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Presentacion.

T.F.C. Disefio del nuevo campus PUCE en Naydn como asentamiento ex - urbano.
Residencia universitaria en Naydn contiene:
El volumen I: Investigacion que da sustento al proyecto urbano y arquitecténico

El volumen II: Contiene el desarrollo arquitectdnico del proyecto Residencia
Universitaria. Planos y memoria grafica

Un CD: contiene el volumen | y Il, y la presentacién para la defensa del proyecto
arquitectonico, todo en formato PDF.
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Introduccién.

El siguiente trabajo describe el disefio y desarrollo de un plan matriz generador
ex urbano a partir de una problematica constante como es el crecimiento de la ciudad
de Quito en sus extremidades. El caso especifico es el incremento de la comunidad
estudiantil de la Pontifica Universidad Catdlica y con esto su necesario traslado al
Campus de Nayoén. Tomando esto como oportunidad para proponer un modelo de
asentamiento ex urbano que funcione también como una propuesta de un campus

universitario conjuntamente con la comunidad universitaria.

Este plan esta divido en cuatro capitulos, el primero y el segundo estan
destinados al marco tedrico - conceptual, donde se analizan y se explica las ciudades
algunas causas y consecuencias de crecimiento acelerado y dispersion, mientas que
en los dos ultimos capitulos estan destinados al de desarrollo de la propuesta del plan
matriz generador de una ciudad universitaria en Nayén y del objeto arquitectonico, que

en este caso es la residencia temporal para estudiantes universitarios.

El primer capitulo hace referencia al estudio de las ciudades a través del tiempo,
desde las ciudades renacentistas pasando por las ciudades modernas, y por ultimo
las ciudades ex urbanas, las mismas que se convierten en objeto de estudio y
reflexion. Como modelo para la analizar se presenta el caso de la ciudad de Quito y
su crecimiento en sus extremos valles y terrenos poco consolidados urbanos. Esto
como preambulo y para analizar el problema y motivo por el cual se realiza el modelo

de asentamiento ex urbano.

El segundo capitulo describe la ciudad universitaria y la importancia de la misma
gue se encuentre en un medio urbano dentro de un tejido, como un motor de desarrollo
social y conector de redes y servicios publicos que contribuyan a una poblacion.
También se realiza un andlisis de la problematica actual de la Pontifica Universidad
Catolica del Ecuador, sus principios académicos, su relacion académica con el
espacio fisico construido y la importancia del paradigma pedagdgico Ignaciano como

base principal para la educacion de esta universidad Jesuita.
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El siguiente capitulo menciona en primera instancia los antecedentes historicos,
naturales, clima, medio ambiente, territorio, etc., se analiza en términos generales las
condicionantes externas que afecten directamente al Valle de Nayon, mas
especificamente a Inchapicho que es lugar de implantacion del nuevo campus.
Posteriormente se presentan las estrategias que se aplican al plan matriz para
componer un campus universitario dentro del territorio. Este capitulo presenta varios

pasos que fueron necesarios para la concrecion del plan masa.

El dltimo capitulo esta el desarrollo de la residencia universitaria dentro del
campus universitario, como respuesta de residencia temporal para los estudiantes
fordneos que llegan no solo de otros paises sino mayoritariamente de otras provincias
a realizar sus estudios en la capital. En este capitulo también se realiza un analisis
de arquitectos modernos del siglo XX como; Moisei Ginzburg y Le Corbusier, que con
sus teorias para la vivienda son referentes tedricos para aplicar al desarrollo
arquitectonico de este proyecto. Esta descrito el proceso arquitectdnico, desde el

partido conceptual hasta planimetrias.
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Antecedentes.

La PUCE se fund6 hace mas de 60 afos (1946) y las primeras facultades en
consolidarse fueron Jurisprudencia, Ingenieria Civil y Ciencias de la Educacion. En
sus inicios cont6 con alrededor de 300 estudiantes, afios después (1954) se instala
en la Av. 12 de Octubre y Vicente Ramén Roca. La consolidacion ha permitido el
crecimiento de las facultades y de la comunidad educativa a méas de 10.000

estudiantes.

Por razones de crecimiento vertical y horizontal, y por la continua necesidad de
densificacion de la universidad, en el afio de 1977 el Rector Monsefior Malo, fue quien
autorizd la obtencion del terreno de Nayon, previniendo que tendria una mejor
ubicacion con respecto a la ciudad. Asi se adquirio el terreno dandole un caracter de

reserva.

Debido a los horarios de las diferentes carreras, los espacios de aulas y areas
de investigacién que son de alta demanda por cada facultad, fue necesaria una
continuidad en la construccion horizontal y vertical. Esto trajo consigo una disminucion
notable de espacios verdes, de areas destinadas inicialmente para el esparcimiento,
el entretenimiento, los deportes, el ocio y también parqueaderos lo que ha devenido
en deterioro de la calidad de vida del estudiante en la universidad.

La Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador desde el 2010 decidid mover su
campus matriz y por tanto la mayoria de sus facultades y escuelas al terreno en San
Pedro de Inchapicho - Nayon, lo cual exige una nueva reestructuracion de la planta
fisica asi como posibilita consolidar la concepcion de universidad, segun el Paradigma

de la Pedagogia Ignaciana.

El primer contexto urbano es el tejido de ciudad de Quito, que presenta un
proceso de crecimiento y expansion difusa inevitable. Nayon recibe este impacto y se

concibe como una etapa necesaria dentro del proceso de crecimiento urbano.
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Tomar en consideracion esta circunstancia implica disefiar la parroquia de Nayon
sus centros y sus periferias y su continua expansion, realizar una valoracion del
territorio como posibilidad de asentamiento que funcione independiente del centro de

la urbe y cuya orientacion principalmente sea la educacion.
Justificacion.

La PUCE elabor6 un plan estratégico en el 2002 con una perspectiva de alcance
minimo de ocho afios para cubrir sus expectativas de planificacion institucional,

objetivo que no se logré en su totalidad.

La universidad debe cubrir los estandares de calidad que le permitan obtener la
acreditacion como una de las mejores universidades del pais, por tanto es
recomendable preparar acciones estratégicas en un periodo de tiempo mas corto, de

cinco aios como minimo.

Una de las circunstancias que existen en el campus matriz de la PUCE es la
demanda de infraestructura con relacion a la cantidad de estudiantes y docentes que
posee. Puesto que desde 2013 la institucion ha determinado que la densidad
poblacional flotante no puede sobrepasar las 12.000 personas (entre docentes,

estudiantes y personal administrativo).

En la actualidad existe un registro! que afirma que estan matriculados cerca de
10 890 estudiantes en las distintas escuelas, (incluye estudiantes de postgrado) a lo
cual se suma el total de docentes de 1318. Por tanto el niumero de usuarios

aproximado es de 12 208 que sobrepasa el limite permitido.

La resolucién del limite de personas en la universidad se tomé en relacién con
el crecimiento que tiene la universidad. El crecimiento promedio de densidad
poblacional, segun Ing. Marcelo Naranjo, es del 20% anual. Sin las politicas que
limitan el ingreso a mayor cantidad de estudiantes, dentro de 4 a 5 afios abarcara

cerca de 20 000 personas, entre estudiantes, docentes y administrativos.

! Informe de matriculados nuevos y antiguos por la universidad. Semestre 2013-02, febrero 18 del 2014
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En el 2009 segin el CONESUP?, en la ciudad de Quito estudian 414.279
estudiantes presenciales universitarios de los cuales el 25% son provinciales. De
estos 165.711 estudiantes, el 60% viven en residencias y el 40% viven en
departamentos con familiares. Significa que alrededor de casi 100.000 estudiantes
requieren de una vivienda temporal y la carencia de la misma puede afectar su
rendimiento. Solo la PUCE posee cerca de 2300 estudiantes provinciales Satisfacer
el 10 % de la demanda en la universidad es una necesidad y compromiso con la

comunidad universitaria.

Desde el 2008 las carreras, postgrados y programas de las instituciones
superiores deben ser acreditadas y evaluadas conforme la Ley Orgénica de Educacion
Superior y al Reglamento General del Sistema Nacional de Evaluaciéon y Acreditacion
de la Educaciéon Superior CONEAS3. El resultado de la evaluacién (“Informe general
sobre la evaluacion, acreditacion de las universidades y escuelas politécnicas.,” 2013,
p. 20), demando a los organismos calificadores a la asignacion de la categoria “B” en
el desempefio del 2013, y esta considerada con un promedio muy cercano pero no
mayor al promedio para la asignacion de la categoria “A” en el sistema de educacion

superior.

La universidad tiene un seguimiento pedagogico de caracter lineal, es decir, que
enfrenta las teméaticas de manera aislada y por disciplinas, trata de abordar los temas
desde el pensamiento particular de cada ciencia. Mientras que el desarrollo
tecnoldgico requiere, trabajar en la integracion de los diferentes saberes, lo que crea

ambitos multidisciplinarios e interdisciplinarios.

Por tanto, el problema no es solamente de espacio fisico sino de la concepcion
de pensamientos e ideas de todos quienes forman parte y conviven en la PUCE. El

resultado es el analisis de la estructura académica de la PUCE, que debe permitir que

2 Consejo Nacional de Educacion Superior

3 Concejo Nacional de Acreditaciéon y Evaluacion.
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haya cobertura en cuanto al ingreso de estudiantes y mantener la condicion efimera

del saber, para que perdure en el tiempo mientras la aparicién de nuevos saberes.
Objetivos.
General.

Trazar un modelo de asentamiento autbnomo ex urbano, mediante el uso de
estrategias de intervencion urbana puntual, en el que converjan la concepcion
interdisciplinaria y la Pedagodgica Ignaciana, para concebir una academia en la
contemporaneidad. Disefar el nodo residencial universitario en el campus de la PUCE
NAYON, que responda actividades de grupo e individuales, que sea consecuente a
las necesidades béasicas de habitar y ofrezca espacios con facilidades de estudio y

ocio, que se encuentren cerca de la escuela en la cual estudian.

Especificos.

e Analizar e investigar los desarrollos de las ciudades a través del tiempo, como
se han ido definiendo y considerado por arquitectos tedricos, para generar una
base sobre la cual podemos cimentar el plan ex urbano y arquitectonico.

e Indagar sobre las ciudades universitarias, sus definiciones, cualidades
espaciales y relaciones, para comprender su impacto sobre los territorios y su
gente y proponer un plan ex urbano en el que se desarrollen adecuadamente
en el territorio planteado para el futuro y sus repercusiones posibles.

e Desarrollar un plan matriz generador, a partir de la investigacion pertinente en
el lugar, que responda a las condiciones especificas del contexto urbano, para
apegarse a las politicas de sostenibilidad, accesibilidad, sensibilidad,
paisajisticas, entre otras, por su gran incidencia e impacto en el espacio fisico
y la comunidad.

e Disefiar un objeto arquitectonico en el que confluyan las ideas y conceptos,
para formar un entorno con cualidades espaciales Unicas y exclusivas que

permitan recorrer el proyecto de una manera mas sensitiva.
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Metodologia.

El taller profesional X a cargo del Arg. Eugene Mangia es un espacio en el que
grupos de estudiantes, organizan un disefio de emplazamiento del nuevo campus de
la PUCE, desde un enfoque exurbano que establece un proceso académico de
aprendizaje. El programa empieza con la definicibn de un problema de indole

arquitectonico, dentro de un contexto urbano.

Los objetivos del taller hacen énfasis en la resolucién y disefio de un objeto
arquitectonico que observe tanto aspectos de aproximacion tedrica como

experimental.

Los andlisis que se desarrollan en el curso forman capacidades para el

aprendizaje, comprension, reflexion y accion. Los procesos seguidos fueron:

La introduccidén y reflexion de los principios y valores institucionales basados en
el Paradigma de la Pedagogia Ignaciana (PPI), como método de aprendizaje para
reforzar la reflexién hacia la resolucién de los problemas, los cuales deben entenderse
como un reto ético, en el que la solucién integral tenga presente hacer una arquitectura

sostenible, valida para el medio y la sociedad ecuatoriana.

Posteriormente, la recepcion de exposiciones sobre las ciudades urbanas y ex
urbanas en el tiempo, permiten el andlisis de sus contextos sociales, ambientales,
contextuales, entre otros y facilitan el estudio conceptual y formal del desarrollo de un
proyecto creativo. Se resaltd la publicacion especifica de ciudades universitarias,
como la universidad de Virginia, Universidad de Lovaina, que corresponden al
cumplimiento de una etapa de fundamentacion, y permiten con claridad abordar la

etapa de anteproyecto.

Las investigaciones del lugar en aspectos como: geologia, topografia, clima y
vegetacion, introducen a las circunstancias del contexto local, y ayudan a esbozar las

primeras propuestas para considerar las interrelaciones con el entorno inmediato.

Tomar todas las condicionantes presentes que intervienen en los problemas de

disefio, favorece directamente a la creacion de estrategias de logica interna urbana
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del proyecto, de caracter eminentemente creativo, abierto, cambiante y dinamico. Para
finalizar con el establecimiento de una matriz sistémica, como disefio exurbano de un

plan que establece reglas de compromiso y relaciones de las partes con el todo.

La matriz sistémica establece reglas de relaciones entre las escuelas y
departamentos administrativos, tales como habitar, trabajar o estudiar y distraer, y dan
como consecuencia la ubicacion de los bloques dentro del campus. Las areas
residenciales se encuentran descentralizadas en el campus, para que la
concentracion y reunion de servicios de estudiantes no sea un solo punto de campus

y evitar centros desolados o vacios sin actividad.
Método cualitativo.

Es importante reconocer el impacto social que puede tener una obra en la calidad

de vida de las personas.

El proceso de estudio fenomenoldgico pretende interpretar los hechos para
entender qué implicaciones tienen, desde la conceptualizacién de un fenébmeno y de
ser posible su definicidn, posteriormente llegar a intenciones que puedan explicar la

verdad del mismo.

Algunos pensadores como Heidegger precisaban que la fenomenologia lo que

quiere es ser estudiada como tal y ser vista como lo que verdaderamente se muestra.

Lo que exalta este proceso es que permite tener elementos de estudio para

realizar andlisis cualitativos y ofrecer otra visual o perspectiva.

Entonces la definicion del problema de modelos de asentamientos ex urbanos
es un fendmeno, que sucede continuamente en alrededores de la urbe y se
experimenta tal como se presenta. Es decir, se manifiesta mediante practicas
habituales de los pueblos o personas del lugar y se descubren con el paso del tiempo

en las ciudades.
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Método cualitativo: Investigacion evaluativa.

El proceso de investigacion refiere a la recopilacion de fundamentos que seran
procesadas para ser legitimados con las decisiones que se tomen en el desarrollo del

proyecto.

Para justificar la toma de decisiones se requiere de un plan de accion, que sera
en este caso una propuesta de matriz generadora urbana que permite valorar la

certeza del disefio o la propuesta.

Los antecedentes recopilados, asumidos y procesados de lecturas referentes al
desarrollo del plan de matriz urbana, permiten dar respuestas a las preguntas de
investigacion y del proceso urbano.

Método de investigacion accion.

Este método implica ubicar dentro de un contexto real, una problematica social,
educativa para una mayor comprension de la misma y tener una relacion de todas las

partes del proceso investigativo con la concepcién de todo el proyecto.

La forma de actuar sobre estas practicas sociales-educativas, es problematizar
la realidad para entrar en un proceso de cuestionamiento, investigacion y
autorreflexion de los escenarios que existen dentro del contexto. Se orienta a

transformar esta realidad tratando de complementar la practica con la teoria.

La problematica en el proyecto es la demanda inmediata de infraestructura de la
PUCE, que emerge de momentos de lo habitual; es importante identificarse con el
area y el medio en donde se desarrolla el saber, y formular conjeturas que se
convertiran en hipétesis para pasar a la seleccion de una y su ejecucion. En este caso
la hipdtesis a trabajar es un estudio para el disefio urbano del nuevo campus de la

PUCE ubicado en Nayén.
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Capitulo I: Ciudad marco conceptual (Urbano)

Definir la ciudad es imprescindible para comenzar a identificar las precisiones de
las definiciones sustanciales que nos separan de lo rural. Para abordar el tema de
como emplazar un campus universitario en Naydn es imprescindible tratar las
diferencias significativas con lo rural, pues Naydn posee aun ciertas condicionantes
que la calificarian como un area rural, pero implicitamente se plantean otras
condicionantes urbanas dentro del sector, por ser geograficamente un lugar

estratégico para el centro metropolitano de desarrollo de Quito.

llustracion 1: Relaciones urbano- Rural. Tramas

Quito N Naydn

Fuente: Grupo de trabajo, Taller X, 2014

En épocas anteriores a la revolucion Industrial, la distincién entre lo urbano y lo
rural era indiscutible por las caracteristicas fisicas que limitaban a las ciudades con
murallas. Hoy en dia la distincion es completamente menos clara por la
homogeneizacion de formas de comportamiento, formas de vida, actitudes en
relacion con la elevacion del nivel de vida, la accidon generalizada de medios de
comunicacién de masas entre otras. (Capel, 1975) Las ciudades con el gran desarrollo

industrial, el crecimiento de las densidades poblacionales, las fronteras se vuelvan
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difusas entre la ciudad y el campo. Haciendo también confusa la planificacion y
distincion de los problemas.

Son rasgos importantes para caracterizar el hecho urbano, la densidad del
nacleo, la actividad no agricola, el modo de vida, asi como ciertas caracteristicas
sociales, tales como la heterogeneidad, la cultura urbana y el grado de interaccion
social. (Capel, 1975)

Tanto el tamafio como la densidad poblacional definen y ponen en contrapunto
lo urbano con lo rural, se considera una caracteristica fundamental y lo han utilizado
tanto gedgrafos como socidlogos. El socidlogo francés R. Maunier propuso en 1910
definir la ciudad como “una sociedad compleja, cuya base geografica es
particularmente restringida con la relacion a su volumen y cuyo elemento territorial es

relativamente débil en cantidad con relacién al de sus elementos humanos.”

Aurousseau define mas complejamente la contraposicion de las dos partes e

incluye el comercio y las industrias para determinarlas. Formula asi:

“Los rurales son aquellos sectores de poblacion que se extienden en la region y
se dedican a la produccién de los articulos primarios que rinde la tierra; los sectores
urbanos, en cambio, incluyen a las grandes masas concentradas que no se interesan,
al menos en forma inmediata, por la obtencién de materias primas, alimenticias,
textiles o de confort en general, sino que estan vinculadas a los transportes, a las
industrias, al comercio, a la instruccion de la poblacién, a la administracion del Estado

o simplemente a vivir en la ciudad” (Capel, 1975)

Algunos otros autores ponen en relieve la importancia de las caracteristicas que
tiene la gente y su forma de vida. P. Deffontaines y J. Brunhes (1926), dictan que
hay ciudad cuando la mayor parte de los habitantes pasan la mayor parte del tiempo
en el interior de la aglomeracion. Esta definicidbn determina un criterio que se quiere
emplear para afirmar que la actividad agricola, comercial o industrial no es la esencial

en la actividad poblacional.

Ciertamente la agrupacion de las actividades, sean estas industriales,

comerciales, agricolas, sociales, culturales, en un lugar especifico muestran la
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aparicién de un paisaje de tipo urbano, con una connotacion artificial y edificada que
en el campo. Podria decirse que la ciudad se forma morfolégicamente a partir de las

actividades producidas por el hombre y que es un tipo de paisaje urbano.

En la ciudad un area de desarrollo urbano, posee una organizacion espacial
caracteristica y trata de ubicar varios objetos, como la forma de poblamiento y sus
actividades lo que se constituye en un producto social condicionando por el tipo de

relaciones que se establecen entre ellos. Como Henri Lefebvre dijo:

"la ciudad proyecta sobre el terreno una sociedad, una totalidad social o una
sociedad considerada como totalidad, comprendida su cultura, instituciones, ética,
valores, en resumen sus superestructuras, incluyendo su base econdmica y las

relaciones sociales que constituyen su estructura propiamente dicha”

Estos conceptos descritos son ideas generales que se analizan y aplican para
beneficiarnos con un mejor entendimiento de la ciudad y apoyarnos para trabajar en

el taller y aplicar a la metodologia del proyecto.
1.1 Escenas urbanas: la ciudad moderna.

El urbanismo moderno se define como la estrategia que quiere desarrollar en

contra de las estrategias medievales y barrocas.

La ciudad moderna se considera ahora con los edificios como objetos
independientes del plano horizontal, se independizan de esa condicién y empiezan a
pensar en la verticalidad y repeticién de los planos horizontales y ya no mas en su
expansion horizontal. Esto eliminara las calles corredor y tendr& la ciudad una nueva
mutacion. La calle ahora es un area de tréfico en donde el auto se ha establecido y su

movimiento ha dominado.

La ciudad moderna es el nuevo tema a abordar a principios del siglo xx, y su
desarrollo principal se presenté en Norte América. El urbanismo moderno es una
ideologia que dentro de su proyecto giraba a través de tres nociones basicas en las
que se estructura la moderna ciudad norteamericana: un campo concebido como un

terreno natural (la tierra) en el que se sitdan los edificios-objeto para evitar la creacion
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de oscuras calles corredor, un trazado de calles de rascacielos norteamericano queda
reprimida a través de la razon cartesiana. (Gandelsonas, 2007, p. 28)

Aparecen las oposiciones en términos del espacio publico vy la ciudad
arquitectonica. El espacio publico se consideraba que fue producido por componentes
que estaban presentes en la ciudad clsica. La ciudad en su sistema vial y en sus
edificios, se denomina abstracta e incompatible con los edificios. Le Corbusier

proponia el espacio publico como un hecho arquitectonico universal y plastico.

El urbanismo moderno se forja a partir de la aparicion de una serie de
conceptos y de criticas que aparecen en el siglo XX con Le Corbusier y Camilo Sitte,
y hace visible la ciudad norteamericana, que intenta desafiar las condiciones de la
percepcion arquitectonica. Empezando por el trazado urbano que se presenta en la
ciudad con una cuadricula regada en el territorio. Como consecuencia hay dudas
sobre la configuracion de los edificios en el trazado, aparece la necesidad de redefinir

el espacio publico y el modo en el que se lo concibe.

Fotografia 1: Le Corbusier: The city of tomorrow and its planning

XV

Fuente: Journal: A Town Square, 2008
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La ciudad moderna como tal se configura y establece claramente hasta
después de la segunda guerra mundial. Empiezan los distritos de los negocios y
grandes mercados a transformarse bajo la arquitectura que establecia el Arg. Mies
Van der Rohe (el edifico Seagram New York) y varios rascacielos en Chicago. Otro
factor que dio principio al desarrollo de la ciudad moderna fue la tabula rasa o la
desaparicion de las vinculaciones con los hechos pasados en el urbanismo y en su

arquitectura.

En Europa la apertura al desarrollo de la ciudad moderna se da solamente
después de que la Segunda Guerra Mundial golpea las poblaciones de una manera
importante. A pesar de ello en las zonas suburbanas de Europa en los afios 50 la
ciudad moderna queda aislada, pero toma fuerza en los distritos de negocios y se
convierte en un modelo a seguir como en los afios 60 y 70 en Paris (La defense) o en

Londres en los 80’s (Docklands).

Fotografia 2: Seagram Building- Mie Van der Rohe

o
110y
iy

Fuente: publicado por Fernando Mtz. D. de Zugazua, 2011
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1.2 La ciudad suburbana.

La construccion de las autopistas en los centros de las ciudades y en las
periferias estimuldé sobre todo el uso del automovil, asi mismo aceleré el deterioro de
los espacio comunes publicos, o espacios publicos exteriores, peatonales y por

consiguiente la transformacion del espacio urbano a urbano-suburbano.

La ciudad suburbana se hizo posible gracias a la fuerte inclusion de las
viviendas unifamiliares en las afueras de la ciudad y también al automaovil y estuvo
condicionada por los niveles de crecimiento econdémicos de las ciudades,
construcciones de autopistas, factores sociales y otros factores fisicos de crecimiento

del centro de la urbe.

Este crecimiento acelerado era mas caracteristico en las periferias que en el
mismo centro de la ciudad, produciendo la generacion de una ciudad suburbana y
definiéndose como el contrapunto del centro de la ciudad, es decir, el area residencial
gue se estaba trasladando a la suburbe frente al area de trabajo. Y no solo en términos
de servicios sino también en términos fraccionados de clases sociales. Esto significa

también que hubo procesos de gentrificacién dentro de la urbe.

Segun Kenneth Jackson, hay cuatro rasgos (positivos) que definen la ciudad
suburbana: la clase, la ubicacion, la propiedad de vivienda y la densidad. La clase
media acomodada fue la que se trasladaba a las afueras del centro y por tanto del
centro de su lugar de trabajo, alcanzando casas unifamiliares con un patio mucho mas
grande que el que podian tener en el centro de la ciudad (Gandelsonas, 2007). Todo
esto fue posible por el automovil que te permitia movilizarte largas distancias en cortos
tiempos. Dejando las afueras de la ciudad con una densidad poblacional baja y
aumento significativo del tamafio de las parcelas de vivienda. Este efecto del
automovil, las densidades y las construcciones de viviendas unifamiliares, sigui¢ en
aumento, hasta que las autopistas que las conectaban alcanzaron un papel crucial y

sobredemanda.
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Fotografia 3: Levittown, Long Islad

Fuente: Richard Forster, 2008

La arquitectura por consiguiente tenia que adaptarse a las apariciones de las
condiciones suburbanas. Frank Lloyd Wrigth disefié casas para este nuevo “estilo”,
como la Prairie House, que es una casa de una sola planta, sin sirvientes, sin sala de
visitas, con cubierta para los automaviles y grandes extensiones de cristal en lugar de
porches. (Gandelsonas, 2007). Este tipo de arquitectura demuestra caracteristicas de
permanencia que producen la individualizacion del tipo fabricado en serie y transforma

implicitamente la vida de las personas que viven en ella.

Estos modelos propuestos por el movimiento moderno, ocasioné la destruccion
de cada entorno ambiental en el que se insertaron al no establecer una relacion urbana

alguna con la estructura precedente. (Parra, n.d.)
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Fotografia 4: Casa Prairie- Frank Lloyd Wright

Fuente: German magazine, 1910. Prints and Photographs Division, Library of Congress

1.3 La ciudad exurbana.

El crecimiento del sector financiero de las industrias fue el factor crucial para la
formacion dela ciudad exurbana. Los centros de desarrollos de oficinas comenzaron
también al desplazamiento del centro a las areas suburbanas y con ellos todos sus
empleados de oficinas. Las areas suburbanas que hasta ese entonces habian sido
exclusivamente residenciales pasaran a formar parte de todos los conjuntos que
incluyen, centro de entretenimiento, centros residenciales, centros comerciales, areas
industriales (Gandelsonas, 2007). En donde se define como una la urbanidad de
varios usos, Yy las caracteristicas huevamente de lugar, son: la densidad muy baja y

dependencia total del automavil.

La exurbe es el nuevo territorio de desarrollo de las ciudades, en el cual se
encuentran los parques de oficinas, complejos de viviendas, comercios, industrias,
gue se siguen construyendo en las periferias de las areas suburbanas. Con la inclusion
de todos los servicios que la ciudad posee, se convierten de apoco en conjuntos
urbanos semiautbnomos que les permitia independizarse con respecto del centro de

la ciudad.

Esta expansién descontrolada se denomina “sprawl” o ciudad difusa en donde

los limites de la ciudad se desdibujan y se pierden. El proceso exurbano es repetitivo,
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mientras se instalan los complejos de viviendas que atraen a nuevos proyectos
comerciales y de entretenimiento, la ciudad seguird en la expansion hacia sus
perimetros. La ciudad exurbana se presenta como un complemento a la ciudad
suburbana en su programa, de esta manera ambos se convierten en pueblos
independientes y ademas funcionan como lugares en los que se instalan nuevos

programas que carecen en el centro de la urbe por la deficiencia de espacio fisico.

Fotografia 5: Campus de Microsoft (Washington)

Fuente: Redmond, Wash, Enero 2011

La exurbe es producto de la concentracion de los programas que la ciudad
suburbana y urbana dejo atrds. Y que ahora se encuentran cerca de los puntos de
desarrollo de viviendas exurbanas. Kenneth Jackson habia establecido una relacion
entre las areas suburbanas y exurbanas: “La exurbe seria el resultado de un
crecimiento intenso del espacio suburbano y con esto se convertiria en una fase mas

de crecimiento de la ciudad exurbana.”

Como resultado; las urbanizaciones residenciales que implicitamente proyectan
muros que separan la vida social publica de la privada y con ello todos sus servicios,
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se convierten en los nuevos limites de las megas ciudades e imponen el proceso del

“sprawl” en continua expansion.

Tanto en la ciudad suburbana como en la exurbana; la television, el internet, el
automovil, se han convertido en elementos que se transforman al sujeto (observador)
de una nueva realidad urbana. Estos cambios tecnoldgicos transforman la manera de
percibir y observar el espacio publico y privado, convirtiéendolo ahora muchas veces
en un espacio virtual. Todos estos dispositivos de que facilitan la conexion transforman
las relaciones privadas y publicas y por tanto las multiplican y también las desvanecen.
(Gandelsonas, 2007)

Entonces la expansion de la ciudad habla de una falta de limite, o en que fijar los
limites. En la ciudad este limite es la poblacion del nucleo central que avanza sobre
un tejido urbano existente. En las areas suburbanas los automaviles que circulan por
las vias aledafias a las residencias cerradas crean implicitamente una frontera
imaginaria. Y por ultimo en la exurbe la frontera se materializa en muros de las nuevas

comunidades.

La arquitectura que se disefia, son intervenciones que aun estan disefiadas para
los tiempos modernos o postmodernos y que ignoran las condicionantes de la ciudad
exurbana. Insistir en la posibilidad de una articulacién con la ciudad. Es necesario
proyectar posibles estrategias que articulen el modelo arquitecténico conjuntamente
con la ciudad exurbana y permita repensar la arquitectura como parte fundamental de

la ciudad.

Las actuaciones que presenta la modernidad, restaron vitalidad, legibilidad y
variabilidad a los tejidos consolidados, expulsando a aquellos usos tradicionales que
convivian en armonia, como lo son las actividades residenciales y su equilibrada
relacion con usos comerciales. En este sentido, Oriol Bohigas considera que una
“‘complejidad indispensable” es la que ha definido la vida urbana de estas estructuras
durante mucho tiempo y que ahora se ve reducida a unas cuantas conexiones (Parra,
n.d.).
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Capitulo II: la ciudad universitaria (ciudad del saber)

La ciudad del saber, quizas podemos llamarla como una “edutropolis”(Bellet &
Ganau, n.d.) Que llega a ser una red metropolitana de centros variados de educacion
superior, que ofrece apoyo a una gran diversidad de funciones educativas, sociales,
econOmicas y de vivienda de los usuarios permanentes. Estas funciones incluyen

servicio a la colectividad, ensefianza, investigacion, y desarrollo de la comunidad.

Cabe destacar que la ciudad universitaria se encuentra como un fendmeno
sobresaliente y significativo en el desarrollo de la comunidad y de la region. La
educacion superior es una fuente de realizacion muchas veces personal en un ambito
cultural. Finalmente la educacion superior se convierte en un elemento de que
contribuye a la calidad de vida de las personas y fia presencia del Campus afecta a
las formas fisicas de los recintos aledafios que rodean la Universidad y por sus
relaciones hace extensiva la influencia a todo su panorama regional en su conjunto.
(Bellet & Ganau, n.d.)

Francisco Indovina destaca la importancia de la universidad en el siglo XXI
entendida como un servicio publico bien conectado con las redes globales y, a la vez,
como un poderoso instrumento de trasformacién local y regional. (Bellet & Ganau,
n.d.). La universidad se encuentra ahora como un instrumento de creacién de ciudad
y promocién urbana, por esto hay que aprovechar la oportunidad de disefiar mejor las
relaciones espaciales para contribuir a una manera de hacer universidad y comunidad
ademas de desarrollo de las actividades sociales, comunales, educativas y de vida
de las personas.

Herman van der Wusten analiza los cambios que se producen dentro de la
comunidad académica en la era de la globalizacion. A pesar de que las universidades
siempre han estado implicadas en las redes internacionales, en la actualidad estas
redes son mucho mas densas y aparecen vinculadas por relaciones mas intensas. La
notable fuerza de las comunidades virtuales pone en crisis la tradicional vinculacién

de la comunidad universitaria, en especial el personal académico, con los entornos
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mas locales y regionales (Bellet & Ganau, n.d.). Por este motivo, se remarca la
importancia de las estrategias locales de responsabilidad de la PUCE como
universidad jesuita comprometida con la investigacion y la promocién del propio

territorio.
2.1 La educacion superior.

La educacion superior es aquella que luego de la formacién secundaria o media
permite adoptar un estudio especializado profesional. Calificandose como profesional
a la persona o individuo que ha realizado estudios técnicos practicos para dominar su

actividad laboral.

La educacion superior empieza a identificarse como tal desde el medioevo con
la creacion de las universidades implantadas generalmente en el centro urbano de las
ciudades. Su disposicidon hasta el renacimiento agrupa todas las ciencias y facultades

en un solo bloque o edificio igualmente en los centros urbanos.

Con el avance de la era industrial se incrementa una educacion técnica o
escuelas politécnicas que agrupen el mayor nimero de gente y que se desarrollen a
la par de las especializaciones y en menos tiempo, ademas con el desarrollo de los
grandes paises las universidades se ubican en la periferia 0 en ciudades mediadas

denominadas como campus.

Segun Roberto Fernandez (La Ciudad del Saber, Ciudad, Universidad y Utopia,
1995: 188) se pueden sefialar 3 tipos principales de modelos institucionales de
universidades; al Tomista con modelos ademas de tomista, jesuitico o humanista; la
napolednica, un sistema cientifista, generador del saber y del orden; la politécnica,
con un modelo de rol productivo con tipos de parques tecnolégicos y varias ramas

técnicas.
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2.2 Tipologias.
2.2.1 Ciudades universitarias propiamente dichas.

Son organismos que en su inicio alojaron funciones universitarias, y tales
funciones se convirtieron basicas de dichas ciudades, se desarrollan en pocos

edificios contribuyendo a la densificacion del tejido urbano
2.2.2 Conjunto pabellonario.

Su composicion muestra un trazado geométrico intencionadamente
jerarquizado, en el que el elemento cardial que se compone de los edificios de
representacion. Estos elementos se recorren longitudinalmente componen una
configuracion geométrica y formato pabellonario, y emulan las historias tipoldgicas.
(Campos Calvo-Sotelo, 2010)

2.2.3 Ciudades universitarias.

Tipologia que considera un orden urbano dentro o aislada de la ciudad, identificada
COMO un gran campus que posee cierta relacion intrinseca con la ciudad o con las

region y su poblado mas cercano.
2.2.4 Campus.

Modelo de ciudad universitaria emplazada en la periferia tomando como
concepto la idea de ciudad jardin. Su organizacién es autbnoma en edificios aislados
pero relacionados entre si, mediante sistemas de correlacion, pueden ser vias
conectoras peatonales o vehiculares, nodos comerciales sociales, residencias

universitarias, patios jardines o puntos de encuentro.
2.2.5 Edificios o complejos multifuncionales.

Basados en la resolucion de necesidades en grandes contenedores de multiples
funciones universitarias, indiferente a la integracion urbana o identificacién con la

ciudad.

20



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador Erick Daniel Vaca Benavides
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2015

2.2.6 Tramas.

Donde se utiliza el concepto de redes que facilita la masividad de la ensefanza
y a la organizacion o departamentalizacion por areas, respondiendo ademas a la
insuficiencia de suelo disponible y con miras al crecimiento, ampliaciones y
transformaciones de los edificios y sus actividades. Se utiliza la continuidad tipologia
y una de sus funciones principales es permitir movilidad y dotar de accesibilidad al
territorio, y cuya funcién también es dotar de accesibilidad al planeamiento en su
conjunto y a las partes. Asi también en este apartado se desarrollan las manzanas o

poligonos separados que entre si son espacios que dotan de varias actividades y usos.
2.3 Paradigma pedagogico ignaciano (PPI).

De acuerdo con su razén de ser como una institucion confiada a la Compafiia de
Jesus, la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador estd empefiada en una actividad
educativa de formacion integral articulada por el Paradigma Pedagdgico Ignaciano con
cuatro caracteristicas espirituales inspiradoras e interrelacionadas entre si: utilitas,
iustitia, humanitas y fides. (PUCE, 2012)

El PPl es un modelo de pedagogia humano y humanista, que tiene una forma
diferente de aproximacion y percepcion de la realidad. La misma que reflexiona sobre
la vida, su contexto y su incidencia en la vida del ser humano. Y al mismo tiempo
también busca nuevas formas aprendizaje y ensefianza las mismas que ayudan a
producir cambios importantes en las experiencias del pensamiento de los seres
humanos. En definitiva se trata de un modelo de aprendizaje que promueve la
autonomia y responsabilidad académica y que no depende sobre todo de los
estudiantes.

La PUCE, fundamentada en el pensamiento y en las directrices pedagdgicas
ignacianas, se consolida como un sistema nacional integrado competitivo y auto
sostenible, con infraestructura tecnoldgica de vanguardia. (PUCE, 2011). Que se
encarga de formar estudiantes, primero como personas luego como profesionales

mediante la excelencia académica, que esta al servicio de los demas.
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El modelo pedagdgico tiene 4 enfoques tedricos en equilibrio: conductual,
funcionalista, constructivista y sistémico- complejo (Tobon, 2007)

2.3.1 Enfoque conductual.

Concibe las competencias como comportamientos de singular importancia en lo

referente a la productividad y la excelencia.
2.3.2 Enfoque funcionalista.

Parte de la epistemologia funcionalista y aborda las competencias como
conjuntos de atributos (conocimientos, habilidades, valores, actitudes, etc.)
necesarios para llevar a cabo las funciones requeridas por los procesos laborales y
sociales. (PUCE, 2012)

2.3.3 Enfoque constructivista.

Concibe las competencias como actuaciones ante dificultades del entorno social,
laboral e investigativo. (PUCE, 2012)

2.3.4 Enfoque sistémico complejo.

Se conciben las competencias como procesos complejos, tejidos por el ser, el
hacer y el conocer, ante problemas del contexto, con compromiso ético e idoneidad,

en el marco de situaciones cambiantes (TOBON, 2005).

Son todas categorias distintas que estan intimamente relacionadas en el proceso
pedagogia inspirados en ejercicios de San Ignacio que plantean considerablemente
la experiencia, la reflexion, y la accion de un contexto, y el examen de un proceso

consciente de enseflanza y aprendizaje.

22



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador Erick Daniel Vaca Benavides
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2015

llustracién 2: Principios Paradigma de la Pedagogia Ignaciana.

Saber 4= Saberhacer 4= Saberser

Centexto en ol que
ocurre los hechos

Fuente: Grupo de trabajo, Taller X, 2014

2.4 Conclusién - Reflexion.

En general el proceso de desarrollo de infraestructura de universidad y la ciudad
ni esta planeado ni coordinado en términos de politicas y administracion, lo que
conlleva a preguntarse a uno mismo si el planeamiento de la universidad debe darse

lugar como un elemento fundamental de la infraestructura metropolitana.

Hay que pensar en el que hacer para optimizar las contribuciones de la mejora
de la calidad de vida de los ciudadanos, conjunto al desarrollo educativo, social,

econdmico regional.

El modelo de ciudad universitaria que se busca proponer, una independencia y
particularidad, asi como también las interrelaciones con los demas centros educativos,
y quizds en un futuro pensar en la posibilidad de incluir un plan metropolitano
coordinado para beneficiarse de la presencia no solamente fisica de la universidad,
sino también de las funciones educativas, deportivas, sociales, comerciales, centros

de salud, etc.

23



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador Erick Daniel Vaca Benavides
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2015

CAPITULO IlIl: Campus PUCE en Nayon. Propuesta urbana
3.1 Hacia un nuevo campus — Nayon.

La Pontificia Universidad Catolica del Ecuador tiene cerca de 12.000 estudiantes,
pero cada afo la demanda de crecimiento estudianti va en aumento. La
infraestructura no cubre todas las demandas que del alumno y existe una
descompensacion, que lleva a sobresaturar los espacios publicos verdes y servicios
generales del campus. Resulta Nayon la respuesta para la concepcion de un nuevo

campus.

El campus para la PUCE de Nayon posee un terreno de setenta y siete
hectareas, once veces mas que la superficie actual de la PUCE Quito. Esta ubicado
al sector norte y es parte del municipio de Quito, el mismo que forma parte de la
provincia de Pichincha, Gran parte de la parroquia esta en el lado occidental del valle

interandino de Tumbaco.

llustracién 3: Demanda de espacio fisico. PUCE Quito.

Fuente: Grupo de trabajo, Taller X, 2014
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El origen de la parroquia comienza por la época incasica, al ser una agrupacion
no propia del Ecuador sino de pueblos que llegaban desde el Peru y Bolivia, de la

regio donde se encontraban loa aborigenes mitimaes del Cuzco.

Naydn es una parroquia que anteriormente se encontraba regida politicamente
por la parroquia de Zambiza, en donde existian construcciones de tipo colonial. Para
el aflo de 1935 fue elevada a parroquia civil. Para el 1940 Nayon era eclesiasticamente

independiente y surgieron cambios notables de organizacion y poblacion.

Desde el 1981 hasta el 1986 surgen cambios notables para Nayon por la
construccion de la carretera Nueva Oriental que conecta directamente con Quito. Con
esta obra se logré la comunicacion rapida de Nayon con Quito y generd varias
especulaciones en los territorios de Zambia Y Nayon por adquirir un terreno muy

“cercano” y de muy rapida accesibilidad con Quito.

En los ultimos 15 afios Nayon se eleva por las buenas condiciones climéticas,
geograficas que presenta y por la cercania y la conectividad con Quito, mejorando

notablemente la economia e imagen del sector
3.1.1 Estado en Nayon.

Nayon es una parroquia rural, ubicado en el sector nororiental de la capital a
quince minutos de la misma, tiene 10.000 habitantes, asienta su estructura econémica
en el sector agricola puesto que la mayoria de sus habitantes son pequefios y
medianos productores de plantas ornamentales, con viveros que poseen una gran
variedad de plantas decorativas, muchos de los cuales sobrepasan las quinientas
plantas, razon por la cual se le ha dado la denominacion de jardin de Quito.

Las dimensiones de la parroquia estan en alrededor de 15 a 16 kilbmetros con
un total de superficie de tierras 240 km2. El pueblo de Nayén esta cerca de los 2.580
metros de elevacion. La temperatura promedio anual es de 23° C a lo largo de los
limites del rio San Pedro, 20° C en la seccion conocida como El Valle, a 16.8° C en el

pueblo de Nayon con una variacibn mensual promedio de 1,1 grados.
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Fotografia 6: Ubicacion territorio, vista general de Nayon
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Fuente: Google earth Pro, 2014

3.2 Medio ambiente natural y clima.

Nayén se encuentra en el valle interandino de Tumbaco y posee un clima
agradable y casi confortable de acuerdo a las tablas psicométricas, es un aspecto
relevante para el desarrollo recreacional del estudiantes y de la vida de los mismos

dentro de un campus universitario.
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Tabla 1. Temperatura

Temperatura C°

Media maxima 25C°
Media Total 58C°
Total media 16.3 C°

Humedad relativa

Relativa 47% promedio

Heliofania

2196.9 horas de sol al mes

Fuente: Inhami, 2010

Tiene una temperatura promedio de 20°C, y en los lugares mas altos de 13°C.

Tabla 2: Pagina climatologia anual

[mAgs NAYON GRANJA SANTA ANA - PUCE INAMHI |
HELIOFANIA I TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA (°C) l HUMEDAD RELATIVA (%) PUNTO TENSION PRECIPITACION(mm) Nomero
MES ABSOLUTAS MEDIAS DEROCIO  [DE VAPOR Suma  Maxmaen | dediascon
cc) (hPa) __|Mensual 24hrs  dia|preciptacién |
ENERO 2404 288 3 67 18| 269 10.2 18.0 99 5 28 13 69 109 132 238 192 25( 3
FEBRERO 1738 295 22 262 1.8 183 100 23 27 28 72 122 143 455 230 6 8
MARZO 1487 295 8 74 13| 270 1.0 182 %8 2 29 15 72 120 14.1 253 84 22| 10
ABRIL 130.1 58 24| 246 10.0 172 100 10 36 23 77 124 14.4 97.2 234 10| 20
MAYO 162.7 288 17 60 26| 248 10.0 174 98 1 31 15 75 120 14.1 108.9 292 2| 12
JUNIO 1293 272 24 65 18| 239 95 16.5 76 14 135 310 136 1 10
JULIO 151.6 268 4 41 23| 247 86 16.2 99 31 21 ‘A 75 109 13.1 875 268 11| 14
AGOSTO 1996 273 30 35 9| 2541 76 16.5 100 20 26 17 67 94 1.9 414 189 31| 6
SEPTIEMBRE 161.1 280 21 27 21| 253 1T 16.2 98 23 26 9 T 938 122 478 10 1] 10
OCTUBRE 170.7 292 13 55 1| 258 92 16.9 I 106 128 323 94 21| 1
NOVIEMBRE 105.9 241 1.0 16.0 100 15 31 65 77 14 135 157.7 2714 21| 17
DICIEMBRE 129.0 295 26 232 1.8 16.2 100 28 36 6 79 1.9 14.0 1447 316 17| 18
VALOR ANUAL | 1902.9 251 9.9 17.0 73 1.2 134 843.1 316
EVAPORACION (mm) | NUBOSIDAD| VELOCIDAD MEDIA Y FRECUENCIAS DE VIENTO Vel Mayor  [VELOCIDAD
MES Suma Maxima en MEDIA N NE E SE S sSwW w NW CALMA Nro| Observada MEDIA
Mensual 24hrs  dia| (Octas) | (ms) % (m/s) % (/s) % (ws) % (ws) % (nvs) % (mvs) % (nvs) % % 089 (ws) DIR | (Kmh)
ENERO 180.8 86 20| 4 41 43 00 0 68 122 00 0 62 11 00 0O 30 12 00 0 23 93] 160 S
FEBRERO 1731 5 34 45 00 O 64 8 00 0O 53 8 00 O 20 6 00 O 32 84| 160 E
MARZO 178.7 13 22 5 38 53 00 0O 34 10 00 0O 47 8 00 O 47 7 00 0 24 93 160 S
ABRIL 1311 78 5 6 31 28 33 3 45 11 00 0 33 7 00 O 38 13 00 0 38 90 100 E
MAYO 148.9 79 14| 6
JUNIO 133.9 87 12| &
JULIO 140.2 80 26| 5 40 41 00 O 30 8 00 0 24 13 00 0 40 5 00 33 93| 80 N
AGOSTO 1785 81 11| 4 42 39 00 0 20 8 00 O 44 17 00 0 72 5 00 0O 31 93120 S
SEPTIEMBRE 157.4 88 17| 5 41 26 00 0 33 10 00 0 35 11 00 0 33 8 00 0 46 90 140 S
OCTUBRE 149.9 82 9 5
NOVIEMBRE 1187 90 | 7T 52 33 00 0 10 2 00 O 25 4 00 O 55 4 00 0 56 90| 180 N
DICIEMBRE 150.0 7 39 47 00 0 43 4 00 0O 00 O 00 O 46 13 00 0 36 93 80 N
VALOR ANUAL | 18412 5

Fuente: Inhami, 2010.
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Tabla 3: Pagina climatoldgica, Cuadro de precipitacién anual

DISTRIBUCION TEMPORAL DE PRECIPITACION
2010
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Fuente: Inhami, 2010.

3.2.1 Vegetacion.

Existen algunas especies nativas en el sector, y gracias al clima célido- humedo,
caracteristicos de los valles de quito, las especies vegetables son muy adaptables a
la zona, dandole al lugar una caracteristica, muy particular puesto que obtiene la

imagen de un jardin botanico.

El 72 % de la cobertura vegetal en la parroquia es arbustiva seca, caracteristica
por estar dominada por arbusto, bosquetes y otras especies herbaceas bajas y con el
7% de vegetacion arbustiva humedad normalmente estan localizados los taludes,

bosques plantados latifoliados son plantaciones de eucalipto joven abarca el 7% de la
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superficie y pastos altos (pajonal) 7% con el mismo alcance. (“Plan de desarrollo

Territorial. Gobierno Auténomo Descentralizado de Nayon,” n.d.)

Tabla 4: Especies vegetales.

Nativas
Nombre Tipo Familia Género
comtun
Molle Arbol Echinus Molle
Tupirosa Arbusto Veruena sp
Cholan Arbol Veruena sp
Nispero Arbusto Rosacae
Crotdn Arbusto Warnei
Guaba Arbol Inga Sp

Fuente: Facultad de Tecnologia Médica — Herbario, 1999.

Tabla 5 : Especies vegetales no nativas.

No Nativas
Nombre Comun Tipo Familia Género
Cassia Arbol Caesalpinaceae sp
Arrayan Arbol Myrtaceae Myrtus Andina
Tilo Arbol Caprifoliaceae Sauco Negro
Sacha Capuli Arbol Elaeocarpaceae Vallea Stipularis
Lecheros Arbusto Euphoriaceae Sapium sp
Sauce Arbol Salicaceae Salisc sp

No nativas
Cepillo chino Arbol Myrtaceae
Palma Arbol Arecoceae
Eucalipto blanco Arbol Myrtaceae
Araucaria Arbol Arauceriaceae
Naranjos Arbol Rutaceae
Limas Arbusto Rutaceae
Buganvillas Arbusto Rutaceae

Fuente: Facultad de Tecnologia Médica — Herbario, 1999.
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3.3 Sistema social, cultural- econdmico.

Nayén dentro de su potencial cultural y social cuenta con la infraestructura
religiosa del centro de la parroquia de Nayon. La iglesia de San Francisco de Tanda,
la iglesia en el Barrio de San Pedro del Valle, la Patrona de Santa Ana de Nayon. La
expresion religiosa es importante porque representa la identidad cultural de las

personas y se manifiesta en los eventos y festejos que se realizan a lo largo del afio.

Las expresiones artesanales tienen un amplio significado y valorizacién, para los
pobladores de esta zona. Se trabaja en ceramica, elaborando macetas, floreros, que
junto al cultivo de plantas ornamentales constituyen una de las principales fuentes de

ingreso del sector.

En la parroquia existen grupos muy destacados de danza, musica y bandas de
Pueblo (Santa Ana, San Joaquin, Banda de Tanda), siendo estas de las encargadas
de animar eventos culturales y fiestas patronales de la parroquia y barios de su
alrededor.(“Plan de desarrollo Territorial. Gobierno Auténomo Descentralizado de

Nayén,” n.d.)
3.4 Propuesta ex urbana la PUCE - Nayon.

Actualmente la planificaciébn urbana y el disefio arquitectonico tienen dificil
relacion entre si y en particular con las ideas acerca de la ensefianza, el estudio y la
investigacion. También hay poca relacion de manera significativa a la trama urbana

existente, simplemente hay varios referentes de como rellenar rapidamente la ciudad.

La planimetria demuestra el escaso parentesco que poseen estas dos tramas
urbanas. Quito formal es una trama regular ordena asentada edificada, bastante
consolidada, por otro lado el valle de Nayon, San Pedro de Inchapicho, Zambiza y
mas abajo Chumbara, poseen una trama muy poco consolidada, poco edificada, mas
irregular, y mas dificilmente articulada por la fuerte topografia y presencia de

guebradas que los separa.
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Planimetria 1: Trama de emplazamiento. VS Trama Quito

Fuente: Erick Vaca, 2015

Por tanto la oportunidad de disefiar el campus universitario en medio de esta
gran area no consolidada y proxima a ser edificada debe contemplar el contexto

natural de una forma que esté relacionado desde su disefio directamente con él.

El programa urbano tridimensional es disefiado en relacién al contexto educativo
y natural, debe aceptar muchos programas interdisciplinarios e hibridos que puedan
desarrollarse en el futuro, para el avance vertiginoso de la ciudad y el mundo.

La propuesta se considera exurbana y es planificada a partir de una matriz
generadora que la denominamos “columna de servicios” que atraviesa
longitudinalmente el terreno y articula el emplazamiento de todos los bloques

departamentales educativos.
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Conceptualmente puede entenderse como construcciones que nacen de una
concepcion natural de la quebrada y concluyen y transforman artificialmente en una

extension arquitecténica educativo.

La idea general del proyecto es que el campus no se desarrolle como un
emplazamiento de varias jerarquias separadas por disciplinas, sino que sea una red
de interaccion compleja articulada por distintas estrategias de intervenciéon en el
terreno tales como ejes de movilidad peatonal, ciclo vias, automovil, ejes verdes,

tratamientos hacia la quebrada entre otras.
3.4.1 Ubicacion, contexto y generalidades.

Nayodn es parte del Municipio de Quito y el mismo que forma parte de la provincia
de pichincha. Es una parroquia rural, ubicada en el sector nororiental y posee
alrededor de 10 000 habitantes. Tiene una superficie de tierras de 240 km2 y estan a
2580 msnm (Esquema 01). La parroquia tiene una biodiversidad de bosques,

vegetacion y cultivos muy importante en donde se asienta su estructura econémica.

La topografia se presenta regular, con una pendiente maxima de 14% en la parte
Oeste la que limita con los terrenos particulares y una minima del 9%. La pendiente
natural del terreno es del 12% en promedio por que posee una condicion en declive
para trabajar las visuales hacia el Este. De la punta Oeste mas alta a la punta Este

mas baja el terreno tiene un desnivel de 95m.

32



Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Erick Daniel Vaca Benavides
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2015

Fotografia 7: Aproximacion al terreno (vista aérea)

Parque Metropolitano . .
Parque Bicentenario

Pichincha ¢

+Panecillo

DMQ[

| Reservorio
Cumbayd

¢ Campus PUCE Nayodn

Tanda
Naydn

San Pedro de

° Rio Machangara s Iambiza

Fuente: Grupo de trabajo, 2014

Geomorfologicamente hablando se encuentra separado longitudinalmente por
guebradas profundas, que cruzan el terreno desde Zambia hasta la parroquia de
Cumbaya. Estos se convierten en el sistema de quebradas mas importantes que la
parroquia posee. Las cuales hemos tomado como la significacion conceptual mas
fuerte que tiene Nayon y San Pedro de Inchapicho.
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Esquema 1: Fallas geogréficas

Quebrada Uchunhaycu Quebrada Uraurcu Quebrada Poroto Huaycu

Quebrada Uraloma Quebrada Jatunhuaycy

Quebrada Chaguishcahuaycu|  Quebrada Anita Huaycu
4

Quebrada Jatuphuaycu

Rio Machangara Rio San Pedro

Fuente: Grupo de trabajo, 2014

Para el desarrollo del plan exurbano en Nayon es imprescindible tomar en
cuentas las tramas rurales y suburbanas que se desarrollan a los alrededores de San

Pedro como primeras fuerzas influentes y antecedentes.

Como primera trama rural se encuentra la parroquia de Zambiza al norte, que
presenta una reticula rectangular que crece a lo largo del terreno separado al Sur por
la quebrada Poroto Huaycu. Esta trama como la mas consolidada del valle interandino
de Nayon. Por su temprano desarrollo y se cercania con la ciudad de Quito.
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Planimetria 2: Parroquia rural de Nayoén

Fuente: Erick Vaca, 2015

El mismo cuadro se presenta con el poblado de Nayén con el mismo tejido
urbano rectangular. Hacia el Sur después de cruzar la quebrada Jatunhuaycu esta el
poblado de San Pedro que tiene una caracteristica de asentamiento suburbano, en
donde la formalizacién y parcelacion irregular de las viviendas fue constituida por los

caminos y que el automavil habia marcado.

En este lugar hay varios conjuntos residenciales cerrados que limitan las
relaciones publicas. Como pendltimo y mas importante San Pedro de Inchapicho,
terreno donde la nueva PUCE de Nayon se va asentar. Limitado al norte por la
guebrada de Anita Huaycu y al sur por la quebrada Uruarcu y la trama suburbana de

Tanda.
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Esquema 2: Tramas urbanas existentes

Fuente: Erick Vaca, 2015

3.4.2 Terreno, limites y superficie.

El terreno de la PUCE de Naydn posee cerca de 74 hectareas, 11 veces mas
grande que el terreno actual de la PUCE. Existen tres quebradas de mayor influencia
en el terreno, las dos mas importantes se encuentran en los limites norte y sur,

mientras la tercera, de menor profundidad, se encuentra en el sector nororiental.

La quebrada Norte de Inchapicho, Anita Huaycu, tiene 40m de profundidad y la
guebrada sur Uruarcu, 80m de profundidad, siento la quebrada méas pronunciada
caracteristica con una abertura angosta y alargada formada por la erosion fluvial
antigua. El agua abandona el cauce y lo deja seco convirtiéndolo en una forma de

manera de relieve muy pronunciada.
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Esquema 3: Terreno PUCE, caracteristicas.
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Fuente: Grupo de trabajo, 2014

Ademas existe un eje arterial de conexion artificial. La autopista la Troncal esta
planificada este construida para el 2020 de acuerdo al plan de desarrollo de
Quito2020, y se considera como anillo perimetral conector de los valles; Miravalle,
Cumbayd, Tumbaco y Nayén que atraviesa la ciudad y el terreno de la PUCE

dividiéndolo en dos.

Esta autopista que se planificada a futuro para la ciudad es una condicién es
una condicionante significativa para el desarrollo y planeamiento del nuevo campus.
Si se Quiere un campus que esté acorde con los sistemas de movilidad, masivos y

alternativos.
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Fuente: Grupo de trabajo, 2014

3.5 Estrategias, intensiones, ideas.

Al disefar el campus universitario vienen a percepcion varios desarrollos de
ideas y cémo articular las mimas en conjuncidon con un campus que apoye a la

investigacién, el desarrollo, la docencia y que el talento educativo este destinado a

servicio de la comunidad.

En un espacio tan libre como este lo que se pierde es la familiaridad de la

arquitectura y las normas sociales y sus alrededores. Es facil perderse en el paisaje
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que esta limitado por condiciones fisicas naturales y por las futuras condiciones
artificiales. El enlace de las dos es lo que se procura asentar en este nuevo terreno

dirigido a la ensefianza y vida de los estudiantes.

Las ideas que muestran en la imagen es un proceso de aproximacion de como
reunir loa agentes naturales y artificiales dentro del Campus. La potencia exterior de
la quebrada sur y norte limitan fisica, visualmente del mundo exterior y al mismo

tiempo parece que emergieran del gran cauce seco y pretendieran unirse.

Las estrategias proyectuales ex urbanas para el campus estan gobernadas por
los ejes que marcan el paisaje longitudinalmente y transversalmente, por las vistas, la
pendiente que acomparia el terreno, y las relaciones de los programas educativos que
van a abrirse. Todo creando unas pequefias zonas autbnomas ofreciendo una matriz
densa de nuevas condiciones, como una nueva armadura para vivir plenamente y de

una forma experimental.

Esquema 5: Proceso de ideas

Fuente: Grupo de trabajo, 2014
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3.5.1 Estrategia 1: Principios de intervencion.

Las principales estrategias que usamos para la intervencion del lugar son: ejes
longitudinales que cruzan el terreno y en la direccion en donde se emplazaran las
vistas de los bloques, los ejes transversales que combinan la tension entre las dos
quebradas mas profundas, las areas potenciales de desarrollo de los departamentos
educativos y la direccion de los bloques para una mejor iluminacion y ventilacion de

los mismos.

Esquema 6: Lugares de intervencion dentro del terreno.

PRINCIPIOS PARA DETERMINACION DE LUGARES DE INTERVECION DENTRO DEL TERRENO.

eje longitudinal esje fransversal dreas potenciales soleamiento

vista total del terreno tension entre quebradas ventilacién
@
g

Fuente: Grupo de trabajo, 2014
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3.5.2 Estrategia 2: Concepto, partido general urbano.

El partido general urbano se realiza mediante a los andlisis previos y decisiones
proyectuales que se hicieron en el territorio. Simbolicamente se quiere que el campus
universitario sea una extension que nace de un ambiente natural enraizado de la tierra
y transmute o se convierta en arquitectura, es decir ya en un elemento artificial. Todo
este programa atraviesa longitudinalmente el terreno y articule el todos los bloques
departamentales con el fin de que exista un encuentro de areas verdes de escuelas,

residencias, y facultades.

Esquema 7: Ideas, concepto, partido urbano

Tensiones entre quebradas Seguiemiento de las lineas topogrdaficas

Fuente: Grupo de trabajo, 2014
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3.5.3 Estrategia 3: Vocacion departamentos de saberes, interdisciplinariedad.

La interdisciplinariedad aparece como fuente de renovacion y de innovacion para
la organizacién universitaria, como forma de mejorar el modelo napolednico, y en
sintesis en recuperar el aislamiento de los espacios académicos divididos por
facultades y reintegrarlos con el proposito de incidir en el aprendizaje de los

estudiantes.

En segundo caso como alternativa de modelo departamental como una
innovacion de organizacion académica, con el propdésito de mejorar el trabajo de la

docencia e investigacion en la universidad.

La interdisciplinariedad se presenta como la respuesta a la relacion entre las
disciplinas mas a fines, la profundidad y extension de los conocimientos y la
complementariedad entre la formacion general y el estudio especializado. En el centro
se encuentra el desarrollo de las ciencias humanas porque la universidad tiene un
enfoque de impulso de carreras humanistas conforme a sus principios. En la parte
Oeste se encuentra el departamento de territorio y construccion cerca del
departamento de ciencia y tecnologias. En la parte Este se desarrolla todas las zonas
departamentales con vinculacién colectiva y social ademas de las areas de

esparcimiento y zonas deportivas.

Aunque muchas de las veces la interdisciplinariedad se plantea mas con una
l6gica de racionalizacion, no se puede negar que se trastocan los aspectos de caracter
intelectual. Esto sucede principalmente en el modelo departamental, porque durante
mucho tiempo ha sido asociada la interdisciplinariedad a la organizacién por
departamentos. En ese modelo se promueve la integracion entre las disciplinas a

través del uso de créditos y de la flexibilidad de los saberes (Pedroza Flores, 2006)
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Esquema 8: Puntos primarios y secundarios de intervencion

itorio y construceion * vida y alimentocién

Fuente: Grupo de trabajo, 2014

3.5.4 Estrategia 4: Formacién de la Columna. Eje articulador departamental.

El enfoque de la columna consiste en la creacion de una matriz de planificacion
para el sitio. Esta misma matriz que se plantea como una columna vertebral disefiada
para el lugar acepte muchos programas educativos interdisciplinarios e hibridos que
pueda desarrollarse en el futuro. La idea es que esta columna ligada con la idea de
movilidad alternativa se convierta en un solo eje principal que recorra el campus y
transporte hacia las diferentes jerarquias departamentales y que todas unidas trabajen

como una red de modos de aprendizaje, exploracion y espacio.

Esquema 9: Formacion de la columna

PUNTOS NEURALGICOS / FORMACION AREAS DE INTERVENCION

Fuente: Grupo de trabajo, 2014
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Los puntos verdes son la red general de areas departamentales donde se
encuentran los saberes que estan atravesados por la columna vertebral. El eje de

movilidad es considerado determinante y esencial e intenta limitar el uso del automovil.

Aparece una oportunidad para la ciudad y para la institucion, de la relocalizacion
del asentamiento de practicamente “todo”, para afrontar algunas condicionantes que
parecen no convencer en la organizacion urbana, como la distribucion de los
programas, la relocalizacion de algunos servicios, el transporte local, la reorganizacién
de barrios o sectores. Una oportunidad también de la universidad y de la comunidad
de discutir sobre la ciudad sin provocar aquel proceso de planeamiento que se piensa

suele ser “ineficiente” o contraproducente.

Esquema 10: Sub- centros

PUNTOS SECUNDARIOS / EXTENSIONES COLUMNA / FORMACION AREAS DE INTERVENCION

Fuente: Grupo de trabajo, 2014

Los puntos azules se denominan secundarios porque la red no se puede valer
por si sola sin la interaccién de un grupo social o comercial, o residencial que agilite,
sustente y aporte la vida universitaria en el campus. Esto puntos son los puntos

secundarios o0 de asistencia a puntos primarios en donde la planificacion de las
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residencias universitarias se pueden abrir, intentando descentralizar los servicios y

evitar zonas muertas dentro del campus.

Esquema 11: Corte esquematico de la Columna

SERVICIOS DE LA COLUMNA /CORTE ESQUEMATICO

Fuente: Grupo de trabajo, 2014

3.5.5 Estrategia 5: Accesos y tratamiento de la troncal.

Los accesos hacia el campus estan dirigidos en donde termina la columna en
la parte Oeste (Inchapicho) y en sector Este (San pedro del Valle). Adicionalmente la
via Trocal que esta planificada pase sobre el terreno dividiendo en dos el campus,
mantener la via no es una buena estrategia de conectividad y relacién con el paisaje

circundante porque segrega y aisla la vida universitaria en partes.
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Por tanto la decision de soterrar la Av. Troncal es una estrategia que prioriza el
campus universitario y su continuidad con el paisaje, evitando un gran impacto en el

territorio y evitar la ruptura espacial del campus en dos.

Esquema 12: Corte por la via troncal

Fuente: Grupo de trabajo, 2014

3.5.6 Estrategia 6: Parques lineales y extensiones verdes.

Las quebradas consideradas como dos elementos naturales importantes desde
un punto de vista paisajistico se constituyen como un atractivo con jerarquia por

poseer un potencial elevado para la realizacién del mismo en el area.

El area de influencia de la quebrada se localiza al borde del terreno, como
decision relevante se propone usar el borde de la quebrada como un proyecto de
inclusion para la comunidad del sector, tendrd una nueva alternativa de disfrutar el
recorrido a un costado de la quebrada para la comunidad universitaria y para las
familias del sector. Como un recorrido que aprovecha el paisaje y el tratamiento de la
vegetacion, camineras y proyectos agricolas inclusivos con la sociedad, en las que se

pueda participar.
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Los ejes verdes que cruzan transversalmente son la representacién de las
tensiones que poseen las dos quebradas de una manera simbdlica y que estan
presentes en el proyecto como ejes verdes que siguen los departamentos educativos

de un extremo a otro.

Esquema 13: Ejes verdes, tratamiento de quebradas
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Fuente: Grupo de trabajo, 2014

3.5.7 Estrategia 7: Plazas principales y secundarias.

Los tratamientos de las plazas principales y secundarias tienen en
consideracion el ambiente y la intervencion del terreno y trata la conservacion de la
vida natural. En el esquema esta la explicacion grafica de cémo es la correlacion de
los bloques departamentales. En los centros principales la abertura espacial que hay

entre estos es mas amplia y el tratamiento de piso es la misma area verde y mientras
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que en los sub-centros las disposiciones espaciales son mas cerradas lo que invita un
poco menos a la vegetacion que entre y que el tratamiento de pisos sea también

artificial.

Esquema 14: Puntos centros y sub-centros
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Fuente: Grupo de trabajo, 2014

3.5.8 Estrategia 8: Implantacion de bloques, escuelas y areas deportivas.

La zona de deportes es el area mas extensa de campus que conforma las
canchas deportivas; basquet, futbol, tenis, voleibol, natacion, area de polideportivo,
muro de escalada, y pista de atletismo. Existe también el area cerrada de deporte que
incluye la piscina y una cancha multiusos de madera, que se puede usar para; mini

futbol, basquet y volibol.
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Ademas las canchas deportivas comunes estan esparcidas a lo largo del
campus, cerca en los puntos sub- centros en donde se encuentran los servicios y las

residencias universitarias apoyando al esparcimiento de los estudiantes.

Esquema 15: Areas de esparcimiento y deporte
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Fuente: Grupo de trabajo, 2014

La propuesta se basa en expresar los blogues departamentales que desarrollan
un area del saber y se agrupen de acuerdo a las a las afinidades que existen entre la
distintas carreras universitarias propuestas de la PUCE. La denominacién que se les
da a estos espacios son centros y sub-centro y son barras, ya que la agrupacion de
estos ha dado como lugar a la apreciacion visual de patios o jardines internos, los

mismos que son una galeria tanto para el estudiante como el visitante.
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Los centros principales denominados en el plan matriz, puntos neuralgicos, son
depto. de Territorio y Construccion, depto. de Investigacién y docencia, depto.
Ciencias humanas, depto. Comunicacion y Linguistica, Depto. De Ciencia y
Tecnologia, depto. de Vida y Alimentacion, depto. de Vinculacién con la Comunidad.

y &rea de Deportes.

Esquema 16: Implantacion de bloques
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Fuente: Grupo de trabajo, 2014

3.5.9 Estrategia 9: Demanda energética y energias renovables.

La demanda energética de la PUCE alcanza los 500 000 kw/h al mes.
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llustracion 4: Demanda energética
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Fuente: Grupo de trabajo, 2014

Las estrategias de las energias renovables son ideas que estan disefiadas para
mitigar el impacto de actividad eléctrica de toda la universidad en un 10% a 15% del

consumo total energético que podria a tener el campus -Nayon.

Utilizar las energias renovables o energias alternativas son punto de partida
para aminorar el la demanda, entre estas estan; la energia edlica ubicada en los
recorridos de laterales de las quebradas, energia fotovoltaica que ocuparia las
terrazas de algunos bloques departamentales y la terraza de la columna de servicios,
y por ultimo el uso de biodigestores que mediante la recoleccién de residuos y su
descomposicion producird gas que se puede almacenar en contenedores especiales
los mismos que pueden iluminar ciertas zonas del proyecto y los residuos permitir
compostaje para las zonas agricolas.
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llustracion 5: Esquema de energias renovables
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Fuente: Grupo de trabajo, 2014
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les.
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char en campos de
siempra y los parques

En el esquema de arriba explica cdmo se puede recolectar una pequefia

cantidad de residuos de biomasa y convertirlos en energia eléctrica.

La construccion y aplicacion de los de los edificios en determinados lugares

con una predominancia natural, se deben realizar estudiado el impacto sobre el suelo

y el medio natural. Las agrupaciones departamentales pueden aprovechar de fuentes
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de energia renovables y fomentar la reduccion, la reutilizacién y reciclaje de los

residuos.
3.6 Implantacion general.

En la implantacion general del campus de la PUCE- Nayon, se expresa con
fuerza la conectividad que hay entre las escuelas por el eje longitudinal que atraviesa
por el terreno representado por la linea roja. En sus contornos a cada 300m aprox.
estan los puntos principales (centros que son las escuelas departamentales) que se

agrupan de acuerdo a sus afinidades.

Se contempla en el disefio las areas verdes de permanencia, transicion,
movimiento, las camineras principales y secundarias que conectan a los peatones con
las diferentes escuelas, que permiten una directa relacion pasando por las grandes

areas verdes y el paisaje.

El disefio de la organizacion espacial del campus es abstracta y representa la
union de los modelos departamentales, con el fin de relacionar a todos los estudiantes
a promover la comprension, la convivencia y el proceso de civilidad. Brindar al alumno
un campus que vincule sus preferencias profesiones en un ambiente académico y se

aprecie los alcances de la interdisciplinariedad.

El campus es un referente para el disefio de una ciudad universitaria semi-
independiente que en los términos planteados significa una transformacion de la
sociedad. La sociedad actual caracterizada por su pragmatismo imprime la educacion
a una orientacion pragmatica. La universidad esta para aceptar las uniones de los

saberes y los conocimientos y por tanto mejorar la integracién de la universidad.
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llustracion 6: Corte longitudinal.

Fuente: Grupo de trabajo, 2014

lu

stracion 7: Implantacion Plan PUCE- Nay

=

Fuente: Grupo de trabajo, 2014
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Capitulo IV: Conceptualizacion y desarrollo del proyecto arquitecténico.

Residencia universitaria
4.1 Lavivienda del estudiante.

La vivienda es una edificacion cuyas funciones principales son las de ofrecer cobijo,
alojamiento y en este caso de promover a los estudiantes universitarios el ambiente de

estudio mas propicio para su fragmento de vida en la universidad.

La residencia del estudiante se propone que sostenga un nuevo estado de libertad
gue para los estudiantes supone que es la universidad, respecto del colegio, y se haga
realidad al habitarla. Descubrir la fuerza espacial es un modo hallar esta libertad,

vinculando la experiencia de habitar la universidad con la forma.

Es importante que dentro y fuera de la residencia y a sus alrededores el ambiente
que se desarrolle tiene que ser adecuado para el buen desenvolvimiento de los
estudiantes en la escuela o facultad. Su ubicacion y relacién con las demas residencias
o las escuelas es importante para la planificacion de puntos de encuentro abierto,

jardines, plazas duras y areas amplias verdes.

La vivienda del estudiante hace como el apoyo hacia la escuela superior, que
permita alojar a sus estudiantes y que sientan el satisfaccion de ser parte de la institucion,
porque esto se convertird en su hogar temporal. Aqui Los servicios juegan un papel
importante, porque se necesitan de una manera inmediata y agil, desde el alojamiento,
manutencion, administracién, comidas, zonas de esparcimiento, y actividades pasivas, y

hasta herramientas especificas para trabajos.
4.2 Constructivismo Ruso y el habitar moderno (Ginzburg y Le Corbusier).

La arquitectura del siglo XX resalta por los cambios que surgen a través del tiempo

y la ruptura y modos de pensar que se dan en las diferentes disciplinas, Dentro de la
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arquitectura en el mundo del occidente se desarrollo el capitalismo y surgimiento del
modernismo y por el lado oriental socialista surge el constructivismo. Sim embargo ambos

persiguen el mismo objetivo; mejorar la vivienda y el bienestar comun.

Ambos proyectos tienen intereses de la época, dentro de los cuales surgen
conceptos de encontrar el minimo habitable y que proporciones confort, salubridad,
aprovechamiento de espacio y sea apropiado para habitar.

Es importante resaltar las orientaciones de los ambientes sociales que estén
apuntadas hacia el paisaje y occidente, porque se preferiria el sol de la tarde en las zonas

sociales y en las habitaciones en sol en la mafiana, hacia el oriente.

Las habitaciones modernas tienen caracteristicas como la solucion de los
muebles. La cama sea doble o sencilla estaba estandarizada por el hombre-tipo (El
modulor) disefiada a base de las dimensiones humanas al igual que la mesa de noche y

el closet.

Es interesante la relacién que existe entre el constructivismo y el modernismo. De
este modo Moisei Ginzburg como representante del constructivismo se refleja como
arquitecto principal soviético que tarta desarrollar una base tedrica de sus proyectos
como un campo de la actividad humana, desarrollado para la clase social obrera post-
industrial de la época. En este sentido semejante a las ideas de le Corbusier y también a
la concepcion de una méaquina de habitar como herramienta para la problemética del

habitar post- industrial.

En sus dos proyectos se puede notar los intereses que los destaca por el afan de
resolver los problemas de salubridad, relaciones sociales, privacidad, area social,
caracteristicas de la vivienda post industrial obrera. De hecho, realiza dos obras

importantes para el proletariado.

El enlace de con la Unidad Habitacional de Marsella, tiene una fuerte influencia del

edificio Narkomfin en el sentido en que los dos perseguian el racionalismo, Ginzburg
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racional con la ciencia que recurre a otras muchas disciplinas cientificas, tomando un
proceso mas integral, mientras que le Corbusier desarrollando el Modulor. (Catherine
COOKE, La Forma Es Una Funcién X: El Desarrollo Del Método Del Disefio De Los

Arquitectos Constructivistas, Architectural Design, Londres 1983, pag 50)

Ginzburg ponia su critica sobre la arquitectura moderna, y pensaba que la
arquitectura no debe alejarse de la racionalidad, pero que tampoco abandone la

subjetividad.

Retomando a Ginzburg especificamente las unidades de vivienda tipo “K” y tipo
“L”. La primera es una vivienda de dos plantas con gran espacio de doble altura, que es
la zona social y que es también comedor. Que se encuentra emplazadas en las plantas

1y 2y las vivnedas tipo “L” emplazadas en las plantas 3, 4, 5.

Planimetria 3 : Plantas y grafico de edificio Narkomfin- M. Guizburg.

Edificio del Narkomfin, Ministerio Soviético de Finanzas, Moscu. 1927-1928
Aras. M. Ginzbura e |. Milinis

Fuente:(“Ginzburg. La vivienda minima en el constructivismo ruso. | Grupo Gutiérrez Cabrero,” n.d.)
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Planimetria 4: Corte de Edificio Narkomfin. M. Guinzburg.
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Fuente:(“Ginzburg. La vivienda minima en el constructivismo ruso. | Grupo Gutiérrez Cabrero,” n.d.)

La forma en que la conexion de los duplex menores produce el corredor, y es
precursora de la solucion de la Unidad Habitacional de Marsella de Le Corbusier. Esta

descripcion da idea a las tipologias que sujetaban el modernismo.
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Le Corbusier:

“El edificio Narkomfin constituye un ejemplo de vivienda intermedia que tiene como
finalidad verificar las posibilidades de uso, en torno a los servicios comunes, de una
agregacion de células minimas para dos o tres personas — la famosa célula de tipo F, de
27 a treinta metros cuadrados — y de células de corte mas tradicional...” (Leonardo
BENEVOLO, La Proyectacion De La Ciudad Moderna, Editorial Gustavo Gili, Barcelona
1978, pag 98)

La vivienda tipo “F” es precursora para el constructivismo ruso y el habitar moderno
de Le Corbusier, en definitiva son ejemplos son ejemplos de manejo del espacio, de los
recorridos, del confort, que son puntos importantes de referencia para encontrar una
solucién a la vivienda minima. Buscando flexibilizar la idea que se ajuste a cambios

contemporaneos.
4.3 Tectonicidad.

El objeto arquitectonico desde su conceptualizacion contempla el suelo en
continuidad con la naturaleza, el paisaje y el entorno. Es parte del partido disefiar un

ambiente que conciba un espacio que incorpore la naturaleza y dirija hacia ella.

La tectonicidad es importante en la representacion formal del edificio y es usada
como técnica de expresién del mismo porque se contemplan el movimiento, el
dinamismo, la ligereza de manera discontinua y cambiante, abierta al paisaje de forma

gue hace concebir la naturaleza dentro del espacio.

El término refiere a la presencia de los materiales duros y « entendido como
entendido como tekne en todo su conjunto, que indica tanto tecténica como ensamblaje,
no solo de las partes de un edificio, sino también de objetos....» (Adolf Heinrich Borbein,
1982)

Eduard Sleker definié la tectdnica como una cierta expresividad producida por el

objeto arquitectonico, de modo que su expresion es una arquitectura que esta relacionada
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con la tensidn, la ligereza y la luz. Entendiendo lo tecténico como una fuerza que trasmite
de una manera resumida, un sistema estructural fuerte y liguero, donde la construccién

es articulada, y que reposa sobre la tierra con una cierta expresividad constructiva.

La Tectonicidad es esa condicidon constructiva preliminar que lo arquitectonico debe
contener necesariamente- se entiende casi siempre como una opcion de proyecto, entre
otras posible, estd empefiada en acentuar los aspectos materiales de un artefacto macizo
y de constitucion robusta. De modo anélogo, e igualmente legitimo, se piensa que puede

convertir mostrar ligereza e inmaterialidad. (Pifién Helio, La Forma y la Mirada, 2005)

La tectonicidad es una condicién del a forma arquitectonica que aporta al artefacto
de cual se alimenta la arquitectura para garantizar credibilidad fisica, y da una nocién

constructiva coherente del alzado del edificio.
4.4 Urbano- Arquitectonico. Objeto arquitectonico dentro del campus.

Es innegable que hoy en dia la escuela y la sociedad viven una época de cambios
y en la universidad es el lugar en donde se viven estos. Para los alumnos es benéfico la
integracion y desenvolvimiento en la escuela. Es por esta razén que surge la necesidad
de establecer un desarrollo integral del alumno por parte de la escuela, en este caso la

implantacion de una residencia sirve como un sustituto del ambito social familiar.

El objeto de la educacién departamental es capacitar para pensar y poseer un
pensamiento critico en la carrera, ser consciente de los valores y concepciones del
mundo entiendo cada sociedad, comunidad y cultura. Si la educacién se encarga de forjar
el pensamiento del alumno, en la residencia se constituye y ayuda concebir el avance

integral.

Para empezar a involucrar el proyecto arquitectonico se contempla la utilizacion
de los mismos principios conceptuales urbanos para organizar la propuesta individual

dentro del campus. La zona a desarrollar es el departamento del Territorio y Construccion;
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en el cual se encuentra la escuela de ing. Civil, Arquitectura, departamento de Artes,
Disefio y departamento de Ciencias geogréficas y planificacion territorial.

Estas escuelas poseen ciertas relaciones entre ellas y pueden llegar a compartir
mayor vinculo entre sus materias. Esta interaccion ocurre entre dos o mas disciplinas.
Las disciplinas cruzan comunicacion en la realizacion de sus objetos. Por tanto mayores

relaciones sociales, amistades y futuros grupos de trabajo.

Es por esto que la residencia se coloca a un lado de este departamento para
conjugar las actividades posteriores al estudio y proporcionar u ambiente de vida y de

trabajo propicio para el estudiante.

Esquema 17: Area de desarrollo de la residencia universitaria

DEPARTAMENTO DE TERRITORIO Y CONSTRUCCION.

Departamento de Ing. Civil y Arquitectura
Departartamento de Artes y Disefio

Departamento de Ciencias geogrdficas
planificacién territorial

Programa residencial, comercio, ocio

Fuente: Erick Vaca, 2014
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La imagen de la quebrada representa lo poderosa que es la naturaleza y deja un
paisaje deleitante. Este relieve producto de la erosion de miles de afios deja una ruptura
que divide el terreno y pareciera que fuese un lugar inhospito pero al mismo tiempo la

arquitectura que se encuentra emplazada parece que naciera de la quebrada.

Fotografia 8: Imagen de la quebrada Uruarcu.

Fuente: Erick Vaca, 2014

Los blogues arquitectonicos se plantearon desde el plan urbano con una
concepcion natral del objeto, mas alla del perimetro que cubre la quebrada la arquitectura
parece que nace de alli y se plantea a partir de la relacién entre la arquitectura y la
topografia, marcando la diferencia de lo artificial dentro de la geometria que se encuentra

en la naturaleza.

62



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador Erick Daniel Vaca Benavides
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2015

Esquema 18: Imagen concepto Urbano - Arquitecténico

Fuente: Grupo de trabajo, 2014

4.5 Partido Conceptual.

En la imagen se muestra con color gris las implantaciones esquemaéticas que
corresponden al departamento de territorio y construccion. Por un costado pasa la via de
transporte bus elevado, que a nivel del suelo es una gran senda de circulacion peatonal.
La disposicion de los bloques se encuentra siguiendo las lineas topograficas que surgen

desde la quebrada.

Las implantaciones esquematicas representan simbdlicamente el surgimiento de

la arquitectura como elemento artificial, haciendo la diferenciacion de lo natural.
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Esquema 19: Gréfico partido.

Fuente: Erick Vaca, 2014

Al tener una ubicacién exacta del sitio destinado para la Residencia Estudiantil,
podemos tomar pardmetros para comenzar a generar ideas conceptuales y fisicas mas
concretas que dan forman al objeto arquitecténico. Para obtener los parametros se realizé
una abstraccion de las lineas topograficas y varios esquemas de como las lineas fluyen

a lo largo y a veces cuando coinciden, llegan a tener puntos de tension entre ellas.

La linea azul sigue la abstraccién de las cotas topogréaficas y es representacion en
planta del objeto arquitectonico. Son lineas tentativas de una aproximacion hacia la

arquitectura mediante lo que nos quiere decir la lectura del terreno, tanto en planta como
en seccion.
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Esquema 20: Boceto a mano.
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Fuente: Sketchbook, Erick Vaca, 2014

Esquema 21: Abstraccion de las lineas topogréficas.

i

Fuente: Erick Vaca, 2014
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Al tener el lineamiento conceptual de la residencia estudiantil, nos acercamos al
emplazamiento mas especifico del lugar. Analizamos las curvas de nivel que exponen
una contiglidad, distancia, dependencia, filiacion con el lugar. La idea que se puede usar

en una residencia que sea funcional.

Esquema 22: Boceto de implantacion de residencia.

/
S —— I 7

) i ‘ |
3 P AL ¥ .
' =

ey >
»

! .

! ’

\l

S ] (

et [ 1

! J.:.. e

Fuente: Sketch book, Erick Vaca, 2014

La topografia dicta como es el emplazamiento de los bloques y como se llegaria a

poder leer. Las lineas se descomponen y se quiebran adaptandose al terreno, dibujando
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unas pequefias ranuras adentro y afuera de los bloques que se podrian representar como

jardines interiores, plazas de recibiendo, ingresos jerarquicos, estancias de grupos de
estudiantes, entre otros espacios.

Esquema 23: Esquema partido conceptual

Fuente: Erick Vaca, 2014

4.6 Partido Arquitectdnico.

El conocimiento del sitio y su potencial sugieren un proceso analitico antes que las

actividades de disefio se pongan en camino. Claramente hay caracteristicas fisicas como

el control, el clima, pero primero es imperativo comprender que el propio lugar nos
comunica, tanto con su topografia y sus patrones fisicos.

La topografia del sitio insinla patrones de uso, la preocupacion de la concentracion
de actividades en una sola area es reemplazada por la intension de mantener la

plantacién de la naturaleza a los alrededores y en el centro del proyecto, por tanto estan

divididas las actividades en dos bloques uno principal de vivienda y otro secundario de
servicios.
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Esquema 24: Dibujo de aproximacién arquitectonica

Fuente: Sketch book, Erick Vaca, 2014

Los esquemas hacen alusion a estos patrones de blogues que se pueden ir
implantado. El esquema 24 representa la implantacion esquemética de los bloques y el
paso de una caminera peatonal elevada dentro de un programa arquitecténico. Este

gréfico figura que las circulaciones y detenciones se vuelvan mdltiples.

La preocupacion de impartir una idea sobre circulacién dentro del edifico, es también
una intension de expresion formal de los sistemas de circulacion. De ahi la estrategia de
conectar los bloques mediante puentes peatonales es también deseo de expresar los

sistemas de circulacion horizontales.

Es mejor elegir entre diversos caminos para ir de un lugar a otro y entre una variedad
de lugares, para permanecer dentro de una espacialidad homogénea. Evitar los pasillos
centrales que vuelven los corredores monotonos y sin vistas a ningun lado. Por esta razén

las circulaciones son perimetrales en el bloque de residencia.

Ligar la continuidad para el pie con la variacion para el ojo, mientras que los

recorridos y visiones cambiantes del espacio, permite distender el cuerpo y despertar los
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sentidos. Es el modo en como la experiencia de habitar la universidad se encuentran con

la forma.

Esquema 25: Dibujo de aproximacion arquitectonica, circulaciones.

Fuente: Sketch book, Erick Vaca, 2014

El esquema 26 representa un boceto de implantacion. Las lineas negras tratan de
llevar un recorrido por todo el proyecto para romper con la monotonia. Es asi como se
decide llevar la circulacién a los costados tomando el paisaje del campus, del patio y la

vegetacion para que la experiencia de los corredores sea enriquecedora.
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Esquema 26: Boceto, resolucion circulaciones.

Fuente: Sketch book, Erick Vaca, 2014

Esquema 27: Boceto edificacion de residencias, sostenido por la topografia.

Fuente: Sketch book, Erick Vaca, 2014

De las lineas conceptuales dibujadas sobre papel brota la idea arquitectdnica en
tres dimensiones. La articulacion de dos blogues mediante dos ejes que conecten
directamente uno con otro. Esto dara la idea de las conexiones inmediatas que necesita
este programa educacional y de vivienda para que sea mas dinamico. Es un puente

peatonal de acceso rapido sin tener que dejar el edificio para pasar de un lugar a otro.
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De hecho al exteriorizar se vuelve la circulacién una ruta para admirar el paisaje y
como un perfil de donde se acomodan las células de alojamiento de manera que expresan

la fachada formal del edificio y a la vez permite pistas para el proceso final de disefio.

Esta decision puede modificar y enriquecer las plantas basicas de viviendas de un

edificio de caracter lineal y afectara la idea de las viviendas.

Esquema 28: Esquema de formalizacion arquitecténica.

Fuente: Sketchbook, Erick Vaca, 2014
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4.7 Descripcion del proyecto arquitectéonico. Residencia Universitaria.

El proyecto unifica las intenciones e ideas de concepcidén de una vivienda minima
para estudiantes. El propdsito es unificar las situaciones de intimidad con los procesos
de extroversion y la colaboracion de los alumnos entre ellos, en un lugar que habitan

todos juntos, de diferentes pero co-relacionadas carreras.

La vivienda minima o la habitacién estudiantil es un fuerte mecanismo que permite
la expansion de la identidad individual y colectiva, el auto reconocimiento y reafirmacion
de la persona, el intercambio y la negociacion de diferentes situaciones en la vida

cotidiana.

Este espacio propio es un lugar que pone a prueba las habilidades que mas tarde
se pueden experimentar en cada acto de la interaccidn social. La residencia universitaria
de la PUCE — Naybén es un lugar que propone la interaccion, el intercambio y

acondicionamiento de las capacidades relacionales de los alumnos.

En este &mbito la importancia de disefiar un pasillo como lugar de vinculacién social,
experimentacion de las condiciones externas y relaciones con el campus y sus vistas
lejanas se vuelve imprescindible en el proyecto asi como la circulacion configura un
aspecto formal de disefio de las habitaciones, con el propdsito de extraer potencial de las
vistas oriente y occidente, el paso de aire que cruza y entradas de sol.

Con el fin de representar la continuidad topogréafica en el proyecto, se forman los
anillos estructurales que cubren todo el perimetro de los bloques y que son soporte clave
para el voladizo de las losas, ademas es ahi donde la expresion estructural y
arquitectonica confluye, garantizando la autenticidad y verosimilitud fisica del artefacto,
alcanzando una expresion constructiva que quiere dar una idea de liviandad,

transparencia y adecuacion.
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Asi el proyecto se divide en dos bloques principales, uno residencial principal que
involucra las viviendas temporales de los alumnos y otro de servicios y actividades

complementarias necesarias para el vivir en la universidad.

Esquema 29: Esquema de implantacion.

Fuente: Sketchbook, Erick Vaca, 2014

Con el fin de lograr una atmdsfera colectiva impulsada y de evitar mayor cantidad
de instalaciones y consumos de agua, los estudiantes comparten un salén flexible. Una
gran cocina disefiada como un espacio experimental para el uso y disfrute simultaneo de

20 a 30 estudiantes por planta, como un acumulador social del piso.

Esta es una forma de establecer las acciones colectivas minimas de un espacio
comun como medio para fortalecer los lazos dentro de una comunidad estudiantil, para

que lleguen a crear normas responsables y un balance de interés de grupo.
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El edificio contiene un grupo méaximo de 160 personas y en el espacio de cocina,
salas de trabajo y zonas de esparcimiento es donde se negocia la vida comun, a través
de la autogestion consistente, pero también pequefios eventos basados en la vida
cotidiana, cursos de baile, artes del taichi, salas de esparcimiento y juegos, salas de

trabajo.

Los estudiantes tienen la libertad de apropiarse creativamente del espacio
colectivo, es un entorno arquitectonico que se disefia buscando la apertura funcional. La
residencia destaca la importancia del espacio social o colectivo comunal como clave para
la maximizacién de los lazos sociales, y mejoramiento de los intercambios también
académicos, dentro de este grupo de estudiantes de varias carreras que conciben varias

asignaturas pero con un mismo fin mutuo.
4.7.1 Descripcién Arquitectonica. Planimetrias.

En las plantas arquitectonicas esta la formalizacion de los bosquejos y las
relaciones de los espacios entre ellos. En el nivel -3.96 se encuentra la planta baja del
bloque de residencias y alli esta la cafeteria y el restaurante en la parte derecha. En el
otro extremo se encuentran las bodegas de almacenamiento, administracion,
lavanderias, sala comunal para eventos y un local de venta de productos de primera

necesidad.
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Planimetria 5: Planta de subsuelo: N-3.96

Fuente: Erick Vaca, 2015

En este nivel -0.21 empiezan a repartirse las viviendas para los estudiantes con
los médulos a lo largo del bloque. Todas las residencias estan bordeadas por la
circulacién lateral que tiene vista al campus. En los extremos la vista es hacia el Oriente
mientras que en el centro el corredor tiene vista hacia el occidente. También esta la planta
baja del bloque de servicios. Como se encuentra bajo al nivel del suelo, se aprovecha

para colocar bodegas para los estudiantes, en donde se puede almacenar hasta dos
bicicletas por bodega.
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Planimetria 6: Planta Baja: N-0.21

Fuente: Erick Vaca, 2015

De la misma manera como en la planta anterior esta planta del nivel +2.85 tiene
las viviendas hacia los costados. En los extremos pasillo con vista a Oriente y en el centro
con vista a Occidente, pero con la particularidad de que el pasillo se recorrié 1.2m para
crear una sensacion de doble altura en la planta de abajo.
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Planimetria 7: Primera Planta: N+2.85

Fuente: Erick Vaca, 2015

En esta planta las posiciones de las viviendas comienzan a modificar
notoriamente. Es aqui donde hay dos tipologias de residencias. Una tipo duplex y otra
tipo sencilla para uno y dos personas. En este caso los pasillos en los extremos estan

direccionados al Occidente y el pasillo central hacia el oriente.

Esta planta tiene la particularidad que conecta hacia el otro bloque de servicios
directamente mediante lo puentes diagonales, cada puente tiene una inclinacion
horizontal del 10% accesible para personas con discapacidad. Aqui los 3 blogues se
encuentran unidos por un anillo horizontal que son los puentes. Conecta a la izquierda
las bodegas, las salas multi-usos, las baterias sanitarias, y las residencias. Esto punto se
convierte importante porque es un centro de encuentro de personas y movilidad en donde

se ve no solo la relacion fisica sino social de todo el conjunto de bloques.
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Planimetria 8: Planta segunda: N+5.91

Fuente: Erick Vaca, 2015

En la tercera planta y pendltima. Tiene la misma cualidad que la anterior con
respecto al posicionamiento de los bloques. En esta planta se encuentra solamente un
puente conectado hacia el bloque de servicios. Este puente conecta hacia los servicios
de dispersion y en donde se encuentran la sala de billar, futbolito y pin pon. Ademas esta

conectada mediante otro puente hacia la estacién de bus elevado que recorre por todo
el campus. Esta es la columna de transporte masivo.
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Planimetria 9: Planta tercera N+ 8.97

Fuente: Erick Vaca, 2015

La cuarta y dltima planta, hacia los extremos no posee residencias que ocupen
espacio, por lo que solamente se encuentran como terrazas libres accesibles, cubiertas

por un vidrio templado para proteccion contra la lluvia.

Al centro estan las plantas altas de los departamentos tipo duplex, con el corredor
con vista hacia el Oriente. En esta area ya no hay puentes que lleguen al extremo del
blogue. Esta area se denomina un area de dispersion de los todos los estudiantes en
donde queda espacio libre para realizar cualquier actividades de ocio al aire abierto. Es
una cualidad espacial que deja la forma estructural que posee el bloque.
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Planimetria 10: Planta cuarta N+ 12.03

Fuente: Erick Vaca, 2015

4.7.2 Descripcién estructural.

La estructura es un elemento protagonista que nace de la busqueda de encontrar
un elemento que pueda conjugar con la expresién arquitecténica y la expresion
estructural en un mismo bloque. Al mismo tiempo que sirva de soporte para base del
edificio y que la forma estructural basicamente determina la forma resultante del edificio.
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Esquema 30: Boceto - estructura

APTIcu LoD
TEHONCA.

Fuente: Erick Vaca, 2015

En la imagen de corte transversal se aprecia dentro de un contexto natural como
se aprecia el edificio en relacion con la naturaleza y en relacién con el blogue frontal de

servicios.

Ademas lo que la imagen también trata describir las posibilidades que el edifico
residencial tiene, una de ellas es la ubicacion de los corredores a los costados. En la
primera y segunda planta, el corredor con vista hacia el Oriente y en la tercera y cuarta
planta con vista hacia el Occidente. Las conexiones de las plantas segunda y tercera se
pueden realizar mediante gradas y crear una residencia de dos plantas con salida a los
dos corredores o simplemente habitaciones individuales en cada planta.

La estructura da la flexibilidad para ubicar las residencias de acuerdo a
planificacion y mejor disefio, pueden también ser unidades habitaciones de 6m x 6 m de
2 personas 0 de 6m x 3m para una personay repartirlos a lo largo del edificio, tanto en el

centro o como los extremos.
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llustracion 8: Corte Transversal

Fuente: Erick Vaca, 2015

La estructura demuestra una repeticion de elementos ordenada. Esta es la misma
estructura soportante masiva que bordea en forma de un anillo a todo el edificio. La
repeticion ordenada de estas soluciones y la precisidbn en la repeticion generan la
consistencia visual y formal de los edificios, que tienen como indudable rasgo

caracteristico una clara tectonicidad.

El blogue esta envuelto por esta estructura de acero (Perfil de acero de
500x120x3mm) y su funcion primordialmente es soportar los volados, no tan
pronunciados de cada residencia, son de 1.4m a 1.00m. Estos volados en un costado

son pasillos y en otro costado son parte de la habitacién.

En la parte casi del eje central longitudinal del edificio, esta el ingreso principal y
ademas estan las llegadas de los puentes de manera inclinada, que conectan

directamente los dos bloques, las residencias hacia los servicios.
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Todo esto afirma la condicién estructural de lo constructivo, en este proyecto
confluyen el orden visual y el material en un mismo criterio de orden. Se trata también de
imaginar la tensidn que relaciona el, “como se ve el edificio” y como se construye. Por
tanto lo que trata de manifestar el edificio es una idea constructiva mediante una

estructura y material, que dan la pauta sobre la que la proyeccion que se intentar revelar.

llustracion 9: Vista exterior estructural
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Fuente: Erick Vaca, 2015

4.7.3 Descripcién paisajistica.

La arborizacion es un componente del ecosistema urbano, y es un elemento central
en la concepcion de la arquitectura y los sistemas urbanos, en especial en las
intervenciones del espacio publico. El paisajismo busca fortalecer la calidad de las
intervenciones publicas, semi- publicas, plazas, parques y areas verdes, y conservar al

maximo las especies de valor arbéreo.

Sumado a esto una reforestacion como politica publica e implantar las especies
nativas del sector, ademas es necesario conseguir unificar criterios de intervencion,
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considerando la funcion de la arborizacion en el medio urbano y arquitectdnico,
conociendo de cada los factores condicionantes o limitantes para la localizacion y el uso

apropiado de cada una de las especies.
4.7.4 Paisajistica urbana.

La vegetacion ayuda a crear una zona de transicion entre el entorno y el proyecto,
ademas los elementos de paisaje dentro de la residencia nos ayuda a enfatizar ciertos
espacios. El color, la altura, el olor, y algunas diferentes caracteristicas aportan para
lograr jerarquizar algunos espacios, ademas estan planeados para adaptarse con los ejes

del proyecto formando parte integral de él.

Planimetria 11: Implantacién general, vegetacién
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Fuente: Grupo de trabajo, 2014
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Dentro del plan urbano se usaron, varias especies para acompafiar a diferentes

espacios publicos y destacar su recorrido por el mismo.

Para comenzar la recuperacion del bosque de algarrobos es importante porque
manifiesta la recuperacion del terreno y de su historia. Por tanto los algarrobos son
utilizados y replantados en la zona Oeste del campus y se encuentra ubicados en las
zonas de mayor espacio publico abierto, ya que necesitan gran area verde para ser

plantadas.

En las zonas de mayor flujo de vehicular o en lugares donde puede haber un
ambiente contaminado por la emision de los gases de los automoviles. Se encuentran
plantadas las Acacias, Jacarandas, los capulies y los naranjos que son especies que
dan flor de color, proporciona atractivo visual y son resistentes a la contaminacion, se

puede plantar en grupos aislados y la exposicion solar favorece su floracion.

Dentro de las camineras tanto principales como secundarias, el motivo fue plantar
vegetacion colorida, frutal y llamativa, que permita identificar ciertos espacios
jerarquicos. Entre estos estan los arboles de limon, naranjo amargo y dulce, el llin llin, y
los chalanes. Estos ultimos a pesar de no dar fruta poseen colores amarillentos llamativos

y poseen una copa ancha que proporciona sobra.
4.7.5 Paisajistica arquitecténica.

El interés por la contemplacion del paisaje es algo ligado al ocio, al esparcimiento y
la recreacion. Por tanto en las areas publicas verdes, encuentran un tratamiento

especifico para mejorar la estancia y el confort de las personas.

Dentro del proyecto se implantaron varias especies vegetales que puedan aportar
al espacio libre verde y acompanfar a la permanencia en distintos lugares. De acuerdo a
la especie vegetal se puede lograr movimiento, ritmo y jerarquia. Este es un importante
recurso de disefio de paisaje para dar importancia a ciertos espacios abiertos, ingresos

principales, secundarios y patios.
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Tabla 6: Cuadro de especies vegetales

NOMBRE SIMBOLOGIA  FORMA ALTURA (M) | USO EN
COMUN DE COPA DIAMETRO (M) EL PROYECTO
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k- |D- 5m
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MANDARINA
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Fuente: Erick Vaca, 2014

En la implantacién arquitectdnica se puede apreciar las diferentes especies
vegetales. Por ejemplo en el jardin central se utilizaron Cholanes por su copa anchay ser
un arbol alto que proporciona sombra. A las afueras y alrededor estan colocados Tilos
gue tienen una altura de 8 metros y bloquean la vista del transporte de bus elevado, pero

dejan paso para la vista del campus.

86



Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Erick Daniel Vaca Benavides
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2015

Las Acacias, especie “mimosa”, son las que estan plantadas a los alrededores,
porque necesitan gran espacio, al igual que los algarrobos, para ser plantadas estan
colocadas para proporcionar sombra y como para dar la nocion del ingreso a un espacio
mucho mas amplio y verde lejos de lo construido. Ademas funcionan como colchones de

acusticos y aislantes.

Planimetria 12: Implantacion, especies vegetales.

Fuente: Erick Vaca, 2014

Las especies vegetales también forman parte de la expresién arquitecténica de los
blogues construidos, porque su perfil fisico, crea un perfil urbano mas amable y méas

condescendiente con el paisaje y el terreno.

87



Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador Erick Daniel Vaca Benavides
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Titulacion, 2015

En el corte se muestra el perfil arquitecténico con el paisaje. Como tratan de
relacionarse las especies vegetales con la arquitectura. En la imagen se observa la
ubicacion y la altura de los Tilos, los Cholanes, las Acacias y los Cipreses. Los ultimos
cumplen la funcién de jerarquizar el ingreso principal del edifico residencial y las Acacias

marcando la entrada posterior del edifico por el bloque de servicios.

Corte 1: Corte transversal mas vegetacion y pisos.

Fuente: Grupo de trabajo, 2014

4.7.6 Descripcion Sustentabilidad. Estrategias.

En el pilar de la sostenibilidad, se pensaron tres estrategias para que el edificio
busque optimizar los recursos naturales y mejorar los sistemas de la edificacion de tal
modo que minimicen el impacto ambiental sobre el medio ambiente. Las estrategias
directas fueron: recoleccion y reciclaje de agua lluvias, ventilaciéon y optimizacion de

asoleamiento.
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Todas ellas se consideraron para la reduccion del consumo de energia Yy
minimizacion del balance energético global de la edificacion, cumpliendo los requisitos

de confort, salubridad, iluminacién y habitabilidad.

4.7.6.1 Ventilacion.

llustracion 10: Grafico de vientos de Nayon
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Fuente: Software Eco-tech, Nayoén.

En primer lugar se hizo un reconocimiento de los problemas de la ventilacion,
principalmente del bloque de la vivienda. Como antecedentes tenemos tabla de direccion,
velocidad y temperatura del viento, que indican como podemos llegar a optimizar las
direcciones para tener mejor ventilacion y evitar sistemas eléctricos de

acondicionamiento.
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Los vientos predominantes llegan del Sur-Oeste y se dirigen a una temperatura
promedio de 20-25 grados Celsius y a una velocidad de 15 a 25 km/h. El viento fresco de
la mafiana y tarde ayudan a la aclimatacion del edificio, a mejorar su temperatura y a

evitar el uso de otros equipos.

Esquema 31: Esquema de ventilacion.

Fuente: Erick Vaca, 2014.

Se requiere una ventilacion cruzada en el bloque de viviendas para generar el ingreso
de aire por donde sopla el viento y airear la vivienda de forma efectiva. Lo que se requiere
dos ventanales, una en la fachada por donde entra el viento y otra en el lado opuesto. De
esta forma permitiremos que el aire pueda circular desde la zona de altas presiones a las
de las bajas.

La orientacion del edifico es por tanto fundamental para poder conseguir la apertura
a los vientos dominantes y sera mas efectiva cuando mayor diferencia de presiones se
consiga entre fachadas.
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Todo esto en conclusidon nos permite que cruce del viento para que la residencia
pueda depender menos de la climatizacién y tenga una mejor eficacia energética. Esto

significa menos uso de calefaccién y pagos de luz menores.

llustracion 11: Analisis de ventilacion e iluminacion.

VENTILACION

No permite cruce
1e are

Fuente: Erick Vaca, 2014.

4.7.6.2 Soleamiento.

Nuevamente el analisis de irradiacion solar es importante para determinar los
horarios y los lugares en lo que entra mayor iluminacion en los pasillos y viviendas y

genera mayor irradiacién, aumentando la temperatura.

La orientacién del bloque esta en direccién Norte- Sur, mostrando sus fachadas mas
amplias en las direcciones Este y Oeste. Por tanto en el equinoccio como en el solsticio,
el ingreso de luz es directo y hay que tener encuentra un sistema de proteccion contra el

sol en el horario en donde la temperaturay la irradiacién solar se encuentran en el edificio.
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llustraciéon 12: Temperatura e Incidencia Solar

'wcidencida Solar W/m2 —

Fuente: Software Eco-tech, Nayon, 2014

llustracion 13: Anélisis de irradiacion solar.

SOLSTICIO DE VERANO EQUINOCCIO SOLSTICIO DE INVIERNO

Fuente: Erick Vaca, 2014.
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Para evitar el ingreso de los rayos de sol directamente en las residencias se utiliza
un sistema de quiebra soles, de lamas fijas de aluminio de formato esbelto y lineal. Que
permiten el ingreso de luz difusa en los horarios de 8 am a 10 am y obstaculizando el
paso de la luz a partir de las 11 am has las 2 pm. De igual manera permiten el paso de

luz difusa en la tarde de 3 a 6 pm.

Esquema 32: Disefio Quiebra sol

Fuente: Erick Vaca, 2014.
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4.7.6.3 Recoleccion y reciclaje de aguas.

En la actualidad la, mayor parte de los espacios eliminan las aguas pluviales de

escorrentia hacia las redes de saneamiento, hasta que llega a los cursos naturales del

agua. Una sistema ecoldgico de drenaje y almacenamiento de agua lluvias disminuye la

demanda de agua diaria.

La demanda de agua potable que posee el bloque de residencias y deservicios es

de al menos 24 millones de litros al mes. Mientras que se puede recolectar agua lluvia en

todos los meses, (Suma de la cantidad de litros que recogen agua en el proyecto) un total

de 6.9 millones de litros de agua lluvia. Que se pueden utilizar para la demanda de agua

potable de los edificios.

Tabla 7: Demanda y recolecciéon de agua potable.

DEMANDA DE AGUA POTABLE

Valores pluviometricos mensuales (mm)

Fuente: Anuario meteorolégico 2010 - Inamhi
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Fuente: Erick Vaca, 2014.
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Se determina el tamafio de un tanque de agua que pueda almacenar el agua lluvia
de las cubiertas, ser procesada y luego repartida para agua de inodoros y agua para

lavanderias.

En los meses de noviembre, diciembre, y abril la lluvia puede llegar a abastecer la
demanda de agua de los edificios. Sin embargo en los subsiguientes meses la recoleccion
de agua no llega a abastecer el 50 % de la demanda. Por esta razon la creacion de una

cisterna que almacena el agua.

Idealmente el tamafio del tanque debe de ser el de 18 dias de demanda o el 15%
del potencial de la lluvia, cualquiera sea el menor este calculo pensado para evitar la
contaminacion por baterias, y no necesitar tratamientos extras como filtros biolégicos o

quimicos.

Esquema 33: Recoleccion de agua lluvia.

Fuente: Erick Vaca, 2014.
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Concluyendo, si llegamos a reciclar las aguas del lavabo en el inodoro y el agua de
la ducha en agua para lavanderias. Podriamos alcanzar a abastecer el 25% de la
demanda de agua potable, con recoleccion de agua lluvia.

Esquema 34: Esquema reciclaje de aguas.

ves I Maxima recoleccion de
‘:,L / DiA '{::.::..- v:y(m- NIiA wia ague lluvia
HI = . @
*
Abastecimiento Aba Cl|
Qgua para INCAores cgua para lavanderics
LAVABO DUCHA
l FILTRO 'I FILTRO I‘
LTS/ DIA LTS/ DiA
INODORO 18452 LAVANDERIA 580

Fuente: Erick Vaca, 2014.

4.8 Conclusiones generales.

e La necesidad de plantear la reorganizacién de la Universidad es el centro de
debate contemporaneo; algunas alternativas se han plasmado en el sentido de
adaptar a las instituciones a los requerimientos del estudiante, y a concebir una
universidad como la necesidad de reformar la ensefianza, la vida y el pensamiento.

e Laintegracion de la universidad se realiza para lograr la reforma de pensamiento,
formar a los estudiantes en bases y valores humanos. Este proceso de formacion
pasa de las facultades, a las escuelas y departamentos. A los espacios unificados
del conocimiento.

e La resolucion del plan ex urbano de la PUCE Nayon es entendida como una
matriz, en el cual se desarrollan los programas educativos complejos. Estos

pueden ser entendidos como lugares permanentes en evolucién de un paisaje
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educacional y arquitectonico. Para lograr que este lugar se desarrolle a futuro
como ciudad universitaria y pueda adaptarse a los cambios vertiginosos del
milenio.

e El proyecto de residencia universitaria, es un complemento importante para la
integracion de las escuelas departamentales. Pues de ellas depende bastante las
integraciones sociales y los lazos relacionales que se puedan llegan a dar.

e Las soluciones estructurales racionales, las disposiciones de las viviendas, los
analisis climatoldgicos, la circulacion, el analisis de elevacion y seccion, son
condicionantes directas para la estructuracién formal del proyecto.

e Enlafachaday en el exterior del edifico es en donde se articulan las expresiones:
arquitectonicas, estructurales y racionales.

e El proyecto arquitectonico permite visualizar como la vivienda puede ser
estructurada para el hombre de distintas maneras, haciendo la experiencia de vivir
en la universidad enriquecedora.

e La concepcién natural es un eje orientador del proyecto, pero no solo se toma
como el espacio de implantacion, sino como el espacio que acopla los bloques
entre si formando un todo.

e Los ejes que emergen de la quebrada son primordiales ya que forman la plaza
central del proyecto, y se convierte en un icono donde lo construido y lo natural se
relinen para generar una gran zona de convivencia comunitaria.

e El proceso de disefio de la residencia universitaria nos ensefia un sinnimero de
variables que interactian al mismo tiempo, por ello la etapa de proceso debe topar
varios aspectos y confluir en uno para una mejor representacion del objeto, pues
de esta manera se podra logra un balance e integracién a favor de los usuarios en

esta caso los estudiantes y su entorno.
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4.9 Recomendaciones.

Para involucrarse en cualquier tipo de proyecto arquitecténico, es imprescindible
el analisis del entorno y las consecuencias de un emplazamiento artificial dentro de un

habitat natural.

Tomar en cuenta no solo la ciudad sino multiples situaciones que pudieran afectar
desde la planificacion, intenciones y disefio de nuestro proyecto arquitectonico, para que
el resultado no sea solamente un emplazamiento monumental de un artifico sino, que
este objeto sea un catalizador y condensador de actividades humanas capaz de articular
varios espacios interiores o exteriores. Sirviendo para el mejoramiento de los seres y de

mas proximo una comunidad entera.

Asi las estrategias de sostenibilidad, estructural y paisajisticas, son claves para el
desarrollo del proyecto porque dan las base para que el proyecto pueda aprovechar
recursos, contribuya al ahorro de energia, mitigue los gastos de los recursos naturales
no renovables, sea mas agradable la estancia en el lugar, que al mismo tiempo se
articulan en un objeto arquitectonico Unico que esta para servir al confort y mejor vivir de

las personas.

La planificacion de un campus es verdaderamente un trabajo exhaustivo y
meticuloso, que contempla muchos detalles “macro”. Que luego se veran reflejados en el
disefio particular de un edifico. Por esta razon las intenciones tienen que ser claras,
practicas, faciles de reconocer, innovativas y con cierta proyeccion al futuro. Los
referentes pueden ser la vida universitaria que cada uno lleva para el mejoramiento de

nuestras practicas educativas.

Por dltimo la residencia universitaria posee cierta influencia del constructivismo
Ruso y luego del modernismo del siglo XX. Esto sucede pese a que el referente quizas
no fue el mismo pragmatismo racional, sino una exploracion un poco inverosimil pero que

en el desarrollo estructural muestra una credibilidad constructiva. Esto es importante
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porque lleva a la exploracion de las formas, de los espacios de las oportunidades que

existen con estudiante y como profesional.

Recomiendo que no se deje atras el espiritu de estudiante perseverante y lleno de
curiosidades, es una de las claves para encontrar las soluciones que siempre andamos

buscando.

La arquitectura por naturaleza es una profesion interdisciplinar, inquieta,
multifacética que contempla varios desafios, recorre las ciencias, las artes, la razon lo
racional, lo irracional, entre lo micro y lo macro, lo mesurable y lo inconmensurable. La
arquitectura posee un espectro amplio por recorrer y es asi como debe ser planificada y
disefiada.
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Anexo 1: Presupuesto

Tabla 8: Presupuesto residencia universitaria.

PROYECTO: Residencia Universitaria para Campus Puce- Nayon.
ELABORADO POR: Erick Vaca

UBICACION : CAMPUS PUCE- NAYON

FECHA: 16 /03 /2015

TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

Nro| CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO TOTAL

TRABAJOS PREELIMINARES/PRELIMINARES 11,308.36

1 Limpieza de terreno M2 1,045.13 2.06 2,152.96
2 Replanteo y nivelacion M2 1,045.13 1.53 1,599.05
3 Excavacion mecanica y desalojo M3 590.11 562 3,316.43
4 DESALOJO DE TIERRA M3 590.11 5.52 3,257.42
5 RELLENO SUELO NATURAL M3 156.77 5.00 783.85
6 RELLENO COMPACTADO DE PLINTOS M3 26.74 743 198.65
ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO 244,647.12

i REPLANTILLO H.S. 210 KG/CM2 M3 21.39 313.77 6,711.16
8 HORMIGON EN PLINTOS fc= 180 KG/CM2 M3 224.44 313.77 70,423.66
9 HORMIGON EN CADENAS INFERIORES fic= 210 KG/CM2 M3 55.39 313.77 17,380.35
10 HORMIGON EN COLUMNAS fic= 210 KG/CM2 M3 141.72 313.77 44,467.12
11 HORMIGON EN CONTRAPISO fic= 210 KG/CM2 M3 209.03 313.77 65,585.96
12 HORMIGON ARMADO EN LOSA fic= 210 KG/CM2 M3 72.49 313.77 22,745.81
13 MALLA ELECTROSOLDADA M 8/15 M2 548.88 3.93 2,157.09
14 ACERO DE REFUERZO Fy = 4200 Kg/cm2 KG 42,155.44 0.36 15,175.96
ESTRUCTURA METALICA 249,809.34

15 PLACA COLABORANTE M2 1,045.13 16.14 16,868.37
16 VIGAS IPE 200 (VS) KG 35,628.29 3.90 138,950.35
17 VIGAS IPE 400 (VP) KG 24,100.16 3.90 93,990.62
ENLUCIDOS 3,693.11

18 E ENLUCIDO VERTICAL M2 227.97 2.30 524.33
19 E ESTUCADO VERTICAL M2 227.97 2.30 524.33
20 E MAMPOSTERIA DE BLOQUE DE 15 M2 227.97 11.60 2,644.45
RECUBRIMIENTO PISOS/PISOS 38,072.39

21 PO1 Bari porcelanato blanco semilapatto, Graiman m2 16.72 44.06 736.68
22 P02 Piso de duela de chanul M2 311.40 38.59 12,016.93
23 P03 Porcelanato rectificado gris mate M2 253.42 44.06 11,165.69
24 1 Porcelanato rectificado blanco M2 20.22 44.06 890.89
25 2 Porcelanato rectificado castafno M2 139.90 44.06 6,164.13
26 3 Porcelanato rectificado cement gris M2 113.10 44.06 4,983.19
27 4 Porcelanato rectificado blanco natural M2 48.00 44.06 2,114.88
TECHOS/ CUBIERTA 8,303.35

28 CR CIELO RASO FALSO M2 644.17 12.89 8,303.35
CARPINTERIA HIERRO/MADERA 5,743.23

29 CERRADURA LLAVE - SEGURO (TIPO YALE) U 39.00 51.42 2,005.38
30 CERRADURA BANO (TIPO YALE) U 6.00 13.60 81.60
31 P1 PUERTA DE MDF ENCHAPADA BLANCA DECORATIVA ACANALADA U 38.00 81.25 3,087.50
32| P2/P3_|PUERTA BANO MDF 38mm LACADA, MARCO DE LAUREL U 6.00 81.25 487.50
33 P4 PUERTA BATIENTE DE VIDRIO TEMPLADO TRANSPARENTE U 0.00 132.26 0.00
34 P5 PUERTA BATIENTE TAMBORADA MDF 38mm + PLACA METALICA U 1.00 81.25 81.25
VENTANERIA (*inc.: provision, taje, vidrio y aluminio) 13,616.19

35 MV1 Ventana con barra de seguridad (2.60x2..72) M2 58.30 99.41 5,795.60
36 MP1 Mampara de vidrio corrediza (2.25x2.30) M2 72.45 99.41 7,202.25
37 MV2 Ventana batiente (2.30x2.20) M2 0.00 99.41 0.00
38| V1/V2 |Ventana batiente de vidiro transparente (0.75x0.75) M2 1.12 99.41 111.34
39 V3 Ventana batiente de vidiro transparente (0.030x1.00) M2 5.10 99.41 506.99
MUEBLES INCORPORADOS 74,461.67

40 Muebles de cocina gbl 1.00f 55,776.00 55,776.00
41 ClosetS M 32.00 127.25 4,072.00
42 Pasamanos de acero inoxidable m 100.41 145.54 14,613.67
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PIEZAS SANIATRIAS/ APARATOS SANITARIOS 11,910.11

43 DUCHA SENCILLA CROMADA INCLUYE LLAVE DE CAMPANOLA U 6.00 55.00 330.00
44 INODORO TANQUE BAJO CON ACCESORIOS (BLANCO-TIPO FV [9) 6.00 139.42 836.52
45 LAVAMANOS CON GRIFERIA CON ACCESORIOS (BLANCO-TIPO [§) 22.00 69.17 1,521.74
46 FREGADERO UN POZO ACERO INOXIDABLE- GRIFERIA-ACCESO [9) 23.00 400.95 9,221.85
INSTALACIONES DE AGUA POTABLE 2,602.59

47 AGUA FRIA PVC U/R 1/2" PTO 41.00 56.06 2,298.46
48 TUBERIA PVC U/R DE 1/2" ML 79.20 3.84 304.13
INSTALACIONES SANITARIAS 1,351.19

49 TUBERIA PVC 110 mm ML 79.20 7.64 605.09
50 CAJA DE REVISION DE UNIFAMILIAR 0.60*0.60*0.60 M 9] 10.00 38.29 382.90
51 REJILLA INTERIOR DE PISO 50 mm 9] 8.00 45.40 363.20
INSTALACIONES ELECTRICAS 6,118.68

52 TABLERO DE CONTROL 3 DISYUNTORES 9] 1.00 33.31 33.31
53 ACOMETIDA ENERGIA ELECTRICA UNIFAMILIAR [S) 1.00 9.33 9.33
54 ILUMINACION PTO 130.00 25.51 3,316.30
55 TOMACORRIENTE DOBLE PTO 100.00 25.51 2,551.00
56 ACOMETIDA DUCHA PTO 6.00 34.79 208.74
ESCALERA 16,560.40

57 ESCALERA METALICA COMUNAL CON ESCALON DE TOL PERFORADO (9 4.00 596.02 2,384.08
58 ESCALERA METALICA CON ESCALON DE MADERA U 16.00 886.02 14,176.32
FACHADA 46,309.18

59 COSTILLAS ESTRUCTURLES TIPO U 500X200X2 KG 4,799.92 3.90 18,719.67
60 LAMAS, QUIEBRASOLES DE ALUMINIO M2 227.76 94.53 21,530.15
61 TUBO DE HIERRO SECCION 300X150X2MM KG 37.20 3.90 145.08
62 TUBO DE ACERO DE SECCION 100X50X2 MM (DIAGONALES) KG 1,197.10 3.90 4,668.70
63 ACCESORIOS DE FIJACION 9] 62.00 20.09 1,245.58
TOTAL: 734,506.91

TOTAL COSTOS DIRECTOS 734,506.91

COSTOS INDIRECTOS 20% [20% 146901.38

TOTAL COSTOS 881,408.29

COSTO POR M2 843.35

Fuente: Erick Vaca, 2015
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Anexo 2: Fachadas generales del proyecto

Imagen 1: Fachada Este. Bloque de residencias

Fuente: Erick Vaca, 2015

Imagen 2: Fachada Norte. Vista general perspectica

Fuente: Erick Vaca, 2015
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Imagen 3: Fachada Sur. Vista general perspectiva

Fuente: Erick Vaca, 2015

Imagen 4: Fachada Oeste. Vista general perspectiva

Fuente: Erick Vaca, 2015
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Anexo3: PLANTAS ARQUITECTONICAS.

Imagen 5: Implantacién Arquitectdnica.

Fuente: Erick Vaca, 2015

Imagen 6: Planta Subsuelo: N-3.96

Fuente: Erick Vaca, 2015
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Imagen 7: Planta Baja: N-0.21

Fuente: Erick Vaca, 2015

Imagen 8: Planta primera: N+2.85

Fuente: Erick Vaca, 2015
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Imagen 9: Planta segunda: N+5.91

Fuente: Erick Vaca, 2015

Imagen 10: Planta tercera: N+8.97

Fuente: Erick Vaca, 2015
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Imagen 11: Planta Cuarta N+12.03

Fuente: Erick Vaca, 2015
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