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RESUMEN

Algo con lo que los constructores de vias deben lidiar la mayoria de veces, es la incertidumbre de
no saber exactamente los costos en los que deberan incurrir durante la ejecucion de un proyecto

de vialidad.

Si se disminuye la incertidumbre con un alto grado de confianza, se le otorga al constructor la

seguridad que va a poder cumplir dentro del plazo y presupuesto su proyecto de construccidn vial.

Siendo tres las limitantes de todo proyecto: costo, tiempo y desempeiio (calidad y alcance), es de

suma importancia optimizar la utilizacién de estos recursos.

El uso de una hoja electrdnica, en este caso EXCEL®, acompafiado de un complemento como es
Crystal Ball de Oracle®, utilizado como herramienta para el analisis de riesgo a través de la
simulacidon Montecarlo, logran que el modelo obtenido como resultado sea un recurso de primera

mano para que el contratista pueda estimar el tiempo y el costo de inicio de una obra vial.

Palabras claves: costo, tiempo, incertidumbre, confianza, proyecto, construccidn vial, presupuesto

ABSTRACT

Something that road builders must deal most times, is the uncertainty of not knowing exactly the

costs that must be incurred during the implementation of a road project.

If uncertainty is reduced with a high degree of confidence, the constructor is given the security

that will be able to meet the deadline and budget your road construction project.

Being three constraints of any project: cost, time and performance (quality and scope), is critical to

optimize the use of these resources.



Using a spreadsheet, in this case EXCEL®, accompanied by a supplement as of Oracle Crystal Ball is
used as a tool for risk analysis through Monte Carlo simulation, they make the model obtained as a
result is a resource first hand to allow the contractor to estimate the time and cost of starting a

road work.

Keywords: cost, time, uncertainty, confidence, project, road construction, budget



INTRODUCCION

El crecimiento de la economia ecuatoriana en la ultima década ha llevado consigo a un incremento
significativo de la contratacion de obra publica de infraestructura vial. Este incremento también se
ha visto reflejado en el aumento significativo del nimero de empresas dedicadas a la construccién

vial.

Al momento de ser adjudicatario de una licitacion para la contratacién de una obra de vialidad, el
contratista procede a firmar el contrato y recibir el anticipo. Desde este momento, inicia a
transcurrir el tiempo del plazo contractual. Muchos contratistas esperan a recibir el anticipo para
tomar las acciones necesarias con la finalidad de iniciar la obra a ellos encomendada. Sin embargo,
en el cronograma valorado propuesto en la oferta del contratista, los trabajos deben iniciarse
desde el primer dia en que comienza a correr el plazo, es decir veinticuatro horas luego de haber

recibido el anticipo.

Se origina aqui la necesidad de una planificacion previa a la recepcion del anticipo para estar

preparados a iniciar la obra desde el primer dia en que comienza a contabilizarse el plazo.

Para esto deben estar listos en el proyecto: tanto oficina como campamentos de maquinaria y
personal. Asi también, debe tenerse ubicadas las fuentes de materiales y hasta iniciarse su
explotacién para la preparacién de los mismos. Y por supuesto, debe trasladarse la maquinaria de
construccion al sitio de la obra. En definitiva, el proceso constructivo de una obra de vialidad, inicia

con el proceso logistico, y esto es antes de comenzar los trabajos.

Los costos y el tiempo que implica la planificacion previa al inicio de obra, muchas veces son
pasados por alto. Por esto, la propuesta de este trabajo es la de presentar un modelo en Excel, que
sea valido para todo el territorio ecuatoriano, por el cual se determine el costo y el tiempo de la

preparacion previa al inicio de los trabajos de una obra vial con terminado de carpeta asfaltica.

Xi



ALCANCE:

El presente trabajo culminara con la descripcion de las acciones que deben seguirse y la
determinacién del presupuesto de costos y tiempo, en que se incurrira previo al inicio de una obra
de construccién vial con terminado de carpeta asfaltica; y que debe tomarse en cuenta antes de

recibir el anticipo, y por ende que comience a correr el plazo contractual.

El resultado obtenido en este trabajo sera un modelo en Excel, mediante el cual se determine el
presupuesto y el tiempo requerido para el inicio de una obra de construccion vial con terminado

de carpeta asfaltica, vdlido a nivel continental de la Republica del Ecuador.

OBJETIVO GENERAL:

Determinar las acciones y costos en que se incurre antes del arranque de una obra de construccion

vial con terminado de carpeta asfaltica dentro del territorio continental ecuatoriano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Analizar la industria de la construccion vial en el Ecuador.

e Identificar los elementos del proceso legal previo a la orden de inicio de trabajos.

e Identificar las acciones en forma de algoritmo, que deben seguirse una vez que un
contratista es comunicado como adjudicatario de una obra de vialidad con terminado de
carpeta asfaltica, previo al arranque de los trabajos de construccioén.

e Cuantificar los requerimientos de instalaciones provisionales, maquinaria pesada y demas

recursos a ser movilizados a la obra.

xii



e Presentar un modelo en Excel, mediante el cual se determine el presupuesto y tiempo
requerido para el inicio de una obra de construccidn vial con terminado de carpeta

asfaltica, valido a nivel continental de la Republica del Ecuador

xiii



CAPITULO 1

Andalisis de la Industria de la Construccion Vial
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1. ANALISIS DE LA INDUSTRIA DE CONSTRUCCION VIAL EN EL
ECUADOR.

1.1 Introduccion.

La pavimentacion de la red vial sigue siendo una tarea pendiente en América Latina; al afno 2004,
seis de los diecisiete paises de la regién tenian menos del 20.00% de sus vias pavimentadas, entre
esos el Ecuador. En el Presupuesto del Gobierno Central, el porcentaje del gasto destinado al

sector Transporte y Comunicaciones cayé del 5.5% en el afio 2000 al 4.7% en el afio 2004.

Tabla 1-1: Caracteristicas de la red vial de América Latina para el aiio 2004

Fuente: (Unidad Técnica de Estudios para la Industria UTEPI, 2007)

Segln la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI), “la
infraestructura vial es de suma importancia para la competitividad industrial, debido a que los
insumos deben ser transportados a las plantas y los productos a los mercados, a tiempo y a bajos

nl

costos””. En este sentido, en Ecuador la situacién vial posee dos aspectos relevantes: cobertura

vial y tipo de superficie. En el afio 2003 solamente el 16.87% (ver Tabla 1-1: Caracteristicas de la

! (Unidad Técnica de Estudios para la Industria UTEPI, 2007)
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red vial de América Latina para el afio 2004) del total de 43,197 km se encontraba pavimentado en

el Ecuador, es decir 7,287 km.

Segun la politica econdmica del gobierno actual, el desarrollo vial implica una inversién de $5.250

millones que convertirdn 1.286 kildometros de vias en superautopistas. La meta final era 2014.

De acuerdo al Foro Econémico Mundial’> y su reporte llamado “The Global Competitiveness
Report” (Informe de Competitividad Global), en el cual se publica el indice de Competitividad
Global®. En este reporte se hace un andlisis de competitividad de las naciones del mundo, basado
en doce pilares fundamentales®, entre los que se encuentra la infraestructura, y dentro de esta el

estado de calidad de los caminos.

Los resultados de este informe son alentadores para Ecuador, como se indica en la Tabla 1-2:
indice de Competitividad Global (GCl), se ve la forma como el Ecuador ha avanzado en materia de

vialidad.

? El Foro Econémico Mundial (World Economic Forum, WEF) es una fundacion sin fines de lucro con sede
en Ginebra, conocida por su asamblea anual realizada en Davos, Suiza. Alli se retnen los principales lideres
empresariales, los lideres politicos internacionales y periodistas e intelectuales selectos para analizar los
problemas mas apremiantes que enfrenta el mundo; entre ellos, la salud y el medioambiente. El Foro
Econdmico Mundial fue fundado en 1971 por Klaus M. Schwab, un profesor de economia de Suiza. Ademas
de las asambleas, el Foro produce una serie de informes de investigacion e involucra a sus miembros en
iniciativas especificas de cada sector. (Wikipedia, 2014)

* El indice de competitividad global (Global Competitiveness Index GCl) mide la habilidad de los paises de
proveer altos niveles de prosperidad a sus ciudadanos. A su vez, esta habilidad depende de cuan
productivamente un pais utiliza sus recursos disponibles. En consecuencia, el indice mide un conjunto de
instituciones, politicas y factores que definen los niveles de prosperidad econdmica sostenible hoy y a medio
plazo. Este indice es ampliamente utilizado y citado en articulos académicos. (Wikipedia, 2014)

* Los doce pilares sobre los que se hace el analisis para poder comparar la competitividad de los paises son:
instituciones, infraestructura, ambiente macroecondmico, salud y educacién basica, educacién secundaria y
entrenamiento, eficiencia de mercados de bienes, eficiencia del mercado laboral, desarrollo del mercado
financiero, disposicidon a la tecnologia, tamafio del mercado, sofisticacién de los negocios y finalmente
innovacién. (World Economic Forum, 2011)
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Tabla 1-2: indice de Competitividad Global (GCl)

Puntuacion 2.60 3.58
Media
global 3.80 i
Posicion
(134) * 100 104
Puntuacion 2.80 3.56
Media
global 3.90 )
Posicion
(133) 103 105
Puntuacion 3.50 3.65
Media
global 4.00 )
Posicion
(139) 83 105
Puntuacion 4.20 3.82
Media
global 4.00 i
Posicion
(142) 61 101
Puntuacion 4.40 3.94
Media
global 4.00 i
Posicion
(144) 53 86
Puntuacion 4.60 4.18
Media
global 4.00 )
Posicion
(148) 50 71

*Los numeros entre paréntesis indican el nimero de paises que considera el estudio para ese
afo.

Fuente: (World Economic Forum, Varios afos) Elaboracion propia
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Los valores de la tabla anterior se presentan a continuacion en graficos, para tener una mejor
visualizacién. El Grafico 1-1: indice de calidad de los caminos ayuda a comprender la forma
asombrosa en la que ha mejorado el Ecuador en referencia a la infraestructura vial. Encontrandose
el Ecuador hasta el aio 2010 bajo la media global, y a partir de entonces el indice de calidad de
caminos, que es parte de uno de los doce pilares denominado infraestructura, con los que se mide
el indice de competitividad mundial (GCI por sus siglas en inglés), ha despuntado hasta alcanzar el

valor de 4.60 que es superior a la media mundial que se ubica en 4.00.

Grafico 1-1: indice de calidad de los caminos

Fuente: (World Economic Forum, Varios afios) Elaboracion propia.

El resultado del valor del indice de calidad de caminos ha hecho que el Ecuador pase de la posicion
100 entre 134 paises en el afio 2008, hasta ubicarse en la posicidon 50 entre 148 paises en el afo
2013. Estos valores se presentan en el Grafico 1-2: Posicion del Ecuador con respecto al resto de
paises, tomando en cuenta el indice de calidad de caminos. En este grafico a menor valor, le

corresponde una mayor calidad de los caminos al pais.
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Grafico 1-2: Posicion del Ecuador con respecto al resto de paises, tomando en cuenta el indice de calidad de caminos

Fuente: (World Economic Forum, Varios afios) Elaboracion propia.

En el Grafico 1-3: indice de Competitividad Mundial del Ecuador (puntaje maximo posible 7.00
puntos), se tiene el valor del indice de competitividad global (GCI) para el Ecuador en los ultimos
afios. Este indice toma en cuenta los doce pilares (ver nota #3 al pie de pagina) que constituyen la

ventaja competitiva de una nacion’.

En el afio 2008 este indice era de 3.58 y al afio 2013 el valor del indice subié a 4.18.

Representando un aumento del 15.00% aproximadamente.

Este salto en el GCI fue tan importante, que causé revuelo a nivel internacional, ocupando los

titulares de la prensa mundial (ver anexo #1.1).

> Porter, M. E. (1990) The Competitive Advantage of Nations. Free Press, New York, 1990 & 1998. Michael
Eugene Porter (n. 1947, Ann Arbor, Michigan) es profesor de la Harvard Business School (HBS) y autoridad
global reconocida en temas de estrategia de empresa, desarrollo econédmico de naciones y regiones, y
aplicacién de la competitividad empresarial a la solucién de problemas sociales, de medio ambiente y de
salud. Michael Porter también es miembro del World Economic Forum. (Wikipedia, 2014)
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Grafico 1-3: indice de Competitividad Mundial del Ecuador (puntaje maximo posible 7.00 puntos)

Fuente: (World Economic Forum, Varios afios) Elaboracion propia.

El Gréafico 1-4: Posicién del Ecuador con respecto a otros paises tomando en cuenta el GClI,
muestra como el Ecuador ha pasado de estar en la posicion 104 entre 134 paises hasta llegar a

ocupar la posicién 71 entre 148 paises.

Grafico 1-4: Posicion del Ecuador con respecto a otros paises tomando en cuenta el GCI

Fuente: (World Economic Forum, Varios afos) Elaboracion propia.
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En este Ultimo grafico a menor valor, le corresponde una mayor competitividad al pais.

Por varias razones, entre ellas razones politicas, el Ecuador ya no ha sido tomado en cuenta para el

reporte del Foro Econdmico Mundial del afio 2014-2015.

1.2 Situacion actual de la economia ecuatoriana.
Desde el afio 2000 la economia ecuatoriana se ha mantenido creciendo afio tras afio. En el afio
2013 la economia crecié en un 4.50%°. Aunque este crecimiento fue menor al registrado en el afio
2012, donde se alcanzd el 5.10% y también menor al crecimiento registrado del afio 2011, cuando
se logrd la cifra de 7.40%. Esto significa que el pais sigue creciendo pero con un dinamismo menor

al de afios anteriores de acuerdo a lo que reflejan los valores del PIB’.

Son varias las razones para que este crecimiento se haya desacelerado en el Ultimo afio. Entre ellas
estd el estancamiento del precio del petréleo, lo que ha frenado la liquidez en la economia,
conjuntamente con la disminucién de las remesas y la dificultad de conseguir financiamiento
externo, en las proporciones demandadas por el presupuesto del Estado. Ademds un elemento
fundamental que ha incidido en el menor crecimiento, es la baja inversion privada y la marginal
inversidn extranjera. Si la inversidn publica no se acompaiia de inversidn privada interna y externa,

el crecimiento econdmico se torna fragil y poco sostenible.

6 (Banco Central del Ecuador, 2014)

” El Producto Interno Bruto (PIB), es una medida macroeconémica que expresa el valor monetario de la
produccion de bienes y servicios de demanda final de un pais (o una region), durante un periodo
determinado de tiempo (normalmente un afio). El PIB es usado como una medida del bienestar material de
una sociedad.
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Grafico 1-5: PIB Ecuador, América Latina y el Mundo; periodo 2006 - 2012

Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2012)

Si se compara el comportamiento de la economia ecuatoriana con lo que ha pasado en el resto de
América Latina y el Mundo, se observa que el nivel de crecimiento del Ecuador fue mayor al
crecimiento promedio de la regién y al crecimiento del mundo. Eso si, siempre siguiendo la
tendencia del crecimiento global. Esto se puede apreciar en el Grafico 1-5: PIB Ecuador, América

Latina y el Mundo; periodo 2006 - 2012.

En el Grafico 1-6: PIB del Ecuador y América Latina periodo 2007 - 2013, se observa el crecimiento
del PIB del Ecuador comparandolo con el crecimiento medio del PIB para América Latina en el

periodo 2007 — 2013.
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Grafico 1-6: PIB del Ecuador y América Latina periodo 2007 - 2013

Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2014)

En el Grafico 1-7: PIB de Paises de América del Sur. Tasas Variacién afio 2012, se observa como el
crecimiento de la economia ecuatoriana para el afio 2012 fue mayor que el crecimiento promedio

para América del Sur.
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Grafico 1-7: PIB de Paises de América del Sur. Tasas Variacion afio 2012

Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2012)

Entre los sectores que aportaron a este crecimiento de la economia en el afio 2012, se tiene al
sector de la construccién como el primero en importancia en este aporte (Grafico 1-8:

Contribucién al Crecimiento por Industrias para el afio 2012).
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Grafico 1-8: Contribucion al Crecimiento por Industrias para el afio 2012

Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2012)

Para los afios 2013 y 2014 esta aportacion ha disminuido, desplazdndose el sector de la
construccion del primero al segundo lugar, como se indica en el Grafico 1-9: Aportacién al

crecimiento del PIB por industrias cuarto trimestre 2013 - 2014.
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Grafico 1-9: Aportacion al crecimiento del PIB por industrias cuarto trimestre 2013 - 2014

Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2014)

En valores absolutos el PIB del Ecuador al afio 2013 asciende a la suma de $66,879 millones de
ddlares®, presentando un crecimiento del 4.50% con respecto del afio 2012 como se aprecia en el
Gréfico 1-10: PIB del Ecuador desde el 2009 hasta el 2013. Este crecimiento sostenido a lo largo de
los Ultimos afios se ha reflejado en la gran inversidn en infraestructura que se ha palpado en todo

el territorio ecuatoriano.

® (Banco Central del Ecuador, 2014)
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Grafico 1-10: PIB del Ecuador desde el 2009 hasta el 2013

Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2014)

1.3 Infraestructura vial ecuatoriana.
La Red Vial de Ecuador ha sido definida por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas MTOP,
para el aflo 2006 con una longitud de 43,670 km, de los cuales 8,654 km corresponden a la Red
Vial Estatal (19.82%); 12,477 km a la Red Vial Provincial (28.57%) y 22,539 km a la Red Vial

Cantonal (51.61%).
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Grafico 1-11: Red Vial de Ecuador (km). Afio 2006
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Longitud (km

Longitud Pavimentada No Pavimentada
(km) (km) (km)

O Cantonal 22,539.00 1,131.00 21,408.00
B Provincial 12,477.00 1,974.00 10,503.00
M Estatal 8,654.00 5,053.00 3,601.00

Fuente: (Unidad de Servicios de Infraestructura de la Comisién Econémica para

América Latina y el Caribe (CEPAL), 2012). Elaboracion propia.

Del Gréfico 1-11: Red Vial de Ecuador (km). Afio 2006, se concluye que del total de la red, 8,158

km se encuentran pavimentados y 35,512 km estan sin pavimentar.

Esta red se distribuye de la siguiente manera: un 47% en la Sierra, 41% en la Costa y 12% en el

Oriente, lo que se aprecia en el Grafico 1-12: Distribucién de la red vial del Ecuador por regiones.
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Grafico 1-12: Distribucion de la red vial del Ecuador por regiones

Oriente,
12.00%

Fuente: (Unidad de Servicios de Infraestructura de la Comisién Econémica para

América Latina y el Caribe (CEPAL), 2012). Elaboracion propia.

La Red Vial del Ecuador (llustracidon 1-1: Red Vial Estatal del Ecuador) esta conformada por los

siguientes corredores principales:

e Corredor de la Costa: enlaza la localidad de Huaquillas en la frontera con Perd, con la
localidad de Mataje en la frontera con Colombia, desarrollandose a través de planicie
costera del Pacifico.

e Corredor de la Sierra: une la localidad de Macara en la frontera con Peru con la localidad
de Tulcdn en la frontera con Colombia.

e Corredor Oriental o Amazodnico: va desde el Puente de Integracidn en la frontera con Perd,
con la ciudad de Zamora, extendiéndose hacia el norte, hasta la localidad de El Conejo en

la frontera con Colombia.
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llustracién 1-1: Red Vial Estatal del Ecuador

Fuente: (Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2014)
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Grafico 1-13: Evolucion de la red vial del Ecuador desde 1970
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Fuente: (Unidad de Servicios de Infraestructura de la Comision Econémica para

América Latina y el Caribe (CEPAL), 2012). Elaboracion propia.

El MTOP como rector de la Red Vial Estatal en el Ecuador tiene a su cargo 8,654 km de carreteras,

de las cuales 6,741.00 km son administradas de forma directa, 1,350.00 km estan concesionadas y

562 km delegadas a los consejos provinciales.

El total de 43,670.00 km de red vial en el 2006, representa un incremento del 84.32% con respecto
a la totalidad de red vial que existia en 1970. En el mismo periodo hubo un crecimiento de

5,296.00 km de vias pavimentadas, lo que representa una variacién de 185.04% con una tasa anual

de crecimiento de 1.02%. Grafico 1-13: Evolucion de la red vial del Ecuador desde 1970.

La Red Vial Estatal esta integrada por las vias primarias y secundarias. Este conjunto de vias
conforman los caminos principales que registran el mayor trafico vehicular, estos caminos
intercomunican a las capitales de provincia, cabeceras de cantdn, los puertos de frontera

internacional con o sin aduana y los grandes y medianos centros de actividad econdmica. En el
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anexo #1.2 se presenta un mapa con las vias primarias y secundarias de la red vial estatal del

Ecuador.

Las vias primarias o corredores arteriales, comprenden rutas que conectan cruces de frontera,
puertos, y capitales de provincia formando una malla estratégica. Su trafico proviene de las vias
secundarias (vias colectoras). Deben poseer una alta movilidad, accesibilidad controlada vy
estdndares geométricos adecuados. En total existen doce vias primarias en Ecuador con

aproximadamente un 66.00% de la longitud total de la Red Vial Estatal.

Las vias primarias reciben ademas de un nombre propio, un cédigo compuesto por la letra E, un
numeral de uno a tres digitos, y en algunos casos una letra indicando rutas alternas (ej: A).

(Hustracidn 1-2: Nomenclatura para vias principales del Ecuador).

llustracién 1-2: Nomenclatura para vias principales del Ecuador

Fuente: (Wikipedia, 2014)

1-19



Una via primaria es considerada como troncal si tiene direccion norte — sur. El nimero de las
troncales es de dos digitos (excepto la Troncal Insular) e impar. Las troncales se numeran
incrementalmente desde el oeste hacia el este. Del mismo modo, una via primaria es catalogada
como transversal si se extiende en sentido este — oeste. El numeral de las transversales es de dos
digitos y par. Las transversales se numeran incrementalmente desde el norte hacia el sur. Aparte
de su denominacidn alfa-numérica, las vias troncales y transversales tienen asignaciones graficas
representadas por distintos animales de la fauna ecuatoriana, la que es determinada por el
Ministerio de Turismo, lo que ayuda a su identificacién por parte de los usuarios. El anexo #1.3

detalla la red de corredores arteriales del Ecuador.

Las vias secundarias o vias colectoras incluyen rutas que tienen como funcién recolectar el trafico
desde una zona rural o urbana, para conducirlo a las vias primarias (corredores arteriales). En total
existen cuarenta y dos vias secundarias en Ecuador con aproximadamente un 33.00% de la

longitud de la Red Vial Estatal.

Las vias secundarias reciben un nombre propio compuesto por las ciudades o localidades que
conectan. Ademds del nombre propio, las vias secundarias reciben un cédigo compuesto por la
letra E, un numeral de dos o tres digitos, y en algunos casos una letra indicando rutas alternas (ej.:
A, B, C). El numeral de una via secundaria puede ser impar o par para orientaciones norte — sury
este — oeste, respectivamente. Al igual que las vias primarias, las vias secundarias se enumeran
incrementalmente de norte a sur y de oeste a este. (llustracién 1-3: Nomenclatura para vias

secundarias).
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llustracion 1-3: Nomenclatura para vias secundarias del Ecuador

Fuente: (Wikipedia, 2014)

1-21



En el anexo #1.4 se adjunta el mapa de vias colectoras y en el anexo #1.5 se incluye el mapa de

vias concesionadas.

El Ministerio Transporte y Obras Publicas es el organismo encargado de publicar mes a mes el
estado de circulacion de la red vial, a través del “Estado de transitabilidad de las vias de la Red
Estatal”®, que incluye informacién sobre mantenimiento, ampliacién y construccién de las vias
como también informacidn sobre desastres naturales que dificulten el libre transito vehicular. En

el anexo #1.6 se adjunta el mapa del estado de la red vial estatal actualizado a junio 2014.

La Red Vial Provincial es el conjunto de vias administradas por los Gobiernos Provinciales. Esta

compuesta por las vias terciarias y caminos vecinales.

La Red Vial Cantonal es el conjunto de vias urbanas e interparroquiales, administradas por cada

uno de los Gobiernos Municipales.

En el anexo #1.7 se adjunta un cuadro donde se detalla el estado de la Red Vial Estatal actualizado

a septiembre 2013.

1.4 La inversion publica en obra vial en el Ecuador.
El rapido crecimiento del parque automotor en el Ecuador durante las ultimas décadas, ha
obligado a que la infraestructura vial sea ampliada a un ritmo también acelerado. Es asi que, entre
los afos 1980 al 2007 se ha producido una variaciéon en el parque automotor del 328.00%,
incrementandose el nimero de automotores desde 215,000 hasta 920,197, como se aprecia en la

Tabla 1-3: Crecimiento Parque Automotor del Ecuador.

° Esta informacién la publica el MTOP en su péagina web http://www.obraspublicas.gob.ec/mapa-estado-de-
carreteras-ecuador/

1-22



Tabla 1-3: Crecimiento Parque Automotor del Ecuador

Variacion con

Total Variacion con R
Automotores respecto a 1980 .
anterior
1980 215,000 - -
1990 240,000 11.63% 11.63%
1992 432,652 101.23% 80.27%
1993 479,088 122.83% 10.73%
1994 547,008 154.42% 14.18%
1995 592,589 175.62% 8.33%
1996 617,862 187.38% 4.26%
1997 653,338 203.88% 5.74%
1998 705,096 227.95% 7.92%
1999 717,430 233.69% 1.75%
2000 734,141 241.46% 2.33%
2001 800,733 272.43% 9.07%
2002 883,032 310.71% 10.28%
2003 723,176 236.36% -18.10%
2004 764,086 255.39% 5.66%
2005 867,666 303.57% 13.56%
2006 961,556 347.24% 10.82%
2007 920,197 328.00% -4.30%

Fuente: (Unidad de Servicios de Infraestructura de la Comision Econémica para

América Latina y el Caribe (CEPAL), 2012)

La tasa de crecimiento promedio anual del parque automotor es del 5,53%. Grafico 1-14:

Crecimiento Parque Automotor del Ecuador.
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Grafico 1-14: Crecimiento Parque Automotor del Ecuador
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Fuente: (Unidad de Servicios de Infraestructura de la Comisién Econémica para
América Latina y el Caribe (CEPAL), 2012). Elaboracion propia.

En el afio 2007, el 78.68% del parque automotor estaba formado por automdviles, camionetas y
todo terreno, el 8.00% para el transporte de carga en general, el 1.19% para el transporte de

pasajeros y el 12.13% se distribuyen en motocicletas y otros vehiculos sin especificar.

Con la informacién de nueve estaciones de peaje concesionadas se constata una variacién del
transito total entre los afios 2003 y 2005 del 11.62%, mientras que para el transito pesado, que es

el que estd directamente vinculado con el movimiento de carga, esta variacion alcanzé el 7.61%.

El transito de vehiculos pesados en relacién al transito total para el afio 2001 equivale al 33.84%.

Esta relacidn para el afio 2005 equivale al 30.06%.
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Grafico 1-15: Transito total en puntos de peaje
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Fuente: (Unidad de Servicios de Infraestructura de la Comisién Econémica para

América Latina y el Caribe (CEPAL), 2012)

En 2007 el Banco Mundial™ publicé un estudio denominado “Vincularse para competir: La logistica

del comercio internacional en la economia mundial”, el cual analiza entre otras cosas, los factores

1
I

principales que intervienen en el desempefio de los paises en el comercio internacional™ y de esta

manera se establecié un indice de Desempefio Logistico™ basado en siete factores, a saber:

' ElBanco Mundial, abreviado como BM (en inglés: WB World Bank), es uno de los organismos

especializados del sistema de las Naciones Unidas, que se define como una fuente de asistencia financiera y
técnica para los llamados paises en desarrollo.1 Su propdsito declarado es reducir la pobreza mediante
préstamos de bajo interés, créditos sin intereses a nivel bancario y apoyos econdmicos a las naciones en
desarrollo. (Wikipedia, 2014)

" Un buen desarrollo de la infraestructura del transporte depende del desempefio logistico del pais, asi

como la coordinacién de los demas paises que permita una mayor vinculacion con el comercio internacional.
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1) Nivel de eficiencia en el proceso de despacho aduanero y otras agencias fronterizas.

2) Calidad de la infraestructura de transporte y de la Tecnologia de la Informacion (IT) para
logistica.

3) Facilidad y posibilidad de tramitar acuerdos en lo que se refiere a embarques
internacionales.

4) Competencia del sector logistico nacional.

5) Capacidad de programar y dar seguimiento a embarques internacionales.

6) Costos logisticos nacionales.

7) Tiempos empleados oportunos hasta el punto de destino.

En el afio 2007 el Gobierno de Ecuador decreté el estado de emergencia vial en la red primaria y
secundaria en todo el territorio nacional, con el objetivo de enfrentar las secuelas de la temporada
invernal, poniendo en marcha el Plan Reldampago — Soluciones viales inmediatas de rehabilitacion,

mantenimiento o construccién de carreteras.

Dicho plan consiste en 169 proyectos distribuidos en todo el territorio nacional por un monto de

2,812,363.65 millones de ddlares.

Ademas existen una serie de iniciativas en infraestructura del transporte, como son el Acuerdo
Ecuador-Perd, la Interconexidon Vial, la Iniciativa para la Integracién de la Infraestructura
Suramericana (IIRSA). Dentro de esta ultima, los ejes que incluyen al Ecuador son el Eje Andino y el

Eje del Amazonas.

(Unidad de Servicios de Infraestructura de la Comisidon Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL),
2012)

2 El sistema de medicién del indice de Desempefio Logistico consiste en una escala del 1 al 5, siendo el uno
el nivel menos eficiente y el cinco el mas eficiente, donde el pais que mayor puntaje obtuvo fue Singapur
con 4.19 y el ultimo de la lista de 150 paises, fue Afganistan con 1.21. El Ecuador se encuentra posicionado
70/150 con un puntaje de 2.60. (Unidad de Servicios de Infraestructura de la Comision Econdémica para
América Latina y el Caribe (CEPAL), 2012)
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“En el periodo 2008-2012, la inversidon publica se orientd principalmente a infraestructura y
desarrollo social, con resultados visibles. No obstante para el periodo 2013-2017, a nivel sectorial,
a partir de ciertas instancias de progreso, la inversion publica implica rendimientos marginales
decrecientes. De manera que la inversién en obra e infraestructura, que ha tenido un crecimiento
considerable, dejara de tener la ponderacidon que tuvo en el anterior periodo (Grafico 1-16:
Inversion acumulada Estado central (2008-2012) vs. Plan plurianual acumulado (2013-2017) por
gabinete sectorial). Puntualmente, la inversién®® del sector publico no financiero en términos
nominales crece de USD 40,515.00 millones de ddlares en el periodo 2008-2012, a una inversion
proyectada de USD 73,225.00 millones de ddlares para el periodo 2013-2017. Esto representa en
términos de la economia, una variacion del 11.50% al 14.40% del PIB. La inversidon destinada al
Estado central se duplica, pasando de USD 24,330.00 millones, entre 2008-2012, a USD 47,612.00
millones entre 2013-2017 (Grafico 1-17: Inversién SPNF (2008-2012) vs. Inversion SPNF proyectada

(2013-2017))

El 64% de la inversion se ha proyectado que se destinard a infraestructura, debido a que
constituye una “herramienta de alto impacto en la reduccién de la pobreza y el logro del

desarrollo econémico sostenido” (Perroti & Sanchez, 2011)

En el Ecuador se estd invirtiendo pensando en el futuro, siguiendo el consejo cepalino™ que afirma

que “las economias requieren redes de infraestructuras de comunicaciones, energia o transporte

B La inversion publica es el conjunto de egresos no permanentes que se realizan con recursos publicos para
mantener o incrementar la riqueza y capacidades sociales del Estado, con la finalidad de cumplir los
objetivos de la planificacidn. El gasto permanente para el periodo 2013-2017, previsto por el Ministerio de
Economia, es de USD 147 mil millones. Este monto se compara con los USD 92 mil millones destinados entre
2008 — 20012. (Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo SENPLADES, 2013)

Y El punto de partida para entender la contribucidn de la CEPAL a la historia de las ideas econémicas debe
ser el reconocimiento de que se trata de un cuerpo analitico especifico aplicable a condiciones histdricas
propias de la periferia latinoamericana. (Ledis, 2014)
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bien desarrolladas, para expandir su mercado interno y competir internacionalmente” (Rozas &

Sanchez, 2004)” (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo SENPLADES, 2013)

Grafico 1-16: Inversion acumulada Estado central (2008-2012) vs. Plan plurianual acumulado (2013-2017) por gabinete

sectorial

Fuente: (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo SENPLADES, 2013)
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Grafico 1-17: Inversion SPNF (2008-2012) vs. Inversion SPNF proyectada (2013-2017)

Fuente: (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo SENPLADES, 2013)

Ahora bien, el tipo de superficie es el aspecto mas relevante en la vialidad debido a que permite la
circulacién adecuada de vehiculos y determina el periodo de vida de la carretera. La superficie se
divide en: hormigdn, carpeta asfaltica, tratamiento superficial y material granular; siendo el
hormigén el de mayor calidad y duracidon (aproximadamente 10 afos), seguido por la carpeta
asféltica (aproximadamente 2 afios), tratamiento superficial (aproximadamente 1 afio) y material
granular (entre 2 meses y 1 afio aproximadamente). Segtin datos oficiales™ a junio del 2006, el
tipo de superficie del total la red estatal estaba compuesto de: Hormigdén 0,26% (22.50 Km),
Carpeta Asfaltica 58,13% (5,030.94 Km), Tratamiento Superficial 16,37% (1,416.81 Km) y Material
Granular 24,88% (2,153.02 Km). Cabe sefalar que la baja calidad del tipo de superficie de la Red

Estatal 41,25% (tratamiento superficial y material granular) implica un mayor desgaste y un

> Datos del MTOP
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mantenimiento mas frecuente de la misma, lo cual dificulta la circulacidn vehicular y requiere de

una constante inversion de recursos.

La mejora continua de la infraestructura vial del Ecuador no dependerd exclusivamente de la
inversién de recursos en ésta, sino de que los recursos sean invertidos teniendo en cuenta los
criterios de eficiencia y auto-sostenibilidad. De ahi que la construccién de redes viales con tipos de
superficies resistentes y la implementacion de mecanismos como los peajes, sean pilares

fundamentales para alcanzar estos objetivos.

1.5 Contratistas de obra vial en el Ecuador.
El segmento de empresas que se dedican a la construccién vial siempre se ha caracterizado por ser
pequefio; y las empresas que se dedican a realizar obras de infraestructura vial de importancia han
sido muy pocas a lo largo de la historia. Estas empresas se han consolidado con el transcurso de
los afios y en la actualidad podemos identificar un nimero inferior a la docena de empresas que se
las clasifica como grandes y que son las que cuentan con una capacidad instalada de tamafo
suficiente para poder llevar a cabo proyectos de la magnitud que actualmente se estan

desarrollando.

Con base en la informacién que proporciona la Superintendencia de Compaifiias y Valores™ del
Ecuador, para el afio 2011 se tenia un total de 4,886 compaﬁias17 dedicadas a la construccién en

general. Esta cifra disminuyd a 4,070 compafiias para el afio 2012, que es el ultimo afio para el cual

°la Superintendencia de Compaiiias es el organismo técnico, con autonomia administrativa y econdmica,
que vigila y controla la organizacidn, actividades, funcionamiento, disolucién y liquidacién de las compafiias
y otras entidades en las circunstancias y condiciones establecidas por la Ley. (Superintendencia de
Compaiiias y Valores del Ecuador, 2014)

Y La Comisién de la Unién Europea sugiere la siguiente definicion: «Se considerard empresa o compafiia
(nota propia) toda entidad, independientemente de su forma juridica, que ejerza una actividad econdmica.
En particular, se consideraran empresas las entidades que ejerzan una actividad artesanal u otras
actividades a titulo individual o familiar, las sociedades de personas, y las asociaciones que ejerzan una
actividad econémica de forma regular» (Wikipedia, 2014)
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se tiene informacion publicada al momento de la indagacion realizada para la elaboracion de este
documento. En el Grafico 1-18: Numero de compafiias dedicadas a la construccién y Tabla 1-4:
Numero de compaiiias registradas (afios 2000 al 2012), se observa el crecimiento sostenido del
numero de empresas que se dedican a la construcciéon hasta el afio 2011. A partir del afio 2012, el

numero de empresas de construccidn comienza a disminuir con respecto a afios anteriores.

Grafico 1-18: Numero de compaiiias dedicadas a la construccion

Fuente: (Superintendencia de Compaiiias y Valores, 2014)

Tabla 1-4: Numero de compaiiias registradas (afios 2000 al 2012)

Ntmero de Compafiias 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

E‘I‘Dll‘FICc?g?RUCC'ON DE 972 1103 1251 1371 1496 1625 1777 1951 2122 2251 2477 2491 2.111
(F:‘I‘f,;EBRASDE'NGEN'ER[A 600 644 701 789 875 986 1.094 1.227 1331 1506 1.730 1.769 1.419
F43 - ACTIVIDADES

ESPECIALIZADAS DE LA 311 351 369 419 457 473 500 538 575 611 651 626 540

CONSTRUCCION.
TOTAL NUMERO DE COMPARIAS | 1.883 2,098 2321 2579 2.828 3.084 3.371

Fuente: (Superintendencia de Compaiiias y Valores, 2014)
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De las empresas™® registradas en el afio 2012 en la Superintendencia de Compaiiias, 918 son
empresas que estan catalogadas en la actividad econémica denominada: “Construccién de
carreteras y autopistas” (Grafico 1-19: Nimero de empresas de construccion vial (afios 2000 al

2012) y Tabla 1-5: Numero de empresas dedicadas a la construccion vial (afios 2000 al 2012)).

Grafico 1-19: Numero de empresas de construccion vial (afios 2000 al 2012)

Fuente: (Superintendencia de Compaipiias y Valores, 2014)

Tabla 1-5: Numero de empresas dedicadas a la construccion vial (afios 2000 al 2012)

Namero de Compariias 2008 2009 2010 2011 2012
F4210.11 - Construccion de carreteras,ca 400 415 444 495 548 627 691 757 786 870 960 883 642
F4210.12 - Obras de superficie en calles 63 75 83 94 99 102 122 135 155 180 222 311 276
TOTAL NUMERO DE COMPARNIAS ‘ 463 1.050 1.182

Fuente: (Superintendencia de Compaiiias y Valores, 2014)

' Se define como empresa: “Grupo social en el que a través de la administracidn de sus recursos, del capital
y del trabajo, se producen bienes o servicios tendientes a la satisfaccion de las necesidades de
una comunidad. Conjunto de actividades humanas organizadas con el fin de producir bienes o servicios”
(Wikipedia, 2014)
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Las compafiias dedicadas a la construccién vial tienen sus sedes distribuidas geograficamente
como se ve en la Tabla 1-6: Distribucién geografica de empresas dedicadas a la construccidn vial

(afio 2012).

Tabla 1-6: Distribucidn geografica de empresas dedicadas a la construccion vial (afio 2012)

Sumade Suma Suma 3 de's d Suma de Suma de Suma de 3 d E:::::E::S 5 o AT

Rétulosdefila No.De de de ~—.macde SUmade oo \NDES MEDIANAS PEQUENAS Hima ge Hma ce
) ORIENTE ACTIVAS MICROEMPRESAS ~ NO TOTAL
Compaiiias COSTA SIERRA EMPRESAS EMPRESAS EMPRESAS
DEFINIDAS

F4210:
Construccion 927 | 535 | 297 | 95 878 39 70 144 356 318 |2,866,691,714.51
de carreteras y
autopistas
Total general 927 | 535 | 297 | 95 878 39 70 144 356 318 |2,866,691,714.51

Fuente: (Superintendencia de Compaiiias y Valores, 2014). Elaboracion propia

En el anexo #1.8 se adjunta un mapa con la distribucién geografica por provincias de las 918
empresas catalogadas, que se dedican a la actividad denominada “Construccién de carreteras y

autopistas”.

Las empresas que se dedican a la construccidn vial se caracterizan por ser empresas “némadas”, es
decir que estdn moviéndose continuamente de un lugar a otro; aunque todas tienen asentada de
forma permanente su matriz administrativa en alguna ciudad, deben tener la flexibilidad de

movilizar todo su contingente a cualquier parte del pais donde hayan contratado un proyecto vial.

Para el afio 2011 los registros de la Superintendencia de Compaiiias sufrieron una distorsion al
cambiar de las normas NEC™ a las normas NIIF?°, por lo que no todas las empresas pudieron
presentar su informacién adecuadamente para ese aino. Es importante mencionar en este punto,

que las 2998 compafiias que presentaron informacion bajo las normas NEC registradas en la

% Normativa Ecuatoriana de Contabilidad. Basada en los Principios de Contabilidad Generalmente
Aceptados PCGA
20 . .z . .

Normas Internacionales de Informacién Financiera.
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industria de la construccién en general, para el afio 2011 tuvieron en activos®’ totales®
1,543,789,649.00 USD. El 22.36% de este valor, es decir, 345,216,256.00 USD, correspondia a

activos fijos>, referentes Unicamente a Maquinaria y Equipo Caminero Movil.

Son asombrosas las cifras que la Superintendencia de Compaiiias y Valores presenta para el afio
2012. Las 4,070 compaiiias que se dedican a la construccidn para este afio, tuvieron activos totales
por una suma de 6,158,751,715.80 USD. El 19.57% de este valor, es decir, 1,205,496,431.01 USD,

correspondia a activos fijos referidos Unicamente a maquinaria y equipo caminero movil.

En el ano 2011 el 42.39% de los activos totales de las compaiiias de construccién, es decir
654,383,669.00 USD, estuvo concentrado en las microempresas”, gue representaron el 51.00%
del total de compaiiias, es decir 1,529 compaiiias. Para el mismo afo, el 31.47% de los activos fijos
tomando en cuenta solamente maquinaria y equipo caminero movil, es decir, 108,651,608.00
USD, estuvo concentrado en las mismas microempresas. En cambio para el afio 2012, el 60.34%
(3,715,947,408.50 USD) de los activos totales del sector de empresas de construccion, estuvo

concentrado en las grandes empresas, que representaron el 3.32% (135 empresas), de todas las

* En contabilidad, un activo es un bien tangible o intangible que posee una empresa o persona natural. Por
extension, se denomina también activo a lo que una empresa posee. El activo forma parte de las cuentas
reales o de balance. (Wikipedia, 2014)

2 gl concepto de activo en contabilidad ha evolucionado desde una consideracién juridica que requeria
para, la propiedad de los bienes o derechos hasta la actual que requiere Unicamente el control del bien o
derecho. Actualmente se considera «activo» a aquellos bienes o derechos que tienen un beneficio
econdémico a futuro. Eso no tiene por qué significar que sea necesaria la propiedad ni la tenencia ni el
dinero. Los activos son un recurso o bien econémico con el cual se obtienen beneficios. Los activos de las
empresas varian de acuerdo con la naturaleza de la actividad desarrollada. (Wikipedia, 2014)

* Los activos fijos son aquellos que no varian durante el ciclo de explotacién de la empresa (o el afio fiscal).
Por ejemplo, el edificio donde una fabrica monta sus productos es un activo fijo porque permanece en la
empresa durante todo el proceso de produccion y venta de los productos. Un contra ejemplo seria una
inmobiliaria: los edificios que la inmobiliaria compra para vender varian durante el ciclo de explotacién y por
tanto forma parte del activo circulante. Al mismo tiempo, las oficinas de la inmobiliaria son parte de su
activo fijo. (Wikipedia, 2014)

* la Superintendencia de Compaiiias clasifica a las empresas por su tamafio en cinco grupos: grandes,
medianas, pequefias, microempresas y no definidas; dependiendo de variables como son: activo, pasivo,
patrimonio, capital social, ingresos, ingresos operacionales, ingresos no operacionales.
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empresas del sector. En el anexo #1.9 se presenta una tabla con la informacién del estado

financiero del sector de la construccion para los afios 2011 y 2012.

Grafico 1-20: Participacion de las empresas de construccidn seguin su tamaiio (Ao 2011)
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Fuente: (Superintendencia de Compaiiias y Valores del Ecuador, 2014). Elaboracion
propia

El Grafico 1-20: Participacion de las empresas de construccidon segin su tamafio (Afo 2011)
muestra la concentracion de empresas de construccion que existe en el segmento de
microempresas, en comparacion con el pequefio nimero que estd en la categoria de grandes
empresas para el aiio 2011. Esta misma concentracidon se mantiene para el afio 2012 como se ve

en el Grafico 1-21: Participaciéon de las empresas de construccidn segln su tamafio (Afio 2012).
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Grafico 1-21: Participacion de las empresas de construccion segun su tamaio (Afo 2012)
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Fuente: (Superintendencia de Compaiiias y Valores del Ecuador, 2014). Elaboracién
propia

Las 918 empresas que se dedican a la construccidn vial tienen activos totales por un valor de

2.862.473.818,91 USD, segln datos del afio 2012.

Con los antecedentes hasta aqui expuestos, se puede decir que las empresas que se dedican
actualmente a la construccion vial son empresas catalogadas como grandes, y que gracias a la gran
inversion en obra publica que se ha hecho en el Ecuador, estas empresas se han convertido en

empresas mucho mas grandes de lo que eran hace pocos afos atras.

Para toda empresa es importante mantener una estructura de costos™ eficiente, que permita que

la empresa opere sin caer en situaciones de iliquidez que le podrian llevar a tener problemas

% Estructura de costos se define como el conjunto de las proporciones que respecto del costo total de la
actividad del sector o de la empresa, representa cada tipo de costo. (Gerencie.com, 2014)
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financieros, incluso la quiebra®. Por esto, las empresas contratistas de obras publicas,
especialmente de construccion de vias, deben estar atentas a todo gasto que pueda afectar sus
estados financieros. Para ello es imprescindible que las empresas hagan un anadlisis de los costos
gue representa el iniciar un proyecto de construccidn vial con terminado de carpeta asfaltica en

caliente, dentro del territorio continental ecuatoriano.

26 . . .y T ;.

Una quiebra o bancarrota es una situacién juridica en la que una persona (persona fisica), empresa o
institucion (personas juridicas) no puede hacer frente a los pagos que debe realizar (pasivo exigible), porque
éstos son superiores a sus recursos econdomicos disponibles (activos). (Wikipedia, 2014)

1-37


http://es.wikipedia.org/wiki/Persona_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Persona_jur%C3%ADdica
http://es.wikipedia.org/wiki/Pasivo_exigible
http://es.wikipedia.org/wiki/Activo_(contabilidad)

CAPITULO 2

Proceso Legal para Contratacion de Obra Publica
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2. PROCESO LEGAL PREVIO A LA ORDEN DE INICIO DE LOS
TRABAJOS

2.1. Glosario?7

Adjudicacién: Es el acto administrativo por el cual la maxima autoridad o el érgano competente
otorga derechos y obligaciones de manera directa al oferente seleccionado, surte efecto a partir
de su notificacién y solo sera impugnable a través de los procedimientos establecidos en la Ley
Orgdnica del Sistema Nacional de Contratacién Publica.

Contratacion Publica: Se refiere a todo procedimiento concerniente a la adquisicion o
arrendamiento de bienes, ejecucién de obras publicas o prestacién de servicios incluidos los de
consultoria. Se entenderd que cuando el contrato implique la fabricacién, manufactura o
produccién de bienes muebles, el procedimiento serda de adquisicion de bienes. Se incluyen
también dentro de la contratacidon de bienes a los de arrendamiento mercantil con opcién de
compra.

Contratista: Es la persona natural o juridica, nacional o extranjera, o asociacién de éstas,
contratada por las Entidades Contratantes para proveer bienes, ejecutar obras y prestar servicios,
incluidos los de consultoria.

Desagregacion Tecnoldgica: Estudio pormenorizado que realiza la Entidad Contratante en la fase
pre contractual, en base a la normativa y metodologia definida por el Instituto Nacional de
Contratacién Publica en coordinacién con el Ministerio de Industrias y Productividad, sobre las
caracteristicas técnicas del proyecto y de cada uno de los componentes objeto de la contratacion,
en relacién a la capacidad tecnolégica del sistema productivo del pais, con el fin de mejorar la
posicion de negociacion de la Entidad Contratante, aprovechar la oferta nacional de bienes, obras

y servicios acorde con los requerimientos técnicos demandados, y determinar la participacion

%’ Tomado del Articulo 6 de la Ley Orgénica del Sistema Nacional de Contratacién Publica LOSNCP.
(Asamblea Nacional de la Republica del Ecuador, 2008)
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nacional. Las recomendaciones de la Desagregacion Tecnoldgica deberan estar contenidas en los
Pliegos de manera obligatoria.

Entidad o Entidades Contratantes: Los organismos, las entidades o en general las personas
juridicas previstas en el articulo 1 de la LOSNCP.

LOSNCP: Ley Organica del sistema Nacional de Contratacion Publica

Maxima Autoridad: Quien ejerce administrativamente la representacion legal de la entidad u
organismo contratante. Para efectos de la LOSNCP, en los gobiernos auténomos descentralizados,
la maxima autoridad serd el ejecutivo de cada uno de ellos.

Mejor Costo en Obras, o en Bienes o Servicios No Normalizados: Oferta que ofrezca a la entidad
las mejores condiciones presentes y futuras en los aspectos técnicos, financieros y legales, sin que
el precio mas bajo sea el Unico parametro de selecciéon. En todo caso, los pardmetros de
evaluacidn deberdn constar obligatoriamente en los Pliegos.

Oferta Habilitada: La oferta que cumpla con todos los requisitos exigidos en los Pliegos Pre
contractuales.

Pliegos: Documentos precontractuales elaborados y aprobados para cada procedimiento, que se
sujetaran a los modelos establecidos por el Instituto Nacional de Contratacién Publica INCOP*,
Portal de Compras publicas.- (www.compraspublicas.gov.ec): Es el Sistema Informatico Oficial de
Contratacién Publica del Estado Ecuatoriano.

Por Escrito: Se entiende un documento elaborado en medios fisicos o electrénicos.

Presupuesto Referencial: Monto del objeto de contratacion determinado por la Entidad

Contratante al inicio de un proceso precontractual.

) EI INCOP fue reemplazado por el SERCOP Servicio Nacional de Contratacion Publica el 14 de octubre de
2013
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Proveedor: Es la persona natural o juridica nacional o extranjera, que se encuentra inscrita en el
RUP, de conformidad con esta Ley, habilitada para proveer bienes, ejecutar obras y prestar
servicios, incluidos los de consultoria, requeridos por las Entidades Contratantes.

Registro Unico de Proveedores.- RUP: Es la Base de Datos de los proveedores de obras, bienes y
servicios, incluidos los de consultoria, habilitados para participar en los procedimientos
establecidos en la LOSNCP. Su administracién esta a cargo del Instituto Nacional de Contratacion
Publica y se lo requiere para poder contratar con las Entidades Contratantes.

SERCOP: Servicio Nacional de Contratacidn Publica

Sistema Nacional de Contratacion Publica SNCP: Es el conjunto de principios, normas,
procedimientos, mecanismos y relaciones organizadas y orientadas al planeamiento,
programacion, presupuestos, control, administracién y ejecucién de las contrataciones realizadas
por las Entidades Contratantes. Forman parte del SNCP las entidades sujetas al ambito de la

LOSNCP.

2.2. El proceso de adjudicacion de una obra publica en el Ecuador
Todo proceso de adjudicacidon de una obra publica en el Ecuador inicia con la convocatoria a

presentacion de ofertas.

Dependiendo del monto de contratacidn, se realiza la convocatoria a una u otra forma de proceso
de contratacidn; en la Tabla 2-1: Principales formas de contratacién de obras en el Ecuador y sus

montos. , se diferencia los procesos de contratacidn de obra que se pueden presentar.
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Tabla 2-1: Principales formas de contratacion de obras en el Ecuador y sus montos.

Las contrataciones de obras, cuyo presupuesto referencial sea
Menor Cuantia inferior al 0.000007 del Presupuesto Inicial del Estado del
correspondiente ejercicio econémico.

La contratacion para la ejecuciéon de obras, cuyo presupuesto
Cotizacion referencial oscile entre 0.000007 y 0.00003 del presupuesto
inicial del Estado del correspondiente ejercicio econémico

Cuando el presupuesto referencial de la obra sobrepase el valor
Licitacion que resulte de multiplicar el coeficiente 0.00003 por el monto
del Presupuesto inicial del Estado del correspondiente ejercicio
econdémico.

Fuente: Elaboracion propia

Segln el Articulo 49 de la LOSNCP se distinguen dos fases en todo proceso licitatorio: fases
Preparatoria y Precontractual: La fase preparatoria de todo procedimiento licitatorio comprende
la conformaciéon de la Comisién Técnica requerida para la tramitacion de la licitacién, asi como la

elaboracion de los pliegos.

Terminadas estas dos fases, se continta a una tercera: la fase contractual.

2.2.1. Fase Preparatoria
Citando el Articulo 18 del Reglamento General® de la LOSNCP, se indica sobre la conformacién de
la Comisién Técnica.- “Para cada proceso de contratacion de: 1. Consultoria por lista corta o por
concurso publico; 2. Subasta inversa, cuyo presupuesto referencial sea superior al valor que
resulte de multiplicar el coeficiente 0.000002 por el monto del Presupuesto Inicial del Estado; 3.
Licitaciéon; y, 4. Cotizacion, se conformara la correspondiente Comisiéon Técnica integrada de la
siguiente manera:

1. Un profesional designado por la maxima autoridad, quien la presidir3;

*° Decreto Ejecutivo 1700. Suplemento del Registro Oficial No.588 del 12 de mayo del 2009. Ultima reforma
R.O. No. 916 del 20 de marzo del 2013.
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2. El titular del area requirente o su delegado; vy,

3. Un profesional afin al objeto de la contratacidon designado por la maxima autoridad o su

delegado.

Los miembros de la Comisidon Técnica seran funcionarios o servidores de la entidad contratante.”

En la llustracidon 2-1: Diagrama de flujo del proceso preparatorio de contratacién publica en el

Ecuador., se aprecia los pasos que debe seguir todo proceso de obra publica antes de su

contratacion.

llustracion 2-1: Diagrama de flujo del proceso preparatorio de contratacion publica en el Ecuador.

Si

¢ Estudios de
Ingenieria? (Art. 23
LOSNCP)

¢Plan Anual de
Contratacién? (Art.

¢ Presupuesto?

Inicio de Proceso Art. 24 LOSNCP.

Conformacion de
Comisién Técnica
(Art. 18 Reglamento
LOSNCP)

Elaboracion de
Pliegos (Art. 25

"I LOSNCP y Art. 20

RLOSNCP)

No

Fin de Proceso |«

A

Fuente: Elaboracion propia (*El nimero 1 en el diagrama marca el fin de la fase

preparatoria e inicio de la fase precontractual. Ver llustracion 2-2: Diagrama de

flujo del proceso precontractual de contratacion publica en el Ecuador. )

Terminada la fase preparatoria se continta con la fase precontractual.
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2.2.2. Fase Precontractual
La fase precontractual comprende la publicacion de la convocatoria, el procedimiento de
aclaraciones, observaciones y respuestas, contenidos y andlisis de las ofertas, informes de

evaluacion hasta la adjudicacidn y notificacién de los resultados de dicho procedimiento.

Una vez que se realiza la convocatoria, los interesados tendran un tiempo durante el cual deberan
preparar sus ofertas. Durante este tiempo deben revisar los pliegos, recopilar los documentos para
cumplir con los requisitos que constan en los pliegos, y paralelamente deberdn preparar los
analisis de precios unitarios para presentar el presupuesto de obra. Luego presentaran sus ofertas

y en este punto es cuando pasan a ser oferentes.

La institucion contratante recibird las ofertas de acuerdo a lo estipulado en la ley y se reunird la
Comision Técnica, conformada en la fase anterior, cuyos miembros son los responsables de

calificar las ofertas segun los parametros establecidos previamente en los pliegos.

Las ofertas se entenderan vigentes durante el tiempo que para el efecto prevean los pliegos
precontractuales. De no preverse el plazo de vigencia se entenderd que la oferta estd vigente
hasta la fecha de celebracién del contrato, pudiendo prorrogarse el plazo previsto por disposicion

de la Entidad Contratante.

Una vez calificadas las ofertas, los integrantes de la Comisidon Técnica emitiran el informe que
contendra los criterios de evaluacién de las ofertas. El informe lo recibira la maxima autoridad de
la contratante, quien sera la persona que decida la Declaratoria de Desierto (en el anexo #2.1 se
presenta las causas para que un proceso precontractual se declare desierto) o la Adjudicacién del

contrato a la oferta mas conveniente a los intereses de la institucidon, segln sea el caso.
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De acuerdo al Articulo 32 de la LOSNCP, en el que se sefiala lo referente sobre la Adjudicacion: “La
maxima autoridad de la Institucion de acuerdo al proceso a seguir en base al tipo de contratacion,
adjudicara el contrato, al oferente cuya propuesta represente el mejor costo y, a los pardmetros
objetivos de evaluacién previstos en cada procedimiento.” (Ver llustracion 2-2: Diagrama de flujo

del proceso precontractual de contratacién publica en el Ecuador.

llustracidn 2-2: Diagrama de flujo del proceso precontractual de contratacion publica en el Ecuador.
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LOSNCP) 9 (Art. 55 RLOSNCP) LOSNCP? Conveniente
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LOSNCP)
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Art. 16 LOSNCP

Y

No
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(Art. 33 LOSNCP)
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(Art. 27
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Constan en los
Pliegos
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Fuente: Elaboracion propia (*El numero 1 en el diagrama marca el fin de la fase
preparatoria e inicio de la fase precontractual. Ver Ilustracion 2-1: Diagrama de
flujo del proceso preparatorio de contratacion publica en el Ecuador. *El nimero 2
en el diagrama marca el inicio de la fase contractual. Ver Illustracién 2-3: Diagrama
de flujo del proceso contractual de contratacion publica en el Ecuador. )

La fase precontractual es quiza la de mayor importancia en el proceso obra publica, ya que de la
evaluacion imparcial y objetiva de las ofertas presentadas y de la seleccidén adecuada del oferente
adjudicado, dependera en gran medida el éxito o fracaso del proyecto de construccion de obra vial

que estd por iniciarse.
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2.2.3. Fase Contractual
Adjudicado el contrato, correra un término® de quince dias>* , para que el adjudicatario firme el
contrato, lo eleve a escritura publica y ademas presente las garantias exigidas en los pliegos como
son la de buen uso del anticipo y fiel cumplimiento de contrato. (Ver llustracion 2-3: Diagrama de

flujo del proceso contractual de contratacion publica en el Ecuador.)

Cuando ya se haya formalizado el contrato, la entidad contratante entregara al ahora Contratista,
el valor correspondiente al anticipo. Veinticuatro horas luego de entregado el anticipo al
contratista, iniciard la cuenta regresiva del tiempo estipulado como plazo para la ejecucién de la

obra.

2.3. (Qué sucede luego de firmarse el contrato?
Segun el Articulo 69 de la LOSNCP, “los contratos que por su naturaleza o expreso mandato de la
Ley lo requieran se formalizaran en escritura publica dentro del término de quince (15) dias desde
la notificacién de la adjudicacién. Los contratos cuya cuantia sea igual o superior a la base prevista
para la licitacidn se protocolizardn ante Notario Publico. Los gastos derivados del otorgamiento del

contrato son de cuenta del contratista.

Las contrataciones de menor cuantia se instrumentaran con la factura correspondiente, sin
perjuicio de que se puedan elaborar documentos que contengan las obligaciones particulares que

asuman las partes.

Los demas contratos se otorgaran por documento suscrito entre las partes sin necesidad de

escritura publica.

0| plazo se refiere a un periodo de tiempo, mientras que término se refiere a un momento determinado,
su fin o conclusidn (su término). (Wikipedia, 2014)
*! Articulo 69 LOSNCP
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Para la suscripcion del contrato, serd requisito previo la rendicién de las garantias®

correspondientes.

Cuando por causas imputables al adjudicatario no se suscriba el contrato dentro del término
correspondiente, la entidad debera declararlo como adjudicatario fallido®® y disponer su
suspension del RUP*. De existir ofertas habilitadas, la entidad, de convenir a sus intereses,

adjudicara el contrato al oferente que hubiera presentado la siguiente oferta de mejor costo.

Si el contrato no se celebrare por causas imputables a la Entidad Contratante, el adjudicatario
podrd demandar la correspondiente indemnizacion de los dafios y perjuicios o reclamar
administrativamente los gastos en que ha incurrido, siempre que se encuentren debida y
legalmente comprobados. La entidad a su vez deberd repetir contra el o los funcionarios o

empleados responsables.

En ningln caso se podra iniciar la ejecucidn del contrato sin la previa celebracién o formalizacién

de los instrumentos expuestos en el articulo 68*° de la LOSNCP.”

2.4. La recepcion del anticipo.

Segln el articulo 71 de la LOSNCP, “en los contratos sometidos a esta Ley se estipulara

obligatoriamente cldusulas de multas, asi como una relacionada con el plazo en que la entidad

*2 Titulo IV Capitulo Il LOSNCP

* Articulo 35 LOSNCP

** Articulo 16 LOSNCP

Articulo 68.- Requisitos de los Contratos.- Son requisitos para la celebracion de los contratos, los
siguientes:

1. La competencia del 6rgano de contratacion;

2. La capacidad del adjudicatario;

3.La existencia de disponibilidad presupuestaria y de los recursos financieros necesarios para el
cumplimiento de las obligaciones; vy,

4. La formalizacion del contrato, observando el debido proceso y los requisitos constantes en la presente Ley
y su Reglamento.
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debera proceder al pago del anticipo, en caso de haberlo; el que no podra exceder del término de

treinta (30) dias.

Las multas se impondrdn por retardo en la ejecucidn de las obligaciones contractuales conforme al
cronograma valorado, asi como por incumplimientos de las demas obligaciones contractuales, las

gue se determinardn en relacién directa con el monto total del contrato y por cada dia de retraso.

Las multas impuestas al contratista pueden ser impugnadas en sede administrativa, a través de los

respectivos recursos, o en sede judicial o arbitral.”

De acuerdo al Articulo 75, “si por la forma de pago establecida en el contrato, la Entidad
Contratante debiera otorgar anticipos de cualquier naturaleza, sea en dinero, giros a la vista u otra
forma de pago. El contratista para recibir el anticipo, deberd rendir previamente garantias por
igual valor del anticipo, que se reducirdn en la proporcién que se vaya amortizando aquél o se
reciban provisionalmente las obras, bienes o servicios. Las cartas de crédito no se consideraran
anticipo si su pago estd condicionado a la entrega - recepcién de los bienes u obras materia del

contrato.

El monto del anticipo lo regulara la Entidad Contratante en consideracién de la naturaleza de la

contrataciéon.”

En la llustracidon 2-3: Diagrama de flujo del proceso contractual de contrataciéon publica en el
Ecuador., se indica claramente que el adjudicatario tiene en total un término de 45 dias, en el
mejor de los casos para poder preparar todo su contingente e iniciar la obra contratada. Son estos
45 dias los que el contratista debe aprovechar de la mejor manera a fin de que una vez que de

inicio el plazo del contrato de construcciéon, pueda iniciar los trabajos para poder cumplir con el
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cronograma valorado de trabajos y evitar caer en multas que pueden afectar el desarrollo norma

del proyecto.

llustracién 2-3: Diagrama de flujo del proceso contractual de contratacion publica en el Ecuador.

Articulo 69 de LOSNCP: “Los contratos
que por su naturaleza o expreso
mandato de la Ley lo requieran se
formalizaran en escritura publica dentro
del término de quince (15) dias desde la
notificacion de la adjudicacion.”
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< 15 Dias

|

Garantia Fiel
Cumplimiento
Contrato y
Garantia
Anticipo
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de Fondos

< 30 Dias

Anticipo

Inicio Plazo
Contractual

Articulo 71 de LOSNCP: “la entidad

término de treinta (30) dias”

debera proceder al pago del anticipo, en caso
de haberlo; el que no podré exceder del

Fuente: Elaboracion propia (*El numero 2 en el diagrama marca el fin de la fase
precontractual e inicio de la fase contractual. Ver llustracién 2-2: Diagrama de flujo
del proceso precontractual de contratacion publica en el Ecuador.)

Una vez que el adjudicatario de la obra firma y eleva a escritura publica el contrato, se convierte

en contratista de la obra publica.

Después del término de 45 dias se le notificard a contratista que el anticipo se encuentra
disponible y 24 horas posterior a dicha comunicacién, dara inicio el plazo estipulado en el contrato

para terminar los trabajos contratados.

Es importante mencionar que “en otros paises existen dos avisos de inicio: el primero se da
exclusivamente para que se instalen las oficinas de campo y campamentos del contratista (el
tiempo de contrato no comienza con esta notificacidn), y el segundo indica cudando empezara a

trabajar el contratista, y con él si comienza a correr el tiempo del contrato.”*

3 (Levy, 2002)
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CAPITULO 3

Inicio de un Proyecto de Obra Vial
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3. ACCIONES Y REQUERIMIENTOS DE RECURSOS PARA INICIAR LA
OBRA VIAL.

3.1. Organizacion del proyecto
“Una vez firmado el contrato, y antes que se inicie la construccidn, suele haber un intervalo
durante el cual puede organizarse la documentacion del proyecto acumulada hasta la fecha. Se da
seguimiento a las propuestas telefonicas que solicitan confirmacion escrita, se clasifican a los
subcontratistas, las cotizaciones de materiales y equipo, asi como las instrucciones de la licitacion
impartidas por el asesor juridico y el ingeniero de costos. Cuando se comienza la construccion es
necesario contar con un acceso rapido y facil al almacenamiento y recuperacién de la

informacion.”*’

Antes de archivar el documento del contrato se lo debe revisar para saber cudles cldusulas,
restricciones o instrucciones es preciso atender o pueden variar con respecto a otros proyectos:
los planos y las especificaciones. Cualquier error, incongruencia u omisidon que se descubra se
debera comunicar de inmediato al Director de Proyecto, y este a su vez lo pondra en conocimiento

de la fiscalizacidn, junto con una solicitud de informacidn. Asi se evitardn muchos conflictos.

“Lo mds seguro es que se haya preparado un programa de avance cuando se hizo la estimacion del
proyecto y se entregd la oferta durante la fase precontractual. El propdsito fundamental en ese
momento fue determinar la duracidn de la construccion y asi incluir en el programa un calculo de
las condiciones o necesidades generales que incluyen los costos relacionados con el tiempo.
Algunos documentos de la licitacién le imponen al contratista general la obligaciéon de entregar
una grafica de barras con la propuesta; en ambos casos los programas suelen ser poco exactos o

genéricos.” (Levy, 2002)

7 (Levy, 2002)
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“Ahora que el proyecto de construccion ya es una realidad, el programa de avance ha de revisarse
y perfeccionarse con otros fines. Las especificaciones podrian sefialar que un programa detallado
de avance se presentara al fiscalizador en un periodo especifico después de firmado el contrato;
también podrian contener cldausulas referentes a actualizaciones periddicas, las cuales a menudo

coincidiran con el programa de pagos por trabajo realizado.

El cronograma se prepara esencialmente para ofrecer a todos los participantes en el proyecto una
secuencia acorde con el tiempo de los procesos que garantizan terminar a tiempo el proyecto,
pero puede convertirse en el amigo o enemigo del contratista general cuando surgen retrasos y se

alarga la fecha de terminacién. “(Levy, 2002)

3.2. Primeras visitas al proyecto
La finalidad de las primeras visitas al proyecto es la de ubicar los sitios donde se van a instalar los
campamentos>, tanto para la maquinaria como para el personal. También es necesario ubicar una
oficina de proyecto.
Estas visitas deben ser realizadas por personas con experiencia en proyectos similares ejecutados
anteriormente. Es preferible que la visita sea realizada por el Director de Proyecto®, al que le debe

acompafiar quien vaya a tener la funcién de superintendente®.

B campamento de obra estd formado por las construcciones provisionales que servirdn para: oficinas y
alojamiento del personal del contratista y del supervisor de la obra, (ingenieros, técnicos y obreros),
almacenes, comedores, laboratorios de tierras, de concreto y de asfalto, y talleres de reparacion y
mantenimiento de equipo. En él se localizan también: las oficinas del contratista y del supervisor y cualquier
otra instalacion que se requiera en obra para la ejecucion de los trabajos. (Wikipedia, 2014)

*Un gestor de proyecto, también conocido bajo el término gerente de proyecto, director de proyecto, lider
de proyecto o encargado de proyecto, es la persona que tiene la responsabilidad total del planeamiento y la
ejecuciéon acertados de cualquier proyecto. Este titulo se utiliza en la industria de la construccién, la
arquitectura, el desarrollo de software y diversas ocupaciones que se basan en la generacion o manutencién
de un producto. (Wikipedia, 2014)

40 Persona a cuyo cargo esta la direccién y cuidado de algo, con superioridad a las demas que sirven en ello.
(Real Academia Espafiola, 2014)
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En muchas ocasiones no se podra atender todas las necesidades del proyecto en la primera visita.
Dependiendo de la ubicacion del proyecto y de la lejania con respecto a la oficina matriz del
Contratista, sera necesario programar varias visitas para dejar ultimando todos los detalles de Ia

movilizacién de los recursos que se vayan a utilizar para la ejecucién de la obra.

Es importante tomar en cuenta la magnitud del proyecto y estimar la cantidad de recursos que se
van a utilizar. Hay que conocer el tipo y la cantidad de maquinaria que va a llegar al proyecto, asi

como también la cantidad de personal que se necesitard contratar.

El Director de Proyecto deberd haber estudiado la oferta presentada y tendrd la responsabilidad
de verificar que los recursos que se ofrecieron en la propuesta son los suficientes para poder
cumplir con la obra dentro del plazo estipulado para terminarse.

El cuadro de “Equipo Minimo”*' que incluye la oferta dara una idea de la cantidad de maquinaria
gue se va a utilizar en el proyecto, sin embargo la maquinaria detallada en este cuadro no serd

toda la maquinaria que se vaya a utilizar para poder cumplir la obra a cabalidad.

3.3. Ubicacion de fuentes de materiales
Antes de pensar si quiera iniciar la etapa de construccién del proyecto, es indispensable
comprobar lo que recomienda el Estudio de Fuentes de Materiales con respecto a los sitios de los
qgue se debera extraer el material a ser utilizado como materia prima para la construccién de la

obra.

* Seccién 2.3.2 del modelo de pliegos para contratacion de obras: Equipo minimo: Para la ejecucién de la
obra materia del presente procedimiento, el Contratista debera contar minimo con el siguiente equipo: (La
lista del equipo debe ser elaborada por la Entidad Contratante de manera general, sin indicacion de tipo
comercial, marca o modelo. No se incluirdn equipos no indispensables para la ejecucién del contrato o que
se requieran para fabricar un producto que puede ser adquirido comercialmente. La Entidad Contratante
calificara la disponibilidad y no la propiedad del equipo minimo.) (SERCOP, 2014)
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Uno de los puntos mas fragiles de todo proyecto vial, ha sido siempre el abastecimiento de
material pétreo tanto en cantidad como en calidad. Si bien, los estudios de todo proyecto de
construccion vial incluyen un Estudio de Fuentes de Materiales, por muchas razones, cuando se va
a iniciar la etapa de construccion, el Contratista se topa con que la realidad es muy diferente a lo
gue el Consultor recomendd en su estudio. Es asi, que el Contratista trata de localizar por sus
propios medios, la fuente de material mds idénea, en un acto desesperado para poder salvar el

proyecto

Es importante tomar en cuenta lo estipulado en la seccidon 313: Fuentes de Materiales de las
Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes MOP-001F.2002. En esta
seccidn se indica claramente el procedimiento de trabajo, los requisitos y las fases que involucra lo

referente a fuentes de materiales.

En las primeras visitas es importante también que esté presente una persona con experiencia en la
explotacién de materiales, preferiblemente que sea un gedlogo. Del criterio técnico de esta
persona, dependera en una buena medida el éxito o el fracaso del proyecto. Por lo general, la
busqueda de yacimientos cuenta con la orientacidon de personas que conocen los lugares o zonas
con potencial presencia de material pétreo, asi como también es importante la informacién de

segunda mano otorgada por institutos y organismos orientados al sector.

El saber elegir la fuente de material apropiada es tan importante como el haber presentado un
presupuesto basado en un analisis de precios bien elaborado. Hay que tomar en cuenta que los
yacimientos para la extraccion de material de construccidén son considerados como recursos no

renovables.

La extraccion de los minerales no metalicos se realiza a través de la mineria a cielo abierto o
superficial. Para este efecto se aplican métodos mecdnicos secos y quimicos (cuando hay
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voladuras) de excavacion, con el fin de obtener los minerales. Las operaciones estan compuestas
por una serie de procesos que incluyen la remocidon de la cubierta vegetal, perforaciones,
voladuras y traslado del material a plantas de procesamiento.

Existen dos tipos de yacimientos que se pueden encontrar dependiendo el lugar donde se ubique
el proyecto. Puede ser que la fuente de material sea una mina o que aquella sea una cantera. La
forma de explotacidon es bastante diferente en cada caso. Por lo tanto los costos de instalacion de
la maquinaria y de explotacion del material seran diferentes. En la llustraciéon 3-1: Diagrama de
flujo para la explotacién y trituracion de materiales., se presenta una descripcién de la logistica

que se necesitara para poder extraer el material de cada yacimiento.

llustracidn 3-1: Diagrama de flujo para la explotacion y trituracidon de materiales.
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© ‘00 ®°00 ! e
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Carga Transporte Descarga l Transporte Carga Cribado

Trituracion

Fin proceso explotacion y’
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Fuente: Elaboracion propia
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3.3.1. Mina

De acuerdo al capitulo 100 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes MOP-001-F-2002, se define como mina: “Yacimiento o fuente de materiales de
construcciéon siempre que no se trate de yacimientos de roca sélida (Cantera)”

Por lo general, cuando se tiene material de origen aluvial®* o coluvial®, el yacimiento se
denominard como “mina”. Por consiguiente, se tendran dos clases de minas: las que estdn junto a
las riberas de los rios que dan nombre a las minas de origen aluvial y las minas secas que estan

compuestas por taludes de origen coluvial.

3.3.1.1. Mina de origen aluvial
El material que forma una mina de origen aluvial siempre estd formado por cantos rodados que
pueden tener una composicién basdltica, lo que hace que este material sea muy duro. Ademas
gue se su forma redondeada lo hace muy dificil de triturar.
Estos materiales se los encuentra en los cauces y riberas de los rios. Se define como cauce de un
rio al terreno que sus aguas cubren en las mayores crecidas ordinarias.
Su explotacion puede producir problemas de hidraulica fluvial (socavaciones, desvios del curso,
desbordamientos) y dafios al ecosistema. Por ello en la actualidad se ha restringido el uso de este
recurso. Esta limitacién contribuye a acentuar el caracter oligopdlico que en muchas regiones
tiene la produccién de agregados.
Para evitar problemas ambientales, es importante respetar la profundidad de extraccién por

capas, o bien realizar extraccion en forma escalonada o por alternancia de bloques.

* Los suelos aluviales son suelos con perfil poco desarrollado formados de materiales transportados por
corrientes de agua, Sobre su superficie se ha acumulado algo de materia orgdnica. Son suelos que tienen
mala filtracidn y oscuros. (Wikipedia, 2014)

* Los depdsitos coluviales son materiales transportados por gravedad, la accidn del hielo — deshielo v,
principalmente, por el agua. Su origen es local, producto de la alteracion in situ de las rocas y posterior
transporte como derrubios de ladera 6 depdsitos de solifluxion. (Explorock, 2014)
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La llustracion 3-2: Extraccion de material en el rio Esmeraldas, muestra la forma inapropiada de

extraer el material de un rio y se puede ver el dafio ambiental que se causa por esta actividad.

llustracion 3-2: Extraccidon de material en el rio Esmeraldas

Fuente: (Diario el Universo, 2006)

En todos los tipos de extraccidon de materiales, incluidos los de rio, debe respetarse la zona de
proteccion del rio. Esta variara segun la inclinacion de las margenes. De ahi que en sitios donde la
pendiente es menor de 45°, la zona de protecciéon debe ser de 50 metros. Por lo tanto, queda
prohibido ubicar cualquier tipo de estructura del proyecto minero, ya sea de forma permanente o
temporal, con excepcidn de los accesos. Ejemplos de estructuras temporales son los apilamientos
de grava y arena; y entre las permanentes estan la trituradora, la zaranda, las cribas estacionarias

y vibratorias.
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En la Tabla 3-1: Métodos de extraccidon de materiales en rios y sus principales caracteristicas, se
indica las ventajas de utilizar uno u otro método de extraccién de material de los cauces y riberas

de los rios.

llustracidn 3-3: Extraccion de material en el rio Quevedo

Fuente: (Diario La Hora, 2012)

Tabla 3-1: Métodos de extraccion de materiales en rios y sus principales caracteristicas

Método de extraccion Principales caracteristicas

- Doble funcién y carga de material.

Extraccion paralela con pala - Se usa en zona seca del cauce o donde la profundidad sea menor.
hidrdulica o excavadora - Favorece la extraccion por capas.

- Es la forma mas eficiente, ya que no necesita cargador

- Remueve los materiales a una profundidad constante.

- Forma pequeiios apilamientos dentro del cauce.

- Los materiales deben ser cargados con la mayor brevedad posible por

Extraccion paralela con

tractor el cargador, para evitar que sean removidos por la corriente y aumente
la erosion de las margenes.

Extraccion mediante trampas - Las dimensiones de las trampas obedecen a las caracteristicas fisicas

de Sedimentacion del rio y a la granulometria del material y la capacidad de recuperacion
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de los materiales del rio.
- Cada vez que se recargan debe retirarse el material.
- Se usa mejor en la obtencidn de materiales de granulometria fina.

Los materiales de un extremo del rio se acumulan hacia el otro
extremo formando una especie de acceso al cauce del rio.
- El camino sirve para el paso de las vagonetas en seco.
* La pala hidraulica va eliminando el camino y a la vez va cargando los
camiones.
- Se emplea en rios muy caudalosos y de mucha profundidad.
- Los espolones son acumulaciones en forma de dique que se realizan
con rocas de gran tamano.

Se ubican transversalmente a la corriente o en un angulo que
favorezca el depdsito de la grava.
- La pala hidraulica y los camiones acceden al rio por un camino minimo
a la margen dentro del cauce, y luego se mueven por el espolén para
recoger el material.
* El camino funciona como barrera para los efectos de la erosién en ese
extremo del cauce.
- Los espolones son estructuras temporales que se eliminan cuando
terminan las labores de remocidn de materiales acumulados.

Extraccién con camino
paralelo al rio

Extraccién con camino
paralelo al cauce y con
espolones

Fuente: (HOLCIM - Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), 2009)

3.3.1.2. Mina de origen coluvial

Un depdsito coluvial es un sitio constituido por material de diverso tamafio pero de litologia
homogénea, envuelto en una matriz arenosa que se distribuye irregularmente en los taludes de
los terrenos montafosos. Estos depdsitos son producto de la alteracién y desintegracion in situ de
las rocas ubicadas en las laderas adyacentes y que son transportadas por accion de la gravedad.
Su principal caracteristica es que contienen gravas angulosas a sub-angulosas distribuidas en
forma caética, sin seleccidén ni estratificacidon aparente, con una consolidacidn de regular a pobre.
A veces aparecen horizontes lenticulares de suelo limo arenoso.
Segln Varnes (1978), los depdsitos coluviales pueden formarse por el tipo de movimiento,
pudiendo ser estos:

e Desprendimientos

e Vuelcos
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e Deslizamientos
e Expansiones o corrimientos laterales
e Flujos

e Movimientos complejos

llustracién 3-4: Minas en San Antonio de Pichincha (depésitos coluviales)

Fuente: (Diario EI Comercio, 2012)

Es importante sefialar que la técnica de extraccién de material de origen coluvial produce erosion
y alteracion del paisaje y una vez que se termina la extraccién, la superficie queda desnuda y

estéril.

El proceso contempla la construccidn de taludes y terrazas de frentes de avance establecidos. Para
este trabajo se emplea diverso tipo de maquinaria pesada: como tractores, excavadoras,

cargadoras y camiones de volteo. También se instalan cribas para clasificar el material y
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trituradoras para reducir el tamaio de las piedras hasta obtener los tamafios especificados para

materiales de construccion.

Para preparar los frentes de explotacidn, en primer lugar, se lleva a cabo la limpieza y remocion de
la vegetacién en las dreas de trabajo, en donde se construiran las plataformas, se dispondran
escombreras, campamentos y fosas sépticas. Asimismo, se abren las vias de acceso a los frentes y
sitios de stock de material, con el fin de que la maquinaria pueda entrar y salir de manera eficiente
durante la operaciéon del proyecto. Otras obras complementarias son la construccién de
estructuras para la protecciéon de equipos, cunetas de drenaje, bodegas para herramientas y otros

insumos.

llustracion 3-5: Tractor de orugas desgarrando material en plataforma de depdsitos coluviales.

Fuente: (Diario Hoy, 2012)
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llustracion 3-6: Clasificacion de material a través de una criba

Fuente: (Diario Hoy, 2012)

3.3.2. Cantera

De acuerdo al capitulo 100 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes MOP-001-F-2002, se define como cantera: “Yacimiento rocoso que requiere del uso de
explosivos para la explotacién de materiales de construccion”

Las consideraciones ambientales limitan también hoy dia la apertura de nuevas canteras (lo que
como en el caso de las minas, acentua su caracter oligopdlico en muchas regiones). Por eso cada
vez con mayor intensidad se consideran como fuente de aridos la propia excavacion de los
desmontes en roca, en los que se puede llegar a extraer importantes volumenes de materiales que
tienen que ser aprovechados de manera prioritaria (su deposicién en un vertedero puede dar
lugar a problemas ambientales)

En la etapa de instalacién de la cantera, se rehabilitan los caminos de acceso a los frentes de

explotacién y se construyen las instalaciones del proyecto (oficinas, bodega, taller, cocina,
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comedor y servicios sanitarios) de lo cual, el mejoramiento de los caminos de acceso es la

actividad que genera comparativamente mayores impactos ambientales en esta fase preparativa.

También es necesario la construccién de un polvorin, que es el sitio donde se almacenaran los

explosivos que se van a utilizar para la voladura.

llustracion 3-7: Polvorin para almacenamiento de explosivos. Cantera via Pifo - Papallacta

Fuente: (Merizalde, 2013)

Las actividades que involucran la etapa de explotacién de la cantera son el corte, la carga vy el
transporte del material al drea de almacenamiento, asi como el transporte de los escombros a los

sitios del botadero y el mantenimiento de los caminos de acarreo y de las instalaciones.

Paralelamente a la explotacidon de una cantera se realiza el procesamiento y clasificacion de los
materiales, para lo que se utiliza maquinaria e infraestructura especifica como es una planta

trituradora, zarandas o cribas, patios de almacenamiento, talleres, oficinas y basculas.

En las obras viales que se desarrollan en el pais, la explotacion de materiales se realiza a pequefia

escala y entre la maquinaria mds importante para la explotacién y procesamiento se cuentan:

e Excavadoras de orugas
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Cargadoras frontales

Tractores de orugas

Volquetas

Trituradoras de mandibulas (primarias)
Trituradoras de cono (secundaria)

VSI (terciaria — trituradora de impacto vertical)
Zarandas fijas

Cribas de clasificacion

llustracion 3-8: Cribado de material en una cantera

Fuente: (Merizalde, 2013)
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llustracion 3-9: Trituracidon de material en una cantera

Fuente: (Merizalde, 2013)

3.4. Instalacion y funcionamiento de la oficina de proyecto
En la mayoria de situaciones la oficina matriz del Contratista se encuentra en las ciudades capitales
de provincia, quedando a gran distancia de los proyectos de vialidad. Es indispensable para el buen

manejo del proyecto que se tenga una oficina de proyecto.

Es deseable, que a mas de una oficina de proyecto se tenga una oficina de obra. Esta ultima servira

para afrontar el dia a dia en el proceso constructivo.

“Parte de la responsabilidad del director de proyecto consiste en ayudar al superintendente a
organizar la oficina de campo al inicio de la construccidn. Esta oficina debe estar organizada para
recibir y guardar los trdmites, informes y planos que llegan de a oficina del proyecto o central, los

subcontratistas y los consultores de disefio. Si la oficina de campo no estd bien organizada es muy
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probable que se extravien los documentos y planos mas importantes, y esto siempre sucede

cuando mds se necesitan.”(Levy, 2002)

A continuacién se presenta la Tabla 3-2: Caracteristicas de la oficina de proyecto y la oficina de

obra, que detalla las caracteristicas y a la vez las diferencias que tienen las dos clases de oficina.

Tabla 3-2: Caracteristicas de la oficina de proyecto y la oficina de obra

Ubicacion

Oficina de Proyecto

Ciudad principal cercana al proyecto

Oficina de Obra

En algun punto sobre la via que es
objeto de construccidn

Tipo de Construccién

Permanente

Provisional

Departamentos que
operaran

Administrativo — Financiero -
Contable

Direccion de proyecto

RRHH

Legal

Técnico

Administrativo (asistencia)
Técnico operativo
Mantenimiento mecanico
Produccién

Bodega

Control de calidad

Principales responsabilidades de cada area:

Administrativo

Conseguir recursos
financieros para el proyecto
Adquirir insumos a utilizarse
Pagar a proveedores
Tramitar cobros de planillas
Elaborar estados financieros
del proyecto

Pagar impuestos al estado

Proveer informacidn a la
oficina de proyecto

Llevar contabilidad de gastos
Controlar tiempos y
consumos de subcontratistas
Controlar horarios de
personal

Solicitar necesidades de
compra a la oficina de
proyecto

Integrar la gestion del
proyecto en sus procesos:
inicio, planificacién,
ejecucion, control/supervision

Supervisar las actividades
diarias

Controlar tiempos de avance
Asegurar calidad de trabajos

Direccion de y cierre e  Comunicar con los
Proyecto e  Gestionar el proyecto en sus interesados del proyecto
areas: alcance, tiempo, e Velar por el bienestar del
costos, calidad, RRHH, personal
comunicaciones, riesgos,
adquisiciones, interesados
e Contratar personal para el e Llevar control diario de
proyecto personal
e Atender necesidades del e  Recibir necesidades de
RRHH personal (sueldos, vivienda, personal (vacaciones,

alimentacion, seguros,
atencion médica)

Hacer cumplir exigencias
laborales

permisos, atenciéon médica)
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Legal

Difundir continuamente
clausulas del contrato
Resolver controversias que
puedan presentarse

Hacer cumplir exigencias del
contrato

Cumplir con exigencias del
contrato

Reportar observaciones y
dudas que puedan
presentarse sobre el contrato

Técnico

Controlar cumplimiento de
especificaciones del contrato
Tratar continuamente con
fiscalizacion

Resolver diferencias con
Contratante

Verificar cantidades de obra
Gestionar la intervencion de
especialistas

Cumplir con especificaciones
del contrato

Supervisar ejecucidn diaria de
trabajos

Monitorear cronograma de
trabajo

Verificar replanteo de planos
constructivos

Solicitar la intervencién de
especialistas

Bodega

ND

Mantener kardex diario
Solicitar adquisicidn de
insumos

Controlar consumo de
combustible

Controlar consumo de
repuestos de maquinaria

Mantenimiento
mecanico

ND

Hacer mantenimiento
rutinario de la maquinaria
Programar y hacer
mantenimiento periddico de
la maquinaria

Realizar reparaciones
mecdnicas de la maquinaria
Solicitar adquisicion de
repuestos, piezas de
desgaste, lubricantes,
neumaticos.

Produccion

ND

Controlar rendimiento de
magquinaria

Programar produccion de
materiales a utilizarse
Solicitar adquisicion de
insumos (combustible,
cemento asfaltico, cemento
portland)

Planificar y definir
incremento/disminucion de
magquinaria que trabaja en el
proyecto

Control de
Calidad

Hacer cumplir normas de
certificacién de calidad
Hacer cumplir
especificaciones técnicas del
contrato

Controlar permanentemente
calidad de trabajos

Verificar en laboratorio el
cumplimiento de
especificaciones
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e Comprobar en plantas de
produccion el cumplimiento
de especificaciones

e  Emitir informes de control de
calidad

Fuente: Elaboracion propia

El tamafo de la oficina del proyecto y de campo dependera del tamafo de la empresa y del
proyecto. Esto representa un costo que necesariamente deberd ser tomado en cuenta. Caso
contrario se veran afectados rubros que no tienen nada que ver con estos gastos, considerados

como indirectos.

“La correspondencia con los consultores de disefio, con la fiscalizacidon y con el contratante sera
permanente, y también las respuestas a sus preguntas. Los planos del proyecto y todas las
comunicaciones se registran, almacenan, extraen y distribuyen. Este proceso ha de ser simple y

confiable.

Es necesario sustituir las preferencias individuales por los métodos estdandar de archivo, con el fin
de garantizar que en la oficina todos apliquen el mismo sistema para guardar los documentos.
Muchas veces un director de proyecto debe encargarse temporal o permanentemente de un
proyecto inconcluso que dirigia un colega; descubre entonces que la documentacion era
deficiente, que estaba mal archivada o que ni siquiera existia. Todo esto dificulta mucho darle

continuidad al proyecto.”(Levy, 2002)

3.5. Contratacion de personal técnico, administrativo y operativo
Al momento de preparar la oferta para presentarse a la licitacién, se llenaron los formularios de
compromisos de personal técnico* que tendra un nivel de jefatura en el proyecto. Este personal

debe cumplir los requisitos exigidos en los pliegos y por ende fue calificado y aceptado por la

* Secciones 4.1.3 y 4.1.5 del modelo de pliegos para contratacion de obras: personal técnico minimo vy
experiencia minima del personal técnico. (SERCOP, 2014)
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entidad contratante. Por lo tanto, el personal que consta en la oferta es el personal que debera

trabajar en el proyecto.

Si por alguna razén un profesional que se presenté en la oferta no puede participar en el proyecto
se debera comunicar a fiscalizacién su cambio y solicitar al mismo tiempo la calificaciéon del nuevo

profesional. Que debe ser de igual o mejor nivel que el propuesto.

Por lo general los especialistas que participan en el proyecto, trabajan de forma parcial. Es
recomendable contratar a especialistas que tengan experiencia y que se hayan desempefiado en
proyectos de similares caracteristicas al que se ejecuta. También deben ser profesionales que
hayan tratado con instituciones del sector publico y que conozcan el medio de la contratacion
publica y sus implicaciones. De esa forma se garantizara que las decisiones que se deban tomar en

campo no acarrearan consecuencias negativas para el proyecto.

De acuerdo a la organizacién del Contratista se realizard un organigrama donde quede claramente
establecido el nivel jerdrquico de las personas que trabajan en el proyecto. En la llustraciéon 3-10:
Organigrama del Proyecto se detalla los principales cargos del personal clave de un proyecto de

vialidad.

3-69



llustracion 3-10: Organigrama del Proyecto
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Fuente: Elaboracion propia

Quien esté a la cabeza del proyecto sera el Director del Proyecto; y debera ser una persona que
tenga conocimientos técnicos y habilidades de gestién en proyectos. Estas habilidades por lo
general estan dadas por la experiencia que tenga el Director del Proyecto. Hay que ser conscientes
que el éxito o fracaso del proyecto depende de una gran medida de la persona que tenga la
funcién de Director. Por mas buenos que sean los integrantes de una orquesta, si su director no
sabe organizarlos, dirigirlo e integrar todos los elementos de la misma, el resultado final sera una

pieza mal interpretada. Algo similar sucede en la construccidn de obras viales.

El personal administrativo sera el responsable de mantener la organizacion de las diferentes areas
de la administracion del proyecto. Este personal debe estar integrado por profesionales que sean

especialistas en cada rama e la que se vayan a desempenar.

“Hoy integraciéon es una palabra de moda en la industria de la construccién; al comenzar la

administracién del proyecto es importante realizar la organizacion teniendo presente este
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concepto. Las estimaciones y compras, la contabilidad y la administracion del proyecto en la

industria moderna de la construccidn deben funcionar como un equipo integrado.” (Levy, 2002)

El personal operativo debe ser capacitado y tener la suficiente experiencia para confiarle el
manejo de la maquinaria pesada. Se debe asegurar que cada operador cuente con su respectiva
licencia de operador y se les debe tomar una prueba para comprobar su nivel de habilidad para
operar la maquinaria. No se puede encargar la operacién de maquinaria pesada a aprendices, ya
qgue esta labor es muy delicada y la seguridad del personal, equipo y usuarios depende de la

experiencia y habilidad del operador.

3.6. Instalacion de campamento de personal
Es importante seleccionar el mejor sitio posible para la instalacién del campamento de obra. Su
ubicacién debe ser de preferencia cercana a la zona del centro de gravedad del proyecto. Asi la
distancia a recorrerse sera la minima. También si las condiciones se prestan es mejor tener el

campamento del personal junto al campamento de maquinaria y también la oficina de obra.

Ademas de la ubicacién del sitio del campamento, el terreno donde se vaya a construir debera

cumplir con ciertas condiciones entre las que se tiene:

e Elterreno debe ser lo mas plano posible.

e El area del terreno debe ser lo suficientemente amplia para poder operar con facilidad. Es
recomendable que el terreno tenga un drea de aproximadamente 4 Ha.

e Deberad existir una fuente de agua cercana al terreno del campamento.

e De no existir servicio eléctrico cerca se deberd instalar una planta generadora de

electricidad.
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La Seccidn 201 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes MOP-

001-F-2002, senala las medidas que hay que tomar en cuenta para la construccién vy
funcionamiento de campamentos, bodegas y talleres.

Un punto muy importante es el acopiar y mantener en buenas condiciones la capa vegetal
levantada en el terreno donde se construird el campamento, con la finalidad de utilizarla

posteriormente en las dreas ocupadas, una vez se termine la obra y se desmantele las
instalaciones provisionales.

En la llustracidon 3-11: Ubicacion del campamento en una obra vial se observa claramente la

ubicacidn el campamento con respecto al proyecto de obra vial.

llustracién 3-11: Ubicacion del campamento en una obra vial
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Fuente: Elaboracion propia
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Dependiendo de la duracion del proyecto se debe escoger el tipo de campamento para el
personal, que es adecuado utilizar. Cuando hay poblaciones cercanas al proyecto es preferible
arrendar una vivienda amplia donde se pueda acomodar al personal operativo que va a trabajar en
el proyecto. Asi mismo, dependiendo del numero de trabajadores lo mejor es contratar el servicio

de alimentacion con algln proveedor local.

Sin embargo, en proyectos que por su tamafio requieren un mayor nimero de trabajadores o que
por su ubicacién, quedan lejos de alguna poblacién, se deberd planificar la construccién de un
campamento en el que se ubicaran los dormitorios del personal, bafios, comedor, y si es posible la

oficina de obra.

Los criterios basicos para el disefio y la construccién de un campamento son*’:

e Cantidad aproximada de personal

e Tipo de material de infraestructura

e Tiempo estimado de uso del area

e Abastecimiento de agua (fuente y volumen) y energia (fuente y tipo de combustible)
e Sistema de tratamiento de efluentes domésticos

e Manejo de residuos solidos domésticos (recoleccion, transporte y disposicion final)

e Equipamiento.

Los campamentos no deben ubicarse tan cerca de los centros poblados como para permitir un
transito peatonal permanente entre aquellos y éstos. Minimo deberdn estar ubicados a una

distancia de 2.0 km.

* Tomado de (Ibafiez, 2012)
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En la llustracién 3-12: Implantacién de campamento tipo se muestra una disposicién adecuada de
las instalaciones de un campamento de obra. Los planos completos de un campamento tipo se

incluyen en el anexo #3.1.

llustracidn 3-12: Implantacion de campamento tipo

Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 3-13: Construccion de campamento

Fuente: (Merizalde, 2013)

llustracion 3-14: Sistema de filtrado y clorinacion de agua en el campamento

Fuente: (Merizalde, 2013)
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En las Especificaciones Técnicas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Perd MTC*,

se indican, las siguientes consideraciones para las instalaciones de campamentos:

En el campamento se incluira la construccidn de canales perimetrales en el area utilizada,
si fuere necesario, para conducir las aguas de lluvias y escorrentia al drenaje natural mas
proximo. Adicionalmente se construirdn sistemas de sedimentacién al final del canal
perimetral, con el fin de reducir la carga de sedimentos que pueden llegar al drenaje.

En el caso de no contar con una conexidn a servicios publicos cercanos, no se permitira,
bajo ningun concepto el vertimiento de aguas negras y/o arrojo de residuos sélidos a
cualquier curso de agua.

Se debe instalar un sistema de tratamiento a fin de que garantice la potabilidad de la
fuente de agua; ademds se realizaran periédicamente un analisis fisico-quimico vy
bacterioldgico del agua que se emplea para el consumo humano. llustracion 3-14: Sistema
de filtrado y clorinacién de agua en el campamento

Se debe incluir sistemas adecuados para la disposicion de residuos liquidos y sélidos. Para
ello se debe dotar al campamento de pozos sépticos, pozos para el tratamiento de aguas
servidas y de un sistema de limpieza, que incluya el recojo sistemdtico de basura y
desechos y su traslado a un relleno sanitario construido para tal fin.

Si las construcciones provisionales estan ubicadas en una zona propensa a la ocurrencia de
tormentas eléctricas se debe instalar un pararrayos a fin de salvaguardar la integridad
fisica del personal de obra.

El campamento debe disponer de instalaciones higiénicas destinadas al aseo del personal
y cambio de ropa de trabajo; aquellas deberan contar con duchas, lavamanos, sanitarios y

el suministro de agua potable.

* Tomado de (Ibafiez, 2012)
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e Los sanitarios, lavatorios, duchas y urinarios deberan instalarse en la proporcién que se
indica en la Tabla 3-3: Proporcidn de instalaciones higiénicas en un campamento,

debiendo tener ambientes separados para hombre y mujeres.

Tabla 3-3: Proporcion de instalaciones higiénicas en un campamento

No. de trabajadores Inodoros Lavatorios Duchas  Urinarios

1-15 2 2 2 2
16-24 4 4 3 4
25-49 6 5 4 6
Por cada 20 adicionales 2 1 2 2

Fuente: (Ibdafiez, 2012)

3.7. Instalacion de patios de maquinaria
Se consideran dentro del patio de maquinas los talleres de mantenimiento y reparacién de
equipos, el area de parqueo de mdquina, el almacén de combustible y surtidor, el almacén de
insumos y materiales industriales, el area de almacenamiento temporal y/o disposicién final de

residuos peligrosos e industriales.
Los criterios que deben seguirse para la implantacion de los patios de maquinas son’:

e Tiempo estimado de uso de drea

e Almacén de combustible y surtidor (ubicacion, area y volumen, sistema de contencidn).
Ilustracion 3-15: Depdsitos de combustible en un campamento

e Manejo de residuos solidos domésticos, industriales y residuos peligrosos

e Almacén de insumos y materiales industriales

* Tomado de (Ibafiez, 2012)
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e Abastecimiento de agua (fuente y volumen), y energia (fuente y tipo de combustible)

llustracion 3-15: Depésitos de combustible en un campamento

Fuente: (Merizalde, 2013)

Para la instalacion de plantas trituradoras deberd tomarse en cuenta las siguientes

consideraciones®:

e Orientacién del viento en la zona

e Cercania a centros poblados, dreas de cultivo o pastoreo, o zonas ecoldégicamente
sensibles

e Tiempo estimado de uso de area

e Recorrido de efluentes (canales de drenaje, pozos de sedimentacidn y cuerpo receptor)

e Abastecimiento de agua (fuente y volumen) y energia (fuente y tipo de combustibles)

e Manejo de residuos solidos domésticos, industriales y residuos peligrosos

* Tomado de (Ibafiez, 2012)
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e Distribucion de las areas de almacenamiento de materiales procesados

llustracién 3-16: Instalacion de planta de trituracion

Fuente: (Merizalde, 2013)
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llustracion 3-17: Trituradora instalada

Fuente: (Merizalde, 2013)

Para la instalacién de plantas asfalticas debera tomarse en cuenta las siguientes consideraciones®:

e Orientacién del viento en la zona

e Cercania a centros poblados, dreas de cultivo o pastoreo, o zonas ecolégicamente
sensibles

e Tiempo estimado de uso de area

e Recorrido de efluentes (canales de drenaje, pozos de sedimentacidn y cuerpo receptor)

e Abastecimiento de agua (fuente y volumen) y energia (fuente y tipo de combustibles)

e Manejo de residuos solidos domésticos, industriales y residuos peligrosos

* Tomado de (Ibafiez, 2012)
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llustracién 3-18: Traslado de planta asfaltica

Fuente: (Merizalde, 2013)

llustracidn 3-19: Instalacion de planta asfaltica

Fuente: (Merizalde, 2013)
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llustracion 3-20: Planta asfaltica operando

Fuente: (Merizalde, 2013)
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CAPITULO 4

Traslado y Operacion de Maquinaria Pesada
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4. TRASLADO Y PUESTA EN OPERACION DE MAQUINARIA.

4.1. Maquinaria necesaria para la obra.
Como se menciond en el Capitulo 3, el listado de equipo minimo que se presenta en la oferta para
cumplir con los requisitos de los pliegos de cualquier licitacidon para obras viales, no enlista en la
mayoria de los casos la totalidad de equipo necesario para cumplir a cabalidad con una obra. En
muchas ocasiones, este listado de equipo minimo contiene gruesos errores en la denominacion de
la maquinaria, que en la realidad es inaplicable a las obras para las que se supone se va a utilizar

esta maquinaria.

No hace falta que toda la maquinaria que se va a necesitar en la obra llegue al inicio. Para esto
previamente se elabora un cronograma de utilizacidn de maquinaria, en el que se detalla el
tiempo que se va a utilizar cada una de las maquinas que se tiene previsto llevar al proyecto,
durante la etapa de construccién. El cronograma de utilizacién de maquinaria estd directamente
relacionado con el cronograma valorado de trabajos. Dependiendo de la fase de construccién que

se va a realizar, se necesitara un determinado tipo de maquinaria.

A continuacidn se presenta la Tabla 4-1: Maquinaria requerida para una obra de construccion vial
en la que se indican las diferentes fases que tiene una obra de construccion vial, la maquinaria mas
comun que interviene en cada fase y el momento en el que se realiza cada fase durante el

proyecto:

4-84



Tabla 4-1: Maquinaria requerida para una obra de construccion vial

FASE CONSTRUCTIVA
DE LA OBRA

Preliminar

INICIA

Antes de Inicio de la
Obra

FINALIZA

Inicio de la Obra

MAQUINARIA
REQUERIDA
De apoyo:
e  Retrocargadora
e Minicargadra
e Volqueta
e Tractor de orugas
pequeiio
e Concretera

Preparaciény
Produccion de
Materiales

Inicio de la Obra

Fin de la Obra

e Tractor de orugas

e  Excavadora de
orugas

e Camidn articulado

e Volqueta

e Criba
e (Cargadorade
ruedas

e  Planta trituradora
e Compresor
e Perforadora (track

drill)

De apoyo:

e Camidn
abastecedor

Movimiento de Tierras

Inicio de la Obra

Antes del inicio del
afirmado

e  Tractor de orugas

e  Excavadora de
orugas

e Mototrailla

e Rodillo pata de
cabra

e  Camidn articulado

e Volqueta

De apoyo:
e Camidn
abastecedor
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e Motoniveladora
e Rodillo liso
vibratorio
Afirmado®® Conf.or.me € termina el Antes del asfaltado *  Camion cisterna
movimiento de tierras e Volqueta
De apoyo:
e Camidn
abastecedor
e  Planta asfaltica
e Cargadorade
ruedas
e Terminadora de
asfalto
e Rodillo tandem
e Rodillo de
neumaticos
e Escoba mecanica
Conforme se termina el Fin de la etapa de e  Distribuidor de
Asfaltado . -,
afirmado construccién asfalto
e Volqueta
e  Minicargadora
De apoyo:
e Camidn
abastecedor
e Tanquero para
transporte de
asfalto
Sefializacion Finalizado el asfaltado Fin de la eﬁapa de * Sena.mzadora/
construccién franjadora
Fuente: Elaboracion propia
4.2. Ubicacion y traslado de la maquinaria al sitio de la obra.

En la Seccién 228-1.03 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes MOP-001-F-2002, se indica lo siguiente: “El Contratista debera hacer todos los arreglos
necesarios con miras al oportuno embarque y transporte de sus plantas, maquinarias, vehiculos y

demas bienes que constituyen su equipo de construccion aprobado, a fin de que las varias

50 . .y . . ;.
Afirmado es la accion de colocar y compactar el firme. Firme: Nombre genérico para todas las capas que
constituyen la estructura del Pavimento. (Ministerio de Obras Publicas del Ecuador, 2002)
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unidades lleguen al lugar de la obra con suficiente anticipacién y asegurar el avance normal de los
trabajos, de acuerdo al programa de trabajo aprobado.”

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones cama baja, mientras que el equipo
liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo liviano no autopropulsado
como herramientas, martillos neumaticos, vibradores, etc.

En algunos contratos de obra se incluye el rubro “Movilizacidn”, el cual se considera para pagar al
contratista, los costos que esta actividad representa. Sin embargo, en la gran mayoria de los
contratos se considera que este gasto se debe incluir en los costos indirectos del proyecto.

Con la finalidad de valorar el costo que representa trasladar la maquinaria a la obra, se debe
conocer en primer lugar cual es su ubicacién inicial. Este registro se lo debe hacer para todas las

maquinas, puesto que generalmente no se encuentran reunidas en el mismo sitio.

llustracion 4-1: Traslado y ubicacién de la maquinaria en la obra

Fuente: (Merizalde, 2013)
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Como segundo paso hay que determinar las dimensiones y pesos de la maquinaria que se va a
transportar. Estas dimensiones no deben sobrepasar los limites legales establecidos, y si lo hacen

habrd la necesidad de desarmar las maquinas en partes mas pequefias.

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) emitié el Acuerdo Ministerial 036, publicado
en el Registro Oficial N° 717 del 5 de junio de 2012, disponiendo normas de aplicacién para el
control de pesos y dimensiones a nivel nacional, para el transporte de carga en carretera. Se

adjunta copia de este Acuerdo Ministerial en el anexo #4.1.

En el mismo, se incluye una tabla que contiene las dimensiones y pesos maximos permitidos para

los camiones segln su denominacion, caracteristicas y nimero de ejes.

El Acuerdo contiene asimismo, la descripcién de los requisitos documentales para la gestién de los
permisos de operacion regular y especial que deben tramitarse en el MTOP, previo a la operacién

de los vehiculos de transporte de carga.

Los términos definidos en el Articulo 1 del Acuerdo 36, al hablar de pesos y dimensiones maximas

son:

Tipo: Es la descripcidon de la nomenclatura del vehiculo.

Distribucion maxima de carga por eje: Describe el peso maximo por eje simple o conjunto de ejes,

permitido a los vehiculos para su circulacidn por la red vial nacional.

Descripcién: Configuracidn de los vehiculos de carga de acuerdo a la disposicién y nimero de sus

ejes.

Peso maximo permitido: Peso bruto permitido por tipo de vehiculo
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Longitudes maximas permitidas: Dimensiones de largo, ancho y alto permitidos a los vehiculos
para su circulaciéon por la red vial nacional. Para excesos en altura maxima permitida en el caso de
carga no divisible dependerd de las limitaciones que presenten la ruta elegida por el transportista
para el traslado de los equipos. El transportista deberd verificar dichas condiciones vy solicitar el
certificado de operacidon especial correspondiente, con sujeciéon a las normas previstas en el
presente reglamento, sin perjuicio de resarcir los dafios que ocasione su negligencia y/o

inobservancia.

El numeral 5 del Articulo 2 del Acuerdo 36, claramente establece las caracteristicas de las camas

bajas™, que son los equipos utilizados para transporte de maquinaria pesada:

Camas bajas: Las dimensiones maximas permitidas para las camas bajas son: Alto 4,50, ancho 3,20

y largo 21 metros.

Para la circulacién de este tipo de vehiculos por la Red Vial Estatal se debe obtener en el MTOP un
CERTIFICADO DE OPERACION REGULAR??, el que tendra una vigencia de dos afios desde la fecha de
emision. Todas las camas bajas deberan tramitar un CERTIFICADO DE OPERACION ESPECIAL>
cuando circulen por la red vial estatal con cargas especiales, maquinarias con dimensiones

mayores a las permitidas. El peso maximo esta establecido en relacidn al nimero de ejes de

> Carroceria de estructura plana descubierta, disefiada para el transporte de carga pesada o carga
sobredimensionada. Este tipo de vehiculos tiene una caracteristica especial en la altura del chasis, la cual es
menor que otros vehiculos, lo que permite tener un mayor nimero de ejes, para poder soportar un mayor
peso. (Compafiia Minera Antamina, 2008)

>> Documento necesario para la circulacién de vehiculos de carga pesada por la red vial estatal, que detalla
las especificaciones técnicas, dimensiones y capacidad del vehiculo.

> Cuando por razones de interés publico, se requiera de equipos especiales para transportar cargas
indivisibles de pesos y dimensiones, o ambos a la vez, que excedan a los maximos permitidos, el
Subsecretario de Transporte Terrestre y Ferroviario o su Delegado, a solicitud del interesado otorgara un
certificado de operacidn especial, que servirad exclusivamente para la ruta solicitada.
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acuerdo a la tabla contemplada en el Art. 1 del Acuerdo 36. En el anexo #4.2 se incluye los
requisitos para la obtencidén de los permisos de operacidn regular y especial.

El Articulo 8 del Acuerdo 36 del MTOP, establece los requisitos que se deben presentar para
obtener el CERTIFICADO DE OPERACION ESPECIAL que es el documento necesario para la
circulacion por la red vial nacional de vehiculos de carga pesada indivisible que sobrepase las

dimensiones y pesos autorizados.

llustraciéon 4-2: Pesos y Dimensiones de camas bajas para el transporte de maquinaria

PESO BRUTO
VEHICULAR LONGITUDES

MAXIMAS PERMITIDAS
MAXIMO
CARGA POR EJE DESCRIPCION gl (metros)

(toneladas) largo  Ancho  Alto

TRACTO CAMIONDE 3
h I :: :: BIESY SEMIREMOLQUE 47 120,50 | 2,60 | 4,30
DE 2EJES
TRACTO CAMION DE 3
h: :: ::: BIESY SEMIREMOLQUE 48 | 20,50| 2,60 | 4,30
DE 3EJES

1ipo  DISTRIBUCION MAXIMA DE

382

383

Fuente: (Registro Oficial, 2012)

Las camas bajas que se utilizan en el Ecuador son del tipo 352 y 353 como se ve en la llustracion
4-2: Pesos y Dimensiones de camas bajas para el transporte de maquinaria. Con lo que la carga,
incluido el peso del camidn se limita al Peso Bruto Vehicular Maximo Permitido de 47 y 48
toneladas; con una tolerancia de +3 toneladas para el camidn 3S3, conforme lo que indica el
numeral 2 del Articulo 2 del Acuerdo 36.

Luego, se debera seleccionar la ruta por la cual se va a transportar la maquinaria hasta llegar al
sitio del proyecto. Se escogeran las vias principales en cuanto sea posible. Es importante
determinar el tipo de superficie de rodadura por el que se debe transitar hasta llegar al sitio del
proyecto. También se debe identificar estructuras que limiten las dimensiones de la carga, como
pueden ser puentes, pasos elevados, tuneles y curvas cerradas. Esto ultimo puede convertirse en

un grave problema, considerando que maniobrar con una cama baja cargada es muy complicado.
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Es importante también contar con un procedimiento de carga y transporte de equipos sobre cama
baja. En este documento se detallara el procedimiento a seguirse desde el momento en que se va
a embarcar la maquina sobre la plataforma hasta el momento en que se descarga la maquinaria en

el destino.

Es importante observar la Tabla 4-2: Limites de velocidad para vehiculos de carga, en donde se
indica los valores de velocidades méximas a las que pueden circular los vehiculos de carga en el

territorio ecuatoriano.

Tabla 4-2: Limites de velocidad para vehiculos de carga

Fuera del Rango
Moderado

Tipo de Via Limite Maximo Rango Moderado

Mayor que 40 km/h
Urbana 40 km/h menor o igual que 50 Mayor que 50 km/h
km/h

Mayor que 70 km/h
Perimetral 70 km/h menor o igual que 95 Mayor que 95 km/h
km/h

Mayor que 70 km/h
Rectas en Carreteras 70 km/h menor o igual que 100 | Mayor que 100 km/h
km/h

Mayor que 40 km/h
Curvas en Carreteras 40 km/h menor o igual que 60 Mayor que 60 km/h
km/h

Fuente: (Presidencia de la Republica del Ecuador, 2012)

4.3. Pesos y dimensiones de la maquinaria de construccion

Los pesos y las dimensiones de la maquinaria de construccién varian en tal grado que seria
imposible mantener una base de datos que contenga toda la informacion referente a todos los

equipos existentes. Por esta razdn, la informacion relacionada con estas dos caracteristicas se
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debe obtener de la ficha técnica™ que cada fabricante emite para sus maquinas. En el anexo #4.3

se incluye una ficha técnica como ejemplo de la informacién que presenta este documento.

llustracion 4-3: Transporte de una planta asfaltica

Fuente: (Merizalde, 2013)

Una vez que se tiene los pesos y dimensiones de la maquinaria que se desea transportar se debe
determinar el Peso Bruto Vehicular’ y con este valor verificar si se requiere tramitar el Permiso

Especial de Circulacion.

En el articulo 37 de la Ley de Caminos>® se sefiala: Ejercicio del control “El control de los pesos y
dimensiones de los vehiculos lo ejercera el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, en

colaboracidn con los organismos y autoridades de transito y transporte terrestres.”

>* Una ficha técnica es un documento en forma de sumario gue contiene la descripcién de las caracteristicas
de un objeto, material, proceso o programa de manera detallada. Los contenidos varian dependiendo del
producto, servicio o entidad descrita, pero en general suele contener datos como el nombre, caracteristicas
fisicas, el modo de uso o elaboracidn, propiedades distintivas y especificaciones técnicas. (Wikipedia, 2014)
> PBV es el peso de la cama baja mas el peso de la carga, en este caso la maquina.
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En el articulo 39 de la Ley de Caminos se sefala: Del control previo a la circulacién en las vias “No
podrdn circular por las vias del pais vehiculos cuyos pesos y dimensiones excedan los previstos en
este Reglamento. Para vehiculos con pesos y dimensiones superiores, se requerird autorizacion
especial del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, acorde a lo dispuesto en el Articulo 29
de este Reglamento, Entidad que para el efecto instalard estaciones fijas y méviles de control
ubicadas en los lugares mds convenientes; para lo cual contard con el auxilio y coordinacion de la
Policia de Transito.”

El articulo 40 de la Ley de Caminos sefiala: Obligacion de someterse al control “Los vehiculos
mencionados en el presente Reglamento que se encuentren circulando por las carreteras publicas
deberan pasar obligatoriamente por las estaciones de pesaje, y ademas presentar a los empleados
del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones encargadas del control, las credenciales y

certificados de operacidn y acatar sus disposiciones.”

llustracion 4-4: Estacion de pesaje movil ubicada en Santo Domingo

Fuente: (Diario La Hora, 2012)

*® Ley de Caminos (Presidencia de la Republica del Ecuador, 1994)
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El control de pesos esta estrechamente vinculado a la seguridad vial, puesto que los vehiculos que
exceden en carga o dimensién generan dafos a la via, disminuyen la fluidez en la circulacion,
aceleran el desgaste superficial del pavimento, aumentan los riesgos de choque por conducir a

baja velocidad, entre otras afectaciones.
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CAPITULO 5

Presupuesto Preliminar Previo al Inicio de Obra
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5. PRESUPUESTO PRELIMINAR PREVIO AL INICIO DE OBRA.

5.1 Presupuesto de instalaciones provisionales.
Con los antecedentes sefialados en los capitulos anteriores se tiene una base sobre la cual se
debera calcular los costos en los que se estima incurrir para poder iniciar una obra vial dentro del

territorio continental ecuatoriano.

Para el calculo de costos se considerard siempre los costos directos® Unicamente, ya que los

costos indirectos®® dependen de factores internos a cada Contratista.

En el capitulo 3 se presentd el plano para el campamento tipo. De este plano se ha determinado el
costo por metro cuadrado de construccidn, considerdndose cuatro acabados de construccion
como alternativas en el andlisis de costos, que son en madera, en bloque, mixta y una cuarta que
es en prefabricados. En la Tabla 5-1: Costos de construccién por m2 de campamento en diferentes
materiales se muestra los costos para el campamento tipo indicado en el capitulo 3. En el modelo

de célculo de costos también se ha considerado la posibilidad de alquilar en lugar de construir.

Al costo de metro cuadrado de construccién hay que sumar el costo del terreno también por

metro cuadrado.

57 / . . . .

En economia, se llama coste directo o fundamental, al conjunto de las erogaciones en las que incurre
cualquier empresa, sin importar el giro, que estan directamente relacionados a la obtencidn del producto o
servicio en torno al cual gira el desempefio de la empresa. (Wikipedia, 2014)

>8 Coste indirecto es aquel coste que afecta al proceso productivo en general de uno o mas productos, por
lo que no se puede asignar directamente a un solo productosin usar algun criterio de asignacion. Ej: Alquiler
de una nave industrial o salario de personal administrativo. Es decir, no lo podemos asignar Unicamente, a
una unidad de referencia concreta. Sino a criterios mas generales, que dependen en cierta manera del tipo
de produccion. Como el gasto de electricidad, agua, climatizacidn, etc. de un proceso de produccién.
(Wikipedia, 2014)
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Tabla 5-1: Costos de construccidon por m2 de campamento en diferentes materiales

Mamposteria de Mixta (bloque +

bloque madera) Prefabricado

Costo de
materiales

($/m2)

Costo de mano
de obra ($/m2)
Rendimiento
(m2/dia)
Costo Total

($/m2)

La cuadrilla tipo utilizada esta compuesta por un maestro mayor, un albafiil y diez peones.

5.2 Presupuesto para traslado y puesta en operacion de
magquinaria.
La idea inicial para estimar un presupuesto para el traslado de la maquinaria era determinar una
tarifa unitaria, reflejada en un precio por tonelada-km transportada. Para esto se acudié a varios
organismos con la intencidn de recabar informacion de tarifas de transporte, entre los que se

cuentan:

Ministerio de Transporte y Obras Publicas

Federacién Nacional de Transporte Pesado del Ecuador

Camara de Industrias y Produccién
e Empresas privadas de transporte. (Transportes Moreira, Transportes Ortiz, Transportes

Tufifio)

Finalmente no se consiguid una respuesta favorable en ninguna de estas instituciones, porque en
el pais no hay una politica de fijaciéon de tarifas para transporte de carga, a diferencia de las

politicas utilizadas en otros paises, incluso vecinos al Ecuador.
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“La definicion de los precios del transporte es uno de los principales problemas dentro de la
politica gubernamental, debido especialmente a la existencia de dificultades en la inspeccién y en
el control efectivos, que a su vez se deriva de una significativa diferencia entre los precios de

transporte que existe en el sector.

Regularmente es aconsejable minimizar la intervencién gubernamental en la fijacién de los precios
de transporte de carga cuando existen condiciones de competencia en el mercado. La intervencion
gubernamental es importante cuando el mecanismo regulador del mercado no logra los objetivos

establecidos por el Gobierno.

Generalmente, la tendencia entre los transportistas organizados es la de exigir el establecimiento
de precios detallados con el fin de convertirlos en precios minimos y obligatorios a los usuarios
institucionales (gobiernos, agencias de desarrollo, autoridades locales, provinciales), que no

permiten, dentro de este sistema, una competencia en condiciones de libre mercado.

En la practica es casi imposible la fijacién de precios detallados para todo el sector, debido a que
regularmente los factores que influyen en el precio son diferentes e incluyen elementos tales
como el tipo de carga, tipo de empaque, tipo de vehiculo y su edad, distancia de viaje, tipo de

camino, tipo de equipo de carga y descarga.

Ademas, tampoco seria valida la alternativa de fijar los precios para todo el sector, en base a

precios promedios por tonelada-kilémetro, debido justamente a la variedad existente.”*®

Con estos antecedentes, basandose en la Tabla 5-2: Indicadores de productividad del transporte
del libro Economia del Transporte de Ginés de Rus (2003), que aparece en la Guia de Orientacion

del Usuario de Transporte Terrestre del Ministerio de Comercio Exterior y Turismo del Perd, se

> (Instituto Israeli de Planificacion e Investigacion de Transportes IIPIT - Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones MOP, 1982)
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opto por dos alternativas para el calculo del costo del transporte de maquinaria a una obra vial. La
primera de ellas, es aplicar los precios por viaje dependiendo de la ruta que cobran los
transportistas privados y la segunda; hacer un cdlculo de costo horario del equipo de transporte y

determinar el tiempo que le tomaria ir de un lugar a otro.

Tabla 5-2: Indicadores de productividad del transporte

Fuente: (Ministerio de comercio Exterior y Turismo del Peru, 2009)

La primera alternativa depende de factores tan variables que deben tomarse en cuenta para la
fijacién y aplicacidn de tarifas de fletes en el transporte, entre ellos se describen los mas

relevantes a continuacion:
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1. El tiempo total para realizar el servicio del flete: Es importante considerar el total de tiempo que
se requiere para la realizacion del flete, tomando en cuenta desde el momento en que se confirma

el envio del vehiculo de carga hasta el momento en que se entrega la carga en su destino final.

2. La distancia del recorrido: Un aspecto determinante para la fijacidon de la tarifa es la distancia
gue se tiene que recorrer para transportar la maquinaria, ya que en funcién de ésta se aplican

directamente los gastos variables.

3. El peso de la mdaquina que se transporta: Es importante también considerar el peso de las
maquinas que se transportan, ya que en funcion del peso se consume el combustible, y se efectua
el desgaste del vehiculo y sus componentes, asi como el nivel de los riesgos en carretera
aumentan con relacién al mismo. Se puede afirmar que a mayor peso, son mayores los costos del
transportista y obviamente mayores los riesgos de fallas mecanicas y riesgos de accidentes en

ruta.

4. Experiencia del transportista

5. Epoca en que se solicita el servicio

6. Clase de cliente

7. Tipo de maquinaria a transportarse

En la propuesta de calculo se considera esta alternativa, en caso que el Contratista no cuente con
su propio equipo de transporte. En la Tabla 5-3: Tarifas cobradas por una empresa de transporte
de maquinaria segun cotizacion se muestra un ejemplo de tarifas, segun los precios otorgados por
una empresa de transporte consultada. Estas tarifas varian segun los siete factores anteriormente

indicados.
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Tabla 5-3: Tarifas cobradas por una empresa de transporte de maquinaria segun cotizacion

Ruta Transportista #1

Quito — Ambato 490.00
Quito - Guayaquil 1,300.00
Quito - Riobamba 680.00
Quito — Esmeraldas 950.00
Quito — Ibarra 550.00

Por otro lado, si el Contratista cuenta con su propio equipo de transporte, la segunda alternativa
es la que deberd utilizarse. Para determinar el costo horario del equipo de transporte es

importante considerar los siguientes costos:

e Costos corrientes de operacion: incluye costo de propiedad, mano de obra, es decir el
sueldo del chofer, combustible, lubricantes, lavado, neumaticos, mantenimiento.

e Costos anuales de operacién: considera pago de matricula, seguro, impuestos,
financiamiento, certificados de operacién regular.

e Costos especiales de operacién: incluye certificados de operacién especial, reparaciones

mayores, peajes.

A estos costos se los puede clasificar entre costos fijos, que no dependen del uso sino que
dependen del tiempo, es decir un afio. Costos variables, que dependen del uso, es decir del
kilometraje recorrido. Y costos de administracion que dependen a las politicas administrativas de

cada propietario o empresa.
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Entre los costos variables el que representa una mayor erogacién es el costo de combustible. El
consumo de combustible aumenta en relacién directa al peso cargado. Para calcular la tasa de

incremento del combustible se utiliza la siguiente férmula®:

Vi = 6.91 + 1.25 X1

En donde, y1 = consumo de combustible en (litros por 100km)
X1= Peso Bruto Vehicular (ton)

Es importante considerar en el precio el factor de retorno en vacio FRV®, que es igual a la relacién

entre kildmetros totales recorridos por los kildémetros recorridos con carga.

Dtotal recorrida

FRV =

Drecorrida concarga

llustraciéon 5-1: Estructura y agregacion de los costos de operacion del vehiculo de transporte

Fuente: (Ministerio de comercio Exterior y Turismo del Peru, 2009)

% (Instituto Israeli de Planificacion e Investigacion de Transportes IIPIT - Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones MOP, 1982)
®! (Ibafiez, 2012)

5-102



Del analisis de los tres tipos de costos se obtiene el costo total anual. El segundo elemento a
tomarse en cuenta para calcular el costo horario del equipo de transporte es el tiempo,

determinado por el nimero de horas trabajadas al afio.

Las distancias entre cabeceras cantonales utilizadas en el modelo se obtuvieron de la informacion

proporcionada por la Direccidn de Planificacién del MTOP.

5.3 Propuesta: Modelo en Excel para determinar el presupuesto y
cronograma de costos necesarios previo al inicio de una obra de

construccion vial con terminado de carpeta asfaltica.
Con la ayuda del programa para Excel®, Crystal Ball de Oracle®, se realizd6 una simulacion
Montecarlo® con la finalidad de determinar, los tiempos estimados para las tres etapas que
incluyen la Fase Contractual, que se vieron en la llustracién 2-3: Diagrama de flujo del proceso
contractual de contratacién publica en el Ecuador. con un porcentaje de certeza que arroje una
seguridad tal que el contratista pueda estimar los costos de una manera acertada, conociendo de
antemano el tiempo maximo que tiene para preparar el inicio de obra, una vez se termine las tres

etapas de la Fase Contractual que se detallan a continuacion:

e Preparacidn de contrato
e Preparacion de fondos

e Entrega de anticipo

62 . . . . .
El método de Montecarlo proporciona soluciones aproximadas a una gran variedad de problemas

matematicos posibilitando la realizacion de experimentos con muestreos de nimeros pseudoaleatorios en
una computadora. El método es aplicable a cualquier tipo de problema, ya sea estocdstico o determinista. A
diferencia de los métodos numéricos que se basan en evaluaciones en N puntos en un espacio M-
dimensional para producir una solucién aproximada, el método de Monte Carlo tiene un error absoluto de la

estimacion que decrece como  en virtud del teorema del limite central. (Wikipedia, 2014)

5-103


http://es.wikipedia.org/wiki/Estoc%C3%A1stico
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_determinista
http://es.wikipedia.org/wiki/Teorema_del_l%C3%ADmite_central

Los tiempos de cada etapa de la Fase Contractual fueron estimados de acuerdo a los valores
maximos incluidos en la LOSNCP e indicados en la llustracidon 2-3 como se muestra en la Tabla 5-4:
Tiempos para las etapas de la Fase Contractual. La distribucion utilizada para estimar las
suposiciones y realizar la simulacién fue una distribucidon rectangular para cada uno de los tiempos
correspondientes indicados en la llustracidon 5-2: Graficos de suposiciones de tiempos para las

etapas de la Fase Contractual utilizando Distribucion Rectangular:

Tabla 5-4: Tiempos para las etapas de la Fase Contractual

Preparacién L. .
. , Preparacion | Entrega de Tiempo
Tiempo en dias del L. ,
de Fondos | Anticipo | total (dias)
Contrato
Tiempo optimista 15.00 30.00 1.00 46.00
Tiempo mas probable 10.00 15.00 0.50 25.50
Tiempo pesimista 3.00 0.10 0.10 3.20

llustraciéon 5-2: Graficos de suposiciones de tiempos para las etapas de la Fase Contractual utilizando Distribucién
Rectangular

Tiempo en Preparacion del B ~
Pr r n Fon Entr An
Dias Contrato eparacion de Fondos trega de Anticipo
Tiempo
optimista

Tiempo mas
probable

Tiempo
pesimista
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Posteriormente se realizd una distribucién tipo BETA PERT para las suposiciones y simular los
tiempos estimados totales de cada etapa de la Fase Contractual como se muestra en la llustracién
5-3: Graficos de simulacidn de tiempos estimados para las etapas de la Fase Contractual utilizando

Distribucion Beta PERT.

llustracidn 5-3: Graficos de simulacion de tiempos estimados para las etapas de la Fase Contractual utilizando
Distribucién Beta PERT

Ti p : I - —
|em’po en reparacion de Preparacion de Fondos Entrega de Anticipo
Dias Contrato
Tiempo
Estimado

Finalmente se hizo la simulacidon con 10,000 pruebas. El proceso de la simulacién generé los
pardmetros mostrados en la llustracidon 5-4: Captura de pantalla simulacién hecha con Crystal Ball

de Oracle®:

llustracién 5-4: Captura de pantalla simulacién hecha con Crystal Ball de Oracle®
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Una vez terminada la corrida de la simulacién para 10,000 pruebas, se hizo los siguientes analisis:

e Andlisis de sensibilidad

e Andlisis de correlacion con base en los graficos de dispersion

e Analisis de tendencia de las pruebas para cada etapa. Incluye ajuste de la curva Beta PERT
e Analisis de medidas estadisticas, considerando media, mediana, moda, varianza,

desviacion estandar.

Tabla 5-5: Resultados graficos de la simulacion realizada en Crystal Ball de Oracle®

Etapas Fase Contractual

Preparacidn del Contrato Preparacion de Fondos Entrega de Anticipo

Analisis

.z

Prevision

Sensibilidad

Certeza

Tendencia
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De estos analisis se obtuvo el reporte de la simulacién completo adjunto en el anexo 5.1, del cual
se presenta un resumen de los principales andlisis en la Tabla 5-5: Resultados graficos de la

simulacidn realizada en Crystal Ball de Oracle®.

Utilizando la formula para el célculo de tiempo esperado con la metodologia PERT, como se indica

a continuacion, se calculé los tiempos esperados para cada etapa de la Fase Contractual.

top+ 4tm+ tp
6

TET =

En donde:

TET = Tiempo esperado total

top = Tiempo optimista
t,= Tiempo mas probable
t, = Tiempo pesimista

Los tiempos esperados estan mostrados en la Tabla 5-6: Tiempo esperado total para las etapas de

la Fase de Contratacion
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Tabla 5-6: Tiempo esperado total para las etapas de la Fase de Contratacion

Preparacion

total =

del Preparacion| Entregade | Tiempo
de Fondos | Anticipo | total (dias)
Contrato
Tiempo esperado
9.67 15.02 0.52 25.20

Como resultado de la simulacidn Montecarlo se espera que la Fase de Contratacién tenga un

tiempo de 25.20 dias. Este tiempo es el que cuenta el contratista de la obra vial para poder

preparar todo su contingente e iniciar los trabajos sin incurrir en multas.
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5.4

Conclusiones.

El sector de la industria de la construccidn ha tenido un crecimiento significativo en los
ultimos ocho anos, ubicdndose como la primera industria en aportacion al crecimiento del
Producto Interno Bruto ecuatoriano.

El crecimiento del PIB del Ecuador desde el ano 2006, ha mantenido la tendencia del
crecimiento de Latinoamérica y del Mundo, incluso registrando valores superiores a estas
regiones. Siendo este crecimiento igual a 7.80% para el afio 2011, 5.10% para el aifio 2012
y 4.50% para el afio 2013.

La Red Vial Estatal del Ecuador se compone de 8,654.00 km de carreteras. La red vial total
del Ecuador tiene una longitud de 43,670.00 km. Esta longitud abarca la Red Vial Estatal, la
red provincial y la red cantonal.

Para determinar el costo del inicio de una obra vial es necesario establecer “a priori” los
pardmetros que intervienen en la variabilidad del costo. Estas son tiempo, distancia y
costo unitario de materiales, maquinaria de construccién y transporte.

Para establecer el costo de transporte de maquinaria de construccién hasta un proyecto
vial es necesario determinar el costo horario del equipo de transporte y el tiempo de
recorrido desde el sitio en el que se encuentra inicialmente la maquinaria hacia el lugar del
proyecto a ejecutarse.

No ha sido posible establecer una tarifa que simplifique el cdlculo de transporte de
magquinaria debido a que depende de una politica, sobre la cual el Gobierno Nacional no
ha podido ejercer una regulacién, debido a varias razones.

Para estimar el tiempo que el contratista tiene desde que es comunicado con la
adjudicacion del contrato hasta que recibe el anticipo se realizd una simulacidon

Montecarlo con 10,000 pruebas, obteniéndose como resultado un valor que asegura con
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el 95% de confianza el 100% de certeza en el resultado. El programa utilizado fue Cristal
Ball de Oracle®, que funciona como un complemento de Excel.

Las variables definidas para la estimacion del tiempo de la Fase Contractual, son el tiempo
optimista, tiempo mas probable y tiempo pesimista para cada una de las tres etapas,
siendo estas, la etapa de preparacién del contrato, preparacion de fondos y entrega de
anticipo (segun la LOSNCP). Para cada tiempo se considerd una distribucién de tipo
rectangular, debido principalmente a la limitacién en la cantidad de datos.

Para realizar el calculo del tiempo esperado de la Fase Contractual se utilizé la
metodologia PERT, considerandose una distribucién Beta PERT, en la que intervienen los
tiempos optimista, mas probable y pesimista.

El tiempo estimado para iniciar una obra vial luego de que el Contratista es notificado que
el anticipo estd disponible, se ha calculado en 25.20 dias. Este tiempo es el lapso que tiene
el Contratista para poder iniciar la ejecucion de la obra de construccién sin que se vea
afectado el plazo contractual.

Del andlisis de datos de la simulacidn realizada para determinar el tiempo esperado para la
Fase Contractual se concluye que no existe una correlacién entre la etapa de preparacién
del contrato, la etapa de preparacion de fondos y la etapa de entrega de anticipo.

Se ha establecido un valor unitario para el costo de construccion de campamento e
instalaciones provisionales, el cual depende del tipo de material a utilizarse. Este puede
ser madera, bloque o mixto.

Como todo célculo de costo esta basado en estimaciones, es importante la experiencia de
la persona que realiza el analisis, sobretodo en la definicion de los supuestos que se debe

realizar.
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5.5

Recomendaciones.
Los rendimientos para el cdlculo de costos de mano de obra utilizada para la construccién

de las instalaciones preliminares fueron tomados de registros personales y de fuentes
dedicadas a la recopilacién de esta informacidn. Para cualquier estimacidon de costos es
importante recurrir a los datos histéricos recopilados, asi como también a la experiencia
de especialistas en el area.

Las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes MOP-001-F-
2002, son una fuente de consulta de primera mano, en la que se encuentran
procedimientos claros y detallados para la movilizacién, instalacién y arranque de una
obra vial.

Para la realizacion del calculo de costo de propiedad del camién de transporte es
importante definir la vida util dependiendo de la marca y modelo del camién que se
utilice.

Se debe actualizar el cdlculo periédicamente, revisando las premisas que se consideran
para determinar el costo de cada componente. Muchas de estas consideraciones
dependen de las leyes vigentes al momento de analizar el costo.

Los valores indicados en este documento fueron calculados basados en supuestos
tomados para un proyecto en particular. Estos valores deberan revisarse y analizarse para
cada proyecto. Esta flexibilidad la da el modelo en Excel propuesto, ya que el mismo

considera todos los supuestos presentados a lo largo de este documento.

La eleccion del material prefabricado para la construccién del campamento presenta ventajas

sobre las otras opciones, como son durabilidad del material, menor tiempo de construccion,

posi

ble reutilizacidon. Aunque su costo por metro cuadrado es mayor a la alternativa de utilizar

madera o] utilizar la construccion mixta.
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Segun el dltimo Informe Global de Competitividad 2013-2014 del Foro Econémico Mundial (FEM), Ecuador
trep6 quince puestos y se ubica 71 en el ranking, impulsado por la mejora de sus infraestructuras, la calidad
de la educacion y la innovacion.

Sin embargo, el informe refleja que, pese a su robusto crecimiento econémico de los Ultimos afios,
Latinoamérica exhibe niveles de competitividad bajos y que, tras una ligera mejoria, se han vuelto a estancar.

El documento, en el que el FEM recoge las pautas globales de competitividad, apunta como principales
dificultades de la regién "un funcionamiento débil de las instituciones, unas infraestructuras deficientes y la
ineficacia en la asignacion de factores de produccién”.

Esas deficiencias, que acusan el conjunto de las economias latinoamericanas, son resultado de competencia
insuficiente y de una brecha en materia de formacién, tecnologia e innovacién, "que impide a muchas
compaifiias y naciones avanzar hacia actividades de mayor valor afiadido".

Chile -en el puesto 34°- sigue a la cabeza de la clasificacién regional, seguido de Panamé (40°), Barbados
(479), Costa Rica (54°) y México (55°), que se mantienen relativamente estables; aunque Brasil (56°) pierde
ocho puestos.

Unas instituciones fuertes, bajos niveles de corrupcion, un gobierno eficiente y estabilidad macroeconémica
son las fortalezas de Chile como pais mas competitivo de la region y que, segin el informe, "goza de unas
cuentas saneadas y bajos niveles de deuda publica".

"Sin embargo, la debilidad de su sistema educativo -sobre todo en materia de calidad- no proporciona a las
empresas de una fuerza de trabajo con la formacién necesaria para renovar su produccién o embarcarse en
proyectos innovadores", precisan los autores del estudio.

Brasil pierde ocho puestos en la clasificacion de competitividad de este afio, fundamentalmente por el
deterioro de sus indicadores macroeconémicos, mayores restricciones del crédito y un funcionamiento
inadecuado de sus instituciones.

"Han aumentado las dudas sobre al eficacia del gobierno, la corrupcién y se ha perdido confianza en los
politicos; ademéas de que se ha avanzado poco en la mejora de las infraestructuras y de la educacion”; detalla
el FEM.

Venezuela protagoniza igualmente una caida de ocho puestos y es el pais de la zona peor posicionado, en el
puesto 134, debido a una fuerte inflacién y un alto déficit pablico.

Influyen también en esa valoracién la “crisis institucional" que atraviesa, sobre todo en cuanto a eficiencia del
gobierno, corrupcién e independencia judicial.

Per (61°) y Colombia (69°) se mantienen estables gracias a unos indicadores macroeconémicos sdlidos.
Uruguay (85°) y Argentina (104°) experimentan las caidas mas fuertes en el ranking de competitividad -
pierden once y diez puestos, respectivamente- debido al deterioro de sus perspectivas macroeconémicas,
que afectan sobre todo al acceso a la financiacién exterior.

El informe recuerda que la economia de América Latina creci6 en 2012 en torno a un 3 por ciento, a un ritmo
mas lento que en afios anteriores, aunque previsiblemente se recuperara en un par de afos.

El crecimiento estimado para 2013 seré del 3 por ciento y del 3,4 por ciento para 2014, gracias al impulso de
las exportaciones y a una demanda interna al alza por un facil acceso al crédito.
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programas sociales de inclusién de personas con otras capacidades que se realizan en el pais. latinoamericanos de las tltimas décadas
Por Victor Vimos 14:35 Gobierno argentino expresa su pesar por el

) fallecimiento de Cerati
corresponsal en Lima

La mafana del pasado
miércoles el  presidente
peruano, Ollanta Humala,

declaré inaugurado el VIl FURQRORJ &V
Foro Econémico para
Latinoamérica. En un

auditorio copado por mas de
700 asistentes, el mandatario
pronuncié un discurso en el
que resalté la fuerte relacion
que su gobierno ha trazado

entre el crecimiento
econémico y la inclusién
social. “Somos conscientes IRWRK IVWRUID
de los riesgos presentes en
El presidente ejecutivo del Foro Econdmico Mundial, Klaus Schwab, y los la dificil coyuntura
presidentes de Per(, Panama y México. Foto: EFE internacional y de la

necesidad de asegurar la
sustentabilidad, a largo plazo, de nuestro crecimiento econémico”, enfatizé.

La construccién de instituciones solidas, transparentes y confiables, aseguraran una mayor capacidad del
Estado peruano para brindar servicios que garanticen una mejor calidad de vida para los mas necesitados,
afirmé.

Bajo el eslogan “Generando crecimiento, fortaleciendo sociedades”, el foro, fundado en 1971 por el
economista suizo Klaus M. Schwab, busca generar una serie de debates que pongan en la palestra los
procesos econdmicos y sus implicaciones locales y globales en la region.

A la cita, que ayer concluyd, asistieron aproximadamente 50 ministros de la regién y 600 hombres de

negocios, interesados en conocer el estado de la economia latinoamericana. A ellos se sumé la presencia de Dafios. La reconstruccion de la Franja de Gaza,
los presidentes de Panama y México, ademas del pais anfitrion: Perd. devastada tras 50 dias de ofensiva israeli, costara

unos $ 7.800 millones, estimaron expertos
Precisamente, y una vez terminada la alocucion de Humala, Ricardo Martinelli, jefe del Estado panamefio; palestinos. Foto: AFP

Enriqgue Pefia Nieto, mandatario mexicano, y el propio Humala, intercambiaron impresiones con el
economista Schwab, acerca del momento econémico que atraviesan cada uno de sus paises.

El comin denominador en las intervenciones de los mandatarios fue resaltar las apuestas de fortalecimiento
en la produccién econémica y la correspondencia de sus resultados con el apoyo a la inclusién social.

Durante el encuentro Pefia Nieto, quien enfrenta una crisis educativa en su pais, sefialé a los oyentes que
dichos enfrentamientos son una respuesta al profundo proceso de cambio que México impulsa en todas sus
estructuras. “El papel de los empresarios es fundamental para lograr un crecimiento sostenido y sostenible”,
apunto.

807 DIAS EN LA EMBAJADA

Reveld, ademas, la serie de reformas en las empresas de telecomunicacion, electricidad y financiera sobre
las que trabaja su administracion. “En contraste con otros paises de la regién, México no ha sufrido golpes
fuertes a su economia, pero adolece de una falta de créditos para el crecimiento de la pequefia y mediana
empresa”, definié Pefia Nieto.

La democracia, otro de los temas resaltados por los presidentes

Para Ricardo Martinelli, ese espacio en el que se toman las riendas de una nacién debe ser, como un deber
ciudadano, transitado también por los empresarios. “Latinoamérica ha dejado de ser un espectador para
convertirse en un jugador”, sefial6 el mandatario panamefio, al tiempo que recordd su propia experiencia
como empresario y su paso hacia la politica. “Yo los invito (a los empresarios) a participar en politica (...) no
envien a sus representantes o ejecutivos, integren sus aportes en el camino de transformar a sus estados”,
sefialé. Panama, de acuerdo a su punto de vista, es todavia un pais en construccién que ha tenido que
superar el “estigma” de ser un paraiso fiscal.

Resaltd, ademas, el gran resultado obtenido al fortalecer lineas de integracion social que beneficien a todos
sus pobladores al tiempo que insisti6 en aprender de experiencias positivas en la regién, como las de
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En foro econdémico para Latinoamérica, Ecuador es tomado como ejemplo Pagina 2 de 2

Ecuador, pais del que Martinelli tomé nota en los programas sociales de inclusién de personas con otras
capacidades.

En una breve intervencién final, Ollanta Humala visibilizé el esfuerzo de su gobierno por lograr un crecimiento
en ciencia y tecnologia. “Estamos invitando a nuestros compatriotas a volver a Perd para que este sea un
pais de talentos y no solo de recursos”, recalco.

Al foro, que el préximo afio se realizara en Panama, asistieron representantes de 40 paises a nivel mundial.
Las mesas de didlogo y debate sobre las que se realizaron ponencias trataron temas desde las brechas
generacionales, politicas de inclusién hasta modernizacién del Estado, competitividad y recursos naturales.
Ademas, hubo reuniones de los ministros de la Alianza del Pacifico, integrada por Chile, Perd y Colombia, en
las que se debatieron las distintas formas de integracién que en la regién estan determinadas por el
comportamiento econémico de cada uno de los estados.

Etiquetas: foro econémico, Latinoamérica, Per

< Anterior Siguiente >

Guayaquil: Km 1.5 Av. Carlos Julio Arosemena -> Teléfono: PBX (593-4) 2595700 5

Quito: San Salvador E6-49 y Eloy Alfaro -> Teléfonos: (593-2) 2522331 - (593-2) 2907784 - (593-2) 2552897 BL@TBLEBRHFD
Cuenca: Av. José Peralta 1-111 y Cornelio Merchan. Edificio Onix planta baja -> Teléfonos: (593-7) 4104020 / 4104021

Ambato: Shyris 1260 entre Imbabura y Saraguro -> Teléfonos:(593-3) 2849366 / 2416036

Manta: Av. Flavio Reyes y calle 33 -> Teléfono:(593-5) 3701595

Copyright © 2014 El Telégrafo, Decano de la Prensa Nacional | Ecuador. Todos los derechos reservados.
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Fernando Falconi Calles

“(...) Correa, ademas, implementd el Sistema Nacional de Nivelaciéon y Admision, que ha permitido duplicar la
matricula de ciudadanos afrodescendientes, indigenas y de las personas pertenecientes a los estratos mas
pobres de Ecuador. Este logro es ratificado por la Comision Economica para América Latina y el Caribe
(Cepal), que indica que Ecuador es el pais con mayor participaciéon de pobres en educacion superior en
América Latina (26%), por encima de Chile y Argentina.

En materia de innovacion, el informe del Foro Econémico Mundial destaca la inversion que viene haciendo
Ecuador en esta materia. Este afio el Gobierno destinara $ 782 millones para la inversién en investigacion y
tecnologia, un monto que cuadruplica los recursos de los Gltimos afios.

Correa estéa trabajando -ademas- en un ambicioso proyecto llamado Yachay, con el que aspira a convertirse
en el Sillicon Valley de Latinoamérica. Se trata de una ciudad dedicada a la investigacion y a la innovacion
tecnolégica en donde esta reclutando los mejores conocedores e investigadores de Sudamérica. El informe
del Foro Econémico reconoce que Ecuador ha subido en materia de innovacién méas de 60 puestos en los
ultimos cinco afios y destaca la iniciativa del proyecto Yachay.

Y, mientras Ecuador demuestra los efectos
positivos de la capacidad de decision y la
perseverancia en estos temas criticos, aqui
todavia no hay un norte claro respecto al rumbo
hacia donde debe marchar el pais. Tenemos
grandes obras y  megaproyectos de
infraestructura que estan paralizados por las
consultas previas y los lios ambientales con las
comunidades. ¢Como es posible que el bien particular prime sobre el bien comin? ¢Debe pesar mas un
tétem que es muy importante para una comunidad, o una carretera que es muy importante para 40 millones
de personas?

El Gobierno destinara $ 782
millones para la inversion en
investigacion y tecnologia, un
monto que cuadruplica los recursos
de los ultimos afios.

Los criticos internacionales sefialan que Correa ha financiado buena parte de estas inversiones hipotecando
el pais a China, que ha sido la gran fuente de recursos para Ecuador desde la moratoria de la deuda
ecuatoriana de 2008, lo que ha permitido a Correa mantener posiciones altaneras frente a Estados Unidos.

Eso tiene mucho de cierto, pero aun asi no resta importancia a la decisién de Correa de persistir en las
inversiones en los tres frentes criticos: infraestructura, educacién e innovacién, como camino para fortalecer
la competitividad de su pais. Ni resta validez al hecho de que el informe del Foro Econémico Mundial deberia
ser un campanazo de alerta para Colombia. Si el vecino puede, nosotros también deberiamos poder. El
problema de Colombia en los dltimos cinco afios no ha sido la ausencia de recursos, sino la incapacidad para
mantener una direccién en forma consistente. O corregimos el rumbo, o nos deja el tren.

Los miembros del Partido Mediatico Mercantil Ecuatoriano (PMME, por sus siglas en espafiol) no han dicho
absolutamente nada sobre este articulo publicado en la revista colombiana Dinero. Resulta obvio que a los
afiliados al opositor PMME no les interesa -en este caso- aplicar ‘triangulaciones’.

< Anterior Siguiente >
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Red Vial Estatal
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ANEXO 1.3

Vias Arteriales






ANEXO 1.4

Vias Colectoras






ANEXO 1.5

Vias Concesionadas
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ANEXO 1.6

Estado de la Red Vial a Julio 2014
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Estado de la Red Vial Estatal a Septiembre 2013
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SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE
DIRECCION DE CONSERVACION DEL TRANSPORTE
ESTADO DE LA RED VIAL ESTATAL

FECHA: 30- SEPTIEMBRE- 2013

PROVINCIA CARRETERA UBICACION LOE(;'STUD ESTADO TOTAL
REGION 1
SAN LORENZO-Y DE SAN LORENZO E10 14,03 BUENO 14,03
Y DE SAN LORENZO-LIMITE IMBABURA E10 61,60 REGULAR 61,60
MATAJE-Y DE SAN LORENZO E15 1955 REGULAR 19,55
Y DE SAN LORENZO-BORBON E15 38,09 REGULAR 38,09
BORBON-LAS PENAS E15 21,86 BUENO 21,86
LAS PERAS-VAINILLA El5 6,50 BUENO 6,50
VAINILLA-SAN MATEO E15 71,49 BUENO 71,49
@ T ESMERALDAS-BY PASS LAS PALMAS-Y DE SAN MATEO E15- E20 9,26 BUENO 9,26
g REDONDEL ENTRADA ESMERALDAS-ATACAMES E15 23,53 BUENO! 2353
F ATACAMES-SUA El5 484 BUENO 4,84
o
g PASO LATERAL DE ATACAMES El5 10,00 BUENO 10,00
] SUA-Y DEL SALTO E15 36,32 BUENO 36,32
Y DEL SALTO-BILSA-SAN JOSE DE CHAMANGA (LIMITE CON 15 5450 BUENO 5450
MANABI)
ESMERALDAS (REDONDEL)-LAS PALMAS-T DE ESMERALDAS (
VA ATACAMES-MUISNE) E20 4 BUENO 45
Y DE SAN MATEO-VICHE-QUININDE E20 77,18 BUENO 77,18
QUININDE-LA INDEPENDENCIA-LA CONCORDIA E20 34,88 BUENO 34,88
Y DEL SALTO-MUISNE E381 14,09 BUENO 14,09
TACHINA - ESMERALDAS E15 10,40 BUENO 10,40
TOTAL PROVINCIA 512,64
JULIO ANDRADE-SAN FRANCISCO DEL TROJE E10 719 BUENO 7,19
'SAN FRANCISCO DEL TROJE-PUENTE CHINGUAL E10 2,56 REGULAR 2,56
RUMICHACA-TULCAN-LAS JUNTAS-JULIO ANDRADE E35 29,30 BUENO 29,30
JULIO ANDRADE-SAN GABRIEL-BOLIVAR-PUENTE JUNCAL E35 56,25 BUENO 56,25
TULCAN-TUFINO E182 20,50 BUENO 20,50
TUFINO-MALDONADO E182 68,56 REGULAR 68,56
I o
g MALDONADO - CHICAL-PENAS BLANCAS E182 18,00 REGULAR 18,00
<
© PENAS BLANCAS - SAN MARCOS E182 30,00 MALO 30,00
CHICAL-CAROLINA(SAN JOSE DE LACHAS) E186 47,30 REGULAR 47,30
BOLIVAR-Y DEL ANGEL E187 17,20 REGULAR 17,20
Y DEL ANGEL-MASCARILLA E187 33,00 BUENO 33,00
TOTAL PROVINCIA 320,86 -
ENTRADA VIA CAROLINA/SALINAS-SALINAS-LITA E10 76,79 REGULAR 76,79
S ENTRADA VA CAROLINA/SALINAS-PTE JUNCAL E10-E35 21,46 BUENO! 21,46
2 -
2 ENTRADA VIA CAROLINA/SALINAS-IBARRA-OTAVALO-CAJAS E35 6134 BUENO 61,34
H
= TOTAL PROVINCIA 159,59
LIMITE PROVINCIA CARCHI - LA BONITA E10 71,61 MALO 71,61
LA BONITA-EL PALMAR E10 15,00 MALO 15,00
EL PALMAR-Y DE GONZALO PIZARRO (PUENTE RIO AGUARICO) E10 72,96 REGULAR 72,96
Y DE GONZALO PIZARRO (PUENTE RIO AGUARICO) -NUEVA £10-E45 5077 BUENO 5077
LOJA
NUEVA LOJA-PUENTE CHIRITZA E10 53,59 BUENO 53,59
PUENTE CHIRITZA-CUYABENO E10 44,54 BUENO 44,54
3 CUYABENO-PUERTO EL CARMEN E10 83,83 BUENO 83,83
E SAN MIGUEL-NUEVA LOJA E45 26,23 BUENO 26,23
= - ——
3 Y DE GONZALO PIZARRO (PUENTE RIO AGUARICO) -SIMON a5 1549 BUENO 1549
2 BOLIVAR
SIMON BOLIVAR-EL REVENTADOR-LIMITE PROVINCIA
NAPO/SUCUMBIOS E45 28,40 BUENO 28,40
NUEVA LOJA-LIMITE PROVINCIAL ORELLANA (JIVINO) E45A 40,32 BUENO 4032
JIVINO-SHUSHUFINDI E45A 21,20 BUENO 21,200
SHUSHUFINDI-YAMANUNCA E45A 11,10 BUENO 11,100
YAMANUNCA-ACEIPA-PUERTO PROVIDENCIA E45A 44,28 BUENO 44,280
AGUARICO 3- LA PRIMAVERA-SHUSHUFINDI E284 23,50 BUENO 23,500
'YAMANUNCA-CFP-PUERTO ITAYA E285 34,20 BUENO 34.200)
TOTAL PROVINCIA 637,01 -
TOTAL REGION|  1.639,10
REGION 2
ALOAG (OBELISCO)-LIMITE PROVINCIAL PICHINCHA/SANTO
DOMINGO E20 52,00 BUENO 52,00
ViA A SANGOLQUI (PIFO Y DE PALUGO)-LA VIRGEN DE
PAPALLACTA (LIMITE NAPO) E20 2416 MALO 2416
LOS BANCOS-LIMITE PROVINCIAL SANTO DOMINGO/PICHINCHA E25 36,00 BUENO 36,00
QUITO-POMASQUI-REDONDEL MITAD DEL MUNDO E28 1319 REGULAR 1319
REDONDEL MITAD DEL MUNDO-CALACALI E28 8,70 REGULAR 8,70
CALACALI-SAN TADEO E28 55,00 REGULAR 55,00
SAN TADEO-LOS BANCOS-LA INDEPENDENCIA E28 97,00 REGULAR 97,00
TAMBILLO-CUTUGLAGUA E28A 9,05 BUENO 9,05
QUITO-ENTRADA CARAPUNGO E28B 2,60 REGULAR 2,60
<
5 ENTRADA CARAPUNGO-CALDERON E288 316 REGULAR 3,16
z
H CALDERON-GUAYLLABAMBA-PUENTE PISQUE-TABACUNDO- 288 5201 SUENO 52,01
2 CAYAMBE
QUITO-TUMBACO-PIFO E28C 26,79 BUENO 26,79
CAJAS-CAYAMBE-OTON-SANTA ROSA DE CUSUBAMBA E35 40,15 BUENO 40,15
CUSUBAMBA-PIFO E35 2743 BUENO 27,43
PIFO-VIA A SANGOLQUI (PIFO) E35 2,71 BUENO 2,71
ViA A SANGOLQUI (PIFO)-REDONDEL DEL COLIBRT E35 - E20 24,19 REGULAR 24,19
REDONDEL DEL COLIBRI-TAMBILLO E35- E20 17,63 BUENO 17,63
TAMBILLO-ESTACION DE PESAJE E35- E20 3,00 BUENO 3,00
ESTACION DE PESAJE-ALOAG (OBELISCO) E35-E20 2,42 BUENO 2,42
ALOAG (OBELISCO)-PUENTE JAMBELI E35 17,52 BUENO 17,52




SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE
DIRECCION DE CONSERVACION DEL TRANSPORTE
ESTADO DE LA RED VIAL ESTATAL

FECHA: 30- SEPTIEMBRE- 2013

PROVINCIA CARRETERA UBICACION LOE&EUD ESTADO TOTAL
LIMITE PROVINCIA PICHINCHA/NAPO (LA VIRGEN ) - LAGUNA DE
PAPALLACTA E20 11,98 MALO 11,98
LAGUNA DE PAPALLACTA-PAPALLACTA E20 2,95 REGULAR 2,95
PAPALLACTA-Y DE BAEZA E20 35,54 BUENO 3554
Y DE BAEZA- COSANGA-VIRGEN DE GUACAMAYOS E20 - E45 29,00 REGULAR 29,00
VIRGEN DE GUACAMAYOS-VIA A LORETO, COCA (NARUPA) E20 - E45 2415 BUENO 2415
NARUPA-HOLLIN-HUATICOCHA (LIMITE PROVINCIAL ORELLANA) |  E20 - E45A 58,33 REGULAR 58,33
g
< VIA A LORETO, COCA (NARUPA)-TENA E45 31,95 REGULAR 31,95
TENA-SANTA CLARA-CAPRICHO (LIMITE PASTAZA) E45 28,26 BUENO 28,26
Y DE BAEZA-EL CHACO-SANTA ROSA E45 23,65 BUENO 23,65
SANTA ROSA-PUENTE EL SALADO E45 22,70 BUENO 22,70
PUENTE EL SALADO-LIMITE PROVINCIAL NAPO/SUCUMBIOS (EL
REVENTADOR) E45 22,33 BUENO 2233
PUERTO NAPO - VIA AHUANO 29,50 REGULAR 29,50
TOTAL PROVINCIA 32031 -
COCA-LORETO-HUTARACO E20 - E45A 63,00 REGULAR 63,00
HUATARACO-LIMITE NAPO/ORELLANA E20 - E45A 20,93 REGULAR 20,93
< LIMITE PROVINCIAL SUCUMBIOS-COCA E45A 44,51 BUENO 44551
5
o
¢
o COCA-DAYUMA -INES ARANGO- 86,20 REGULAR 86,20
INES - ARANGO- TIGUINO 20,00 MALO 20,00
TOTAL PROVINCIA 234,64 -
TOTAL REGION|  1.087,47
REGION 3
PUENTE JAMBELI-LATACUNGA E35 38,22 BUENO 38,22
LATACUNGA-YAMBO (LIMITE TUNGURAHUA) E35 2151 BUENO 21,51
= LATACUNGA-ZUMBAHUA E30 62,61 BUENO 62,61
<
'Bi ZUMBAHUA-PILALO E30 32,73 BUENO 32,73
38 PILALO-LA MANA E30 45,38 BUENO 4538
LA MANA-CHIPEHAMBURGO (LIMITE LOS RIOS) E30 8,63 BUENO 8,63
TOTAL PROVINCIA| 209,09 -
AMBATO(T DE PICAIGUA)-RIO PACHANLICA E30 195 BUENO 195
RIO PACHANLICA-PELILEO E30 7,10 BUENO 7,10
PELILEO-BANOS E30 24,93 BUENO 24,93
BANOS-CAMBIO DE CARPETA A PAVIMENTO RIGIDO E30 582 BUENO 5,82
CAMBIO DE CARPETA A PAVIMENTO RIGIDO-RIO NEGRO E30 21,28 BUENO 21,28
RIO NEGRO-LIMITE TUNGURAHUA/PASTAZA E30 10,04 BUENO 10,04
LIMITE PROVINCIAL COTOPAXI / TUNGURAHUA-
< AMBATO(INTERSECC. PASO LATERAL) £ 2 BUENO a2
2 PASO LATERAL DE AMBATO E35-E30 22,90 BUENO 22,90
o
a REDONDEL DE HUACHI-URBINA(LIMITE CHIMBORAZO-
9]
g TUNGURAHUA) E35 22,00 BUENO 22,00
= ViA A BANOS-LIMITE TUNGURAHUA/CHIMBORAZO E490 6,42 MALO 6,42
AMBATO-LA CRUZ DEL ARENAL (LIMITE PROVINCIAL
TUNGURAHUAIBOLIVAR) E491 64,27 REGULAR 64,27
INTERSECCION PANAM. SANTA FE - DESVIO A PILLARO-AMBATO E493 844 BUENO 844
AMBATO, SALIDA A BANOS - INT. PASO LATERAL E493A 5,04 BUENO 504
ACCESO SUR AMBATO INT. PASO LATERAL E4938 3,80 BUENO 3,80
TOTAL PROVINCIA 21871 -
LIMITE PROVINCIAL TUNGURAHUA/CHIMBORAZO (URBINA)-
RIOBAMBA E35 24,12 BUENO 2412
RIOBAMBA-ALAUSI-GUASUNTOS E35 104,24 BUENO 104,24
GUASUNTOS-CHUNCHI E35 2142 BUENO 2142
CHUNCHI-RIO ANGAS (LIMITE CHIMBORAZO/CANAR) E35 24,76 BUENO 24,76
GUAMOTE-SOCAVON (ViA RIOBAMBA-CEBADAS) E46 10,80 REGULAR 10,80
° SOCAVON (ViA RIOBAMBA-CEBADAS)-EL ATILLO-KM 54.6 (VIA
2 CEBADAS - ALSHI) E46 66,40 BUENO 66,40
4
2 ALAUSI-HUIGRA E47 34,50 BUENO 34,50
s - —
z HUIGRA-LIMITE PROVINCIA CANAR E47 16,48 MALO 16,48
o RIOBAMBA-PENIPE E490 21,79 BUENO 21,79
PENIPE-PUELA E490 8,36 MALO 8,36
PUELA-LIMITE PROVINCIAL CHIMBORAZO/TUNGURAHUA E490 9,46 MALO 9,46
BALBANERA-PALLATANGA E487 64,16 BUENO 64,16
PALLATANGA-CUMANDA E487 42,53 BUENO 42553
CEMENTOS CHIMBORAZO-SAN JUAN-TILILAC (LIMITE PROVINCIA]
DE BOLIVAR) E492 756 REGULAR 756
TOTAL PROVINCIA| 456,59 -
TRAMO: LIMITE PROVINCIAL TUNGURAHUA ( RIO NEGRO ) -
MERA - PUYO E30 22,93 BUENO 22,93
< -
N TRAMO: LIMITE PROVINCIAL NAPO ( CAPRICHO ) - PUYO E45 49,64 BUENO 49,64
2
@
g PUYO-PUENTE RIO PASTAZA E45 66,70 REGULAR 66,70
TOTAL PROVINCIA 139,27 -
TOTAL REGION|  1.023,67
REGION 4
- -
LIMITE PROVINCIAL PICHINCHA/SANTO DOMINGO(TANDAPI)-
<
3 SANTO DOMINGO E20 49,19 BUENO 49,19
o SANTO DOMINGO-LA CONCORDIA (LIMITE ESMERALDAS) E20 4372 BUENO 4372
2} LIMITE PROVINCIAL SANTO DOMINGO/PICHINCHA-ALIANZA DEL
@ TOACHI- ENT. (ALOAG-SANTO DOMINGO ), A BRASILIA DEL T.(10 E25 25,06 BUENO 25,06
9 DE AGOSTO)
w SANTO DOMINGO-PATRICIA PILAR (LIMITE LOS RIOS) E25 43,36 BUENO 43,36
o REDONDEL ViA QUININDE-REDONDEL ViA CHONE-Y VIA
3 QUEVEDO E25A 7,28 BUENO 7,28
s Y VIA QUEVEDO-Y ViA A QUITO E25A 9,67 BUENO 9,67
3 BY PASS QUITO-REDONDEL QUININDE E25A 3,50 BUENO 3.50
I SANTO DOMINGO-LAS DELICIAS (LIMITE MANABI) E38 24,41 BUENO 24,41
z
S TOTAL PROVINCIAL| 206,18
SAN JOSE CHAMANGA-PEDERNALES El5 51,96 BUENO 51,96
AEREPR AL Fe A T . P e ~nn




SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE
DIRECCION DE CONSERVACION DEL TRANSPORTE
ESTADO DE LA RED VIAL ESTATAL

FECHA: 30- SEPTIEMBRE- 2013

LONGITUD

PROVINCIA CARRETERA UBICACION s, ESTADO TOTAL
BAHIA-SAN CLEMENTE-ROCAFUERTE E15 51,39 BUENO 51,39
ROCAFUERTE-T DE BUENOS AIRES E15 397 BUENO 397
T DE BUENOS AIRES-MANTA E15 27,04 BUENO 27,04
PASO LATERAL MANTA E15 15,20 BUENO 15,20
MANTA-SAN MATEO E15 6,34 BUENO 6,34
SAN MATEO-SAN LORENZO E15 2354 BUENO 2354
SAN LORENZO-SAN JOSE E15 2345 BUENO 23,45
SAN JOSE-PUERTO CAYO E15 18,41 BUENO 18,41
PUERTO CAYO-MACHALILLA E15 19,53 BUENO 19,53
MACHALILLA-AYAMPE E15 31,30 BUENO 31,30
MANTA-PORTOVIEJO E30 30,86 BUENO 30,86
PORTOVIEJO-SAN PLACIDO E30 26,06 REGULAR 26,06
SAN PLACIDO-PICHINCHA E30 70,99 MALO 70,99

_ ROCAFUERTE-TOSAGUA E38 30,47 BUENO 30,47
E'ZE TOSAGUA-CHONE E38 23,56 BUENO 2356
< CHONE-FLAVIO ALFARO E38 44,74 BUENO 44,74
ROCAFUERTE-EL RODEO E39 15,27 REGULAR 15,27
PORTOVIEJO-T DE BUENOS AIRES E39A 16,58 BUENO 16,58
SUMA-PEDERNALES E382 87,97 BUENO 87,97
Y A BAHIA/SAN VICENTE (EL 20)-Km. 8 E383 19,64 REGULAR 19,64
Km. 8-BAHIA E383 8,00 REGULAR 8,00
;sz:::l\TAéSAN VICENTE(SAN ANTONIO)-LA MARGARITA-SAN . 3680 REGULAR 684
CHONE-CALCETA E384 19,98 BUENO 19,98
CALCETA-JUNIN E384 11,18 REGULAR 11,18
JUNIN-PIMPIGUASI E384 24,94 REGULAR 24,94
MONTECRISTI-JIPIJAPA E482 41,45 BUENO 41,45
JIPIJAPA-LIMITE CON GUAYAS (LA CADENA) E482 56,94 BUENO 56,94
GUAYABAL-LA PILA E482A 5,46 BUENO 546
JIPIJAPA-PUERTO CAYO E483 2589 BUENO 25,89
PORTOVIEJO - SANTA ANA 19,54 BUENO 19,54
SANTA ANA - POZA HONDA 27,00 REGULAR 27,00
PASO LATERAL DE EL CARMEN 12,36 BUENO 12,36
PEDERNALES - COJIMIES 34,25 BUENO 34,25
TOTAL PROVINCIA|  1.139,28 -

TOTAL REGION 1.345,46

REGION 5

ETE LOS RIOS-T MILAGRO-MILAGRO-BOLICHE E25 43,78 REGULAR 4378
BOLICHE- KM. 27-TAURA-PTO. INCA- NARANJAL E25 56,72 REGULAR 56,72
INARANJAL-ENTRADA ESPERANZA-LIMITE GUAYAS-EL ORO E25 44,27 REGULAR 24,27
LIMITE (GUAYAS-LOS RIOS)-EMPALME E30 2,96 BUENO 2,96
EMPALME-PICHINCHA E30 24,00 REGULAR 24,00
PROGRESO-KM 19.4 ViA GUAYAQUIL/PROGRESO E40 4030 BUENO 40,30
KM 19.4 VIA GUAYAQUIL/PROGRESO-GUAYAQUIL E40 17,15 BUENO 17.15

PERIMETRAL DE GUAYAQUIL (ViA A LA COSTA-VIA A

DAULE/LOOP NOR OCCIDENTAL) E40 1278 BUENO 1278

R I B

LA PUNTILLA-DURAN (PUENTE RMA) E40 2,00 BUENO 2,00

DURAN-BOLICHE E40 27,72 BUENO 21,72

BOLICHE-EL TRIUNFO-M.J. CALLE E40 32,02 BUENO 32,02

EMPALME-NOBOL-PASCUALES E48 146,26 REGULAR 146,26

" DURAN-YAGUACHI-EMP E25 E49 23,78 BUENO 23,78

2 DURAN-KM. 26- BOLICHE E49A 27,99 BUENO 27,99

8 PUERTO INCA-PANCHO NEGRO (LIMITE GUAYAS'CANAR) ES8 716 REGULAR 716

GUAYAQUIL-LA PUNTILLA E481 1,70 BUENO 170

LIMITE GUAYAS-MANABI-NOBOL E482 46,27 REGULAR 46,27

LIMITE GUAYAS-LOS RIOS-PALESTINA E484 13,98 BUENO 13,98

DAULE-SALITRE E485 2122 REGULAR 21,22

[SALITRE-LIMITE GUAYAS-LOS RIOS E485 18,00 REGULAR 18,00

T DE SALITRE-LA AURORA E486 2187 BUENO 21,87

EL TRIUNFO-BUCAY-LIMITE CANAR E487 27,26 REGULAR 27,26

[CUMANDA-EMPALME BUCAY-EL TRIUNFO E487 3335 REGULAR 3335

MILAGRO-NARANJITO E488 16,39 REGULAR 16,39

NARANJITO-BUCAY E488 41,35 REGULAR 41,35

PROGRESO-PLAYAS E489 26,50 REGULAR 26,50

PLAYAS-POSORIA E489 2330 MALO 2330

TOTAL PROVINCIA 822,13 -

PATRICIA PILAR-QUEVEDO E25 56,71 BUENO 56,71

QUEVEDO-BABAHOYO E25 100,41 REGULAR 100,41

BABAHOYO-JUJAN E25 12,70 BUENO 12,70

QUEVEDO-LIMITE GUAYAS-LOS RIOS E30 17,84 REGULAR 17,84

» QUEVEDO-VALENCIA-LIMITE CON COTOPAXI (CHIPEHAMBURGO) E30 2372 BUENO 2372

% [SAN JUAN-VINCES E484 31,78 BUENO 31,78

S VINCES-LIMITE CON GUAYAS E484 16,86 BUENO 16,86

EMPALME E25-BABA 485 17,07 BUENO 17,07

BABA-LIMITE CON GUAYAS 485 4,80 BUENO 4,80

BABAHOYO-MONTALVO-EL LIMON E491 39,28 BUENO 39,28

TOTAL PROVINCIA| 321,15 -

B [AYAMPE-LA ENTRADA-MANGLARALTO-SANTA ELENA E15 85,40 REGULAR 85,40

g [SALINAS-LIBERTAD-SANTA ELENA E40 13,85 BUENO 13,85
o

E [SANTA ELENA-PROGRESO E40 62,40 BUENO 62,40

5 TOTAL PROVINCIA| 161,65 -




SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE
DIRECCION DE CONSERVACION DEL TRANSPORTE
ESTADO DE LA RED VIAL ESTATAL

FECHA: 30- SEPTIEMBRE- 2013

PROVINCIA CARRETERA UBICACION LOE&EUD ESTADO TOTAL
E [GUARANDA- VINCHOA- PUENTE DE PIEDRA (LIMITE
3 CHIMBORAZO) E492 37,53 REGULAR 37,53
°@ |GUANUJO-ECHANDIA-VENTANAS E494 86,40 REGULAR 86,40
[SAN PABLO- CHILLANES-BUCAY E495 79,44 REGULAR 79,44
TOTAL PROVINCIA 311,93 -
3 BALTRA-BELLAVISTA E5 30,00 REGULAR 30,00
9]
<
kS BELLAVISTA-PUERTO AYORA E5 8,00 REGULAR 8,00
3
3 TOTAL PROVINCIA 38,00 0,00 -
TOTAL REGION|  1.654,86
REGION 6
RIO ANGAS (LIMITE PROVINCIAL CANAR/CHIMBORAZO)-ZHUD E35 16,64 BUENO 16,64
ZHUD-CANAR E35 2587 BUENO 2587
CANAR-BIBLIAN E35 27,66 BUENO 27,66
EL DESCANSO-AZOGUES-BIBLIAN E35 2141 BUENO 21,41
ZHUD-DUCUR E40 2431 BUENO 2431
DUCUR-COCHANCAY E40 41,45 BUENO 41,45
COCHANCAY-LA TRONCAL-MANUEL J. CALLE (EL TRIUNFO) E40 18,10 BUENO 18,10
o
ES LIMITE GUAYAS/CARNAR - VENTURA-LIMITE CANAR/CHIMBORAZO E47 3548 BUENO 35,48
<
o LA TRONCAL-PANCHO NEGRO-LIMITE PROVINCIAL
CUAYASICARAR E58 19,72 MALO 19,72
AZOGUES (INTERSECCION ESTADIO - CEMENTERIO) - 'Y DE 547 010 BUENO 010
MATRAMA / "Y" DE PAUTE
"Y" DE MATRAMA - "Y" TADAY E547 19,20 BUENO 19,20
TADAY - RIVERA E547 23,40 BUENO 23,40
RIVERA - MAZAR (REPRESA) E547 12,50 REGULAR 12,50
MAZAR (REPRESA) - CRUCE CON E40 (PAUTE/SAN
PABLOMENDEZ) E547 4,90 REGULAR 4,90
TOTAL PROVINCIA 299,73
JADAN (EL DESCANSO) - AUTOPISTA - ENTRONQUE VIA
CUENCA/ICUMBE. E35 2571 BUENO 2571
ENTRONQUE ViA A LA ESPERANZA-CAMILO PONCE-LIMITE
PROVINCIAL AZUAY/EL ORO 2 759 BUENO 759
CUENCA-CUMBE E35 21,253 BUENO 21,25
CUMBE-LA JARATA E35 40,600 BUENO 40,60
LA JARATA-ONA-LIMITE PROVINCIAL AZUAY/LOJA E35 40,753 BUENO 4075
EL DESCANSO- PAUTE-CHICTY E40 25,59 BUENO 2559
CHICTY-SEVILLA DE ORO E40 23,40 BUENO 23,40
SEVILLA DE ORO-PALMAS E40 13,78 MALO 13,78
PALMAS-AMALUZA E40 36,60 REGULAR 36,60
AMALUZA - LA SOPLADORA KM. 18.3 VIA A MENDEZ (LIMITE
PROVINCIAL AZUAY/MORONA) E40 1809 REGULAR 1809
% |ESTACION CUMBE - VICTORIA DEL PORTETE E59 9,320 BUENO 9,32
2 VICTORIA DEL PORTETE - GIRON E59 14,520 BUENO 14,52
< -
GIRON-LENTAG E59 16,12 BUENO 16,12
LENTAG-ABDON CALDERON = 7,67 REGULAR 7,67
ABDON CALDERON - SANTA ISABEL E59 5,58 REGULAR 5,58
SANTA ISABEL - "Y" DE LA QUERA (LIMITE PROVINCIAL AZUAY/EL 50 5872 REGULAR 5872
ORO)
CUENCA- SAYAUSI E582 4,68 BUENO 4,68
SAYAUSI-MOLLETURO E582 57,10 BUENO 57,10
MOLLETURO-TAMARINDO E582 43,10 BUENO 43,10
TAMARINDO-EMPALME NARANJAL-PTO INCA E582 14,05 BUENO! 14,05
LUMAGPAMBA-GUALACEO-SIGSIG E594 3350 BUENO 33,50
SIGSIG-MATANGA (LIMITE AZUAY/MORONA) E 504 24,90 REGULAR 24,90
TOTAL PROVINCIA 542,62 -
LIMITE PROVINCIAL AZUAY-MENDEZ E40 43,95 REGULAR 43,95
MENDEZ-MORONA E40 14354 BUENO 14354
PUENTE PASTAZA-MACAS E45 61,30 REGULAR 61,30
MACAS-SUCUA E45 22,50 BUENO 22,50
SUCUA-LOGRONO-BELLA UNION E45 46,68 BUENO 46,68
o BELLA UNION-LIMON E45 43,76 BUENO 4376
9]
2 LIMON-PLAN DE MILAGRO E45 10,65 BUENO 10,65
z
3 PLAN DE MILAGRO-SAN JUAN BOSCO E45 25,00 BUENO 25,00
% SAN JUAN BOSCO-TUCUMBATZA E45 26,25 REGULAR 26,25
['e
o TUCUMBATZA-GUALAQUIZA E45 29,10 REGULAR 29,10
]
GUALAQUIZA-CHUCHUMBLETZA (LIMITE PROVINCIAL ZAMORA) E45 26,10 BUENO 26,10
LIMITE MORONA/CHIMBORAZO-9 DE OCTUBRE E46 27,02 BUENO! 27,02
9 DE OCTUBRE-MACAS E46 28,70 REGULAR 28,70
MATANGA (LIMITE MORONA/AZUAY)-GHIGUINDA E 594 2340 REGULAR 23,40
GHIGUINDA-GUALAQUIZA E 594 45,10 BUENO 45,10
TOTAL PROVINCIA 603,05
TOTAL REGION|  1.44540
REGION 7
RIO PUYANGO- ALAMOR E25 28,45 REGULAR 28,45
Y DE ALAMOR-PINDAL E25 21,08 BUENO 21,08
PINDAL- ZAPOTILLO E25 44,85 BUENO 44,85
ZAPOTILLO-LALAMOR E25 21,70 BUENO 21,70
LIMITE PROVINCIAL AZUAY/LOJA(ONA)-SARAGURO E35 37,35 BUENO! 37,35
SARAGURO-SAN LUCAS E35 19,90 BUENO 19,90
SAN LUCAS-LOJA E35 47,30 BUENO 47,30
LOJA- CATAMAYO E35- E50 31,81 REGULAR 31,81
CATAMAYO-PUENTE GUAYABAL E35 - E50 4,86 BUENO 4,86
PUENTE GUAYABAL-SAN PEDRO DE LA BENDITA E35 - E50 6,89 BUENO 6,89
SAN PEDRO DE LA BENDITA-VELACRUZ E35- E50 28,05 BUENO 28,05
VELACRUZ-CATACOCHA E35 18,00 BUENO 18,00




SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE
DIRECCION DE CONSERVACION DEL TRANSPORTE
ESTADO DE LA RED VIAL ESTATAL

FECHA: 30- SEPTIEMBRE- 2013

PROVINCIA CARRETERA UBICACION LOEEEUD ESTADO TOTAL
=

EL EMPALME- MACARA- PTE INTERNACIONAL E35 39,50 BUENO 39,50
LOJA- EL TIRO (LIMITE PROVINCIAL) ESO 13,55 BUENO 13,55
VELACRUZ-CHAGUARPAMBA ES0 31,50 BUENO 31,50
CHAGUARPAMBA-RIO PINDO ES0 31,98 BUENO 31,98
EL EMPALME- CELICA E68 25,48 BUENO 25,48
CELICA- ALAMOR E68 23,62 REGULAR 23,62
CATAMAYO-GONZANAMA E69 44,29 MALO 44,29
GONZANAMA-CARIAMANGA E69 26,00 MALO 26,00
CARIAMANGA-SOZORANGA E69 47,25 MALO 47,25
'SOZORANGA-MACARA E69 33,08 MALO 33,08
LOJA-VILCABAMBA E682 38,81 BUENO 38,81
VILCABAMBA-YANGANA E682 21,350 BUENO 21,35
'YANGANA- SABANILLA (LIMITE LOJAIZAMORA) E682 21,050 BUENO 21,05

TOTAL PROVINCIA| 757,97
LIMITE GUAYAS-EL ORO-EL GUABO(RIO SIETE-EL GUABO) E25 20,47 BUENO 20,47
EL GUABO-Y DEL CAMBIO E25 12,22 BUENO 12,22
'Y DEL CAMBIO-SANTA ROSA E25 19,88 BUENO 19,88
'SANTA ROSA-ESTERO PINTO E25 10,76 BUENO 10,76
[EST. PINTO-S. MARTIN-S.AGUSTIN-S. VICENTE-ARENILLAS E25 - E50 12,49 BUENO 12,49
ARENILLAS-PALMALES-LA VICTORIA E25 31,52 BUENO 31,52
LA VICTORIA-LTE. PROV. EL ORO/LOJA (PTE. PUYANGO) E25 20,85 REGULAR 20,85
CHACRAS-HUAQUILLAS E50 7.45 BUENO 7.45
HUAQUILLAS-ARENILLAS ESO 14,07 BUENO 14,07
EST. PINTO-Y MARAVILLA-LA AVANZADA E50 2,56 REGULAR 2,56
LA AVANZADA-SARACAY ES0 19,88 BUENO 19,88
SARACAY-BALSAS-RIO PINDO (LIMITE EL ORO-LOJA) ES0 53,68 BUENO 53,68
o 'Y DE CORRALITOS-PASAJE E59 7,80 BUENO 7,80
§ CP)/-F\i;'-\JE»LA QUERA-PUENTE MOLLOPONGO (LIMITE AZUAY-EL E£59 18,07 BUENO 18,07
¥ PUERTO BOLIVAR-MACHALA E583 7,79 BUENO 7,79
MACHALA-Y DEL CAMBIO ES83 5,52 BUENO 5,52
Y ENANO-BUENAVISTA E584 4,16 BUENO 4,16
BUENAVISTA-PASAJE ES584 7,28 BUENO 7,28
BUENAVISTA-MINA CERRO AZUL E585 21,84 REGULAR 21,84
MINA CERRO AZUL-PACCHA ES85 31,07 MALO 31,07
PACCHA-HUERTAS ES85 11,90 REGULAR 11,90
HUERTAS-ZARUMA E585 16,04 REGULAR 16,04
ZARUMA-PORTOVELO-PINAS ES585 17,09 BUENO 17,09
PINAS-SARACAY E585 26,55 BUENO 26,55

TOTAL PROVINCIA| 400,94
CHUCHUMBLEZTA-YANTZAZA E45 5546 BUENO 55,46
w 'YANTZAZA-ZAMORA E45 39,05 BUENO 39,05
é ZAMORA - LIMITE PROVINCIA LOJA (EL TIRO) E50 4338 BUENO 43,38

I

; LIMITE PROVINCIA LOJA ( SABANILLA ) - PALANDA - BELLAVISTA E682 55,79 REGULAR 55,79
% BELLAVISTA - ZUMBA E682 19,22 REGULAR 19,22
ZUMBA - LA BALSA. E682 13,50 REGULAR 13,50

TOTAL PROVINCIA| 226,40

TOTAL REGION 1.385,31

TOTAL NACIONAL 9.581,27 9.581,27

100,00%
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ANEXO 9

ESTADO FINANCIERO DE SITUACION

EMPRESAS SECTOR DE LA CONSTRUCCION

PARTICIPACION DE LAS COMPARNIAS SEGUN SU TAMANO

GRANDES MEDIANAS PEQUENAS MICROEMPRESAS NO DEFINIDAS
ACTIVOS FIJOS
B No. DE ACTIVOS (MAQUINARIA + ACTIVOS FIJOS ACTIVOS FIJOS ACTIVOS FIJOS ACTIVOS FIJOS ACTIVOS FIJOS
ANO CIAS TOTALES EQuIPO No. ACTIVOS (MAQUINARIA No. ACTIVOS (MAQUINARIA No. ACTIVOS (MAQUINARIA No. ACTIVOS (MAQUINARIA No. ACTIVOS (MAQUINARIA
CAMINERO CIAS TOTALES *EQUIPO CIAS TOTALES +EQUIPO CIAS TOTALES *EQUIPO CIAS TOTALES +EQUIPO CIAS TOTALES *EQUIPO
MOVIL) CAMINERO CAMINERO CAMINERO CAMINERO CAMINERO
MOVIL) MOVIL) MOVIL) MOVIL) MOVIL)
2011 2,998| 1,543,789,649.00| 345,216,256.00 79| 155,612,634.00| 67,963,596.00 314/ 240,172,682.00| 63,072,178.00 797 405,675,034.00] 91,107,567.00| 1,529| 654,383,669.00| 108,651,608.00 279| 87,945,631.00| 14,421,307.00
(normas  [PORCENTAJES DEL TOTAL 22.36%| 2.64% 10.08% 19.69%| 10.47% 15.56% 18.27%)| 26.58% 26.28% 26.39%| 51.00% 42.39% 31.47%| 9.31% 5.70% 4.18%
NEC) ESTRUCTURA CLASE 43.67% 26.26% 22.46% 16.60% 16.40%
2012 (Nrmas 4,070 6,158,751,715.80| 1,205,496,431.01[ 135] 3,715,947,408.50| 843,854,534.53 375| 814,482,003.03| 175,468,618.58 761] 399,618,574.89| 90,108,978.94| 1,512 243,732,216.64| 27,770,506.86| 1,287| 984,971,512.74| 68,293,792.10
NIIF) PORCENTAJES DEL TOTAL 19.57%| 3.32% 60.34% 70.00%| 9.21% 13.22% 14.56% | 18.70% 6.49% 7.47%| 37.15% 3.96% 2.30%| 31.62% 15.99% 5.67%
ESTRUCTURA CLASE 22.71% 21.54% 22.55% 11.39% 6.93%

FUENTE: ANUARIO ESTADISTICO SOCIETARIO NEC 2011/2012 (SUPERINTENDENCIA DE COMPARIAS)
ELABORACION: PROPIA
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(LOSNCP) Articulo 33.- Declaratoria de Procedimiento Desierto:

Declaratoria de Procedimiento Desierto.- La maxima autoridad de la entidad contratante o su

delegado, declarara desierto el procedimiento de manera total o parcial, en los siguientes casos:

a. Por no haberse presentado oferta alguna;

b. Por haber sido inhabilitadas todas las ofertas o la Unica presentada, de conformidad con la ley;

c. Por considerarse inconvenientes para los intereses nacionales o institucionales todas las ofertas
o la Unica presentada. La declaratoria de inconveniencia debera estar sustentada en razones

econdmicas, técnicas o juridicas;

d. Si una vez adjudicado el contrato, se encontrare que existe inconsistencia, simulacién o
inexactitud en la informacion presentada por el adjudicatario, detectada por la Entidad
Contratante, la maxima autoridad de ésta o su delegado, de no existir otras ofertas calificadas que
convengan técnica y econdmicamente a los intereses nacionales o institucionales, declarara
desierto el procedimiento sin perjuicio del inicio de las acciones que correspondan en contra del

adjudicatario fallido; y,

e. Por no celebrarse el contrato por causas imputables al adjudicatario, siempre que no sea posible

adjudicar el contrato a otro oferente.

Una vez declarado desierto el procedimiento, la maxima autoridad o su delegado, podra disponer

su archivo o su reapertura.

La declaratoria definitiva de desierto cancelara el proceso de contratacidn y por consiguiente se

archivara el expediente.



Podra declararse el procedimiento desierto parcial, cuando se hubiere convocado a un proceso de

contratacidn con la posibilidad de adjudicaciones parciales o por items.

La declaratoria de desierto o cancelacién no dard lugar a ningun tipo de reparacién o

indemnizacién a los oferentes.
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Todos los miembros tendran sus respectivos suplentes.”;

Que, de conformidad a esta normativa, es necesario
nombrar al Vocal para el Directorio de la Autoridad
Portuaria de Guayaquil, delegado por parte del Ministerio
de Transporte y Obras Publicas, MTOP;

Que, en el articulo segundo del Acuerdo Ministerial No.
039 de 13 de mayo del 2011 se designo al sefior Carlos
Alexander Fernandez Alarcon en calidad de Vocal
Suplente ante Autoridad Portuaria de Manta;

Que, mediante de 20 de abril del 2012 el sefior Carlos
Alexander Fernandez Alarcon presenté su renuncia
irrevocable al cargo; v,

Que, en uso de las atribuciones que le confiere el literal e)
del Art. 7 de la Ley de Régimen Administrativo Portuario
Nacional,

Acuerda:

Art. 1.- Agradecer la colaboracién del sefior Carlos
Alexander Fernandez Alarcén por el servicio brindado.

Art. 2.- Reformar el Acuerdo Ministerial No. 039 de 13 de
mayo del 2011 en su articulo segundo y reemplazar al
Vocal Suplente ante Autoridad Portuaria de Manta por el
sefior Guillermo Alejandro Moran Velasquez.

En todo lo que no modifique el presente documento se
mantienen las mismas disposiciones del Acuerdo
Ministerial No. 039 de 13 de mayo del 2011.

El presente acuerdo ministerial, entrard en vigencia a partir
de la fecha de su suscripcion, sin perjuicio de su
publicacién en el Registro Oficial, y dejard sin efecto
cualquier otra designacion anterior ante ese Directorio.

Dado en la ciudad de San Francisco de Quito, Distrito
Metropolitano, 14 de mayo del 2012.

f.) Maria De Los Angeles Duarte Pesantes, Ministra de
Transporte y Obras Publicas.

No. 036

LA MINISTRA DE TRANSPORTE Y OBRAS
PUBLICAS

Considerando:

Que, el numeral primero del articulo 154 de la
Constitucion de la Republica, dispone que a las ministras y
ministros de Estado les corresponde ejercer la rectoria de
las politicas publicas del area a su cargo y expedir los
acuerdos y resoluciones administrativas que requiera su
gestion;

Que, mediante Decreto Supremo No. 1351, publicado en el
Registro Oficial No. 285 de 7 de julio de 1964, se
promulga la Ley de Caminos, cuyo reglamento de
aplicacion se expide mediante Acuerdo Ministerial No. 80
de 2 de julio de 1965, publicado en el Registro Oficial 567
de 19 de agosto del mismo afio, reformado mediante
Acuerdo Ministerial No. 93 de 9 de diciembre de 1969 y
Decreto Ejecutivo No. 2044 de 23 de agosto de 1994,
publicados en los registros oficiales 324 y 515,
respectivamente de 9 de diciembre de 1969 y 30 de agosto
de 1994, en su orden;

Que, mediante Decreto Ejecutivo No. 1137 del 19 del mes
de abril del 2012, se reforma los capitulos 1V y V del
Reglamento Aplicativo de la Ley de Caminos, que regulan
el Uso y Conservacion de los Caminos Publicos, Pesos y
Dimensiones, respectivamente;

Que, los vehiculos de carga pesada que circulen por las
carreteras de la red vial del pais, cuyo peso bruto permitido
sea desde 3.5 toneladas, estan sujetos al control por parte
del Ministerio rector del transporte, dentro del &mbito de
sus competencias;

Que, el Reglamento Aplicativo de la Ley de Caminos
vigente, sefiala que “Las unidades de carga, remolques y
semirremolques que son importados, ensamblados o
fabricados nacional e internacionalmente, que realizan
operaciones de transporte de carga nacional o
internacional; deberan someterse a las dimensiones y pesos
méaximos permitidos normados en la Tabla Nacional de
Pesos y Dimensiones que sera expedida por el Ministerio
rector del Transporte mediante el respectivo acuerdo
ministerial, y en las normas técnicas establecidas por el
Instituto Ecuatoriano de Normalizacién.”;

Que, el mismo reglamento faculta al Ministerio rector del
Transporte, por ser el ente regulador del Sistema Nacional
de Pesos y Dimensiones, determinar los procedimientos y
normativa de control a través de un manual especifico, y a
emitir las especificaciones técnicas y parametros minimos
de disefio para la localizacién de las estaciones de control;

Que, la Disposicion General Segunda del Decreto
Ejecutivo No. 1137 de 19 del mes de abril del 2012, indica
que para el caso de las estaciones de control de pesos y
dimensiones que seran administradas por concesion o
delegacion, el Ministerio Rector de Transporte,
determinara la normativa y los procedimientos que deberan
cumplirse para la operatividad en las mencionadas
estaciones, ademas de las especificaciones técnicas y
parametros minimos de disefios para la construccion de las
mismas; y,

En uso de las atribuciones que le confiere el articulo 154
de la Constitucion de la Republica, el Reglamento
Aplicativo a la Ley de Caminos y el articulo 17 del
Estatuto del Régimen Juridico y Administrativo de la
Funcidn Ejecutiva,

Acuerda:

Expedir las siguientes normas de aplicacion para el
control de pesos y dimensiones a nivel nacional:
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iNDICE CAPITULO |

CAPITULO I DE LA TABLA NACIONAL
DE PESOS Y DIMENSIONES...................
CAPITULO Il DE LOS PERMISOS DE

OPERACION ......oooviiiiiieiiiiiiiiii e, ] .
Articulo 1.- Las unidades de carga, remolques y
TITULO | CERTIFICADOS REGULARES semirremolques que son importados, ensamblados o
- fabricados nacional e internacionalmente, que realizan
TITULO 1l CERTIFICADOS ESPECIALES operaciones de transporte de carga nacional o internacional
dentro del territorio nacional; deberan someterse a las
CAPITULO 1l DEL REGIMEN dimensiones y pesos maximos permitidos normados en la
SANCIONATORIO ..o siguiente tabla nacional de pesos y dimensiones:

DE LA TABLA NACIONAL
DE PESOS Y DIMENSIONES
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Tipo.- Es la descripcion de la nomenclatura por vehiculo.

Distribucion maxima de carga por eje.- Describe el peso
méaximo por eje simple o conjunto de ejes, permitido a los
vehiculos para su circulacion por la red vial nacional.

Descripcion.- configuracion de los vehiculos de carga de
acuerdo a la disposicion y namero de sus ejes.

Peso maximo permitido.- Peso bruto permitido por tipo
de vehiculo.

Longitudes maximas permitidas.- Dimensiones de largo,
ancho y alto permitidos a los vehiculos para su circulacion
por la red vial nacional. Para excesos en altura maxima

permitida en el caso de carga no divisible dependera de las
limitaciones que presenten la ruta elegida por el
transportista para el traslado de los equipos. El
transportista debera verificar dichas condiciones y solicitar
el certificado de operacion especial correspondiente, con
sujecién a las normas previstas en el presente reglamento,
sin perjuicio de resarcir los dafios que ocasione su
negligencia y/o inobservancia

Articulo 2.- Para efectos de aplicacion de la “Tabla
Nacional de Pesos y Dimensiones”, contenida en el
articulo precedente, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones especiales:
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1. Tolerancia en el largo: Para los semirremolques
(carroceria) habra una tolerancia de + 0,20 centimetros,
la misma que sera descontada en la combinacion con el
cabezal, debiendo alcanzar el largo maximo de
combinacion de acuerdo al cuadro establecido.

2. Peso maximo: El peso maximo permitido es de 48
toneladas, excepto para los vehiculos 3S3 Y 3R3 para
los cuales se considerard una tolerancia de +3
toneladas y para el 3R2 y 2R3 de +1 tonelada.

3. Contenedores de alto cubicaje (High Cube): Las
dimensiones maximas permitidas para estos vehiculos
son: Alto 4,50, ancho: 2,60 y largo 20,50 metros. El
peso maximo esta establecido en relacion al nimero de
ejes de acuerdo al cuadro demostrativo.

4. Nifieras: Las dimensiones maximas permitidas para
las nifieras son: Alto 4,50, ancho: 2,60 y largo 21
metros. El peso maximo esta establecido en relacion al
namero de ejes de acuerdo al cuadro demostrativo.

5. Camas bajas: Las dimensiones maximas permitidas
para las camas bajas son: Alto 4,50, ancho 3,20 y largo
21 metros. Todas las camas bajas deberdn tramitar un
CERTIFICADO DE OPERACION ESPECIAL cuando
circulen por la red vial estatal con cargas especiales,
maquinarias con dimensiones mayores a las
permitidas. El peso méaximo estd establecido en
relacién al nimero de ejes de acuerdo a la tabla
contemplada en el Art. 1.

6. Volquetes y/o vehiculos requeridos para proyectos
de interés nacional: Se autorizara la circulacion de
este tipo de vehiculos con excesos y dimensiones
superiores a las establecidas en la tabla nacional de
pesos y dimensiones, siempre y cuando circulen fuera
de las vias de primer orden y sean empleados para el
desarrollo de proyectos especificos de interés nacional.
Si se encontrare un vehiculo de estas caracteristicas
circulando por la red vial nacional, sera sancionado
conforme a lo establecido en el presente reglamento.

7. Tanqueros de combustible: Los pesos y dimensiones
maximos permitidos estan para los trasportes de
combustibles y gas en tanqueros, se autoriza la
trasportacion de las siguientes cantidades, de
conformidad con la clasificacion vehicular:

TIPO DE GALONES

VEHICULO PERMITIDOS
2DB 4.000 gls
3A 6.000 gls
3S2 8.000 gls
3S3 10.000 gls

Articulo 3.- Se autorizard la circulacion de los vehiculos
de carga pesada que son importados, ensamblados o
fabricados, nacional e internacionalmente, que realizan
operaciones de transporte de carga nacional o
internacional; publicos, comerciales, por cuenta propia, por
las carreteras de la red vial nacional, cuyo peso bruto
permitido sea desde 3.5 toneladas, Unicamente con la
presentacion en las estaciones de control de pesos y

dimensiones a nivel nacional de los siguientes documentos:
Permisos de operacion emitidos por la Agencia Nacional
de Transito, certificados de operacion regular emitidos por
el érgano rector del transporte, guia de remision y para
tanqueros la orden de carga y despacho otorgado por la
terminal de combustible.

Avrticulo 4.- En caso de verificarse cualquier modificacion
o alteracion en el disefio original de cualquier tipo de
vehiculo constante en la “Tabla Nacional de Pesos y
Dimensiones”, la autoridad, en ejercicio de sus
competencias, una vez comprobado tal hecho, prohibira la
circulacion de la unidad de transporte por la red vial
estatal, asi como la renovacion de sus titulos habilitantes.

Articulo 5.- El Ministerio determinara los procedimientos
y normativa de control a través de un manual especifico de
procedimientos de control en las estaciones de pesos y
dimensiones, sefialando las especificaciones técnicas y
parametros minimos de disefio para la localizacion de las
estaciones de control, las funciones perfiles 6ptimos de los
operadores de estaciones, los procedimientos de registros
de vehiculos, verificacién de documentacion, verificacion
y control de pesos y dimensiones, y demas actividades
desarrolladas en las estaciones para el control de vehiculos
de carga pesada que circulan por la red vial estatal.

CAPITULO 11
DE LOS PERMISOS DE OPERACION
TITULO |
CERTIFICADOS REGULARES

Avrticulo 6.- Conforme lo establecido en el Reglamento de
Pesos y Dimensiones, el certificado de operacion regular
es el documento necesario para la circulacion de vehiculos
de carga pesada por la red vial nacional, que detalla las
especificaciones, dimensiones y capacidad del vehiculo.

Para la obtencion de los certificados de operacion regular
se debera presentar a mas de los requisitos estipulados en
el reglamento en mencion, cualquier otro documento que
en el &mbito de sus competencias, el Ministerio considere
necesario.

Articulo 7.- Los vehiculos sujetos a las disposiciones del
presente acuerdo, en las estaciones de control de pesos y
dimensiones obligatoriamente deberan presentar el
certificado de operacion regular, emitido por el Ministerio,
si se encontrare con documentos adulterados, se sancionara
al transportista con el retiro del certificado de operacion, la
detencion del vehiculo y conforme a lo establecido en la
normatividad legal vigente.

TiTULO 11
CERTIFICADOS ESPECIALES
Avrticulo 8.- Conforme lo establecido en el Reglamento de
Pesos y Dimensiones, el certificado de operacién especial

es el documento necesario para la circulacion de vehiculos
de carga pesada indivisible por la red vial nacional.
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Para la obtencion de los certificados de operacion especial
se debera presentar a mas de los requisitos estipulados en
el reglamento en mencion, los siguientes documentos:

1. Solicitud dirigida al Subsecretario de Transporte
Terrestre 'y Ferroviario, con al menos 7 dias
laborables de anticipacion a la fecha en la que va a
transportar la carga en la cual se debera detallar.

2. Clase de carga a transportar con sus dimensiones y
pesos.

3. Clase de vehiculo y sus caracteristicas técnicas, con
sus dimensiones y pesos.

4. Larutaa utilizarse.
5. Fecha de traslado de la carga o equipo.
6. Copia simple de la matricula del vehiculo.

7. Copia simple de la matricula del equipo caminero o
maquinaria otorgada por el MTOP.

8. Copia simple del certificado de operacion regular.

9. Copia simple del documento de identidad del
representante legal de la empresa.

10. Copia simple del permiso de operacion de la empresa
de transporte otorgado por la ANT.

11. En el caso de vehiculos con internacion temporal se
debera presentar copia de la autorizacion emitida por
el drgano regulador para dicha operatividad o
proyecto.

12. Diagrama  detallando las  caracteristicas vy
especificaciones técnicas del vehiculo.

13. El area competente, solicitard de ser necesario, el
estudio técnico de vias, puentes y obras de arte de la
ruta a utilizarse para el paso de la carga especial e
indivisible.

14. El area competente, solicitard de ser necesario la
poliza de responsabilidad civil por el monto
establecido conforme al peso o dimension de la carga
y el equipo y ruta a utilizarse, la misma que deberd
cubrir totalmente los dafios que se pudieran causar a
la infraestructura vial.

Articulo 9.- Se otorgard el certificado de operacion
especial a las empresas de transporte que se encuentren
debidamente constituidas y registradas en la ANT y el
Ministerio Rector del Transporte, respectivamente.

Las empresas generadoras de carga podran gestionar el
certificado de operacion especial, siempre y cuando exista
un contrato de prestacion de servicios celebrado entre la
mencionada empresa y la operadora de transporte
debidamente constituida, para lo cual debera dar
cumplimiento a los requisitos previstos en este acuerdo y
adjuntar a esto una copia del contrato.

Articulo 10.- El Ministerio Rector del Transporte realizara
la constatacion de la informacion declarada en la solicitud
de los certificados de operacidn especial, en el caso que se
detectare alteracion y no conformidad del vehiculo y carga
solicitada y autorizada, se sancionara al vehiculo con el
cobro de tres remuneraciones bésicas unificadas, la
negacion de los certificados de operacion especial
posteriores, y la cancelacion de los permisos de operacion
emitidos por la agencia.

Articulo 11.- En las estaciones de control de pesos y
dimensiones los vehiculos sujetos a las presentes
disposiciones, obligatoriamente deberan presentar el
certificado de operacién especial emitido por el Ministerio,
el cual contendra la placa del vehiculo autorizado para la
circulacion, la ruta aprobada y la descripcion de la carga a
transportar, si no lo presentare, se sancionarda al
transportista con el retiro del certificado de operacion
especial, la detencién de la carga y el vehiculo en las
estaciones de control, y conforme a lo establecido en la
normatividad legal vigente.

Articulo 12.- EI titular del certificado de operacion
especial, cumplird estrictamente con todas las
recomendaciones expuestas en el mismo, con el detalle de
la ruta solicitada y la distribucién de carga aprobada,
acatando las recomendaciones técnicas y otras dadas por la
autoridad.

Si el interesado o propietario no cumpliere con las
recomendaciones técnicas y las obligaciones sefialadas en
la ley y su reglamento aplicativo, el certificado
automaticamente sera anulado y se sujetara a las sanciones
previstas, para lo cual el Ministerio rector se reserva el
derecho de prohibir el otorgamiento de certificados de
operacion posteriores.

Articulo 13.- A mas de las obligaciones a cumplir por
parte de los transportistas, las mismas que estan
contempladas en el reglamento de aplicacion de la Ley de
Caminos, respecto del control de pesos y dimensiones, se
deberan acatar las siguientes disposiciones:

1. Presentar obligatoriamente en cada estacion de pesaje,
el certificado de operacion especial para verificar el
peso bruto vehicular y dimensiones y constatar que las
caracteristicas del vehiculo y que la carga sean iguales
a las consignadas en el documento.

2. Cuando la carga exceda las 60 toneladas, 23 metros de
largo, 3,60 de ancho, se debera contar con el apoyo
policial, provistas de elementos de sefializacion
preventiva.

3. La distancia y desplazamiento de los vehiculos guias,
serd de 100 metros antes y después del equipo a
transportar.

4. Durante el paso por centros poblados, debera tomarse
precauciones y medidas especiales, previniendo el
cruce de peatones, autos y otros.

5. El solicitante asume total responsabilidad por todos los
dafios causados durante la transportacion de la carga
especial.
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CAPITULO 111

DEL REGIMEN SANCIONATORIO

Avrticulo 14.- De las sanciones a que hubiere lugar por la
contravencion a las presentes normas se observara lo
dispuesto en la Ley de Caminos, Ley Organica de
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad vial y lo
previsto en los articulos subsiguientes de esta
norma técnica, en ejercicio de la facultad otorgada al
Ministerio.

Articulo 15.- Para la aplicacién de las sanciones, se
observaran las siguientes reglas:

1. Las sanciones se aplicaran en relacion a cada unidad
vehicular en la que se detecte la infraccion, sean estos
vehiculos individuales o vehiculos combinados y por
evento encontrado.

2. Todo vehiculo que circulare con pesos y dimensiones
superiores a lo establecido en la tabla nacional de
pesos y dimensiones, sera detenido hasta la regulacién
de la carga, y se aplicaran las sanciones establecidas en
el Art. 144 de la Ley Orgéanica de Transporte Terrestre,
Transito y Seguridad Vial.

3. El Ministerio Rector del Transporte se reserva la
facultad de negar la emision de nuevos certificados de
operacion especial, si se comprobare la inobservancia
del detalle de la ruta y la distribucion de carga
autorizadas.

4. Siendo varias las infracciones detectadas en un mismo
vehiculo, por cada infraccion se impondra la sancion
correspondiente.

5. Las sanciones previstas son independientes de las que
correspondan por infracciones y contravenciones de
transito, segun la ley de la materia.

6. A lasancion establecida en el literal anterior, por cada
reincidencia a partir de la cuarta, se retirara el
certificado de operacién por el lapso de 3 meses o se
suspenderd el trdmite para su otorgamiento ademas de
la prohibicién de circulacion del vehiculo por igual
tiempo.

Articulo 16.- Observancia: Las presentes disposiciones
son de caracter obligatorio para todas las personas
naturales o juridicas generadoras de carga, propietarios
ylo conductores de los vehiculos de carga pesada y
encargados del control del transporte terrestre, transito y
seguridad vial, sus autoridades y afines.

Articulo 17.- Constatacion de la infraccion e informe:
En las contravenciones por las disposiciones de esta norma
técnica, el Jefe de la Estacion de Pesos y Dimensiones o
su delegado, reportard inmediatamente a la autoridad
competente la citacion correspondiente, haciendo constar
los nombres del infractor, los datos del vehiculo, la
infraccion o infracciones cometidas e inclusive indicando
las multas que correspondan, para el efecto se retirara el

certificado regular o especial de circulacién el mismo que
se anexard a la citacion.

Articulo 18.- Pago de sanciones: El infractor deberd
proceder al pago de la multa impuesta, valor que sera
depositado en la respectiva cuenta bancaria que mantiene
el Ministerio, dentro de los diez (10) dias término de
impuesta la infraccién. Los documentos retenidos seran
devueltos al infractor una vez efectuado el pago de la
sancion impuesta. Una vez vencido el plazo del pago de las
sanciones, de no corroborarse el pago, el Ministerio Rector
del Transporte en ejercicio de sus facultades y
competencias, iniciara el proceso de accién coactiva para
el pago de la infraccion.

Avrticulo 19.- Contenido de la citacion: La citacion que se
entregue a los conductores en los casos de infraccion al
presente reglamento, sera elaborada por el Ministerio
Rector del Transporte, sellado y firmado por el Jefe de
estacion respectiva, quien debera informar diariamente
sobre el movimiento de la plaza a su cargo al Director de
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, por
intermedio del Coordinador de la Unidad de Pesos y
Dimensiones o su delegado.

Articulo 20.- Responsabilidades sobre sanciones: La
responsabilidad directa para el pago de las sanciones a que
hubiere lugar por exceder los pesos y/o dimensiones
maximas permitidas, recae sobre la persona 0 personas
naturales o juridicas que en forma individual o conjunta,
por negligencia o de manera intencional, infrinjan lo
establecido en el presente acuerdo. De ser varios los
obligados, sean estos el propietario del vehiculo, el
trasportista y/o el generador de la carga, todos seran
solidariamente responsables del pago de la multa y dafios
ocasionados, que se distribuiran equitativamente, conforme
lo sefiala el Titulo 1X del Cdédigo Civil, respecto de las
obligaciones solidarias, en concordancia con el articulo 46
de la Ley de Caminos.

Articulo 21.- Impugnacion: Determinada la sancion, el
infractor tendra un término de 3 dias para su impugnacién
ante el Subsecretario de Transporte Terrestre y Ferroviario,
quien determinara la procedencia de la sancién impuesta.

Avrticulo 22.- En todo lo demas, se estara a lo dispuesto en
los capitulos IV y V del Reglamento Aplicativo de la Ley
de Caminos vigente, modificados y publicados.

Articulo 23.- De la ejecucion del presente acuerdo
ministerial que entrard en vigencia a partir de la fecha de
suscripcidn, sin perjuicio de su publicacién en el Registro
Oficial, encarguese a la Direccion de Transporte Terrestre,
Transito y Seguridad Vial del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas.

Comuniquese y publiquese.

Dado en la ciudad de San Francisco de Quito, Distrito
Metropolitano, 18 de mayo del 2012.

f) Arg. Maria De Los Angeles Duarte, Ministra de
Transporte y Obras Puablicas.
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Juan Le6n Mera'y Ore
Ed. Esquina Pisos del 8vo al 18
Telf.: 022 560290 — 022 226529

GOBIERNO NACIONAL DE www.mtop.gob.ec

LA REPUBLICA DEL ECUADOR

CERTIFICADOS DE OPERACION REGULAR

Descripcion:

Documento necesario para la circulacion de vehiculos de carga pesada por la red vial estatal,
que detalla las especificaciones técnicas, dimensiones y capacidad del vehiculo.

Requisitos:
Los propietarios de vehiculos y sus combinaciones, para obtener el certificado de operacion

regular, presentaran:

a. En el caso de personas naturales copias de cédula, papeleta de votacion
actualizada, Registro Unico de Contribuyentes de requerirse, permiso de operacion
otorgado por la Agencia Nacional de Trénsito y matricula del vehiculo,
encontrandose este ultimo condicionado al otorgamiento de este permiso; v,

b. En el caso de personas juridicas, copia del Registro Unico de Contribuyentes
conjuntamente con el nombramiento debidamente registrado del representante
legal, copia de la matricula del vehiculo y permiso de operacion o autorizacion por
cuenta propia otorgado por la Agencia Nacional de Transito, encontrandose este
ultimo condicionado al otorgamiento de este permiso.

Deberéa ademas cumplirse con los siguientes requisitos, segun el caso:

1. Por primera vez, en el caso de vehiculos importados, se verificara en el sistema si
se ha otorgado una autorizacion previa a la importacion del vehiculo, y se debera
presentar una copia de la factura de compra donde consten las caracteristicas y
especificaciones del mismo.

2. En el caso de cambio de propietario, copia del contrato de compraventa,
debidamente legalizado y matricula

Procedimiento:

Una vez revisado el vehiculo en las estaciones de control de pesos y dimensiones, el usuario
podra acercarse a las oficinas de emision de certificados del MTOP, adjuntando los requisitos
anteriormente mencionados.

Costos de los certificados de operacion reqular:

Los certificados de operacion regular tendrén una duracion de dos afios desde la fecha de
emision:

TIPO Costo del Certificado
2DA 20,00
2DB 36,00

3A 52,00

4C 60,00

4-0 64,00

S1 24,00
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Juan Le6n Mera y Ore®
Ed. Esquina Pisos del 8vo al 18
Telf.: 022 560290 — 022 226529

GOBIERNO NACIONAL DE www.mtop.gob.ec
LA REPUBLICA DEL ECUADOR

CERTIFICADOS DE OPERACION ESPECIAL

Descripcidn:

Cuando por razones de interés publico, se requiera de equipos especiales para transportar cargas indivisibles de
pesos y dimensiones, 0 ambos a la vez, que excedan a los maximos permitidos por este Reglamento, el
Subsecretario de Transporte Terrestre y Ferroviario 0 su Delegado, a solicitud del interesado otorgara un certificado
de operacion especial, que servira exclusivamente para la ruta solicitada.

Requisitos:

e Presentar la solicitud con al menos 7 dias laborables de anticipacion a la fecha en la que va a
transportar la carga.

o Clase de carga a transportar con sus dimensiones y pesos

e Clase de vehiculo y sus caracteristicas técnicas, con sus dimensiones y pesos.

e larutaa utilizarse.

e Fecha de traslado de la carga o equipo.

e  Copia simple de la matricula del vehiculo.

e  Copia simple de la matricula del equipo caminero 0 maquinaria otorgada por el MTOP.

o  Copia simple del certificado de operacion regular.

e  Copia simple del documento de identidad del Representante legal de la empresa.

e  Copia simple del Permiso de Operacion de la empresa de transporte otorgado por la ANT.

e En el caso de vehiculos con internacion temporal se debera presentar copia de la autorizacion
emitida por el érgano regulador para dicha operatividad o proyecto.

o Diagrama detallando las caracteristicas y especificaciones técnicas del vehiculo.

o El 4rea competente, solicitard de ser necesario, el estudio técnico de vias, puentes y obras de
arte de la ruta a utilizarse para el paso de la carga especial e indivisible

o El &rea competente, solicitard de ser necesario la péliza de responsabilidad civil por el monto
establecido conforme al peso o dimensién de la carga y el equipo y ruta a utilizarse, la misma
que deberd cubrir totalmente los dafios que se pudieran causar a la infraestructura vial.

e  Otras que el MTOP considere necesario.

e Cuando el peso bruto vehicular sea de hasta 60 toneladas y las dimensiones sean de hasta
3,50m de ancho, 4,50m de alto y 23m de largo, la autorizacion para la emision de un certificado
especial serd otorgada por las Direcciones Provinciales del Ministerio Rector del Transporte
conforme al cuadro adjunto.

Se autorizara el Certificado de Operacion Especial, para el vigje solicitado bajo la supervision de un técnico del
MTOP y se otorgard s6lo a las empresas de transporte que se encuentren debidamente constituidas y registradas
en la ANT y el Ministerio Rector del Transporte, respectivamente.

Procedimiento:

El usuario debera acercarse a las oficinas de emision de certificados, llenar la solicitud del exceso correspondiente y
completar los requisitos restantes para la aprobacion del exceso de pesos y/o dimensiones, previa a la cancelacion
y elaboracion del Certificado de Operacion Especial.
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Costos de los certificados de operacion especial

Costo por certificado Especial (Carga o USD $ 100,00
Dimensiones)
Duracion del Certificado especial 1 vigje

Lugares de obtencidn de los certificados:

CIUDAD DIRECCION TELEFONO

Quito Edificio del MTOP. Av. Orellana y Juan Ledn Mera. Sub. | 023-974600 ext. 2424
1

Guayaquil Subsecretaria MTOP. Ministerio del Litoral, Av. 042-684481 ext. 2256
Francisco de Orellana, Piso 7

Tulcan Edificio del CENAF. Puente Rumichaca (frontera norte). | 062-986588

Portoviejo Subsecretaria MTOP. Andrés de Vera. Via a Manta. 052-930534

Machala Edificio del Correo. Juan Montalvo y Bolivar. 072 -930-526

Esmeraldas Campamento de la Provincia Km 4 1/2 via a la refineria. 062 - 702 482

Cuenca Av. Huaynacapac y Pisarcapac (frente a las ruinas de 074 - 084584
Pumapungo)

Coca Via Payamino - Loreto Km 1 1/2. 062 870 720

Ambato Calle Bolivar y Castilla esg. en los altos del 03-2421950/
correo, tercer piso. 03 -2 821 629

Santo Sto. Domingo:Av. Quito y Rio Chimbo esquina /Edificio | 02 -2 750 044 /

Domingo Lince. 02 - 2 750 300

TIEMPO ESTIMADO DE ENTREGA

Este certificado puede ser emitido en un plazo de 24 a 48 horas.

TELEFONOS DE CONTACTO
023-974600 Ext. 1118 - 1117 - 1115
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especificaciones

Peso de operacién: 21 500 kg. (47,400 Ibs.)

Potencia neta SAE: 117 kW (157 HP)

Rango de capacidad del cuchardn: 0,47 - 1,34 m3 (0,61 - 1,75 yd?)

Motor

Motor diesel Isuzu Al-4HK1X Tier 3, turboalimentado con
control de combustible electrénico, 4 cilindros, enfriado
por agua, recirculacion de los gases de escape con enfriador,
interenfriador de aire a aire, enfriador de combustible,
arranque automatico a ralenti, arranque seguro en punto
muerto, bujias de precalentamiento, calentamiento
automatico, proteccion de motor EPF, filtrado de combustible
de dos etapas, filtro de aceite remoto, tapon verde de
drenaje de aceite.

Potencia neta SAE
Cilindrada......
Par motor maximo.
Arrancador ...
Alternador
BaBHia....vvvecvivciiessess s

Cabina y controles

Cabina presurizada con acondicionador de aire y
calefaccion con desempafiador, monitor de cristal liquido,
interruptores téctiles iluminados, controles de bajo esfuerzo
precableados para sistema hidraulico auxiliar, cambiador
de patrén de control, ventanas deslizantes de LEXAN®
MARGARD?®, ventana delantera de vidrio inastillable con
sistema de bloqueo automético y cubierta contra vandalismo,
limpiaparabrisas intermitente con lavaparabrisas, salida

de emergencia por ventana trasera, escotilla del techo

de policarbonato con quitasol, suspension de cabina
amortiguada con cuatro montajes amortiguados con fluido,
asiento reclinable con suspension KAB®, consolas de
control deslizantes e inclinables de 4 posiciones, radio
AM/FM, reloj digital, luz de techo interior, cinturén de
seguridad, gancho para abrigo, portavasos, compartimientos
de almacenamiento, tapete, descansapiés, cenicero,
encendedor de cigarrillos de 24 V, enchufe de 12V,
alarma de propulsion, pasamanos, espejos.

Cuatro modos de trabajo seleccionables, sistema de
proteccion contra robo con contrasefia, sistema de
autodiagndstico incorporado con memoria, sistema
automatico de ralenti, desacelerador de un toque,
incremento automatico de potencia, bloqueo del sistema
hidraulico.

Potencia de A/A 18 100 BTU/hr
Potencia de calefaccion.... ...20 150 BTU/hr
Nivel de ruido (dentro de la cabina) ................... 68,5 dB(A)

Nivel de ruido (exterior).....
Sistema hidraulico

.98,1dB(A)

Sistema de centro abierto; dos bombas de pistones
axiales de desplazamiento variable y una bomba de
engranajes para controles piloto; valvula de control
principal con una valvula de 4 carretes y una valvula de 5
carretes con carrete auxiliar, apilable; enfriador de aceite;
incremento de potencia automatico; valvulas de retencion
de pluma y brazo, sellos de superficie plana con anillo
“0; filtro de retorno de 6 micrones; aislante térmico.

Bombas hidraulicas

Caudal MaXximo ............crvmmrrens 2x 211 l/min (2 x 55,7 gpm)
Caudal méaximo de bomba piloto........... 18 1/min (4,8 gpm)
Ajustes de valvula de alivio

Pluma/brazofcucharon..........cc.cc.eneenne. 343 bar (4970 psi)
en modo de incremento de potencia..... 368 bar (5340 psi)
Circuito de giro 294 bar (4260 psi)
PropulSion ..........ccc.oeeveeneenens ... 343 bar (4970 psi)

Cilindros hidraulicos
niimero de cilindros - didametro de cilindro x didmetro de vastago x carrera

PlUMa ..o 120 mm x 85 mm x 1255 mm
(2-4,7in.x3,3in.x49,4in.)
Brazo.....ccouvvrrrnrirneesnrienens 140 mm x 100 mm x 1460 mm
(1-55in.x3,9in.x57,5in.)
CucharOn........cccveervererrirnrens 120 mm x 85 mm x 1010 mm

(1-4,7in.x3,3in.x39,8in.)

Filtrado de aceite hidraulico

Filtro de retormo ......c.cceveveierereeeieeeeenns 6 micrones
Filtro Piloto........cvvvuereeecereeieesecinne 8 micrones
Malla de SUCCION.......cevvereieieicicieiiines 105 micrones
Giro

Reduccion planetaria movida por motor de pistones
axiales. Corona dentada interna con cavidad de grasa
para pifion de giro. El cojinete de giro es un cojinete de
bolas de una sola hilera. Freno de giro de discos. Giro
de potencia automética. Valvula amortiguadora de giro.

Velocidad de giro e 0-1151pm
Giro de COlA ..ot 2,75m (9ft0in)
Par de torsion de giro . oo 64 kKNem (47 204 Ib-ft)

Tren de rodaje

Bastidor en forma de X con tren de rodaje largo con linea
central de 4,47 m (14 ft 8 in.) por oruga de 2,39 m
(7ft101in.), cadena de oruga sellada y reforzada con
guia de oruga, rodillos y ruedas tensoras sellados,
propulsion hidrostatica independiente de dos velocidades
con mando final planetario compacto, frenos de discos,
orugas con tensién ajustable, protector de miltiple de giro.

RodilloS SUPEMIOTES.........cvvumvevcvirrirericrinnees 2 por lado
ROdIllOS INfEFIONES.......cvrverereeereereiireriseiieenes 8 por lado
Paso de cadena de la oruga................ 190 mm (7,48 in.)
ZAPALAS ... s 49 por lado
Ancho de zapatas.........cccoeeererereeniens 800 mm (31,5in.)
Presion contra el SUEIO.............cccnene. 0,36 bar (5,22 psi)

Capacidad de lubricante
y refrigerante

Tanque de combustible ... 4101(108,3 gal)
Tanque hidraulico....... .. 1471(38,8 gal)
Sistema hidraulico... .. 2401(63,4 gal)
Mando final (por lado) . 451(1,2gal)
ReducCion de gir0..........cueeeerveereeneceneennn. 51(1,3 gal)
Aceite del MOtOr..........ocvverveereeeireniicnnes 23,11(6,1 gal)
Sistema de enfriamiento............ccccueeneenne 25,61(6,8 gal)

Sistema de propulsién

Propulsién hidrostatica independiente de dos velocidades
con motores de pistones axiales compactos. Eje de
salida movido por motor hidraulico acoplado a una unidad
planetaria de reduccion y rueda dentada de oruga. Todos
los componentes hidraulicos estan montados al interior
del ancho del bastidor lateral. Cambio a marcha baja
automatico. Freno de estacionamiento de disco aplicado
por resorte y liberado hidraulicamente incorporado en
cada motor. Cada motor de propulsion esta equipado con
una valvula de contrabalance para prevenir el exceso de
velocidad en bajadas.

Velocidad méaxima de propulsion....3,4 - 5,6 km/h (2,1 - 3,5 mph)
Fuerza de arrastre en la barra de tiro... 189 kN (42 489 Ibf)

Pendiente MaX. .......ouwvvrrermmrrenssesssssessnnssenns 70% (35°)
Accesorio

PIUMA ..o 5,70m (18ft8in.)
Brazos disponibles Fuerza de excavacion*
¢9ft8in. (2,94 M) 103 kN 23 (160 Ibf)

con incremento automatico
de potencia aplicado...
«7ft11in. (2,41 m)
con incremento automatico
de potencia aplicado

110 kN (24 730 Ibf)
123 kN (27 650 Ibf)

132 kN (29 670 Inf)

Fuerza de excavacion del cucharén... 142 kN (31 920 Ibf)
con incremento automatico
de potencia aplicado ............ccoccevunee. 152 kN (34 170 Ibf)

*Las fuerzas de excavacion se basan en la norma ISO 6015, “Earthmoving
Machinery — Hydraulic Excavators — Tool Forces” (Maquinaria para
movimiento de tierra - Excavadoras hidraulicas - Fuerza de herramientas).

Consumo de combustible*

19,31/h (5,10 gal/hr)
.... 15,4 1/h (4,08 gallhr)
.. 9,61/ (2,55 gallh)

Promedio..
Liviano......

*El consumo de combustible varia mucho dependiendo de la aplicacion.
“Pesado” representa un uso casi constante en aplicaciones de
excavacion dificiles en modo SP. “Liviano” representa aplicaciones de
excavacion faciles que utilizan la maquina aproximadamente un 50% del
tiempo en modo SP.

Peso de trabajo

Peso de trabajo con zapatas de 800 mm (31,5in.),
pluma de 5,70 m (18 ft 8 in.), brazo de 2,94 m (9 ft 8 in.),
cucharén de 700 kg (1,540 1b) ...... 21500 kg (47 400 Ib)



Especificaciones de la 210 X2

Alcances de trabajo

10m Maquina equipada Brazo de| Brazo de
con plumade 2,94 m 241m
0 / 5,70 m (18' 8") @8 | (11"
A. Alcance maximo 9,90 m 942 m
(32'6") | (30"117)
8 7 G B. Alcance maximo 9,73 m 9,24 m
a nivel de suelo (31"11") | (30'4")
/ C. Profundidad de 6,65 m 6,10 m
7 / ~ excavacion maxima (21'10") | (20'0")
/ D. Altura de 9,61m 941 m
6 excavacion maxima (31'6") | (30"10")
E. Altura de 6,81m | 6,59m
descarga maxima (22'4" | (21'7")
5 F. Profundidad de excavacion | 6,47 m 590 m
- Fondo plano, 8' (2,44 m) | (21'3") | (19'4")
D G. Giro del cucharén 177° 177°
4 H. Profundidad de pared 5,96 m 550m
vertical maxima 19'7") | (18'1")
3
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Especificaciones de la 210 X2
— e e e

Capacidades de levante

Brazo de 2,94 m (9 ft 8 in.) con pluma de 5,70 m (18 ft 8 in.) y cucharén de 651 kg (1,435 Ib) con incremento de potencia aplicado

Punta.  Lado Radio de carga
=0 %? 3.05m (10'0") 457 m (15 0") 6.10m (20’ 0") 7.62m (25'0") Cap. a méax. alcance
Punta Lado Punta Lado Punta Lado Punta Lado Punta Lado
7.62m | kg 2 404* 2 404*
+25°0" | Ibs 5,300* 5,300*
6.10m | kg 2 291* 2 291*
+20°0" | Ibs 5,050* 5,050*
457m | kg 4 536* 4 536* 4 331* 3221 2 268* 2223
+15°0" | Ibs 10,000*  10,000* 9,550 7,100 5,000* 4,900
3.05m | kg 9 979* 9 979* 6 690* 6 690* 5 375* 4 536 4 740* 3107 2 336* 2041
+10°0" | Ibs 22,000  22,000* 14,750 14,750 11,850 10,000 10,450* 6,850 5,150* 4,500
1.52m | kg 9 457* 9 457* 8 709* 6 600 6 282* 4241 4763 2971 2 472 1996
+5°0" | lbs 20,850* 20,850* 19,200* 14,550 13,850* 9,350 10,500 6,550 5,450* 4,400
Nivel del| kg 8 618* 8 618* 10 001* 6192 6577 4014 4627 2835 2 744 2064
suelo | lbs 19,000* 19,000 22,050* 13,650 14,500 8,850 10,200 6,250 6,050* 4,550
-1.52m| kg 11 430* 11 430* 10 296* 6 033 6 441 3901 4 536 2767 3 175* 2291
507 | lbs 25,200  25,200* 22,700* 13,300 14,200 8,600 10,000 6,100 7,000* 5,050
3.05m | kg 14923+ 12202 10 001* 6 056 6418 3878 4559 2790 3 969* 2812
-10°0" | Ibs 32,900* 26,900 22,050* 13,350 14,150 8,550 10,050 6,150 8,750* 6,200
457m | kg 12 814* 12 337* 8 822* 6214 6 259* 3992 3833* 3 833*
-15°0" | Ibs 28,250* 27,200* 19,450* 13,700 13,800* 8,800 8,450* 8,450*

Brazo de 2,41 m (7 ft 11in.) con pluma de 5,70 m (18 ft 8 in.) y cucharén de 698 kg (1,539 Ib) con incremento de potencia aplicado

Punta - Lado Radio de carga
=1 %? 3.05m (10’ 0") 4.57m (15'0") 6.10m (20’ 0") 7.62m (25'0") Cap. a méax. alcance
Punta Lado Punta Lado Punta Lado Punta Lado Punta Lado

7.62m | kg 3 515* 3515+
+25°0" | Ibs 7,750* 7,750*
610m | kg 4 490* 4 490* 3333* 2858
+20°0" | Ibs 9,900* 9,900* 7,350* 6,300
457m | kg 4 966* 4672 4 694* 3107 3 288* 2427
+1570" | Ibs 10,950* 10,300 10,350* 6,850 7,250* 5,350
305m | kg 11 453* 11 453* 7 348* 6985 5 738* 4423 4831 3016 3379* 2200
+10°0" | Ibs 25,250*  25,250* 16,200* 15,400 12,650 9,750 10,650 6,650 7,450 4,850
152m | kg 9 344* 6418 6 577* 4150 4 695 2903 3515 2132
+5°0" | Ibs 20,600* 14,150 14,500* 9,150 10,350 6,400 7,750 4,700

Niveldel | kg 7 938* 7 938* 10 228* 6101 6 509 3946 4581 2790 3674 2245
suelo | Ibs 17,500* 17,500 22,550* 13,450 14,350 8,700 10,100 6,150 8,100 4,950
452m| kg 11816* 11612 10 251* 6010 6418 3856 4536 2767 4150 2540
50" | Ibs 26,050* 25,600 22,600* 13,250 14,150 8,500 10,000 6,100 9,150 5,600
305m | kg 14 106* 12338 9 707* 6078 6441 3901 5012* 3243
1007 | lbs 31,100* 27,200 21,400* 13,400 14,200 8,600 11,050 7,150
457m | kg 11 476* 11 476* 8 028* 6 305

150" | lbs 25,300  25,300* 17,700* 13,900

Notas: Capacidades de levante de excavadora

1. No se deben exceder las capacidades de levante 3. Las capacidades de levante indicadas no exceden el 6. Las capacidades corresponden Unicamente a la
dadas. El peso de todos los accesorios de levante 75% de las cargas minimas de vuelco, ni el 87% de la maquina segun fue fabricada originaimente y segtn
se debe restar de las capacidades de levante dadas capacidad del sistema hidraulico. Las capacidades es equipada normalmente por LBX Company, LLC.
mas arriba. marcadas con un asterisco (*) estan limitadas por 7. | as capacidades de levante se basan en la norma

2. Las capacidades de levante se basan en una la capacidad del sistema hidraulico. SAE J1097, “Earthmoving Machinery — Hydraulic
maquina parada sobre una superficie de apoyo 4. La posicion menos estable es sobre el costado. Excavators - Lift Capacity” (Maquinaria para
firme y uniforme. El usuario debera tomar en 5. El operador debe estar totalmente familiarizado movimiento de tierra - Excavadoras hidraulicas -
cuenta condiciones tales como suelos blandos con el Manual del operador y la Guia de uso seguro Capacidad de levante).

0 desnivelados. suministrados por LBX antes de usar la maquina.



Especificaciones de la 210 X2

Tamanos de cucharén

Capacidad colmada Ancho de Peso de NUmero  Longitud de brazos STDP - Lamina de servicio estandar
Tipo de SAE borde exterior cucharon de 294 m” 241 m HDP - Lamina de servicio severo
Cucharén (m¥  (yd) (mm) (in) (kg)  (Ibs) dientes  9'-8” 7117 XDP - Lamina de servicio extremo
STDP 0.50 0.65 610 24 522 1151 4 H H POTENCIA - HDP para uso con retenedor
0.67 0.87 762 30 574 1265 4 H H de pasadores mdiltiples ESCO solamente
0.83 1.09 914 36 650 1433 5 H H
100 131 1067 42 712 1570 5 M M
117 1583 1219 48 765 1687 5 L L
1.34 175 1372 54 841 1853 6 L L
HDP 049 0.64 610 24 631 1392 3 H H
0.65 0.85 762 30 722 1592 4 H H
082 1.07 914 36 814 1794 5 H H
099 129 1067 42 886 1954 5 M M
115  1.51 1219 48 959 2114 5 L L
132 1.72 1372 54 1050 2315 6 N/C L
XDP 049 0.64 610 24 703 1549 3 H H
0.65 0.85 762 30 802 1769 4 H H
082 1.07 914 36 877 1933 4 H H
099 1.29 1067 42 976 2152 5 L M Cédigo de aprobacién para
115  1.51 1219 48 1051 2316 5 L L combinaciones de brazo/
132 1.72 1372 54 1150 2536 6 N/C L cucharén
POTENCIA 047 0.61 610 24 887 1956 4 H H [ Material pesado
061 08 762 30 953 2102 4 H H (hasta 3370 Ib/yd?)
0.76  0.99 914 36 1037 2287 5 M H ) .
0.90 118 1067 42 1104 2433 5 L M Mo (.hl\::ttaeréa;lorgelgllagsc;
106 138 1219 48 1169 2578 5 L L ) S Y
Zanja 083 108 1524 60 667 1470 0 H T R B aterial |V|an30
092 120 1676 66 706 1557 0 M H (hasta 2020 1byd)
1.01 1.32 1829 72 748 1648 0 M M N/C.ooviveieieins No corresponde
Equipo estandar Opciones
« Asiento de suspension KAB 815 deslizante/reclinable con « Prioridad automatica de giro « Brazos
descansa brazos graduables de 10 cm, soporte lumbar y + Véalvula amortiguadora de giro 2.94m(98")
cinturén de seguridad retractil. + Configuracion preestablecida de la bomba auxiliar - 10 241 m(7117)
* Ventana delantera de vidrio de seguridad con seguro * Valvula auxiliar - Orugas
automatico, parabrisas y limpiador con velocidades * Vélvula de control maestro apilable 800 mm (31.5”) — patin de 3 barras
intermitentes. Ventanas polarizadas de Lexan® laterales * Abrazaderas de tubo auxiliar 700 mm (27.5”) — patin de 3 barras
y posteriores. + Palancas de control precableadas para el auxiliar 600 mm (23.5”) — oruga de caucho
« Consolas de inclinacién de 4 posiciones con posicion de + Cambiador de patrén de control « Hidrauli
memoria y cierre de hidraulicos. * Chasis inferior largo iarauticos

Una accién, activados por interruptor o pedal
Multifuncionales, activados por interruptor o pedal y
control de direccién de caudal al interior de la cabina

+ Control de temperatura con aire acondicionado y calefacciéon.  + Cadena de orugas sellada y lubricada
« Estéreo AM/FM con botén de enmudecer, bocina, ldAmpara « Control de dos velocidades con cambio automatico y

interior, reloj digital, horémetro, tapete, portavasos, quitasol, desplazamiento recto o N .
. . R . . Hidraulicos activados por interruptor
almacenamiento, retrovisor a mano izquierda y derecha. * Transmisién planetaria " .
- N » ¥ e . 2do y 3er auxiliar activados por pedal

« Alarma de desplazamiento con interruptor de cancelacion « Freno de liberacion hidraulica accionado con resortes
» Proteccion contra vandalismo con capacidad para atornillar ~ « Ajuste hidraulico de la oruga * Acoples

el FOG « Carter para el protector de guarda oscilante Retenedor de miltiples pines ESCO
« Motor diesel Isuzu Tier 3 segun la EPA « Guias de orugas Acoples rapidos Dromone
* Riel comun de inyeccion de combustible * Seguros contra vandalismo con llave comin « Sistema de Pulgares
* Turbocargador con inter-enfriador « Contrapeso de 4419 kg. (9.081 Ib.) con aros elevadores Universal rigido ESCO
« Arranque de seguridad en posicién neutral + Pasamanos Hidraulico sin eslabén ESCO
« Arranque en ralenti + Caja de herramientas Hidraulico sin eslabon para el acoplador ESCO
« Bujias precalentadoras * Pluma de 5.7 metros Hidraulico con eslabén ESCO
+ Calentamiento automatico del motor + Sistema de mantenimiento extendido (EMS) con intervalo Hidraulico con eslabén para el acoplador ESCO
* Sistema de arranque en ralenti automatico de servicio de 1000 horas a lo largo del implemento « Luces de cabina — exteriores
+ Cambio a ralenti con un solo toque excepto el cucharén « Asiento de suspension de aire
* Filtros de combustible remotos dobles remote con * Vélvula amortiguadora del aditamento « Giro libre

separacion de agua * Asistente de velocidad del brazo y pluma « Guarda FOG
+ Elemento filtrante de aire doble con indicador de restriccion  « Regeneracion de brazo y pluma « Guarda delantera — malla o barras

al interior de la cabina * Vélvulas de retencion del brazo y pluma « Acople HD del cucharén
* Medidor de combustible exterior » Amortiguador del cilindro « Guias de orugas - triples
* Filtro de aceite de motor de caudal pleno, remoto * Banco central de lubricacion « Un solo pedal de desplazamiento
« Drenaje de aceite de tapon verde « Dispositivo contra amontonamiento del cucharon
* Proteccién de motor EPF * Monitor de servicio con pantalla de cristal liquido iluminado
 Parada de emergencia del motor « Sistema de diagndstico a bordo
« Sistema hidraulico con centro abierto « Dispositivo antirrobo
+ Cuatro modalidades de trabajo, incluyendo modalidad * Enchufe para accesorios de 12 voltios

de implemento * Luces de trabajo de 70 vatios en pluma y superior

* Refuerzo de potencia automatico

Link-Belt

EXCAVADORAS # MAQUINARIA FORESTAL LBx

DEMOLICION 1 MANEJO DE MATERIALES “Diferente por disefio”
LBX Company es el orgulloso fabricante de excavadoras Link-Belt de alta calidad, con sede en Lexington, KY. www.|lbxco.com

Litho en USA 5/10 #LBX2172-SP

®LBX y ®Link-Belt son marcas comerciales registradas. Derechos de Autor 2010. Todos los derechos reservados. Mejoramos constantemente nuestros productos y por consiguiente, nos reservamos
el derecho a cambiar disefios y especificaciones.



ANEXO 5.1

Reporte Simulacion Montecarlo
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Informe de Crystal: completo
Simulacion iniciada el 12/10/2014 a las 11:57
Simulacion detenida el 12/10/2014 a las 12:10

Prefs ejecucion:
Numero de pruebas ejecutadas 10,000
Velocidad extrema
Monte Carlo
Inicializacion aleatoria
Control de precisién activado
Nivel de confianza 95.00%

Estadisticas de ejecucion:

Tiempo de ejecucion total (seg) 21.56
Pruebas/segundo (promedio) 464
Numeros aleatorios por segundo 5,567

Datos de Crystal Ball:
Suposiciones 1
Correlaciones
Matrices de correlacion
Variables de decision
Previsiones

W -=_200ON
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Previsiones

Hoja de trabajo: [Tiempos de etapas fase contractual.xIsx]Hojal
Prevision: Entrega de Anticipo

Resumen:
El rango completo es de 0,11 a 1,03
El caso base es 0,52
Después de 10.000 pruebas, el error estandar de la media es 0,00

Estadisticas: Valores de prevision
Pruebas 10,000
Caso base 0.52
Media 0.51
Mediana 0.51
Modo -
Desviacion estandar 0.17
Varianza 0.03
Sesgo 0.1429
Curtosis 2.41
Coeficiente de variacion 0.3308
Minimo 0.11
Maximo 1.03
Ancho de rango 0.92
Error estandar medio 0.00

Page 2

Celda: D14



Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Previsién: Entrega de Anticipo (contin.)

Percentiles:

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%
100%

Valores de prevision

Page 3

0.11
0.29
0.36
0.41
0.46
0.51
0.56
0.61
0.67
0.74
1.03

Celda: D14



Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Previsién: Preparacién de Fondos

Resumen:
El rango completo es de 0,93 a 30,97
El caso base es 15,02

Después de 10.000 pruebas, el error estandar de la media es 0,06

Estadisticas:
Pruebas
Caso base
Media
Mediana
Modo
Desviacion estandar
Varianza
Sesgo
Curtosis
Coeficiente de variacion
Minimo
Maximo
Ancho de rango
Error estandar medio

Valores de prevision
10,000

15.02

15.03

15.04

5.69
32.37
0.0119
2.35
0.3785
0.93
30.97
30.04
0.06
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Previsién: Preparacién de Fondos (contin.) Celda: C14
Percentiles: Valores de prevision
0% 0.93
10% 7.36
20% 9.79
30% 11.67
40% 13.41
50% 15.04
60% 16.69
70% 18.36
80% 20.26
90% 22.61
100% 30.97

Page 5



Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Previsién: Preparacién del Contrato Celda: B14

Resumen:
El rango completo es de 3,06 a 15,90
El caso base es 9,67
Después de 10.000 pruebas, el error estandar de la media es 0,02

Estadisticas: Valores de prevision
Pruebas 10,000
Caso base 9.67
Media 9.67
Mediana 9.78
Modo -
Desviacion estandar 2.27
Varianza 5.14
Sesgo -0.1317
Curtosis 245
Coeficiente de variacion 0.2343
Minimo 3.06
Maximo 15.90
Ancho de rango 12.84
Error estandar medio 0.02
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Previsién: Preparacién del Contrato (contin.) Celda: B14
Percentiles: Valores de prevision
0% 3.06
10% 6.58
20% 7.61
30% 8.44
40% 9.13
50% 9.78
60% 10.39
70% 11.03
80% 11.72
90% 12.59
100% 15.90

Fin de previsiones

Page 7



Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Suposiciones

Hoja de trabajo: [Tiempos de etapas fase contractual.xIsx]Hojal
Suposicion: Entrega de Anticipo/Tiempo mas probable
Uniforme distribuciéon con parametros:

Minimo 0.45
Maximo 0.55

Suposicion: Entrega de Anticipo/Tiempo optimista
Uniforme distribuciéon con parametros:

Minimo 0.90
Maximo 1.10

Suposicion: Entrega de Anticipo/Tiempo pesimista
Uniforme distribuciéon con parametros:

Minimo 0.09
Maximo 0.11

Suposicion: Preparacion de Fondos/Tiempo mas probable
Uniforme distribucién con parametros:

Minimo 13.50
Maximo 16.50
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Suposicion: Preparacion de Fondos/Tiempo optimista Celda: C2

Uniforme distribucién con parametros:

Minimo 27.00
Maximo 33.00
Suposicion: Preparacion de Fondos/Tiempo pesimista Celda: C4

Uniforme distribuciéon con parametros:

Minimo 0.09
Maximo 0.11
Suposicion: Preparaciéon del Contrato/Tiempo méas probable Celda: B3

Uniforme distribuciéon con parametros:

Minimo 9.00
Maximo 11.00
Suposicion: Preparacién del contrato/Tiempo optimista Celda: B2

Uniforme distribuciéon con parametros:
Minimo 13.50
Maximo 16.50
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Suposicion: Preparacion del Contrato/Tiempo pesimista

Uniforme distribucién con parametros:
Minimo
Maximo

Suposicion: Variacion Entrega de Anticipo

Beta PERT distribucién con parametros:
Minimo
Mas probable
Maximo

Suposicion: Variacion Preparacion de Fondos

Beta PERT distribucién con parametros:
Minimo
Mas probable
Maximo

2.70
3.30

0.10
0.50
1.00

0.10
15.00
30.00
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(=D4)
(=D3)
(=D2)

(=C4)
(=$C$3)

Celda: B4

Celda: D8

Celda: C8



Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Suposicion: Variacion Preparacion del Contato

Beta PERT distribucion con parametros:

Minimo 3.00 (=B4)
Mas probable 10.00 (=$B$3)
Maximo 15.00 (=B2)

Fin de suposiciones
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Variables de decisiéon

Hoja de trabajo: [Tiempos de etapas fase contractual.xIsx]Hojal
Variable de decisiéon: Tiempo total (dias)
Limites de variable:
Inferior 3.20 =E4
Superior 46.00 =E2

Tipo de variable: Continua

Fin de variables de decision
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Graficos de superposicién

Fin de graficos de superposicion
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Gréficos de tendencia
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Fin de graficos de tendencia

Page 15



Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Gréficos de sensibilidad
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Fin de graficos de sensibilidad
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Graficos de dispersion

Grafico de dispersién: Entrega de Anticipo

Grafico de dispersién: Preparacion de Fondos
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Grafico de dispersién: Preparacion del Contrato
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Reporte de simulacion en tiempos fase contractual.xIsx

Fin de graficos de dispersion
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