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PREFACIO

Al hacer una visién del mundo contemporaneo, nos damos cuenta que la tecnologia actual sufre
continuos procesos de cambio en todos los aspectos, de ahi que el desarrollo se debe al continuo
mejoramiento de la tecnologia disponible. En la informatica, el desarrollo tecnolégico ha temido
una importancia trascendental alcanzandose niveles sorprendentes en los nuevos sistemas

informaticos.

Los sistemas informaticos que existen en la actualidad, resultan complejos de implantar debido a
la infraestructura y costes requeridos, por lo que hay que buscar una tecnologia de punta, que sin
ser extremadamente costosa, brinde las seguridades y aproveche de mejor manera los recursos

disponibles en las organizaciones.

El Departamento de Planificacién de la Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norle S.A
(EEARCNS.A), ha emprendido el proyecto de informacidn automatizada del sistema cléctrico en
la regién que la Empresa es concesionaria, utilizando como programas Software tipo CAD para
la digitalizaciéon y en el futuro, el uso computacional SIG o Sistemas de Informacion
Geografica, con el propdsito de realizar una administracién de las Redes de Subtransmision,

Primarias, Secundarias y Atencion a Usuarios.

Un ¢jemplo de estos sistemas son los SIG, que en la actualidad constituyen una herramienta



capaz de manejar grandes volimenes de informacion de cualquier tipo, ya sea de caracter satelital
o especifica, como es conocer las dimensiones de un lote de terreno, para lo cual combina una
Base de Datos tradicional con objetos geograficos heredados de los mapas digitalizados,

obteniendo informacion grafica que nos permitirad conocer la realidad del problema en estudio

dando una solucidn al mismo.

Por tal motivo, la solucion que se plantea es la implantacion de un Sistema de Informacion
Geogriafico (SIG) en la EEARCNS.A. para acoplar perfectamente a los requerimicntos y
manejos de informacion de las redes eléctricas que la EEARCNS.A. necesita. Ademas, los
beneficios que se obtendria a corto y mediano plazo son importantes ya que se contaria con un
sistema automatizado que le permita servir de mejor manera a la comunidad y contar con
tecnologia de punta, que le permita estar a la vanguardia de este tipo de sistemas en la zona

central del pais.

La idea al proponer este tema, es disefiar una metodologia sencilla para posteriormente
implementar un prototipo de un SIG en la Empresa Eléctrica Ambato, el mismo que servira para

en lo futuro, llevar ha efecto la implantacién de un SIG a gran escala.

La Metodologia del presente trabajo, abarca desde un diagnéstico inicial de la situacion actual de
la Empresa para posteriormente realizar el estudio de los Sistemas de Informacion Geografica
como posible solucién. Analizamos a los SIG como herramienta de desarrollo e integracion
organizacional, asi como también los diferentes ambitos de aplicaciéon que tiene un SIG en la

actualidad y las diferentes aplicaciones que se le podria dar en la EEARCNS.A.
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El analisis de los diferentes componentes de comunicacién que intervienen un en SIG es
fundamental, para lo cual incursionamos en las areas de comunicaciones, plataformas de
desarrollo, estandares, protocolos, tecnologias distribuidas y tecnologias cliente/servidor, las
mismas que se han desarrollado de acuerdo a la profundidad que el caso requicre. En un SIG, los
conceptos que se manejan son importantes por ello, saber cuales son las caracteristicas
principales que tiene un SIG, asi como su adecuada utilizacién, los clementos principales que
intervienen en su aplicacién y los beneficios que se obtienen al disponer de un SIG son
fundamentales. Paralelamente al trabajo realizado, se va conociendo las diferentes tecnologias

relacionadas con los SIG como son: Mapeo, CAD, GPS, etc

En la actualidad, la disponibilidad de un gran niumero de productos existentes en el mercado
hacen de los SIG aplicaciones cada vez mas robustas, siendo fundamental analizar el tipo de
producto requerido y su relacidn costo-beneficio. En nuestro caso se han analizado varios
productos como son: ARC Info, MAP Info, AUTOCAD MAP2000 y SPARD, concretandonos en
dos fundamentalmente SPARD y AUTOCAD MAP2000, los mismos que por sus caracteristicas

sefialadas son los mas adecuados dentro de la realidad de la EEARCN.

Dentro del analisis del prototipo, se procedid a analizar los diferentes clementos que intervienen
en la distribucion de energia eléctrica , los sistemas de subtransmision, subestaciones,
transformadores, lineas de transmisién, conductores y medidores, asi como también se realizo el
analisis y disefio de la Base de Datos, en la cual constan las diferentes tablas dec datos

(informacién) con sus respectivas relaciones.
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La elaboracion de la Base Geografica es fundamental en un SIG por lo que, en nuestro caso se
procedi6 a la digitalizacion del sector del Parque Industrial Ambato (PIA), partiendo de las cartas
geograficas proporcionadas por el Instituto Geografico Militar. La Base Geogréfica debe tener la
caracteristica de ser disefiada por capas (layers) propias de informacioén, ya que en lo futuro estas

capas seran utilizadas para la interfase (link) con la Base de Datos.

Finalmente, la elaboracion de las conclusiones y recomendaciones del presente tema de Tesis han
sido elaboradas en base a toda la experiencia recogida durante la elaboracién dcl presente trabajo,

asi como también a la investigacion constante que demand6 nuestro trabajo.

Por lo antes expuesto y debido al vertiginoso desarrollo de la informatica, el estudio de los SIG,
da como resultado el presente tema de tesis, el mismo que servira como guia para la elaboracion

de los diferentes procesos técnico - administrativos propios de la Ingenieria de Software.
Se hace por ello necesario e indispensable la especializacion y creacion de nuevos baluartes de la

informatica y en particular en el desarrollo de los SIG, los mismos que serén los futuros valores

empresariales.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

Scgan ¢l 1II Congreso Latinoamericano de Distribucion de Energia Eléctrica desarrollado cn
Brasil, los SIG deben ser usados para aumentar no solo la eficiencia de las Empresas sino
también su productividad, liberando el flujo de la informacién dentro de las instituciones y
también posibilitando el acceso a nuevos recursos de informacion externos a ella. Una
informacion computarizada de forma correcta, vale mas por la posibilidad de ser explotada y/o
accesada de forma rapida y cficiente. Puede también scr combinada con otro tipo de informacion
generando mds informacién 'y por tanto més dinero. Los SIG por lo tanto representan para las
informaciones geograficas lo que los sistemas de Procesamiento de Datos representan para la

informacion en general .

1.1 ANTECEDENTES

El umbral del siglo XXI resulta desafiante para las personas y no se diga para las organizaciones
el hecho de entrar en un nuevo milenio y estar preparado para hacerle frente al nucvo siglo. Por
ello, es notorio que en la actualidad, las organizaciones modernas van pasando de la Gerencla
Tradicional a la Gerencia Moderna, en la cual la atencién al cliente tiene una importancia

suprema, siendo precisamente el cliente la razon de ser de toda organizacion.
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La Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A (EEARCNS.A), no ha descuidado las
nuevas tendencias y corrientes que se manejan hoy en dia, asi como también con su filosofia de
servicio a la comunidad particularmente en las provincias de Tungurahua y Pastaza y los

cantones de Palora y Huamboya en la provincia de Morona Santiago.

La EEARCNS.A da scrvicio de energia eléctrica a las provincias de Tungurahua y Pastaza.
Debido a la gran cantidad de redes de alta y baja tension existentes, se requiere de una
administracion mas efectiva y eficiente de dichas redes por lo que, para optimizar los recursos
humanos y materiales s¢ ve la necesidad de la implementacion de un Sistema de Informacion
Geografica(SIG), que facilite las actividades de planificacion, construccion, opcracion y
mantenimiento del sistema cléctrico de la EEARCNS.A.

Una de las razones principales por la que los SIG han empczado a ser indispensables en el ambito
eléctrico, es precisamente la ausencia de informacidn cartografica digital, la misma que ha traido

como consccuencia una pérdida en la eficiencia de los procesos de actualizacion de mapas cn

papel.

Por todo lo antes expucsto, se hace nccesario disponer a corto y mediano plazo de un sistema
automatico del Sistema Eléctrico en la provincia de Tungurahua, ¢l mismo que scra la

herramienta nccesaria para la toma de decisiones y mantenimiento de la red.
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1.2 SITUACION ACTUAL DE LA EMPRESA ELECTRICA AMBATO

REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

El sistema cléctrico en ¢l Ecuador en el pasado y particularmente cn ¢l presente, no se encuentra
atravesando uno de sus mejores momentos, debido a multiples razones, entre las cuales

mencionaremos las mas importantes:

a) La falta de recursos economicos para invertir cn la ampliacion de la capacidad de
gencracion de nuevos proyectos que tornen mas eficientes el uso de la energia

cléctrica por parte de las Empresas distribuidoras.

b) El aspecto politico en el Ecuador, no solo que ha producido un dafio al scctor
cléctrico, sino que los gobicrnos de turno han denotado un desinterés en el desarrollo

del sector.

c) La escasa o nula importancia que los Gobiernos de turno le han dado al Scctor
Eléctrico, tomando en cuenta que este es uno de los pilares en el desarrollo de los

pueblos.
d) La falta de planificacion técnica a mediano y largo plazo, particularmente de los

grandes proyecctos que ha su debido momento el Sector Eléctrico demandé y que en

los momentos actuales le tienen a nuestro pais al borde del colapso.
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La Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A. abarca en concesion, las provincias de
Tungurahua, Pastaza, y los Municipios de Palora, Huamboya, Morona Santiago y partc del

Municipio del Tena en la provincia de Napo. En el afio 1998 la EEARCNS A. esta atendiendo a

un total de 121.014 usuarios divididos de la siguiente manera:

a) En la provincia de Tungurahua existen 111.516 usuarios, 32872 urbanos y 78.644

rurales.

b) En la provincia de Pastaza cxisten 7913 usuarios (4789 urbanos y 3124 rurales) y

Morona Santiago 1585.

Con todos estos antecedentes la realidad de la EEARCNS.A. en los actuales momentos la

podemos describir bajo los siguientes puntos de vista:

1.2.1 USUARIOS POR LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA EEARCNS.A.

Los indices de aumento del nimero de usuarios por tipo de servicio estan determinados de

la siguiente forma: Residencial 4.3%, Comercial 3.8%, Industrial 7.2% y Otros 7.6%

El servicio de la EEARCN. es eminentemente rural, siendo el 31.4% de usuarios urbanos y

el 68.6% de usuarios rurales, con un crecimiento anual del 3.5% y 4.8% durante 1998. Es
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importante destacar que la EEARCN. es pionera en la electrificacion rural teniendo el 93%

del area de concesidn, electrificada.

1.2.2 SISTEMA DE GENERACION DE LA EEARCNS.A

La capacidad maxima instalada a Julio de 1999 fué¢ de 157,487 KVA, con una demanda
maxima anual de 58.880 Kw. Una generaciéon compuesta por la gencracion de la propia
Empresa en un 4.5% y el 95.5% adquirida al S.N.I. (Sistema Nacional Interconectado), con

un crecimiento medio anual de demanda de energia del 2.5%.

1.2.3 SISTEMA DE SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION DE LA EEARCNS.A

Las lineas de transmision ingresan a 138KV a la subestacién Ambato y Totoras, en la cual
existen transformadores reductores para 69 KV cubriendo todas las subestaciones de
distribucion. La red de distribucién en su mayoria sc encuentra a 13.8 KV y una pequcia
parte a 4.16KV en cl centro urbano siendo trifasicas, bifasicas y monofasicas, con una
distancia aproximada de 1.500 Km que cubre la mayor parte de las provincias de

Tungurahua y Pastaza.

1.2.4 CARACTERISTICAS DE LA DEMANDA EN LA EEARCN.

La demanda maxima del sistema, tiene un crecimiento anual medio del 2.5% en tanto que

las pérdidas de energia, de 1989 a 1998 decrecieron del 19.6% al 12.1% respectivamente. A
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continuacion se detallara, la demanda segun el sector al que pertenece el cliente (Ver Tabla

1.1).
1997 1998 1997 - 1998

SECTOR # ABONADOS |CONSUMO Mwh [# ABONADOS |[CONSUMO Mwh [TASA TARIFA |CRECIMIENTO Mwh
RESIDENCIAL 98456 98236 102694 109752 4238 11516
INDUSTRIAL 2297 44036 2533 49012 236 4976
COMERCIAL 12601 27467 12671 30935 -30 3468
OTROS A9773 216 5654
TOTAL 219512 | 121014 | 245366 | 4565 | 25844

Tabla 1.1. Demanda de la energia en la EEARCNS. A por el tipo de tarifa.

Sector Residencial.- Este sector tiene un crecimiento de 92.7% en la tasa de Tarifa
de usuarios y 44.6% en el crecimiento del consumo anual Mwh.

Sector Comercial.- El crecimiento medio anual fue de 5.2 % en la tasa de Tarifa de
usuarios y 19.3 % en crecimiento del consumo anual Mwh.

Sector Industrial.- El aumento medio anual de usuarios fue de —0.6%, siendo un
valor negativo en comparacion con afios anteriores, debido a la situacion actual del

pais y la economia. Mientras que el crecimiento de consumo anual Mwh fue de

19.3%.
1.2.5 OTROS SECTORES
Sectores como Iluminacion Publica, Asistencia Social, Beneficencia Publica, Servicio

Ocasional, etc, en 1998 tuvieron un crecimiento anual de tasa Tarifa de usuarios en 2.6% y

22.8% de crecimiento de consumo Mwh.

(Fuente:Dep. Planificacion EEARCNS.A)
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1.3 POSIBLES SOLUCIONES

Basados en los problemas prioritarios a corto, mediano y largo plazo, es decir, satisfacer en
mejores condiciones ccondmicas el rapido crecimiento de la demanda y considerando sus
posibles soluciones, se ha visto conveniente implantar un programa dc alternativas, que mejore y

de solucion a esta demanda, los mismos que a continuacion detallamos:

a) Una de estas alternativas, es el sistema actual que se maneja en la Empresa Eléctrica
Ambato, pero que no satisface a los requerimientos como empresa y no llega a los
niveles de tecnologia utilizados en la actualidad. Estos sistemas son caducos, ya que
no brindan solucién a los problemas. Con cste sistema no podemos competir con
otros organismos que podrian estar implementando, o ya han implementado sistcmas

modernos que van a la par del desarrollo tecnolégico.

b) La segunda alternativa es la compra de un Sistema Geografico de Planeamicnto y
Gerencia de Redes de Distribucion que sirve para el Analisis y Mancjo de Redes de
Distribucion Eléctrica, dentro de lo que hoy son las Empresas de Distribucion de
Encrgia Eléctrica y que satisfaceria, solo a las opciones y mddulos desarrolladas para

esta aplicacién.

¢) Latercera alternativa y quiza la mds factible es la creacidon e implantacion de un SIG,

que es una herramienta capaz de manejar datos de tipo grafico y no grafico, textual,
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referencial, etc, que permiten dar soluciones a problemas futuros, cn redes de
distribucion de energia eléctrica en todas sus ctapas. La ventaja en la creacion de un
SIG, es el desarrollo del sistema segun las necesidades que la empresa demande,
pudiendo este proyento ayudar a instituciones gubernamentales como los Municipios
y otros organismos y que no competen a nuestra gestion. Al conocer que fa empresa
posee una herramienta, nuestra funcion sera encaminada a la fusion y desarrollo de las

herramientas por cuales podemos contar.
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CAPITULO 2

2. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA COMO SOLUCION

2.1 EL SIG COMO SOLUCION DE USO GENERAL

Administrar un negocio significa utilizar tecnologia que nos permita obtener una vision
general, tomar las mejores decisiones y capitalizar la investigacion hecha, optimizando los
datos y recursos existentes. Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) ofrecen una
solucién innovadora, la misma que permite visualizar, analizar y presentar la informacién de

mejor manera para su procesamiento.

Toma de decisiones con un SIG.- El viejo refran "Mejor informacion lleva a mejores
decisiones" es verdad para un SIG como es para otros sistemas de informacién. Un SIG, sin
cmbargo, no es un sistema automatico de toma de decisiones, pero ¢s una herramienta para
consultar, analizar y visualizar datos como soporte del proceso de toma de decisiones. La
tecnologia SIG ha sido usada para asistir en tareas tales como presentar informacion en
encuestas de planeamiento, ayudar a resolver disputas territoriales y ubicar pilones de tal

forma de mimimizar intrusidn visual, etc.

E! SIG puede usarse para ayudar a Ilegar a una decision sobre la ubicacion de una nueva
adicién de viviendas que tiene un impacto ambiental minimo, se ubica en un area dc bajo
riesgo y esta cerca de un centro urbano. La informacién puede presentarse sucinta y

claramente en la forma de un mapa e informe respectivo, permitiendo a quicnes toman
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decisiones enfocar los temas reales mas que entender los datos.

Localizacién con SIG.- La mayoria de los datos existentes en un componente geografico
pueden ser referenciados a un local, un codigo postal, una cuadra, una ciudad, regién o pais.
El software de los Sistema de Informacién Geografica (SIG) permite explorar y analizar datos
por localizaciones, revelando patrones y relacionando tendencias que aparentemente no son

reconocidas en plantillas electronicas o paquetes estadisticos.

Trabajando con informacién de la localidad, no siempre un SIG podra resolver los problemas
diarios. Podra acompafiar las ventas, establecer rutas de entregas para camiones, mostrar tipos

de caminos, encontrar las mejores alternativas para expandir un negocio y mucho mas.

La habilidad del SIG para buscar en bases de datos y realizar consultas geograficas ha

ahorrado literalmente millones de ddlares a muchas empresas. Los SIG han ayudado a:

e Disminuir el tiempo que Ileva responder los requerimientos de clientes.
e Encontrar terrenos adecuados para desarrollo.

e Buscar relaciones entre cultivos, suelos y clima.

o Localizar la posicion de cortes en circuitos electricos.

e FEtc.

Un agente inmobiliario podria usar un SIG para encontrar las casas que tienen techos de tejas

y cinco habitaciones, y luego listar sus caracteristicas.

- 10-
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Integracion organizacional con un SIG.- Muchas organizaciones que han implementado un
SIG han encontrado que uno de los beneficios principales es un mejor manejo dec su propia
organizacién y recursos. Dado que los SIG tienen la habilidad de relacionar conjuntos dec
datos utilizando coordenadas geograficas, estos facilitan la comunicacion y comparten la
informacion interdepartamental. Creando una base de datos compartida, un departamento
puede beneficiarse del trabajo de otro, los datos puede recolectarse una vez y utilizarse

muchas veces.

A medida que la comunicacién aumenta entre individuo y departamentos, se reduce la
redundancia, se aumenta la productividad, y se mejora casi en su totalidad la eficiencia de la
organizacion. De esta forma, en una compaiiia de servicios, las bases de datos de clientes y de
infraestructura pueden integrarse de manera que se realice un mantenimiento planificado,

pueden enviarse cartas generadas por computadora a los clientes afectados, etc.

SIG una Solucion Facil.- El software de SIG no es dificil de usar, sobre todo cuando el
andlisis y representacidn de mapas se encuentra orientado a plataformas “Desktop”. Los SIG
son un producto cada vez mas popular para la visualizacién. Usando un SIG se pueden crear
representaciones graficas dinamicas e inteligentes, utilizando datos obtenidos de cualquier

fuente a través de todas las plataformas computacionales existentes en el mercado.

Un SIG incluye herramientas y datos que pueden ser usados inmediatamente para realizar
analisis sofisticados de problemas de vital importancia. Esto permite que se visualice de mejor
manera mapas, bancos de datos y representaciones graficas de negocios, todos en una tnica

visualizacion.

i -
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Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN

Otros Usos de SIG.- Los SIG estan emergiendo rapidamente como un componente de

integracion en préacticamente todos los tipos de negocios y servicios sobre todo de tipo

gubernamental. Administraciones Municipales y estadisticas usan SIG para gerenciar una

zona local. Los banqueros analizan la disponibilidad o no de préstamos, cartera hipotecaria y

datos de seguridad publica. Analistas de mercado, identifican localidades para emprender

negocios de tipo comercial, los profesionales en marketing, analizan los datos demograficos

para direccionar su investigaciéon. En cada caso una comunicacion geografica a través de los

SIG nos ayuda a todos a tomar decisiones mejor fundamentadas y de mayor calidad,

mejorando los servicios, reduciendo los costos y atendiendo a mas consumidores.

2.2 AREAS DE APLICACION DEL SIG

¢ Geologia

e Medio Ambiente

e Desastres Naturales

e Propaganda

e Industria acroespacial
o Agricultura

e Arquitectura

e Mapeo automatico

¢ Bancos

e Negocios

e Mapeo de catastro tributario

e (Construccidn civil

Analisis de incidencia de crimenes

Demografia

Marketing directo

Educacién

Servicios de emergencia
Marketing de entretenimicnto
Gerenciamiento ambiental
Epidemiologia
Gerenciamiento de instalacion
Servicios financieros
Gerenciamiento de frutas

Marketing de hoteleria
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e Seguros e Saneamiento

e Servicios de informacién e Planeamiento de rutas
e Administracién municipal e Mercado

e Logistica e Tributacion

¢ Manufacturacién e Telccomunicaciones
e Fuerzas armadas - defensa e Turismo

¢ Recursos naturales e Transporte

e Petroleo e Agencia de viajes

e Tabulacion de redes e Transportes de carga
e (erencia inmobiliaria e (Concesiones

e Seguridad publica e Areas de energia eléctrica
¢ Informacioén publica e Componentes de agua
e Transito e Entre otros.

e Publicaciones

2.3 APLICACIONES DE SIG EN LA EEARCNS.A

Los sistemas SIG encuentran en el area de la Ingenieria Eléctrica un vasto campo de
aplicaciones , los cuales analizaremos con el tratamiento de redes de distribucion (Ver figura

2-1)

- 13-
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Figura 2-1. Propuesta del SIG en la EEARCNS.A.

Operacion.- La correcta operacion de las redes de distribuciéon de energia eléctrica con la

ayuda del SIG dinamiza notablemente el proceso de reclamo de los Clientes asi:

e Localizacion Geografica del Cliente reclamante.- El instante en que el cliente
reporta personal o telefénicamente algin problema técnico como la suspension del
servicio eléctrico, el disponer de un SIG permite la localizacién geografica y

rapida del cliente por medio de una interface con el sistema URA (Unidades de

= Jdos
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Respuesta Audiovisual). A través del SIG localizamos el sitio o sector exacto que
presenta algtn tipo de desperfecto, asi como el lugar de la persona denunciante y
en pocos minutos obtenemos el circuito eléctrico ploteado segiin la simbologia

existente o el estado actual de la red eléctrica que lo alimenta.

En los grandes centros urbanos, el crecimiento desordenado hace que se dificulte
la localizacion exacta de la persona o establecimiento denunciante. En ese caso,
un SIG pasa a ser la guia por medio del cual la Empresa Eléctrica localiza el lugar

del inconveniente.

e Codificacion de los Reclamos.- Los reclamos recibidos son sometidos a un
proceso de codificacién, en donde se los clasifica segiun su tipo: consumidor
primario o secundario, reclamos sobre iluminacién publica, etc. A los reclamos se
les asigna un atributo de prioridad que por lo general refleja la gravedad del
problema. En el proceso de codificacién, muchos de los reclamos tienen su origen
en un problema netamente técnico, siendo necesario una interrupcion del servicio
eléctrico, por tanto los recursos proporcionados por los SIG, permiten que cada
nuevo reclamo sea marcado en el circuito involucrado, a fin de realizar un proceso

de navegacién en direccién al alimentador defectuoso.

e Despacho.- Debe definir las necesidades de efectuar maniobras en torno de la red
a fin de solucionar el defecto. En este aspecto un SIG puede ser utilizado para la
localizacion visual de las llaves seccionadoras proximas al sitio del problema. Su

adaptabilidad y facil integracién con los sistemas de supervision y control

-15-
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(SCADA), permite la correcta representacion a través de una simbologia adecuada.
En caso de usar re-configuradores de red, el SIG se lo utiliza como interface
grafica de la topologia de la red.

e Rotacion.- Un SIG puede también promover una rotacion ideal de abreviaturas,
que disponga de un catastro actualizado con direcciones, cuentas, nimeros de

medidor, sector, tipo de transformador etc.

Medicion.- El proceso de mediciéon de lecturas de los medidores de energia eléctrica en la
mayoria de las Empresas Eléctricas es una tarea desempeiiada manualmente, que tienen poca
evolucion debido a sus costos. Para minimizar estos costos, es necesario crear rutas de trabajo
que optimicen el trabajo del lector. En este aspecto, un SIG a través de su catastro de clientes
permite establecer rutas de lecturas adecuadas a las capacidades del lector, considerando las
distancias involucradas, nimero de clientes, topografia del terreno y/o densidad poblacional,
etc. A partir de las rutas establecidas, son generados los libros de carga (rutas de trabajo) para
ser cargadas en equipos portdtiles de lectura donde el propio lector digita el consumo el
mismo que es transferido al servidor central de la empresa para su inmediata facturacion,
fijando también disponibilidades para consultas u otros aplicativos que sean requeridos (Ver

figura 2-2).
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Figura 2-2. Consultas de distancias en un mapa georeferenciado.
Mantenimiento.- Los servicios de mantenimiento preventivo y/o correctivo se fijan una vez
que se establece un geo-referenciamiento de cada equipo con la base alfanumérica, la misma
que contiene el historico de cada uno de los clientes permitiendo una visualizacion grafica de

por ejemplo (Ver figura 2-3) las siguientes preguntas:

e Localizacion de equipos que presentan mas de un determinado nimero de defectos.

e Visualizacion de todos los tramos de alimentadores sobre todo en las proximidades de
arboles y cursos de aguas pasivas.

e Programacion de cortes de forma que todas las obras de un mismo sector de un

alimentador sean aglutinadas en un solo corte de energia.

-
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Figura 2-3. Visualizacién grifica de un sector en mantenimiento.

Ingenieria.- Los SIG facilitan la proyeccion de nuevas obras, ofreciendo una interface grafica
y facil de entender donde el analisis visual de las alternativas representadas, ayuda a tener
una ejecucion casi inmediata. Un proyecto pasa a ser ejecutado graficamente asi, en el caso de
las Empresas Eléctricas la insercion de nuevos postes y equipos, pueden ser visualizados
inmediatamente. El Departamento de Planificacion calcula (Ver figura 2-4) la relacion y tipo
de postes, necesidad de personal, un local para el proyecto etc. Las soluciones técnicas son
confirmadas instantaneamente a través de programas de calculo de flujo de potencia o de

esfuerzos mecanicos.
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Una vez detallada una obra, se lista los materiales, los mismos que son producidos

automaticamente, pudiendo inclusive verificar junto a un sistema contable su disponibilidad.

®
&
L
®
L
S
*

Figura 2-4. Calculos en un SIG.

2.4 INTEGRACION CON OTROS SISTEMAS

En la actualidad muchos sistemas SIG utilizan sus propias bases de datos para su operacion,
normalmente ofrecen interface con bases de datos relacionadas. En particular, en ambientes
Microsoft el mayor productor de software del mercado, soportan también interfaces ODBC
(“Open Data Base Conectivity”), que a través de un “driver” adecuando facilitan una
integracion con cualquier producto. En la actualidad ese liderazgo de Microsoft, permite tener
una amplitud de mercado, inclusive en ambientes Unix. De esa forma, su integracion con
sistemas SCADA, y con sistemas corporativos asi como también con bases de datos

relacionales permiten conseguir una interface con los sistemas SIG.
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2.5. TENDENCIAS DEL SIG

Las ultimas tendencias de SIG, desarrollan una integraciéon de imagenes con una base

vectorial, ambito en el que se desenvuelven los sistemas abiertos u orientados a objetos.

La utilizacion integrada de imagenes digitales, documentos obtenidos por medio de scanner,
proyectos de ingenieria, graficos, mapas, etc, permiten una utilizacién mas intensa de
imagenes ya que, anteriormente todo este manejo de informacién, su almacenamiento, o
tiempos de procesamiento de imagenes de relativa complejidad, dificultaba e incluso

inmovilizaba su utilizacién en diversas circunstancias.

Una tendencia para el uso adecuado de sistemas abiertos (Open System), apoyado en patrones
o normas técnicas dictadas por organismos internacionales, representa una eliminacién de
consumidores de tecnologia informatica reduciéndose el abanico de posibilidades a un

software tnico y de alta capacidad de rendimiento.

Una expresion de interoperabilidad, puede generar una mayor gama de razones que nos lleven
a inclinarnos por los sistemas abiertos. Cuando se adopta una filosofia de sistemas abiertos
como es el caso de la EEARCNS.A, se buscan sistemas capaces de funcionar en diversos
modelos o marcas de hardware, sobre diversas plataformas operacionales y con todas las

posibilidades de funcionamiento integrado en red.

Para usos gubernamentales, este concepto es fundamental, su adecuada garantia, una mejor y

mayor competitividad entre oferentes asi como un correcto y exhaustivo analisis costo /
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beneficio nos pueden ayudar a inclinar la balanza en una eventual licitacion de hardware y

software.

Una orientacion a objetos es una tendencia mundial hoy en dia, en términos de programacion
y desempefio de sistemas. Aplicaciones en areas de bancos de datos, permiten tener en estos

sistemas una definicién mas racional y préxima del mundo real.
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CAPITULO 3

3. COMPONENTES DE COMUNICACIONES PARA LOS SIG

Si hablamos de interoperabilidad, hablamos de la capacidad de trabajar conjuntamente y
compartir informacién mediante diferentes sistemas de computacion, redes, sistemas operativos y

aplicaciones de trabajo.

Podemos mencionar que existen diferentes niveles de interoperabilidad por lo que se puede
conseguir que dos sistemas diferentes intercambien archivos. Las computadoras, las redes y la
industria en general han conseguido un elevado nivel de interoperabilidad en los afios 90, dando
la oportunidad ha administradores y planificadores de red a la integraciéon de sistemas de

computadoras, aplicaciones y datos, que pueden servir para el desarrollo de:

a.) Construccién de plataformas de red para una organizacion, que sirva como sistema de
comunicacion en la que se puedan conectar diversos sistemas de computadoras.

b.) Conexion de redes y recursos de computacién existentes en los distintos
departamentos y grupos de trabajo.

c.) Interconexion de sistemas que utilicen distintos protocolos de comunicacion.

d.) Aprovechar los nuevos servicios de comunicaciones a alta velocidad para las redes de
area extensa (Wide Area Network) con los que, los usuarios remotos consiguen la

misma velocidad y acceso a los datos que los usuarios conectados localmente.
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e.) Proporcionar a los usuarios un acceso sencillo y rdpido a los grandes sistemas
informaticos y sistemas de micro-computadoras.
f.) Proporcionar a los usuarios un acceso rapido a los datos situados en lugares remotos,

manteniendo al mismo tiempo, la precision y sincronismo necesarios.

Una red de tipo empresarial se forma enlazando computadoras existentes dentro de una
organizacion. Estas computadoras suelen estar situados en departamentos o grupos de trabajo
separados y a menudo utilizan varias topologias de red y protocolos de comunicacion. El objetivo
de una red empresarial es el de integrar estos sistemas de forma que cualquier persona de la
organizaciéon pueda comunicarse y compartir informacién y recursos. Los objetivos que se

persigue al construir una red son los siguientes:

a) Integrar sistemas de comunicacién incompatibles.

b) Reducir el nimero de protocolos de comunicacién que se utilizan en la organizacion.

¢) Aumentar la capacidad de la red para manejar mas usuarios y archivos de datos mayores
(multimedia).

d) Permitir que los usuarios de distintas aplicaciones compartan informacién en diversos
formatos y normas sin que tengan porque conocer dichas diferencias.

e) Mantener niveles de seguridades razonables sin hacer mas engorrosa la utilizacién del

sistema.
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3.1 PLATAFORMAS

James Herman, vicepresidente de Northeast Consulting Resources, Inc. dijo: “A veces la
respuesta de las preguntas mas dificiles es la mas simple: las aplicaciones distribuidas
necesitan una administraciéon distribuida”. A principios de la década de los noventa, la
industria empez6 a percatarse que la multiplicacién de herramientas incompletas por parte de
multiples proveedores, no hacian sino generar un desorden inmanejable que amenazaba con
descarrilar todo el movimiento cliente/servidor. Habia que hacer algo, y pronto, la industria
enfrento el reto e introdujo rapidamente muchas innovaciones. En los tltimos afios han surgido

rapidamente, tres generaciones de arquitectura administrativas a saber:

a) Las plataformas de administrador de administradores.
b) Administracién de sistemas distribuidos (DSM)

¢) Administracién de sistemas distribuidos abiertos (DSM)

3.1.1 ADMINISTRADOR DE ADMINISTRADORES

Administrador de administradores, la idea fue crear una imagen de sistema tinico, mediante
una jerarquia de tres niveles administrativos:
a) Puntos de entrada de nivel inferior para la recoleccion de informacién administrativa y
su envio en direccidn ascendente.

b) Puntos de servicio de mandos medios para proceder sobre una parte de la informacion
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y enviar el resto en direccién ascendente.
¢) Puntos focales en la cima para el mantenimiento de una base de datos central lo que

permite obtener una visualizacién uniforme de todos los recursos distribuidos.

3.1.2 PLATAFORMAS DE ADMINISTRACION DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Sus mentalizadores fueron SunNet Manager de Sun Microsystem, Spectrum de Cabletron y
NetWare Manager System (NMS) de Novell. Estos sistemas introdujeron dos innovaciones
importantes, dichas innovaciones son las siguientes:

a) El uso de tecnologia cliente/servidor en la administracion de sistemas.- Estos
sistemas y sus aplicaciones de administracion fueron esparcidas a lo largo de lineas
cliente/servidor. Los servidores retnen informacién procedente de agentes a todo lo
largo de la red integrando visualmente la informacién residente en multiples

proveedores.

b) El uso de plataformas "brindadoras".- Permiten la conexién y manejo inmediato
en la plataforma de aplicaciones. Esta infraestructura fue disefiada para incitar a
proveedores de aplicaciones de administracion, a generar productos destinados a estas
plataformas. El éxito de una plataforma se mide por el nimero de aplicaciones que
soporta, el tipo de servicios que estas aplicaciones ofrecen y el grado de integracion

con otras aplicaciones.
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3.1.3 PLATAFORMAS DE ADMINISTRACION DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS

ABIERTOS

Es la que administra los dispositivos y las distintas aplicaciones de miltiples proveedores
en la red, ejecuta e interactia aplicaciones con otras estaciones administrativas, ofrece una

interfaz del usuario integrada y almacena los datos.

Una plataforma brinda también la posibilidad de comunicarse con todo tipo de agentes,
desde agentes simples encargados de dispositivos de hardware (como enrutadores), hasta
agentes complejos que persiguen objetos que vagan por la red. Los agentes simples se
pueden localizar por medio de protocolos simples, como SNMP (Protocolo Simple de
Administracion de Redes); los agentes complejos pueden ser localizados a través de un
ORB (Corredor de Solicitudes de Objetos). En el punto intermedio disponemos de agentes
tradicionales para aplicaciones cliente/servidor, los cuales se comunican por medio de RPC
(Remote Procedure Call), y MOM (Message Oriented Middleware). En suma, la
administracion de sistemas distribuidos emplea tecnologia cliente/servidor para administrar

sistemas cliente/servidor.

3.1.4 COMPONENTE DE UNA PLATAFORMA DE DSM ABIERTA

Ofrece representaciones visuales de los objetos administrados. La estacion de trabajo debe
descubrir automaticamente la topologia de una red y exhibirlos después en una vista

general. Se puede hacer uso de mapas de segundo plano para indicar la ubicacién
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geografica de los agentes. Al hacer clic sobre un icono, aparece una vista de su estado de

momento y de opciones para la observacion y control de este.

Aplicaciones de administracion.- Las aplicaciones de administracion se dividen en las

siguientes categorias:

a) Administracion de Problemas

b) Administracion de Cambios

¢) Administracion de Configuracién
d) Administracién de Desempeiio

e) Administracion de Operaciones

f) Administracién de Negocios.

La base de datos de informacién de administracién.- La estacion de trabajo de
administracion se le puede implementar por medio ya sea de un RDBMS (Relational Data

Base Managemente System) o un ODBMS (Object Data Base Management System).

Las pilas middleware.- Componen la infraestructura de comunicacion indispensable para

las comunicaciones entre una estacion de trabajo y sus aplicaciones
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3.2 ESTANDARES NATIVOS

Gary Falksen, DBA with XES Inc dijo: “A medida que nos acercamos a esta nueva
relacion de cliente/servidor distribuido, la pregunta es: ;Tendremos que disponer de un
administrador en cada ubicacion?”. Se presentara estandares de administracion distribuida y
algunas siglas nuevas. Abordaremos estandares tradicionales de administrador/agente como
RMNON de MIB-II, RMON-2, SNMPv2, estandares pequefios como DMI 2.0 (Desktop

Management Interface), X’OPEN y DME de OSF(Open Software Foundation).

3.2.1 RMON de MIB-II

Se trata de la entidad mas inteligente definida hasta ahora. Un monitor debe poseer la
inteligencia suficiente para filtrar la informacién que recolecta, como tampoco debe dejar

que se estaque la red debido a las grandes cantidades de transferencia de datos.

Mediante el monitoreo preferente, el equipo de registro emite diagnosticos permanentes
sobre el trafico en la red, notifica a la estacién de administracion la deteccion de fallas y

proporciona informacién valiosa sobre el evento. (Ver figura 3-1).
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Figura 3-1. Extensiones de grupos de MIB-II de ROMN.

3.2.2 RMON2

En agosto de 1995 fue presentada como RMON-2 y usted puede obtener una descripcion
completa del funcionamiento de una red integra, no sélo de segmentos individuales de una
LAN. Podra administrar practicamente sus redes y detectar responsables de retardos o
estallidos de segmentos de redes. Los equipos de registros van integrados a enrutadores y

ejes, donde se puede reunir informacion sobre trafico en la red principal.

3.2.3 SNMPv2

Lo presentaron originalmente en marzo de 1993. Entre las mejoras con relacién al SNMP
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estaban un nuevo protocolo de seguridad, codificacion opcional, comunicaciones
administrador a administrador, transferencia de datos en masa con la posibilidad de anadir
o eliminar filas de tablas. El modelo SNMPV2 puede ser tanto un objeto administrador
como un objeto administrado, permitiendo que el SNMPv2 comparta informacion de

administrador a administrador.

3.2.4 DMI 2.0 (DESKTOP MANAGEMENT INTERFACE)

En abril de 1996, se dio a conocer la especificaciéon de DMI (Interfaz de Administracion de
Escritorios) 2.0. Una de las caracteristicas mas interesantes de DMI 2.0 es su
MIF(Management Interface File) de software muy extendido. Este nuevo MIF facilita la
administracién, instalacién y desinstalacion de aplicaciones de software en PC, Mac y
estaciones de trabajo. Sin embargo, no recopila informacién de tiempo real ni establece

relaciones entre componentes de software que corren tanto en clientes como en servidores.

La arquitectura DMI se compone de cuatro elementos que son: (Ver figura 3-2):

a) La Interfaz de componentes

b) La capa de servicios
c) El Archivo de la interfaz de administracion(MIF).

d) La interfaz de administracion
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Figura 3-2. Arquitectura de DMI (Desktop Management Interface)

3.2.5 ESTANDARES DE ADMINISTRACION DE X/OPEN

Donde quiera que se encuentra una API, un estindar de X/Open esté al acecho. Por lo tanto,
es evidente que existen estandares de X/Open para llamadas de administracién de sistemas
distribuidos. La idea es ofrecer un conjunto de API de administracién estandar que separen
a las aplicaciones de los protocolos de administracién subyacentes. Se trata ciertamente de

un asunto curioso: necesitamos estandares que nos separen de otros estandares.

3.2.6 EL ESTANDAR DME de OSF(Open Software Foundation)

En julio de 1990 se plantea una solucién completa a la administracién de sistemas y redes

de entornos heterogéneos de miiltiples proveedores. En mayo de 1992, dio a conocer una
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arquitectura muy completa, que combinaba una estructura de administraciéon de redes

tradicional con una estructura de objetos post moderna llamada DME de OSF.

3.3 PROTOCOLOS

Los protocolos son conjuntos de reglas y procedimientos que permiten que los componentes de
la red intercambien informacién por lo que, estdn concebidos en forma de modelo por niveles,
igual que los pisos de un pastel de bodas (Ver figura 3-3). Cada nivel esta auto-contenido, y sélo

se ocupa la interfaz con los niveles inmediatamente superior e inmediatamente inferior.

Los protocolos de comunicaciones, pueden dividirse en dos clases:

a) Orientados a la conexion

b) Orientados a la sin conexion.

Los protocolos orientados a la conexién aseguran que los paquetes que componen un mensaje, se
entreguen desde el punto X hasta el punto Y por orden, y por un trayecto definido para mejorar la
tasa de transferencia y reducir los errores. Los protocolos sin conexién entregan los paquetes
desde el punto X hasta el punto Y por cualquier trayecto que la red, tenga disponible o crea mas
eficiente. El emisor y el receptor son responsables de la secuencia de los paquetes (en caso de que

lleguen desordenados) y de la deteccién de errores.
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3.3.1 MODELO DE REFERENCIA OSI (International Standars Organization)

La Organizaciéon internacional de normalizacion (ISO, International Standards
Organization) ha creado un protocolo de siete niveles conocido como modelo de
Interconexién de sistemas abiertos (OSI, Open System Interconnection), dichos nileles son

los siguientes: Fisico, Enlace de datos, Red, Transporte, Sesion, Presentaciéon y Aplicacion

3.3.2 INTERACCION ENTRE NIVELES DEL PROTOCOLO

La interaccién entre niveles de protocolos es fundamental en los tiempos actuales ya que de
otra manera todos los equipos de la red habria que comprarselos a un tinico vendedor.

Los niveles entre protocolos se definen de la siguiente manera:

a) Los niveles inferiores proporcionan servicios a los superiores.
b) Cada nivel dispone de un conjunto de servicios.

c) Los servicios estan definidos mediante protocolos.

d) Los disefiadores de productos y programadores s6lo necesitan

preocuparse por los protocolos del nivel en el que trabajan.

Cuando los sistemas se comunican, existen protocolos semejantes en cada nivel de cada
sistema que coordinan el proceso de la comunicaciéon. Por ejemplo, anal6gicamente,
imaginese la creaciéon de un acuerdo formal entre dos embajadas. En las mas altas

instancias, las negociaciones formales se llevan a cabo entre embajadores, pero, por debajo,
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diplomaticos y funcionarios trabajan en documentos, como en definicién de procedi-
mientos. Los embajadores del mas alto nivel pasan érdenes a un diplomatico de nivel
inferior y utilizan los servicios que éste les proporciona. Al mismo tiempo, el diplomatico
de menor rango que el embajador coordina sus actividades con un diplomético de igual

rango de la otra embajada.

3.3.3 ARQUITECTURA DE RED DE SISTEMAS (SNA, SYSTEMS NETWORK

ARCHITECTURE)

Esta arquitectura de red de amplia difusién se introdujo por primera vez en 1974 y
proporcioné los fundamentos del modelo de referencia OSI (International Standars
Organization). El modelo de arquitectura de red SNA, también llamado conjunto de
protocolos de la SNA, consta de siete niveles, igual que el modelo de referencia OSI
normalizado. Estos siete niveles son: control fisico, control del enlace de datos, control del
trayecto, control de la transmisién, control del flujo de datos, servicios de presentacion y

servicios de transaccion.

3.3.4 ARQUITECTURA DE RED DIGITAL (DNA)

En el modelo DNA se incluyen protocolos e interfaces propietarios y protocolos y servicios
de la interconexién de sistemas abiertos (OSI), definidos por la Organizacion internacional
de normalizacién (International Standards Organization). El modelo DNA incluye dos tipos
de aplicacion, los mismos que a continuacién detallamos:

e
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e Aplicacion OSI. Esta aplicaciéon se adapta en general a las especificaciones OSI en los
siete niveles del modelo de referencia OSI.
e Aplicacion DNA. Esta aplicacion consta de funciones DNA propietarias, construidas en

los cuatro primeros niveles (hardware) del modelo de referencia OSI.

El control de la seciéon de la DNA, es un software que proporciona el enlace entre las
funciones de nivel de transporte de la DNA y la aplicacién,. Sustituyendo a los tres niveles

OSI: nivel de sesion, nivel de presentacién y nivel de aplicacion.

3.3.5 NETWARE DE NOVELL

El término NetWare agrupa a una serie de sistemas operativos para red de area local:
NetWare Lite, sistema operativo para redes con hasta cerca de dos docenas de usuarios,
NetWare 3.x, sistema operativo para LAN de servidor tnico que admite cientos de usuarios
y NetWare 4.x, sistema operativo para la red de empresa. Net Ware admite ademas
computadores centrales que trabajen con varios sistemas operativos, incluidos DOS, MS-

WINDOWS, 0S/2 y UNIX.

En el siguiente grafico (Ver figura 3-3) se detalla, los Modelos de Referencia de

Protocolos.
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MODELOS DE REFERENCIA DE PROTOCOLOS

Figura 3-3. Modelos de Referencia de Protocolos.
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implementacién puede convertirse en un proyecto muy serio y arriesgado.

3.4.1 MODELOS Y ESTRUCTURAS DE LAS BASES DE DATOS

Las bases de datos comerciales suelen caer en tres categorias o modelos de datos.

e Sistemas de archivos

a) Se suele acceder mediante alguna variante de los comandos de lectura y
escritura.

b) Lo mejor que se suele hacer con los archivos es ignorarlos, porque presentan
demasiados problemas para el acceso distribuido.

c¢) El trabajo se hace mucho més complicado.

e Bases de datos de red y jerarquicas

a) Las bases de datos jerarquicas son relativamente sofisticados y pueden
proporcionar funciones como el seguimiento de las transacciones y si es
necesario, la repeticién de las mismas, el acceso concurrente de multiples

usuarios, la autorizacion, recuperacion, etc.

b) Los datos almacenados en las bases de datos jerarquicas suelen llamarse datos
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heredados. Los datos heredados suelen almacenarse en grandes computadoras,

que a menudo carecen de la conectividad de los sistemas abiertos.

¢) En grandes empresas, los datos heredados pueden ser parte de la informacion
mas importante de la organizacion. Para estas empresas, el acceso distribuido
que no incluya los datos heredados esta limitado de forma inaceptable. Existen
estrategias de acceso a los datos heredados por toda la empresa, pero la clave

del éxito son tener expectativas adecuadas.

e Bases de datos relacionales

Las bases de datos relacionales se han convertido en el lider claro en los entornos
comerciales. Existen no obstante, ciertas caracteristicas que hacen que las bases de

datos relacionales estén especialmente adaptadas a los entornos de acceso distribuido

e Lenguaje de consulta estructurado (SQL, Structured Query Language)

Es una combinacion de lenguaje de definicion de datos y lenguaje de manejo de datos
que nominalmente consta de unos pocos verbos sencillos (por ejemplo, CREATE,
GRANT, SELECT, UPDATE, INSERT, DELETE), que pueden utilizarse para
desarrollar accesos a bases de datos muy complicados en los que intervienen

multiples tablas.
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o Bases de datos relacionales distribuidas

El acceso distribuido debe ser lo suficientemente complicado, para que deban
simplificarse todos los factores que puedan hacerlo, y las bases de datos relacionales
son el mejor compromiso para la mayoria de los entornos, por lo que, para tener un

optimo acceso a la Base de Datos debemos tener en cuenta los siguientes aspectos .

a) La orientacién semantica del Lenguaje de programacion.
b) La simplicidad e igualdad de las estructuras de datos.
c) La falta de capacidad en la programacién a bajo nivel, son las

responsables de cierta falta de flexibilidad y pérdida de performance.

3.4.2 SEMANTICA DE LAS BASES DE DATOS

La semantica de la informacién (el significado e interpretacion) suele estar cifrado o con
sentido en una aplicacion local. Los siguientes son ejemplos comunes de problemas de

semantica:

a) Columnas que tienen nombres como «codigo de utilizacién», en las que el campo

puede tener un valor entero que suele interpretarlo una aplicacion.

b) Muiltiples bases de datos que se refieren a los mismos datos con miiltiples nombres.
Ejemplos clasicos son «ntiimero de cliente», llamado también «ntimero de cuenta», y
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«cbddigos de departamento», llamados también «codigos de organizaciony.

c) Bases de datos que parecen tener informacién comun, pero en las que las
aplicaciones han afiadido valores de prefijos o sufijos a los campos supuestamente

comunes.

3.4.3 CONECTIVIDAD DE BASES DE DATOS

La conectividad de las bases de datos es un problema mucho mas facil de solucionar ahora,
que tan sélo hace unos afios. La rapida implementacién de redes abiertas, TCP/IP, sistemas
de computadoras abiertos, disponibilidad de software de trabajo en red y conectividad con
compaiiias de bases de datos, permite obtener opciones potenciales para acceder a bases de

datos por lo que debemos tener en cuenta los siguientes aspectos:

a) Los retos claves de la conectividad de las bases de datos son el rendimiento, y

flexibilidad.

b) Cuanto mejor se maneje una aplicacion y las interfaces, mas probable es que el

rendimiento de la aplicacién no sea satisfactorio.

c) La solucién a los problemas de rendimiento suele implicar la utilizacién de los

protocolos cliente/servidor nativos de las bases de datos
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3.4.4 RETOS DEL ACCESO DISTRIBUIDO

Los administradores de sistemas distribuidos se enfrentan a muchos retos. Los usuarios
deben poder acceder a los datos estén donde estén, sin atrancarse al especificar la posicion
de los mismos o preocuparse por si estdn sincronizados adecuadamente con los de otros

lugares, por lo que deben tener dos aspectos fundamentales que son:

e Transparencia .- El objetivo de la transparencia de la informacién es el de
ocultar las complicaciones, de la distribucién de la informacion a las aplicaciones

y herramientas que van a utilizarla.

e Sincronizacién.- El proceso de sincronizacién entre las bases de datos afectadas,
resume la utilizacién de semantica asi como transacciones por parte de la
aplicacion y algun tipo de ejecucién coherente por parte de las bases de datos

participantes durante el procesamiento.

3.4.5 ESTRATEGIAS DE SITUACION Y DISTRIBUCION DE BASES DE DATOS

Uno de los problemas mas fascinantes en la gestion y acceso a datos distribuidos, es la
determinacion de los mejores tipos de sistemas de computadoras y los lugares en los cuales
se almacenaran las bases de datos. Existen tres estrategias de distribucién basicas:

Centralizacion, Esquemas Auténomos Distribuidos y Esquemas Divididos distribuidos.
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e Centralizacion

a) La centralizacién no debe interpretarse como intentar poner toda la

informacion de la empresa en un sélo sistema (computador).

b) La centralizacién consiste en colocar los recursos de computacion y las bases

de datos mas compartidos y consolidados donde sea necesario en la empresa.

e Esquemas autéonomos distribuidos

a) Se encuentra implementado en la mayoria de las empresas.
b) Estan disefiadas y administradas de forma independiente.
¢) No es comiin encontrar una empresa con normas de disefio de bases de datos,

semantica de los datos y asignacion de nombres.

e Esquemas divididos distribuidos

a) Situar cada tabla o archivo como un todo en un computador seleccionado.
b) Situar subconjuntos de las filas o registros en computadores separados.
¢) Situar partes subdivididas de las filas o registros individuales en computadores

separados.
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3.4.6 ESTRATEGIAS PARA PROPORCIONAR ACCESO A LA INFORMACION

La clave de una estrategia de acceso a la informacion, es el entendimiento de los requisitos
de carga de trabajo de la empresa, por lo que tenemos que tener en cuenta los siguientes

procesos:

e Procesamiento de aplicacion distribuido.- Existen tres técnicas de distribuir

aplicaciones a los computadores locales que son:

a) Llamadas a procedimientos remotos (RPC, Remote Procedure Calls) .
b) Gestores de transacciones.

¢) Procedimientos de servidor de base de datos.

e Llamadas a procedimientos remotos

a) Las llamadas a procedimientos remotos funcionan al nivel mas bajo de programacion.

b) Consiste en una interfaz de paso de mensajes que provoca la ejecucién de un
programa especifico en el computador receptor.

c) Las ventajas claves de las llamadas a procedimientos remotos, son el rendimiento y la

flexibilidad.
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e Gestores de transacciones

a) Separan a las aplicaciones de los protocolos ¢ interfaces de comunicaciones.

b) Procesan las actividades de gestidn y cola de mensajes.

c¢) Se ocupan de las responsabilidades de recuperacion (esto varia mucho de un
producto a otro de gestién de transacciones)

d) Proporcionan autorizacidon y seguridad y suclen incluir servicios de

administracion del sistema.

e Procedimientos de servidor de base de datos

a) Las ventajas de los procedimientos del servidor de base de datos, son la
eficiencia en la ejecucion y un alto nivel de integracién con cl entorno de la
base de datos.

b) La decision se convierte en un compromiso entre rendimiento y portabilidad.

e Propagacion de datos.- La propagacion de datos es el proceso de situar la
informacion en un sistema (computador) convenientemente accesible, y utilizar

un mecanismo que genere una nueva instancia de la informacion.

a) Las ventajas clave de la propagacion son la escalabilidad y el aislamiento de la

carga de trabajo.
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b) Los costes criticos de una estrategia de propagacion son el almacenamiento de

los datos, sus comunicaciones y la administracion.

e Almacenamiento de datos

a) Consiste en acumular copias o extractos de las bases de datos originales en
una o varias bases de datos (almacén).

b) Los computadores en los que se guardan los almacenes de datos, son grandes
servidores (multiprocesador).

c) El almacenamiento de datos también incluye los conceptos de limpieza de los
datos y la transformacién de la informacién almacenada, que hace que el
acceso sea mas sencillo y los resultados mas precisos.

d) En el almacenamiento de datos también se puede incluir el almacenamiento de
informacién histérica a niveles de detalle, que no serian practicos en sistemas
locales

e) El acto de transferir informacién desde una base de datos local a la base de
datos almacén forza a las empresas a hacer que la informacién transferida se

ajuste al disefio del esquema de la base de datos almacén.

3.5 TECNOLOGIAS CLIENTE/SERVIDOR

Cuando se piensa en la arquitectura cliente/servidor actualmente, es dificil creer que el término
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cliente/servidor ni siquiera existia hace una década. El término aparecié en cl mundo dc las
computadoras a finales de 1987 con la publicacion de un informe de Forrester Research, Inc., que

decia: «The New Client/Server Paradigm» («El nuevo paradigma cliente/servidor»).

3.5.1 ARQUITECTURA CLIENTE/SERVIDOR

Antes de decidir st la arquitectura C/S es adecuada para las necesidades de una
organizacion, es necesario saber en qué consiste, cdmo trabaja y los beneficios que puede

proporcionarnos.

Tecnologia que hay detras de los sistemas cliente/servidor.- Las bases de datos
monousuario tienen la ventaja de la velocidad, ya que tanto la aplicacion, como los
datos se encuentran en el mismo PC. No obstante, la ventaja de la velocidad se ve
desplazada por otros dos factores que hacen que una base de datos monousuario no
sea precisamente la solucion ideal para una organizacion. El primero de estos factores
es que, como es monousuario, los datos no pueden compartirse ficilmente con otros
que puedan necesitarlos. El segundo, y quiza el mas importante, cs la falta de
seguridad que hay en un PC monousuario; cualquiera con acceso al PC suele tener

acceso a los datos de la base de datos.

Hacia la LAN.- La mayor parte de las bases de datos existentes han empezado en un
sistema monousuario en el que se ejecuta una de las aplicaciones de base de datos
basadas en PC tradicionales, como FoxPro o dBASE. La instalacién de la base de
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datos en una LAN es tan sencilla como llevar los archivos de datos y el software de

aplicacion al servidor de archivos, y establecer el nimero necesario de usuarios, hasta

el maximo que permita la version de la LAN. Dichos usuarios pueden cargar entonces

la aplicacion de base de datos fuera del servidor y compartir los mismos archivos de

datos tomando en cuenta lo siguiente:

a)

b)

Lo mas importante es el control del trafico, o bloqueo de datos, que determina
la forma en que el DBMS (Database Managemente System) maneja el hecho
de que dos 0 mas usuarios accedan al mismo archivo o registro para realizar

cambios en los datos.

El control del trafico determina qué cambios tienen efecto y en qué orden,
impidiendo que otros usuarios modifiquen el archivo o registro hasta que se

hayan aplicado las modificaciones del primer usuario.

El ejemplo tradicional es el procesamiento de transacciones, donde las
actualizaciones de datos se realizan en un archivo aparte llamado registro de la
transaccion, en lugar de directamente en el archivo de datos. Las
actualizaciones de los datos se escriben en el archivo de datos cuando el

usuario o aplicacién lo ordena especificamente.

Bases de datos cliente/servidor.- El primer paso para entender la diferencia entre los

DBMS tradicionales y los DBMS C/S consiste en examinar el modelo de base de
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datos relacional. Hasta ese momento, las aplicaciones tradicionales de bases de datos
accedian directamente a los archivos de datos para manejarlos; ademas, los datos se
guardaban en registros que costaban de campos de elementos de datos individuales.
El modelo relacional introdujo el concepto de tablas de datos, en el que los datos se le
presentan al usuario como una serie de filas en una o mas columnas. El registro de
transacciones se guarda también con la base de datos durante un periodo de tiempo
determinado por el administrador, para proporcionar un nivel extra de proteccién de

la integridad de los datos.

Ventajas y Desventajas de la arquitectura cliente/servidor.-

e Ventajas

a) El cliente s6lo tiene que tener capacidad suficiente para ejecutar la
aplicacion frontal).

b) Divide el procesamiento entre el sistema cliente (la estacién de trabajo
del usuario) y el servidor. Por la red sélo pasan los datos necesarios,
reduciendo de forma significativa el trafico por la red.

c) Proporciona una mejora en la seguridad de los datos, ya que los
usuarios no tienen acceso directo a los archivos de datos para realizar
consultas o actualizaciones.

d) La seguridad de los datos se mejora también por la capacidad del
RDBMS de garantizar la seguridad del usuario a multiples niveles,
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hasta el nivel de columna en muchos casos.

Desventajas

a)

b)

d)

La mayor de ellas es el nivel extra de complejidad que afiade a la LAN.
La utilizacién de una aplicaciéon C/S como minimo supone afadir un
servidor adicional a la red, que puede o no utilizar el mismo sistema
operativo que el resto de los servidores.

En el caso de que se estropee el servidor de la base de datos habra que
disponer de un sistema de cinta dedicado para copias de seguridad en
linea y una fuente de alimentacién ininterrumpida (UPS) para que el
servidor siga funcionando si se corta el suministro de energia.
Necesidad utilizar un protocolo de red adicional para proporcionar las
comunicaciones entre los clientes y los servidores.

Al crecer la aplicacion C/S, llegara el momento en que habrd la
necesidad de contratar un administrador de base de datos a tiempo
completo.

El coste de capacitacion del personal de desarrollo de aplicaciones
existente de los nuevos lenguajes y conceptos necesarios para

desarrollar la aplicacion.

Hardware para los sistemas cliente/servidor.- La regla principal para un servidor

de archivos de red es que la velocidad del disco es el factor mas importante en el
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rendimiento de la red. En un sistema C/S, la velocidad del disco es sélo uno de los

tres factores que determinan el buen funcionamiento del servidor. No obstante, la

velocidad del disco es importante, ya que discos mas rapidos implican que el software

del servidor de la base de datos puede acceder a los datos mas rapidamente. La

velocidad del procesador es también importante en el rendimiento global del sistema

C/S. Debe recordarse que al menos la mitad del procesamiento de la aplicacién tiene

lugar en el propio servidor. A eso hay que afiadir el procesamiento extra necesario por

el hecho de que hay varios usuarios realizando actualizaciones o solicitudes de datos

a la vez. Los factores que hay que tomar en cuenta, al momento que definimos el

rendimiento del hardware son:

a)

b)

La cantidad de RAM del servidor. La mayoria de las aplicaciones C/S
necesitan al menos tanta memoria como el sistema operativo base sélo para
funcionar. Cada conexién de usuario necesita RAM adicional (la cantidad
necesaria es distinta para cada aplicacion),

El hardware basico necesario para una aplicacion de servidor C/S, deberia
constar de al menos una CPU 80486 a 66 MHz, con 16MB de RAM vy al
menos SOOMB de disco.

Un servidor de un sistema C/S con tecnologia RISC podria afiadir més
complejidad al sistema global, incluida la necesidad de tener experiencia en
un sistema operativo distinto (normalmente una versién del UNIX).y en un

protocolo de trabajo en red diferente (generalmente TCP/IP).
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d) Independientemente del tipo de hardware que se elija para el servidor, debe
incluirse un Tape - Backup para las copias de seguridad en tiempo real y un

UPS para que el servidor siga funcionando en caso de un corte de energia.

Sistemas operativos que admiten la computacion cliente/servidor.- Uno de los
motivos del desarrollo de la arquitectura C/S era el aprovechamiento, de nuevos
sistemas operativos multitarea que se hicieron accesibles para los PC. Al principio, la
tinica opcién disponible era OS/2, pero en actualidad se dispone de varios sistemas
operativos entre los que elegir. Ademas de para OS/2 1.3 o posterior, la mayoria de
aplicaciones de servidor C/S estan disponibles para NetWare 3.1 o posterior,
Windows NT y alguna de las muchas variantes de UNIX disponibles para los PC o
estaciones de trabajo RISC. No obstante, si se decide utilizar UNIX en el servidor,

sera conveniente hacerlo plenamente y utilizar un sistema RISC como hardware.

Protocolos de trabajo en red para sistemas cliente/servidor.- Algunas de las
compaiiias mas importantes han desarrollado sus propios protocolos C/S, que tiene
que cargarse en las estaciones de trabajo y en el servidor ademas de los controladores
del protocolo de red. Estos controladores del protocolo C/S pueden ocupar desde
cerca de 20K de RAM en la estacioén de trabajo cliente, hasta mas de 200K, en el
servidor. También puede utilizarse TCP/IP como protocolo de comunicaciones para

algunos sistemas C/S, en especial los que funcionan en UNIX.
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3.5.2 BASES DE DATOS CLIENTE/SERVIDOR

Los servidores de base de datos son la aplicaciéon mas comun de C/S. a continuacion
trataremos las tres bases de datos C/S mas populares, con una breve resefia de algunas de

las otras.

DBMS Cliente/Servidor.- Los DBMS mas vendidos son SYBASE, ORACLE
Oracle Corp. y DB2/2 de IBM. Entre otros productos populares estain SQLBase de

Gupta y SQL de Watcom, ademas de algunos productos de Ingrese Informix.

Herramientas de desarrollo para sistemas cliente/servidor.- Algunas de las
herramientas de desarrollo mas difundidas hoy en dia, pueden acceder a distintos
servidores y archivos de base de datos. Los mas populares de éstos son PowerBuilder
de Powersoft y SQLWindows de Gupta y recientemente salié al mercado NEW ERA
de Informix, todos estos basados en Windows, y son iguales a grandes rasgos en
caracteristicas y capacidades. PowerBuilder Enterprise, aumenta las capacidades de
Desktop para acceder a diversos servidores de base de datos, incluidos el servidor de

SQL, DB2/2, SQL-Base y ORACLE, ademas de cualquier otro que soporte ODBC.

3.5.3 APLICACIONES CLIENTE/SERVIDOR DISTINTAS DE LAS BASES DE

DATOS

La arquitectura C/S no esta limitada a las bases de datos; muchos otros tipos de
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aplicaciones pueden aprovechar el aumento de capacidad proporcionado por la division del
procesamiento entre el sistema cliente y el servidor. Dos de los ejemplos mas comunes de
sistemas C/S distintos de las bases de datos son muchas de las aplicaciones de correo

electrénico basadas en LAN y Lotus Notes.

Correo electrénico.- Algunas de las aplicaciones de correo electronico basadas en
LAN utilizaban la arquitectura C/S antes de que el término existiese. Dichos sistemas
de correo electrénico se dividen entre el paquete del cliente, que se utiliza para crear
y leer mensajes, y el paquete del servidor, que se ocupa del encaminamiento de los

mensajes hasta el destino adecuado.

Lotus Notes.- Lotus Notes es, un sistema de base de datos C/S que utiliza su propia
base de datos. La mejor caracteristica de Lotus Notes es su flexibilidad. Las bases de
datos de Notes aparecen como carpetas en la pantalla del cliente y pueden utilizarse
para discusiones de grupo, archivos de datos compartidos, documentos compartidos,
o practicamente cualquier aplicacién de grupo que pueda imaginarse y desarrollarse

inclusive como un sistema de sistema de correo electronico.

Otras aplicaciones.- La tecnologia C/S se estd expandiendo también a otros tipos de
aplicaciones. Los paquetes de conferencia de grupo permiten que los usuarios de
LAN mantengan reuniones sin tener que estar presentes, en la misma habitacion; los
mensajes se envian a zonas de discusion comunes, o forums, y cualquiera con acceso
al forum puede leer los comentarios o mensajes dejados por los otros usuarios.
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CAPITULO 4

4. CONCEPTOS DEL SIG

4.1 INTRODUCCION

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) ofrecen una tecnologia innovadora en la forma de
generar y utilizar mapas para la construccién y administracién de redes de distribucion eléctrica.
Esta tecnologia posibilita un vinculo entre objetos geogréificos heredados de un mapa, con
informaciones alfanuméricas almacenadas en uno o mas registros de un Sistema de
Gerenciamiento de Base de Datos (SGBD) relacional. El efecto resultante de esta funcién, aliada
a la capacidad de simulacién de escenarios, torna al SIG en una poderosa herramienta de
gerenciamiento, dando origen a una tecnologia denominada: “Automated Mapping and Facilities

Management”, (AM/FM), o Mapeo Automatico y Administracién de Facilidades.

Los sistemas AM/FM trabajan utilizando un conjunto de coordenadas que pueden ser la base
cartografica de accidentes geograficos, circuitos de distribuciéon primaria, secundaria, de
iluminacién publica, transformadores, etc. Cada coordenada es independiente de las demas,
pudiendo ser visualizada individualmente o sobrepuesta con otras coordenadas. El SIG trabaja
con un conjunto completo de coordenadas geo-referenciadas esto es, todas las entidades se

encuentran representadas por sus respectivas coordenadas que posibilitan su rapida localizacion.
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La Utilizacién de sistemas AM/FM, y la visualizacion de redes eléctricas de distribucién abren
nuevas perspectivas de interfaces hombre maquina, para actividades ejecutadas a través de
consultas manuales de mapas o de simulaciones basadas en archivos tipo texto. Es posible
también visualizar un mapa de una regién y de una determinada empresa distribuidora de Energia
Eléctrica, conjuntamente con las redes de Distribucién (Primaria y Secundaria), subestaciones de
distribucién, equipamiento (Banco de -capacitores, transformadores, etc), permitiendo la
localizaciéon de cualquier ente a través de las coordenadas de su instalacién, o por intermedio de

la subestacion o alimentador al que pertenece.

4.2 DEFINICIONES

La terminologia que de un SIG es sencilla siempre y cuando se tengan los conceptos claros por lo

que el tratado de los mismos debe hacerse en base a los siguientes conceptos:

4.2.1 CONCEPTO DE SIG

Un Sistema de Informacién Geografica (SIG) es un sistema de computacién que utiliza
informacién locacional, tal como domicilios, numeros de lotes, distritos electorales, o
coordenadas de longitud y latitud, para mapear informacién para mejor analisis. Un SIG, es
aquel que administra y maneja una base de datos computarizada y que ha sido disefiada

para la captura, almacenamiento, analisis y despliegue de datos espaciales.
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Los SIG pueden mapear cualquier informacion almacenada en planillas o bases de datos,
que tenga un componente geografico que permita ver patrones, relaciones y tendencias, que
no pueden verse en un formato de tabla o lista. Da una perspectiva totalmente nueva y

dinamica de la informacion, y ayuda a tomar mejores decisiones.(Ver figura 4-1).

interface
e eletrénica

dindmicos & ¥ Aplicagio de fertilizantes
. e [ Aplicagdo de pesticidas
¥ Plantio
" Manejo e preparagdo do solo
¥ Imigagso

Atuadores
Canal de comunicagao
GIS de dados via radio
Geoestatistica
Processamento de sinais

Determinagao do controle
Estabelecimento do controle

Jo | je o ko

Andlises g[m

Figura 4 — 1. Componentes de un Sistema de Informacion Geografica.
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4.2.2 IMPORTANCIA DE UN SIG

Si se toma un momento para pensar sobre algunos de los temas mas importantes que el
mundo enfrenta actualmente, entre los cuales tenemos: contaminacion, superpoblacion,
desastres naturales y demas, vemos que cada uno de ellos tiene una dimension geografica
critica, por lo que todos tienen un solo denominador comun para analizar las futuras
tendencias y de esta manera tomar medidas. Todos estos problemas de actualidad se estan
haciendo frente gracias precisamente a los SIG . Ejemplo, mapear y llevar un control del
estado de funcionamiento de las redes primarias y secundarias asi como de los
transformadores, nos pueden dar informacion fresca, novedosa e importante sobre las
razones de su funcionamiento y de inmediato tomar medidas para controlar las posibles

pérdidas de energia.

Cuando se considera el impacto de un desastre tal como un terremoto, necesita analizarse
informacion geologica y sismica, y luego relacionarse con detalles sobre la poblacion,
propiedades e infraestructura que han sido o pueden ser afectadas. La solucion a muchos
problemas que frecuentemente requieren acceso a varios tipos de informaciéon que
Unicamente pueden ser relacionadas precisamente por los SIG. Solo la tecnologia de SIG
permite almacenar y manipular informacion usando geografia y para analizar patrones,
relaciones, y tendencias en la informacion, para ayudar a tomar mejores decisiones.El uso
de tecnologia de SIG actualmente se ensefia en los colegios y universidades alrededor del
mundo como una necesidad de andlisis e investigacion hacia los graves problemas de la

actualidad . Los actuales profesionales son cada vez mas conscientes de las ventajas de
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pensar y trabajar desde un punto de vista geografico.

4.2.3 COMO FUNCIONA UN SIG

Un SIG almacena informacién sobre el mundo como una coleccién de niveles tematicos
que pueden relacionarse por geografia. Este concepto simple pero extremadamente potente
y versatil ha probado ser invaluable para resolver muchos problemas, desde rastrear
vehiculos de reparticién, hasta registrar detalles de aplicaciones de planificacion, hasta

modelar la circulacién atmosférica global.

La informacién geografica contiene ya sea una referencia geografica explicita tal como
latitud y longitud o una coordenada de un sistema nacional, o una referencia implicita tal
como domicilio, cédigo postal, nombre de area censal, identificador del stand de un bosque,

o nombre de calle. (Ver figura 4-2).
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Figura 4-2. Informacidn catastral de una poblacion.

Los SIG funcionan con dos tipos fundamentalmente diferentes de informacion geografica el

"modelo raster” y el "modelo vector " (Ver figura 4-3).

El Modelo Raster.- Ha evolucionado para modelar tales caracteristicas continuas. Una
imagen raster comprende una coleccion de celdas de una malla mas como un mapa o

una figura escaneada.

El Modelo Vector.- La informacion sobre puntos, lineas y poligonos se codifica y
almacena como una coleccion de coordenadas x,y. Las caracteristicas lineales, tales
como calles y rios, pueden almacenarse como un conjunto de puntos de coordenadas
x,y. El modelo vector es extremadamente util para describir caracteristicas discretas,

pero menos util para describir caracteristicas de variacion continua, tal como tipo de
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suelo o costos de accesibilidad para hospitales.

Mundo
Real

Figura 4-3. Modclos de informacion geogrifica.

Haciendo Mapas con SIG.- Los mapas tienen un lugar especial en un SIG. El
proceso de hacer mapas con SIG es mucho mas flexible que tradicionales
aproximaciones cartograficas, manuales o automaticas. Comienza con la creacion de
bases de datos. Pueden digitalizarse mapas existentes en papel y traducirse
informacion computadora-compatible al SIG. La base de datos cartografica basada en

el SIG puede ser continua y libre de escala. Los productos cartograficos pueden
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crearse centrados en cualquier Iocalidad, a cualquier escala y mostrando informacién

seleccionada simbolizada efectivamente para destacar caracteristicas especificas.

4.3 CARACTERISTICAS DEL SIG

La caracteristica de los SIG es la de poder codificar en programas de computacion, los mapas
digitalizados y georeferenciados y compararse con bases de datos, por lo que a continuacién

detallaremos las principales caracteristicas de un SIG.

4.3.1 INGRESO DE LA INFORMACION

Antes de que los datos geograficos puedan utilizarse en un SIG, deben ser convertidos a un
formato digital adecuado. El proceso de convertir datos de mapas analdgicos en papel a
archivos de computacion se llama digitalizacion. Tecnologias modernas de SIG tienen la
capacidad de automatizar este proceso completamente para grandes proyectos; proyectos
menos importantes pueden requerir alguna digitalizacion manual.

4.3.2 MANIPULACION

Es probable que los tipos de datos requeridos para un proyecto particular de SIG necesiten
ser transformados o manipulados de alguna forma para hacerlos compatibles al sistema.

Ejemplo, la informacién geogréfica esta disponible en diferentes escalas (archivos de ejes
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de calles pueden estar disponibles a una escala de 1:100.000; coédigos postales a 1:10.000, y
limites de areas censales a 1:50.000). Previo a que estos puedan superponerse e integrarse,
deben ser transformados a la misma escala. Esto puede ser una transformacién temporal

con objetivos de visualizacion o una transformaciéon permanente requerida para analisis.

4.3.3 MANEJO/ADMINISTRACION

Para proyectos menores de SIG, puede ser suficiente almacenar informacién geografica
como archivos de computacién, sin embargo, cuando los volimenes de datos son grandes y
el nimero de usuarios de los datos se convierte en mas que unos pocos, €s mejor usar un
sistema de manejo de bases de datos (SMBD) para ayudar a almacenar, organizar y manejar
datos. Hay muchos disefios distintos de SMBD, pero en SIG el disefio relacional ha
resultado mas favorable. En el disefio relacional, los datos se almacenan conceptualmente

como un conjunto de tablas.

4.3.4 CONSULTA

Una vez que se tiene un SIG en funcionamiento, conteniendo la informacién geogrifica,

puede comenzar a realizarse preguntas tales como: (Ver figura 4-4 Consultas).

a) (Dodnde se encuentran instalados los transformadores de mayor potencia?
b) (Cual es tipo de suelo dominante para un bosque de determinado tipo?

c) ¢Si se construye una nueva autopista en un determinado lugar, ;cémo afectara al
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transito?

Figura 4-4. Consulta grifica de informacién.

4.3.5 ANALISIS DE PROXIMIDAD Y SUPER-POSICION

Los SIG funcionan realmente en su terreno cuando se utilizan para analizar datos
geograficos. Los procesos de analisis geografico (frecuentemente llamado analisis espacial
o geoprocesamiento), utiliza propiedades geograficas de caracteristicas para buscar
patrones y tendencias. Los SIG modernos tienen muchas herramientas analiticas poderosas,

pero dos de ellas son especialmente importantes.
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Andlisis de Proximidad.- Los SIG se utilizan frecuentemente para contestar

preguntas tales como:

a) (A cuantas casas abastece de energia eléctrica un determinado alimentador?
b) (Cual es el nimero total de clientes en un radio de 10 km de este negocio?

c) (Cudl e el porcentaje de pérdidas de energia en el circuito Totoras?

Anilisis de Super-Posicién.- La integracion de diferentes niveles de datos implica un
proceso de superposiciéon. En su forma mas simple, esto podria ser una operacién
visual, pero operaciones analiticas requieren uno o mas niveles de datos para ser

unidos fisicamente.

4.3.6 VISUALIZACION

Para muchos tipos de operaciones geograficas, el resultado final se visualiza mejor como un
mapa o grafico. Los mapas son muy eficientes para almacenar y comunicar informacion
geografica. Mientras que los cartégrafos han creado mapas por milenios, los SIG proveen
herramientas nuevas y emocionantes para extender el arte y la ciencia de la cartografia (Ver

figura 4-5).
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Figura 4-5. Visualizacion aéreo fotométrica para desarrollar un GIS.

GENERALES

Interface amigable.

Integracion de mapas, graficos y tablas
Actualizacion dinamica de datos
Excepcionales capacidades de analisis
Ambiente de edicion robusta

Conexiones geograficas con todos los

formatos de datos soportables

4.4 OBJETIVOS EN LA UTILIZACION

66

Integracion de imagenes, datos de
mapas, tablas y bancos de datos SQL.
Acceso cliente-servidor

Arquitectura extensible

Customizacion completa

“Ayuda en linea”(Help on-line).
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ESPECIFICOS

e Integracion de la base de datos grafica y
no grafica

e Mapas continuos e ilimitados

e Planteo de mapas a escalas especificados

e Conectividad

e Flexibilidad operativa

4.5 ELEMENTOS FUNDAMENTALES

Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN

e Aplicaciones amigables al usuario

e Adaptable a las necesidades del usuario

e Rapido aprendizaje

® Generador de informes

e Intercambio de informaciéon con otros

sistemas

Los elementos fundamentales que conforman un SIG tienen que estar correctamente

dimensionados ya que en gran medida dependeré para el éxito o no del proyecto, por lo que es

conveniente tener a un asesor externo con experiencia en SIG.

4.5.1 HARDWARE

Actualmente un SIG corre en un amplio rango de tipos de hardware, desde servers de

computadoras centralizados hasta computadoras desktop utilizadas en configuraciones

individuales o de red. Una organizacién requiere de hardware suficientemente especifico

para cumplir las necesidades de la aplicacion, algunas cosas a considerar incluyen:

velocidad, costo, soporte técnico, administracion, escalabilidad y seguridad.
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4.5.2 SOFTWARE

El software de SIG provee las funciones y herramientas necesarias para almacenar, analizar

y mostrar informacién geografica. Los componentes clave del software son:

a) Un sistema de disefio y manejo de base de datos (SMBD).
b) Herramientas para el ingreso y manipulacion de informacion geogréfica.
¢) Herramientas de soporte para consultas, anlisis y visualizacién geogréficos.

d) Una interface grafica del usuario (IGU) para fécil acceso a herramientas.

4.5.3 DATOS

El componente més importante de un SIG son los datos. Lo principal es tener datos
altamente confiables de la base de datos. Lograr esto frecuentemente absorbe el 60-80% del
presupuesto de implementacién de un SIG. Los datos geograficos y los datos tabulares
relacionados pueden obtenerse por relevamiento propio o adquirirse de un proveedor
comercial de datos. La mayoria de los SIG emplean un SMBD(sistema de manejo de base
de datos) para crear y mantener una base de datos para ayudar a organizar y manejar los
datos. Esta informacién viene en tres formas basicas: datos espaciales, datos tabulares y

datos de imagenes.

Datos Espaciales (de como estin hechos los mapas).- Los datos espaciales se

encuentran en el corazon de cada proyecto o aplicacion SIG. Los datos espaciales
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contienen las ubicaciones y formas de caracteristicas cartograficas. También
conocidos como datos cartograficos digitales, este es el tipo de datos necesarios para

hacer mapas y estudiar relaciones espaciales.

Datos Tabulares (agregando informacion a la geografia).- Los datos tabulares, son
los datos descriptivos que el SIG conecta a las caracteristicas cartograficas, es la
inteligencia detras del mapa. Los datos tabulares se recolectan y compilan para areas

especificas como provincias, ciudades etc.

Algunos datos tabulares contienen ubicaciones geograficas, tales como domicilios,
coordenadas x,y o lugares con distancias a lo largo de un rio donde fueron tomadas
muestras. Pueden usarse estas ubicaciones para crear caracteristicas cartogréaficas que

pueden presentarse y analizarse junto con otros datos espaciales y tabulares.

Iméagenes (agregando una nueva dimensién).- Los datos de imagen incluyen tales
elementos diversos como imagenes satelitales, fotografias areas, y datos escaneados
(datos que han sido convertidos de un formato impreso a uno digital). Las iméagenes
de la tierra tomadas desde satélites o aviones pueden presentarse como mapas junto

con otros datos espaciales conteniendo caracteristicas cartograficas.

4.5.4 PERSONAL

Constituye el personal que interviene en el desarrollo del proyecto de un SIG y que creara
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los procesos y funciones del mismo (Ver figura 4-6):

EMPRESA ELECTRICA AMBATO S.A. RCN.
DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DEL SIG

Jefe SIG

"""" P Asesoria

l

Jefe Sistemas
|

l

Analista SIG

l

I

Analista Base Datos |

l

Manejo Informacion

l

Codificador
1 I

Jefe de
Levantamiento |
Levantador Levantador
1 | 2 1

Figura 4-6. Organico Estructural del SIG. EEARCNS.A.
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PERSONAL

1. Jefe de SIG

> Responsabilidad por un SIG

2. Jefe de Sistemas

3. Analista GIS

Metodologia para la Implantacién de un SIG en la EEARCN

FUNCIONES

Programacion de SIG internamente
Programacion del proyecto SIG externamente
Capacitacion sobre SIG internamente

Responsable de:

Hardware y Software
Contratos de mantenimiento
Comunicacion de datos
Electricidad

4. Analista de Base de
Datos.

P Responsable de:

Gis Basico

Aplicaciones existentes Aplicaciones
nuevas

Documentacion

Integracion de bases de datos externas

5. Manejador Informac.

—» Incrementa capacidades de los levantadores inf.

6. Jefe Levantamiento

—p| Responsable por:

Bases de Datos
Recuperacion de desastres
Directos de acceso

Control de Versiones
Conversién de datos
Control de calidad de datos

Administra materiales
Administra documentacién
Desenvolver aplicaciones
Documentar aplicaciones

Administra al personal de levantamiento
Recopilacion de transformadores, subestaciones, etc
Recopilacion lineas primarias, secundarias
Capacita los levantadores de informacion

Capacita nuevos levantadores

Conocimiento amplio acerca del tema
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» Levantamiento de transformadores, subestaciones,
postes, estructuras, iluminacion piblica, clientes, etc
Levantamiento lineas primarias, secundaria
Manejo de material, documentacién, documentacion de
apoyo, etc
Conocimiento acerca del tema

7. Levantadores de Inf.

8. Codificador —®| Codificacion de transformadores, subestaciones, postes,
estructuras, iluminacion publica, clientes, etc

Manejo de material, documentacion, documentacion de
apoyo, etc

Conocimiento acerca del tema

4.5.5 METODOLOGIA

Un SIG exitoso, opera de acuerdo a un plan bien disefiado y reglas de la actividad, que son

los modelos y practicas operativas técnicas a cada organizacién, se desarrollara segin el

analisis del prototipo.

4.6 BENEFICIOS QUE SE OBTIENEN

A continuacion detallaremos los principales beneficios que se obtienen al realizar un SIG:

4.6.1 REALIZAR CONSULTAS GEOGRAFICAS

La habilidad del SIG para buscar en bases de datos y realizar consultas geograficas ha

ahorrado literalmente millones de délares a muchas empresas (Ver figura 4-7). Los SIG han

=72l
PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN
José Luis Villacis Paredes

4.6.2 MEJORAR LA INTEGRACION ORGANIZACIONAL

Muchas organizaciones que han implementado un SIG han encontrado que uno de los
beneficios principales es un mejor manejo de su propia organizacion y recursos. Dado que
los SIG tienen la habilidad de relacionar conjuntos de datos por geografia, facilitan
comunicar y compartir la informacion interdepartamental; creando una base de datos
compartida, un departamento puede beneficiarse del trabajo de otro, los datos puede
recolectarse una vez y utilizarse muchas veces. A medida que la comunicaciéon aumenta
entre individuo y departamentos, se reduce la redundancia, aumenta la productividad, y se

mejora la eficiencia organizacional.

4.6.3 TOMAR MEJORES DECISIONES CON UN SIG

Un SIG, no es un sistema automatico de toma de decisiones, pero es una herramienta para
consultar, analizar y mapear datos como soporte del proceso de toma de decisiones. La
tecnologia SIG ha sido usada pare asistir en tareas tales como presentar informacién en
encuestas de planeamiento, ayudar a resolver disputas territoriales, etc. La informacién
puede presentarse sucinta y claramente en la forma de un mapa e informe respectivo,
permitiendo a los tomadores de decisiones enfocar en los temas reales més que en tratar de

entender los datos.
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4.7 TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Un SIG abarca a su alrededor algunos tipos de tecnologias que son indispensables para un su
ejecucion sin los cuales un SIG no alcanzaria la fortaleza que actualmente ha alcanzado. Las

tecnologias que intervienen en el desarrollo deun SIG son:

4.7.1 MAPEO DE ESCRITORIO

Los SIG se relacionan de forma cercana a otros tipos de sistemas de informacién, pero es la
habilidad de manipular y analizar datos geogréaficos que separa a la tecnologia SIG del
resto. (Ver figura 4-8). Un sistema de mapeo de escritorio usa la metafora del mapa para
organizar datos e interaccion con el usuario. El foco de tales sistemas es la creacion de
mapas: el mapa es la base de datos. La mayoria de los sistemas de mapeo de escritorio
tienen capacidades mas limitadas de manejo de datos, de andlisis espacial y de
personalizacion. Los sistemas de mapeo operan en computadoras de escritorio tales como

PC, Macintosh, y maquinas UNIX maés pequeiias.
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DIGITALIZACION MULTIPLES PRODUCTOS EN PAPEL

PRODUCTOS DIGITALES
TRANSFORMACION DE

MAPAS EXISTENTES

Figura 4-8. Proceso del mapeo de escritorio.

4.7.2 CAD

Los sistemas CAD han evolucionado para crear disefios y planos de construcciones e
infraestructura. Los sistemas CAD han sido ampliados como soporte de mapas, ya que
tipicamente tienen una utilidad ilimitada para manejar o analizar grandes bases de datos

geograficas.

4.7.3 SENSORES REMOTOS

La deteccion remota es el arte y la ciencia de hacer mediciones de la tierra desde sensores,
tales como camaras llevadas en aviones, satélites y otros dispositivos. Estos sensores
recolectan datos en forma de imagenes. Los sistemas de deteccion remota proveen

capacidades especiales para manipulacion, analisis y visualizacion de imagenes. Sin un
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fuerte manejo de datos geograficos y operaciones analiticas, no pueden llamarse verdaderos

SIG.

4.7.4 GPS

El Sistema de Posicionamiento Global (Global Positioning System) es un sistema de
posicionamiento basado en satélites Los GPS (Ver figura 4-9) provee bajo cualquier
condicion climatica, en todo el mundo, informacion temporal y posicional las 24 horas del

dia.

Figura 4-9. GPS, Magellan ProMARK X.

El sistema consta de 5 componentes basicos:

e Triangulacion satelital - Es la base del sistema

e Recorrido satelital - Midiendo la distancia desde un satélite

e Precision en la sincronizacion del tiempo.- Por lo que son necesarios relojes
precisos y cuatro satélites.

e Posicionamiento satelital - Conociendo donde un satélite esta en el espacio y

e Correccién de errores.- Causados estos por los retrasos de origen ionosférico y

s
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troposférico.

Las coordenadas exactas pueden ser calculadas para cualquier posicién de la Tierra por la
mediacion de las distancias de un grupo de satélites a esa posicion. Asumiendo que la
distancia desde un satélite es conocida, puede en la practica resolverse por célculo, las
incognitas X,Y,Z (longitud, latitud, altitud y el tiempo, contando con datos de una

constelacion de cuatro satélites.

4.7.5 SMBD (SISTEMA DE MANEJO DE BASE DE DATOS)

Los sistemas de manejo de base de datos se especializan en el almacenamiento y manejo de
todo tipo de datos, incluyendo datos geograficos. Los SMBD estan optimizados para
almacenar y retirar datos, y muchos SIG se apoyan en ellos para este propodsito. No tienen

las herramientas analiticas y de visualizacidon comunes a los SIG.
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CAPITULO S

5. PRODUCTOS DEL MERCADO

Actualmente, existen en el mercado Latinoamericano, un sinnimero de representantes, para los
principales sistemas de informaci6én geogréfica provenientes de los Estados Unidos y Europa.
Segun estudios recientes se ha determinado que actualmente existen més de 30 tipos de softwares

SIG cuyo valor puede oscilar entre U.S.$ 1.000 y U.S. $ 50.000.

5.1 PRODUCTOS EXISTENTES EN EL MERCADO

A continuacién, detallaremos algunos de los tipos de SIG mas conocidos, indicando sus formas
de almacenamiento, informacién grafica y alfanumérica y tipo de Hardware necesario (Ver Tabla
5-1. Software SIG existente en el mercado). Por lo que todos los software descritos en la
siguiente tabla, poseen propiedades para interelacionar datos geograficos con datos alfanuméricos

en bases de datos propias o no.

GIS ESTRUCTURA| BASE DE [ HARDWARE OBSERVACIONES
FAFRICANTE| DE DATOS DATOS
ARC/INFO Vectorial Relacional | Workstation, [El GIS mas vendido en
ESRI topolégica PC Estados
Raster (limitado)  [Unidos y América.
Productos complementarios
incluyen:
Arc/CAD (conocido
AutoCad) y/o
- 79.
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IArc/View (herramienta de
consulta)
ARGUS Vectorial Relacional PC Apropiado para
Munro Garrett administradores de bancos de
datos, basados en SQL
Atlas GIS Vectorial Relacional, PC Mas utilizado como
Strategic XbaSE herramienta de
Mapping Desktop Mapping.
DBMapa Vectorial XBASE PC Apropiado en MaxiCAD.
MaxiData
GFIS Vectorial Relacional | Mainframe [Version Standard y
IBM (terminales [Profesional
graficos)
GIS Plus Vectorial Relacional PC
Caliper
IDRISI Raster Propietario PC Uso principalmente
educacional.
Maplnfo Vectorial Propietario PC. Dos versiones: una basada en
Maplnfo xBASE Workstation [DOS(en desuso). Otra en
Windows
Principalmenteutilizado como
herramienta de Desktop
Mapping
AutoCAD Vectorial Relacional PC Elaboracion de mapas
Map Raster precisos y analisis de Gis en
el ambiente AutoCAD.
Software de precision.
Natural Vectorial Jerarquico | Mainframe o Basado en banco de datos
Geographic Workstation |[ADABAS.
Software AG (servidores) y
PC
(cliente)
SPANS/Map Vectorial Relacional PC IApenas para consulta y
TYDAC generacion de mapas.

Tabla 5-1. Software SIG existente en €l mercado.

5.1.1 CRITERIOS PARA EL ESCOGIMIENTO DE UN SIG

_El mejor camino para determinar las bondades de un SIG, conforme a esto, no se debe
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esperar un sistema que presente perfectamente las necesidades del proyecto, pues este
sistema probablemente no exista, algunos de los criterios para el escogimiento de un

SIG, pueden ser:

e Flexibilidad en el modelamiento de datos.

e Existencia de un lenguaje de programacién para el desenvolvimiento de
aplicaciones.

e Almacenamiento de los datos en una base de datos geografica continua, o la
necesidad del fraccionamiento de la informacion en mapas.

¢ Existencia de restricciones y controles de integridad en la conexion grafico alfa.

e Existencia de un sistema de indexacién especial, para la recuperacion de
informaciones graficas. Disponibilidad de rapidas aplicaciones desenvueltas por
terceros, en el area de interés del proyecto.

e Capacidad de importacién y exportacion de datos.

e Posibilidad en redes de equipos heterogéneos (utilizacion simultanea de equipos de
diversos fabricantes).

e Capacidad de produccién de salidas: mapas, cartas, mapas tematicos , graficos,
relatos, etc.

e Recursos para conversion de datos.

e Capacidad de operacién simultanea de diversos usuarios.

¢ Disponibilidad de backups y recuperacion de datos.

¢ Existencia de un lenguaje de consulta apropiado al usuario.
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e Recursos de deteccion y correccion de fallas en los datos graficos.

e Variedad de tipos de dispositivos de salida (plotters, impresoras, scaners, mesas
digitalizadoras, etc)

e Confiabilidad comercial y técnica del representante de ventas.

e (Capacitacion, Etc.

5.2 SPARD

Energy Computer Graphics Ltda. ofrece la version 6.0 de SPARD nativa para WindowsTM 95 o

Windows ™ NT, una aplicacion 32 Bits, que trabaja bajo arquitectura cliente / servidor (Ver
figura 5-1). Las aplicaciones de esta version tienen un interface grafico del usuario (GUI), el

manejo de la base de datos y reportes muy mejorados, acorde con el ambiente avanzado de

Windows M 95 y la base de datos OO (orientada a objetos) empleada.
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5.2.1 CARACTERISTICAS: CLIENTE Y SERVIDOR

a) Entrada de Informacion.-

e Directa con mouse o mesa digitalizadora. Con o sin Cartografia.

e Version especial de SPARD para levantamiento/digitaciéon de red en campo

mediante Computadores Portatiles (Notebooks). Posibilidad de utilizar GPS.

b) Consolidacion de miltiples bases de datos en formatos SPARD.-

e Funcién importante para intercambiar datos de diferentes usuarios de SPARD

y también para consolidar miltiples bases de datos parciales de una red

durante el proceso de levantamiento/digitacion de datos de la red.

¢) Edicion de la informacién (manejo de la base de datos) de la red.-

e Grafica y/o Geografica con el mouse, mediante Iconos y edicion de pantallas.

e Procesos batch para el chequeo de integridad, reindexacion de la base de datos.

d) Representacion de la Red y Geografia.-

e Funcién Zoom y Pan (Desplazamiento Pantalla) continuos.
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Geografia es parte integral de la visualizacion, aunque también se puede
trabajar en forma esquematica (one line diagram), sin la cartografia.
La visualizacion de sistemas de redes de distribuciéon se realiza con mapas

parciales, tanto para la cartografia como para la red eléctrica.

Manejo de informacién grafica por capas (Leyers).-

Gran variedad de capas generales de la red eléctrica, red palmaria, secundaria,
alimentadores, resultados programas aplicacion red primaria y secundaria etc.

Creacidn de capas graficas mediante Queries (preguntas) a la base de datos

Importaciéon, Exportacion e Impresion de la informaciéon

Importacion:

¢ Importacion de archivos en formato SPARD.

e Importacion desde sistemas CAD o GIS corrientes mediante interfaces
customizadas al formato SPARD.

e Importacion directa desde base de datos DBF (Dbase, Foxpro) mediante

interfaces customizadas.
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Exportacion:

e Graficas en DXF (Autocad) o HPGL (formato Plotter) o mediante ODBC.

e Informacién Red Eléctrica y también cartografica: ODBC, Foxpro, etc.

Impresion:

e Plotter, Impresora, Archivo

g) Representacion grifica de los programas de anilisis.-

e Gran variedad de capas graficas de resultados para Redes Palmarias (Media
Tensién) y Secundadas (Baja Tension): Voltajes, Corrientes, Sobrecargas

en lineas, Transformadores, Peor Voltaje, Flujos, etc.

h) GENERADOR DE REPORTES

e SPARD contiene un Generador de Reportes, con el cual se pueden hacer
"queries" (preguntas) con operadores légicos y matematicos sobre tablas de
la base de datos. Permite generar reportes de todo el sistema, o de un 4rea
geogréfica seleccionada. También se pueden realizar consultas graficas (Ver

figura 5-2).
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Figura 5-2. Consulta de estructuras y objetos de la red de distribucion.

5.2.2 REQUERIMIENTOS: CLIENTE Y SERVIDOR

a) Configuracion de Hardware.-

Configuracion minima del cliente.-PC IBM compatible, procesador Pentium
166 MHZ, 32MB RAM, 1 Gbyte en disco duro. CD-ROM. Video Super VGA
resolucion 800x600. Sistema operativo Windows '95.

Configuracion éptima del cliente.- PC - IBM compatible, procesador
Pentium Pro 233 - 300 MHZ, 64-96 MBytes RAM, 2 GB-HD, Pantalla 17",
Tarjeta Video acelerada Super VGA con 2 o mas MB RAM, resolucion
1024x768. CD-ROM. Sistema operativo Windows NT Workstation.
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e Configuracion del Servidor.- Servidor de alto rendimiento s.o. Windows NT,
preferible tipo multiprocesador. Procesadores Pentium 166 MHz minimo.
Memoria RAM 64 - 128 MB. Memoria en disco 5 GB. CD-ROM.

e Perifericos.- Impresora estandar y en forma opcional Mesa Digitalizadora y

Plotter

b) Configuracion de Software.-

e Tecnologia orientada a objetos (OO), architectura Cliente - Servidor
e La base de datos distribuida es orienta a objetos ( POET)
e Acceso a la base de datos Oracle y Sybase.

e Requiere de Windows 95 o0 Windows NT 4.0.

5.2.3 VENTAJAS Y DESVENTAJAS

e Ayuda en linea(On - Line Help) y extensiva documentacion.

e Soporte libre durante el primer afio, de contrato.

e Optimo disefio para la velocidad de base de datos y graficos(interacciéon
geografica)

e Manejo de grandes bases de datos graficas a través del manejo parcial de
mapas (PMM). SPARD mantiene los cambios topolégicos entre mapas.

e SPARD tiene una interrelaccion de datos ODBC y acceso directo a Oracle y
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Sybase. La base de datos original de SPARD es el objeto orientado a la base

de datos POET.

e Facil establecimiento de conexiones hacia y desde otras base de datos y
sistemas existentes, tales como: SCADA, AMR, AM/FM, GIS y otros
paquetes de andlisis.

e Importar/conversion de modulo para datos cartograficos de Autocad Map,

Arc/Info, etc.

5.2.4 RENDIMIENTO DENTRO DEL TRABAJO EN GRUPO

e Completa funcionalidad Gréfica y Geografica de SPARD
e Manejo de capas.

e Manejador de base de datos.

e Manejo de todos los elementos.

¢ Equipo de la red primaria y secundaria (incluye luminarias).

5.2.5 COSTES

Cada Licencia otorga el derecho exclusivo ¢ intransferible de utilizar el software en UNA

SOLA ESTACION DE TRABAJO (computador). Los precios vigentes son como sigue:
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LICENCIA PRINCIPAL PARA UN PUESTO DE TRABAJO
US$20.000.00
LICENCIA ADICIONAL PARA UN PUESTO DE TRABAJO
US$15.000.00
LICENCIA DE DIGITACION DE LA INFORMACION DE LA RED

US$1,500.00

Estas son licencias para computadoras individuales estacionarios y/o portatiles,

especialmente disefiadas para levantamiento de la informacion en campo con computadoras

portatiles y para la digitacion de la informacion de la red.

5.3 AUTOCAD MAP 2000 R. 4

AutoCAD

Map 2000

-y
2&'””;-
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Autodesk es lider mundial en el desarrollo de software para sistemas de informacion geografica
(SIG), elaboracion de mapas y disefio en PC. La mision de los SIG en Autodesk es proveer de

herramientas de alta calidad que usted necesita para visualizar y manejar su mundo.AutoCAD

Map2000%®; la Gltima version de AutoCAD MAP combina las herramientas necesarias para crear,
mantener y transmitir informacion cartografica en un ambiente CAD, con una solida integracion
de datos y recursos esenciales de analisis de SIG. AutoCAD 2000 facilita la creacion,
mantenimiento y comunicacion de informacion cartografica y de SIG en el ambiente AutoCAD

(Ver figura 5-3).

| . DISFONTIVOS_ALTERMOS ATLee !
- COMOUC TR
= W Dua Sounes.
= 0 o deamches
COMDUCTOR

| cmmand Cameml®
*Cancol®
| Chject(s) towsd satching 1 selected Record(s)

Figura 5-3. Herramienta AutoCAD MAP 2000.
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5.3.1 CARACTERISTICAS: CLIENTE Y SERVIDOR

a)

b)

Creacion de Mapas.-

Total compatibilidad con los mapas, disefios y conjunto de datos basados en
AutoCAD.

Digitalizaciéon de mapas impresos con precision y rapidez.

Utiliza los mapas y datos de mapas existentes en formatos de archivo de
cartografia estandar.

Crea, edite y almacena topologias de nodos, enlaces y poligonos

Trabajo con Multiples Mapas.-

Acceso a multiples mapas simultaneamente utilizando la funcién Sesién de
Trabajo

Define y guarda los conjuntos de mapas y las consultas de la Sesion de
Trabajo que, en lo sucesivo, se cargardn automaticamente

Combine miltiples mapas en un sistema de coordenadas comun.

Ediciéon de Mapas.- (Ver figura 5-4)

Actualiza subconjuntos de datos de mapas mediante la edicion multiusuario.
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e Zoom y paneo en tiempo real

e Amplia gama de herramientas de limpieza de mapas que permiten el acceso a
areas dificiles.

e "Rubber sheeting” (ajuste elastico) rotacion, escala y estiramiento

e Crea multilineas cerradas a partir de una topologia de poligono

-
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Figura 5-4. Creacion y consulta de mapas en AutoCADMAP 2000.

d) Integraciéon e Intercambio de Datos.-

e Importa y exportae mapas en archivos de Coberturas ESRI ARC/INFO®,

Shape de ESRI ArcView DGNTM (de MicroStation®, archivos MIF/MIDTM
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de Maplnfo®, DXF", SDF de Autodesk MapGuide y DWF (exportacién
solamente)
Vincula los objetos de los mapas con bases de datos externas incluyendo
dBASE, FoxPro, Access, Excel, Oracle, Paradox, y bases de datos compatibles
con ODBC

Compatibilidad con todos los releases de AutoCAD Map, AutoCAD Releases

12, 13y 14, y AutoCAD LT® para Windows 95 o formatos de archivos mas

recientes.

Consulta y Analisis de Datos.-

Genera, edita y almacena consultas a las bases de datos sobre cualquier
combinacion de propiedades.

Afade topologias de nodos, redes o poligonos, incluyendo intersecciones,
uniones, identidades, borrar, copiar y pegar

Analisis de la via mas corta en topologias de redes.

Elaboracion de mapas temadticos continuos y discontinuos basados en cualquier
combinacién de propiedades de objetos, datos de objetos, datos SQL, o

topologias.
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g)

Presentaciéon y Trazado.-

Relleno sélido para un resultado mas profesional
Soporta integrado para trama/vectores
Controla el orden del disefio para representacién en pantalla o impresion

Dispone de herramientas para el trazado de mapas en papel

Novedades de AutoCad Map2000 (Ver figura 5-5. Novedades

AutoCADMAP 2000)

Una interfaz de usuario mas simple e intuitiva llamada. "Project Workspace".
Funcion "drag-and-drop" para vincular bases de datos .

Nueva ventana "Data View" con nuevas opciones de clasificacion, edicion,
vinculacion y formateo de registros de bases de datos.

Controles para resaltar y visualizar enlaces entre registro y objeto; y
visualizacion de informacion en multiples bases de datos de manera
simultanea

Incorpore a sus mapas imagenes de trama georreferenciadas.

Nuevas herramientas para desarrolladores.

Incorpora las mejoras mas recientes de AutoCAD® Release 14, AutoCAD

Map Realease 2 y AutoCAD Map Realease 3.
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Map Menu
The Map menu contains the AatoCAL Map 2080 commands you'll wse isost.

Attach rdrawings, dad create and modify deaving sets

Dedine and rin dranving stended. topalegy, and thiematic quenes
Save odity hack to mullip'e source deswings

Define and &dd objuct data to abjects in Use peaject
Link abjocts in the grojert drawing to recosds in database sahles

Specify digitizing settings and diqitlze maps

INSBIE caster images in the project Cawing

Creato y and suffer tcpolugy analysis, ard
croa shartest nath anc rmd trces

- Creato plat sots for rrape and genurale plots

Porform drawsing clesnup, impart andt saipart cata fiom and to other Giy
systerms, and define piobal coardinate systems

10¢ In. partotm user administ@tian, shaw or hile the Praject Workspace,
o« disglay ard custumbee 1aofbars

Lefine opwons for the Projedt Wnckspace, neajects, quariat, sawing, data
SOUtLes, CODIANLE systend, aivt the system

Mapping Toolbars

“To display Aneod2A1) Map 2000 tonthas, chonse Ulities & Tonlhas from the Map men, seleet ACMAL
a5 e et group, thiew seheet the toulline you winl o display, To hides a woolhar, click the dse bov in
the wpper-right comer ol the: wolba:

The Drawing Set
Toolbar

The Deawing Sel teathie
contins comnmunds for
workimg with mnltiple
drawings. deawiuie sets,
queries, options, ikl
object clata.

The Map Toolbar

The Mup toolline eowdnin.
comunnncds tor clesniug wp
aned exliting tmaps, working,

<£v Q“‘ & with topelmgy, itspurting
ﬁ@aﬁf&ﬁ & feﬂ e;. anl espoeling mups in dil-
,4‘“ N * d{if d"&& f ‘(oé\ lerewl formnts, and setting

coordinde swalerns.

Figura 5-5. Novedades de AutoCADMAP 2000 R .4.

5.3.2 REQUERIMIENTOS: CLIENTE Y SERVIDOR

e Microprocesador Pentium, 133MHz o compatible.
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¢ Sistemas Operativos Windows® 95, Windows NT® 4.0 y Windows 98.

e RAM de 32 MB (minimo); se recomienda 64 MB; se recomienda 10 MB de
RAM adicionales por cada sesion simultanea

e 200 MB de espacio libre en disco (minimo); de 250MB para una instalacién
tipica

® 96 MB de espacio en disco para intercambio (swap). Se recomienda 128 MB

e Monitor VGA de800x600 VGA,; se recomienda de 1024x768

e CD-ROM y 2.5 MB de espacio libre en disco para la instalacién inicial

¢ Impresora o Plotter

e Mesa digitalizadora (Opcional)

5.3.3 VENTAJAS Y DESVENTAJAS

e Auto CAD Map2000 le permite trabajar con extensos conjuntos de datos
constituidos por multiples mapas.

e AutoCAD Map2000 le permite integrar una amplia variedad de tipos de datos
y formatos graficos.

e AutoCAD Map2000 permite el acceso y la edicion de mapas a multiples
usuarios.

e AutoCAD Map2000 incluye poderosas herramientas para la creacion y
edicion de mapas.

e AutoCAD Map2000 proporciona funciones de GIS y capacidades de analisis
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espacial sofisticadas.

5.3.4 RENDIMIENTO DENTRO DEL TRABAJO EN GRUPO

a) Mayor funcionalidad de tramas.-

AutoCAD Map2000 amplia las capacidades de trama del Release 3. Las
fotografias aéreas georreferenciadas e¢ imagenes de satélite en formatos
estandar, tales como TWF, pudiendo incorporar a sus mapas con facilidad y
precision, proporcionando un contexto real. Ademas, utilizando los nuevos
controles de visualizacién de trama, usted puede ajustar el color de las
transparencias, visualizar la posicién de la imagen, y controlar la visualizacién

de la imagen y las capas.

b) Interfaz mas intuitiva.-

La facilidad que le brinda AutoCAD MAP2000 para activar, organizar y
administrar todos los recursos de su proyecto (incluyendo disefios, consultas,
topologias, bases de datos y nombres de rutas de enlace), es denominada

"Project Workspace".
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¢) Simplificacién de acceso, visualizacién y enlace a Bases de Datos

Con AutoCAD Map2000, usted descubrird que es muy facil el acceso y la
configuracién de las bases de datos. Ahora, mediante "Project Workspace",
usted puede conectarse a bases de datos (y diseflos) externos con la facilidad del
procedimiento "drag-and-drop". Con la nueva ventana "Data View", usted
puede establecer vinculos entre bases de datos y objetos graficos con sélo

seleccionar y hacer "click".

5.3.5 COSTES

AutoCAD Map 2000 R.4

e Software original en CD basado en AutoCAD para SIG.
e Manuales de Operacion.
e Tarjeta de Registro.

e Hardware Lock (Candado de Seguridad)

VALOR UNITARIO
US $ 4.495
Upgrade de AutoCAD Map R3 a AutoCAD Map2000

US$ 995
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CAPITULO 6

6. ANALISIS DEL PROTOTIPO

6.1 ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

El sistema de distribucion incluye todos los elementos de una explotacion de energia eléctrica
comprendidos entre los centros de produccion o centros primarios y los interruptores de entrega a
los abonados. Las fuentes de energia pueden ser centrales generadoras o grandes subestaciones

alimentadas por lineas de transporte, el sistema de distribucion normal consta de:

¢ Redes de subtransmision.- Trabajando a tensiones entre 13 y 66 kV, que alimentan
las subestaciones de distribucion.

e Subestaciones de distribucién.- Que transforman la energia a una tension mas
baja, adecuada para la distribucion local y regulan la tensiéon suministrada o los
centros de carga.

e Alimentadores primarios o «feeders».- Trabajan a tensiones entre 2,4 y 132 Kv.

o Estaciones transformadoras de distribucién.- Montadas sobre postes, en casetas
0 en camaras subterraneas, cerca de los centros de consumo, que transforman la
energia a la tension de utilizacion de los usuarios.

¢ Recallejuelas de distribucion de baja tensioén.- Transportan la energia a lo largo
de callejuelas hasta cerca de los usuarios.
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¢ Acometidas.- Transportan la energia desde las redes de baja tension a los

interruptores de los usuarios.

La funcidon de los sistemas de distribucion es recibir la energia eléctrica de las centrales de
produccion o estaciones primarias y distribuirla a los usuarios a la tensién adecuada y con la
conveniente continuidad de suministro para los distintos usos. Al proyectar un sistema de
distribucion para alimentar, deben tomarse en consideracion: El sistema de distribucién
subtransmision, subestaciones de distribuciéon, alimentadores primarios (feeders),

transformadoras, redes de baja tension y acometidas (Ver figura 6-1).

Figura 6-1. Sistema de distribucién de energfa eléctrica.

6.2 CLASIFICACION Y APLICACION DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION

La clasificacion de los sistemas de distribucién y sus aplicaciones en las redes eléctricas, de las

que conocemos son las siguientes:
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a) Segun la corriente: continua y alterna.

b) Segun la tension: 120, 2 400, 13 800 V, etc.

¢) Segun el esquema de conexiones: radial, mallada, multiple y serie.

d) Segiin la carga: de fuerza y alumbrado, industrial, traccién, alumbrado
e) Segun el nimero de conductores: bifilar, trifilar» a cuatro hilos, etc.

f) Segun el tipo de instalacion: aérea o subterranea.

6.3 EL SISTEMA DE SUBTRANSMISION

El subtransporte es la parte del sistema de distribucion entre la fuente o fuentes de energia

(centrales generadoras o subestaciones), y los centros de distribucion. (Ver figura 6-2).

1=
ALTA m
TENSION ‘ BAJA
| TENSION

Figura 6.2 Alta y Baja tensién del sistema de Subtransmisién

6.4 SUBESTACIONES

Una subestacion de distribucion es un conjunto de equipos destinado a recibir energia de un

- 101 -
PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN
José Luis Villacis Paredes :

sistema de alta tension y convertirla a una forma adecuada para la distribucion local y transferirla
a los alimentadores a través de equipos de interrupcion con dispositivos adecuados para proteger

el servicio en caso de averia. La energia puede llegar a la subestacion de la signiente manera:

a) Alta tension y distribuirla a una tensién menor,
b) Corriente alterna y distribuirla en forma de corriente continua,

¢) Corriente alterna a cierta frecuencia y distribuirla a otra frecuencia distinta.

La subestacion puede estar atendida por operadores o estar proyectada para un funcionamiento
automdatico o mediante un control remoto. Si estd atendida por operadores, los equipos de
convertidores y, en algunos casos los equipos de transformacion, se situan en el interior de
edificios. Si funciona sin personal los transformadores y otros equipos pueden situarse a la
intemperie. Sin embargo, muchas de las nuevas grandes subestaciones se proyectan sin
operadores, bien sea con control automdtico o a control remoto. Los elementos de la

subestaciones eléctricas son:

¢ Transformador e Transformador de instrumento
e Interruptor e Red de tierras
e Restaurador ¢ Tablero de control
¢ Cuchilla fusible e Estructura
e Cuchilla desconectora ¢ Equipo de filtrado de aceite
e Apartarayos e Alumbrado
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6.5 TRANSFORMADORES

Los transformadores son los enlaces entre los generadores del sistema de potencia y las lineas de
transmision y entre lineas de diferentes niveles de voltaje. Las lineas de transmision operan a
voltajes nominales hasta de 765 kV linea a linea. Generalmente, los generadores se fabrican en el
rango de 18-24 kV aunque hay algunos a niveles ligeramente superiores. Los transformadores
también bajan los voltajes a los niveles de distribucién y finalmente a los requeridos para uso

residencial 240/120 V. Son altamente eficientes (cerca del 100%) y muy confiables.

6.6 LINEAS TRANSMISION

Una linea de transmision de electricidad tiene cuatro parametros que afectan su capacidad
para cumplir su funcién como parte de un sistema de potencia: resistencia, inductancia,
capacitancia y conductancia. El cuarto pardmetro, la conductancia se presenta entre conductores o
entre conductores y la tierra. La conductancia entre conductores de una linea a€rea porque la fuga

en los aisladores llega a ser despreciable.

6.7 CONDUCTORES

En cualquier instalacion eléctrica se requiere que los elementos de conduccién eléctrica tengan
una buena conductividad y cumplan con otros requisitos en cuanto a sus propiedades eléctricas y
mecénicas, considerando desde luego el aspecto econémico. Por esta razon la mayor parte de los
conductores empleados en instalaciones eléctricas estan hechos de cobre (Cu) o aluminio (Al),

que son comercialmente los materiales con mayor conductividad y con un costo lo
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suficientemente bajo como para que resulten econémicos, ya que existen otros materiales de
mejor conductividad como por ejm la plata y el platino pero que tienen un costo elevado que hace

antiecondmica su utilizacidn en instalaciones eléctricas.

6.8 MEDIDORES

Un medidor, también llamado "reloj de luz", sirve para registrar un consumo de electricidad debe
encontrarse instalado en una caja de medidor en la "parte de la entrada", generalmente localizada

en la entrada de los inmuebles (Ver figura 6-4).

Figura 6-3. Medidor de luz.

El acceso a un medidor debe ser mantenido libre, para permitir que un empleado, en nombre de la

Empresa, pueda tomar una lectura de consumo de forma correcta y rapida.

¢ Como tomar una lectura del medidor.- Aprender como tomar una lectura del medidor
es importante para acompafiar y controlar un consumo de energia eléctrica de su
inmueble.
Un medidor de energia eléctrica compuesto por cuatro relojes, debe comenzar una

lectura por el primero de estos, localizado a su izquierda. Un puntero de reloj gira en
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sentido creciente de los nimeros, de menor para un mayor algoritmo. Anote, siempre,
el ultimo nimero ultrapasado por el puntero. Ejemplo practico. Cuando un puntero esta

entre un "nueve " y/o "cero", debe ser nueve.

Lectura anterior (Ver figura 6-4):

R PR a3 .
.'y"l-(-?“ oo = :‘««»"-L\;i\ :‘?;/5(" N
s - v <y

03 kY A‘i, 2 wi S
! { i |/ , (4 j {3
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Figura 6-4. Lectura anterior de un medidor.

-

Lectura actual (Ver figura 6-5):

B A e N W SOy i
e

Figura 6-5. Lectura actual de un medidor.

El Consumo mensual se calcula restando la Lectura Actual menos la Lectura
Anterior.
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CAPITULO 7

7. DESARROLLO DEL PROTOTIPO

7.1 ELABORACION DE LA BASE GEOGRAFICA

La Base Geografica es el aspecto fundamental para la puesta en marcha de un SIG, ya que es
aqui donde se pone a prueba la habilidad para el disefio y dibujo digitalizado por parte del
dibujante. La digitalizacion es un proceso metédico de muchas horas al frente de la mesa
digitalizadora por lo que realizar una digitalizacion de un sector tarda algin tiempo. El proceso
de digitalizacion tiene algunos aspectos que hay que tomar en cuenta al momento de digitalizar

un plano, dichos aspectos son:

e Calidad del Mapa de referencia ¢ Puntos de Referencia
e Distancias y referencias e Simbologia
e Escalas e Datos de Informacion (Layers)

e Unidades de Medida

A continuacion procedemos a detallar cada una de las capas o layers que conforman la Base
Geografica del Parque Industrial Ambato (PIA), la misma que sirvié para es estudio del presente

tema de Tésis
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7.1.1 Perfil P. L. A.
Capa perfil del Parque Industrial Ambato. Figura 7-1.
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7.1.2 Poste Hormigon

Capa postes de hormigon. Figura 7-2.
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7.1.3 Red Alta Tension
Capa red de alta tension. Ver figura 7-3.

TER

=
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7.1.4 Red Baja Tension

Capa red baja tension. Figura 7-4.
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7.1.5 Seccionador

Capa seccionadores figura 7-5.
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7.1.7 Luminaria

Capa luminarias, Figura 7-7.
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7.1.8 Calle

Capa calles del P.I.A. (Parque Industrial Ambato). Figura 7-8.
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7.1.9 Transformador

Capa transformadores. Figura 7-9.
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7.1.11 Base Geogrifica

Capa Base Geografica. Figura 7-11.
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7.2 ELABORACION DEL CATASTRO DEL SISTEMA ELECTRICO

Se realizara un pequeiio estudio de todos los elementos y objetos, utilizados en la creacion del
catastro del sistema eléctrico, que nos llevara a la conformacién de la base de datos no grafica, es
decir, la creaciéon de tablas, campos, registros, variables, datos a utilizar en cada tabla, con su

respectivo manejo y caracteristicas de estas.

7.2.1 SUBESTACIONES

e Subestaciones de Distribucion.- Se localizan en las proximidades de las
centrales de generacion para alimentar la red primaria de distribucion. El grupo de
subestaciones incorpora nuevos criterios de disefio, y a las que se ha denominado

“de subtransmision”.

o Subestacion de Subtransmision.- La disposiciéon de sus elementos es funcional,
y el espacio disponible permitird su ampliacion para su evolucion futura; se
disponen de instrumentos de medicién que permiten el control de carga y de

energia en todos los puntos de transferencia.

7.2.2 TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

e Transformadores de Distribucién.- Transforman la energia de las tensiones
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primarias de media tension (de 2,4 a 34,5 kV) a las tensiones de utilizacién (de
120 a 600 V). Las caidas momentaneas en la tensién de alumbrado provocadas
por la corriente, obliga a menudo, al uso de transformadores distintos, cuando los

circuitos radiales deben alimentar motores trifasicos de 5 CV y mayores.

¢ Transformadores de Corriente Constante.- Se usan para suministrar
intensidades de corriente de 6,6 o de 20Kw a muchas lamparas conectadas en
serie. Los transformadores de corriente constante, tipo interior o estacién, se
alimentan desde el embarrado de alta tensién de la subestacion. Las potencias
normalizadas para interior varian de 5 a 70 Kw, siendo las mas usuales las de 30y

60 kW (Ver figura 7-12).

Figura 7-12. Alimentador, desarrollo de energia en alta y baja

Simbologia:

Pot. Potencia nominal del transformador (kVA)

Tipo Convencional (C) o Autoprotegido (CSP)

Fase A la fase que se encuentra conectado el transformador, €j. A, B, o C.

Prop.Si es propiedad de la Empresa (E) o Particular (P).
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7.2.3 POSTES Y ESTRUCTURAS

e Postes.- Los postes de madera se han usado, casi de forma universal, para lineas
de distribucién aérea debido a la abundancia de la madera, facilidad de manejo y
coste. Los postes de hormigén armado se usan principalmente en las lineas
normalizadas de alumbrado publico, en las que se requiere una presentacion
estética. Los postes de acero, por lo general fijados con hormigén, se usan mucho
para lineas de trolebis y alumbrado puiblico.Los postes de aluminio se han usado
también para lineas normalizadas de alumbrado publico y se fijan mediante

tornillos a bases de hormigén para evitar el ataque del cemento fresco al aluminio.

Simbologia Postes:

e H Hormigén tipo H e To Torre

e HC Hormigoén circular e Me Metilico

e Mt Madera tratada e Long. Longitud del poste en metros
e M Madera e Vano Longitud del vano anterior

e Estructura.- Es la estructura soportante en alta tensiéon, de acuerdo a la

codificacién que se encuentra en las Guias de Disefio, asi:
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Simbologia Estructuras:

e Monofasica: UP, UP2, UR, UR2, etc.
e Trifasica: CP, CP2, CR, CR2, VP, VP2, etc.
e Material: Se refiere especificamente a la cruceta, pues existen 2 tipos de

madera (m) y metalica (M)

Estructura en baja tensioén, como:

e Tipo: ES-041; ES-042; ES-043; ES-044; ER-041; ER-042; ER-043; ER-044;

ET-041; ET-042; ET-043; ET-044, etc.

Estado de la Estructura: (Ver anexos Estructuras Eléctricas)

e Tipo: N Nuevo, B Bueno, R Regular, M Malo

7.2.4 RED PRIMARIA

Se apoyan en los postes por medio de aisladores de porcelana de forma de campana,

fabricados para una tension de trabajo de 3000 voltios.

Actualizacion de Redes Primarias.- Una actualizaciéon de informaciéon con relacion al

trayecto de alimentadores comprende:
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e Incremento de ramales monofésicos y trifasicos, puntos de seccionamiento,

cambio de calibres de conductores, etc.

¢ Incremento, cambio y relocalizacién de centros de transformacién.

VW
i v

i BT
M .
WA

<

BT

n

- kY T e
! L

Figura 7-13. Red primaria. Alta tensidn, transformador, media y baja

Dispositivos Alternos

Simbologia:

® Secc(A/C)-I Secc. (SI 6 S3). (A=
abierto, C = cerrado)

e I Corriente nominal del fusible.

e Sp Seccionamiento portafusible

¢ Sb Seccionamiento tipo barra

e Sa Seccionamiento en aceite

e S1A Seccionador monof. aéreo

¢ S3A Seccionador trifasico aéreo

e S3S Seccionador trifasico subter.
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Interr(A/C)-1  Interru(I).(A=abierto,C
=cerrado)

I Corriente nominal del interruptor.
Pararr. Pararrayo (cantidad).

Amort. Amortiguadores (cantidad).

G2 Puesta a tierra

Tensor Estruc. de tensor de acuerdo a las
Guias de Disefio

TTA Tensor tierra de alta tension

PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN
José Luis Villacis Paredes

e TFA Tensor farol de alta tension e TTC Tensor tierra alta baja tension
e TPA Tensor poste de alta tension e TFC Tensor farol de alta y baja tension
7.2.5 RED SECUNDARIA

La baja tension del transformador ird provista de un cuadro de mérmol, con interruptor
tripolar de cuchillas y placas fusibles de hilo de plata calibrado al amperaje secundario del
transformador. El transformador de cada estacion sera de nucleo trifasico, en bafio de aceite

y con refrigeracion natural (Figura 7-14).
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Figura, Red secundaria. Alta tension, transformador y baja tension.

Dispositivos Alternos

e Pta. T. Puesta a tierra (G2) BT e TFBTensor farol de Baja tension

e Tensor Estructura de tensor e TPB Tensor Poste Poste de Baja tension

e TTB Tensor tierra de Baja tension e #Aco.Numero acometidas en el poste.
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7.2.6 ILUMINACION PUBLICA

El alumbrado de calles, paseos y otras vias publicas es casi el unico servicio en que las
empresas e¢léctricas que los alimentan suelen ser responsables también del equipo de
utilizacion. Esta responsabilidad implica encender las farolas cuando es preciso y apagarlas
cuando la luz natural tiene la intensidad suficiente para satisfacer las necesidades publicas.
Durante muchos afios este servicio se alimentaba mediante alimentadores especiales que
podian conectarse solamente durante los periodos en que es preciso el alumbrado. El
alumbrado de distribucion multiple se usa hoy de forma general y se conecta generalmente
a la distribucion local a 120/240 V. Las luminarias se controlan mediante fotocélulas, pero
para algunas aplicaciones especiales, pueden estar conectadas continuamente o mediante

relojes horarios, cables pilotos, sefiales de corrientes portadoras u otros medios.

Simbologia:

e Hg = Vapor de Mercurio

e Na = Vapor de Sodio

e M =Mixta

e Pot. Potencia nominal de la Limpara (W).

¢ Contr.Tipo de Control: Célula fotoeléctrica (CF) incorporado o control en grupo
(CG)

e A/C Luminaria (A=abierta, C=cerrada)
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e Rele. Si existe rele marcar con una (X), caso contrario en blanco.

e Sem. Si esta conectado semaforo, colocar de acuerdo:

7.2.7 CLIENTES

Existe una clasificacion de clientes y consumidores por categorias y grupos de tarifas, que
se considera en la empresas eléctricas. Se consideran cuatro categorias de tarifas

basicamente que son : residencial, comercial , industrial y alumbrado publico

* Residencial.- Corresponde al servicio eléctrico destinado exclusivamente al uso
doméstico de los consumidores, es decir, dentro de la residencia de la unidad
familiar.

¢ Comercial.- Destinado a los Consumidores en actividades diferentes a la
Categoria Residencial y basicamente comprende el comercio, la prestacion de
servicios publicos y privados.

* Industrial.- Esta destinado para los consumidores de Industrias a gran escala .

* Alumbrado Publico: Se aplicard a los consumos destinados al alumbrado de
calles, avenidas y en general de vias de circulacion piblica; a la iluminacién de
plazas, parques, fuentes ornamentales, monumentos de propiedad publica; y, a los

sistemas de sefialamiento luminoso utilizados para el control del transito.
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7.3 ADMINISTRACION DE NUEVOS PROYECTOS

La elaboracién del prototipo abarcard un estudio a futuro de nuevos proyectos que se incluyen:

distribuciones residenciales subterraneas, sistemas urbanos subterraneos y corto circuito.

a) Distribucion Residencial Subterranea.-Los sistemas residenciales subterraneos no

constituyen un concepto nuevo. La demanda del piiblico y una tecnologia mejorada

posteriormente han hecho que el sistema de distribucion residencial subterrdneo (URD)

pase a ser un método comun.

b) Sistemas Urbanos Subterraneos.-La construccion subterrénea es necesaria en muchos

distritos de edificios altos de las ciudades, debido a sus grandes lineas vy

transformadores y al gran nimero de acometidas de conexion a los edificios. Los cables

alimentadores se llevan, frecuentemente, en conductos a lo largo de las calles

principales.

¢) Corto Circuito.- La mayoria de las fallas que ocurren en los sistemas de potencia,

son fallas asimétricas que consisten en corto circuitos. Las fallas asimétricas que

pueden ocurrir son: fallas monofasicas a tierra o linea a tierra, fallas linea a linea y

fallas linea a linea y a tierra o doble linea a tierra.
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7.4 OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO

El funcionamiento efectivo de un sistema eléctrico depende en gran medida del nivel de
Operabilidad y el Mantenimiento que se le de al sistema. De hecho, un sistema bien proyectado

puede fracasar, si no responde a las necesidades de servicio.

7.4.1 OPERACION Y CONTROL

La operacion y control consiste no sélo en restablecer el servicio rapidamente después de
una interrupcion, sino también en detectar y separar el equipo defectuoso, evitando de este

modo que lleguen a producirse las averias.

7.4.2 EQUIPO DE PERSONAL

Los equipos de personal de emergencia se estacionan en lugares siempre asequibles por
teléfono o radio, de forma que cada seccién importante del sistema de transporte pueda ser
alcanzada por una cuadrilla en un tiempo razonablemente corto. Muchas compaifiias utilizan
un camion ligero, equipado con radio y con las herramientas y materiales necesarios para

practicar reparaciones rapidas.
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7.4.3 REPARACIONES Y RECAMBIOS

Las reparaciones y recambios en la linea acostumbran hacerse unicamente con la linea
desconectada. El personal de la linea debe notificar al jefe de explotacion cuando desea
trabajar en una linea o seccion particular. La linea no sélo debe desconectarse mediante los

interruptores automdticos de aceite, sino que también deben abrirse los seccionadores

7.4.4 FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento de una estacion puede ser posible controlar a control remoto. Las
perturbaciones normales son manejadas en el interior de la propia estacién y se utiliza una
re conexion automdtica una vez solucionada la perturbaciéon. Una de las estaciones
convertidoras puede tener a un operador y desde otra estacion se ajustan manualmente la

potencia, la frecuencia, la corriente, etc.

7.4.5 MANTENIMIENTO

Transcurridos determinados intervalos de tiempo, por ejemplo, una vez al afio, todo el
equipo del convertidor, incluyendo las vélvulas debe ser comprobado. Todas las valvulas
deben estar sometidas a una renovacién interna cada 5 a 10 arios, lo que exige el desmontar
los anodos y los electrodos, su inspeccién y limpieza, seguido de un montaje, desgastado y

prueba de funcionamiento.
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CAPITULO 8

8. METODOLOGIA E IMPLEMENTACION

8.1 METODOLOGIA

Las organizaciones de tipo gubernamental como los Municipios, Consejos Provinciales,
Ministerios y Empresas Eléctricas, rapidamente han empezado a sentir la necesidad de contar
con una aplicacion lo suficientemente robusta y dindmica que les permita obtener resultados
altamente confiables sobre todo gracias a la tecnologia que se posee hoy en dia como son
monitores de alta resolucién, procesadores extremadamente poderosos y aplicaciones muy
complejas. Resulta altamente tentador adquirir una aplicacion pero la verdad es que es mucho
mas desafiante concebir y disefiar esta aplicacién sobre todo, tomando en cuenta que la
mayoria de los proyectos son concebidos con pequefios analisis y grandes expectativas sin

llegar a cumplir sus verdaderos objetivos.

La metodologia e implementacion de un SIG es compleja y consta de etapas que hay que
cumplirlas en forma metddica. Dichas etapas involucran ha varios departamentos y personas,
las mismas que tienen a su cargo varias sub-etapas por lo que, la puesta en marcha de un SIG,
cuesta en algunos casos cientos de miles de ddlares. Un SIG basicamente debe constar de los

siguientes pasos:
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a) Requerimientos de la Empresa.

b) Elaboracion del cronograma de Actividades.

¢) Analisis del Manejo de Informacion.

d) Disefio de las fichas para el levantamiento de la Informacion.
e) Consideraciones Técnicas.

f) Consideraciones de Disefio.

g) Andlisis y dimensionamiento de las Bases de Datos.

h) Analisis de Rentabilidad (Costo Beneficio).

i) Implementacion y Puesta en Marcha.

8.1.1 REQUERIMIENTOS DE LA EMPRESA.

Determinar correctamente los requerimientos es fundamental y depende en gran medida
para el éxito o no de un SIG. El anélisis de los requerimientos, incluye la identificacion
de la infraestructura y el tipo de informacion técnica que se tiene a la mano dentro de la
Empresa, por lo que, desde hace algin tiempo ha visto la necesidad de contar con una
aplicacion que le permita tener informacion nunca antes proporcionada por los sistemas

tradicionales como son:

Estructuras eléctricas

¢ Inventario del sistema eléctrico

e Flujos de carga graficos Alta y Baja tension

e Numero de metros para un Numero de postes instalados

Cantidad de cable en lared

circuito

e Sobrecarga de transformadores Numero de Acometidas
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Un SIG involucra esto y mucho mas por lo que, sus requerimientos son muchos tanto

en software como en hardware sobre todo el momento de tomar en cuenta el volumen

de los datos manejados y la capacidad de inter-relacionarse con las distintas unidades

que usaran el SIG. Existe siete tipos de requisitos que se maneja en la empresa para el

analisis:

Funciones del Proceso

Volamenes de los Datos

Normas de Datos y caracter.

Aplicaciones del Sistema.

¢ Funcionalidad del Software
e Dispositivos Hardware y capacidades

¢ Facilidades de Comunicaciones

Los requerimientos de la informacion son previamente documentados para los usos en

posteriores etapas, debiendo estar intimamente ligados con la informacién del disefio,

desarrollo y funcionamiento de la aplicacion.

8.1.2 ANALISIS DEL MANEJO DE INFORMACION

Realizar el respectivo analisis del manejo de la informacion es vital ya que nos perm

determinar lo siguiente:

a) Infraestructura disponible.
b) Requerimientos minimos.

¢) Capacitacion al personal.

d) Levantamiento de la Inform.
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a) Infraestructura Dispobible.- Un diagndstico de la infraestructura existente en
Empresa en necesario tomando en cuenta la necesidad de saber con que
disponemos en estos momentos e ir identificando las posibles necesidades que en lo
futuro vayamos a requerir. A continuacidon se detallan las especificaciones de los

equipos existentes para la implementacion del proyecto.

e Equipo Existente

Hardware
DETALLE: EQUIPO DE COMPUTO
- Unidad de Drive 3,5 pulgadas
- Unidad de CD-ROM
- Procesador 586 Xl
-  32MbRAM
- 2 Discos Duros: 3 GB - 510 Mb
CANTIDAD: 1
MARCA: COMPAQ
TIPO: XL
MODELO: MID-TOWER
SERIE DESKPRO
DETALLE: IMPRESORA TINTA
CANTIDAD: 1
MARCA: HEWLETT PACKARD
TIPO: 1120C
MODELO: DESKJECT PROFESSIONAL
SERIE SG848130YG
DETALLE: MESA DIGITALIZADORA
CANTIDAD: 1
MARCA: SUMMAGRID V
TIPO: 503468
MODELOQO: SG5-3648
SERIE VES1780612
-132-
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Software

AutoCAD Map2000(R) Release 4.0.

Licencia: Vera Quintana-02-501-479/02-569-594.

b) Requerimientos Minimos.- Luego de conocer con exactitud con que contamos,
debemos analizar los requerimientos basicos y necesarios para empezar el proyecto

para lo cual sera necesario tener reuniones con el personal a cargo.

e Analisis de las Necesidades.- Dentro de esta etapa, esta considerado un analisis

de todo tipo de necesidades para el desarrollo del proyecto dentro del

Departamento de Planificacién.

Equipamiento

e Movilizacién para el levantamiento de la informacion (Vehiculos).
e GPS.

Compra de manuales, libros, etc (bibliografia).

Compra de software SIG (AutoCADMAP).

Personal

e Personal del Dpto. de Planificacion (Estudios Técnicos)
e Contratacion de personal (dos personas para el levantamiento de la
informacion).
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Capacitacién

e Software de manejo de Base de Datos (Access)
e Software SIG

e Manejo o utilizaciéon GPS

e AutoCAD

e Programacion Visual, bajo Windows (Visual Basic)

c) Capacitacion al Personal.- La necesidad de contar con una informacion

d)

extremadamente confiable dentro del levantamiento de la informacion, hace que el
personal a cargo reciba por parte del personal técnico de la Empresa charlas y
conferencias que tienen como objetivo indicar la forma de ejecutar el trabajo de
campo, forma de manipular los instrumentos a ellos asignados como son: el
Telémetro y GPS, asi como la manera de codificar y graficar la informacion, para lo
cual el personal de la seccion disefio algunos tipos de formularios a ser utilizados por

el personal ha cargo.

Levantamiento de Informacién de las Redes de Distribucion.- El levantamiento
de informacién de campo de las redes de Distribucion Eléctrica es de importancia
para desarrollo de inventarios, andlisis de flujos de carga, por lo que a continuacién
se describe la forma de registrar la informacion de las redes de alta, baja tension y
acometida a medidores asi como también los diferentes elementos que conforman las

estructuras de Energia Eléctrica en forma grafica (Ver Anexos).
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¢ Ficha para el levantamiento de las Redes de Distribucion

- Formulario uno, esta dividida en seis secciones:

Primera Seccion.- Se refiere a los datos generales del sitio en que se realiza el
levantamiento de informacion, en donde se incluye el nombre del departamento,

ubicacion geografica, alimentador, S/E, fecha de inicio y de entrega, etc.

Segunda Seccion.- Esta parte contiene datos especificos del Poste, como son :

No. Numero del poste, asignado por el Dpto. de Planificacion.
Mat. Material del poste esto es: H Hormigon tipo H, HC Hormigén circular

Mt Madera tratada

M Madera

To Torre

Me Metiélico

Long. Longitud del poste en metros

Vano. Longitud del vano anterior

Tercera Seccién.- Corresponde a las instalaciones de Alta Tensién, siendo las

especificaciones de cada uno de los casilleros la siguiente:

Monofisica: UP, UP2, UR, UR2.
Trifasica: CP, CP2, CR, CR2, VP, VP2, etc.
Mat. Equipo de material se reftere especificamente a la cruceta, pues

existen 2 tipos de madera (m) y metalica (M)
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Conductor

La configuracion y calibre del conductor es:
#xC(N)

# : Numero de fases, trifasico. Bifasico y monofasico
C : Calibre del conductor

N : Calibre del conductor neutro

Ejemplo. 3x1/0(2)

Mat. Material del conductor:

ACSR = Aluminio con alma de acero

ASC = Aluminio
Cu =Cobre
Transformador

Pot. Potencia nominal del transformador (kVA)

Tipo Convencional (C) o Autoprotegido (CSP)

Fase A la fase que se encuentra conectado el transformador, ejemplo. A, B,
oC.

Prop.Si es propiedad de la Empresa (E) o Particular (P).

Dispositivos Alternos

Sece(A/C)-1 Seccionamiento (S1 6 S3). (A= abierto, C = cerrado)

I ES la corriente nominal del fusible en amperios.
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Sp Seccionamiento portafusible

Sb  Seccionamiento tipo barra

Sa  Seccionamiento en aceite

S1A Seccionador monofasico aéreo

S3A Seccionador trifasico aéreo

S3S Seccionar trifasico subterraneo

Interr(A/C)-I  Interruptor(I). (A= abierto, C = cerrado)
I es la corriente nominal del interruptor en amperios.
Pararr. Pararrayo (cantidad).

Amort. Amortiguadores (cantidad).

G2 Puesta a tierra

Tensor

TTA Tensor tierra de alta tension
TFA Tensor farol de alta tension
TPA Tensor poste de alta tensién
TTC Tensor tierra para alta y baja tension

TFC Tensor farol para alta y baja tension

Cuarta Seccién.- En esta seccién corresponde a las instalaciones de Baja

Tension, siendo las caracteristicas de cada casillero la siguiente:
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Tipo ES-041; ES-042; ES-043; ES-044; ER-041; ER-042; ER-043; ER-

044; ET-041; ET-042; ET-043; ET-044, etc.

Conductor

Configur. Es la configuracion y calibre del conductor:
#x C(N)

# : Numero de fases, trifasico. Bifasico y monofésico
C : Calibre del conductor

N : Calibre del conductor neutro

Ejemplo. 3x1/0(2)

Mat. Material del conductor:

ACSR = Aluminio con alma de acero

ASC = Aluminio

Cu = Cobre

Alumbrado Publico

Hg = Vapor de Mercurio

Na = Vapor de Sodio

M = Mixta

Pot. Potencia nominal de la Lampara (W).

Contr. Tipo de Control: Célula fotoeléctrica (CF) incorporado o control en

grupo (CG)
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A/C Luminaria (A=abierta, C=cerrada)
Rele. Si existe rele marcar con una (X), caso contrario en blanco.

Sem. Si esta conectado seméforo.

Dispositivos Alternos

Pta. T. Puesta a tierra (G2) BT

Tensor Estructura de tensor

TTB Tensor tierra de Baja tension

TFB Tensor farol de Baja tension

TPB Tensor Poste Poste de Baja tension

# Aco. Numero de acometidas existentes en ese poste.

Quinta Seccién.- En esta seccion se ubicara el estado fisico de las instalaciones,

especialmente del poste y la cruceta. La calificacion sera la siguiente:

Estr. Estado de la estructura

N  Nuevo
B Bueno
R Regular
M Malo

Post. Estado del poste.
N  Nuevo

B Bueno, que a simple vista el poste esta intacto
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R  Regular, que el poste se encuentra trizado o inclinado
M Malo, que al poste se le ve fisuras y esta visible el hierro

Equi.Estado de los equipos y conductores.

Telf. Si existen instalaciones telefénicas en el poste marcar con una (X),
caso contrario en blanco.
TV Si existen instalaciones de TV cable y cuantos cables en el poste,

marcar con una (X), o el nimero de cables, caso contrario en blanco.

Sexta Seccion.- En esta seccion se dibujara el diagrama de las redes eléctricas, de
acuerdo a los datos registrados en la ficha y se colocara observaciones de las
situaciones no descritas en los datos. En la parte inferior se registrara los datos de

la persona responsable del ievantamiento de la informacion.

¢ Ficha para el levantamiento de Acometidas y Medidores

Para el levantamiento de la informacion de los medidores existentes, se realizara

en el formulario N° 2, ingresando la siguiente informacion:

Primera Seccién.- Se refiere a los datos generales del sitio en que se realiza el
levantamiento de informacion, en donde se incluye el nombre del departamento,
ubicaciéon geografica, alimentador, circuito, potencia del transformador,

responsable, fecha de inicio y de entrega, etc.

Segunda Seccién.- En esta seccion se llenard la siguiente informacion:
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g)

N° de cuenta  En este casiliero se colocara el nimero de cuenta del usuario.
N° de medidor Se colocara el nimero de medidor

Nombre de usuario Nombre del usuario al que pertenece el medidor

N° de poste Numero de poste del cual sale la acometida hacia el medidor

Observaciones Se detallard algunas anomalias no descritas anteriormente

Distribuciéon de la Informacién Técnica.- La informacion técnica,
proporcionada por el personal encargado del levantamiento de la informacion
tiene que ser correctamente tratada y utilizada, especialmente en el caso de
distancias y los planos ya que del manejo de toda esta informacion podremos
disponer en lo futuro de una Base Geogréfica adecuada y cercana a la realidad. En
el caso de las bases de datos que ya se posee en la E.EE.A.S.A como son de
transformadores, medidores y en general toda la informacién de la cual dispone la
Empresa, se debe revisar con detenimiento para determinar en que porcentaje esa

informacin el utilizable para el propésito deseado.

Volumen de la informacion a manejar.- El volumen de la informacién que se
manejard es un tema que involucra al personal técnico encargado del disefio e
implementacion del SIG y que tiene a su cargo el andlisis y dimensionamiento del

software y hardware necesarios para el funcionamiento del SIG.

Herramientas a utilizar (Software y Hardware).- La implementacién de un SIG
es costosa debido a la infinidad de recursos que son indispensables sobre todo si la

informacién técnica que utilizaremos resulta abundante para lo cual el personal
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encargado de la parte informatica del proyecto junto con los asesores técnicos de

SIG deben determinar los siguientes aspectos:

¢ La base de datos es la mas adecuada.

e Lenguaje de programacion para la programacion.

e Hardware que me brinde garantias de seguridad en la informacion.
e Software adicional (CASE)

¢ Equipo adicional (Mesa Digitalizadora, Plotter, etc.)

h) Controles Periédicos.- La necesidad de contar con reuniones periodicas para
determinar el avance del proyecto y corregir posibles fallas o atrasos, se hace
necesario, ya que las reuniones con el personal asignado son una oportunidad para
darnos cuenta como estd avanzando el proyecto y en muchos de los casos

constituyen el termémetro del mismo.

8.1.3 CONSIDERACIONES TECNICAS

En esta fase, se detalla los planes técnicos para la implementacién asi como se prepara
el disefio del sistema y la base de datos. Técnicas para la implementacion del plan,
envuelve numerosas tareas que tienen que ser analizadas cuidadosamente y tienen en
muchos de los casos tener una coordinaciéon matematica. La implementacion del plan
técnico provee a todos los participantes una comprension de papeles y responsabilidades
individuales entre cada tarea y define los protagonismos de cada uno en ¢l proyecto,
para lo cual se debe tener en cuenta los siguientes pasos dentro de cada tarea, como son:
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e Identificar y describir tareas individuales
e Asignar responsabilidades por cada tarea
e Indicar los recursos comprometidos

e Definir relaciones entre tareas

e Identificar productos ¢ hitos

e [Establecer un calendario de actividades

8.1.4 CONSIDERACIONES DE DISENO

Dentro de las consideraciones que se requieren para preparar el disefio detallado del
Hardware, Software de aplicacion SIG y la base de datos, se deben tomar en cuenta
basicamente los requerimientos de la organizaciéon. Un disefio técnico y fo
suficientemente detallado es necesario para conseguir el financiamiento y aprobacién
indispensable por parte de la administracién. A veces se hace necesario especificar mas
detalles de la informacion sobre mapas, datos, y requerimientos del proceso que se
requieren para un estudio viable. La concepcion sobre el disefio es especialmente
importante con respecto a las estaciones de trabajo (workstations), plotter, y
requerimientos del software adicional para la aplicacién. Con el movimiento a sistemas
distribuidos y redes, los requerimientos de las comunicaciones también deben recibir

atencion especial en el disefio.
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8.1.5 ANALISIS Y DIMENSIONAMIENTO DE LA BASE DE DATOS

Un dimensionamiento detallado de la base de datos SIG se produce en paralelo con la
etapa de disefio. El detalle de la base de datos debe contener las especificaciones para
crear, relaciones entre las tablas asi como el ~mantenimiento de la base de datos
actualizada entre los aspectos mas importantes. Un acertado andlisis de la base de datos

debe tomar en cuenta aspectos muy importantes y concretos como son:

e Costo de la Base de Datos

¢ Flexibilidad de la Base de Datos

e Secleccion de la Base de Datos

e Volumen de informacion que maneja la Empresa
e Caracteristicas técnicas de la Base de Datos

e Asistencia Técnica de sus representantes

El disefio es producido por un equipo de dos o tres personas habil en métodos de base
de datos SIG, cartografia, y mapas de procedimientos compilados. El disefio detallado

de una compleja base de datos SIG, toma cerca de seis meses para completar.

Otros aspectos que hay que tomar en cuenta para determinar la relacién del disefio de la
base de datos y el software como ya lo manifestamos anteriormente, es la forma de
incorporar grandes volimenes de atributos de datos no graficos de quién el formato
podria incorporar una particular estructura mientras retenga sus logicas relaciones para
graficos elementales. El proceso de la cartografia es una labor intensiva y la producciéon
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de archivos digitales es generalmente acompafiaba por "rendimiento del copiado'.
Ambos, los rendimientos del copiado y los archivos digitales son editados y corregidos
antes de ser ingresado dentro del SIG. Adicionalmente los controles de calidad son

requeridos en muchos puntos del proceso.

8.1.6 ANALISIS DE RENTABILIDAD

El costo de tecnologia de la informacién geografica no es una materia trivial, y puede
tener cierto alcance y magnitud. Los sistemas varian en tamaiio, configuracion y nivel
de sofisticacion; por lo que dependiendo de su complejidad influyen los costos. Aunque
los costos de desarrollo de un SIG es mas facil cuantificar que los beneficios, varios
componentes del costo no son inmediatamente claros. Por ello se hace necesario realizar
un analisis comparativo de la rentabilidad del proyecto, el mismo que ha continuacion

se detalla:

a) Analisis Costo — Beneficio.- El andlisis costo - beneficios es usado para
justificar la inversion que se pretende hacer frente a los beneficios que se
obtendria con la consecuciéon del mismo . Como se mencioné anteriormente, el
analisis costo - beneficio a menudo influyen en la politica de implementacién del
sistema.. En la figura 8-2, los costos mas altos en los periodos de tiempo
tempranos reflejan las inversiones en automatizacion de los datos, equipo,
instruccién y adicién de personal, mientras la organizacion continua incurriendo
en los costos del funcionamiento manual. La curva del costo declina como

disminuyen las inversiones, como los beneficios (o costos reducidos) se disfrutan,
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y como el sistema llega a ser operacional, los costos SIG son menos cumulativos
que esos que incurrieron debajo del proceso existente. El punto de interseccion

representa el tiempo cuando la inversién adicional en tecnologia SIG es "pagado

aparte.”

COSTOS CUMULATIVOS SISTEMA

[INTERSECCION

AUTOMATIZACION

/

/
/

/
7’

P4
~~ OPERACION
Phg MANUAL

TIEMPO >

Figura 8-1. Técnica para visualizacién del beneficio de los SIG

Para realizar estimaciones cuantificables en un proyecto necesitaremos estimar:

*

Recursos humanos: ;cuéntos programadores, analistas, hacen falta?
e Tiempo: ;cudnto tardara el proyecto? ;Cuanto tiempo dedicara cada tarea?

e Programacion de personal: jcuando se necesitara a las personas?

Presupuesto: /cuanto cuesta desarrollar el sistema?

A continuacién se detalla un analisis presupuestario del costo requerido por la

E.E.A.S.A para la implementacion del SIG
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO S.A. REGIONAL CENTRO NORTE
DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION
PRESUPUESTO REQUERIDO POR LA EEARCNS. A PARA EL SIG
1.- EQUIPOS Valor Unitario | Valor Unitario Total
Sucres Délares Sucres
2 Radios Portatiles 3,000,000 6,000,000
2 Telémetros 1,500,000 3,000,000
1 GPS * 3,850 28,490,000
TOTAL 37,490,000
2.- PERSONAL Valor Unitario | Valor Unitario Total
Sucres Ddélares Sucres
Contratacion personal por 9 meses
1 Supervisor 1,700,000 15,300,000
3 Levantadores 1,500,000 40,500,000
1 Codificador 1,500,000 13,500,000
Participacion de Personal de la Empresa
Ing. Patricio Naranjo (20%) 4,439,099 7,990,378
Sr. Gustavo Condoy (70%) 3,596,361 22,657,074
Sr. Luis Naranjo (70%) 3,014,713 18,992,692
Provisién de Ropa de Trabajo
5 Chompas impermeables 250,000 1,250,000
5 Pares de botas 160,000 800,000
Imprevistos (pintura, brochas, etc.) 2,000,000
122,990,144
3.- MATERIAL COMPUTACIONAL Valor Unitario | Valor Unitario Total
Sucres Ddélares Sucres
Material bibliografico * 65 481,000
Software (Visual Basic, Compiladores, etc) 3,000 22,200,000
Capacitacion 4,000,000 4,000,000
26,681,000
4,- MOVILIZACION Valor Unitario | Valor Unitario Total
Sucres Délares Sucres
400 g.| Combustible (moévil 38) 7,200 2,880,000
2,880,000

| SUBTOTAL ITEM 1+2+3+4 190,041,144
[OTROS (5%) 9,502,057
| 199,643,202

TOTAL GENERAL

* El cambio del dolar esta considerado a S/. 7.400

Tabla 8-1 Presupuesto Requerido en la EEARCNS.A para la implantacié2n del SIG
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b)

Coste del Modelo.- El coste del modelo desarrollado se relaciona con un numero
grande de componentes tipicamente asociado con la implementacion de un
proyecto. Esta util pero compleja variedad de sistemas son complejos por el
sofisticado disefio y volumen de informacion que manejan por lo que el ciclo de la

vida de un SIG debe ser a largo plazo.

Capital y Costes de Operacién.- Operar costos incluye tipicamente "gastos" o
pagos, de operar ingresos o réditos. Los cargos incluirian personal, mantenimiento
retribuido, y otros costos directos tales como utilidades y suministros. Gastos
seguros para mantenimiento de base de datos y desarrollo del software también
podrian ser tratados como costos operacionales. Componentes con una vida
extendida se incluyen las bases de datos iniciales, software y hardware, y costos

de implementacion.

8.1.7 ANALISIS EN LA SELECCION DE PRODUCTOS CLIENTE -

SERVIDOR

Aproximadamente hace cinco afios atras, se hablaba mucho y se hacia muy poco sobre

este tema, entonces ya se comenzaba a analizar el desarrollo de aplicaciones Cliente /

Servidor como una forma inevitable de proyectarse a las nuevas tendencias

informaticas, debido basicamente a las siguientes razones:

En muchas situaciones, es mas eficiente que el procesamiento centralizado, dado
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que éste experimenta una pérdida en el rendimiento a medida que se aumenta la

cantidad de usuarios.

e Existian ya en ese momento servidores razonablemente eficientes y confiables.

e Se habia establecido un estandar de hecho para una interfase Cliente / Servidor: el

ODBC SQL, adoptado por todos los fabricantes importantes de servidores.

La situacion resulté muy diferente a partir de 1994, cuando los principales fabricantes
(Informix, Oracle, Sybase) lanzaron al mercado poderosos servidores y junto a ellos los
hasta ahora conocidos "front end" como, por e¢jemplo, Delphi, Foxpro, Power Builder,
SQL Windows, Visual Basic, etc.. siendo Visual Basic, mas alld de sus méritos
intrinsecos como el lenguaje favorito para dominar el mercado, cosa que esta
ocurriendo hoy en dia. De un tiempo acé, los servidores se han mostrado solidos y
eficientes por lo que una gran cantidad de empresas, en todo el mundo, ha encarado
aplicaciones Cliente / Servidor, y aquellos que lo estan haciendo con los planes y
herramientas adecuadas, estan obteniendo éxitos muy importantes, por ello la
EEARCS.A. para su proyecto de implementacion de un SIG ha decidido introducirse a
la tecnologia Cliente/Servidor con software de punta como son: AutoCAD Map2000A
(herramienta tipo CAD), Visual Basic (desarrollador de aplicaciones) y Microsot
Access (administrador de la base de datos). Para aplicaciones pequefias y medias, todos
han probado ser muy buenos, por ello, la diferencia se dan cuando se necesiten altisimos
regimenes transaccionales, y dependen de como cada uno vaya incorporando nuevas

caracteristicas como paralelismo, "read ahead”, etc..
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o Analisis de las principales variantes de la Arquitectura Cliente / Servidor .-
Existe un conjunto de variantes de la Arquitectura Cliente / Servidor, dependiendo
de donde se ejecutan los diferentes elementos involucrados que son:

Administraciéon de Datos, Logica de la Aplicacion y Logica de la Presentacion.

a.) Presentacién Distribuida .- La primera variante que tiene algun interés es la
llamada Presentacion Distribuida, donde tanto la administracién de los datos,
como la logica de la aplicacion, funcionan en el servidor y la logica de la
presentacion se divide entre el servidor (parte preponderante) y el cliente

(donde simplemente se muestra).

b.) Administracién de datos remota- Una segunda alternativa es la
Administracion de Datos Remota, donde dicha administracion de los datos se
hace en el servidor, mientras que tanto la l6gica de la aplicacién, como la de la
presentacion, funcionan en el Cliente. Desde el punto de vista de las
necesidades de potencia de procesamiento, esta variante es la Optima: se
minimiza el costo del procesamiento en el Servidor (sélo se dedica a
administrar la base de datos, no participando en la logica de la aplicacion que,
cada vez, consume mas recursos), mientras que se aumenta en el cliente, donde
es irrelevante, teniendo en cuenta las potencias de Cliente necesarias, de todas

maneras, para soportar el sistema operativo Windows.

c.) Three Tiered Architecture.- En este caso se tiene total libertad para escoger
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donde se coloca la logica de la aplicacion: en el cliente, en el servidor de base
de datos, o en otro(s) servidor(es). También se tiene total libertad para la
eleccion del lenguaje a utilizar. Hemos tomado en consideracion a Visual
Basic, por lo que no existen restriccioneé de funcionalidad, mas bien, se
considera por su accesibilidad e inter-relacion entre las herramientas de

desarrollo y utilidad del sistema.

d.) Otras cuestiones.-

e Internet.- Un fendmeno que no podemos dejar de considerar es el
crecimiento permanente de Internet. Probablemente sea hoy, en todo el
mundo, lo unico que crece a un ritmo del 10% mensual. Actualmente se
utiliza para un conjunto de propésitos (correo electronico, transferencia
de archivos, WWW). La disponibilidad de los WWW ha modificado

mucho las cosas y los cambios mayores atin estdn por producirse.

e EDI.- Un elemento cada dia mas importante esta constituido por las
transacciones inter-empresa. El mundo de los negocios es cada vez mas
competitivo y, para poder subsistir en él, las empresas necesitan
disminuir fuertemente sus stocks y aumentar la velocidad de transaccion

de los mismos

a.) Implementacién de la Base de Datos.-
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8.2 IMPLEMENTACION

Para la fase de implementacion de un SIG es necesario utilizar herramientas de modelado para la
administracion de proyectos, porque refleja como debe ejecutarse el proyecto. Existen tres
razones principales por las que la administracion de proyectos requiere de modelos asociados con

un proyecto de desarrollo de sistemas:

e Para estimar el tiempo, dinero y personal necesario para desarrollar el proyecto.
e Para actualizar y revisar dichas estimaciones a medida que el proyecto avanza.

o Para administrar las tareas y actividades de quienes trabajan en el proyecto.

Un proyecto es la realizacion de una actividad compleja, susceptible de descomponerse en una
serie de tareas interdependientes entre si en cuanto a su orden de ejecucion. Los tres elementos
basicos a tener en cuenta en un proyecto son: tiempo, recursos y costes. Se puede afiadir un
cuarto elemento, la calidad. La gestion de proyectos se caracteriza por considerar conjuntamente

estas cuatro restricciones y consta de tres fases:

Planificaciéon y Programacion.- Definir las actividades o tareas y estimar la duracion de los

recursos necesarios, asi como determinar el calendario de ejecucion del proyecto.

Seguimiento y Control de la Ejecucién - Implica comparar la evolucion real con la

programacion inicial, tomando medidas correctivas cuando los hechos difieren de lo previsto.
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Anilisis y Evolucién de los Resultados.- Diferencias entre las duraciones reales y las previstas,

entre presupuesto y coste real.

82.1 UTILIZACION DE LA METODOLOGIA EN LA EMPRESA

ELECTRICA AMBATO.

Resulto altamente tentador adquirir una aplicacion, pero la verdad es que es mucho mas
desafiante concebir y disefiar esa aplicacion. Tomando en consideracion este desafio,

hemos desarrollado la metodologia para la implementacion de un SIG en la EEARCN.

La implementacion del SIG fue compleja y consto de etapas que fueron cumplidas en
forma metodica. Dichas etapas involucraron a varios departamentos de la EEARCN,
herramientas software, herramientas hardware y todo el personal involucrado en el

proyecto.

En la implementacion del SIG, hemos considerado las siguientes etapas:

a.  Requerimientos de la Empresa.

b. Desarrollo del Cronograma de Actividades.
c.  Analisis del Manejo de Informacion.

d.  Consideraciones Técnicas.

e.  Consideraciones de Disefio.

f  Analisis y dimensionamiento de la Base de Datos.
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g.  Analisis de Rentabilidad.
h.  Analisis en el escogimiento de un producto: Cliente/Servidor
1. Implementacion de la Base de Datos.

j. Implementacion de la Interface.

a) REQUERIMIENTOS DE LA EMPRESA

Determinar correctamente los requerimientos fue fundamental. El analisis incluyo la
identificacion de actividades y sus relaciones sobre un mapa geo-referenciado y la
informacion técnica (dmbito eléctrico) que se tiene a la mano, dentro y fuera de la

empresa. Ambos elementos, graficos y no geograficos constituye el SIG.

La Toma de Informacion de Campo del SIG.- Formularios podrian ser
estructurados con informacion necesaria y especifica. Al disefiar los formularios se
tuvo en consideracion, el conocimiento de la organizacion y su funcion operacional.
Tomando en consideracion los propésitos, manejo y aspectos técnicos. Conducida
con grupos pequefios o inclusive en forma individual, la toma de informacion ayuda a
despejar interrogantes sobre las diferentes misiones de la organizacion,
funcionamientos especificos y areas involucradas en el problema. Durante la toma de
informacion los disefios de formularios de graficos y mapas, mas otros materiales de

soporte, son analizados y revisados para su correcta aplicacion.
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Es recomendable el analisis de los requerimientos por parte de todas las personas
involucradas en el proyecto, que van ha desarrollar directa e indirectamente el
proyecto, asi también la asesoria externa de personas expertas que tengan experiencia

en el desarrollo de este tipo de aplicaciones.

b) DESARROLLO DEL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Con la elaboracion del cronograma de actividades, se planificado el orden de

ejecucion de las diferentes actividades ha desarrollar:

. La primera actividad, abarco el estudio y analisis de la estructura de la base de
datos que es necesario para el levantamiento de informacion y disefio del prototipo, es
decir un organigrama de toda la informacion (variables) a utilizar. Dentro de esta
actividad estuvo el disefio y elaboracion de los formularios de levantamiento, para la

toma de la informacion (ver anexos, fichas levantamiento de informacion).

e La segunda actividad fue desarrollada, con la necesidad de contar con
informacion confiable dentro del levantamiento de la informacion, esto hace que el
personal a cargo, reciba por parte del personal técnico de la Empresa (Departamento
Planificacion) charlas que tienen como objetivo adiestrar la forma de ejecutar el
trabajo de campo, forma de manipular los instrumentos a ellos asignados: el
Telémetro y GPS, asi como la manera de codificar y graficar la informacion, para lo

cual el personal de la Seccion Estudios Técnicos colaboraron en el disefio de
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S A.
DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION

CRONOGRAMA PARA EL LEVANTAMIENTO POR SUBESTACION

[secTor [rrans. | |FECHAS | sEmanas)
FEBRERO-DICIEMBRE(1999) 47 SEM SAMANGA
L SIESAMANGA | AUNEN v L Jaco.
PILLARO 581  FEB.17a MAY.29 145 PILLARO
NORTE 373 MAY.31a L3t 93 NORTE
PIA. 0 AGO2aAGO7T 1 PIA
[ o | osd] [roTAL 24.8)
PENINSULA
L_ziuceewsua | AuvEN__[aco
CATIGLATA 8 AGO9aAGO21 16 CATIGIATA .
[ rom | o8 [roTaL 16
ATOCHA
3 sEATOCHA | AUMEN.  |AGO.  ISEP.
PILISHURCO % AGOZ3aAGO 28 09 PILISHURCO :
QUISAPINCHA 160 AGO.30aSEP.25 4 QUISAPINCHA
[ Trom | 198] [roTAL ag]
HUACHI
[ asenuacy | AUMEN.  |sEp. |ocT.  Inov oic
SANTA ROSA 62 SEP.27aO0CT6 15 SANTA ROSA
PASA 454 OCT7aDC25 1.3 PASA
[ vom | s516] [ToTAL 12.8]
ENERO-DICIEMBRE(2000) 51 SEM. MONTALYO
5. S/E MONTALVO | AUMEN.  [oic.1990 JeNE 2000FEB. [MAR
TISALEO 8 DIC27aENES 21 TSALEO ; ;
SR 121 ENE.DaENE.29 3 SuR
QCEVALLOS 39 FEB.1aMAR3! 92 QCEVALLOS
[ om | s8] [ToTAL 14.3|

8 SEORENTE | ALIVEN.
TOTORAS 31 ABR 3aJUN.2 87 TOTORAS
[ o | w1 [roraL 87]
PELILEQ
[ zseeEmEo | AUMEN  JWN. UL Jaco. JsEP. Joct. [nov. [oxc zo00]ene zee{FES.
HUAMBALO 163 JUN5SaJUN3D a HUAMBALO |
PATATE 23 JL3a AGO.16 63 PATATE ’
PELILEO 1099 AGO.17 a FEB.24 25 PELILEO
[ rom | 1515 [roTAL 378
ENERO-MARZO(2001) 13 SEMANAS BANOS

{__eseamos |

PITMC 45  FEB.26aMAR3 11 HUAMBALO
RIO VERDE 51 MARSaMAR10 12 PATATE
BANOS 141 MAR1ZaABR7 35 PELILEO

[ voral | 27]  [ToTAL 5.8

[TOTAL I 111]
Figura 8-2. Cronograma del levantamiento de informacién por subestacion.
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Lo concerniente a la tesis, fue el levantamiento de informacion en el Sector del
Parque Industrial Ambato Subestacion Samanga, que corresponde al prototipo del
SID (Sistema de Informacion de Distribucion), y en forma paralela el levantamiento

de la Zona Central y Oriental que pertenece a la empresa.

Se realizara el levantamiento de informacion con un promedio de 8 transformadores diarios,
que llegaré a 40 semanales y 160 mensuales.

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN LA PROVINCIA DEL TUNGURAHUA

ALIMENTADORES TRANS.
1. SIE SAMANGA 994 "
2. LLIG. PENINSULA 66 0 8. S/E BANOS
3. S/E ATOCHA 196 B 7. S/E PELILEO
4. S/E HUACHI 516 H 6. S/E ORIENTE
5. S/E MONTALVO 575 B 5. S/E MONTALVO
6. S/E ORIENTE as1 0 4. S/E HUACH
7. SIE PELILEO 1515 0 3. S/E ATOCHA
’T' :,’;E”ms ‘2‘3;0 B2, LLIG. PENNSULA
TRANS MES 160 @ 1. SIE SAMANGA
SEMANAS 111.25 | TRANSFORMADORES
[MESES 27.81
|ANOS 2.32
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN LA PROVINCIA DEL PASTAZA
ALIMENTADORES TRANS.
1. S/E EL CAPRICHO 107 W5. S/E SHELL MERA
2. S/E CIRCUNVALACION 194
3. S/E CENTRAL 153 4. S/E TARQUI PALORA
4. S/E TARQUI PALORA 133
5. S/E SHELL MERA 99 3. S/E CENTRAL
TOTAL 686
TRANS. MES 160 ) 5 W2, S/E CIRCUNVALACION
SEMANAS 17.15 0 100 200 300
MESES 4.29 TRANSFORMADORES @1. S/E EL CAPRICHO
ANOS 0.36

Figura 8-3. Descripcion del cronograma de actividades.
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e  Laactividad mas importante, y que rige a nuestra especialidad de Ingenieria de
Sistemas, fue el auto-aprendizaje y el conocimiento acerca de las herramientas
Informaticas que componen, disefian y desarrollan el prototipo(software): el lenguaje
de desarrollo de la aplicacion Microsoft Visual Basic 5.0 (ver figura 8-4), el
administrador de la base de datos Microsoft Access 97, curso de AutoCADMAP
2.000 R.4 que es el graficador y administrador de los mapas geograficos. Dentro de la
fase de Microsoft Access podremos mencionar que el disefio o arquitectura de la Base
de Datos se realizo en Power Designer 6.0 que es un arquitecto en disefios de bases de
datos. Este software juntamente con AutoCADMAP 2000 son una de las
herramientas de punta, segin la especialidad a que pertenecen. Dentro de esta
actividad del desarrollo del prototipo, mencionamos el disefio de Reportes con el
software Cristal Report, que es un disefiador de reportes de interface(link) con Visual

Basic y Microsoft Access.

2,9,0,3,9,79,9,9,8.,0,00,9 0/ 8

19309

Figura 8-4. Herramienta del desarrollo de aplicaciones Microsoft Visual Basic 5.0
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- HWS (Help Work Shop). Compilador de ayudas.

WO_CTA _w MEDI WO cL1 AYE 1t ODNODO _m TRANG CEDULA DM CLI

Figura 8-5. Cristal Report, disefiador de reportes.

PERSONAL .- Contratacion del personal de experiencia, que ha tenido anteriormente
relacion con este tipo de trabajo, constando de cinco personas para el levantamiento:
un jefe de levantamiento, dos codificadores de postes y dos personas de

levantamiento de redes.

CAPACITACION.- Capacitacion técnica en el ambito eléctrico, al personal de
levantamiento de redes de distribucion. Auto-capacitacion y estudio en el manejo en

las herramientas de desarrollo del SIG.

e Software de manejo de la Base de Datos SID (Microsoft Access 97).

e Manejo y/o utilizacion GPS (Geographic Information System).
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Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN

e Software del manejo de mapas AutoCADMAP 2000.

e Programacion Visual, bajo Windows (Visual Basic).

CONTROLES PERIODICOS - La necesidad de contar con reuniones periodicas para

determinar el avance del proyecto y corregir posibles fallas o atrasos, se hace

necesario y en muchos de los casos constituyen el termometro del proyecto.

d) CONSIDERACIONES TECNICAS

En esta fase, se detalla los planes técnicos para la implementacion, asi como se

prepara el disefio del sistema y la base de datos:

Ademas, el disefio del SIG y de la aplicacion del prototipo SID contiene:

e Descripcion de las relaciones entre tareas del SIG (ver figura 8-6).

Informacion

-

Dep. Planificacién

Departamentos
EEARCN.

v

Dep. Planificacién

————»

.

Clientes

Figura 8-6. Descripcion de las relaciones entre tareas del SIG.

- 162 -

PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN
José Luis Villacis Paredes

Un disefio de un plan para un proyecto relativamente complejo puede ser preparado

de uno a cuatro meses por un proyectista experimentado.

e Descripcion del organigrama estructural del prototipo del sistema SID-

EEARCNS A (ver figura 8-7).
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¢) CONSIDERACIONES DE DISENO

Dentro de las consideraciones que se requieren para preparar el disefio detallado del
Software de aplicacion SID y la base de datos, se deben tomar en consideracion lo
siguientes requerimientos de Ingenieria de Software en el desarrollo de la aplicacion

(ver figura 8-8):

Errors (Error)
=

Figura 8-8. Requerimientos de Ingenieria de Software.

Dentro de la fase Databases (bases de datos) tenemos, Recordsets (procedimiento de
los registros), este componente es fundamental en el desarrollo de la aplicacion, en
este caso trabajamos con el DataControl (control de datos) que un manejador

Database Jet (rapido acceso a la BD), (ver figura 8-9)
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Propiedades del
control TextBox
* DataSource = Datat
* DataField = Nombre

Propiedades del control Data
* DatabaseName = NEPTUNO MDB
» RecordSource = "Empleados”

Figura 8-9. Control Data, rapido acceso a la BD.

Al hablar del disefio de la base de datos, tratamos de la herramienta de arquitectura de

BD, llamada Power Designer (ver figura 8-10) que a continuacion veremos el disefio

en general de la base de datos SID:

ITETI T,

v
ICP R R

T

Figura 8-10. Disefio de la Base de Datos SIG en Power Designer.
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El tiempo requerido depende del tamario y complejidad del sistema asi como del
niumero de profesionales involucrados en el campo informatico. Un sistema complejo
puede ser disefiado en seis a nueve meses con las previsiones y resoluciones de los

conflictos que se presentan eventualmente.

f) ANALISIS Y DIMENSIONAMIENTO DE LA BASE DE DATOS

Dentro del andlisis y dimensionamiento de la base de datos, se ha tomado en

consideracion;

. Flexibilidad de la Base de Datos

o Seleccion de 1a Base de Datos

o Volumen de informacién que maneja la Empresa
. Caracteristicas técnicas de la Base de Datos

o Relaciones entre las tablas

El disefio detallado de una compleja base de datos SIG, toma cerca de seis meses

para completar.

Modelo y Estructura de la Base de Datos SID
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La base de datos jerarquica, proporciona las funciones de seguimiento en los procesos
(informacion), y si es necesario la repeticion de los mismos. En otros casos realiza la

recuperacion de un registro en una base de datos, ya existente.

Los datos almacenados en las base de datos jerarquica suelen llamarse datos
heredados. Los datos heredados suelen estar almacenados en sistemas anteriormente

trabajados.

En grandes empresas como en la EEARCN, los datos heredados pueden ser parte de la
informacion mas importante de la organizacion. En el caso de nuestro disefio
utilizamos dos bases de datos: la una que trata de Transformadores, que administra el
D.O.M. (Departamento de Obras y Mantenimiento) (ver figura 8-11) y la otra de

Medidores o Clientes que administra del Departamento Comercial.

] . loix
Hiats | @ corsskes | Bromioos | Binomes | Zveass | 4 medks |
(8 s | s |

¥ I 2412

= 1603 7PIA 9 SAMANGA 0231393

] 1597 7PIA 9 SAMANGA 74423

] 1598 7PIA 3 SAMANGA

m 1599 7PIA 9 SAMANGA  (2N14671766

| 1600 7PIA 9 SAMANGA 1478677

&l 1601 7PIA 9 SAMANGA 1480177

[ 1602 7PIA 9 SAMANGA  WESTINGHOU

] 1604 7PIA 9 SAMANGA  (2N1467716
1605 7PILA 9 SAMANGA 2766791

j 1606 7PIA 9 SAMANGA (243394

Figura 8-11. Base de Datos de Transformadores (D.O.M).
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e Base de datos relacional

La base de datos relacional, se ha convertido en el lider claro en los entornos de las
empresas en general y en la EEARCNS.A forma parte fundamental en el desarrollo

de las bases de datos.

Se supone que las filas tienen una clave primaria (PK, Primary Key) que define un

orden y otros criterios (ver figura 8-12).

[SUBES MACOD <ok Text(iD)  notnul |
Figura 8-12. Campo clave Primary Key.

Las tablas pueden tener otras caracteristicas propias de cada una, pero el punto clave
es que debemos suponer que la estructura de la tabla debe ser invisible para los
usuarios que manejen la base de datos, de ahi, mencionaremos las seguridades de la

base de datos (ver figura 8-13).

Figura 8-13. Seguridades en la Base de Datos.
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e Lenguaje de consulta estructurado (SQL, Structured Query Language)

Es una combinacién de lenguaje de definicion de datos (formatos) y lenguaje de
manejo de datos que consta de verbos sencillos por ejemplo. CREATE crea una BD
(Data Base) a partir de una tabla, SELECT selecciona los registros requeridos a ser
impresos, UPDATE actualiza un campo o tabla de la informacion de los registros,
INSERT inserta un nuevo registro, DELETE elimina la informacion de los registros.
Este lenguaje estructurado es utilizado para desarrollar accesos a bases de datos

faciles y complejas en los que intervienen una o multiples tablas.

e Bases de datos relacionales distribuidas

a) Se ha tomado en consideracion la orientacion semantica del Lenguaje de
programacion, en este caso mencionaremos a Microsoft Visual Basic 5.0 (front

end), que es el desarrollador de las aplicaciones del SID.

b) La simplicidad e igualdad en las estructuras de los datos (tablas). Todo en
relacion con la clave (Primary Key, ver figura 8-14) que es el campo y codigo
que maneja su Tabla respectiva, el codigo de esta clave no podra repetirse ni el
administrador (Access) dejara repetirla. Los Foreing Key (ver figura 8-14), que
es un codigo que llama de una tabla maestra a una tabla hija. La definicion de

los registros propios de la tabla, los términos o palabras utilizadas en la

-170- PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN
José Luis Villacis Paredes

definicion de estos registros, se han estructurado con el mismo esquema (ver

en anexos palabras claves y/o tablas de la base de datos SIG.).

LRl l e PR o TesD) mad |

SUBES MACOD k> Dot null | SuNESACOD=SuRES VA A IM MACOD  <fl>  Text(10) null
ZONA_MA_COD «fk> Text(10)  not null SUBES_MACOD <fk> Text(10) null
- B oo "
:x:wnmgl m::w :‘l STS_REG Tea®) nul

/ VTRAN eger STS_DEL Tea(l) nul
NI SUBTRANS Longinteger null = )
NIV_VDISTRI Longinteger null
DEMAN_PIC_MW Longlnteger nuil
DEMAN_PIC_MVAR Longlnteger null
CAPACI_INS_MVA Longlnteger null
CAPACI_CIRCUI_TRIFA Longlnteger nuil
CAPACI_CIRCUI_MONO Longlnteger null
NRO_CUI Longinteger null
FOTO Text30)  nul
$TS_REG Tea®)  nul
ceTe Nt Tl 1N ol

1
Figura 8-14. Claves Primary Key, Foreing Key de la BD SIG.

Semadintica de la Base de Datos

La semantica de la informacion (el significado e interpretacion) suele estar cifrado o
con sentido en la aplicacion propiamente del manejo de informacion de la
Distribucion de Energia de las Redes Eléctricas. Dentro de la semantica hemos

tomado en consideracion los siguientes problemas:

e Columnas que tienen nombres: como «codigo», en las que el campo puede tener
un valor entero que suele ser interpretado como una aplicacion, y no propiamente

como un codigo (alfanumérico).
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Multiples bases de datos que se refieren a los mismos datos pero con multiples
nombres. De ejemplo mencionamos «numero de cliente», llamado también
«nimero de cuenta». Una de la soluciones, es el codigo con el cual se manejan la
mayoria de las tablas de la base de datos, este codigo (niimero) del poste sobre el
cual se relacionan todos los objetos (estructuras, conductores, luminarias, etc.)

que componen la base de datos SID.

Tablas que parecen tener una informacion comin, pero que en el disefio de cada
aplicacion han afiadido valores de prefijos o sufijos (alias, ver figura 8-15) a los
campos supuestamente comunes, pero que en realidad son aquellos que
propiamente manejan todos los registros de una tabla. Esta consideracion es
importante en el disefio y visualizacion de la base de datos, pues nos da una idea
mas clara de la relacion entre tablas y procesos, sus jerarquias e importancia de

ellas (ver en anexos palabras claves y/o tablas de la base de datos SIG.).

ENCABEZADO_DE_LA _FICHA
FORMULARIO > Text(10)

ALIM_MACOD  <fk> Text(10) null
SUBES_MACOD <fk> Text(10) null

Figura 8-15. Alias en las variables de los campos.

Conectividad de la Base de Datos

El reto de la conectividad de la base de datos son: el rendimiento, la flexibilidad y el

facil manejo que un administrador de Base de Datos lo realiza. El administrador de
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bases de datos que tomamos en consideracion es Microsoft Access 97, siendo una
herramienta de Microsoft. Por su familiaridad con otras herramientas que componen
el SID, su relacion con el desarrollador de aplicaciones Visual Basic 5.0, el
desarrollador de los objetos geograficos (mapas) AutoCADMAP 2000 R.4 (ver

figura 8-16).

Access Interface

Visual Basic

AutoCADMAP

Figura 8-16. Sistema SID-EEARCNS A.

g) ANALISIS DE RENTABILIDAD

El costo de tecnologia de la informacion geografica no es una materia trivial, y puede

tener cierto alcance y magnitud.

Los costos de hardware y software, raramente excede el 20 por ciento del total del
costo del sistema. Mantenimiento del software y honorarios de la anterior version,
rapidamente exceden en su costo inicial. El desarrollo de la base de datos en el
ingreso y toma de informacion, constituyen el componente mas grande del costo total

del sistema.

-173 - PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva
José Luis Villacis Paredes

Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN

Aunque los costos de desarrollo de un SIG es mas facil cuantificar que los beneficios,

varios componentes del costo no son inmediatamente claros. Por ello se hace

necesario realizar un analisis comparativo de la rentabilidad del proyecto, el mismo

que ha continuacion se detalla (ver figura 8-17):

COSTOS CUMULATIVOS

En el grafico, observamos que al

7/
/

/
UINTERSECGION
SISTEMA ’
AUTOMATIZACION ’
4
d
'
e
”
”
-~
A - OPERACION MANUAL
- -
-
-
-
- -
TIEMPO >

Figura 8-17. Analisis de rentabilidad del SIG-EEARCN.

iniciar el proyecto de la metodologia para la

implementacion del SIG, el costo inicial en la automatizacion del sistema es

excesivamente alto, puesto que como en cualquier proyecto debe

diferentes componentes © activos sean estos materiales, técnicos,

incorporar

estudio,

personal, etc, todos estos intervienen en el desarrollo, la implementacion y etapas del

SIG.
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La operacion manual del sistema, en sus inicios es bajo y se necesita un tiempo
considerable para el desarrollo total en la operacion manual, mientras que pasa el
tiempo su costo va siendo alto, mientras que la automatizacion del sistema se va

realizando bajo.

Debemos indicar que entre el costo de automatizacion y el costo de la

operacion manual llegara a su interseccion y el costo sera paralelo entre estos dos.

h) ANALISIS EN EL ESCOGIMIENTO DE PRODUCTOS CLIENTE -
SERVIDOR

El "front end" que hemos considerado en el desarrollo de nuestra aplicacion es Visual
Basic, siendo este mas alla de sus méritos o caracteristicas como el lenguaje favorito

para dominar el mercado, cosa que esta ocurriendo hoy en dia.

La EEARCN para su proyecto de implementacion de un SIG ha decidido introducirse
a la tecnologia Cliente/Servidor con los softwar AutoCADMAP (herramienta de
mapeo ¢ interface), Visual Basic (desarrollador de aplicaciones) y Microsot Access

97 (administrador de la base de datos).
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Andilisis de las principales variantes de Ia Arquitectura Cliente / Servidor

Hemos tomado en consideracion tres variantes de la Arquitectura Cliente / Servidor:
Administracion de los datos, Logica de la aplicacion y la Logica de la

presentacion.

Administracion de los datos.- La Administracion de los datos la realiza el
administrador de bases de datos Microsoft Access, siendo esta una herramienta de
difusion universal en costos y manejo de BD. Puesto que Access tiene una gran
compatibilidad y accesibilidad con la mayoria de herramientas de Microsoft y otras
propias de desarrollo de aplicaciones. Para nuestro prototipo del SID hemos

considerado este administrador, por poseer estas basicas caracteristicas.

Loégica de la aplicacion.- Al hablar de la logica de la aplicacion, pensamos en la
programacion y logica desarrollada en la aplicacion. En este caso observamos en el
ambito del sistema o aplicacion, pues diriamos cual forma es la mas conveniente en el
manejo de cada una de las formas es decir de cada tabla de informacion de la BD del
sistema. Aqui podemos incluir el tiempo que se llevara al ingreso de las fichas de
levantamiento de informacion, es algo vital para el usuario quién manejara la
informacion. Cabe recalcar que en el disefio y desarrollo de la aplicacién se tomo el

tiempo de ingreso en consideracion.
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o MACOD_NODO = TRANS_MACQD_NODOP
upd(R); dei(R}
MO_LUMINARIA
LUM_MACOD_NODO <pk.fk> Double not null
: LUM_COORD_ZA Single null
LUM_COD <fk> Text(10) nuit
i TIPO_CONTR_LUM Text(2) null
POT_LAM Single  nult o]
MARCA_LUM Text(30) null MACOD_NODO = UjiM_MACOD_NODO
AC Text(1) null upd(R): del(R)
RELE Text(1) nuli
SEMAFORO Text(1) nuli
NRO_CONJ Text(10) null
F_CONEX Text(2) null
INDI_ALIM_SECUN_ONOFF Integer nuli
STS_REG Text(6) null
STS_DEL Text(1) null
|
ol LUMINARIA }
| LUM_COD <pic Text(10) not null |
) DESCRIP_LUM Text(30) not nuil
LUM_COD = LUM_COD v Integer null
upd(R}; del(R) FOTO Text(30) nuil |
STS_REG Text(€) null
STS_DEL Text(1} null
MEDIDOR A
MED!_NRO_CTA <pk> Longinteger not nuit
MEDI_NRO_MED!I Longlnteger not null
NOM_CLI Text(25) null
APE_CLI Text(20)  null
POSTE_MACOD_NODO <fk> Double null
NUM_TRANS Longlinteger null
CEDULA Text(11)  nuil
DIR_CLI Text(40) null
ZONA Text(3) null
| SECTOR Integer null
COD_CALLE Text(4) null
COD_UBGEO Text(8) null
SECUENCIA Longinteger null
RUTA Integer null
COD_TARIFA Text(2) null
POT_CONTRA integer null )
DEMAN_FACT Longinteger null ol MACOD NODO = POSTE MACOD NODG
FACT_POT Single nuli T upd(R); del(R) -
FACT_PC Single null
CONS_PROM Longinteger null
ULT_SSERV Longinteger nuli
NUM_FAB Longinteger null
MARCA Text(10)  null
TIPO_MED Text(7) null
NUM_ESFE Integer null
LECT_ACT Longinteger nuli
FACT_MUL Single nuli
1sTS_BCO Text(1) null
;COD_BCO Text(2) null
iCTA_BCO Text(1Q)  null
FCH_INST DateTime null
TIP_DR integer null
CANT_PLNP integer null
| USR_UMOD Text(10)  null
STS_ABO Integer nult
COD_SEAG integer null
ULT_LECT Longinteger null . _ -
STS_REG Text(6) null 178 PUCESA
STS_DEL Text(1) null
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TRANSFORMADOR
’TFRANS MACOD_NODOP <pk fk> Double not nul
'NRO_EMPRE Longinteger null
iPOT_KVA Singie null
| TIPO Text(3) nuli
i FASE Text(S) null
EST_TRANS Text(1) null
| BANCO_TRANS Text(1) nuli
i COORD_ZA Double null
 NRO_TRAFO Text(6) nul
i COD_ALIM Integer nul!
ALIMENTADOR Text(30) nul
COD_SUBES Integer nult
SUBESTACION Text(16)  nul
NUM_FABRICA Text(15) nult
i FECHA DateTime null
i FECHA_ENERG DateTime nuil
MARCA Text(20)  nul
FASES Text(1)  null
PROPIEDAD Text(30) null
1 CONEXION Text(3) null
CONEX_PRI Text(1) nuli
! CONEX_SEC Text(1) nuli
V_AT Text(15) nuil
V_BT Text(7) nul
POSTAP Text(7) null
: POLARIDAD Text(12) nutl
 IMPEDANCIA Single null
i UBICACION Text(70) null
‘ KVA_REAL Single nult
"LUGAR Text(21) nult
| DEFASAJE Text(6) nuli
t BANCO Integer null
' SOBRECARGA YesNo null
| VINIL Text(1)  null
| CANTIDAD integer null
troTo Text(30)  nui
STS_REG Text(6) nul
'STS_DEL Text(1) nult
MO_AUX_TRANSFORMADOR
TRA <pl> Text(7) not null
{ TRANS_MACOD_NODO Double nuit
{POT_KVA Single null
TIPO Text(3) null
FASE Text(5) null
STS_REG Text(6) null
Text(1) null

STS_DEL
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p— ]  ESTRUCTURA 7
= ESTRUC_C! - N
UCT‘(;){%I fe'(n) . cop - ESTRUC_COD <pk> Text{10) pot nul

ESTRUC_COD = ESTRUC_COD2 DESCRIP_ESTRUC Text{(40) null
upd(R); del(®) o | TIPO_INSTAL Text(30) null
ESTRUC_COD = ESTRUC_COD3 LONG_CRUCETA Integer nuli
 upd(R), del(R) o S e FOTO Text(30) nult
ESTRUC_COD = ESTRUC_COD4 STS_REG Text(6) nuil
upd(R); dei{R) m STS_DEL Text(1) null
ESTRUC_CCD - ESTRUC_CCDS
upd(R); del{R;
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DISPOSITIVOS_ALTERNOS_AT

|ATDA_MACOD_NODO

<pk.fk> Double not null

{SECC

0.} | INTERR
| PARARR
; AMORT
(G2

TENSOR
STS_REG
STS_DEL

Text(10) nuit
Text(6) nuil
Integer nuil
Integer nuil
Text(1) null
Text(S) null
Text(6) null
Text(1) null

__ DISPOSITIVOS_ALTERNOS BT |

| BTDA_MACOD_NODO

<pk.fi> Double not null |

0.1 G2 Text(t) null
MACOD_NODO = BTDA_MACOD_NODO TENSOR Text(S) nuli
upd(R). del(R) NUM_ACO Integer nult
| STS_REG Text(6) nult [
| STS_DEL Text(1) nul |
NODO_FISICO ]
NODOF_MACOD NODO <pk.fi> Double not null
CLASE_NODO Text(1) null
RESIS_MECAN Single nul
EST POST Text(1) null
MATE Text(2) null
-0l LONGI Integer null
LONG_VANO_ANT Integer nuill
TV Text(1) nuil
TELEFONO Text(1) null
STS_REG Text(6) nuli
STS_DEL Text(1) null

ESTRUC_COD
ESTRUC_COD2
ESTRUC_COD3
ESTRUC_COD4

[0.n}

ESTRUC_CODS
EST_ESTRUC
MATE_ESTRUC
COORD_XA
COORD_YA
COORD_XB
COORD_YB
COORD_XC
COORD_YC
COORD_XN
 COORD_YN
COORD_XALPUB
COORD_YALPUB
STS_REG
STS_DEL

, ~ MO_ESTRUCTURA
ESTRUC_MACOD_NODO
ESTRUC_COORD_ZA

<pkfk> Double not nuil

Integer null
<fk> Text(10) null
<fk> Text(10) nuli
<fk> Text{10) nuli
<fi> Text(10) nult
<fk> Text(10) null

Text(1) null

Text(8) null

Integer null

integer null

integer nuit

Integer null

Integer null

Integer nuil

Integer nuil

Integer null

integer null

Integer nuil
Text(6) null

Text(1) null
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MACQD_NCDO = ATDA_MACGOD_NODO

upd(R); del(R}
|
{
i
'
MA_NODOS_X_Y {
MACOD_NODO <pk> Double not nuli
. ALMENTADOR <fk> Text(10) null  -———
SUBESTACION <> Text(10)  null | M
MACOORD_XV Longinteger null i
MACOORD_YH Longinteger null |
| SECTOR Tet(30) nul |
MACQD_NoBo pi(gf";er'é?A COD_GEORE Text(6) null
LONG_VANO_ANT Integer null
STS_REG Text(6) nult ‘
STS_DEL Text(1) nul |
. CONDUCTOR Fom—- 'y
COND_MACOD _NODO  <pkfk> Double notnull
CALIBRE_COND Text(10) null
MATE_COND_AT Text(20) null
MATE_COND_BT Text(20) nuil v
'EST_COND Text(1) null MACOD_NODC = NODOF_MACOD_NODO
" CAPACI_CORRI Integer null upd(R); del(R)
i CONFIG_AT Text(10) null
CONFIG_BT Text(10) nuli
RESIS_COND Single  nult
RADIO Single null
COSTO_KM Single  null
I RESIS_POSIT Single null
'REACTA_POSIT Single null :
| RESIS_CERO Single null ,
| REACT_CERO Singte null [0.n)
'TIPO_COND integer nuik
|FOTO Text(30) nult |
. STS_REG Text(6) null
iSTS_DEL Text(1) null J
| —— e ra
MACQOD_NODO = EST'RUC_MACOD_NODO
upd(R); dei{R}
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MA_ALIMENTADOR

ALIM MACQOD <pl> Text{10) not nuil
SUBES_MACOD <fk> Text(10) null
ZONA_MA_COD <fk> Text(10}  null
NOM_ALIM Text(30) nuil
V_NOMI_ALIM Single null
CORRI_NCMI_ALIM Single nult
COL_ALIM Integer nuli
COORD_X Longinteger null
— o —- “~| COORD_Y Longlnteger null
COORD_Z Longinteger nuil
PERD_ACTIVA Double null
PERD_REACT Double nult
PV Single null
COORD_XPV Longinteger null
COORD_YPV Longinteger null
COORD_ZPV {onginteger null
ENERG_PERD Doubie null
PERD_FIS Double null
PERD_TRANSF Double null
PERD_SECUN Double null
PERD_NO_TEC Double nuill
ENERG_FAC Double nuil
NRO_CLI_ALIM Single nuli
LONG Singie nuit
LONG_TOTAL_ALIM Double nulf
INDI_ALIM_ONOFF Text(1) nult
FOTO Text(30) nuli
STS_REG Text(6) null
STS_DEL Text(1) null
A A

ALIM_MACOD = ALIM_MACOD
upd(R); del(R)

io.n)

5
ALIM_MA = ALIM_MACQOD
upR), del{R)

~_LECTURAS_ALIMENTADOR
ALIM MACOD <pkfik> Text(10) notnult
V_LE! Single  nufl
POT_ACTIVA_LE! Single  nuil
POT_REACT_LEI Single  null
FCH_LECT DateTime null
HORA_LECT DateTime null
LECT_KM Double  nuil
LECT_KVARH Double  nult
CORRI_FA Single  nult
CORRI_FB Single  null
CORRI_FC Single nuli
ANGU_VA Single  null
ANGU_VB Single  null
ANGU_VC Single null
FACTOR_POT_ALIM Single  null
STS_REG Text(6) null
STS_DEL Text(1) null
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ZONA_MA_COD = ZONA_MA_COD

upd(R); del(R)

ZONA_MA_COD = ZONA_MA_COD
upd(R), del(R)

José Luis Villacis Paredes
MA_ZONA

<pk> Text(10)  notnull
NOM_ZONA Text(20)  not null
POBLA_ZONA Integer null
DEMAN_PIC_AMV Single null
DEMAN_PIC_AMVAR Single null
CONS_MWH Single null
COORD_XMAX Longinteger null -
COORD_YMAX Longinteger null
COORD_XMIN Longinteger null
COORD_YMIN Longinteger null
NRO_CLI_CIU Longinteger null
FOTO Text(30)  null
STS_REG Text(6) null
STS_DEL Text(1) null

A

SUBES_MACOD = SUBES_MACOD
upd(R); del(R)

Y

MA_SUBESTACION

su
ZONA_MA_COD
NOM_SUBES
DIR_SUBES
NIV_VPRINCI
NIV_VTRANS
NIV_SUBTRANS
NIV_VDISTRI

DEMAN_PIC_MW
DEMAN_PIC_MVAR
CAPACI_INS_MVA
CAPACI_CIRCUI_TRIFA
CAPACI_CIRCUI_MONO

NRO_CLi
FOTO

STS_REG
STS_DEL

<pk> Text(10)

<fk>

not null
Text(10)  not null
Text(20)  not null
Text(20)  null
Longinteger null
Longinteger null
Longinteger null
Longlinteger null
Longinteger null
Longinteger null
Longinteger null
Longinteger null
Longlinteger null
Longlinteger null
Text(30) null
Text(6) null
Text(1) null

l————
SUBES_MACOD = SUBES_MACQ
upd(R), del(R)

——[0,n] —

ENCABEZADO_DE_LA_FICHA

0,0 — FORMULARIO <pk> Text(10) not null
ALIM_MACOD <fi>  Text(10) null
SUBES_MACOD  <fk> Text(10) null
COD_GEORE Text(6) null
SECTOR Text(30) null
STS_REG Text(6) null
STS_DEL Text(1) null
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i) IMPLEMENTACION DE LA INTERFACE

La interfaz de usuario es el mecanismo a través del cual se establece un dialogo entre
el programa y el usuario. Define como interactia el ordenador y el usuario. Si se
tienen en cuenta los factores humanos, se establece un ritmo entre el usuario y el
programa. Si estos factores se han ignorado, el sistema sera casi siempre visto como
"poco amigable" o lo que es lo mismo, una interfaz buena y de facil uso hara mas
facil y agradable el trabajo al usuario, por lo que el usuario realizara el trabajo de

manera mas efectiva.

La utilizacion de AutoCad MAP2000 como CAD en nuestro proyecto nos ha
ayudado, debido a sus bondades por la rapida digitalizacion del prototipo, por lo que
a partir de este momento nos concretaremos a describir el proceso de enlace entre la
base geografica desarrollada en AutoCad MAP2000 con la base de datos Microsoft
Access y su aplicacion en Visual Basic 5.0 (front end). Antes de realizar cualquier
proceso de analisis de Mapas se debe organizar la informacion por proyectos, pues

en un sistema GIS es la forma mas adecuada de trabajar.

La elaboracion de la interface entre Visual Basic como desarrollador de aplicaciones,
Access como motor de Base de Datos y AutoCad MAP2000 como CAD, se inicia con
la digitalizacion del sector a graficar, partiendo de las cartas georeferenciadas
proporcionadas por el Instituto Geografico Militar. Una vez elaborada la base
geografica se deben tomar en cuenta, los siguientes pasos para enlazar la base
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geografica con la base de datos:

. Organizar el archivo en un proyecto.
. Editar los archivos del proyecto para correccion de errores.
e  Enlazar el proyecto con una base de datos.

. Realizar consultas (queries) y Mapas tematicos.

Organizacion del archivo en un proyecto.- Todo SIG trabaja en base a

proyectos, un proyecto esta formado por un conjunto de capas (layers) o archivos

que pueden manipularse de forma independiente, por lo que al juntar todas las

capas obtenemos la Base Geografica. A continuacion indicamos el procedimiento

a seguir para la elaboracion de la interface:

b)

Crear nuevos archivos completamente en blanco con los nombres:

Alta-tension.dwg e Postes.dwg
Baja-tension. dwg e Varios.dwg
Luminarias.dwg e Perfil.dwg

Abrir el archivo PIA .dwg

Posteriormente procedemos a enlazar los archivos creados al archivo

PIA dwg
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d)

- Escoger Menu Map => Drawing => Define Modifi Drawing Set..

Una vez que los archivos han sido enlazados se procede a enviar los

objetos de cada layer (capa) al archivo correspondiente asi:

Congelar todas las capas excepto el layer O y la capa Shade.

Escoger Meni Map => Save Back => Save to Source Drawings.

En la caja de didlogo Save Object to Source Drawins, escoger el archivo.
perfil.dwg del listado de archivos.

Abrir una ventana de seleccion y seleccionar todos los objetos que se
encuentren en el layer 0.

Una vez los objetos desaparecen de la pantalla es porque han sido
trasladados al nuevo archivo perfil.dwg.

Realizar el mismo procedimiento anterior para enviar los demas layers a los

archivos correspondientes asi:

Layer Archivo
Luminarias Luminarias. dwg
Postes Postes.dwg

Redalta Alta-tension.dwg
Redbaja Baja-tension.dwg
Varios Varios.dwg
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*®

Seccionadores Seccionadores.dwg
Tensores Tensores.dwg
Trafos Trafos.dwg

g) Detachar los archivos del archivo PIA dwg

Editar los archivos del proyecto para correccién de errores.- Los archivos
deben ser editados y corregidos para poder realizar todos los procesos de
manipulacion con las herramientas SIG.En el archivo Perfil. dwg, se encuentra la
division de predios de un sector de la ciudad (PIA). A este archivo, debe
aplicarsele las herramientas de limpieza necesarias para obtener los predios
totalmente independientes unos de otros aunque estén compartiendo limites, para

lo cual seguimos el siguiente proceso:

a) Abrir el archivo Perfil.dwg

b) Crear dos layers congelados uno llamado texto y otro llamado cuadricula y
calles.

¢) Colocar los textos las calles y la cuadricula del dibujo perfil. dwg en los
layers respectivos.

d) Todos los objetos que formen parte de un predio deben colocarse en el layer
0.

e) Utilizando las herramientas Drawing CleanUp editar y limpiar todos los

objetos que se encuentran en el layer 0.
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a) Abrir el archivo alta-tension.dwg

b) Con las herramientas de limpieza, ubicar todas las intesecciones (Break
erossing Object)

¢) Con las herramientas de limpieza, juntar los nodos que se encuentren
separados y que no tengan intersecciones entre ellos (Disolve Pseudo
Nodes).

d) Crear un bloque llamado Nodos1, tal como se muestra adjunto.

e) Crear un layer llamado nodos y cuyo color sea rojo.

f) Crear una topologia de Redes.

¢ ;Como crear una topologia de redes?

a) Escoger Meni Map => Topology => Create.

b) En el cuadro de dialogo Create Topology en la casilla Type Network.

¢) En la casilla name escribir Nodos_alta_tension.

d) Hacer click sobre el boton Node Objects.

e) En la seccion Object Creation escoger crear los nodos en el layer Nodos y
que escoga el tipo de bloque Nodos]1 para representar los nodos.

f) Presionar el botéon OK y luego el boton Proceed.

La figura 8-19 indica la topologia de redes ya generada.

- 189 -
PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN
José Luis Villacis Paredes

Figura 8-19. Topologia de Redes.

g) Grabar los cambios en el archivo.

h) Abrir el archivo baja_tension_dwg.

i) Crear un bloque llamado Nodosb.

j) Generar una topologia Network sobre el layer Redbaja y colocando como

nodos el bloque Nodosb.

Después de creada la topologia debe observarse como en la figura a

continuacion.
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=

\></

Figura 8-20. Topologia de Redes, Baja Tension.

Todos los procesos de edicion, limpieza, generacion de topologias que se han
realizado hasta ahora son importantes, pues la informacion debe estar
organizada correctamente para poder realizar los procesos de consultas que son

la potencialidad del SIG AutoCAD Map 2000.

El enlace con bases de datos

El enlace con las bases de datos externas, es un punto clave y necesario para
todo GIS, pues es base fundamental para inter-relacionar la base de datos con la

parte grafica. Los pasos a seguir son los siguientes:
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a) Abrir el archivo Perfil.dwg
b) Escoger Menu Tools => DbConnect.

Tipear DBconnect desde la linea de comandos.

Se despliega el manejador de Bases de datos tal como lo muestra la figura 8-21,

a continuacion.

“{AutoCAD Map 2000

»-E CONDUCTOR
[ DISPOSITIVOS_ALTERNOS_AT
[ DISPOSITIVOS_ALTERNOS_BT
5] ENCABEZADO_DE_LA_FICHA
& ESTRUCTURA

[ LECTURAS_ALIMENTADOR

- LUMINARIA

- [E MA_ALMENTADOR

Figura 8-21. Manejador de Base de Datos.

¢) Seleccionar la base de datos DbGIS.

d) Hacer click con el boton derecho y escoger la opcion Configure.

e) En la caja de didlogo Data Link Properties escoger la opcion Microsoft OLE
DB Provider for ODBC Drivers y presionar el boton Next.

f) En el cuadro de dialogo Connection, en la casilla Especific the source of
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m) Escoger icono (Cadena) (Link) en el Cuadro Data View.

n) La caja de dialogo New Link Template sera desplegada.

En la caja de dialogo Plantilla (ver figura 8-23) de enlace nuevo debe definirse
lo que en las versiones anteriores de AutoCAD Map se conocia como el Link
Path Name, que era la variable que contenia la ruta especifica de la ubicaciéon

de las bases de datos, que se enlaza al objeto grafico de AutoCAD Map.

“§ New Link Template

Figura 8-23. Caja de didlogo New Link Template.

o) En la caja de dialogo Link Template en la casilla New Link Template Name
escribir Lpredio.

p) Presionar el boton Continue.

q) Enla caja de diadogo Link Template escoger todos los campos tal como lo

muestra la figura 8-24.
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{ Link Template

SUBES_MACOD
] ZONA_MA_COD
% NOM_SUBES
DIR_SUBES
W NIV_VPRINCI
NIV_VTRANS
¥ NIV_SUBTRANS
V] NIV_VDISTRI

Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN

Figura 8-24. Pantalla de enlase de campos, con manejador de Base de Datos.

r) Presionar el boton OK

Inmediatamente AutoCAD Map visualiza el cursor en modo de seleccion listo

para enlazar el primer registro ingresado con uno de los campos de la tabla

antes seleccionada (ver figura 8-25).

s) Presionar el boton Enter.
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’= DISPOSITIVOS_ALTERNOS_AT
g DISPOSITIVOS_ALTERNCS_BT

;- 5] LECTURAS_ALIMENTADOR

Figura 8-25. Enlace de unregistro.

El Data View vuelve a desplegarse en la pantalla. Observar como el segundo
registro esta resaltado de color amarillo, esta sefial le indica al usuario que este
es el proximo registro a enlazar, tal como lo muestra la figura a continuacion

(ver figura 8-26).
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View - MA_SUBLSTACIUN | C:°

S/E NUEVA LORETO P
S/EORIENTE =~

Figura 8-26. Pantalla de enlace de los registros con Auto Cad Map2000.

t) Continuar enlazando los registros adjuntos.

= Realizar Consultas (Queries) y Mapas Temaiticos

Una vez enlazados los registros de la tabla con los predios en el grafico, se

pueden acceder a realizar consultas basicas tales como:

a) Seleccionar un predio en el mapa y observar resaltado el registro al que
pertenece en el Data View.

b) Realizar Querys rapidos en el Data View.

c) Colocar etiquetas a los Predios.

d) Adicionar, Modificar, borrar informacion a la base de datos.
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Al enlazar un registro de la base de datos con un objeto en el Mapa, se puede

escoger algunos tipos de enlaces (ver figura 8-27):

SI1SAperhiles dwa )

———

[
[
l

gesEsasREus)

Figura 8-27. Tipos de enlaces en Auto Cad Map 2000.

. Create Links:
Esta opcion enlaza los registros de las bases de datos con los objetos

graficos sin mostrar etiquetas.

. Query’s desde la Base de Datos al Map2000

a) Escoger el meni Tools en la opcion DbConect activamos presionando enter,

debe aparecer una indicacion de activa (Visto).

b) Nos dirigimos a la tabla de donde queremos realizar la consulta y pulsamos
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doble click con el mouse, nos debe aparecer la siguiente pantalla (ver figura

8-28):

0.
xo
A0
®
13

i: qﬂia_s B33

Figura 8-28. Pantalla previa el Query en Auto Cad Map 2000,

c) En la tabla deseada (Nodo Fisico), escogemos en nimero de poste que nos
interese.

d) Seleccionamos el tipo de consulta a realizar (View Linked Object in
Drawing).

e) En el AutoCAD MAP2000 nos sefiala automaticamente el poste que

- 199 -
PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN
José Luis Villacis Paredes

nosotros hemos seleccionado en la Base de Datos (ver figura 8-29) asi:

"SC % EWTER to exit. or right-click to display shortcut msau
ad: 1 Object(s) found matching ) selected Re (). S

Figura 8-29. Query desde la Base de Datos hacia Auto Cad Map 2000.

© Query’s desde el Map2000 a la Base de Datos

a) Escoger el menu Tools en la opcion DbConect activamos presionando enter,
debe aparecer una indicacion de activa (Visto)
b) Nos dirigimos al AutoCad Map 2000 y en el dibujo escojemos el objeto

deseado y presionamos enter (luminarias).
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Metodologia para la Implantacién de un SIG en la EEARCN

c) Seleccionamos la tabla que queremos enlazar en la siguiente pantalla (ver

figura 8-30):

B pia.dwg:2 - Read Only

-.@® TRANSFORMADDRLink1
..@® NODO_FISICOLink1
-]

@® MO_ESTRUCTURALink1
.@® MA_NODOS_X_YLink1
~-@® DISPOSITIVOS_ALTERNOS_BTLink1
.@® DISPOSITIVOS_ALTERNOS_ATLink1
.@® CONDUCTORLink1
-.@® MA_SUBESTACIONLink1

Figura 8-30 Pantalla de archivos, de los enlace.

d) Seleccionamos en la tabla la opcion View Linked Records in Data View.

e) y automaticamente la Base de Datos me despliega la informacion del objeto

seleccionado de la siguiente manera (ver figura 8-31):

Figura 8-31. Query desde Auto Cad Map 2000 hacia la Base de Datos .
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8.2.2 EVALUACION DE LA IMPLEMENTACION

Al evaluar la metodologia en la implementacidn para el SIG-EEARCNS.A, hemos tomado
en consideracion los objetivos alcanzados al servir a la comunidad en todos sus niveles. Dentro
de este objetivo mencionamos la automatizacion de consultas del sistema de informacidn de
distribucion de energia eléctrica. La automatizacién de los procesos que desarrolla a una empresa,
proporciona a las personas encargadas del manejo (usuarios) de esta actividad, una herramienta
modema capas de satisfacer todos los tipos de requerimientos, que personas, dentro y fuera de la

empresa lo requieran.

a) DETERMINADA LA FRONTERA DE AUTOMATIZACION

En este momento del analisis, se esta trabajando con todas las actividades (funciones y
procesos) del proyecto y por ende del sistema, con todos los datos esenciales. Tendremos

que plantearnos qué funciones y qué datos deben ser automatizados, ya que €l usuario:

. Podra escoger un sistema totalmente automatizado. Esta situacion suele ser habitual si

el sistema esta siendo reemplazado por uno mas moderno.

. Si el usuario se decide por el sistema completamente manual, opcidon muy anormal.
Se puede dar en situaciones en las que se pretenda reorganizar la forma en la que se

desempefian modernamente las actividades en una organizacidn.

- 202 -
PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN
José Luis Villacis Paredes

Lo habitual es que se automatizara parte de las actividades del sistema y, se dejaran como
manuales otras de menor importancia. De la misma forma, se dejaran unos datos como
computarizados y otros quedaran bajo el control del usuario. Suele ser aconsejable que el

usuario, analista y el programador, exploren varias soluciones.

Es labor del usuario el escoger la frontera de automatizacién que mas le interese. Es mas, es
posible que sea necesario incluir en el futuro procesos de apagado/encendido del sistema,
ya que en el modelo prototipo se supone que el sistema ha estado trabajando siempre y que

continuara trabajando para siempre.

b) FACTORES HUMANOS

) Percepcion humana.- La interfaz se llevara a cabo a través de un medio visual. El
0jo y el cerebro trabajan conjuntamente para recibir e interpretar la informacion
visual. La especificacién apropiada de la comunicacidn visual es el elemento clave de
una interfaz amigable. El tamafio del texto, tipo de letra, longitud de linea, uso de
mayusculas, posicién, color, etc., influyen en la facilidad de extracciéon de

informacién por parte del usuario.

. Nivel de habilidad humana y comportamiento.- Una interfaz usada por dos
personas de la misma educacién y preparacién, pero con personalidades

completamente diferentes, puede ser vista como "amistosa" por uno y como "poco

- 203 -
PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Metodologia para la Implantacion de un SIG en la EEARCN
José Luis Villacis Paredes

amigable" por la otra. Por tanto, el nivel de habilidad tendra un impacto significativo
sobre la habilidad para extraer la informacién significativa. La interfaz hombre-

maquina debe disefiarse para las diferentes personalidades de los usuarios finales.

° Tareas y factores humanos.- Un sistema basado en computadoras, raramente
permite al usuario hacer algo nuevo. En la mayoria de los casos, ¢l sistema se
construye para automatizar ciertas tareas que se realizaban antes a mano, por lo que la
interfaz hombre-maquina debe dotar al usuario final, un entorno fécil y natural para

realizarse.

¢) ESTILO DE LA INTERACCION HOMBRE-MAQUINA

La Interfaz Orientada a Ventanas (Windows), tiene la posibilidad de sefialar y de elegir.

Ofrece al usuario un gran nimero de ventajas:

. Se pueden visualizar diferentes tipos de informacién simultaneamente.
o El esquema de menus desplegables permite realizar muchas tareas interactivas
diferentes.

. La utilizacién de iconos graficos, menus desplegables, botones y técnicas de

presentacién continua reducen el nimero de pulsaciones de teclado.
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d) REGLAS DE EVALUACION EN LA IMPLEMENTACION

Al desarrollar el prototipo, hemos considerado las siguientes reglas de intefaz:

. Pedir informacion con una secuencia légica. Buscar la eficiencia en el didlogo.

. Hacer entender al usuario dénde ha cometido el error y de qué tipo. Cada dato se
comprueba en el momento de ser introducido y los usuarios son informados si se ha
cometido un error.

. Distinguir entre ediciéon de campos y ediciones de pantalla: determinar si el campo
proporcionado por el usuario es correcto o no sin hacer referencia a otros campos.

. Hacer la edicion y revision de errores dependiente del usuario, protegiéndose de estos
errores.

B Permitir al usuario cancelar toda la transaccion o parte. Permitir una vuelta atras.

. Proporcionar un mecanismo de ayuda conveniente.

. Hacer distincién entre sistemas guiados por menus o por 6rdenes, aunque se debe de
reducir la cantidad de informacién a memorizar por parte del usuario.

B Proporcionar entradas o valores por omision para las entradas estandar, asi como
agrupar las actividades por funcion.

- No abusar del sonido y del color.

ENTRADAS DE DATOS

. Minimizar el niimero de acciones que debe realizar el usuario.
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. Mantener la consistencia entre la informacidn visualizada y los datos de entrada.
. Permitir la personalizacion.

. Desactivar ordenes inapropiadas.

) Permitir al usuario controlar el flujo interactivo.

. Proporcionar ayuda en todas las acciones.

SALIDAS DE DATOS

. Mostrar sélo la informacion relevante en el contexto actual.

. No abrumar al usuario con datos. Utilizar un formato de presentacion que permita una
asimilacion rapida de la informacion.

. Utilizar etiquetas consistentes, abreviaciones estandar, colores predecibles.

o Permitir al usuario mantener el contexto visual.

. Producir mensaje de error significativos.

. Utilizar la pantalla eficientemente.

e) TIPOS DE BENEFICIO

Hemos realizado una evaluacién de los diferentes tipos de beneficios, que obtendriamos a

la implementacién del SIG:
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CAPITULO 9

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Antecedentes:

La EEARCNS.A., como consecuencia del advenimiento del afio 2000, esta como en todas las
empresas, sometida a una actualizacidn tecnolégica de sus equipos y aplicaciones, por lo que la

misma ha adquirido el siguiente Software y Hardware:

Software

. Como motor de Base de Datos, Sybase adaptive Server Enterprise 11.5.2
o Como desarrollador de Aplicaciones Power Builder 6.0

J Como herramienta de Disefio de la Base de Datos Power Designer 6.5

o Como Sistema Operativo Unix AIX 4.3

. AutoCad MAP2000 Release 4

Hardware

Un Servidor IBM RS/6000 Enterprise modelo 7026-H50 de las siguientes caracteristicas:
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. 2 Procesadores de 332 MHZ Power PC60e3 256 Mb Memoria RAM ECC
. Tarjeta SCSI-2 FAST WIDE (Dos)

. 3 Discos SCSI de 4.5 GB HOT-SWAP

. 1 Tape Drive e 12 GB/24 GB

. 1 Unidad CD-ROM

o Tarjetas Ethernet 100 Base — TX y 10 Base

. 1 Drive 3% de 1.44 Mb

. Tarjeta Grafica GXT 120P Monitor P 72 Color

. Teclado

. Mouse

. Rack para almacenamiento del Servidor H50

Por lo tanto, la culminacion de un trabajo practico - investigativo siempre trae consigo la
formulacién de conclusiones y recomendaciones, las mismas que no son otra cosa que el
resultado de la investigacion y ¢l aporte que hacen los autores dcl trabajo a la sociedad. Para
nuestro caso, mencionaremos los resultados mas significativos y las recomendaciones que deben
realizarse, para en lo futuro llevar ha efecto la consecusion total de un proyecto SIG -

EEARCNS.A.
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9.1 CONCLUSIONES

b)

Una vez culminada la investigacion, se necesita de forma implescindible, contar al
inicio del milenio con un sistema automatizado, que nos permita controlar cstadistica
y graficamente el fluyjo de la Red de Distribucion Eléctrica en la Provincia de
Tungurahua y en general en el drea de consecion de la Empresa, ya que al momento
la EEARCN no dispone de un sistema que le permita controlar en forma
automatizada los diferentes elementos que componen un sistema de distribucidn de

Energia Eléctrica.

El trabajo que implica el desarrollo de un Sistema de Informacion Geografica trae
resultados altamente alagadores, pues el contar con una herramienta de estas
caracteristicas, permite al usuario automatizar procesos complejos y disponer en

forma inmediata de resultados, mediante la combinacion de graficos y bases de datos.

La tecnologia cliente/servidor nos obliga a tomar en consideracion todos los aspectos
técnicos que abarcan la comunicacion entre Sistemas y que son imprensindibles para
el desarrollo en los procesos de un Sistema de Informacidon Geografica. El
conocimiento del tema en aspectos como plataformas, protocolos, bases de datos y
técnologia cliente servidor es esencial, para ir definiendo la concepcidn propia del

sistema.
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d)

0

g)

El conocimento de la filosofia y manejo de un SIG, implica tener, claros los aspectos
que debemos tomar en consideracion al desarrollar un SIG, por ello, a mas de conocer
los conceptos, caracteristicas, elementos fundamentales, beneficios, debemos tener
claro técnicas que van asociadas a la ejecucion de un SIG, como son el mapeo de

escritorio, Cad y GPS.

En la actualidad existe una gran cantidad de productos en el mercado por lo que, la
seleccidn del software se hizo en base a un estudio comparativo entre dos tipos de
productos, el Spard, que es una aplicacion terminada, netamente para las empresas del
sector eléctrico; y AutoCADMAP 2000 R.4, que cs una herramienta de desarrollo
tipo CAD. Este estudio comparativo se lo hizo en base a las necesidades propias de la
empresa y en coordinacion con el personal encargado del desarrollo de esta

aplicacidn.

La concepcion del prototipo se estructurd en base a los requerimientos propios de la
EEARCNS.A., asi como también de acuerdo a las aplicaciones SIG, orientadas al

disefio € implementacion de Redes de Distribucion Eléctrica.

El Desarrollo del Prototipo consistio en la elaboracion de la base geografica, la misma
que esta conformada por layers o capas de informacion, que no son otra cosa que la
informacion agrupada de acuerdo a caracteristicas propias dc cada objeto. Los
elementos que conforman el grafico de una Red de Distribucion Electrica, tienen que

estar especificados individualmente y por layers en la Base Geografica.
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h) Al desarrollar la Metodologia e Implementacion del SIG-EEARCNS.A., se ha tomado

en consideracién aspectos netamente técnicos y de disefio, orientado a la Ingenieria de

Software.

El proyecto SIG — EEARCN nacié como una necesidad prioritaria de contar con este
tipo de Aplicaciones y al ser en parte los mentalizadores y desarrolladores de gran
parte del proyecto, nos sentimos satisfechos por el trabajo realizado, sobre todo por
dejar a la Empresa un prototipo de SIG, que esperamos en lo futuro les sea de gran

ayuda para la implantacién del SIG-EEARCNS.A.

9.2 RECOMENDACIONES

b)

Concluido el presente trabajo recomendamos de forma implescindible, contar con un
sistema automatizado de Distribuciéon de Energia, que nos permitira controlar
estadistica y graficamente el flujo de la Red Eléctrica en la Provincia de Tungurahua

y en general en el area de consecion de la Empresa.

El disponer de una aplicacion como es un SIG nos permitira obtener resultados
altamente satisfactotios, pues permitird al usuario automatizar procesos complejos y
disponer en forma inmediata de los resultados deseados, mediante [a combinacion de

graficos y bases de datos.
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d)

El advenimiento del afio 2000 trajo a la EEARCNS.A. la necesidad de disponer de
tecnologia cliente/servidor por lo que recomendamos tomar en consideracién todos
los aspectos técnicos que abarcan la comunicacion entre Sistemas y que son

imprensindibles en el desarrollo de un Sistcma de Informaciéon Geografica.

El manejo de un SIG es recomienda hacerlo en base del conocimento de los
conceptos, técnicas asociadas y beneficios que trae consigo la implementacion de un

SIG.

Es recomendable realizar un analisis minucioso de los requerimientos propios en base
al manejo de informacion y presupuesto administrativo asigando para la ejecucion del
proyecto. Es necesario anotar que en el caso dc la EEARCNS.A. la graficacion
(digitalizacion) de los mapas proporcionados por el Instituto Geografico Militar se
realizé en AutoCAD Version 14 en su primera fase, por lo que para la continuacién
de dicha fase se continue con un software de las mismas caracteristicas como lo es

AutoCADMAP 2000 R 4.

f) El complemento de AutoCADMAP 2000 R.4. y un software que nos permita

desarrollar la aplicacion y el manejo de la base de datos es un aspecto muy importante
en un SIG, por lo que, en nuestro caso, se opté por el administrador de la base de
datos Microsoft Access 97 y el desarrollo de aplicaciones Visual Basic 5.0, por que
recomendamos que en lo futuro se migre la base de datos del SIG al administrador de

base de datos Sybase, por que es un software mucho mas robusto en manejo de bases
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i)

k)

de datos y Power Builder como desarrollador de aplicaciones, ya que al tener un
desarrollador de aplicaciones mds dinamico, nos permitird disponer de tecnologia de

punta y seguridad en la gran cantidad de informacién que se maneja en un SIG.

El CAD del que dispone en estos momentos la EEARCN es el Autocad Map2000,el
mismo que funciona bajo sistemas operativos Windows 95, Windows 98 y bajo NT
pero no asi bajo el sistema operativo UNIX AIX 4.3 por lo que recomendamos en lo
futuro se vea la posibilidad de realizar una interface entre Autocad MAP 2000 y el
Sistema Operativo AIX 4.3 para lograr una comunicaciéon mediante ODBC con el

servidor RISC (RS/6000).

El hardware que dispone en estos momentos la EEARCN tiene entre sus muchas
cualidades la escalabilidad, la misma que seria de mucha utilidad en un SIG, puesto
que al ser disefiado con una architectura Cliente/servidor, este permite guardar gran
cantidad de informacion, por lo que se recomienda que toda la informacién del SIG
EEARCN sea almacenada en este servidor e inclusive se vea la posibilidad de
adquirir un dispositivo de lectura éptico con el fin de que todas las imagenes sea

guardadas en en RISC.

Es realmente gratificante, ¢l saber que ciudades como Cuenca, las principales
entidades seccionales como el I. Municipio de Cuenca, Empresa Provincial de Agua
Potable Cuenca y Empresa Eléctrica Cuenca Regional Centro Sur se han unido para

en un esfuerzo mancomunado realizar ¢l Proyecto Modelo del Sistema de
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Informacién Geografica de Cuenca , el cual es un ejemplo muy positivo y digno de
imitar de como es posible obtener resultados concretos cuando coordinadamente
concurren esfuerzos de instituciones con fines especificos y similares para aprovechar
los ultimos avances de la tecnologia por lo que recomendamos al igual que en Cuenca
en nuestra ciudad y como mentalizador del proyecto SIG — Ambato sea de Empresa
Eléctrica Ambato la propulsora de esta idea mancomunada que seria de enorme

ayuda y beneficiaria a la provincia de Tungurahua.
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Al iniciar con el informe acerca del Sistema de Informacion de Distribucion de la Empresa
Eléctrica Ambato Regional Centro Norte (SID-EEARCN.), como todos los sistemas de cualquier tipo o
especialidad, iniciamos con la Forma Clave para el acceso al sistema. Esta forma dara seguridad para

que, personas propias de la empresa puedan manejar el Sistema mientras que personas ajenas no

puedan ingresar.

Nota: Llamamos Forma a la pantalla que esta siendo utilizada (desplegada) ese momento.
Letras calientes, son aquellas palabras que se hallan en los botones donde la primera letra se
encuentra subrayada, en esta forma tenemos Cancelar o Aceptar. Otra forma de activar los
botones es presionar la tecla Alt y la letra que corresponde el subrayado, como en este caso

tenemos Alt C o Alt A.

SID - EEARCN. Clave

{ NOMEBRE DEL USUARIO fsamuel

[-u GRESE LA CLAVE ~ [==e ‘
‘l )

X
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Forma Presentacion

Esta forma presenta datos generales acerca de la Empresa, Departamento o Seccién a la cual
pertenece el sistema. Los iconos(figuras) son las herramientas que la empresa posee y que conforman el
sistema SID: AutoCADMAP y AutoCAD que es donde se desarrolla la Base Geogréfica (mapas); Visual
Basic es el desarrollador del sistema y sus aplicaciones (Sistema); y Access que es el administrador de la

base de datos del sistema (datos, informacién, patrimonio de 1a Empresa).

ﬁ E.E.A.R.C.N.

ESTUDIOS TECNICOS

PROYECTO DEL SISTEMA

SIG - EEARCN

14
=4
& -
Prototipo del SID-EEARCN

SIG-EEARCN.



En el Meni del programa SID se tiene todas las aplicaciones, utilizadas para ingresar a cada

menu principal, sub menu o menus y las utilidades individuales de cada una de las formas del SID.

En la parte inferior del Meni del SID, encontraremos, la fecha en el dia utilizado el sistema y la

hora, con la correspondiente Ayuda, presionando la tecla F1. En todo caso esta ayuda se activa al estar

en la respectiva forma y por ende su ayuda.

Podremos desplegar otro Men( (menu popup), presionando el botén derecho del mouse.

SIG-EEARCN.
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T Sistema de Informacion Geoagrafica (SID - EEABCN )

3 "t SEMED

El Menua Archivo abarca las opciones Barra Estado, Clave Acceso, Mapas y Simbologia y la

opcion Salir.

Sistema de Informacion Geografica [SID - EEARCN )

T
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Forma Barra de Estado

Barra de Estado.- Es la barra de la parte inferior de la forma en la cual se muestra el
texto Menu SID, hora, fecha y el grafico; la cual podra activarse o desactivarse segun la

eleccion del usuario.

Forma Clave Acceso

En esta forma podemos cambiar las Claves de Acceso ya sea por el nombre del

usuario del computador y la clave del sistema.

Para cambiar la clave, debemos presionar en Clave o Alt C y realizar los cambios

respectivos y luego presionar el boton Refrescar o Alt R, aceptando los cambios.

PUCESA



Al presionar Clave desplegara una caja de mensaje, donde se ingresara la clave del
sistema, si el cadigo es correcto se activara el ingreso de clave de segundo nivel, pues esta clave
es exclusivamente la del manejo del sistema en cada forma respectiva, siendo esta la clave para
realizar Cambios y Eliminacion en las tablas respectivas. La primera clave es para el ingreso al
sistema. El tercer casillero es para la clave del nombre de usuario de aquella maquina. Es decir

que existente dos niveles de seguridad del sistema.

Al presionar la tecla Regresar, volveremos al menu principal.

Esta forma despliega los Mapas principales que pertenecen a la Zona Regional Centro

Norte de la Empresa y la Simbologia utilizada en el disefio de estructuras, postes, etc.

Debemos activar una de las casillas circulares, para escoger el tipo de grafico a ser

desplegado y luego presionar el boton del Gréfico de Fotografia.

SIG-EEARCN.
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Presionado el boton de Fotografia, desplegara el grafico segun el escogimiento.
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i1 51D - EFARCN Gratico del ['lemento

El Menu Librerias, abarca la creacion de tablas maestras en los tipos de Estructuras y

Luminarias.

10
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Forma Creaciéon Estructuras

Aqui se presentan los tipos de estructuras que la EEASA. RCN posee en sus Guias
Eléctricas de Disefio, crea nuevos tipos de estructuras (presionar el botén Nuevo), Buscar
(consulta individual por codigo o descripcion de la estructura), Refrescar (la aceptacion en un

nuevo Yy/o cambio del registro), Cambiar, Eliminar y Consulta General.

|4
Con el Control de Datos se puede desplazar a través de cada registro.

Segun el tipo de estructura podremos mirar la fotografia, presionando el botén Fotografia.

En cada una de estas opciones (botones), desplegara una caja de dialogo donde debe
ingresar el codigo (numérico) correcto para poder buscar, modificar, afiadir o cambia la
informacion, caso contrario no podra manejarlos. Al ingresar correctamente el cédigo se activan

los campos de la tabla estructura.

1
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Al presionar el botén C. General de la forma Estructura, podemos observar una consulta
general en la Forma Grid. Esta forma tiene 4 botones: el primero, Refrescar, que sirve para
ordenar la tabla por su cédigo principal; el segundo, Ordenar, que sirve para ingresar el nimero
de columna que desea ordenar (el ingreso de este dato es numérico); el tercero, Filtrar, que
sirve para ordenar la tabla segun si el codigo de los registros tiene algo en relacion; y por ditimo

el boton Regresar, que nos permite regresar al menu principal.

==
X

ET-043

X

ES-043
ES-043
ES-043
ES-043
ER-043
ET-043 -
ER-043 CR2
ES-D43 5
ES-043 -
ET-043 -
ES-043 -

~e Nnen

1999

N

FECEEEEEEEEEE

~N

Al presionar el boton ; ) desplegara el gréfico, perteneciente al tipo de la
estructura de la foorma. Con la cuadricula (Frame), Grafico del Eimento, observaremos el tipo de

estructura desplegado y con el botén Regresar, regresaremos a la forma anterior.

12
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o del Elemento

EEARLN Liralu

{1 510

Forma Creacion Luminarias

Maneja los tipos de luminarias que la EEASA. RCN. posee, crea luminarias presionando
el boton Nuevo, Buscar (consulta individual por codigo o descripcion de la luminaria), Refrescar

que es la aceptacion del cambio o nuevo tipo de luminaria, Eliminar y Consulta General.

Con el Control de Datos puede desplazarse a través de los registros.

Al elegir las casillas circulares en graficos de luminarias y al presionar el boton de

Fotografia, observaremos la fotografia.

13
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-

HG VAPOR DE MERCURID '

Wotge——— [0

La forma Banco de Transformadores sera explicada mas adelante, en la parte que trata acerca

de Transformadores.

El Menu, DATOS GENERALES, trata de los datos que no son frecuentemente utilizados por el
Sistema, debido a que existe un determinado nimero de zonas, subestaciones y alimentadores que se

dejara en una situacion intermedia.

El meni alimentadores tiene un sub mend que trata del manejo propio de la tabla de

alimentadores y su lectura, que nos servira para conocer datos propios.

Como en un ejemplo tenemos la estructura o el orden que tiene la Distribucion de Energia

Eléctrica por parte de la EEASA. RCN.

14
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Tﬂ Sistema de Informacion Leograhica (SID - EFAHCN |

' Forma Zona

Aqui podemos manejar las zonas que la Empresa posee. En el manejo de esta tabla,
podemos crear nuevas zonas (al presionar botén Nuevo), Buscar (consulta individual, por codigo
o nombre de la zona), Refrescar (la aceptacion en un nuevo y/o cambio del registro), Cambiar,

Eliminar y Consulta General (solo por pantalla).

Con el Control de Datos podemos desplazamos a través de cada registro.

15
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Considera las subestaciones existentes de la empresa. Podemos crear nuevas
subestaciones (al presionar el botén Nuevo), Buscar (consulta individual por cédigo o nombre de
la subestacion), Refrescar (la aceptacion en un nuevo y/o cambio del registro), Cambiar, Eliminar

y Consulta General (solo por pantalla).

Con el Control de Datos podremos navegar a través de cada registro.

Al elegir en las casillas circulares en gréaficos de subestacion, podemos desplegar la
fotografia al presionar el boton de Fotografia.

16
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En la forma alimentadores, crearemos nuevos alimentadores (al presionar el boton
Nuevo), Buscar (consulta individual por coédigo o nombre del alimentador), Refrescar (la
aceptacion en un nuevo y/o cambio del registro), Cambiar, Eliminar y Consulta General (solo por

pantalla).

Con el Control de Datos navegaremos a través de cada uno de los registros.

EEARCN. Alimentador [—

| i l |

ALIM. PARGQUE INDUSTRIA I
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—
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De la misma manera que en la forma alimentadores, tiene relacion con la Forma Lecturas

del Alimentador, en si trata de las caracteristicas de cada alimentador de la empresa y que por
medio de la red de distribucion de energia eléctrica puede afectar a toda la red de distribucion.

Nota: Al ingresar un nuevo registro, primero se debe haber creado en la forma

alimentadores caso contrario no podra ser creado.

18
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El Menu Editar, es el principal meni dentro del sistema, debido a que sus formas manejan los
principales elementos que conforman el sistema de distribucion de energia eléctrica, por lo que son las

mas utilizadas debido a la informacion que se maneja e ingresa en la Base de Datos.

11T Histema de Informacion Geograhca (S1D - ELAHUN )

La forma Nodos, es la principal dentro de estas formas debido a que todos, los objetos
fisicos que conforman las redes de distribucion son manejados por este cédigo en la forma
creacién del Nodo. Si no existe el codigo en esta forma, no se creara, ni se relacionara con todos

los objetos (estructuras, luminarias, conductores ) que se hallan ubicados en el nodo (poste).

Podemos crear nuevos nodos (al presionar el botén Nuevo), Buscar (consulta individual
por codigo o sector), Refrescar (la aceptacion en un nuevo y/o cambio del registro), Cambiar,

Eliminar y Consulta General de los datos por pantalla.

19
PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Manual del Usuario
José Luis Villacis Paredes

Con el Control de Datos podemos desplazamos por cada registro.

La forma Poste crea nuevos objetos (al presionar el boton Nuevo), Buscar, Refrescar (la
aceptacion en un nuevo y/o cambio de un registro), Cambiar, Eliminar y Consulta General de los

datos por pantalla.

Con el Control de Datos podemos desplazamos por cada registro. [—l—rr

20
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En la fooma Estructura, se crea nuevos objetos (al presionar el boton Nuevo),
Buscar, Refrescar (la aceptacion en un nuevo y/o cambio de registro), Cambiar, Eliminar y
Consulta General de los datos por pantalla. Los tipos de estructura seran aquellas utilizadas en
Alta y Baja Tension.

Con el Control de Datos, podemos qasplazamos por cada registro.

Esta forma es considerada como movimiento de Estructuras, no como en la forma de
creacion de tipos de estructuras (Librerias — Estructuras). Esta forma llevara los tipos de
estructuras que se hallan en el poste, material y estado. La fotografia pertenecera a la primera

estructura que sea ingresada en la foorma.

21
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FEARCN Estiuctmia M

N
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La forma Conductor, crea nuevos objetos (al presionar el botén Nuevo), Buscar,
Refrescar (la aceptacion en un nuevo y/o cambio de un registro), Cambiar, Eliminar y Consulta
General de los datos. Las configuraciones y materiales seran aquellas propias de Alta y Baja

Tension.

Con el Control de Datos podremos desplazamos por cada registro. r“l—l
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Los datos desplegados en esta pantalla son pmpomionadosporeIDepatamemO de
Operacion y Mantenimiento de la Base de Datos de Transformadores. Al crear debemos ingresar

eloédigocmadoenNodosyelnﬂmemdeTransfonnadorquelaemmsaloasima.

Al ingresar el nimero de Transformador, buscar4 en la Base de Datos de
Transformadores y desplegaré los datos, podemos hacer cambios 0 actualizar la Base de

Datos de Transformadores.

Con el Control de Datos podemos desplazamos a través de los registros. Al eliminar un

transformador, y que contenga un Banco de transformadores, este sera eliminado juntamente

con su banco.

E—
—
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La foorma Banco de Transformadores aparecera cuando en el campo Banco
T. Poste (texto blanco), sea activado, donde podemos ingresar el o los numeros de

transformador que corresponden al banco y que son dados por la empresa.

En esta forma, el primer campo de ingreso pertenecera al numero de
transformador y el segundo aparecera automaticamente el codigo de nodo, que

pertenece.

25
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[ TR e ———"

La forma D.O.M. Transformadores, encontramos la Base de Datos Transformadores del
Departamento Comercial, en este caso podemos observar el namero de transformador dado por
la empresa y los datos que manejan en esta tabla. Al presionar el botén Buscar, desplegara el
cuadro de dialogo para ingresar el nimero de tranformador a buscar, podremos mencionario
como una consulta individual. El boton C. DOM (Trafos) desplegara la foorma Grid ya explicada
anteriormente, donde se podra consultar en forma general pudiendo ordenar segun la columna o

el nombre del archivo y filtrar segun la relacion del dato dentro de la tabla.

Podremos navegar entre los registros, con el Control de Datos r[—l—l— en la tabla

de transformadores.

Tran mad DOM E3
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En esta forma, crea nuevos objetos (al presionar el boton Nuevo), Buscar, Refrescar
(la aceptacion en un nuevo y/o cambio de un registro), Cambiar, Eliminar y Consulta General

de los datos por la pantalla.

Con el Control de Datos podremos desplazamos a través de los registros. I-I r l—'

Podemos mirar si el nodo esta foormado por seccionador, interruptor, pararrayo,

amortiguador, puesta a tierra (G2) y tensor.

FEARCN. Dispostivos Alternos A

‘4

tSeeeeee
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En la forma Luminaria se crea nuevos objetos (al presionar el boton Nuevo), Buscar,
Refrescar (la aceptacion en un nuevo y/o cambio de un registro), Cambiar, Eliminar y Consulta
General de los datos por pantalla.

B l" r
Con el Control de Datos podemos navegar a través de los registros.

La fotografia se podra mirar de acuerdo a nuestra eleccion.
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P

La forma Comercial Medidores, encontraremos la Base de Datos Medidores del
Departamento Comercial, en este caso podemos observar el nimero de cuenta o medidor dado
por la empresa y los datos que se manejan en esta tabla. Podremos buscar segun el Nimero de
Cuenta o Medidor, al presionar el boton Buscar desplegara el cuadro de dialogo para ingresar
este nimero a buscar, esto lo llamariamos una consulta individual. El boton C. Medidores o ALT
M desplegara la forma Grid, ya explicada anteriormente donde se podra consultar en forma
general, pudiendo ordenar segun la columna o el nombre del archivo y filtrar la tabla segun la r

elacion del dato dentro de la tabla.
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Podremos navegar con el Control de Datos l—!—rlv en la tabla ya especificada.

madores D.O.M E3

La forma creara nuevos objetos (al presionar el boton Nuevo), Buscar, Refrescar (la
aceptacion en un nuevo y/o cambio de un registro), Cambiar, Eliminar y Consulta General de los

datos por pantalla.

Con el Movimiento de Registros, podremos navegar a través de cada uno de los registros

de la tabla. La fotografia sera desplegada segun nuestra eleccion.
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Podremos mirar si el nodo esta formado de puesta a tierra (G2), tensor y nimero de

acometidas.

EEARCN Dispostiy
HERRRG SRR 2
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Forma GENERAL

JFICHA DE LEVANTARMIENTO DE LINEAS Y REDES DE DISTRIBUCION

La forma General, es la principal de todas las formas antes vistas, nos servira para
ingresar todos los datos que la ficha de levantamiento de informacion posee y que son enviadas
al Departamento de Planificacion.

Se podria mencionar, que esta forma maneja toda la informacion que el proyecto lleva del

papel (en la toma de informacién), a la computadora (base de datos, registros de la informacion).

Esta forma esta dividida en dos partes: Encabezado de la forma y datos de la

informacion.

Encabezado de la Forma:

Como su nombre lo indica, son datos que se hallan en la parte superior de la forma, ya
que su informacidn se repite simultaneamente, en la creacion de varios nodos (postes). Para la

facilidad en el ingreso de la informacion.

En la parte superior de la forma crea nuevos objetos (al presionar el boton Nuevo),
Buscar (consulta individual por codigo o codigo del alimentador), Refrescar (la aceptacion en un

nuevo y/o cambio de un registro), Cambiar, Eliminar y Consulta General de los Datos.

33
PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Manual del Usuario
José Luis Villacis Paredes

Datos de la Informacion:

La parte inferior de esta forma, es un resumen de todas las formas antes vistas y que en
realidad es toda la informacion que se halla en esta ficha de levantamiento de informacion. Las
caracteristicas en el ingreso de informacion son las mismas antes explicadas o son

consecuentes con 1as formas antes vistas.

Tenemos dos botones; el primero activa la creacion de un Nuevo Nodo (poste), al
ingresar el codigo relacionara a todos los objetos de la tabla (estructuras, postes, luminarias, etc)
de la Base de Datos y por la cual podemos saber que objetos el poste posee. El segundo botén

nos permite grabar las diferentes tablas activadas.

Para activar cada una de las tablas u objetos, debemos presionar Doble Click sobre el
sector que corresponde a cada tabla, este sera la aceptacion o la via para activar el ingreso de la

informacion en cada campo de |a tabla.

Al terminar el ingreso de cada nodo (poste) u objeto, debemos presionar el botén Ficha

Grabar y se grabara la informacién de cada campo en su respectiva tabla.

La informacion que se ingresa en el campo Ubicacién Georeferencial, se deriva de tres

partes, la primera que son los dos primeros caracteres de Ubicacion, los dos intermedios son de

Parroquia y tos dos finales son de Canton, por tanto este campo es de seis caracteres.
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l PAROUE INDUSTRIAL l | -, PILLARO

v ! .
' L0 . |
pasaonl |

El Meni QUERY'S, trata de consultas ya sea por pantalla o impresora, segun la opcion del
usuario al escoger. La palabra en ingles Query’s que en espaiiol significa consultas o ayuda de datos, es
la mas utilizada en los reportes de los Sistemas de cualquier tipo o especialidad, y es la palabra

comunmente utilizada en Informatica para consultas.

Los reportes son importantes, ya que son el resultado en el funcionamiento y desarrollo de un

sistema. Podremos tener un propio archivo de la documentacion que los levantadores de informacion lo
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estan realizando y que el sistema SID-EEASA. RCN posee en la Base Datos. Otra finalidad es un servicio

de consultas a terceras personas relacionadas o no a la empresa.

El Mena Query’s abarca las opciones de: Query General del Nodo, Poste, Estructura, Conductor,
Transformador, Dispositivos Altemos Alta Tension, Luminaria, Dispositivos Altemos Baja Tension y

Medidor.

Forma Query General del Nodo

La forma Query General del Nodo, es la principal de las consultas, debido a que en esta
forma se debe ingresar el codigo que va ha relacionar a todos los objetos o nodos (postes). Al
presionar el boton Buscar debemos ingresar el codigo, si existe el codigo debera desplegar todos
los objetos (transformador, luminaria, poste, etc) que et codigo tiene relacion y que se halla en las
tablas de la base de datos. Esta forma nos dara, la ubicacion del sector, alimentador al que

pertenece, subestacion, etc, y asi una informacion detallada de que objetos posee el poste.

El boton Regresar, sirve para regresar al Mend principal del Sistema.
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Forma Query Poste

La forma Query Poste, es aquella que podemos consultar datos, esta forma tiene cuatro
botones: los dos primeros trata de la impresion se desea por Pantalla o Impresora, los dos

botones consecuentes tienen la opcion de realizar |a consulta ya sea Individual o General.

Si la consulta es Individual se desplegara un cuadro de dialogo donde debemos ingresar
el codigo a imprimir, |a impresion es solo de ese registro. Si la opcion es general, desplegara el

reporte con todos los registros de la tabla.
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Presentaremos los dos tipos de impresion: Individual y General.

Rz }53 Y

&N

Esta forma despliega el registro individual, con los campos e informacion que posee, en
esta forma realizaremos una navegacion entre las paginas que contenga el reporte (Flechas de
Navegacion), boton Cancelar (cancela el reporte), Impresion (caracteristicas de la impresion o
impresora), otras posibilidades o caracteristicas de impresion y Close que cierra el reporte y

vuelve a la forma anterior.

Mirar« nos el porcentaje de pantalla, nimero de pagina, fecha de impresion.
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Forma Query General

Esta forma despliega los registros de toda la tabla con los campos y la informacion de
cada uno de los registros, en esta forma realizaremos una navegacion entre las paginas que
contenga el reporte (Flechas de Navegacion), boton Cancelar (cancela el reporte), Impresion
(caracteristicas de la impresion o impresora), otras posibilidades o caracteristicas de impresion y

Close que es para cerrar el reporte y volver a la foorma anterior.

Miraremos el porcentaje de pantalla, nimero de pagina, fecha de impresion.
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La forma Query Conductor, se pude consultar datos ya sea por pantalla o impresora. Esta
forma tiene cuatro botones, los dos primeros trata de la impresion por Pantalla o Impresora, se

activan los dos botones consecuentes que tratan si la consulta es Individual o0 General.

Si la consulta es Individual se desplegara un cuadro de dialogo donde debemos ingresar
el codigo a imprimir. Si la opcion es general, desplegara el reporte con todos los registros de la

tabla.
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Query Londucto

La foorma Query Transformador, es aquella que podemos consultar datos ya sea por
pantalla o a impresora. Esta forma tiene cuatro botones, los dos primeros trata de la impresion
por Pantalla o Impresora, los dos botones consecuentes que tienen la opcion de realizar la

consulta Individual o General.
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Si la consulta es Individual se desplegara un cuadro de dialogo, donde se debe ingresar
el codigo a imprimir, este puede ser por Cédigo o Numero de Transformador. Si la opcion es

general, se desplegara el reporte con todos los registros de la tabla.

Tﬁ"-ll' EEARCN. Query Transformador

Esta forma Query D. A. Alta Tension, podemos consultar datos ya sea por pantalla o
impresora. Esta forma tiene cuatro botones, los dos primeros trata por Pantalla o Impresora, los

dos botones consecuentes, que tienen la opcion de realizar la consulta Individual o General.

Si la consulta es Individual se desplegara un cuadro de dialogo donde debemos ingresar
el codigo a imprimir. Si la opcion es general, se desplegara el reporte con todos los registros de

la tabla.
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EEARCN. Query

La Forma Query Luminaria, es aquella que podemos consultar datos ya sea por pantalla
o impresora. Esta forma tiene cuatro botones, los dos primeros trata de la impresion por Pantalla
o Impresora, los dos botones consecuentes tratan de la consulta Individual o General.

Si la consulta es Individual se desplegara un cuadro de dialogo donde debemos ingresar
el codigo a buscar para luego imprimirio. Si la opcién es general se desplegara el reporte con

todos los registros de la tabla.
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En la fooma Query Medidor, podemos consultar datos por pantalla o impresora. Esta
forma tiene cuatro botones, los dos primeros trata de la impresion por Pantalla o Impresora, los

dos botones consecuentes realizan la consulta Individual o General.

Si la consulta es Individual se desplegara un cuadro de dialogo, donde se debe ingresar
el codigo a buscar para imprimir, este puede ser por Nimero de Cuenta, Numero de Medidor,
Poste a donde pertenece el medidor o que Numero de Transformador pertenece el medidor. Si la

opcion es general desplegara el reporte con todos los registros de la tabla.
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La foorma Query D. A. Baja Tension, podremos consultar datos ya sea por pantalla o
impresora. Esta forma tiene cuatro botones, los dos primeros trata por Pantalla o Impresora, los

dos botones consecuentes realizan la consulta Individual o General.

Si la consulta es Individual se desplegara un cuadro de dialogo donde debemos ingresar

el codigo a buscar para imprimir. Si la opcion es general se desplegara el reporte con todos los

registros de la tabla.
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Este Ment trata de todos los datos disponibles del sistema, que serviran de ayuda para su mejor

manejo y explotacién del mismo.

Recalcamos, que en estas opciones del menu, encontramos la ayuda del sistema, en todas sus

formas y opciones del sistema. Otra opcién es datos técnicos del hardware y software.

-l =
SIG-EEARCN.



Roberth Samuel Aguilar Cueva Manual del Usuario
José Luis Villacis Paredes

Forma Acerca del Sistema SID

Esta forma trata de los datos disponibles del sistema como son: el titulo de la aplicacion,

version, aplicacion de la descripcion, seguridad o derechos reservados.

Tenemos dos botones; el primero es para regresar al meni principal y el otro que
despliega la forma Informacion del Sistema en dodnde se podra mirar las caracteristicas de

hardware y software propias del sistema.

ﬁ Acerca del Sistema S

Forma Informacion del Sistema

Esta forma detallara minuciosamente el sistema hardware y software, propios del sistema

del usuario (computadora).
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Informacion del sistema de

P Mmaussnw

& Filros gréficos Memoria d= GDI disponible: 0%

& Convertidores de texto | Tamafio del archivo de interca... 33280 Kb

- Adaptador de video | Uso del archivo de intercambio: ~ 32%

& Audio Configuracién del archivo de int... Cindmico

& Video ‘ Espac@o&pori)benlaujdad.. 425600 Kb

& CD-ROM Egpm?puﬁbenlauudad.. 31272 Kb

| Aencines sttt | Directorio *Mindows: CAWINDOWS

| Directorio TCMIM™: C:AWINDOWSATEMP
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GUIAS DE DISERO - PARTE II

ANEXO N® 12

SIMBOLOGIA PROPUESTA

AMBATO S A ACN

HOJA | OE 4

POSTES Y TENSORES

DESIGNACION S IMBOLO

POSTE DE HORMIGON DE  nts. LI

CONDUCTORES, CONEXIONES ¥ CANALIZACIONES

CONQUCTOR, INSTALACION AEREA . o
CONDUCTOR, INSTALACION SUBTERRANEA = —cacdwawa

INDICACION DE TRES CONDUCTORES DE FASE N®2 3. ;i4:aaac
Y NEUTRO Nt & AWG, Y TIPO OFE MATERIAL.

INDICACION OE TRES CONDUCTORES DE FASE Nt2 Y

EXISTENTE PROYECTADQ

POSTE DE HORMIGON DE 9 mis. d §%)
POSTE DE MADERA g o
POSTE TUBULAR DE HIERRO 5% b
IDENTIFICACION DEL NUMERO DEL POSTE ' pn Oen
TENSOR SIMPLE A TiERRA e - —
TENSOR DOBLE 4 ———
TENSOR FAROL -._._-..‘ ...1
TENSOR DE POSTE A POSTE - S
TENSOR RIEL ‘“Jf"‘ ..__}.-
TENSOR DE CRUCETA ..._.E.... e
IDENTIFICACION DEL NUMERO DEL TENSOR e TR —aTo

IW24IAKAD

3#214)¢8 AAAC 3420414 ARAL
NEUTRO N2 4 AWG, HILO PILOTO Nt4 AWG, ¥ TIPO DE — — — — 7~ — - T
MATERIAL ,

1
CRUZAMIENTD DE CONDUCTORES SIN CONEXION. —— e [ ——
i

O
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GUIAS DE DISENO . PARTE II ANEXO Nt 12

SIMB80LOGIA PROPUESTA
AMNATD S.A. RGN, HOJA 2 DE 4

CONDUCTORES, CONEXIONES Y CANALIZACIONES

DESIGNACION SIMBOLO
EXISTENTE PROYECTADO
i
CRUZAMIENTO DE CONDUCTORES CON CONEXION g —— _+_._.
I
CONEXION A TIERRA i 4
CAMBIO DE CALIBRE DE CONDUCTORES RTINS L7 ) 32, 3N
TERMINACION DE UN CIRCUITO . . —]
SEPARACION DE CIRCUITOS ced —
PUENTE DE CONEXION — P O

POZQ DE REVISION AT [,

]
POZO DE REVISION BY. Y AP i-l:: @
X

CAJA DE DISTRIBUCIGN B.T. e
i r YIAS
DUCTO DE HORMIGON, CON INDICACION DE Nt DE vias Y0007 LA
50 EY

TUuBO — T T

SECTORIZACION DE SERVICIO —————— ————— a—

CENTROS DE TRANSFORMACION

P
]
-

CENTRO DE YRANSFORMACION, SIMBOLO GENERAL

2

< 1

CENTRO DE TRANSFORMACION EN POSTE

"~
5

-t
.

CENTRO DE TRANSFORMACION EN PLATAFORMA

s
.
PR

~1y
L_J

Equoq <

CENTRO DE TRANSFORMACION EN CAMARA

r

INDICACION DEL Nt DE CENTRO UE TRANSFOR-
MACION, CAPACIBDAD EN XVA Y N2 DE FASES. o v 50 KVA
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Anexos - Estructuras Eléctricas

GUIAS DE DISENO -

PARTE I

ANEXO Nt 12

ANBDATO $.4. RC.N.

SIMBOLOGIA PROPUESTA

HOJA 3 DE 4

EQUIPOS O DISPOSITIVOS

DESIGNACION

INTERRUPTOR AUTOMATICC (DI, INTERRUPTOR O

{R) Y SECCIONALIZADOR (S}, INDICACION DE CORRIEN.
TE NOMINAL ¥ Nt DE FASES.

NOTA:

INCLUIR LAS LETRAS MAYUSCULAS D, I, R d S
PARA INDICAR EL EQUIFO CORRESPONDIENTE,

SECCIONADOR TRIPOLAR EN GRUPQO PARA OPERA
CION BAJO CARGA; INDICACION DE VOLTAJE Y CO-
RRIENTE NOMINALES.

SECCIONADOR TRIPOLAR EN GRUPO PARA GPERA-
CION BAJO CARGA CON FUSIBLES INCORPORADROS
INDICACION DE VOLTAJE Y CORRIENTE NOMINALES

8LE Y TIPO.

SECCIONADOR-FUSIBLE UNIPOLAR:, INDICACION DE
VOLTAJE Y CORRIENTE NOMINALES DEL SECCIONA -
DOR, CORRIENTE NOMINAL DEL FUSIBLE Y TIPO Y
Nt DE UN!DADES.

SECCIONADOR UNIPOLAR; INDICACION DE VOLTAJE ¥
CORRIENTE NOMINALES, Y Nt DE UNIDADES.

FUSIBLE OE BAJA TENSION; INDICACION DE LA CQ

BLE, TIPO DE FUSIBLE, Y N®* DE UNIDADES.

PARARRAYOS TIPO DISTRIBUCION, INDICACION DE
VOLTAJE NOMINAL DEL EQUIPQ,

ALUMBRADO PUBLICO

LUMINARIA, CON LAMPARA VAPOR DE MERCURIO

LUMINARIA,CON LAMPARA VAPOR DE SODIO

SUICHE EN ACEITE(I), RECONECTADOR AUTOMATICO

OEL. SECCIONADOR, ¥ CORRIENTE KRCMINAL DEL FUS)

RRIENTE NOMINAL DE LA BASE Y ELEMENTO FUSi

sSsiMBOLO
EXISTENTE PROYECTADO
- /‘
S s4
“ T 600A 600A
4 ”
(O
—— - . —
15 KV- 4004 15KV- 8004
15-000A 5KV-600A
2004, 5M%43 2004,5M- 138
1S¥-{00A IBKY =100A
28
b~\]| 3u
25K 28 x
/
7
a3/ 3¢
18KY - 2004 15KV- 2004
] "
IGO0 A - NK 150 A -
’
7/
Ly oKy 10KY
4
¥
w2 (@)
< <D

-1 -
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GUIAS DOE DISENO .. PARTE I ANEXO INZ $2

SIMBOLOGIA PROPUESTA

AMBATC 4, R C.R. HOJA 4 DE 4
ALUMBRADO PUBLICO
SIMBOLOQ
DESIGNACION
EXISTENTE PROYECTADO

L i

LUMINARIA, CON LAMPARA DE LUZ INCANDESCENTE T -O-
I

LUMINARIA EN BRAZG SOPORTE —-y —
LUMINARIA ORNAMENTAL EN TOPE DE POSTE TUBULAR ) ®

N
LUMINARIA EN PARED p-=< }_Q
IDENTIFIGAGION DEL NUMERQ DE LA LUMINARIA -3 —D),,
TERMINALES DE CABLES AISLADOS
TERMINAL O BOTE PARA CABLE AISLADQ; INDI- 2 _H_/ ¥a __/

-

CACION DE N* DE FASES.

NOTAS:

¢ 1) PARA INDICAR EL RETIRO DE LOS DISPOSITIVOS O ELEMENTOS DIBUJE LA
SENAL >« SOBRE EL SIMBOLO QUE LOS REPRESENTA.

{2) LOS ELEMENTOS.SUSTITUTIVOS DE LOS QUE VAN A RETIRARSE, ESTARAN CIR-
CUNDADOS POR LA SENAL

JEMP

POSTE A RETIRAR ).v_-;( POSTE A SER SusTITUIDO 3

D
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GUIAS DE DISENG . PARTE IO SECCION: B

EMPOTRAMIENTO EN DIFERENTES TIPCS DE SUELO

ANBATY BA RC.N.

POSTE DE HORMIGON POSTE DE MADERA
K EN SUELO DURO {NORMAL
77;;7,7 s g/p CARGA ADMISIBLE 1.5-4.0 Kg/cm’-m,;%;;‘
A . / ;'VA:
g i mELLENO DK TIERMA 3
R ¥ COMPACTADA .
Z SRS A
A | 4
N RS ¢ % s
TR ot
iy

EN SUELQ SUAVE
< CARGA ADMISIBLE 1.5 -1.0 Kgrzem®

RELLENO CON R »-/)nuo DE PLJACION
. b PIEDRAS T // Nl 77
B ; i 77
LA « L
N / Ry
a oA F5-—-mELLENO OF TIERAA a . g et £
A A CONPACTADA f!_// T g ONPA
1 M 3
, , »
o‘éf{{,é(; CORTE A-A 1T F
3 4]
Dt:é RELLENG  EOK of | &} = omeccion ag
Lo z FraiEhe il EBFUERIO
e A BN B

MEZA OL NADERA
EN SUELO BLANDO
CARGA ADMISIBLE 1.0 -C.5 Kg/cm®

%
- ARLLENG CON MEDRAZ
(FURSIR (LOSETA, ) E9 NECEBARD!}

NOTAS. .
LosATA - PARA ESTAUCTUAAS TERMIRALES O ANGULAREX
CON ANBULOS JUPERIORES A LDS B0° UTILITZAR
¢ (08 EMPOTRAMIKNTOS: PARA SUELD SLANOD O SUAVE
e J‘- SEGUN €L TIPO DX POATY.
v o - G ANGCHO DE EXCAVACION 70O sm.
ﬂ CORTE A_A
7 - br ALTURA DE FIJACION DE LOS ELEMENTOS DE
4 @ REPUENZOE 100 s,
f/’ LOSETA OF HORNIROW
Aol
. Z
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GUIAS DE DISENO _ PARTE II SECCION: 8
POSTES HOJA 5 DE 4

SENALES PARA EMPOTRAMIENTO Y PERFORACIONES

AMBATO 5.2 AC.N

HORMIGON VISTA PRONTAL MADERA VIBTA LATERAL

MOTA (1) KOTALL) oc . N ROTALH)

&
=+ £+

-+ rv—-‘

_T_{D__

i
: ’ !
| |
|1 i
iR R
: % I E”“ i

t
+ L L | ||
NOTAS:

1L PARA POSTES DE WORMISON @ = j4.Bsm EN LA PUNYA ¥ 1.5 ¢m. DK COMICIDAD, PARA POATER OF MADERA

& » i4 am EN LA PUNTA.IPARA POSTES DU SRCCION CINCULAR }
2¢ DATOS DI PABMCACION FECHA, RENSTINCH O ROTURA HORIZONTAL, VEATICAL , LONGITUDINAL

I DIAMETRO DE LAS PERFORACIONES @ =il am.
43 EL ACITO DE BIMENSIONES ESTAN EN em.

3100
300

V-
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- GUIAS DE DISENO _ PARTE M SECCION: B

£y
a 4
ﬁ_ POSTES HoJA 2 OE

CARGAS UTILES REFERENCIALES

AMBATL $ 4 RLN,

REDES URBANAS Y LINEAS RURALES

CARGA UTIL HORIZONTAL (Kg)

SECTOR URBANO SECTOR RURAL

CONDUCTORF —————"" 1 .
PRIMARIO ¢
FRiMAmE $ECUNDARD SECUNDARIO
RANGO oo oo g ]
YANCIm) YANO(W) VANQ (m} 5 VANQ(m)
o 40 70 ? AQ 'DO 40 uo 180 300 240 M..'.v..u : _??0 _”i

LIVIANO ?

R :,/“" //’ > ‘7// T \ \/ 07

MEDIANG 178 o oo ) /// N 380 \\‘\\ /,é
A/// / “A

//M/ (i

EPPIIENAS S

CARGA UTIL VERTICAL (Kg)

SECTOR URBANO (31 SECTOR RURAL
CONDUCTOR PIII‘R:O SICUNDARID uN .;OI‘IY‘ ;7;':;17
Ranee EN PINES I RETENCION ANGULOS TENMENAL N PINES I RETENCION ANGULOS ‘]"‘""Oéﬁl
= {’rtuuuut. e e %04 TERMINAL D"iALDg’ 40 TIIHINA_L_
LIVIANO 1300 ;,’// zloo\&\)\: 1300
N G s “Q&\\\‘\\
MEDIANO 1800 2300 /7 ,"I"""ng?b, % N \,\%{:\
PESADO || s8eo 7 $§§‘33\5§ \\:‘: 3300
B WL 77777 s sl

NOTAS. 1. 0OS POSTES EN N.

2_YRES POSTES EN W,

S5._FARA PRIMARIO ¥ SECUNDARIZ EN EL NISMO POEYTE, LA CAROA UTIL 3K GITIEINE COMO LA SUMA DL LO3 003

4..LA CARGA DL ROTURA «CARSA UTIL 2tfe, EL FACTOR OK SEQURIDAD USC COMUNK S t =2

- Vi -
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Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos — Estructuras Eléctricas
José Luis Villucis Paredes

GUIAS DE DISERO _ PARTE IO SECCION: ¢
HOJA 1 OE IS5
ENSAMBLAJES DE LINEAS DE ODISTRIBUCION 13.8 7 7.9 KV
LT LK M (ALTTY UNIDAD
MIATO 98-8 C.H. SUSPENSION MONOFASICA UP/A
.9b - 8bp
- /" —
l ;
-~ -¢ -
0 h 1
I . 3¢ . 12
20 b
T . ‘L :
0 S
79 !
, - ‘R
120 | Vi
' |
l . b
N | !
' . POSICION DEL .
1‘ YENSOR A
* T e TN
H )
NOTAS /lj UBICACION DEL SNSAMBLAVE SECUNDANMID
LIMITES :
YAMO ADYACENTE MAXIMO (80 m. CONDUCTOR ANGULO TENSOR
RARGO UMAXIMO [ 23
UTILIZACION.
LIVIAND 0 '
NORMAL ;| SUSPENSION OX LINKA EN ALINEACION
MEDIANG (U '
ALTERNATIVA. ANGULAR DE LINEA
rLR2a00 1 3 t

- Vil -
PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva
José Luis Villucts Paredes

Anexos - Estructuras Eléctricas

GUIAS DE DISENO PARTE I SECCION ¢
HOJA 2 DE IS
ENSAMBLAJES DE LINEAS DE DISTRIBUCION 13.87/ 7.9 KV,
UNIDAD
AWBATO YA RCN ANGULAR MONOFAS'CA upP2 /A
9b-8bp

[

o ”J ’
20 i |
. m — 4 ib
)
soJ b
{
120 - | a
- [
AN . .
H N o
[ AN
= r ~ POIICION DEL
{ ! Is
Lt ' E . TENSOR ! <D
AN Lt t o
Nyl 1 oA
(32 \ 3
. :95'1";‘ - «h:‘H.a- _— .
b | 1
/ n ‘ .
Vo i
! 1 |
' I !
v vl
Vot reey
I ) ! |
‘,T% Py
I
I
NOTAS . @ UBICACION DEL ENSAMBLAJE SECUNDARIO
LIMITES -
VANO ADYACENTE MAXIMO 160 =. CONDUCTOR ANGULL TENION
RANGO MAXINO w
UTILIZACION:
NORMAL : AMGULAR DE LINEA LIVIAND 30" )
ALTERNATIVA ! SUSPERSION PARA CONDUCTORES PEBADUS Y CON MEOI ANO 8° ]
VANGS ORAVANTESD BUPERICRES A 200 m.

FLC3ADD N 0 (

-IX -
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José Luis Villacis Paredes

Anexos - Estructuras Eléctricas

- ECCION:
GUIAS DE DISENO . PARTE IO s ¢
HOJA 3 DE 15
INEAS DI{STRIBUCION 13.87 7.9 KV.
ENSAMBLAJES DE LINE DE UNIDAD
AMRATO 1A NG TERMINAL MONOFASICA UR/A
7?q
rte st
| : 80 L
i | l/
‘ p 3 : - (j;i:. \"t e
: o' ' v N
* I
- I i
! : 1 | 5k
o . Pt
2{‘ o" - Xﬂ. T 4
L9 K '
i - | |
/‘ J !
. P
P POSICION DEL [
B ) TENsOR Vi
'{j: z.{['\ rrrr— e
. T ; h
o~ |
(L ' ; |
L
1 .
NOTAS: (’1\) USICACION DEL ENSAMBLAJE SECUNDARIO
LIMITES : [
VANO AOYACENTE MAXIMO 180 m. cOMDUCTOR aNGULO TENSOR
RANGO MNAXING Ne
UTILIZACION:
LIVIANO [ 1
NORMAL: TERMINAL DE LINEA EN ALINEACION
ALTERNATIVA: MED(AND o* {
PESADO o '

PUCESA
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Anexos - Estructuras Eléctricas

GUIAS DE DISENO - PARTE IO SECCION. €
HOJA 4 DE IS
ENSAMBLAJES DE LINEAS DE DISTRIBUCION 138 /7.9 Kv.
UNIDAD
ANBATG 54 4 RETENCION MONOFASICA UR2 /A
.90 - 8bp
4b\
N -
— ,' N AN
! | ' (-] \ o]
i L -+ i
N .
\ . 10 ) \
! \;_) o — @\\m\'—i_
| ® . »® L ek
y -
4
S0 1 i ™
. el .
3; - B : $ | ! sp--7 P l;.,':
; Dl | R N
i i . Lol
! by L’ ' o
i by POSICION O€ Vo LY
: P -, TENSORLS |
LA »,
i : L T .
o i ?,'L' h
| ! u
{ N ! ¢
' 1
L
3
NOTASZ@UIICACW!‘ DEL EMSAMBLAJE SECUNDARIO
@COHO AETENCION MECANICA UTILIZAR 2 TENIORES ADICIONALES OCL TirO
INDICADO M LA TABLA INSTALAOGOS EN ALINEACKON.
LIMITES ©
VANO ADYACENTE NAXINO 160 m, COMDUCTOR ANGULO TENIOR
RANGO MAXINO e
UTILIZACION:
NORMAL : RETINCION MECANICA D LINEA O CAMBIC DE CALIBRE LIVIANO E 1
ALTERNATIVA: BECCIONAMIENTO ELECTRICO MEDIANO a0’ 1
PERADO 30° L]

_XI-

PUCESA




Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos — Estructuras Eléctricas

José Luis Villacis Paredes
GUIAS DE DISERO . PARTE IO SECCION. ©

ﬂ_ ENSAMBLAJES DE LINEAS DE DISTRIBUCION 3.8 / 7.9 KV. ROJAS DE 15
[t wrarse TR UNIDAD
200 o
P —t
. I *__g.o__‘r 100 r 9b-8bp

: !
*‘— 4 (e 1l
i 5-x
! al i ! : 2b < - T
} "i % /'30 'u: r :
N N i 1
‘ ’ i | I ! L %
o *+ [F o — 8 ——q- - | 7 —h
N AN F--%. y A} A4 )
\ ) ()// 7bd Rl
° N |
| » I 267 \\\\\ i N I I 'k'
1N Ll ll
N 1
! ~POIICION DEL -
‘ Lo R TENSOR ﬂ, | bjw —7o
i * i
-+ s:pe — v
i S S
! [ \(’1\,’
; I
1 ]
1 -
: o
) [
] H l
. '_'_" [
’D
NOTAS 1 (1, UEICACION DEL ENSAMBLAJE SICUNDAMIQ
LIMITES:
YANO AOYACENTZ MAXIMO 160 m. CONDUCTOR ARGULO TINSON
RANGO NAKINO L1
UTILIZACION:
. LIVIAND 1o 1
NORMAL. SUSPENSION OK LINEA EN ALINEACION
ALTERNATIVA: anguLam OE LINEA MEDIAND 3 !
PESADD 2 1
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Roberth Sumuel Aguilar Cueva
José Luis Villacis Paredes

Anexos - Estructuras Eléctricas

!
s
2b 20 p—
1 g 'T_\ -
, [t 20
= —————
T OB ]
— - ot g [L]
o ’Ci. W ¢
h i
R 7bd
POSICION DEL
TENSOR

N

UBICACICN DEL ENSANGLAJE SECUNDARID

NOTAS : 1

GUIAS DE DISENO _ PARTE W SECCION: €
HOJA 6 DE 3
ENSAMBLAUJES OE LINEAS DE DISTRIBUCION 12.8 /7.9 KV. UNIDAD
ANGULAR TRIFASICA cP2/A
» 200 s
#1040 ’ 30 ’ 100 — 9b _ B bp
d?v ab-. '5+

LIMITES @
YANO ADYACEMTE MAXIMO 18C m CONDUCTOR ANGULC TENSOR
HANGO MAXIMO N
UTILIZACION: b - - —
NORMAL. aNGULAR DE LINEA LIVIAND 10 1
ALTERNATIVA: SUSFENSION PARA CONDUCTORES PESADCS Y VANG MEDIANO 18- 1
GRAVANTES SUPEAIORES A4 LOS 200m. ";H;;;* -om ;

- XM -
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Anexos - Estructuras Eléctricas

SECCION: C

GUIAS DE DISERO

PARTE Ul

ENSAMBLAJES OE LINEAS DE DISTRIBUCION

13.87 79 KV

HOJUA 7 DE 15
UNIDAD

AMBATO $.4 RGN

TYERMINAL TRIFASICA

CR/A

130

s
POSIKION DEL

|
TENSOR !
A
p \'4 "V\“/!— _—
H
o
o
sy
LI |
[
t ‘ ]
i
NOTAS: UJ UBICACION DEL ENSAMBLAJE BICUNDARIO
LIMITES: VANO ADYACENTE MaXIMO (80 m. COKBUCTOR AnquLo TENSOR
RANGO MAXING ne
UTILIZACION:
LIVIANG L '
NORMAL : TEAMINAL O LINEA ¥W ALINEACION
MEDIAND o* 1
ALTERNATIVA :
resaA0o L4 ®

- XtV -
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Roberth Samuel Aguilar Cueva
José Luis Villacis Paredes

Anexos — Estructuras Eléctricas

GUIAS DE DISERO _ PARTE IO

SECCION: C

ENSAMBLAJES DE LINEAS OE DISTRIBUCION 13.8 /7.9 KV.

HOVA 8 OE 15

AMRATG T A KA RETENCION TRIFASICA

UNIDAD
CR2/A

LR 4
o s, {\
o & _— ~~'1/'V" «
~F
> ———— 1
: ’ ° 1/4/\?
2 " ot
- ° ,' \\
L]
I POSICION

#O0B1CION OF
TENSORKS

DKL TENSOR

NOTAS:[?L\) UBICACION DEL ENSAMBLAJE SECUNDARIO

2.- COMO RETEMCION MECANICA, UTILIZAR 2 TENSORES ADICIONALES
INBTALADOS EN ALINEACION

8bp-9b

LIMITES:
VANO ADYACENTE MAXIWMO 160 m. CONDUCTOR |  ANGULO TENSOR
RANGO | MAXIMO N
UTILIZACION: CIVIAND so- .
NORMAL . RETENCION MECANICA DE LIKEA O CAMBIO OE CALIBRE  p——————— i SRR ek
MEDIANG 80 [
ALTERNATIVA: pama SECCIONAMIENTO ELECTRICO : ©eed
resaoo sov 1

XV -
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Anexos - Estructuras Fléctricas

GUIAS DE DISERO _— PARTE I SECCION: ¢
HOJA 9 [}
ENSAMBLAJES DE LINEAS DE DiSTRIBUCION 13.8/ 7.9 KV. UNIDAD 2ELS
AMBATG $ A N SUSPENSION EN PORTICO HS/A
N 430 _ e
1 t
l!r u_T___ 78 1_ /) *uk 1) N
) 200
1 e
T o 2¢ rL /2: Aoy 19 [Toe
/4 .
g
', o oam B a o
g ! i :
!‘ 4 ) I H ~
. ' | | | Sa
- -— ! | 1t -
i ) ' |
2 1 [ ! .
i I v
" | : (
b |
—ET O 3 b
K I @ [
0 T
B [
y ! ' :
v ! ! I
o v
1 1 .
I Lo
g !
o o
.‘_‘
NOTAS . /D UBICACION OEL ENSANBLAJE SECUNDARIO
LIMITES:
VANO ADYACEINTE MAXIMO 380 m. COMDUCTOR ANGULO TENSOR
RAKQO MAXI O "
UTILIZACION:
Liviane - ]
NORMAL | SUBPENSION EN ALINEACION MEDIANG 2 )
ALTERNATIVA:
PESADO r [}
- XVI-
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Anexos — Estructuras Eléctricas

GUIAS DE DISENO . PARTE IO SECCION: ¢
HOJA 10 DE IS
ENSAMBLAJES DE LINEAS DE DISTRIBUCION  13.8 / 7.8 KV. ORIBAD
AMNLTO 5.4 RO TERMINAL EN PORTICO KR/ZA
. A30
f +
P 4] T8 75 0 208 P
-ﬁ,_‘i_ e AT i._.__?_ it 2 o
|
x 200
. : 23
g : ] 2d T
r- [ S
: N L AN
i Hl | ; P Nk
P = & - s N T T e N = — —-
o = 1 y !
] -— PN ' e
! | I | A |
b e | P S :
s ! ~J ' |
' b POSICION DE o
‘\__ P TENsORES : { |
. iR
N H g
: | ! 1
b ' 111
i b 1 ! 1
P P
Vo 1y
] 1 LI
1 ! ]
N Vo
b o
\ e
1 - F
LS o0 |
TEHIOR TEREOR
n\
e V. Ay N & A;_I
Ttk ~— - [ ? :I] ‘k :
: == T [» ww ‘:)?’l—u 1w =f }
to—- | £ 1’ -
I ‘ ]"“‘ - 5k
NOTAS: @ USIGACION DEL ENSAMBLAJE SECUNDARIO
L'MITES: YANO ADYACENTE MAXIMO 400 m, CONDUCTOR ANSULO TENSOM
RANGQ MAXING Ne
UTILIZACION:
NORMAL : TENMIKAL EN LINEA Liviano = -
WEDIANG o 2
ALTERNATIVA:
rESADD o0° 2
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Anexos — Estructuras Eléctricas

SECCION: C
GUIAS DE OISEROC _ PARTE I
HOJA |l OE 15
ENSAMBI.AJES DE LINEAS DE DISTRIBUCION 13.8/7.9 KV. UNIDAD
AHAATO A R RETENCION EN PORTICO HR2 /A
b |
My { A -10a
i‘* h e A
i N \ i ) v f
4 e PORICION DE I
\ YENSORES )
. i A
. ! 1
+ - | E -
(. | ] X
1 | [
I i : v L
t | [l |
b vy
a ]
- ' . (-
AN P
Ve C
[ [
| .
! l |
|
Sk
| - |
.4
SO.K I 7\!: TENSOR 1 S } l
\ N i A
' v e 18 5
- ST
k41 T - 1 - ] .-
i s o S | 3
§ : N g
| rouson | [
NOTAS:@ UBICACION OEL EMSAMBLAJE BECUNDARIO
LIMITES:
VANG ADYACENYE MAXIMO 400 m. CONQUCTOR | aNeU LD TENSON
RANGDO MAXIMO N
UTILIZACION: LIVIA #O — —
NORMAL: RETEMCION MECANICA OF LINEKA . P ;
ALTERNATIVA: ANGULAR O LINEA
PESADO 50° ]

- XVl -

PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva
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Anexos — Estructuras Eléctricas

GUIAS DE DISENO - PARTE IO SECCION: C
1
ENSAMBLAJES OE LINEAS DE DISTRIBUCION 3.8 / 7.9 KV. HOJA 12 DE 1S
NERESA F . ECTRICS UNlDAD
SMRATL YR RO N SUSPENSION EN VOLADO VP/ B
" o 240 —
% LLI T 39 ,. T4 " 63 Lzo4
|
8bp-9b
: |
i H 7 -
- manm————
em.
- POSICION ' ;-:‘
DEL TENSOW [
I ¥
oo |
| *
o
CE
o [
M Cot
~
&b J
E-I-EU}
I
| o ) .
I S IR Y LA
| S sl
i i R E — “_}_,*__... JR—
T %
NQTAS: l‘I‘) YBICACION DEL ENSAMBLAJE BECUNDARIO
LIMITES @ I
VANO ADYACENTE MAXIMO 60 m. COMDUCTOR ANQULO YENSON
MANGO MAXING NZ
UTILIZACION: O 4
LiVIiaNG 20° 1
NORMAL | SUSPENSION OE LINEKA EN ALINEACION. ]
MEDIANG I:od [
ALTERNATIVA: ANQULAR DE LINEA, —— e o
PESADO s+ 1
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José Luis Villucis Paredes

Anexos - Estructuras Eléctricas

AMBATS S5, ACN.

GuiAsS DE OISERO

PARTE I

SECCION: C

ENSAMBLAJES ODE LINEAS DE DISTRIBUCION

i3.8/ 7.9 KV.

HOVA |3 DE I3
UNIDAD

ANGULAR EN VOLADO

vP2/8

240

4.

..

110

J .
. i '
~ { )
L P o
e’ | Vo
. ;
PO
L
* - ;":?E‘r-umn"
/ s
LA
T
NoTAS:@ UBICALION DEL ENSANBLAJE SECUNDARIG
LIMITES |
VANO  ADYACENTE MaXiMO €O m. CONDUCTOR ANGULD TENSOR
RANGO Maxiuo '
UTILIZACION:
NORMAL: ANGULAR DE LINEA LIViANG s0° 1
ALTERNATIVA: JUSPENSION PARA CONDUCTDREZ PESADOS ¥ CON NERKAKOD 25° !
YANGS ORAVANTES SUPERIONES A 20 m. PREACD o "

XX -
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Anexos — Estructuras Fléctricas

GUIAS DE DISERO . PARTE NI SECCION: C
ENSAMBLAJES OE LINEAS DE OISTRIBUCION [3.8/7.9 KV. J‘z‘;io" DE_t3
LMEAL YA HCA TERMINAL EN VOLADO VR/B
T,_ _. 240 T
PR L Te T e T'm}
Lo} |
[
9!
* - —
ke 0
~! ¢
POSICION DE
| i Y[NBQH!S
Q
N
o - .
T IR
: H.n
: 2u- P
uog
f o
| .
! I
‘ 1 !
: Iy
! : o
f | o o o
:.‘ : ..
Lo LB <
. POSICION
é '] 3 T!N!Ol\,’
Y - AL AR
Lo o™
S S G S o S
[ O 1
? ?{ 9 T
,' i e
i i |
NOTAS:(I) UBICACION DEL ENSAMBLAVE BECUNDARIO
LIMITES .
YAMO AQDYACENTE MAXIMO &0 m. CONDUCTOR ANGULO TENSOR
RANGO MAXIMO "
UTILIZACION: - _.
LLVIANO [+ 1 2
NORMAL : TERMINAL DE LINEA N ALINEACION S S — —
MESIAND o 2
ALTERNATIVA: PP " :

- XXT -
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José Luis Villacis Paredes

Anexos — Estructuras Eléctricas

GUIAS DE DISERO . PARTE I SECCIGN-C
HOJA 15 DE 13
ENSAMBLAJES DE LINEAS DE DISTRIBUCION 13.8 7/ 7.9 KV, UNIDAD
vanove Acv RETENCION EN VOLADO VR2/8B

240

—&

N
POSICHON DE
TENSORCS

] N

i .2t
}

)

—

* ! 'O
Jo! | AT
I
s:' | g
2 3 ‘
B e . - S e
. . Nofls
b
. .-l
e
NOTAS: @ UBICACION DEL ENSAMOLAJE SECUNDANIO
2.- COMO RETENCIONM MECANICA, UTILIZAN DOB TENSORES ACICIONALES DEL TIFO INDICADO EN LA TABLA,
INSTALADOS TN ALINEACION.
LIMITES ; |
VAND ADYACENTE NAXING €0 m, CoMDUCTON ANSULO | TENSOR
RANGO MAX:WO i [}
UTIL1ZACION:
LIVIAKDO 80" L
NORMAL: ARETENGION MACAMICA OE LINEA O CAMBIO O CALIBAE.
MEDIANG sor '
ALTERNATIVA: rARA SECCIONAMIENTO ELECTRICO,
PESADO s t
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Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos — Estructuras Eléctricas
José Luis Villacis Paredes

GUIAS DE DISERO . PARTE IN ..
g HOJA ! DE 4
ENSAMBLAJES SECUNDARIOS Tin ¥ 55
procran . e SUSPENSION- RETENCION - TERMINAL ES-02 /ER-02

DISPOSICION PARA DISTRIBUCION RURAL
A

,
L_{J

4
1!
: : A
ad
o
LT s
it ] g
] 1.7
:'
4 @ ¢+ WEUTHO
' l
I ¢
I
,’)l m 3
7R I
Rl
Tewson : |
!+
1
I
|
P
L.
i =
| |
| |
i ne)
.|
L]
I
|
M
| I
R
|
|
|
I
|
|
I
|
|
J

e ————-

!

NOTAS: |- DISPOSICION PARA VANO ADYACENTE
MAXINOG 120 m.

2+ PARA TERMINAL O ANGULAR, UTILIZAR
KL TENSOR EN LA POSICION INDICADA,

- XXTII -
PUCESA

R R R R R R R R R R R R R R R B R R R R R R R R R R R R RRRRRRRBRBRBRBRRERREEEEESESSSSS




Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos — Estructuras Eléctricas
José Luis Villacis Paredes

GUIAS DE DISENO - PARTE IO SECCION: D
HOJUA 2 DE 4
ENSAMBLAJES SECUNDARIOS T
SUSPENSION EN BASTIDOR ES-04n

ES-044

COMO SUSPENSION, UTILIZAR EL NUMERO DE ABRAZAOERAS INDICADAS EN EL DIMJO.
¥ SIN TENSORES.

COMO ANGULAR ARADIR OTRA ABRAZADERA EN LA FOSICION INDICADA.

@ PARA ANGULAR UTILIZAR EL TENSOR EN LA POSICION

INDICADA.
[[CIMITES .
VANMO ADYACENTE MAXIMO 6O m. CoNPUCTORN | ANSULO TENSOR
RANGO NAXINO TiPrO
UTILIZACION: - T
NORMAL: SUSPENSION
ALTERNATIVA ~ANGULAN MEDIANO Q - 60* NOTA(S)
PESADD 0-60* NOTAIS)




Roberth Samucl Aguilar Cueva Anexos — Estructuras Eléctricas
José Luis Villacis Paredes

GUIAS DE DISENO _ PARTE 1IN SECCION: ©
HOJA 3 DE 4
ENSAMBLAJVES SECUNDARIOS UNIDAD:
RETENCION EN BASTIDOR ER-04n

ER-042

NOTAS: (- Paka UTILITAR COMO ANGULAR DE 0-80° UTILIZAR LOS TENSORES [NOICADOS
FARA ES-O4n, PERC UBICADOS EN LA BICECTMIZ OEL ANOULO DE LINEA.

@— PARA UTILIZAR COMO ANSULAR OF 6C*-20° UTILIZAR LOS MISMOS TENSOAELS
WNCADOS IN ES_O4a, PEIRC POR BAITIDON.

LIMITES:
VANG ADYACENTE MAXINO 40 m. CONDUCTYOR ANOBULD TENIOR®
RANGO MAXiINO Tiro
UTILIZACION: TN
LIVIANG 0 - 90° (NOTAB: Iy2}
NORMAL: AETENCION &N ALINEACION TP I
MEBIANO Q - po* tNOTAS: 1y21
ALTERNATIVA. ANGULAR © BOBLE TERMINAL
PEZ3ADO o -so* (NOTAS: ty 2}
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Anexos -- Estructuras Fldctricas

GUIAS DE DISENO - PARTE IO SECCION D
ENSAMBLAJES SECUNDARIOS HOJA 4 DE 4
UNIDAD
SMAATY YA NS A TERMINAL EN BAST!DOR ET'O‘I’\

ET_044

T

AT ak :
L ’ ob
P l i F
R
ruson/ [ -
6y - AT\r Bad
: 64

TENSOR
PR 10b
N Su
ET . 044
ET_042
ai‘
I
£T.043
- _,* .
6y,
I )
o 4
N e
f-/ b
i |
P
, "
Tekson *
NOTA:T-PARA TERMIWAL UTILIZAR EL TENSOR EN LA POSICION INDICADA,
LIMITES: ]
CONDUCTOR | ANGULD TENSOR
RANGO MAXING TIPO
UTILIZACION; .
NORMAL: TEANINAL LiviAwe 9 nora
ALTERNATIVA: MEDiIAND o* | woracrs
rPESADO o* NOTA(Y)
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Anexos — Estructuras Eléctricas

(11]
r SECUNDARIA

v
P

f/z?,, T/W—’—-J:-":;:7 //},7 el e A g
| v
i I
P
| : CABLE TENSOR TENSION AL
SN bk
: H TIPO : ¢ m.m, ot :‘“”a
| . e e
; 1 )
| i -
Lo
L 4+ -
NOTAS : -~ UTILIZAR PROTECTOR 12¢ EN CASO A PROXIMIDAD A AED SECUNDAKI(A

-~ EL CONTRATISTA SUMINISTRARA ALAMBRE OALVANIZADO €N LA CANTIDAD NECESARIA
PARA REALIZan EL ENTOACHADO

GUIAS DE DISERNO . PARTE 10 SECCION: €
10
TENSORES Y ANCLAS HOJA | OE
UNIDAD
AT A NG TENSOR A TIERRA PARA ALTA TENSION TTA
ALTERNATIVA A
(TTAZA)
DEYALLE DE F1JACION
A POSTE PARA LA
ALTERNATIVA ») (TTA/B)
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Roberth Samuel Aguilar Cueva
José Luis Villacis Puredes

Anexos -- Estructuras Eléctricas

GUiAS DE DISERO -

PARTE II SECCION: E

TENSORES Y ANCLAS

HOUA 2 DE 10
UNIDAD

FMPALGA LIFTTRIA

AMBATU S A M .

TENSCR A TIERRA PARA BAJA TENSION

TTB

ALTERNATIVA A
TTB/7A

_- ENTORCHADO

DETALLE OE FIJACION

A POSTE PARA LA

ALTERNATIVA B) {TTB/8)
'

6b

e

CANLE TENSOR TENSION MAX YT
] 08 TRASAND g
TiPO l ® ne. Xq e

B

NOTA:- €L CONTAATISTA, SUMINIBTRARA, ALAMBRE GALVANIZADO EN LA CARYIOAD NECESARIA
PARA AEALIZAR EL ENTORCNADO.

o |
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Roberth Samuel Aguilar Cueva
José Luis Villacis Paredes

Anexos - Estructuras Elcéctricas

¥

GUIAS DE DISERO _ PARTE IO SECCION: E
HOJA 3 DE 10
TENSORES A\ ANCLAS UNIDAD
TENSOR A TIERRA PARA ALTA Y BAJA TENSION TTC
ALTERNATIVA A
tTTC/74) PETALLE DE FIJACIONM
A POBTE PARA LA
,.%, ALTYTERNATIVA 81 (TYTC/B)
[
I |
[
a] tal

REC SECUNDARIA

‘ "’e

12n

--w—//,” -"»\w,rr'/r‘ 4\*/”" M,",-r-/-

Cnu ersoR TENBION

TiPO

DE TRADAJO L
Xy A

MAX.| N

Hs 4090

NOTAS

~UTILIZAR PROTECTOR 124 EN CASO A PNOXINICAD A REO SECUNDANIA.

- EL CONTRAYTISTA SUMINISTRARA ALAMBAE GALVANIZADO EN LA CAMTIOAD NECESANIA
PARA REALIZAR EL ENTORCHADO.

- XXIX -
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Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos - Estructuras Eléctricas

José Luis Villacis Paredes

GUIAS DE DISENO _ PARTE I SECCION: E
TENSORES Y ANCLAS HOJA 4 OE 10
UNIDAD
AMRIOTA MEN TENSOR FAROL PARA ALTA TENSION TFA

T™"  ALTERNATIVA A
' {TFA/A!
CETALLE DE FIJACION

A POSTE PARA LA
ALTERKATIVA a) [TFA/B)

&b

. ~ENTORCHADC
Qo
a
=
H
2
~ 12k
<
r
~fad
-i2n
i A
BT N e - e . N
) 7 —L . - .
| s I TR Doy e
i
I
1"
N il
, 1!
; i
b "
d i it
| l 1
| ! H :'
o | -~ e -
| v 3
(B Loy
! . .
CABLE TENSOR | TENSION MAX.|
s !
Treo " o DETRANIO

NOTAS | - EL CONTRAYISTA, SUMINISTRANA, ALAMBRE GALVARIZADO ZN LA CANTIDAD NECESAMIA
PARA REALIZAR EL ENTORCHADO.
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Anexos - Estructuras Eléctricas

SECCION:
GUIAS DE DISERO _ PARTE II € £
HOGVA 6 DE C
TENSORES Y ANCLAS ONOAD
DOBLE TENSOR FAROL PARA ALTA Y BAJA TENSION TFC

ALTERNATIVA A
(- (TFC/A)

> \{

AN R

o
P
>

U350 MININO

REZALIZAR L ENTORCHADO.

ENTORCHADO

.2k

[ i

: 1 :|
I |

! i t 1j
U i e
t { i CABLE TENSOR
rr ) T tiee
| | It Hs
I | " -
l J e

NOTAS : - EL COMTRATISTA SUMINISTAARA, ALAMBNE GALVANIZADO EN LA CANTIDAD NESESARIA PARA

DETALLE DI FIJACION
A POSTE FARA LA
ALTERNATIVA ) (TFC/B)

(75
P
o
6, R
| -9k
T
|
Loeln
- [ —

, —

_ TENSION MA:]
—— DE TRARAJO .
* am, ixg)

it
. | 4o%0 ]
1
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Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos - Estructuras Eléctricas

José Luis Villacis Paredes

GUIAS DE DISERO . PARTE IO SECCION. €
HOJA ? {
TENSORES Y ARNCLAS OE 10
UNIDAD
mita ve M TENSOR A POSTE PARA ALTa TENSION TPA
OEYALLE DE FIJACION
A POSTE PARA L&
ALTERNATIVA A ALTERNATIVA 81 ( TPA/B)
(TPA/A) oA
res ~—
A M - 30 6b
X .
+20
.| : ry ,Q__*_ - -
pa S : t-% ¢ f
Pyl '%\:'4@0).;_ . R LA
[ A\ - -~ '
P 12¢ - ",Qﬁt&:;@:
[ . /
Lo 12d f
R 40
[ ENTORCHADO
" 30 :
; Tk g 20 .,
' ey ' o)
! [ . Ty ..
[ pd X)ﬁ“: [
1y _/ ?—,‘:‘j
L 2k S
| | s’ L
t 12d '
| !
| .
| 4 '
{ D
o ! Loy
o ! P
' ?
(G ;
/‘ v-;'
roesny H .
Lo ¢! i
[ e
t R
I [ '
| ) ! /
! ) .‘ ;
1 ) ‘
Pl [
[ ; Dot
I I Pl
| | ' i
| ! A’ 3
' ' '
. " ro
P B VS W —e S E A~ LA ,' A Yo
h
TENSION MAX
ODE TRABAJO
1xg) |
A ¥
4090 l
NOTAS.- €L CONTRATISTA BUMINISTRARA ALAMUAE SALVANIZADO EN LA CANTIOAO NECCSARIA
PARA REALIZAR EL ENTORCHADO.
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Anexos — Estructuras Eléctricay

GUIAS DE DISENO . PARTE II SECCION: E
TENSORES Y ANCLAS HOJA 8 DE 10
UNIDAD
TENSOR A POSTE PARA BAJA TENSION TPB

ALTERNATIVA A
{(TPB/A}

fmd P

PP

NOTAS : -

OETALLE OF FIJACION
A POSTE PARA LA
ALT!NlAflVr e (TPB/B)

6b"
... ENTORCHADO
TRy -
X L
- A
v

CARLE TENSOR J"!NIOOH MAX '
e -4 DE TRABAJO
TIPO i 8 mm. - i Xg)
= Wﬁ,,mﬁ,_._;:
Hs ] » 4090 i
TSSO ]

EL COMTRATISTA SUMINISTRARA ALAMBAE CALVANIZADO EN LA CANTIDAD NECESARIA
PARA REIALIZAR EL

ENTORCHADO.

(FH
| |
(B

t
!
{
!
|
|
|
|
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Anexos — Estructuras Eléctricas

GUIAS DE DISERNO .. PARTE IT SECCION: E
1 TENSORES Y ANCLAS HOJA ® OE 10
Evrara-¢ Frmeal UNIDAD
AMBATY 34 ACN ANCLAJE A TIiERRA An“
CORTE A-A
Y x o
. Rl #9mm CAOA () em.
Y
+
DIMENSIONES DEL BLOQUE
//! S ;e
L BLOQUE d ¥ x
// DE ANCLAJE[ em. em. em.
e
¢ o) An 4 40 15 0
T—~ -+ ’ An6 60 15 40
A A
NI LONGITUD BE VARILLA  t " 1.0 m.
v 2.4 m.
-+ m—
CAPACIDAD DE ANCLAJE,!{Kg UTiL ) DE ACUERDO A TIPO DE SUELO
ANCLAJE TIPO
TIPO DE SUELO
ale AzZ4 AlS A28
LODO ESPESO 300 800 s00 ! 800
TIERRA SECA O ARENA 1200 2000 (600 - 2900
TIERRA HUMEDA Y DURA 1400 2700 1800 3300
TERRENO PEDREGOSO 2000 | 4300 2400 | 4700
LISTA DE MATERIALES
COoDIGO CANTIDAD
DESCRIPCION
NO { MATERIAL Ala A24 Al6 A28
28 ALYI20 VARILLA DE ANCLAJE (85 £ 1900 mm. 1 i
} 1] AL7I3S VAAILLA O ANCLAVE 38k 2400 mm. 1 ! 1
[} 44 AL3ATO AMAMDELA CUADAADA 102210228 1 1 1 |
[} 4] PXNZO SLOQUE DE ANCLAJE 3003230031130 mm. 1 1
o IR IR 4 R
2y ,PX 1O BLOQUE GE ANCLAJE 80026002150 mm. ' 1
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José Luis Villacis Paredes

Anexos — Estructuras Eléctricas

NOTAS :

GUIAS DE DISENO _ PARTE IO SECCION. F
PUESTA A TIERRA HOJA | DE ¢
UNIDAD
AuBATI tA AC W EN POSTE G2-n
= - S
,1 TIPOS DE PUESTA A TIERRA ;
i | i
y o J
f T : Iy WUMDILLG DE vEWROA
I -\GZ-_I.;‘
i
i
| _
R -S|
; } o « Hg Vi SUELC ORGANICO
13 Pt
NEUTRO : 1 ’ g i
(NOTA 1) k .
=
T
e i . i
T’ *'0*3 " womonno o virtoa
2 -l
g 1
2 fim JpS—
H g2-2.
i <
t ‘
o o |
SRR AN NAAREAS
"——\(',/ '
< gl ' SUELO ARCILLOSC
HIER : i
I il F P
[ |
ol !
" ) 'i-
SRy
T
- ;F_-,ﬂr
a i
h I .
ol ey
i
Cogli
- 5
|
|
30 em

I

P
7

hd

1~ 95 RO EXISTE NEUTRO, CONECTAR AL EQUIPO OIRECTAMENTE, ! PARARRAYCS, SECCIONADORES, ETG )
2.- EL RELLENO DEL CONYRAPESO, DEBE SZR DE TIERRA BIEN COMPACTADA.

3.« PARA OTRO YIFO DE SUELO LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA NO DEGE SOSARESANAR LOS IS/
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Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos — Estructuras Eléctricas
José Luis Villacis Paredes

GUIAS DE DISENO . PARTE IO SECCION. 6
MONTAJE DE LUMINARIAS HOJA 1 DE 4
UNIDAD
MAATO e Ao m LUMINARIAS PARA VIAS LR

SECTOR RURAL

UTILIZACION TIPICA { REFERENCIAL)

SECTOR
PARAMETROS AURAL

ANCHO TOTAL DEVIA (m)

VELDCIDAD OE CIRCULACION ( Km/h1

NIVESL DE ILUNINACION 1 luz) 30 - 10

UNIFORMIDAD; E mJn/gmau t*7.)

DISPOSICION DE LUMINARIAS UNILATERAL

ALTURA OF MONTAJE (m) =6

" RELACION ENTRE LA SEPARACION Y LA
ALTURA DE MONTAJE

FUENTE DE [LUMINACION Y -
POYENCIAS SUGKRIDAS. Hg. - 173 W

MONTAJE TIRO

NOTAS: X = LONGITUD BE SAAZO (DEPENDE DE LA UBICACION DEL FG3TE CON RESPEICTC AL DORDILLO

DE LA VEREDA)
- LGOS VALORES IMOICADOS, UNICAMENTE REFERENCIALEYN, DEBERAN SEN MOTIVO OF UN
CETUDIO ESPECIFICO FARA CADA CASO.
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Roberth Samuel Aguilar Cueva

Anexos — Estructuras El¢éctricas
José Luis Villucis Paredes

GUIAS DE DISENO _ PARTE 1 SECCION: ¢

. MONTAJE DE LUMINARIAS HOJA 2 DE 4
UNIDAD
fMART A RE Y LUMINARIAS PARA VIAS LU

SECTOR URBANO

Pttt A_”,-,A’--"'{Ef;'\ o ‘ \

~104a

UTILIZACION TIPICA { REFERENCIAL )

He =250 w
MONTAJE TIPO L Lu

- .
AUTOMISTAS Y AVENIOAS |
PARAMETROS AVENIDAS OF = VELOCIDAD  CALLE CALLE
[aLTa veLoCioan!  mepucioa | PRINCIPAL - SECUNDARIA
(..
ANCHOTOTAL OF ViA tm} A 2 20 Az 20 12€ A < 20 A< 2
VELOCIDAD DE CIRCULACION (Ken/n} v #z 80 50 £ v <80 v & 80 v £ 80
NIVEL OE ILUMINACION 1 1us) 30 -40 20-30 20-30 1015
LNIFORMIDAD, € min/Emud (*4) 2 a0 30 - 40 30- 40 20 -30
BILATERAL O | BILATERAL O Woterali Bilotaral | A
DISPOSICION OE LUMINARIAS CENTRAL DOBLE | CENTRAL DOBLE Uniloteraii Biloteral | UNILATERAL
- -- . I Pt
ALTURA DE MONTAJE (m} 22 10«12 o | a-9 EX ]
RELACION ENTRE La SEPARACION Y L4 . b IR . _
ALTURA DE MONTAJE 2,5-3 3-4 3-4 | 253 3.
e I A
FUENTE DE (LUMINACION Y No - a00W Ko - 40D W . Ng- 190 w
POTENCIAS SUGERIDAS. ° ° o So0mNa250n.

NOTAS . X ™ LONGITUD DE BRAZO, (DEPENDE OE LAUBICACION DEL POBSTE COM RESPECTC AL
SORDILLG OK LA VEREDA?

~ LOS VALORES INDICADOS, SON UNICAMENTE REFERENCIALES, OEBERAN SER MOTIVO
DE UN ESTUDIO ESPECIFICO FARA CADA CASO,
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Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexoys — Estructuras Eléctricas
José Luis Villucis Paredes

GUIAS DE DISENO .. PARTE I SECCION: 6
MONTAJE DE LUMINARIAS HOoJA 3 DE 4
UNIDAD
apaty vt men LUMINARIAS ORNAMENTALES LO/C

1
i

T 13
it "

T

e

CORTE EN EL EJE DE LA BASE

|
e
180 ' I

0 . tb | RELLEND OF HORMWIGON
T ¢ - PARA AUUSTE DE POSTE

[~3
- ~+— T
v T o - o)
o T 4+ G o
H i 3
i ' 0.
! ° 9. % ., !
=] "
. T
geuk
* omvy, v T 7
o J-
< 0
-+ /--—“\ ioe 2
-
ol —-—BASK DE J- 3
- . HORMIGON R ]
| SIMPLE A S,
" RV R v a
0
| , n
;: B . I: 4—-- o = °
° il - .
o on T “l: 2 V| ita
! L -+ ol _—15—---.“-
}!\ o 50 09
e ,
“ \ ; 2, 2
f T

NOTA. AR A
DIMENSIONES EN CENTIMETROS . +
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Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos — Estructuras Eléctricas
José Luis Villucis Paredes

e GUIAS DE DISERO _ PARTE I SECCION: 6
"_.@L MONTAJE OE LUMINARIAS HOJA 4 DE 4
[rusnize Cecvaice)

DISPOSICIONES TIPICAS

SMEATS 3.4 ACN

PARA {LUMINACION Y REDES

LR
—~pt | LU - LR
- _—
o T ol e
i l _
1 f 1 lf— i
: ! : s | I
| : |
t . |
il : ‘ . !
i Lo :
n : :h ’ : (YK )
B ' t
; F | ‘
, | |
1 } !
. Jl |
s L o L )i L_—

PARA IJLUMINACION EXCLUSIVAMENTE

LU
o P\n/‘?
] |

: ! : : Ly Ly
!
| I ! B S - ,/’? -~ 4
) I ! -7 f
| | : ' Ji/ | S
1 ] i | .

" [ I I f
| | | | il
I . ! h : n i
! I ! i "
1 1 | | i
{ ! | | | :
I ! ' ' | Pl
: | | | - Arrrere—_——— ’. H._-—r

—~—t ; b ! JRNE S
+- .!.m(.v!.‘_‘-__.* .
A d d
DISPOSICIONES A LO LARGO DE VIAS L N

S T .
 E——. J*_ f 3

-0

R S SR -t 9

UNILATERSL SILAYERAL

CENTRAL OOBLE

NOTAS: x = LONGITUD DEL BRAZO DK LUNINARIA { N FUNCION DE L4 SEPARACION AL BOARDILLO )
y » EXTENSION VERTICAL DE BRAZC, PARA COMPLETAR LA ™A" ARQUERIDA

d * DISTANGCIA INTRE LUMINARIAS, DEFPENDE DE LA ALTURA“A" ¥ DESE NMANTEMEZRSE OENTRO OfL
EISUENTE RANSO: E2.8b G ( & 4h
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GUIAS DE DISENO .. PARTE IX SECCION: H
HOJA ¢+ DE 4

MONTAJE DE SECCIONAMIENTO

UNIDAD:
ngaTs S0 AN SECCIONADOR FUSIBLE PARA LINEA MONOFASICA S1A/B
¢ JUENTE -y CARGA
° 10)
" N
o ;
ol
J
> { -
i
ol
n
o -
L ] |
I
|
.
L
[
a 5
P . .___.__‘{__w-@{ ; }e\;,.7_._____
- |
NS
~N b
vl
e

FUENYE

NOTAS: @ UBICACION OFL NEUTRO EN LINEAS RURALEY
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Anexos — Estructuras Eléctricas

AMBATO $.A RN

GUIAS DE DISENO _ PARTE II SECCION: H
MONTAJE DE SECCIONAMIENTO HaJA 2 DE 4
UNIDAD:
SECCIONADOR FUSIBLE PARA LINEA TRIFASICA S3A

{ CIMENIIONES PARA CRUCETAS DK 00 cm}

40 1 -1+] ,,,fﬁ.o 1\19;_

{ DIMENSICNES PARA CRUCETAS OK 120 ¢m.)

I B . 1] L
! o

80
[.X]

-
N

0

N2zb

s0 . BO
~

{DINERSIONES PARA CRUCETAS 200 cm)
X
'

NOTAS Q} UBICACION DEL NEUTRO EN LIKEAS RURALES

(2\;‘ UBICACICN OEL KEUTRO EN LINEAS URBANAD
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- XLIT -

<
...u. (SWs002 30 YAIONND YHY4 SINOIENINIO)
x 175} - -~ - a d
s L o | o T os 0z
z . w% mHI u+. it I Toa?
8 Mm o 1§
o 3s i8l 3 =y
€ I !
H e |
° 2 M
§ 1+ 8 :
- 32 '
.o 3 “
22 £ '
8 S .
5 2 | \J
m o S 494 P s | X
w 5 B [ e~ U O G - e [ ISR . PR 1 Diat s oot | SXTTTEY
2|z & <
Ww|z|« 4 ia
T w “ - ” “'
o = w " I.n
NHEEREEE
ola - no
1186 2 3 2e
o a o
o|SIB} - | -
23| T
wle| I {"9ws DZ1 30 SYAIONED YHYd SINOISNIWIO)
—~ £ +|\
i E A — — st atw
w2 =
(= i M \ <
i . 3
1] o \
<|2|8 |
° .ﬂ---u-----nll oY it ~%
—_—— e re ¥
il s o S T Ty 4 e —. X L T It T L | P T
' _~,1...“.JC;.|||.!|| _ \
: - _ $
— ©
g ) § _
< B 2 4 °
o 4 \
= o
H ®

Roberth Samuel Aguilar Cueva
José Luis Villacis Paredes
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José Luis Villucts Paredes

Anexos - Estructuras Eléctricas

GUIAS DE DISENO . PARTE I

MONTAJE DE SECCIONAMIENTO

SECCION: H

HOJA 4 DE 4

AMBATY S A RO M

RECONECTAOOR TRIFASICO

UNIDAD:
R3/0

——=m-y

2
=

Y
o

i

(e eadoM.

o _ree
bt

-4y
i

|
o
SN DETALLE A

]
'
r
I

3
I
\}~-—‘r ~CASLE DE PULSTA I
! A TICARA '
1

'
) '

.
~lax

DETALLE A
—
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Anexos - Estructuras Eléctricas

GUIAS DE DISENO - PARTE II SECCIONTT
MONTAJE DE TRANSFORMADORES HOJA 1 DE 3
UNIDAD
S TRANSFORMADOR MONOFASICO CONVENCIONAL T1C/B

240

! |
s

- |6w-x

NOTA -1 PARA LINEAS MIXTAS PARALELAS

NO DUPLICAR EL NEUTRO,

- XLIV -
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Roberth Samucl Aguilar Cueva Anexos - Estructuras Eléctricas
José Luis Villacis Paredes

GUIAS DE DISENO . PARTE IO SECCION: T
MONTAJE DE TRANSFORMADORES HOJA 2 DE 3
UNIDAD
umare aa mcw BANCO DE TRES TRANSFORMADORES MONOFASICOS T38

NOTAS:
1 SECUNDARIG A1SLADO (ACOMETIDAI

‘ T PARA SECUNDARIO AEREO, UTILIZAW POSTES
‘ DE (2m. DE LONGITUD.

. N N
B — o e e —— e L e r———
e |
N —
f_Lw 41
I
N 3 F .
N XTI SR S I VI B
o 4200 i l .
CONEXION Y/Y 13.8779- 208/ 120V =

DIAGRAMA INDICATIVO
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Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos — Estructuras Eléctricas
José Luis Villucis Paredes

GUIAS DE DISENO _ PARTE II SECCION: 1
MONTAJE DE TRANSFORMADORES HOJA 3 DE 3
UNIDAD
e TRANSFORMADOR TRIFASICO EN PORTICO T3C/D

.61
A
SN B
i
H
I
Mo
i,
e
oo
1
! 1
1
o
i I
| I
iyt
1 |
f ( .ew
s 1
|
4

CORYE B_. 8

CORTE A.A

NOTA:
CISPOSICION PARA TRANSFORMADORES CON CAPACIOADES ENTRE 75-128 KVa Y YRANSFORMADOREY

TRIFASICOS DE FORMA RECTANSULAR EM GENERMAL.
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Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos — Estructuras Eléctricas

José Luis Villacis Paredes

GUIAS DE DISENO . PARTE II APENDICE I
TYENDIDC DE CONDUCTYORES
FIJACION DE CONDUCTORES UTILIZANDO ALAMBRE DE ATAR

HOJA ¢ DE 2

FuPNESa ELELTRICA

AMRATL S A RSN,

TANGENTE - SIMPLE SOPORTE ANGULO . SIMPLE SOPORTE O ROLLO

Q -”’8 b
%Wm & Q - ®
TSI ¥ fﬁ//‘.’j“‘ o PEETeS v\l\ Ry &Kf;% Zav/8/aY/.V/4 A/ A0
2" ~ b I' \.:

Vv e e, -

;
R aad Sadisiagied

NIP;IMO 5 VUELTAS

o
MINIMO 5 VUELTAS

ANGULO . DOBLE SOPORTE
MINIMO © VUELTAS CON C/ALAMBRE

TERMINAL: AISLADOR TiPG ROLLO

MINIMO § VUELTAS
10b PRINERQ CON DOY COMDUCTORES
4 LUEGD CON UNO,

iy

NQTAS:

« LA CINTA DE ARMAR ES DE TAMARG L3 x 7.4 mm,

~ LA CINTA OE ARMAR PUEDE SER SUSTITUIDA POR VARILLAS
FROTECTORAS PREFORMADAS.

.~ EL ALAMBRE DE ATAR ES OE ALEACICN Of ALUMINIO, PARA
EL RESTO DE CONDUCTONES KL N1 4 AWE.

-~ PARA DONLE SOPORTE SE DUPLICA LAS CARYIDADES INDICADAS,

ITEN QESCRIPCION ITEM DESCRIPCION
e ALAMBRE OE ATAR S i
o S e e ]

10 CONECTOR TIPO GRILLETE
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Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos — Estructuras Eléctricas
José Luis Villacis Paredes

GUIAS DE DISENO . PARTE II APENDICE 1
TENDIDO ©DE CONDUCTORES
PP, FIJACION DE CONDUCTORES UTILIZANDO PREFORMADOS HOJA 2 DOE 2
AMARRE A AISLADOR TIPO "PIN" 34
AMARRE CON TERMINAL PREFORMADO

ITEN DEACRIPCION ITEM DXKSCRIPCION
sl SUARDA CABO CON MORQUILLA . PASADOR [ 1] ATADURA OE CONDUCTOR A DOS AISLADORES PIN
24 ATADUNA OE CONRUCTOR A UN AISLADOR *'PIN" [ 1) RETENEDOR TERMINAL PREFORMADO
Pe ATADURA DE CONDUCYOR A UN AISLADOR “ROLLO“
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PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva
José Luis Villacis Paredes

Anexos — Tablas de lu Base de Datos SIG

MA ZONA
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 ZONA MA COD Cddigo de la zona *VC 10
2 NOM ZONA Nombre de la zona VC 20
3 POBLA ZONA Poblacion de la zona N 8
4 DEMAN PIC AMV Demanda pico anual MW N 8 3
5 DEMAN PIC AMVAR Demanda pico anual MV Ar N 8 3
6 CONS MWH Consumo anual MVAr N 9 3
7 COORD XMAX Coordenada X méxima N 8
8 COORD YMAX Coordenada Y maxima N 8
9 COORD XMIN Coordenada X mixima N 8
10 |[COORD YMIN Coordenada Y minima N 8
1] NRO CLI CIU Numero de clientes en la ciudad N 8
12 FOTO Direccion foto zona VC 30
13 STS REG Indicador de Nuevo o Existente \4® 6
14 |STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1
TOTAL 140
MA_SUBESTACION
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 SUBES MACOD Codigo de la subestacién *VC 10
2 ZONA MA COD Codigo de {a zona \'® 10
3 NOM SUBES Nombre de la subestacion VvC 20
4 DIR SUBES Direccion de la S/E vC 20
5 NIV_VPRINCI Nivel de voltaje principal N 5
6 NIV VTRANS Nivel de voltaje de transmisidn N 5
7 NIV SUBTRANS Nivel de subtransmision N 5
8 NIV _VDISTRI Nivel de voltaje de distribucion N 5
9 DEMAN PIC MV Demanda pico mensual MW N 5
10 DEMAN PIC MVAR Demanda pico mensual MVAR N 5
11 CAPACI INS MVA Capacidad instalada MVA N S
12 |[CAPACI CIRCUI TRIFA [Capacidad de corto circuito trifasico N 8
13 CAPACI CIRCUI MONOQO |[Capacidad de corto circuito monofasico N 8
14 NRO CLI Numero de clientes N 8
15 FOTO Direccion foto subestaciéon VC 30
16 STS REG Indicador de Nuevo o Existente vC 6
17 |STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1
TOTAL 156
MA_NODOS X Y
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 MACOD_NODO Codigo del nodo *N 10 3
2 MA COORD XV Coordenada X vertical VC 10
3 MA COORD YH Coordenada Y horizontal VC 30
4 ALIMENTADOR Codigo del alimentador vC 10
5 SUBESTACION Cédigo de la subetacion VC 10
5 SECTOR Sector al cual se levantando la informacion VC 30
6 COD_GEORE Caodigo de la ubicacidn, canton y parroquia \18 6
7 LONG VANO ANT Longitud del vano anteior N 6
8 NUM ACO Numero de acometidas N 3
9 STS REG Indicador de Nuevo o Existente VC 6
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[ 10 [STS _DEL [Indicativo de campo borrado Vel ™1 |
TOTAL 122
CONDUCTOR
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 COND MACOD _NODO _|Cédigo del conductor *N 10 3
2 CALIBRE COND Calibre del conductor VC 10
3 MATE COND AT Material del conductor AT VC 20
4 MATE COND BT Material del conductor BT VC 20
5 CAPACI CORRI Capacidad de corriente N 4
6 |CONFIG_AT Configuracién del conductor AT VC 10
7 CONFIG BT Configuracion del conductor BT VC 10
8 RESIS COND Resistencia del conductor N 8 5
9 RADIO Radio medio geométrico N 8 5
10 |COSTO KM Costo $/km N 10 1
11 RESIS POSIT Resistencia de secuencia positiva (ohm/km) N 10 6
12 REACTA POSIT Reactancia de secuencia positiva (ohm/km) N 10 6
13 RESIS CERO Resistencia de secuencia cero N 10 6
14 REACTA CERO Reactancia de secuencia cero N 10 6
E5 TIPO COND Tipo de conductor: 0 Conductor, 1 Cable N 1
16 |FOTO Direccion foto conductor VC 30
17 STS REG Indicador de Nuevo o Existente VC 6
18 |STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1
TOTAL 188
ESTRUCTURA
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 ESTRUCT_COD Codigo de la estructura *VC 10
2 DESCRIP ESTRUCT Descripcion de la estructura VC 40
3 TIPO INSTAL Tipo de instalacion VC 30
4 FOTO Direccion foto estructura VC 30
5 LONG CRUCETA Longitud de la cruceta N 3
6 FOTO Direccidn foto estructura VC 30
7 STS REG Indicador de Nuevo o Existente VC 6
8 STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1
TOTAL 150
MO_ESTRUCTURA
|campPo NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 ESTRUCT MACOD_NOD |Cédigo de coordenadas x y *N 10 3
(0]
2 ESTRUCT_COD Cddigo de la estructura VC 10
3 ESTRUCT COORD ZA |Coordenada Z altura N 8
4 MATE ESTRUCT Material de la estructura VC 8
5 COORD XA Coordenada X de la fase A N 8
6 COORD YA Coordenada Y de la fase A N 8
7 COORD XB Coordenada X de la fase B N 8
8 COORD YB Coordenada Y de la fase B N 8
9 COORD XC Coordenada X de la fase C N 8
10 |COORD YC Coordenada Y de la fase C N 8
11 COORD XN Coordenada X de la fase N N 8
12 COORD YN Coordenaday de la fase N N 8
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13 |COORD XALPUB Coordenada X de alumbrado publico N 8

14 |[ESTRUCT COD2 Cddigo de la estructura2 VC 10

15 ESTRUCT COD3 Cddigo de la estructura3 VC 10

16 |ESTRUCT COD4 Codigo de la estructurad VC 10

17 ESTRUCT CODS5 Cddigo de la estructuras VC 10

14 |COORD YALPUB Coordenada Y de alumbrado piblico N 8

15 STS REG Indicador de Nuevo o Existente VC 6

16 |STS DEL Indicativo de campo borrado vC |

TOTAL 163
MA_ALIMENTADOR
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.

1 ALIM MACOD Coordenadas del nodo *E 10

2 ZONA MA COD Cddigo de la zona VC 10

3 SUBES MA COD Cddigo de la subestacion VC 10

4 NOM ALIM Nombre del alimentador VC 30

5 V NOMI ALIM Voltaje nominal del alimentador N 5 1
6 CORRI NOMI ALIM Corriente nominal del alimentador N 5 1
7 COORD ZA Coordenada Z, altura N 8

8 COL ALIM Color del alimentador N 3

9 PERD ACTIVA Perdida activas del alimentador N 10 2
10 |PERD REACT Perdidas reactivas del alimentador N 10 2
11 PV Peor voltaje del circuito en p.u. N 6 3
12 |COL ALIM Color del Alimentador N 2

12 |COD NODO PV Coordenadas del nodo - peor voltaje VC 10

13 |COORD Z PV Coordenada Z del nodo de peor voltaje N 8

14 |ENERG PERD Energia perdida N 10 |
15 PERD FIS Pérdidas fisicas N 10 1
16 |PERD TRANSF Pérdidas en el transformador N 10 1
17 |PERD SECUN Pérdidas en el secundario N 10 1
18 |PERD NO TEC Pérdidas no técnicas N 10 1
19 |ENERG FAC Energia facturada N 10 1
20 |[NRO CLI ALIM Nro. De clientes del alimentador N 8 1
21 LONG Distancia mas larga desde un nodo el punto de N 8 1

alimentacion
22 LONG TOTAL ALIM Longitud total del alimentador N 10 1
23 |[INDI ALIM ONOFF Indicativo si el alimentador esta prendido o no VC |
24 FOTO Direccion foto alimentador VC 30
25 STS REG Indicador de nuevo o existente VC 6
26 |[STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1
TOTAL 241
LECTURAS_ALIMENTADOR
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.

1 ALIM_MACOD Cddigo del alimentador *VC | 10

2 ZONA MA COD Cddigo de la zona VC 10

3 SUBES_MA_COD Cddigo de la subestacion VC 10

4 V_LEI Voltaje leido N 8 2
5 POT ACTIVA LEI Potencia activa leida N 8 2
6 POT REACT LEI Potencia reactiva leida N 8 2
7 FCH LECT Fecha de lectura DT

8 HORA LECT Hora de lectura DT

9 LECT KW Lectura de KW N 10 1
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10 |LECT KVARH Lectura de KVARH N 10 1
11 CORRI FA Corriente en la fase A N 8 1
12 |CORRI FB Corriente en la fase B N 8 1
13 CORRI FC Corriente en la fase C N 8 1
14 |ANGU VA Angulo del voltaje A (rad) N 8 5
15 |ANGU VB Angulo del voltaje B (rad) N 8 5
16 |ANGU VC Angulo del voltaje C (rad) N 8 5
17 |FACTOR POT ALIM Factor de potencia del alimentador N 5 2
18 STS REG Indicador de nuevo o existente VC 6
19 |STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1
TOTAL 134
TRANSFORMADOR
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 TRANS MACOD_NODOP [Cédigo del nodo transformador *N 10 3
2 NRO EMPRE Nro empresa del transformador N 7
3 COORD ZA Coordenada Altura del Tranformador N 8
4 BANCO TRANS Si existe banco del Tranformador VC 1
5 POT KVA Potencia nominal en KVA del tranformador N 6 1
6 TIPO Tipo de Tranformador VC 7
7 FASE Fase a la que se encuentra conectado el VC 5
tranformador
8 EST TRANS Estado tranformador VC |
9 NRO TRAFO Numero de trafo VC 6
10 |COD ALIM Cédigo del alimentador N 2
11 ALIMENTADOR Nombre del alimentador vC 30
12 COD SUBES Codigo de susbestacion N 2
13 SUBESTACION Nombre de la subestacion VC 16
14 [NUM FABRICA Numero de fabrica VC 15
15 |FECHA Fecha DT 8
16 |FECHA ENERG Fecha de Energizacion DT 8
17 MARCA Marca del Transformador VC 20
18 |FASES Fases que tiene el tranformador VC |
19 PROPIEDAD Propietario del tranformador VC 30
20 |CONEXION Conexion VC 3
20 |CONEX PRI Conexion Primaria VC 3
21 CONEX SEC Conexion Sceundaria VC 1
22 |V AT Voltaje Alta tensi[on VC 15
23 |V.BT Volateje Baja Tension VC 7
24 |POSTAP PostAp VC 1
25 POLARIDAD Polaridad VC 12
26 IMPEDANCIA Impedancia N 6 2
27 |UBICACION Ubicacion del transformador vC | 70
28 |KVA REAL Potencia nominal real N 6 2
29 |[LUGAR Lugar que se halla el tranformador vC 21
30 DEFASAJE Defasaje VC 6
31 BANCO Si cliente tiene alguna cuenta N 4
32 |SOBRECARGA Sobrecarga del tranformador B 2
33 |VINIL Vinil VC 1
34 CANTIDAD Cantidad del Banco N 3
35 FOTO Foto del Tranformador VC 30
36 STS REG Indicador de nuevo o existente VC 6
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[ 37 [STS DEL |Indicativo de campo borrado [vc] 1 ]
TOTAL 384

MO_AUX_TRANSFORMADOR

CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 TRANS NRO EMPRE Cddigo numero dado por la empresa *N 7
2 TRANS MACOD_NODO |Cdédigo de coordenadas del nodo N 10 3
3 POT KVA Potencia nominal en KVA del tranformador N 6 1
4 TIPO Tipo de Tranformador VC 7 1
5 FASE Fase a la que se encuentra conectado el vC 5
tranformador
6 STS REG Indicador de nuevo o existente VC 6
7 STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1
TOTAL 42

NODO_FISICO

CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 NODOF_MACOD_NODO |Cddigo de coordenadas del nodo *N 10 3
2 LONGI Altura del poste N 3
3 CLASE NODO Clase de nodo (aéreo/subterraneo) VC 1
4 RESIS MECAN Resistencia mecéanica (N/m) N 7 |
5 EST POST Estado del poste VC 1
6 MATE Material (concreto, hierro, madera) VC 2
7 ITEM COD Cddigo de item para costo VC 10
8 LONG VANO ANT Longitud del vano anterior N 6
9 TV Tevecable VC |
10 |TELEFONO Telefono VC 1
11 STS REG Indicador de nuevo o existente VC 6
12 |STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1

TOTAL 49

ENCABEZADO DE_LA_FICHA

CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 FORMULARIO Numero del formualrio para levantamiento *VC 10
2 ALIM_MACOD NODO |Alimentador Maestra Cédigo de Nodo VC 10
Alimentador
3 SUBES_MACOD_NODO |Subestacién Maestra C6digo de Nodo vC 10
Subestacion
4 COD GEORE Ubicacién, Canton y Parroquia VC 15
5 SECTOR Sector del levantamiento de informaicion CV 30
6 STS_REG Estado del registro VC 6
7 STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1
TOTAL 82
LUMINARIA
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 LUM_COD Cddigo de luminaria *VC | 10
2 DESCRIP LUM Descripcion de luminaria VC 30
3 \% Voltaje N 6
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4 FOTO Direccion foto luminaria VC 30
5 STS REG Indicador de nuevo o existente VC 6
6 STS DEL Indicativo campo borrado VC 1
TOTAL 83
MO_LUMINARIA
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 LUM_MACOD_NODO _ [Cddigo de coordenadas del nodo *N 10 3
2 LUM COD Cddigo de luminaria VC 10
3 LUM COORD ZA Coordenada Z, altura N 8
4 MARCA LUM Marca de luminaria VC 30
3 TIPO CONTR LUM Tipo de control de la luminaria VC 2
4 POT LAM Potencia de la lampara N 6
5 A C Luminaria Abierta o Cerrada VC |
6 RELE Rele VC 1
7 SEMAFORO Semaforo VC 1
8 NRO CONJ Nro. Conjunto para costos VC 10
9 F CONEX Fase de conexion VC 2
10 |INDI_ALIM_SECUN_ON |Indicativo alimentador secundario: prendido N 1
OFF (On) 1, (OffH) 0
11 STS REG Indicador de nuevo o existente VC 6
12 |STS DEL Indicativo campo borrado VC 1
TOTAL 89
MEDIDOR
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
1 MEDI NRO CTA Numero de cuenta del medidor N 6
2 MEDI NRO MEDI Nuimero del Medidor N 9
3 NOM CLI Nombres del cliente VC 25
4 APE CLI Apellidos del cliante VC 20
5 POSTE_MACOD_NODO |Cédigo del poste del transformador N 10 3
6 NUM TRANS Numero del tranformador N 5
7 CEDULA Cédula de Identidad VC 11
8 DIR CLI Direccién cliente VC 40
9 ZONA Zona quese halla el medidor VC 3
10 |SECTOR Sector de donde esta el medidor N 2
11 COD CALLE Cédigo de calle VC 4
12 COD UBGEO Cddigo de ubicacion geogrifica VC 8
13 SECUENCIA Secuencia N 5
14 RUTA Ruta en donde se halla N 2
15 |[COD TARIFA Codigo de tarifa VC 2
16 POT CONTRA Potencia contratada N 4
17 |DEMAN FACT Demanda facturada N 5
18 |FACT POT Factor de potencia N 4 2
19 FACT PC Factor de PC N 4 2
20 |CONS PROM Consumo Promedio N 6
21 ULT SSERV Ultimo servicio servidor N 6
22 [NUM FAB Numero de fabrica N 10
23 MARCA Marca del medidor VC 10
24 |TIPO MED Tipo del medidor VC )
25 NUM ESFE Numero de esfera N 1
26 LECT ACT Lectura actual N 6
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27 |FACT MUL Factor Multiplicacion N 8 3
28 |STS BCO Estado del Banco VC 1
29 |COD_BCO Cddigo del Banco vC 2
30 |CTA BCO Cuenta del Banco VC 10
31 FCH INST Fecha Instalacion DT 8
32 |TIP. DR Tipo de direccion DT 8
33 |CANT PLNP Cantidad Planeada N 2
34 |USR UMOD Usuario U Mod VC 10
35 STS ABO Estado del abonado N 1
36 |COD _SEAG Codigo servicio N 2
37 ULT LECT Ultima lectura N 7
38 |STS REG Indicador de nuevo o existente VvC 6
39 |[STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1
TOTAL 241
DISPOSITIVOS_ALTERNOS_AT
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
| ATDA MACOD NODO [Cddigo de coordenadas del nodo *N 10 3
2 SECC Seccionador VC 10
3 INTERR Interruptor VC 6
4 PARARR Pararrayo N 3
5 AMORT Amortiguador N 3
6 G2 Puesta a Tierra VC 1
7 TENSOR Tensor VC 5
8 STS REG Indicador de nuevo o existente VC 6
9 STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1
TOTAL 45
DISPOSITIVOS_ALTERNOS_BT
CAMPO NOMBRE DESCRIPCION TIPO| ANC. | DEC.
I BTDA_MACOD _NODO _|Cédigo de coordenadas del nodo *N 10 3
2 G2 Puesta a Tierra VC 1
3 TENSOR Tensor VC 5
4 NUM_ACO Nuamero de acometidas del poste - N 3
transformador
5 STS REG Indicador de nuevo o existente VC 6
6 STS DEL Indicativo de campo borrado VC 1
TOTAL 26
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FUENTES: FORMA MENU

Private Declare Function OSWinHelp% Lib "user32" Alias "WinHelpA" (ByVal hwnd&, ByVal HelpFile$,
ByVal wCommand%, dwData As Any)

Private Sub MDIForm_Activate()
App.HelpFile = "Miayuda.HLP"
End Sub

Private Sub MDIForm_Load()
Dim Mipanel As Panel
App.HelpFile = "Miayuda.HLP"
Me.Left = GetSetting(App.Title, "Settings", "MainLeft", 1500)
Me.Top = GetSetting(App.Title, "Settings", "MainTop", 1500)
Me.Width = GetSetting(App.Title, "Settings", "MainWidth", 10000)
Me.Height = GetSetting(App.Title, "Settings", "MainHeight", 10000)
End Sub

Private Sub MnuClaveAcceso_Click()
frmRSJV.Show
End Sub

Private Sub MDIForm_MouseUp(Button As Integer, Shift As Integer, x As Single, Y As Single)
Select Case Button
Case 2
PopupMenu MDIFormMenu.MENUPOPUP
End Select
End Sub

Private Sub MDIForm_Unload(Cancel As Integer)
If Me.WindowState <> vbMinimized Then
SaveSetting App.Title, "Settings", "MainLeft", Me.Left
SaveSetting App.Title, "Settings", "MainTop", Me.Top
SaveSetting App. Title, "Settings", "MainWidth", Me.Width
SaveSetting App.Title, "Settings", "MainHeight", Me.Height
End If
End Sub

Private Sub MnuAcercaProyecto_Click()
frmAcerca.Show vbModal, Me
End Sub

Private Sub MPDOMTransformadores_Click()
frmTRAFO.Show
End Sub

Private Sub MPComercialMedidores_Click()
frmCOMER.Show
End Sub

Private Sub MnuAlimentadores_Click()

frmAlimentador.Show
End Sub
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Private Sub MnuATDispositivosAlternos_Click()
frmATDA.Show
End Sub

Private Sub MnuBancoTransformaodoresM_Click()
frmBancoTransGeneralMenu.Show
End Sub

Private Sub MnuBarraEstado_Click()

If MnuBarraEstado.Checked Then
sbStatusBar.Visible = False
MnuBarraEstado.Checked = False

Else
sbStatusBar.Visible = True
MnuBarraEstado.Checked = True
End If
End Sub

Private Sub MnuBTDispositivosAlternos_Click()
frmBTDA.Show
End Sub

Private Sub MnuComercialMedidor_Click()
frimCOMER.Show
End Sub

Private Sub MnuConductor_Click()
frmConductor.Show
End Sub

Private Sub MnuDOMTrafos_Click()
frmTRAFO.Show
End Sub

Private Sub MnuEstructuras_Click()
frmEstructura.Show
End Sub

Private Sub MNUGENERAL_Click()
frmGENERAL.Show
End Sub

Private Sub MnulLecturasAlim_Click()
frmLecturasAlim.Show
End Sub

Private Sub MnuLuminarias_Click()
frmLuminaria. Show
End Sub

Private Sub MnuMapasSimbologia_Click()

frmSimbologiaMapeado.Show
End Sub

Il
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Private Sub MnuMedidor_Click()
frmMedidor. Show
End Sub

Private Sub MnuMoEstructura_Click()
frmMoEstructura.Show
End Sub

Private Sub MnuMoLuminarias_Click()
frmMoLuminaria. Show
End Sub

Private Sub MnuNodo_Click()
frmNodos.Show
End Sub

Private Sub MnuPoste_Click()
frmPostes.Show
End Sub

Private Sub MNUQueryConductor_Click()
frmQueryConductor.Show
End Sub

Private Sub MnuQueryDAAT_Click()
frmQueryDAAT.Show
End Sub

Private Sub MnuQueryDABT_Click()
frmQueryDABT.Show
End Sub

Private Sub MnuQueryEstructura_Click()
frmQueryEstructura. Show
End Sub

Private Sub MnuQueryGeneralNodo_Click()
frmGENERALConsulta. Show
End Sub

Private Sub MnuQueryLuminaria_Click()
frmQueryLuminaria.Show
End Sub

Private Sub MnuQueryMedidor_Click()
frmQueryMedidor.Show

End Sub

Private Sub MnuQueryPoste_Click()
frmQueryPoste.Show

End Sub

Private Sub MnuQueryTransformador_Click()

I
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frmQueryTransformador.Show
End Sub

Private Sub MnuSalir_Click()
End
End Sub

Private Sub MnuSubestaciones_Click()
frmSubestacion.Show
End Sub

Private Sub MnuTransformador_Click()
frmTransformador.Show
End Sub

Private Sub MnuZona_Click()
frmZona.Show
End Sub

Private Sub MPGeneral_Click()
frmGENERAL.Show
End Sub

Private Sub MPSubestacion_Click()
frmSubestacion.Show
End Sub

Private Sub MPAlimentador_Click()
frmAlimentador.Show
End Sub

Private Sub MPNodo_Click()
frmNodos.Show
End Sub

Private Sub MPPoste_Click()
frmPoste.Show
End Sub

Private Sub MPEstructura_Click()
frmMoEstructura.Show
End Sub

Private Sub MPConductor_Click()
frmConductor.Show
End Sub

Private Sub MPTransformadores_Click()
frmTransformador.Show
End Sub

Private Sub MPDispositivosAlternosAT_Click()

frmDAATPoste.Show
End Sub
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Private Sub MPLuminarias_Click()
frmMoLuminaria.Show
End Sub

Private Sub MPMedidor_Click()
frmMoMedidor.Show
End Sub

Private Sub MPDispositivosAlternosBT_Click()
frmDABT.Show
End Sub

FUENTES: FORMA TRANSFORMADORES

Dim COD_buscar As String

Dim LongNumeroT As Long

Dim IntAlim, IntSube, IntBanc, IntCant As Integer

Dim SinKVANom, Sinimpe, SinKVAReal As Single

Dim StrNtra, StrCirc, StrSube, StrNFab, StrMarc, StrFase, StrProp, StrTipo As String
Dim StrCone, StrPri, StrSec, StrVAT, StrVBT, StrPost, StrPola, StrUbic, Strinst As String
Dim StrLuga, StrDefa, StrVini, Strinst01, StrTipo01 As String

Dim cod_buscar01SA As String

Dim DatFech, DatFece As Date

Dim BooSobr As Boolean

Const Titulo = "Registro de Transformador”
Private Const Style = vbOKCancel + vbCritical + vbDefaultButton2

Sub AceptarNUEVO_S_T()
DataTransformador.Recordset. AddNew
TxtCodigo.Text = COD_buscar
If Len(cod_buscar01SA) > 0 Then TxtEmp.Text = LongNumeroT
TxtEmp.Enabled = True
TxtEmp.SetFocus
TxtPotencia.Enabled = True
ComboTT.Enabled = True
ComboFC.Enabled = True
ComboET.Enabled = True
ComboBP.Enabled = True

End Sub

Sub AceptarNUEVO()
DataTransformador.Recordset. AddNew
TxtCodigo.Text = COD_buscar

TxtEmp.Text = LongNumeroT

If SinKVANom > 0 Then
TxtPotencia.Enabled = True
TxtPotencia.Text = SinKVANom

End If

If Len(StrTipo01) > 0 Then

Fuentes del Sistema
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ComboTT.Enabled = True
ComboTT.Text = StrTipo01
End If

If Len(Strinst01) > 0 Then
ComboFC.Enabled = True
ComboFC.Text = Strinst01

End If

ComboET.Enabled = True
ComboET.SetFocus

ComboBP.Enabled = True

If Len(StrNtra) > 0 Then TxtTrafo.Text = StrNtra
If IntAlim > 0 Then TxtCA.Text = IntAlim
If IntSube > 0 Then TxtCS.Text = IntSube
If Len(StrCirc) > 0 Then TxtALimentador.Text = StrCirc
If Len(StrSube) > 0 Then TxtSubestacion.Text = StrSube
If Len(StrNFab) > 0 Then TxtFabrica.Text = StrNFab
If Len(DatFech) > 0 Then TxtFecha.Text = DatFech
If Len(DatFece) > 0 Then TxtFechaEnerg.Text = DatFece
If Len(StrProp) > 0 Then TxtPropiedad.Text = StrProp
If Len(StrUbic) > 0 Then TxtUbicacion.Text = StrUbic
If Len(StrMarc) > 0 Then TxtMarca.Text = StrMarc
If Len(StrFase) > 0 Then TxtFases.Text = StrFase
If Len(StrCone) > 0 Then TxtConexion.Text = StrCone
If Len(StrPri) > 0 Then TxtPrimaria.Text = StrPri
If Len(StrSec) > 0 Then TxtSecundaria.Text = StrSec
If Len(StrPost) > 0 Then TxtPoste. Text = StrPost
If Len(StrPola) > 0 Then TxtPolaridad.Text = StrPola
If Sinlmpe > 0 Then Txtimpedancia.Text = Sinimpe
If SinKVAReal > 0 Then TxtReal Text = SinKVAReal
If Len(StrLuga) > 0 Then TxtLugar.Text = StrLuga
If Len(StrDefa) > 0 Then TxtDefasaje.Text = StrDefa
If IntBanc > 0 Then TxtBanco.Text = IntBanc
If Len(BooSobr) > 0 Then TxtSobrecarga. Text = BooSobr
If Len(StrVAT) > 0 Then TxtAlta. Text = StrVAT
If Len(StrVBT) > 0 Then TxtBaja.Text = StrVBT
If Len(StrVini) > 0 Then TxtVinil. Text = StrVini
If IntCant > 0 Then TxtCantidad.Text = IntCant
End Sub

Private Sub CmdBanco_Click()
On Error GoTo CmdBanco_ClickErr
Dim StrCodigoBuscar01 As String
If (ComboBP.Text ="X") Then
StrCodigoBuscar01 = vbNullString
StrCodigoBuscar01 = Trim(TxtCodigo. Text)
Dim f As New frmDataGridGeneral
gsNombreTabla = "SELECT * FROM MO_AUX_TRANSFORMADOR WHERE
TRANS_MACOD_NODO =" & StrCodigoBuscar01 & ™"
f.Caption = Me.Caption & " Grid"
f.Show
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Exit Sub
Else
MsgBox "No Existe Banco de Datos"
End If
CmdBanco_ClickErr:
End Sub

Private Sub CmdBuscar_Click()
Dim Car_Nom As String
Dim num, Car_bus_numO1 As Integer
On Error GoTo CmdBuscarErr
Desactiva_Botones
If OptionC.Value = True Then
Car_bus_numO01 =1
Car_Nom = "Cédigo"
num =10
Else
Car_bus_num01 =2
Car_Nom = "Nro Transformador"
num=5
End If
Do
COD_buscar = InputBox(Titulo, "Consulta de Datos", Car_Nom)
If (Len(COD_buscar) > num) Then Mensaje_N (num)
If (num = 10 And Not IsNumeric(COD_buscar)) Then
Call Mensaje("#")
Activa_Botones
Exit Sub
End If
Loop Until (Len(COD_buscar) <= num)
If (COD_buscar <> vbNullString) And (COD_buscar <> Car_Nom) Then
COD_buscar = RTrim(COD_buscar)
If BUSCAR_Transformador(COD_buscar, Car_bus_num01) = False Then
Call Mensaje("N")
End If
End If
Activa_Botones
CmdBuscarkErr:
End Sub

Private Sub CmdCGeneral_Click()
On Error GoTo cmdGrid_ClickErr
Dim f As New frmDataGridGeneral
gsNombreTabla = DataTransformador.RecordSource
Set f. DataCGT.Recordset = DataTransformador.Recordset
f.Caption = Me.Caption & " Grid"
f.Show
Exit Sub
cmdGrid_ClickErr:
End Sub

Private Sub CmdFoto_Click()
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If OptionT1.Value = True Then gsFoto = "T1C"
If OptionT2.Value = True Then gsFoto = "T3B"
If OptionT3.Value = True Then gsFoto = "T3C"
frmFotos.Show

End Sub

Private Sub CmdNuevo_Click(Index As Integer)
On Error GoTo CmdNuevoErr
Desactiva_Botones
Do
COD_buscar = InputBox(Titulo, "Altas de Datos", "Cé6digo")
If (Len(COD_buscar) > 10) Then Call Mensaje_N(10)
If Not IsNumeric(COD_buscar) Then
Call Mensaje("#")
Activa_Botones
Exit Sub
End If
Loop Until (Len(COD_buscar) <= 10)
If (COD_buscar <> vbNullString) And (COD_buscar <> "Caédigo") Then
COD_buscar = RTrim(COD_buscar)
If BUSCAR_MA_NODO(COD_buscar) = False Then
Call Mensaje("M")
Activa_Botones
Exit Sub
End If
If BUSCAR_Transformador(COD_buscar, 1) = True Then
Call Mensaje("S")
Activa_Botones
Exit Sub
Else
Beep
Beep
If Index = 1 Then
Buscar_Tabla_Trafos (1)
Else
Buscar_Tabla_Trafos (2)
End If
End If
Else
Activa_Botones
End If
CmdNuevoErr:
End Sub

Sub Buscar_Tabla_Trafos(num As Integer)
On Error GoTo CmdBuscarTablaErré
Dim sw As Integer
sw=0
Do

cod_buscar01SA = InputBox("Por favor Ingrese el Nro de Transformador que se Recuperara",
"Tabla de Trafos", "Nro Transformador", 200, 150)

If num =1 Then

If Len(cod_buscar01SA) = 0 Then
Activa_Botones
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Exit Sub
End If
If Not IsNumeric(cod_buscar01SA) Then
sw=1
Call Mensaje("#")
Else
sw=0
End If
Else
If Len(cod_buscar01SA) > 0 Then
If Not IsNumeric(cod_buscar01SA) Then
sw=1
Call Mensaje("#")
Else
sw=0
End If
Else
sw=0
End If
End If
If (Len(cod_buscar01SA) > 5) Then
sw=1
Call Mensaje("@")
Else
sw=0
End If
Loop Until (sw = 0)

If num =1 Then
If BUSCAR_TRAFOS(cod_buscar01SA) = False Then
Call Mensaje("NT")
Activa_Botones




Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos — Fuentes del Sistema
José Luis Villacis Paredes

StrTipo = vbNullString: StrCone = vbNullString: StrPri = vbNullString

StrSec = vbNullString: StrVAT = vbNullString: StrVBT = vbNullString

StrPost = vbNullString: StrPola = vbNullString: StrUbic = vbNullString

Strinst = vbNullString: StrLuga = vbNullString

StrDefa = vbNullString: StrVini = vbNullString: Strinst01 = vbNullString
StrTipo01 = vbNullString: DatFece = #11/11/1111#: DatFech = #11/11/1111#
BooSobr = False

Dim dbsDBGIS As Database
Dim rstTRAFOS As Recordset
Dim LonBuscar As Long

Dim varMarcador As Variant

Set dbsDBGIS = OpenDatabase(gsDireccionDirectorio & "DOM.MDB")
Set rstTRAFOS = dbsDBGIS.OpenRecordset("SELECT * FROM TRAFOS ORDER BY NUMERO",
dbOpenDynaset)

Do While True
' Obtiene una entrada del usuario y construye la cadena de busqueda.
LonBuscar = Val(AUX_cod3)
With rstTRAFOS
' Llena el Recordset.
.MovelLast
.MoveFirst
' Encuentra el primer registro que coincide
' con la cadena de busqueda. Sale del bucle si no existe ningun registro.
.FindFirst "NUMERO =" & LonBuscar
If .NoMatch Then
BUSCAR_TRAFOS = False
Else
' Almacena el marcador de posicion del registro actual.
varMarcador = .Bookmark
' Obtiene la eleccion del usuario del método a utilizar.
BUSCAR_TRAFOS = True
If INUMERO > 0 Then LongNumeroT = INUMERO
If IALIMENTA > 0 Then IntAlim = |ALIMENTA
If ISUBES > 0 Then IntSube = |ISUBES
If IBANCO > 0 Then IntBanc = IBANCO
If ICANTIDAD > 0 Then IntCant = ICANTIDAD
If IKVANOM > 0 Then SinKVANom = IKVANOM
If IMPEDANCIA > 0 Then Sinlmpe = IMPEDANCIA
If IKVAREAL > 0 Then SinKVAReal = |KVAREAL
If Len(INTRAFO) > 0 Then StrNtra = INTRAFO
If Len(!CIRCUITO) > 0 Then StrCirc = ICIRCUITO
If Len(!SUBESTAC) > 0 Then StrSube = ISUBESTAC
If Len(INFABRICA) > 0 Then StrNFab = INFABRICA
If Len(!MARCA) > 0 Then StrMarc = IMARCA
If Len(IFASES) > 0 Then StrFase = IFASES
If Len(!PROPIEDAD) > 0 Then StrProp = IPROPIEDAD
If Len(!TIPO) > 0 Then
StrTipo = RTrim(!TIPO)
StrTipo = UCase(Mid(StrTipo, 1, 1))
If StrTipo ="S" Then
StrTipo01 ="C"
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Else
StrTipo01 = "CSP"
End If
End If
If Len(!ICONEXION) > 0 Then StrCone = |ICONEXION
If Len(!/CONEXPRIM) > 0 Then StrPri = ICONEXPRIM
If Len(!CONEXSEC) > 0 Then StrSec = |CONEXSEC
If Len(!VOLTAT) > 0 Then StrVAT = IVOLTAT
If Len(!VOLTBT) > 0 Then StrVBT = IVOLTBT
If Len(!POSTAP) > 0 Then StrPost = IPOSTAP
If Len(!POLARIDAD) > 0 Then StrPola = IPOLARIDAD
If Len(!UBICACION) > 0 Then StrUbic = |UBICACION
If Len(!FASEINST) > 0 Then
Strinst = RTrim(!FASEINST)
Select Case Strinst
Case "R,S,T"
Strinst01 = "A,B,C"
Case "R"
Strinst01 = "A"
Case "S"
Strinst01 = "B"
Case "T"
Strinst01 ="C"
End Select
End If
If Len(!LUGAR) > 0 Then StrLuga = ILUGAR
If Len(!DEFASAJE) > 0 Then StrDefa = IDEFASAJE
If Len(!VINIL) > 0 Then StrVini = IVINIL
If Len(!FECHA) > 0 Then DatFech = IFECHA
If Len(!FECENERG) > 0 Then DatFece = IFECENERG
If Len(BooSobr) > 0 Then BooSobr = ISOBREC
End If
End With
Exit Do
Loop
rstTRAFOS.Close
dbsDBGIS.Close
CmdBuscarErr3:
End Function

Function BUSCAR_MA_NODO(AUX_cod1 As String) As Boolean
On Error GoTo CmdBuscarErr1
Dim Reg_Ant1 As Variant
Dim Contenido1 As String
If DataNODOS.Recordset.RecordCount <> 0 Then
Reg_Ant1 = DataNODOS.Recordset.Bookmark
Contenido1 = "MACOD_NODO LIKE " & Val(RTrim(AUX_cod1))
'‘Contenido1 = "MACOD_NODO =" & Val(RTrim(AUX_cod1))
DataNODOS.Recordset.FindFirst Contenido1
If DataNODOS.Recordset.NoMatch = True Then
DataNODOS.Recordset.Bookmark = Reg_Ant1
BUSCAR_MA_NODO = False
Else

XI

Anexos

Fuentes del Sistema

PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos — Fuentes del Sistema

José Luis Villacis Paredes

frmTransformador.Refresh
BUSCAR_MA_NODO = True
End If
Else
Call Mensaje("V")
BUSCAR_MA_NODO = False
End If
CmdBuscarErr1:
End Function

Function BUSCAR_Transformador(AUX_cod2 As String, Aux_bus2 As Integer) As Boolean
On Error GoTo CmdBuscarErr1
Dim Reg_Ant2 As Variant
Dim Contenido2 As String
If DataTransformador.Recordset.RecordCount <> 0 Then
Reg_Ant2 = DataTransformador.Recordset. Bookmark
If Aux_bus2 =1 Then
Contenido2 = "TRANS_MACOD_NODOP LIKE " & Val(RTrim(AUX_cod2))
‘Contenido2 = "TRANS_MACOD_NODOP =" & Val(RTrim(AUX_cod2))
Else
Contenido2 = "NRO_EMPRE LIKE " & Val(AUX_cod2)
'‘Contenido2 = "NRO_EMPRE =" & Val(AUX_cod2)
End If
DataTransformador.Recordset.FindFirst Contenido2
If DataTransformador.Recordset. NoMatch = True Then
DataTransformador.Recordset. Bookmark = Reg_Ant2
BUSCAR_Transformador = False
Else
frmTransformador.Refresh
BUSCAR_Transformador = True
End If
Else
BUSCAR_Transformador = False
End If
CmdBuscarErr1:
End Function

Private Sub CmDCAMBIAR_Click()
On Error GoTo CmdCambiarErr
Dim Car_bus_numO02 As Integer
If OptionC.Value = True Then
Car_bus_num02 = 1
Car_Nom = "Cédigo"
num =10
Else
Car_bus_num02 = 2
Car_Nom = "Nro Transformador"
num =5
End If
Desactiva_Botones

Do
COD_buscar = InputBox(Titulo, "Cambios de Datos", Car_Nom)

If (Len(COD_buscar) > num) Then Mensaje_N (num)
If (num = 10 And Not IsNumeric(COD_buscar)) Then
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Call Mensaje("#")
Activa_Botones
Exit Sub
End If
Loop Until (Len(COD_buscar) <= num)
If (COD_buscar <> vbNullString) And (COD_buscar <> Car_Nom) Then
COD_buscar = RTrim(COD_buscar)
If BUSCAR _Transformador(COD_buscar, Car_bus_num02) = True Then
Activa_Campos_Transformador
Activar_Refrescar
Else
Call Mensaje("N")
Activa_Botones
End If
Else
Activa_Botones
End If
CmdCambiarErr:
End Sub

Private Sub CmdEliminar_Click()
On Error GoTo CmdEliminarErr
Dim dbsDBGIST As Database
Dim StrCodigoEliminar As String
Desactiva_Botones
respuesta = MsgBox("Desea Eliminar", Style, "Eliminacién de Datos")
If respuesta = vbOK Then
If (ComboBP.Text = "X") Then
MsgBox "Eliminacién Banco de Transformadores"
StrCodigoEliminar = vbNullString
StrCodigoEliminar = Trim(TxtCodigo. Text)
Set dbsDBGIST = OpenDatabase(gsDireccionBaseDatos)
dbsDBGIST.Execute "DELETE * FROM MO_AUX_TRANSFORMADOR WHERE
TRANS_MACOD_NODO =" & StrCodigoEliminar & """
dbsDBGIST.Close
frmTransformador.Refresh
End If
With DataTransformador.Recordset
.Delete
.MoveNext
If .EOF Then .Movelast
End With
frmTransformador.Refresh
End If
Activa_Botones
CmdEliminarErr:
Select Case Err.Number
Case 3200
Call Mensaje("R")
Exit Sub
End Select
End Sub

Private Sub cmdRefrescar_Click()
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On Error GoTo CmdRefrescarErr
If DataTransformador.Recordset.RecordCount > 1 Then
DataTransformador.Recordset. MoveNext
If DataTransformador.Recordset. EOF Then DataTransformador.Recordset. Movel ast
DataTransformador.Recordset.MovePrevious
If DataTransformador.Recordset. EOF Then DataTransformador.Recordset. MoveFirst
End If
frmTransformador.Refresh
Activa_Botones
Desactiva_Campos_Transformador
CmdRefrescarkErr:
End Sub

Private Sub CmdRegresar_Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub ComboBP_Click()
If (ComboBP.Text = "X") Then
gsCodigoNodo = 0
gsCodigoNodo = Val(COD_buscar)
frmBancoTransformador.Show
End If
End Sub

Private Sub DataTransformador_Validate(Action As Integer, Save As Integer)
Select Case Action
Case vbDataActionMoveFirst, vbDataActionMoveNext, vbDataActionMovel ast,
vbDataActionMovePrevious
Desactiva_Campos_Transformador
Activa_Botones
End Select
End Sub

Private Sub Form_Load()
Desactiva_Campos_Transformador
DataTransformador.DatabaseName = gsDireccionBaseDatos
DataNODOS.DatabaseName = gsDireccionBaseDatos
OptionC.Value = True
OptionT1.Value = True

End Sub

Sub Activar_Refrescar()
CmdRefrescar.Enabled = True
End Sub

Sub Desactiva_Campos_Transformador()
TxtCodigo.Enabled = False
TxtEmp.Enabled = False
TxtPotencia.Enabled = False
ComboTT.Enabled = False
ComboFC.Enabled = False
ComboET.Enabled = False
ComboBP.Enabled = False
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TxtTrafo.Enabled = False
TxtCA.Enabled = False
TxtCS.Enabled = False
TxtALimentador.Enabled = False
TxtSubestacion.Enabled = False
TxtFabrica.Enabled = False
TxtFecha.Enabled = False
TxtFechaEnerg.Enabled = False
TxtPropiedad.Enabled = False
TxtUbicacion.Enabled = False
TxtMarca.Enabled = False
TxtFases.Enabled = False
TxtConexion.Enabled = False
TxtPrimaria.Enabled = False
TxtSecundaria.Enabled = False
TxtPoste.Enabled = False
TxtPolaridad.Enabled = False
Txtimpedancia.Enabled = False
TxtReal.Enabled = False
TxtLugar.Enabled = False
TxtDefasaje.Enabled = False
TxtBanco.Enabled = False
TxtSobrecarga.Enabled = False
TxtAlta.Enabled = False
TxtBaja.Enabled = False
TxtVinil.Enabled = False
TxtCantidad.Enabled = False
End Sub

Sub Activa_Campos_Transformador()
TxtEmp.Enabled = True
TxtPotencia.Enabled = True
ComboTT.Enabled = True
ComboFC.Enabled = True
ComboET.Enabled = True
ComboBP.Enabled = True
TxtTrafo.Enabled = True
TxtCA.Enabled = True
TxtCS.Enabled = True
TxtALimentador.Enabled = True
TxtSubestacion.Enabled = True
TxtFabrica.Enabled = True
TxtFecha.Enabled = True
TxtFechaEnerg.Enabled = True
TxtPropiedad.Enabled = True
TxtUbicacion.Enabled = True
TxtMarca.Enabled = True
TxtFases.Enabled = True
TxtConexion.Enabled = True
TxtPrimaria.Enabled = True
TxtSecundaria.Enabled = True
TxtPoste.Enabled = True
TxtPolaridad.Enabled = True
Txtimpedancia.Enabled = True
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TxtReal.Enabled = True
TxtLugar.Enabled = True
TxtDefasaje.Enabled = True
TxtBanco.Enabled = True
TxtSobrecarga.Enabled = True
TxtAlta.Enabled = True
TxtBaja.Enabled = True
TxtVinil.Enabled = True
TxtCantidad.Enabled = True
End Sub

Sub Activa_Botones()
CmdBuscar.Enabled = True
CmdEliminar.Enabled = True
CmdCambiar.Enabled = True
CmdEliminar.Enabled = True
CmdNuevo(1).Enabled = True
CmdNuevo(2).Enabled = True
CmdRefrescar.Enabled = True
CmdRegresar.Enabled = True
CmdCGeneral.Enabled = True
CmdBanco.Enabled = True
FrameBusqueda.Enabled = True
FrameBus.Enabled = True

End Sub

Sub Desactiva_Botones()
CmdBuscar.Enabled = False
CmdEliminar.Enabled = False
CmdCambiar.Enabled = False
CmdEliminar.Enabled = False
CmdNuevo(1).Enabled = False
CmdNuevo(2).Enabled = False
CmdRefrescar.Enabled = False
CmdRegresar.Enabled = False
CmdCGeneral.Enabled = False
CmdBanco.Enabled = False
FrameBusqueda.Enabled = False
FrameBus.Enabled = False

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
Screen.MousePointer = vbDefault
End Sub

Private Sub DataTransformador_Error(DataErr As Integer, Response As Integer)
MsgBox "Evento de error es: " & Error$(DataErr)
End Sub

Private Sub TxtPotencia_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtPotencia. Text) Then
If TxtPotencia. Text <> vbNullString Then
TxtPotencia.SetFocus
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TxtPotencia.SelStart = 0
TxtPotencia.SelLength = Len(TxtPotencia. Text)
Call Mensaje("#")
End If
Else
TxtPotencia. Text = Format(TxtPotencia. Text, "### ###.0#")
End If
End Sub

Private Sub TxtCA_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtCA.Text) Then
If TxtCA.Text <> vbNullString Then
TxtCA.SetFocus
TxtCA.SelStart = 0
TxtCA.SelLength = Len(TxtCA.Text)
Call Mensaje("#")
End If
Else
TxtCA.Text = Format(TxtCA. Text, "###")
End If
End Sub

Private Sub TxtCS_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtCS.Text) Then
If TxtCS.Text <> vbNullString Then
TxtCS.SetFocus
TxtCS.SelStart = 0
TxtCS.SelLength = Len(TxtCS.Text)
Call Mensaje("#")
End If
Else
TxtCS.Text = Format(TxtCS. Text, "###")
End If
End Sub

Private Sub Txtimpedancia_LostFocus()
If Not IsNumeric(Txtimpedancia.Text) Then
If Txtimpedancia.Text <> vbNullString Then
Txtimpedancia.SetFocus
Txtimpedancia.SelStart = 0
Txtimpedancia.SelLength = Len(Txtimpedancia. Text)
Call Mensaje("#")
End If
Else

Txtimpedancia.Text = Format(Txtimpedancia. Text, "### ###. 0##")

End If
End Sub

Private Sub TxtReal_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtReal. Text) Then
If TxtReal. Text <> vbNullString Then
TxtReal.SetFocus
TxtReal.SelStart = 0
TxtReal.SelLength = Len(TxtReal. Text)
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Call Mensaje("#")
End If
Else
TxtReal. Text = Format(TxtReal. Text, "### ##Ht. 0##")
End If
End Sub

Private Sub TxtBanco_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtBanco.Text) Then
If TxtBanco.Text <> vbNullString Then
TxtBanco.SetFocus
TxtBanco.SelStart = 0
TxtBanco.SellLength = Len(TxtBanco.Text)
Call Mensaje("#")
End If
Else
TxtBanco.Text = Format(TxtBanco.Text, "# ###")
End If
End Sub

Private Sub TxtCantidad_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtCantidad. Text) Then
If TxtCantidad. Text <> vbNullString Then
TxtCantidad.SetFocus
TxtCantidad.SelStart = 0
TxtCantidad.SelLength = Len(TxtCantidad. Text)
Call Mensaje("#")
End If
Else
TxtCantidad.Text = Format(TxtCantidad. Text, "###")
End If
End Sub

Private Sub TxtFecha_LostFocus()
If Not IsDate(TxtFecha.Text) Then
If TxtFecha.Text <> vbNullString Then
TxtFecha.SetFocus
TxtFecha.SelStart = 0
TxtFecha.SelLength = Len(TxtFecha.Text)
Call Mensaje("D")
End If
Else
TxtFecha.Text = Format(TxtFecha, "dd/mm/yy")
End If
End Sub

Private Sub TxtFechaEnerg_LostFocus()
If Not IsDate(TxtFechaEnerg.Text) Then
If TxtFechaEnerg.Text <> vbNullString Then
TxtFechaEnerg.SetFocus
TxtFechaEnerg.SelStart = 0
TxtFechaEnerg.SelLength = Len(TxtFechaEnerg.Text)
Call Mensaje("D")
End If
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Else
TxtFechaEnerg.Text = Format(TxtFechaEnerg, "dd/mml/yy")

End If

End Sub

Sub Mensaje_N(IntAux As Integer)
Beep
MsgBox " Por favor ingrese un maximo de " & IntAux & " digitos", vbCritical, " Repetir el Nro
Transformador”
End Sub

Sub Mensaje(Opc As String)
Beep
Select Case Opc
Case "#"
MsgBox "Por favor ingrese solo nimeros ...", vbCritical
Case "N"
MsgBox " NO Existe el Cédigo ", vbCritical, " Transformador"
Case "S"
MsgBox " YA Existe este Cédigo ", vbCritical, " Transformador”
Case "M"
MsgBox " Por favor crear en el formulario de NODOS ", vbCritical, " Crear en NODOS"
Case "V"
MsgBox " Se encuentra vacia la tabla de NODOS ", vbCritical, " Crear en NODOS"
Case "R"
MsgBox " No se puede borrar este registro, ya que tiene relaciones con otras tablas", vbCritical, "
Primero eliminar las relaciones"
Case "NT"
MsgBox " No existe en la Base Datos de Trafos", vbCritical, " Crear con el Boton <S/T Nuevo> Nro
de Transformador"
Case "ST"
MsgBox " Ya existe el nimero del Transformador", vbCritical, " Repetir el Nro de Transformador”

Case "D"
MsgBox " Ingrese solo formato de fecha <dd/mmlyy>", vbCritical, " Formato de Fecha"
End Select
End Sub

FUENTES: FORMA MEDIDORES

Dim COD_buscar As String

Dim LongCta, LongMed, LongSecue, LongDem, LongCon, LongUlt, LongFab, LongLect, LonUL,
LongPoste As Long

Dim IntSec, IntRut, IntPot, IntEsf, IntTipDR, IntCan, IntAbo, IntSea As Integer

Dim SinPot, SinPC, SinMul As Single

Dim StrNom, StrApe, StrSube, StrCed, StrDir, StrZon, StrCal As String

Dim StrGeo, StrTar, StrSec, StrMar, StrTip, StrSTSBanco, StrBan, StrCta, StrUse As String
Dim DatFecha As Date

Dim DoublePoste As Double

Const Titulo = "Registro de Medidor"

Private Const Style = vbOKCancel + vbCritical + vbDefaultButton2

Sub AceptarNUEVO_Sin_Comercial()
DataMedidor.Recordset. AddNew
TxtCodigo.Text = Val(COD_buscar)
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TxtMedidor.Enabled = True

TxtMedidor.SetFocus

TxtNombre.Enabled = True

TxtApellido.Enabled = True

TxtPoste.Enabled = True

TxtTransformador.Enabled = True
End Sub

Sub AceptarNUEVO_M()
CmdRefrescar.Enabled = True
DataMedidor.Recordset. AddNew
TxtCodigo.Text = Val(COD_buscar)

If LongMed > 0 Then
TxtMedidor.Enabled = True
TxtMedidor.Text = LongMed

End If

If Len(StrNom) > 0 Then
TxtNombre.Enabled = True
TxtNombre.Text = StrNom

End If

If Len(StrApe) > 0 Then
TxtApellido.Enabled = True
TxtApellido. Text = StrApe

End If

TxtTransformador.Enabled = True
TxtTransformador.SetFocus

TxtPoste.Enabled = True
TxtPoste.Text = StrPoste

If Len(StrCed) > 0 Then TxtCedula.Text = StrCed

If Len(StrDir) > 0 Then TxtDireccion.Text = StrDir

If Len(StrZon) > 0 Then TxtZona.Text = StrZon

If IntSec > 0 Then TxtSector.Text = IntSec

If Len(StrCal) > 0 Then TxtCalle.Text = StrCal

If Len(StrGeo) > 0 Then TxtGeografica.Text = StrGeo
If LongSecue > 0 Then TxtSecuencia.Text = LongSecue
If IntRut > 0 Then TxtRuta.Text = IntRut

If Len(StrTar) > 0 Then TxtTarifa. Text = StrTar

If IntPot > 0 Then TxPotencia.Text = IntPot

If LongDem > 0 Then TxtDemanda.Text = LongDem
If SinPot > 0 Then TxtFactor. Text = SinPot

If SinPC > 0 Then TxtFactorPC.Text = SinPC

If LongCon > 0 Then TxtConsumo.Text = LongCon

If LongUIt > 0 Then TxtSServ.Text = LongUlIt

If LongFab > 0 Then TxtFabrica.Text = LongFab

If Len(StrMar) > 0 Then TxtMarca.Text = StrMar

If Len(StrTip) > 0 Then TxtTipo.Text = StrTip

If IntEsf > 0 Then TxtEsfera.Text = IntEsf

If LongLect > 0 Then TxtLectura.Text = LongLect
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If SinMul > 0 Then TxtMultiplicacion. Text = SinMul
If Len(StrSTSBanco) > 0 Then TxtSTSBanco.Text = StrSTSBanco
If Len(StrBan) > 0 Then TxtCodBanco.Text = StrBan
If Len(StrCta) > 0 Then TxtCtaBanco.Text = StrCta
If Len(DatFecha) > 0 Then TxtFecha.Text = DatFecha
If IntTipDR > 0 Then TxtTipoDR.Text = IntTipDR
If IntCan > 0 Then TxtCantidad.Text = IntCan
If Len(StrUse) > 0 Then TxtUser.Text = StrUse
If IntAbo > 0 Then TxtAbonado.Text = IntAbo
If IntSea > 0 Then TxtSeag.Text = IntSea
If LonUL > 0 Then TxtUItima.Text = LonUL
End Sub

Private Sub CmdBuscar_Click()

Dim Codigo, Car_bus As String

Dim num As Integer

On Error GoTo CmdBuscarErr
If OptionC.Value = True Then

Car_bus ="C"
Codigo = "Cédigo"
num =6
Else
Car_bus ="M"
Codigo = "Nro Medidor"
num=9
End If
Desactiva_Botones
Do
Do

COD_buscar = InputBox(Titulo, "Consulta de Datos", Codigo)
If (Len(COD_buscar) > num) Then Mensaje_N (num)
Loop Until (Len(COD_buscar) <= num)
COD_buscar = RTrim(COD_buscar)
If Not IsNumeric(COD_buscar) Then Mensaje ("#")
Loop Until (IsNumeric(COD_buscar)) Or (Len(COD_buscar) = 0)
If (COD_buscar <> vbNullString) And (COD_buscar <> Codigo) Then
If BUSCAR_Medidor(COD_buscar, Car_bus) = False Then
Mensaje ("N")
End If
Activa_Botones
End If
CmdBuscarkErr:
End Sub

Private Sub CmdCGeneral_Click()
On Error GoTo cmdGrid_ClickErr
Dim f As New frmDataGridGeneral
gsNombreTabla = DataMedidor.RecordSource
Set f.DataCGT.Recordset = DataMedidor.Recordset
f.Caption = Me.Caption & " Grid"
f.Show
Exit Sub
cmdGrid_ClickErr:
End Sub
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Private Sub CmdFoto_Click()
gsDireccionFoto = gsDireccionDirectorio & "JPGS\"
gsFoto = "Img20001" & ".jpg"
frmFotos.Show

End Sub

Private Sub CmdNuevo_Click(Index As Integer)
On Error GoTo CmdNuevoErr
Desactiva_Botones
Do
Do
COD_buscar = InputBox(Titulo, "Altas de Datos", "Numero de Cuenta")
If (Len(COD_buscar) > 10) Then Mensaje_N (10)
Loop Until (Len(COD_buscar) <= 10)
COD_buscar = RTrim(COD_buscar)
If Not IsNumeric(COD_buscar) Then Mensaje ("#")
Loop Until (IsNumeric(COD_buscar)) Or (Len(COD_buscar) = 0)
If (COD_buscar <> vbNullString) And (COD_buscar <> "Numero de Cuenta") Then
If Index = 1 Then
If BUSCAR_COMER(COD_buscar) = False Then
Mensaje ("NM")
Activa_Botones
Exit Sub
End If
End If
If BUSCAR_Medidor(COD_buscar, "C") = True Then
Mensaje ("S")
Activa_Botones
Else
Activar_Refrescar
If Index =1 Then
AceptarNUEVO_M
Else
AceptarNUEVO_Sin_Comercial
End If
End If
Else
Activa_Botones
End If
CmdNuevoErr:
End Sub

Function BUSCAR_COMER(AUX_MEDI_COMER As String) As Boolean
On Error GoTo CmdBuscarErr3

LongCta = 0: LongMed = 0: LongSecue = 0: LongDem = 0: LongCon = 0: LongUIt = 0
LongFab = 0: LongLect = 0: LonUL = 0: IntSec = 0: IntRut = 0: IntPot = 0: IntEsf = 0:
IntTipDR = 0: IntCan = 0: IntAbo = 0: IntSea = 0: SinPot = 0: SinPC = 0: SinMul = 0
StrNom = vbNullString: StrApe = vbNullString: StrSube = vbNullString

StrCed = vbNullString: StrDir = vbNullString: StrZon = vbNullString: StrCal = vbNullString
StrGeo = vbNullString: StrTar = vbNullString: StrSec = vbNullString: StrMar = vbNullString
StrTip = vbNullString: StrSTSBanco = vbNullString: StrBan = vbNullString

StrCta = vbNullString: StrUse = vbNullString: DatFecha = #11/11/1111#
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Dim dbsDBGIS As Database
Dim rstMEDIDOR As Recordset
Dim LonBuscarM As Long

Dim varMarcadorM As Variant

Set dbsDBGIS = OpenDatabase(gsDireccionDirectorio & "COMERCIA.MDB")
Set rstMEDIDOR = dbsDBGIS.OpenRecordset("SELECT * FROM COMER ORDER BY NUM CTA",
dbOpenDynaset) o

Do While True
' Obtiene una entrada del usuario y construye la cadena de busqueda.
LonBuscarM = Val(AUX_MEDI_COMER)
With rstMEDIDOR
' Llena el Recordset.
.Movelast
.MoveFirst
' Encuentra el primer registro que coincide
' con la cadena de busqueda. Sale del bucle si no existe ningun registro.
.FindFirst "NUM_CTA =" & LonBuscarM
If .NoMatch Then
BUSCAR_COMER = False
Else
' Almacena el marcador de posicién del registro actual.
varMarcadorM = .Bookmark
' Obtiene la eleccion del usuario del método a utilizar.
BUSCAR_COMER = True
If INUM_CTA > 0 Then LongCta = INUM_CTA
If INUM_MED > 0 Then LongMed = INUM_MED
If Len(!NOMBRE) > 0 Then StrNom = INOMBRE
If Len(!APELLIDOS) > 0 Then StrApe = |APELLIDOS
If Len(!CED_IDENT) > 0 Then StrCed = ICED_IDENT
If Len(!DIREC) > 0 Then StrDir = IDIREC
If Len(!ZONA) > 0 Then StrZon = IZONA
If ISECTOR > 0 Then IntSec = ISECTOR
If Len(!COD_CALL) > 0 Then StrCal = |COD_CALL
If Len(!COD_UBGEO) > 0 Then StrGeo = |COD_UBGEO
If ISECUENCIA > 0 Then LongSecue = ISECUENCIA
If IRUTA > 0 Then IntRut = IRUTA
If Len(!COD_TARIF) > 0 Then StrTar = ICOD_TARIF
If IPOT_CONTR > 0 Then IntPot = IPOT_CONTR
If 'IDEM_FACT > 0 Then LongDem = |DEM_FACT
If IFACT_POT > 0 Then SinPot = IFACT_POT
If IFACT_CPOT > 0 Then SinPC = IFACT_POT
If ICONS_PROM > 0 Then LongCon = ICONS_PROM
If [ULT_SSERV > 0 Then LongUIt = IULT_SSERV
If INUM_FABR > 0 Then LongFab = INUM_FABR
If Len(IMARC_MED) > 0 Then StrMar = IMARC_MED
If Len(!TIP_MED) > 0 Then StrTip = ITIPO_MED
If INUM_ESFE > 0 Then IntEsf = INUM_ESFE
If ILECT_ACT > 0 Then LongLect = ILECT_ACT
If FACT_MULT > 0 Then SinMul = IFACT_MULT
If Len(!STS_BCO) > 0 Then StrSTSBanco = ISTS_BCO
If Len(!COD_BCO) > 0 Then StrBan = |COD_BCO
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If Len(ICTA_BCO) > 0 Then StrCta = ICTA_BCO
If Len(!FCH_INST) > 0 Then DatFecha = |FCH_INST
If ITIP_DR > 0 Then IntTipDR = ITIP_DR
If ICANT_PLNP > 0 Then IntCan = ICANT_PLNP
If Len('lUSR_UMOD) > 0 Then StrUse = IlUSR_UMOD
If ISTS_ABO > 0 Then IntAbo = ISTS_ABO
If ICOD_SEAG > 0 Then IntSea = |\COD_SEAG
If 'ULTIMA_LEC > 0 Then LonUL = IULTIMA_LEC
End If
End With
Exit Do
Loop
rstMEDIDOR.Close
dbsDBGIS.Close
CmdBuscarErr3:
End Function

Function BUSCAR_Medidor(Aux_COD As String, Aux_bus As String) As Boolean
On Error GoTo CmdBuscarErr
Dim Reg_Ant As Variant
Dim Contenido As String
If DataMedidor.Recordset.RecordCount <> 0 Then
Reg_Ant = DataMedidor.Recordset. Bookmark
If Aux_bus ="C" Then
Contenido = "MEDI_NRO_CTA LIKE " & Val(Aux_COD) & ""
‘Contenido = "MEDI_NRO_CTA =" & Val(Aux_COD) & ""
Else
Contenido = "MEDI_NRO_MEDI LIKE " & Val(Aux_COD) & "*"
'Contenido = "MEDI_NRO_MEDI =" & Val(Aux_COD) & "*"
End If
DataMedidor.Recordset.FindFirst Contenido
If DataMedidor.Recordset.NoMatch = True Then
DataMedidor.Recordset.Bookmark = Reg_Ant
BUSCAR_Medidor = False
Else
frmMedidor.Refresh
BUSCAR_Medidor = True
End If
Else
Mensaje ("VM")
BUSCAR_Medidor = False
End If
CmdBuscarkrr:
End Function

Private Sub CmDCAMBIAR_Click()
Dim Codigo, Car_bus1 As String
Dim num As Integer
On Error GoTo CmdCambiarErr

If OptionC.Value = True Then

Car_bus1 ="C"
Codigo = "Cédigo"
num =6

Else
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Car_bus1 ="M"
Codigo = "Nro Medidor"
num =9
End If
Desactiva_Botones
Do
Do

COD_buscar = InputBox(Titulo, "Cambio de Datos", Codigo)
If (Len(COD_buscar) > num) Then Mensaje_N (num)
Loop Until (Len(COD_buscar) <= num)
COD_buscar = RTrim(COD_buscar)
If Not IsNumeric(COD_buscar) Then Mensaje ("#")
Loop Until (IsNumeric(COD_buscar)) Or (Len(COD_buscar) = 0)
If (COD_buscar <> vbNullString) Then
If BUSCAR_Medidor(COD_buscar, Car_bus1) = True Then
Activa_Campos_Medidor
Activar_Refrescar
Else
Mensaje ("N")
Activa_Botones
End If
Else
Activa_Botones
End If
CmdCambiarkrr:
End Sub

Private Sub CmdEliminar_Click()
On Error GoTo CmdEliminarErr
Desactiva_Botones
respuesta = MsgBox("Desea Eliminar", Style, "Eliminacion de Datos")
If respuesta = vbOK Then
With DataMedidor.Recordset
Delete
.MoveNext
If .EOF Then .Movel ast
End With
frmMedidor.Refresh
End If
Activa_Botones
CmdEliminarErr:
Select Case Err.Number
Case 3200
Mensaje ("R")
Exit Sub
End Select
End Sub

Private Sub cmdRefrescar_Click()

On Error GoTo CmdRefrescarErr

If DataMedidor.Recordset.RecordCount > 1 Then
DataMedidor.Recordset. MoveNext
If DataMedidor.Recordset. EOF Then DataMedidor.Recordset.Movel ast
DataMedidor.Recordset. MovePrevious
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If DataMedidor.Recordset. EOF Then DataMedidor.Recordset. MoveFirst
End If

frmMedidor.Refresh

Activa_Botones

Desactiva_Campos_Medidor
CmdRefrescarErr:
End Sub

Private Sub CmdRegresar_Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub DataMedidor_Validate(Action As Integer, Save As Integer)
Select Case Action
Case vbDataActionMoveFirst, vbDataActionMoveNext, vbDataActionMovel ast,
vbDataActionMovePrevious
Desactiva_Campos_Medidor
Activa_Botones
End Select
End Sub

Private Sub Form_Load()
'LoadResStrings Me
DataMedidor.DatabaseName = gsDireccionBaseDatos
DataTransformador.DatabaseName = gsDireccionBaseDatos
Desactiva_Campos_Medidor
CmdFoto.Enabled = False
OptionC.Value = True

End Sub

Sub Activar_Refrescar()
CmdRefrescar.Enabled = True
End Sub

Sub Desactiva_Campos_Medidor()
TxtCodigo.Enabled = False
TxtMedidor.Enabled = False
TxtNombre.Enabled = False
TxtApellido.Enabled = False
TxtPoste.Enabled = False
TxtTransformador.Enabled = False
TxtCedula.Enabled = False
TxtDireccion.Enabled = False
TxtZona.Enabled = False
TxtSector.Enabled = False
TxtCalle.Enabled = False
TxtGeografica.Enabled = False
TxtSecuencia.Enabled = False
TxtRuta.Enabled = False
TxtTarifa.Enabled = False
TxtPotencia.Enabled = False
TxtDemanda.Enabled = False
TxtFactor.Enabled = False
TxtFactorPC.Enabled = False
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TxtConsumo.Enabled = False
TxtSServ.Enabled = False
TxtFabrica.Enabled = False
TxtMarca.Enabled = False
TxtTipo.Enabled = False
TxtEsfera.Enabled = False
TxtLectura.Enabled = False
TxtMultiplicacion.Enabled = False
TxtSTSBanco.Enabled = False
TxtCodBanco.Enabled = False
TxtCtaBanco.Enabled = False
TxtFecha.Enabled = False
TxtTipoDR.Enabled = False
TxtCantidad.Enabled = False
TxtUser.Enabled = False
TxtAbonado.Enabled = False
TxtSeag.Enabled = False
TxtUltima.Enabled = False
End Sub

Sub Activa_Campos_Medidor()
TxtMedidor.Enabled = True
TxtNombre.Enabled = True
TxtApellido.Enabled = True
TxtPoste.Enabled = True
TxtTransformador.Enabled = True
TxtCedula.Enabled = True

TxtDireccion.Enabled = True
TxtZona.Enabled = True
TxtSector.Enabled = True
TxtCalle.Enabled = True
TxtGeografica.Enabled = True
TxtSecuencia.Enabled = True
TxtRuta.Enabled = True
TxtTarifa.Enabled = True
TxtPotencia.Enabled = True
TxtDemanda.Enabled = True
TxtFactor.Enabled = True
TxtFactorPC.Enabled = True
TxtConsumo.Enabled = True
TxtSServ.Enabled = True
TxtFabrica.Enabled = True
TxtMarca.Enabled = True
TxtTipo.Enabled = True
TxtEsfera.Enabled = True
TxtLectura.Enabled = True
TxtMultiplicacion.Enabled = True
TxtSTSBanco.Enabled = True
TxtCodBanco.Enabled = True
TxtCtaBanco.Enabled = True
TxtFecha.Enabled = True
TxtTipoDR.Enabled = True
TxtCantidad.Enabled = True
TxtUser.Enabled = True
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TxtAbonado.Enabled = True

TxtSeag.Enabled = True

TxtUItima.Enabled = True
End Sub

Sub Activa_Botones()
CmdBuscar.Enabled = True
CmdEliminar.Enabled = True
CmdCambiar.Enabled = True
CmdEliminar.Enabled = True
CmdNuevo(1).Enabled = True
CmdNuevo(2).Enabled = True
CmdRefrescar.Enabled = True
CmdRegresar.Enabled = True
CmdCGeneral.Enabled = True
'‘CmdFoto.Enabled = True
FrameBusqueda.Enabled = True

End Sub

Sub Desactiva_Botones()
CmdBuscar.Enabled = False
CmdEliminar.Enabled = False
CmdCambiar.Enabled = False
CmdEliminar.Enabled = False
CmdNuevo(1).Enabled = False
CmdNuevo(2).Enabled = False
CmdRefrescar.Enabled = False
CmdRegresar.Enabled = False
CmdCGeneral.Enabled = False
CmdFoto.Enabled = False
FrameBusqueda.Enabled = False

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
Screen.MousePointer = vbDefault
End Sub

Private Sub DataMedidor_Error(DataErr As Integer, Response As Integer)
MsgBox "Evento de error es: " & Error$(DataErr)
End Sub

Private Sub TxtTransformador_LostFocus()
Dim Cod_Buscar_Transformador As Long
If Not lsNumeric(TxtTransformador.Text) Then
If TxtTransformador. Text <> vbNullString Then
Mensaje ("#")
TxtTransformador.SetFocus
TxtTransformador.SelStart = 0
TxtTransformador.SelLength = Len(TxtTransformador.Text)
Else
Exit Sub
End If
Else
TxtTransformador. Text = Format(TxtTransformador.Text, "HHEHEE)
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End If
Cod_Buscar_Transformador = TxtTransformador. Text
If BUSCAR_Transformador(Cod_Buscar_Transformador) = False Then
Mensaje ("NT")
respuestal1 = MsgBox("Desea Volver a Repetir (Si) o Continuar (No)", vbYesNo + vbCritical +
vbDefaultButton2, "Ingresando el # Transformador")
If respuesta01 = vbYes Then
Regresar_Transformador
End If
End If
End Sub

Sub Regresar_Transformador()
TxtTransformador.SetFocus
TxtTransformador.SelStart = 0
TxtTransformador. SelLength = Len(TxtTransformador.Text)
End Sub

Function BUSCAR_Transformador(AUX_codOOZ As Long) As Boolean
On Error GoTo CmdBuscarErr1
Dim Reg_Ant002 As Variant
Dim Contenido002 As String
If DataTransformador.Recordset.RecordCount <> 0 Then
Reg_Ant002 = DataTransformador.Recordset.Bookmark
Contenido002 = "NRO_EMPRE LIKE " & AUX_cod002 & "
‘Contenido002 = "NRO_EMPRE =" & AUX_cod002 & "
DataTransformador.Recordset. FindF irst Contenido002
If DataTransformador. Recordset.NoMatch = True Then
DataTransformador.Recordset.Bookmark = Reg_Ant002
BUSCAR_Transformador = False
Else
frmMedidor. Refresh
BUSCAR_Transformador = True
DoublePoste = 0
DoublePoste = DataTransformador.Recordset("TRANS_MACOD_NODOP")
TxtPoste. Text = DoublePoste
End If
Else
Mensaje ("VT")
BUSCAR_Transformador = False
End If
CmdBuscarErr1:
End Function

Private Sub TxtSector_LostFocus()
If Not lsNumeric(TxtSector.Text) Then
If TxtSector. Text <> vbNulIString Then
TxtSector.SetFocus
TxtSector.SelStart = 0
TxtSector.SelLength = Len(TxtSector. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtSector.Text = Format(TxtSector. Text, "FHE")
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End If
End Sub

Private Sub TxtRuta_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtRuta. Text) Then
If TxtRuta. Text <> vbNullString Then
TxtRuta.SetFocus
TxtRuta.SelStart = 0
TxtRuta.SelLength = Len(TxtRuta. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtRuta.Text = Format(TxtRuta. Text, "##")
End If
End Sub

Private Sub Txtsecuencia_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtSecuencia.Text) Then
If TxtSecuencia.Text <> vbNullString Then
TxtSecuencia.SetFocus
TxtSecuencia.SelStart = 0
TxtSecuencia.SelLength = Len(TxtSecuencia. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtSecuencia.Text = Format(TxtSecuencia. Text, "## #HH")
End If
End Sub

Private Sub TxtPotencia_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtPotencia.Text) Then
If TxtPotencia.Text <> vbNullString Then
TxtPotencia.SetFocus
TxtPotencia.SelStart = 0
TxtPotencia.SelLength = Len(TxtPotencia. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtPotencia. Text = Format(TxtPotencia. Text, "# #H#")
End If
End Sub

Private Sub TxtDemanda_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtDemanda.Text) Then
If TxtDemanda.Text <> vbNullString Then
TxtDemanda.SetFocus
TxtDemanda.SelStart = 0
TxtDemanda.SelLength = Len(TxtDemanda. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtDemanda. Text = Format(TxtDemanda. Text, "## #H")
End If
End Sub
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Private Sub TxtFactor_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtFactor.Text) Then
If TxtFactor.Text <> vbNullString Then
TxtFactor.SetFocus
TxtFactor.SelStart = 0
TxtFactor.SelLength = Len(TxtFactor.Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtFactor. Text = Format(TxtFactor. Text, "# ##H")
End If
End Sub
Private Sub TxtFactorPC_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtFactorPC.Text) Then
If TxtFactorPC.Text <> vbNullString Then
TxtFactorPC.SetFocus
TxtFactorPC.SelStart = 0
TxtFactorPC.SelLength = Len(TxtFactorPC.Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtFactorPC.Text = Format(TxtFactorPC.Text, "# #H&#")
End If
End Sub

Private Sub TxtConsumo_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtConsumo.Text) Then
If TxtConsumo.Text <> vbNullString Then
TxtConsumo.SetFocus
TxtConsumo.SelStart = 0
TxtConsumo.SelLength = Len(TxtConsumo.Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtConsumo.Text = Format(TxtConsumo.Text, "### #HE")
End If
End Sub

Private Sub TxtSServ_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtSServ.Text) Then
If TxtSServ.Text <> vbNullString Then
TxtSServ.SetFocus
TxtSServ.SelStart = 0
TxtSServ.SelLength = Len(TxtSServ.Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtSServ. Text = Format(TxtSServ. Text, "### #Ht'")
End If
End Sub

Private Sub TxtFabrica_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtFabrica. Text) Then
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If TxtFabrica.Text <> vbNullString Then
TxtFabrica.SetFocus
TxtFabrica.SelStart = 0
TxtFabrica.SelLength = Len(TxtFabrica. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtFabrica.Text = Format(TxtFabrica. Text, "#HHHEHEHEH")
End If
End Sub
Private Sub TxtEsfera_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtEsfera. Text) Then
If TxtEsfera. Text <> vbNullString Then
TxtEsfera.SetFocus
TxtEsfera.SelStart = 0
TxtEsfera.SelLength = Len(TxtEsfera. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtEsfera. Text = Format(TxtEsfera. Text, "#")
End If
End Sub

Private Sub TxtLectura_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtLectura. Text) Then
If TxtLectura.Text <> vbNullString Then
TxtLectura.SetFocus
TxtLectura.SelStart = 0
TxtLectura.SelLength = Len(TxtLectura. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtLectura. Text = Format(TxtLectura. Text, "### #HH")
End If
End Sub

Private Sub TxtMedidor_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtMedidor.Text) Then
If TxtMedidor.Text <> vbNullString Then
TxtMedidor.SetFocus
TxtMedidor.SelStart = 0
TxtMedidor.SelLength = Len(TxtMedidor. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtMedidor. Text = Format(TxtMedidor. Text, "#HHHHE")
End If
End Sub

Private Sub TxtMultiplicacion_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtMultiplicacion.Text) Then
If TxtMultiplicacion.Text <> vbNullString Then
TxtMultiplicacion.SetFocus
TxtMultiplicacion.SelStart = 0
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TxtMultiplicacion.SelLength = Len(TxtMultiplicacion. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtMultiplicacion. Text = Format(TxtMultiplicacion. Text, " )
End If
End Sub

Private Sub TxtTipoDR_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtTipoDR.Text) Then
If TxtTipoDR.Text <> vbNullString Then
TxtTipoDR.SetFocus
TxtTipoDR.SelStart = 0
TxtTipoDR.SelLength = Len(TxtTipoDR. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtTipoDR.Text = Format(TxtTipoDR. Text, "#")
End If
End Sub

Private Sub TxtCantidad_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtCantidad. Text) Then
If TxtCantidad.Text <> vbNullString Then
TxtCantidad.SetFocus
TxtCantidad.SelStart = 0
TxtCantidad.SelLength = Len(TxtCantidad.Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtCantidad. Text = Format(TxtCantidad. Text, "##")
End If
End Sub

Private Sub TxtAbonado_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtAbonado.Text) Then
If TxtAbonado.Text <> vbNullString Then
TxtAbonado.SetFocus
TxtAbonado.SelStart = 0
TxtAbonado.SellLength = Len(TxtAbonado. Text)
Mensaje ("#")
End If
Else
TxtAbonado.Text = Format(TxtAbonado. Text, "#")
End If
End Sub

Private Sub TxtSeag_LostFocus()
If Not IsNumeric(TxtSeag.Text) Then
If TxtSeag.Text <> vbNullString Then
TxtSeag.SetFocus
TxtSeag.SelStart = 0
TxtSeag.SellLength = Len(TxtSeag. Text)
Mensaje ("#")
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End If
Else

TxtSeag.Text = Format(TxtSeag. Text, "##")
End If
End Sub

Private Sub TxtFecha_LostFocus()
If Not IsDate(TxtFecha.Text) Then
If TxtFecha.Text <> vbNullString Then
TxtFecha.SetFocus
TxtFecha.SelStart = 0
TxtFecha.SelLength = Len(TxtFecha. Text)
Mensaje ("D")
End If
Else
TxtFecha.Text = Format(TxtFecha, "dd/mm/yy")
End If
End Sub

Sub Mensaje_N(IntAux As Integer)
Beep
MsgBox " Por favor ingrese un maximo de " & IntAux & " digitos”, vbCritical, " Repetir el Codigo"”

End Sub

Sub Mensaje(Opc As String)
Beep
Select Case Opc
Case "#"
MsgBox "Por favor ingrese solo numeros ...", vbCritical
Case "N"
MsgBox " NO Existe el Cédigo ", vbCritical, " Medidor"
Case "S"
MsgBox " YA Existe este Codigo ", vbCritical, " Medidor"
Case "NT"
MsgBox " NO Existe en la Tabla de Transformadores", vbCritical, " Ingrese otro Cédigo
Transformadores"
Case "VT"
MsgBox " Se encuentra vacia la tabla de Transformadores ", vbCritical, " Crear en el Formulario de
Transformadores"
Case "VM"
MsgBox " Se encuentra vacia la tabla de Medidores ", vbCritical, " Crear en el Formulario"

Case "R"
MsgBox " No se puede borrar este registro, ya que tiene relaciones con otras tablas", vbCritical, "
Primero eliminar las relaciones"
Case "NM"
MsgBox " No existe en la Base Datos de Comercial Medidores", vbCritical, " Crear con el Boton
<S/M Nuevo> Nro de Cuenta"
Case "D"
MsgBox " Ingrese solo formato de fecha <dd/mm/yy>", vbCritical, " Formato de Fecha"
End Select
End Sub

FUENTES: FORMA QUERY MEDIDORES
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Const Titulo = "Consulta - Tabla de Medidor"

Sub ACTIVAR_BOTONES3Y4()
CmdImprimir(3).Enabled = True
CmdImprimir(4).Enabled = True
FrameSEGUNDO.Enabled = True

End Sub

Sub ACTIVAR_BOTONES1Y2()
CmdImprimir(1).Enabled = True
CmdImprimir(2).Enabled = True
FramePRIMER.Enabled = True

End Sub

Sub DESACTIVAR_BOTONES1Y2()
CmdImprimir(1).Enabled = False
CmdImprimir(2).Enabled = False
FramePRIMER.Enabled = False

End Sub

Sub DESACTIVAR_BOTONES3Y4()
CmdImprimir(3).Enabled = False
CmdImprimir(4).Enabled = False
FrameSEGUNDO.Enabled = False

End Sub

Private Sub CmdImprimir_Click(Index As Integer)

Dim Car_Buscar_NodoFisico As String

Dim SqlStr As String

Dim DBbase As Database

Dim qdf As QueryDef

Dim IntNum_Emp As Long
Car_Buscar_NodoFisico = "NO"
ACTIVAR_BOTONES3Y4

If Index = 1 Then RPTMedidor.Destination = crptToWindow
If Index = 2 Then RPTMedidor.Destination = crptToPrinter
If (Index = 1) Or (Index = 2) Then DESACTIVAR_BOTONES1Y2

If (Index = 3) Or (Index = 4) Then
DESACTIVAR_BOTONES3Y4

Set DBbase = OpenDatabase(gsDireccionBaseDatos)

If Index = 3 Then

Anexos — Fuentes del Sistema

Car_Buscar_NodoFisico = Ingreso_Buscar_Medidor(Car_Buscar_NodoFisico)

If (Car_Buscar_NodoFisico = "SALIR") Then Exit Sub
If (Car_Buscar_NodoFisico <> "NO") Then

SqlStr=""
IntNum_Emp =0

IntNum_Emp = Val(Car_Buscar_NodoFisico)

If OptionC.Value = True Then

SqlStr = "SELECT MEDIDOR.* FROM MEDIDOR WHERE MEDI_NRO_CTA ="

End If
If OptionM.Value = True Then

SqlStr = "SELECT MEDIDOR.* FROM MEDIDOR WHERE MEDI_NRO_MEDI ="

End If
If OptionP.Value = True Then
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SqlIStr = "SELECT MEDIDOR.* FROM MEDIDOR WHERE POSTE_MACOD_NODO ="
End If
If OptionT.Value = True Then
SqlIStr = "SELECT MEDIDOR.* FROM MEDIDOR WHERE NUM_TRANS ="
End If
Else
ACTIVAR_BOTONES1Y2
DESACTIVAR_BOTONES3Y4

Exit Sub
End If
Else
SqlStr ="SELECT * FROM MEDIDOR"
End If

If Index = 3 Then
If OptionP.Value <> True Then
Set qdf = DBbase.CreateQueryDef("qrycons_Medidor", SqlStr & IntNum_Emp)
Else
Set qdf = DBbase.CreateQueryDef("grycons_Medidor", SqIStr & Val(Car_Buscar_NodoF isico))
End If
Else
Set qdf = DBbase.CreateQueryDef("qrycons_Medidor", SqlStr)
End If
frmQueryMedidor.Refresh
RPTMedidor.PrintReport
DBbase.QueryDefs.Delete "qryCons_Medidor"
DBbase.Close
ACTIVAR_BOTONES1Y2
DESACTIVAR_BOTONES3Y4
End If
End Sub

Private Sub CmdRegresar_Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub Form_Load()
RPTMedidor.ReportFileName = gsDireccionDirectorio & "\crmedidor.rpt"
DataMedidor.DatabaseName = gsDireccionBaseDatos
ACTIVAR_BOTONES1Y2
DESACTIVAR_BOTONES3Y4
OptionC.Value = True

End Sub

Function Ingreso_Buscar_Medidor(Cod_Buscar_Medidor As String) As String
On Error GoTo CmdBuscarErr
Dim Car_Nom, IntNumCO01 As String
Dim IntNum, IntSw As Integer
StrAux = vbNullString
If OptionC.Value = True Then

IntNumCO01 ="1"
Car_Nom = "Nro Cuenta"
IntNum =6

End If

If OptionM.Value = True Then
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IntNumCO01 = "2"
Car_Nom = "Nro Medidor"
IntNum =9
End If
If OptionP.Value = True Then
IntNumC01 = "3"
Car_Nom = "Cédigo Poste"
IntNum = 10
End If
If OptionT.Value = True Then
IntNumCO01 = "4"
Car_Nom = "Nro Trafo"
IntNum = 5§
End If
IntSw =1
Do
Cod_Buscar_Medidor = InputBox(Titulo, "Consulta de Datos", Car_Nom)
If (Cod_Buscar_Medidor = vbNullString) Then
ACTIVAR_BOTONES1Y2
Ingreso_Buscar_Medidor = "SALIR"
Exit Function
End If
If (Len(Cod_Buscar_Medidor) > IntNum) Then
Mensaje_N (IntNum)
IntSw =0
End If
If Not IsNumeric(Cod_Buscar_Medidor) Then
Mensaje ("#")
IntSw=0
End If
Loop Until (IntSw = 1)

If (Cod_Buscar_Medidor <> vbNullString) And (Cod_Buscar_Medidor <> Car_Nom) And
IsNumeric(Cod_Buscar_Poste) Then
Cod_Buscar_Medidor = RTrim(Cod_Buscar_Medidor)
If BUSCAR_Medidor(Cod_Buscar_Medidor, IntNumC01) = False Then
Mensaje ("N")
Ingreso_Buscar_Medidor = "NO"
Else
Ingreso_Buscar_Medidor = Cod_Buscar_Medidor
End If
Else
Ingreso_Buscar_Medidor = "NO"
End If
Exit Function
CmdBuscarErr:
End Function

Function BUSCAR_Medidor(AUX_cod2 As String, Aux_bus2 As String) As Boolean
On Error GoTo CmdBuscarErr1

Dim Reg_Ant2 As Variant

Dim Contenido2 As String

Contenido2 = vbNullString

If DataMedidor.Recordset.RecordCount <> 0 Then
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Reg_Ant2 = DataMedidor.Recordset. Bookmark
If Aux_bus2 ="1" Then
Contenido2 = "MEDI_NRO_CTA LIKE " & Val(AUX_cod?2)
‘Contenido2 = "MEDI_NRO_CTA =" & VAL(Aux_COD2)
End If
If Aux_bus2 ="2" Then
Contenido2 = "MEDI_NRO_MEDI LIKE " & Val(AUX_cod2)
‘Contenido2 = "MEDI_NRO_MEDI =" & Val(AUX_cod?2)
End If
If Aux_bus2 ="3" Then
Contenido2 = "POSTE_MACOD_NODO LIKE " & Val(AUX_cod2)
‘Contenido2 = "POSTE_MACOD_NODO =" & Val(AUX_cod2)
End If
If Aux_bus2 = "4" Then
Contenido2 = "NUM_TRANS LIKE " & Val(AUX_cod2)
'‘Contenido2 = "NUM_TRANS =" & Val(AUX_cod?2)
End If
DataMedidor.Recordset.FindFirst Contenido2
If DataMedidor.Recordset. NoMatch = True Then
DataMedidor.Recordset.Bookmark = Reg_Ant2
BUSCAR_Medidor = False
Else
BUSCAR_Medidor = True
End If
Else
Mensaje ("VM")
BUSCAR_Medidor = False
End If
CmdBuscarErr1:
End Function

Sub Mensaje_N(IntAux As Integer)

MsgBox " Por favor ingrese un maximo de " & IntAux & " digitos necesarios", vbCritical, " Repetir e
Cédigo"
End Sub

Sub Mensaje(Opc As String)
Beep
Select Case Opc
Case "N"
MsgBox " NO Existe el Codigo ", vbCritical, " Medidor"
Case "VM"
MsgBox " Se encuentra vacia la tabla de Medidor ", vbCritical, " Crear en Medidor"
Case "#"
MsgBox " Por favor ingrese solo nimeros", vbCritical, " Medidor"
End Select
End Sub
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AUXILIAR INSTALADA INS
MAESTRA INTERRUPTOR INTERRUP
MOVIMIENTO MO IZQUIERDO 1za
KILOMETRO KM
KVA KVA
KVAR KVAR
ACTIVA ACTIVA KWH KWH
ACOMETIDA ACO LAMPARA LAM
ACTUAL ACT LARGO LAR
ACUMULADA ACU LECTURA LECT
ADITIVA ADIT LONGITUD LONG
ADMITANCIA ADMIT LUMINARIA LUM
AFECTADO AFECT MANTENIMIENTO MANTE
ALIMENTACION ALIMEN MAPA MAPA
ALIMENTADO ALl MARCA MARCA
ALIMENTADOR ALIM MATERIAL MATE
ALTO A MAXIMO MAX
ALTURA ALT MEDIA MEDIA
ALUMBRADO AL MEDIDO/A MED
ANTERIOR ANT MEDIDOR MEDI
APELLIDO APE MEDIO ME
AUTOTRANSFORMADOR  [AUT MICROAREA [mic
BIFASICA BIFA MINIMO IMIN
BINARIA BIN MONOFASICO MONO
CAJA CAJA MVA MVA
CALCULADA CAL MWH [MwWH
CALIBRE CALIBRE NETA NET
CAMPO CAM NEUTRO NEUT
CANTIDAD CAN NIVEL NIV
CAPACIDAD CAPACI NODO NODO
CARGA CAR NOMBRE NOMB
CICLO cicLO NOMINAL NOMI
CIRCUITO CIRCUI NUEVO NUEVO
CIRCULO CIRCU NUMERO NRO
CLASE CLASE OPTIMA OPTI
CLIENTE cu PARARRAYO PARARR
COBRE CcOB PASO PAS
CODIGO coD PEOR P
COLOR coL PERDIDA PERD
COMPENSACION COM PERTENECE PER
COMPRA COMP PERTENENCIA PERT
CONDENSADOR CONDEN PLANO PLANO

PUCESA



Roberth Samuel Aguilar Cueva Anexos - Abreviatura de las Palabras
José Luis Villacis Paredes

CONDUCTOR COND POBLACION POBLA
CONECTADA CONEC POLARIDAD POL
CONEXION CONEX POSITIVA POSIT
CONFIGURACION CONFIG POSTE POST
CONJUNTO CONJ POTENCIA POT
CONSUMIDOR CONSUM PRENDIDO PRENDI
CONSUMO CONS PRIMARIO PRI
CONTADOR CONT PRINCIPAL PRIN
CONTROL CONTR PROMEDIO PROM
CORRIENTE CORRI PROPIETARIO PROPIE
CORTO CORT PROTECCION PROTEC
CRECIMIENTO CRE PROYECCION PROY
CRUCETA CRUCETA PROYECTADA PRO
CUADRILLA CUAD PUBLICO PUB
CURVA CURVA PUESTA TIERRA G2
DEMANDA DEMAN PUNTO PUNT
DERECHO DER RADIO RADIO
DESCONECTADA D REACTANCIA REACTA
DESCRIPCION DESCRIP REACTIVA REACT
DESEADO DESEA RECIBO R
DESVIACION DESV RED RED
DIFERENCIA DIF REGULACION REG
DIRECCION DIR REGULADOR REGULA
DISPOSITIVO DISP RELE RELE
DISTANCIA DIS RESISTENCIA RESIS
DISTRIBUCION DISTRI RESOLUCION RESOL
DURACION DURAC RESULTADO RES

EJE EJE SECCION SEC
EJECUCION EJEC SECCIONADOR SECCION
ELEMENTO ELE SECCIONALIZADOR SECNAL
EMPRESA EMPRE SECTOR SECTOR
ENERGIA ENERG SECUENCIA SECUE
ENVIO & SECUENCIAL SE
EQUIPO EQUIP SECUNDARIA/O SECUN
ESCALA ESCA SELECCION SELEC
ESPACIAL ESP SEMAFORO SEM
ESPECIALES ES SENAL SEN
ESTADO EST SERIE SERIE
ESTANDAR ESTAN SUBESTACION SUBES
ESTRATO ESTRA SUBTRANSMISION SUBTRANS
ESTRUCTURA ESTRUC SUPERIOR SupP
EXISTENTE EXI SWICH SW
FACTOR FACTOR TAP TAP
FACTURACION FAC TECNICA TEC
FACTURADA FACT TELEFONO TEL
FASE |3 TELEVISION ™V
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FECHA FCH TENSION TEN
FIN FIN TENSOR TENSOR
FISICA FIS TERMICA TE
FLUJO FLU TERMINACION TERMIN
FLUYE FL TIERRA T
FUSIBLE FUSI TIPO TIPO
GENERA GNRA TOTAL TOTAL
GENERACION GRC TRABAJO TRAB
GENERADA GEN TRAFO TRAFO
GENERADOR GENE TRANSFERENCIA TRANSFE
GEOGRAFICO GEO TRANSFORMACIONES |TR
GEOREFERENCIAL GEORE TRANSFORMADOR TRANSF
GRUPO GRUPO TRANSMISION TRANS
HECTAREA HEC TRIFASICO TRIFA
HIERRO HIE ULTIMO ULT
IDEAL IDE UNIDAD UNI
IDENTIFICADOR IDEN USUARIO USER
IMPEDANCIA IMPE UTILIZADA uUTl
INDICADOR IND VALOR VALOR
INDICATIVO INDI VANO VANO
INSTALACION INSTAL VOLTAJE \

ZONA ZONA
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AM Automated Mapping
APPC comunicaciones avanzada Programa a Programa
APPN Trabajo en red avanzado par a par

CAD Computes Aided Design
DDI Open Data Interface
DMI Desktop Management Interface

DNA Arquitectura de Red Digital
DSM Administracién de Sistemas Distnbuidos

FM Facilittes Management

GPS Global Posihoning System

PX Internetwork Packet Exchange
ISO International Standard Organization
LAN Local Area Network

MID Management Interface File

MIF Management Interface File

MOM Message Ornented Middleware
NAVSTAR. de Nawigation Satélite Timing and Rangng
MOM Message Onented Middleware
NAVSTAR de Nawvigation Satélite Timing and Ranging
NET-BIOS Sisterna Basico de Entrada-Salida de Red
NMS Network Maneger System

NET-BIOS Sistema Basico de Entrada-Salida de Red
NMS Network Maneger System

ODBC Open Data Base Conectiity

ODBMS  Object Data Base Management System

ORB Corredor de Solicitudes de Objetos
OSF Open Software Foundation

OS] Open System Interconection

PIR Planeamiento Integrado de Recursos
RAM Random Access Management

RPC Remote Procedure Call

RDBMS  Relational Data Base Management System
SCADA  Sistemas de Distribucién y Control
SGBD Sistema de Gerenciamiento de Base de Datos

SIG Sistema de Informacién Geografica

SIN Sistema Nacional Interconectado

SMDB Sistema de Manejo de Base de Datos

SNA System Network Architecture

SNMP Protocolo smple de Admmimstracién de Redes
SPX Sequenced Packed Exchange

SQL Structured Query Lenguaje

TCP\IP Conjunto de Protocolos para Internet
URA Umdades de Respuesta Auciowisual
WAN Wide Area Network

e
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LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
DE ACOMETIDAS Y MEDICORES

FORMULARIO # 2

ALIMENTADOR: RESPONSABLE: _ _
SECTOR: FECHA INICIO:
TRAFO (KVA): CIRCUITO: FECHA ENTREGA:
:
# # #

CUENTA MEDIDOR NOMBRE USUARIO POSTE OBSERVACICNES
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