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RESUMEN:

La presente investigacion presenta un modelo de prediccion del consumo eléctrico en el
molino horizontal de la planta de cemento de UCEM Planta Chimborazo. En una primera
etapa, se realizaron estimaciones para identificar variables comunes claves relacionadas
con el consumo de energia. Posteriormente, se disefiaron modelos de regresion lineal para
estimar con precision el consumo energético futuro, conforme a datos de produccion del
cemento. En la tercera etapa, se simularon distintos algoritmos de aprendizaje automatico
utilizando la herramienta MATLAB, a partir de mediciones en sefiales de entrada y salida.
Los métodos de modelado incluyeron enfoques estadisticos, redes neuronales artificiales
(RNA) y sistemas adaptativos de inferencia neurodifusa (ANFIS). Finalmente, el modelo
de prediccion alcanzo un RMSE de 0.1966 kWh/t en el consumo eléctrico del molino de
cemento, lo que demuestra su viabilidad para aplicarse en periodos de tiempo mas
amplios, contribuyendo a mejorar el proceso productivo en la linea de molienda con
practicas mas eficientes y responsables con el medio ambiente.

Palabras clave: Consumo Eléctrico, Molino de cemento, Redes Neuronales Artificiales.



ABSTRACT:

This research proposes a predictive model for electrical consumption in the horizontal
mill at the UCEM Chimborazo cement plant. In the first stage, estimates were made to
identify key variables related to energy consumption. Subsequently, various robust linear
regression models were developed to accurately estimate future energy consumption,
based on cement production data. In the third stage, different machine learning algorithms
were simulated using MATLAB, based on measurements of input and output signals. The
modeling methods included statistical approaches, artificial neural networks (ANN), and
adaptive neuro-fuzzy inference systems (ANFIS). Finally, the predictive model achieved
an RMSE of 0.1966 kWh/t in the cement mill's energy consumption, demonstrating its
feasibility for application over longer time periods. This contributes to improving the
production process in the grinding line with more efficient and environmentally
responsible practices.

Keywords: Electrical Consumption, Cement Mill, Artificial Neural Networks.
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