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RESUMEN

La ensefianza de la Quimica Inorganica en el Bachillerato General Unificado presenta
dificultades relacionadas con la complejidad de sus contenidos y el predominio de metodologias
centradas en la teoria. La presente investigacion tuvo como objetivo elaborar una guia de practicas
de laboratorio con experimentos bésicos para favorecer la aplicacion de la nomenclatura
inorganica en estudiantes de Primero de Bachillerato de la Unidad Educativa INEPE. El estudio
se desarrolldé bajo un enfoque cuantitativo, con alcance descriptivo y explicativo y disefio de
investigacion-accion. La informacion se recopild mediante una encuesta aplicada a estudiantes, lo
que permiti6 identificar dificultades en la comprension y aplicacion de la nomenclatura quimica y
percepciones sobre el uso del laboratorio como recurso pedagdgico. Los resultados evidenciaron
que la experimentacion favorece la comprension de los contenidos, aunque su aplicacion no es
constante. Asimismo, el trabajo colaborativo y el uso del método cientifico requieren fortalecerse
para mejorar el andlisis y la elaboracion de conclusiones. A partir de estos hallazgos, se disefié una
guia de practicas orientada a articular teoria y practica y promover el aprendizaje significativo en

estudiantes de Bachillerato.

PALABRAS CLAVE: Quimica inorgédnica; nomenclatura quimica; experimentacion; guia de

practicas; aprendizaje significativo; método cientifico.



ABSTRACT

The teaching of Inorganic Chemistry in the General Unified Baccalaureate presents several
challenges due to the complexity of its content and the predominance of theory-centered teaching
approaches. This research aimed to develop a laboratory practice guide based on basic experiments
to support the application of inorganic nomenclature among first-year students at Unidad
Educativa INEPE in Ecuador. The study was conducted using a quantitative approach with a
descriptive-explanatory scope and an action-research design. Data was collected through a student
survey, which helped identify difficulties in understanding and applying chemical nomenclature,
as well as students’ perceptions of the laboratory as a learning resource. The results showed that
experimentation plays a key role in improving students’ understanding of scientific concepts,
although its use in classroom practice is still limited. Collaborative work and the application of the
scientific method also require further strengthening to enhance analytical skills and the
development of evidence-based conclusions. Based on these findings, a laboratory practice guide
was designed to connect theory and practice and to promote meaningful learning among upper

secondary students.

KEYWORDS: Inorganic chemistry; chemical nomenclature; experimentation; laboratory practice

guide; meaningful learning; scientific method.



INTRODUCCION

Las Ciencias Naturales se caracterizan por estudiar y dar una explicacion cientifica a los
fendmenos naturales que nos rodean diariamente, y a conocer las propias condiciones fisico-
quimicas de los seres vivos y del planeta, para ello se anexan disciplinas como la Quimica (GUIA-
DE-IMPLEMENTACION-DEL-CURRICULO-DE-CCNN.pdf, s. f.). Estudiar quimica es conocer
la base de la cual se formo la vida a nivel atdbmico y molecular. Es comprender como las sustancias
interactiian y se transforman en otras mas complejas para que formen parte de &mbitos cotidianos

como la medicina, alimentacidon, cosmetologia, incluso en la tecnologia.

La ensefianza de la Quimica se basa en la teoria, memorizacion y repeticion continua de
fundamentos basicos que permitan la resolucion de ejercicios. Ademas, la relevancia y la necesidad
de cubrir y completar un curriculo minimiza la importancia de dar lugar a comprensiones de
calidad. Por ello, se le considera una de las disciplinas complejas para los estudiantes (Mena,
2019). Actualmente, los docentes deben responder a las necesidades, preguntas, procesos
diferenciados e incluso considerar los contextos de los estudiantes, con el fin de brindar

experiencias de aprendizaje significativo, a través de la relacion entre teoria y practica.

La principal dificultad de los docentes al abarcar el tema de Quimica Inorganica es la
transmision de la especificidad de la nomenclatura y epistemologia de las funciones quimicas
basicas. En este enfoque, la ensefianza exige a los docentes mayor preparacion e innovacion en

metodologias, recursos y herramientas que enriquezcan su planificacion.

Se ha evidenciado que los estudiantes carecen de una educacion cientifica limitando su
aprendizaje sobre todo en esta disciplina donde la experimentacion es uno de los procesos mas
importantes. El método cientifico permite enfocarse en desarrollar habilidades como: la

observacion, analisis de fendmenos, desarrollo de la escritura y descripcion, seguir procedimientos
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especificos, formular hipdtesis y llegar a las conclusiones. Hay que recordar que a lo largo de la
nifiez la necesidad de exploracion por medio de los sentidos es la principal fuente de aprendizaje

que perdura a lo largo de la adolescencia (Silva Mesias et al., 2023).

CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Formulacion del problema

La educacion ha presentado grandes reformas sobre todo en América Latina con el fin de
impulsar importantes cambios que marquen la educacion en la region. “La preocupacion por la
calidad y equidad de la educacion de las reformas ha ampliado los aspectos de la realidad que son
objeto de las evaluaciones y ha diversificado las estrategias metodoldgicas” (Martinic, 2010). Cada
dia, la importancia que se le presta a la educacién aumenta, sin embargo, no siempre sigue

metodologias o técnicas adecuadas para una correcta construccion colectiva del conocimiento.

La educacion del siglo XXI debe responder a las necesidades de los nifios, nifias y
adolescentes por los distintos cambios sociales que se han desatado después de la pandemia. A lo
largo de la historia los cambios en la educacion no siempre ha sido los correctos o en el momento

justo sobre todo en el pais, como lo menciona Pavo & Cochancela (2020)

“Existieron tres momentos que marcaron la evolucion del curriculo en el Ecuador,
las reformas del afio 1996, 2010 y 2016; previamente, los diferentes gobiernos solo
elaboraron programas de estudio que proporcionaban listas de contenidos y que no podrian

ser considerados como curriculos en su acepcidn actual”. (pag: 367)

El sistema educativo del pais, sobre todo las instituciones fiscales estan orientadas por el

ultimo curriculo general elaborado en el afio 2016, en el mismo no se han realizado cambios hasta
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la actualidad, es decir casi 8 afios después. Por lo que, la educacion no solo debe innovar en el

curriculo, sino también en sus metodologias, técnicas y estrategias.

“El proceso de construccion del conocimiento en el disefio curricular se orienta al
desarrollo de un pensamiento 16gico, critico y creativo. El curriculo propone la ejecucion
de actividades extraidas de situaciones y problemas de la vida y el empleo de métodos
participativos de aprendizaje, para ayudar al estudiantado a alcanzar los logros de
desempefio que propone el perfil de salida de la Educacion General Basica”
(ACTUALIZACION 'Y FORTALECIMIENTO CURRICULAR DE EDUCACION

GENERAL BASICA, 2010)

Sin considerar el afio de publicacion, ;cuanto de esto se cumple o se realiza realmente? Los
estudiantes durante las clases han sido bombardeados de informacion, no de conocimientos.
Realmente cuanto de esta informacion la utilizamos o mas bien damos sentido en la vida cotidiana
u organismos con los que convivimos y rodean. Son muy pocos los docentes del Area de las
Ciencias Naturales que practican lo anteriormente mencionado, sin embargo, debido a la falta de
conocimiento no amplian su trabajo en la utilizacion de laboratorios o en muchas instituciones no
se dispone de un lugar y material adecuado para ello. El Estado en Ecuador, no provee del
presupuesto adecuado al sistema educativo, por tanto, nunca es suficiente para solventar todas las
necesidades educativas, lo que también dificulta contar con los materiales para la aplicacion

experimental de la parte teorica.
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1.2. Preguntas de investigacion
1.2.1. General

(Qué experimentos basicos de Quimica se deben incluir en una guia curricular para

la aplicacion de la nomenclatura inorgénica para estudiantes del Primero de BGU?
1.2.2. Especificas

1. (Cuéles son los fundamentos teoéricos de la nomenclatura inorganica?

2. (Qué sustancias se pueden emplear en experimentos basicos de quimica?

3. (Cudles son las metodologias adecuadas para el desarrollo de los procesos de
interaprendizaje en la asignatura de Quimica?

4. (Cudles son los componentes de una guia curricular de nomenclatura inorganica para

estudiantes del Primero de BGU?
1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo General

Elaborar una guia de préacticas de laboratorio mediante experimentos para la aplicacion de

nomenclatura inorgédnica en estudiantes de Primero de BGU.
1.3.2. Objetivos especificos

e Identificar los fundamentos tedricos de la nomenclatura inorganica aplicables en
estudiantes de Primero de BGU.

e Caracterizar las sustancias que se pueden emplear en experimentos basicos de Quimica
Inorganica.

e Analizar las metodologias de interaprendizaje que favorezcan la comprension de la

nomenclatura inorganica.
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e Disefiar una guia de practicas laboratorio de nomenclatura inorganica y su aplicacion, para

estudiantes Primero de BGU.
1.4. Justificacion del estudio

La educacion en el pais se encuentra sobre cargada de informacion tradicional en el area
de las Ciencias Naturales. Por consiguiente, es importante mejorar o disefiar procesos de ensefianza
aprendizaje innovadores y experimentales. Actualmente, los estudiantes no responden a estrategias
convencionales y sobre todo mecanicas, necesitan encontrar un sentido a la teoria, a la informacion
y a la ciencia, ya que muchos docentes la hacen ver tan complicada como es el caso de la Quimica
inorganica. Por ello, esta investigacion se enfoca en proporcionar procesos de experimentacion
que ejemplifiquen la teoria y sean econdmicamente accesibles con materiales que podemos

encontrar facilmente.

Ademas, esta investigacion tiene un impacto socioeducativo, puesto que sera accesible para
los estudiantes, considerando que en la actualidad las adaptaciones curriculares han sido muchas
veces mal entendidas y se tiende a excluir a los jovenes que presentan alguna dificultad de
aprendizaje. Ademads, permite salir del tradicionalismo proporcionando un mayor dominio y

comprension de la tematica.

Los principales beneficiarios de esta propuesta serdn los estudiantes de Primero de
Bachillerato. El aprendizaje se vera fortalecido y consolidado, lo que sustentara el curriculo de
Quimica en el bachillerato. Ademas, los estudiantes podran adquirir nuevos habitos de estudio
utiles para su futuro educativo, y fomentara en los docentes la creacion de ambientes educativos

mas pertinentes.
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Es una investigacion que presenta un nivel considerable de factibilidad porque analiza el
fenomeno ya sucedido, por tanto, los recursos para este fin no son masivos y extensos, lo que
facilita alcanzar los resultados de los objetivos planteados. Ademads, la viabilidad es ptima por la
apertura de la institucion a ser aplicada y de los estudiantes por su colaboracion con la informacion

requerida.

CAPITULO I1I

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la investigacion

El estudio pretende abordar la importancia de la teoria practica en la ensefianza de Quimica
Inorganica en el Bachillerato General Unificado, puesto que, la ensefianza de Quimica se considera
un reto para el educador. En un estudio realizado en la Universidad Nacional de Chimborazo,
realizada por Villa (2023) titulada “La experimentacién como estrategia didactica para el
aprendizaje de Quimica Orgénica en tercer afio de bachillerato intensivo de la Unidad Educativa
Camilo Gallegos Dominguez” con una investigacion de enfoque cuantitativo con disefio
preexperimental y sistematico, tipo de investigacion documental; disefiando una guia
metodologica sobre el uso de la experimentacion en Quimica Organica, cuyo nivel fue descriptiva,
explicativa y de laboratorio. Tuvo como fin analizar el nivel de aceptacion del uso de la guia
metodologica y las evaluaciones escritas con la aplicacion del test para el andlisis de los alcances
de aprendizaje en la asignatura. Los resultados reflejaron que todos los estudiantes estan de
acuerdo con la importancia de aplicar la experimentacion como estrategia didactica para el

aprendizaje, detallando la siguiente conclusion:
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“El uso de la experimentacion en el proceso ensefianza- aprendizaje de la Quimica
Organica es relevante para el estudio de esta area porque convierte los contenidos tedricos
y extensos en actividades aplicativas relacionadas al diario vivir, ademas adiestra el
razonamiento, la imaginacion y el pensamiento a la consolidacion de conocimientos en la

asignatura” (p.122).

La investigacion antes mencionada, constata la importancia de la practica y observacion en
la ensefianza de la Quimica Inorganica mediante el uso de experimentos basicos aplicados al diario
vivir.

Ademas, se considera la investigacion realizada por Espinosa (2022), titulada “El
laboratorio en la ensefianza de la Quimica y su relacidon con las practicas divergentes en la Unidad
Educativa Cesar Augusto Tamayo Medina, Cangahua 2022” en la Universidad Central del
Ecuador. Con un enfoque descriptivo-explicativa que incluyo la técnica de entrevista y encuesta
validados previamente por expertos en el tema para su posterior aplicacion, destacando como

conclusion:

“Los laboratorios y practicas divergentes cumplen un rol esencial en la ensefianza
de la Quimica pues tienen como objetivo llevar a cabo la experimentacion y comprobacion
de la teoria aprendida en cada nivel de educacion. Las practicas divergentes son optimas y
adaptables a las condiciones y realidad del alumnado, como de la institucién educativa;
permitiendo al docente utilizar diferentes metodologias, técnicas e instrumentos de
ensefianza aprendizaje que logren alcanzar la creatividad, innovacion e integracion de los
contenidos de la asignatura y a su vez optimizar la relacion docente — estudiante durante

las practicas experimentales.” (p.108)
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La informacién obtenida de la investigacion mencionada contribuye a este trabajo
investigativo, enfatiza la necesidad de aplicar la experimentacion en las clases tedricas, ya que, la
motivacion es un pilar muy importante en la educacion y fomenta un aprendizaje significativo

basado en experiencias replicables y cientificas.

La investigacion realizada por Quintanilla (2024) titulada: “La experimentacion como
estrategia para el aprendizaje de formacion de compuestos y reacciones quimicas con los
estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado del Colegio Chambo” de la Universidad
Nacional de Chimborazo. Fue una investigacion con enfoque cualitativo, de tipo documental y
cuasi experimental ya que se evaliia la incidencia en el rendimiento académico del grupo
experimental al que se le aplicd la guia didactica y se empled una evaluacion diagndstica a la

poblacion de estudio. El investigador concluyd que:

“En los estudiantes de Primero de Bachillerato paralelo A del Colegio Chambo, los
resultados obtenidos en las calificaciones de los pretest y postest evidencian una variacion
significativa entre el grupo experimental sobre el grupo de control. Ademas, la aplicacion
de la guia de laboratorio permiti6 estimar la eficiencia de la experimentacion como
estrategia para el aprendizaje, obteniendo resultados beneficiosos en los estudiantes, la
estructura de la guia permitio entender de forma clara los contenidos tedricos, seguimiento
de instrucciones, manejo seguro de los materiales y reactivos disponibles en el entorno de

aprendizaje” (p. 83)

Una guia experimental en la ensefianza de Quimica inorgdnica es fundamental, ya que
permite a los estudiantes desarrollar habilidades practicas, reforzar conceptos tedricos y fomentar
el pensamiento critico. A través de experimentos estructurados, los alumnos pueden observar

reacciones, manipular sustancias y comprender principios como la reactividad y las propiedades
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de los compuestos inorgénicos. Ademads, facilita el aprendizaje auténomo y la aplicacion del

método cientifico, promoviendo una ensefianza mas dindmica y significativa.
2.2. Marco tedrico
Quimica
La Quimica es una de las ciencias que se encuentra en todo lo que se conoce y lo que

compone a todo ser vivo. Segiin Chang (2010)

“Es el estudio de la materia y los cambios que ocurren en ella. Es frecuente que se
le considere como la ciencia central, ya que los conocimientos basicos de Quimica son
indispensables para los estudiantes de Biologia, Fisica, Geologia, Ecologia y muchas otras

disciplinas”. (p.2)

Es una ciencia que ha servido de base para sus respectivas ramas, puesto que ha permitido
dar una respuesta ante los fenomenos biologicos, asi como lo menciona Sanchez et al. (2015) “es
una ciencia que estudia la interaccion materia - energia, asi como los cambios que se originan en

la estructura interna de la materia acompanados de cambios en la energia”

La comprension y analisis de la estructura interna de la materia, permite poder
transformarla. A partir de esto se puede elaborar modelos cientificos que simulen un aspecto de la

realidad para comprenderla mejor. (Sanchez et al., 2015)
Propiedades fisicas y quimicas de la materia

La materia posee propiedades fisicas y quimicas que permiten identificar, clasificar y
relacionar los distintos tipos de materia. Cuando hablamos de propiedades fisicas ‘“son
caracteristicas de la materia que no estd asociada a un cambio en su composicion quimica”

(Flowers et al., 2022). Algunas de estas son: densidad, color, punto de fusion y punto de ebullicion.
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Por otro lado, las propiedades quimicas “son aquellas caracteristicas que se manifiestan
cuando se produce un cambio en la estructura quimica de la materia, para poder medir dicha
propiedad, la sustancia reacciona y cambia su constitucion quimica.” (Flowers et al., 2022).

Algunos ejemplos son: inflamabilidad, toxicidad, acidez, entre otros.
Tabla periédica

La tabla periodica tuvo su origen por la necesidad de organizar y clasificar a los elementos

conocidos hasta el momento, asi Dmitri Mendeléyev, en 1869 disefio,

“Una tabla en la que se encuentran agrupados los elementos que tienen propiedades
quimicas y fisicas semejantes. En la tabla periddica moderna, los elementos estdn acomodados de
acuerdo con su numero atomico, en filas horizontales, llamadas periodos, y en columnas verticales,
conocidas como grupos o familias, de acuerdo con sus semejanzas en las propiedades quimicas.”

(Chang, 2010)
Elemento quimico

Es un tipo de materia definida por sus propiedades atdbmicas. Ademas, Ruiz et al., (2023)
lo definen como, ‘““sustancias que no pueden descomponerse en sustancias mas simples como
resultado de cambios quimicos”. Los 118 elementos existentes hasta la actualidad se detallan en
la tabla periddica. Los més importantes debido a que constituyen la base de la vida son: Carbono,

Hidrogeno, Oxigeno, Nitrogeno, Fosforo.
Sustancias

Se lo define como “cualquier unidad de materia que existe sobre el nivel atémico: debe
tener composicion homogénea y no ser separable por métodos mecénicos. En particular, un

conjunto de cuerpos puros con propiedades intensivas iguales” (Cérdoba et al., 2013).

19



Compuestos

Cuando nos referimos a compuestos es importante especificar el contexto. Desde la
quimica son sustancias formadas por elementos en cualquiera de sus formas alotropicas, con
propiedades fisicas y quimicas definidas que le permiten diferenciarse de los demads, sin embargo,

no poseen las propiedades especificas de sus componentes. (Ultimas noticias, 2008).

Quimica inorganica

De manera general hay que recordar que la quimica es una ciencia, que estudia la estructura,
cambios y relaciones entre la materia. Pero cuando hablamos de quimica inorganica, comprende
un campo de estudio un poco mas amplio, ya que “comprende todas las sustancias diferentes de

aquellas que contienen carbono, con excepcion de los compuestos oxigenados de este elemento”

(Recio, 2011).
Nomenclatura quimica

La palabra nomenclatura proviene del latin que significa “asignacién de nombres a las
cosas”, Por tanto, si nos referimos a la nomenclatura quimica, nos referimos “al conjunto de
normas y reglas que se han establecido para poder nombrar las diferentes moléculas que se forman
por la unidon de uno o mas elementos.” (Delgado, 2021, p.69) Estas normas fueron establecidas en
los congresos internacionales de Quimica y regidos por la Sociedad Internacional de Quimica Pura

y Aplicada IUPAC, con el fin de poder identificar de manera especifica a los compuestos quimicos.

Esta sociedad se fund6 en 1919 por quimicos de la academia y la industria, cuyos
aportes a lo largo de la historia han cambiado y establecido un precedente para la quimica actual,

segun su pagina oficial (What We Do, s. f.) la [IUPAC es:
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“La autoridad mundial en nomenclatura quimica, terminologia (incluyendo la
denominaciéon de nuevos elementos en la tabla periddica), métodos estandarizados de
medicidn, pesos atdmicos y muchos otros datos evaluados criticamente. Desarrolla y
mantiene recomendaciones que crean un lenguaje comun para la comunidad quimica

global.”

En un mundo consumido y conquistado por la tecnologia, esta sociedad no se queda atras
puesto que se encuentra en la busqueda de desarrollar digitales para la quimica, es decir, traducir
los estandares quimicos existentes al espacio digital con el fin de apoyar a la comunidad cientifica

alrededor del mundo.
Funciones quimicas

Son un conjunto de sustancias compuestas, que presentan un &tomo o grupo de atomos que
permiten otorgar propiedades quimicas especificas, las cuales se denominan “funciones quimicas”

(Quiroz, 2023).
Se clasifican de la siguiente manera:
Figura 1 Funciones quimicas

‘ Funciones Quimicas Inorganicas

I
v v v
| OXIDOS | | HIDROXIDOS | ACIDOS | | SALES

+_H

Oxidos | | Oxidos
Basicos | | Acidos

’_Oxécidos: Hidracidos lroxisalesl [Haloides]

Nota: Organizacion de las funciones quimicas inorgéanicas, elaborado por

Lema, D. (2025)
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Normas de bioseguridad en el laboratorio

La bioseguridad en los laboratorios son normas que rigen comportamientos y

procedimientos a beneficio y cuidado de los estudiantes y docentes.

“Las buenas practicas de bioseguridad incluyen reglas, recomendaciones o
prohibiciones relacionadas con el conocimiento, el sentido comun, y la solidaridad en el
ambiente de trabajo, entre estas se encuentran: lavado de manos, uso de guantes, uso de
mascarillas, uso de delantales protectores, manejo cuidadoso de elementos cortopunzantes,

manejo de residuos peligrosos o con riesgo biologico, entre otras”. (Diaz & Vivas, 2015,
p.63)

La aplicacion de cada una de estas reglas depende de los ocupantes del laboratorio, sin
embargo, es responsabilidad del docente controlar y vigilar que cada estudiante siga con
rigurosidad las mismas. Los estudiantes en ocasiones no son conscientes del riesgo que pueden
tener sus acciones al manipular sustancias, ya que aumenta la probabilidad de sufrir accidentes o

lesiones fisicas.
Metodologia de interaprendizaje

Actualmente, las metodologias de aprendizaje deben adaptarse a las necesidades de los
estudiantes y del contexto en el que estos se desarrollan. Por ello, las metodologias de
interaprendizaje debe ser un proceso educativo donde se evidencia la interaccién cooperativa y
guia entre docentes y estudiantes con el fin de alcanzar los resultados de aprendizaje planteados

(Toapanta et al., 2024)

El interaprendizaje tiene como objetivo fomentar la creatividad, participacion, creatividad
y fomentar la autonomia a través del protagonismo del estudiante permitiendo ser duefio de su

proceso de aprendizaje.
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Zona de Desarrollo Proximo.

El proceso de la educacion se define como un marco sociocultural, debido a las conexiones
y relaciones sociales constantes dentro de este entorno, por lo cual se le considera una construccion
colectiva no solo del conocimiento, sino también de la formacion humana de todos los estudiantes.
Este proceso se encuentra influenciado y varia por los siguientes factores: actores educativos
(docente, estudiante, familias) tiempo, lugar y valores de la sociedad que los rodea. Segin Gomez

& Covarrubias (2020):

“La ZDP como la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de problemas bajo la guia de un otro o en

colaboracion de un compaiero mas capaz”’ (pag. 469).

Los nifos desde las edades tempranas su principal fuente de aprendizaje es la observacion,
es decir, la imitacién e interaccidon con sus pares y en cooperacion con sus semejantes
(progenitores). En base a este enfoque se destaca la importancia de la aplicacion de metodologias
de interaprendizaje, con el fin de que el trabajo en el aula sea una dinamica equilibrada, entre el

docente guia y el desarrollo de los estudiantes.

Esta teoria afirma que cada persona, independientemente del nivel de conocimientos,
habilidades o destrezas que presente, siempre va a aprender de los miembros con mayor nivel de
competencias cognitivas que los rodee, quienes cumplen la funciéon de mentores. (Alvarez & Del
Rio, 2018).

Método Cientifico

Un método es un conjunto de técnicas, estrategias y procedimientos que se emplean para

llevar a cabo un estudio o investigacion, sin embargo, cuando se refiere a método cientifico, segiin
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el Oxford English Dictionary, citado en (Barahona et al., 2023) el método cientifico es: "un método
o procedimiento que ha caracterizado a la ciencia natural desde el siglo XVII, que consiste en la
observacion sistematica, medicion y experimentacion, y la formulacion, andlisis y modificacion
de las hipotesis" (p.3). Es posible aplicarlo a problemas resolubles con el fin de obtener

conocimientos cientificos basandose en la observacion y experimentacion.

Desde la perspectiva de la educacion, la aplicacién del método cientifico se define como
“el medio por el cual tratamos de dar respuesta a las interrogantes acerca del orden de la
naturaleza” (Ruiz, 2007). Este es un proceso relevante en los procesos educativos con el fin de dar

respuesta a la curiosidad cientifica de todo estudiante.
Observacion

Es el primer paso para llevar a cabo un proceso investigativo, puesto que “es la adquisicion
activa de informacion sobre el hecho o fendmeno natural que despierta nuestra curiosidad, por
medio de la percepcion sensorial” (Luque, 2024). Para ello podemos emplear microscopio,
telescopios, lupas, que nos permiten ir mas alld de lo que se puede ver a simple vista. Con este
proceso también se quiere alcanzar un nivel de motivacion que garantice el éxito de la
investigacion.

Hipotesis

Se define como posibles resultados que podemos o deseamos alcanzar, las cuales surgen
luego de la observacion. “Son proposiciones tentativas acerca de las relaciones entre dos o mas
variables, y se apoyan en conocimiento organizados y sistematizados”(Juarez, 2020). Luego del
proceso investigativo, gracias a la experimentacion estas proposiciones pueden ser apoyadas o

refutadas y a partir de ello se pueden elaborar las conclusiones.
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Experimentacion

Es la fase para verificar la validez de las hipotesis planteadas. “Un experimento adecuado
debe ser reproducible y fiable, incluir un control, y utilizar variables bien disefiadas.” (Luque,
2024). En ocasiones, es necesario realizar el proceso experimental varias veces para evitar sesgos

en los resultados.

Analisis

Los resultados obtenidos por medio de la experimentacion proporcionaran una explicacion
al fenémeno estudiando. Estos datos pueden ser organizados en tablas, graficos, diagramas o

textos. Esta interpretacion permite corroborar o invalidar la hipotesis. (Anguita et al., 2020)

(Juarez, 2020)
Conclusion

Una vez realizado el proceso experimentacion, y analisis de los datos, por tanto, “en las
circunstancias contempladas, la hipdtesis no es valida y se vuelve a comenzar el proceso

proponiendo una nueva y coherente solucion potencial al problema planteado”. (Luque, 2024).
Importancia del laboratorio de Quimica

“El uso del laboratorio permite a los estudiantes desarrollar habilidades, destrezas y
competencias a partir de la practica de ensayo y error, fundamentada en el método cientifico”
(Guerra, 2021). El objetivo es lograr aprendizajes significativos, pero como una implicacion

adicional se promueve el pensamiento critico, que despierte la curiosidad cientifica.

“Es tan clara la situacion que un estudiante solo entiende lo que ¢l ha podido reconstruir
mediante la reflexion, la discusién con sus compafieros, con el profesor, su vivencia y sus

intereses” (Rua & Alzate, 2012). Como docente existe la idea errada que el laboratorio es la
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concrecion y refuerzo de los conceptos trabajados, cuando realmente la aplicacion de un proceso
estructurado y previamente elaborado es fundamental para la profundizacion, ejemplificacion y
construccion de conceptos y conocimientos especificos que les permita dar una explicacion logica

al fenomeno estudiando (Lopez & Tamayo, 2012).

2.3. Marco conceptual

1. Quimica: Es una rama de las ciencias naturales que estudia la materia, sus
propiedades, estructura, transformaciones, y leyes que rigen dichas transformaciones. (Alvarez &
Diaz, 2021)

2. Quimica inorganica: Su campo de estudio comprende todas las sustancias
diferentes de aquellas que contienen carbono, con excepcion de los compuestos oxigenados de este
elemento (Recio, 2011)

3. Nomenclatura quimica: Se refiere a las reglas y regulaciones que rigen la
designacion (la identificacion o el nombre) de las sustancias quimicas (Simoza, s. f.)

4. Funciones quimicas: Se llama funcién quimica, al conjunto de propiedades
comunes que caracterizan a una serie de sustancias, permitiendo asi diferenciarlas de las demas
(Lopez, s. f.)

5. Oxidos basicos: Son compuestos que se forman por combinacion del oxigeno con
un elemento metélico y al disolverse en agua, producen otro tipo de compuestos, los hidroxidos
(Ruiz et al., 2023)

6.  Oxidos acidos: Son compuestos que se forman por combinacion del oxigeno con
elementos no metalicos y ciertos metales y forman, al disolverse en agua, otra clase de compuestos

llamados oxoacidos. (Ruiz et al., 2023)
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7. Oxidos neutros: Son aquellos compuestos que se forman por la combinacion del
oxigeno con no metales, que al mezclarse con el agua no reaccionan, por lo que no forman ni
hidroxidos ni oxoacidos (Ruiz et al., 2023)

8.  Peroxidos: Compuesto en el cual dos 4tomos de oxigeno se encuentran enlazados
entre si en la molécula o como anién de la forma O,.” (Dorazco, 2020)

9.  Hidroéxidos: Los hidréxidos son compuestos quimicos ternarios formados por un
metal y uno o varios aniones hidroxilos. A los hidroxilos se los conoce también como bases o
alcalis y tienen un pH mayor a 7. (Alfonzo, 2010)

10. Hidruros: Los hidruros son compuestos formados por &tomos de hidrogenos y otro
elemento quimico, metal o no metal. (Pérez, 2019)

11. Oxoacidos: Son compuestos ternarios que contienen un elemento no metalico,
oxigeno e hidrégeno. Por ejemplo, el oxoadcido del bromo con estado de oxidacion (+5) es el acido
brémico, HBrO3. (Briand & Vetere, 2022)

12. Sales (halogénicas y oxisales): Los hidroxidos reaccionan con acidos para dar una
sal y agua. La formula de las sales se construye con los aniones que provienen del acido (hidracidos
y oxoacidos) y con los cationes provenientes de hidroxidos, formando compuestos neutros. (Briand
& Vetere, 2022)

13. Normas de bioseguridad: Son un conjunto de normas y medidas para proteger la
salud del personal, frente a riesgos bioldgicos, quimicos y fisicos a los que esta expuesto en el
desempefio de sus funciones y al medio ambiente. (OMS, 2005)

14. Laboratorios: son espacios que se encuentran preparados para hacer
investigaciones, experimentos y trabajos, ya sean técnicos o cientificos e incluso de forma

educativa. (Lara, 2017)
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15. Sustancia: Es un elemento quimico y sus compuestos en su estado natural u
obtenidos por algun proceso de fabricacion (ECHA. S.f).

16. Propiedades fisicas: son aquellas que se pueden medir, sin que se afecte la
composicion o identidad de la sustancia. (Lambis, 2021)

17. Propiedades quimicas: cuando una sustancia sufre un cambio quimico, es decir,
en su estructura interna, transformandose en otra sustancia, dichos cambios quimicos, son
generalmente irreversibles. (Lambis, 2021)

18. Compuesto: Es cualquier sustancia formada por la unidon de dos o maés tipos de
elementos quimicos, es decir, por &tomos diferentes, unidos entre si por enlaces quimicos de alguna
clase. (Bejarano, 2014)

19.  Guia de laboratorio: Es el camino para desarrollar una practica, estd acompafiada
de su fundamento tedrico, ademds incluyen normas de seguridad en el manejo de sustancias
quimicas y comportamiento en el laboratorio. (Bejarano, 2014)

20.  Meétodo cientifico: conjunto de tacticas empleadas para constituir el conocimiento,
sujetas al devenir histdrico, y que eventualmente podrian ser otras en el futuro. (Anguita et al.,
2020)

21. Observacion: Andlisis sensorial sobre algo, una cosa, un hecho, un fenémeno que
despierta curiosidad. Conviene que la observacion sea detenida, concisa y numerosa, no en vano
es el punto de partida del método y de ella depende en buena medida el éxito del proceso. (Anguita
et al., 2020)

22.  Hipotesis: Es la explicacion que se le da al hecho o fendmeno observado con
anterioridad. Estas no han de ser tomadas nunca como verdaderas, sino que seran sometidas a

experimentos posteriores para confirmar su veracidad. (Anguita et al., 2020)
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23.  Experimentacion: Esta fase del método cientifico consiste en probar, experimentar
para verificar la validez de las hipotesis planteadas o descartarlas, parcialmente o en su totalidad.

(Anguita et al., 2020)

CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La investigacioén presenta un enfoque cuantitativo, también llamada empirico-analitico,
racionalista o positivista, es aquel que se basa en los aspectos numéricos para investigar, analizar
y comprobar informacion y datos. Responde a expresiones como ;Como?, ;Cuanto?, ;Hasta qué

punto?, ;Hay alguna relacion?, etc. En base a dos variables establecidas, una dependiente e

independiente (Hernandez & Fernandez, 2014) (Neill & Cortés, 2018) (Calle, 2023).

Alcance

Presenta un alcance explicativo, es decir que no solo se define o describe el fendmeno, sino
también encontrar el por qué, condiciones o por qué de la relacion entre las variables. Este alcance
al ser aplicado en conjunto con el enfoque cuantitativo, se puede determinar la frecuencia o

construcciones objetivas del problema a estudiar. (Hernandez & Fernandez, 2014) (Ramos, 2020).

Ademas, sera descriptivo, ya que se busca detallar el problema planteado, como se produce,
especifica las caracteristicas y propiedades del fenomeno que influyen en un grupo determinado
utiliza criterios sistematicos que permiten establecer la estructura o el comportamiento de los

fenomenos en estudio, proporcionando informacion sistematica y comparable con la de otras
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fuentes, lo importante son las caracteristicas observables y verificables. (Ramos, 2020) (Guevara

et al., 2020).

Diseiio de investigacion

Este proyecto tendra un disefo de investigacion- accion, puesto que considera un complejo
de actitudes y valores en un método de trabajo que dan sentido y transforman permanente y
sistematicamente la practica pedagogica porque los involucrados se convierten en investigadores
y beneficiarios de los hallazgos y soluciones o propuestas. Es decir, este disefio propicia la
integracion del conocimiento y la accion para que los actores conozca, interpreten y transformen
las realidades educativas. (Colmenares y Pifiero (2008) citado en Calle (2023) p. 104) (Guevara

et al., 2020)

Técnica de recoleccion de datos

Se aplicara una encuesta, esta es una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos
estandarizados de investigacion mediante los cuales se recoge y analiza una serie de datos, del que
se pretende explorar, describir, predecir y/o explicar una serie de caracteristicas. Es una
herramienta muy eficiente, ya que, permite una aplicacién masiva. (Casas et al., 2003) La técnica
para la recoleccion de datos en los estudiantes es la encuesta, de la cual se emplea como
instrumento al cuestionario andénimo conformada por 14 preguntas cerradas que permiten una
mayor objetividad en los datos obtenidos y evita que el estudiante se sienta cohibido para responder

con sinceridad o pueda mal interpretar las preguntas en caso de ser abiertas.

Técnica de analisis de datos

Se considera la técnica de analisis de contenidos puesto que permitira identificar patrones

de manera sistematica y objetiva con el fin de comprender su significado, ya que para esta
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investigacion es importante examinar como el contenido del cuestionario reflejara el fenomeno a

estudiar.

Técnicas para el Procesamiento y Analisis de Resultados

Los datos obtenidos mediante la encuesta fueron tabulados en el programa Microsoft Excel,
ya que, la hoja de calculo facilita la digitacién y organizacion de resultados; ademas, dispone de
graficas estadisticas para mejor representacion de datos, los cuales serdn analizados e interpretados

en el apartado de resultados en la tesis final en el programa Microsoft Word.

CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

9. Presentacion de Resultados
Pregunta 1. — ;Cual es su nivel de interés en la Quimica Inorganica?
Tabla 1 Interés en Quimica Inorganica

FRECUENCIA PORCENTAJE

MUY ALTO 2 7,7%
ALTO 4 15,4%
MEDIO 15 57, 7%
BAJO 4 15,4%
MUY BAJO 1 3,8%
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Nota. Frecuencias y porcentajes del interés en la quimica inorganica en los estudiantes de primero

de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)

Figura 2 Interés en Quimica Inorganica

W Muy Alto
W Alto

W Medio

M Bajo

B Muy Bajo

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)

Analisis

El interés que presentan los estudiantes del primer afio de BGU en la asignatura de Quimica
Inorgénica, de acuerdo con las frecuencias se evidencia un nivel intermedio (58% correspondiente
a 15 estudiantes). El 23% de la muestra total (sumando “Alto” y “Muy alto”) manifiesta un interés
mayor. Esto sugiere que los métodos de ensefianza, recursos o enfoque empleados por los docentes
para trabajar las respectivas tematicas han sido poco efectivos e inadecuadas para captar la atencion
de los estudiantes. El interés y la atencion dos variables que van de la mano, ya que al no estar

presentes las concreciones son bajas o en ocasiones nulas.
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Pregunta 2. — ;Cual de estas funciones quimicas le resultan de mayor complejidad?

Tabla 2 Nivel de complejidad de las funciones quimicas

FRECUENCIA PORCENTAJE

OXIDOS 4 15,4%
ACIDOS 4 15,4%
HIDROXIDOS 6 23,1%
PEROXIDOS 7 26,9%
HIDRUROS 3 11,5%
SALES 14 53,8%

Nota. Se muestran frecuencias y porcentajes del nivel de complejidad de las funciones quimicas

en estudiantes de primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)

Figura 3 Nivel de complejidad de las funciones quimicas

Oxidos 4 (15.4%)
Acidos

Hidroxidos 6 (23.1%)

Perdxidos
Hidruros

Sales

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)
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Analisis

De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes, el nivel de mayor de complejidad
que presentan las funciones quimicas inorgdnicas es en primer lugar las sales, en segundo los
peroxidos y tercero los hidroxidos. Estos resultados estdn directamente ligados a la pregunta
anterior, el interés. Con forme avanzan las funciones quimicas, aumentan ligeramente la dificultad;
al no existir interés, es poco probable que los estudiantes se esfuercen por aprender o comprender,

obligandolos a recurrir a la memorizacion.

Pregunta 3. — ;Qué tanto se le dificulta la aplicacion de la nomenclatura quimica

inorganica en ejercicios de nomenclatura o ejemplos de identificacion?

Tabla 3 Dificultad en la aplicacion de la nomenclatura quimica inorganica

FRECUENCIA PORCENTAJE

MUY DIFICIL 2 7,7%
DIFiCIL 3 11,5%
REGULAR 19 73,1%
FACIL 2 7,7%
MUY FACIL 0 0,0%

Nota. Frecuencias y porcentajes de la dificultad en la aplicacién de la nomenclatura quimica

inorganica en los estudiantes de primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)
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Figura 4 Dificultad en la aplicacion de la nomenclatura quimica inorganica

W Muy dificil
W Dificil

W Regular

B Facil

W Muy facil

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)

Analisis

La gran mayoria de los encuestados (73,1%, correspondiente a 19 estudiantes) sitiia su
nivel de dificultad en una escala media. Esto sugiere que, tal vez no es un tema complicado, pero
tampoco poseen un dominio fluido o automatizado de las reglas de nomenclatura. Adicional, el
19,2% de la muestra total (sumando "Muy dificil" y "Dificil") manifiesta problemas significativos
para resolver ejercicios de nomenclatura o ejemplos de identificacion. La falta de dominio absoluto
sugiere que la aplicacion de la teoria a la practica no se estd consolidando de manera efectiva, lo
que podria derivar en dificultades mayores al avanzar hacia temas de estequiometria o reacciones

quimicas.
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Pregunta 4. — Escoja las normas de bioseguridad en el laboratorio que realiza con mayor

frecuencia.

Tabla 4 Normas de bioseguridad aplicadas en el laboratorio

USO DE BATA
CABELLO RECOGIDO
USO DE GUANTES

ORDEN AL GUARDAR OBJETOS,

INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

LAVAR LOS INSTRUMENTOS ANTES Y

DESPUES DE USARLOS

LAVADO DE MANOS AL INGRESAR Y SALIR

DEL LABORATORIO
DESECHAR ADECUADAMENTE LOS RESIDUOS
NO COMER, NI BEBER EN EL LABORATORIO

NO TOCAR, OLER DIRECTAMENETE LAS

SUSTANCIAS QUIMICAS

Nota. Frecuencias y porcentajes de las normas de bioseguridad aplicadas en el laboratorio por

FRECUENCIA PORCENTAJE

22

15

18

11

14

10

los estudiantes de primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)

84,6%

34,6%

19,2%

57, 7%

69,2%

30,8%

42,3%

53,8%

38,5%
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Figura 5 Normas de bioseguridad en el laboratorio

Uso de bata 22 (84.6%)

Cabello recogido 9 (34.6%)

Uso de guantes 5 (19.2%)

Orden al guardar objetos, instr... 15 (57.7%)

Lavar los instrumentos antes y... 18 (69.2%)
8 (30.8%)

11 (42.3%)

Lavado de manos al ingresar y...

Desechar adecuadamente los r...

No comer, ni beber en el labora... 14 (53.8%)

10 (38.5%)

No tocar, oler directamente las...

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)

Analisis

Los resultados reflejan una gran discrepancia en la aplicacion de las normas de

bioseguridad en el laboratorio. EL 84.6% de los estudiantes cumplen con el uso de la bata como

indumentaria basica, probablemente a que es un requisito visual y obligatorio desde la entrada. En

cuanto a los protocolos de higiene basica se omiten medidas como el uso de guantes y lavado de

manos antes y después de la practica. Esta selectividad en el cumplimiento en las normas de

bioseguridad sugiere que los estudiantes toman a estas medidas como un requisito para la

calificacion, ademas de la poca preocupacion o conciencia de los posibles riesgos que pueden

presentarse durante la practica.
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Pregunta 5. — ;Con qué frecuencia se realizan laboratorios para abarcar el tema de
funciones quimicas?
Tabla 5 Laboratorios para la aplicacion de funciones quimicas

FRECUENCIA PORCENTAJE

MUY FRECUENTEMENTE 2 7,7%

FRECUENTEMENTE 4 15,4%
OCASIONALMENTE 12 46,2%
RARAMENTE 6 23,1%
NUNCA 2 7,7%

Nota. Frecuencias y porcentajes de laboratorios realizados para la aplicacion de funciones

quimicas por los estudiantes de primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)

Figura 6 Laboratorios en la aplicacion de funciones quimicas

W Muy
frecuentemente

M Frecuentemente

W Ocasionalmente

M Raramente

W Nunca

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)
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Analisis

De acuerdo con los datos expuestos, la tendencia central es “ocasionalmente”, dando por
hecho que las practicas de laboratorio no forman parte del proceso de aprendizaje, adicional, si
sumamos las categorias “raramente y nunca” obtenemos un 30,8%, lo que sugiere que existe una
barrera entre la consolidacion de conocimientos teoricos y la experimentacion continua. Esta

realidad dificulta a los estudiantes la transicion de conceptos abstractos a aplicaciones concretas.

Pregunta 6. — Las practicas de laboratorio sobre funciones quimicas le han contribuido a

la comprension y profundizacion del tema.
Tabla 6 Prdcticas de laboratorio para la comprension y profundizacion

FRECUENCIA PORCENTAJE

MUY FRECUENTEMENTE 2 7,7%
FRECUENTEMENTE 9 34,6%
OCASIONALMENTE 12 46,2%
RARAMENTE 2 7,7%
NUNCA 1 3,8%

Nota. Frecuencias y porcentajes de practicas de laboratorio realizadas para la comprension y

profundizacion de la quimica en estudiantes de primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)
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Figura 7 Prdcticas de laboratorio para la comprension y profundizacion

W Muy
frecuentemente

B Frecuentemente

W Ocasionalmente

W Raramente

M Nunca

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)

Analisis

La comprension y profundizacion de las funciones quimicas es relevante para cultivar un
aprendizaje significativo en los estudiantes. El hecho que mas del 88% de los estudiantes
(sumatoria de categorias desde “ocasionalmente” hasta “muy frecuentemente”) otorga el valor
correspondiente a las practicas de laboratorio, percibiéndolo como un espacio necesario para dar

una explicacion cientifica a fenomenos quimicos que los rodean a diario, para facilitar el

aprendizaje significativo.
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Pregunta 7. — Durante las practicas de laboratorio, ;Como prefiere trabajar?
Tabla 7 Preferencias de agrupamiento

FRECUENCIA PORCENTAJE

DE MANERA INDIVIDUAL 4 15,4%
EN PAREJAS 4 15,4%
GRUPO DE 3 18 69,2%

Nota. Frecuencias y porcentajes de las preferencias de agrupamiento de los estudiantes de

primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)

Figura 8 Preferencias de agrupamiento

B De manera
individual

15%

M En parejas

B Grupode 3

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)
Analisis
Durante las practicas de laboratorio es importante considerar la modalidad de trabajo

preferida por los estudiantes. En los datos presentados en la figura, se observa una clara preferencia

por el aprendizaje colaborativo, con un 69,2% quienes desean conformar grupos de 3 integrantes.
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En base a este resultado se destaca la importancia de la interaccion social como construccion del
conocimiento cientifico, ademas, les permite sentirse mas comodos o seguros al encontrarse en un

entorno ya conocido.

Pregunta 8. — ;Puede identificar correctamente todos los pasos del método cientifico

(observacion, pregunta, experimentacion, analisis, conclusion)?
Tabla 8 Identificacion del método cientifico

FRECUENCIA PORCENTAJE

TOTALMENTE 4 15,4%
BUENO 8 30,8%
MODERADO 10 38,5%
POCO 3 11,5%
NADA 1 3,8%

Nota. Frecuencias y porcentajes de la identificacion del método cientifico por los estudiantes de

primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)
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Figura 9 Identificacion del método cientifico

W Totalmente
M Bueno

W Moderado
W Poco

W Nada

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)

Analisis

Considerando la sumatoria de las categorias “moderado, bueno y totalmente”
(representando al 84%) los estudiantes logran identificar de forma parcial, es decir, no han sido
consolidados como una competencia procedimental. Como consecuencia de ello, se explica las
debilidades observadas en la redaccion de informes, convirtiéndose en una simple repeticion de

Instrucciones.

Pregunta 9. — ; Considera que sus conclusiones en el informe de laboratorio se basan

estrictamente en los datos obtenidos durante la practica?
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Tabla 9 Conclusiones en el informe de laboratorio

FRECUENCIA PORCENTAJE

SIEMPRE 6
FRECUENTEMENTE 7
A VECES 9
RARA VEZ 4
NUNCA 0

23,1%

26,9%

34,6%

15,4%

0,0%

Nota. Frecuencias y porcentajes de la relevancia de las conclusiones en el informe de laboratorio

en los estudiantes de primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)

Figura 10 Conclusiones en el informe de laboratorio

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)

Analisis

La redaccién de las conclusiones luego de una practica experimental debe ser objetiva

para no restar veracidad en los resultados obtenidos. En este caso se observa que el 50% de los

M Siempre

M Frecuentemente

WA veces

M Rara vez

B Nunca

44



estudiantes manifiesta a un nivel de rigor cientifico aceptable al redactar sus resultados. Sin
embargo, la alta frecuencia en la categoria “A veces” podria deberse a la preferencia por omitir
los datos reales, con el fin de no interferir o afectar su rendimiento académico, a pesar de ello, es

de aprovechar la oportunidad para el desarrollo del pensamiento critico.

Pregunta 10. — En una practica de laboratorio, ;Qué es lo mas importante para usted?

Tabla 10 Prioridades durante la prdctica

FRECUENCIA PORCENTAJE

OBTENER EL RESULTADO CORRECTO 12 46,2%
ENTENDER EL PROCESO 19 73,1%

APLICAR CORRECTAMENTE EL
9 34,6%

METODO CIENTIFICO

TERMINAR RAPIDO 1 3,8%

Nota. Frecuencias y porcentajes de las prioridades durante la practica de laboratorio, de los

estudiantes de primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)
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Figura 11 Prioridades durante la practica

Obtener el resultado correcto 12 (46.2%)

Entender el proceso 19 (73.1%)
Aplicar correctamente el _met'qdo 9 (34.6%)
cientifico
Terminar rapido 1(3.8%)
0 5 10 15 20

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)
Analisis
Los estudiantes de primero de bachillerato indican un alto interés en “entender el
proceso” (representado en un 73.1%) lo que propone que se valora la dimension cognitiva de la
practica, siendo un indicador positivo para el docente, ya que existe una predisposicion por

comprender el porqué de los fendmenos quimicos. Sin embargo, no garantiza la validez del

entendimiento del método cientifico, mas bien se le considera un requisito secundario.

Pregunta 11. — ;Las practicas de laboratorio de quimica le motivan a investigar mas

sobre los temas vistos en clase?
Tabla 11 Formento a la investigacion

FRECUENCIA PORCENTAJE

TOTALMENTE 6 23,1%
MUCHO 7 26,9%
MODERADO 10 38,5%
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POCO 1 3,8%

NADA 2 7,7%

Nota. Frecuencias y porcentajes del cuanto fomenta a investigar las practicas de laboratorio, en

los estudiantes de primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)

Figura 12 Formento a la investigacion

B Totalmente
B Mucho

W Moderado
B Poco

W Nada

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)
Analisis
Este indicador nos permite medir el aprendizaje autonomo y como lo indican los resultados,
gran parte de los estudiantes (88%) reconoce que las practicas de laboratorio, la parte experimental
permiten motivar a la profundizacion de los contenidos teéricos de manera independiente. El

laboratorio es considerado como un espacio de busqueda de informacion y generacion de preguntas

que lleven al pensamiento critico y fomentando la curiosidad cientifica.
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Pregunta 12. — Durante las practicas de laboratorio, ;con qué frecuencia comparte o

intercambia ideas sobre el procedimiento o los resultados con sus compatfieros de grupo?
Tabla 12 Frecuencia en el intercambio de ideas y resultados

FRECUENCIA PORCENTAJE

SIEMPRE 4 15,4%
FRECUENTEMENTE | 5 19,2%
A VECES 10 38,5%
RARA VEZ 5 19,2%
NADA 2 7,7%

Nota. Frecuencias y porcentajes del intercambio de ideas y resultados entre los estudiantes de

primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)

Figura 13 Frecuencia en el intercambio de ideas y resultados

M Siempre
M Frecuentemente
WA veces
M Rara vez

M Nada

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)
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Analisis

El aprendizaje entre pares en un entorno controlado y guiado por los docentes permiten un
aprendizaje significativo, pero al observar los resultados la categoria “A veces” supera de manera
notoria al resto de categorias. Esto sugiere que la comunicacion no es un proceso sistémico en el
grupo, y por tanto el intercambio de ideas acerca de la actividad planteada durante la practica es
limitado, y no necesariamente se desarrolla una discusiéon profunda sobre los fundamentos
quimicos. Es por ello que, es necesario implementar estrategias que obliguen a la discusion de

resultados en tiempo real.

Pregunta 13. — ;Cuadl es la principal ventaja de trabajar en grupo en el laboratorio?

Tabla 13 Ventajas de trabajar en grupo

FRECUENCIA PORCENTAJE

REPARTIR EL TRABAJO (MENOS
9 34,6%

ESFUERZO INDIVIDUAL)
APRENDER DE LOS DEMAS 15 57, 7%
CORREGIR ERRORES MAS

] 10 38,5%
RAPIDO
MAYOR SEGURIDAD 10 38,5%
OTROS 1 3,8%

Nota. Frecuencias y porcentajes de las ventajas de trabajar en grupos para los estudiantes de

primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)
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Figura 14 Ventajas de trabajar en grupo
Repartir el trabajo (menos
esfuerzo individual)

Aprender de los demas 13 (57.7%)

Corregir errores mas rapido 10 (38.5%)

Mayor seguridad 10 (38.5%)

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)

Analisis

En los resultados obtenidos significativamente se observa que con un 57,7% de los
estudiantes ven al grupo como una fuente de aprendizaje mutuo. Esto refuerza la idea de que el
trabajo en equipo mitiga los riesgos inherentes a la experiencia quimica, favoreciendo un ambiente
de aprendizaje mas seguro y eficiente. En base a los resultado anteriores hay que destacar que el

grupo actua como un mecanismo de control de calidad y soporte emocional, considerando las

caracteristicas psicoevolutivas.
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Pregunta 14.- ;En su grupo se asignan roles especificos (ej. registrador de datos,

manipulador de materiales, lider de seguridad) para cada practica?
Tabla 14 Roles especificos durante la practica

FRECUENCIA PORCENTAJE

SI 13 50,0%
NO 13 50,0%
A VECES 0 0,0%

Nota. Frecuencias y porcentajes de los roles especificos durante la practica en los estudiantes de

primero de BGU, elaborado por Lema, D. (2025)

Figura 15 Roles especificos durante la prdactica

M Si

M No

W Aveces

Nota. Elaborado por Lema, D. (2025)
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Analisis

En cuanto a la asignacién de roles especificos durante una practicas los resultados
manifiestan una dicotomia absoluta, es decir la mitad del grupo toman roles especificos para llevar
un proceso ordenado y la otra mitad opera de forma no estructurada. Esto sugiere que la
colaboracion en el laboratorio no se da bajo una obligatoriedad metodologica, mas bien ocurre de
manera organica. Esta es una caracteristica que puede ser la razon de los resultados anteriores,

como: la calidad de los informes, cumplimiento de normas de bioseguridad, entre otras.
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10. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

La presente investigacion permitié comprender la importancia de fortalecer el aprendizaje de
la Quimica Inorgédnica desde una perspectiva mds cercana a la experimentacion y a la
construccion activa del conocimiento. Los resultados evidencian que, aunque los estudiantes
muestran interés por la asignatura, este no siempre se traduce en una comprension profunda de
la nomenclatura quimica ni en la aplicacion segura de sus principios en situaciones practicas.

En relacidn con los fundamentos tedricos de la nomenclatura inorganica, se observo que los
estudiantes poseen nociones generales, pero aun presentan dificultades para aplicarlas con
seguridad. Esto sugiere que el aprendizaje se mantiene en un nivel principalmente conceptual
y que requiere ser reforzado mediante experiencias que permitan relacionar la teoria con la
practica.

Respecto al uso de la experimentacion, se identifico que los estudiantes reconocen su valor
para comprender mejor los contenidos; sin embargo, su aplicacion en el aula no es constante.
Esta situacion limita la posibilidad de que los conocimientos cientificos se construyan desde
la observacion, el analisis y la vivencia directa de los fendomenos quimicos.

En cuanto a las metodologias de interaprendizaje, se evidencidé que el trabajo colaborativo
genera un ambiente favorable para el aprendizaje, ya que promueve la participacion, la
seguridad y el intercambio de ideas. No obstante, este proceso no siempre se desarrolla de
manera estructurada, lo que reduce su potencial para fortalecer la argumentacién cientifica y
la construccion colectiva del conocimiento.

Por otra parte, el método cientifico es reconocido por los estudiantes como parte del trabajo

experimental, pero su aplicacion no se consolida completamente como una competencia

53



investigativa. Esto se refleja en la dificultad para analizar resultados y formular conclusiones
fundamentadas en evidencias, lo que indica la necesidad de reforzar este proceso dentro de la
ensefianza de la Quimica Inorgénica.

Asimismo, se identificd que el cumplimiento de las normas de bioseguridad es irregular, lo
que evidencia que aun no se ha interiorizado plenamente la importancia del cuidado y la
responsabilidad dentro del laboratorio como parte del aprendizaje cientifico.

En este contexto, el disefio de una guia de practicas de laboratorio orientada a la aplicacion de
la nomenclatura inorganica se presenta como una alternativa pedagdgica pertinente, ya que
responde a las necesidades observadas en los estudiantes y favorece una ensefianza mas activa,
significativa y contextualizada de la quimica en el bachillerato.

Finalmente, la investigacion confirma que la experimentacion, el trabajo colaborativo y el uso
consciente del método cientifico constituyen elementos fundamentales para fortalecer el
aprendizaje de la nomenclatura quimica y contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico

en los estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado.
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Recomendaciones

A partir de los resultados obtenidos, se considera importante que la ensefianza de la Quimica
Inorgénica fortalezca la experiencia experimental como parte habitual del aprendizaje y no
unicamente como un complemento ocasional. La practica permite que los estudiantes
comprendan con mayor claridad la 16gica de la nomenclatura quimica y les otorguen sentido a
los contenidos que, desde lo tedrico, suelen percibirse abstractos.

Es necesario propiciar enfoques metodologicos que favorezcan la participacion activa del
estudiante, el trabajo entre pares y la reflexion sobre lo observado durante las practicas, de
modo que el aprendizaje no se limite a seguir procedimientos, sino que contribuya al desarrollo
del pensamiento cientifico y a la interpretacion de los fenomenos quimicos.

Se vuelve pertinente reforzar la formacion en héabitos de seguridad y responsabilidad dentro
del laboratorio escolar, entendiendo este espacio no solo como un lugar para experimentar,
sino como un entorno educativo que demanda compromiso, cuidado y conciencia frente al uso
de materiales y sustancias.

Finalmente, seria valioso que futuras investigaciones continuen explorando la relacioén entre
experimentacion, motivacion y comprension de la nomenclatura quimica en el bachillerato, ya
que profundizar en estos aspectos permitira comprender mejor como aprenden los estudiantes

y cOmo mejorar las practicas pedagogicas.
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INTRODUCCION

El estudio de la Quimica desempena un papel fundamental en la formacion integral de los
estudiantes, ya que contribuye significativamente al desarrollo de habilidades cognitivas,
pensamiento critico y comprension del entorno natural mediante la construccion del conocimiento
cientifico. El nivel de Bachillerato General Unificado (BGU) permite que los estudiantes
comprender la composicidn, transformacion y comportamiento de la materia. Este enfoque facilita
la interpretacion de fendmenos naturales y tecnoldgicos presentes en la vida cotidiana, sin
embargo, a pesar de su relevancia, esta asignatura suele resultar compleja, lo que frecuentemente

deriva en desinterés, apatia y baja participacion en el aula.

Uno de los ejes que presenta mayor dificultad en la asignatura es la “nomenclatura
inorgéanica”, debido a que es un tema extenso y de naturaleza tedrica demanda la asimilacion de
normas especificas, el reconocimiento de simbolos quimicos y la correcta identificacion de
compuestos. Generalmente, su ensefanza se centra en la memorizacion de reglas y férmulas,
relegando a la experimentacion y la aplicacion practica. Estas carencias limitan a los jovenes a
adquirir aprendizajes significativos, no vinculen la teoria con situaciones reales, afectando su

comprension y desempefio académico por falta de practica.

Desde la praxis docente, este contenido se considerada esencial para estructurar y formar
el pensamiento quimico, ya que constituye la base para abordar temas posteriores como reacciones
quimicas, estequiometria y quimica aplicada. No obstante, el proceso de ensefianza-aprendizaje se
ve condicionado por diversos factores, tales como la insuficiencia de recursos didacticos, la escasa
ejecucion de actividades experimentales y la limitada capacitacion/actualizacion docente en

metodologias activas e innovadoras que promuevan la autonomia y el protagonismos estudiantil.
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En definitiva, el laboratorio escolar se presenta como un espacio pedagodgico estratégico
para fortalecer el aprendizaje de la Quimica. Este escenario permite llevar la teoria a la practica,
favoreciendo procesos de observacion, andlisis y experimentacion directa. Al interactuar
directamente con sustancias y compuestos inorganicos, los estudiantes logran validar los conceptos
de nomenclatura mediante experiencias concretas. Este enfoque practico no solo contribuye al
fortalecimiento de competencias conceptuales y procedimentales, sino que también incrementa la

motivacion, el interés y la curiosidad cientifica.

Ante esta problematica, surge la necesidad de disefiar una guia de practicas de laboratorio
de nomenclatura inorgénica y su aplicacion, dirigida a estudiantes de Primero Afio de Bachillerato
General Unificado. Este recurso permitird organizar metodologias teorico - practicas de forma
clara y sistémica; ademas, facilitard la comprension de la asignatura mediante el aprendizaje

activo.

La guia practica se proyecta como una herramienta didactica fundamental que apoye el
trabajo docente, fortaleciendo el desarrollo de competencias cientificas. Con su implementacion,
se busca transformar la percepcion de la quimica hacia una vision mas dinamica y positiva,
beneficiando a la formacién de estudiantes criticos, reflexivos y comprometidos con la

transformacion de su entorno.
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OBJETIVOS

General

e Disefiar una guia de practicas laboratorio de nomenclatura inorganica y su aplicacion,

para estudiantes de Primero de BGU.

Especificos

e Construir una herramienta que facilite la aplicacion de practicas laboratorio de
nomenclatura inorgénica y su aplicacion, para estudiantes Primero Afio de BGU.
e Fomentar la curiosidad cientifica y desarrollo de competencias cientificas en entornos

escolares aptos.

JUSTIFICACION

El aprendizaje de la Quimica Inorganica en el nivel de Bachillerato General Unificado
constituye un eje fundamental para el desarrollo del pensamiento cientifico, la comprension de los
fenémenos quimicos y la formacion de estudiantes criticos y reflexivos. No obstante, uno de los
desafios primordiales es la dificultad que presentan los estudiantes para asimilar conceptos
abstractos, tales como la nomenclatura inorganica, la cual suele ser abordada desde un enfoque
puramente tedrico y memoristico, lo que deriva en una falta de compresion, desinterés evidente en

el cumplimiento académico y participacion estudiantil durante las clases.

Es asi como el disefio de una guia de practicas de laboratorio sobre nomenclatura
inorganica surge como una alternativa pedagdgica innovadora que busca promoviendo la
experimentacion como estrategia didactica central. Al implementar de actividades practicas, los

jovenes se transforman en protagonistas de su formacion, Lograran adquirir habilidades cientificas
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y vincular los conceptos tedricos con experiencias tangibles, facilitando asi la identificacion,

clasificacion y denominacion de los compuestos quimicos inorganicos.

La presente propuesta se justifica, ademas, por las carencias de infraestructura e insumos
que impiden el desarrollo metodologias activas en muchas instituciones educativas del pais, tanto
fiscales como particulares. Ante esta realidad, esta guia se presenta como una opcion versatil y
factible, disefiada para ser ejecutada tanto en el aula, escenarios especificos (laboratorios escolares)
como en el hogar. Puesto que el uso de materiales de facil acceso y bajo costo, disponibles en
comercios locales, farmacias o supermercados, garantizan la viabilidad del proyecto, asegurando

que la experimentacion no se vea interrumpida por la ausencia de recursos sofisticados.

Finalmente, esta guia pretende transformar esquemas tradicionales de ensefanza y
aprendizaje de la Quimica inorgénica, historicamente orientados a la memorizacién y acumulacién
de contenidos. Por ultimo, es incentivar una actitud positiva hacia la ciencia, consolidando una
formacion sélida que permita a los estudiantes desenvolverse con competencia en una sociedad

impulsada por el desarrollo cientifico y tecnologico.

MARCO TEORICO

El aprendizaje de la Quimica en el Bachillerato General Unificado (BGU) es un pilar
fundamental para cultivar una conciencia cientifica, pues contribuye al desarrollo del pensamiento
critico, analitico y experimental en los estudiantes. Dentro de esta area de las ciencias exactas, la
nomenclatura inorgéanica es fundamental, pues permite identificar y clasificar correctamente los
compuestos quimicos, facilitando la comprension de las reacciones quimicas y procesos presentes

en la vida cotidiana, la industria y el cuidado ambiental.
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La nomenclatura inorganica consiste en un conjunto de normas establecidas por la Unidén
Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) con el fin de asignar nombres sistematicos y
coherentes a las sustancias. Su conocimiento y dominio son complementarios para el estudio de
temas correlacionados como formulaciones quimicas, balanceo de ecuaciones y andlisis de
reacciones. Segin Municio & Crespo (2009) consideran que la ensefianza tradicional de la
nomenclatura, donde su metodologia es memoristica; dificulta el aprendizaje de los conceptos

basicos que son esenciales para una comprension total de la asignatura.

Por otro lado, Segin Lopez y Tamayo (2012) las practicas de laboratorio permiten a los
estudiantes conocer una aproximacion al manejo de informacion dentro de la comunidad cientifica.
La elaboracion de productos quimicos sencillos fomenta la motivacion a la escuela y que apliquen
los conocimientos teoricos impartidos en el aula, transformando conceptos abstractos en materia

prima tangible.

Una guia de practicas de laboratorio es un recurso didactico estratégico que ayuda a la
organizacion de actividades experimentales, a través de objetivos claros, procedimientos
estructurados, sustancias especificas, normas de seguridad y actividades de andlisis y reflexion.
Como senala Castiblanco (2011), la aplicacion de guias en el estudio de la nomenclatura inorgéanica
favorece la identificacion y clasificacion de 6xidos, acidos, bases y sales a partir de experiencias

experimentales sencillas, directas y contextualizadas.

Finalmente, podemos determinar que la implementaciéon de una guia de practicas de
laboratorio sobre la nomenclatura inorgdnica en Primero de BGU representa una estrategia
pedagdgica transformadora. Este recurso no solo mejora la comprension conceptual y la

motivacion en los estudiantes, sino también fortalece el desarrollo de competencias cientificas y
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promueve un aprendizaje de la Quimica mas significativa y acorde con los lineamientos educativos

actuales.

METODOLOGIA

Para la elaboracion de la guia de laboratorio sobre nomenclatura, se realizo el siguiente

proceso:

¢ Se aplicd una investigacion que permitio identificar las caracteristicas, y falencias que se

presentan en la aplicacion de la nomenclatura quimica inorgdnica en practicas de

laboratorio.

e A partir de la recoleccion y sintesis de informacion, se elabor6 un folleto digital en la

aplicacion Genially, donde se presentan experimentos de facil recreacion, en cada uno se

detalla lo siguiente:

Nombre de la funcidén quimica a la que pertenecen los experimentos.

Los materiales, los cuales se pueden conseguir de forma directa en tiendas, farmacias,
supermercado o en tiendas especializadas en sustancias quimicas.

Procedimiento, el cual se encuentra detallado paso a paso.

Consideraciones, aqui se describen precauciones cuyo fin son precautelar la
bioseguridad, tanto de estudiantes (protagonistas del proceso) como a los docentes.
Ademas, en este apartado se integran recomendaciones para un mayor éxito de
replicacion. Debido a las condiciones especificas de cada institucion, también se detalla
las condiciones del entorno en las cuales se pueden llevar a cabo la experimentacion.
La quimica detrés es una explicacion cientifica del fendémeno presentado, en la cual se
detalla el porqué de los cambios fisicos y quimicos a través de la formula quimica de

la reaccion. Adicionalmente, a partir de la férmula, se ejemplifican ejercicios de
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nomenclatura, los cuales pueden realizar los estudiantes como practica y aplicacion de
las normas.
e La estructura general del folleto es:
- Enun inicio se encuentra la caratula de presentacion
- Indice de contenido que a través de hipervinculos conducen directo a la guia de

laboratorio deseada.

Enlace directo

https://view.genially.com/6966f0a20599acea0f1c23c9/dossier-laboratorio
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ANEXOS
Anexo 1 Portada
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Fuente: Geniélly
Autor: Daniela Lema
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Anexo 3 Funcion oxidos basicos

IRRRTL | JW VTSI VPR . LAlich
\

Oxidacion de las
frutas

Materiales

* 6 rebanadas de manzana

6 platos peguerios

Papel film o bolsa plastica con cierre
Jugo de liman (acido citrico o ascorbico)

e b Bl B LAML

* Hielo
* Aguz oxigenada (H202)
o 1 centavo (cobre)

* Cronometro

Procedimiento

Preparacion de muestras

1. En un plato colocar una rodaja de manzana al aire libre.
2.En otro plato sumergir la rebanda de manza en el jugo de limén.
3. Con el papel film envolver a una rodaja de manzana evitando que ingrese el. !

i 4_En uno de los platos, ubicar la manzana entre Los hielos, cubriendo a la rel
en su totalidad.

‘ 5. En un plato colocar a rebanada de manzana y frotar por encima el agua nn,-j
| 6. Por (ltimo colocar el centavo directamente sobre la manzana.

\ Consideraciones

W * Tomar el tiempo con ayuda del crondmetro o reloj al inicar cada muestra. i
e Esperar alrededor de 10 a 20 minutos para obtener los resultado, el tiempo puede
i variar por las sustancias empleadas.

Fuente: Genially

La quimica detras:

EL mecanismo mediante el cuil al manzana cambia de color se denomina,
“pardeamiento enzimatico” Este fendmeno tiene lugar por la presencia de la
enzima polifenol oxidasa y compuestos fendlicos, al entrar en contacto con el
oxigeno del aire, se forman compuestos llamados quinonas que se polimerizan
para producir el color marrén.

l.os siguientes elementos quimicos son los que se combinan con el oxigeno

para la oxidacion son: magnesio, cobre, hierro. (con ellos puede elaborar y
evaluar la formacién y nomenclatura del compuesto.

4Fe + 30, — 2Fe 04 2Cu + O3 — 2Cu0O
~» Sistematica . matica %
(IUPAC): Triéxido de T b
dihierro

« Stock: Oxido de cobre (II)
« Tradicional: Oxido
cuprico

‘« Stock: Oxido de hierro (I11)
e Tradicional: Oxido férrico

2Mg + Oy — 2MgO

« Sistematica (IUPAC): Monodxido
de magnesio

« Stock: Oxido de magnesio

« Tradicional: Oxido magnésico
(u Oxido de magnesio)

Autor; Daniela Lema
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Anexo 4 Funcion oxidos acidos
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mos La quimica detras:
; CHyCOOH + NaHCO3 — CH3COONa + Hy0 + CO4
Matsriales HyCOOH + NaHCO3 — CH;COONa + Hy 1

Vinagre Bicarbonato Acetato de sodio  Agua Dioxido
P - - 9 de sodio de
* Vinagre blanco (acido acético)
= carbono

T

e Bicarbonato de sodio Ejercicio de nomenclatura

 Unglobo C+ 02 — COq
* Botella de plastico pequefia de 250 o 500 mL Diéxido de carbono
¢ Embudo * Sistematica (IUPAC): Didxido de carbono
* Una cuchara pequefia ¢ Stock: Oxido de carbono (IV)
* Tradicional: Anhidrido carbénico
Procedimiento ) ) ) , 3

1. Vierte aproximadamente 50 ml de vinagre dentro de la botella (que ocupe Cuando se mezcian, los fones se intercambian. H sodia det biessboves

cerca de 1/4 del recipiente). se une al acetato del vinagre, y el hidrégeno del vinagre se une al resto
2. Con ayuda del embudo, introduce 2 cucharadas de bicarbonato de sodio del bicarbonato. Esto forma 4cido carbénico.

dentro del globo. Asegiirate de que el polvo caiga al fondo. EL acido carbonico (H2CO3) que se acaba de formar es muy inestable. En
3.5in que el bicarbonato caiga todavia dentro de La botella, ajusta la boca del cuanto se crea, se rompe automaticamente en dos cosas: agua y dioxido

globo al cuello de la botella. Aseglrate de que quede bien sellado. de carbono. Las moleculas de gas se mueven mucho mas rapido y estan

mas separadas que las de los liquidos. AL no tener espacio en la botella,
chocan contra las paredes y suben hacia el globo. AL aumentar el

4. Sujeta el globo de modo que el bicarbonato caiga de golpe dentro del

vinagre.

nimero de moléculas gaseosas en un volumen cerrado, la presion
Consideraciones aumenta hasta que vence la elasticidad del latex y el globo se expande.
o Observar la efervescencia y cémo el globo comienza a expandirse. Si tocas la botella después de la reaccion, notaras que esta fria. Esto es
« Para una observacion mas detallada, se puede registrar el tamafio del globo, cada porgue es una reaccidn endotérmica: la mezcla necesita absorber
cierto tiempo en especifico (inicio - fin). energia (calor) del entorno para romper los enlaces quimicos de los

« Percibir las caracteristicas (olor, color) del gas. reactivos y formar los productos.

il ‘p.” i i L T Y "WWN"’W" i | { i Latidiiil ETY

Fuente: Genially
Autor: Daniela Lema
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Saponificacion

Anexo 5 Funcion hidroxidos
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Materiales
* Aceite de cocina (nuevo o usado y
filtrado): 100 mL * Varilla de agitacion o batidora
* Hidréxido de sodio (Sosa caustica mano.
en perlas): 13 -15 g aprox. ¢ Termémetro.
(depende del indice de « Moldes (silicona o plastico Lim|
saponificacion). * Equipo de seguridad (Obligato
¢ Agua destilada: 40 mL Guantes de nitrilo, gafas de
* Vaso de precipitados de 250 ml (o seguridad y bata.
recipiente resistente al calor). * Mascarilla
Procedimiento

1.En un lugar ventilado, afiade lentamente el hidréxido de sodio al agua
destilada. Remueve con cuidado. Veras que la temperatura sube
drasticamente (reaccion exotérmica). Deja enfriar hasta que alcance
40-45°C.

2.Vierte lentamente la lejia (agua + s05a) sobre el aceite.

3.Mezcla continuamente con la varilla o batidorar hasta alcanzar el
de traza™: es cuando la mezcla tiene la consistencia de una natilla espesa
y. al levantar la cuchara, el rastro queda marcado en a superficie.

Fuente: Genially

7 IFRTE RS USSR

Consideraciones

* Observar: las propiedades fisicas (temperatura, color, olor) que cambian
durante todo el proceso.

a quimica detras:

Triglicérido + SNaOH >3 Glicerol + 3Jabén (Sales de sodio)
Ejercicio de nomenclatura
NayO + H,0 — 2NaOH

« Sistematica (IUPAC): Hidroxido de sodio
« Stock: Hidroxido de sodio (1)
« Tradicional: Hidroxido sodico

* EL Aceite (Triglicérido): Los aceites vegetales son ésteres formados por una
molécula de glicerol unida a tres cadenas de acidos grasos.

* El Hidroxido de Sodio (NaOH): Es una base fuerte y altamente ionizable que
aporta el grupo hidroxilo (OH), es la “herramienta” que rompera las
moléculas de aceite.

EL éxito de estz transformacion quimica radica en que el jabdn resultante es
una molécula anfifilica:

* Tiene una “cabeza” que ama el agua (hidrofilica).

* Tiene una ‘cola” de hidrocarburo que ama la grasa {hidrofobica).

Esto permite que el jabdn atrape la suciedad aceitosa en pequefias esferas
llamadas micelas, que luego se enjuagan facilmente con agua.

Autor: Daniela Lema
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Anexo 6 Funcion hidracidos

Materiales

HIDRACIDOS

* Acido clorhidrico (conocido como &cido muriético)

* Papel de aluminio

* Matraz Erlenmeyer o un recipiente de vidrio resistente al calor.

* Fésforos o encendedor.

* Guantes, gafas de proteccion y mascarillas

Procedimiento

1. Cortar en trozos pequenos el papel de alumiio y formas bolitas compactas.
2. Colocar las bolitas de aluminio dentro del matraz Erlenmeyer o recipiente de

vidrio.

3.Bajo normas de bioseguridad, con el uso de guantes, vertir el acido clomidrioq":

sobre el aluminio hasta cubrirlo parcialmente.
4_Agitar suavemente en circulos para asegurar el contacto y dar lugar a la

reaccion.

5. Cuando se observe la produccién de burbujas (gas), acerca un cerrillo encendido
a la boca del matraz. Se escuchara un pequeno ‘pop’ 0 e vera una Llama que

confirma la presencia de Hidrogeno, gas inflemable.

Consideraciones

* Emplear en todo momento medidas de bioseguridad.
* Elexperimento debe ser realizado en un lugar con gran ventilacion o un lugar abierto.
* Lavar muy bien los instrumentos antes y después de la practica.

LA AT 1 41l | e

Fuente: Genially
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La quimica detras:

2Al(s) + 6HCl(aq) — 2AICl4(aq) + 3H,(g)

Aluminio Acido Cloruro de Hidrégeno
clorhidrico aluminio |
|
Ejercicio de nomenclatura
H; + Cl; — 2HCI |

« Tradicional: Acido clorhidrico
« Sistematica (IUPAC): Cloruro de hidrégeno ‘

» El aluminio se protege a si mismo creando una capa de oxido de
aluminio al entrar en contacto con el aire, formando 6xido de
aluminio (A1203).

» El &cido clorhidrico tiene la capacidad de disolver este oxido, ya
que puede robar la electricidad que mantiene unidos a los dtomos
del metal.

» Lareaccion entre el aluminio (Al) y el cido clorhidrico (HCI) es una
reaccion de desplazamiento simple y de oxidacion-reduccion
(redox). En este proceso, el aluminio metalico se oxida para formar [
cloruro de aluminio, mientras que los iones de hidrégeno del acido
se reducen para formar gas hidrégeno.

T Y | e (L4 l‘

Autor; Daniela Lema
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Anexo 7 Funcion oxdcidos- Experimento 1
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La quimica detras:

Cu(s) + 4HNOy(ac) —+ Cu(NOs)a(ac) + 2NOs(g) + 2H,0(1)
Cobre Acido nitrico Nitrato de Cobre (Il)  Dioxido de Agua
nitrégeno

Experimento N°1

Materiales

e 1 Vaso de precipitados de 100 mL X
cicio de nomenclatura

* 1 Moneda de cobre (o alambre de cobre puro) de

« Acido nitrico concentrado (HNO3) NoOs + Hz0 — HaN2Og simplificando_ HNO,

Yy tie _laboratono * Tradicional: Acido nitrico

* Agua destilada * Stock: Nitrato (V) de hidrégeno

* Implemetos de bioseguridad ' * Sistematica (IUPAC): Trioxonitrato (V) de hidrégeno

Procedimiento

1. Con mucho cuidado, afiade suficiente acido nitrico concentrado (25 ml api

2.Con ayuda de las pinzas sujetar la moneda de cobre limpia € introducirla
cuidado al acido. 1

3. Dejar reposar o moverlo ligeramente para observar a reaccion completa.

4.0Observa el cambio de color del liquido (pasa de incoloro a verde/azul) y la
liberacion de vapores densos de color café rojizo.

5.Una vez que |z efervescencia cese, afade un poco de agua destilada para
diluir el 2cido remanente y observar mejor el color azul intenso de la solu

‘Cuando el acido nitrico (HNO3) ataca al cobre, el nitrégeno del acido se
reduce (gana electrones). En lugar de liberar hidrégeno (como harian otros
acidos), el acido nitrico concentrado produce gases de nitrogeno de color café
rojizo.

» A diferencia de otros gases como el oxigeno o el nitrogeno atmosférico, las
moléculas de NO2 absorben la luz azul y violeta del espectro visible,
permitiendo que solo los tonos rojos y cafés lleguen a tus ojos. Es un gas
altamente toxico y responsable de Ia "boina" de contaminacion en muchas
ciudades.

» El color verde en el liquido es un fendmeno optico causado por la coexistencia
de dos sustancias: los iones cupricos {Cu2), que tienen un color azul natural
debido al desdoblamiento de sus orbitales d en medio acuoso, y el didxido de
nitrogeno (NO2) generado por la reaccion, que es un gas café-amarillento que
gqueda temporalmente atrapado en el liguido. El liquido actda como un filtro
doble: el cobre absorbe la luz roja y el gas disuelto absorbe la luz azul; al
quedar blogueados ambos extremos del espectro visible, la unica longitud de
onda que logra atravesar la solucion y llegar a tus ojos es la del verde. Lo que
parece un polvo disolviéndose es en realidad la saturacion masiva de burbujas
microscopicas de gas y la formacién del complejo metalico justo en la
superficie de la moneda, donde la concentracion de reactivos es maxima.

Consideraciones

* Emplear en todo momento medidas de bioseguridad (mascarilla, guantes,
gafas).

« Elexperimento debe ser realizado en un lugar con gran ventilacion o un gar

abierto. 1

« Lavar muy bien los instrumentos antes y después de la practica.

Fuente: Geniall | |
Autor: Daniela Lema
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Anexo 8 Funcion oxdcidos- Experimento 2

i dlkihal diubid il Ll AAI VAL LARE0 ki LIS L WU RTITRSSE R ETYE RS0V VST SN e |
Experimento N°2 4 La quimica detras:
Materiales 0m’w$ 3CaCO; + 2H3P0O; » Caz(POy)2 + 3CO; + 3H,0
o o Jdin,  rescdlCESIGe
Ejercicio de nomenclatura

¢ Vinagre blanco o gaseosa (que contiene H3P0O4)
Procedimiento Py0s5 + 3H20 — 2H3 PO,
1. Colocar el liquido en el vaso, la cantidad suficiente para que cubra 3cm . Sistemg'tica: Tetraoxofosfato (V) de hidrégeno
s arriba del hueva, » Stock: Acido tetraoxofosférico (V)

« Tradicional: Acido ortofosférico / Acido fosférico

2. Sumergir el huevo en el vaso de vidrio con el liquido.

3.Dejar reposar por 24 a 48 horas.
4.Observar la formacién de burbujas instanténeas, por efecto del acido * Al entrar en contacto el huevo con el &cido, los iones de
; 5 g hidrégeno, reaccionan con los iones carbonato (CO3) de la
reaccionando con el carbonato de calcio (CaCO3) del cascaron. cascara.
» El carbonato se descompone, es decir, los dtomos de carbono y
oxigeno se reorganizan para formar agua y gas carbonico, por elio

Consideraciones se forman de forma inmediata las burbujas.
. Es necesario deiar destanade el vaso, de e neckairio haterts » El calcio en la cdscara era una estructura sdlida, y pasa a
! ) P : , convertirse en una sal soluble (fosfato de caicio) que se disuelve

con una gasa con el fin de que puedan ser liberados los gases en el liquido.

producidos.
¢ Esuna practica que requiere de tiempo, por la espera necesaria

* ;Por qué el huevo no se rompe?

* El huevo se encuentra cubierto por membranas testaceas, las
cuales estamos hechas de proteinas como la queratina y el
colageno.

» Los acidos empleados no tienen la fuerza suficiente para disolver
estas proteinas en poco tiempo.

para observar los resultados.
* No es necesario mover

ey T v

i anb L il o b

Fuente: Geniaily
Autor: Daniela Lema
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Anexo 9 Funcion sales oxisales

POUNINY DUUT WY T _u.-.».“‘v‘*ﬁ.‘ - a " . .
Formacidn de sales por j I ¢
reaccién de metales QM,EG i

Mater‘i:j:lt:e:cid N OXIQLN_:_EQ

« Acido clorhidrico (6 M)

e enganalles & Addo ol e

* Magnesio en cintas

Procedimiento

1. Previamente enumerar los 6 tubo de ensayo.

2.En 2 de los 6 tubos colocar un trozo pequefio de cobre.

3.En 2 de los 6 tubos colocar un trozo de granalla de zinc

4_En 2 de los 6 tubos colocar trozoz pequenos de la cinta de magnesio.

5.En uno de los tubos con cada metal (3 tubos), con ayuda de la pipeta,
depositar 5 ml de acido clorhidrico.

6. Con la fosforera encendida, acercar a la boca del tubo de ensayo y
comprobar la presencia de Hidrégeno en la reaccion.

7.En los otros tubos con cada metal (3 tubos), depositar Sml de acido
nitrico.

8. Con |a fosforera encendida, acercar a la boca del tubo de ensayo y
comprobar la presencia de Hidrégeno en la reaccion.

i cLARREIE b b ik )

Consideraciones

* Emplear en todo momento medidas de bioseguridad (mascarilla,
guantes, gafas).

* El experimento debe ser realizado en un lugar con gran ventilacién o
un lugar abierto.

* Lavar muy bien los instrumentos antes y después de la practica.

‘La quimica detras:

* Al combinar los metales con &cido clorhidrico, se produce
hidrégeno, el cual es inflamable, esto se comprueba mediante el
contacto directo con fuego. Sin embargo, la combinacion del
cobre con el 4cido, ya que, no es un agente lo suficientemente
fuerte para "robarle" electrones al cobre.

» Al entrar en contacto los metales con el acido nitrico, se

observa la reaccion a través de un gas naranja, didxido de

nitrégeno. Esto se corrobora mediante el contacto con el fuego,
ya que no se observa ninguna reaccion. En este caso, el cobre
si reacciona con este acido debido a que el acido nitrico no
actaa solo como un &cido comun, sino también como un
poderoso agente oxidante, es decir, tiene la fuerza suficiente
para quitar electrones.

Fuente: Genially
Autor: Daniela Lema
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