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RESUMEN

Introduccion: Giardia lamblia es un parésito capaz de infectar a una gran cantidad de
personas a nivel mundial, se propaga de manera rapida en paises en via de desarrollo.
Ademas, posee una alta capacidad de infectividad, puede causar enfermedad en humano y
animales. Objetivo general: Analizar la evidencia cientifica sobre las caracteristicas
moleculares y bioquimicas de la infeccién por Giardia lamblia en nifios de edad preescolar
y escolar a nivel mundial. Método: Se realizO una revision bibliografica sobre la
caracterizacion bioquimica y molecular de Giardia lamblia tomando en cuenta las
caracteristicas de sus genotipos y subtipos, para realizar el estudio se tomd en cuenta
publicaciones de los ultimos cinco afios obtenidas de bases de datos como Google Scholar,
PubMed, Science Direct, SCOPUS, Scielo y otras que se encuentran en la hemeroteca de la
Biblioteca General de la PUCE. Resultados: Giardia lamblia posee un alta prevalencia y
distribucion mundial, se presenta tanto en humanos como en animales de manera
asintomatica o sintomatica. Los genotipos que se presentan principalmente en humanos son
el Ay B, los cuales presentan diferentes subtipos como Al, Alll, Alll, AVI, BI, Bll, Blll,
BIV e infecciones mixtas entre ellos. Debido a esta gran variedad genética presente en los
genotipos de Giardia lamblia, la PCR es el método mas utilizado al realizar investigaciones
de genotipificacién en donde se utilizan diferentes cebadores SSU rRNA, glutamato
deshidrogenasa (gdh), fosfato isomerasa (tpi) o B-giardina (bg) con el objetivo de diferenciar
un genotipo de otro y en algunos casos los subtipos de cada uno. Sin embargo, el método
mas utilizado para si identificacion debido a su accesibilidad es la microscopia, la cual solo
indica la presencia o ausencia del parasito. Conclusiones: A pesar de la diversidad genética
de Giardia lamblia no existe una relacion especifica entre genotipos y subtipos que permita
definir su papel patdgeno, se presume a los genotipos A y B, como los mayores agentes que

producen giardiasis en seres humanos de manera sintomatica y asintomatica.

Palabras Clave: Giardia lamblia, genotipos, subtipos, PCR.
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ABSTRACT

Introduction: Giardia lamblia is a parasite capable of infecting a large number of
people worldwide, it spreads rapidly in developing countries. In addition, it has a high
infectivity capacity and can cause disease in humans and animals. General objective: To
analyze the scientific evidence on the molecular and biochemical characteristics of Giardia
lamblia infection in preschool and school children worldwide. Method: A bibliographic
review was carried out on the biochemical and molecular characterization of Giardia lamblia
taking into account the characteristics of its genotypes and subtypes. The study took into
account publications of the last five years obtained from databases such as Google Scholar,
PubMed, Science Direct, SCOPUS, Scielo and others found in the newspaper library of the
General Library of the PUCE. Results: Giardia lamblia has a high prevalence and worldwide
distribution; it occurs in both humans and animals asymptomatically or symptomatically.
The genotypes that occur mainly in humans are A and B, which present different subtypes
such as Al, Alll, Alll, AVI, BI, Bll, Blll, BIV and mixed infections among them. Due to
this great genetic variety present in the genotypes of Giardia lamblia, PCR is the most used
method when performing genotyping investigations where different SSU rRNA, glutamate
dehydrogenase (gdh), phosphate isomerase (tpi) or B-giardin (bg) primers are used in order
to differentiate one genotype from another and in some cases the subtypes of each one.
However, the most commonly used method for if identification due to its accessibility is
microscopy, which only indicates the presence or absence of the parasite. Conclusions:
Despite the genetic diversity of Giardia lamblia there is no specific relationship between
genotypes and subtypes to define their pathogenic role, genotypes A and B are presumed to
be the major agents that produce giardiasis in humans symptomatically and

asymptomatically.

Key words: Giardia lamblia, genotypes, subtypes, PCR.
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1. INTRODUCCION

Giardia lamblia es un protozoo que se reproduce de manera asexual y haploide, posee
dos estadios, la forma de vida libre e infectante (quiste) y la forma vegetativa movil
(trofozoito). Su forma infectante se asocia a enfermedad en los seres humanos, debido a sus
factores de virulencia, infectividad y sensibilidad a farmacos, tiene un mecanismo
patogénico que no ha sido identificado de manera especifica aun, por esta razon se dice que
cuenta con multiples factores patogénicos, lo que provoca una gran variabilidad de
manifestaciones clinicas gastrointestinales (enteritis aguda, diarrea, pérdida de peso,
malabsorcion) y extraintestinales (erupciones, urticaria, asma bronquial, entre otras).
(Cernikova et al., 2018)

Giardia lamblia se produce de manera endémica (afectando principalmente a nifios y
presentando reinfecciones en esta poblacion) o epidémica (presentando brotes que afectan a
comunidades) y es comun en paises en vias de desarrollo, por lo cual se considera como una
de las parasitosis mas relevantes a nivel mundial. La forma infecciosa es por via fecal-oral
a humanos y animales por medios contaminados como pueden ser el agua o alimentos. La
ingesta de quistes de Giardia lamblia al llegar al estbmago pasa por un proceso de
maduracion en donde se convierten en trofozoitos, los cuales se adhieren al intestino y
mucosas desencadenando una serie de reacciones perjudiciales para el hospedador, los
trofozoitos contindan su ciclo de vida en el yeyuno, se vuelven a enquistar y salen en las
heces para infectar a otros hospedadores y seguir con su ciclo de vida. Segun la OMS existe
un aproximado de 200 millones de casos cada afio y es considerada una enfermedad
desatendida, puede presentarse de forma aguda, subaguda y cronica, dando como resultado
un cuadro evolutivo de agudo a crénico en nifios, en los cuales los sintomas mas comunes
son el malestar y dolor abdominal. Ademas, es una de las causas mas importantes para
contraer diarrea del viajero. (Organizacion mundial de la salud et al., 2017) (Groudan et al.,
2021)

Por esta razon, existen varios métodos de diagndstico como la microscopia optica que
es el método mas utilizado para el diagnostico mediante la identificacion de los quistes del
parasito que se pueden observar en las heces de los pacientes contaminados, en diarreas

recurrentes se realizan métodos de concentracion o el estudio de muestras de heces seriadas,



ademas se pueden utilizar métodos de deteccion de antigenos en heces, deteccion por PCR
de Giardia en heces, métodos serologicos e inclusive se pueden realizar biopsias. La
identificacion del paréasito en el hospedador es importante ya que permite que se controle la
infeccion, al conocer la existencia de esta parasitosis en un medio se pude saber en dénde
pudo tener contacto con mas hospedadores y aumentar su impacto. De esta manera se pude
tratar a los pacientes que pueden verse afectados o realizarse pruebas en aquellos que pueden
ser portadores (Villalba et al., 2012).

1.1. Planteamiento del problema

En paises subdesarrollados existe la presencia de varios tipos de parasitosis debido a
las condiciones de vida que se pueden encontrar como lo son la falta de agua potable en
varias zonas rurales y urbanas, contaminacion del agua, convivencia inadecuada con
animales, falta de servicios basicos o desconocimiento de un protocolo de aseo adecuado.
La falta de educacion y recursos permite que se den condiciones propicias para el desarrollo
de enfermedades e infecciones que afectan la calidad de vida de las personas, en donde las

poblaciones mas vulnerables se ven mas perjudicadas.

Un estudio en el medio oriente especificamente en Yemen, se identifico la prevalencia
de la infeccion por Giardia lamblia. El nimero de muestras que se recolectaron fue de 334
muestras en nifios infectados entre marzo y julio del 2019, el método que se utiliz6 para la
deteccidn fue microscopia Optica que se define como el método estandar para identificar
parasitos. Se obtuvo una prevalencia del 54, 2 % (181 muestras) de muestras positivas, de
las cuales el 60,3% se pertenecian a nifios de 8 a 14 afios de edad y el 47,5% pertenecia a
nifias 1 a 7 afios y 8 a 14 afios de edad. Ademas, el 54,2% de las muestras infectadas el 57,
5% pertenecian a nifios que residian en zonas urbanas, mientras que el otro 42,5% pertenece

a niflos que vivian en zonas rurales (Ahmad et al., 2020a).

En Pakistan se realizé un estudio buscando la prevalencia de Giardia lamblia y se
encontrd que de 800 pacientes (nifios de 0-10 afios), el 2,75% de pacientes dieron positivos
para Giardia lamblia por medio de microscopia directa, pero al realizar los analisis mediante
el método de ELISA los pacientes que resultaron positivos se elevaron a un 9,5%. En este

caso no se realizaron pruebas moleculares por lo que no se logro identificar los subtipos que
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se presentaron en este pais, sin embargo, se encontrd que la poblacion fue un factor
importante al momento de presentarse la parasitosis, también influyd que los pacientes
vivian en residencias rurales, sin alcantarillado, con nivel bajo de ecuacion de los padres y
falta de agua potable. Ademas, el 46% de los pacientes presentaron dolor abdominal. En este
caso podemos ver que la infeccién por Giardia lamblia se presenta en condiciones de
pobreza que son comunes muchos paises alrededor del mundo, especialmente en zonas
rurales, pero también los métodos por los cuales se identifica la parasitosis influyen en la
cantidad de casos que se pueden encontrar. Por este motivo es importante actualizar las
diferentes zonas donde se produce este tipo de infecciones implementando técnicas
enziméaticas y moleculares que son mucho mas especificas y proporcionan mucha
informacidn epidemioldgica util, que aporte datos de referencia a nivel mundial (Naz et al.,
2018).

En algunos estudios se pueden obtener cifras de los pacientes infectados por Giardia
lamblia. y sus respectivos subtipos, en un estudio realizado en Panama se encontr6 que el
18.5% de muestras evaluadas fueron positivas, presentando una mayor frecuencia en
comunidades indigenas de Ipeticho (Chepo con el 50% y Cafiazas 26%), en estas zonas se
encontr6 tanto al genotipo B con un 75%, que fue el que tuvo una mayor prevalencia en las
zonas, el genotipo A alcanzo un valor del 19%, también existieron casos de infecciones
mixtas AB con un porcentaje del 6%. En la zona de la chorrera de Panama el genotipo mas
frecuente fue el A, sin embargo, el subtipo All fue el mas comdn con un 88% vy el subtipo
Al obtuvo un valor de 12% (Pineda, V.; Alvarez, D.; Calzada, J.; Saldafia, 2010).

En el siguiente estudio se determind la prevalencia y distribucion de Giardia lamblia
mediante métodos inmunoldgicos (ELISA) y moleculares (PCR tpi), en diferentes zonas de
Sudafrica: provincia de Limpopo/zona rural y provincia de Pretoria Guateng/ciudad. Las
muestras recolectadas fueron 516 de ambas comunidades, de las cuales el 7,75% (40
muestras) fueron muestras positivas, y las caracteristicas de las heces que fueron
identificadas en este caso fueron heces acuosas, los grupos de edad en los que se encuentro
la infeccion fueron e 3 a 20 afios, en cuanto a la genotipificacion se encontré una mayor
prevalencia del genotipo B con un 17,8% frente al genotipo A con un 1,7%. Se encontro que

la mayoria de los pacientes presentaron una infeccion Unica en un porcentaje del 21%, las



infecciones mixtas se presentaron en menor proporcién con un valor del 4,2% (Samie et al.,
2020).

Un estudio realizado en nifios de escasos recursos en el sureste de Brasil utilizo los
métodos de microscopia y PCR con secuenciaciones bg (beta-giardin), tpi (triosa fosfato
isomerasa), gdh (glutamato deshidrogenasa) para identificar y determinar la prevalencia de
Giardia duodenalis. En los resultados se obtuvo que la prevalencia de infeccion por Giardia
lamblia fue mayor en nifios de 1 a 4 afios con un porcentaje del 51,4 %. En cuanto al
genotipado, este se realizd en 50 muestras en donde se realizaron los aislamientos
correspondientes, en esta parte del estudio se revelo que el genotipo A fue el que se presentd
con mayor prevalencia presentando un porcentaje del 60 % (30 muestras), frente a un
porcentaje del 38% (19 muestras) correspondiente al genotipo B, ademas se presentaron
infecciones mixtas con un porcentaje del 2% (1 muestras). En los aislamientos se encontro
en el genotipo A el subgrupo encontrado fue el Alll, mientras que en el genotipo B se

presentaron los subtipos BIll y BIV (Corréa et al., 2020).

Giardia lamblia es uno de los parasitos que gracias a sus expresiones patogénicas es
capaz de perjudicar a los hospedadores, mediante los trofozoitos libres que responden a los
factores solubles encontrados e inducen patogenicidad, la sensibilizacion del huésped
permite la secrecion de proteinas como las tenascinas, el precursor de la catepsina-B y las
proteinas de superficie especificas de variante (VSP) que permiten una regulacion positiva
de lamembrana, otro factor de virulencia importante es la secrecion de cistein-proteasa IgAl
por los trofozoitos, este factor hace que del se elimine la respuesta secretora local (IgA) del
hospedador. También se da la produccion de fosfato piridoxal lo que permite que Giardia
lamblia exprese su patogenicidad de manera temprana. Giardia lamblia también cuenta con
factores que son dependientes del hospedador, uno de estos es la inmunodeficiencia
humoral, el déficit selectivo de IgA (afecta al 10% de la poblacion), los antigenos de
histocompatibilidad (HLA: HLA-AL, A2, B8 Y B12), también se presenta la malnutricion
calérico-proteica y la microflora intestinal (Argiello-Garcia & Ortega-Pierres, 2021; Emery
etal., 2016).

Los trofozoitos unidos a las células del intestino del hospedador hacen que se dé una

regulacion positiva de manera que permiten la regulacién de las vias intracelulares



permitiendo la desintoxicacion de especies reactivas de oxigeno (ROS, segun las siglas en
inglés reactive oxygen species), lo que prevé y evita la respuesta de defensa que el huésped
puede tener. Por lo que la accion del parasito es rapida y dafiina para el hospedador, ademas
existen otros factores de virulencia que ain no se han llegado a describir como pueden ser
la presencia de entero o cito toxinas. Lo que hace que el parésito sea mucho mas agresivo y
por lo tanto es importante tener un conocimiento mas profundo acerca de lo que puede llegar
a producir en el huésped (Arguello-Garcia & Ortega-Pierres, 2021; Emery et al., 2016).

Por esta razon es importante investigar mas sobre el parésito, para tener un panorama
claro sobre la enfermedad que causa y las variantes que influyen en la misma y asi poder
tener un mayor conocimiento gendémico del parasito. Lo que se puede lograr mediante
estudio molecular por medio extraccion del ADN a partir de los diferentes estadios
evolutivos del parasito, es decir se pueden estudiar al parasito desde la ruptura de la pared
quistica como ya se ha hecho por medio de PCR o mediante el estudio de trofozoitos
mediante técnicas mas avanzadas, buscando optimizar un método de extraccion de ADN y
compararlo con los métodos ya existentes, para poder aplicarlo segun las necesidades del
estudio que se realice. Los estudios mas avanzados en cuanto a amplificacion enzimatica se
realizan mediante PCR y ademas diferentes tipos de secuenciaciones, entre ellas se puede
encontrar la de la subunidad 18S rRNA, esta secuenciacion permite identificar los dos
genotipos diferentes de Giardia lamblia, lo que se identifica es la secuencia GCG (genotipo
A o polish) o ATC (genotipo B o belgian) que se presentan en la posicion 22-24 del gen que
codifica la subunidad del rRNA (SSU-RNA) (Jesus & Soriano, 1995).

Varios estudios actuales utilizan las técnicas moleculares para llevar a cabo estudios de
genotipificacion de parasitos, en este caso se realiz6 un estudio en Parana en el pais de Brasil
en donde se utilizd como técnica de identificacion la PCR con marcadores gdh y bg, las
muestras que se genotipificaron fueron 38 de las cuales el 47,4% pertenecian al subtipo All,
las muestras con subtipo All fueron predominantes en mujeres de 5 a 9 afios de edad y
presentaron mayor prevalencia de sintomas gastrointestinales, el 2,6% pertenecian al subtipo
All/AIIL, el 5,3% pertenecid al subtipo BlII, el 26,3% al subtipo BIV y el 13,1% pertenecia
a los subtipos BIII/BIV. Utilizando como diagndstico técnicas moleculares en vez de
diagndstico microscépico que solamente permite la identificacion del parésito por medio de

su morfologia, se puede llegar a tener informacion mas especifica sobre Giardia lamblia



como su conformacion genética por medio de la identificacion de sus subtipos (Lopez-
Pefialver, 2018).

1.2. Justificacion

Se pueden relacionar los genotipos del parasito con las manifestaciones clinicas que
presentan los pacientes. Se han encontrado varios genotipos que se caracterizan por causar
dafios en los seres humanos y animales, segun técnicas moleculares se han logrado clasificar
8 genotipos (A-H), entre los mas importantes y especificos para seres humanos son los
genotipos del grupo A y B, ambos son zoondticos, sin embargo, el genotipo A pude tener
subtipos como lo son el Al que es una mezcla de aislados (humanos-animales) y el subtipo
All que solamente se presenta en aislados de humanos. El genotipo A presenta otros subtipos
como lo son el genotipo Alll que se presenta en estudios realizados en Africa, Asia y
América latina. El genotipo B se presenta de manera predominante en seres humanos, pero

también puede presentarse en animales. (Thompson et al., 2000)

El genotipo B también presenta subtipos que se pueden encontrar en diferentes estudios
actuales a nivel mundial, estos subtipos son Blll y BIV. Hay casos en los que se pueden
encontrar ambos genotipos en un solo paciente(A+B), este tipo de variaciones genéticas de
Giardia lamblia hacen que algunos pacientes al presentar un subtipo en especifico, varios
subtipos o combinaciones de los mismos sean pacientes sintoméaticos o asintomaticos,
algunos subtipos se presentan mas en nifios o adultos, algunos subtipos tienen mas afinidad
con un sexo determinado, o0 algunos subtipos pueden presentar una tendencia a cuadros de
la infeccion por Giardia lamblia agudos o cronicos. Ademas, estas caracteristicas hacen que
su reaccion a medicamentos sea diferente, sin embargo, no se han establecido caracteristicas
especificas para cada genotipo, por lo que es importante obtener informacion que contribuya
con el tema ya que de esta manera se podria identificar de forma puntual a qué tipo de
poblacion le afecta un subtipo de Giardia lamblia en especifico, se podria obtener més
informacidn en la manera en la que se desarrolla la infeccidn en los pacientes segun su sexo,
procedencia, edad, etc. De esta manera se puede llegar a tener datos epidemiolégicos claros
e importantes a nivel mundial sobre la infeccién que produce Giardia lamblia.(Thompson et
al., 2000; Tonelli et al., 2021)



Este desconocimiento sobre la manera especifica de causar dafio al hospedador de cada
genotipo de Giardia lamblia hace que la infeccidn por este parasito no se pueda controlar
de una manera mas veloz y efectiva, y asi perjudica a miles de personas, principalmente a
nifios en paises en vias de desarrollo en donde este tipo de infeccion es comdn y se puede
contagiar de manera muy rapida porque en muchos casos este tipo de parasitosis es
asintomatica, por lo que las personas infectadas al no presentar sintomas o algun tipo de

malestar siguen siendo un foco de contagio.

Lo que se busca con esta investigacion es visibilizar la gran problemética que tenemos
a nivel de salud en paises como el nuestro, ya que no existe informacion suficiente sobre las
parasitosis ocasionadas por Giardia lamblia , no se le da importancia que merece a este tipo
de parasitosis debido a la falta de conocimiento o porque se ha normalizado la existencia de
este tipo de enfermedades en el medio, no hay cifras epidemioldgicas actuales ni confiables
sobre este tipo de parasitosis, existen pocas investigaciones en cuanto a informacion
bioquimica y molecular, existe muy poca informacion sobre las caracteristicas de cada
subtipo de Giardia lamblia y lo que pueden causar o lo que abarcan en el hospedador. En
Ecuador hay poca informacion sobre esta infeccion a pesar de ser muy comun, se conoce y
se trata a Giardia lamblia de manera muy general. Es importante tener clara la etiologia de
la infeccion para disminuir su impacto en las personas que se pueden ver afectadas en futuro.
(Weatherhead et al., 2017)

La importancia del estudio radica en obtener informacion relevante para futuras
investigaciones sobre Giardia lamblia, lo que se busca es obtener datos sobre especificidad
del hospedador, diversidad genética, zimodemas, importancia clinica y métodos de
diagnostico. Ademas, se quiere identificar la relacion que existe entre factores de
patogenicidad y los diferentes subtipos de Giardia lamblia que se encuentran directamente
asociados a su diversidad genetica y caracteristicas isoenzimatica. La investigacion sobre
los factores de patogenicidad de Giardia lamblia segun su composicion bioquimica y
molecular es necesaria para identificar como el parasito se expresa y causa dafio hospedador,
la caracterizacion bioquimica hace referencia a las diversas proteinas o enzimas que hacen
que el hospedador se vea afectado, por lo que se busca identificar las principales

caracteristicas que le otorgan virulencia al parésito, y la caracterizacion molecular reconoce



la diversidad genética del parésito y diferencias genéticas entre los subtipos que existen de
Giardia lamblia. (Weatherhead et al., 2017)

1.3. Pregunta de Investigacion

Por lo antes mencionado se planteo la siguiente pregunta de investigacion:
¢De qué manera afecta la diversidad genética de Giardia lamblia al hospedador y su

diagndstico?

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

- Analizar la evidencia cientifica sobre las caracteristicas moleculares y bioquimicas de la

infeccion por Giardia lamblia en nifios de edad preescolar y escolar a nivel mundial.

1.4.2. Objetivos especificos

- Relacionar la diversidad genética de Giardia lamblia a nivel mundial y su afinidad al
hospedador.

- Identificar el papel patogénico de los subtipos de Giardia lamblia en la clinica de los
pacientes.

- Determinar los métodos utilizados para el diagnostico de Giardia lamblia.

1.5. Delimitacion de estudio

Esté investigacion bibliografica narrativa se limité a la revision de literatura cientifica
de los ultimos 5 afios en idioma inglés o espafiol a nivel mundial. Ademas, se considerd
publicaciones de afios anteriores y tesis de maestria, que brinden un aporte importante por
su contenido. De igual manera las investigaciones utilizadas fueron de acceso total, y en el
Q1 a Q3 del ranking Scimago. Se utilizaron pocas fuentes bibliograficas locales ya que en

Ecuador no existe mayor nimero de investigaciones previas relacionadas con el tema.



2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Tipo de estudio

Se llevo a cabo una revision bibliografica narrativa de tipo descriptiva basada en
investigaciones actuales de Giardia lamblia, incluyendo avances sobre diversidad genética,
tipos, subtipos, métodos diagndsticos e importancia clinica. Los articulos utilizados en la

investigacion fueron publicados a nivel mundial en el periodo 2016 a 2021.
2.2. ldentificacion del campo de estudio

Esta revision bibliografica narrativa se centrd en el area de la Parasitologia Clinica,
Biologia Molecular y Bioquimica Clinica ya que se estudio sobre Giardia lamblia en
relacion con sus tipos, subtipos, genotipos, sus métodos de diagnostico e importancia clinica.
2.3. Proceso de revision bibliografica

La investigacion bibliogréafica se enfoco en las recomendaciones de Medina Lopez et
al (2010) y el diagrama de flujo de Moher (2009) con el fin de cumplir con los parametros
para realizar una revision bibliografica segun el tipo de estudio seleccionado.
2.3.1 Seleccion de las fuentes de informacion

Para la investigacion se utilizaron bases de datos internacionales como Springer

journal, PubMed, Scopus, Science Direct, Scielo y Google Scholar. También se utilizaron

bases de datos de la hemeroteca de la Biblioteca General de la PUCE, Tabla 1.

Tabla 1:
Bases de datos bibliografico y repositorios
Fuente Direccién URL RECURSO
Google Scholar https://scholar.google.com/
LILACS https://lilacs.bvsalud.org/es/
PubMed https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/
Scielo https://scielo.puce.elogim.com/ PUCE




Fuente Direccion URL RECURSO
Science Direct https://sciencedirect.puce.elogim.com/ PUCE
SCOPUS https://scopus.puce.elogim.com/ PUCE
Springer journal https://springerlink.puce.elogim.com PUCE

2.3.2 Busqueda bibliogréfica

Los articulos cientificos que se utilizaron para esta busqueda bibliogréafica fueron

aquellos que aportaron informacién relevante sobre Giardia lamblia, en este caso se analiz

informacidn sobre genotipos, subtipos, clinica, factores de patogenicidad, virulencia y

métodos para la identificacion, los articulos utilizados fueron de las bases de datos

mencionadas y que cumplieron con los criterios de inclusion establecidos.

Criterios de inclusion:

Tipo de estudio: estudio transversal, observacional de cohorte.

Indicadores: Giardia, Giardia lamblia, Giardia duodenalis, Giardia intestinalis, tipos,
subtipos, genotipos, caracterizacion molecular, caracterizacion bioquimica.
Metodologia del laboratorio: identificacién de Giardia lamblia mediante métodos
moleculares, parasitoldgicos, caracterizacion bioquimica y analisis de los subtipos del
parasito.

Poblacion: nifios, cualquier sexo.

Edad: escolar y preescolar (2 afios a 14 afios).

Criterio geogréafico: nivel mundial.

Fecha de publicacion de los articulos a utilizar: entre el 1 de septiembre del 2016 al 1
de septiembre del 2021.

Idiomas de los articulos: inglés y espafiol.

Tipo de texto: completo.

Acceso: libre.

indice de calidad: SJR (SCImago Journal y Country Rank) Q1, Q2 y Q3.

Criterios de exclusion

Pacientes multiparasitados.

Pacientes con més patologias.
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2.3.3 Estrategia de busqueda

Para la basqueda se utilizaron descriptores DeCS (descriptores en ciencias de la salud)
y términos MeSH (Medical Subject Headings, por sus siglas en inglés, lenguaje tesauros de
la Biblioteca Nacional de Medicina de los Estados Unidos) para recuperar informacion de
manera eficiente utilizando una terminologia general en la bdsqueda bibliografica en
diferentes idiomas, Tabla 2. Ademas, se aplicaron las estrategias necesarias en cada base de
datos para recuperar informacion relevante segun términos clave en las diferentes areas de

bdsqueda (Anexo 1).

Tabla 2: Términos MeSH y descriptores DeCS

Términos MeSH Descriptores DeCS
Giardia Giardia
Giardia lamblia Giardia lamblia
Giardia intestinalis Giardia intestinalis
Giardia duodenalis Giardia duodenalis
Giardia lamblia / Giardia intestinalis Giardia lamblia / Giardia intestinalis
Giardia lamblia / genetics Giardia lamblia / genética
Giardia lamblia / pathogenicity Giardia lamblia / patogenicidad
Giardia lamblia / virulence factors Giardia lamblia / factores de virulencia
Giardia lamblia / subtypes Giardia lamblia / subtipos
Giardia lamblia / proteins Giardia lamblia / proteinas
Giardia lamblia / genotypes Giardia lamblia / genotipos
Giardia lamblia/ enzymes Giardia lamblia/enzimas
Giardia lamblia / host Giardia lamblia / hospedador
Giardia lamblia/ clinical and Giardia lamblia/ clinica y manifestaciones

manifestations

2.3.4 Registro de estrategia de busqueda y seleccion

En la primera fase de bdsqueda, identificacion, se tomaron en cuenta los articulos de
investigacion de todas las bases de datos mencionadas que trataban la relacion entre los
genotipos, tipos y subtipos de Giardia lamblia, de los cuales se evaluaron los titulos y el
abstract para obtener textos completos de articulos relevantes. Los articulos fueron
analizados de manera individual (Gabriela Espinosa) quién ley¢ los articulos y determino si
cumplian con los criterios de inclusion establecidos para el estudio. Los articulos que no
cumplieron con estos criterios al igual que los duplicados fueron excluidos. En la revisién

se evaluaron estudios transversales y observacionales de cohorte en idioma inglés y espafiol
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que proporcionaron informacion original relacionada a Giardia lamblia. Se excluyeron
capitulos de libros y estudios de casos y control. Ademas, se elabord una matriz de busqueda
(Anexol) en la que se encuentra la base de datos, la estrategia de busqueda utilizada, fecha
de bdsqueda y el numero de articulos disponibles; posteriormente se realizé la eliminacién

de duplicados (Anexo 2).

3. SELECCION DE ARTICULOS

3.1. Pasos de depuracion y seleccion de la informacién

En la busqueda inicial se encontré un numero de 523 resultados y se eliminaron 69
duplicados quedando un total de 454 articulos, de los cuales se excluyeron 430 articulos por
Titulo y Abstract. Finalmente, un total de 24 articulos fueron incluidos, Figura 1. Por otro
lado, las referencias bibliograficas fueron ingresadas al gestor bibliografico Mendeley
identificando cada carpeta de busqueda y seleccion segun el nombre de cada base de datos
diferenciando los estudios en carpetas de articulos incluidos y articulos excluidos. Para
realizar una evaluacion adecuada se utilizé el ranking Scimago Journal y Country Rank
(SJR). Se realiz6 la lectura de los 24 articulos de forma individual. Los articulos
seleccionados fueron evaluados por el tutor del trabajo para tener una valoracion adecuada.
Los articulos que fueron seleccionados pasaron a un andlisis critico donde se identificd si
cada uno cumplia con los criterios de inclusion determinados. En la revision de estos
estudios se utilizo la lista de verificacion STROBE (Anexo 3). Los articulos excluidos fueron
registrados en el Anexo 4 con su respectivo motivo de exclusion. En la dltima fase, se
registraron todos los articulos incluidos (Anexo 5). Al final del proceso de seleccion se
obtuvieron 24 articulos que estan registrados en la base de la revision bibliografica narrativa,

Anexo 6.
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Figura 1:

Diag

rama de

IDEMTIFICACION

MNOmero de registros de
identificacion a través de
bases de datos:

*

flujo para identificar los estudios

Google Scholar (n=31)
LILACS (n=31)
PubMed (n=181)
Science Direct (n=79)
SCOPUS (n=4E8)
Sciela (n=42)
Springer Link (n=111)

|

Eliminacian de articulos
duplicados (n=69)

EVALUACION

|

Articulos recuperados luego de haber

eliminado duplicados {n=454)

excluidos

Articulos registrados

Titulo/&bstract (n=430)

Articulos revisados registrados (n=24)

!

INCLUSION

Articulos evaluados para elegibilidad [24)

Articulos incluidos en la revisidn

bibliografica (n=24)

Nota: Adaptado de Liberati A, Altman DG, Tetzlaff J, Mulrow C, Ggtzsche PC, loannidis
JPA, et al. (2009) Declaracion PRISMA para informar revisiones sistematicas y
metaanalisis de estudios que evaltan intervenciones de atencion médica: explicacion y

elaboracion. PLoS Med 6 (7): €1000100. https://doi.org/10.1371/journal.pmed.1000100

En la Tabla 3 se encuentran los estudios incluidos en la revision bibliografica.
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Tabla 3:

Resumen de los estudios incluidos

N Cita Completa Fuente Afo Titulo del Articulo URL O DOI
Avendafio, C., Ramo, A., Vergara-Castiblanco, C., Bayona,
M., Velasco-Benitez, C. A., Sanchez-Acedo, C., & Occurrence and molecular
Quilez, J. (2019). Occurrence and molecular characterization of Giardia
1 characterization of Giardia duodenalis in child PubMed 2019 duodenalis in child population from DOI:10.1016/j.meegid.2019.104034
population from Colombia. Infection, Genetics and Colombia.
Evolution, 76, 104034,
https://doi.org/10.1016/j.meegid.2019.104034
Mohamed, A. M. A., Bayoumy, A. M., Abo-hashim, A. H.,
Ibrahim, A. A., & El-Badry, A. A. (2020). Giardiasis Giardiasis in symptomatic children . g
in symptomatic children from Sharkia, Egypt: genetic from Sharkia, Egypt: genetic DO https://doi.org/10.1007/512639-
2 . . PubMed 2020 - . 020-01254-0
assemblages and associated risk factors. Journal of assemblages and associated risk
Parasitic Diseases, 44(4), 719-724. factors..
https://doi.org/10.1007/512639-020-01254-0
Damitie, M., Mekonnen, Z., Getahun, T., Santiago, D., &
Leyns, L. (2018). Molecular epidemiology of Giardia Molecular epidemiology of Giardia
3 duogienalis infectio_n in humans in Southern Ethiopia: PubMed 2018 duodenalis ipfegti-on i_n humans in DOI: 10.1186/s40249-018-0397-4
A triosephosphate isomerase gene-targeted analysis. Southern Ethiopia: a triosephosphate
Infectious Diseases of Poverty, 7(1). isomerase gene-targeted analysis
https://doi.org/10.1186/S40249-018-0397-4
Lass, A., Karanis, P., & Korzeniewski, K. (2017). First First detection and genotyping of
detection and genotyping of Giardia intestinalis in Giardia intestinalis in stool samples
stool samples collected from children in Ghazni collected from children in Ghazni
4 Province, eastern Afghanistan and evaluation of the PubMed 2017 Province, eastern. DOI: 10.1007/s00436-017-5529-4
PCR assay in formalin-fixed specimens. Parasitology Afghanistan and evaluation of the
Research, 116(8), 2255-2264. PCR assay in formalin-fixed
specimens.
Hernandez, P. C., Morales, L., Chaparro-Olaya, J.,
Sarmiento, D., Jaramillo, J. F., Ordofiez, G. A., Intestinal parasitic infections and
Cortés, F., & Sanchez, L. K. (2019). Intestinal associated factors in children of three
5 parasitic infections and associated factors in children ~ PubMed 2019 DOI: 10.1371/journal.pone.0218681

of three rural schools in Colombia. A cross-sectional
study. PLoS ONE, 14(7), 1-19.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0218681

rural schools in Colombia. A cross-
sectional study.
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https://doi.org/10.1016/j.meegid.2019.104034

Cita Completa Fuente Afio Titulo del Articulo URL O DOI
Reh, L., Muadica, A. S., Koster, P. C., Balasegaram, S.,
Verlander, N. Q., Chércoles, E. R., & Carmena, D. Substantial revalence of
(2019). Substantial prevalence of enteroparasites . P C idi
Cryptosporidium spp., Giardia duodenalis and enteropara}3|te§ ryptosporl Ium
. ' : . . spp., Giardia duodenalis and DOI: 10.2807/1560-
Blastocystis sp. In asymptomatic schoolchildren in PubMed 2019 Blastocvstis so. In  asvmptomatic 7917 ES.2019.24.43.1900241
Madrid, Spain, November 2017 to June 2018. ys P ymp . e e
. schoolchildren in  Madrid, Spain,
Eurosurveillance, 24(43), 1-10. November 2017 to June 2018
https://doi.org/10.2807/1560- '
7917.ES.2019.24.43.1900241.
Al-Shehri, H., James LaCourse, E., Klimach, O.,
Kabatereine, N. B., & Stothard, J. R. (2019). Molecular characterization and taxon
Molecular characterisation and taxon assemblage assemblage typing of giardiasis in
typing of giardiasis in primary school children living ~ PubMed 2018 primary school children living close DOI: 10.1016/j.parepi. 2018.e00074
close to the shoreline of Lake Albert, Uganda. to the shoreline of Lake Albert,
Parasite Epidemiology and Control, 4, e00074. Uganda.
https://doi.org/10.1016/j.parepi.2018.e00074
Skhal, D., Aboualchamat, G., & Al Nahhas, S. (2016). - L.
o S )T A Giardia duodenalis in Damascus,
Giardia duodenalis in Damascus, Syria: ldentification . o N
of Giardia genotypes in a sample of human fecal Syria: Idgntlflcatlon of Giardia
. . ! . genotypes in a sample of human fecal )
isolates using polymerase chain reaction and PubMed 2016 isolates  usin olvmerase chain DOl:
restriction fragment length polymorphism analyzing . g polyn 10.1016/J. ACTATROPICA.2015.10
. reaction and restriction fragment
method. Acta Tropica, 154, 1-5. lenath olvmorphism  analvzin
https://doi.org/10.1016/J.ACTATROPICA.2015.10.0 gth ~ polymorp yzing
08 method.
OLIVEIRA-ARBEX, A. P., DAVID, E. B., OLIVEIRA-
SEQUEIRA, T. C. G., BITTENCOURT, G. N., & Genotyping of Giardia duodenalis
GUIMARAES, S. (2016). Genotyping of Giardia . yping . :
duodenalis isolates in asymptomatic children |solate_s In asymptomatic _chlldren
PubMed 2016 attending daycare centre: evidence of DOI: 10.1017/S0950268815002514

attending daycare centre: evidence of high risk for
anthroponotic transmission. Epidemiology and
Infection, 144(7), 1418-1428.
https://doi.org/10.1017/S0950268815002514

high  risk  for

transmision.

anthroponotic
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N Cita Completa Fuente Afo Titulo del Articulo URL O DOI
Garcia-Cervantes, P. C., Baez-Flores, M. E., Delgado-
Vargas, F., Ponce-Macotela, M., Nawa, Y., De-la-
Cruz-Otero, M. del-C., Martinez-Gordillo, M. N., & Giardia duodenalis genotypes among
10 Diaz-Camacho, S. P. (2017). Giardia duo_denali.s' PubMed 2017 schoo!children and their families and DOI: 10.3855/jidc.8223
genotypes among schoolchildren and their families pets in urban and rural areas of
and pets in urban and rural areas of Sinaloa, Mexico. Sinaloa, Mexico
The Journal of Infection in Developing Countries,
11(02), 180-187. https://doi.org/10.3855/jidc.8223
Naz, A., Nawaz, Z., Rasool, M. H., & Zahoor, M. A.
(2018). Cross-sectional epidemiological Cross-sectional epidemiological
11 investigations of Giardia lamblia in children in PubMed 2018  investigations of Giardia lamblia in DOI: 10.1590/1516-
Pakistan. Sao Paulo Medical Journal, 136(5), 449— children in Pakistan 3180.2018.0350060918
453. https://doi.org/10.1590/1516-
3180.2018.0350060918
Pipikova, J., Papajova, I., Majlathova, V., Soltys, J.,
Bystrianska, J., Schusterov4, 1., & Vargova, V. First report on Giardia duodenalis
(2020). First report on Giardia duodenalis assemblage assemblage F in Slovakian children
12 F in Slovakian children living in poor environmental PubMed 2020 livi X - DOI: 10.1016/j.jmii.2018.04.007
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3.2. Descripcién general de los articulos seleccionados para el estudio

3.2.1. Revision de la informacion de los articulos recuperados

De los 24 articulos revisados el 54% corresponden a los afios de publicacion del 2016
al 2018 y el 46% de los articulos corresponden a los afios de publicacion del 2019 al 2021.
En relacion con el disefio metodoldgico el 75% de los estudios fueron transversales,
transversales prospectivos, transversales experimentales; el 13% de los estudios fueron
descriptivos y observacionales; el 4% son estudios de revision y el 8 % de los estudios son

experimentales.

De los 24 articulos utilizados el 83 % menciona las variables de la investigacion (tipos,
subtipo, técnicas de deteccion y diagnostico, manifestaciones clinicas); el 17 % de los
estudios seleccionados menciona ciertas variables como subtipo y métodos de diagnostico,
Figura 2.

Figura 2:

Porcentaje de articulos segun su relacidn con las variables de interés.

Articulos con relacién a sus variables de interés

= UNA VARIABLE (Tipo, subtipo o diagndstico))

= MAS DE DOS VARIABLES (Tipo, subtipo, diagndstico y manifestaciones
clinicas).

Autor: G. Espinosa.
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Con respecto a la distribucion geogréfica, de los 24 articulos seleccionados, el mayor
numero de investigaciones procedian de Egipto, Etiopia y Brasil con tres articulos cada uno;
seguidos de Colombia y Espafia con dos articulos cada uno y finalmente se encontré a
Afganistan, Siria, Uganda, Meéxico, Pakistan, Eslovaquia, Ghana, Angola, Mozambique,
Cuba y Kenia con una publicacién por cada uno. Ademas, se apoyo la informacion obtenida

con articulos nivel mundial, Figura 3.

Figura 3:

Porcentaje de articulos segun el pais donde se realiz6 el estudio.

Lugares donde se realizaron los estudios

1

= Brasil = Egipto = Etiopia Colombia = Espafia = Afganistan
= Uganda = Siria = México = Pakistan = Eslovaquia = Ghana
= Angola = Mozambique = Cuba Kenya

Autor: G. Espinosa.

Los 24 articulos incluidos en el estudio fueron publicados en los Gltimos 5 afios, desde
el 2016 al 2021. Los estudios tienen como hospedador al ser humano en un rango de edad
escolar y preescolar (2-14 afios), con algunas excepciones en donde sé que incluyen
adolescentes tanto de sexo femenino como masculino. La edad media de los pacientes que

dieron como resultado positivo a Giardia lamblia fue de 6 afios 8 meses.
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Tabla 4:

Rango de edad de los pacientes de los estudios incluidos

Cita . Edad
Pais Rango de Edad oromedio
(Avendafio et al., . ) o
2019)(Hernandez et al., 2019) Colombia 1-19 anos 10
(Naguib et al., 2018)(Ahmad
et al., 2020b)(Mohamed et al., Egipto 3-12 afos 7,5
2020)
(Damitie et al., 2018; De Lucio
etal., 2016; Wegayehu et al., Etiopia 0-14 afios 75
2016)
(Lass etal., 2017) Afganistan 7-18 afios 12,5
(Reh et al., 2019; Wang et al., o _ o
20195) Espaiia 1-10 anos 5,5
(Al-Shehri et al., 2019) Uganda 5-12 afios 8,5
(Skhal et al., 2016) Siria 0-10 afios 5
(Corréa et al., 2020;
OLIVEIRA-ARBEX et al., Brasil 0-14 afos 7
2016; Pacheco et al., 2020a)
(Garcia-Cervantes et al., 2017) México 3-12 afios 75
(Naz etal., 2018) Pakistan 1-10 afios 55
(Pipikova et al., 2020) Eslovaquia 6-12 afios 9
(Anim-Baidoo et al., 2016a) Ghana 1-5 afios 3
(Gasparinho et al., 2017) Angola 6-12 afios 9
(Messa etal., 2021) Mozambique 3-12 afios 75
(Jerez Puebla et al., 2017) Cuba 3-12 afios 75
(Mbae et al., 2016) Kenia 0-15 afios 75
Promedio 6,8

AUTOR: G. Espinosa



4. RESULTADOS

Giardia lamblia es un parésito que es capaz de causar infeccion en seres humanos y
animales a nivel mundial, se puede desarrollar de manera endémica (afectando
principalmente a nifios) y epidémica (diarrea del viajero), puede llegar a producir otras
afecciones como lo son el sindrome de colon irritable y fatiga cronica. Giardia lamblia en
su estructura vegetativa (trofozoito) presenta un reticulo endoplasmatico (RE), nucleos,
restos mitocondriales (mitosomas y vacuolas) y las vesiculas especificas de enquistamiento.
Ademaés, poseen un organulo especializado PV que le permite absorber nutrientes del medio,
y expulsar sustancias nocivas. Giardia lamblia posee 8 genotipos (A, B, C, D, E, F, G, H)
los cuales morfologicamente son iguales, por esa razon no se los puede distinguir por medio
de un microscopio éptico. Los genotipos de Giardia lamblia presentan una diferente
afinidad por sus huéspedes, en este caso los genotipos A y B son los que causan enfermedad
en los seres humanos. La proliferacion del parasito no es invasiva se da de forma extracelular
en el intestino delgado de sus huéspedes y el principal sintoma que es capaz de causar es la
diarrea; sin embargo, puede producir malestar estomacal, dolor abdominal, fatiga, distension
abdominal, sobrepeso y mal absorcion. La infeccién que se produce puede ser aguda y se
puede desarrollar en un periodo de tres semanas, con ciertos picos; a pesar de esto la
infeccion se llega a eliminar. En el caso de presentarse una infeccion crdénica pueden
presentarse vellosidades, atrofia de las criptas, apoptosis de enterocitos y por Gltimo
alteracion de la barrera epitelial. (Cernikova et al., 2018; Groudan et al., 2021; Hossein
Hooshyar, Parvin Rostamkhani, Mohsen Arbabi, 2019)
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4.1. Diversidad genética de Giardia lamblia a nivel mundial y su afinidad

al hospedador.

4.1.1. Diversidad genética de Giardia lamblia a nivel mundial.

Giardia lamblia se encuentra presente a nivel mundial y es comun en zonas geogréaficas
con presencia de pobreza en donde hay escases de servicios basicos, principalmente agua
potable. Existen ocho genotipos de Giardia lamblia (A, B, C, D, E, F, G, H) de los cuales
solo se van a tomar en cuenta los genotipos A y B que se presentan de manera principal en
humanos y son los mas estudiados, cada genotipo posee diferentes subtipos que pueden

expresarse.

El genotipo A puede expresar al subtipo Al, All y Alll, el genotipo B puede expresar
al subtipo BIIl y BIV. También los pacientes pueden tener infecciones mixtas. El genotipo
con mayor prevalencia a nivel mundial es el B, ya que se encontr6 un mayor nimero de
casos producidos por este genotipo en zonas de Africa, el Medio Oriente, América Latina y
ciertas zonas de Europa y de este el subtipo que mas se logro identificar fue el BIV, seguido
del BIII e infecciones mixtas de BIII/BIV. El genotipo A se encontré en un menor numero
de casos, pero con mayor frecuencia en ciertas zonas de paises como Etiopia, Egipto, Iran,
Siria, Brasil, México y Colombia. Del genotipo A los subtipos mas identificados fueron el
All, seguido del Al y por altimo Alll en cantidad minima. En cuanto a infecciones mixtas
del genotipo A, el caso mas comun fue de Al/AIl. Las infecciones mixtas de A+B, se
encontraron en varios casos estudiados, pero con una prevalencia baja con respecto a la
presencia de infecciones por genotipos A o B individuales. (Dos Reis et al., 2021; Murillo
et al., 2021)
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Tabla 5:
Genotipos presentes en los estudios

Muestras

Infeccion

Mayor

N Cita Pais Positivas Genotipo Subtipo mixta prevalencia Hospedador
1 (Avendafio et al., 2019) Colombia 20120 B (11) A (9) All (7) NO PRESENT. Genotipo B hinos 15 anos/5-12
2 (Mohamed et al., 2020) Egipto 61/61 B (51) A (10) NO IDNT. NO PRESENT. Genotipo B Nifios 5-14 afios
3 (Damitie et al., 2018) Etiopia 92 A(33),B(20) Al (31) A+B (39) Genotipp A oo <datosdese
4 (Lassetal., 2017) Afganistan 52/43 B (24) A (15) NO IDNT. A+B (4) Genotipo B Nifios 5-12 afios
5 (Hernandez et al., 2019) Colombia 14 A (8),B (5) QIIIE/lE)S’ICI(Il()?)‘ BIII (2). BIV(2)./ A+B (1) Genotipo A l:di:g.s de 5-15 afios de
6 (Rehetal., 2019) Espafia 244 (A) (B) NO IDNT. NO PRESENT. Mezclados Nifios de 4 - 14 afios.
7 (Al-Shehri et al., 2019) Uganda 221/133 B (91) A (21) All A+B (21) Genotipo B Nifios en edad escolar.
8 (Skhal et al., 2016) Siria 40 A(27), B (4) NO IDNT. A+B (9) Genotipo A aNr:g‘;’S de 4 meses a 10
9 gg'l‘é;/E'RA'ARBEX el Brasit(sp) 123120 B (20) A (9) All (9), BIII (3), BIV (17) NO PRESENT. Genotipo B grf‘eosiglﬁrde”a y
10 g%i‘;‘;ia'cerva”tes etal, México 49/39 A (36) Al (31), All (5) AI+B (3) Genotipo A Nifios en edad escolar.
11 (Nazetal., 2018) Pakistan 71/800 NO PRESENTA  NO IDNT. NO PRESENT. NO PRESENT. Nifios (0-10 afios)
12 (Pipikova et al., 2020) Eslovaquia 21/21 B (14) A (4)F (3) All (4), BlI (4), BIV (6) NO PRESENT. Genotipo B L\‘STOOI;F_’WSCO'” y
13 (Anim-Baidoo etal., 2016a) Ghana 21/21 B (21) NO IDNT. NO PRESENT. Genotipo B Em}sse” preescolar <
14 (Gasparinho et al., 2017) Angola 16.12 B (11) A (1) Alll (1) NO PRESENT. Genotipo B E;’N‘r%ss_e” preescolar <
15 (Wegayehu et al., 2016) Etiopia 48/48 B (37) A (11) All (11) NO PRESENT. Genotipo B yr'e”s%f)faer escolar
16 (Messaetal, 2021) Mozambiaue 353 B(319)A(29)  NO IDNT. A+B (5) Genotipo B Niios en preescolar <
222 B (199) A (23) Al (1), All (15), AI/AIN (7) NO PRESENT. Genotipo B Safios.
17 (Corréaetal., 2020) Brasil 49 A(30),B(19)  All (30), BIlI (4), BIV (12) A+B (1) Genotipp A hnos detadanosde
18 (Jerez Puebla et al., 2017) Cuba 63/63 B (32), A (17) All (10), BIII (1), BIV (4) A+B (14) Genotipo B Nifios en edad escolar.
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N Cita Pais Mue.:s.tras Genotipo Subtipo Infepmon Mayor . Hospedador
Positivas mixta prevalencia

19 (Pacheco et al., 2020b) Brasil 80 A (62), B (18) All (47), Al (15), BIII (4), BIV (9) NO PRESENT. Genotipo A Nifios de (2-5 afios)

20 (Ahmad et al., 2020b) Egipto 40/35 A(16).B(11)  NO IDNT. A+B (8) Genotipo A Dhfos de S-12aflos de
78173 B (64), A (14) g‘:h%‘R} Bl'é' (23), BIV (24), NO PRESENT. Genotipo B

21 (De Lucio et al., 2016) Etiopia 12) Nifios (6-15 afios)
53/53 B (45), A (8) All (2), Alll (6), B (45) NO PRESENT. Genotipo B

22 (Naguib et al., 2018) Egipto 66/66 B(34),A(3)  NOIDNT. A+B (1) Genotipo B [1os de prescolar/3-

. All (2), BIlI (6), BIV (14), . Nifios preescolares /<
23 (Mbae et al., 2016) Kenia 72[72 B (64), A (2) BIII/BIV (28) A+B (6) Genotipo B 5 afios
24 (Wang et al., 2019b) Espafia 97 B (66), A (31) NO IDNT. NO PRESENT. Genotipo B Personas.

AUTOR: G. Espinosa
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4.1.2. Afinidad al hospedador

Giardia lamblia es una infeccion zoonotica y antroponotica, al tener varios genotipos
(A-H) es capaz de infectar a personas y animales. Se evidencio en los estudios revisados que
los genotipos que se presentan en seres humanos de manera frecuente o casi en su totalidad
son los genotipos A y B, con sus respectivos subtipos. Sin embargo, han existido casos en
donde se pueden encontrar estos genotipos y sus subtipos en heces de animales, como
marsupiales o roedores y estos han sido contagiados por medio de agua contaminada, de esta
manera otras especies de animales han sido capaces de presentar estos genotipos. Aun asi,
ha quedado evidenciado que los genotipos mas prevalentes en los seres humanos son el
genotipo Ay B, que si bien es cierto se identificaron también en animales de compafiia con
una prevalencia baja son los que logran causar enfermedad en las personas, principalmente

en nifios pequefos (Zajaczkowski et al., 2021).

El genotipo que mas se identifico fue el B que afectd en mayor proporcién a nifios de 1
a 5 afos, seguidos de nifios en un rango de edad de 6-12 afios. El genotipo B se encontrd
presente en la mayoria de los estudios analizados que incluyeron una poblacion infantil
amplia, por lo que se puede decir que el genotipo B es el mas comun y causante de
enfermedad en nifios, seguido del genotipo A (Al-Shehri et al., 2019; Anim-Baidoo et al.,
2016b; Avendario et al., 2019).

En el caso de los subtipos al amplificar las secuencias de las variantes del genotipo B,
se obtuvieron subtipos BIII, BIV y BIII/BIV; sin embargo, no en todos los casos se
obtuvieron secuenciaciones exitosas, por lo que los casos con presencia del genotipo B eran
superiores mas no se obtuvo un dato especifico de subtipos presentes en las muestras y solo
se identificaron como genotipo B. En el caso de los subtipos del genotipo A se obtuvo que
el subtipo mas comin que se encontré fue el All (Damitie et al., 2018; Hernandez et al.,
2019; Skhal et al., 2016).
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4.2. Papel patogénico de los subtipos de Giardia lamblia y su relacién con

la clinica de los pacientes

La infeccion por Giardia lamblia puede ser sintomaética y asintomatica, la sintomatologia de
la infeccion pude presentarse en varias formas dependiendo del sistema inmune del paciente
y sus condiciones de vida, ademés del tipo de evolucion que tenga la infeccion ya que
presentarse un cuadro cronico o agudo. La sintomatologia del paciente pude ir desde

sintomas gastrointestinales que son los mas comunes a sintomas extraintestinales.

En los casos revisados los pacientes que presentaron mayor sintomatologia fueron los nifios
de 2 a 5 afios que expresaron el genotipo B, el sintoma con mayor presencia es la diarrea
aguda seguido de dolor abdominal, calambres abdominales, nduseas y voémito. Los nifios
con genotipo B fueron los que presentaron diarrea sanguinolenta y/o pérdida de peso. Los
nifios de un rango de edad de 6 a 12 0 mas afios fueron en su mayoria asintomaticos, con
algunas excepciones que presentaron diarrea, calambres o malestar abdominal. Los nifios
que presentaron genotipo A fueron asintométicos con algunas excepciones que presentaron
diarrea espumosa, diarrea pastosa 0 malabsorcion (Garcia-Cervantes et al., 2017; Rafiei et
al., 2020; Wang et al., 2019a).

Tabla 6:
Manifestaciones clinicas

Cita Edad de los nifios Sintomas

(Ahmad et al., 2020b; Al-Shehri et
al., 2019; Avendanio et al., 2019;
Corréa et al., 2020; Damitie et al.,

Pérdida de peso
Diarrea aguda

2018; Gasparinho et al., 2017; Mbae 2-5 afios DoFlcljrta:)dommal
et al., 2016; Mohamed et al., 2020; aFl;t?Sglas
Naguib et al., 2018; Naz et al., 2018)
(Ahmad et al., 2020b; Al-Shehri et
al., 2019; Damitie et al., 2018; Diarrea
Garcia-Cervantes et al., 2017; Diarrea pastosa
Hernandez et al., 2019; Jerez Puebla ~ !
6-12 aflos Calambres abdominales

etal., 2017; Lass et al., 2017;
Mohamed et al., 2020; Skhal et al.,
2016; Wang et al., 2019a;
Weatherhead et al., 2017)

Malestar abdominal
(Algunos Asintomaticos)

(Anim-Baidoo et al., 2016a; Mbae et Diarrea
al., 2016; Naz et al., 2018; Skhal et 0-6 afos Diarrea sanguinolenta
al., 2016) Diarrea espumosa
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Cita Edad de los nifios Sintomas

Diarrea
(Damitie et al., 2018; Hern&ndez et Diarrea pastosa
al., 2019; Pipikova et al., 2020; >12 afos Vomito
Weatherhead et al., 2017) Dolor abdominal

Asintomaticos

AUTOR: G. Espinosa

4.3. Métodos utilizados para el diagnéstico de Giardia lamblia

Los métodos de deteccion para Giardia lamblia ayudan al diagndstico de la parasitosis,
por lo tanto, mediante estas técnicas de laboratorio se obtiene datos epidemioldgicos
importantes para el mayor conocimiento de la infeccion y ademés al desarrollo de estudios
que benefician la forma de tratar la parasitosis. EI método que mas se utiliza en el diagnéstico
de Giardia lamblia es la microscopia, por medio de las heces de los pacientes se pueden
observar los quistes y trofozoitos de Giardia lamblia, también se utilizan diferentes técnicas
como el copropatrasitario por concentracion, inmunoensayos y pruebas moleculares. Las
pruebas moleculares son de mucha ayudan en la deteccion del parasito, pero principalmente
para identificar los genotipos del Giardia lamblia y los subtipos que pueden presentarse en
las muestras; por lo tanto, las pruebas moleculares son un apoyo importante en los estudios

clinicos que buscan ampliar la informacion acerca de la infeccién por Giardia lamblia.

4.3.1. Examen directo

El copropatrasitario es el método maés utilizado para evaluar parasitos debido a su bajo
costo y facil acceso, pero es el método que presenta una menos sensibilidad frente a los
demas. En este método se realiza una evaluacién macroscépica (consistencia, color,
presencia de moco, sangre) y microscopica (presencia de leucocitos, hematies, levaduras,
grasas, almidones, parasitos) de una muestra de heces proporcionada por el paciente. Para
realizar el examen se coloca en un portaobjetos una gota de lugol, una gota de solucion salina
y se mezcla la muestra en cada gota, se coloca un cubreobjetos y se procede a observar en
el microscopio éptico con los lentes de 10x y 40x respectivamente. Lo que se observa en
caso de tener giardiasis son los quistes o trofozoitos de Giardia lamblia. (Hossein Hooshyar,
Parvin Rostamkhani, Mohsen Arbabi, 2019) Gréfico 1.
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4.3.2. Métodos por concentracion

Existen varios méetodos por concentracion que son muy Utiles para la deteccion de parasitos,
estos métodos se basan en gradientes de densidad y concentracion. En estos métodos se
utiliza la centrifugacion y el uso de soluciones con diferentes densidades para separar las
formas parasitarias, por lo que al tener mayor pero los quistes de los parasitos terminan
flotando en la superficie. Entre los métodos de concentracion mas importantes tenemos al
método de Faust que utiliza solucion de sulfato de zinc que posee una densidad elevada para
separar los elementos que se encuentran en la muestra, el método de gradiente de sucrosa de
una fase que permite que se separen particulas por medio de la densidad de flotacion y el
método de sucrosa de dos fases que utiliza dos densidades diferentes de las soluciones de
azucar utilizadas. (Tarqui Terrones Kathia, Ramirez Carranza Geovanna, 2019) Grafico 2.
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Gréfico 2: Métodos por concentracion.

Figura 1. Visualizacion microscopica de quistes de Giardia spp. a 400X posterior a la aplicacion
de métodos de concentracion. a) Los quistes después de la purificacion con el Método Faust. b) Los
quistes después de la purificacion con sedimentacion espontanea en tubo. ¢) Los quistes después de la
purificacion por el método de gradiente de sucrosa de una fase. d) Los quistes después de la purificacion
con una gradiente de sucrosa de dos fases. La bamra indica 10 pm.

Fuente: (Tarqui Terrones Kathia, Ramirez Carranza Geovanna, 2019)

4.3.3. Tinciones

Las tinciones son utilizadas para observar las estructuras de los parasitos de manera
mas detallada, las méas utilizadas son la tincion Giemsa, hematoxilina férrica y tincion
tricromica. Esta Ultima es importante ya que permite realizar una placa con muestras en
deferentes condiciones: preservadas, muestras frescas y muestras fijadas. (Martinez Gordillo

Mario Noé; Rufino Gonzélez Yadira; Ponce Macotela Martha, 2022)

Grafico 3: Tinciones

| A | B |

Tres trofozoitos de Giardia intestinalis, tefiidos con tricromica (A) y tefiidos con hematoxilina férrica (B y C). Cada célula
tiene dos ndcleos con un gran cariosoma central. Tamafio de celda: 9 a 21 um de longitud

Fuente: (Diagnostic findings, 2003)
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4.3.4. Inmunoensayos

En la deteccion de Giardia lamblia se pueden utilizar varios inmunoensayos, las
pruebas inmunocromatograficas son pruebas rapidas cualitativas que detectan antigenos en
heces, estos antigenos reaccionan con los anticuerpos monoclonales especificos que se
encuentran en una fase solida y al reaccionar migran y dan una coloracion que indica la
presencia de los antigenos del paréasito en la muestra de heces. Las pruebas de ELISA utilizan
una fase solida o microplaca la cual contiene anticuerpos monoclonales o policlonales
inmovilizados en los pocillos que reaccionan contra los antigenos GSA-65 de Giardia
lamblia, los resultados son expresados de acuerdo con la cantidad de absorbancia presente
en la muestra lo que se clasifica como positiva 0 negativa. Su sensibilidad y especificidad
depende del tipo de antigeno utilizado que pueden variar (trofozoitos, proteinas purificadas
0 extracto de trofozoitos). La inmunofluorescencia del citoesqueleto de Giardia lamblia es
una prueba que sirve para identificar las proteinas anti-actina, anti-alfa giardina, anti-alfa y
beta tubulina que se localizan en el citoesqueleto del parasito, o que permite entender
procesos celulares como enquistamiento, adherencia y decisiéon celular. (Matadamas-
Martinez Félix; Iglesias-Osores Sebastian A., 2018) Gréafico 4.

Graéfico 4: Inmunofluorescencia del citoesqueleto de Giardia lamblia.

Actina Alfa- tubulina

Interfase

Figura 1. Marcaje de filamentos de actina (rojo) y tubulina (verde ) por inmunoflorescencia en trofozoitos de Giardia
lamblia. Filamentos de actina se localizan en el cortex, los dos nlcleos y todos los axonemas. (cm) cuerpo medio, (fg)
age

flagedo anterior, (fg) flagelo posterior, (fc) flagelo caudal, (fa) flagelo anterior y (fv) flagelo ventral.

Fuente: (Matadamas-Martinez Félix; Iglesias-Osores Sebastian A., 2018)

Otra prueba utilizada es el ensayo de anticuerpos fluorescentes directos (DFA) se
realiza en muestras de heces en donde se identifican los quistes del parasito, es una prueba

altamente sensible y especifica, por lo que es considerada la prueba “Gold standard”, a
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pesar de sus beneficios es una prueba poco utilizada debido a su elevado costo, uso de
equipos especiales y desarrollo. (Laboratoty Identification of Parasites of Public Health
Concem, 2017; Matadamas-Martinez Félix; lglesias-Osores Sebastian A., 2018; Murillo et
al., 2021), Gréfico 5.

Gréfico 5: Anticuerpos Fluorescentes Directos (DFA) para Giardia lamblia.

Cysts of G. duodenalis (lower right) and Cryptosporidium
(upper left) labeled with commercially available
immunofluorescent antibodies.

Fuente: (DPDx, 2017)

4.3.5. Cultivo

TYI-S-33 artesanal o comercial es el medio que se utiliza para cultivar, desenquistar,
crecer, enquistar y axenizar trofozoitos de Giardia lamblia, es un medio modificado que
debe contener suero bovino al 10% y bilis. Ademas, es recomendable agregar antibioticos
para evitar contaminacién bacteriana. Los dos medios pueden utilizarse sin embargo el
medio TY1-S-33 artesanal presenta un mejor rendimiento ya que contiene glucosa al 10%
que ayuda en el crecimiento del Giardia lamblia.(Martinez Gordillo Mario Noé; Rufino
Gonzélez Yadira; Ponce Macotela Martha, 2022; Ramirez Carranza Giovanna, 2019)
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Gréfico 6: Cultivo de Giardia lamblia

Fig. 12: Cultivo de Giardia lamblia a 40X con antibiéticos seleccionados

Fuente: (Ramirez, G., 2019)

4.3.6. PCR

La PCR permite realizar la amplificacion de una secuencia especifica del DNA de
diferentes organismos y constituye el método mas utilizado para realizar investigaciones de
Giardia lamblia debido a su alta especificidad y sensibilidad. Ademas, es una prueba que
puede caracterizar a Giardia lamblia en especie y a nivel de ensamblajes. Existen varios
tipos de PCR como la PCR convencional, PCR multiplex, PCR anidada entre otras, sin
embargo, para realizar genotipificaciones se debe utilizar marcadores genéticos. El tipo de
PCR que utiliza estos marcadores es la PCR-RFLP que ayuda a identificar las infecciones
mixtas que se pueden presentar al haber varios genotipos del parasito. Las amplificaciones
de Giardia lamblia por medio de PCR necesitan realizarse con cebadores que son
subunidades de ARN ribosomal los mas se utilizan son: SSU rRNA, glutamato
deshidrigenasa (gdh), fosfato isomerasa (tpi) o B-giardina (bg) estos permiten realizar la
genotipificacion de Giardia lamblia e identificar sus subtipos (Compean et al., 2022; Tarqui-
Terrones et al., 2019b; Zajaczkowski et al., 2021).

Tabla 7:
Cebadores usados para la identificacion de Giardia lamblia
Método Cebador Genotipos Subtipos
PCR dgh A No ident.
PCR tpi A B No ident.
PCR bg A B No ident.
PCR SSUrRNA A B Al, All, Alll, BIll, BIV
PCR IGS region of  DNA A, B Al, All
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4.3.7. TENICAS UTILIZADAS PARA LA IDENTIFICACION DE Giardia
lamblia EN EL ESTUDIO.

En los articulos revisados se encontr6 que para poder llevar a cabo una investigacion sobre
la identificacion y genotipificacion de Giardia lamblia se utilizaron varios métodos en un
mismo estudio dependiendo de su presupuesto, disponibilidad de técnicas, tiempo, distancia
o enfoque del estudio. De los 24 articulos revisados se encontrd que en 16 articulos se
utilizaron métodos de concentracion y conservacion de Giardia lamblia como
sedimentacion bifésica, etanol al 70%, kato-katz, acetato de etilo en formalina, biosepar,
conservacion en dicromato de potasio y conservacion en formalina al 10%; en donde el méas
utilizado fue el método de concentracion en etanol al 70%, que se presentd en 5 de los 16
articulos revisados (Al-Shehri et al., 2019; Damitie et al., 2018; Naguib et al., 2018).

La microscopia fue el método utilizado para la identificacion morfoldgica del paréasito, este
método se presentd en 13 de los 24 articulos revisados. Por otro lado, se utilizaron
inmunoensayos para ciertos estudios, estos fueron los métodos menos utilizados para este
tipo de investigaciones con 5 articulos de 24, de los cuales 4 articulos utilizaron ELISA y
solo un articulo utilizé la inmunocromatografia (Hernandez et al., 2019; Naz et al., 2018;
Skhal et al., 2016).

Dado el tipo de articulos que se tomaron en cuenta el método que se presento en 23 de los
24 articulos revisados y fue el méas utilizado fue la PCR, ya que permite realizar una
identificacion muy especifica de Giardia lamblia y con el mismo se puede realizar la
genotipificacion del parasito. Se utilizo la PCR en tiempo real, la PCR multiplex y la méas
utilizada fue la PCR RFLP, los cebadores mas utilizados fueron tpi, bg y dgh (Garcia-
Cervantes et al., 2017; Mohamed et al., 2020), Tabla 8 y Figura 4.
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Figura 4:
Técnicas para la identificacion de Giardia lamblia utilizadas en el estudio.

TENICAS PARA LA IDENTIFICACION DE Giardia lamblia EN EL ESTUDIO.

Concentracién y Microscopia Inmunoensayos
conservacion

30
25
2
1
1

v O Uun O

H Total de Articulos B Ndmero de articulos en los que se utilizo cada método.

Autor: G. Espinosa
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Tabla 8:
Técnicas usadas para la identificacion de Giardia lamblia.

N Cita Afo Titulo Técnicas utilizadas en el estudio

1 (Avendafio et al., 2019) 2019 Occurrence and molecular characterization of Giardia  Método de sedimentacion bifasica, QlAamp DNA mini Kkit,
duodenalis in child population from Colombia. PCR (ssu-rRna, bg, tpi).

2 (Mohamed et al., 2020) 2020 Giardiasis in symptomatic children from Sharkia, Egypt: genetic Microscopia, PCR (gen tpi).
assemblages and associated risk factors..

3 (Damitie et al., 2018) Molecular epidemiology of Giardia duodenalis infection in  Método de concentracion (etanol 70%), QlAamp DNA mini

2018 humans in Southern Ethiopia: a triosephosphate isomerase kit, PCR (tpi).

gene-targeted analysis

4 (Lassetal., 2017) First detection and genotyping of Giardia intestinalis in stool Métodos de conservacién (formalina), PCR (Gen B-giardian).

samples collected from children in Ghazni Province, eastern.

2017 Afghanistan and evaluation of the PCR assay in formalin-fixed
specimens.
5 (Herndndez et al., 2019) 2019 Intestinal parasitic infections and associated factors in children ~ Método de concentracidn kato- Katz, microscopia, QlAamp
of three rural schools in Colombia. A cross-sectional study. DNA mini kit, PCR (gdh, bg, tpi).
6 (Rehetal., 2019) Substantial prevalence of enteroparasites Cryptosporidium spp., QlAamp DNA mini kit, PCR tiempo real.

2019 Giardia duodenalis and Blastocystis sp. In asymptomatic
schoolchildren in Madrid, Spain, November 2017 to June 2018.

7  (Al-Shehri et al., 2019) Molecular characterization and taxon assemblage typing of  Método por concentracién etanol 70%, PCR en tiempo real,
2018 giardiasis in primary school children living close to the PCR (gdh, tpi, 18s rDna)
shoreline of Lake Albert, Uganda.
8 (Skhal et al., 2016) Giardia duodenalis in Damascus, Syria: Identification of = Método de concentracion (etanol 70%), microscopia yodo
2016 Giardia genotypes in a sample of human fecal isolates using lugol, QlAamp DNA mini kit, PCR-RFLP.
polymerase chain reaction and restriction fragment length
polymorphism analyzing method.
9 (OLIVEIRA-ARBEX et Genotyping of Giardia duodenalis isolates in asymptomatic Método de concentracion (flotacion sulfato de Zn),
al., 2016) 2016 children attending daycare centre: evidence of high risk for microscopia (yodo lugol), PCR (bg, tpi, gdh).
anthroponotic transmisién.
10 (Garcia-Cervantes et al., Giardia duodenalis genotypes among schoolchildren and their ~ Microscopia, métodos de concentracion (etanol 70%), PCR
2017) 2007 g milies and pets in urban and rural areas of Sinaloa, Mexico (Vsp417, gdh)
11 (Nazetal., 2018) 2018 Cross-sectional epidemiological investigations of Giardia Microscopia y ELISA.

lamblia in children in Pakistan
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N Cita Afo Titulo Técnicas utilizadas en el estudio
12 (Pipikova et al., 2020) 2020 First report on Giardia duodenalis assemblage F in Slovakian PCR (tpi, ghd)
children living in poor environmental conditions
13 (Anim-Baidoo et al., - L L . Métodos de concentracion (formalina 10%), Microscopia,
2016a) 2016 Giardia lamblia infections in children in Ghana ELISA, PCR — RFLP (gdh)
14 (Gasparinho et al., Molecular characterization of Giardia lamblia in children less Métodos de concentracion (biosepar), Microscopia,
2017) 2017 than 5 years of age with diarrhea attending the Bengo General inmunocromatografia, Ql1Aamp DNA mini kit, PCR (bg,
Hospital, Angola SSURNA)
15 (Wegayehu et al., 2016) Multilocus genotyping of Giardia duodenalis isolates from Microscopia, PCR (tg, gdh, tpi)
2016 - X : . o
children in Oromia Special Zone, central Ethiopia
16 (Messaetal., 2021) Molecular diversity of Giardia duodenalis in children under 5 PCR multiplex E1-HP/C1-P21, (gdh, tpi, bg)
2021 years from the Manhica district, Southern Mozambique enrolled
in a matched case-control study on an etiology of diarrhea.
17 (Corréaetal., 2020) Genetic analysis of Giardia duodenalis isolates from children of Microscopia, PCR (tg, gdh, tpi)
2020 low-income families living in an economically successful
region in Southeastern Brazil
18 (Jerez Pueblaetal., . N - Microscopia, técnicas de concentracién (acetato de etilo en
Molecular analysis of Giardia duodenalis isolates from . - .
2017) 2020 . L formalina), conservacion en dicromato de K, PCR (SSU-
symptomatic and asymptomatic children from La Habana, Cuba (RNA, tpi)
19 (Pacheco et al., 2020b) 2020 The Predominance of Giardia duodenalis All sub-assemblage Sedimentacion, fluctuacién centrifuga en sulfato de Zn,
in young children from Salvador, Bahia, Brazil. ELISA, QlAamp DNA mini kit, PCR-RFLP (bg, gdh).
20 (Ahmad et al., 2020b) Genotyping of Giardia duodenalis in children in upper Egypt Microscopia, método de conservacion (formalina y sol.
2020 . i : Salina), Q1Aamp DNA mini kit, PCR (tpi)
using assemblage- specific PCR technique ’ p ' p
21 (De Lucio et al., 2016) Prevalence and Genetic Diversity of Giardia duodenalis and QlAamp DNA mini kit, PCR (MLG, bg, gdh)
2016 Cryptosporidium spp. among School Children in a Rural Area
of the Amhara Region, North-West Ethiopia
22 (Naguib etal., 2018) Molecular characterization of Cryptosporidium spp. and Métodos de conservacion (etanol 70%), Fast DNA SPIN kit,
2018 Giardia duodenalis in children in Egypt PCR (tpi, bg. gdh)
23 (Mbae et al., 2016) Molecular Characterization of Giardia duodenalis in Children  Microscopia, método de concentracion, QlAamp DNA mini
2016 . kit, PCR-RFLP (tpi, b
in Kenya. : pi, bg)
24 (Wang etal., 2019a) o019 EPidemiological distribution of ~genotypes of Giardia ELISA, PCR en tiempo real.

duodenalis in humans in Spain.
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5. DISCUSION

La revision bibliografica realizada permitio ratificar que la infeccion por Giardia
lamblia afecta principalmente a nifios, y mas ain cuando viven en condiciones de pobreza
sin agua potable y servicios basicos, un factor importante también es la educacion ya que al
tener menos informacion sobre habitos de higiene los padres de nifios pequefios no tiene las
debidas precauciones en su cuidado, lo que permite la rapida propagacion de la infeccion
que aumenta gracias a los brotes en centros educativos y guarderias, situacion que hace que
los nifios se encuentren constantemente expuestos a padecer reinfecciones. Segun los datos
obtenidos en esta revision bibliografica se encontrd que en los continentes donde mas se
producen casos de giardiasis es en Africa, América Latina y en paises del medio oriente, en
donde las condiciones climaticas y la pobreza son un factor importante para seguir

manteniendo una prevalencia elevada de casos con respecto a paises desarrollados.

A nivel mundial los genotipos que provocaron giardiasis en nifios son el genotipo A 'y
el B, estos genotipos y sus variantes no presentaron asociacion al género de los nifios
presentes en los estudios, siendo el genotipo B el de mayor prevalencia a nivel mundial en
nifios, a pesar de encontrarse ambos genotipos en practicamente todos los estudios, el

namero de casos producidos por el genotipo B fueron superiores.

El genotipo B se presentd en la mayoria de los casos de paises como Egipto, Afganistan,
Uganda, Ghana, Angola, Etiopia y Mozambique sin embargo en paises como Brasil y
Colombia se pudo encontrar una elevada prevalencia de ambos genotipos y esta variabilidad
se presentaba en diferentes zonas de los paises. Por otro lado, se identificd que de los
estudios revisados en donde hubo mayor presencia de infecciones mixtas fue en América

Latina, pero con una prevalencia baja.

En el caso de los subtipos, se lograron secuenciar de una manera mas eficaz a los genotipos
de A ya que estos fueron los que obtuvieron menos fracasos en el proceso identificacion de
subtipos. Los subtipos mas identificados a nivel mundial fueron el All, seguido del BIII Y
BIV, que fueron los que se identificaron en la mayoria de los estudios revisados. Los
subtipos de Giardia lamblia no presentaron una afinidad especifica al hospedador ya que los

diferentes ensamblajes también se pudieron presentar en animales domésticos, ganado,
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roedores, aves, entre otras especies de animales, uno de los subtipos que se presentd en
animales de granja fue el All, los subtipos no pueden ser afines al hospedador de una manera
muy particular debido a las infecciones mixtas que se presentan y hacen que exista una gran
posibilidad de contagios en diferentes hospedadores. Tal fue el caso de una persona que
presento por primera vez un genotipo F que se presenta en gatos. Por lo tanto, un genotipo
y un subtipo no son especificos de un hospedador en particular, estos pueden variar segun
las posibilidades de contagio existentes en el medio, lo que si puede haber es una mayor
prevalencia de un genotipo o subtipo en una especie (Lass et al., 2017; Messa et al., 2021,
Murillo et al., 2021; OLIVEIRA-ARBEX et al., 2016).

Por otro lado, en los datos obtenidos al realizar la revision bibliografica se encontré que la
manifestacion clinica principal de la giardiasis es la diarrea en nifios en rangos de edad de 1
a 5 afios y 6 a 12 afios, otro sintoma importante que se presentd fue el dolor o calambres
abdominales. Ademas, se encontr6 que en presencia del genotipo B se expresaron
infecciones sintomaticas en nifios menores de 5 afios y se identificaron casos de nifios con
pérdida de peso y diarrea sanguinolenta. Sin embargo, los nifios en un rango de edad de 6 a
12 afios fueron presentando menor cantidad de sintomas y muchos otros fueron
asintomaticos, por lo que en este caso se pueden identificar que el genotipo B tuvo una
mayor presencia en cuadros de infecciones agudas. Mientras que el genotipo A se presento
igual con diarrea en varios casos, pero el genotipo B y A se presentaron en pacientes

asintomaticos (Mbae et al., 2016).

En cuanto al diagndstico de Giardia lamblia se pueden utilizar varias técnicas que se adaptan
a las necesidades de los diferentes laboratorios que detectan al paréasito, la técnica mas
comdun utilizada a nivel mundial en laboratorios basicos es el examen directo, en donde se
identifica al parasito por medio de microscopia, utilizando lugol o técnicas por
concentracion y se utilizan tinciones para asegurar una identificacion del parésito mas
certera. Para la identificacion de Giardia lamblia también se utilizan pruebas rapidas como
las inmunocromatogréficas, para detectar los antigenos de Giardia. Estas pruebas
mencionadas tienen un mayor porcentaje de error y las son menos sensible y especificas,
para la identificacion de Giardia lamblia sin embargo si se las realiza de la manera adecuada
son eficaces y rapidas. Entre los inmunoensayos ademas tenemos la prueba de ELISA, que
pude detectar pequefias cantidades de antigenos de Giardia lamblia, es una prueba que debe

39



realizarse de manera cuidadosa y permite tener mayor sensibilidad. Para la deteccion de
Giardia lamblia también se utilizan pruebas mas sofisticadas que permiten conocer la
conducta celular del parasito como lo son como la inmunofluorescencia de del citoesqueleto
de Giardia, la prueba de anticuerpos directos (DFA) que permite identificar quistes de
Giardia lamblia, estas pruebas son mas sofisticadas, requieren e equipos especiales para
realizarlas y tiene un costo mayor por lo que no son tan factibles al momento de utilizarlas
de rutina pero son altamente sensibles y especificas, son utilizadas en laboratorios
especializados. Por ultimo, se utilizan las pruebas moleculares que permite obtener
secuencias de ADN de diferentes organismos y constituyen la prueba mas sensible y
especifica que se puede realizar para el diagndstico de Giardia lamblia, la cual utiliza
cebadores para poder identificar genotipos de Giardia los mas utilizados son (tpi, bg, gdh,
SSU rRNA) (Tarqui-Terrones et al., 2019a; Terrones et al., 2019; Vargas et al., 2018).

En la identificacion de Giardia lamblia en los estudios revisados se identificd que se
utilizaron métodos de concentracion, conservacion, microscopia, inmunoensayos y PCR.
Los métodos menos utilizados fueron los inmunoensayos, debido a su baja especificidad,
costo y la presencia de otro tipo de pruebas mas efectivas para este tipo de estudios. De esta
manera fue como la microscopia se utiliz6 para identificar la morfologia de Giardia lamblia
en heces, sin embargo, al dar un resultado positivo en muchos estudios se utilizaron métodos
de concentracién para obtener la mayor cantidad de parasitos y conservarlos, para después
poder realizarles la PCR, y de esta manera poder realizar una genotipificacion. En otros
estudios solamente se utilizaron métodos de concentracion para extraer y conservar el ADN
de Giardia lamblia y se procedi6 a realizar la genotipificacion. La PCR demostré una alta
sensibilidad y especificidad en la deteccion de Giardia lamblia, gracias a su uso se
obtuvieron resultados sobre los genotipos de Giardia con ayuda de los cebadores glutamato
deshidrigenasa (gdh), fosfato isomerasa (tpi) o B-giardina (bg) (Hernandez et al., 2019;
Mbae et al., 2016).
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CONCLUSIONES

Giardia lamblia tiene una gran distribucién geogréafica (cosmopolita) lo que ocasiona
infecciones frecuentes en nifios menores a 6 afios presentaron mayor sintomatologia

entre estas: pérdida de peso, dolor y calambres abdominales, diarrea, fatiga y vomito.

En este estudio se identificd que el genotipo de Giardia lamblia con mayor prevalencia
en nifios es el B; sin embargo, no se asocia por regiones del mundo a una prevalencia
especifica de un genotipo o subtipos Los genotipos de Giardia lamblia y sus subtipos no
se deben asociar directamente al sexo de los pacientes, tampoco su sintomatologia. Ya
que al presentarse una mayor prevalencia de una variante en ciertas zonas no se pude
asegurar que los datos no van a variar por condiciones externas como ambiente, contacto

con animales, condiciones de vida, entre otras.

Los genotipos de Giardia lamblia no son especificos de un solo hospedador ya que
algunos de estos se pueden encontrar en humanos y animales domésticos lo que puede

constituir una fuente zoonética.

Los estudios analizados de Giardia lamblia relacionan el papel patégeno con sus
genotipos A y B debido a su gran distribucion y prevalencia a nivel mundial; sin
embargo, no son especificos de un hospedador, estos pueden presentarse en varios
hospedadores segun se den las condiciones adecuadas para la supervivencia del parasito.

A pesar de que existen varios métodos para la identificacion de Giardia lamblia el mas
utilizado con fines de investigacion es el PCR que permite realizar una genotipificacion

exitosa con el uso de cebadores.
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RECOMENDACIONES

Es recomendable realizar mas estudios acerca de la genotipificacion de Giardia lamblia
por que puede ayudar a conocer mas informacion sobre los tipos y subtipos que se
presentan. Los subtipos de Giardia lamblia no han sido estudiados de manera especifica
y hay poca informacién actualizada al respecto por lo que no se puede conocer el

accionar de estas variantes en humanos de una manera adecuada.

Con la informacion existente aln no se pueden relacionar la presencia de los tipos y
subtipos de Giardia lamblia con variantes como el sexo, la sintomatologia, cuadro

clinico o edad.
En Ecuador existe muy poca informacion epidemiol6gica sobre este tipo de parasitosis,
por lo que no se pude saber con exactitud que variantes se han presentado en la region y

como esto afecta al desarrollo infantil.

Es importante seguir avanzando con el uso de técnicas de deteccion molecular ya que

son las que permiten la genotipificacion de Giardia lamblia
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ANEXOS

Anexo 1:

Matriz de estrategia de busqueda.

Fuente Estrategia de Busqueda Fecha de Basqueda  # de articulos
Google Giardia lamblia OR Giardiasis en nifios 10/12/2021 31
scholar AND (year_cluster: [2016 TO 2021])

LILACS Giardia lamblia OR giardiasis AND 10/12/2021 31
(year_cluster: [2016 TO 2021])
PubMed Giardia lamblia OR Giardiasis/ AND 10/12/2021 181
(year_cluster: [2016 TO 2021])/ nifios
edad preescolar/ nifios 6-12 afios/ texto
completo/inglés y espafiol)
Science Giardia lamblia or Giardia intestinalis 10/12/2021 79
Direct or Giardiasis / AND (year_cluster:
[2016 TO 2021])
SCOPUS Giardia lamblia OR giardiasis OR 10/12/2021 48
Giardia intestinalis / AND (year cluster:
[2016 TO 2021])
Scielo Giardia lamblia or Giardiasis 10/12/2021 42
Springer Giardia lamblia OR Giardia duodenalis 10/12/2021 111
journal /AND (year cluster: [2016 TO 2021])
Anexo 2:

Matriz de recoleccion de informacion primaria y eliminacion de duplicados.

Numero de NGmero de NUmero de articulos
Base de datos articulos en fase duplicados luego de eliminacion
identificacion P de duplicados
Google Scholar 31 4 27
LILACS 31 6 25
PubMed 181 8 173
Science Direct 79 2 77
SCOPUS 48 4 44
Scielo 42 17 25
Springer 111 28 83
journal
Total 523 69 454
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Anexo 3:

Declaracion STROBE: lista de puntos esenciales que deben describirse en la publicacién

de los estudios observacionales.

Titulo y resumen Punto Recomendacion
1| (@) Indique, en ¢l titulo o en ¢l resumen, el disedo del estudio con un término habitual,
(b) Proporcione en ¢l resumen una sinopsis informativa y equilibrada de lo que se ha hecho y 10 que se ha encontrado.
Inteoduccién
Contexto'fundamentos 2 | Explique las razones y ¢l fundamento cicatificos de la investigacitn.
Objetivos 3 | Indigue los objetivos especificos, incluida cualquicr hipdtesis preespecificada.
Métodos
Disciio del estudio 4 | Presente al principio del documento los clementos clave del diseito del estudio,
Contexto 5 | Describa el marco, los lugares y las fechas refevantes, incluido los periodos de reclutamiento, exposicidn, seguimiento
y recogida de datos,
Participantes 6 | (3) Estudios de cobortes: 1one Jos ¢ de clegibilidad asi como las fuentes y ¢l método de los participantes.
Especifique los mélodo\ dc \tgmmncmo
Estudios de casos y l 1one los de elegibilidad asi como las foentes y e proceso diagndatico de
los casos y el de wlccvn(m dc los conlmln Proporcions fas razones para la cleccidn de casos y controles,
Estudios ¢ los 'dc'““)h\ ¥ métodos de seleccidn de los partici
(b) Estudios de cob cnlm" Jios aparcados, proporcione los eri mlafwnxndndcmps;clnéuxm
de participantes ¢oa sin exposicion.
Estudios de casos ¥ les. En los estudios ag Jos, proporcione los criterios para la formacién de las parcjas y ¢l
nimero de controles por cada caso.
Variables 7 | Definacl todas fa variables, de respuesta, exposiciones, predictoras, confundidoras y modificadoess del efecto.
Si procede ciones los criterios diagndsticos.
Fuente de datov/medidas 8* | Para cada vaniable de interés: proporciona las fuentes de datos y los detalles de los métodos de valoracidn (medida).
Si hubiera mds de un grupo, especifique la comparabilidad de los procesos de medida.
Segos 9 Especifique todas Jas medidas adoptadas para afrontar fuentes potenciales de sesgo.
Tamaio muestral 10 Explique ¢6mo s¢ determind el tamafio muestral,
Vasiables cuantitativas 1 Expligue cémo se trataron las variables cuantitativas en el andlisis. Si procede, explique qué grupos de definicron y poe qué.
Mdédosos estadisiticos 12 (a) Especifique todos los métodos estadisticos, incluidos los emplcados para controlas los factores de confusion.
(b) Especifique todos los métodos utilizados para analiza subgrupos ¢ interaccioncs,
(¢) Explique ¢l tratamiento de los datos ausentes (missing data)
(d) Estudio de cohortes: si procede, explique o6mo se afrontan las pérdidas en ¢l seguimiento,
Estudios de casos y controles: si procede, explique cémo se afrontan las pérdidas en el seguimiento.
Estudios transversales: si procede, especifique cdmo se tiene en cuenta en ¢l andlisis la estrategia de muestreo
(¢) Describa los andlisis de sensiblilidad.
Resultados
Panicipantes 13* | (a) Deseriba el ndmero de participantes en cada fase del estudio: por ejemplo: cifras de los participantes potencialmen-
te clegibles, los analizados para ser incluidos, los confirmados elegibles, los incluidos en ¢l estudio, los que tuvieron
un seguimiento completo y los analizados.
(b) Describa las razones de la pérdida de participantes en cada fase.
(¢) Considere ¢l uso de un diagrama de flujo.
Datos descriptivos 14* | (a) Describa las caracteristicas de los participantes en el estudio (p.cj.. demogrificas, clinicas, sociales) y la informacién
sobre las exposiciones y los posibles factoces de confusién.
(b) Indique ¢l ndmero de participantes con datos ausentes en cada variable de interés,
(©) Estudios de cohortes: resuma ¢l periodo de seguimicnto ( p. ¢j. promedio y total).
Datos de las vaniables 15* | Estudios de cobortes: describa el nd de eventos resultado, o bien proporcione medias resumen a lo lago del tiempo.
de resultado Estudios de casos y controles: describa ¢l nimero de participantes en cada categoria de exposicidn, o bien proporciones
medias resumen de exposicién,
Estudios transversales: describa ¢l ndmero de eventos resultado, o bien proporciones medidas resumen,
Resultados principales 16 (2) Proporciones estimaciones no ajustadas y, si procede, ojustadas por factores de confusidn, asi como su peecision (p. ¢j.
Intervalos de confianza del 95%), Espexifique los factores de confusidn por los que se ajusta y s razones para incluirlos.
(b) Si categoriza variables continuas, describa los limites de los intervalos,
(<€) Si fuera valore acompadiar las estimaciones del riesgo relativo con estimaciones del riesgo absoluto para
un periodo de tiempo relevante,
Otros andlisis 17 Describa otros andlisis efectuados (de subgrupos, interacciones o sensibilidad).
Discusién
Resultados clave 18 Resuma los resultados principales de los objetivos del estudio.
Limitaciones 19 Discuta las limitaciones del estudio, teniendo en cuenta posibles fuentes de sesgo o de imprecisién. Razone tanto sobre
la direccién como sobee la magnitud de cualquier posible sesgo.
Interpretacion 20 Proporcione una interpretacién global prudente de los resultados considerando objetivos, limitaciones, multiplicidad de
andlisis, resultados de estudios similares y otras prucbas empiricas relevantes.
Gencerabilidad 21 Discuta la posibilidad de generalizar los resultados (validez externa).
Otra informacién
Financiacién 2 Especifique la financiaciéa el papel de los patrocinadores del estudio y, si procede, del estudio previo en ¢l que basa ¢l
peesente articulo,
Nota: Se ha publicado un articulo que explica y detalla la claboracion de cada punto de la lista, y ofrece ¢l ¢ doldgico y cjemplos reales de

<ibn transparentc18,20: La lista de puntos STROBE se¢ debe utilizar preferiblemente junto con ¢se anticulo (gratuito en las pdgm:u web de las revista PLoS Mcdl-
<ine [hipiwww.plosmedicine.org/]. Annals of Internal Medicine [hup:/annals.org/] y Epidemiology [hup:fwww.cpidem.com/]. En Ja pigina web de STROBE
[htpiwww.strobe-statement.ong/] aparecen las diferentes versiones de la lista correspondiente a los estudios de cohortes, a los estudios de casos y controles y a
los estudios transvensales.

* Proporcione esta informacién por separado para casos y controles en los estudios con diseiio de casos y controles. Si procede, también de los grupos con y sin
exposiciin en los estudios de cobortes ¥ en los transvensales.
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Anexo 4:

Matriz de articulos excluidos

N Cita Fuente Afio Titulo DOl O URL Razoén

1 (Rodney, A, etal Google 2021 Giardia duqdenalls: Biology and DO 10.1128/CMR.00024-19 Tema:’ -

2021) schoolar Pathogenesis Patogénesis.
Hazards of a ‘healthy’ trend? An appraisal of
2 (Alegbeleye, O., etal  Google 2018 the I’IS|.<S of raw milk consumption and_ the DOI: 10.1016/3.TIES.2018.10.007 Tema: o
2018) schoolar potential of novel treatment technologies to Pasteurizacion.
serve as alternatives to pasteurization.
Google Factors influencing the levothyroxine dose in
3 (Caron, P., etal 2021) scho?)lar 2021  the hormone replacement therapy of primary DOI: 10.1007/S11154-021-09691-9  Tema: Farmacos.
hypothyroidism in adults
(Chaconas, G., et al Gooale Changing of the guard: How the Lyme Tema.

4 T 9 2020  disease spirochete subverts the host immune DOI: 10.1074/jbc.REV119.008583 Enfermedad de

2020) schoolar
response Lyme
Epidemiology of intestinal parasitic infections

5 (Chelkeba, L., et al Google o020 M _preschool and schc_)ol—ag_ed Ethiopian DOI: 10 1186/S12889-020-8222-Y Tema_: Paréasitos

2020) schoolar children: A systematic review and meta- intestinales.
analysis
(Cheraghipour, K. et Google Antiparasitic properties of curcumin: A Tema:

6 ghipour, ., g 2018 up prop : DOI:10.3934/agrfood.2018.4.561 Propiedades

al 2020) schoolar review L
antparasitarias.
(Dingsdag, Simon., et Google Metronidazole: an update on metabolism,

7 al 2018) scho?)lar 2018  structure—cytotoxicity and resistance DOI. 10.1093/jac/dkx351 Tema: Farmacos.

mechanisms

8  (Dwivedi, N, 2016) ~ C0%9le g A review onantimicrobial activities of DOI: 10.20959/wjpps20164-6341  Tematica

schoolar triphala and its constituents.

9 (Ferrer, D., 2021) Google 2021  Giardiase e a sua relevancia na satde publica DO Idioma

T schoolar 10.31533/pubvet.v15n06a828.1-8
Prevalence of Entamoeba histolytica , Giardia .

10 (Ghenghesh, K., etal - Google 2016  lamblia, and Cryptosporidium spp. in Libya:  DOI: 10.3402/1jm.v11.32088 Pacu_entes .
2016) schoolar 20002015 multiparasitados.
(Hanevik, K., et al Google Long-Term Consequences of . A i Tematica:

1 2016) schoolar 2016 Cryptosporidium and Giardia Gastroenteritis DOI- 10.1007/540475-016-0078-Y Gastroenteritis.




N Cita Fuente Afo Titulo DOI O URL Razoén
Cysticidal activity of Trachyspermum ammi
12 (Hikal.\W., et al 2017) Google 2017 essential oil against Acanthgmoeba isolates http://www.aiscience.org/journal/ajfs Tematica
schoolar from dental clinic and hospital water networks h
View project
Google Inactivation of pathogens in anaerobic Temética:
13 (Jiang, Y., et al 2020) scho%lar 2020  digestion systems for converting biowastesto  DOI: 10.1016/j.rser.2019.109654 Patdgenos
bioenergy: A review anaerobios.
Google Recent Advances in the Discovery of Novel DOI: "
14 (Lee, S, etal 2019) schoolar 2019 Antiprotozoal Agents 10.3390/MOLECULES24213886 Tematica
Google Oxygen levels are key to understanding DOI:
15 (Lloyd, D., 2021) schoolar 2021 Anaer_o_blc_ protozoan pathogens with micro- 10.1016/BS. AMPBS.2021.09.001 Temaética
aerophilic lifestyles
Gooale A systematic review of microorganisms as http://iwaponline.com/jwh/article-
16  (Lugo, J., 2021) scho%lar 2021  indicators of recreational water quality in pdf/doi/10.2166/wh.2020.179/83271  Tematica
natural and drinking water systems 7/jwh2020179.pdf
Global prevalence and associated risk factors Tematica
(Mahdavi, F., 2021) Google of diarrheagenic Giardia duodenalis in . A (HIVISIDA)
17 schoolar 2021 HIV/AIDS patients: A systematic review and DOI: 10.1016/j. micpath.2021.105202 Tipo de estudio
meta-analysis (meta analisis)
18 (Mazaferro, E., 2020) 200916 9g9q  Update on Albumin Therapy in Critical DOI: 10.1016/j.cvsm.2020.07.005 | cmatica
schoolar IlIness (Albdmina)
(Mousavi,A., et al Google Interactions between probiotics and Tematica
19 e g 2020  pathogenic microorganisms in hosts and DOI: 10.1016/J.TIFS.2019.11.022 (probioticos y
2020) schoolar ; - .
foods: A review alimentos)
20 (Mueller, C., et al Google 2017 Funct_lc_Jns of myosin motors tailored for DO 10.1016/3.MIB.2017.11.003 Tematica
2017) schoolar parasitism
Kikuchi-Fujimoto Disease Triggered by
Systemic Lupus Erythematosus and .
(Muller, C., et al Google . L DOI: .
21 2021) schoolar 2021  Mycoplasma pneumoniae Ir_1fect|0n A 10.1097/DAD.0000000000001764 Otras patologias
Report of a Case and a Review of the
Literature
Google Nanomaterials for removal of waterborne DOI: 10.1016/B978-0-12-818783- Tematica
22 (Ojha, A., etal 2021) schoolar 2020 pathogens: opportunities and challenges 8.00019-0 (Patogenos

oportunistas)
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http://www.aiscience.org/journal/ajfsh
http://www.aiscience.org/journal/ajfsh

N Cita Fuente Afo Titulo DOI O URL Razoén
(Yashas, R., et al Google A Mini Review on Prevalence of Protozoan www.ijesi.org%7C%7CVolumewww Tematica .
23 2017 . o (prevalencia de
2017) schoolar Cysts in Sewage Sludge .jesi.org :
protozoarios).
Google Epidemiological importance of green areas
24 (Ristic, M., et al 2017) scho%lar 2017  and public places contaminated with canine DOI: 10.5633/amm.2017.0314 Temética
feces in urban environmental conditions.
25 (Saini, S, etal2021) G009l ,qyq  Recent Advancements in the Technologies ). 16 3390/)FB12040067 Tematica
schoolar Detecting Food Spoiling Agents
o L . Temaética
26 (Sanyaolu, K., et al Google 2016 Epl_demlology of Zoonotic Dlgeases in the ISSN: 2474-3658 (enfermedades
2016) schoolar United States: A Comprehensive Review o
zoonoticas)
27 (Ventura, L., et al Google 2018 Effect of probiotics on giardiasis. Where are DOI: 10.1590/s2175- Tematica
2018) schoolar we? 97902018000217360 (probidticos)
Diarrea crénica por Giardia intestinalis en un . . . .
28  (Acosta, J., etal 2017) LILACS 2017  adulto (Chronic diarrhea by Lamblia https:// pesq_ms_a.bvsalud.org/ portalire  Tipo de,egtudm
. AN source/es/biblio-886382 (caso clinico)
intestinalis in an adult)
Modelamiento proteico de la Tubulina de G http://www.scielo.org.bo/pdf/rcfb/v7 Tematica
29 (Torrez,G., etal 2019) LILACS 2019 ) proteic \ : p: -SCIET0.07g.00/P (Modelamiento
lamblia por homologia de secuencias. nl/v7nl_a06.pdf X
proteico)
. R . C ) . Tematica
(Perovani, A, et al Caracterizacion clinico epidemioldgica del https://pesquisa.bvsalud.org/portal/re "
30 LILACS 2017 ", . - X o - (parasitismo
2017) parasitismo intestinal en pacientes jovenes. source/es/biblio-901210 intestinal)
Enteroparasites, demographic profile,
31 (Reis, L,etal2019) LILACS 2019 Socioeconomic status and education levelin —p,. 16 5516701 v4gia. 50036 Temética
the rural population of the Recéncavo of
Bahia, Brazil.
Evaluation of the sensitivity of Faust method  http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=" Tematica
32 (Lopes, F.,etal 2016) LILACS 2016  and spontaneous sedimentation for the sci_arttext&pid=S0375- (Métodos,
diagnosis of giardiasis. 07602016000200005 sensibilidad, etc)
33 (Herrero, H., et al LILACS 2018 Efectividad del Oleozon ® en el tratamiento http://scielo.sld.cu/pdf/san/v22n3/san  Tematica
2018) de nifios y adolescentes con giardiasis. 09223.pdf (Farmacos)
(Cociancic, P., et al Parasitos intestinales en poblaciones Tematica
34 T LILACS 2020 infantojuveniles; ambiente y comportamiento ~ DOI: 10.21840/siic/163450 (parasitos

2020)

social.

intestinales)
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N Cita Fuente Afo Titulo DOI O URL Razoén
Parasitosis intestinales y factores ) . .
35 (Zonta, M., etal 2016) LILACS 2016  socioambientales: estudio preliminar en una https.//pesq_u|s:a.bvsalud.org/portal/re Poblgmon.
- . source/es/biblio-1116849 Horticultores.
poblacion de horticultores.
Evidéncia de heterozigose e alelos
36  (Aguia, J., etal 2016) LILACS 2016  recombinantes em cistos individualizados de DOI: 10.1590/51984-29612016031 Tematica
Giardia duodenalis.
Ultrastructural and proapoptotic-like effects
g7 (Arguello, R etal )\ acg oo  OF kaempferol in Giardia duodenalis DOI: 10.1590/0074-02760200127  Temética
2020) trophozoites and bioinformatics prediction of
its potential protein target.
(Brauer, A, et al Intestinal parasites ampng_employe_es of_ Estudio enfocado
38 2017) T LILACS 2017  restaurants and cafeterias in an ancient city of  DOI: 10.15446/rsap.v19n5.57263 en restaurantes y
Brazil. cafeterias.
Modification of the alere Giardia Ag TEST
immunochromatography KIT methodology DOI: 10.1590/0001- Estudio en perros
39 (Costa, V., etal 2018)  LILACS 2018 for its use in frozen fecal sediment of dogs 3765201820160675 y gatos.
and cats.
(Ferreira, F., et al The effect of yvater source and soil S Tematica (estudio
40 2018) T LILACS 2018  supplementation on parasite contamination in ~ DOI: 10.1590/S1984-296120180050 en agua y
organic vegetable gardens. vegetales)
(Gémez, V., et al Partial inhibition of two genes that encode DOl: "
4l 2016) LILACS 2016 spliceosomal proteins in Giardia intestinalis. ~ 10.7705/BIOMEDICA.V3610.3068 Tematica.
(Haydardedeoglu, A., D-dimer levels as a procoagulative marker in
42  etal 2018) LILACS 2018  association with disease progress during DOI: 10.21897/RMVZ.1348 Estudio en perros.
giardiasis in dogs.
. The efficacy of chloroquine treatment against .
43 %i?dem"’ U., etal LILACS 2016  naturally occuring Giardia duodenalis DOI: 10.21897/RMVZ.599 ES.IUd'O en
) . . animales.
infection in lambs.
a4 (Lascano, F.etal LILACS 2018 Hemolytic, anticancer and antigiardial activity 1. 1 11g6/540409-018-0149-8  Otras patologfas.
2018) of Palythoa caribaeorum venom
Manifestaciones clinicas bucales detectadas Parasitologias
45 (Lovon, W, et al LILACS 2019 N pa_cie_ntes con diagnéstico de amebia_lsis, DOI: 10 35306/EOC. V412,650 asoc_iadas a
2019) giardiasis en el centro de salud de yauri. manifestaciones
espinar, cusco. bucales.
(Matadamas, F., et al Characterisation of the in vitro activity of a . Tematica:
46 2020) LILACS 2020 Nitazoxanide-N-methyl-1H-benzimidazole DOI: 10.1590/0074-02760190348 farmacos.
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N Cita Fuente Afo Titulo DOI O URL Razoén
hybrid molecule against albendazole and
nitazoxanide susceptible and resistant strains
of Giardia intestinalis and its in vivo
giardicidal activity.
Occurrence and molecular characterization of
g7 (Osmari, V., etal LILACS 2021 Clardiaduodenalis from naturally infected ). 16 1590/1678-5150-PVB-6670  Estudio en perros.
2021) dogs in the municipality of Santa Maria, Rio
Grande do Sul, Brazil.
(Reboredo, A., et al Detection of zoonotic and livestock-specific Estudio en
48 T LILACS 2017  assemblages of Giardia duodenalis in free- DOI: 10.1590/51984-29612017034 .
2017) o o animales.
living wild lizards.
(Sharma, V., et al Use of gastroscope for evaluation and DOI: 10.1590/0102- .
49 2019) LILACS 2019 treatment of lesions in the proximal jejunum. 672020180001E1446 Otra patologia.
Single dose secnidazole treatment efficiency Estudio en
50 (Toros, G., etal 2018) LILACS 2018  against naturally occuring Giardia duodenalis  DOI: 10.21897/RMVZ.1340 animales
infection in calves. '
51 (Ventura, L., et al LILACS 2018 Effect of probiotics on giardiasis. Where are DOI: 10.1590/s2175- Estudio sobre
2018) we? 97902018000217360 probidticos.
Prevalence and associated risk factors of .
(Abbaszadeh, M., et al human intestinal parasitic infections: a EStUd.'O sobre
52 N PubMed 2020 . - : DOI: 10.1186/s12879-019-4730-8 parésitos
2020) population-based study in the southeast of ' .
1 intestinales.
Kerman province, southeastern Iran.
Frequencies of gastrointestinal parasites
53 (Hassan, H., et al PubMed o020  @mong students of primary school in Al DOI: Tema: Parésitos
2020) Kalakla Locality, Khartoum State, Sudan: a 10.12688/f1000research.20610.3 gastrointestinales.
cross-sectional study.
; A decade of intestinal protozoan -
54 (Abu Madi, M., et al PubMed 2016  epidemiology among settled immigrants in DOI: 10.1186/s12879-016-1728-3 Pob!auon,
2016) Qatar inmigrantes.
Seroprevalence of antibodies against
. Chlamydia trachomatis and enteropathogens
55 (Ajemjoy, K., etal PubMed 2020 and distance to the nearest water source DOI: 10.1371/journal.pntd.0008647 Ab(?rda otros
2020) . . . patdgenos.
among young children in the Amhara Region
of Ethiopia.
56 (Ajemjoy, K., et al PubMed 2017 Epidemiology of Soil-Transmitted Helminth DOI: 10.4269/ajtmh.16-0800 Aborda helmintos
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153 (Oncel K., etal 2018)  PubMed 2018 Research Hospital Between October 2015 and DOI: 10.5152/tpd.2018.5718 de estudio.
October 2016.
Enteric pathogens associated with Varios patégenos
154 (Oppong H., et al PubMed 2020 gastroenterltls among .chlldren unt_ier 5 years DO 10.1017/S0950268820000618 de estu_d,|o y
2020) in sub-Saharan Africa: a systematic review poblacién menor
and meta-analysis. ab afos.
Comparative efficacy of drugs for treating
155 (Ordofiez, J., et al PubMed 2018 giardiasis: a systematic update of the I_|terature DOI: 10.1093/jac/dkx430 Tratamlento con
2018) and network meta-analysis of randomized farmacos.
clinical trials.
Nutritional status and intestinal parasites :
156 (Osman, K., etal PubMed 2020  among young children from pastoralist DOI: 10.1111/mcn.12955 EStUd.'O Qe
2020) - . R, parasitosis.
communities of the Ethiopian Somali region.
. Deteccion molecular de patégenos entéricos Estudio de
(Poulain, C., et al - . . . DOI: 10.4067/S0716- !
157 2021) PubMed 2021 en nifios con diarrea enun hospl_tal centinela 10182021000100054 patggenos
de vigilancia de rotavirus en Chile. entéricos.
Specific 1gG and IgA Antibody Reactivities in )
158 (Pacheco, F., et al PubMed 2020 Sera of Children by Enzyme-Linked DOI: 10 3343/alm.2020.40.5.382 Area de estudio,

2020)

Immunoassay and Comparison With Giardia
duodenalis Diagnosis in Feces.

inmunologia.
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Infectious etiology of chronic diarrhea in . i
159 (Parvaneh, L., etal PubMed 2019  patients with primary immunodeficiency DOI: 10.23822/EurAnnACI. 1764 Tematica.
2019) : 1489.77
diseases.
Prevalence and associated risk factors of
160 (Pefia, M., etal 2020) PubMed 2020 ntestinal parasites in rural high-mountain DOI: 10.1371/journal.pntd.0008734 - oblacion de
communities of the Valle del Cauca— estudio.
Colombia.
(Periago, M., et al Prevalence of intestinal parasites and the Estudio de varios
161 g0, M-, PubMed 2018  absence of soil-transmitted helminths in DOI: 10.1186/s13071-018-3232-7 patdégenos
2018) ~ . . 23
Afatuya, Santiago del Estero, Argentina. entericos.
Effects of single and integrated water,
(Pickering, S., et al sanitation, handwashing, and nutrition Transmision,
162 g o PubMed 2019 interventions on child soil-transmitted DOI: 10.1371/journal.pmed.1002841  saneamiento y
2019) - L L L
helminth and Giardia infections: A cluster- poblacion.
randomized controlled trial in rural Kenya.
(Pijnacker, L., et al Characteristics of child daycare centres Estudio sobre
163 ! T PubMed 2016  associated with clustering of major DOI: 10.1017/S0950268816001011 !
2016) enteropatogrnos.
enteropathogens.
164 (Plants-Paris, L., et al PubMed 2019 Prevalence of Clo§tr|d|um_dlfflglle infections DOI: 10.1016/j.ijid.2019.01.024 Es_tudlo_ de )
2019) among Kenyan children with diarrhea. microbiologia.
Temporal trends of intestinal parasites in
165 (Praharaj, I., et al PubMed 2017 patients aftte.:ndlng a tertiary care hospltal in DOI: 10.4103/ijmr.IIMR_1236_14 Pobla_cmn de
2017) south India: A seven-year retrospective - - estudio.
analysis.
166 (Rafiei, A, etal 2021) PubMed 2020 Multilocus genotyping of Giardia duodenalis )1 1371 /i0umal pone.0228317  Poblacién.
in Southwestern Iran. A community survey.
167 (Rai,K.etal2019)  PubMed 2019 Diarrheal disease outbreak in Gaidawar village o). 10 1186/513104-010-4156-9  Foplacion de
of Rautahat District, Nepal. estudio.
HIGH PREVALENCE OF Blastocystis spp.
(Rebolla, M., et al INFECTION IN CHILDREN AND STAFF Estudio sobre
168 2016) B PubMed 2016 MEMBERS ATTENDING PUBLIC URBAN  DOI: 10.1590/s1678-9946201658031 otro barasito
SCHOOLS IN SAO PAULO STATE, P '
BRAZIL
Impact of co-infections with enteric Enfoaue del
169 (Zhang, S., etal 2016) PubMed 2016  pathogens on children suffering from acute DOI: 10.1186/s40249-016-0157-2 estud?o

diarrhea in southwest China.
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(Requena, A, et al The Use of Quinacrine in Nitroimidazole- Tratamiento de la
170 g T PubMed 2017  resistant Giardia Duodenalis: An Old Drug DOI: 10.1093/infdis/jix066 o
2017) . parasitosis.
for an Emerging Problem.
Risk factors for sporadic Giardia infection in
171 (Reses, H., etal 2018) PubMed 2018  the USA: a case-control study in Colorado DOI: 10.1017/S0950268818001073  Tipo de estudio
and Minnesota.
Intestinal Parasitic Infections and Infecciones
172 (Ribas, A., etal 2017) PubMed 2017  Environmental Water Contamination in a DOI: 10.3347/kjp.2017.55.5.523 parasitarias en
Rural Village of Northern Lao PDR general.
(Rogawski, L., et al Determinants and Impact of Giardia Infection
173 g T PubMed 2017  inthe First 2 Years of Life in the MAL-ED DOI: 10.1093/jpids/piw082 Poblacion
2017) -
Birth Cohort
Prevalence and risk factors of intestinal
(Sarkari, B., et al protozoan infections: a population-based . AL i Poblaciény
174 2016) PubMed 2016 study in rural areas of Boyer-Ahmad district, DOI: 10.1186/s12879-016-2047-4 patdgenos.
Southwestern Iran.
Distribution of Parasites Detected in Stool
175 (Selek, M., etal 2016) PubMed 2016 Samples of Patients Admitted to Our DOI: 10.5152/tpd.2016.4533 Poblacion y
Parasitology Laboratory during a Three-Year patdgenos.
Period between 2012 and 2014.
(Sharma, M., et al Prevalence of Intestinal Parasitic Infestation Patégenos de
176 B PubMed 2020  among Public School Children of a DOI: 10.31729/jnma.4892 g
2020) ; estudio.
Community.
Intestinal parasite infections and associated
177 (Shrestha, A., et al PubMed 2018 risk factors among sc_hoolchlldr(.en in Dolakha DOI: 10.1186/s13071-018-3105-0 Patog_enos de
2018) and Ramechhap districts, Nepal: a cross- estudio.
sectional study.
. High Prevalence of Coinfecting .
17g  (Simsek, C., etal PubMed 2021  Enteropathogens in Suspected Rotavirus DOI: 10.1128/JCM.01236-21 Patogenos de
2021) . estudio.
Vaccine Breakthrough Cases
179 (Singer, R., et al PubMed 2020 Prevalence of Intestinal _Para5|tes ina Low- DOI: 10.4269/ajtmh.19-0915 Patog_enos de
2020) Income Texas Community. estudio.
Prevalence of intestinal parasitic infections
180 (Sitotaw, T., et al PubMed 2019 and associated risk factors among Jawi DOI: 10.1186/512879-019-3971-x Patégenos de

2019)

primary school children, Jawi town, north-
west Ethiopia

estudio.
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Schistosoma mansoni Infection as a Predictor Patogenos de
181 (Smith, C., etal 2019) PubMed 2019  of Low Aerobic Capacity in Ugandan DOI: 10.4269/ajtmh.18-0922 estudio
Children. '
. Interaction of Giardia intestinalis and
182 gl&;%)l-lgglendez, M., et PubMed 2016  Systemic Oxid.ation in Preschool Children in ?(?1|697/MPG.0000000000000891 Tema de estudio.
the Western Highlands of Guatemala.
A Comprehensive Retrospective Study: Poblaciény
183 (Taz, Z., etal 2019) PubMed 2019  Intestinal Parasites in Human in Van DOI: 10.4274/tpd.galenos.2019.5997  patdgenos de
Province. estudio.
(Tigabu, A, et al Preva_lgnqe and_ associated fact_ors of intes?inal Pob]acién y
184 2019) T PubMed 2019  parasitic infections among patients attending DOI: 10.1186/s13104-019-4377-y patégenos de
Shahura Health Center, Northwest Ethiopia. estudio.
Detection of Zoonotic Enteropathogens in Estudio en
185 (Vasco, K., etal 2016) PubMed 2016  Children and Domestic Animals in a DOI: 10.1128/AEM.00795-16 animales y
Semirural Community in Ecuador. humanos.
Evaluation of intestinal parasites in patients Poblaciény
186 (Vezir, S.,etal 2019) PubMed 2019  with chronic spontaneous urticaria in a DOI: 10.3855/jidc.11552 patégenos de
territory hospital in Turkey. estudio.
Intestinal protozoan infections shape fecal .
187 %g;‘ Huth, S., etal PubMed 2021  bacterial microbiota in children from Guinea-  DOI: 10.1371/journal.pntd.0009232 Patog_enos de
) Bissau. estudio.
(Waldram, A., et al Prevglen_ce of Giardia_infection in households Poblacién de
188 2019) e PubMed 2017  of Giardia cases and risk factors for DOI: 10.1186/s12879-017-2586-3 estudio
household transmision. '
Metronidazole-sensitive organisms in children
189 gZangerberg, M., et al PubMed 2021 with severe acute malnut_ri?ion: an e\_/aluation DOI: 10.1016/j.cmi.2019.05.022 Temél_tica de
020) of the indication for empiric metronidazole estudio.
treatment.
Molecular appraisal of intestinal parasitic . Enfoque del
190 (Yadav, P., etal 2016) PubMed 2016 . I L DOI: 10.4103/0971-5916.195041 !
infection in transplant recipients. estudio.
Comparative Evaluation of Three Methods
(Microscopic Examination, Direct Fluorescent
(Yaman, S, et al Antibody Assay, and . Enfoque del
191 2016) PubMed 2016 Immunochromatographic Method) for the DOI-10.5152/tpd.2016.4366 estudio.

Diagnosis of Giardia intestinalis From Stool
Specimens.
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(Yilmaz, A., etal Examination of Giardia intestinalis with Enfoaue del

192 T PubMed 2020  Direct Microscopy and Direct Fluorescent DOI: 10.4274/tpd.galenos.2020.6876 d

2020) : ; : G estudio.
Antibody in Patients with Diarrhea.
In vivo study of pomegranate (Punica
193 (Al-Megrin, W., etal  ScienceDir 2017 grgnat_um) pee! extract efficacy against DOI: 10.1016/J.APITB.2016.08.018 Pobla_mon de
2017) et Giardia lamblia in infected experimental estudio.
mice.
. . Interleukin-17 mediated immunity during .
(Amezcua, M., et al ScienceDir . ; - . DOI: Patogeno de
194 2020) ot 2020 infections with Trypanosoma cruzi and other 10.1016/J.BBADIS.2020.165706 estudiio.
protozoans.
. . . A rhamnose-binding lectin from Rhodnius .

195 (Araujo, C. etal ScienceDIr 5051 prolixus and the impact of its silencing on gut  DOI: 10.1016/J.DC1.2020.103823  -awogeno de

2021) et . . . . estudio.
bacterial microbiota and Trypanosoma cruzi.
. . Disentangling Microbial Mediators of
ScienceDir LS . . DOl: Enfoque del
196 (Bartrlt, L., et al 2019) ot 2019 Malnt_Jtrltlon. Mo_delmg Environmental 10.1016/J.JCMGH.2018.12.006 estudio.
Enteric Dysfunction.
Anti-parasitic effect on Toxoplasma gondii
. ScienceDir induced by BnSP-7, a Lys49-phospholipase A DOI: Patogeno de
197 (Borjes, I., etal 2016) et 2016 2 homologue from Bothrops pauloensis 10.1016/J.TOXICON.2016.05.010 estudio.
venom
Dynamic interactions of the homologous
(Brooks, J., et al ScienceDir pairing 2 (Hop2)—meiotic nuclear divisions 1 ) Enfoque del

198 2019) et 2019 (Mnd1) protein complex with meiotic DOI-10.1074/JBC.RA118.006146 estudio.

presynaptic filaments in budding yeast

199 (Brunkard, J., et al ScienceDir 2020 Exaptive Evolution of Target of Rapamycin DOl: Enfoque del
2020) et Signaling in Multicellular Eukaryotes 10.1016/J.DEVCEL.2020.06.022 estudio.

200 (Cassini, A., et al ScienceDir 2016 Impact of food an_d water-borne diseases on DOI: 10.1016/.COFS.2016.06.002 Enfoque del
2016) et European population health estudio.

. . Changing of the guard: How the Lyme

201 (Chaconas, G., etal ScienceDir 2020  disease spirochete subverts the host immune DOI: 10.1074/jbc.REVV119.008583 Enfoque del
2020) et response estudio.

201 (Chalmers, R., et al ScienceDir 2020 Parasite detection in fO(_)d: Current status and DOI: 10.1016/1.TIES.2020.03.011 Enfoque del
2020) et future needs for validation. estudio.
(Chatterjee, B., et al ScienceDir Proteomics in India: A report on a . Enfoque del

203 2016) et 2016 brainstorming meeting at Hyderabad, India. DOI-10.1074/MCP.0115.055020 estudio.
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) . Protein Lipidation in Cell Signaling and
ScienceDir . ) . : DOl: Enfoque del
204 (Chen, B., et al 2018) ot 2018  Diseases: Functlon, Rggulatlon, and 10.1016/J.CHEMBIOL.2018.05.003  estudio.
Therapeutic Opportunities.
ScienceDir Lanthanide-Based Optical Probes of DOl: Enfoque del
205 (Cho, U, etal2020) 2020 Bislogical Systems. 10.1016/J.CHEMBIOL.2020.07.009 _estudio.
ScienceDir The Role of lon Transporters in the DOl: Enfoque del
206~ (Das, S., etal 2018) et 2018 Pathophysiology of Infectious Diarrhea. 10.1016/J.JCMGH.2018.02.009 estudio.
ScienceDir Characterizing Long COVID: Deep DOI: Enfoque del
206 (Deer, R,, etal 2021) et 2021 Phenotype of a Complex Condition. 10.1016/J.EBIOM.2021.103722 estudio.
207 (Eme, L., et al 2017) ScienceDir 2017 Lateral Qene Tra}nsfer in the Adaptatlon of the DOI: 10.1016/3.CUB.2017.02.003 Enfoque del
et Anaerobic Parasite Blastocystis to the Gut. estudio.
. . . Towards repositioning of quinacrine for
(Eriksson, M., et al ScienceDir . . DOl: Enfoque del
208 5017 et 2017 treatment of acute myeloid leukemia 10.1016/J.LEUKRES.2017.10.012  estudio.
Promising synergies and in vivo effects.

209 (Feliziani, C., etal ScienceDir 2016 Vestiges of Ent3p/Ent5p function in the DOl: Enfoque del
2016) et giardial epsin homolog. 10.1016/J.BBAMCR.2016.02.001 estudio.
(Franzen, F., et al ScienceDir Inactivation of parasite transmission stages: Enfoaue del

210 T 2019  Efficacy of treatments on food of animal DOI: 10.1016/J.T1FS.2018.11.009 d
2019) et origin estudio.

The Med31 Conserved Component of the
211 (Garg, J., et al 2019) ScienceDir 2019 Dlvergent_ Medla.to_r Com_plex in Tetrahymena DOI: 10.1016/J.CUB.2019.06.052 Enfoque del
et thermophila Participates in Developmental estudio.
Regulation
. . Inactivation of parasite transmission stages:

21p (Gerard, C. etal ScienceDir 5519 Efficacy of treatments on foods of non-animal  DOI: 10.1016/J.TIFS.2019.06.015  Enfodue del

2019) et origin estudio.
Characterization of the efficiency and
(Gonzales, E., et al ScienceDir uncertainty of skimmed milk flocculation for Enfoaue del
213 R 2017  the simultaneous concentration and DOI: 10.1016/J.MIMET.2017.01.006 q
2017) et e . . estudio.
quantification of water-borne viruses, bacteria
and protozoa.
. . . Nitazoxanide Is Effective Therapy for
214 gg‘l’%]e's’ J. etal estc'e”CED" 2017  Norovirus Gastroenteritis after Hematopoietic ~ DOI: 10.1016/J.BBMT.2016.12.381 Egﬂ%‘?ge del

Stem Cell Transplantation.
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ScienceDir Structural and functional characterization of DOI: Enfoque del
215 (Goto, L., et al 2016) ot 2016 the _phosphog_lut_:omutase from Xanthomonas 10.1016/J.BBAPAP.2016.08.014 estudio.
citri subsp. Citri.
. . . A conserved C-terminal RXG motif in the
o1 (Grakinska, K. etal  ScienceDir 417 \gmR subunit of cis-prenyltransferase is DOI: 10.1074/JBC.M117.806034 Enfoque del
2017) et o~ > estudio.
critical for prenyltransferase activity.
. . . CIS-Prenyltransferase: New insights into
217 (Grabinka, K., etal ScienceDir 2016  protein glycosylation, rubber synthesis, and DOI: 10.1074/JBC.R116.739490 Enfoque del
2016) et h . estudio.
uman diseases.
. . The interface between phosphatidylinositol
218 (Grabon, A, etal ScienceDir 2019 transfer protein function and phosphoinositide  DOI: 10.1194/JLR.R089730 Enfoque del
2019) et - N estudio.
signaling in higher eukaryotes.
ScienceDir Protocol for oral transplantation of maternal Enfoaue del
219 (Helve, O., et al 2021) ot 2021  fecal microbiota to newborn infants born by DOI: 10.1016/J.XPR0.2020.100271 estud?o
cesarean section. '
(Hoytema, D., et al ScienceDir S . Enfoque del
220 2017) ot 2017  Intraepithelial lymphocytes. DOI: 10.1016/J.CUB.2017.05.073 estudio.
. . Structural Insights into the Forward and
ScienceDir X S DOl: Enfoque del
221  (Huyet, J., et al 2018) ot 2018 Rever_se Enzymatlt_: Reactions in Human 10.1016/J.CHEMBIOL 2018.02.011  estudio.
Adenine Phosphoribosyltransferase.
. . Active site remodeling during the catalytic
2gp (Jacques, B, etal ScienceDIr 5318 cycle in metal-dependent fructose-1,6- DOI: 10.1074/JBC.RA117.001098  Enfoque del
2018) et ! estudio.
bisphosphate aldolases.
. . Nitroimidazole carboxamides as antiparasitic
ScienceDir . L . DOI: Enfoque del
223 (Jarrad, A., et al 2016) ot 2016 agents targeting G_lardla Iamblla,_ EnFamoeba 10.1016/J.EJMECH.2016.04.064 estudio.
histolytica and Trichomonas vaginalis.
. . . . L DOl:
294 (Jeelani, G., et al ScienceDir 2016 Entam_oeba thiol-based redox metabolism: A 10.1016/J.MOLBIOPARA 2016.01.0 Enfoque del
2016) et potential target for drug development. 04 estudio.
. . Diagnosis of intestinal protozoan infections in
ScienceDir 9 P Enfoque del
225 (Jerez, L., et al 2020) 2020  patients in Cuba by microscopy and molecular DOI: 10.1016/j.mimet.2020.106102 d
et ) - estudio.
methods: advantages and disadvantages.
ScienceDir Hinge Twists and Population Shifts Deliver Enfoaue del
226 (Jiao, W., et al 2019) ot 2019  Regulated Catalysis for ATP-PRT in DOI: 10.1016/J.BPJ.2019.03.040 estud?o

Histidine Biosynthesis.
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Improvement of Insulin Sensitivity after Lean
(Kootte, R., et al ScienceDir Donor Feces in Metabolic Syndrome Is . Enfoque del
221 2017) et 2017 Driven by Baseline Intestinal Microbiota DO 10.1016/J.CMET.2017.09.008 estudio.
Composition.
Maternal Fecal Microbiota Transplantation in
(Korpela, K., etal ScienceDir Cesarean-Born Infants Rapidly Restores . Enfoque del
228 2020) et 2020 Normal Gut Microbial Development: A DOI: 10.1016/J.CELL.2020.08.047 estudio.
Proof-of-Concept Study.
. . . Stable transfection in protist Corallochytrium
229 gf;’lzggﬁ‘)’wsm Ao SAENeDIN 2091 limacisporum identifies novel cellular features  DOI: 10.1016/).CUB.2021.06.061 E;L%?ge del
among unicellular animals relatives. '
p30 (Kursel, L., etal ScienceDIr 5416 Centromeres DOI: 10.1016/J.CUB.2016.05.031  =1toque del
2016) et estudio.
ScienceDir Evolutionary Repair Experiments as a . Enfoque del
231 (LaBar, T., et al 2020) ot 2020 Window to the Molecular Diversity of Life. DOI: 10.1016/J.CUB.2020.03.046 estudio.
Alteration of the Intestinal Microbiota by
232 (Lee, S., et al 2019) ScienceDir 2019 Broad-Spectrum Antibiotic U_se Correlates DOI: 10.1016/J.BBMT.2019.06.001 Enfoque del
et with the Occurrence of Intestinal Graft- estudio.
versus-Host Disease.
233 (Leshem, A., etal ScienceDir 2020 Immune-Microbiota Interplay and DOl: Enfoque del
2020) et Colonization Resistance in Infection. 10.1016/J.MOLCEL.2020.03.001 estudio.
ScienceDir Alternative pathways utilize or circumvent Enfoaue del
234 (Li, B., etal 2021) ot 2021  putrescine for biosynthesis of putrescine- DOI: 10.1074/JBC.RA120.016738 estud?o
containing rhizoferrin. '
ScienceDir There's more to death than life: Noncatalytic Enfoaue del
235 (Mace, P., et al 2021) ot 2021  functions in kinase and pseudokinase DOI: 10.1016/J.JBC.2021.100705 estud?o
signaling. '
The Organization and Clustering of Giardial
(Martinez, C., et al ScienceDir Lipid Raft Domains After Treatment with . Enfoque del
236 2020) et 2020 Oseltamivir by Direct Stochastic Optical DOI- 10.1016/J.BPJ.2019.11.1374 estudio.
Resolution Microscopy.
First molecular identification of
237 (Mat, A, etal 2017)  ScienceDir ,q,,  Cryptosporidium by 185 rRNAin goatsand 1y, 4 1016/) APJTB.2017.01.008  CTOdue del
et association with farm management in estudio.

Terengganu.
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238 (Mayol, G., et al ScienceDir 2020 Evidence of nucIear_ transport mechar_nsms N pbor- 10.1016/j.bbamcr.2019.118566 Enfoque del
2020) et the protozoan parasite Giardia lamblia. estudio.
Establishment of a de novo Reference
i . Transcriptome of Histomonas meleagridis
(Mazumdar, R., et al ScienceDir . . . 4 DOI: Enfoque del
239 5020 et 2020 Reveals Basic Insights About Biological 10.1016/J.PROTIS.2017.09.004 estudio.
Functions and Potential Pathogenic
Mechanisms of the Parasite.
Trichomonas vaginalis NTPDase and ecto-5'- DOI:
(Menezes, C., et al ScienceDir nucleotidase hydrolyze guanine nucleotides ’ Enfoque del
240 2016) et 2016 and increase extracellular guanosine levels (1)2'1016/ J.MOLBIOPARA.2016.04.0 estudio.
under serum restriction.
241 (More, K., etal 2020) SS1eNCeDIr  5q,q  Evolution and Natural History of Membrane 1. 14 1016/ cUB.2020.03.068.  =Todue del
et Trafficking in Eukaryotes. estudio.
Interactions between fecal gut microbiome,
242 (Nabwera, H., et al ScienceDir 2021 enteric pathogens, and energy regulating DOl: Enfoque del
2021) et hormones among acutely malnourished rural 10.1016/J.EBIOM.2021.103644 estudio.
Gambian children.
243  (Nairz, M., et al 2020) eStC'e”CED" 2020 Iron in infection and immunity. DOI: 10.1016/J.MAM.2020.100864 eESQL%?ge del
244 (Nievas, Y., et al ScienceDir 2018 Prote_ln palmltoylatlc_Jn p_lays an important role DOI: 10.1074/MCP.RA117.000018 Enfoque del
2018) et in Trichomonas vaginalis adherence. estudio.
ScienceDir Repurposing quinacrine for treatment- DOI: Enfoque del
245 (Oiden, D., et al 2020) 2020 purposing g 10.1016/J.SEMCANCER.2019.09.02 q
et refractory cancer 1 estudio.
. . . Development of a novel, high resolution
246 (O'Leary, L., etal ScienceDir 2021  melting analysis based genotyping method for  DOI: 10.1016/J.EJOP.2021.125799 Enfoque del
2021) et - estudio.
Cryptosporidium parvum
247 (Palgrem, M., et al ScienceDir 2019 Evolution and a revised nomenclature of P4 DOI: Enfoque del
2019) et ATPases, a eukaryotic family of lipid flipases. 10.1016/J.BBAMEM.2019.02.006 estudio.
ScienceDir Returning to the Fold for Lessons in . Enfoque del
248  (Panek, T., etal 2020) et 2020 Mitochondrial Crista Diversity and Evolution. DOI-10.1016/J.CUB.2020.02.053 estudio.
. . Amino acid—derived defense metabolites from
249 (Parthasarathy, A et ScienceDir ,q,1 1aie A potential source to facilitate novel DO 10.1016/J.JBC.2021.100438 ~ =odue del
al 2021) et L . estudio.
antimicrobial development
g50  (Philips, M., etal ScienceDIr 5318 polyamines in protozoan pathogens. DOI: 10.1074/JBC.TM118.003342  Enfoque del
2018) et estudio.
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) . In silico molecular docking and In vitro
(Prabhala, P., et al ScienceDir L - . i DOI: Enfoque del
251 2021) et 2021 antimicrobial evaluation of some C5 10.1016/J.EIMCR.2021.100015 estudio.
substituted imidazole analogues.
. . . The Cytoskeleton of Parabasalian Parasites
(Preisner, H., et al ScienceDir : . . DOI: Enfoque del
252 5016) et 2016 Comprises Proteins that Share Properties 10.1016/J.PROTIS.2016.09.001 estudio.
Common to Intermediate Filament Proteins.
ScienceDir The small molecule nitazoxanide selectively Enfoaue del
253 (Psones, J., et al 2019) ot 2019  disrupts BAMmediated folding of the outer DOI: 10.1074/JBC.RA119.009616 estud?o
membrane usher protein. '
. . Identification of proteins and cellular
(Rashed, F., et al ScienceDir e DOl: Enfoque del
254 5001) et 2021 pathways targeted by 2-nitroimidazole 10.1016/J.REDOX.2021.101905 estudio.
hypoxic cytotoxins.
. . Pulsed light as an emerging technology to
g55  (Rowan, N, etal ScienceDIr 5419 cause disruption for food and adjacent DOI: 10.1016/J.TIFS.2019.03.027  =nfoque del
2019) et . . . estudio.
industries — Quo vadis?
. . Enteropathogenic Escherichia coli EspH- )
ScienceDir . - . DOl: Enfoque del
256 (Roxas, J., et al 2018) ot 2018  Mediated Rho GTPase_Inhlbltlon Results in 10.1016/J.JCMGH.2018.04.007 estudio.
Desmosomal Perturbations.
. . Computationally grafting an IgE epitope onto
o57 (Sabban, S, etal ScienceDir 5551 a scaffold: Implications for a pan anti-allergy ~ DOI: 10.1016/J.CSBJ.2021.08.012  Cnfoque del
2021) et - . estudio.
vaccine design.
Enfoque del
(Schumann, M., et al ScienceDir . . ) I . DOI: estudio y
258 2017) ot 2017  Celiac Disease: Role of the Epithelial Barrier. 10.1016/J.JCMGH.2016.12.006 patégeno de
estudio.
. . . Inhibition of HBV Transcription From
(Sekiba, K., et al ScienceDir L : . DOI: Enfoque del
259 2019) et 2019 cccDNA With Nitazoxanide by Targeting the ;44 16/ 5cMGH.2018.10.010 estudio.
HBx—DDB1 Interaction.
260 (Silva, D., et al 2020) ScienceDir 2020 Problot!cs asan alter_natlve antlmlcr(_)blal_ DOI: 10.1016/J.JFE 2020.104080 Enfoque del
et therapy: Current reality and future directions. estudio.
. ScienceDir An updated review on phenocopies of primary  DOI: Enfoque del
261 (Sigh, A., etal 2020) et 2020 immunodeficiency diseases. 10.1016/J.GENDIS.2019.09.007 estudio.
Stress-induced nuclear depletion of
. ScienceDir Entamoeba histolytica 3'-5' exoribonuclease ) Enfoque del
262 (Sigh, A., etal 2018) ot 2018 EhRrp6 and its role in growth and DOI: 10.1074/JBC.RA118.004632 estudio.

erythrophagocytosis.
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(Smolinska, A., et al ScienceDir Volatile metabolites in breath strongly . Enfoque del
263 2018) et 2018 correlate with gut microbiome in CD patients. DOI- 10.1016/J.ACA.2018.03.046 estudio.
Assessment of the diagnostic performance of
264 (Uchoa, F., et al 2018) ScienceDir 2018 four meth_oo!s for the detection of Giardia DOI: 18728359 Enfoque del
et duodenalis in fecal samples from human, estudio.
canine and feline carriers.
265 (Van thiel, I, et al ScienceDir 2020 Painful interactions: Microbial compounds DOI: Enfoque del
2020) et and visceral pain. 10.1016/J.BBADIS.2019.165534 estudio.
. . Development of field-applicable tests for
266 g\(l)vla;?bua, L., etal estuenceDlr 2017  rapid and sensitive detection of Candidatus DOI: 10.1016/J.MCP.2017.06.004 eESr;L%?ge del
Phytoplasma oryzae '
ScienceDir A myeloid leukemia factor homolog involved Enfoaue de
267 (Wu, J., etal 2021) ot 2021  inencystation-induced protein metabolismin ~ DOI: 10.1016/j.bbagen.2021.129859 estud?o
Giardia lamblia. '
Global Lysine Acetylation and 2-
268 (Zhu, W., et al 2021) ScienceDir 2021 Hydroxy_lsobutyrylat!on Proflllng_ Reyeals the DOI: 10.1074/mcp.RA120.002353 Enfoque de
et Metabolism Conversion Mechanism in estudio.
Giardia lamblia.
269 (Abraham, R., et al SCOPUS 2018 Giardia duodenalis mouse mod_el for the DOI: 10.1016/j.mimet.2017.11.025 Enfoque de
2018) development of novel antigiardial agents. estudio.
Genotyping of Giardia duodenalis in children
270 (Ahmad, A., et al SCOPUS 2020  in upper Egypt using assemblage- specific DOI: 10.1371/journal.pone.0240119 Enfoque de
2020) : estudio.
PCR technique.
(Aiemjoy, K., et al Molecular detection of intestinal helminths Enfoque de
271 10y, K., SCOPUS 2020 and protozoa among young children in Dosso  DOI: 10.12688/gatesopenres.13124.2 q
2020) ! . estudio.
Region, Niger.
Differences in staining intensities affect
o7o (Alderisio, K., etal SCOPUS 2017  'eported occurrences and concentrations of DOI: 10.1111/jam. 13585 Enfoque de
2017) Giardia spp. in surface drinking water estudio.
Sources.
Molecular diversity and frequency of the
273 (Azcona, J., et al SCOPUS 2017 dlarrheagfenlc enteric protozoan Glard!a DOI: 10.1371/journal.pone.0178575 Enfoque de
2017) duodenalis and Cryptosporidium spp. in a estudio.

hospital setting in Northern Spain.
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Genotyping and descriptive proteomics of a
274 (Coelho, W., etal SCOPUS 2016  potential zoonotic canine strain of Giardia DOI: 10.1371/journal.pone.0164946 Enfoque de
2016) Co . . estudio.
duodenalis, infective to mice.
Occurrence and multi-locus analysis of Enfoaue del
275 (Cui, Z., et al 2021) SCOPUS 2021  giardia duodenalis in coypus (Myocastor DOI: 10.3390/pathogens10020179 estud?o
coypus) in China. '
Prevalence and Genetic Diversity of Giardia
(De Lucio, A, et al duodenalis and Cryptosporidium spp. among . . Enfoque del
276 2016) SCOPUS 2016 School Children in a Rural Area of the DO 10.1371/journal.pone.0159992 estudio.
Ambhara Region, North-West Ethiopia.
Eukaryote-conserved methylarginine is absent Enfoaue del
277 (Emery, S., etal 2020) SCOPUS 2020  in diplomonads and functionally compensated  DOI: 10.1093/molbev/msaal86 estud?o
in Giardia. '
(Figuereido, F., et al The Predominance of Giardia duodenalis All Enfoaue del
278 g T SCOPUS 2020  sub-assemblage in young children from DOI: 10.7705/biomedica.5161 q
2021) g . estudio.
Salvador, Bahia, Brazil.
One health approach to zoonotic parasites:
279 (Galan, M., et al SCOPUS 2021 !\/Iolecular detectlon_ of intestinal protozoans DOI: 10.3390/pathogens10030311 Enfoque del
2021) in an urban population of norway rats, rattus estudio.
norvegicus, in Barcelona, Spain.
L Enteric parasitic infection among HIV-
ggo (Ghimire, A.etal  oohpy5 2016 infected patients visiting Tribhuvan DOI: 10.1186/513104-016-2007-5  Enfoque del
2016) S . . estudio.
University Teaching Hospital, Nepal.
(Halliez, M., et al Giardia duodenalis induces paracellular Enfoaue del
281 N SCOPUS 2016  bacterial translocation and causes DOI: 10.1152/ajpgi.00144.2015 q
2016) ; . . i s estudio.
postinfectious visceral hypersensitivity.
: Molecular detection and genotyping of
282 (Higuera, A., etal SCOPUS 2020 intestinal protozoa from different DOI: 10.7717/peerj.8554 Enfoque del
2020) . . . . estudio.
biogeographical regions of Colombia.
Environmental transport of emerging human-
283 (Huang, C., et al SCOPUS 2017 pathogenic Cryptosporl_dlum species and DOI: 10 1128/ AEM.00682-17 Enfoque del
2017) subtypes through combined sewer overflow estudio.
and wastewater.
Cryptosporidium spp. and Giardia duodenalis
284 %;g?g Q. etal SCOPUS 2020  emissions from humans and animals in the DOI: 10.7717/peerj.9985 eEsqL%?ge de

Three Gorges Reservoir in Chongging, China
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Diagnosis of intestinal protozoan infections in Enfoque de
285 (Jerez, L., etal 2020) SCOPUS 2020  patients in Cuba by microscopy and molecular DOI: 10.1016/j.mimet.2020.106102 estudio
methods: advantages and disadvantages. '
(Kinsella, C., et al Entamoeba and Giardia parasites implicated ) Enfoque de
286 2020) SCOPUS 2020 as hosts of CRESS Viruses. DOI: 10.1038/541467-020-18474-w estudio.
Whole-genome sequencing of dog-specific
287 gKooyman, F., etal SCOPUS 2019 assemplages C and D of giard_ia QUodenaIis DOI: 10.1099/mgen.0.000302 Enfoque de
019) from single and pooled cysts indicates host- estudio.
associated genes.
Multilocus genotyping of giardia duodenalis Enfoque de
288 (Koster, P., etal 2021) SCOPUS 2021  in mostly asymptomatic indigenous people DOI: 10.3390/pathogens10020206 estudio
from the tapirapé tribe, brazilian amazon '
Genetic analysis of zoonotic gastrointestinal Enfoque del
289 (Kwak, D., etal 2020) SCOPUS 2020  protozoa and microsporidia in shelter cats in DOI: 10.3390/pathogens9110894 estudio
South Korea '
Prevalence and Genotype Distribution of Enfoque del
290 (Li, T., etal 2020) SCOPUS 2020  Giardia duodenalis in Rabbits in Shandong DOI: 10.1155/2020/4714735 estudio
Province, Eastern China. '
Analysis of Codon usage patterns in Giardia Enfoque del
291 (Li, X,, etal 2021) SCOPUS 2021 Duodenalis based on transcriptome data from  DOI: 10.3390/genes12081169 estudio
Giardiadb. '
Giardia duodenalis induces apoptosis in
202 (Liu, L., etal2020)  SCOPUS 2020 Mtestinal epithelial cells via reactive oxygen ). 44 3390/0athogens9090693 Enfoque del
species-mediated mitochondrial pathway in estudio.
vitro.
Giardia co-infection promotes the secretion
(Manco, A., etal of antimicrobial peptides beta-defensin 2 and ) - Enfoque del
293 2017) SCOPUS 2017 trefoil factor 3 and attenuates attaching and DOI-10.1371/journal.pone.0178647 estudio.
effacing bacteria-induced intestinal disease.
(Marucci, G., et al Re-discovery of giardiavirus: Genomic and Enfoque del
294 T SCOPUS 2021  functional analysis of viruses from giardia DOI: 10.3390/biomedicines9060654 .
2021) d L estudio.
uodenalis isolates.
. Molecular diversity of giardia duodenalis,
295 g?)/lzula)dlca, A etal SCOPUS 2021  cryptosporidium spp., and blastocystis sp. in DOI: 10.3390/pathogens10030255 eESqL%?ge del

symptomatic and asymptomatic
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schoolchildren in zambézia province
(mozambique).
Stool antigen immunodetection for diagnosis
296 (’\I\'/‘l’ose?i‘:oz'ghlt%) SCOPUS 2017  of Giardia duodenalis infection in human DOI: 10.1016/j.mimet.2017.07.004 eES'IL%?ge de
T subjects with HIV and cancer. '
297 (Nunes, B., etal 2018) SCOPUS 2018  Genetic diversity of Giardia duodenalis DOI: 10.1016/j.meegid.2018.02.001  Enfodue de
circulating in three Brazilian biomes. estudio.
Specific 1gG and IgA Antibody Reactivities in
(Pacheco, F., et al Sera of Children by Enzyme-Linked . Enfoque de
298 2020) SCOPUS 2020 Immunoassay and Comparison With Giardia DOI- 10.3343/alm.2020.40.5.382 estudio.
duodenalis Diagnosis in Feces.
Comparative performance evaluation of four
commercial multiplex real-time PCR assays
209 (Paulos, S. etal 2019) SCOPUS 2019  [of the detection of the diarrhoea-causing DOI: 10.1371/journal.pone.0215068 = odue del
protozoa Cryptosporidium hominis/parvum, estudio.
Giardia duodenalis and Entamoeba
histolytica.
(Perrucci, S., et al In vitro and ex vivo evaluation of the anti- Enfoaue del
300 T SCOPUS 2019  Giardia duodenalis activity of the supernatant  DOI: 10.1371/journal.pone.0213385 d
2019) - - estudio.
of Slab51 (SivoMixx)
Giardia duodenalis Induces Proinflammatory
Cytokine Production in Mouse Macrophages . Enfoque de
301 (Pu, X., etal 2021) SCOPUS 2021 via TLR9-Mediated p38 and ERK Signaling DOI: 10.3389/fcell.2021.694675 estudio.
Pathways.
(Ramirez, 1., et al Blastocystis subtyping and its association with Enfoque de
302 T SCOPUS 2017  intestinal parasites in children from different DOI: 10.1371/journal.pone.0172586 d
2017) . . : estudio.
geographical regions of Colombia
(Rocha, G., et al Metronidazole and secnidazole carbamates: Enfoaue de
303 T SCOPUS 2020  Synthesis, antiprotozoal activity, and DOI: 10.3390/molecules25040793 d
2020) . . estudio.
molecular dynamics Studies.
Hidden Diversity within Common Protozoan
304 (Seabolt M. etal SCOPUS 2021 Parasites as Revealed by a Novel DOI: 10.1128/AEM.02275-20 Enfoque del
2021) . estudio.
Genomotyping Scheme.
(Shrestha Intestinal parasitic infections among public Enfoaue del
305 i SCOPUS 2019 and private schoolchildren of Kathmandu, DOI: 10.1186/s13104-019-4225-0 q
,J., etal 2019) estudio.

Nepal: prevalence and associated risk factors
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Molecular characterization of
306 (Squire, S, etal 2017) SCOPUS 2017  Cryptosporidium and Giardia in farmersand ). 4 1016/ meegid.2017.00.025 ~ =iodue del
their ruminant livestock from the Coastal estudio.
Savannah zone of Ghana.
Beaver Fever: Whole-Genome
. Characterization of Waterborne Outbreak and . Enfoque del
307 (Tsui, C., etal 2018) SCOPUS 2018 Sporadic Isolates To Study the Zoonotic DOI: 10.1128/msphere.00090-18 estudio.
Transmission of Giardiasis
Assessment of the diagnostic performance of
308 (Uchoa, F.,etal 2018) SCOPUS  201g  four methods for the detection of Giardia DOI: 18728359 Pablacion de
duodenalis in fecal samples from human, estudio.
canine and feline carriers.
Toxocara cati and other parasitic
309 (Ursache, A, et al SCOPUS 2021 enteropathoge_ns: More_commonly found in_ DOI: 10.3390/pathogens10020198 Enfoque de
2021) owned cats with gastrointestinal signs than in estudio.
clinically healthy ones.
Molecular characterization of Enfoque de
310 (Wait, L., etal 2017)  SCOPUS 2017  Cryptosporidium and Giardia from the DOI: 10.1371/journal.pone.0174994 estudio
Tasmanian devil (Sarcophilus harrisii) '
First survey of Cryptosporidium, Giardia and Poblacién de
311 (Wang, T., etal 2017) SCOPUS 2017  Enterocytozoon in diarrhoeic children from DOI: 10.1016/j.meegid.2017.03.006 estudio
Wouhan, China. '
Molecular investigation of zoonotic intestinal Poblacién de
312 (Wang, Y. etal 2021) SCOPUS 2021  protozoa in pet dogs and cats in yunnan DOI: 10.3390/pathogens10091107 estudio
province, southwestern china '
Occurrence and Multilocus Genotyping of Poblacién de
313 (Sie, S., et al 2018) SCOPUS 2018 G:}ardia duodenalis in Yunnan Black Goats in ~ DOI: 10.1155/2018/4601737 estudio
China. '
Symptomatic and asymptomatic protist Poblacion de
314 (Zhang, S., etal 2021) SCOPUS 2021 infections in hospital inpatients in DOI: 10.3390/pathogens10060684 estudio
southwestern china. '
Toxocara cati and other parasitic
315 (Zhong, Z., etal 2017) SCOPUS 2017  cnteropathogens: More commonly foundin )46 4374 iourmal pone.0184g13  ENToaue del
owned cats with gastrointestinal signs than in estudio.

clinically healthy ones.
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Molecular detection and characterization of Poblacién de
316 (Zou, Y., etal 2021) SCOPUS 2021  giardia duodenalis in farmed pigs in three DOI: 10.3390/pathogens10111481 estudio
provinces of southern china. '
Ultrastructural and proapoptotic-like effects
(Arguello, R., et al . of kaempferol in Giardia duodenalis ) i Enfoque de
317 2020) Scielo 2020 trophozoites and bioinformatics prediction of DOI- 10.1590/0074-02760200127 estudio.
its potential protein target.
Intestinal parasites among employees of L
318 (Brauer, A., etal Scielo 2017  restaurants and cafeterias in an ancient city of  DOI: 10.15446/rsap.v19n5.57263 Pobla-cmn de
2017) Brazil estudio.
Predisposing factors and consequences of ) i
319 (Cardozo, G., etal Scielo 2017  intestinal parasitosis in Paraguayan school- DOI: 10.18004/ped.2017 agosto. 117 Enfoque de
2017) . 125 estudio.
aged children.
(Casana, C., et al Prevalencia de Giardia spp en roedores Poblacion de
320 T Scielo 2019  (Rattus spp) de un zooldgico de Lima DOI: 10.15381/rivep.v30i3.16606 -
2019) . estudio.
Metropolitana
A new gene inventory of the ubiquitin and
gp1 (Castellanos, I etal g0 2020 ubiquitin-like conjugation pathways in DOI: 10.1590/0074-02760190242 ~ =nfoque de
2020) L L - estudio.
Giardia intestinalis.
399 (Enriquez, C., et al Scielo 2019 Prevalepc!a de enteropara5|to§ en cachorros DOI: 10.15381/rivep.v30i1.15667 Pobla_cmn de
2019) comercializados en Puno, Per(. estudio.
Prevalence of Entamoeba histolytica , Giardia L
323 (Ghenghesh, K., etal Scielo 2016 lamblia, and Cryptosporidium spp. in Libya: ~ DOI: 10.3402/1jm.v11.32088 Pobla_cmn de
2016) estudio.
2000-2015.
(Hellman, V., et al . Prevalence of intestinal parasites in children . . i Enfoque del
324 2016) Scielo 2016 one Ache Community of Alto Parana. DOI-10.18004/imt/20161113-9 estudio,
Ocorréncia de enteroparasitos e coliformes .
325 (Leao, R., etal 2018)  Scielo 2018 termotolerantes nas maos de manipuladores DOI: 10.1590/1414- Enfoque Qel_
: . . 462x201800020283 estudio e idioma.
de alimentos de um hospital de ensino.
In vitro-induction of metronidazole-resistant
326 (Lopez, L., etal 2020) Scielo 2020  Glardiaduodenalisis notassociated with ). 10 1590/0074-02760200303  CTdue del
nucleotide alterations in the genes involved in estudio.
pro-drug activation.
(Matadamas, F., et al Characterisation of the in vitro activity of a Enfoaue del
327 2020) T Scielo 2020  Nitazoxanide-N-methyl-1H-benzimidazole DOI: 10.1590/0074-02760190348 estud?o

hybrid molecule against albendazole and
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nitazoxanide susceptible and resistant strains
of Giardia intestinalis and its in vivo
giardicidal activity.
(Melgarejo, M., et al _ Intestinal parasitosjs in gdolescents fr_om 10to . Poblacién de
328 2019) B Scielo 2019 19 years old, who inhabit the area of influence  DOI: 10.18004/imt/201914129-39 estudio
of the USF Santa Maria. Asuncion, Paraguay. '
Fauna parasitaria en caninos (Canis lupus Poblacion de
329 Opazo, A, etal 2019) Scielo 2019 familiaris) de un sector rural de la region DOI: 10.15381/rivep.v30i1.15683 estudio
central de Chile. '
Relacién entre endoparasitismo, condicion
(Salazar, M., et al . corporal y bioquimica sanguinea en monos . . . Poblacién de
330 2021) Scielo 2021 arafa (Ateles chamek) en el Centro de DOI: 10.15381/rivep.v32i2.20017 estudio.
Rescate Taricaya, Madre de Dios, Perd.
(Sarmiento, L., etal . Parasitos intestinales en perros y gatos con . . . Poblacién de
331 2018) Scielo 2018 duefio de la ciudad de Barranquilla, Colombia DOI: 10.15381/rivep.v29i4.15348 estudio.
- .. I Enfoque del
(Torres, C., et al . Estat_:io nutr|C|ona_| y gopdlmqnes san_|tar|as estudio y fecha en
332 T Scielo 2022  asociados a parasitosis intestinal en infantes DOI: 10.14482/sun.37.2.618.92 .
2022) - . la que se realizo
de una fundacion de Cartagena de Indias. .
el estudio.
333 (Ventura, L., et al Scielo 2018 Effect of probiotics on giardiasis. Where are DOI: 10.1590/s2175- Enfoque del
2018) we? 97902018000217360 estudio.
Parasitosis intestinal y estado inmunoldgico
334 (Vergara, S., et al Scielo o019 " pacientes adultos con infeccién por VIH DOl: Poblacion de
2019) del Centro Médico Naval "Cirujano Mayor 10.24265/horizmed.2019.v19n1.06 estudio.
Santiago Tavara.
(Villafafe, L., et al ' Intestinal parasites in children and soil from ) Enfoque del
335 2016) Scielo 2016 Turbaco, Bolivar and associated risk factors. DO 10.15446/rsap.v18n1 42471 estudio.
Intestinal parasitosis, undernutrition and Enfoque del
336 (Zonta, M., etal 2019) Scielo 2019  socio-environmental factors in schoolchildren  DOI: 10.15446/rsap.\V21n2.73692 estudio
from Clorinda Formosa, Argentina.
Springer Giardia du_odenalis infection_ in the context of Enfoque del
337  (Aw, J., et al 2019) : 2019  acommunity-based deworming and water, DOI: 10.1186/s13071-019-3752-9 .
journal . . S estudio.
sanitation and hygiene trial in Timor-Leste.
Springer Enteropathogen-Induced Microbiota Biofilm Enfoque del
338 (Buret, A, et al 2016) journal 2016  Disruptions and Post-Infectious Intestinal DOI: 10.1007/S40475-016-0079-X estudio

Inflammatory Disorders.
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Investigations into the association between
(Cambell, S., et al Springer soil-transmitted helminth infections, . e Patégenos de
339 2017) journal 2017 haemoglobin and child development indices DOI- 10.1186/513071-017-2084 estudio.
in Manufahi District, Timor-Leste.
(Castarieda, S., et al Springer Microbiota characterization in Blastocystis- Patéaeno de

340 T >Pring 2020  colonized and Blastocystis-free school-age DOI: /10.1186/s13071-020-04392-9 9

2020) journal . d estudio.
children from Colombia.
Springer Occurrence and multilocus genotyping of Poblacién de

341 (Chen, D, etal 2019) 'opurngl 2019  Giardia duodenalis in black-boned sheep and  DOI: 10.1186/S13071-019-3367-1 estudio

) goats in southwestern China. '
Springer Genotypes and public health potential of Poblacion de
342 (Chen, L.,etal 2019) pring 2019  Enterocytozoon bieneusi and Giardia DOI: 10.1186/S13071-019-3511 .
journal L - estudio.
duodenalis in crab-eating macaques.
343 (Chua, K., etal 2016) OPMiNger  ,g1  Developmentof insulated isothermal PCRfor 1. 4 1186/512036-016-1183 Enfoque del
journal rapid on-site malaria detection. estudio.
. First multilocus sequence typing (MLST) of

3g4 (COStache, C.etal — Springer 5554 Giardia duodenalis isolates from humansin  DOI: 10.1186/S13071-020-04248-2 - rodue del

2020) journal . estudio.
Romania.
. Correction to: First multilocus sequence

345 (Costache, C.oetal — Springer 50,1 \oring (MLST) of Giardia duodenalis isolates  DOI: 10.1186/S13071-021-04822-2  =ntodue del
2020) journal . : estudio.

from humans in Romania.

346 (Czinn, S., et al 2016) _Sprlnger 2016 Long-Term Consgquen_cgs of Par.asmc— DOI: 10.1007/SA0475-016-0077-Z Enfoque del

journal Induced Diarrhea: a Critical Review of Issues. estudio.
Multiple paralogues of a-SNAP in Giardia
347 (Datta S, etal2018) PTIN9T g9  lamblia exhibit independent subcellular DOI: 10.1186/513071-018-3112-1  fogue del
journal localization and redistribution during estudio.
encystation and stress.
First identification and multilocus genotyping
348 (Deng, L. etal 2018) OPTN9er  ,g9g  Of Giardia duodenalis in pet chipmunks DOI: 10.1186/513071-018-2790 Pablacion de
journal (Eutamias asiaticus) in Sichuan Province, estudio.
southwestern China.

349 (EIDib, N, etal SPringer 5317 Entamoeba histolytica: an Overview. DOI: 10.1007/540475-017-0100 Patogeno de
2017) journal estudio.
(Elyana, F., et al Springer A tale of two communities: Intestinal Patéaeno de

350 oo yana . >Pring 2016  polyparasitism among Orang Asli and Malay ~ DOI: 10.1186/S13071-016-1678 g
2016) journal estudio.

communities in rural Terengganu, Malaysia.
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Prevalence of intestinal parasitic infections
(Erismann, S., et al Springer and associated risk factors among ) A i Enfoque del
351 2016) journal 2016 schoolchildren in the Plateau Central and DOI-10.1186/s13071-016-1835-4 estudio.
Centre-Ouest regions of Burkina Faso.
Molecular characterization of the waterborne
Springer pathogens Cryptosporidium spp., Giardia Enfoaue del
352 (Fan, Y. etal 2021) >Pring 2021  duodenalis, Enterocytozoon bieneusi, DOI: 10.1186/S13071-020-04566-5 d
journal . L . estudio.
Cyclospora cayetanensis and Eimeria spp. in
wastewater and sewage in Guangzhou, China.
Springer Soil-transmitted helminths, intestinal protozoa Patéaenos de
353 (Feng, Y. etal 2021) pring 2021  and Clonorchis sinensis infections in DOI: 10.1186/512879-021-06879 g
journal . estudio.
southeast China.
Prevalence and genotypic identification of
354 (Feng, Y. etal2019) oPYINger o451  Cryptosporidium spp., Giardiaduodenalis . 44 1986/513071-019-3310-5 - aw0genos de
journal and Enterocytozoon bieneusi in pre-weaned estudio.
dairy calves in Guangdong, China.
(Ferguson, L., etal Springer An update on the incidence of human . 9. i Enfoque del
355 2020) journal 2020 giardiasis in Scotland, 2011-2018. DOI: 10.1186/s13071-020-04160-9 estudio.
Whip-LAMP: a novel LAMP assay for the
356 (Fernandez, P., et al _Sprlnger 2020 detection Of.TI’IChUI’IS m_urls-derl_ved DNA in DOI: 10.1186/S13071-020-04435-1 Enfoque del
2020) journal stool and urine samples in a murine estudio.
experimental infection model.
Springer High occurrence of Blastocystis sp. subtypes Enfoaue del
21 (Forsell, J., et al 2016) . pring 2016  1-3 and Giardia intestinalis assemblage B DOI: 10.1186/s13071-016-1637-8 q
journal - - . . estudio.
among patients in Zanzibar, Tanzania.
Insights about the structure of farnesyl
357 (Gadelha, A., et al _Sprlnger 2020 dlph_osphate synthase (FPPS) a_nd thg activity DOI: 10 1186/S13071-020-04019 Enfoque del
2020) journal of bisphosphonates on the proliferation and estudio.
ultrastructure of Leishmania and Giardia.
358 (Garcia, G., et al _Sprlnger 2018 Giardiasis in Colombia: a Review of the DOI: 10 1007/SA0475-018-0152-8 Enfoque del
2018) journal Current Knowledge. estudio.
359 (Genchi, M., et al _Sprlnger 2021 Preva_lenc_e and r.|sk fact(_)rs associated with cat DOI: 10 1186/S13071-021-04981-2 Enfoque de
2021) journal parasites in Italy: a multicenter study. estudio.
360 (Gherman, C., et al _Sprlnger 2017 A synoptic overview of_gold_en jackal _ DOI: 10 1186/S13071-017-2329-8 Enfoque del
2017) journal parasites reveals high diversity of species estudio.
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(Hanevik, K., et al Springer Long-Term Consequences of . MA. i Enfoque del
361 2016) journal 2016 Cryptosporidium and Giardia Gastroenteritis. DO 10.1007/540475-016-0078-Y estudio.
Effect of selected gastrointestinal parasites
362 (Heilmann, M., et al §pr|nger 2018 and viral agents on fecgl S100A12 ' DOI: 10.1186/S13071-018-2841-5 Enfoque del
2018) journal concentrations in puppies as a potential estudio.
comparative model.
363 (Helmy, Y., et al §pr|nger 2018 Occqrre_nce gnd dlstrlbqtlon of Giardia DO 10.1186/S13071-018-2802 Pobla_mon de
2018) journal species in wild rodents in Germany. estudio.
Springer Prevalence and molecular characterization of Poblacion de
364 (Huang, J., et al 2018) 'opurngl 2018  Cryptosporidium spp. and Giardia duodenalis DOI: 10.1186/S13071-018-2813-9 estudio
) in deer in Henan and Jilin, China '
365 (Hwang, S., et al _Sprmger 2020 _Zoonotlc potential of Ente_rocytozoon bieneusi DOI: 10 1186/S13071-020-04175-2 Pobla_mon de
2020) journal in pre-weaned Korean native calves. estudio.
. . Unsuspected Strongyloides stercoralis
366 (<aminsky,R.etal —Springer 5416 cection in hospital patients with comorbidity DOI: 10.1186/S12879-016-1424-3  =ntodue del
2016) journal . estudio.
in need of proper management.
367 (Kim,J,etal2019)  oPringer 54,  Role of gamma-giardin in ventral disc DOI: 10.1186/S13071-019-3478-8  Cnfoque del
journal formation of Giardia lamblia. estudio.
A European network for food-borne parasites
Springer (Euro-FBP): Meeting report on 'Analytical Enfoaue del
368 (Klotz, C., etal 2017) pring 2017  methods for food-borne parasites in human DOI: 10.1186/S13071-017-2506-9 q
journal : - . . estudio.
and veterinary diagnostics and in food
matrices'.
First cross-sectional, molecular
369 (Koehler, A., et al _Sprmger 2018 ep_lder_mologlcal survey of Cryptosporldlum, DOI: 10.1186/S13071-018-3055-6 Patog_enos de
2018) journal Giardia and Enterocytozoon in alpaca estudio.
(Vicugna pacos) in Australia.
Multiplex PCRs for the specific identification
370 (Koehler, A., et al _Sprlnger 2020 of marsupial and_deer species fr(_)m faecal DOI: 10.1186/S13071-020-04009-1 Enfoque del
2020) journal samples as a basis for non-invasive estudio.
epidemiological studies of parasites.
Abundance, zoonotic potential and risk Enfoque del
371 (Kostopulou, D., et al _Sprlnger 2017 factors of mtest_lnal Iparasmsm amongst dog DOI: 10 1186/S13071-017-1989-8 estudlq}/
2017) journal and cat populations: The scenario of Crete, poblacion de
Greece. estudio.
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Springer A controlled survey of less typical long-term Enfoaue del
371 (Laine, J., etal 2017) . pring 2017  consequences after an extensive waterborne DOI: 10.1186/512879-017-2260-9 d
journal o estudio.
epidemic.
Common occurrence of divergent
372 (Li, F., et al 2020) Springer 5, Cryptosporidium speciesand DOI: 10.1186/S13071-020-04021-5  Cfodue del
journal Cryptosporidium parvum subtypes in farmed estudio.
bamboo rats (Rhizomys sinensis)
Springer Genetic characterization of Cryptosporidium Poblacion de
373 (Li, J., et al 2019) 'opurngl 2019  spp. And Giardia duodenalis in dogs and cats  DOI: 10.1186/S13071-019-3822-2 estudio
) in Guangdong, China. '
Presence of zoonotic Cryptosporidium
Springer scrofarum, Giardia duodenalis assemblage A Poblacion de
374 (Li, W, etal 2017) >Prng 2017  and Enterocytozoon bieneusi genotypes in DOI: 10.1186/S13071-016-1942-2 -
journal . . - . estudio.
captive Eurasian wild boars (Sus scrofa) in
China: Potential for zoonotic transmission
Springer Occurrence of Blastocystis sp. and Poblacion de
375 (Li, W., etal 2018) >Pring 2018  Pentatrichomonas hominis in sheep and goats  DOI: 10.1186/5S13071-018-2671-5 .
journal in China est2018udio.
Springer A new species of Giardia Kiinstler, 1882 Poblacién de
376 (Lyu, Z., etal 2018) >Pring 2018  (Sarcomastigophora: Hexamitidae) in DOI: 10.1186/S13071-018-2786-8 .
journal estudio.
hamsters.
377 (Ma, X., et al 2018) _Sprlnger 2018 First report of Giardia duodenalis infection in DOI: 10.1186/S13071-018-3111-2 Pobla_cmn de
journal bamboo rats. estudio.
Development of a loop-mediated isothermal
(Mahittikorn, A., etal  Springer amplification technique and comparison with ) e i Enfoque de
378 2017) journal 2017 quantitative real-time PCR for the rapid visual DOI- 10.1186/513071-017-2330-2 estudio.
detection of canine neosporosis.
379 (Mejia, R., etal 2016) PHN9er  pgqq  Current Treatment Options for Giardiasisand ). 10 1007/540475.016-0082-2  ENTodue de
journal Cryptosporidiosis. estudio.
380 (Mejia, R., etal 2020) SPHN9ET  oapq  Impactof intestinal parasites on microbiota )44 44g6/613071-020-04073-7  ENTOdUe de
journal and cobalamin gene sequences: a pilot study. estudio.
381 (Mi, R., etal 2017) _Sprlnger 2017 Immunolocatlpn_ and enzyme activity analysis DOI: 10 1186/S13071-017-2200 Enfoque del
journal of Cryptosporidium parvum enolase. estudio.
(Molina, S., et al Springer Application of a recombinase polymerase . 000 i Enfoque de
382 2020) journal 2020 amplification (RPA) assay and pilot field DO 10.1186/513071-020-04168-1 estudio.
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testing for Giardia duodenalis at Lake Albert,
Uganda.
. . . . Poblacion y
383 (Moron, M., et al §pr|nger 2017 Efflca_cy_of mtgzox_amde to treat natural DOI: 10.1186/S13071-017-1998-7 enfoque de
2017) journal Giardia infections in dogs. estudio
The Safe Start trial to assess the effect of an
infant hygiene intervention on enteric
(Mumma, J., et al Springer infections and diarrhoea in low-income ) 0. i Enfoque del
384 2019) journal 2019 informal neighbourhoods of Kisumu, Kenya: DOI- 10.1186/512879-019-4657-0 estudio.
a study protocol for a cluster randomized
controlled trial.
Further evaluation and validation of the Enfoque y
385 (Nagamori, Y., et al _Sprmger 2021 VE'_I'SCAN IMAQYST: |nch|n|c feline and DOI: 10 1186/S13071-021-04591 poblacion de
2021) journal canine fecal parasite detection system -
. ! : . estudio.
integrated with a deep learning algorithm.
Localization and phosphorylation of
Springer Plasmodium falciparum Patéaeno de
386 (Nieto, C., et al 2018) 'opurngl 2018 nicotinamide/nicotinate mononucleotide DOI: 10.1186/s12936-018-2307-4 estugio
. adenylyltransferase (PFNMNAT) in '
intraerythrocytic stages.
Molecular characterisation of protist parasites
(Nolan, M., et al Springer in human-habituated mountain gorillas Enfoque y
387 e >Pring 2017  (Gorilla beringei beringei), humans and DOI: 10.1186/S13071-017-2283-5 poblacion de
2017) journal : e . .
livestock, from Bwindi impenetrable National estudio.
Park, Uganda
Molecular epidemiology of blastocystosis in
. . Malaysia: Does seasonal variation play an .
agg (Noradilah, S.etal  Springer 5417 j06rant role in determining the distribution DO 10.1186/S13071-017-2294-2  "atogenos de
2017) journal . . estudio.
and risk factors of Blastocystis subtype.
infections in the Aboriginal community?.
Springer Comparative cost-effectiveness of Poblacion de
389 (Pepe, p., etal 2019) >Pring 2019  immunoassays and FLOTAC for diagnosing DOI: 10.1186/S13071-019-3425-8/ .
journal L : S estudio.
Giardia spp. infection in dogs.
Springer Benchmarking hybrid assemblies of Giardia Enfoque de
390 (Pollo, S., et al 2020) jopurngl 2020 and prediction of widespread intra-isolate DOI: 10.1186/S13071-020-3968-8 estu d(i10

structural variation.
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Springer Prevalence and multilocus genotyping of Enfoaue del
391 (Qi, M. etal 20176)  >Pr'NY 2016  Giardia duodenalis in dairy calves in DOI: 10.1186/S13071-016-1828-3 q
journal o 4 estudio.
Xinjiang, Northwestern China.
Protist enteroparasites in wild boar (Sus Poblacién y
392 (Rivero, A, et al §pr|nger 2020 scrofa ferus) _and black Iberlgn. pig (Sus s_crofa DOI: 10.1186/S13071-020-04152-9  enfoque del
2020) journal domesticus) in southern Spain: A protective .
o T estudio.
effect on hepatitis e acquisition?
393 (Rodriguez, J. etal  Springer 5417 iadiasis and Zinc Absorption, DOI: 10.1007/S40475-017-0115-5  Cfodue del
2017) journal estudio.
. Epidemiological and clinical profile of adult ,
394 (Salvador,F. etal SPrNGer 5016 patients with Blastocystis sp. infection in DOI: 10.1186/S13071-016-1822-4 -at0genos de
2016) journal - estudio.
Barcelona, Spain.
Molecular detection and genotyping of
395 (Sanchez, C., et al _Sprmger 2018 pathogenic protozoan parasites in raw and DOI: 10 1186/S13071-018-3147-3 Enfoque de
2018) journal treated water samples from southwest estudio.
Colombia.
396 (Sazmand, A., et al _Sprmger 2020 Para3|.t|c Q|seases of e_qmds in Iran (1931- DOI: 10 1186/S13071-020-04472 Enfoque de
2020) journal 2020): a literature review. estudio.
397 (Sazmand, A., et al _Sprmger 2019 _Zoonotlc para§|tes of dromedary camels: So DOI: 10 1186/S13071-019-3863-3 Enfoque del
2019) journal important, so ignored. estudio.
Prevalence and risk factors of intestinal
398 (Sebaa, S.,etal 2021) OPMNGEr  ,q,q  Protozoan infection among symptomaticand .44 1166/512679-021-06615-5 T iodue de
journal asymptomatic populations in rural and urban estudio.
areas of southern Algeria.
Disruption of gut integrity and permeability
(Sitja-Bobadilla, Springer contributes to enteritis in a fish-parasite . 0. i Enfoque de
399 , A, etal 2019) journal 2019 model: A story told from serum DOI- 10.1186/513071-019-3746-7 estudio.
metabolomics.
Prevalence of intestinal parasitic infections
400 (Sitotaw, B., et al _Sprlnger 2019 an_d associated rlslf factors among Jawi DOI: 10 1186/512879-019-3971-x Patog_enos de
2019) journal primary school children, Jawi town, north- estudio.
west Ethiopia.
Retrospective study of canine endoparasites
a01 (Sobotyk, C. etal Springer 5, diagnosed by fecal flotation methods analyzed . 14 1186/513071-021-04960-7  Area de estudio.
2021) journal across veterinary parasitology diagnostic

laboratories, United States, 2018.
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Springer First report of Giardia duodenalis and Enfoque y
402 (Song, Y. etal 2018) pring 2018  Enterocytozoon bieneusi in forest musk deer ~ DOI: 10.1186/513071-018-2681-3 poblacion de
journal Y X .
(Moschus berezovskii) in China. estudio.
(Simeonidou, I., etal  Springer Rapid on-site diagnosis of canine giardiosis: Poblacién y
403 n : 2020 .. ' DOI: 10.1186/S13071-020-04422-6  enfoque de
2020) journal time versus performance. estudio
. " . Giardia duodenalis multi-locus genotypes in
404 (Uiterwijk, M., et al §pr|nger 2020  dogs with different levels of synanthropism DOI: 10.1186/S13071-020-04496-2 Enfoque de
2020) journal . . estudio.
and clinical signs.
(Uiterwijk, M., et al Springer Comparing four diagnostic tests for Giardia Enfoque y
405 e : 2018 g - . DOI: 10.1186/S13071-018-3014-2 poblacidn de
2020) journal duodenalis in dogs using latent class analysis. estudio
Springer Parasite fauna of wild Antillean manatees Enfoque y
406 (Velez, J., etal 2019) 'opurngl 2019  (Trichechus manatus manatus) of the Andean  DOI: 10.1186/S13071-019-3448-1 poblacion de
) Region, Colombia. estudio.

. Prevalence of Giardia infection in households .
ao7 (Waldram, A etal - Springer 5517 it Giardia cases and risk factors for DOI: 10.1186/512879-017-2586-3  -oplacion de
2017) journal L estudio.

household transmision.
Springer An OTU deubiquitinating enzyme in Eimeria Enfoaue del
408 (Wang, P.,etal 2018) pring 2018 tenella interacts with Eimeria tenella virus DOI: 10.1186/S13071-018-2626 q
journal RDRP estudio.
Springer Prevalence and multilocus genotyping of Poblaciény
409 (Wang, S., etal 2017) 'opurngl 2017  Giardia duodenalis in pigs of Shaanxi DOI: 10.1186/S13071-017-2418-8 enfoque de
. Province, northwestern China. estudio.
Genotypes of Cryptosporidium spp.,
410 (Xu, H. etal2016)  SPringer 4,  Enterocytozoon bieneusi and Giardia DOI: 10.1186/S13071-016-1409-5 " 2togenos de
journal duodenalis in dogs and cats in Shanghai, estudio.
China.
Molecular characterization of three intestinal
M1 (YU F.etal2019)  SPringer 4,4  protozoans in hospitalized children with DOI: 10.1186/513071-019-3800-5  fodue de
journal different disease backgrounds in Zhengzhou, estudio.
central China.
Soringer CRISPR/Cas12a-based on-site diagnostics of Enfoaue de
412 (Yu, F., etal 2021) jopurngl 2021  Cryptosporidium parvum Ild-subtype-family ~ DOI: 10.1186/S13071-021-04709-2 estud?o

from human and cattle fecal samples.
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Molecular characterization and zoonotic
Springer potential of Enterocytozoon bieneusi, Giardia Enfoque y
413  (Yu, Z., et al 2020) >Pring 2020  duodenalis and Cryptosporidium sp. In DOI: 10.1186/S13071-020-04274-0  poblacién de
journal P ; -
armed masked palm civets (Paguma larvata) estudio.
in southern China
Giardia duodenalis extracellular vesicles
regulate the proinflammatory immune
Springer response in mouse macrophages in vitro via Enfoque de
414 (Zhao,P. etal 2021) -9 2021  the MAPK, AKT and NF-«B pathways. DOI: 10.1186/S13071-021-04865-5 d
journal estudio.
Springer Identification of a TRBD zinc finger- Enfoque del
415 (Zheng, J., etal 2019) . 2019 interacting protein in Giardia duodenalisand  DOI: 10.1186/S13071-019-3821-0 .
journal . ! estudio.
its regulation of telomerase.2
416 (Bartelt, L., et al 2016 Giardia: a pathogen or commensal for DOI:10.1097/QC0.00000000000002  Enfoque del
2016) PubMed children in high prevalence settings?. 93. estudio.
(Villalba, L. et al PubMed !\/Iole(_:ula_r igjentifica}t!on of Giardia _ .
417 2018) T 2018 intestinalis in two cities of the Colombian DOI: 10.1016/j.exppara.2018.04.006  Rango de edad.
Caribbean Coast
(Woschke, A., et al PubMed _Suita_bilitypf cu_rrent_typing_procedures to .
418 2021) T 2021  identify epidemiologically linked human DOI: 10.1371/journal.pntd.0009277  Rango de edad.
giardia duodenalis isolates
419 (Rafici, A, etal 2020) FUPMed 545 Multilocus genotyping of Giardia duodenalis 1. 16 1371 /journal.pone.0228317  Rango de edad.
in Southwestern Iran. A community survey.
Pubmed Giardiosis en poblacion pediatrica de la Enfoque del
420 (Zoser, Z., et al 2021) 2021 - PN . DOI: 10.1016/j.anpedi.2020.06.023 estudio, rango de
provincia de Castellon: clinica e impacto. edad
PubMed Under-reporting giardiasis: time to consider Enfoque del
421 (Currie, S., etal 2017) 2017 : T DOI:10.1017/S0950268817001959 estudio, rango de
the public health implications edad
PubMed Comparison of Cytokine Responses in Enfoque del
422 (Weatherhead, J., etal 2017  Ecuadorian Children Infected with Giardia, DOI:10.4269/ajtmh.16-0580 estudio, rango de

2017)

Ascaris, or Both Parasites

edad.
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(Dos Reis, L., et al PubMed Giardiasis in urban and rural Amazonas, Ranao de edad
423 T 2021  Brazil is driven by zoonotic and DOI: 10.1590/0074-02760210280 go ¢ ’
2021) . poblacion.
Cosmopolitan A and B assemblages.
Scielo Evaluation of methods of concentration and Estudios sobre
424 (Terrones, K., et al 2019 purification of Giardia spp. From DOI: métodos de
2019) coprological samples. Revista Peruana de 10.17843/RPMESP.2019.362.4151 )
- - - deteccion.
Medicina Experimental y Salud Publica.
Scielo Vigilancia tecnolégica e inteligencia
(Vargas, E., et al competitiva de un desarrollo tecnolégico para . .
425 2018) 2018 la deteccién de Giardia, una innovacion en DOI: 10.26633/RPSP.2018.82 Tema de estudio.
salud.
L Scielo Epidemiology of Giardia duodenalis
a6 (Fantinatti, M., etal 2020  assemblages in Brazil: there is still a long way ~ DOI:10.1590/0074-02760200431 Enfoque del
2020) 0 go estudio.
. Scielo Comparacion de métodos de extraccion de .
(Tarqui, K., et al N . DOl: Métodos de
427 5020) 2020 ADN de Giardia spp. medidos por PCR 10.17843/rpmesp.2019.363.4160. diagnéstico.
convencional.
(Zajaczkowski, P., et LILACS The controversies surrounding Giardia . . Enfoque del
428 al 2021). 2021 intestinalis assemblages A and B. Current DOI: 10.1016/].crpvbd.2021.100055 estudio.
429 (Arguello, R., et al ;PRINGE 2021 Giardia duodenalis Virulence — “To Be, or DOI: 10.1007/s40475-021-00248-z Enfoque del
2021) JOURNAL Not To Be” estudio.
. SPRINGE . . o
430 (Tonelli, R., et al R 2021 Glardla-l—_|ost Interactions In Vitro: 2015— DOI: 10.1007/s40475-021-00246-1 Enfoque del
2021). JOURNAL 2020 Review estudio.
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Massora, S., Kotloff, K., Levine, M. M., Alonso, P. L., Carmena, D., &
. Mandomando, 1. (2021). Molecular diversity of giardia duodenalis in children
Referencia . - . .
under 5 years from the manhiga district, southern mozambique enrolled in a
matched case-control study on the aetiology of diarrhoea. PLoS Neglected
Tropical Diseases, 15(1), 1-24. https://doi.org/10.1371/journal.pntd.0008987
Titulo Molecular diversity of Giardia d_uodenalis in children under 5 years from t_he Manhig_a district,
Southern Mozambique enrolled in a matched case-control study on the aetiology of diarrhoea
Fuente PubMed
Autor Augusto Messa
Afio 2021

Area de studio

Parasitolog6a, Biologia molecular.

Tipo de estudio

Estudio transversal experimental.

Cuartil Q2
Pais Mozambique
Cuidad fmmmmmn
# de muestras 757
# de muestras 353
positivas
Hospedador Nifios
Subtipos
. A, B, A+B
Subtipos gAu, Al AI)II)
(Bll1, BIV)
Implicaciones Pacientes parasitados sintomaticos y asintomaticos.
clinicas
Método PCR multiplex, PCR (gdh, tpi, bg)
diagnostico

106



# de articulo 17
Corréa, C. R. T., Oliveira-Arbex, A. P., David, E. B., & Guimaraes, S. (2020).
Genetic analysis of Giardia duodenalis isolates from children of low-income families

Referencia living in an economically successful region in Southeastern Brazil. Revista Do
Instituto de Medicina Tropical de S&o Paulo, 62. https://doi.org/10.1590/s1678-
9946202062020

Titulo Genetic anz_:llysis of Giardia dut_)der]alis isolates from ch_ildren of low-income families living in
an economically successful region in Southeastern Brazil.

Fuente PubMed

Autor Claudia Corréa

Afio 2020

Area de estudio
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# de muestras 80
positivas
Hospedador Nifios.
Subtipos
Subtipos (A, B, A+B)
(Al, All, Alll, BIII, BIV)
Implicaciones Pacientes parasitados.
clinicas

Método diagnéstico

Sedimentacion, fluctuacion centrifuga en sulfato de Zn, ELISA, QlAamp DNA, PCR-RFLP

(bg, gdh).
# de articulo 20
Ahmad, A. A., El-Kady, A. M., & Hassan, T. M. (2020a). Genotyping of Giardia
Referencia duodenalis in children in upper Egypt using assemblage- specific PCR
technique. PLOS ONE, 15(10), e02401109.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0240119
N Genotyping of Giardia duodenalis in children in upper Egypt using assemblage-
Titulo T .
specific PCR technique
Fuente PubMed
Alzahraa
Autor Ahmad
Afio 2020

Area de estudio

Parasitologia, Biologia molecular.

Tipo de estudio

Estudio transversal

Cuartil Q2
Pais Egipto
Cuidad Alto Egipto
# de muestras 145
# de muestras 60
positivas
Hospedador Nifios
Subtipos
Subtipos (A, B, A+B)
Implicaciones Pacientes parasitados.
clinicas
Método Microscopia, método de conservacion (formalina y sol. Salina), PCR (tpi)
diagnoéstico
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# de articulo

21

De Lucio, A., Amor-Aramendia, A., Bailo, B., Saugar, J. M., Anegagrie, M., Arroyo,
A., Lépez-Quintana, B., Zewdie, D., Ayehubizu, Z., Yizengaw, E., Abera, B.,
Yimer, M., Mulu, W., Hailu, T., Herrador, Z., Fuentes, I., & Carmena, D.

Referencia (2016). Prevalence and genetic diversity of giardia duodenalis and
cryptosporidium spp. among School Children in a Rural Area of the Amhara
Region, North-West Ethiopia. PLoS ONE, 11(7), 1-24.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0159992

Titulo Prevalence and Genetic Diversity of Giardia duodenalis and Cryptosporidium spp. among

School Children in a Rural Area of the Amhara Region, North-West Ethiopia.

Fuente PubMed

Autor Aida de Lucio.

Afio 2016

Area de estudio

Parasitologia, Biologia molecular.

Tipo de estudio

Estudio transversal.

Cuartil Q2

Pais Etiopia

Cuidad Amhara

# de muestras 393

# de muestras 216

positivas

Hospedador Nifios
Subtipos

Subtipos (A, B, A+B)
(All, Alll, BIlIL, BIV)

Implicaciones Pacientes parasitados.

clinicas

Método QlAamp DNA,PCR (MLG, bg, gdh)

diagnostico

# de articulo 22
Naguib, D., EI-Gohary, A. H., Roellig, D., Mohamed, A. A., Arafat, N., Wang, Y.,

Referencia Feng, Y., & Xiao, L. (2018). Molecular characterization of Cryptosporidium spp. and
Giardia duodenalis in children in Egypt. Parasites and Vectors, 11(1), 1-9.
https://doi.org/10.1186/s13071-018-2981-7

Titulo EAOIEEUIar characterization of Cryptosporidium spp. and Giardia duodenalis in children in

gypt.

Fuente PubMed

Autor Doaa Naguib

Afio 2018

Area de estudio

Parasitologia, Biologia molecular.

Tipo de estudio

Revision bibliogréfica.

Cuartil Q2
Pais Egypto
Cuidad El-Dakahlia, EI-Gharbia y Damietta.
# de muestras 585
# de muestras 66
positivas
Hospedador Nifios
. Subtipos.
Subtipos (A, B, All)
Implicaciones Transmision y genotipos.
clinicas
Método Meétodos de conservacion (etanol 70%), Fast DNA SPIN kit, PCR (tpi, bg. gdh)
diagnostico
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# de articulo

23

Mbae, C., Mulinge, E., Guleid, F., Wainaina, J., Waruru, A., Njiru, Z. K., & Kariu

ki,

Referencia S. (2016). Molecular Characterization of Giardia duodenalis in Children in Kenya.
BMC Infectious Diseases, 16(1), 1-7. https://doi.org/10.1186/s12879-016-1436-z

Titulo Molecular Characterization of Giardia duodenalis in Children in Kenya

Fuente PubMed

Autor C. Mbae

Afio 2016

Area de estudio

Parasitologia, Biologia molecular.

Tipo de estudio

Estudio experimental.

Cuartil Q3
Pais Kenya
Cuidad -
# de muestras 2112
# de muestras 96
positivas
Hospedador Nifios
Subtipos
Subtipos (A, B, A+B)
(All, Alll, BIII, BIV)
Implicaciones Subtipos y variantes.
clinicas

Método diagnéstico

Microscopia, método de concentracion, PCR-RFLP (tpi, bg)

# de articulo 24
Wang, Y., Gonzalez-Moreno, O., Roellig, D. M., Oliver, L., Huguet, J., Guo, Y.,

Referencia Feng, Y., & Xiao, L. (2019). Epidemiological distribution of genotypes of Giardia
duodenalis in humans in Spain. Parasites and Vectors, 12(1).
https://doi.org/10.1186/S13071-019-3692-4/FULLTEXT.HTML

Titulo Epidemiological distribution of genotypes of Giardia duodenalis in humans in Spain

Fuente PubMed

Autor Yuanfei Wang

Afo 2019

Area de estudio

Parasitologia, Biologia molecular

Tipo de estudio

Estudio observacional.

Cuartil Q2

Pais Espafia

Cuidad Lago Alverto

# de muestras 125

# de muestras 125

positivas

Hospedador Nifios y adultos.
. Subtipos.

Subtipos (A, BF,)AII)

Implicaciones Diversidad genética.

clinicas

Método diagnéstico

ELISA, PCR en tiempo real.
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