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Ac‘ro de cesion de derechos

En mi calidad de Tutor del Trabajo de Integracién Curricular titulado: DISENO
DE UN CENTRO DE GESTION DE DESECHOS CONSTRUCTIVOS Y DEMOLICION
CON UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN LA CIUDAD DE IBARRA, presentado por los
estudiantes SONIA ANAHI FUENTES CLAVIJO con cédula de ciudadania
1725055964 y CRISTIAN FERNANDO CABRERA LANCHIMBACON cédula de
ciudadania N° 1004715403 para obtener el Titulo de Arquitecto.

Certifico que el trabajo cumple con todos los pardmetros establecidos, mediante
el cual el estudiante demuestra el desarrollo de competencias en el campo de
conocimiento de su profesién con un nivel de argumentacién coherente, para
ser sometido a la evaluacién por parte de los lectores.

Adicionalmente, se adjunta el certificado de porcentaje de originalidad de
TURNITIN.
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El tribunal expminador, aprueba el presente frabajo en nombre de la Pontificia

Universidad Caldlica del Ecuador Ibarra:
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Acm de cesion de derechos

Acta de cesidn de derechos

Yo CRISTIAN FERNANDO CABRERA LANCHIMBA, declaro conocer y aceptar la
disposicion del Art. 165 del Cdédigo Orgdnico de Economia Social de los
Conocimientos, Creatividad e Innovacidon, que manifiesta textualmente: “Se
reconoce facultad de los autores y demds titulares de derechos de disponer de sus
derechos o autorizar las ufilizaciones de sus obras o prestaciones a titulo gratuito y
oneroso, segun las condiciones que determinen. Esta facultad podrd ejercerse
mediante licencias libres, abiertas y otros modelos alternativos de licenciamiento o la
renuncia’.

lbarra, Julio 2026.
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Acta de cesidn de derechos

Yo SONIA ANAHI FUENTES CLAVIJO, declaro conocer y aceptar la disposicion del Art.
165 del Codigo Orgdnico de Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e
Innovacioén, que manifiesta textualmente: “Se reconoce facultad de los autores y
demds titulares de derechos de disponer de sus derechos o autorizar las utilizaciones
de sus obras o prestaciones a fitulo gratuito y oneroso, segun las condiciones que
determinen. Esta facultad podrd ejercerse mediante licencias libres, abiertas y otros
modelos alternativos de licenciamiento o la renuncia”.

lbarra, Julio 2026.
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Autoria

Yo, CRISTIAN FERNANDO CABRERA LANCHIMBA, portador de la cedula de ciudadania
N°1004715403, declaro que el presente trabajo de investigacion es de fotal
responsabilidad del autor y eximo expresamente a la Pontificia Universidad Catdlica
del Ecuador Ibarra de posibles reclamos o acciones legales.

lbarra, Julio del 2026.
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Autoria

Yo, SONIA ANAHI FUENTES CLAVIJO, portador de la cedula de ciudadania
N°1725055964, declaro que el presente trabajo de investigacion es de total
responsabilidad del autor y eximo expresamente a la Pontificia Universidad Catdlica
del Ecuador Ibarra de posibles reclamos o acciones legales.

lbarra, Julio del 2026.
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Dec\qraciéﬁ v autorizacion

Declaracién y autorizacion

Yo: CRISTIAN FERNANDO CABRERA LANCHIMBA, con CC1004715403, autor del
trabojo de grado intitulado: “DISENO DE UN CENTRO DE GESTION DE
DESECHOS CONSTRUCTIVOS Y DEMOLICION CON UN ENFOQUE SOSTENIBLE
EN LA CIUDAD DE IBARRA" previo a la obtencién del titulo profesional de
Arquitecto, en la Escuela de Arquitectura.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacidén que tiene la Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador Sede- Ibarra, de conformidad con el articulo
144 de la Ley Orgdnica de Educacién Superior de entregar a la SENESCYT en
formato digital una copia del referido trabaojo de graduacién para que sea
integrado al Sistema Nacional de Informacién de la Educacién Superior del
Ecuador para su difusién publica respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede lbarra a
difundir a través del Repositorio Digital de la PUCESI el referido trabajo de
graduacion, respetando las politicas de propiedad intelectual de la Universidad.

lbarra, Julio 2026.
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Declaracién y autorizacién

Yo: SONIA ANAH{ FUENTES CLAVIJO, con CC: 1725055964, autor del trabajo de
grado intitulado: “DISENO DE UN CENTRO DE GESTION DE DESECHOS
CONSTRUCTIVOS Y DEMOLICION CON UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN LA
CIUDAD DE IBARRA", previo a la obtencidn del titulo profesional de Arquitecto,
en la Escuela de Arquitectura.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacién que tiene la Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador Sede- Ibarra, de conformidad con el articulo
144 de la Ley Orgdnica de Educacién Superior de entregar a la SENESCYT en
formato digital una copia del referido trabajo de graduacién para que sea
integrado al Sistema Nacional de Informacién de la Educacidén Superior del
Ecuador para su difusiéon publica respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede lbarra a

difundir a través del Repositorio Digital de la PUCESI el referido trabajo de
graduacion, respetando las politicas de propiedad intelectual de la Universidad.

lbarra, Julio del 2026..
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Agrobacién del tribunal

El jurado examinador, aprueba el presente informe de investigacién en nombre de la Pontificia
Universidad Catélica del Ecuador Sede Ibarra (PUCESI):
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Dec:lir::czl’roricj

A mi madre: Por ser mi motor, mi refugio y mi mayor fuente de motivacién. Gracias por ensefiarme el verdadero
valor de la perseverancia y por estar presente en cada momento en que necesité un impulso para continuar. Tu
carifio incondicional y tu sabiduria supieron guiarme siempre hacia adelante, recorddndome que ningun
obstdculo es insuperable. Este logro es el reflejo de tu amor inquebrantable.

A mi padre: Por ser mi guia y un ejemplo constante de que la dedicacién y la constancia son el Unico camino
hacia el éxito. Gracias por tus palabras de aliento en los momentos clave; tu fe en mis capacidades fue el impulso
que necesité para cumplir esta gran meta. Tu esfuerzo diario ha sido la estructura sobre la cual he construido
mis logros, y siempre llevaré conmigo tus sabios consejos.

A mi hermano Diego: Por haber sido mds que un hermano; un padre, un guia y un pilar incondicional que
siempre estuvo ohi para apoyarme en cada paso del camino. Gracias por tu respaldo absoluto y por ser un
ejemplo vivo de superacién, esfuerzo y rectitud. Tu vida es el reflejo de lo que aspiro a llegar a ser, y este logro
también te pertenece por haberme impulsado a construir mi propio futuro con la misma fuerza que tu lo haces.
A mi hermana Gaby: Por tu cuidado constante, tu proteccidn y por buscar siempre mi bienestar desde el primer
dia. Gracias por estar pendiente de mi a lo largo de toda mi carrera y por brindarme tu ayuda incondicional
desde el inicio para poder alcanzar esta meta. Tu apoyo constante fue un pilar fundamental en este camino, y
este logro también es el resultado de tu entrega y de tu carifio de hermana.

Este logro es el resultado de largas noches de desvelo, de superar dudas y de mantener la firmeza en los
momentos mds exigentes. Dedico este trabajo a mi propia perseverancio, por haber creido en mi capacidad para
transformar el esfuerzo diario en una meta cumplida y por demostrarme que soy capaz de construir el futuro
qQue imagino.

CRISTIAN FERNANDO CABRERA LANCHIMBA



Dedicq’roria

Dedico este logro, con todo mi amor y gratitud, a mi madre, quien ha sido la luz que ha guiado cada paso de mi
vida. Gracias por tu amor incondicional, por cada sacrificio realizado y por creer en mi incluso en aquellos
momentos en los que sentia que no podia continuar. Gracias por ensefiarme, con tu ejemplo, que la
perseverancia, la fortaleza y la dedicacién son el camino para alcanzar nuestros suefios. Este logro taombién te

pertenece, porque es el reflejo de todo el esfuerzo, el amor y el apoyo que me has brindado a lo largo de mi vida.

A mis hermanos, por permanecer siempre a mi lado, por compartir conmigo los momentos dificiles y las
alegrias, y por acompafiarme durante las largas noches de trabajo. Gracias por cada sonrisa, cada palabra de
aliento y cada gesto de apoyo que me impulsd a seguir adelante. Su presencia ha sido una fuente constante de
motivacién y fortaleza para enfrentar los desafios y continuar avanzando hacia cada una de mis metas.

Este logro representa el resultado de aflos de esfuerzo, sacrificio, aprendizaje y crecimiento personal. No
solo simboliza la culminacién de una etapa importante, sino también el inicio de nuevos desafios, oportunidades
y suefios por alcanzar. A mi madre y a mis hermanos, les dedico este triunfo con todo mi corazén, porque sin
ustedes este camino no habria sido posible.

SONIA ANAHI FUENTES CLAVIJO

Xi



Agradec‘mien’ro

La culminacién de este trabajo de titulacién no solo marca el cierre de una gran etapa universitaria, sino
tombién el resultado de un largo camino que habria sido imposible recorrer sin el apoyo, la guia y el esfuerzo
compartido de quienes creyeron en mi desde el primer dia.

En primer lugar, agradezco infinitomente a mis padres, por ser el pilar fundamental de mi vida, mi mayor
fuente de motivacién y un ejemplo constante de perseverancio; su amor incondicional, sacrificios y palabras de
aliento fueron el impulso necesario para mantenerme firme y cumplir esta gran meta. De igual manera, a mi
hermano Diego, quien ha sido como un padre, un pilar incondicional y un vivo ejemplo de superacién al que
siempre aspiro seguir; y a mi hermana Gaby, por tu cuidado constante, por estar siempre pendiente de miy por
brindarme tu valioso apoyo desde el inicio de la carrera. Este logro tombién les pertenece a ustedes.

A mi tutor, le agradezco sinceramente por su guia, paciencia y rigurosidad académica; su compromiso vy
orientacién fueron fundamentales para estructurar y llevar a buen puerto este proyecto de investigacion.
Asimismo, extiendo mi gratitud a mis profesores, quienes a lo largo de estos ahos compartieron su conocimiento,
experiencia y pasién por la arquitectura, brinddndome las herramientas necesarias para mi desarrollo
profesional. A la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Ibarra, por abrirme sus puertas y permitirme
formarme en sus aulas bajo valores de excelencia.

Gracias por formar parte de este importante capitulo de mi vida.
Cristion Fernando Cabrera Lanchimba
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AbSTI’CICT

Con este proyecto de titulacién que representa uno de los logros mds importantes de mi vida. Este camino
estuvo marcado por desafios, aprendizajes, sacrificios y momentos que exigieron esfuerzo, constancia y
dedicacion. Es por eso que deseo mi agradecimiento a todas las personas que estuvieron durante todo camino.

Fn orimer hinar oarade7zeo oroftindamente o mi madre atlien ha sido mi maovor eiemnlo de fortaleza
o) El presente proyecto de titulacion de Diseno de un Centro de Gestion de Desechos Constructivos y Demolicion con
sie un Enfoque Sostenible en la Ciudad de Ibarra surge como respuesta a la creciente problemdtica ambiental derivada del
re incremento de los residuos de construccion y demolicion (RCD) generados por el acelerado desarrollo urbano vy la

fu expansion del sector de la construccion en la ciudad de lbarra.
cc
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Actualmente, la ausencia de una infraestructura especializada para el tratamiento, clasificacion,

aprovechamiento y disposicion final de estos residuos ha ocasionado la proliferacion de escombreras clandestinas, la

contaminacién de cuerpos hidricos, el deterioro del paisaje urbano y la pérdida de materiales con potencial de

de reutilizacion y reciclaje. Ante esta realidad, la investigacion propone el diseno de un centro integral de gestion que

pc permita transformar los desechos constructivos en recursos aprovechables mediante la aplicacion de principios de

af sostenibilidad y economia circular.

Cc

cc La propuesta arquitectonica contempla la implementacion de espacios destinados a la recepcion, pesqje,

lo clasificacion, procesamiento, almacenamiento y valorizacidon de los residuos, complementados con dreas de

Vi investigacion, capacitacién y educacion ambiental. Asimismo, incorpora criterios de diseno bioclimdtico, eficiencia
energéticay estrategias de Lean Construccion, orientadas a reducir el impacto ambiental de la infraestructura y optimizar
el uso de los recursos.

Finalmente, agradezco a todos mis amigos y a las personas que de una u otra manerao, que me dieron su
apoyo, consejos por sus palabras de dnimo cada gesto de apoyo fue esencial para alcanzar este objetivo por
todo y mucho mds gracias.
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Presen’racién




La presente investigacion desarrolla
el diseno de un Centro de Gestion
de Desechos de Construccion vy
Demolicidn con enfoque sostenible
para la civdad de Ibarra, como
respuesta al incremento de residuos
generado por el crecimiento urbano
y la actividad constructiva. La falta de
infraestructura especializada para la
recepcion, clasificacion, fratamientoy
aprovechamiento de estos desechos
ha provocado  su disposicion
inadecuada en espacios publicos,
quebradas 'y zonas periféricas,
generando contaminacionambiental,
degradacion del paisaje y pérdida de
materiales que podrian reincorporarse
al ciclo productivo.

Presen’rocién

Capitulo I: Este capitulo presenta el
contexto general de la investigacion,
abordando la problemdtica derivada
de la inadecuada gestion de los
residuos de consfruccion y demolicion
en la ciudad de Ibarra. Se desarrollan
los antecedentes, el planteamiento
del problema, la justificacion, los
objetivos y el alcance del estudio,
fundamentando la necesidad de
disenar un Centro de Gestion de
Desechos Constructivos y Demolicion
como una alternativa sostenible que
contribuya a la protecciéon ambiental,
la recuperacion del paisaje urbano y el
fortalecimientodelaeconomiacircular.

Capitulo I En este capitulo se
recopilan y analizan los fundamentos
conceptuales, cientificos y normativos
que sustentan la investigacion. Se
desarrollan temas relacionados con
la sostenibilidad, la economia circular,
el andlisis del ciclo de vida de los
materiales, el diseno arquitectonico
bioclimatico, la eficiencia energética,
la gestion integral de los residuos
de construccion y demolicidon, la

reutilizacion y reciclaje de materiales,
asi como el marco normativo
nacional e internacional que orienta
el diseno del proyecto arquitectonico.

En el Capitulo Ill: se describe Ila
metodologia empleada para el
desarrollo de la investigacion, basada
en un enfoque mixto y estructurada
mediante un andlisis a escala macro,
meso y micro. Se presentan las técnicas
e instrumentos utilizados para la
recopilacion y andlisis de informacion,

incluyendo  revision  bibliogrdfica,
andlisis territorial, enftrevistas,
encuestas, levantamiento de

informacion y criterios de evaluacion
arquitecténica. Asimismo, se explica
la aplicacion de los principios de
Lean Desigh como herramienta para
optimizar el diseno y funcionamiento
del Centro de Gestion de Desechos
Constructivos y Demolicion.

El capitulo IV: En este capitulo se
expone el diagndstico infegral del
drea de estudio mediante el andlisis
de las condiciones territoriales,

urbanas, ambientales, sociales vy
funcionales de la ciudad de Ibarra. Se
evaluan aspectos como la generacion
de residuos de construccion vy
demolicion, el sistema actual de
gestion, el uso de suelo, la movilidad,
la accesibilidad, el paisaje, las
condiciones climdticas, la topografia
y la normativa vigente, permitiendo
identificar las potencialidades vy
limitaciones del sitio para fundamentar
lo propuesta arquitecténica.

El capitulo V: desarrolla la propuesta
arquitectonica del Centro de
Gestion de Desechos Constructivos y
Demolicidon con un enfoque sostenible.
Se presentan la implantacion general,
la zonificacion funcional, el programa
arquitectonico, la organizacion
espacial, el sistema de circulacion, la
propuesta estructural, materialidad,
estrategias bioclimdticas, eficiencia
energética, criterios de sostenibilidad
y el proceso de gestion de los residuos.
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El presente proyecto de titulacién plantea
el disefio de un Centro de Gestidn de Residuos
de Construccién y Demolicién con un enfoque
sostenible en la ciudad de Ibarra, provincia de
Imbabura, como una propuesta integral para
enfrentar los desafios ambientales, econdmicos
y sociales derivados del crecimiento urbano
y del incremento constante de actividades
constructivas. Esta infraestructura tiene como
propdsito establecer un sistema eficiente de

reincorporarlos al ciclo productivo mediante su
reutilizacién, reciclaje y transformacién en nuevos
insumos. De igualformao, busca consolidarse como
un espacio de innovacién, educacién ambiental
y transferencia tecnoldgica orientado hacia el
fortalecimiento de la economia circular en el
territorio. La industria de la construccién ocupa
un papel en el desarrollo econdmico global, pero
simultdneamente se constituye como un sector
altamente demandante de recursos naturales

|n’rroduccic’>n

for Buildings and Construction, del Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(UNEP, 2023) y del World Green Building Council
(2024) sefalan que este sector es responsable
de aproximadamente el 37 % de las emisiones
olobales de didéxido de carbono (CO2).Lo que
incluye tanto las emisiones operativas asociadas
al consumo energético durante la vida Util de las
edificaciones como aquellas provenientes de la
extraccioén, produccion, transporte y disposicién

disposicion, clasificacién, procesamiento vy
valorizacién de los residuos, con el objetivo de

y uno de los mayores generadores de impactos final de materiales.

ambientales.Informesrecientes del Global Alliance
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Este porcentaje reflejo la magnitud del
desafio ambiental que representa la actividad
constructiva y evidencia la necesidad urgente de
replantear los modelos de producciéon y gestién
aplicados actualmente. A escala urbanag, los
Residuosde ConstrucciényDemolicién conforman
una de las fracciones mds voluminosas de los
residuos soélidos generados por las ciudades. Por
lo que su gestidn ha sido subestimada debido
a la percepcidon errénea de que, al tratarse
de materiales como hormigdn, acero, vidrio o
madera su impacto ambiental es menor. Esta
vision reduccionista ha perpetuado la ausencia
de sistemas adecuados de separacién en origen,
tratamiento especializado, reciclajeyvalorizacidn.

Como consecuenciq, los RCD suelen ser dis-
puestos en espacios inadecuados, generando
contaminacidn paisajistica y ambiental, aofectan-
do la calidad del suelo, de los cuerpos hidricos,
y en casos extremos, comprometiendo la salud
comunitaria. En ciudades como lbarra, la falta de
un sistema tecnificado de gestidon de RCD ha pro-
piciado la proliferacion de escombros en zonas
periurbanas, quebradas y rios, lo cual representa
un riesgo ambiental evidente y un sintoma de la
necesidad de una intervencién estructurada (GAD
de Ibarra, 2023).

El problema se profundiza al pensar
en loa econdmica que sostiene al sector de la
construccién. Diversos autores coinciden en
que este Admbito opera bajo un modelo de
produccion lineal caracterizado por la extraccion
intensiva de recursos virgenes, acelerado y su
descarte inmediato, reforzado por dindmicas
como la obsolescencia de progromas (Olumo
& Haas, 2024). Esta dindmica convierte el ciclo
de vida de los materiales en un proceso corto e
intensivo que finaliza rdpidamente en forma de
residuo, consolidando a la construccién como
uno de los mayores generadores de desechos
por volumen a escala mundial (Teixeira et al,
2024). En este marco, el modelo de economia
circular no constituye Unicamente una solucidn

Figura 2

llustracion desechos

Nota
Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes
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aombiental, sino una transformacién estructural
del paradigma productivo que prioriza la
conservacion de recursos, la extensién de la vida
atil de los materiales y lo generacién de valor
desde los residuos. En el que se basa en principios
de disefo regenerativo, eficiencia material y ciclos
cerrados de produccién, propone una alternativa
que no solo reduce el impacto ambiental, sino que
también promueve ventajas econdmicas y sociales.

En el &mbito de la construccién, esta
perspectiva implica la valorizacién de materiales
posconsumo, la optimizaciéon de procesos con la
metodologia de Lean Construction que incorpora
el diseno de infraestructuras, estrategias
bioclimdaticas que reduzcan el consumo energético.
En este sentido, un centro de gestidn e innovacion
de RCD en Ibarra fomentando nuevas cadenas de
valor asociadas al aprovechamiento de residuos y
fortalecer la economia circular.

El diseAo del centro que se propone como un
sistemaurbano sostenible,orientadoagarantizarel
cierre de ciclo de los materiales utilizados en obras
civiles. Este centro integrard dreas para recepcion,
pesaje, clasificacion, trituracién, almacenamiento
y reutilizacién de materiales reciclados, asi como
espacios de investigaciéon, capacitaciéon y difusidn
de tecnologias sostenibles. A nivel conceptual, el
proyecto articula principios de disefio bioclimdatico
que aseguran el aprovechamiento pasivo de
recursos energéticos, sistemas de eficiencia
operativa sustentados en Lean Designy estrategias
constructivas orientadas a minimizar la huella
ecoldgica del propio centro.

La metodologia adoptada para desarrollar
este proyecto abarca un andlisis multiescalar
macro, meso y micro que permite comprender las
implicaciones normativas,técnicasyterritorialesde
la gestién de RCD. Para ello se realiza una revision
exhaustiva de literatura cientifica, diagndsticos
ambientales, normativa nacional e internacional,
estudios de caso de centros similares y entrevistas
con actores clave del sector publico y privado.
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Este enfoque garantiza que el disefio del
sea técnicamente viable, ambientalmente. Se
integra el enfoque Lean Construction como una
herramienta que promueve la eficiencia en el
uso de recursos, la reduccién de desperdicios
y la mejora continua de procesos, atributos
esenciales para una gestién sostenible de
residuos en el contexto urbano (Garcés et al,
2025b).

En el Ecuador se enfatizan la importancia de la
gestién integral de residuos, la mitigacién del
cambio climatico y el fortalecimiento de la sos-
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tenibilidad urbana. Estas politicas buscan alinear
el desarrollo territorial con estrategias orientadas
o la resiliencia urbana, la reduccién de emisiones
y la proteccidén de los recursos naturales, elemen-
tos que convergen con la propuesta presentada.
Esta investigacién plantea una solucién in-
tegral al problema creciente de los RCD en la
ciudad de lbarra, proponiendo la creacidn
de un Centro de Gestién e Innovacién que ac-
tde como infroestructura clave para la tran-
sicion hacia un modelo urbano sostenible.

La propuesta busca mitigar los impactos
ombientales del sector de la construccion,
promover la valorizacién de los residuos
como recursos, impulsar la economia circular
y consolidar una cultura de responsabilidad
ambiental en la ciudad. Con ello, se pretende
establecer un precedente regional que contribuya
al fortalecimiento de prdcticas constructivas
mds responsables, resilientes y alineadas

con los objetivos globales de sostenibilidad.

&
v
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1.1 ANTECEDENTES

La gestion de los residuos de construcciony
demolicién (RCD) se ha consolidado como uno de
los desafios medioambientales mdas relevantes del
siglo XXI, especialmente en el marco del acelerado
proceso de urbanizacién y la creciente demanda
de infroestructura a nivel global. Las ciudades
contempordneas, en su proceso de expansion,
generan enormes cantidades de residuos que, sin
un tratomiento técnico adecuado, se convierten
en agentes de contaminacidon vy deterioro
ecoldgico. El Banco Mundial (2016) estima que los
RCD representan entre el 25 % y el 40 % de los
residuos solidos urbanos, proporcién que refleja
la magnitud del problema y su vinculacién con
la sostenibilidad urbana y con las dindmicas
actuales del modelo de produccidn.

Este incremento sostenido en la generaciéon
de RCD estd directamente relacionado con el
modelo lineal de produccidén que caracteriza al
sector de la construccién. Dicho modelo basado
en la secuencia extraccién produccién consumo
desecho ha llevado al sector a posicionarse como
uno de los mayores consumidores de materios
primas y como una de las principales fuentes de
emisiones de gases de efecto invernadero (Olumo
& Haas, 2024).

De acuerdo con el World Green Building
Council (2024) y el Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (UNEP, 2023),
la construccion utiliza aproximadaomente el 40
% de los recursos naturales empleados por la
humanidad y genera el 37 % de las emisiones
olobales de CO2 relacionadas con actividades
industriales. Las industrios asociodas a Lo
produccién de materiales de construcciéon
intensifican este impacto. La fabricaciéon de
cemento, fundaomental en obras civiles, aporta
cerca del 8 % del total mundial de emisiones
de didéxido de carbono, mientras que el acero
representa aproximadamente el 7 % adicional
(World Steel Association, 2024).

Figura 4

Division Politica de Imbabura

Nota
Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes

Estas cifras evidencian la urgencia de
adoptar modelos de gestién integral de los RCD
que permitandesacoplarelcrecimientourbanodel
aumento proporcional de impactos ambientales.
Avances y experiencias a nivel internacional
Frente a este escenario, diversos paises han
asumido la responsabilidad de transformar sus
sistemas de gestion de RCD mediante politicas
basadas en la economia circular, la innovaciéon
tecnolégica y la optimizacion de recursos. Japodn,
por ejemplo, mediante la Construction Recycling
Laoaw de 2000, establecié la obligatoriedad de
separar y reciclar materiales como el concreto, la
madera y el asfalto, logrando tasas de y lavado
industrial para recuperar hasta el 99 % de los
materiales ingresados (CDE, 2025). Estos avances
se inscriben en un marco regulatorio donde la
valorizacidn de los RCD es prioritaria para reducir
la presidn sobre los vertederos y promover la
circularidad de materiales dentro de la industria.

En la Unidn Europeaq, los directivas
ambientales exigen tasas de reciclaje minimas del
70% paralosRCD,loque haimpulsadoeldesarrollo
de tecnologias para la trituracion, clasificacién y
revalorizacidén avanzada (upcycling) de materiales.
Este enfoque ha permitido convertir desechos
en productos de alto valor aiAadido, tales como
dridos reciclados certificados, paneles modulares
o componentes estructurales reutilizables. Estas
experiencias internacionales convergen en una
premisa fundamental: la gestién adecuada de los
RCD no solo es técnica y econdmicamente viable,
sino esencial para transitar hacia modelos de
desarrollo urbano sostenibles y resilientes.

En América Latino, aunque el interés por
la gestidon integral de RCD ha aumentado, la
implementacion efectiva todavia enfrenta retos
estructurales. Segun la CEPAL (2023), los RCD
representan entre el 30 % y 40 % de los residuos
sélidos en ciudades latinoamericanas, pero la
mayoria no recibe tratomientos adecuados.
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La regidn se caracteriza por: Aun con estas
dificultades, algunos paises han logrado avances
importantes. Chile destaca con su Plan RCD 2035
y plantas de valorizacidon capaces de procesar
madera, metales, cartdén y pldsticos, integrando
estrategias de economia circular en proyectos
piloto en Santiago y Valparaiso (Véliz et al,, 2025).
México, por su parte, ha impulsado la fabricacién
de concreto reciclado y ladrillos ecoldgicos,
demostrando la viabilidad del aprovechamiento
de escombros para la produccién de nuevos
materiales (Véliz et al,, 2025).

Gran parte de la regidén, la gestidén de RCD
continla rezagada respecto de los estdndares
internacionales. En Ecuador,lageneracién de RCD
ha aumentado en las Ultimas décadas debido a la
expansion urbana, el crecimiento demografico vy
el impulso de proyectos inmobiliarios publicos vy
privados. Segun el INEC (2024), el 89,43 % de los
permisosdeconstrucciénotorgadoscorrespondid
a edificaciones nuevas, predominando el uso de
hormigdn armado en mas del 96 % de los casos.
Este patrén constructivo explica que los RCD mas
generados sean hormigdn, acero, varillas y otros
materiales de alta huella ecoldgica.

Figura 5

Esquema del sector de construccion

Aun con estas dificultades, algunos paises
han logrado avances importantes. Chile destaca
con su Plan RCD 2035 y plantas de valorizaciéon
capaces de procesar madera, metales, cartén y
plasticos, integrando estrategias de economia
circular en proyectos piloto en Santiago vy
Valparaiso (Véliz et al, 2025). México, por su
parte, ha impulsado la fabricacién de concreto
reciclado y ladrillos ecolégicos, demostrando la
viabilidad del aprovechamiento de escombros
para la produccion de nuevos materiales (Véliz et
al,, 20295).

Estos casos siguen siendo la excepcion.
Graon parte de la regiéon de América Latina
continla rezagada respecto de los estdndares
internacionales en la gestién de RCD. En Ecuador,
la generacién de RCD ha aumentado en las
ultimos décadas debido a la expansidén urbana, el
crecimiento demogrdéficoyelimpulso de proyectos
inmobiliarios publicos y privados. Segun el INEC
(2024), el 89,43 % de los permisos de construccion
otorgados correspondidé a edificaciones nuevas,
predominando el uso de hormigdn armado en
mas del 96 % de los casos.

Este patrén constructivo explicaque los RCD
mads generados sean hormigdn, acero, varillas
y otros materiales de alta huella ecoldgica. La
consecuenciadirectaesladisposiciénfinaldeRCD
en rellenos sanitarios o en botaderos informales,
generando contaminacidn del suelo, afectaciones
paisqjisticas, sedimentacién de cauces hidricos y
deterioro de dreas ecoldgicas vulnerables.

Pese ala existencia de lineamientos emitidos
por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldgica, la aplicacién municipal es desigual
y lo mayoria de gobiernos locales carece de
infraestructura especializada para procesar estos
residuos. Laconsecuenciadirectaesladisposicion
final de RCD en rellenos sanitarios o en botaderos
informales, generando contaminacién del suelo,
aofectaciones paisqgjisticas, sedimentacion de
cauces hidricos y deterioro de dreas ecoldgicas
vulnerables.

Lo ciudad de |Ibarra reproduce las
condiciones nacionales. El GAD Municipal sefiala
que se generan aproximadamente 180 toneladas
diarias de residuos soélidos, de los cuales entre el

. Generacion acelerada de

Sector de la Construccion

residuos constructivo

Ausencis de sistemas de
saparacién, reciclaje y
valoizacién

Acumunicion en quebrao-
° das, rios y en zonas
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25 % y el 30 % corresponden a RCD (GAD lIbarra,
2023; Soto-Paz et al, 2023). En el que se sefala
que la ciudad carece de un centro especializado
para procesarlos, lo que ha derivado en:

- Disposicién ilegal en quebradas, rios y terrenos
baldios.

- Contaminacién visual y deterioro paisajistico.
- Saturacion acelerada del botadero municipal.

- Pérdida de materiales aprovechables de alto
valor.

- Impactos sobre la salud publica y la seguridad
ambiental.

El botadero municipal opera al limite de su
capacidad, afectado porlamezclaindiscriminada
de RCD con residuos domésticos, debido a la
inexistencia de sistemas de preclasificacién,
pesaje diferenciado o rutas especificas de
recoleccion. No obstante, Ibarra tiene un fuerte
potencial para desarrollar un sistema eficiente de
gestién de RCD, debido al crecimiento constante,
garantizando un flujo continuo de materiales

- Los RCD posee una oalta capacidad de
reutilizacién (hormigdn, acero, vidrio)

De acuerdo con los datos del Instituto Nacional
de Estadistica y Censos (INEC, 2024), la ciudad
de Ibarra presenta una diversidad de sistemas
constructivos que responden tanto a su dindmica
urbana como alas caracteristicas socioculturales
y econdmicas de sus parroquias. En la zona
urbana, predomina de manera significativa el
hormigdn armado, presente en aproximadamente
65 % a 80 % de las edificaciones.

Este tipo de sistema estructural ha sido
adoptado ampliomente debido a su resistenciaq,
durabilidadydesempefiofrenteacargassismicas,
convirtiéndose en el estdndar constructivo

Figura é

llustracion de desechos

Nota
Edicion por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes

para viviendas multifomiliares, edificaciones
comerciales y obras publicas. La fuerte presencia
del hormigén armado en el entorno urbano
también se traduce en un notable potencial de
generacién de residuos. Estos materiales, pese
a su volumen, poseen una alta capacidad de
reciclaje, lo que permite su reincorporacién al
ciclo productivo mediante la produccién de aridos
reciclados para bases, subbases y prefabricados
no estructurales. Esta caracteristica convierte al
hormigdn en uno de los recursos mas estratégicos
paraeldesarrollo de politicaslocales de economia
circular.

Por otra parte, entre el 5 % y 12 % de las
edificaciones emplean sistemas mixtos de acero-
hormigdén, comunes en construcciones de mayor
escalacomoedificacionesinstitucionales,bodegas
y naves industriales. Este tipo de sistema combina
la ductilidad del acero con la rigidez del concreto,
generando residuos principalmente metdlicos y
fragmentos de hormigon. Los desechos metdlicos
derivados de estos sistemas presentan un elevado
valor de recuperacién, debido a su capacidad
de ser fundidos vy reutilizados prdcticaomente de
manera infinita dentro de la cadena productiva
del acero.

En contraste con el predominio de
sistemas constructivos industrializados en las
dreas urbanas, las parroquias rurales de Ibarra
conservan edificaciones verndculos elaboradas
con adobe, tapia, bahareque, piedra y maderq,
que representan aproximadaomente entre el 4 %
y el 10 % del total analizado. Estas construcciones
responden a conocimientos tradicionales, a la
disponibilidad de recursos naturales y a criterios
bioclimdticos adaptados a las condiciones
locales.

Por ello, constituyen un patrimonio
material e inmaterial que refleja la identidad
y la tradicidon constructiva de la regién (Lara
Calderdén & Bustamante Montoro, 2022). Aunque
los residuos de adobe, tapia y bahareque son
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principalmente de origen natural y presentan un
impacto ambiental menor que otros materiales
industrializados, requieren un manejo adecuado.
Su disposicién incontrolada puede provocar
dispersion de polvo, erosidn, obstruccién de
drenaqjes y sedimentacion de quebradas o cursos
de agua.

Los materiales pueden estar mezclados
con cemento, pinturas, tuberias, metales
o fibrocemento, por o que deben ser
inspeccionadosyclasificadosantesdereutilizarse
en nuevos adobes, rellenos controlados,
recuperacion de suelos o proyectos paisajisticos.
Aproximadamente el 5 % de las edificaciones
registradas corresponde a construcciones

Figura7

Sistema de gestion

Eficiencia de recursos, energia y materi-
ales, disminuir la contominacion vy los
residuos, y garantizar que las construc-
ciones sean duraderas y amigobles con
el entorno.

TRIPLE
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realizadas total o parcialmente con maderaq,
utilizada en vigas, columnas, entromados,
cubiertas, puertas, ventanas y cerramientos.

Los residuos de madera requieren una
clasificacion diferenciada segun su estado fisico
y los tratamientos quimicos recibidos. Las piezas
en buenas condiciones pueden reutilizarse en
mobiliario,revestimientos,encofradosoelementos
arquitecténicos, mientras que la madera limpia
de menor tamaofo puede transformarse en
tableros, astillas, biomasa o compost. En cambio,
las piezas tratadas con sustancias téxicas deben
separarsey gestionarse mediante procedimientos
especializados (Azambuja et al,, 2018).

ECONOMIA
CIRCULAR

El CO, derivadas de la construccidn en
todas las etapas de ciclo de vida de un
edificio, incluyendo: la produccién de
materiales, transporte, construccién, op-
eracién, demolicién vy reciclaje de materi-
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Equilibrar bienestar econdmi-
co, social y ambiental en la con-
struccién. Destaca la folta de
qQue integren
estas tres dimensiones y con
enfoque de ciclo de vida.

herramientas

Sistema productivo/constructivo en el
que los materiales al final de su uso no
se convierten en residuos sino que son
reincorporados al sistema productivo
(reciclados, reutilizados, valorizados)

#

1.2 PROBLEMATICA

Este escenario no solo compromete la
salud publica y el paisaje urbano, sino que
perpetla la pérdida de valor econdmico al no
reintroducir las toneladas de RCD como Materias
Primas Secundarias, lo cual es la clave para
la descarbonizacién del sector y la reduccidn
de la energia incorporada en las nuevas
construcciones (Alvarez & Kurbdn, 2025). Las
actividades de construccién a nivel mundial han
sido identificadas como una de las principales
fuentes de impactos ambientales negativos, lo
que exige una revisién del ejercicio profesional
en arquitectura, ingenieria, urbanismo vy

DECONSTRUCCION

El proceso de mejora de los
propiedades de agregados reci-
clados provenientes de residuos
constructivos/demolicién

Estrategia de desmontaje pieza por pieza de
edificios al final de su vida util, este enfoque
permite recuperar materiales, optimizar lo
economia circular en el que el entorno
urbano como un sistema de flujo cerrado.

HUELLA DE UPCYCLING
CARBONO (SUPRA-
RECICLAJE)
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construccién. Donde la seleccién de materiales
debe hacerse bajo la premisa de la sostenibilidad
ambiental, y no solomente por motivaciones
estéticas y econdmicas (Vélez Moreno, 2019, p. 86,
185). En el contexto ecuatoriono, esta industria
es responsable del 41,1% del impacto ambiental
nacional total, y el costo de los materiales
representael75%del costototaldelaconstruccién;
sinembargo, suselecciénno sebasaencriteriosde
responsabilidad ambiental (Alvarado Palacios et
al,, 2025, p. 309). La problematica del ciclo devida se
centraen quelas etapas de extraccion de materias
primasy produccién son las que tienen el impacto
ambiental mds significativo en la construccién de
viviendas sociales, destacdndose el cemento vy el
acero como los principales contribuyentes debido
Figura 8

llustracion de la problemdadtica
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a su alto consumo energético y las emisiones de
CO2y gases de efecto invernadero (GEI) (Alvarado
Palacios et al, 2025, p. 317).

Con este enfoque lineal no es sostenible, ya
que la operacién de edificios consume cerca del
70% de la energia eléctrica y grandes cantidades
de aguq, y al final de su vida util, los componentes
demolidos con frecuencia terminan en rellenos
sanitarios, lo que aumenta el dafRo a los
ecosistemas (Vélez Moreno, 2019, p. 86, 185). El alto
costo en el sector de la construccién representa
una problemdtica fundamental derivada del
uso masivo de materiales convencionales y de
la ineficiencia de los procesos. Zabalza Bribidn
et al. (2014) sefalan que el uso a gran escala de
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materiales de cardcter global, como el cemento,
el aluminio y el hormigdén, ha provocado un
incremento notable en los costos energéticos vy
ambientales.

Esta dependencia de recursos finitos y de
procesos de fabricacién intensivos en energia se
traduce directomente en un elevado costo inicial
de la Huella de Carbono, el cual es asumido por
el proyecto. Ademas, la falta de estandarizacion
en los procesos constructivos y la limitada
informacién  disponible sobre el impacto
ambiental y econédmico de los materiales dificulta
la optimizacién y la toma de decisiones rentables
en las etapas iniciales de diseno, perpetuando
la inversion en un sistema que resulta costoso vy
ambientalmente insostenible.

Los proyectos de desarrollo deberian
planificarse de manera que produzcan la mayor
cantidad de impactos positivos y un minimo de
impactos negativos sobre el medioambiente
(Enshassi et al, 2014). A nivel global, la acelerada
expansion urbana y el incremento demogrdafico
constante representan un desafio mayusculo
para loas administraciones publicas. Este reto se
centra en la capacidad de inversién estratégica
en infroestructura y en el aseguramiento de
condiciones O&ptimas de habitabilidad que
garanticen el desarrollo adecuado del individuo
dentro de su entorno comunitario.Los impactos
adversos para el medioambiente son: desechos,
ruido, polvo, residuos sélidos, generacién de
toxicos, contaminacidn del aire y del agua,
malos olores, combio climdtico, uso del suelo,
operaciones con remocién de la vegetaciéon y
emisiones peligrosas.

Las emisiones al aire son generadas por los
gases de los escapes de los vehiculos y el polvo
durante lo etapa de construccién (Enshassi et al,,
2014). El sector de la construccién se considera
una de las principales fuentes de contaminaciéon
ambiental a nivel mundial. Los procesos de
construccién y las operaciones de los edificios
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tienen un efecto directo e indirecto masivo en
el medio ambiente. Esta realidad establece una
problematicasistémico:lanaturalezaintrinsecade
la actividad constructiva generaq, inevitablemente,
una variedad de elementos nocivos que impactan
en el entorno. Especificamente, las fuentes de
contaminacidén provenientes del proceso de
construccién incluyen gases perjudiciales, ruido,
polvo, y la generacién de desechos sdlidos vy
liquidos.

Por consiguiente, la magnitud del impacto
ambiental de la construccién obliga a buscar
soluciones de gestidon, pues la generacidn
de estoslos procesos de construcciéon y los
operaciones de los edificios tienen un efecto
directo e indirecto masivo en el medio ambiente.
Esta realidad establece una problematica
sistémica: la naturaleza intrinseca de la actividad
constructiva generq, inevitoblemente, una
variedad de elementos nocivos que impactan
en el entorno. Especificamente, las fuentes de
contaminacidén provenientes del proceso de
construccién incluyen gases perjudiciales, ruido,
polvo, y la generacién de desechos sdlidos vy
liquidos. Por consiguiente,lamagnitud delimpacto
ambiental de la construccién obliga a buscar
soluciones de gestion, pues la generacidén de
estos y contaminantes constituye una amenaza
constante a los ecosistemas y la salud publica
(Zolfagharian et al,, 2012).

Debido al crecimiento urbono acelerado
y la expansién del sector de la construccién a
nivel mundial han intensificado la generacién
de residuos de construccién y demolicion
(RCD). Segun datos del Banco Mundial (2016),
anualmente se producen mas de 2.000 millones
de toneladas de RCD en el mundo, lo que equivale
a un promedio del 35 % de todos los residuos
sélidos urbanos. En América Latinag, la situacion
es igualmente alarmante: se estima que los RCD
representan entre el 25 %y el 30 % de los desechos
municipales, siendo Meéxico, Brasil, Colombiq,
Chiley Perulos mayores generadores (UN-Habitat,
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Figura 9

Arbol de problemas

CAUSA

Escasa oferta del servicio
formal de recoleccién de
RCD impulsa o los gene-
radores a optar por el
vertido ilegal por ser mds
econdémico y rdpido.

Carencia de infraestructu-
ra especializada para el
tratamiento y valorizacion

de RCD.

Obras no disponen de un
centro que permita el
reciclaje, clasificacion o
reutilizacién de los mate-
riales generados.

Falta de control de los
desechos constructivos |
gestion ineficiente, incum-
plimiento de normativas
ambientales y conflicto
con habitantes .

Contaminacién  paisajisti-
ca interrumpe el equilibrio
natural de los espacios
verdes, pierden su valor ,
bienestar ciudadano en
deterior
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EFECTO

Exposicion de desechos
que genera riesgos a los
habitantes en los cerca-
nias a las botaderos
clandestinos

Aparicién de botaderos
clandestinos en zonas
urbanas y rurales.

Los vertederos ilegales
representan un  riesgo
para la salud y la seguri-
dad publica.

Aumento del riesgo de
deslizamientos, tapona-
mientos por depdsitos
ilegales, contaminacion en
fuentes hidricas .

Acumulacién de escom-
bros deteriora la imagen
del paisaje urbano y natu-
ral de la ciudad.

2023). WLa falta de centros especializados de
tratomiento y la escasa regulacién ambiental en
la mayoria de los paises de la regidén provocan la
acumulacién de escombros en espacios publicos
y zonas naturales, con graves consecuencios
para el ambiente y la salud.En el caso de
Ecuador, la generacién de RCD ha aumentado
de manera proporcional al auge inmobiliario
y de infraestructura. El Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC, 2022) estima que el
pais produce mads de 1,5 millones de toneladas
de RCD por afo, concentradas principalmente
en Quito, Guayaquil y Cuenca.

Quito, por su densidad urbana, genera
aproximadamente 600.000 tonelodas anuales
de escombros, los cuales, en gran medidq, se
disponen de manera inadecuada por la falta
de centros de acopio o valorizacidon (EMGIRS-
EP, 2024). Cuenco, a través de su Planta de
Aprovechamiento de Escombros, logra reciclar
cerca del 25 % del total de los RCD, pero
enfrenta limitaciones de capacidad operativa y
cobertura (GAD Cuenca, 2023). En contraste, otras
ciudades intermedias, como |barro, carecen de
infraestructuras de trataomiento, lo que agrava
los impactos ambientales locales.

En la provincia de Imbabura, el problema
se manifiesta con particular intensidad en su
capital, Ibarra, donde se generan 180 toneladas
diarias de residuos soélidos, de las cuales entre
36 y 58 toneladas corresponden a RCD (Soto-
Paz et al,, 2023). La inexistencia de un sistema de
gestién especifico ha derivado en la disposicion
incontrolada de materiales en quebradas, zonas
de protecciéon hidrica y dreas periurbanas,
aofectando la calidad del suelo y del agua. El
relleno sanitario de Socapamba, disefado para
desechos domésticos, recibe también una parte
considerable de escombros, lo que reduce su
vida util y genera sobrecostos municipales (GAD
de lbarra, 2023).

A nivel urbaono, la acumulacién de RCD
ha provocado la degradacidn de paisagjes, la
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ocupacion informal de terrenos y la obstruccién
de canales naturales de drenaje. La problematica
se agrava por la ausencia de normativas locales
especificas que regulen la gestién de RCD y por la
limitada sensibilizacién ambiental de los actores
del sector constructivo. Las empresas privadas,
incluidas las grandes inmobiliarias nacionales,
priorizan la rentabilidad sobre la sostenibilidad,
y la falta de incentivos econdmicos desalienta.
La adopcién de prdacticas circulares. Ademas,
la débil fiscalizacién municipal y la carencia de
programas de educacién ambiental en el sector
de la construccidén perpetdan un modelo lineal de
“usar y desechar”, incompatible con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS 11 y 12). En este
contexto, la ciudad de lbarra enfrenta un reto
estructural y multidimensional.

La inexistencia de un Centro de Gestidn de
Desechos Constructivos limita la posibilidad de
aprovechar materiales reciclables, incrementa
la contaminacidn ambiental y obstaculiza el
desarrollo de una economia circular local. La
creacién de dicho centro permitiria transformar
los desechos en recursos aprovechables, reducir
lacargasobrelosrellenos sanitariosy fomentar un
modelo urbano mas limpio, resiliente y sostenible,
alineado con los compromisos nacionales
e internacionales en materia de desarrollo
sostenible (United Nations, 2024).

Se da por el acelerado desarrollo urbano
y la expansién del sector de la construccion
y la inadecuada gestion de los residuos de
construccién y demolicién (RCD) en la ciudad de
lbarra, la cual ha generado impactos ambientales,
sociales y urbanos significativos. La falta de una
infraestructura especializada para el tratomiento,
aprovechamientoydisposicién deestosmateriales
ha provocado que los desechos constructivos
sean arrojodos de manera indiscriminada en
quebradas, rios, terrenos baldios y espacios
publicos, generando contaminacién visual,
deterioro del paisaje urbano y afectaciones a la
salud publica (Gad de Ibarra, 2023). Esta situacion

refleja un déficit en la planificacién urbana vy
en la aplicaciéon de politicas de sostenibilidad
ambiental dentro del sector de la construccion, lo
que evidencia la necesidad urgente de establecer
un sistema integral de gestién que permita
transformar los residuos en recursos Utiles.
Para las zonas urbanas debemos considerar
que existente. Asentamientos ubicados en

Figura 10 i B

Collage de la problemdtica
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zonas de franjas de proteccidn de quebradas,
las construcciones que no cumplen con normas
urbanisticas, son depdsitos de basura doméstica,
industrial y de escombros, descarga de servicios
de aguas residuales, perdidas de conservacién
de zonas verdes (Gad de lbarra, 2023). En lo que
se refiere al manejo de residuos sélidos la ciudad
de lbarra genera un promedio de 180 ton/dia

Ocupacion informal de terrenost
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de desechos sdlidos, los cuales se disponen de
manera temporal en la Estacién de Transferencia
Socapambaq, y su disposicién final se realiza en
el Relleno Sanitario San Alfonso, ademds cuenta
con una celda para la confinacién de los residuos
soélidos hospitalarios (Gad de Ibarra, 2023).

Segun la informacién descrita del Cantdn
y sus caracteristicas de generacién de desechos,
mas del 70% son desechos de materia orgdnica
(Gad de Ibarra, 2023), en cambio los desechos de
demolicién son alrededor del 25% hasta el 30%
de las 180 toneladas que produce la ciudad, por
lo cual se ve que el porcentaje de RCD es alto.
Los evidencias cuantitativas demuestran Lo
gravedad del problema. En Ibarra se generan
aproximadamente 180 toneladas diarias de
residuos solidos, de las cuales entre 36 y 58
toneladas provienendeactividades constructivas
y de demolicidn (Soto-Paz et al,, 2023).

Lo ciudad no cuenta con un centro de
acopio o tratamiento para estos materiales, por
lo que la mayoria termina depositada en elrelleno
sanitario de San Alfonso, disefiado originalmente
para desechos domésticos. Este uso inadecuado
del sistema de disposicidon final acelera su vida
atil, incrementa los costos municipales y agrava
los problemas ambientales asociados al manejo

Figura 11

Sistemas constructivos

Ausencia de un Centro
de Gestion de RCD
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Impactos del crecimiento
urbano y constructivo

de los residuos urbanos (Leslie Dayana Torres
Revelo, 2023).

Los actores involucrados en esta
problemadtica incluyen tanto a las autoridades
municipales, encargadas de regular la gestidn
ambiental,como alos constructores, recicladores
ylaciudadaniaoengeneral.Lafaltadecoordinacion
institucional, la escasa sensibilizacion ambiental
y la ausencia de normativas locales especificas
sobre los RCD han contribuido o perpetuar
practicas informales como el vertido ilegal de
escombros y el abaondono de materiales en
espacios no autorizados (COOTAD, 2019). Por lo
que,lostrabajadoresdelsector delaconstruccidén
carecen, en muchos casos, de capacitacion
técnica sobre manejo sostenible de residuos,
lo que limita la implementacién de buenas
prdcticas de separacién y reutilizacidon en origen
(Garcés et al,, 2025b). Entre las principales causas
del problema se destacan la rdpida expansién
urbanag, el aumento de la demanda habitacional,
la falta de infraestructura adecuada para la
gestion de RCD y la debilidad en la aplicacidén
de politicas publicas efectivas. Este conjunto de
factoreshageneradoconsecuenciasambientales
graves, como la contaminacion del suelo y del
aguaq, la alteracidén de ecosistemas locales y el
incremento de emisiones asociadas al transporte

La problemdtica evidencia
debilidades en la planifico-
cién urbana y en la aplico-
cién de politicas ambienta-
les dentro del sector de la
construccion.

Déficit de planificacidén
urbana y sostenibilidad

y disposicion ineficiente de los residuos (Lee et
al,, 2024). Laos consecuencias sociales incluyen
el deterioro de la calidad de vida urbanag, la
pérdida de espacios publicos y la exposicidon de
la poblacién a focos de contaminacién.

Los residuos de construccién en lbarra
representa unreto estructuraly multidimensional
que requiere una intervencién integral. La
creacion de un Centro de Gestiéon de Desechos
ConstructivosyDemoliciénconenfoquesostenible
se plantea como una solucidn estratégica para
reducir los impactos negativos, promover la
economia circular y fortalecer la sostenibilidad
urbana.Esteproyectobuscageneraruncambioen
el paradigma actual, transformando los residuos
en recursos aprovechables y consolidoando un
modelo de gestién ambiental que contribuya
al bienestar de la ciudad y al cumplimiento de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en
especial el ODS 11y el ODS 12, orientados hacia
ciudades sostenibles y produccién responsable
(United Nations, 2024).

Insuficiente infraestructura

de gestidén
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1.3 JUSTIFICACION

Figura 12

llustracion de construccion
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y Demolicion (RCD) y su impacto ambiental
constituyen una problematica de alcance global.
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ve agravada por lalimitada capacidad del sistema
formal de gestidn de desechos constructivos. El
relleno sanitario de Socapamba, pese a contar
con una capacidad operativa aproximada del
56 %, dejé de recibir RCD hace alrededor de siete
afios (El Norte, 2020), restringiendo su funcion
dentro del sistema cantonal. De igual manera, la
escombrera de Miravalle, que disponia de cerca
del 30 % de capacidad, fue clausurada en el
aofo 2024 (El Norte, 2024), eliminando una de las
pocas alternativas formales para la disposicidon
de este tipo de residuos. Como consecuenciq,
se ha identificado la proliferacién de vertederos
ilegales, que representan cerca del 14 % de la
disposicion registrada y se encuentran dispersos
en distintos sectores de la ciudad, afectando
quebradas, dreas naturales, el paisaje urbano y
la calidad ambiental.
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marcada brecha entre la generacién de
escombros y las alternativas formales para su
manejo. La inexistencia de un equipamiento
especializado ha favorecido la ocupacidn
informal de espacios urbanos y periurbanos,
incrementando los riesgos de contaminacién,
deterioro ambientaly pérdida de materiales con
potencial de reutilizacién, lo que compromete
la sostenibilidad y resiliencia urbana de lbarra
(Lee et al,, 2024).

Frente o esta realidad, el disefo de un
Centro de Gestién de Desechos Constructivos
se justifica como una respuesta estructural e
integral a la problematica identificada. Este
equipamiento propone una infroestructura
capaz de articular la logistica inversa de los
RCD, desde su recepcidn y clasificacién hasta su
procesamiento y revalorizacién, concentrando
estas funciones en un solo espacio. El actual
modelo lineal vigente en la ciudad implica
la pérdida de valor econdmico al disponer
materiales que podrian reincorporarse al ciclo
productivo como daridos reciclados o materias
primas secundarias.

El centro permitiria caopturar este valor

mediante procesos estandarizados, generando
una nueva cadena de suministro local,
reduciendo la dependencia de la extraccion
de recursos naturales virgenes y disminuyendo
la huello de carbono asociada al sector de la
construccién.
Desde una perspectiva ambiental, el proyecto
contribuird a la reduccién de la contaminacion
del suelo y de los cuerpos de agua, asi como a
la disminucién de la presidn sobre los rellenos
sanitarios existentes. En el d&mbito social,
fomentard la creacién de empleos verdes
vinculodos a la recoleccién, clasificacion,
tronsporte y procesamiento de materiales,
ademds de promover una cultura ciudadana
orientadaalasostenibilidadylaresponsabilidad
ambiental (Ministerio de Economia y Finanzas
del Ecuador, 2022).
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En términos econdmicos, la reutilizaciéon
de materiales como concreto, metales, madera
y pldsticos permitird reducir costos en nuevas
construcciones, fortalecer el sector productivo
localygeneraroportunidadesdeemprendimiento
asociadas a la economia circular.

El proyecto incorpora, ademds, criterios
de disefio bioclimdtico y eficiencia energética,
orientados a minimizar el consumo de recursos
y el impacto ambiental del equipamiento.
La arquitectura bioclimdtica aprovecha los
condiciones naturales del entorno radiacién
solar, ventilacién, humedad vy temperatura
mediante sistemas pasivos y activos, como la
orientacién adecuadaq, la ventilacidn cruzado, la
iluminacién natural, el uso de materiales locales 'y
la proteccidn solar, lo que reduce la dependencia
defuentesenergéticasexternasymejoraelconfort
ambiental (Milad, 2025). Asimismo, la aplicacién
arquitecténica de materiales reciclados vy
revalorizados se plantea como una estrategia
demostrativa y educativa de sostenibilidad
urbano, capaz de disminuir la extraccion de
materias primas y la energia incorporada en los
procesos constructivos (Rybak-Niedzidtka et al,
2023).

En este contexto, la creacion de un Centro
de Gestién de Desechos Constructivos en lbarra
se configura no solo como una solucién técnica a
una problematica ambiental concreta, sino como
una estrategia integral alineada con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, particularmente el
ODS 11, orientado o ciudades y comunidades
sostenibles, y el ODS 12, enfocado en patrones
de produccién y consumo responsables (United
Nations, 2024). En sintesis, el proyecto representa
un paso fundamental hacia una ciudad mads
resiliente, limpiaycomprometida con eldesarrollo
sostenible del Ecuador.
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1.4 ALCANCE
IMPACTO SOCIAL

El Centro de Gestidn e Innovacidon con
Desechos Constructivos busca generar un
impacto positivo en la ciudad de Ibarra mediante
la integracién de la comunidad, los empresas
constructoras, las instituciones publicas y los
profesionales del sector de la construccidén en un
modelo de gestién sostenible. La implementacién
del centro también fortalecerd la calidad de vida
urbana al reducir lao presencia de escombreras
clandestinas, mejorar la imagen paisajistica de
la ciudad y disminuir los riesgos ambientales vy
sanitarios asociados a la disposicidon inadecuada
de residuos constructivos.

IMPACTO DE LOS MATERIALES

El proyecto se enfoca en la recuperacién,
clasificacion y  valorizacidn de materiales
provenientes de actividades constructivas y de
demolicidén, tales como hormigén, ladrillo, madera.
A través de procesos de reciclaje, reutilizacion
y supra-reciclaje (upcycling), estos materiales
podrdn reincorporarse al ciclo productivo
como materias primas secundarias para nuevas
aplicaciones constructivas.

GESTION DE RESIDUOS CONSTRUCTIVOS

Lo propuesta contempla el desarrollo de un
sistema integral para la gestiéon de los Residuos
de Construccion y Demolicién (RCD), enfocado en
cuatro procesos fundamentales:

Recoleccidon y recepcidén de residuos .

- Claosificacién y separacion por tipologias de
materiales.

- Tratamiento, trituracién y valorizacion.

- Almacenamiento y comercializacién de
materiales recuperados.

va7a 7474 "4V
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OBJETIVO GENERAL

Disefar una propuesta
arquitecténica de un Centro de
Gestion de Desechos Constructivos
en la ciudad de Ibarra, bajo un
enfoque sostenible y circular, a
fin de promover la revalorizacién
de materiales y la innovacién en
técnicas constructivas, mediante la
concepcién de una infraestructura
eficiente, adaoptable y educativa
que impulse el aprovechamiento
responsable de los recursos vy
reduzca el impacto ambiental del
sector de la construccion.

O pjetivos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

| Disefiar una propuesta arquitecténica de un Centro de Gestién de Desechos Constructivos
y de Demolicién (RCD) en Ibarro, bajo un enfoque sostenible, a fin de incluir los procesos de la
EconomiaCircularenelprogramaarquitecténico,mediantelaconcepciéndeunainfraestructura
eficienteyadaptable quefacilite larecuperaciényreintegracién de materialesalciclo productivo.

u Proponer estrategias de disefo arquitectdénico bioclimdtico y de eficiencia
energética para la edificacién del Centro, aplicando sistemas pasivos y activos, con
el fin de reducir lo demanda energética y la huello de carbono del equipamiento.

" Elaborar el programa arquitecténico vy funcional del Centro, organizando

los espacios segun los etapas clave de gestion e innovacidn  (recepcidn,
clasificacion,  procesamiento, investigacién, almacenamiento y  exposicion  de
materiales), para garantizar la eficiencia operativa y la seguridad de los usuarios.

| Desarrollar espacios de procesamiento y almacenaomiento del Centro de Gestidon de
RCD, aplicando principios de sostenibilidad, flexibilidad espacial que promueva la cultura de
reutilizacidn y la gestion responsable de los desechos constructivos, aplicando principios de
Lean Design (disefio eficiente), para asegurar la maxima optimizacion de los flujos internos de
materiales, minimizando los recorridos y garantizando la flexibilidad operativa.
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2 .1 SOSTENIBILIDAD

Para que los materiales tengan una éptima
reutilizacion en el siguiente articulo nos habla
de un desarrollo de un marco de optimizacion
modular el cual va evaoluar los materiales
de construccién nuevos y los materiales de
construccién recuperados, para un proyecto
antes de su adquisicién, superando las
limitaciones de la predominante gestién manual
de materialesrecuperados. Lainvestigacién parte
de la premisa de que el proceso de adquisicion
de Materiales de Construccidn Recuperados
(RCM) es predominante manual y estd gravemente
obstaculizado por la limitada presencia digital
de estos recursos (Olumo & Haas, 2024). Este
problema sistémico impide que la reutilizacién
directa pase de ser una prdctica de nicho a una
estrategia escalable en la industria.

La teoria se centra en el déficit de eficiencia
y la incapacidad de la cadena de suministro lineal
tradicionalparacuantificarelvalorrealdelosRCM,
lo que requiere un cambio de paradigma hacia la
optimizacién algoritmica y la digitalizacién de la
oferta para validar su propuesta de valor.

Para llenar este vacio tedrico vy
practico(Olumo & Haas, 2024),proponen la
implementacién de un marco de optimizaciéon
modular que integra tres sistemas tecnoldgicos
subyacentes: la captura de datos del Entorno
Real (mediante escaneo 3D) para digitalizar los
RCM, el Entorno Modelo (usando BIM y Andlisis
de Ciclo de Vida - LCA) para definir la demanda y
cuantificar el valor ambiental (Huella de Carbono
y Energia Incorporada).

Y con un nucleo central de optimizacidn que
resuelve el problema de adquisicién. Esta
integracion metodoldgica permite al disefiador
tomar decisiones basadas en una evaluacién
completa que sopesa los factores econdmicos,
logisticos y ambientales, proporcionando una
solucion eficiente para cerrar el ciclo de los
materiales y maximizar el valor neto del proyecto.



. El Entorno Real: se enfoca en la
digitalizacién de la oferta. Aborda el problema
de la documentacién limitada de los materiales
recuperados (RCMs) en su fuente (ej. una
demolicién o un centro de gestion).

El Entorno Modelo: se centra en la
cuantificacion del valor y la definicion de la
demanda. Utilizando el Modelado de Informacidén
de Construccidén (BIM), se representaon los
requisitos del nuevo proyecto y se definen los
maoteriales necesarios.

. Nucleo Central de Optimizacién: es
el mecanismo de toma de decisiones que permite
cerrar el ciclo de manera eficiente. El Nucleo
toma la informacién digitalizada de la oferta
(inventario RCM) y la compara con la demanda.

CicLO DE VIDA DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION (LCA)
Segun Chen (2025) enfatiza que el reciclaje

en el contexto de los residuos de construccién
y demolicion debe tener enfoque integrado

Figura 17
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y sistemdtico para evaluar los impactos
aombientales a lo largo de todo el ciclo de vida de
los materiales reciclados. Este marco se combina
dos componentes interrelacionados:

‘Los aspectos estructurales del proceso de
recicloje.

‘Los  principios  metodoldgicos que
sustentan las aplicaciones del LCA

El  marco estructural del reciclgje
clasifica la investigaciéon en funcidn de tres
componentes  principales: los  materiales
reciclados, los métodos de procesamiento vy los
productos finales. Los materiales reciclados
dado que incluyen principalmente residuos de
hormigdédn reciclodo y compuestos mixtos de
RCD, siendo el procesamiento fisico la etapa
inicial para la recuperacién de materiales. Se
emplean tratamientos quimicos para mejorar la
sostenibilidadylas propiedades de los materiales,
mientras que los métodos de procesamiento
bioldgico, como la precipitacién de carbonato

Figura 18

Esquema del enfoque sostenible

de calcio inducida por microorganismos por o
que Chen (2025) afirma que las vias de reciclaje
deben ser respetuosas con el medio ambiente.
Dado que los productos reciclados se utilizan
habitualmente como elementos estructurales
en la construccién, la infroestructura y otras
aplicaciones, representando los aspectos
funcionales y practicos de los esfuerzos de
recicloje.

La integracién de esta clasificacién en el
paradigma de la economia circular (EC) subraya
la importancia de los sistemas de ciclo cerrado,
donde los materiales se reutilizan dentro de los
ciclos de produccién y consumo para minimizar
la generacién de residuos y el agotamiento de
los recursos Chen (2025). Los limites del sistema
para incorporar el ciclo de vida completo de
los materiales reciclados, promoviendo una
transicion hacia sistemas circulares o de
economia circular. Esta inclusién permite una
representacién mads precisa de los beneficios
circulares, como la sustitucién de materiales, la
captura de carbono y los impactos del ciclo de

Disefio de un Centro de Gestion de
Desechos Constructivos y de Demolicion
(RCD) con Enfoque Sostenible en la
Ciudad de lbarra.

Triple Balance Huella de Carbono

I I
Cerrar el Ciclo Upcycling (Supro-
(Closing the Loop) reciclaje)
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vida Chen (2025).

Ademds, la integracién de modelos de
impacto dindmicos y dependientes del tiempo
como el potencial de calentamiento global
dindmico permite cuantificar la degradacién de
los materiales, las trayectorias de reutilizacion
y lo coptura de carbono a lo largo del tiempo,
capturando asi las complejidades temporales de
losimpactos ambientales. El desarrollo de andlisis
de ciclo de vida (LCA) funcionales que consideran
las variaciones en la durabilidad y el deterioro
del rendimiento de los materiales mejora aun
mas la fiabilidad de las evaluaciones de impacto,
reduciendo las distorsiones causadas por la
variabilidad del rendimiento. Con evaluaciones
multi indicadores que vinculen los impactos
ambientales con los beneficios socio ecoldgicos,
alinedndose con los objetivos de sostenibilidad
integraly apoyando una mejor toma de decisiones
Chen (2025).

Mediante estas mejoras, el marco tedrico
busca proporcionar una base sélida y completa
para evaluar la sostenibilidad del reciclaje de
residuos de construccién y demolicion (RCD),
impulsando el progreso hacia los objetivos de
la economia circular y la gestidn sostenible de
los recursos.Por lo que la economia circular se
consolida en el sector de la construcciéon hacia
un sistema sostenible, eficiente y regenerativo.
Ya que este enfoque promueve la reduccion del
impacto ambiental mediante la reutilizacién, el
reciclaje y la prolongacidén del ciclo de vida de los
materiales, impulsando la transicidn hacia una
industria constructiva mds responsable con los
recursos naturales (Husgdafvel & Sakaguchi, 2022).

En el caso de Japdn demuestra que la
aplicacionefectivadelosprincipiosdelaeconomia
circular requiere no solo de avances tecnoldgicos
einnovacién, sino también de politicas normativas
que incentiven la valorizacién de los residuos y la
optimizacién de los recursos a lo largo de todo el
proceso constructivo. Este modelo internacional
representa una guia contextos locales como es el
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caso de lbarra, donde la gestién de los residuos
de construcciény demolicién (RCD) aun constituye
un desafio ambiental relevante. De igual manera
los conceptos de optimizacién de Olumo y Haas
(2024) y los enfoques de Andlisis de Ciclo de Vida
(LCA) descritos por Chen (2025).

Se refuerzan la necesidad de adoptar una
vision sistémica que abarque todas las etapas
del ciclo de los materiales. Lo que nos permiten
evaluar de manera mads precisa los impactos
econémicos, ambientales y sociales de los
procesos constructivos, promoviendo la toma de
decisiones informadas y sostenibles.

2.2 Economia CIRCULAR

En el Sector de la Construccion La
economia circular (EC) se plantea como un
modelo alternativo al sistema lineal tradicional
Figura 19

Economia circular

ECONOMIA
CIRCULAR

RESICLAJE

||||||||
= EENERRN

MANUFACTILRA

Nota
Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes

de “extraer, fabricar y desechar”, promoviendo
un enfoque que prioriza la reutilizacién, el
reciclaje y la extensién del ciclo de vida de los
materiales, productos y componentes. (Husgafvel
& Sakaguchi, 2022).En el contexto del sector de la
construccién, este paradigma busca reducir el
impacto ambiental mediante la optimizacidn del
uso de recursos y la minimizacién de residuos.
De esta maneraq, el sector de la construccidn deja
de ser un generador masivo de desechos y se
convierte en un actor clave en la transicién hacia
un desarrollo urbaono sostenible. La Economia
Circular en la Industrio de la Construcciéon
Japonesa: Referencia Internacional El caso de la
industria joponesa de la construccidon constituye
un referente en la aplicacién de los principios de
la economia circular.

Jopdn, uno de los mayores consumidores
de recursos naturales y generador de residuos
de construccién y demolicidn, ha reconocido la
necesidad de adoptar un enfoque circular como
pilar fundaomental para alcanzar la sostenibilidad,
la eficiencia en el uso de los recursos y la
reduccion de los impactos ambientales
negativos. Segun Husgdfvel y Sakaguchi (2022),
la implementacién de la economia circular en
este pais ha implicado replantear la creacidn
de valor, fomentar la innovacidn tecnoldgica y
establecer marcos normativos que promuevan
la reutilizacién de materiales, la gestidn eficiente
de los residuos y la valorizacién de los recursos
provenientes de los procesos constructivos. Este
enfoque internacional ofrece un modelo que
puede adaptarse al contexto local ecuatoriano,
particularmente en ciudades en crecimiento
como Ibarra, donde el manejo de los desechos de
construccién y demolicidn representa un desafio
ambiental significativo.

Elementos Clave de la Economia Circular
AplicadosalSectordelaConstrucciénEldesarrollo
de la economia circular en la construccidon
requiere abordar varios ejes fundamentales:



- Uso de materias primas sostenibles: La

prioridad es sustituir materiales no renovables
por recursos recicloados o de origen renovable,
fomentando asi lo reduccion de la huella
ambiental de los proyectos constructivos.
- Disefo circular: Los productos y componentes
deben disefarse con criterios de reciclabilidad,
reutilizacién, desmontaje y reparacién, de manera
que se facilite su gestidn al final de la vida Util.

- Mantenimiento y ciclo de vida de las
edificaciones: La planificacién debe considerar
la durabilidad, adaptabilidad y posibilidad de
renovacion de las infraestructuras, promoviendo
el mantenimiento preventivo y reduciendo la
necesidad de demoliciones prematuras.

- Concienciacion y comportamiento del
consumidor: La sensibilizacién de los usuarios
finales y profesionales del sector es clave para
consolidar una cultura de sostenibilidad vy
consumo responsable.

2.3 DiseNo ARQUITECTONICO BiocLiMATICO Y EFI-
CIENCIA ENERGETICA

Es lo adaptacion del edificio al climay a su
entorno, con el fin de alcanzar el confort térmico,
luminico y acustico mediante el uso racional de
los recursos naturales. Segun Milad (2025), este
enfoque busca reducir la huello ambiental del
edificio integrando estrategias pasivas y activas
que aprovechan las condiciones climdticas loca-
les y tecnologias limpias.

SISTEMAS PASIVOS

Los sistemas pasivos constituyen la base del
disefio bioclimdatico y se orientan o aprovechar
la energia natural disponible sin recurrir a
dispositivos mecdnicos.

- Orientacién y asoleamiento: Determinar la
disposicidon éptima del edificio en relacién con el
sol, minimizando la radiacién directa en épocas
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cdlidas y maximizdndola en temporadas frias.

- Ventilacién natural: Promover el flujo de
aire mediante aberturas opuestas, patios de
ventilacién y chimeneas solares, favoreciendo
el confort térmico interior. Iluminacién natural
controlada: Incorporar lucernarios, aleros vy
celosias para reducir la necesidad de iluminacidn
artificial.

-Inerciatérmicay materialeslocales: Utilizar
materialesconaltacapacidad dealmacenamiento
térmico (adobe, piedra, concreto reciclado), que
estabilizan la temperatura interior y reducen el
consumo energético.

- Vegetacién y envolvente verde: Empleo
de cubiertas y fachadas verdes para mejorar la
regulacion térmica y absorber contaminantes.
Estas estrategias se articulan con la utilizaciéon
de materiales reciclados o suprao-reciclados
(upcycled), los cuales no solo aportan al confort
térmicoyacustico, sino querefuerzanlaidentidad
sostenible del proyecto (Rybok-Niedzidtka et al,
2023).

2.4 HueLLA DE CARBONO

La Huella de Carbono (HC) es una métrica
fundamental en la arquitectura sostenible,
definida como la cuantificacion total de los
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
liberadas por un producto, un proceso o un
edificio a lo largo de su ciclo de vida (ACV). Este
concepto revela que el impacto ambiental mas
significativo en la construccién se concentra en
los fases iniciales, es decir, en la extraccion de
materias primas y la produccién de materiales, lo
que subraya la necesidad de buscar alternativas
que reduzcaon la energia incorporada de los
componentes (Alvarado Palacios et al,, 2025).

Por lo tanto, el indicador de la HC no es solo
un dato ambiental, sino una herromienta critica
que obliga a los equipos de disefo a revisar su
ejercicio profesional, priorizando la seleccidn
de materiales y la eficiencia energética de la
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2.5 Resipbuos SoLIDos CONSTRUCTIVOS

Los residuos de construccidon y demolicion
(RCD) corresponden a los materiales generados
duraonte los actividades de construccion,
rehabilitacién, remodelacién 'y demolicién
de edificaciones e infraestructuras. Entre los
componentes mds comunes se encuentran el
hormigdn, ladrillos, bloques, madera, metales vy
diversos materiales cerdmicos, cuya composicion
varia segun las caracteristicas y técnicas
constructivas empleadas en cada proyecto
(European Commission, 2016).

El crecimiento de la actividad edificatoria y
la expansién urbana han incrementado
significativamente la generacién de estosresiduos
en las ultimas décadas. Esta situaciéon representa
un desafio para las ciudades, especialmente en
aquellas donde los sistemas de gestidn no han
evolucionado al mismo ritmo que el desarrollo
constructivo. La insuficiente capacidad para
recolectar, clasificar y tratar los RCD favorece
prdcticos de disposicién inadecuadas que
aofectan tanto al entorno natural como al espacio
urbano (UNEP, 2020).

La acumulacién de escombros en terrenos
vacantes, quebradas, riberas y espacios publicos
genera alteraciones en el paisaje, deteriora
la calidad visual del entorno y contribuye a
la contaminacion del suelo y de los recursos
hidricos. Del mismo modo, la presencia de
residuos expuestos puede ocasionar la emisién
de material particulado, la obstruccién de
sistemas de drenaje y la degradacidn progresiva
de ecosistemas urbanos y periurbanos.

Estas consecuencias evidencian que la
problemadtica de los RCD trasciende la gestidon
de residuos y se relaciona directomente con la
calidad ambiental y el ordenamiento territorial
de las ciudades (UNEP, 2020). Frente a esta
realidad, la gestién sostenible de los residuos
de construccién y demolicién ha adquirido una
relevancia creciente dentro de las politicas de
desarrollo urbano sostenible.
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Este enfoque se fundamenta en los
principios de la economia circular, modelo
que promueve el uso eficiente de los recursos
mediante estrategias orientadas a reducir la
generacién de residuos, prolongar la vida util de
los materiales y reincorporarlos a nuevos ciclos
productivos. Su objetivo consiste en reemplazar el
modelo lineal tradicional basado en la extraccion,
produccidén, consumo y eliminacién, por sistemas
capaces de conservar el valor de los materiales
durante el mayor tiempo posible (Ellen MacArthur
Foundation, 2015).

Bajo esta perspectiva los residuos
constructivos  son  considerados  recursos
potenciales susceptibles de ser aprovechados
mediante procesos de reutilizacién, reciclaje vy
recuperacion. La valorizacién de estos materiales
permite disminuir la demanda de materias primas
y reducir el volumen de residuos destinados
a disposicion final y generar beneficios a la
cadena productiva. Este proceso contribuye
simultdneamente a la reduccién de impactos
ambientales y al fortalecimiento de modelos
productivos mds sostenibles en la construcciéon
(Ghisellini et al, 2016).Por lo que lao separacion
selectiva facilita la identificacion de materiales
con potencial de aprovechamiento y evita la
contaminacién cruzada entre diferentes tipos de
residuos que permitie establecer tratamientos
especificos para cada material y optimizar los
procesos de valorizacion posteriores (Pacheco-
Torgal & Labrincha, 2013).

La construccidon sostenible reconoce la
gestién de los RCD como un componente esencial
dentro del ciclo de vida de las edificaciones.
En este sentido, el aprovechamiento de los
materiales recuperados no solo contribuye a
reducir los impactos ambientales asociados
a la construccién, sino que también favorece
una utilizacion mds eficiente de los recursos
disponibles. Por esta razén, la implementacion
de infraestructuras especializadas para lao
clasificacién, procesamiento y valorizacién de
residuos constituye una estrategia fundaomental
para avanzar hacia modelos urbonos (Kibert,
2016).



2.6 REUTILIZACION DE DESECHOS CONSTRUCTIVOS

La reutilizacidon es una de la estrategias
mas eficientes dentro de la gestidn de residuos,
ya que permite prolongar la vida util de los
materiales. Segun la jerarquia de gestidon
de residuos establecida por organismos
internacionales, la reutilizacidon ocupa una
posicién prioritaria debido a que reduce el
consumo energético y minimiza la generacion
de nuevos residuos (European Commission,
2016).

La oaplicacién de estrategias de
reutilizacidn requiere procesos previos de
clasificacién, inspeccidn y acondicionamiento
de los materiales recuperados. La calidad
y viobilidad de los elementos reutilizados
dependen de factores como su estado fisico,
resistencia estructural, nivel de contaminaciény
compatibilidad con nuevos usos constructivos.
Por lo que los centros especializados en gestiéon
de RCD desempenan un papel fundamental en la
separacidony preparacién de materiales para su
reincorporacién al mercado (Pacheco-Torgal &
Labrincha, 2013). En el que el suprareciclaje
o upcycling es una estrategia que consiste
en transformar  materiaoles  descartados
en productos de mayor valor funcional o
econémico. Este enfoque permite ampliar las
posibilidades de aprovechamiento de residuos
constructivos mediante soluciones innovadoras
que fortalecen los principios de sostenibilidad
y economia circular (McDonough & Braungart,
2002).

2.6.1 RECICLAJE DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

El reciclaje de materiales de construccion
constituye un proceso mediante el cual los
residuos son sometidos a tratamientos fisicos,
mecdnicos o industriales para convertirlos
en materias primas secundarias susceptibles
de ser utilizadas nuevamente en procesos
constructivos. Esta prdctica representa una
alternativa eficaz para reducir la extraccidon
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de recursos naturales y disminuir el volumen de
residuos destinados a disposicién final (Tam,
2009).

Lo viabilidad del reciclaoje depende de la
naturaleza del material, de la disponibilidad de
tecnologias adecuadas y de la existencia de in-
fraestructura especializada para la clasificacién
y procesamiento de residuos. Entre los materio-
les con mayor potencial de reciclaje dentro de los
RCD se encuentran el hormigdn, los ladrillos, los
bloques y la madera, debido a su abundancia en
las actividades constructivas y a las posibilidades
técnicas para su valorizacién (Silva et al, 2014).
Reciclaje y reutilizacién de la madera

Lo madera constituye uno de los materiales
mads utilizados en actividades de construccion,
especialmente en sistemas de encofrado, estruc-
turas ligeras, acabados y mobiliario. Durante los
procesos constructivos se generan importantes
cantidades de residuos de madera provenientes
de cortes, desmontajes y demoliciones.La reutili-
zacion de la madera representa una estrategia de
alto valor ambiental debido a que permite conser-
var las propiedades fisicas del material y prolon-
gar su ciclo de vida. Los elementos recuperados
pueden emplearse nuevamente en estructuras
secundarias, revestimientos, mobiliario urbano,
paneles decorativos y elementos arquitectdnicos
de cardcter funcional o estético (Kibert, 2016).Este
aprovechamiento contribuye a reducir la presiéon
sobre los recursos forestales y favorece la dismi-
nucidon de emisiones de carbono asociadas a la
produccién de nuevos materiales.

Por otro lado esta el hormigdn representa
uno de los materiales predominantes dentro
de los residuos de construccidon y demolicion
debido a su amplia utilizacién en edificaciones
e infroestructura. Su recicloje  consiste
principalmente en procesos de trituraciéon
y clasificacién que permiten obtener d&ridos
reciclados para diversas aplicaciones
constructivas.Losagregadosobtenidosapartirdel
hormigdn reciclado pueden emplearse en bases
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y subbases de pavimentos, rellenos estructurales,
elementos prefabricados y nuevos hormigones de
resistencia controlada. Diversas investigaciones
han demostrado que estos materiales presentan
caracteristicas  técnicas adecuadas  para
numerosas aplicaciones, contribuyendo a la
reduccién de la extraccidén de dridos naturales
y al aprovechamiento de grandes volumenes
de residuos (Silva et al, 2014).La incorporacion
de hormigdén reciclado dentro de la industria
de la construccién constituye una estrategio
alineada con los principios de sostenibilidad, ya
que permite disminuir el consumo de recursos
naturales y reducir las emisiones derivadas del
transporte y procesamiento de materias primas
virgenes.

De la misma manera los bloques de hormigdn vy
los ladrillos representan una fraccién importante
de los residuos generados durante procesos
de demolicién y remodelacién. Estos materiales
poseen una elevada durabilidad y pueden
conservar propiedades fisicas que facilitan su
recuperacioén y aprovechamiento. La reutilizacion
directa de bloques y ladrillos es posible
cuando los elementos mantienen condiciones
estructurales adecuadas. En estos casos pueden
emplearse en cerramientos, divisiones interiores,
obras paisajisticas y elementos de urbanizacion.
Este procedimiento reduce significativamente la
demanda de nuevos materiales y disminuye la
cantidad de residuos enviados a disposicién final
(European Commission, 2016).

Cuando los materiales presentan dafos o
deterioro, pueden ser triturados para producir
agregados reciclados utilizados en rellenos,
capas de pavimento, morteros y componentes
prefabricados. Esta alternativa permite
reincorporar los residuos al ciclo productivo
y favorece la transicién hacia modelos
constructivos mads sostenibles (Silva et al,, 2014). EL
aprovechamiento de bloquesyladrillos reciclados
constituye una practica cada vez mds difundida
dentro de la construcciéon sostenible, debido a su
capacidad para disminuir impactos ambientales
y optimizar el uso de recursos.
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envolvente bajo la premisa de la sostenibilidad
ambiental, en lugar de considerar Unicamente
motivaciones estéticas o econdmicas (Vélez
Moreno, 2019).

2.7 MArRco NORMATIVO

El disefo arquitecténico del Centro de
Gestion e Innovacién con Desechos Constructivos
para la ciudad de Ibarra se sustenta en un marco
normativo multinivel que orienta los criterios
técnicos, ambientales y funcionales necesarios
paragarantizarlasostenibilidadylarevalorizacion
material. Este marco se estructura en tres escalas:
normativa mundial, latinoamericana y normativa
nacional del Ecuador, todas ellas indispensables
para asegurar que el proyecto responda a
estdndares contempordneos de sostenibilidad,
eficiencia operativa y responsabilidad ambiental.

A escala mundial, diversos organismos
internacionales han establecido lineamientos
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esenciales para la planificacién y disefio de
infraestructura asociada al manejo de residuos.
Entre ellos destacan los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).

Los cuales promueven practicaos
responsables en materia de produccidn, consumo
y gestion de residuos. Los ODS 9, 11, 12 y 13 son
particulormente relevantes, ya que fomentan
lo infroestructura sostenible, la reduccion de
desechos, el uso eficiente de los recursos y la
accion climadtica (ONU, 2015). En el contexto
latinoamericano, la regidn ha desarrollado
directricesy marcos conceptuales que promueven
la adopcidon de modelos de economia circular y la
gestion integral de residuos de construccion.

La Comisidn Econdmica para América
Latina y el Caribe (CEPAL, 2022) ha destacado
la urgencia de fortalecer einfraestructuras
para la clasificaciéon y reutilizacion de residuos,
debido a que estos representon uno de los
flujos de desechos mas voluminosos del sector
urbano.  Ademds, algunos paises de la regién
han implementado normativas especificas que
sirven de referencia para el disefho de centros
de gestion de RCD. (BID, 2021). A nivel nacional, el
Ecuador cuenta con un cuerpo normativo sélido
que regula la gestidn ambiental y la planificacion
arquitecténica de infraestructuras relacionadas
con los residuos de construccion.

La Constitucién de la Republica establece
la responsabilidad estatal y social de proteger
el ombiente y promover tecnologias limpias,
reconociendo los derechos de la naturaleza
y estableciendo lo necesidad de una gestidn
sustentoble de los residuos (Asamblea
Constituyente, 2008). Complementariomente,
el Codigo Orgdnico del Ambiente (COA, 2017)
regula la gestién integral de los residuos
sélidos incluye disposiciones especificas
para los residuos de construccién y demolicidn,
definiendo responsabilidades, jerarquias de
manejoy mecanismos de valorizaciéon.Las Normas
Técnicas Ecuatorianas (INEN) complementan este
marco regulatorio.

Figura 25
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La norma INEN 2266 regula la gestidon
operativa de residuos sélidos, mientras que la
INEN-ISO 21930:2020 adapta los principios de
sostenibilidad de productos de construccién a la
realidad local. A nivel de disefio arquitectdnico
y estructural, lo Norma Ecuatoriona de
la Construcciéon (NEC, 2015) establece los
pardmetros técnicos para garantizar seguridad
sismica, confort ambiental, eficiencia energética,
accesibilidad universal e iluminacidén adecuadaq,

Figura 26
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todos los cuales deben ser considerados en el
diseno del centro.

El Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal de lbarra incorpora en su Ploan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT
2023-2036) lineamientos especificos sobre uso de
suelo, equipamientos industriales sostenibles,
economia circular y gestiéon adecuada de
residuos. Las ordenanzas municipales sobre
residuos establecen las competencias locales
para la operacién de infraestructuras de reciclaoje
y valorizacién, mientras que los lineamientos
de disefio bioclimdtico del municipio aportan
criterios para reducir el impacto energético
del edificio y adaptarlo al clima de la region.
Ordenanza Metropolitana de Quito No. 090-2025
Establece una definicion claora de escombros,
entendiéndolos como todos aquellos materiales
resultontes de actividades  constructivas,
demoliciones, excavaciones y fendmenos
naturales como deslaves. Destaca la inclusiéon
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de diversos tipos de materiales como maderaq,
metales, vidrio, tierro, arena y ceniza no peligrosa,
lo que implica una visidn amplia del espectro de
residuos de construcciény demolicién (RCD)(DMQ,
2025).

2.7.1 SISTEMAS DE GESTION DE RUIDOS

“Las edificaciones industriales donde se
realicen actividades generadoras de ruido, deben
ser aislados de manera que el nivel de ruido
medido a 5.00 m. del paramento exterior no debe
ser superior a 90 decibeles en zonas industriales
y de 50 decibeles en zonas colindantes con zonas
residenciales o comerciales” (Normas técnicas
Fi%uro 28
PDOT 2023-2036
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Sector Industria - Regional Lima, 2021).
2.7.2 SISTEMAS DE GESTION DE VIBRACIONES

‘Las edificaciones industriales donde se
realicen actividodes mediante el empleo de
equipos generadores de vibraciones superiores a
los 2.000 golpes por minuto, frecuencias superiores
a 40 ciclos por segundo, o con una amplitud de
onda de mas de 100 micrones, deberdn contar con
un sistema de apoyo anti-vibraciones" (Normas
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Técnicas Sector Industria Regional Lima, 2021).
2.7.3 SISTEMAS DE VENTILACION (ART. 9)

“Los ambientes con presencia permanente
de personas deben tener suficientes vanos para
permitir la renovacion natural del aire” (Normas
técnicas - Sector Industria - Regional Lima,
2021).“En la nave de produccidn, si los procesos
requieren condiciones controladas, se deben
usar sistemas mecdnicos de ventilacion que
regulen la presiéon, temperatura y humedad”
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(NormasTécnicas-SectorIndustria-RegionallLimaq,
2021). Depdsitos: Podra contar exclusivamente con
ventilacién mecdanica forzada para renovacion de
aire.

Comedores y cocina: Tendrd ventilaciéon
natural con un drea minima de ventanas, no menor
del doce por ciento (12%) del area del recinto,
con el drea Util ubicada a mdas de 0.80 m. del piso
(0.90 m.) por persona. Servicios higiénicos: Podrd
ventilarse mediante ductos."En este apartado se
tendrd elementos que permitan la iluminaciéon
natural o artificial necesaria para las actividades
que se realicen” (Normas Técnicas - Sector
Industria-Regional Lima, 2027). Oficinas de planta:
Las ventanas deben proporcionar iluminacion
natural directo, cubriendo al menos el 20% del
drea del recinto. La iluminaciéon artificial debe
alcanzar un nivel minimo de 250 Luxes en el area
de trabajo.

Nave de produccién: La iluminaciéon natural
puede provenir de vanos, o utilizar iluminacidn
artificial cuando sea necesario para mejorar el
nivel deiluminaciéon. ELnivel minimo de iluminacidn
recomendado es de 300 Luxes sobre el drea de
trabajo.

2.7.4 SISTEMAS CONTRA INCENDIOS

Lo seguridad contra incendios constituye
uno de los criterios fundamentales dentro del
disefio arquitecténico y la planificacidon de
infraestructuras industriales. En Ecuador, el
Reglamento de Prevenciéon, MitigacionyProteccion
Contra Incendios establece pardmetros técnicos
que deben incorporarse desde las etapas
iniciales de disefo para garantizar condiciones
adecuadas de accesibilidad y evacuacién en las
edificaciones (Ministerio de Inclusion Econdmica
y Social [MIES], 2009). La normativa determina
que toda edificacién debe disponer de al menos
una fachada accesible para los vehiculos de
emergencia, permitiendo la aproximacidén de
unidades de intervencion sin obstdculos fisicos
que dificulten las operaciones de rescate o control
de incendios.
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Esta disposicionresponde alanecesidad de
garantizar tiempos de respuesta oportunos y una
actuacién eficiente de los cuerpos de bomberos
ante situaciones de riesgo. La accesibilidad
vehiculor es esencial dentro de los sistemas
de seguridad, especialmente en instalaciones
industriales y equipaomientos de gran escala como
es el centro de gestion de desechos constructivos.
Entre estos elementos se encuentran las bocas
de impulsién, disefiladas para facilitar la conexion
directa de los equipos de emergencia a las redes
internas de proteccidn contra incendios.

Los medios de ingreso representan el
conjunto de rutas destinadas o garantizar la
salida segura de los ocupantes desde cualquier
punto de una edificacidon hacia espacios abiertos
o vias publicas. La normativa ecuatoriana define
los medios de ingreso como sistemas continuos de
circulacion libres de obstaculos, integrados por
el acceso a la salida y el desembarque hacia una
zona segura. La planificacién adecuada de estas
rutas permite reducir los tiempos de evacuaciony
mejorar las condiciones derespuesta durante una
emergencia. Diversos estudios sobre seguridad en
edificaciones indican que la correcta distribucion
de corredores, escaleras y salidas de emergencia
disminuye significativamente la probabilidad
de accidentes durante procesos de evacuacion
masiva (Hurley et al,, 2018).

2.7.5 DISTANCIAS DE EVACUACION

La longitud de los recorridos de evacuaciéon
constituye un factor determinante para lao
seguridad de los ocupantes. Por lo que el
Reglamento dePrevencién, MitigacidonyProteccidon
Contra Incendios establece limites mdximos para
los recorridos de evacuacién, determinando que
la distancia entre los conductos de escalerasy las
salidas exteriores no debe superar los 25 metros.
Ya que las distancias de recorrido contribuyen a
disminuir la congestion de las rutas de escape y
mejora la eficiencia de los procesos de evacuaciéon
en situaciones de emergencia (NFPA, 2018).

En equipamientos industriales destinados
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al manejo de residuos de construccidén vy
demolicién, donde existe circulacidn permanente
de maquinaria pesada, almacenomiento de
materiales y presencio de dreas operativas
de gran extension, el disefio de recorridos
seguros adquiere una importancia particular. La
organizacion funcional del espacio debe asegurar
que las rutos de evacuacidn permanezcan
despejadas, claromente sefalizadasy conectadas
con zonas exteriores seguras, garantizando la
proteccién tanto del personal operativo como de
los usuarios temporales del establecimiento.

Los centros de gestion de residuos
constructivospresentancaracteristicasoperativas
que requieren especial atencidn en materia de
seguridad contra incendios. La presencia de
materiales combustibles, especialmente residuos
de madera y elementos de embalagje, incrementa
el potencial de propagacion del fuego. Por
esta razén la planificacidn de accesos para
vehiculos de emergencia, la incorporacion de
sistemas hidrdulicos de proteccién y la adecuada
distribucion de los medios de egreso constituyen
aspectos fundamentales dentro del disefo
arquitectonico. La aplicacion de estos criterios
normativos permite garantizar condiciones
seguras para el desarrollo de las actividades
de recepcidon, clasificacion, procesamiento vy
almacenamiento de materiales.
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SuNser PARK MATERIAL RECOVERY FACILITY

Disefiado por Selldorf Architects en
Brooklyn, Nueva York, es un centro de proceso-
miento de materiales reciclables provenientes de
la recoleccién urbana de metales, vidrio y pldsti-
co, integrando criterios de sostenibilidad, eficien-
cia operativa y educacidn ambiental dentro de
una propuesta arquitecténica contempordnea. El
proyecto ocupa un muelle de aproximadamente
1T acres y cuenta con una superficie construida
cercana a los 13.000 m?, destinada al desarrollo de
actividades de recepcién, clasificacién, procesa-
miento, almacenamiento y transferencia de mate-
riales reciclables.

Figura 33

Interior de Sunset park

Nota
Sunset Park Material Recovery Facility
(ArchDaily. (2014, 27 de mayo)

Materialidad

Lo materialidad del proyecto responde a
criterios de durabilidad, sostenibilidad y bajo
mantenimiento. El acero constituye el principal
material estructural los bloques fueron construi-
das utilizando acero reciclado, reduciendo la
demanda de materias primas y fortaleciendo los
principios de economia circular que orientan el
funcionamiento de la instalacién. La utilizacion
de perfiles metdlicos expuestos refuerza la iden-
tidad industrial del edificio y facilita la compren-
sién visual de su sistema constructivo.

Los cerramientos exteriores estdn confor-
mados por paneles metdlicos corrugados que
envuelven las distintas naves industriales. Este
material proporciona resistencia frente a las
condiciones ambientales del entorno maritimo,
facilita el mantenimiento de la infraestructura y
contribuye a la uniformidad visual del complejo.
Lo textura corrugada permite fragmentar visual-
mente la escala de los grandes voliumenes indus-
triales

Forma

El conjunto se organiza mediante volume-
nes longitudinales de gran escala que albergan
las diferentes etapas operativas del recicloje. La
composicidn se caracteriza por una geometria
simple y racional, conformada por naves rectan-
gulares que optimizan los espacios interiores
para la circulacién de materiales, maquinaria vy
vehiculos de cargo. Esta organizaciéon permite
una secuencia lineal de actividades que favorece
la eficiencia logistica y reduce interferencias en-
tre procesos.

Las cerchas, vigas y sistemas de arriostro-
miento se convierten en parte del lenguaje com-
positivo de la fachada, evidenciando el funciono-
miento interno de la infraestructura.

Figura 34

Fachada de Sunset park

Funciéon

El complejo incluye un edificio de descarga
de materiales (Tipping Building), una nave de pro-
cesamiento equipada con sistemas automatizo-
dos de clasificaciéon, un drea de almacenamiento
de pacas recicladas (Bale Storage Building) y un
centro administrativo y educativo destinado a la
atencidn de visitantes y actividades de divulgo-
cion ambiental.

La circulacién interna responde a criterios
de eficiencia y seguridad. El plon maoestro esto-
blece sistemas independientes para el movimien-
to de vehiculos pesados, personal operativo y vi-
sitantes, evitando cruces que puedan aofectar el
desempenfo de las actividades industriales.

Figura 35

Esfructura de Sunset park

Nota
Sunset Park Material Recovery Facility
(ArchDaily. (2014, 27 de mayo)

Nota

Sunset Park Material Recovery Facility
(ArchDaily. (2014, 27 de mayo)
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IMPLANTACION Y ORGANIZACION ESPACIAL

La nueva ala de cinco pisos ocupard la
parcela de esquina anteriormente vacia del sitio,
completando el patio histérico del museo y crean-
do un Nnuevo espacio para exposiciones y eventos
temporales

El ladrillo reciclado conocido como Gent
Waste Brick se ubica en la fachada exterior de la
nueva ala DING (Design in Ghent) del Design Mu-
seum Gent.

Figura 36

Imagen museo de diseno

Nota
Edicién por: Cristian Cabrera 'y Sonia Fuentes

Materialidad

Es un ladrillo de revestimiento (facing brick),
lo que significa que es el material visible y clave
que define la estética exterior de la ampliacién.
Se produjeron un total de 100.000 ladrillos para
cubrir esta fachada.

Forma

Adopta una forma predominante vertical y
compactao, apilando funciones como galerias, es-
pacios para eventos y dreas publicas para crear
una circulacién continua que finalmente unird los
tres edificios del complejo. Esta adicién final se
enfoca en ser una arquitectura civica, funcional
y adaptable, integrdndose sin discordancias en
el centro histérico de Gante, destacando ademas
por su compromiso con la sostenibilidad al em-
plear un material innovador “el Gent Waste Brick”,
un ladrillo de bajo contenido de carbono fabrico-
do a partir de desechos de construcciéon y muni-
cipales de la ciudad.

Funcion
Sus funciones clave son:

1. Conexidén y accesibilidad.

. Crear un nexo (Missing Link): Su fun-
cién arquitecténica mds critica es conectar de
manera fluida y coherente los tres edificios dispa-
res que componen el museo (la mansidén Rococd,
el ala de 1992 y la nueva adicién), resolviendo los
problemas de circulaciéon y logistica que existian

Figura 37

Corte de la funcién museo de disefio
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previomente.
2. Expansidén de espacios y servicios

. Nuevas galerias: Ofrece espacio adi-
cional de exhibicién de hasta 2.000 m?, lo que per-
mite al museo exponer mas piezas.

. Infraestructura interna: Los pisos subterraé-
neos se dedican a funciones esenciales como el
manejo de obras de arte.

3. Sostenibilidad e innovacion

. Circularidad: Demuestra un enfoque
en la economia circular mediante el uso del Gent
Waste Brick en su fachadao, un ladrillo fabricado
a partir de desechos de la ciudad.

Conclusidon

Es una intervencién arquitectdnica integral
cuya funcién primordial es unificar y modernizar
el Museo del Disefio de Gante, creando un com-
plejo accesible y con circulacién fluida que co-
necta sus edificios histéricos y modernos. La adi-
cién se destaca por su forma vertical innovadora
y su compromiso con la sostenibilidad.

Figura 38

Maqueta museo de diseno

Fuentes
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Concepto

Es una combinacién conceptual de
montafias, agua y el océano (el Mar de China
Oriental es clave en la historia de Ningbo),
buscando integrar caracteristicas de las
residenciastradicionalesdelaregiéondeJiangnan.
El disefio de Wang Shu busca enlazar la historia
y la tradicién con el contexto actual, actuando
como un puente entre eras y rindiendo homenaje
a la memoria de los asentomientos demolidos en
su emplaozamiento.

Ubicacion

Su ubicacién es crucial para entender el
proyecto de Wang Shu, ya que se sitlda en un
drea de rdpido desarrollo y nueva planificacién
urbano, formando parte de una gran plaza
publica representativa en la zona nueva de la
ciudad.

. Contexto Historico: Ningbo es una
ciudad con una rica herencia cultural y una larga
historia, que Wang Shu buscé honrar y preservar.

. Contraste Arquitectdnico: Su robusta
forma y su faochoda de laodrillos reciclados
contrastan fuertemente con la arquitectura
moderna y genérica que lo rodea
Figura 39

Materialidad museo de historia de Ningbo

Teracotta Roof Tiles
Horizontal Ashlar
Stackisd Pebbles

Ashlar Masonry

__Horizontal Block
Vertical Block
s Contaved Brick

Mixed Tiles Layering

B

Rectangular Hocizontal
Brick Block  Ashlar
Block

Nota
Wapan Construction Detail
(Pisessith, K., (2014)

Forma

Es una intervencién monolitica asimétrica
que se concibe como una ‘montafia invertida®
para reflejar el paisaje y la geografia local. Su
caracteristica formal mds impactaonte es su
fachada de mamposteria aleatoria, construida
con millones de ladrillos y tejas recicladas (técnica
Wa Pan) provenientes de las demoliciones de los
pueblos de las zonas. Esta robusta estructura,
con sus paredes inclinadas, alturas variables
y ventanas pequefias y dispersas, encarna la
filosofiaregionalismo critico, fusionando tradiciéon
verndacula y materiales reciclados.

La técnica aplicada a la fachada del Museo
de Historia de Ningbo se conoce como Wa Pan,
un método de mamposteria tradicional adaptado
por Wang Shu que se centra en la reutilizacion
masivadeladrillosytejasantiguos(masde20tipos)
recuperados de las demoliciones de los pueblos
de la zonaq, convirtiendo el exterior del edificio en
un archivo tangible de la historia de la ciudad.
Esta técnica produce una mamposteria mixta,
robusta y deliberadamente irregular, donde los
materiales reciclados se incrustan en las paredes

Figura 40

Forma museo de historia de Ningbo

Nota
Wapan Construction Detail
(Pisessith, K., (2014)

para crear una textura de aparienciao atemporal,
similar a un “caparazén de armadillo®, mientras
que el hormigdn estructural en las secciones
superiores lleva la impronta texturizada de cafas
de bambd, reforzando asi el didlogo entre lo
contempordneo y las tradiciones de construccion
verndcula de la region.

Funciéon

Articulacién y transiciéon

. Plonta Baja (Nivel de la Ciudad):
Lo planta baja funciona como un espacio de
transicidn entre el entorno urbano circundante y
el interior del museo.
Relacidn entre el exterior y el interior

. Control de la Luz: La planta estd
disefada para controlar la entrada de luz natural
mediante las pequefas y dispersas aberturas de
la fachada.

. Patios Internos (Voids). La planta
incorpora varios patios y vacios interiores que
atraviesan la estructura.

Figura 41

Clasificacion de tejas

Wa Pan

A local technique involving the
use of material fragments...

ie) F ——

Ceramic Bricks / Tiles

~assembled together for fast
reconstruction after a typhoon.

Nota
Wapan Construction Detail
(Pisessith, K., (2014)
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LA ComMuNA

Frontera Sur Arqui-
tectura, Natura Fu-
tura

2019

Huaquillas, Ecuador

Area de construc-
cion:72 m?



Forma Funcién

La Comuna se configura como un volumen El proyecto integra dos funciones principo-

prismatico sencillo, coronado por una cubierta les:
inclinada de gran tamano que unifica el conjunto
y genera amplios aleros protectores. La envolven- . Espacio productivo de reciclaoje en planta

bajo, destinado a la clasificacién, almacenaomien-
to y preparacién de residuos valorizables.

te estd compuesta por celosias de madera que
permiten ventilacién, iluminacién natural y con-
trol solar pasivo, ademds de funcionar como un
sistema de comunicacidn visual al incorporar la . Vivienda flexible en planta alto, que mejora
palabra “RECICLA" en su disefio grdéfico. La elevo- las condiciones de vida de una familia vinculada
cion parcial del volumen genera espacios inter- a la actividad del reciclaje informal.

medios o porches que funcionan como dreas de

transicién entre lo publico y lo privado. . Este doble progroma articula la dimensién
domeéstica con la productiva, dignificando la lo-
bor del reciclaje y generando oportunidades de

Figura 42 ]
educacion ambiental para la comunidad

Sistema de reciclaje
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Adaptado de La Comuna / Natura Futura + Frontera Sur Arquitectura, Arcthi—
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Sistema modular

El edificio se organiza mediante un sistema
modular de unidades repetitivas de aproxima-
damente 12 m? cada una. Esta modulaciéon faci-
lita la prefabricacién, la economia de recursos y
la posibilidad de replicar o expandir la tipologia.
Asimismo, permite flexibilidad programatica: los
espacios interiores pueden reconfigurarse con
facilidad segun cambien las necesidades de la fo-
milia que se encuentra en la planta alta.

Sistema de reciclaje

El proyecto incorpora un sistema integral
que organiza el ciclo del reciclaoje de manera es-
pacial y operativa. Contenedores clasificados por
colores permiten una separacién eficiente de los
residuos. La planta baoja estd pensada para opti-
mizar el flujo.

Figura 43

Sistema modular

Sisterma de paneles modulares

Nota
Adaptado de La Comuna / Natura Futura + Frontera Sur Arquitectura, ArchDai-
ly (05 oct 2018)
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Zonificacion

La distribucién espacial del proyecto res-
ponde a un criterio funcional claro:

. Planta baja: espacio abierto y de facil
acceso desde la calle, disefilado para procesos de
acopio, clasificacidon y almacenamiento de mate-
riales reciclables.

. Planta alta: vivienda modular confor-
mada por espacios flexibles que pueden adaptar-
se mediante paneles o celosias mdviles.

. Espacios intermedios: dreas exterio-
res sombreadas que operan cComo espacios Co-
munitarios, de descanso o de extensién del drea
productiva.

. Esta zonificaciéon refleja la coexisten-
cia armoénica entre actividades domésticas y pro-
ductivas, evitando conflictos de uso y potencian-
do la integracion comunitaria.

Figura 44
Plantas i s — o Ny N
Planta Alta
P H
Vivienda modular
Planta baja o T
Procesos de acopio, clasificacion y
almacenamiento de materiales reciclables
Nota

Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes
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Concepto

El proyecto combina diversas instalaciones
de recicloje contenedores diferenciados por sus
colores, y una estructura de madera que se adap-
ta segun las demandas del usuario.

Figura 45

Sistema de produccién de residuos
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Transporte

Relleno

Nota
Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes
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Figura 46

Esquema de metodologia
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Nota

(Como se debe disefiar una propuesta
arquitecténica de un Centro de Gestion e
Innovacién con Desechos Constructivos en
Ibarra, bajo un enfoque sostenible y circular,
para promover efectivomente la
revalorizacion de materiales y reducir el
impacto ambiental?

éCudl es la localizacion dptima para el
Centro de Gestidon e Innovacién en lbarrq,
considerando las normativas de uso de
suelo, el crecimiento wurbano y la
generacién de residuos constructivos?

LQué alternativas de innovacion en
materiales de construccién (bloques,
paneles o adoquines) pueden
desarrollarse a partir de los desechos
constructivos para fomentar la economia
circular y la innovacién tecnoldgica local?

¢Cudl es la viabilidad econdmica vy
productiva del Centro, y qué modelos de
aprovechamiento, procesamiento Y
comercializacion deben establecerse
para garantizar ingresos sostenibles?

¢Como debe elaborarse el programa
arquitecténico y funcional del Centro
para garantizar la eficiencia operativa y
lo seguridad en las etapas clave de
gestion e innovacion de RCD?

{Como debe concebirse el disero
arquitectdonico del Centro, aplicando
principios de sostenibilidad, flexibilidad
espacial y estética ecoldgica, para que se
constituya en un referente urbano vy
educativo?

Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes
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ENFOQUE Y

ENFOQUE Y NIVEL

Mixto (Cualitativo-Cuantitativo, Predominio
Proyectivo). Nivel: Descriptivo y Proyectivo.
Técnicas: Sintesis del disefio, modelado
tridimensional, representaciéon planimétrica y
elaboracién de la memoria descriptiva vy
justificativa.

Descriptivo / ExploratorioRevision de la
Ordenanza de Uso y Ocupacién del Suelo del
§ GAD Ibarra. Mapeo de zonas de crecimiento
y concentracion de RCD  (Accesibilidad,
Normativa, Amortiguamiento).

Experimental / Aplicada
(Prototipado y Ensayos de
Materiales).

Descriptivo / Ewvoluativo
{ (Estudio de Mercado vy
Proyeccion Financiera).

Disefiar una distribucidén fisica
y funcional altamente eficiente
{ mediante la optimizacién de los
procesos y la planificacidon
cuidadosa de los espacios
requeridos.

Proyectual / Aplicada Aplicacion de
estrategias de disefio bioclimatico
(orientacion, wventilacién). Uso de
sistemas constructivos modulares
(flexibilidad), integracion urbana.



3.1 Marco Metodoldgico

La metodologia desarrollada para la
presente investigacién, fundamentada en los
principios del Lean Design, adopta un enfoque
mixto que integra el andlisis del fendmeno
urbano ambiental con herramientas proyectuales
orientadas o la sostenibilidad. Este enfoque
tiene como finalidad la formulacién del disefio
arquitecténico de un Centro de Gestidon de
Residuos de Construccién y Demolicién (RCD)
para la ciudad de lbarro, en respuesta a la
creciente generacion de este tipo de residuosy a
la ausencia de infraestructura especializada para
su manejo, valorizacion y reintegracion al ciclo
productivo (Koskela, 2000; Ghisellini et al,, 2016).

El planteamiento metodoldgico se sustenta
enlosprincipiosdelaeconomiacircular,loscuales
promueven la reduccién, reutilizacién, reciclaje

Figura 47

Esquema de barras lean desing

Eficiencia Operativa (Lean
Design)

Aplicando principios de Lean Design, se
optimiza el layout para minimizar los recorridos
internos vy el tiempo de procesamiento,
eliminando "desperdicios" operativos.

Layout Tradicional [ Layout Lean

Distancia de Tiempo de
Nota Recorrido Procesamiento
Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes

Movimiento
Innecesano

y suprareciclaje de los materiales, minimizando
la disposicién final de residuos y fomentando
su reincorporacién como insumos productivos
dentro del sistema constructivo (Ellen MacArthur
Foundation, 2015). En este contexto, el centro
propuesto se concibe como un equipamiento
estratégico capaz de articular procesos técnicos,
ambientales y urbanos, contribuyendo a la
sostenibilidad del sistema constructivo local.

En concordancia con los lineamientos
para la estructuracion légica de los procesos
investigativos en arquitectura plaonteados por
Urquizo (2005), la metodologia se organiza
en cuatro foses secuencioles: observacion,
andlisis, interpretacién y disefo. Esta
estructura permite abordar la complejidad del
fendmeno desde una perspectiva sistémicaq,
transformando el diagndstico del problema

Figura 48

Esquema de bioclimdtica

Eficiencia Bioclimatica

Mediante simulacion energética, se busca
reducir drasticamente la demanda de energia en
comparacion con un edificio industrial
tradicional, priorizando la luz y ventilacion
natural.

[w)
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jificio Tradicional

Ganancia Solar (Contro Ventilacién Pasiva

Nota
Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes

en una propuesta arquitectéonica funcional,
eficiente y  ambientalmente  responsable.

3.2 Fose de observacion y diagndstico

La fase inicial de observacion permitié
identificar la situacién actual de la gestién de los
RCD en la ciudad de Ibarra. A través de visitas
de campo, revision documenta y consulta de
registros oficiales, se constaté la saturacién
del botadero municipal, la inexistencia de
infraestructura destinada a la clasificacion,
procesamiento vy valorizacién de residuos
constructivos, asi como la acumulacidn de
escombros en zonas urbanas y periurbanas.

En donde segun el INEC se evidencid un
incremento sostenido de la actividad constructiva,
conforme a los datos reportados por la Encuesta
de Edificaciones (ESED) del Instituto Nacional
de Estadistica y Censos (INEC, 2024), lo cual
intensifica la generaciéon de RCD y profundiza
las limitaciones del sistema actual de gestidon

Figura 49

Esquema de diseno

Nota

Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes
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municipal. Este diagndstico reveld la ausencia de
mecanismos articulados bajo los principios de la
economiacirculary puso de manifiestolaurgencia
de implementar un centro especializado para el
manejo sostenible de materiales constructivos.

Con base en esta observacion, se elabordé un
esquema fenomenoldgico que permitid identificar
las relaciones existentes entre el crecimiento
urbano, la generacién de residuos, la limitada
capacidad de gestion municipal, la pérdida de
materiales potencialmente valorizaobles y los
impactos ambientales y urbanos asociados (Yin,

Figura 50
Esquema de LCA

Fase de produccidn Fase de uso

Extraccion de
materia prima

l

Transporte

|

Maonufacturao de

|

2018). Esta representacion facilitd la comprension
del problema como un sistema complejo vy
constituyd la base conceptual para la definicidon
de los criterios de disefio arquitectdnico.
Metodologia de disefo arquitectdénico

Disefio se estructura a partir de los siguientes
criterios fundamentales:

- Aplicacién de los principios de la economia
circular

- Implementacién de estrategias de suprareciclaje

Fase de demoliciéon

Operacién

materiales de
construcciény
productos de
hormigdén
prefabricado
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Mantenimiento y ransporte
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Transporte
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renovacion

Deposicidn

Incluye los sistemas

LCA LCA

Desmantelomiento

Excluye los sistemas

(upcycling) para la revalorizacién de materiales .

- Optimizacion de la eficiencia operativa
en los procesos de manejo de residuos

- Incorporacién decriterios de disefio bioclimdatico
adaptadosalas condicioneslocales (Olgyay, 20195).

- Organizacién de flujos funcionales eficientes
para la clasificacion, procesamiento
y almacenamiento de materiales.

- Estos criterios orientan el desarrollo del
proyecto arquitecténico, garantizando  su
coherencia funcional, ambiental y tecnoldgico.
- Andlisis de impactos

Se consideré dimensiones ambientales,
urbanas y socioecondmicas, permitiendo
evaluar las consecuenciaos de la inadecuada
gestién de RCD sobre el territorio y la poblacion
(GAD lbarrao, 2023). En el dmbito ambiental se
identificaron procesos de degradacion visual
del paisaje, contaminacién derivada de la
disposiciéon informal de residuos y pérdida
de materiales con potencial de valorizacion.

Desde la perspectiva urbana y
socioecondmica, se evidenciaron costos
municipales elevados asociados a la limpieza
y disposicién final de residuos, asi como la
ausencia de oportunidades laborales vinculadas
a actividades de reciclaje y suprareciclaje, lo que
refuerza la necesidad de una infraestructura
especializada con enfoque integral de
sostenibilidad (UNEP, 2020).

3.3 Aplicacion de Lean Design y simulacion
energética

Apartirdeldiagndstico,elproyectoincorpora
dosmetodologiasespecificasparaeldesarrollodel
disefio arquitecténico: la Simulacidon Energética
y el Lean Design. La simulacidn energética se
adopta como herromienta fundamental para
validar las estrategias bioclimdticas del edificio,
considerando las particularidades  térmicas



y luminicas propias de las naves industriales
destinadas al procesamiento de RCD (ASHRAE,
2019).

La simulaci 6n energética se adopta para evaluar
y validar las estrategias bioclimaticas propuestas
para el edificio, considerando las particularidades
térmicas, luminicas y funcionales propias de las
naves industriales destinadas al procesamiento
de RCD. En el que se evalua a los equipamientos
conrequerimientos de ventilacién natural, control
térmico y aprovechamiento de iluminacidén
natural, debido o la presencia de grandes
volumenes, procesos mecdnicos y permanencia
intermitente de usuarios. En este sentido, la
simulacién permite analizar el comportamiento
energético del edificio en relacién con variables
climaticas locales, orientacién, envolvente
arquitecténica, sistemas de ventilacién pasiva
y control solar, con el objetivo de reducir el
consumo energético y mejorar las condiciones
de confort ambiental (ASHRAE, 2019; Olgyay, 2019)

La metodologia Lean Design, permite
optimizar los flujos internos del centro,
reconociendo que, en la gestion de RCD,
el desperdicio se manifiesta en recorridos
innecesarios, tiempos de espera y duplicidad de
movimientos (Koskela, 2000). El proceso se inicia
con la elaboracién del Mapeo de Flujo de Valor
(Value Stream Mapping - VSM), herramienta que
permite identificar actividades que agregan valor
y aquellas que generan pérdidas operativas.

Deigualmaneralosprincipiosdelaeconomia
circular, los cuales promueven la reduccidn,
reutilizacidn, reciclaojey supra-reciclaje (upcycling)
de los materiales, minimizando la disposicién final
de residuos y fomentando su reincorporacion
como insumos productivos dentro del sistema
constructivo (Ellen MacArthur Foundation, 20195).
En este contexto, el supro-reciclaje se concibe
como una estrategia orientada a transformar
los residuos constructivos en productos de
mayor valor funcional, técnico y econdmico, sin
degradar sus propiedades originales, lo que
permite extender el ciclo de vida de los materiales
y reducir la demanda de recursos virgenes (Barai,

Figura 51

Esquema de residuos
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2023). Bajo este enfoque, el centro propuesto se
plantea como un equipamiento estratégico capaz
de articular procesos técnicos, ambientales y
urbanos, contribuyendo a la sostenibilidad del
sistema constructivo local.

En concordancia con los lineamientos
para la estructuracidon loégica de los procesos
investigativos en arquitectura planteados por
Urquizo (2005), la metodologia se organiza en
cuatro fases secuenciales: observacion, andlisis,
interpretaciéon y disefio. Esta estructura permite
abordar la complejidad del fendmeno desde
una perspectiva sistémico, considerando la
gestion de los RCD como un conjunto de flujos de
desechos, entendidos como procesos dindmicos
que inicion con la generacién del residuo y
culminan en su disposicidon, reutilizacion o
valorizacién. Desde el enfoque metodoldgico de
Yin (2018), este tipo de andlisis permite comprender
fendmenos urbanos complejos a partir de las
relaciones entre actores, procesos y contextos.

3.4 Actores involucrados en el sistema de
gestion de RCD

El marco metodolégico reconoce la
participacidon de diversos actores que intervienen
enlageneracion,transporte,manejoyvalorizacion
delos RCD. Este ecosistema de usuarios constituye
elndcleo operativo del proyecto,yaque cadaactor
incide directamente en los flujos de materiales, la
eficiencia del sistemay la sostenibilidod ambiental
del centro (UNEP, 2020). En el que se encuentran
las empresas constructoras, contratistas,
constructoras medianas y pequefias, asi como
pequenos constructores, quienes aportan la
mayor cantidad de RCD al sistema y en junto con
arquitectos, ingenieros y técnicos especializados
que forman parte de la cuidad.
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Figura 52

Esquema de centro de gestion

USO DEL SUELO

Relleno sanitario de
Socapamba

Quebradas (Santa Rosa del Tejar
Piorato
Maravalle
Yuyococha
Romerillo Bajo
La Florida)

Zonas centrales

Areas periférica

Figura 53

Esquema de centro de gestién por puntos

SECTORES

Relleno sanitario de
Socapamba

Quebradas (ganta Rosa del Tejar
Piorato
Maravalle
Yuyococha
Romerillo Bajo
La Florida)

Zonas centrales

Areas periférica
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CENTRO DE GESTION DE DESECHOS CONSTRUCTIVOS Y DEMOLICION

TRANSPORTE

Uso de E35 y avenidas principales para llegar tiene
trafico pesado

Vias de dificil acceso; transporte irregular,
cercania a zonas urbanas

Conectadas a vias congestionadas y nodos conflictivos

(Redondel La Madre, Av. Cristébal de Troya, Espejo)

Conectado por vias principales baja congestién vehicular

INTERACCION Y EFECTOS

Alta contaminacién por descarga informal de RCD, afectacion
de corrientes, riesgo de inundaciones; erosién y sedimentacion.

Mayor generacion de residuos; retrasos en transporte,

mayor probabilidad de disposicién clandestina, aumento del
costo logistico

Acumulacién excesiva, contaminacion del suelo y agua,
sobrecarga vial en ingreso de camiones, dispersién de material
particulado

Conflictos de movilidad, restricciones para transporte de RCD,
riesgo visual y ambiental en zonas paisajisticas sensibles

Uso potencial para centros de acopio; baja presion urbana,
requiere mejorar accesos para transporte de escombros.

CENTRO DE GESTION DE DESECHOS CONSTRUCTIVOS Y DEMOLICION

USO DE SUELO PENDIENTE VIALIDAD

DENSIDAD

CONSOLIDADDO NO | \opOS DE CONFLICTO | TOTAL
CONSOLIDADO

13

13
13
16
18
18
25

10

24



Figura 54

Resumen metodologia
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Figura 55

Esquema de flujos
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Figura 56

Esquema del andlisis macro, meso,micro

. i I T iy o T
>stion Inte gral Kesiaguos o0

sistema Central: Control Diferenciado de flujos.
Gobierno:GAD Municipal.

Operador: EPMTADFRS.

Flujo RSU: Destino: Relleno Sanitario San Alfonso
Flujo Especiales: Sanitarios y DCD (Requieren
logistica e infraestructura especializada).

. MESO: Generadores DCD

-Sujetos Obligados: Empresas Constructoras y Duefios de Obra.
-Obligacion: Disponer escombros en el Centro de Gestién de DCD.
-Funcion Clave: Evaoluar eficacia de convenios y Fiscalizacion Municipal.
-Meta: Garantizar trazabilidad y evitar vertederos ilegales.

. MICRO: Caracterizacion de Desechos de Obra

-Enfoque Centrall Caracterizacion y cuantificacion precisa de flujos de
desechos de obra.

-Detalle: Composicion por porcentaje (hormigon, tierra, maderq, etc) en
origen y destino.

-Proposito: Determinar las especificaciones de la maquinaria (capacidad de l
trituracién/cribado)

-Uso: Definir la dimension éptima de las areas de acopio para material valo-
rizaco.

Nota
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3.1 DELIMITACION DE ESCALAS
Macro: Ciudad de lbarra

La gestidon integral de residuos sélidos
(GIRS) en la ciudad de |lbarra se aborda a escala
macro mediante un sistema de control diferencio-
do, regido por el GAD Municipal y operado por la
EPMTADFRS. El sistema se cimienta en ordenan-
zas especificas que segregan los flujos: los RSU
son destinados al Relleno Sanitario San Alfonso,
mientras que los desechos sanitarios y los de
Construccién y Demolicién (DCD) requieren una
logistica e infraestructura especializada.

Figura 57

Andlisis macro, meso, micro

MACRO
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Meso: Actores

Crucialmente, esta escala evalla la parti-
cipacion de los Generadores de DCD (empresas
constructoras y duefos de obra), sobre quienes
recae la obligaciéon de disponer sus escombros
en el Centro de Gestién de DCD. Esta fase es vital
para evaluar la eficacia de los convenios y la rigu-
rosidad de la fiscalizacidon municipal, verificando
que la trazabilidad del desecho sea inquebran-
table, y mitigando la proliferacion de vertederos
ilegales.

A

=
&'0—0

ACTORES

MESO

Micro: Generador

Este nivel se enfoca en la caracterizacién
precisa de los flujos de desechos de obra, cuan-
tificando su composicién (porcentaje de hormi-
gon, tierra, maderaq, etc.) en el punto de origen y
destino. Dicha informacién determina las especi-
ficaciones de la maquinaria requerida (como la
capacidad de trituracién y cribado), asi como la
dimensién éptima de las dreas de acopio para el
material valorizado.

p—

m =1

MICRO
INDUSTRIA

MICRO




Figura 58

Esquema de andlisis

tivos
DIRECCION DEL AREA PARA LOS
PROYECTO DESECHOS

Verifica condiciones de
los desechos para su
posterios clasificaciéon

Establece lineamientos,
capacitaciéon y supervisa
en las obras

Nota
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ALMACENAMIENTO
TEMPORAL
Ejecuta actividades de Condiciones del drea Empresas autorizadas
segregacion y manejo designada y sefnalizacion que gestionan los
de desechos construc- y control de riesgos desechos para reincor-

poran los materiales

Registro de voliumenes
trasladados y verifi-
cacion del cumplimiento
normativo en el destino
final

Infografia Poblacional

Como parte del proceso de in-
vestigacion se recopild informacion
de actores vinculados al sector de
la construccién en la ciudad de lbo-
rra, con el propdsito de compren-
der las dindmicas relacionadas con
la gestidon de los desechos genera-
dos en los obras. Este levantamien-
to de datos permitid identificar los
tipos de residuos predominantes,
las practicas de manejo empleadas
y las etapas constructivas donde se
produce la mayor cantidad de des-
perdicios, constituyendo una base
sélida para diagnosticar la situo-
cion actual del sector en términos
ambientales y operativos.

Los resultodos obtenidos
muestran que los materiales que
generan mayor cantidad de dese-
chos son el ladrillo y la mamposte-
ria, con mdas de la mitad del total.
Este porcentaje se vincula con ro-
turas, cortes imprecisos, pérdidas
durante el transporte y deficiencias
en la planificacién de obra. El hor-
migdn ocupa una proporcién rele-
vante, debido a mezclas sobrantes,
fallas en la dosificacién y problemas
de coordinacién durante los vacio-
dos. En menor medidaq, los encofra-
dos de maderaq, el acero, los reves-
timientos cerdmicos y los morteros
tombién aportan al volumen total
de desechos, aunque su impacto
es mds controlable cuando existen
procesos adecuados de supervision
y organizacién en la ejecucion.
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Figura 59

Esquema de entrevista 1

B Remodela-
Construccion cion
residencial

nstruccion de

Pdablica uctura

Comercial

Desechos minerales

Desechos de madera
Generados en
encofrados, estructuras
temporales y acabados.
Madera natural,Tableros
aglomerados,Maderas
tratadas

Son los mas abundantes y provienen
principalmente de estructuras y
acabaodos.

Concreto y hormigon, Ladrillos y bloque,
Morteros, Ceramica y baldosas, Piedra y
aridos, Material excavado (tierra, arena,
grava)

Alto para recicloje como aridos
reciclados.
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Rehabilitacidon

Construccion
industrial

Edificaciones
media altura.

Demolicion

Desechos
plasticos
Proceden de
instalaciones,
embalajes y
acabados.

Desechos metdlicos
Proceden de estructuras,
instalaciones y acabados.
Acero estructural, Hierro,
Aluminio, Cobre, Chatarra

metalica P
. . Tuberias de PVC
Reciclables casi en su . . ;
. Plasticos de
totalidad.

embalaje,

Entrevista Arquitecto

De acuerdo con la entrevista reali-
zada al arquitecto Pablo Flores nos dice
que en la mayoria de los proyectos cons-
tructivos los residuos de construccion y
demolicidon no son clasificados, sino que
se desechan de manera conjunta. Esta
practica dificulta los procesos de recu-
peracion y recicloje de materiales, evi-
denciando la necesidad de fortalecer la
gestion ambiental en el sector de la cons-
truccion mediante la implementacién de
sistemas de separacion en obra y estro-
tegios que permitan reducir los costos
operativos y ambientales asociados a la
disposicion final de los desechos.

En cuanto a las etapas constructi-
vas, se identificd que la mayor generacion
de residuos se produce durante la cons-
truccién de muros, seguida de las obras
estructurales y las actividades de acaba-
dos. Por el contrario, la fase de cimenta-
cion presenta una menor produccién de
desperdicios. Asimismo, las actividades
de demolicidn son las que generan la ma-
yor cantidad de residuos, debido a la re-
mocion total o parcial de estructuras exis-
tentes, seguidas por las remodelaciones y
renovaciones. En contraste, las construc-
ciones nuevas producen una menor can-
tidad de desechos, ya que permiten una
planificacion mads precisa del uso de los
materiales.

En conjunto, estos resultados ponen
de manifiesto la necesidad de mejorar la
eficiencia de los procesos constructivos
y fortalecer la gestion de los residuos de
construccion y demolicion, con el fin de
promover practicas mas sostenibles y res-
ponsables en la ciudad de |Ibarra.



Entrevista Arquitecto

Con base en las entrevistas
realizadas y en los aportes de los
arquitectos Paul Paredes y Marco
Portilla dice que la problematica
existente en la gestién de los resi-
duos de construccién y demolicién
(RCD) en toda la ciudad de lbarra,
destacando la relacién entre sus
causas, los lugares de disposicién
y las consecuenciaos ambientales y
sociales que generan.

Entre los principales causas
identificadas se encuentran la falta
de control institucional, la inexis-
tencia de sitios adecuados para la
disposicion final de los residuos,
la contaminacién del paisaje y los
riesgos para la salud publica. Estas

Figura 60

Esquema de enfrevista 2 sankey

Falta de
control

Contaminacién
del paisaje

Riesgos a la
salud

No existe un
ligar para la
disposicién
final
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condiciones propician practicas in-
adecuadas en el manejo de los RCD
y favorecen su disposicién indiscri-
minada. Como consecuencia, los
residuos de construccién y demo-
licidn son depositados en espacios
no autorizados, tales como quebro-
das, cauces de rios, lotes baldios,
terrenos sin uso definido y botade-
ros informales.

El sistema de recoleccidn con-
vencional, al no contar con un meco-
nismo de separacion diferenciada
para este tipo de residuos, contri-
buye a su dispersién y acumulacién
descontrolada. Esta problemdtica
se agrava debido a la limitada ca-
pacidad de los sistemas formales de

ﬂrioro de los

Quebradas

Terrenos sin
uso definido

Lotes baldios

Sistema de recoleccién

convencional sin separa

Cauces de rios

Sistema de recoleccion y

transferencia

gestion y a que las acciones de mo-
nejo se restringen, en graon medidq,
a las obras ejecutadas por el sector
municipal. Las consecuencias de
esta deficiente gestidn se reflejan
en la disposicion ilegal de los resi-
duos, la contaminacion ambiental vy
la implementacion de un sistema de
manejo parcial e insuficiente de los
RCD.

Estos efectos generan el dete-
rioro de los ecosistemas, la degro-
dacién del paisaje urbano y natural,
y el incremento de enfermedades
respiratorias asociadas a la exposi-
cion al polvo y a materiales conto-
minantes.Por lo que el andlisis evi-
dencia la existencia de un sistema

«

e

e g

%

de gestidn fragmentado y reactivo,
caracterizado por la ausencia de
infroestructura especializada y de
mecanismos de control efectivos, lo
que favorece la disposicidén inade-
cuada de los residuos de construc-
cion y demolicion.

Esta situacion pone de mani-
fiesto la necesidad de implementar
estrategias integrales de gestidn,
fortalecer lo normativa vigente vy
promover prdacticas sostenibles que
permiton minimizar los impactos
ambientales y sociales generados
por los RCD en la ciudad de lbarra.

Desechos
descartados
de manera
ilegal

[ERfermedades=iespiratoria

Lotes de pago

L Contaminacién
Se recicla solo plastico y por desechos

carton
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Figura 61

Esquema de enfrevista 3 chord
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Conclusion a Arquitectos

A partir de la informacién obteni-
da en la entrevista realizada a actores
vinculados al sector de la construccion
y ala gestion de residuos, se identifican
patrones claros sobre el manejo ac-
tual de los desechos de construccion y
demolicion. Los resultados evidencian
que los residuos constructivos se gene-
ran principalmente durante las fases
de demolicidon y renovacion, siendo
el concreto, el acero, el plastico y el
cartéon los materiales mads frecuentes.

Segun lo manifestado por los los
arquitectos, una parte de estos dese-
chos es manejada denfro de zonas
privadas o restringidas, lo que limita su
incorporacion a procesos formales de
reciclaje o tratamiento. En ausencia de
una infraestructura especializada y de
controles efectivos, los residuos son fras-
lodados y depositados de manera in-
formalenterrenos baldios, quebradasy
terrenos de pago, considerados por los
actores como alternativas accesibles
pero ambientalmente inadecuadas.

En el que se revela que esta
practica ha generado contamina-
cion y dano ambiental, afectando
tanfo a los ecosistemas naturales
como al paisaje urbano y periurbo-
no. Los entrevistados reconocen que
la acumulacion de escombros en es-
tos espacios provoca deterioro visual,
obstruccion de drenajes naturales y
pérdida de calidad ambiental, es-
pecialmente en zonas vulnerables.

Se identificé que las opciones de
procesamiento y restauracion de los
desechos constructivos son limitadas y
poco utilizadas.



Fotografia 1
Desechos en la ciudad
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Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes

81



3.2 Estado actual del problema

El diagndstico a escala macro se centra en
el andlisis territorial de San Miguel de Ibarra con
el propdsito de comprender en profundidad la
dindmica de generacién y desplazamiento de los
desechos constructivos en la ciudad, asi como la
urgencia de implementar un centro especializado
para su adecuada gestién. Esta fase se apoya
en una interpretacién cuantitativa del territorio,
eloborada a partir de mapas de distribucion
espacial de los equipomientos que realizan la
recoleccién de residuos y la ubicacién del relleno
sanitario. Permitiendo visualizar de manera clara
el funcionamiento delos flujos de desechos dentro
del sistema urbano, identificando las zonas mas
afectadas por la acumulacidén o mala disposicidn
de materiales.

Este nivel de andlisis permite reconocer
patronesdelocalizacidon,cobertura,concentraciéon
del relleno sanitario existente y los botaderos
ilegales a lo largo de la ciudad, constituyendo
la base para la definicion del problema vy la
orientacién del andlisis a escalas posteriores. De
igual manera el diagndstico macro incorpora un
andlisis de del crecimiento de la ciudad detallado
que permite determinar la magnitud y distribucidn
de los desechos que se encuentran en el canton.
Este componente examina variables la capacidad
de cobertura del relleno sanitario, disposicion
ilegal en el cantdn y concentracidn territorial de
desechos constructivos, lo que permite evidenciar
segmentos de sectores con mayor concentracion
de desechos.

El andlisis de la ciudad facilita una lectura
integral del territorio, revelando capacidad que
posee la ciudad para la gestidén de los desechos
y presion demogrdfica existente. Lo que facilita
el andlisis integral del territorio para una
comprensién mas profundadeladindmicaurbana
y evidencia tanto el estado actual de la gestién de
desechos constructivos como las limitantes del
sistema, entre ellas el incremento demogrdéfico, el
desarrollo urbano. Estosresultados se convierten
en insumos esenciales para sustentar la toma de
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decisiones en las siguientes etapas del proyecto,
orientando la formulacidén de propuestas de
intervencién, estrategias de planificacién que
garantice una gestién eficiente de los desechos.

El crecimiento urbaono de lo ciudad de

lbarra ha seguido un proceso constante de
expansion motivado por el aumento poblacional,
el desarrollo econdmico y la demanda creciente
de d&reas habitacionales, comerciales y de
infraestructura.
Laciudad presentaun nucleourbano consolidado
en su centro histérico y en los sectores contiguos,
donde se concentrala mayor parte de los servicios
publicos, equipamientos, comercio y actividades
administrativas. En esta zonag, la ocupacién del
suelo es mds densa y estable, con un trazado
urbano definido y menor disponibilidad de
terrenos para nuevos desarrollos.

A medida que la ciudad ha crecido, la
consolidacién urbana se ha extendido hacia
sectores periféricos, especialmente al norte
y al este, donde se han establecido nuevas
urbanizaciones y proyectos inmobiliarios. Sin
embargo, este crecimiento no siempre ha sido
acompafiado por una planificacién integral, lo
que hageneradoretosenlacoberturadeservicios
bdsicos, movilidad y sostenibilidad ambiental. La
ciudad presentaun nucleo urbano consolidado en
su centro histérico y en los sectores adyacentes,
donde se concentrala mayor parte de los servicios
publicos, equipamientos urbanos, actividades
comerciales y funciones administrativas. En
esta dreq, lo ocupacion del suelo es densa y
relaotivamente estable, con un trazado urbano
definido y una limitada disponibilidad de terrenos
para nuevos desarrollos, lo que favorece procesos
de remodelacidn, rehabilitacion y densificacion,
generando volumenes constantes de residuos de
construccién.

Figura 62

Esquema de promdtica actual
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Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartogrdéfica del GAD Municipal de Ibarra (2026)

MANCHA URBANA

El  asentamiento  original,
del periodo 1906-1929, define el
drea central con una trama vial
establecida y una configuracion
compacta, tipica de los primeros
desarrollos urbanos del siglo XX.

La primera gran expansion
significativa se materializd entre
1970 y 1985. Esta fose implicd un
crecimiento que circunda y extiende
el nucleo histérico hacia el norte vy
el sur. El salto temporal sugiere un
periodo de rdpida consolidacion
territorial, impulsado  por la
demaonda de infraestructura y el
aumento demogrdafico a mediados
del siglo pasado.

El crecimiento hasta 1995
densificd las dreas adyacentes a
las zonas de los afos 70 y 80. La
porcion territorial mas grande es la
representada por el drea prevista o
alcanzada para el afo 2025, lo que
confirma un patrén de expansion
masiva y predominantemente hacia
el sur, resultando en una morfologia
urbana notoriomente alargada vy
dispersa.

Lo trayectoria de crecimiento
muestra una transicion de un
asentaomiento inicial concentrado
Q una extension urbana
significativamente ompliada
y dispersa. La aceleracion del
desarrollo periférico en las ultimas
décadashamultiplicadolasuperficie
ocupadoa. La gestidn de esta vasta
drea de reciente incorporacioén serd
crucial, ya que presenta el desafio
de integrar servicios publicos,
movilidad y planificacion territorial
de manera eficiente para sostener
el desarrollo futuro de la ciudad.
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Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartografica del GAD Municipal de Ibarra (2026)
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AREA CONSERVACION
AREA RECREATIVA
EDUCACION
PATRIMONIAL
RESIDENCIAL 1
RESIDENCIAL 2
SALUD

ZONA COMERCIAL
ZONA INDUSTRIAL

CURVAS DE NIVEL CADA 5m

60%

12%

8%

6%

2.0%

2.5%

2%

2%

USOS DE SUELO

El mopa revela una claora zo-
nificacion funcional que estructura
el territorio urbano. El uso predomi-
nante es el Residencial, que ocupa la
mayor parte de la mancha urbana,
extendiéndose ampliamente hacia
la periferia. Dentro de esta matriz, el
uso Residencial 2 domina, mientras
que el Residencial 1 se concentra
principalmente en el centro histéri-
co y sus dreas adyacentes, sugirien-
do una mayor densidad o antigUe-
dad en esa zona.

El drea central aloerga la ma-
yor parte de las zonas catalogadas
como Patrimonio y las principales
concentraciones de uso Comercial,
lo cual establece al centro como el
eje histdrico, administrativo y eco-
ndmico. En contraste, las zonas de
uso Industrial se localizan de mane-
rao puntual y concentraoda en secto-
res especificos al oeste de la zona
central, indicando una segregacion
funcional para estas actividades.

Los usos especializados como
Educacién y Salud se distribuyen
de forma estratégica, aunque con
mayor presencia cerca del ndcleo
central y en las vias principales. Se
distinguen los Areas Recreativas
dentro de lao troma y las Areas de
Conservacion en el borde nororien-
tal, destacando la importancia de la
reserva ecologica.

El potrén muestra una segre-
gacién para las actividades indus-
triales y un claro énfasis en la con-
servacion de dreas naturales en el
borde urbano.
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MAPA DE VIENTOS

La direccion dominante de los
vientos proviene del Este-Sureste
(ESE) y del Este (E). Esta orientacion
especifica del flujo de aire es un
factor climdtico crucial para la
planificaciéon urbana. EL predominio
de los vientos del Este-Sureste es
notable no solo por su frecuenciq,
sino también por su intensidad.

La mayor proporciéon de
vientos se clasifica en el rango de
5> a 10 km/h (verde claro), con un
segmento significativo que alcanza
velocidades de 10 a 20 km/h (verde
oscuro) proveniente del ESE. Esto
implica que la ciudad recibe un flujo
constante vy relativamente fuerte
desde el cuadrante oriental.

Laos velocidades mds bajas,
de 2 a S5 km/h (verde azulado),
complementan la direccion
predominante Este, aunque con
una frecuencia menor. En contraste,
las demads direcciones (Norte, Oeste,
Sur, etc) muestran una presencia
casi nula. Las calmas, o vientos de
velocidad inferior a 2 km/h (gris), se
concentran en el centro de la rosq,
siendo minimas.

El régimen de vientos de
loarra  estd caracterizado por
una  fuerte unidireccionalidad
con predominancia absoluta
del eje Este-Sureste. Este patron
tiene implicaciones directas en
la dispersién de contaminantes
atmosféricos y en la ventilaciéon de
la ciudad, sugiriendo que las areas
situadaos al oeste de los focos de
emision recibirdn el impacto directo
de la calidad del aire.
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DENSIDAD POBLACIONAL

El maopa muestra una clara
polarizaciéon en la distribucién
de la densidad poblacional de
la ciudad. Las zonas de mayor
concentraciéon  demogrdéfica  se
encuentran en el centro y centro-
norte del tejido urbano. Los rangos
mas altos de densidad se localizan
mayoritariomente en los barrios
consolidados que rodean al casco
central.

Existe una transicion marcada
de lo densidad hacia las dreas
periféricas. Las densidades medias
se extienden formando un anillo
intermedio alrededor del nucleo de
alta densidad, especialmente hacia
el sur y en algunos puntos aislados.
Esta distribucion es congruente
con el crecimiento urbano histérico,
donde el centro se densifica primero.

Lo mayor parte del territorio
geogrdfico, que corresponde a las
expansiones recientes y las zonas
rurales adyacentes, presenta lao
densidad mads bajo, con rangos
de 0 o 40 hab/ha (representados
en amoarillo). Estas zonas de baja
densidad cubren vastas extensiones
ol este y en los bordes extremos
del sur, indicando la presencia de
las dreas de menor ocupacidon o
de la expansidon mas reciente de la
mancha urbana.

La estructura demografica de
loarra se caracteriza por un ndcleo
denso y consolidado que concentra
la mayor parte de la poblacidn en
el centro-norte, rodeado por una
extensa periferia de baja densidad.
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AREA CONSOLIDADA
AREA NO CONSOLIDADA

CURVAS DE NIVEL CADA 5m

AREAS CONSOLIDADAS

Se distingue claramente
la distribuciéon del tejido urbano
actual en dos grandes categorias.
La Area Consolidada (color rojizo)
aobarca la mayor parte de la
mancha urbana central, incluyendo
el ndcleo histdrico y las expansiones
urbanisticas que han alcanzado un
alto nivel de densidad y servicios.
Esta dreadefine el corazén funcional
y habitacional de la ciudad.

El Area No Consolidada
(color verde claro) rodea la zona
consolidaoda y se extiende en los
bordes de la ciudad, principalmente
hacio el oeste y el sur. Esta drea
representa el frente de expansién
urbana, compuesto por terrenos con
menor densidod de construccion,
menor dotaciéon de infraestructura o
sectoresenprocesodeurbanizacion.

La configuraciéon de ambas
dreas muestra un patrén  de
crecimiento que ha priorizado
la densificacion y expansién a o
largo de un egje central alargado. El
drea no consolidada actla como
un colchdén de crecimiento futuro,
especialmente hacia el sur, donde
la mancha urbana ha mostrado
su mayor expansion en las Ultimas
décadas.

La estructura espacial de
loarra se define por un sdélido
nlcleo consolidado que concentra
la infraestructura y la poblacién,
rodeado por una extensa periferia
de desarrollo incipiente
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AREA IBARRA
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MAPA DE TRAYECTORIAS

El Vertedero de Desechos de
Socapamba se ubica en el extremo
norte, fuera del d&rea urbana
consolidada.Sinembargo,elmapade
trayectorias revela un riesgo que no
es periférico: las lineas de dispersion
se extienden directomente hacia el
sur, cubriendo una vasta extension
del tejido urbano.

La  implicacion  territorial
es critica, ya que las trayectorias
impactaon zonas que coinciden con
la mdxima densidad poblacional vy
el ndcleo histdrico-funcional de la
ciudad. La proximidad funcional del
vertedero a estas dreas centrales
indica que la gestion inadecuada
compromete la calidad ambiental
de los sectores mas poblados.

La ubicacién del Vertedero
genera una vulnerabilidad
ambiental critica. El riesgo potencial
seproyectasobrelaszonasdemayor
ocupaciéon y densidad poblacional.
El ordenamiento territorial debe
priorizar el control riguroso de las
emisiones en el vertedero para
salvaguardar la calidad de vida
urbana.
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Ejes arteriales que atraviesan el
nucleo consolidado y conectan
con las periferias. Estas rutas son
las Unicas disefiadas técnicaomen-
te para absorber el impacto de

carga pesada

Trafico en horas pico

Estas vias presentan una vulne-
rabilidad alto, ya que su seccion
vial y resistencia son menores. El
uso de estas calles para el trans-
porte de escombros generaria
una friccion vehicular insosteni-
ble, ofectando directamente la
seguridad de las zonas residen-
ciales.

Trafico en horas pico

Se identificé que las vias de
baja intensidad representan la
ventana de oportunidad opero-
tiva.

Traofico en horas pico

VIAS

Las vias de Alta Intensidad
(rojo) constituyen el esqueleto
circulatorio principal, delineando un
anillo central y las arterias troncales
qQue conectan la ciudad de norte
a sur y de este a oeste. Las vias
de Media Intensidad (amarillo) se
concentran significativamente en el
nUcleo central y sus inmediaciones,
lo que es congruente con la alta
densidad de actividadesy poblacion
en esa zona.

La mayor parte de la mancha
urbana, especialmente en la
periferiay los sectores residenciales,
estd compuesta por vias de Baja
Intensidad (verde). Este patrén
denota una adecuada capilaridad
de lared vial en el nivel secundario y
terciario.

La red vial de Alta Intensidad
se proyecta hacia los bordes,
siguiendolas principalesdirecciones
de expansidn urbana. Se observa
qQue estas arterias principales son
cruciales para conectar las Areas
No Consolidadas (que requieren
futura infraestructura) con el Area
Consolidada de lbarra, facilitando
el acceso a los servicios centrales y
comerciales.

Si bien garantiza la
conectividad, estaestructuragenera
presion sobre la infraestructura
del centro urbano. La planificacion
futura debe enfocarse en la
descongestion del anillo central
y en la optimizacion de los flujos
de las vias de Alta Intensidad para
servir eficientemente a las dreas de
expansion periférica.
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Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartogrdéfica del GAD Municipal de lbarra (2026)
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QUEBRADAS

Se identifican multiples
localizaciones de botaderos,
escombreras y quebradas utilizadas
para la disposicién de residuos, o
qQue subraya un desafio ambiental
disperso en el territorio. Los puntos
criticos incluyen la quebrada Santa
Rosa, Priorato, Yuyucocha, Romerillo
Bajo, Miravalle, Rojas y Compafia,
La Florida, y la Av. Eugenio Espejo.

Lo dispersién de estos focos
de contaminacién implica un riesgo
ambiental extendido que afecta a
diferentes sectores de la ciudad vy
sus alrededores. La presencia de
estas ubicaciones cerca de dreas
potencialmente  urbanizadas o©
dentro de la influencia de cauces
naturales (quebradas) incrementa
el riesgo de contaminacién hidricay
del suelo.

Lo existencia de estos
botaderos 'y escombreras @ se
contropone directomente o los
objetivos de sostenibilidad vy
ordenamiento territorial. Los sitios
dispersospuedenlimitareldesarrollo
futuro de las Areas No Consolidadas
y comprometer la calidad de vida en
las zonas residenciales cercanas. La
localizacidndeestos puntosrequiere
una intervencién que no solo
abarque la clausura y remediacion,
sino también la definicion de un
sistema integral de recoleccidn vy
disposicién final adecuado.

Lo presencia de numerosos
botaderos y escombreras a Lo
largo del territorio es un indicador
de vulnerabilidad ombiental
generalizada y de deficiencias en la
gestion de residuos sélidos.



RECICLADORAS

® AMAZONAS

® BIORECICLAR
COTOPAXI

e DIVINO NINO

® RECICLADORA ALAJO
RECIPAZ

0 1 2 km
e s = = oA G|

Nota. Elaboracion propia mediante QGIS, a partir de informacién cartograéfica del GAD Municipal de Ibarra (2026)

RECICLADORAS

Lo existencia de mdltiples
centros de acopio y procesamiento
sugiere un sector de gestidn de
residuos recuperables activo vy
descentralizado. La distribucion
de estos puntos a lo largo del
territorio (asumiendo que estdn
ubicados estratégicamente) es vital
para la logistica de recoleccién
y para facilitor el acceso a los
recuperadores de base.

Lo operaciéon de estos centros
de reciclaje contrasta directomente
con el problema de la disposicion
final y los botaderos. Un sistema de
reciclaje eficiente es fundamental
parareducir el volumen de desechos
que se dirige al Vertedero de
Socapamba vy, consecuentemente,
mitigar el riesgo ambiental asociado
o sus trayectorios de dispersion
sobre el drea urbana consolidada.

Es imperativo que estos
centros cuenten con conectividad a
las vias de Media o Alta Intensidad
para optimizar el tronsporte vy
minimizar los costos logisticos, a
la vez que se evita la proximidad
directa con d&reas residenciales vy
patrimoniales.

La identificacion de multiples
centros de reciclaje formal es un
activo para la ciudad, indicando
el potencial de sostenibilidad vy
reduccidon de la carga de residuos
en el sistema de disposicion
finalAlta Intensidad para servir
eficientemente o las dreas de
expansion periférica.
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Zona Central y Consolidada:
Presenta una topografia mas
regular, lo que ha facilitado
histéricomente el trazado de
una reticula urbana ortogonal
y una mayor densificacion del
tejido.

Zonas de Periferia y Expansidn:
Hacia los flancos del
asentamiento, se observa un
incremento en la pendiente,
donde las curvas de nivel se
estrechan.

CURVAS DE NIVEL CADA 25m

MANZANAS

TOPOGRAFIAS

El andlisis del relieve en el
drea de intervencién revela una
topografia heterogénea que
condiciona de forma directa el
modelo de expansidon urbana.
Mediaonte el estudio de las curvas
de nivel, proyectaodas con una
equidistancia de 25 metros,
se identifica una transicion
morfoldgica que va desde zonas
de relativa llanura hasta vertientes
pronunciadas que delimitan el
crecimiento de la mancha urbana.

Desde una perspectiva de
ingenieria urbana, este gradiente
altimétrico es un factor critico
para el diseno de sistemas de
drenagje pluvial vy alcantarillado,
ya que las diferencias de cota
determinan el flujo gravitacional
de las escorrentias. Asimismo, las
dreas con mayores pendientes
representan zonasdevulnerabilidad
ambiental que requieren normativas
de construccidon especificas para
evitar riesgos de remocidn en
masaq, especialmente en los bordes
donde el tejido urbaono empieza
a fragmentarse debido a la
irregularidad del terreno.

En conclusién, la topografia
del sector no solo ha definido el
limite fisico del crecimiento, sino que
también establece las directrices
para futuras intervenciones,
priorizando la consolidacidén en
zonas de pendiente bajay exigiendo
estrategiaos de mitigacién en los
sectores de ladera donde la presidn
urbana continda en aumento.



Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacion cartogréfica del GAD Municipal de Ibarra (2026)

Interseccion con el Tejido
Urbano: Los cauces principales
se fragmentan y entrelazan con
la trama de manzanas, lo que
exige una gestidon rigurosa de
lasriberas para prevenir riesgos
de inundacién y asegurar fajos
de proteccién ambiental que
eviten la contaminaciéon por
vertidos directos.

Continuidad y Conectividad: La
interrupcién de estos canales
por el crecimiento urbano
puede generar puntos de
estrongulomiento hidrdaulico si
no se respetan las secciones
naturales de flujo.

mmmmmmm  RED DE CANALES RIOS

CURVAS DE NIVEL CADA 25m

MANZANAS

HIDROGRAFIA

El andlisis de la red hidrica
del sector revelo una estructura
de drenaje naotural definida por
una serie de cauces y canales que
otraviesan el territorio con una
orientacion predominantemente
sur-norte. Este sistema fluvial no
solo constituye el soporte ecoldgico
del dreq, sino que actla como el
porincipal eje articulador de las
escorrentias superficiales de la
cuenca.

Desde la perspectiva de la
planificacién  micro-urbana, esta
red hidrogrdfica representa tanto
una limitante para la edificacion
como una oportunidad para la
implementaciéon de infraestructura
verde.Laintegraciéndeestoscanales
eneldisefodecorredoresecoldgicos
permitiria mejorar la resiliencia
hidrica del sector, transformando
cauces potencialmente peligrosos
en espacios publicos de
amortiguamiento que conecten las
dreas verdes naturales con el nUcleo
consolidado.

La configuraciéon hidrograéfica
del drea de estudio establece
un sistema de drenaje natural
sumamente condicionado por la
presencia de canales y rios que
convergen hacia el norte. Esta
red hidrica constituye tanto una
restriccion fisica para la expansion
del tejido urbano como un indicador
critico devulnerabilidad, dado quela
interseccién de estos cauces con la
infraestructura vial y las manzanas
consolidodas exige un manegjo
técnico riguroso de las riberas.
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Distribucién de Areas Verdes

Naturales: Se identifican
importantes nucleos de
vegetacion natural que

bordean el asentamiento. Estos
espacios actian como zonas de
amortiguamiento ecoldgico y
son vitales para la preservacién
de la biodiversidad local

Consolidacién de Areas
Verdes Urbanas: Los espacios
verdes urbanos Se observa
una  mayor  concentracion
de estos espacios en zonos
consolidadas, mientras que
los sectores de expansion
reciente muestran una carencia
de infraestructura verde
planificada.

AREAS VERDES NATURALES
AREAS VERDES URBANAS

CURVAS DE NIVEL CADA 25m

MANZANAS

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartografica del GAD Municipal de lbarra (2026)
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AREAS VERDES

El mapa de cobertura vegetal
distingue la distribucion de dos
componentes cruciales: las Areas
VerdesNaturales(verde oscuro)ylas
Areas Verdes Urbanas (azul claro).
La mayor concentracion de los
Areas Verdes Naturales se localiza
en la periferia norte y nororiente,
actuondo como elementos de
conservacion y amortiguamiento
ecolégico externos.

Existe un claro déficit de
infraestructura verde en el corazén
de la ciudad. El Area Consolidadaq,
que coincide con los sectores de
Alta Densidad Poblacional (rangos
superiores a 186 hab/ha), es la zona
con menor proporcién de cobertura
vegetal en relacidn con el drea
construida.

) Laubicaciéndelasprincipales
Areas Verdes Naturales en el nortey
nororiente limita su efectividad para
ventilar o mitigar contaminantes en
el centro urbano, dada la direccidn
dominaonte de los vientos (Este-
Sureste).

Se revela un déficit critico
y una distribucién desigual de la
cobertura vegetal, concentrando
las dreas naturales en la periferia
y  subdotando los  sectores
residenciales densos. El Plan
de Ordenaomiento Territorial, a
escala meso, debe priorizar la
densificaciéon verde mediante la
creacién o ampliacidn de Areas
Verdes Urbanas en los barrios
consolidados.
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TEJIDO URBANO

El estudio de la mancha
urbana a través de su grano
permite comprender la intensidad
de la ocupaciéon y la estructura del
tejido en el drea de intervencion.
Al observar la configuracidén de
los llenos y vacios, se identifica
un patrén de asentamiento que
varia significativamente segun su
proximidad al ndcleo central, lo que
determina la porosidad y la escala
de la traoma edificada.

A medida que el andlisis
se desploza hacia los bordes, el
grano se vuelve mds grueso e
irreqular. En estas zonas, los vacios
urbanos predominan sobre los
llenos, evidenciando un proceso de
ocupacidén dispersa.

Lo morfologia presentada
muestra zonas de ‘ruptura” en la
continuidad de la manchao, donde
grandes predios o areas sin edificar
interrumpen el flujo del tejido.
Representan tanto barreras para
la conectividad peatonal como
oportunidades para la futura
insercion de equipamientos ©
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Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartogrdéfica del GAD Municipal de Ibarra (2026)
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Esta zona representa el
corazénfuncional delterritorio,
donde la infraestructura es
mds robusta y la demanda de
servicios es maxima.

Esta zona representa el
corazénfuncional delterritorio,
donde la infraestructura es
mds robusta y la demanda de
servicios es maxima.

Lo mayor extension del
territorio se clasifica como de
baja intensidad, coincidiendo
con las dreas no consolidadas
y los limites de expansion
urbana. En estos sectores, la
ocupacién es fragmentada y
lo presencia de servicios es
limitada, lo que genera una
dependencia directa de los
centros de mayor jerarquia.

Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informaciéon cartogrdéfica del GAD Municipal de lbarra (2026)

ZONAS URBANAS

Se identifica con claridad
como se estructura el Grea urbana
y dénde se marcan las fronteras
de su crecimiento. Refleja el grado
de consolidacién fisica y funcional
del territorio, permitiéndome
diagnosticar qué tan eficiente es la
ocupacioén actual del suelo.

He identificado que el centro
urbano se encuentra perfectomente
delimitado como una zona de
olta intensidad, donde la trama
es compacta y no existen vacios
significativos.

Existe una franja intermedia
que rodea al centro, la cual marca
el limite entre lo puramente urbano.
Me parece clave notar que esta
delimitacion sigue de cerca la ldogica
de las curvas de nivel, adaoptdndose
o la topografia del terreno para
buscar las zonas mdas aptas para la
densificacion futura.

El drea de baja intensidad
delimita la frontera exterior de la
ciudad, donde el tejido se vuelve
disperso y empieza a mezclarse con
el entorno natural. En este borde, la
delimitacion es mas irregular, lo que
me indica una expansiéon que ha
avanzado de forma fragmentada y
conunadependenciatotaldelcentro
para el acceso a equipamientos
bdsicos.

Por lo tanto, mi diagndstico

sugiere  que debemos  dejar
de expandir los limites fisicos
y enfocarnos en fortalecer la

infroestructura dentro de las zonas
de media y baja intensidad ya
existentes, logrando untejido mucho
mas cohesionado y equilibrado.
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Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartogrdéfica del GAD Municipal de lbarra (2026)

SUELO AGRICOLA

Al examinar la distribuciéon
de los suelos agricolas en el drea
de estudio, he podido identificar
una clara confrontaciéon entre
el mantenimiento de la frontera
productivay el avance de la mancha
urbana. Este mapa me permite
diagnosticar la fragilidad de los
cinturones verdes que todavia
rodean la ciudad y como la falta de
un control sobre los desechos de la
expansion fisica estd degradando
estos recursos.

Se observa que las dreaos
con mayor aptitud agricola se
encuentran principalmente en las
zonas de borde, aprovechando
terrenos de pendientes bajas que,
lomentablemente, tombién son los
mads atractivos para el desarrollo
inmobiliario  por su  facilidad
constructiva. Es evidente cdmo
las edificaciones han comenzado
a penetrar en estos predios de
forma fragmentada, rompiendo
la continuidad de los ecosistemas
productivos y generando ‘“vacios”
intersticiales.

Los suelos agricolas
adyacentes a las vias principales
presenton una mayor tasa de
consolidacion edificada, lo que
confirma que la accesibilidad
mecdanica estd funcionando como un
motor de degradacién del recurso
porimario. Considero que la mezcla
desordenada entre zonas de cultivo
y construccion es un indicador de
la falta de un sistema de gestidn
que regule el flujo de materiales,
permitiendo que el crecimiento
urbano se conviertaenunaomenaza
directa para la seguridad ambiental
y alimentaria de la zona.
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CONCLUSION ESCALA MACRO

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartogréfica del GAD
Municipal de lbarra (2026)
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El andlisis integral a escala
macro revela que el territorio se
organiza bajo una estructura radial
con una fuerte dependencia de un
solo nucleo central. Al superponer
todas las variables, he podido
diagnosticar cdémo el soporte
natural (topografia e hidrografia) y
la infraestructura antrépica (vias y
edificaciones) generan un escenario
de crecimiento que presiona los
recursos productivos y ambientales
de la ciudad.

Configuracion del Soporte
Fisico y Restricciones: El relieve,
definido por curvas de nivel cada 25
metros, muestra que el crecimiento
se ha concentrado en las zonas
de menor pendiente, pero la red
de canales y rios que atraviesa el
territoriodesuranorteimponelimites
naturales que no siempre han sido
respetados por las edificaciones.

Jerarquizacion Vial y
Movilidad de Carga: La estructura
macro estd sostenida porejesdeAlta
Intensidad que conectan el centro
con la periferia. He identificado que
estos corredores son los Unicos
capaces de soportar el flujo de
volquetas de 12 toneladas, pero
su eficiencia se ve comprometida
al atravesar zonas de Media vy
Baja Intensidad donde la trama se
vuelve mas irregular y fragmentada.

Conflicto de Usos y Pérdida de
SueloAgricola:Existeunaocupacién
dispersa sobre el Suelo Agricola,
especialmente en las coronas
externas de lo ciudad. He notado
quelaexpansion delas edificaciones
sobre estas dreas productivas es el
conflicto mds critico a nivel macro,
ya qQue se estdn perdiendo zonas

de amortiguamiento  ecoldgico
debido a una urbanizacidn que
no diferencia la aptitud del suelo.

Sistema de Areas Verdes y
Desequilibrio Ecoldgico: A nivel
macro, la Cobertura Vegetal Natural
queda segregada a los bordes del
sistema, mientras que las Areas
VerdesUrbanasdentrodelamancha
consolidada son insuficientes para
la densidad poblacional detectada.
Esto genera un desequilibrio en
los servicios ecosistémicos que la
ciudad recibe.

Como conclusiéon de este
ondlisis macro, he determinado
qQue Ibarra presenta un modelo de
crecimiento expansivo que estd
‘asfixiondo” sus propios recursos
naturales. La superposicion de los
radios de riesgo de los vertederos
y qQuebradas (como Socapamba vy
Priorato) con las zonas de reciclaje
y expansion agricola demuestra que
el territorio no posee una zona de
gestion técnica claramente definida,
lo que provoca que los impactos
ambientales se distribuyan de forma
desordenada por toda la periferia.

Este diogndstico macro me
confirma que el sistema territorial
es vulnerable y que la falta de una
infraestructura especializada para
el manejo de residuos constructivos
estd permitiendo que la mancha
urbana siga degradando los rios
y suelos agricolas. Es necesario
pasar ahora a una escala de mayor
detalle para identificar los puntos
especificos donde estas tensiones
son mdas graves.



3.4 Analisis Meso: Actores

A meso en la gestion de los
Desechosde ConstruccidonyDemolicion
(DCD) se ve condicionada por la
inexistencia de un Centro de Gestion
de DCD formalmente habilitado para
la disposicion de escombros. Esta
situacion incide directamente en la
participaciéon de los Generadores
de DCD, principalmente empresas
constructoras, profesionales de la
construccidén , sobre quienes recae
la obligaciéon normativa de disponer
adecuadamente sus residuos. La
ausencia de una infraestructura oficial
limitaelcumplimiento efectivodedicha
obligacién y debilita la aplicacion de
convenios y mecanismos de control
por parte del gobierno municipal. En
este contexto se evaluara prdcticas
informales no solo comprometen la
trazabilidad de los desechos desde su
punto de generacién hasta su destino
final, sino que también debilitan la
capacidad de fiscalizacion municipal,
dificultando la aplicacion efectiva de
sanciones y el seguimiento de los flujos
de DCD.

La  disposicion  inadecuada
de escombros provoca un deterioro
progresivo del paisaje urbano vy
periurbano, afectando la calidad
visual del entorno, la imagen de la
ciudad vy la percepcidon de orden
territorial. Este deterioro paisqjistico
se asocia, ademds, con impactos
ambientales colaterales, como la
obstruccién de drenajes naturales, la
alteraciéon de suelos y la degradacion
de espacios publicos, profundizando
las  externalidades negativas del
manejo ineficiente de los DCD.

Figura 63

Actores

Plataformas

Volquetas

Movilidad

Automoéviles
(Camionetas)

Empresas de

reciclaje Empresas
certificadas

en majejo de
residuos

Reciclaje y Empresas de
maquinariay
equipos

Valorizacion

Proveedores
de materiales
reciclados

Nota
Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes

Expansién
urbana

Habitantes

Ingenieros
GAD de
loarra Expertos
Técnocos

en reciclaje
y manejo de
RCD

Empresas

Constructores

Inmobiliarias

Constructoras

Arquitectos
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RADIOS DE INFLUENCIA

Larepresentaciéndesusradios
de influencia (10 km) muestra una
amplia cobertura potencial sobre la
mayor parte del Area de Ibarra. Esta
superposiciéon de radios sugiere que,
desde una perspectiva puramente
geografica, la infraestructura de
acopio podria dar servicio a las
zonas de Alta Densidad Poblacional
y las dreas de uso Comercial, que
son los principales generadores de
residuos recuperables.

Apesardelaextensacobertura
delosradios, ladistribucion fisica de
los centros se presenta concentrada
ensolo dosclUsteres principales:uno
aloccidente delaciudadyotrosobre
el centro-norte. Esta concentracion
de lo infraestructura introduce
desafios logisticos en la recoleccion
y transporte, especialmente para
los recuperadores de base y los
camiones de acopio.

) Lo ubicacion delas principales

Areas Verdes Naturales en el norte y
nororiente limita su efectividad para
ventilar o mitigar contaminantes en
el centro urbano, dada la direccidon
dominante de los vientos (Este-
Sureste). De manera critica, la zona
norte con alta cobertura vegetal se
encuentra adyacente a la fuente de
riesgo del Vertedero de Socapamboa,
cuya dispersion aofecta al tejido
urbano hacia el sur.

RECICLADORAS

© AMAZONAS La adecuada ubicacion vy
® BIORECICLAR capacidad de procesamiento de las
¢ COTOPAXI recicladoras son, por lo tanto, una
® DIVINO NINO estrategia clave de resiliencia frente
© RECICLADORA ALAJO a lo problematica de los botaderos.
® RECIPAZ

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartografica del GAD Municipal de Ibarra (2026)
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Botadaro Socapamba

Miravalle

Rojas y Compania

Av. Eugenio Espejo

Yuyucocha

Romerillo Bajo

La Florida

Piorato

Noto. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartogrdéfica del GAD Municipal de Ibarra (2026)

BOTADEROS

La superposicion de los radios de
influencia de los multiples botaderos
y vertederos genera una cobertura
de riesgo ambiental que afecta a la
totalidad del Area de Ibarra. Por otfro
lado, la infraestructura de reciclaje
formalselocalizayoperadentrodeestas
mismas zonas de influencia de riesgo.
Esta superposicion directa implica
que los esfuerzos de sostenibilidad vy
economia circular se desarrollan en un
entorno ya contaminado

El conflicto espacial generado
por la coexistencia de botaderos
y recicladoras no es sostenible. La
existencia de multiples focos de riesgo,
cuyas trayectorias de contaminacion
comprometen las dreas consolidadas,
exige que el Plan de Ordenamiento
Territorial priorice la clausura inmediata
y remediacidon ambiental de los
botaderos identificados.

La ubicacion de las principales
Areas Verdes Naturales en el norte y
nororiente limita su efectividad para
ventilar o mitigar contaminantes en
el centro urbano, dada la direccion
dominante de los vientos (Este-
Sureste). De manera critica, la zona
norte con alta cobertura vegetal se
encuentra adyacente a la fuente de
riesgo del Vertedero de Socapamba,
cuya dispersion afecta al tejido urbano
hacia el sur.

Mientras no se eliminen los
multiples radios de influencia de riesgo,
la infraestructura  verde (naturales
y vurbanas) y la infraestructura de
reciclaje serdn insuficientes para
mitigar la contaminacion sistémica.
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QUEBRADAS Y VERTEDEROS

SANTA ROSA
PRIORATO

AV. EUGENIO ESPEJO
BOTADERO SOCAPAMBA
MIRAVALLE

ROJAS Y COMPANIA
YUYUCOCHA
ROMERILLO BAJO

LA FLORIDA

RECICLADORAS

AMAZONAS
BIORECICLAR
COTOPAXI

DIVINO NINO
RECICLADORA ALAJO
RECIPAZ

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartograéfica del GAD Municipal de Ibarra (2026)
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QUEBRADAS Y VERTEDEROS

La operacion de volgquetas con
una carga estimada de 12 toneladas
de residuos constructivos infroduce un
factor critico de deterioro y desgaste
acelerado sobre la infraestructura vial.

Se debe priorizar el uso de
las arterias de Alta Intensidad que
circunvalan la ciudad para garantizar
la fluidez, seguridad y capacidad
de soporte, separando estos flujos
pesados del trafico ligero.

La falta de planificacion de
rutas especificas para el trafico de
carga pesada resulta en un aumento
exponencial de los costos de
mantenimiento y rehabilitacion de la
red vial. Si las volquetas emplean vias
disenadas para trafico ligero (Baja
Intensidad) para acceder a los sitios
de disposicion, el dano al pavimento,
la sub-base y el drenaje se acelerq,
generando un desembolso publico no
planificado.

Este riesgo es latente en las
Areas No Consolidadas, donde la
calidad de las vias secundarias es
presumiblemente inferior.



VIAS DE CIRCUNVALACION

La operacion de volquetas con
una carga estimada de 12 toneladas
de residuos constructivos introduce un
factor critico de deterioro y desgaste
acelerado sobre la infraestructura vial.

Se debe priorizar el uso de
las arterias de Alta Intensidad que
circunvalan la ciudad para garantizar
la fluidez, seguridad y capacidad
de soporte, separando estos flujos
pesados del trafico ligero.

La falta de planificacion de
rutas especificas para el trafico de
carga pesada resulta en un aumento
exponencial de los costos de
mantenimiento y rehabilitacion de la
red vial. Si las volquetas emplean vias
disenadas para frafico ligero (Baja
Intensidad) para acceder a los sitios
de disposicion, el dano al pavimento,
la sub-base y el drenagje se acelerq,
generando un desembolso publico no
planificado.

Este riesgo es latente en las
Areas No Consolidadas, donde la
calidad de las vias secundarias es
presumiblemente inferior.

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartografica del GAD Municipal de lbarra (2026)
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AREA

AREA CONSOLIDADA
AREA NO CONSOLIDADA

AREA DE ESTUDIO 0 1 2 km

i e

Nota. Elaboracion propia mediante QGIS, a partir de informacién cartografica del GAD Municipal de lbarra (2026)
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AREAS

Lo ciudad de lbarra presenta
una estructura urbana claromente
diferenciada entre dreas
consolidadas y no consolidadas,
resultado de un proceso de
crecimiento progresivo y expansion
periférica. Las dreas consolidadas
se caracterizan por una alta
densidad de edificaciéon, presencia
de infraestructura urbana completa
y una fuerte concentracidn de
usos residenciales, comerciales
e institucionales. Estos sectores
cuentan con servicios bdsicos, vias
pavimentadas y equipamientos
publicos, lo que incrementa el valor
del suelo y limita la disponibilidad
de espacios adecuados para
la implantacidn de nuevas
infraestructuras de gran escala.

En contraoste, las dreaos
no consolidodas corresponden
principalmente Q sectores
periurbanos donde predomina la
baja densidad de ocupacién, la
presencia de terrenos sin urbanizar
yuna coberturanaturalsignificativa.
Estos espacios presentan servicios
urbanos parciales o inexistentes vy
un menor grado de consolidacion
del tejido urbano.

Dentro de este contexto, el
sector de Conraqui se identifica
como un drea no consolidada de
la ciudad de lIbarra. El territorio
se caracteriza por una ocupacion
urbana dispersaq, predominio
de dreas verdes y una limitada
presencia de usos residenciales
o comerciales. Ya que ofrecen
oportunidades para la integracion
de infraestructura mediante
criterios de adaptacién al entornoy
mitigaciéon deimpactosambientales.



@ ZONA DE ALTA INTESIDAD
ZONA DE MEDIA INTESIDAD
ZONA DE BAJA INTESIDAD 0 1 2 km
AREA DE ESTUDIO | | |

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartografica del GAD Municipal de lbarra (2026)

DELIMITACION DE ZONAS
URBANAS

A partir de este andlisis, se
delimitaron tres zonas, zona de alta
intensidad,zonademediaintensidad
y zona de baja intensidad. La zona
de alta intensidad corresponde
al nudcleo urbano consolidado,
donde se concentraon los mayores
volumenesdeactividadconstructiva,
equipamientos de escala ciudad. La
zona de media intensidad se definid
considerandolainfluenciafuncional
del nucleo urbano y su expansion
hacia sectores de consolidacion
intermedia. Esta zona se delimita
a partir del alcance espacial de la
actividad constructivo, la zona de
baja intensidad agrupa los sectores
periurbonos caracterizados por
una baja concentracidn de nodos
de actividad.

Enlaszonasdebajaintensidad
urbana, localizadasenlosbordes de
la ciudad, que actuan como dreas
de amortiguamiento entre el tegjido
urbaono y el entorno naturallLa
identificacién de espacios dptimos
en las periferias se sustenta en la
necesidad de reducir impactos
negativos asociados al ruido, al
transito pesado y al deterioro del
paisaje urbano central. Por lo que
estas dreas permiten implementar
medidas de control mds efectivas y
prevenir la disposicién informal de
escombros en quebradas y suelos
no urbanizados. De esta manerq,
la periferia urbana se consolida
como el dAmbito territorial mas
adecuado para la planificacién e
implementacién de infraestructuras
de gestion de desechos de
construccién y demolicion en la
ciudad de lbarra, contribuyendo a
una gestiéon mdas ordenadaq, eficiente
y ambientalmente responsable.
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Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartografica del GAD Municipal de Ibarra (2026)
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AREA DE ESTUDIO
E 35 PANAMERICANA NORTE

AV. FRAY VACAS GALINDO
ViA A CONRAQUI

2 km

ViAS DE ACCESO

La zona se encuenfra en un
sector periférico del drea urbana, lo
que reduce significativamente los
impactos negativos asociados a este
tipo de infraestructura, como elruido, el
transito pesado y la posible afectacion
a zonas residenciales densamente
pobladas. Esta localizacion contribuye
a una mejor compatibilidad del uso de
suelo, aspecto clave en proyectos de
gestion ambiental urbana.Asimismo, el
drea presenta disponibilidad de suelo
y menor presion urbanistica, lo que
facilitalaimplantacion deinstalaciones
de gran escala, clasificacion vy
tratamiento de desechos constructivos,
sin generar conflictos con actividades
residenciales o comerciales.

La conectividad vial del area de
estudio constituye uno de los factores
mas relevantes para su idoneidad.
La proximidad vy arficulacion con
vias estructurantes como la E35
Panamericana Norte, la avenida Fray
Vacas Galindo y la via a Conraqui
garantiza una movilidad eficiente de
los residuos de construccion desde
distintfos puntos de la ciudad hacia el
centro de gestion.

. Reducir tiempos y costos de
transporte de los RCD.
. Facilitar el acceso de vehiculos

de carga pesada, minimizando
interferencias con el frdfico urbano
intferno.

. Mejorar la logistica de
recoleccion, transferenciay disposicion
de los desechos constructivos.



CONCLUSION ESCALA MESO

El diagndstico realizado a la escala meso (el
tejido urbano inmediato) revela que los desafios
estructurales de Ibarra se han materializado en
conflictos espaciales, funcionales y ambientales
cronicos, creando puntos de alta friccidon que limitan
la calidad de vida y la sostenibilidad.

La gestion de residuos a nivel meso presenta
una dicotomia critica que compromete los esfuerzos
de sostenibilidad. Por un lado, el territorio estd
cubierto por una vasta superposicidon de los radios
de influencia de multiples botaderos y vertederos
incontrolados, lo que genera una amenaza de
contaminacioén sistémica que permea la mayor parte
de la mancha urbana. Por otro lado, la infraestructura
de reciclaje formal (representada por los clUsteres de
recicladoras) se ve obligada a operar dentro de estas
mismas zonas de influencia de riesgo.

Este conflicto espacial directo es insostenible: el
entorno contaminado porlos botaderos compromete
la calidad sanitaria de los materiales recuperables
y socava la viabilidad de la economia circular,
minimizando el impacto positivo de la reciclaje
en la reducciéon de la carga final del Vertedero de
Socapamba. La calidad de vida en los sectores
consolidados se ve comprometida por el notable
déficit de infraestructura verde.

El andlisis evidencia una escasez de Areas
Verdes Urbanas dentro del tejido de la ciudad,
especialmente en las zonas de Alta Densidad
Poblacional.

La mayor parte de la Cobertura Vegetal
Natural estd segregada a la periferia, disminuyendo
su capacidad de actuar como mitigador climatico
y purificador atmosférico en el centro. Esta carencia
no solo afecta el confort térmico y la estética urbana,
sino que también reduce la resiliencia de la ciudad
frente a fendmenos climdticos y la contaminacion
local, contrastando con las necesidades de
una poblacién en crecimiento.La funcionalidad
circulatoria se ve sometfida a constante tension
debido a la configuracion de la Red Vial. Los flujos
vehiculares se concentran en nodos de Interseccion
y Fusion localizados estratégicamente en el acceso
al centro y a lo largo de las arterias de

Alta Intensidad.

El problema es significativamente agravado
por la inadecuada gestion de la logistica de carga
pesada. La circulaciéon de volguetas de 12 toneladas
de residuos constructivos a través de estos nodos
criticos no solo incrementa la congestiéony elriesgo de
accidentes, sino que provoca un desgaste acelerado

y no planificado de la infraestructura vial, imponiendo
altos costos de mantenimiento al municipio.

La conclusion de la escala meso establece los
imperativos para la siguiente fase del diagndstico: la
Escala Micro. Las dreas criticas identificadas los nodos
viales de Interseccioén, los puntos de botadero activos
dentro de las zonas de influencia poblacional, y los
barrios con déficit extremo de drea verde requieren
una intervencion de diseno y gestion detallada. El
andlisis micro debe enfocarse en soluciones puntuales
de remediacion ambiental, gestion de trafico en los
puntos de friccion, y la identificacion de predios o
corredores para la creacion de nueva infraestructura
verde urbana, cerrando asi la brecha entre el
crecimiento de la ciudad y la calidad de vida de sus
habitantes.
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A escala micro de la gestién de Figura 63
los desechos de construccion vy Esquema micro
demolicién en la ciudad de lbarra se

inicia con un andlisis de la dindmica

urbana y constructiva del cantén, - IMPACTOS DE UNA
considerondo  variables como el |
crecimiento poblacional, la expansion MALA GES“éN

del tejido urbano, la intensidad de la
actividad edificatoria y la distribucion
espacial de las zonas con mayor
generacién de escombros. Este andlisis
permite dimensionar la magnitud
del volumen potencial de desechos
constructivos y reconocer patrones
territoriales de concentracién de la

generacién de DCD, constituyéndose Ambientales
en un insumo fundamental para la : :
comprensién del problema desde l:ier'lll'hl:l':}lff!f'LC"Ei
, S suelo/opua/aire y
una perspectiva urbana vy territorial. %ID
blodiversiaad

A partir de este enfoque, el diagndstico
se orienta a comprender la relacion
entre lao estructura territorial del
cantén vy la localizacién o ausencia de
infraestructuras destinadas a la gestidon
de los desechos constructivos, en
funciéndelademandaidentificada.Esta
lecturaintegral delterritorio se sustenta
enlarepresentacién cartograéficayen el
crucedevariablesurbanas,ambientales
y productivas, lo que posibilita evaluar
la correspondencia entre la generacion
real de DCD y la capacidad institucional
y operativa existente para su manejo,
tratomiento y  disposicion  final.

Operativos

Sci%l'j&cr.zc 0s en
oro, rergasos
Isticos

Se oanalizan de manera articulada
distintos componentes del sistema
urbano, entre los que se incluyen la -
estructura vial y la conectividad, la

accesibilidad a zonas potenciales, el »:

grado de consolidacidn urbanag, la Cgfea;-” !:?EOI%L
expansidn hacia dareas perifericas, la elerion C
presencia de dreas ambientalmente entorno h bltcialg,
sensibles, los nodos de actividad MESGOS Gla =4
constructiva y la distribucién de usos Noto

de suelo. Edicién por: Sonia Fuentes y Cristian Cabrera

3.5 Andlisis Micro GENERADOR
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DECISION Y UBICACION DEL PREDIO

Se realizd un andlisis comparativo de dos
predios localizados en el sector de Conraqui, con
el objetivo de determinar el emplazaomiento. El

Predio 1 (Azul) presenta una superficie
aproximada de 33.247,31 m? y cuenta con acceso
directo desde la via a Conraqui, lo que facilita
el ingreso de vehiculos pesados y el transporte
de desechos constructivos sin interferir con
la dindmica urbana. Su pendiente del 10 %
se considerao moderada y funcional para la
intervenciéon, permitiendo la implantacién de
plataformas, dreas de acopio y circulacion
interna mediante soluciones técnicas adecuadas.
Asimismo, el predio selocalizaenun entorno poco
consolidado, alejado de la vida urbanag, lo que
reduce posibles conflictos con usos residenciales
y minimiza impactos asociados al ruido, polvo y
trénsito pesado.

Figura 63

Seleccion de terreno

El Predio 2 (Amarillo), con una superficie
aproximada de 27.518,32 m? presenta una
accesibilidad doble desde la via a Conraqui y la
calle Tungurahua
Sin embargo, su pendiente del 15 % implica
mayores restricciones técnicas y costos para la
implantacién del proyecto. Adicionalmente, su
localizacién en el sector de Azaya, mds préxima a
dreas residenciales, genera mayores limitaciones
debido a la cercania con viviendas y a la posible
afectacion de la calidad de vida de la poblacion.
Estas condiciones incrementan los riesgos
asociados al trdéfico, al ruido y a los impactos
aombientales, reduciendo su idoneidad para el
Uso propuesto.

CENTRO DE GESTION DE DESECHOS CONSTRUCTIVOS Y DEMOLICION

TERRENO ACCESIBILIDAD
TERRENO 1 -VIA DIRECTA DESDE LA DESDE
LA VIA CONRAQUI

-RECORRIDO DIRECTO AL
PROYECTO.

TERRENO 2 -VIA DIRECTA DESDE LA DESDE

LA VIA CONRAQUIY LA CALLE
TUNGURAGUA EN EL SECTOR
DE ALPACHACA

-RECORRIDO DIRECTO AL
PROYECTO.

Nota
Edicién por: Sonia Fuentes y Cristian Cabrera

TOPOGRAFIA

-TERRENO CON PENDIENTE DEL 09 %.

-FUNCIONAL PARA TRABAJAR EL
PROYECTO.

-TERRENO CON PENDIENTE DEL 12 %.

-FUNCIONAL PARA TRABAJAR EL
PROYECTO.

NO CONSOLIDADO
-AREA NO POBLADA

-FUNCIONAL PARA TRABAJAR EL
PROYECTO.

-DISPERSAMENTE POBLADA

-FUNCIONAL PARA TRABAJAR EL
PROYECTO.

AFECTACION POR RUIDO

-NULA IRRUPCION PARA HABITANTES

-FUNCIONAL PARA TRABAJAR EL
PROYECTO.

-FUTURA INCOMODIDAD PARA
HABITANTES

-FUNCIONAL PARA TRABAJAR EL
PROYECTO.

AFECTACION POR POLVO

-POCA AFECTACION PARA HABITANTES

-FUNCIONAL PARA TRABAJAR EL
PROYECTO.

-LEVE AFECTACION PARA HABITANTES

-FUNCIONAL PARA TRABAJAR EL
PROYECTO.

Nota. Elaboracion propia con base en datos recopilados desde Google Maps (Google, 2025)
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TIPOS DE AREAS EN EL SECTOR

Aproximadamente el 95 % de la
superficie del predio corresponde a drea
verde, mientras que solo el 5 % presenta
intervencion  urbana. Esta condicion
resulta favorable para la implantacién
de un equipamiento de soporte,
considerando ademds la presencia de
desechos dispuestos de manera ilegal en
el sector. Al tratarse de un drea con baja
consolidacion urbana, reducido nivel de
ocupacidn y minima interferencia con
usos residenciales. Y como franjas de
amortiguamiento vegetal, barreras visuales
y acusticas, zonas de control de polvo.

Estas condiciones contribuyen
a reducir los impactos asociados a la
operacién del proyecto, la relacidén entre
drea verde y drea urbana con el terreno
para el desarrollo de un proyecto de
gestion de desechos constructivos en la
periferia de la ciudad de Ibarra, al permitir
emplear los requerimientos funcionales
del equipamiento con criterios de
sostenibilidad, control territorial y minima
afectacién al paisaje y alos asentamientos
cercanos.

TERRENO CON DESECHOS ILEGAL

ESCOMBRERA ILEGAL DE AZAYA

CENTRO DE GESTION DE DESECHOS CONSTRUCTIVOS Y DEMOLICION

TERRENO ACCESIBILIDAD PENDIENTE

Terreno 1

Terreno 2
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VIALIDAD NO CONSOLIDADO TOTAL

18

0] 1 2 km

16

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartografica del GAD Municipal de lbarra (2026)
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DELIMITACION DE ZONAS
URBANAS

A partir de este andlisis, se
delimitd eldreade estudio selocaliza
en el sector de Conraqui, donde se
selecciond el terreno destinado al
proyecto de un Centro de Gestidn
de Desechos Constructivos. El
predio presenta un talud natural
que forma parte de la topografia
del sector. Del total de la superficie
del terreno, aproximadamente el 95
% corresponde a drea verde, con
predominio de cobertura vegetal
natural, mientras que Unicamente el
05 % presenta intervencién urbana
de bagja intensidad.

Esta relaciéon evidencia
un bajo nivel de consolidacién vy
una limitada presencia de usos
residenciales o comerciales, lo que
reduce posibles conflictos con el
entorno inmediato. Las condiciones
del sitio favorecen la implantaciéon
del equipamiento propuesto,
permitiendolaaplicacidndecriterios
de sostenibilidad ambiental, control
territorial y mitigaciéon de impactos
paisqjisticos. Ya que al encontrase
en las periferia urbana se consolida
como el dambito territorial mas
adecuado para la implantaciéon
para la infraestructura de gestidén
de desechos de construccion
y demolicién en la ciudad de
lbarra, contribuyendo o una
gestion mds ordenadaq, eficiente vy
ambientalmente responsable.

95% AREA VERDE

b AREA URBANA

ZONAS
TERRENO
AREA VERDE

AREA URBANA

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartogrdéfica del GAD Municipal de lbarra (2026)
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VIAS DE ACCESO

El drea de estudio cuenta con
una estructura de accesibilidad
favorable, conformada por vias
de distinta jerarquia que permiten
una conexién eficiente con los
principales sectores urbaonos vy
periurbanos de la ciudad de lbarra.
Entre las vias mds relevantes se
identifican la Via Cornaqui, la E3S y
la avenida Fray Vacas Galindo, las
cualescumplenunrol estratégicoen
la movilidad de cargay el transporte
de desechos constructivos.

La Via Antiguo o Urcuqui
constituye un eje vial de conexiéon
interparroquial que vincula el drea
de estudio con sectores rurales
y zonas periféricas del canton.
Su trazado permite el trdnsito
de vehiculos pesados vy facilita el
acceso desde d&reas con menor
densidad urbanao, lo que la convierte
en una alternativa adecuada
para el troslado de desechos
de construccidn sin interferir de
manera directa con el trdéfico
del nucleo urbano consolidado.
Esta via resulta especialmente
relevante para la localizacidén
de infraestructuras de gestidon
de DCD en la periferia, al reducir
conflictos con usos residenciales y
comerciales.

La proximidad del drea de
estudio a la E35 representa una
ventaja logistica, al optimizar los
tiempos de troslado y fortalecer
la articulacién entre las zonas de
mayor generacién de DCD vy los
espacios destinados a su gestidn.
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Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartogrdéfica del GAD Municipal de lbarra (2026)
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RED IDENTIFICACION

@ Esta red permite comprender
como se conectan los distintos actores,
espacios y sistemas que conforman el
sitio. Este emplazamiento se reconoce
como un nodo estratégico dentro de
la red territorial de gestion de DCD, al
encontrarse articulado a ejes viales
de jerarquia media y alta, como la
antfigua via a Urcuqui y su conexion
con la E35.

En relacion con los terrenos
a su adlrededor, el drea de estudio
mantiene una transicion progresiva
entre suelo natural, agricola y sectores
de incipiente ocupacion urbana. Los
los terrenos colindantes actian como
zonas de amortiguamiento ambiental,
permitiendo la implementacion de
franjas verdes, barreras vegetales.

Las dreas de en su alrededor
fortalece la integracion paisqjistica
del proyecto. La relacion con estos
espacios abiertos contribuye a la
proteccion de quebradas y elementos
naturales cercanos, evitando la
expansion de prdcticas informales de
disposicion de escombros en el entorno
y reforzando el control territorial.

TIPO DE ZONAS
ZONA DE AREA VERDE

ZONA DE AREA URBANA

0 2500 5000 10000
| |

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartografica del GAD Municipal de Ibarra (2026)
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ANALISIS TOPOGRAFICO
@ AREA DEL TERRENO

CURVAS DE NIVEL

0 2500

SECTOR

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartografica del GAD Municipal de Ibarra (2026)
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ANALISIS TOPOGRAFICO

El andlisis fopografico del darea
de estudio, realizado a partir de
curvas de nivel con una equidistancia
vertical de 5 meftros, evidencia un
terreno con cuatro curvas de nivel
claramente identificadas, lo que
indica una variacion altimétrica
moderada denfro del predio. La
pendiente resultante favorece la
organizacion funcional del terreno
mediante plataformas escalonadas,
facilitando la separacion de dreas
operativas, circulacion.

Desde el punto de vista operativo,
la pendiente moderada permite el
drenaje natural de aguas pluviales,
evitando la  acumulacion  de
escorrentias en las dreas de trabaijo,
siempre que se implementen sistemas
de control adecuados. Asimismo,
la topografia contribuye a la
delimitacion natural de zonas.



VIENTO

@ La direcciobn predominante

proveniente del Este-Sureste (E-ESE),

la cual concentra la mayor frecuencia

e infensidad de los flujos de aire

registrados. Esta direccion dominante

se manifiesta principalmente en

rangos de velocidad entre 5y 10 km/h,

e incluso con eventos que alcanzan

velocidades de 10 a 20 km/h, lo

- = que indica una dindmica de viento
s moderada pero constante.

N PN Y De manera complementaria, se

' | g identifican vientos secundarios

procedentes del Sureste (SE) y Sur—

A __ Sureste (SSE), aunque con menor

WL S SN U Y frecuencia e intensidad. En contraste,

e ‘ ‘ I ' los vientos provenientes de los

.‘ cuadrantes Oeste, Noroeste y Norte

| presentan una participacion reducida

| y se asocian mayoritariamente a

velocidadesbajas, inferioresa5km/h,lo

que evidencia una limitada influencia

de estos flujos en el comportamiento

climdatico local.En términos generales,

" e , el predominio de vientos de velocidad

SN baja a media (< 2 km/h y 2-5 km/h)

Ny, [ indica un entorno con ventilacidon

W\ AT e =T S moderada, caracteristica de los valles

E / interandinos

W e

ROSA DE VIENTO
AREA DE TERRENO

@® <2km/h
2-5km/h
@ s-0km/h
0 2500 5000 10000
@ 10-20 km/h [y W '

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartogrdéfica del GAD Municipal de lbarra (2026)
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ASOLEAMIENTO

El asoleamiento de la ciudad
de Ibarra y en todo el ecuador,
teniendo una variacién en la
duracién de los dias solo de ocho
minutos en todo el afo, esto ocurre
entre los solsticios de verano e
invierno, donde en el invierno el dia
mas corto se da entre el 21y 22 de Gk
diciembre, mientras que el dia mas - 2
largo en el verano estd entre el 20
y 21 de junio. La posiciéon del sol
variard de acuerdo a la temporada
del afo entre el verano y el invierno,
ya que, en el verano el sol estd mds
inclinado hacia el hemisferio norte
y en el invierno hacia el hemisferio
sur, todo esto provoca variaciones
en la inclinacién del sol.

Los equinoccios que se dan dos
veces al afo en donde tenemos la
misma cantidad de horas de luz
solar y noche, ddndose en marzo
entre el 19 y 21, y en septiembre
entre 21 y 24, haciendo que el
sol esté verticalmente sobre el
Ecuador (Aquae Fundacién, 2021).
Clima Lo ciudad de Ibarra tiene
su clasificacion como templado
sugiere una amplitud térmica anual,
con temperaturas que oscilan
entre: 14° a 24° Este rango térmico
confiere albarraun climaagradable
y  moderado, proporcionando
condiciones ideales para diversas
actividades durante todo el afo
(WeatherSpark, 2023).

ASOLIAMIENTO

AREA DE TERRENO

A " MOVIMIENTO DEL SOL

e A =, 0 2500 5000
i ;]

10000

Nota. Elaboracién propia mediante QGIS, a partir de informacién cartografica del GAD Municipal de Ibarra (2026)




CONCLUSION ESCALA MICRO

En este contexto, el andlisis
desarrollodo o escala meso
permite identificar que las dreas
periféricas de la ciudad de lbarra
presentan condiciones territoriales
favorables para la localizacidn
de infroestructuraos destinadas
a la gestion de desechos de
construccién y demolicién (DCD). Su
bajo nivel de consolidacion urbana,
la disponibilidad de dreas verdes
y lo adecuada conectividad vial
constituyen factores estratégicos
para reducir los conflictos con los
usos residenciales y mitigar los
impactos derivados de la operacion
de este tipo de equipamientos,
como el transito de vehiculos
pesados, la generacién de ruido y
la emisién de material particulado.

Su ubicacién facilita la
conexion con las  principales
zonas generadoras de residuos vy
contribuye a proteger los sectores
urbanos consolidados y las dreas
ambientalmente sensibles. Ante la
ausencia de instalaciones formales
y la persistencio de prdcticas
informales de disposicidon en
quebradas y bordes urbanos,
estas zonas periféricas pueden
consolidarse como nodos
reguladores capaces de concentrar,
controlarygarantizarlatrazabilidad
delos flujos de DCD. De esta maneraq,
se estaoblece una base territorial
para implementar un sistema de
gestion mas eficiente, ordenado vy
ambientalmente responsable en la
ciudad de Ibarra.

0 2500 5000 10000
N L7 N 1
Fortaieza Degiuibaoes OrorTuNIDADES AMENAZAS
-~ Area de interven- Opun’ros de vivienda D Area dlejada de v Quebrada
cion cercana viviendas 117
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Figura 64

Esquema resumen macro, meso, micro

OdOVIN DS

OdOVIN OS5

------

Nota
Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes
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HERRAMIENTA

Investigacion - obser-
vacion directa .

«  Evaluacidon del entor-
no

Andlisis de sitio.
Andlisis de documen-
tacion
Andlisis
(Sitio)

espacial

* Entrevista.

+ QObservacion  de
campo del entor-
no tipoldgico del
sector.

INSTRUMENTO

Andlisis de docu-

mentos legales
(PDOT - Ibarra).
Entrevistos
Encuestas

Andlisis  de  sitio,

observacion  directa,
fichas
Andlisis de documen-
tacion legal (PDOT
-lbarro)

Diologo directo.
Cuestionario  de
preguntas.
Andlisis de sitio.

RESULTADO

Estado actuol del sector.
Puntos de desechos vy
generacion de residuos
sélidos

Cobertura de infroestructu-
ra y servicios publicos, vias
de acceso y gestion de resi-
duos

Ubicacion y eleccion de lote
a desarrollar

|dentificaciéon de zona
Puntos de accesibilidad
Volumen de desperdicio
Delimitacion de rango o
escala pequeia

Generacion Desechos constructivos

Vias de acceso

Fuentes principales de desechos

Fuentes de boraderos
Factores ambientales

Clima
Demografia

Redes de transporte
Uso de suelo

Areas consolidadas
Ares verdes

Quebradas
Reciclodoras

|dentificacion del sitio
Evaluacion del terreno
Accesibilidad y ubicacion
Contexto fisico construido
Impacto a la comunidad

Relacidon con el sector



Figura 64
Esquema FOFA

AMENAZAS A

Contaminacién continua de quebradas y cauces,
afectando la hidrografia y generando obstrucciones,
erosién y riesgos de inundacién.

Creciente presidon urbana que incrementa el volumen
de construccidny, por ende, los residuos.

Riesgo de deslizamientos e impactos ambientales
derivados de la mala disposicion actual en zonas
naturales sensibles.

Competencia de botaderos informales, que contindian
operando debido a su bajo costo y facilidad de acceso.

DEBILIDADES D

Falta de clasificacion en obro, ya que el 86.5% de
proyectos no separa desechos, lo cual aumenta costos
y dificulta el proceso de reciclaje.

Altos niveles de generacién de residuos, especialmente
en muros (53.3%) y demolicidn (40%), lo que demanda un
sistema robusto para ser gestionado adecuadamente.

Baja sensibilizacién y limitada formacién técnica de la
poblacién y del personal del sector de la construccion
respecto a prdcticos adecuodas de gestion vy
disposicién de residuos de construcciéon y demolicion.

Falta de personal capacitado en gestiéon integral de
residuos constructivos y de demoliciéon y reciclaje
avanzado.

Nota

Edicién por: Cristian Cabrera y Sonia Fuentes

F FORTALEZAS

Disponibilidad de recicladoras locales (Amazonas,
Bioreciclar, Cotopoxi, Divino Nifo, Recicladora Alagjo,
Recipaz) que pueden integrarse al sistema, facilitando la
valorizacién de materiales.

Existencia de rutas y accesos principales que conectan a
la ciudad con la E35, permitiendo el transporte hacia un
centro de acopio o planta de tratamiento.

Generacidn significativa de residuos reutilizables, como
madera de encofrado, ladrillo y bloque, que pueden
aprovecharse dentro del mismo centro.

Impulsar oportunidades laborales directas en la

recoleccion, clasificacién, procesamiento y transporte de
los desechos constructivos y demolicién.

O OPORTUNIDADES

Reduccién del impacto ambiental en quebradas
vulnerables como Santa Rosa del Tejar, Piorato,
Maravalle, Yuyococha y Romerillo Bajo, actualmente
aofectadas por vertidos irregulares.

Descongestion  de  botaderos informales como
Socapamba o Rojas y Compafia mediante un sistema
formal de gestidn.

Facilitar la reutilizacion de los residuos como metal,
madera, escombros en nuevos materiales para la
construccion.

Impulsar la economia circular relacionada con el
reciclaje de los desechos constructivos en la ciudad de
|barra.
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Disposicién ilegal de
desechos constructivos

Predio correspondiente al / \

terreno del equipamiento | !

Disposicién ilegal de
desechos constructivos

Intercesién adyacentes al

Centrode gestionde | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
desechos constructivo y de \ %
demolicién

TIPO DE ZONAS
/\\/ INTERVENCION ARTICULADOR

() ZONA DE AREA VERDE -
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Ea } Lo
Se implemenia un sistema de ar-
borizocidn que conecta o
centro de gestion de desechos
constructivos con rutas geato-
nales, promoviendo la movilldad
activo del transporte de reco-
leccidn de los desechos cons-

fructivios

g 1

PROPUESTA MACRO

INTERVENCION EN LA VIA

AMPLIACION DE LA ViA DE
UN CARRIL A DOS

CREACION DE UNA PARADA DE
BUS |

CREACION ACERA CON AREAS DE
DESCANSO
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CONCEPTO

s que unifican los N

m:'d rdines del reci-
claje un !ﬂ'mc - G

$"
A

TRANS F?E:MACIGN ESPACIOS

Los volimenes estan inferconectados
a través de EEROCEDS de transician
e reficion o o
g ACammoRon COma

EQUILIBRIO

MODULACION Y
GERARQUICA  omemme.

COMPOSICION MATERIAL

S pprsoeh s
MODULOS sor consctvos. atamiento de no- -

AN
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Consumo de

alimentos

Vestirse

SERVICIOS

Dirigir, organizar

Consumo de

alimentos

Higiene personal

Seguridad

Seguridad

Zona
Ingreso y Recepcidén

Administrativa

Servicios

Zona de produccién

Area verde

Parqueaderos
TOTAL (M%) DE
CONSTRUCCION

Socializar,
preparacién de Caeine
alimentos
Cambiarse de
ropa normal a Vestidores
ropa de trabojo
Delegar,
despachar, reunir, Oficina de
toma de gerencia
deciciones
Scializar,
Comedor
alimentarce
Uso de innodoros,
. Baterias
urinarios, L
sanitarias
lavamanos
Estacionar Parqueaderos
Estacionar/
Parqueaderos

Volquetas

6
1 2
42
6
35
0

CUADRO DE AREAS

Funcion Principal
Control de acceso y registro

Direccién y gestiéon

Bienestar y funcionamiento

Innovacién y desarrollo de productos

Reouccion ge calor generaco por las

maquinas

Estacionomiento de autos

Area (m?)
47
751675
885,929
3.135.81
14199,42
3387

13827,85

Refrigerador
Congelador

Cocina

Alacena

Bancas largas

Lockers

Escritorio

Sillas

Archivador
Barra
Mesas para 6
personas
Mesas para 2
personas
Muebles de

almacenamiento

Elementos Claves
Garita, recepcién, sala de espera
Ofticinas gerenciales y

administrativas
Descanso, cafeteria, enfermeria,

vestidores
Control de materia prima

Aislamiento acustico

Parqueo

Meson

Lava platos
Mueble empotrado

Isla

Deposito

Innodoro

Lavamanos

0,7
Al

08

0,45

05

06
17

09

0,6

0,7
0,7

0,85

04

0,38

08

05

0,35
04

09

0,6

24

24

1,18

0,7

06
05

0,6

07

0,6

04

05

0,07
0,07
0,085
18
0,59

0,84

0,32

0171

1,28

0,25

0,21
0,68

0,81

0,28

0,6

0,24

17
1,32
147
33

14

6,6

5,85

5,12

45

08
1,53

5,88

1,65

32

350

8,63

43

67

8,63

772,5

819

AREA TOTAL CONSTRUIDA

AREA VERDE

104
10,02
10,185
13,73
10,62

16,43

13,03
14,63
14,47

49,17

48,291

14,78

10,07

10,01
69,21

73,69

69,78

10,56

12,43

122,74

AREA TOTAL CONSTRUIDA + AREA VERDE +

PARQUEADEROS

481,506

n22,74

13827,85

62390,56

79605,41
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€5
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. IMAPLANTACION

IMPLANTACION

==Esc: 1/800

A-
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PLANTA GENERAL

Esc: 1/800

1
&5
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO llI

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. PLANTA

A- 2
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PLANO ADMINISTRACI N SEGUNDA PLANTA

m—ESC1 /300

,m\
€5
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1.~ PLANTA DE ADMINITRA-
CION

A- 3



PLANO DE BLO UE DE =REA DE CARGA'Y
ADMINISTRACI N

m—ESC:1 /400

.
3
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO i

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. PLANTA A:\REA DE CARGA
Y ADMINISTACION

A- 4
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PUCE

IBARRA
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PLANO DE BLO UE DE RECEPCI N DE MATERIAL

m—cc /300

LOCALIZACION:

N ] L1111 1 I

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDC:

1. PLANTA DE RECEPCION
DE MATERIAL

A- O
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| : 7 — — : DISENO Y COMPLEJO Il
| \“’;;s ‘;g:/ \f;‘;;ﬁ;;/ \T;:;.,;Q g | Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
2 . A N Veintimilla
al p- - oo |
ol 4 H T | PROYECTO:
gl H——H |H——H IH——HI
i | [T H— | W | _
1 - W -4 DISENO DE UN CENTRO DE
i b PR T | GESTION DE DESECHOS CONS-
i | | TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
| N e e UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
ol | | LA CIUDAD DE IBARRA
! |
- R T R IR TR AR R F 1 T i
i ikttt ik adobd A d bbb b UBICACION:
i | |
| IBARRA - IMBABURA
£ 1] .
| | | CONTENIDO:
| | | 1. PLANTA DE RECEPCION
| | | DE MATERIAL
| | |
| | |
. |

e - i A- 6

PLANO DE BLO UE DE RECEPCI N DE MATERIAL

f—ESC:1/150
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12.00
1
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20 287 20 2.50 L 276 L 100 |
kil i 7 7 1 1 v
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—— - — DISENO Y COMPLEJO Il
SEEEERE -4
\u Lo | ‘\ Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
FRFFFFFFFFFFFT] iiiinididid veintimilla
chd kb bbbk bbbk kd
| SN | PROYECTO:
SEREEE - .
: : | quu oL DISENO DE UN CENTRO DE
2 - | | GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
i | | UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
5= W& LA CIUDAD DE IBARRA
2+ ;7; H—V o . GrERE
T UBICACION:
| | |
| | | IBARRA - IMBABURA
| | |
| | | CONTENIDO:
| | | 1. PLANTA DE RECEPCION

i DE MATERIAL
O - —— e in
PLANO DE BLO UE DE RECEPCI N DE MATERIAL A— ;

—ESC:1/150
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PLANO DE BLO UE DE RECEPCI N DE MATERIAL

m—ESC:1/150

DISENO Y COMPLEJO llI

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. PLANTA DE RECEPCION
DE MATERIAL

A- 3

135



— @ T T‘ | j—
i i i = E— i i i
—“L———ﬂg————tr————ﬂg—g— —Eﬂ'ﬂ*————t{j————dj———t—*
1 W shesisstistustus)iushispsshasinstisiushushisishishasha Nommooooooomimmmny |
| = | | o | i
1 | | |
1 | | [
i | | [
| \ \ |
| \ \ |
i [
i — [
i e d |
— SR
1
|
|

136

PLANO DE NAVE DE TRITURACI N DE MATERIAL

—ESsC:1 /300

,m\
Al
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. PLANTA TRITURACION

A- 9



PUCE

+

-+

+

+

+

+

+

+

IBARRA

PLANTA TRITURACION

DISENO Y COMPLEJO I

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON

Veintimilla
IBARRA - IMBABURA

PLANO:
PROYECTO:
UBICACION:
CONTENIDO:

1.

UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN

LA CIUDAD DE IBARRA
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PLANO DE NAVE DE TRITURACI N DE MATERIAL
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PLANO:

H
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st
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DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

|
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PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

R

1L

e HH -

PLANO DE NAVE DE TRITURACI N DE MATERIAL
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CONTENIDO:
1. PLANTA TRITURACION

A- 11
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PLANO DE INGRESO DE TRABA ADORES

—ESC:1/300

’T'T
&5
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. PLANTA DE INGRESO DE
TRABAJADORES

A-12
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2.00

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez

T Veintimilla
PROYECTO:
&, DG B < | I )
[ [ G DISENO DE UN CENTRO DE
O 93 GESTION DE DESECHOS CONS-
) & 83 G TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
e e o e ——————— e ———— UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN

LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

PLANO DE INGRESO DE TRABA ADORES
m—rSC01,/150 CONTENIDO:

1. PLANTA DE INGRESO DE
TRABAJADORES

A-13
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PUCE

IBARRA

PLANTA:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. PLANTA DE BODEGA

A-14
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IBARRA

LOCALIZACION:

=TT AR ——

DISENO Y COMPLEJO Il

L I
= =]
: E E Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
o 2 Veintimilla
= =
E E PROYECTO:
g . =l

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. PLANTA ALTA DEL AREA
DE TRABAJADORES

PLANO =REA DE TRABA ADORES SEGUNDA PLANTA

—— A-15
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ﬁﬂ $ | | 5 / | PROYECTO:
0l z 55 | | i) | DISENO DE UN CENTRO DE
1 — - GESTION DE DESECHOS CONS-
e — — TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
| o | | 1 |
= 1% ] UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
ety H L= N .= . R LA CIUDAD DE IBARRA
I
| 3 | N UBICACION:
Al H| | Hl
: | = H | IBARRA - IMBABURA
ira i
1 O O CE T O EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE%EEM
%g— — T & CONTENIDO:
= — o o 1. PLANTA DE RECEPCION
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PLANO DE BLO UE DE RECEPCI N DE MATERIAL
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PLANO DE BLO UE DE =REA DE CARGA

—_— eSS I0a

1
€5
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

= —p R e
<] [T [~ —

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. PLANTA DE CARGA

A-1/



- PRANATE

FACHADA FRONTAL

™ Esc: 1/900

FACHADA POSTERIOR

™ Esc: 1/900

Eﬂijﬁ!‘[ﬂ.{“

—Cloh-ok

FACHADA LATERAL DERECHA

=Esc: 1/800

4N [V
} LL_--I I

T
5
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:
IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. FACHADA FRONTAL

1. FACHADA POSTERIOR

3. FACHADA LATERAL DERECHA

A- 11
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CORTE A-A" POSTERIOR

™ Esc: 1/900

N/ [\ NV IN/IN/IN N[N/ TN/ TN

1 B

/|

CORTE A-A” AREA DE TRITURACION

=Esc: 1/200
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PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:
IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. CORTE A-A” POSTERIOR
2. CORTE A-A” POSTERIOR ZOOM
AREA DE TRITURACION

A-12




LOSA INACCESIBLE

A INACCESI|
Nv. +11.00
ey hd
i ==
e i
i AT AR
T I
Feagrp =t
el S
D
ReANTAS [ B L A =1 =
‘- ey —l Yy —— = LI - & T
}

CORTE B-B” AREA ADMINISTRATIVA

=Esc: 1/200

sssssssssssssss
X o

~ ZONA DE DESCARGA

I || Il zona Dk DESCARGA ||

e T ]
(&} (@) o)
QuADEDESCReR

CORTE C-C” AREA INGRESO DE TRABAJADORES

™Esc: 1/250

,m\
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PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:
IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. CORTE B-B” AREA ADMINISTRATIVA

2. CORTE C-C” AREA INGRESO DE
TRABAJADORES

A-13
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ALLA ELECTRO SOLDADA

@ 5.5mm @ 10cm

Losa Deck o Placa Colabo ante

Galvanizado inc Grado 90 @ 90mm

PLACA ETALICAL

100x100x6 mm

PERNOS

4@5/8 L=15.0cm

ALLA ELECTRO SOLDADA

5.5mm @ 10cm

| PER EABILIZANTE

PL=STICO NEGRO

CA A DE ARENA

ARENA LAVADA 0.005 CM

L

-4 AREADEAL ACENA IENTO

CUELLO DE COLU NA

6 @16mm
1E 210mm@ 0.10cm

ZAPATA AISLADA

Hormigon Simple / fc=280 kg/cm2

PARRILLA

X-Y -Y @32mm @ 0,15m

REPLANTILLO

Hormigén Simple / fc=180 kg/cm2

EJORA IENTO TERRENO

GRAVA

148

CORTE C-C” AREA DE TRABAJADORES

™Esc: 1/150

,m\
€5
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO i

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:
IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. CORTE C-C’ AREA DE TRABAJA-
DORES

A-14
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PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

e
L —

i

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

i PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

(==

UBICACION:
IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. CORTE FUGADO D-D” AREA INGRESO
DE TRABAJADORES

CORTE FUGADO D" AREA ADMINISTRATIVA I \ 1 5

™Esc: 1/150
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DESCARGAS DE DESECHOS

,m\
CONSTRUCTIVOS %\m’é
& PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

RN
[,
.

] REGISTRO

f N—— = m— o
SRR T T 1 11 e —

r— DISENO Y COMPLEJO Il
Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
jﬂ LB = Veintimilla
PROYECTO:

OFICINA GENERAL

DISENQ DE UN CENTRO DE
[T | GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

BANOS

UBICACION:
IBARRA - IMBABURA

CONTENIDOC:

, 1. CORTE FUGADO E-E” AREA DE
ENFERMERIA DESCARGA DE MADERA

BODEGA

CORTE FUGADO D’ AREA DE DESCARGA DE MADERA

150 ™Esc: 1/150
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PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

| PROYECTO:

| DISENO DE UN CENTRO DE
'~ GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN

LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:
IBARRA - IMBABURA

CORTE FUGADO D’ AREA DE DESCARGA DE HORMIGON CONTENIDO:
=Esc: 1/150 1. CORTE FUGADO F-F' AREA DE
HORMIGON

A-1/
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IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

FLUJO PERSONAL TRABAJADORES

CONTENIDO:
1. PLANTE DE FLUJO
PERSONAL TRABAJADORES

™ Esc: 1/800

152
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PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. PLANTA DE FLIJO MATERIAL

FLIJO MATERIAL

=Esc: 1/800 | 3
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FLUJO CAMIONES

™Esc: 1/800
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IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO llI

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. PLANTA DE FLUJO
CAMIONES

F- 2
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IBARRA

LOCALIZACION:

PLANO EVACUACION 1

=Esc: 1/800

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. PLANO EVACUACION 1

E- 1
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PLANOS BOMBEROS

=Esc: 1/750

1
€5
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO i

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN

" LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. PLANTA DE BOMBEROS

E- 2



SIMBOLOGIA
EVACUACI N

,m\
€5

PUCE

pﬂ|@:H@b o+ [

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. PLANTA DE BOMBEROS

PLANOS BOMBEROS

=Esc: 1/800

E- 3
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PLANTA DE INSTALACIONES SANITARIAS

=Esc: 1/ 750

1T
I
PUCE

=

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. PLANTA DE INSTALACIO-
NES SANITARIAS

- 1
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PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:
]
J L LY {12 L\
3 2 - Lyos
o — -
nm é o B 1 f ﬂ”@ ASEe N O i T AJ 000 | ‘H H -
é % gy Eghho %%? : - DISENO Y COMPLEJO Il
— % — — é J | | - Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
— == =——7 | 1 — Veintimilla
b | | o g | | PROYECTO:
i E— i DISENO DE UN CENTRO DE
- ] il ) I N N ~ GESTION DE DESECHOS CONS-
N N SRy g Seperecoroetee DL 0 1) D DII;%EE;;; e ... TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
PENDIENTE 3% | PENDIENTE 3% x UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
semsienstemt et i i CA CIUDAD DE 1BARRA
i ok & == f s UBICACION:
IBARRA - IMBABURA
CONTENIDO:
i aoat H EEEe i &=

1. PLANTA DE INSTALACIO-
NES SANITARIAS

- 2

PLANTA DE INSTALACIONES SANITARIAS

™Esc:1/750

159
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di = 1 I R A e 1. PLANTA DE INSTALACIO-

— | T \‘T’\‘\T\‘\T\ T\‘\T\‘\T\jf\jT\‘\T\jT\jT\jT\jT\jT\‘\T\‘\T\‘\T\jf\jf\jT\‘\T\jT\jT\jT\jT\jT\‘\T\‘\T\‘\T\j T T
~ O O A 0 O O A A A 1 NES SAN'TARIAS
!

= =
Sy ip IBARRA
it
—H £
7 = s : == Fs LOCALIZACION:
i
Ny 2
—
i =
i o =
H A
n i = = -
H T : T + e T DISENO Y COMPLEJO Il
B [
; i i = i Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
i = Veintimilla
@ o b =
! Bianan in - NEN PROYECTO:
i pe==as= g ;;4[ \%uu\ 5
i | DISENO DE UN CENTRO DE
0 e ipEni L d 5 s R | GESTION DE DESECHOS CONS-
S {|NENNERNSERENNRRNNERENNAR | 5 5 -~ | TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
e i e o e e B b B B e | R RS 0 - 0 o . 0 UN ENFOQUE SOSTENlBLE EN
S et A IEncil a8 LA CIUDAD DE IBARRA
T e —— UBICACION:
HH 1% | g |
i J 2\ -2\
* ] = i 8 - i IBARRA - IMBABURA
e =
| N e
il 4 = CONTENIDO:
i i H ) i H
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PLANTA DE INSTALACIONES SANITARIAS

™Esc: 1/ 750 I - 8
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iy | =2 IBARRA

______ i LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

| Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

PENDIENTE 3% PENDIENTE 3% : — | T 5 DlSENQ DE UN CENTRO DE
| GESTION DE DESECHOS CONS-
oy TR TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
R e e N R UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

A

R
M.

/ .
g:_ﬂ; ﬁx’/,/; i CONTENIDO:
=) é"‘\ i g 7] 1. PLANTA DE INSTALACIO-

NES SANITARIAS

A -

1 7 ) )

PLANTA DE INSTALACIONES SANITARIAS

™Esc: 1/ 750 I 4
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PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

mfsc: 1/ 850

@@ N

SIMBOLOGIA

INSTALACIONES
ELECTRICAS

INTERRUPTOR SIMPLE

INTERRUPTOR DOBLE
TOMACORRIENTE
LAMPARA DE TECHO

LAMPARA DE TUBOS LED

LAMPARA HIGH BAY

LAMPARA COLGANTE

CA A DE BREAKERS

PUNTO DE DATOS EN PISO

ROUTER I-FI

/b
R
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS
CONSTRUCTIVOSYDEMOLICION
CON UN ENFOQUE SOSTENIBLE
EN LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. PLANTA DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

- O
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PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

I Lot
el Eil i
, Oelb )l

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS
CONSTRUCTIVOSYDEMOLICION
CON UN ENFOQUE SOSTENIBLE
EN LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

CONTENIDO:

1. PLANTA DE
INSTALACIONES ELECTRICAS
AREA DE TRITURACION

mFsc: 1/ 750

- 6
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IBARRA

PLANTA:

|y

pisdsdins fuafaal
o

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS
CONSTRUCTIVOSYDEMOLICION
CON UN ENFOQUE SOSTENIBLE

Ly

M

A
- \m\\\\\\\\ I

LN

I

EN LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. PLANTA DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

INGRESO DE TRABAJADORES

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS AREA DE

mbEsc: 1/ 750

164



(1) ISOMETRICO ZAPATA-ESCALERA

Pilar HEB

Tipo |

Tablones de madera

| Hormigon - Zapata aislada tipo 1
-
e
-

o - J Hormigén - Cadena tipo 1
-l -

- /
/ 4
- ; i Estribos 1/2 @150 mm
-
J Hormigon ciclépeo-Cimentacion corrida
.ﬂ/
.—///
| Hormigén - Plinto tipo 1
i
///..,
|Hormig()n - Plinto tipo 1
//'/ Estribos 1/2 @150 mm
/'/ /./
L Acero longitudinal 1/2” @150 mm
P
ot
-
| Hormigon - Zapata aislada tipo 1
P
//

Parrilla Transversal 1/2” @150 mm

- Parrilla Longitudinal 1/2° @150 mm

A |DETALLE 1 PLANTA ZAPATA-ESCALERA
D-1 |1:25

Piso de madera
fo

%dena e

Hormigén cictépeo -

Zapata aislada

h

B |DETALLE 2 ZAPATA ESCALERA-CORTE
1:50

,m\
&5
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO i

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. DETALLE DE LA ZAPATA
DE ESCARELA

165



HSS-Seccién estructural hueca
UB-Perfil universal HSS203.2X203.2X9.5
21x55

Muro basico
Muro Portante 80cm

UB-Perfil universal
21x55

Losacero 25a
Losacero 25a

@ ISOMETRICO DETALLE ENTREPISO l

166

A

Z/3>\Z
L

VT1

VT2

VT4 |

L

DETALLE 1 PLANTA-ENTREPISO

D-1

PC-ADMINISTRACION  7.80
h 4

1:50

PA-ADMINISTRACION  4.00
v

DETALLE 2 CORTE-ENTREPISO

D-2

1:50

,m\
&5
PUCE

IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:
1. DETALLE DE NTRE PISO

D- 2
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o IBARRA

Pilar rectangular hormigén ! 6
0.80X0.60

Montante rectangular
Montante rectangular - 5 x 20 cm ‘

LOCALIZACION:

Panel de sistema
Acristalado

DISENO Y COMPLEJO i

| Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

¢ "\\?\\

Muro basico
Muro 20 cm

UB-Perfil universal

30X15 Hormigén Pulido

PROYECTO:

(1) ISOMETRICO DETALLE CUBIERTA INCLINADA| Hormigon v arena

11.40

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-

Contrachapado gris
UB-Perfil universal

30X15

\Aislamiento - Poliestireno expandido ‘ ‘

6 | TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
‘ UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
| LA CIUDAD DE IBARRA
= .
| | UBICACION:
Hormigén Pulido | .
Hormigén y arena i ‘ |BARRA = |MBABURA
Aislamiento - Poliestireno expandido ! ‘
? |
I
| ‘ CONTENIDO:
|
_— _ ‘ 1. DETALLE CUBIERTA
. £ s — (7
A
m

B |DETALLE 2 CORTE-CUBIERTA INCLINADA A |DETALLE 1 PLANTA-CUBIERTA INCLINADA
1:50 1:50

D- 3

167



168

e

1
|
:
:
_1_-

T
€5
PUCE

IBARRA

PLANTA:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. RENDER INTERIOR
SHOWROOM

R- 1T




,m\
&5
PUCE

IBARRA

PLANTA:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. AREA DE ADMINISTRATI-
VA

R- 2
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IBARRA

PLANTA:
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DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

CONTENIDO:

1. INGRESO TRABAJADORES

R- 3
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IBARRA

PLANTA:

DISENO Y COMPLEJO llI

Mres. Arq. Carlos Alberto Lépez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. COMEDOR TRABAJADO-

R- 4
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IBARRA

PLANTA:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. COMEDOR TRABAJADO-
RES

R- O
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PUCE
IBARRA

LOCALIZACION:

DISENO Y COMPLEJO Il

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENQ DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. AREA DE DESCARGA

R- 7/
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IBARRA

Il
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H

DISENO Y COMPLEJO llI

Mres. Arq. Carlos Alberto Lopez
Veintimilla

PROYECTO:

DISENO DE UN CENTRO DE
GESTION DE DESECHOS CONS-
TRUCTIVOS Y DEMOLICION CON
UN ENFOQUE SOSTENIBLE EN
LA CIUDAD DE IBARRA

UBICACION:

IBARRA - IMBABURA

CONTENIDO:

1. AREA DE TRITURACION

R- 8



1 RENDER EXTERIOR
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2 RENDER EXTERIOR

176
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4 RENDER EXTERIOR
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RENDER EXTERIOR
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B La ciudad de Ibarra presenta una gestion deficiente de los residuos

de construccion y demolicion (RCD), debido a la ausencia de
infraestructura especializada para su recepcidn, clasificacién,
tratamiento y valorizacidn. Esta situacion ha favorecido la disposicion
inadecuada de escombros, generando impactos negativos sobre
el ambiente, el paisaje urbano y la calidad de vida de la poblacion.

El disefio de un Centro de Gestién de Desechos Constructivos y Demolicion
constituye una alternativa arquitecténica viable para promover la
gestion integral de los RCD mediante procesos de clasificacion, reciclaje,
reutilizacién y valorizacién de materiales.

La propuesta arquitecténica no solo responde a una necesidad funcional
de manejo de residuos, sino que también se proyecta como un espacio
paraimpulsar la transicion hacia modelos constructivos mds responsables
con el uso eficiente de los recursos y la conservaciéon del entorno urbano.

B Serecomienda que las constructorasy profecionales implementen planes

integrales de gestion de residuos de construccion y demolicién desde las
etapas de planificacidon de cada proyecto, promoviendo la separacion de
materiales en la fuente, la reutilizaciéon de elementos constructivos y la
entrega de los residuos a centros de gestidén autorizados.

Serecomienda fortalecer la participacidon ciudadana mediante programas
de educacion y sensibilizacién ambiental que promuevan la correcta
disposicion de los residuos constructivos y la importancia de conservar los
espacios publicos y naturales. Para prevenir la formacién de escombreras
clandestinas, mejorar el paisaje urbano de la ciudad de |barra

Fomentar la investigacion, la innovacién y la capacitaciéon técnica,
promoviendo el recicloje, la reutilizacion de materiales y la
consolidacién de un modelo de gestidon sostenible que beneficie
tonto al sector de la construccién como a la ciudad de lbarra.
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