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RESUMEN

La presente investigacion se centro en la metodologia del Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) como una propuesta para mejorar los procesos pedagodgicos en la
asignatura de Fisica en temas relacionados con las leyes de Kirchhoff, dirigida a
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Sagrados Corazones de
Rumipamba de la ciudad de Quito, por esta razon, el trabajo de investigacion se desarrolld
bajo un enfoque cuantitativo, de tipo proyectivo con un disefio teorético - tactico, para
ello, se seleccion6 una poblacién de 61 estudiantes de tercero de bachillerato del afio
lectivo 2021 — 2022, los cuales fueron encuestados con la finalidad de recopilar
informacién sobre las caracteristicas del proceso de ensefianza — aprendizaje en la
asignatura antes mencionada. Los resultados que se obtuvieron del grupo de alumnos
encuestados reflejaron que el PEA estaba direccionado por la metodologia de trabajo en
equipo y complementada por estrategias del tipo magistral, ademas, se encontré poca
presencia del ABP, por lo que se disefid una guia didactica de leyes de Kirchhoff

fundamentada en esta metodologia.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Proyectos, Fisica, Guia didactica, Leyes de

Kirchhoff, Proceso de ensefianza — aprendizaje.

Xi



PONTIFICAL CATHOLIC UNIVERSITY OF ECUADOR
FACULTY OF EDUCATION SCIENCES
MASTER'S DEGREE IN PEDAGOGY IN EXPERIMENTAL SCIENCES,
MATHEMATICAL AND PHYSICAL MENTION

Didactic guide on Kirchhoff's laws focus on the Project-Based Learning methodology and
aimed at third-year high school students of the Bilingual Private Educational Unit

Sagrados Corazones of Rumipamba in the city of Quito, in the 2021-2022 school year.
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This research focused on the methodology of Project-Based Learning (ABP) as a
proposal to improve pedagogical processes in the subject of Physics on topics related to
Kirchhoff's laws, and aimed at third-year high school students of the Educational Unit
Sagrados Corazones of Rumipamba in the city of Quito, for this reason, the research work
was developed under a quantitative approach, and of the projective type with a theoretical
and tactical design, for this, a population of 61 from third-year oh high school students
were selected for the school year 2021 — 2022, which were surveyed in order to collect
information on the characteristics of the teaching-learning process in the aforementioned
subject. The results that were obtained from the group of students surveyed reflected that
the PEA was directed by the teamwork methodology and complemented by strategies of
the magisterial type, in addition, little presence of the PBL was found, for which a didactic

guide to Kirchhoff's laws was designed based on this methodology.

Keywords: Project-Based Learning, Physics, Didactic guide, Kirchhoff's Laws,

Teaching-learning process.
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INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como tema guia didactica de leyes de Kirchhoff
fundamentada en la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos, y dirigida a
estudiantes de tercero de achillerato de la Unidad Educativa Particular Bilingue Sagrados

Corazones de Rumipamba en el afio lectivo 2021 — 2022.

La investigacion se realizd con el propdsito de mejorar los procesos de ensefianza
— aprendizaje en la asignatura de Fisica, en los temas relacionados a las leyes de
Kirchhoff, por lo que se propone el uso de una de las metodologias activas que permita
al estudiante ser el actor principal en el proceso educativo. Por esta razon, se eligio el
aprendizaje basado en proyectos, debido a que permite abordar un problema a partir del

interés del estudiante.

El presente trabajo tiene un enfogque cuantitativo, ya que los datos obtenidos de la
poblacion fueron cuantificables por medio de tablas de frecuencia y posteriormente
representados mediante graficos estadisticos, lo que facilita su analisis e interpretacion.
La investigacion es del tipo proyectiva, es decir, abarca los niveles de profundidad
exploratorio, descriptivo, explicativo y propositivo. Asimismo, la poblacion objeto de
estudio corresponde a 61 estudiantes de tercero de bachillerato. Ademas, es importante

mencionar que se trabajé con toda la poblacion, por lo tanto, no se calculé una muestra.

La investigacion esta dividida en 5 capitulos:

En el primer capitulo se inicia con la contextualizacion histérico — social del
problema, seguido de su formulacién por medio de una pregunta central, despues se
explica las razones por las que se realiza la investigacion; asi como las preguntas
directrices, el objetivo general y los objetivos especificos que sirvieron como guia en el

desarrollo del mismo trabajo.



En el segundo capitulo se describen las caracteristicas principales de 5
investigaciones que tienen relacion con el problema de estudio, en especial se hace énfasis
a las conclusiones a las que llegaron los autores. Luego se construyd la fundamentacién
tedrica en base al proceso ensefianza — aprendizaje de las leyes de Kirchhoff, para lo cual
fue necesario disgregar las variables en dimensiones e indicadores a fin de precisar su
definicion en funcion al problema de estudio. Finalmente, en este capitulo se encuentra
la fundamentacion legal, es decir, las leyes que permiten la elaboracion del presente
trabajo, para ello se considerd la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, la

Ley Orgéanica de Educacién Superior y la Ley Organica de Educacion Intercultural.

En el tercer capitulo se detalla la metodologia de la investigacion, asi como: el
enfoque, tipo de investigacion, el disefio, la poblacion y muestra. Ademas, se encuentra
la matriz de operacionalizacion de variables, donde se puede apreciar las variables
desagregadas en sus dimensiones e indicadores y la relacién con el instrumento de

recoleccion de datos.

En el cuarto capitulo se detallan los resultados que se obtuvieron de la
investigacion luego de haber aplicado la encuesta a los 61 estudiantes de tercero de
bachillerato. La informacion se encuentra resumida y representada en forma gréfica

acompariadas de su respectiva interpretacion y analisis.

En el capitulo 5 se detallan las caracteristicas de la propuesta y se puede encontrar
la guia didactica de leyes de Kirchhoff fundamentada en la metodologia del Aprendizaje
Basado en Proyectos, dirigida a estudiantes de tercero de bachillerato. Finalmente se
describen las conclusiones y recomendaciones a las que llego en el presente trabajo de

investigacion.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulacion del problema

La educacion esté en constantes cambios, ya que responde al contexto en el que
vive el educando, y en la actualidad la UNESCO (2015) menciona que, se debe desarrollar
competencias como: “la personalizacion, la colaboracion, la comunicacion, el aprendizaje
informal, la productividad y la creacion de contenido” (p. 2). Es decir, en el siglo XXI la
educacion esta enfocada en el desarrollo de habilidades o competencias que permitan a
los estudiantes trabajar en equipo, crear productos con los conocimientos adquiridos; para
lo cual se requiere fortalecer la creatividad y la comunicacién. En este sentido, la
organizacion del Bachillerato Internacional (2015), promueve el desarrollo de habilidades

de autogestion, de comunicacion, de pensamiento, de indagacion y sociales.

Las instituciones educativas deben optar por un plan de estudios que permitan a
los estudiantes desarrollar diferentes competencias, las mismas que ayudaran al alumno
a resolver problemas relacionados con el mundo real, por lo cual, dichos problemas deben
ser similares a los que enfrentaran en su vida adulta (UNESCO, 2015). En este sentido,
los centros educativos deben orientar los procesos pedagdgicos por medio de
metodologias que permitan desarrollar habilidades o competencias del siglo XXI en los
estudiantes. De acuerdo con Robledo et al. (2015), las metodologias activas permiten “el
desarrollo de competencias en el alumnado” (p. 371). En consecuencia, en la actualidad
los procesos pedagdgicos deben estar orientados por una metodologia de aprendizaje

activa.

La UNESCO (2015), “reconoce el papel clave que en esta sociedad del
conocimiento juega el profesorado” (p. 208). Es decir, los docentes juegan un rol muy
importante en la educacion actual, ya que son los responsables de conducir el proceso de
ensefianza — aprendizaje, por lo tanto, son los maestros quienes deben procurar generar
actividades enfocadas al desarrollo de habilidades. Por esta razén, Gil citada por la

UNESCO (2019), hace referencia a “la necesidad de que los profesores participemos en



la construccidn de los nuevos conocimientos didacticos, abordando los problemas que la
ensefianza nos plantea” (p. 80). En otras palabras, los educadores deben ser participes en
la creacion o implementacion de metodologias, estrategias o técnicas didacticas, con la

finalidad de afrontar las dificultades o retos que presenta la educacion actual.

En base a los parrafos anteriores, es posible destacar que, la educacion en un
contexto global estd centrada en desarrollar habilidades o competencias que permitan al
estudiante desenvolverse en el mundo actual, por lo tanto, las instituciones educativas
deben optar por metodologias activas que orienten el proceso de ensefianza — aprendizaje,
para ello, los docentes deben ser participes en la implementacion de dichas metodologias.

En el contexto local el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), ha disefiado
el curriculo “mediante destrezas con criterios de desempefio que apuntan a que los
estudiantes movilicen e integren los conocimientos, habilidades y actitudes propuestos en
ellas en situaciones concretas, aplicando operaciones mentales complejas™ (p. 15). Es
decir, en Ecuador la educacion se centra en el desarrollo de habilidades y la aplicacién de

las mismas para resolver problemas complejos que se vinculan con el mundo real.

En el nivel de bachillerato el curriculo se divide en areas del conocimiento, una
de ellas es la de ciencias naturales, en la que se encuentra la asignatura de Fisica, la cual
tiene como objetivo “motivar a los estudiantes para que desarrollen su capacidad de
observacion sisteméatica de los fenémenos relacionados con esta ciencia, tanto los
naturales como los que estan incorporados en la tecnologia de su entorno” (Ministerio de
Educacién, 2016, p. 224). En otras palabras, la asignatura de Fisica esta enfocada en
desarrollar diferentes habilidades, mediante el anélisis de fendmenos fisicos y su

vinculacién a la sociedad actual.

Como se menciono en el parrafo anterior, la asignatura de Fisica promueve el
estudio de fendmenos naturales para transmitir el conocimiento y desarrollar habilidades
en el estudiante; sin embargo, los resultados de la evaluacion de ingreso a la educacion
superior en la asignatura de Fisica, en el régimen sierra periodo 2020 — 2021 fue de 697

/1000, y en la evaluacién correspondiente al primer semestre del afio 2022 los resultados



fueron de 693/1000, dicho de otra manera, el promedio disminuyo en cuatro unidades.
Ademaés, la media en dicha asignatura de estudiantes provenientes de instituciones
privadas fue de 696/1000, la cual supera a la de instituciones fiscales con apenas siete
puntos (INEVAL, 2023). De manera que, a nivel nacional existe un problema con el
rendimiento académico en las evaluaciones de ingreso a la educacién superior en la

asignatura de Fisica.

Los resultados de la prueba de ingreso a la educacion superior del primer semestre
del afio 2022 correspondientes a las destrezas de circuitos eléctricos, muestran que, el
2,7% tienen un dominio avanzado, mientras que, un 17,4% tienen un dominio intermedio
de los conocimientos (INEVAL, 2023). Esto quiere decir que, el 79,9% de los estudiantes
tienen un dominio basico o no dominan las destrezas correspondientes a circuitos

eléctricos de corriente continua.

Los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular
Bilingue Sagrados Corazones de Rumipamba de la ciudad de Quito del afio lectivo 2021
— 2022, obtuvieron un promedio de 3,58/5 en la asignatura de Fisica, en la unidad
didactica de Electrostatica y Electrodindmica, como se observa en el anexo 7. Es
importante mencionar que, en el periodo antes mencionado el contenido se evalu6 sobre
5, ya que, el Ministerio de Educacion del Ecuador (2021), propuso una rabrica de
evaluacion, en la que se asignaba 2 puntos por la entrega, 2 por la presentacion, 1 por
participacion (asignado por los padres de familia) y finalmente 5 por el contenido
estudiado. Por lo tanto, debido a que el promedio es equivalente 7,16/10 es posible decir
que los estudiantes apenas alcanzan los aprendizajes requeridos, ademas, el promedio no
difiere mucho de los resultados de la evaluacion de ingreso a la educacion superior
descritos en el parrafo anterior, es decir, existe un problema en la asignatura de Fisica al

abordar temas relacionados con la corriente eléctrica.

Como se menciona en el parrafo anterior, el problema también surgi6 en la Unidad
Educativa Particular Bilinglie Sagrados Corazones de Rumipamba ubicada en el sector
norte de Quito, la cual mantiene un modelo educativo con un enfoque constructivista, y

sustentado por tres pilares fundamentales: el primero, la pedagogia de Jesus y el carisma



de la congregacion Sagrados Corazones, el segundo, el bilingliismo y el tercero el
programa del diploma del Bachillerato Internacional (Bl). Es importante mencionar que,
la institucion mantiene la filosofia y principios del Bl en los programas de bachillerato,
por lo tanto, se procura desarrollar las habilidades propuestas por dicha organizacion en

todos los estudiantes, ya sea que opten por el diploma o no.

Para buscar una solucion al problema se analiz6 las planificaciones de la
asignatura de Fisica, correspondiente a la unidad didactica de corriente y circuitos
eléctricos para conocer los procesos metodoldgicos, y se encontrd que el Aprendizaje
Basado en Proyectos tiene poca presencia en las clases de dicha asignatura, y como se
menciono en parrafos anteriores, es importante que el proceso de ensefianza — aprendizaje
esté orientado por una metodologia activa, por lo cual, el uso del ABP podria contribuir

a mejorar el rendimiento academico de los estudiantes de tercero de bachillerato.

La unidad de corriente y circuitos eléctricos comprende varios temas, por ejemplo:
intensidad de corriente, ley de Ohm, circuitos en serie y paralelo, entre otros. De los temas
que componen esta unidad, la presente investigacion se centrd en las leyes de Kirchhoff,
ya que estas permiten analizar circuitos simples y complejos, en los cuales, es posible

aplicar los temas antes mencionados.

En base a lo anterior, surge la propuesta de implementar la metodologia del
Aprendizaje Basado en Proyectos en el estudio de temas relacionados con la corriente y
los circuitos eléctricos, mediante el disefio de una guia didactica centrada en las leyes de
Kirchhoff, con la finalidad de mejorar los procesos metodolégicos en la asignatura de

Fisica en el nivel de tercero de bachillerato.

Preguntas de investigacion

Para guiar la presente investigacion se planted una pregunta central y cuatro sub-
preguntas, las cuales se muestran a continuacion:
¢Como estaria disefiada una guia didactica sobre Leyes de Kirchhoff

fundamentada en la metodologia del aprendizaje basado en proyectos y dirigida a los



estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular Bilingle

Sagrados Corazones de Rumipamba de la ciudad de Quito, en el afio lectivo 2021-2022?

1.

¢Cual es la situacion actual del aprendizaje de leyes de Kirchhoff en los
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular Bilingie
Sagrados Corazones de Rumipamba de la ciudad de Quito en el afio lectivo 2021-
20227

¢ Cuales son las caracteristicas del proceso de ensefianza de leyes de Kirchhoff en
los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular
Bilingue Sagrados Corazones de Rumipamba de la ciudad de Quito en el afio
lectivo 2021-2022?

¢Cudles son los factores vinculados al proceso ensefianza - aprendizaje de leyes
de Kirchhoff en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa
Particular Bilinglie Sagrados Corazones de Rumipamba de la ciudad de Quito en
el afo lectivo 2021-20227

¢Coémo deberia estar elaborada una guia didactica sobre leyes de Kirchhoff
fundamentada en la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos y dirigida
a los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular
Bilinglie Sagrados Corazones de Rumipamba de la ciudad de Quito, en el afio
lectivo 2021-2022?

1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1.

Objetivo general

Proponer una guia didactica sobre leyes de Kirchhoff fundamentada en la

metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos y dirigida a estudiantes de tercero de

bachillerato de la Unidad Educativa Particular Bilingiie “Sagrados Corazones de

Rumipamba” de la ciudad de Quito, en el afio lectivo 2021-2022.



1.2.2.

Obijetivos especificos

Identificar la situacion actual del aprendizaje de leyes de Kirchhoff en los
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular Bilingie
Sagrados Corazones de Rumipamba de la ciudad de Quito en el afio lectivo 2021-
2022.

Describir las caracteristicas del proceso ensefianza de leyes de Kirchhoff en los
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular Bilingie
Sagrados Corazones de Rumipamba de la ciudad de Quito en el afio lectivo 2021-
2022,

Explicar los factores vinculados al proceso ensefianza — aprendizaje de leyes de
Kirchhoff en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa
Particular Bilinglie Sagrados Corazones de Rumipamba de la ciudad de Quito en
el afio lectivo 2021-2022.

Elaborar una guia didactica sobre leyes de Kirchhoff fundamentada en la
metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos y dirigida a los estudiantes de
tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular Bilinglie Sagrados

Corazones de Rumipamba de la ciudad de Quito, en el afio lectivo 2021-2022.

1.3. Justificacién de la investigacion

La investigacion se justifica por diversas razones, la primera en el ambito

cientifico, ya que, la Fisica es la base de muchas carreras actuales como las ingenierias

(civil, eléctrica, mecatronica, entre otras), sin embargo, es en secundaria donde inicia el

estudio de esta ciencia, en consecuencia, es en este nivel donde surgen los primeros

problemas de aprendizaje de la asignatura. Una de las posibles razones es la forma en la

que se imparte la materia, ya que segun Elizondo (2013), la metodologia tradicional de la

asignatura de “Fisica tiene como principales caracteristicas que su ensefianza y

aprendizaje estan orientados hacia el conocimiento y no hacia el proceso de aprendizaje”

(p. 70). De lo anterior se puede resaltar que la ensefianza tradicional de esta asignatura se



centra en la transferencia unidireccional del conocimiento del docente hacia el dicente,
sin embargo, en la actualidad se analizan metodologias denominadas activas que se
centran en varios aspectos del proceso ensefianza — aprendizaje, y que van mas alla de la
simple transferencia de informacién, por consiguiente, es importante investigar

metodologias de ensefianza centradas en el proceso de aprendizaje de la Fisica.

En el ambito social es posible decir que la educacion es primordial para el
desarrollo de la sociedad, ya que Diaz y Aleman (2008), sostienen que “las sociedades
que busquen el desarrollo deben (...), potenciar una educacién donde prime la formacién
de hombres creativos, innovadores, libres, atendiendo a todos los sectores sociales” (p.
11). En efecto, Es importante resaltar que la educacion debe formar habilidades que
permitan al estudiante desenvolverse en la sociedad, y no centrarse Unicamente en el
contenido de estudio. Por esta razén, este trabajo adquiere importancia ya que investiga
metodologias para innovar los procesos de ensefianza — aprendizaje, y de esa forma

contribuye al desarrollo de habilidades relacionadas con el mundo actual.

En el &mbito profesional para los docentes de Fisica esta investigacion es de gran
relevancia, ya que segun Contreras y Diaz (2007), “la actualizacion académica es vista
como un proceso para el mejoramiento y perfeccionamiento del docente” (p. 141). Como
se menciond al inicio de la investigacion: la educacion esta en constantes cambios, debido
a que responde al contexto en el que vive el educando, por consiguiente, el docente debe
estar actualizado en las nuevas metodologias para el desarrollo del proceso de ensefianza

— aprendizaje.

El proyecto se justifica por el interés personal de investigar y disefiar una guia
didactica, fundamentada en la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos dirigida
a estudiantes de terceros de bachillerato de la Unidad Educativa Particular Bilingle
“Sagrados Corazones de Rumipamba” de la ciudad de Quito, en el afio lectivo 2021 —
2022,



CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la investigacion

Ser realiz6 una revision documental de cinco investigaciones del nivel de maestria

sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos y se encontro lo siguiente:

El primer antecedente corresponde al trabajo de Suarez (2018) con el titulo de:
“Implementacion de la metodologia de ensefianza: aprendizaje basado en proyectos a ser
aplicada en el curso de Fisico — Quimica para metalurgistas” (p. 1). El objetivo del
proyecto fue mejorar el aprendizaje de la asignatura de Fisica — Quimica en el nivel de
secundaria, el cual presentd un enfoque cualitativo y del tipo investigacion — accion.
Como resultado de la investigacion el autor concluy6 que el ABP beneficia el desarrollo
de habilidades como las de comunicacion, trabajo colaborativo, o toma de decisiones.
Finalmente, Suarez (2018) menciona que el instrumento usado para la recoleccién de

datos fue el cuestionario y como técnicas aplicd la encuesta y la observacion.

El segundo antecedente corresponde a la tesis de Giraldo (2019) realizada en la
Unidad Educativa Alfonso Upegui Orozco en la ciudad de Medellin con el titulo de:
“aprendizaje basado en proyectos (ABPy) y su aporte al aprendizaje significativo de la
electricidad desde una mirada critica” (p. 1). La investigacion mantuvo el objetivo de
generar un aprendizaje significativo, mediante la aplicacién de una propuesta de
aprendizaje de circuitos eléctricos basada en la metodologia del ABP. El trabajo consistio
en un estudio de casos con un enfoque cualitativo, con un disefio documental y de campo,
en el que se aplico varios instrumentos de recoleccion de datos como narraciones y
transcripciones de audio y video, ademas de notas de campo. En el estudio el autor trabajo

con una poblacién de 34 estudiantes y obtuvo las siguientes conclusiones:
Los resultados de esta investigacion sugieren que la implementacion del

Aprendizaje Basado en Proyectos, (...) para la ensefianza de la electricidad y los

circuitos eléctricos, es pertinente para propiciar un aprendizaje significativo de los
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conceptos estudiados, asi como para favorecer en los estudiantes habilidades y
actitudes (Giraldo, 2019, p. 339).

El tercer antecedente corresponde a la investigacion de Garcia (2020) realizada en
Lima, la misma que tuvo de titulo: “el aprendizaje basado en proyectos como estrategia
para fortalecer las competencias especificas del curso de mecénica de fluidos en los
estudiantes de ingenieria eléctrica de la Universidad Publica del Callao 2018 (p. 1). El
objetivo de la tesis consistio en explicar la forma en que incide la metodologia del ABP
en el estudio de hidrostatica e hidrodinamica en estudiantes de cuarto semestre. La
investigacion mantuvo un enfoque cualitativo, con un nivel explicativo y con un disefio
fenomenoldgico, para lo cual, el autor realizd el estudio en una poblacién de 92
estudiantes. Las técnicas para la recoleccion de datos aplicadas en la investigacion fueron:
la observacion, la entrevista y la encuesta; mientras que los instrumentos fueron el
cuestionario, la bitacora y la rabrica. Como resultado de la investigacion el autor llego a

lo siguiente:

Con la aplicacion de la estrategia del aprendizaje basado en proyectos, se logré
que los estudiantes movilicen e integren conocimientos, saberes, habilidades,
cualidades, cultura, emociones y sentimientos, lo que propicio el fortalecimiento
del desarrollo de las competencias especificas del curso de Mecénica de fluidos
(Garcia, 2020, p. 85).

El cuarto antecedente corresponde a la investigacion de Lavado (2020) realizada
en Espafia, la misma que tuvo de titulo: “una propuesta de la metodologia basado en
proyectos con evaluacion competencial en Fisica y Quimica” (p. 1). El trabajo sostuvo
como objetivo el disefio de una propuesta basada en la metodologia del ABP para la
asignatura de Fisica — Quimica, la misma que fue dirigida a una poblacion de 25
estudiantes de entre 16 y 18 afios de primero de bachillerato. La tesis fue del tipo
proyectiva con un disefio documental, en la que se obtuvo la siguiente conclusién: el ABP
“es una eleccion adecuada para (...) el trabajo competencial del alumnado de secundaria,
que permite hacerles protagonistas en todas las etapas del proceso” (Lavado, 2020, p. 51).

En esta investigacion la autora menciona que la técnica usada para la recoleccion de datos
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fue la entrevista, mientras que el instrumento usado para la obtencion de la informacion

fue el cuestionario.

El quinto antecedente corresponde a la investigacion realizada por Vélez (2021)
en Medellin con el titulo: “La construccion de dispositivos mecéanicos: una propuesta de
aprendizaje basado en proyectos (a,b,pr.). Para la ensefianza del movimiento
bidimensional en el lanzamiento de proyectiles” (p. 1). La tesis tuvo como objetivo el
disefio de una propuesta de ensefianza sobre movimiento parabolico y sus caracteristicas,
mediante la construccion de modelos mecanicos, por medio de la metodologia del ABP.
La investigacién mantuvo un enfoque cualitativo con un disefio fenomenoldgico y del
tipo investigacion — accidn, para ello, el autor uso como instrumentos de recoleccion de
datos el cuestionario, el diario de campo y el cuaderno de campo, los mismos que fueron
aplicados a una poblacion de 56 estudiantes. Con los resultados obtenidos el autor llegd

a la siguiente conclusion:

La ensefianza del movimiento bidimensional a partir de la construccion de
dispositivos deja aportes significativos para el maestro, puesto que despierta
considerablemente el interés de los estudiantes al desprenderse en cierta medida
del factor puramente tedrico que en ocasiones se lleva en el ambito de las ciencias,
gue aunque es necesario, invita a replicarse en otras tematicas que puedan
contener factores conceptuales y algoritmicos que obstaculicen el progreso de los
estudiantes en la fisica, de esta forma se favorecio el cumplimiento del segundo

objetivo propuesto. (Vélez, 2021, p. 103).

2.2. Paradigma Pedagdgico

De acuerdo con Martin (2007), un paradigma “es un conjunto de valores y saberes
compartidos colectivamente, es decir, usados, implicita o explicitamente, por una
comunidad” (p. 36). Como las comunidades educativas comparten normas, valores y
conocimientos que tiene relacion con los contextos locales y globales en donde vive el

educando, entonces, es posible hablar de paradigmas en el campo educativo.

12



En el dmbito educativo los paradigmas se pueden clasificar en: Conductista,
Cognitivista, Humanista, Constructivista y Sociocultural (Herndndez, 2011). La presente

investigacion se desarroll6 bajo un paradigma constructivista.

2.2.1. Paradigma constructivista

El paradigma constructivista o también Ilamado psicogenético piagetiano se
centra en el estudiante, es decir, es el ente activo en la construccion del conocimiento, la
misma que se puede dar de forma fisica o mental en relacion al objeto de estudio
(Hernéndez, 2011).

Modelo pedagogico

De acuerdo con Vasquez y Ledn (2013), un modelo pedagogico “es un sistema
formal que busca interrelacionar los agentes basicos de la comunidad educativa con el
conocimiento cientifico para conservarlo, producirlo o recrearlo dentro de un contexto
historico, geografico y cultural determinado” (p. 5).

Los modelos pedagdgicos se pueden clasificar en tres: autoestructurante,
heteroestructurante y Interestructurante (De Zubiria, 2011). Para estd investigacion se

tomo en cuenta el modelo pedagdgico Interestructurante.

Modelo Interestructurante

De acuerdo con De Zubiria (2011), en el modelo interestructurante “el
conocimiento se construye por fuera de la escuela, pero es reconstruido de manera activa
e interestructurada a partir del didlogo pedagdgico entre el estudiante, el saber y el
docente” (p. 196). En efecto, el estudiante realiza una construccién o reconstruccion de
los conocimientos que aprende fuera de la escuela con aquellos que se encuentra

estudiando, y mediante el didlogo pedagdgico se puede generar aprendizaje en el alumno.
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2.3. Teorias del aprendizaje

Antes de mencionar a las teorias de aprendizaje que guiaron esta investigacion, es
necesario precisar lo que se entiende como aprendizaje. Romero (2009) define el
aprendizaje como “el proceso de adquirir conocimiento, habilidades, actitudes o valores,
a través del estudio, la experiencia o la ensefianza” (p. 1). El autor no considera al
aprendizaje Unicamente como la trasferencia de informacién de un individuo a otro, sino
que también se refiere a otros aspectos como las habilidades que adquiere el educando,

asi como los valores y las actitudes.

En esta investigacion se trabajé con las teorias de aprendizaje de Ausubel, Piaget

y Vygotsky.

2.3.1. Teoria de Piaget

La teoria de Piaget se basa en que el aprendizaje surge de la construccion o
modificacion de los conocimientos del estudiante por medio de un desequilibrio
cognitivo, el mismo que no debe ser muy grande porque dificultaria que el estudiante

vuelva a tener un equilibrio en sus conocimientos (Schunk, 2012).
2.3.2. Teoria de Ausubel

Esta teoria tiene su base en el aprendizaje significativo, el mismo que puede ser
entendido como una construccion del conocimiento entre el contenido y los saberes
previos, por medio de una actitud favorable que permite darle significado propio
(Manterola, 1998).
2.3.3. Teoria de Vygotsky

La teoria de Vygotsky plantea dos niveles de desarrollo, a los que denomina actual

y potencial, el primero en funcion de la capacidad que tiene el estudiante de solucionar

problemas de forma independiente, y el segundo en base a la capacidad de solucionar
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problemas con la guia del docente o de un compafiero méas capaz, a la distancia entre estos

niveles la denomina la zona de desarrollo proximo (Schunk, 2012).

2.4. Proceso de ensefianza — aprendizaje (PEA)

Para Carballo (2015), el PEA “es un proceso de mutuo compromiso y ayuda, en
el que las tareas son compartidas por el educador y los alumnos” (p. 49). De modo que,
el PEA no solo es responsabilidad del docente, sino también del estudiante. Segun Torres
y Giron (2009), el proceso ensefianza — aprendizaje corresponde al “quehacer educativo,
(...), por esa razon, debe comprender y afinar los procesos de ensefianza aprendizaje e
identificar las diferentes técnicas y métodos que existen entre ambos, como también los
procesos Y las etapas que se dan dentro del mismo™ (p.26). En otras palabras, en el PEA
existen etapas que comprenden estrategias, técnicas o métodos que vinculan ambos

procesos.

Segun Carballo (2015), “el proceso de ensenanza — aprendizaje esta compuesto
por cuatro fases: planeamiento, conduccion, evaluacion y relaciones interpersonales, las
cuales se dan en forma sistematica, continua e integrada” (p. 50). Es importante
mencionar que, el docente debe planificar el PEA para posteriormente ejecutarlo y
finalmente evaluarlo, sin embargo, al aplicar las actividades planificadas se generan
interacciones sociales entre los miembros de la comunidad educativa, por esta razén el
autor anterior considera las relaciones interpersonales como una etapa del desarrollo del
PEA.

2.4.1. Fases del proceso de ensefianza — aprendizaje
Planeamiento

Segun Carballo (2015), “el planeamiento didactico es un proceso dinamico para
actualizar y agilizar las labores educativas” (p.50). En otras palabras, la planificacion

permite organizar el proceso de ensefianza — aprendizaje en el aula. De acuerdo con

Carballo (2015), “en el planeamiento los objetivos, contenidos, actividades, recursos y
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medios de evaluacion deben mantener una éptima integracion entre si y armonizar a la
vez con el tono psicosocial en el que estda inmerso” (p. 51). Es decir, durante la
planificacion se debe analizar varios componentes del PEA y la relacion que deben tener
para alcanzar los objetivos de aprendizaje.

En el parrafo anterior se explica que en la planificacion se deben integrar varios
elementos como: los objetivos, el contenido, y los medios de ensefianza; los mismos que
se definen en los siguientes parrafos:

Para Medina y Salvador (2009), los objetivos ‘“anuncian cuales son los
aprendizajes concretos que los alumnos han de conseguir cuando concluya el proceso
didactico” (p. 117). En otras palabras, detallan lo que se espera que el estudiante aprenda
al finalizar el PEA, por lo que se debe determinar el contenido a ensefiar. Segin Cano
(2020), el contenido tiene tres dimensiones: cognitiva (interaccion entre la realidad y su
reproduccion en la mente), procedimental (habilidades y héabitos que le permiten al
estudiante operar con el conocimiento) y actitudinal (parte axioldgica).

Los medios de ensefianza para Medina y Salvador (2009), son los recursos que
facilitan la asimilacion de los contenidos, ya sean usados por el docente o por el estudiante
y permiten fortalecer las estrategias metodoldgicas y apoyar el proceso de evaluacion. El
mismo autor clasifica a los medios de ensefianza como reales (aquellos que permiten la
interaccion fisica entre el estudiante y el objeto), escolares (recursos de la institucion que
tienen como Unica finalidad apoyar el proceso pedagogico) y simbolicos (permiten la

trasferencia de informacion de manera simbolica, como textos o0 imagenes).

Conduccion

Para Carballo (2015), “la conduccion del proceso de ensefianza — aprendizaje es
todo un arte y consiste en la orientacion que el educador da a las actividades y recursos
que realizan y emplean los alumnos” (p. 52). En otras palabras, la conduccion es la fase
de ejecucion. En esta etapa el docente orienta al estudiante para que realice las actividades
planificadas, ademas, en este espacio se aborda el contenido y se usan los recursos antes
planificados.

La forma de orientar las actividades se puede explicar por medio de las estrategias

didacticas, las mismas que segun Jiménez y Robles (2016), "se refieren a tareas y
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actividades que pone en marcha el docente de forma sistematica para lograr determinados
aprendizajes en los estudiantes” (p. 109). Para Kindsvatter las estrategias se pueden
clasificar en magistrales, individuales y grupales (Bastidas, 2004). Las estrategias
magistrales se centran en el docente, asi como, las estrategias individuales y grupales se
enfocan en el estudiante, por lo que, las actividades que se desarrollan en el PEA se
pueden clasificar de la misma forma (individuales o grupales).

Para la ejecucion de las actividades se requiere aplicar los recursos de diferentes
formas, por lo tanto, es necesario definir las técnicas didacticas, ya que segun Busot citado
por Bastidas (2004), son “una forma particular de emplear un instrumento y/o recuso en
el que se apoya la ensefianza.” (p. 21). Es decir, las técnicas didacticas son recursos que
de forma metddica ayudan a alcanzar los objetivos de aprendizaje. Para Oviedo se

clasifican en audiovisuales, escritas y verbales (Bastidas, 2004).

Evaluacién

Para Ferrin citado por Carballo (2015), la evaluacion “es un proceso sistematico,
continuo e integral, y estd destinado a determinar hasta qué punto se lograron los
objetivos” (p. 54). Es decir, la evaluacion debe estar presente en todo el proceso de
ensefianza — aprendizaje. Segin Medina y Salvador (2009), la evaluacion por su finalidad

se puede clasificar en tres tipos: diagnostica, formativa y sumativa.

Relaciones interpersonales

Para Carballo (2015), las relaciones interpersonales “constituyen un campo de
interacciones sociales constantes para determinar el aprendizaje” (p. 55). Esta etapa
consiste en la interaccion entre los miembros de la comunidad educativa (estudiantes y

docente).
Segun Oeser citado por Carballo (2015), “el interés por la materia esta sostenido

por las interacciones educador — alumno porque ellas constituyen una conversacion de

ida y vuelta, en la que tanto el educador como, los alumnos intervienen para organizar,
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hablar, pensar y aprender” (p. 55). En esta fase es importante mencionar las metodologias
didacticas, ya que segun Fortea (2019), consisten en la “actuacion del profesor (y del
estudiante) durante el proceso de ensefianza aprendizaje” (p. 9). En base a lo anterior, es
posible asociar las interacciones sociales entre alumnos y docentes con las metodologias
didacticas, ya que estas describen las funciones de profesor y estudiante dentro del PEA.

De acuerdo con Brown y Atkins (1988), las metodologias didacticas se ubican en
dos polos opuestos, en el primero estan aquellas que se basan en la clase magistral con
una minima participacion del estudiante; mientras que, en el segundo polo se encuentran
las metodologias centradas en el estudiante con una minima participacion del docente
(Fortea, 2019). Las metodologias didacticas en funcion de la participacion del estudiante
se denominan como tradicionales (minima participacion del alumno) y activas (minima
participacion del docente).

En esta investigacion se trabajo con metodologias activas, y segun la Universidad
de Chile (2017), se pueden clasificar en Aprendizaje Basado en Problemas, Aprendizaje

Basado en Proyectos, Estudio de Casos y Trabajo en Equipo.

2.4.2. Factores asociados al proceso de ensefianza — aprendizaje

Existen varios factores que interactdan entre si, e influyen en el aprendizaje del
estudiante, los cuales no dependen Unicamente del alumno, sino que involucran a la
institucién educativa; su estructura, los docentes, la familia, el estudiante y el ambiente
(Borja et al., 2021). Es decir, los factores pueden ser de dos tipos: humanos (personales,

familiares o asociados a los docentes) y materiales (infraestructura o recursos).

En la presente investigacion como factores humanos se consider6é solo a los
personales, ya que se relacionan directamente con el educando. Borja et al. (2021) “los
factores personales son elementos fundamentales en el rendimiento académico, pues las
aptitudes, las actitudes, la motivacion y las expectativas del estudiantado pueden influir

significativamente en sus resultados académicos” (p. 56).

Otros factores personales asociados al PEA son los estilos de aprendizaje, que

segun Adam citado por Isaza (2014), “son definidos como operaciones cognitivas basicas,
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que se integran a patrones de personalidad y que permiten la interaccion del sujeto con el
entorno, es una forma de interaccion socio cognitiva” (p. 27). Una caracteristica de los
estilos de aprendizaje es la personalidad del estudiante, por lo que Vivas et al. (2019),
clasifica los estilos de aprendizaje en base a “la percepcion de la informacion (...) en
estilos visuales, verbal/auditivo y cinético/tactil” (p. 3). Al Gltimo tipo también se lo

conoce como kinestésico.

En la presente investigacion como factores materiales se consideré a la
infraestructura de las aulas y laboratorios donde se desarrolla el proceso de ensefianza —

aprendizaje.

2.5. Aprendizaje Basado en Proyecto (ABP)

Para la Universidad Central de Chile (2017), el ABP se centra en el trabajo
colaborativo de los estudiantes, “quienes eligen un tema de acuerdo a sus intereses y
elaboran un proyecto relacionado” (p. 53). En otras palabras, la metodologia del ABP se
basa en la participacién activa de los alumnos, ya que el proyecto inicia con sus intereses,
y ellos son los encargados de elaborar el proyecto con guia del docente. Toledo y Sanchez
(2018) comprenden el ABP “como una herramienta eficaz para la adquisicion de los
conocimientos y competencias que la sociedad estd demandando a los estudiantes” (p.
472). Por lo tanto, los alumnos al realizar un proyecto no solo adquieren conocimientos
disciplinarios, si no también habilidades que les permiten desenvolverse en la sociedad
actual. Marti et al. (2010) concibe esta metodologia como “un modelo de aprendizaje con
el cual los estudiantes trabajan de manera activa, planean, implementan y evaltan
proyectos que tienen aplicacion con el mundo real mas alld del aula de clases” (p. 13).
Por consiguiente, el Aprendizaje Basado en Proyectos permite desarrollar habilidades
relacionadas con la planificacion, aplicacion y evaluacion de actividades en base a sus

conocimientos.

En conclusion, el ABP permite mejorar el trabajo en equipo y pretende motivar a

los estudiantes, ya que el proyecto nace de los intereses de los alumnos. También, esta
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metodologia permite desarrollar diferentes habilidades relacionadas con las etapas del

proyecto.

2.5.1. Etapas del ABP

La elaboracion de un proyecto consta de cuatro etapas que involucran
directamente al estudiante: el desafio, la investigacion, la creacion y la comunicacion
(Sotomayor et al., 2021). El autor también menciona una etapa de disefio, sin embargo,

esta involucra Unicamente al equipo docente.

Etapa de disefio

Como se menciond anteriormente la etapa de planificacion corresponde
Unicamente al equipo docente, esta debe considerar varios elementos como: “objetivos y
perfil profesional, temas y tipos de proyectos, propuestas de proyectos, realizacion del
proyecto, y evaluacion de los logros de aprendizaje” (Dominguez, 2008, p. 3). Es decir,
el docente define los objetivos de aprendizaje, los temas que va a desarrollar a través del
proyecto, las caracteristicas metodoldgicas y la forma en que se realizara la evaluacion.

Etapa de desafio

La primera fase que involucra al estudiante corresponde al desafio; compuesta por
cinco aspectos importantes: la pregunta desafiante, los productos principales, la muestra,
la bitdcora del proyecto y la organizacion del trabajo colaborativo (Sotomayor et al.,
2021). Una vez que se ha establecido el tema en funcion de los intereses de los estudiantes
se plantea una pregunta que, de acuerdo con Botella y Ramos, “el alumnado trata de dar
respuesta mediante la construccion de un proyecto” (Fonseca y Simbafia, 2022, p. 91).
Luego segun Imaz (2014), “debe identificarse qué productos deberan ser elaborados y
entregados durante la realizacion del proyecto” (p. 684). El producto final debera ayudar
a responder la pregunta inicial, para ello es necesario delimitar la poblacion con la que se

va a trabajar, también se debe precisar las caracteristicas de la bitdcora que permitira
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registrar los avances del proyecto y finalmente organizar como se va a trabajar las etapas
restantes.

Etapa de investigacion

Para Sotomayor et al. (2021), la labor del docente en la fase de investigacion
consiste en “ofrecer pautas con preguntas que ayuden a obtener informacion a partir de la
observacion de videos, fotografias u obras de arte; o ensefiarles a preparar una entrevista
aun experto o a miembros de la comunidad” (p. 48). Por lo tanto, en esta etapa el docente
guia la basqueda y manejo de la informacién por parte de los estudiantes, la cual servira
para la construccion del producto final, el mismo que ayudara a contestar la pregunta

inicial.

Etapa de creacion

De acuerdo con la UNICEF (2020), en esta fase “el alumnado esta preparado para
materializar su respuesta al desafio: la elaboracion de su producto final” (p. 16). Es decir,
en esta etapa el estudiante construira el producto que le servira para explicar su proyecto
a sus compafieros. Segin Sotomayor et al. (2021), “la seleccion de estos productos se
realizard en relacion a los OA de la asignatura que queremos evaluar, los intereses de
nuestros/as estudiantes y las oportunidades que nos ofrece el contexto del
establecimiento” (p. 49). Cabe sefalar que el autor se refiere como OA a los objetivos de
aprendizaje, por lo que debe existir una relacion directa entre dichos componentes del

PEA vy las caracteristicas del contexto donde se desarrolla.

Etapa de comunicacion

Segun Sotomayor et al. (2021), la etapa de comunicacion “es el momento en que
los/as estudiantes organizan todo lo realizado en las asignaturas, para narrarlo en un relato
coherente que dé cuenta del desafio” (p. 54). Es decir, es la etapa final y consiste en dar
a conocer a la comunidad educativa el proyecto realizado, para ello, se debe responder la

pregunta desafiante, mediante la exposicién del producto final. Es importante mencionar
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que la comunidad educativa puede estar compuesta no solo de sus compafieros, asi lo
indica la UNICEF (2020), “los equipos presentan sus producciones a un publico que
puede incluir a las familias, compafieros, otros representantes de la comunidad, incluso

instituciones externas a la escuela” (p. 16).

2.5.2. Pasos para realizar un proyecto

De acuerdo con Aula Planeta (2015), la metodologia del ABP se puede aplicar

con 10 pasos, los mismos que se detallan a continuacion:

Como primer paso se debe elegir un tema acorde a los intereses de los estudiantes,
al contenido de estudio, a los objetivos de aprendizaje y a las habilidades que se deseen
desarrollar, ademas, se debe plantear la pregunta que guiaré el proyecto. (Aula Planeta,
2015).

En el segundo paso se debe conformar los grupos de trabajo, para ello se
recomienda que estén formados de 3 o 4 estudiantes con diferentes caracteristicas, a los
que se les debe asignar un rol especifico en el equipo. (Aula Planeta, 2015).

En el tercer paso se debe establecer el producto final del proyecto, para ello es
necesario que dicho producto se encuentre en funcion de las habilidades que se desean
desarrollar (Aula Planeta, 2015).

En el cuarto paso se planifica el desarrollo del proyecto, mediante la creacion de
un calendario o plan de trabajo, que permita organizar las actividades a desarrollar (Aula
Planeta, 2015).

En el quinto paso se realiza la investigacion por parte del alumnado, en esta fase
el docente debe guiar la busqueda y el cotejo de la informacidén necesaria para el
desarrollo del proyecto. (Aula Planeta, 2015).

En el sexto paso se realiza el analisis de la informacion, mediante la socializacion
de los datos recopilados, en esta fase se recomienda que se realicen intercambios de ideas
0 debates entre los miembros del grupo para posteriormente sintetizar la informacion, y

asi, presentar la mejor respuesta a la pregunta desafiante (Aula Planeta, 2015).
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En el séptimo paso con la informacion recopilada y analizada en los pasos
anteriores se elabora el producto final, el mismo que respondera a la pregunta desafiante
(Aula Planeta, 2015).

En el octavo paso los estudiantes realizan la presentacion de sus productos finales,
y exponen los conocimientos aprendidos a sus compafieros (Aula Planeta, 2015).

El noveno paso se realiza al término de las exposiciones de todos los grupos de
trabajo, y consiste en dar una respuesta a la pregunta desafiante de manera colectiva, de
esta forma todos los grupos pueden aportar en base a su experiencia (Aula Planeta, 2015).

El ultimo paso consiste en la evaluacion del proyecto, para lo cual es necesario
una rabrica, la misma que debe ser entregada a los estudiantes con anterioridad, ademés
se recomienda tomar en cuenta la autoevaluacion y coevaluacion con la finalidad de
desarrollar la autocritica en los alumnos (Aula Planeta, 2015).

En base a las etapas y pasos del aprendizaje basado en proyectos se ha realizado
la tabla 1 para combinar los criterios de los autores que fueron mencionados en parrafos
anteriores.

Tabla 1: Etapas y pasos del ABP
APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS (ABP)

Etapas Pasos
Disefio Paso 1: Eleccion del tema y planteamiento de la pregunta desafiante
Paso 2: Formacion del grupo de trabajo y asignacion de roles
Paso 3: Establecer el producto final
Desafio Paso 4: Planificacion del desarrollo del proyecto
Investigacion  Paso 5: Investigacion
Paso 6: Analisis y sintesis
Creacion Paso 7: Elaboracion del producto final
Comunicacion Paso 8: Presentacion del producto final
Paso 9: Respuesta colectiva a la pregunta desafiante
Paso 10: Evaluacion

Elaborado por: Roger Guacho (investigador)
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5.5.3. Caracteristicas del ABP

¢ Qué habilidades de desarrollan en el ABP?

El ABP contribuye a la adquisicién de conocimientos, pero también mejora las
habilidades de investigacion, de uso de las TICS, de anélisis y sintesis, ademas ayuda a
generar compromiso en los estudiantes al realizar el proyecto. (Marti et al., 2010). Para
Balcells citado por Balsalobre y Herreda (2018) “el enfoque del ABP se asienta en el
desarrollo competencial, de forma que el alumno debe ser capaz de construir su propio
conocimiento a través de la interaccion con la realidad” (p. 48). En conclusion, esta
metodologia permite el desarrollo de habilidades y competencias, ya que en sus diferentes
etapas los estudiantes trabajan en su capacidad de indagacion, sintesis, analisis,

comunicacion, entre otras.

Tipos de habilidades

Para Zimmerman “el desarrollo de las habilidades (...) de los alumnos conlleva
mucho més que el desarrollo de sus habilidades cognitivas. Se trata también de ampliar
habilidades afectivas y metacognitivas” (Bachillerato Internacional, 2015, p. 74)

De acuerdo con el Bachillerato Internacional (2015), las “habilidades cognitivas,
metacognitivas y afectivas se agrupan en cinco categorias (...): habilidades de
pensamiento, habilidades de comunicacion, habilidades sociales, habilidades de
autogestion, habilidades de investigacion” (p. 74). En la presente investigacion se
considerd las habilidades propuestas por el Bl para disefiar las actividades de los

proyectos.
¢ Qué tiempo se requiere para aplicar el ABP?

Segun la Universidad Central de Chile (2017), “se recomienda ocupar esta
metodologia a lo largo de un semestre. Es posible utilizar tiempos mas cortos, pero en ese

caso se requiere ajustar la planificacion de manera que sea factible para los estudiantes”

(p. 56). Es decir, el ABP es una metodologia de larga aplicacion, por lo que se podria
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aplicar a lo largo de una unidad, sin embargo, es posible usarla en temas mas cortos, pero
se debe ajustar la planificacion para no generar dificultades en el estudiante.

5.5.4. Evaluacion en el ABP

Segun Moreno (2016) “las ribricas son guias de puntuacion usadas en la
evaluacion del desempefio de los alumnos que describen las caracteristicas especificas de
un producto” (p. 234). Es decir, las rabricas deben presentar una descripcion de los
criterios que se van a evaluar, y es necesario que estén clasificados en niveles de logro
con un puntaje asignado.

De acuerdo con el Ministerio de Educacion de Guatemala (2011), existen “dos
tipos de rtibrica: global u holistica y analitica” (p.22). La rabrica holistica segun Moreno
(2016) son mas globales y tiene un Unico descriptor por cada criterio. En el presente
trabajo de investigacion solo se trabajé con rubricas analiticas.

Rubrica de evaluacién Analitica

Las rdbricas analiticas segun Moreno (2016) cuentan con tres elementos:
dimension (caracteristicas especificas del trabajo), nivel de desempefio (calidad del

trabajo) y descriptores (explicacion de cada nivel de logro).

5.5.5. Guia didactica

La guia didactica es un recurso de apoyo y motivacién de gran importancia en el
proceso de ensefianza — aprendizaje, que permite el autoaprendizaje del estudiante, pues
contiene varios recursos didacticos como fuentes de informacion, explicaciones,
organizadores graficos, ejemplos, entre otros (Aguilar, 2004). Por lo tanto, la guia
didactica es un medio de ensefianza que sirve de apoyo en el desarrollo del PEA, y puede

contener diferentes recursos para el aprendizaje del estudiante.
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Estructura de un guia didactica

De acuerdo con Pino y Urias (2020), una guia didactica debe contener los
siguientes elementos: “tema, breve introduccion, descripcion de contenido, objetivos o
resultados del aprendizaje, generales de la unidad y especificos de cada tema, tareas
docentes a ejecutar especificas por objetivo: estrategias para el aprendizaje; evaluacion:
autoevaluacion, heteroevaluacion y coevaluacion; bibliografia y anexos” (p. 380). En la
presente investigacion se tomo en cuenta varios de los elementos antes descritos para la

elaboracion de guia sobre leyes de Kirchhoff.
2.6. Leyes de Kirchhoff
Por lo general es posible simplificar un circuito de corriente continua con varios

resistores, siempre y cuando contenga solo una fuente de energia, mediante el calculo de

la resistencia equivalente para conexiones en serie y paralelo como se muestra en la

ilustracion 1.
. L-I-
L Serie W T 20k
v :
Rr=R, +R,
1L
-1 1
p ji 10k 10k Paralelo VT 2.5
1 1 1
Rr R, R,

lustracion 1. Circuito en serie y paralelo
Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

De acuerdo con Serway y Jewett (2008) “el procedimiento para explicar circuitos
mas complejos se hace posible si se utilizan dos principios conocidos como leyes de
Kirchhoff” (p. 785). Es decir, en los circuitos que cuentan con dos o mas fuentes de

energia se requiere aplicar las leyes de Kirchhoff porque no es posible simplificarlos.
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Kirchhoff establecio dos leyes: la primera para las corrientes, y la segunda para

los voltajes, las mismas que se explican en parrafos posteriores.

2.6.1. Ley de las corrientes

De acuerdo con Serway y Jewett (2008) “en cualquier union, la suma de las

corrientes debe ser igual a cero” (p. 785). Es importante mencionar que, una union es

también conocida como nodo y se muestra en la ilustracién 2.

Nodo ———»

L

5

1l
H|

llustracion 2. Primera ley de Kirchhoff
Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

Las corrientes que ingresan al nodo son consideradas positivas, por lo que, a

aquellas que salen les corresponde el signo negativo, por lo tanto

Nodo: Zl = 0.

Si este principio es aplicado al circuito de la ilustracién 2, entonces obtenemos lo

siguiente:

11+12_I3=O.

Por lo tanto,

13 = 11 +12
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2.6.2. Ley de los voltajes

Para Serway y Jewett (2008) la ley de voltajes dice que “la suma de las diferencias
de potencial a través de todos los elementos alrededor de cualquier espira de un circuito
cerrado debe ser igual a cero” (p. 785). La espira cerrada que menciona el autor también
es conocida como malla, entonces la suma de las diferencias de potencial en una malla es

igual a cero.

Malla: ZAV = 0.

Para aplicar la ley de voltajes es necesario considerar el signo de cada una de las
diferencias de potencial, para ello se debe tomar en cuenta que, si en una region existe
caida de potencial, entonces la tension en dicha zona sera negativa, y sera positiva en el

caso contrario como se muestra en la ilustracién 3.

4
A+
V=9V T

llustracion 3. Segunda ley de Kirchhoff.

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

Como se observa en la ilustracion 3, las diferencias de potencial (1) y (2) van de

una region de mayor potencial a una de menor, por lo tanto, son negativas. Por el
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contrario, la diferencia de potencial (3) va de una region de menor potencial a una de
mayor por lo que la diferencia es positiva, entonces

V3 - Vl - VZ - 0
Por lo tanto,

V3 = V1 +V2

2.7. Fundamentacion legal

2.7.1. Constitucidn Politica de la Republica del Ecuador

La investigacion se sustenta en los siguientes articulos de la constitucion politica

de la Republica del Ecuador:

Art. 75.- Seran funciones principales de las universidades y escuelas politécnicas,
la investigacion cientifica, la formacién profesional y técnica, la creacion y
desarrollo de la cultura nacional y su difusion en los sectores populares, asi como
e | estudio y el planteamiento de soluciones para los problemas del pais, a fin de
contribuir a crear una nueva y mas justa sociedad ecuatoriana, con métodos y
orientaciones especificos para el cumplimiento de estos fines (Republica del
Ecuador, 2008, p. 37).

Art. 343.- El sistema nacional de educacion tendrd como finalidad el desarrollo
de capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacién, que
posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de conocimientos,
técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que
aprende, y funcionara de manera flexible y dindmica, incluyente, eficaz y eficiente
(Republica del Ecuador, 2008, p. 168).
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Art. 350.- El sistema de educacion superior tiene como finalidad la formacion
académica y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion
cientifica y tecnologica; la innovacién, promocion, desarrollo y difusion de los
saberes y las culturas; la construccion de soluciones para los problemas del pais,
en relacion con los objetivos del régimen de desarrollo (Republica del Ecuador,
2008, p. 169).

2.7.2. Ley Organica de Educacion Intercultural (LOELI)

A continuacion, se presentan los articulos de la Ley Organica de Educacion

Intercultural

Art. 2.- Principios. - La actividad educativa se desarrolla atendiendo a los
siguientes principios generales, que son los fundamentos filoséficos, conceptuales
y constitucionales que sustentan, definen y rigen las decisiones y actividades en
el ambito educativo:

u) Investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos. - Se
establece a la investigacion, construccion y desarrollo permanente de
conocimientos como garantia del fomento de la creatividad y de la produccién de
conocimientos, promocion de la investigacion y la experimentacion para la
innovacion educativa y la formacién cientifica;

Calidad y calidez. - Garantiza el derecho de las personas a una educacion de
calidad y calidez, pertinente, adecuada, contextualizada, actualizada y articulada
en todo el proceso educativo, en sus sistemas, niveles, subniveles o0 modalidades;
y que incluya evaluaciones permanentes. Asi mismo, garantiza la concepcion del
educando como el centro del proceso educativo, con una flexibilidad y propiedad
de contenidos, procesos y metodologias que se adapte a sus necesidades y
realidades fundamentales. Promueve condiciones adecuadas de respeto, tolerancia
y afecto, que generen un clima escolar propicio en el proceso de aprendizajes
(Republica del Ecuador, 2011, p. 11).
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Art. 3.- Fines de la educacion. - Son fines de la educacion:

b) El fortalecimiento y la potenciacion de la educacion para contribuir al cuidado
y preservacion de las identidades conforme a la diversidad cultural y las
particularidades metodoldgicas de ensefianza, desde el nivel inicial hasta el nivel

superior, bajo criterios de calidad (Republica del Ecuador, 2011, p. 16).

2.7.3. Ley Organica de Educacion Superior (LOES)

Los siguientes articulos corresponden a la Ley Orgénica de Educacion Superior:

Art. 8.- Fines de la Educacién Superior. - La educacion superior tendra los

siguientes fines:

d) Formar académicos y profesionales responsables, en todos los campos del
conocimiento, con conciencia ética y solidaria, capaces de contribuir al desarrollo
de las instituciones de la Republica, a la vigencia del orden democratico, y a
estimular la participacion social,

i) Impulsar la generacion de programas, proyectos y mecanismos para fortalecer
la innovacion, produccion y transferencia cientifica y tecnoldgica en todos los

ambitos del conocimiento (Republica del Ecuador, 2010, p. 9).
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CAPITULO 11l
METODOLOGIA

3.1. Enfoque de la investigacion

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, ya que los datos obtenidos de la
poblacién fueron cuantificables, y segin Mufioz (2015), “una investigacion eS
cuantitativa cuando se privilegia la informacion o los datos numéricos, por lo general
datos estadisticos que son interpretados para dar noticia fundamentada del objeto, hecho

o fendmeno investigado” (p. 86).

3.2. Tipo de investigacion

Segun Hurtado (2000), “el tipo de investigacion esta dado por el objetivo general
o0 tipos de investigacion: exploratoria, descriptiva, comparativa, analitica, explicativa,
predictiva, proyectiva, interactiva, confirmatoria y evaluativa” (p. 139). Por lo tanto, la
presente investigacion es del tipo proyectiva, ya que se propone una guia didactica para
leyes de Kirchhoff fundamentada en el ABP y dirigida a estudiantes de tercer afio de
bachillerato.

La investigacion proyectiva parte del diagnostico o descripcion de una situacion
que se desea cambiar, luego se analiza, se compara y se explica las causas que dieron
origen a la problematica, posteriormente se procede a crear un proyecto o0 propuesta que
ayude a solucionar el problema (Hurtado, 2000). Es decir, la investigacién proyectiva

abarca los niveles: descriptivo, explicativo, correlacional y propositivo.

3.3. Disefio de la investigacion

Para Arnau citado por Hurtado (2000), “el disefio de investigacion indica qué
observaciones se deben hacer, donde hacerlas, como registrarlas, cuantas observaciones
hacer, qué tipo de analisis debe aplicarse y que conclusiones podran obtenerse a partir del
analisis de los resultados” (p. 149). Es decir, el disefio de la investigacion se define por

las caracteristicas particulares de cada trabajo.
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Hurtado (2000), menciona que los disefios de la investigacion cuentan con cuatro

dimensiones: teorética, tactica, sumarial y analitica.

3.3.1. Dimension teorética

La dimension teorética se relaciona con las etapas preliminares de la
investigacion, ya que comprende la blasqueda de antecedente y bases teodricas que
sustentan la investigacion (Hurtado, 2000). Es decir, en la presente investigacion se

abordd esta dimension al elaborar el marco teorico.

3.3.2. Dimension tactica

La dimension tactica comprende los procesos o tacticas especificas para la
recopilacion de la informacion, por ello es necesario precisar: la temporalidad, nivel de
intervencion del investigador, el sistema de mediciones, el contexto y la fuente, el patron
de comparacion y la amplitud del foco. (Hurtado, 2000).

La investigacion en términos de temporalidad es transeccional, ya que segin
Hurtado (2000), este disefio se caracteriza por estudiar un fendmeno actual de forma
puntual. El presente trabajo se centr6 en los estudiantes de tercero de bachillerato de la
Unidad Educativa Sagrados Corazones de Rumipamba en el afio lectivo 2021 — 2022.

En términos de amplitud del foco la investigacion corresponde a un disefio
multivariable, ya que segin Hurtado (2000), en esta dimensién se especifica si el estudio
comprende una o varias variables. En el desarrollo del presente trabajo se analizo el
proceso de aprendizaje, el proceso de ensefianza — aprendizaje, los factores asociados al
PEA, y las caracteristicas de la metodologia del ABP.

En términos de contexto y fuente la investigacion es de campo, ya que segun
Hurtado (2000), este disefio se caracteriza por trabajar con sujetos vivos en un entorno
natural, es decir se obtienen datos de las personas sin alterar su entorno. Para el presente
trabajo se obtuvieron los datos del proceso de ensefianza — aprendizaje de leyes de
Kirchhoff, sin alterar dicho proceso.

Segun Hurtado (2000), “el sistema de mediciones: requiere establecer cuantas

mediciones se van a realizar, y en que secuencia (cuando)” (p. 150). En el presente trabajo

33



de investigacion se efectud la recopilacion de datos con una sola medicion, y se realiz6
dicho proceso una vez que los estudiantes culminaron el estudio de la unidad de circuitos
eléctricos.

De acuerdo con Hurtado (2000), el patron de comparacion se establece cuando se
van a realizar modificaciones al entorno del fendmeno de estudio, con la finalidad de
realizar una comparativa entre los resultados. En la presente investigacion no fue
necesario establecer dicho patron, ya que no se realizd ninguna modificacion al objeto de

estudio.

Finalmente, no se describen las dimensiones sumarial y analitica por el siguiente

motivo:

La investigacion proyectiva (...) se fundamenta en los tres criterios siguientes: la
amplitud del foco (univariable o multivariable, de rasgo o de totalidad), la
perspectiva temporal (puntual o evolutiva, presente o pasada) y el contexto o las
fuentes de donde se obtiene la informacion (fuentes vivas o documentales, en

ambiente natural o ambiente creado) (Hurtado, 2000, p. 334).

Por esta razon, el disefio de la presente investigacion abarca hasta la dimension

tactica.
3.4. Unidades de estudio

Seguin Hurtado (2000), “la unidad de estudio se refiere al contexto, al ser o entidad
poseedores de las caracteristicas, evento, cualidad o variable, que se desea estudiar, una
unidad de estudio puede ser una persona, un objeto, un grupo, (...), una institucion, ...”
(p. 151). Es decir, se requiere definir la poblacion y muestra de la investigacion.

3.4.1. Poblacién y muestra

Poblacion: totalidad de un fendmeno de estudio, incluye la totalidad de unidades

de analisis o entidades de poblacién que integran dicho fenémeno y que debe
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cuantificarse para un determinado estudio integrando conjunto N de entidades que
participan de una determinada caracteristica y se le denomina poblacion por
constituir la totalidad del fendmeno adscrito a un estudio o investigacion
(Tamayo, citado por Gallardo, 2017, p. 63).

En base a lo anterior, la poblacién de la presente investigacion estd compuesta de
61 estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Sagrados Corazones de
Rumipamba, de la ciudad de Quito del afio lectivo 2021 — 2022.

Para Arias citado por Gallardo (2017), “La muestra es un subconjunto
representativo y finito que se extrae de algunas variables o fendmenos de la poblacién”
(p. 64). Es decir, la muestra es un grupo que se extrae de la poblacion y que mantiene las
caracteristicas del universo de estudio. Segun Hurtado (2000), el calculo de la muestra se
realiza “cuando el estudio no puede ser hecho con la poblacion completa, pero el
proposito del investigador sigue siendo generalizar los resultados” (p. 154). Por lo tanto,
en el presente trabajo de investigacion no se calculd una muestra, ya que se recopilé datos

de toda la poblacion.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

De acuerdo con Hurtado (2000), “dependiendo del tipo de investigacion, la clase
de datos obtenidos y la escala utilizada para la medicion de los eventos de estudio, se
seleccionan las técnicas de andlisis mas adecuadas” (p. 165). En la presente investigacion

se selecciond la encuesta como técnica para la recoleccion de datos.

Para Moran y Alvarado (2010), la encuesta “consiste en la interrogacion
sistematica de individuos a fin de generalizar. Se usa para conocer la opinion de un
determinado grupo de personas respecto de un tema que define el investigador” (p. 47).
En la presente investigacion se realizd la encuesta para conocer la opiniéon de los
estudiantes de tercero de bachillerato sobre las caracteristicas del proceso de ensefianza —

aprendizaje, en la asignatura de Fisica en temas relacionados con las leyes de Kirchhoff.
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Hurtado (2000), menciona al cuestionario como uno de los instrumentos de
recoleccion de datos asociados a la encuesta. Por lo tanto, en esta investigacion se utilizo

dicho instrumento.

Segun Bernal (2010), “el cuestionario es un conjunto de preguntas disefiadas para
generar los datos necesarios, con el proposito de alcanzar los objetivos del proyecto de
investigacion” (p. 250). Por esta razdn, se disefiaron una serie de preguntas, las mismas

que fueron validadas por expertos y luego aplicadas a la poblacion objeto de estudio.

3.6. Técnica de analisis de datos

Como técnica de analisis de datos se eligio el estudio estadistico, ya que segun
Mufioz (2015), en esta técnica “los datos numéricos se procesaran por separado para
exponerlos en forma clara y entendible, con el propdsito de construir cuadros estadisticos,
promedios u otras medidas, que sinteticen los valores y sirvan de base para extraer de
ellos conclusiones” (p. 230). En la presente investigacion, luego de haber aplicado la
encuesta se procedid a resumir la informacion en tablas, y posteriormente se presento
dicha informacion en gréaficos estadisticos, después se analizé los datos y se obtuvieron

conclusiones, lo cual puede evidenciarse en el capitulo V.

36



3.7. Operacionalizacion de variables

Tabla 2: Matriz de Operacionalizacion de variables

Rumipamba” de

la ciudad de

Objetivo Variable Definiciones Dimensiones Indicadores Instrumento items
especifico nominales

Identificar la | Situacion actual | EI  aprendizaje Cuestionario
situacién actual | del  aprendizaje | comprende  los

del aprendizaje | de leyes de | procesos

de leyes de | Kirchhoff. cognitivos,

Kirchhoff en los procedimentales | Cognitiva Nivel de 1
estudiantes  de y actitudinales. conocimiento

tercero de

bachillerato de la

Unidad

Educativa

Particular

Bilingue

“Sagrados Procedimental Nivel de 2
Corazones de habilidad
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Quito en el afo

lectivo 2021- Actitudinal Nivel de 3
2022. responsabilidad

Describir las | Proceso de | Es un proceso de | Planificacion Cuestionario
caracteristicas del | ensefianza — | interaccion entre Objetivo 4
proceso de | aprendizaje de las | docente y

ensefianza - | leyes de | estudiantes, el

aprendizaje  de | Kirchhoff. mismo que Actividades 5
leyes de consta de cuatro individuales

Kirchhoff en los fases:

estudiantes  de planificacion,

tercero de conduccion, Actividades 6
bachillerato de la evaluacion y las grupales

Unidad relaciones Conduccion

Educativa interpersonales (Proceso)

Particular (metodologia). Técnicas 7:8:9
Bilinglie didacticas

“Sagrados

Corazones de

Rumipamba” de Recursos 10; 11

38




la ciudad de Evaluacion Diagndstica (12.a)

Quito en el afo Formativa (12. b)

lectivo 2021- Sumativa (12.¢)

2022. Metodologia Tradicional 13
Activas 14

Explicar los | Factores Se refiere a las Cuestionario

factores vinculados al | posibles variables

vinculados al | proceso que pueden Motivacion 15

proceso de | ensefianza afectar a los

ensefianza Aprendizaje  de | procesos de | Factores

aprendizaje  de | leyes de | ensefianza y | Personales

leyes de | Kirchhoff. aprendizaje.

Kirchhoff en los Estilos de 16

estudiantes  de aprendizaje

tercero de

bachillerato de la

Unidad

Educativa

Particular Factores Entornos fisicos 17

Bilinglie materiales
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“Sagrados

Corazones de
Rumipamba” de
la ciudad de

Quito en el afo

lectivo 2021-
2022.

Elaborar una guia
didactica  sobre
leyes de
Kirchhoff

fundamentada en

la  metodologia

del aprendizaje
basado en
proyectos y

dirigida a los
estudiantes de
tercero de

bachillerato de la

Guia  didactica
sobre leyes de
Kirchhoff

fundamentada en
la  metodologia
del aprendizaje
basado en

proyectos.

La guia didactica
es un recurso de
apoyo y
motivaciéon  de
gran importancia
en el proceso de
enseflanza -
aprendizaje, que
permite el
autoaprendizaje

del  estudiante,
pues contiene

varios  recursos

Planificacion Justificacion
Objetivos
Actividades
Proceso
Recursos

Cuestionario

18

19

20

22
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Unidad
Educativa
Particular
Bilingue
“Sagrados
Corazones de
Rumipamba” de
la ciudad de
Quito en el afo
lectivo 2021-
2022.

didacticos como
fuentes de
informacion,
explicaciones,
organizadores
graficos,
ejemplos, entre
otros  (Aguilar,
2004)

Contenido 21
Evaluacion Instrumento  de 23
evaluacion
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CAPITULO IV
PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

Una vez aplicado el instrumento de recoleccidon de datos a la poblacion de 61
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Sagrados Corazones de
Rumipamba, se procedid a tabular y representar de forma gréfica los resultados, los
mismos que ayudaron a responder las preguntas de investigacion en los parrafos

posteriores.

4.1. Situacion actual del aprendizaje de leyes de Kirchhoff

Para responder la primera pregunta de investigacion, la cual se refiere a la
situacion actual del aprendizaje de leyes de Kirchhoff en los estudiantes de tercero de
bachillerato, se analiz6 las dimensiones del aprendizaje (Cognitiva, procedimental y
actitudinal), mediante los items 1, 2 y 3 del instrumento de recoleccion de datos, los

mismos que se describen a continuacion:

1. ¢Ud. considera que es su nivel de conocimientos en temas relacionados con

las leyes de Kirchhoff es?

® muy malo

® malo
regular
bueno

= muy bueno

Gréfico 1. Nivel de conocimiento de temas relacionados a las leyes de Kirchhoff
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
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Como se observa en el grafico 1, en el primer item el valor més representativo
corresponde al treinta por ciento de la poblacion de estudio, los cuales manifestaron que
su nivel de conocimiento es regular, sin embargo, un cuarenta y siete por ciento marcaron
las respuestas de malo o muy malo. Para Cano (2020), dicho nivel “se refieren al grado
de desarrollo cognitivo logrado en los estudiantes, los cuales se manifiestan en los
conocimientos, las habilidades y los valores” (p. 76). En otras palabras, el nivel de
conocimiento corresponde a la dimension cognitiva y se encuentra en correspondencia
con la parte procedimental y actitudinal. En conclusion, existe un gran numero de
estudiantes que consideran que su nivel de desarrollo cognitivo en las leyes de Kirchhoff

no es bueno.

2. En relacion con las leyes de Kirchhoff. ;Con qué frecuencia usted considera

que presenta dificultades en ...?

5
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(=)=)
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0000 —A = — SN —
Io\o\\—h—l — =
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NUNCA CASI ALGUNAS CASI SIEMPRE
NUNCA VECES SIEMPRE

m Comprension de teoria

m Descripcion e interpretacion de fenémenos fisicos
Plantear problemas
Proponer soluciones a problemas

m Resolver ejercicios

® Relacionar el tema con problemas cotidianos

Gréfico 2. Dificultades en la dimension procedimental del aprendizaje
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
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En este item se presentd a los estudiantes dificultades que podrian presentar en el
estudio de las leyes de Kirchhoff, ya que segun Elizondo (2013), “en todos los niveles de
ensefianza de esta materia se manifiesta que la diferencia entre lo que se ensefia y lo que
se aprende es mucho mayor de lo que los profesores tienen conciencia” (p. 72). Como se
observa en el gréfico 2, al sumar las opciones de siempre y casi siempre, es notorio que
las dos respuestas mas votadas son plantear y proponer soluciones a problemas. Para
Romero (2022), estas dificultades estan relacionadas “con la comprension de la lectura y
la interpretacion del propio problema, en donde se denota la comprension del fendmeno
fisico” (p. 4). Es decir, una de las posibles razones por las que los estudiantes de tercero
de bachillerato presentan dificultades en las clases de Fisica tiene que ver con la

vinculacion de los conceptos con los fendmenos fisicos reales.

3. ¢Ud. considera que es su nivel de responsabilidad en la asignatura de Fisica es?
En este item se indago sobre la dimension actitudinal de aprendizaje, para ello se

tomo6 en cuenta el criterio de responsabilidad en actividades correspondientes a la

asignatura de Fisica, y se obtuvo los datos que se muestran en la siguiente gréfica:

® muy malo
malo

regular
bueno

46%

® muy bueno

Grafico 3. Nivel de responsabilidad en la asignatura de Fisica
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

Como se observa en el grafico 3, el porcentaje mas representativo de la poblacién
de estudio (46%) afirma que su nivel de responsabilidad en la asignatura de Fisica es
regular, y segtin Crispin et al. (2011), en el proceso de aprendizaje “es necesario que cada
alumno sea consciente de sus actividades y, por lo tanto, de las responsabilidades que

debe tomar” (p. 62). Entonces, una de las posibles causas por las que se presentan

44



problemas en temas relacionados con las leyes de Kirchhoff es la responsabilidad al

realizar las actividades de la asignatura.

Con el analisis de las preguntas anteriores sobre la situacion actual del aprendizaje
se encontro que, existe un predominio de respuesta que van desde regular hasta muy malo
en la parte: cognitiva con 77%, y en lo actitudinal 70%; mientras que, el promedio de
estudiantes que respondieron que siempre o casi siempre tienen dificultades en
actividades correspondientes a la parte procedimental fue del 39 %, lo cual es un
porcentaje elevado en cada una de las dimensiones analizadas, por lo tanto, es notoria la
existencia de problemas de aprendizaje en la asignatura de Fisica en temas relacionados

con las leyes de Kirchhoff.

4.2. Caracteristicas del proceso de ensefianza — aprendizaje

4. ¢Con qué frecuencia Ud. considera que los objetivos especificos presentados
en las clases de Fisica se cumplen en su totalidad?
189 ® nunca casi nunca
%

) algunas veces = casi siempre
30% 2906

Siempre

Gréfico 4: Cumplimiento de objetivos en las clases de Fisica
Fuente: Encuesta
Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
En el gréfico 4 se observa que el 23 % de los estudiantes encuestados marcaron
las opciones de nunca y casi nunca, es decir, un alto porcentaje del grupo coincide en que
los objetivos planteados en las clases se cumplen la mayoria de las ocasiones. Es
importante mencionar que, se indagd sobre los objetivos especificos de la clase para
conocer el cumplimiento de las actividades planificadas, sin embargo, como la encuesta
estaba dirigida a estudiantes no era posible investigar sobre el alcance de los objetivos de

aprendizaje por su complejidad.

45



5. ¢Con qué frecuencia Ud. considera que realiza las siguientes actividades de

manera individual en clases de Fisica, en temas relacionados con las leyes de

Kirchhoff?
S
—
<
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L
—
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16%
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18%
I 6%
I—— 330

16%
I 6%

UNCA CASI ALGUNAS CASI SIEMPRE
NUNCA VECES SIEMPRE
m Resolucion de ejercicios m Consultas o investigaciones
Lectura de textos o articulos Redaccion de ensayos o informes

Grafico 5. Frecuencia de aplicacion de actividades individuales
Fuente: Encuesta
Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
En el quinto item se presento al estudiante una serie de actividades individuales
para conocer cuales se aplican con mayor frecuencia, ya que segun Crispin at al. (2011),
“el aprendizaje autonomo es un proceso donde el estudiante autorregula su aprendizaje y
toma conciencia de sus propios procesos cognitivos y socio-afectivos” (p. 49). Como se
observa en el gréfico 5, al sumar los resultados de las opciones de siempre y casi siempre
se obtuvo que la resolucion de ejercicios y la realizacion de consultas o investigaciones
tienen frecuencias mas altas con 36% y 35% respectivamente. En conclusion, en las clases
de Fisica no predomina el uso de actividades individuales al abordar temas relacionados

con las leyes de Kirchhoff en los terceros de bachillerato.

En el sexto item se analiz6 la frecuencia con la que se realizan actividades
grupales, para ello se planted una pregunta con varias opciones relacionadas al trabajo

colaborativo, como se muestra a continuacion:
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6. ¢Con qué frecuencia Ud. considera que realiza las siguientes actividades de

manera grupal en clases de Fisica, en temas relacionados con las leyes de

Kirchhoff?
X
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=5 o ©
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m [_|uvia de ideas ® Practicas de laboratorio
Presentaciones o exposiciones Talleres

® [Investigaciones documentales
Gréfico 6. Frecuencia de aplicacion de actividades grupales
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En este item se analizé la frecuencia de aplicacion de actividades grupales, ya que
segun Carri6 (2007), “el aprendizaje colaborativo fomenta la discusion de las cuestiones
0 temas que se plantean, estimulando la toma de decisiones consensuada por los
miembros del grupo” (p. 4). Para ello se presentd varias opciones de trabajo grupal
relacionadas con la ensefianza de la Fisica, y como se puede observar en el gréafico 6, al
sumar las opciones de siempre y casi siempre la respuesta con mayor frecuencia
acumulada de aplicacién fue el taller con un 82%. Por lo tanto, el proceso de ensefianza
— aprendizaje en temas relacionado con las leyes de Kirchhoff se caracteriza por un

dominio de actividades grupales, de manera mas especifica la realizacién de talleres en
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clase, y complementado con actividades individuales, las cuales pueden variar entre:
resolucion de ejercicios, lectura de textos o consultas.

Para analizar el indicador correspondiente a las técnicas didacticas aplicadas en
las clases de Fisica, se disefio tres items: el primero para las escritas, el segundo para las
audiovisuales y el ultimo para las verbales.

7. ¢Con qué frecuencia Ud. considera que se usan las siguientes técnicas escritas

en el desarrollo de la clase de Fisica, en los temas relacionados a las leyes de

Kirchhoff?
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Gréfico 7. Frecuencia de aplicacion de técnicas escritas
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
En este item se presento a los estudiantes varias técnicas escritas, dentro de las
cuales se encuentran algunos organizadores graficos, ya que segun Andrade y Zambrano

(2017), “los organizadores graficos exigen al estudiante mayor atencion y actividad
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mental, y mantenerlo activo para que éste pueda analizar la informacion relacionarla y
categorizarla” (p. 76). Otra técnica que se considero fue el uso de textos impresos, ya que
de acuerdo con Solano et al. (2004), el aprendizaje “implica necesariamente dominar la
lectura y la comprension como recurso cognitivo indispensable en el aprendizaje” (p.
112). Como se puede observar en el grafico 7 al sumar las opciones de siempre y casi
siempre las respuestas con mayor frecuencia acumulada de uso son: cuadros sindpticos,
mapas conceptuales y los esquemas. En conclusion, en la ensefianza de temas
relacionados con las leyes de Kirchhoff en los estudiantes de tercero de bachillerato

predomina el uso de organizadores graficos para sintetizar la informacion.

8. ¢Con qué frecuencia Ud. considera que se usan las siguientes técnicas
audiovisuales en el desarrollo de la clase de Fisica, en los temas relacionados

a las leyes de Kirchhoff?
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Graéfico 8. Frecuencia de aplicacion de técnicas audiovisuales
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
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En este item se presentaron varias técnicas del tipo audiovisual para que los
estudiantes marcaran la frecuencia de uso de cada una de ellas en las clases de Fisica al
estudiar temas relacionados con las leyes de Kirchhoff, ya que segin Adame (2009), “los
medios audiovisuales se han considerado desde hace tiempo como un importante recurso
educativo, ya que la mayor parte de la informacion que reciben las personas se realiza a
través del sentido de la vista y del oido” (p. 1). Como se aprecia en el grafico 8, al sumar
las opciones de siempre y casi siempre la respuesta con mayor frecuencia acumulada
corresponde a la observacion de videos con un 45%, mientras que las restantes opciones
poseen un porcentaje bajo de uso, es decir, en el desarrollo de las clases de Fisica en los
terceros de bachillerato la técnica audiovisual que predomina en el PEA es la observacion
de videos.

9. ¢Con qué frecuencia Ud. considera que se usan las siguientes técnicas
verbales en el desarrollo de la clase de Fisica, en los temas relacionados a las
leyes de Kirchhoff?

Como posibles respuestas a esta pregunta se presentd a los estudiantes las
siguientes opciones: (a) preguntas; (b) discusiones o debates; (c) anécdotas y (d) relatos

de experiencias.
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Grafico 9. Frecuencia de aplicacion de técnicas verbales
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
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En este item se presentd diferentes técnicas verbales para que los estudiantes
marquen la frecuencia de uso en las clases de Fisica, ya que segun Llorente (1998), “el
lenguaje verbal es una herramienta comunicativa potente y ‘portatil’, directa, que no exige
ninguna proétesis para su uso oral y que parece permitirnos hablar de todo” (p. 70). En el
grafico 9, al sumar las opciones de siempre y casi siempre se observa que la respuesta con
mayor frecuencia acumulada es la pregunta con un 57%, mientras que las restantes no
tienen gran presencia en las clases sobre las leyes de Kirchhoff, ya que sus frecuencias

son menores al 30%.

En base a los resultados obtenidos en los items 7, 8 y 9, es posible decir que, el
PEA en la asignatura de Fisica al abordar temas relacionados con las leyes de Kirchhoff
se compone principalmente de técnicas escritas, como es el caso de los mapas
conceptuales y cuadros sindpticos, en segundo lugar, las técnicas de tipo audiovisual, en
especial la observaciéon de videos e imagenes, Finalmente el proceso de ensefianza —

aprendizaje se complementa con la formulacién de preguntas.

Para el indicador que se refiere a los recursos usados en el PEA, se indagd sobre
la importancia que los estudiantes les dan a los mismos, y para ello se plante6 dos items:
el primero para los tecnoldgicos, y el segundo para los no tecnoldgicos, los cuales se

presentan a continuacion:

10. ;Qué tan importante Ud. considera el uso de recursos tecnoldgicos
(computador, proyector, celular, tabletas digitalizadoras u otros) para

comprender los temas relacionados con las leyes de Kirchhoff?

() ® nada importante
0 20% poco importante
algo importante
34% importante

B muy importante

Graéfico 10. Importancia de los recursos tecnologicos
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

51



En este item se indagd sobre la importancia que los estudiantes les dan a los
recursos tecnologicos, ya que segin Herrera (2004) “en ¢l proceso de aprendizaje las NT
ofrecen estimulos de entrada los cuales son decodificados por el aprendiz” (p. 1686). Cabe
sefialar que con las siglas NT el autor se refiere a nuevas tecnologias. Como se observa
en el grafico 10, un 46% de la poblacion de estudio consideran muy importante los
recursos tecnoldgicos para el aprendizaje. Es decir, casi la mitad de los estudiantes opinan

que las tecnologias son esenciales en el PEA.

11. ¢ Qué tan importante Ud. considera el uso de recursos no tecnoldgicos (textos,
guias impresas, pizarras u otros) para comprender los temas relacionados

con las leyes de Kirchhoff?

® nada importante

® poco importante
algo importante
importante

B muy importante

Gréfico 11. Importancia de los recursos no tecnolégicos

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En este item se indagd sobre la importancia que los estudiantes les dan a los
recursos no tecnoldgicos, por ejemplo, textos o guias impresas. Para Vargas (2017), los
recursos didacticos son importantes porque estimulan los sentidos de los estudiantes de
forma directa o indirecta. Por lo tanto, no solo los recursos tecnoldgicos sirven de apoyo
en el proceso de aprendizaje, sino cualquier material que estimule al alumno. En el gréafico
11 se observa que un 48% de los estudiantes encuestados consideran de gran importancia
este tipo de recurso. En conclusion, casi la mitad de la poblacién de estudio opinan que

son fundamentales los medios no tecnoldgicos en el desarrollo del PEA.
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12. ;Con qué frecuencia considera Ud. que se realizan actividades de ... al
abordar temas relacionados con las leyes de Kirchhoff en la asignatura de
Fisica?

a) Evaluacion diagnostica (antes de estudiar el tema)
b) Evaluacion Formativa (durante el estudio del tema)
c) Evaluacion sumativa (al finalizar el estudio del tema)
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Evaluacion sumativa

Grafico 12. Formas de evaluacion del PEA

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En el item nimero 12 se indagd sobre la frecuencia de aplicacién de las diferentes
formas de evaluacién, y como se observa en el grafico 12, al sumar las opciones de
siempre y casi siempre la evaluacion diagnostica es la que tiene menor frecuencia
acumulada con un 17%, mientras que las otras formas de evaluacion obtuvieron mayores
porcentajes. Es decir, la verificacion de conocimientos previos tiene poca presencia en el

proceso de ensefianza — aprendizaje de leyes de Kirchhoff.
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13. ¢Con qué frecuencia Ud. considera que, en clases de Fisica, el docente
desarrolla actividades de explicacion, ejemplificacion o descripcion de las

caracteristicas de los temas relacionados con las leyes de Kirchhoff?

®nunca

m casi hunca
algunas veces
casi siempre

m Siempre

Gréfico 13. Actividades de ejemplificacion o descripcion en las clases de Fisica
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En el item 13 se indag6 sobre la frecuencia con la que se aplican estrategias del
tipo magistral, ya que segin Fortea (2019), la metodologia tradicional se centra
“fundamentalmente en la exposicion verbal por parte del profesor de los contenidos sobre
la materia objeto de estudio” (p. 14). Como se observa en el grafico 13 el porcentaje mas
representativo de la poblacién respondié que algunas veces se utilizan estrategias del tipo
magistral. En segundo lugar, se encuentran los estudiantes que manifestaron que este tipo
de actividades casi nunca se ocupa con un 26%. En conclusion, la metodologia tradicional

esta presente en las clases de Fisica, pero con un porcentaje bajo.

Para analizar el indicador referente a las metodologias activas se elabor6 un item
para indagar sobre que metodologia activa influencia el proceso de ensefianza —

aprendizaje, como se muestra a continuacion:

14. ;Con qué frecuencia Ud. considera que se desarrollan las clases de Fisica a
partir del analisis ...?
a) del analisis de un problema
b) de la elaboracién de un proyecto

c) de trabajos grupales
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d) de un estudio de casos
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Gréfico 14. Uso de metodologias activas
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En el literal (a) del item se indag6 la influencia del Aprendizaje Basado en
Problemas en las clases, ya que segin Pulgar y S&nchez (2013), es “una poderosa
herramienta para la ensefianza de las disciplinas cientificas, permitiendo abordar los
contenidos desde la perspectiva de acontecimientos atractivos y estimulantes” (p. 2860).
Como se observa en el grafico 14, un 43 % indic6 que nunca o casi hunca se desarrollan
las clases de esta forma, mientras que, un 28 % manifestd que siempre o casi siempre se
aplica esta metodologia. Es decir, el aprendizaje basado en problemas tiene baja

incidencia en las clases sobre leyes de Kirchhoff.

En el literal (b) se indago sobre la presencia del Aprendizaje Basado en Proyectos,
ya que segun Dewey esta metodologia permite “trabajar diferentes conceptos y diferentes
areas de conocimiento” (Sanchez et al., 2019, p. 199). En el gréafico 14, se observa que
un 56% de los encuestados indicaron que nunca o casi nunca se realizan proyectos en la

asignatura de Fisica, mientras que, solo un 6% de los estudiantes manifestaron que
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siempre o casi siempre se aplica esta metodologia. Es decir, el aprendizaje basado en
proyectos tiene poca presencia en el desarrollo de las clases de leyes de Kirchhoff.

En el literal (c) se indagd sobre la presencia de la metodologia del Trabajo en
Equipo, ya que segun Leon et al. “el aprendizaje cooperativo ocupa un lugar destacado
dada su utilidad para el desarrollo de competencias basicas y especificas, asi como por su
efectividad a la hora de romper con tabues vinculados a las relaciones interpersonales
entre los estudiantes” (Herrada y Bafos, 2017, p. 158). Como se observa en el grafico 14,
el porcentaje mas representativo de los encuestados (43%) manifestaron que algunas
veces las clases se desarrollan de esta forma. Es decir, el proceso de ensefianza —
aprendizaje de leyes de Kirchhoff tiene cierta influencia de la metodologia de trabajo en

equipo.

En el dltimo literal se indag6 sobre la presencia de la metodologia de Estudio de
Casos en las clases de Fisica, ya que segun Nufez et al, (2015), dicha metodologia se
caracteriza por “una descripcion de una situacion real que incluye un problema, una
oportunidad un desafio o la toma de decisién de una persona dentro de una realidad
organizacional o social” (p. 35). Como se observa en el grafico 14, un 49% de los
encuestados manifestaron que nunca o casi nunca se aplica el estudio de caso, por el
contrario, solo un 25% de los estudiantes indicaron que siempre o casi siempre se usa esta
metodologia, por lo que se puede afirmar que el estudio de casos tiene poca presencia en

las clases de Fisica.

En respuesta a la segunda pregunta de investigacion, la cual pretendia describir
las caracteristicas del PEA en la asignatura de Fisica en temas relacionados con las leyes
de Kirchhoff, se encontré que, las clases se desarrollan bajo una combinacion de
metodologias tradicionales y activas, de estas Ultimas se pueden destacar el Aprendizaje
Basado en Problemas y el Trabajo en Equipo, por ello la mayoria de actividades se
realizan de forma grupal, y se complementan con tareas individuales como la resolucion
de ejercicios En cuanto a las técnicas, se encontrd que tienen mayor presencia las escritas
como mapas conceptuales y cuadros sindpticos, apoyadas por la observacion de videos y

complementadas con la formulacion de preguntas.
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4.3. Factores asociados al proceso de ensefianza — aprendizaje

Para analizar el indicador referente a los factores personales asociados al proceso

de ensefianza — aprendizaje, se disefio los siguientes items:

15. ¢ Cuél considera que es su nivel de motivacion al estudiar temas relacionados

con las leyes de Kirchhoff?

16%

48%

g B~ W N

Gréfico 15. Nivel de motivacion al estudiar temas relacionados con las leyes de
Kirchhoff
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En el item anterior se solicito a los estudiantes indicar del 1 al 5 su nivel de
motivacién (siendo 1 el mas bajo, y 5 el mas alto), ya que segun Santander y Schreiber
(2022), “la motivacion se ha convertido en un elemento sustancial para la labor
educativa del docente, mejorando las vias de comunicacion dentro del proceso de
ensefianza — aprendizaje” (p. 4097). Como se observa en el grafico 15 el grupo
representativo de la poblacién de estudio (48%) manifesté que su nivel de motivacion
equivale a 3, por lo tanto, los estudiantes de tercero de bachillerato no se encuentran muy

motivados por el aprendizaje de leyes de Kirchhoff.

16. ;Cémo considera Ud. que aprende mejor, temas correspondientes a la

asignatura de Fisica?
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® Observando(videos, demostraciones,diapositivas,..)
® Realizando ejercicios o practicas

Escuchando (audios, ecplicaciones, relatos,..)

Gréfico 16. Estilos de aprendizaje
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En este item se indag6 sobre los estilos de aprendizaje de los estudiantes de tercero
de bachillerato, ya que segun Saldafia “en el proceso ensefianza-aprendizaje es primordial
que el docente conozca los estilos de aprendizaje que poseen sus alumnos (...) para poder
crear ambientes de aprendizaje donde se utilicen estrategias didacticas que le permitan ir
construyendo su aprendizaje” (Esquivel et al., 2007, p. 2). Como se puede observar en el
grafico 18 los estilos de aprendizaje que predominan en la poblacion de estudio son

kinestésico y visual.

17. ;Cémo considera Ud. que son los espacios fisicos donde desarrolla sus

actividades de aprendizaje de la asignatura Fisica?

El anélisis en este item se centra en el factor ambiental, por lo que se tomd en
cuenta para esta pregunta aquellos relacionados con los espacios fisicos, los resultados

que se obtuvieron se muestran en la siguiente gréfica:

®m muy malo
mmalo

regular
38% 39%
bueno

= muy bueno

Gréfico 17. Espacios fisicos donde se desarrollan las clases de Fisica
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
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Es importante mencionar que se tomo en cuenta el factor ambiental, ya que, segun
Duarte, “es necesario que los alumnos cuenten con entornos educativos que les permitan
desarrollar sus habilidades para pensar y su capacidad para aprender, es decir, que
dispongan de escenarios donde existen y se desarrollan condiciones favorables de
aprendizaje” (Paredes y Sanabria, 2015, p. 146). Como se observa en el gréfico 17, un
39% menciond que los espacios son regulares, pero un 38% afirma que son buenos, en
consecuencia, es posible decir que los espacios fisicos donde se desarrollan las

actividades educativas de la asignatura de Fisica son adecuados.

En respuesta a la pregunta de investigacion que pretendia explicar los factores
asociados al PEA, se determind que la motivacidn de los estudiantes es regular, ademas,
los estilos de aprendizaje dominantes en el grupo de estudio son: visual y Kinestésico. En
cuanto a los factores fisicos se encontrd que los estudiantes los consideran adecuados para
el desarrollo del PEA.

4.4. Caracteristicas de una guia de aprendizaje sobre leyes de Kirchhoff

Para analizar las caracteristicas que deberia tener una guia de aprendizaje de leyes
de Kirchhoff, se disefi¢ varios items para analizar los indicadores de: justificacion,
objetivos, actividades, recursos, contenidos e instrumento de evaluacién, los mismos que

se explican a continuacion:

18. ¢ Considera Ud. importante tener una guia didactica sobre leyes de Kirchhoff

fundamentada en la metodologia de aprendizaje basado en proyectos?

18% 0 m totalmente en desacuerdo
0% 15% en desacuerdo
ni de acuerdo ni en desacuerdo
64% de acuerdo

totalmente de acuerdo

Gréfico 18. Importancia de una guia didactica
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
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Para Martinez la guia didactica “constituye un instrumento fundamental para la
organizacion del trabajo del alumno y su objetivo es recoger todas las orientaciones
necesarias que le permitan al estudiante integrar los elementos didacticos para el estudio
de la asignatura” (Aguilar, 2004, p. 182). Por esta razdn, se indago en los estudiantes de
tercero de bachillerato sobre la importancia de contar con una guia didéctica sobre las
leyes de Kirchhoff que se sustente en el aprendizaje basado en proyecto, y como se puede
observar en el grafico 19, el 64% esta de acuerdo, lo que concuerda con la importancia
que los encuestados dan a los recursos didacticos de caracter tecnoldgico y no

tecnoldgico.

19. ;Considera Ud. que una guia didactica fundamentada en la metodologia del
aprendizaje basado en proyectos puede ayudarle a comprender los temas

relacionados a las leyes de Kirchhoff?

3 5% m totalmente en desacuerdo
(0)
21% 17% en desacuerdo
ni de acuerdo ni en desacuerdo
r

549 de acuerdo

totalmente de acuerdo
Gréfico 19. Guia didactica de leyes de Kirchhoff como recurso de aprendizaje
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En este item, es posible notar que solo el 18% de los encuestados consideran que
una guia de leyes de Kirchhoff fundamentada en el ABP no contribuiria a mejorar el
aprendizaje de estos temas; mientras que, el 82% estan de acuerdo o muy de acuerdo con

la utilidad de la guia didactica para mejorar el aprendizaje en la asignatura de Fisica.
20. ;Considera Ud. que una guia didactica sobre leyes de Kirchhoff

fundamentada en la metodologia del Aprendizaje basado en proyectos debe

incluir actividades que le permitan ...?
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@) reflexionar sobre problemas de la vida cotidiana; (b) buscar informacién por
diferentes medios; (c) colaborar con los comparieros de clase; (d) discutir y proponer soluciones
a problemas; (e) practicar la solucidn de ejercicios y problemas y (f) crear un producto final como

solucién un problema
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m Reflexionar sobre problemas de la vida cotidiana
m Buscar informacién por diferentes medios
m Colaborar con los comparieros de clase
Discutir y proponer soluciones a problemas
m Practicar la solucion de ejercicios y problemas
m Crear un producto final como solucion un problema
Gréfico 20. Elementos de una guia didactica de leyes de Kirchhoff
Fuente: Encuesta
Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En este item se presentd diferentes actividades que podria incluir una guia
didactica para el aprendizaje de leyes de Kirchhoff, y como se observa en el grafico 20,
al sumar las frecuencias de acuerdo y totalmente de acuerdo la opcidon mas importante
para los estudiantes corresponde a las actividades que les permitan practicar soluciones
de ejercicios, en segundo lugar, aquellas que les permitan trabajar en equipo para

proponer y discutir soluciones a diferentes problemas. Finalmente, las actividades de
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indagacion por diferentes medios y la elaboracién de un producto final que responda a

una situacion real obtuvieron buena acogida por los alumnos.

21. ;Considera Ud. que una guia sobre leyes de Kirchhoff fundamentada en la
metodologia del aprendizaje basado en proyectos debe relacionar el

contenido de estudio con otras asignaturas?

m totalmente en desacuerdo

(0)
15% %o en desacuerdo
300 ni de acuerdo ni en desacuerdo
39% 0 de acuerdo

totalmente de acuerdo

Grafico 21. Opinion sobre una guia didactica interdisciplinaria
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En este item se indagd sobre la opinion de los estudiantes sobre una guia didactica
de caracter interdisciplinaria, y se encontro que el 54% esta de acuerdo o muy de acuerdo,
es decir més de la mitad de la poblacion encuestada. Los porcentajes de todas las opciones
de manera mas detallada se observa en el gréafico 22. Por esta razén, en la propuesta se
relaciond a la Fisica con la electronica para la elaboracién del producto final, ademas se
incluydé actividades de indagacion que les permitan a los estudiantes desarrollar

habilidades de comunicacion y sociales.

22. De acuerdo a Ud. una guia didactica sobre leyes de Kirchhoff fundamentada
en la metodologia del aprendizaje basado en proyectos, ;En qué medida debe
incluir los siguientes recursos?

Los literales de esta pregunta son: (a) Enlaces a fuentes de informacion; (b)
Enlaces a videos sobre los temas analizados; (c) Organizadores graficos; (d) Simuladores;
(e) imagenes; (f) Ejemplos de la vida cotidiana; (g) Ejercicios resueltos; (h) Ejercicios

propuestos.
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m Enlaces a fuentes de informacion
m Enlaces a videos sobre los temas analizados
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Simuladores
® Imégenes
m Ejemplos de la vida cotidiana

Graéfico 22. Recursos de una guia didactica de leyes de Kirchhoff
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En este item se indagd sobre los recursos que deberia contener una guia de
aprendizaje de leyes de Kirchhoff fundamentada en el ABP, ya que segiin Garcia (2014),
este recurso debe “facilitar el aprendizaje, ayudar a comprender y, en su caso, aplicar los
diferentes conocimientos, asi como para integrar todos los medios y recursos que se
presentan al estudiante como apoyos para su aprendizaje” (p. 2). Como se observa en el
grafico 22, los recursos planteados como parte de la guia fueron considerados de gran
importancia por parte de los alumnos. Ademas, los recursos con la mayor frecuencia de

aceptacion fueron los ejercicios resueltos y ejercicios propuestos, es decir, el grupo

63



encuestado mostré un mayor interés en los recursos de tipo escrito. También, se puede
resaltar que un pequeiio grupo de los encuestados considerd nada importante a los

recursos enlistados, pero solo corresponden al 16% de la poblacion de estudio.

23. (Considera Ud. que una guia didactica sobre leyes de Kirchhoff
fundamentada en el aprendizaje basado en proyectos, debe incluir
actividades de ...?

a) Autoevaluacion
b) Coevaluacion

€) Heteroevaluacion
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Grafico 23. Formas de evaluacion en la guia didactica.
Fuente: Encuesta

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)

En el item 23 se indago sobre las formas de evaluacion que se deberian incluir en
la guia didactica, y como se puede observar en el grafico 23 las tres formas de evaluacion
tuvieron buena acogida. En primer lugar, la coevaluacion, seguido de la heteroevaluacion

y en ultimo lugar la autoevaluacion.
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CAPITULO V

PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. Definicion de la propuesta

Guia didactica sobre leyes de Kirchhoff fundamentada en la metodologia del
Aprendizaje Basado en Proyectos y dirigida a los estudiantes de tercer afio de bachillerato
de la Unidad Educativa Particular Bilinglie Sagrados Corazones de Rumipamba de la
ciudad de Quito.

5.2. Justificacion de la propuesta

La educacion cambia con el paso del tiempo, 0 mas bien se actualiza de acuerdo
a las necesidades de cada época, ya que esta responde al contexto en el que vive el
educando y por ello las técnicas, métodos o metodologias cambian constantemente. En la
actualidad se encuentran en auge las metodologias activas, como lo es el Aprendizaje
Basado en Proyectos, que de acuerdo con Travieso y Ortiz (2018) el ABP va “adquiriendo
gran importancia actualmente para la formacién profesional del estudiante, al romper con
las concepciones de la pedagogia tradicional, pues le confieren gran peso al alumno como
gestor de su propio aprendizaje” (p.127). En la cita anterior se menciona la importancia
de las habilidades de autogestion en el desarrollo de un proyecto, ademas, para Willard y
Duffrin citados por Rodriguez y Cortés (2010) el ABP es “un método de ensefianza
efectivo (...) para el desarrollo de habilidades en la solucién de problemas de la vida real”
(p.145). En conclusion, esta metodologia no solo se centra en la trasferencia de
conocimientos, sino que también permite el desarrollo de diferentes habilidades

requeridas en el mundo actual.

En base a lo anterior, es posible justificar la propuesta por el desarrollo de
habilidades que permite el ABP en los estudiantes, ademas, en el capitulo 1V se explico
que el 64% de los encuestados manifestaron que seria de gran importancia contar con una

guia didactica de aprendizaje de leyes de Kirchhoff sustentada en esta metodologia.
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5.3. Objetivo general de la propuesta

Mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje en la asignatura de Fisica mediante
la implementacion de una guia didactica fundamentada en el Aprendizaje Basado en

Proyectos, para los temas relacionados con las leyes de Kirchhoff.

5.3.1. Objetivos especificos de la propuesta

1. Apoyar los procesos metodologicos en la asignatura de Fisica mediante la

implementacién de proyectos cortos relacionados con las leyes de Kirchhoff.

2. Contribuir al desarrollo de diferentes habilidades mediante la aplicacién de las fases
del ABP.

3. Motivar a los estudiantes el estudio de la Fisica mediante la construccion de diferentes

circuitos eléctricos por medio de la combinacion de varios componentes electronicos.

5.4. Temporizacion de la propuesta

La propuesta contiene proyectos cortos para ser aplicados al final de la unidad de
circuitos eléctricos correspondiente a la asignatura de Fisica de tercer afio de bachillerato,
con una duracion de tres semanas. Se estima aplicar la guia didactica en el mes de marzo

del afio lectivo 2023 — 2024 al terminar el estudio de circuitos en serie y en paralelo.

5.5. Beneficiarios de la propuesta

Los beneficiarios directos son los estudiantes de tercer afio de bachillerato de la
Unidad Educativa Sagrados Corazones de Rumipamba, de igual forma los docentes de
Fisica y la institucion se pueden considerar como beneficiarios secundarios, ya que la
propuesta didactica pretende mejorar los procesos didacticos de la asignatura al abordar

los temas relacionados con las leyes de Kirchhoff.
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5.6. Responsables con el acuerdo de desarrollo de la propuesta

El principal responsable de la aplicacion de la propuesta es el licenciado Roger
Guacho (investigador) para coordinar las actividades con los docentes de Fisica de la

Unidad Educativa Sagrados Corazones de Rumipamba.

5.7. Periodo de ejecucién de la propuesta

La propuesta esta prevista a ser aplicada en la Unidad Educativa Sagrados
Corazones de Rumipamba en el afio lectivo 2023 — 2024 por los docentes de la asignatura
de Fisica.

5.8. Propuesta guia didactica
5.8.1. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El ABP es una metodologia didactica centrada en la construccion de un proyecto
por parte de los estudiantes, y que permite mejorar el trabajo en equipo, ademas pretende
motivar a los estudiantes ya que el proyecto nace de los intereses de los alumnos, también,
el ABP permite desarrollar diferentes habilidades relacionadas con las etapas del

proyecto.

Sotomayor et al. (2021) establece de manera general cinco etapas del ABP, estas
son: el disefio, el desafio, la investigacidn, la creacion y la comunicacion. La primera fase
corresponde solo al equipo docente, mientras que las otras cuatro etapas se centran en el

estudiante.

Aula Planeta (2015) establece de manera mas detallada la manera de realizar un
proyecto por medio de 10 pasos, los cuales son: (1) eleccion del tema y planteamiento de
la pregunta que guiara el proyecto; (2) formacion de los grupos de trabajo; (3) Eleccion
del producto final; (4) planificacion de las actividades; (5) investigacion; (6) analisis y
sintesis; (7) elaboracion del producto final; (8) presentacion del producto final; (9)

responder de manera grupal a la pregunta inicial; (10) evaluacién.
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Al considerar los criterios de ambos autores se realizé el resumen de la siguiente
tabla:

Tabla 1: Etapas y pasos del ABP
APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS (ABP)
Etapas Pasos
Disefio Paso 1: Eleccion del tema y planteamiento de la pregunta desafiante
Paso 2: Formacion del grupo de trabajo y asignacion de roles
Paso 3: Establecer el producto final
Desafio Paso 4: Planificacion del desarrollo del proyecto
Investigacion  Paso 5: Investigacion
Paso 6: Analisis y sintesis
Creacion Paso 7: Elaboracion del producto final
Comunicacion Paso 8: Presentacion del producto final
Paso 9: Respuesta colectiva a la pregunta desafiante
Paso 10: Evaluacion

Elaborado por: Roger Guacho (investigador)

5.9. Caracteristicas de la guia didactica

La guia didactica se compone de cinco proyectos de corta duracion, los mismos
que se centran en las leyes de Kirchhoff, sin embargo, cada proyecto contiene temas
complementarios como: capacitores, transistores o resistencias que depende de la luz; con

la finalidad de establecer diferencias entre los proyectos.

Se propone que los proyectos de la guia se asignen a cinco grupos de estudiantes
para gque sean desarrollados al mismo tiempo, y al final se expongan las diferencias entre

cada trabajo, con la finalidad de llegar a una reflexion colectiva sobre el tema.

5.9.1. Titulo de la propuesta

Guia didactica sobre leyes de Kirchhoff fundamentada en la metodologia del

Aprendizaje Basado en Proyectos y dirigida a estudiantes de tercer afio de bachillerato.
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5.9.2. Introduccion

La guia didactica consta de cinco proyectos sobre las leyes de Kirchhoff
fundamentados en la metodologia del ABP; el primero consiste en la elaboracion de un
auto de juguete que usa como fuente pilas de 1,5 voltios, el segundo se centra en la
construccion de un circuito de luces navidefias mediante el uso de leds intermitentes; el
tercero se enfoca en el disefio de un sistema basico de alimentacion ininterrumpida UPS
para leds, como cuarto proyecto se presenta el desafio de elaborar un circuito que emula
a las lamparas de alumbrado publico, finalmente el Gltimo proyecto es similar al anterior
con la particularidad de que el circuito se cierre ante la presencia de la luz como es el caso

de la iluminacion en un refrigerador.

5.9.3. Descripcion del contenido

La guia didactica tiene como tema central las leyes de Kirchhoff, sin embargo,
también se trabajan otros subtemas como; circuitos en serie y paralelo, potencia eléctrica,
energia disipada en un resistor. De igual forma se incluye el estudio de diferentes
componentes electronicos como es el caso de los condensadores, transistores, resistencias

que dependen de la luz, entre otros.

5.9.4. Objetivo de aprendizaje

Aplicar las leyes de Kirchhoff a circuitos eléctricos de corriente continua,
mediante la elaboracion de una maqueta que combina diferentes componentes

electronicos, para dar a conocer la importancia de la electronica en el mundo actual.

Es importante mencionar que el objetivo se ajusta a cada uno de los proyectos,
por esta razén se lo puede encontrar al inicio de cada una de las matrices de la guia

didactica.
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5.9.5. Actividades a realizar

Las actividades que se proponen en la guia se las puede clasificar en base a la

habilidad que se pretende desarrollar como se muestra a continuacion:

- Habilidades de investigacion: se presentan actividades que permiten al
estudiante indagar sobre las leyes de Kirchhoff, asi como del funcionamiento de
diferentes componentes electrénicos.

- Habilidades de pensamiento: para el desarrollo de estas habilidades se plantean
preguntas guias del proyecto, cuyo objetivo es hacer reflexionar de manera
individual a los estudiantes sobre diferentes aspectos de los circuitos eléctricos y
de sus componentes.

- Habilidades sociales: durante el desarrollo del proyecto se propone un espacio
para el intercambio de ideas y se plantea la actividad de disefiar un circuito de
manera conjunta que permita responder a la pregunta desafiante.

- Habilidades de autogestion: Durante las fases de disefio, los estudiantes deben
analizar los componentes necesarios para ensamblar el circuito, asi como los
materiales necesarios para decorar sus maquetas, por ello estas habilidades se
trabajan en las actividades de disefio y decoracion de sus productos finales.

- Habilidades de comunicacion: para trabajar estas habilidades se plantea como
actividad la exposicion de los estudiantes de sus productos finales, asi como las

conclusiones y caracteristicas de sus proyectos.

5.9.6. Estrategias para el aprendizaje

Como se explic en el capitulo |1 las estrategias didacticas pueden clasificarse en
magistrales, individuales y grupales. En la propuesta se presentan actividades que
permiten a los estudiantes trabajar de manera colaborativa, pero también se incluyen
tareas para ser desarrolladas de manera individual. Estas estrategias se implementan en
las diferentes etapas del ABP con la finalidad de fortalecer el desarrollo de habilidades

en los dicentes.
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5.9.7. Evaluacion

En la propuesta se presentan actividades de evaluacion diagndstica, formativa y
sumativa. En la etapa inicial de los proyectos se presenta un cuestionario para la
verificacion de conocimientos previos, posteriormente se incluyen diferentes actividades
enfocadas en guiar la investigacion sobre las leyes de Kirchhoff y de diferentes
componentes electronicos, las cuales permiten reflexionar al estudiante y tomar
decisiones que permitan contestar una pregunta desafiante, finalmente se presentan
actividades centradas en la exposicién de los proyectos creados por los grupos de trabajo,
y para su evaluacién se propone rubricas de autoevaluacion, coevaluacion y

heteroevaluacion.
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Tabla 3. Proyecto 1: auto eléctrico de juguete

PROYECTO 1: AUTO ELECTRICO DE JUGUETE

Datos generales.

Asignatura: Fisica. Nivel: 3ero de bachillerato. Tiempo: 3 semanas

Objetivo de aprendizaje: Aplicar las leyes de Kirchhoff a circuitos eléctricos de corriente continua, mediante la elaboracion de una

maqueta de un auto de juguete, para dar a conocer la importancia de la electronica en el mundo actual.

Habilidades a desarrollar.

Habilidades de pensamiento. Habilidades de investigacion. Habilidades de comunicacion.

Habilidades sociales. Habilidades de autogestion.

Paso 1: Punto de partida

Tema: Leyes de Kirchhoff. Pregunta desafiante: Ideas previas:

Subtemas: ¢Como estaria disefiado un auto eléctrico de | Evaluacion Diagnostica
- Circuitos en serie y paralelo. juguete, si se usa como fuente pilas de 1,5 | Anexo 1: cuestionario de evaluacion
- Ley de Ohm. voltios? diagnostica.
- Potencia eléctrica. Anexo 2: Matriz de organizacion de ideas

previas.
Resumen.

El proyecto consiste en el disefio de un auto eléctrico de juguete a través del uso de pilas de 1,5 voltios como fuente, las mismas que deben
abastecer el circuito para generar movimiento. Para ello los estudiantes deberan decidir la cantidad de pilas a usar dependiendo de los

elementos que contendra el circuito, mediante la aplicacién de las leyes de Kirchhoff.

72



Paso 2: Formacion de grupos de trabajo.

Formar grupos de trabajo de 4 o 5 integrantes.

Paso 3: Definicion del producto final.

Individual.

Portafolio con actividades.

Grupal.
Maqueta de un auto eléctrico de juguete.

Exposicion sobre el funcionamiento del auto

Instrumentos de Evaluacion sumativa.
- Rdbrica de la maqueta (grupal).

- Rdbrica de exposicion (grupal).

de juguete. - Rdbrica del portafolio (individual).
- Rdbrica de auto evaluacion.
- Rubrica de coevaluacion.
Paso 4: Asignacion de Roles, tareas y tiempos.
Roles. Tareas. Tiempo.

Se debe nombrar un coordinador, un

portavoz, un secretario y un moderador.

Analizar las actividades requeridas para el
del

responsables por medio de un plan de

desarrollo proyecto 'y designar

trabajo.

Distribuir el tiempo para cada una de las

actividades planteadas en los anexos.

Paso 5: Busqueda y recopilacion de informacion.

Preguntas guias.

- ¢Que elementos son indispensables para construir un auto eléctrico de juguete?

Actividades de evaluacion formativa.
Anexo 3:

Actividades de investigacion 1, 2, 3y 4.
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- ¢Qué elementos adicionales se pueden incluir en el disefio de una auto eléctrico de

juguete?

- ¢Como deberian estar conectados los elementos eléctricos para que funcione el auto

de juguete?

- ¢Cuéntas pilas de 1,5 voltios se requiere para que el circuito funcione?

- ¢Como puedo probar el funcionamiento del circuito?

- ¢Cuénta energia consume el circuito eléctrico?

Instrumentos de Evaluacion.

Rubricas para las actividades 1, 2, 3 y 4.

Recursos.
Cuaderno, libro, material de escritura,
computadora 0 celular, internet,

herramientas de office 365.

Paso 6: Andlisis y sintesis.

Paso 7: Produccion.

Paso 8: Presentacion del proyecto.

- Compartir y analizar las respuestas a
las preguntas guias.

- Discutir los elementos que deberia
tener el circuito del auto de juguete
para que sea funcional.

- Discutir la forma en que se deben
conectar los elementos del circuito.

Evaluacion formativa.

Actividad 5 (Anexo 4).

Instrumento de evaluacion.

Rdbrica para la actividad 5.

Actividades

- Probar el funcionamiento del circuito
mediante el uso de un simulador.

- Construir el circuito eléctrico del
auto de juguete.

- Decorar la maqueta y prepararla para
la presentacion.

- Elaborar material para la exposicion.
(diapositivas, videos, carteles, entre

otras).

Publico:

bachillerato.

estudiantes de tercero de

Actividades.

Exponer el funcionamiento del auto de
juguete.

Demostrar el funcionamiento del auto.
Explicar las conclusiones del proyecto a

la audiencia.
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Paso 9: Respuesta a la pregunta
desafiante
- Dar respuesta a la pregunta inicial
del proyecto a la audiencia.
Paso 10: Evaluacion
- Evaluacion del proyecto por parte del
docente (Heteroevaluacion)
- Evaluacion del grupo de trabajo
(Autoevaluacion)
- Evaluacion de la  audiencia
(Coevaluacion)

Las rubricas se encuentran en el anexo 5.

Recursos:

Cuaderno, libro, material de escritura.

Pilas de 1,5 voltios, motor de 9 o0 12 voltios, protoboard o baquelita perforada, elementos de estado pasivo, leds o lamparas, entre
otros.

Material para decoracion.

Computador, herramientas de office 365, simuladores, entre otros.

Elaborado por: Roger Guacho
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Tabla 4. Proyecto 2: luces navidefias

PROYECTO 2: LUCES NAVIDENAS

Datos generales.

Asignatura: Fisica.

Nivel: 3ero de bachillerato.

Tiempo: 3 semanas

Objetivo de aprendizaje: Aplicar las leyes de Kirchhoff a circuitos eléctricos de corriente continua, mediante la elaboracion de una

magqueta de luces navidefias, para dar a conocer la importancia de la electrénica en el mundo actual.

Habilidades a desarrollar.

Habilidades de pensamiento.

Habilidades sociales.

Habilidades de investigacion.

Habilidades de autogestion.

Habilidades de comunicacion.

Paso 1: Punto de partida

Tema: Leyes de Kirchhoff.

Subtemas:

- Leyde Ohm.

- Potencia eléctrica.

- Circuitos en serie y paralelo.

Pregunta desafiante:

¢ Como estaria disefiado un circuito de luces
navidefias, mediante el uso de leds
intermitentes y por los menos dos baterias de

9 voltios?

Ideas previas:

Evaluacién Diagnostica

Anexo 1. cuestionario de evaluacién
diagnostica.

Anexo 2: Matriz de organizacion de ideas

previas.

Resumen.

El proyecto consiste en el disefio de un circuito de luces navidefias a través del uso de al menos dos baterias de 9 voltios como fuente, las
mismas que deben abastecer el circuito para encender la mayor cantidad de leds intermitentes. Para ello los estudiantes deberan decidir la

cantidad de baterias a usar y calcular la cantidad de leds que pueden conectar, mediante la aplicacion de las leyes de Kirchhoff.
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Paso 2: Formacion de grupos de trabajo.

Formar grupos de trabajo de 4 0 5 integrantes.

Paso 3: Definicion del producto final.

Individual.

Portafolio con actividades.

Grupal.

Maqueta de luces navidefias.

Exposicion sobre el funcionamiento del
circuito de luces navidefas disefiado por el

grupo de trabajo.

Instrumentos de Evaluacion sumativa.
- Rdbrica de la maqueta (grupal).
- Rdbrica de exposicion (grupal).
- Rdbrica del portafolio (individual).
- Rdbrica de auto evaluacion.

- Rdbrica de coevaluacion.

Paso 4: Asignacion de Roles, tareas y tiemp

0s.

Roles.

Se debe nombrar un coordinador, un

portavoz, un secretario y un moderador.

Tareas.
Analizar las actividades requeridas para el
del

responsables por medio de un plan de

desarrollo proyecto 'y designar

trabajo.

Tiempo.
Distribuir el tiempo para cada una de las

actividades planteadas en los anexos.

Paso 5: Busqueda y recopilacion de informacion.

Preguntas guias.

- ¢Que elementos son indispensables para construir un circuito de luces navidefias?

Actividades de evaluacion formativa.
Anexo 3:

Actividades de investigacion 1, 2, 3y 4.
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- ¢Qué elementos adicionales se pueden incluir en el disefio de un circuito de luces

navidenas?

- ¢Como deberian estar conectados los elementos eléctricos para que funcionen las

luces navidefas?

- ¢Cuantas baterias de 9 voltios y leds intermitentes se usaran para la elaboracion del

circuito?

- ¢Como puedo probar el funcionamiento del circuito?

- ¢Cuénta energia consume el circuito eléctrico?

Instrumentos de Evaluacion.

Rubricas para las actividades 1, 2, 3 y 4.

Recursos.
Cuaderno, libro, material de escritura,
computadora 0 celular, internet,

herramientas de office 365.

Paso 6: Analisis y sintesis.

Paso 7: Produccion.

Paso 8: Presentacion del proyecto.

- Compartir y analizar las respuestas a
las preguntas guias.

- Discutir los elementos que deberia
tener el circuito de luces navidefias
para que sea funcional.

- Discutir la forma en que se deben
conectar los elementos del circuito.

Evaluacion formativa.

Actividad 5 (Anexo 4).

Instrumento de evaluacion.

Rdbrica para la actividad 5.

Actividades

- Probar el funcionamiento del circuito
mediante el uso de un simulador.

- Construir el circuito eléctrico de
luces navidefias.

- Decorar la maqueta y prepararla para
la presentacion.

- Elaborar material para la exposicion.
(diapositivas, videos, carteles, entre

otras).

Publico:

bachillerato.

estudiantes de tercero de

Actividades.

Exponer el funcionamiento de las luces
navidefas.
Demostrar el funcionamiento de las
luces.

Explicar las conclusiones del proyecto a

la audiencia.
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Paso 9: Respuesta a la pregunta
desafiante
- Dar respuesta a la pregunta inicial
del proyecto a la audiencia.
Paso 10: Evaluacion
- Evaluacion del proyecto por parte del
docente (Heteroevaluacion)
- Evaluacion del grupo de trabajo
(Autoevaluacion)
- Evaluacion de la  audiencia
(Coevaluacion)

Las rubricas se encuentran en el anexo 5.

Recursos:

Cuaderno, libro, material de escritura.

Baterias de 9 voltios, protoboard o baquelita perforada, elementos de estado pasivo, leds intermitentes, entre otros.

Material para decoracion.

Computador, herramientas de office 365, simuladores, entre otros.
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Tabla 5. Proyecto 3: UPS para leds

PROYECTO 3: UPS PARA LEDS

Datos generales.

Asignatura: Fisica.

Nivel: 3ero de bachillerato.

Tiempo: 3 semanas

Objetivo de aprendizaje: Aplicar las leyes de Kirchhoff a circuitos eléctricos de corriente continua con capacitores, mediante la

elaboracion de una maqueta de un UPS para leds, para dar a conocer la importancia de la electrénica en el mundo actual.

Habilidades a desarrollar.

Habilidades de pensamiento.

Habilidades sociales.

Habilidades de investigacion.

Habilidades de autogestion.

Habilidades de comunicacion.

Paso 1: Punto de partida

Tema: Leyes de Kirchhoff.
Subtemas:

- Capacitores.

- Potencia eléctrica.

- Capacitores en serie y paralelo.

Pregunta desafiante:
¢Como estaria disefiado un circuito UPS
para leds, mediante el uso de capacitores de

100 uF vy baterias de 9 voltios?

Ideas previas:
Evaluacién Diagnostica
Anexo 1. cuestionario de evaluacién
diagnostica.

Anexo 2: Matriz de organizacion de ideas

previas.
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Resumen.

El proyecto consiste en el disefio de un sistema de alimentacion ininterrumpida (UPS) bésico, capaz de abastecer unos segundos a un

circuito formado por leds y capacitores de 100uF. Para ello se debera disefiar el circuito eléctrico y calcular la carga almacenada por los

condensadores con ayuda de las leyes de Kirchhoff.

Paso 2: Formacién de grupos de trabajo.

Formar grupos de trabajo de 4 o 5 integrantes.

Paso 3: Definicion del producto final.

Individual.
Portafolio con actividades.

Grupal.

Maqueta de UPS para leds.

Exposicion sobre el funcionamiento del
circuito UPS disefiado por el grupo de

trabajo.

Instrumentos de Evaluacion sumativa.
- Rdubrica de la maqueta (grupal).
- Rdbrica de exposicion (grupal).
- Rdbrica del portafolio (individual).
- Rdbrica de auto evaluacion.

- Rubrica de coevaluacion.

Paso 4: Asignacion de Roles, tareas y tiempos.

Roles.

Se debe nombrar un coordinador, un

portavoz, un secretario y un moderador.

Tareas.
Analizar las actividades requeridas para el
del

responsables por medio de un plan de

desarrollo proyecto 'y designar

trabajo.

Tiempo.
Distribuir el tiempo para cada una de las

actividades planteadas en los anexos.
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Paso 5: Busqueda y recopilacién de informacion.

Preguntas guias.

- ¢Qué es un capacitor y cuales son sus caracteristicas?

- ¢Qué diferencia existe entre conectar capacitores en serie y en paralelo?

- ¢Qué elementos sin necesarios para ensamblar una UPS para leds?

- ¢Cbémo se deberian realizar las conexiones de los diferentes elementos electronicos

para mantener a los leds encendidos el mayor tiempo posible?

- ¢Coémo puedo probar el funcionamiento del circuito?

- ¢Cuél es el valor de la carga almacenada por todos los capacitores?

Actividades de evaluacion formativa.
Anexo 3:

Actividades de investigacion 1, 2, 3y 4.
Instrumentos de Evaluacion.

Rubricas para las actividades 1, 2, 3y 4.

Recursos.
Cuaderno, libro, material de escritura,
computadora 0 celular,

herramientas de office 365.

Paso 6: Andlisis y sintesis.

Paso 7: Produccion.

Paso 8: Presentacion del proyecto.

- Compartir y analizar las respuestas a
las preguntas guias. -

- Discutir los elementos que deberia
tener el circuito UPS para que sea -
funcional.

- Discutir la cantidad de capacitores de -
100 uF que se van a utilizar.

- Discutir la forma en que se deben

conectar los elementos del circuito.

Actividades

Probar el funcionamiento del circuito
mediante el uso de un simulador.

Construir el circuito eléctrico UPS en
un protoboard o baquelita perforada.
Decorar la maqueta y prepararla para

la presentacion.

Publico:

bachillerato.

Actividades.

Exponer el funcionamiento del UPS para

leds.

Demostrar el funcionamiento de la UPS.

Explicar las conclusiones del proyecto a

la audiencia.
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Evaluacién formativa.
Actividad 5 (Anexo 4).
Instrumento de evaluacion.

Rdbrica para la actividad 5.

Elaborar material para la exposicion.
(diapositivas, videos, carteles, entre

otras).

Paso 9: Respuesta a la pregunta
desafiante
- Dar respuesta a la pregunta inicial
del proyecto a la audiencia.
Paso 10: Evaluacion
- Evaluacion del proyecto por parte del
docente (Heteroevaluacion)
- Evaluacion del grupo de trabajo
(Autoevaluacion)
- Evaluacion de la  audiencia
(Coevaluacion)

Las rubricas se encuentran en el anexo 5.

Recursos:

- Cuaderno, libro, material de escritura.

- Bateriasde 9 0 12 voltios, condensadores de 100 uF, protoboard o baquelita perforada, elementos de estado pasivo, leds o lamparas,

entre otros.

- Material para decoracion.

- Computador, herramientas de office 365, simuladores, entre otros.
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Tabla 6. Proyecto 4: luces de alumbrado publico

PROYECTO 4: LUCES DE ALUMBRADO PUBLICO

Datos generales.

Asignatura: Fisica.

Nivel: 3ero de bachillerato.

Tiempo: 3 semanas

electronica en el mundo actual.

Objetivo de aprendizaje: Aplicar las leyes de Kirchhoff a circuitos eléctricos de corriente continua con transistores y resistencias que

dependen de la luz, mediante la elaboracion de una maqueta de luces de alumbrado puablico, para dar a conocer la importancia de la

Habilidades a desarrollar.

Habilidades de pensamiento.

Habilidades sociales.

Habilidades de investigacion.

Habilidades de autogestion.

Habilidades de comunicacion.

Paso 1: Punto de partida

Tema: Leyes de Kirchhoff.
Subtemas:
- Resistencia que depende de la luz
(LDR).
- Transistores NPN.

- Circuitos con transistores.

Pregunta desafiante:

¢;Cémo estaria diseflado un circuito con
varias  luces que se  encienden
automaticamente en la oscuridad, mediante

el uso de una LDR y un transistor NPN?

Ideas previas:
Evaluacion Diagnostica
Anexo 1. cuestionario de evaluacién
diagndstica.

Anexo 2: Matriz de organizacion de ideas

previas.
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Resumen.

El proyecto consiste en el disefio de un sistema de luces que se encienden de manera automaética en la oscuridad, para ello se requiere de

una resistencia que depende de la luz (LDR), ademas de un transistor NPN para generar el interruptor del circuito. Para ello se debe

conectar varios leds o lamparas al switch y al menos a una bateria.

Paso 2: Formacién de grupos de trabajo.

Formar grupos de trabajo de 4 o 5 integrantes.

Paso 3: Definicion del producto final.

Individual.
Portafolio con actividades.

Grupal.

Magqueta de alumbrado publico.

Exposicion sobre el funcionamiento del
circuito de alumbrado pablico disefiado por

el grupo de trabajo.

Instrumentos de Evaluacion sumativa.
- Rdubrica de la maqueta (grupal).
- Rdbrica de exposicion (grupal).
- Rdbrica del portafolio (individual).
- Rdbrica de auto evaluacion.

- Rubrica de coevaluacion.

Paso 4: Asignacion de Roles, tareas y tiempos.

Roles.
Se debe nombrar un coordinador,

portavoz, un secretario y un moderador.

un

Tareas.
Analizar las actividades requeridas para el
del

responsables por medio de un plan de

desarrollo proyecto 'y designar

trabajo.

Tiempo.
Distribuir el tiempo para cada una de las

actividades planteadas en los anexos.

Paso 5: Busqueda y recopilacion de informacion.
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Preguntas guias.

¢Qué es un transistor NPN y cuales son sus elementos?

¢Qué es una LDR y cudles son sus caracteristicas?

¢ Qué elementos son necesarios para disefiar un interruptor que depende de la luz y

coémo deberian conectarse para que se cierre el circuito ante la ausencia de luz?

¢Como se deberian conectar los leds a un circuito que tiene un interruptor que

depende de la luz?

¢ Cuantas fuentes se requiere para que las luces enciendan a su maxima capacidad y

como deberia estar conectadas?

¢Como se puede probar el funcionamiento del circuito?

Actividades de evaluacion formativa.
Anexo 3:

Actividades de investigacion 1, 2, 3y 4.
Instrumentos de Evaluacion.

Rubricas para las actividades 1, 2, 3 y 4.

Recursos.
Cuaderno, libro, material de escritura,
computadora 0 celular, internet,

herramientas de office 365.

Paso 6: Andlisis y sintesis.

Paso 7: Produccion.

Paso 8: Presentacion del proyecto.

Compartir y analizar las respuestas a
las preguntas guias.

Discutir los elementos que deberia
tener el circuito de alumbrado
publico para que sea funcional.
Discutir la forma en que se debe
la LDR en

transistor para que se enciendan ante

conectar la base del

la ausencia de luz.

Actividades

- Probar el funcionamiento del circuito
mediante el uso de un simulador.

- Construir el circuito eléctrico de
alumbrado publico en un protoboard
0 baquelita perforada.

- Decorar la maqueta y prepararla para

la presentacion.

Publico:
bachillerato.
Actividades.

estudiantes de tercero de

Exponer el funcionamiento del circuito
de alumbrado publico.

Demostrar el funcionamiento  del
circuito.

Explicar las conclusiones del proyecto a

la audiencia.
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- Discutir la forma en que se deben
conectar los leds, lamparas o baterias
al circuito.

Evaluacion formativa.

Actividad 5 (Anexo 4).

Instrumento de evaluacion.

Rdbrica para la actividad 5.

Elaborar material para la exposicion.
(diapositivas, videos, carteles, entre

otras).

Paso 9: Respuesta a la pregunta
desafiante
- Dar respuesta a la pregunta inicial
del proyecto a la audiencia.
Paso 10: Evaluacion
- Evaluacion del proyecto por parte del
docente (Heteroevaluacion)
- Evaluacion del grupo de trabajo
(Autoevaluacion)
- Evaluacion de la  audiencia
(Coevaluacion)

Las rubricas se encuentran en el anexo 5.

Recursos:

- Cuaderno, libro, material de escritura.

- Baterias de 9 0 12 voltios, transistor NPN, protoboard o baquelita perforada, LDR, elementos de estado pasivo, leds o lamparas,

entre otros.

- Material para decoracion.

- Computador, herramientas de office 365, simuladores, entre otros.
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Tabla 7. Proyecto 5: luces del refrigerador

PROYECTO 5: LUCES DEL REFRIGERADOR

Datos generales.

Asignatura: Fisica.

Nivel: 3ero de bachillerato.

Tiempo: 3 semanas

importancia de la electronica en el mundo actual.

Objetivo de aprendizaje: Aplicar las leyes de Kirchhoff a circuitos eléctricos de corriente continua con transistores y resistencias que

dependen de la luz, mediante la elaboracién de una maqueta que emula la luz de encendido de un refrigerador, para dar a conocer la

Habilidades a desarrollar.

Habilidades de pensamiento.

Habilidades sociales.

Habilidades de investigacion.

Habilidades de autogestion.

Habilidades de comunicacion.

Paso 1: Punto de partida

Tema: Leyes de Kirchhoff.
Subtemas:
- Resistencia que depende de la luz
(LDR).
- Transistores NPN.

- Circuitos con transistores.

Pregunta desafiante:

¢;Cémo estaria diseflado un circuito con
varios leds que se encienden
automaticamente ante la presencia de la luz,
mediante el uso de una LDR y un transistor

NPN?

Ideas previas:
Evaluacion Diagnostica
Anexo 1. cuestionario de evaluacién
diagndstica.

Anexo 2: Matriz de organizacion de ideas

previas.

Resumen.
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El proyecto consiste en el disefio de un sistema de leds que se encienden de manera automatica ante la presencia de la luz, para ello se

requiere de una LDR, ademas de un transistor NPN para generar el interruptor del circuito. Para ello se debe conectar varios leds al switch

y al menos a una bateria.

Paso 2: Formacion de grupos de trabajo.

Formar grupos de trabajo de 4 o 5 integrantes.

Paso 3: Definicion del producto final.

Individual.

Portafolio con actividades.

Grupal.

Maqueta que emula la luz de un refrigerador.
Exposicion sobre el funcionamiento del
circuito de luces del refrigerador disefiado

por el grupo de trabajo.

Instrumentos de Evaluacion sumativa.
- Rdubrica de la maqueta (grupal).
- Rdubrica de exposicion (grupal).
- Rdbrica del portafolio (individual).
- Rdubrica de auto evaluacion.

- Rubrica de coevaluacion.

Paso 4: Asignacion de Roles, tareas y tiempos.

Roles.
Se debe nombrar un coordinador,

portavoz, un secretario y un moderador.

un

Tareas.
Analizar las actividades requeridas para el
del

responsables por medio de un plan de

desarrollo proyecto y designar

trabajo.

Tiempo.
Distribuir el tiempo para cada una de las
actividades planteadas en los anexos.

Paso 5: Busqueda y recopilacion de informacion.

Preguntas guias.

Actividades de evaluacién formativa.
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¢ Qué es un transistor NPN y cuéales son sus elementos?

¢Qué es una LDR y cudles son sus caracteristicas?

¢ Qué elementos son necesarios para disefiar un interruptor que depende de la luz y

cdémo deberian conectarse para que se cierre el circuito ante la presencia de la luz?

¢Como se deberian conectar los leds a un circuito que tiene un interruptor que

depende de la luz?

¢ Cuantas fuentes se requiere para que las luces enciendan a su maxima capacidad y

como deberia estar conectadas?

¢ Como se puede probar el funcionamiento del circuito?

Anexo 3:
Actividades de investigacion 1, 2, 3y 4.
Instrumentos de Evaluacion.

Rubricas para las actividades 1, 2, 3y 4.

Recursos.
Cuaderno, libro, material de escritura,
computadora 0 celular, internet,

herramientas de office 365.

Paso 6: Analisis y sintesis.

Paso 7: Produccion.

Paso 8: Presentacion del proyecto.

Compartir y analizar las respuestas a
las preguntas guias.

Discutir los elementos que deberia
tener el circuito para emular la luz
del refrigerador y ser funcional.
Discutir la forma en que se debe
conectar la LDR en la base del
transistor para que se enciendan ante

la presencia de la luz.

Actividades

- Probar el funcionamiento del circuito
mediante el uso de un simulador.

- Construir el circuito eléctrico de la
luz de un refrigerador en un
protoboard o baquelita perforada.

- Decorar la maqueta y prepararla para

la presentacion.

Publico:

bachillerato.

estudiantes de tercero de

Actividades.

Exponer el funcionamiento del circuito
que emula la luz de un refrigerador.
Demostrar el  funcionamiento  del
circuito.

Explicar las conclusiones del proyecto a

la audiencia.
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- Discutir la forma en que se deben
conectar los leds, ldamparas o baterias
al circuito.

Evaluacion formativa.

Actividad 5 (Anexo 4).

Instrumento de evaluacion.

Rdbrica para la actividad 5.

Elaborar material para la exposicion.
(diapositivas, videos, carteles, entre

otras).

Paso 9: Respuesta a la pregunta
desafiante
- Dar respuesta a la pregunta inicial
del proyecto a la audiencia.
Paso 10: Evaluacion
- Evaluacion del proyecto por parte del
docente (Heteroevaluacion)
- Evaluacion del grupo de trabajo
(Autoevaluacion)
- Evaluacion de la  audiencia
(Coevaluacion)

Las rubricas se encuentran en el anexo 5.

Recursos:

- Cuaderno, libro, material de escritura.

- Baterias de 9 0 12 voltios, transistor NPN, protoboard o baquelita perforada, LDR, elementos de estado pasivo, leds o lamparas,

entre otros.

- Material para decoracion.

- Computador, herramientas de office 365, simuladores, entre otros.
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CONEXION DE LA PROPUESTA CON EL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
Tabla 8. Conexion del aprendizaje basado en proyectos con el PEA

PLANIFICACION DEL PEA

diferentes componentes electrénicos, para dar a conocer la importancia de la electrénica en el mundo actual.

Objetivo: Aplicar las leyes de Kirchhoff a circuitos eléctricos de corriente continua, mediante la elaboracion de una maqueta que combina

Contenido: Leyes de Kirchhoff en circuito de corriente continua

Metodologia: Aprendizaje basado en proyectos

Habilidad Actividades Estrategia y | Recurso Evaluacion
técnica

Habilidades Observar el siguiente video sobre corriente eléctrica | E: Individual Computador, Evaluacion
sociales https://www.youtube.com/watch?v=fklolO0AIdU T: audiovisual proyectos, diagnostica (anexo

Dialogar sobre la importancia de la corriente internet, videos 1)

eléctrica

Resolver el cuestionario de evaluacion diagnostica | E:  Individual y | Cuestionario

Paso 1 del proyecto: Socializacion de la pregunta | grupal Material de

desafiante y caracteristicas del proyecto T: verbal y escrita | escritura

Paso 2: Formacion de los grupos de trabajo Cuaderno

Calculadora

Habilidades de | Paso 3 del proyecto: Socializacion de los productos | E: grupal Matriz de ideas | Evaluacion
autogestion grupales e individuales. T: verbal previas formativa
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https://www.youtube.com/watch?v=fkIoIO0AidU

Observar un video sobre componentes basicos de Material de | Matriz de
electrénica escritura organizacion  de
https://www.youtube.com/watch?v=1NRFL6YYtzg Cuaderno ideas previas
Realizar un organizador grafico sobre los Calculadora, (anexo 2)
componentes electronicos basicos computador,
Paso 4 del proyecto: creacion del plan de trabajo y proyector, internet,
designacion de roles. videos
- Realizar una lluvia de ideas y responder las
preguntas guia
Habilidades de | Paso 5 del proyecto: basqueda de informacion E: Individual Matrices de | Evaluacion
indagacion - Indagar sobre las leyes de Kirchhoff T. escritas vy | actividades de | formativa:
- Indagar sobre la potencia eléctrica audiovisuales investigacion actividades de

- Indagar sobre el efecto Joule
- Observar videos sobre la aplicacion de las

leyes de Kirchhoff a circuitos de corriente

continua

- Resolver ejercicios sobre las leyes de
Kirchhoff

- Indagar sobre las aplicaciones de la
electréonica

Material de
escritura
Herramientas de
Microsoft office
Computador
Internet

Cuaderno

Videos

investigacion

(anexo 3)
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https://www.youtube.com/watch?v=1NRFL6YYtzg

Observar un video sobre el uso de la app Electrodroid
para el calculo de resistencias

https://www.youtube.com/watch?v=YUE33xzinVVc

Descargar y practicar con la app el célculo de

resistencias

Habilidades de | Paso 6: Andlisis y sintesis de la informacion E: grupal Matriz para el | Evaluacion
pensamiento - Discutir las respuestas a las preguntas guia | T:  verbales vy | disefio del circuito | formativa:
- Analizar la informacion recopilada escritas Cuaderno actividades de
- Debatir los elementos que debe contener el Material evaluacion anélisis
circuito investigado y sintesis (anexo 4)
- Disefiar el esquema del circuito Material de
Observar un video sobre el uso del simulador escritura
Crocodile physics Computador
https://www.youtube.com/watch?v=np8PjiAGANM Internet
Simulador
Habilidades de | Paso 7 del proyecto: creacion del producto final E: grupal Materiales de | Evaluacion
autogestion - Construir el circuito eléctrico en base a la | T: verbales, | electronica formativa
pregunta desafiante audiovisuales vy | (baterias, Elaboracion  del
- Construir y decorar la maqueta escritas resistencias, leds, | producto final

- Realizar presentaciones para la exposicién

capacitores,
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https://www.youtube.com/watch?v=YUE33xzinVc
https://www.youtube.com/watch?v=np8PjiAG4NM

Observar un video sobre Genially transistores entre
https://www.youtube.com/watch?v=BEptMhXPDjA otros)
Material de

decoracion
Computador

Herramientas

Office 365.

Habilidades de | Paso 8 del proyecto: exposicion del proyecto E: grupal Computador Evaluacién

comunicacion T: audiovisual, | Maquetas sumativa

escrita y verbal Herramientas de | Anexo 5.

office 365

Habilidades de | Paso 9 del proyecto: Dar respuesta a la pregunta | E: grupal Computador

pensamiento desafiante T: audiovisual, | Maquetas

Paso 10 del proyecto: evaluacién escrita y verbal Herramientas de

office 365

Elaborado por: Roger Guacho
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5.10. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos en los items del 1 al 3 correspondiente al
aprendizaje de leyes de Kirchhoff, se puede concluir que la implementacion de la guia
didactica podria mejorar la motivacion y compromiso de los estudiantes, y de esa forma
contribuir al desarrollo de las dimensiones: cognitiva, procedimental y actitudinal del
aprendizaje. De igual manera la propuesta esta disefiada para ayudar a superar las
dificultades expresadas por los estudiantes en plantear o proponer soluciones a problemas

de la vida real.

En base a los resultados de los items del 4 al 14 correspondiente a las
caracteristicas del proceso de ensefianza — aprendizaje, se concluye que, es posible
mejorar los procesos pedagodgicos, mediante la aplicacion de la guia didactica en la
asignatura de Fisica al abordar los temas relacionados a las leyes de Kirchhoff, ya que se
encuentra disefiada para fortalecer el trabajo en equipo. Ademas, la guia mantiene un
equilibrio entre técnicas escritas y audiovisuales, que con el uso de técnicas verbales

permitird abordar los tres estilos de aprendizaje (auditivo, visual y kinestésico).

En base a los resultados obtenidos en los items del 15 — 17 correspondiente a los
factores asociados al proceso de ensefianza — aprendizaje, se encontrd que los estudiantes
consideran que los espacios fisicos son adecuados. En conclusion, los factores a mejorar
corresponden a la motivacion, y en abordar los diferentes estilos de aprendizajes en las
clases, por esta razon, la guia didactica se fundamenta en el ABP y propone el uso de
diferentes recursos tanto tecnoldgicos como no tecnoldgicos para fortalecer el PEA de las
leyes de Kirchhoff, es decir, la implementacion de la propuesta pretende transformar las

debilidades detectadas en fortalezas.

En relacion a las caracteristicas de la guia didactica sobre las leyes de Kirchhoff
fundamentada en el aprendizaje basado en proyectos, se concluye que dicha guia debe
considerar diferentes aspectos, El primero referente a las actividades presentadas al
estudiante, las cuales deben permitir la indagacion, la construccion de productos, la

resolucion de problemas y ejercicios, entre otras. El segundo corresponde a los recursos,
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los cuales deben ser variados (tecnologicos y no tecnoldgicos). El tercer criterio
corresponde a las formas de evaluacion, ya que los estudiantes mostraron interés en que
la guia cuente con actividades de autoevaluacion y coevaluacion. Finalmente, la
propuesta toma en cuenta las caracteristicas antes mencionadas, y también permite el

trabajo colaborativo y el desarrollo de habilidades, debido a que se basa en el ABP.

5.11. Recomendaciones

Se recomienda trabajar en la motivacion y compromiso de los estudiantes en la
asignatura de Fisica mediante la aplicacién de una metodologia activa que permita una
participacion constante del alumnado con la intension de mejorar las dimensiones

cognitiva, procedimental y actitudinal del aprendizaje.

Se recomienda trabajar con la metodologia de aprendizaje basado en proyectos al
estudiar las leyes de Kirchhoff, ya que permite analizar un problema y proponer una
solucion con un enfoque interdisciplinario, es decir, permite estudiar una situacion real
desde diferentes puntos de vista. Ademas, al trabajar con esta metodologia se sugiere
complementarla con el apoyo de las TIC y con diferentes actividades tanto individuales

como grupales.

Se recomienda considerar diferentes factores que pueden incidir en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de Fisica, como los espacios fisicos y la motivacion de los
alumnos. En los estudiantes de tercero de bachillerato se sugiere tomar en cuenta los
estilos de aprendizaje para seleccionar de manera adecuada los recursos que apoyaran el
PEA, ya que en la poblacion que fue considerada para este estudio predominan los estilos

visual y kinestésico.

Se recomienda aplicar la guia de leyes de Kirchhoff fundamentada en la
metodologia del aprendizaje basada en proyectos, y dirigida a estudiantes de tercero de
bachillerato, en el desarrollo del proceso de ensefianza — aprendizaje de leyes de
Kirchhoff en la asignatura de Fisica.
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ANEXOS

Anexo 1. Cuestionario de evaluacion diagndstica

6. En lasiguiente grafica determine 1a intensidad de corriente en cada resistor
Cuestionario de evaluacion diagnostica

Nombre Ak 20k

Curso Fecha:
Resuelva los siguientes ejercicios

1. La carga que circula por un conductor de cobre es 1240 puC durante un minuto.

(Cual es el valor de la intensidad de corriente que circula a través del conductor?

2. Por un conductor de cobre circula una corriente de 3 mA, durante 2 minutos,
¢Cudnto vale la carga que circuls por ¢l conductor? 7. Determinar 1a resistencia equivalente en cada uno de los siguientes circuitos
3. Porun resistor circula una corriente de 5 mA y la tension medida por un voltimetro 13 10
en dicho resistor es § V. /cudl es valor de la resistencia eléctrica? u “
4. Por un resistor de 1,2 k2 circuls una corriente de 4mA. (Cudl es la tension en = m
dicho resistor?

5. Un conductor tiene el doble de didmetro del otro, si ambos son de cobre y por
ellos circula una cantidad de carga igual. ;Cudl es la relocion entre sus
intensidades?
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Anexo 2. Matriz de organizacion de ideas previas

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4
;Qué conozco del tema? ;Como puedo obtener mavor | ;Como puedo sintetizar la | ;De qué forma puedo dar a
informacion del tema? informacién? conocer los resultados de la

investigacion?

Anexo 3. Actividades de investigacion

Actividad de investigacion 1

Investigar y completar la siguiente matriz:

Primera ley de Kirchhoff | Segunda ley de Kirchhoff | Potencia eléctrica Efecto Joule
Descripcién
Caracteristicas
Ecuacién
Aplicacidn
Ejemplo
Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
Ribrica
2,5 puntos 2.0 puntos 1.5 puntos 1,0 puntos 0,5 puntos
Descriptor Realiza una | Realiza una | Realiza una | Realiza una | Realiza una

descripcion de 1a | descripcion de l1a ley | descripcion de la ley | descripcion de la ley | descripcion de la ley.

ley e incluye sus | e incluye sus | € incluye sus | e incluye 18

caracteristicas, caracteristicas, caracteristicas v | caracteristicas.
ecuacion, ecuacion v | ecuacion.

aplicacion v | aplicacion.

gjemplos.

lera ley de Kirchhoff.
2da lev de Kirchhoff.

Potencia Eléctrica
Efecto Joule
Total

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
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Actividad de investigacion 2: Ejercicios de las leyes de Kirchhoff

Observar los siguientes videos: Video 1: ley de las mallas https://www.youtube.com/watch?v=1NC9kGDn7Bg&t=859s

Video 2: Ley de los nodos https://www.youtube.com/watch?v=KiKMwEG-I3]I

En cada uno de los siguientes circuitos determinar la tension e intensidad de corriente de cada resistor: (2,5 puntos cada uno)

Sk
2k kL 1k
* B 1%
2%
+
wmeos 10k £k sk gy
i B
T 1 +|I'-'|E L, ik
— 1 3T
200
10k 0 Riibrica de evaluacion
4 2.5 puntos 2.0 puntos 1.5 puntos 0,5 puntos
Descriptor Todos los La mayoria de | Varios Pocos
Procesos v los procesos v | procesos son Procesos son
respuestas son | respuestas son | correctos correctos
1 o L cofrectos correctas.
b -+
T 'I:Ii-:[] =T Circuito 1
S e o
s =T Circuito 2
Circuito 3
Circuito 4
10k Total
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Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)


https://www.youtube.com/watch?v=1NC9kGDn7Bg&t=859s
https://www.youtube.com/watch?v=KiKMwEG-l3I

Actividad de investigacion 3: preguntas de investigacion

Actividad de Investigacion 3: Preguntas de indagacion

Completar la siguiente matriz con sus respuestas a las preguntas de indagacion:

PREGUNTAS DE INDAGACION
Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3
Progunta 4 Pregunts 5 Pregunta 6

Elaborado por: Roger Guacho (Investigadar)

Rubrica de evaluacién

10-8 7-4 3-1
Descriptor Responde de | Responde de | Responde de
mmera  clara v | manern  clara  y [ maners  clarn ¥
coherente 5 o 6 coherente 3 o 4| coherente | o 2
preguntas. preguntas, preguntas.

Puntaje

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)
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Actividad de investigacion 4. Importancia de la electrénica

Actividad de investigacidn 4: Importancia de ln electronica en las Ingenierias
Completar la siguiente watriz sobre la importancia de la clectronica en diferentes
ingenierias y cjemplifique:

Importancia de la electrinica en las ingenierias

Ingenieria Informatica Ingenieria Automotriz Ingenieria Civil

Ingenieria Quimica Ingenieria Mecinica Ingenieria Biomédica

Elaborado por: Roger Guacho ( Investigador)

Ribrica de evaluacibn

10-8 7-4 -1
Descriptor Menciona de | Menciona ~ de| Mencioma  de
manera  clara vy |manera  clara v | manera  clura v
coherente 5 0 6 coherente 3 o 4 |coherente | o 2
aplicaciones, | aplicaciones. aplicaciones.
Puaief | |

Elaborade por: Roger Guacho (Investigudor)




Actividades de analisis y sintesis

Actividad 5: Discfio del circuito eléctrico

Anexo 4. Actividades de analisis y sintesis

Dibujar el esquema de su circuito eléctrico Materiales
Calculur la | Calcular la | Calcular Ia | Calcular la
Tension en cada | corriente en cada | potencia eléctrica | energin  disipada
clemento elemento en cada elemento | por los
componentes
Eluborado por: Roger Guacho (Investigador)
Ribrica dec evaluacion
2,0 puntos 1.5 puntos 1,0 puntos | 0.5 puntos
Dingrama vy | El diagr se | El dingr se|El diags El  dingr
Materiales. muestra de  muestra de | presenta }pmemn varias
manera clara y | manera clara, | algunas inconsistencias
constan todos | pero no | inconsistercins | v faltan varios
los materiules. | constan  todos | y faltan | materiales.
los materiales,

algunos
materiales.
Caleulo de | Calcula de | Calcula de | Calcula de | Caleula de
tensiones. manera manera manera mancra
corecta  las | comrectn  las | correcta  las | correcta  las
) en i en la i en i en
todos los | mayorfa  de | algunos pocos los
clementos, elementos. clementos. clementos,
Caleulo de | Caleula de | Calcula de | Caleula de | Calcula de
corrientes. mancra manecra manera manera
correcta  las | correcta  las | correcta  las | correcta  las
corrientes  en | corrientes en la | corrientes  en | corrientes en
todos los | mayoria  de | algunos pocos losi
clementos. elementos. clementos. clementos,
Caleulo de la | Caleula de | Caleula de | Caleula de | Caleula de |
potencia manera mancra manera mancra
eléetrica correcta la | correcta la | correcta la | correcta la
potencia 7 i P T I
cléctrica  en | eléctrica en la | eléctrica  en | eléctrica  en |
todos los | mayoria  de [ algunos pocos lusI
elementos. clementos, clementos, clementos. ‘
!
Calculo’ de la | Calcula +  de | Calcula de | Calcula de | Calcula dcl
energia manera manera manera manera i
disipada correcta la | comrecta la | correcta la | correcta lli
disipada  en | disipada en la | disipada  en | cisipada  en |
todos los | mayoria  de | algunos pocos Iua!
clementos. 1 ) 1 '
|
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Anexo 5. Rabrica de evaluacién del producto final

Rubricas para el producto final
Ribrica de evaluacion de la maqueta
3,0 puntos 2,0 puntos 1,5 puntos 1,0 puntos
Presentacion | La q La maq es | La maq es | La maqueta no
demuestra llamativa  y | lamativa pero | es llamativa y
creativided y es | muestra algo[no  muestra | no muestra
llamativa, de creatividad. | creatividad. creatividad.
4,0 puntos 3,0 puntos 2,0 puntos 1,0 puntos
Clrcuite El circuito es | El circuito es|El circuito es | El circuito no
funcional v | funcional v | funcional pero | es fi |y
pond de | respond tiene responde  en
manera medianamente | desperfectos y | algo la
acecuada la|a la pregurta | responde pregunta
pregunta desafiante. medianamente | cesafiante.
desafiante. la  pregunta
desafiunte,
3,0 punt 20p 1,5 punt 1,0 punt
| Elementos | El circuito | El circuito | El circuito | El circuito no
del circulto i los | conti los | contiene  los | contiene todos
elementos elementos elementos los elementos
licitados en el | solicitados  en | solicitados en | solicitados en
proyecto, el proyecto, | el proyecto. ¢l proyecto.
acemas de varios | ademds de
clementos  de | algunos
estado pusivo y | elementos  de
activo estado pasive y
acicionales, activo
adicionales,

Elaborade por: Roger Guacho (Investigador)
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Riibrica de Presentacidn Oral
Tiempo 2,0 puntos 1,5 puntos
La exposici La exposicion
tienc una tiene una
duracién de durecion de
aproximedamente mas de 15
10 minutos, minutos.
Recursos 2,0 puntos 1.5 puntos
Utiliza Utiliza solo
diferOentes recursos
recursos tanto fisicos para su
digitales como exposicion
fisicos pura su (carteles,
eplicacis meq
entre otras).
Claridady 20 puntos 1,5 puntos
coherencia
El grupo expone  El grupo
sus ideas con expone sus
fluidez y de idcas con
forma clura y Nuidez y en su
coherente sin mayoria de
usar muletillas forma clara y
coherente

1,0 puntos 0,5 puntos

La exposicion  La exposicid
ticne una dura menos de
duracion entre 5 minutos.

5y 7 minutos.

1,0 puntos 0 puntos
Utilizasolola  No usa
maqueta para  recursos para
realizar su S eXposicion.
exposicion.

1,0 puntos 0,5 puntos

El grupo El grupo
expone sus expone sus
ideas con ideas de
Nuidez pero manera

ticne poca cortada con
claridad poca claridad

Elaborado por: Roger Guacho (Investigador)



Anexo 6. Instrumento de recoleccion de datos

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
CUESTIONARIO PARA APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS
ESTUDIANTES.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES
MENCION MATEMATICA Y FiSICA.

El presente cuestionario esta dirigido a estudiantes de 3ero de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Particular Bilingiie Sagrados Corazones de Rumipamba. Y tiene como finalidad recoger informacién
para elaborar la propuesta de una guia didactica sobre leyes de Kirchhoff fundamentada en la metodologia del
aprendizaje basado en proyectos.

Indicaciones generales:

- La presente encuesta es anonima, pero, debe llenar los otros datos solicitados.

- Lea detenidamente cada uno de los items y seleccionar solo una respuesta, si tiene dudas pregunte a la persona
responsable, ya que no puede realizar manchones ni borrones.

-La presente encuesta esta conformada de 34 preguntas.

-La informacion proporcionada sera de caracter privado y con fines educativos.

Unidad Educativa Particular Bilingiie Sagrados Corazones de Rumipamba

Curso: 3 de bachillerato Paralelo:
Fecha: Aiio lectivo:

En las siguientes preguntas se pretende recolectar informacién sobre el aprendizaje de leyes de Kirchhoff
Para el siguiente item, tome en cuenta la siguiente escala

1: muy Malo 2: malo 3: regular 4: bueno 5: muy bueno
Margque con un X segtin corresponda

item 1 (]2 143 Lifs LkS

1. ;Ud. considera que es su nivel de conocimientos en temas relacionados con
las leyes de Kirchhoff es?

3. ¢(Ud. considera que es su nivel de responsabilidad en la asignatura de Fisica
es?

Para los siguientes items, tome en cuenta la siguiente escala
1: Nunca 2: Casi nunca 3: algunas veces 4: casi siempre 5: siempre
Marque con un X segin corresponda

2. Enrelacion con las leyes de Kirchhoff. ;Con qué frecuencia usted considera 1 2 113114 5
que presenta dificultades en ...?

Comprender la teoria
Describir e interpretar fenomenos fisicos
Plantear problemas

Proponer soluciones a problemas |

Resolver ejercicios
Relacionar el tema con situaciones de la vida cotidiana
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En las siguientes preguntas se pretende recolectar informacién sobre las caracteristicas del proceso de
ensefianza — aprendizaje de leyes de Kirchhoff

Para los siguientes items, tome en cuenta la siguiente escala

I: nunca 2: casi nunca 3: algunas veces 4: casi siempre  5: siempre
Marque con una X segun corresponda
Item

4. (Con qué frecuencia Ud. considera que los objetivos especificos
presentados en las clases de Fisica se cumplen en su totalidad?

5. ¢Con qué frecuencia Ud. considera que realiza las siguientes actividades
de manera individual en clases de Fisica, en temas relacionados con las
leyes de Kirchhofl?

Resolucion de ejercicios
Consultas o investigaciones
Lectura de textos o articulos
Redaccion de ensayos o informes

6. (Con qué frecuencia Ud. considera que realiza las siguientes actividades 1 2 3 |4
de manera grupal en clases de Fisica, en temas relacionados con las leyes
de Kirchhoff?

Lluvia de ideas

Practicas de laboratorio
Presentaciones o exposiciones
Talleres

Investigacion documental

Para los siguientes items, tome en cuenta la siguiente escala

1: nunca 2: casi nunca 3: algunas veces  4: casi siempre  5: siempre

Marque con una X segiin corresponda

7. ¢Con qué frecuencia Ud. considera que se usan las siguientes técnicas 1 |2 |3l |4 |5

escritas en el desarrollo de la clase de Fisica, en los temas relacionados a

las leyes de Kirchhoff?
Esquemas
Diagramas

~ Mapas é&ncepﬁlalm
Redes conceptuales
Cuadros sindpticos
Textos impresos

8. (Con qué frecuencia Ud. considera que se usan las siguientes técnicas | 2 3 |4 5
audiovisuales en el desarrollo de la clase de Fisica, en los temas
relacionados a las leyes de Kirchhoff?

Videos

Audios

Imagenes o fotografias
Modelos y maquetas
Animaciones o simuladores
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9. (Con qué frecuencia Ud. considera que se usan las siguientes técnicas | | 2 |3 |4 |5
verbales en el desarrollo de la clase de Fisica. en los temas relacionados
a las leyes de Kirchhoff?
Preguntas
Discusiones o debates
Anécdotas
Relato de experiencias
Para los siguientes items, tome en cuenta la siguiente escala
1: nada 2: poco 3: algo 4: importante 5: muy importante
importante importante importante
Marque con una X segiin corresponda
10.;Qué tan importante Ud. considera el uso de recursos tecnologicos
(computador, proyector, celular, tabletas digitalizadoras u otros) para
comprender los temas relacionados con las leyes de Kirchhoff?
11. ;Qué tan importante Ud. considera el uso de recursos no tecnologicos
(textos, guias impresas, pizarras u otros) para comprender los temas
relacionados con las leyes de Kirchhoff?
Para los siguientes items, tome en cuenta la siguiente escala
1: nunca 2: casi nunca 3: algunas veces 4: casi siempre 5: siempre
Marque con una X segtin corresponda
12. ;Con qué frecuencia considera Ud. que se realizan actividades de ... al | | 2 Fpeiirg 5
abordar temas relacionados con las leyes de Kirchhoff en la asignatura de
Fisica?
Diagnostica (antes de estudiar el tema)
Formativa (durante el estudio del tema)
Sumativa (al finalizar el estudio del tema)
item A
13. ;Con qué frecuencia Ud. considera que. en clases de Fisica, el docente
desarrolla actividades de explicacion, ejemplificacion o descripcion de
las caracteristicas de los temas relacionados con las leyes de Kirchhoff?
14. ;Con qué frecuencia Ud. considera que se desarrollan las clases de 1 2 3tils 5
Fisica a partir del analisis ... ?
Del analisis de un problema
| De la elaboracion de un proyecto 1]r
De trabajos en grupo
De un estudio de casos

En las siguientes preguntas se pretende recolectar informacién sobre los factores asociados al proceso

ensenanza — aprendizaje de temas relacionados a las leyes de Kirchhoff.

En el siguiente ftem marque con una X segiin corresponda, siendo 5 el nivel mas alto y 1 el nivel mas bajo.

Item

1

2

3

4

5

| 15. (Cual considera que es su nivel de motivacion al estudiar temas
relacionados con las leyes de Kirchhoff?
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Marque con una X segiin corresponda
16. {Como considera Ud. que aprende mejor, temas correspondientes a la asignatura de Fisica?
Observando (videos, demostracionces, diapositivas, cntre otras)
Realizando ejercicios o Précticas

Escuchando (audios, explicaciones, relatos, anécdotas, entre otras)

Para los siguientes items, tome cn cuenta la siguiente escala

I:'muy malo  2: malo 3: Regular 4: bueno 5: muy bueno
Marque con una X segiin corresponda
item Lrui|pgate i3 dejrgusitis

17. ;Cémo concedera Ud. que son los espacios fisicos donde desarrolla sus
actividades de aprendizaje de la asignatura Fisica?

En las siguientes preguntas se pretende recolectar informacion para elaborar una guia didictica
fundamentada en la metodologia del aprendizaje basado en proyectos sobre leyes de Kirchhoff.

Para los siguientes items, tome en cuenta la siguiente escala
1: totalmente  2: en desacuerdo  3: ni de acuerdo  4: de acuerdo 5: totalmente en desacuerdo

en desacuerdo ni en desacuerdo
Marque con una X segun corresponda
item I |2 138 SRS

18. (Considera Ud. importante tener una guia didactica sobre leyes de
Kirchhoff fundamentada en la metodologia de aprendizaje basado en
proyectos?

19. (Considera Ud. que una guia didactica fundamentada en la metodologia
del aprendizaje basado en proyectos puede ayudarle a comprender los
temas relacionados a las leyes de Kirchhoff?

20. ;Considera Ud. que una guia didactica sobre leyes de Kirchhoff | | I L Ul
fundamentada en la metodologia del Aprendizaje basado en proyectos
debe incluir actividades que le permitan ... 7
Reflexionar sobre problemas de la vida cotidiana

Buscar informacion por diferentes medios
Colaborar con los compaticros de clase
Discutir y proponer soluciones a problemas
Practicar la solucion de ejercicios y problemas

Crear un producto final como solucion un problema

21. ;Considera Ud. que una guia sobre leyes de Kirchhoff fundamentada en
la metodologia del aprendizaje basado en proyectos debe relacionar el
contenido de estudio con otras asignaturas?

Marque con un X segin corresponda
22.De acuerdo a Ud. una guia diddctica sobre leyes de Kirchhoff fundamentada en la metodologia del
aprendizaje basado en proyecios, ;En qué medida debe incluir los siguientes recursos?
Recurso Nada Poco Algo Mucho
Enlaces a fuentes de informacion
Enlaces a videos sobre los temas analizados
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| Organizadores graficos =
Simuladores

| Imagenes

Ejemplos de la vida cotidiana

Ejercicios resueltos

Ejercicios propuestos

Guias de estudio

Para los siguientes items, tome en cuenta la siguiente escala

I: totalmente  2: en desacuerdo  3: ni de acuerdo

4: de acuerdo

en desacuerdo ni en desacuerdo
_Marque con una X segiin corresponda

5: totalmente en desacuerdo

actividades de ... ?

23. (Considera Ud. que una guia didéctica sobre leyes de Kirchhoff | 1
fundamentada en el aprendizaje basado en proyectos, debe incluir

Autoevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion
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Anexo 7. Notas de estudiantes de tercero de bachillerato
No se muestran los nombres de los estudiantes por cuestiones legales

gtod Elicap,

UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR
“"SAGRADOS CORAZONES DE RUMIPAMBA”

Sec Rumigo'

ACTAS DE CALIFICACIONES DEL ANO LECTIVO 2021-2022
CURSO: TERCER CURSO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO C

MATERIA: FISICA

T PRIMERQUIMESTRE ]
ns : CON__POR__PAR PRE [P
9.00 4.50 3.00 1.00 1.00 9.50
7[00 500 300 100 700 7000
(1000 So0 300 100 700 1000 |
610 305 300 100 100 805
794 357 300 100 100 857
600 300 300 100 100 800
1880 a0 300 700 100 940
1730 375 300 100 700 875
1780 790 300 700 100 890
660 330 300 100 100 830
6.00 3.00 3.00 1.00 1.00 8.00
1830 475 300 700 700 915
| 1780 39 300 700 00 890
| 560 330 300 100 700 830
| 600 300 300 100 100 800
| 1000 500 300 100 700 7000
I 600 300 300 100 100 800
660 330 300 100 100 830 |
500 250 300 100 100 750
600 300 300 100 100 800
7.20 3.60 3.00 1.00 1.00 8.60
520 260 300 100 100  7.60
6.00 3.00 300 1.00 1.00 8.00
777 38 7300 100 100 885
600 300 A00 100 100 800 ]
720 360 300 100 100 860
8.00 4.00 3.00 1.00 1.00 9.00
600 300 300 100 100 800
794 357 300 100 100 857
716 358 300 1.00
| e
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Anexo 8. Autorizacion para la recoleccion de datos

Pontificia Universidad
Catodlica del Ecuador

Facultad de Ciencias de la Educacion
Coordinacion de Posgrados

«m\
€5 puce

Quito, 04 de mayo del 2022

Estimado

Dr. José Quingaiza

RECTOR .
UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR BILINGUE “SAGRADOS CORAZONES
DE RUMIPAMBA”

Presente. -

De mi consideracion:

Estimado Sefor Rector

Reciba un cordial y atento saludo.

Yo, Roger Paul Guacho Jara, con cedula de identidad 172728024 — 8, docente
de Matematica de la institucién, pongo en su conocimiento, que desde el mes
de octubre de 2021 a la fecha estoy cursando la Maestria en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales, Matematica y Fisica; dada por la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador.

En virtud de lo antes expuesto, una de los requerimientos previos a la
obtencion de la certificacion es la elaboracion del trabajo de titulacién, el cual
tiene como objetivo el disefio de una Guia Didactica sobre las leyes de
Kirchhoff fundamentada en la metodologia del aprendizaje basado en
proyectos; por lo que le solicito de la manera mas comedida me autorice
desarrollar dicho trabajo de investigacion con los estudiantes de tercero BGU
de nuestra institucion que tan acertadamente dirige.

Seguro de contar con su favorable atencién, me despido atentamente

ondbre Roger Paul Guacho Jara
C.1.172728024-8

Av.12d 76 y Ramon Roca

Si8h RECTORADO @
yext. 1519

Octubre 10
o postal 1

593) 22991
Quito - Ecvador
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