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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

Los geovisores cada vez son mas necesarios y “mas frecuentes en el ambito de exponer ya
sea algun tipo de informacion especifica o la imbricacion espacial de varios tipos de
informacion en algin espacio geografico” (Revelo, 2016: pag 34).

La existencia de geovisores ha permitido la difusién de la informacion espacial, ya que
admite a cualquier persona consultar y analizar la informacion y, actualmente con el
desarrollo de la tecnologia ha mejorado las herramientas que se puede ofrecer desde las
ciencias geograficas.

En el Ecuador, se cred la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo en el afio 2007,
con el objetivo de administrar y coordinar la planificacion nacional en forma participativa,
incluyente y descentralizada. Para su cumplimiento desarrollé el proyecto Sistema Nacional
de Informacion (SNI), el cual “constituye el conjunto organizado de elementos que permiten
la interaccion de actores con el objeto de acceder, recoger, almacenar y transformar datos en
informacion relevante para la planificacion del desarrollo y las finanzas publicas” (Codigo
de Planificacién y Finanzas Publicas, 2012: pag 9), y es justamente mediante este sistema
que se puede tener acceso a toda la informacion espacial del pais.

Se han desarrollado varias propuestas de geovisualizacion en el pais, principalmente
proveniente de la investigacion en universidades, sobre propuestas de geovisores y

geoportales para la publicacion de datos espaciales, entre estas experiencias:

e Implementacion del visor geografico del Sistema Nacional de Informacion
utilizando software libre, de la Universidad Central del Ecuador (Revelo, 2016).

e Estudio de las diferentes variables de trafico vehicular en las vias Loja-Malacatos
y Loja-Zamora para la visualizacion de informacion en un geovisor, de la
Universidad Técnica Particular de Loja (Zudfiiga, 2017).

e Implementacién de un geovisor web para la informacién geogréfica del MIES
utilizando OpenGis, de la Universidad San Francisco de Quito (Béaez, 2013).



Se ha decidido realizar la aplicacién del geovisor web en la parroquia rural de Uyumbicho,
utilizando el software comercial ArcGIS PRO y ArcGis Online, ya que es una opcion
eficiente, la cual necesita la extension Web App Builder con una licencia de tipo usuario
Creator o GIS Professional y privilegios para crear aplicaciones en la institucion; cuyo

software requiere de la adquisicion de licencias.

1.2. Justificacién

Los geovisores se han convertido en una herramienta esencial para la representacion grafica
de datos geoespaciales, “ya que es el medio por el cual se visualiza la informacion espacial
de la base geografica que se tiene a disposicion para consulta” (Franco, 2016 pag 54). Con el
precepto que, las estimaciones sugieren que al menos el 80% de la informacion digital actual
incluye una referencia geoespacial, por ejemplo, coordenadas geogréficas, direcciones y
cadigo postal, los geovisores se vuelven una herramienta indispensable para la publicacion
de datos espaciales.

La implementacion de un geovisor a nivel parroquial convertiria a Uyumbicho en la primera
Parroquia rural de Ecuador, en poseer una herramienta de este tipo, siendo esta una muestra
de desarrollo tecnolégico que a la vez fomentaria procesos sociales de cohesion territorial.
Por otro lado, al tener la informacidon espacial georreferenciada y los datos arrojados por el
geovisor, estos podrian ser utilizados en la planificacion y ordenamiento territorial de la
Parroquia.

Mediante el presente trabajo se pretende dar a la poblacion de la Parroquia rural de
Uyumbicho, una herramienta interactiva que permita dar visibilidad al potencial de la
geografia aplicada en el territorio con el apoyo de nuevas tecnologias, las cuales permitiran
abrir nuevos estudios de la aplicacion de geotecnologias que aporten al desarrollo rural y el
acceso a la informacion geoespacial de manera directa a las personas.

Esta disertacion se enfocara en un principio en la elaboracién de la interfaz del prototipo de
geovisor, el cual permite la visualizacion de la informacion geoespacial, la misma que debe
tener un tratamiento de primera mano que asegure la calidad de la informacion para su
publicacion, ya que esta sera significativa para dar un aporte al desarrollo de la Parroquia

Uyumbicho.



1.3. Planteamiento del problema

La aplicacion de un geovisor como herramienta interactiva para la publicacion de datos
geoespaciales articula tanto el uso de geotecnologias, como el aporte desde la geografia al
desarrollo local de la ruralidad, al brindar informacion dindmica y de fécil acceso a las
personas.

El Sistema Nacional de Informacion (SNI) es una herramienta creada con el fin de dar soporte
en los procesos de planificacion y evaluacion de la politica publica, que actualmente cuenta
con un sitio web, donde se conectan los visores geograficos como servidores de
interoperabilidad de todas las instituciones del Estado que cuentan con informacién
georreferenciada, pero para trabajar en escalas grandes como a nivel parroguial, no existen
datos que garantice con precision la informacidn que se desea mostrar en un proyecto de este
tipo; ademaés, como lo dice Revelo (2016) en su disertacion sobre la implementacién de un
visor geografico del Sistema Nacional de Informacion, las instituciones del estado que
cuentan con geovisores presentan elementos que dificultan el trabajo del usuario, como el
proceso de actualizacion del aplicativo es compleja, cumplen de forma parcial con algunos
requerimientos del SNI, el tiempo de respuesta es alto, dificil administracion del visor por
parte de los usuarios y la documentacion de respaldo es incompleta y dificil de seguir.

En tal contexto, se denota que la escala de la informacion espacial con la que se cuenta
actualmente, no garantiza la precision y calidad de informacién que se desea mostrar en un
geovisor a escala para una parroquia rural, por esto se desea conocer ;Cuales son las mejores
practicas requeridas para un geovisor que permitan el acceso, interactividad y usabilidad,
para los ciudadanos de Uyumbicho a escala parroquial y con herramientas comerciales?

En base a lo expuesto en anteriormente, necesario responder a preguntas que direccionaran

esta disertacion, entre las cuales tenemos las siguientes:

e ;Cbmo se debe disefar la interfaz de un geovisor que permita la visualizacion de
datos geoespaciales?

e (Que informacion espacial georeferenciada debe ser mostrada en el geovisor?

e ;Queé aportes podria generar la implementacion de un geovisor dentro de los

procesos econdmicos y sociales de la parroguia Uyumbicho?



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General
e Desarrollar un prototipo de geovisor como herramienta interactiva para la

publicacion de datos geoespaciales de la parroquia de Uyumbicho.

1.4.2. Objetivos Especificos
e Disefiar la interfaz del prototipo de geovisor que permita la visualizacion del
contenido.
e Generar el geovisor con informacion georreferenciada de los datos espaciales de
la parroquia Uyumbicho.
e Validar el geovisor mediante grupos focales que permitan determinar su

implementacion.

1.5. Marco tedrico y conceptual

1.5.1. Marco Teorico

El presente trabajo se encuentra basado en la teoria de la comunicacion visual, teoria de la
comunicacion cibernética y medios de comunicacién masivos, y en la corriente de la
geografia relacionada a la tecnologia, conocida como geografia automatizada.

La teoria de la comunicacion visual es una reflexion sobre las imagenes desde distintas

perspectivas:

a) Podemos analizarlas partiendo de un concepto semidtico de la representacion.
b) Podemos considerarlas como una sociologia de la cultura visual o una “teoria social
de lo visual”.
Hoy, més que nunca lo visual esta en entredicho, se somete a debate y aparece como un lugar
desafiante para la interaccion social y su definicion. Segin Nicolas Mirzoeff (2003), se
transcribe la comunicacion visual “en términos de clase, género e identidad sexual y racial”.

Teniendo en cuenta que, los mensajes bien disefiados aportan respeto y valor critico.



Para la transmision de la excelencia de un mensaje, es necesario tener en cuenta los siguientes

parametros segun Estupifian (2014):

e Resulta en una expansion de la experiencia visual del pablico;

e Refuerza la relacion simbolica entre forma y contenido;

e Intensifica la experiencia visual del observador;

e Guia el acto visual en términos de jerarquias y secuencias;

e Confiere valor estético al objeto y genera placer;

e Despierta una sensacion de respeto por la habilidad y la inteligencia del autor y
e Conecta al observador con valores culturales que trascienden la estricta funcion

operativa del disefio,

La teoria de la comunicacion cibernética y medios de comunicacién masivos se encuentra
principalmente relacionadas con la vision de que “El advenimiento de Internet es
posiblemente el mayor cambio de juego en la comunicacion desde la invencion de la
radiodifusion, tanto por television como por radio” (Severin, 2001: pag. 41), nuevos metodos
de comunicacion y a una velocidad cada vez mayor.
Existen pocas teorias que se han basado en el concepto de comunicaciones cibernéticas,
podemos citar a autores como Roger Fidler, el cual ha explorado el impacto de la tecnologia
en los medios, creando teorias como “Mediamorphosis”.
“A medida que la tecnologia y la comunicacion cibernética se vuelven mas sociales y
fragmentadas, también vale la pena considerar la exposicion selectiva... La comunicacion
cibernética y los nuevos medios hacen que la creacion y el intercambio de informacion sean
un proceso altamente eficiente, si uno posee las herramientas y el conocimiento necesarios
para encontrar la informacion” (Ruud, 2011: pag. 76).
La Geografia Automatizada “es una resultante, en el campo de la geografia, del contexto o
paradigma tecnoldgico informatico, digital, satelital y reedificado que caracteriza a nuestro
mundo global” (Edin Cuadra, 2014: pag. 3).
Se han venido dando discusiones de varios autores referente al uso de geotecnologias, estos
surgen en torno al tema ‘La geografia automatizada constituye un enfoque geografico o se

trata meramente de un conjunto de herramientas y técnicas’, aunque desde la década de 1980
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con la llegada de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), el avance en los
procedimientos de andlisis espacial han sido fundamentales para la incursion de la geografia
como una ciencia dentro del mundo de la tecnologia y a la vez esta ha facilitado, mejorado
y replanteado los procesos geogréficos existentes, y ha abierto nuevos espacios para el
desarrollo.

Para Buzai la geotecnologia, mas que un enfoque, constituye un paradigma y lo explica de la
siguiente manera en su tesis doctoral: “La Geotecnologia presenta una nueva forma de ver el
mundo. Una nueva forma de ver la realidad que la Geografia le provee al resto de las
disciplinas. Bajo estas consideraciones el Paradigma Geotecnoldgico tiene existencia, pero
no como paradigma de la Geografia, sino como paradigma Geografico de alcance
interdisciplinario y al servicio total del hombre. En sintesis, la Geografia explota hacia el
resto de las disciplinas a través de la Geografia Global y sus conceptos se incluyen en el
interior de la Geotecnologia como formadora del Paradigma Geotecnoldgico, no como un

paradigma de la Geografia sino como un paradigma geografico” (Buzai, G, 1998 pag. 8).

1.5.2.  Marco Conceptual

Geovisor
“Es la herramienta principal para representacion geografica ya que es el medio por el cual
se visualiza la informacion espacial de la base geografica que se tiene a disposicion para

consulta” (Diaz, Juan, Torres, 2015: pag 2).

Dato Geoespacial
“Son entidades espacio-temporales que cuantifican la distribucion, estado y los vinculos de
los fendmenos u objetos naturales y sociales, y se caracterizan por tener:
e Posicion absoluta: sobre un sistema de coordenadas (X, Y, z).
e Posicion relativa: frente a otros elementos del paisaje (topologia 1, incluido,
adyacente, cruzado, se encuentra al oeste, norte, etc.).
e Figura geométrica que lo representa: punto, linea, poligono.
e Atributos que lo describen: caracteristicas del elemento o fendmeno” (LOpez
Daniel, 2017: pag 6).
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Georreferenciacion

“Es el uso de coordenadas de mapa para asignar una ubicacion espacial a entidades
cartograficas. Todos los elementos de una capa de mapa tienen una ubicacion geogréfica y
una extension especificas que permiten situarlos en la superficie de la Tierra o cerca de ella.
La capacidad de localizar de manera precisa las entidades geograficas es fundamental tanto

en la representacion cartografica como en SIG” (ESRI, 2019: pag. 1).

Interactividad

“Describe la relacion de comunicacion entre un usuario/actor y un sistema (informdtico,
video u otro). El grado de interactividad del producto viene definido por la existencia de
recursos que permiten que el usuario establezca un proceso de actuacion participativa-

comunicativa con los materiales” (Minguell, 2007: pag. 1).

Interfaz

“Son los dispositivos de contacto entre un usuario y una maquina. El disefio de las interfaces
incide activamente en el proceso de comunicacion interactiva; asi, es necesario profundizar
en los aspectos cognitivos del ser humano, para definir modelos de interfaces adaptadas a
las necesidades individuales y sociales, y al mismo tiempo, preparar a la sociedad para la
adaptacion a las nuevas interfaces que formaran parte de su entorno ”(Gonzalez, Ramey, &
Llop, 2009: pag 21).

SIG

“Es un sistema empleado para describir y categorizar la Tierra y otras geografias con el
objetivo de mostrar y analizar la informacion a la que se hace referencia espacialmente.
Este trabajo se realiza fundamentalmente con los mapas. El objetivo de SIG consiste en
crear, compartir y aplicar Utiles productos de informacion basada en mapas que respaldan
el trabajo de las organizaciones, asi como crear y administrar la informacion geogréfica
pertinente ” (ESRI, 2019; pag 1)
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1.6. Marco Metodoldgico

Esta disertacion utiliza el método experimental, que implica un modelo ciclico en la forma
de investigar, debido a la prueba y error que se debe hacer constantemente al realizar este
trabajo, el cual inicia con la creacion de la interfaz, utilizando el software ArcGIS PRO, luego
se realizard el levantamiento de informacion que se muestra en el geovisor y se crea la base
de datos de la informacion, finalmente para en la implementacion del geovisor se utilizé un
grupo focal, el cual estuvo conformado por varias personas seleccionadas estratégicamente,
que generaron portes sobre el geovisor; teniendo en cuenta parametros como la facilidad para
acceder y la interoperabilidad de las herramientas que ofrece y el usuario (Ver gréfico N°1).

Modelo de la metodologia de investigacion
Gréfico 1.- Proceso de la investigacion

Propuesta de Creacion del L
. . - Validacion
la interfaz geovisor
 C—
Caracterizacién Levantamiento de Identlflcac.ltl)n de
— C o — . L — poblacién
general del disefio informacién L
objetivo
- - -
 C— T
Prueba de uso del
|| Definir fuentesy || Creacion de base | | geovisor por
colores de datos parte del GAD
parroquial.
- -
TSR
Elaboracion de
- - capas con Aplicacién de
— Disefio de paginas — . s —
informaicion geo encuesta web
espacial
- - -
 C—
— Navegacion — Publicacion Analms d?,la
informacién
-

A 4

Prototipo con
mejoras

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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La escala de la informacion que se utilizd para las capas que conforman el geovisor es de

1:1 0000 correspondiente a la obtenida del catastro del GAD del Canton Mejia, mientras que,

al ser un geovisor interactivo este serd multiescalar en su publicacion.

1.6.1.

1.6.2.

Para la realizacion de la propuesta de la interfaz se inici6 con una
caracterizacion general del disefio con la aplicacion de un boceto, que
permitié identificar las capas con informacion geoespacial y las herramientas
de interoperabilidad que se usaron en el geovisor, a continuacion en base a
la teoria del color se determind la plantilla cromatica y las fuentes a
utilizarse; posterior a esto realizo el disefio de las paginas que tendra esta
aplicacion web y el contenido a es mostrado en cada una y finalmente se
definio el proceso de navegacion interactivo que tiene el geovisor.

En la etapa de creacidn del geovisor, lo primero fue iniciar con la extraccion
de los datos de la parroquia que se encontraron disponibles en la plataforma
de Open Street Map, a partir de estos se realiz6 una verificacion en campo y
se complement6 con el levantamiento de informacion socioeconémica, con
el fin de que esta sea de calidad y precisa, mediante trabajo en campo, donde
se aplicd una encuesta que permitié abstraer la informacion principal de
negocios, instituciones publicas, espacios publicos y recreacionales;
mediante la georreferenciacion de cada uno de estos lugares. A continuacion,
esta informacion fue llevada a una base de datos alfanumérica y se enlazé
con los puntos GPS en la elaboracion de la capa tematica, ademas se verifico
la informacion geoespacial disponible en el SNI, uniendo esta informacion
y la obtenida en el trabajo en campo en una geodatabase, para la publicacion
en el geovisor.

El software que se utilizo es ArcGIS PRO, el cual permite la publicacion de
web apps, con la herramienta Web App Builder “es una aplicacion intuitiva
de tipo WYSIWYG (lo que ve es lo que obtiene) que le permite crear

aplicaciones web 2D y 3D. Incluye herramientas potentes para configurar
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aplicaciones HTML con todas las funciones. A medida que agrega un mapa
y herramientas, puede verlos en la aplicacion y usarlos inmediatamente”
(ESRI, 2019).
Entre las principales caracteristicas de Web App Builder tenemos:

- Crea aplicaciones HTML/JavaScript que se ejecuten en cualquier dispositivo.

- Crea las aplicaciones utilizando widgets listos para usar.

- Personalizar el aspecto de aplicaciones con temas configurables.

- Aloja aplicaciones en linea o en un servidor propio.

- Crea plantillas de aplicacion personalizadas.

La licencia requerida para utilizar Web AppBuilder for ArcGIS, debe ser de tipo: usuario
Creator o GIS Professional y tener privilegios para crear aplicaciones en su organizacién
de ArcGIS (Ver gréafico N°2).

Grafico 2.- Proceso de creacion del geovisor

— Base de datos - Exportar
- Verificar la - Georreferenciar vy

informacién en enlazar la ”
campo - Llevar toda la informacién - Utilizar ArcGIS PRO
- Levantar nueva informacion obtenida para exportar

informacion espacial a una base como una
datos alfanumérica publicacion de web

: en Excel w App
Levantamiento Elaboracién de
de informacidn capas

Fuente: Elaboracion propia, 2019

1.6.3. Lavalidacion del geovisor se realizo de la siguiente manera:

- Validacion por parte del Gobierno Auténomo Descentralizado parroquial
de Uyumbicho, donde se solicitd una reunion con las autoridades y se presentd
el primer borrador del prototipo, con el fin de obtener una opinién desde el punto
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de vista politico administrativo y sugerencias para la implementacion de
mejoras.
- Validacion mediante una encuesta web, teniendo en cuenta la identificacion

del publico objetivo, el cual estuvo conformada por usuarios comunes de la web,
a continuacién, cada persona debid realizar una prueba de uso del geovisor,
teniendo en cuenta las herramientas interpretativas, navegacion, organizacion y
las caracteristicas de la informacion:

. Suficiente

« Pertinente

. Uil

Finalmente se tuvo en cuenta si existe algin error tanto en la informacion expuesta como
espacial o de tipologia; la cual fue reportada en la aplicacion de la encuesta y al finalizar
se realiz6 un andlisis de la informacion.

Con los resultados de las encuestas sobre el andlisis del geovisor, se determind la
aplicabilidad del prototipo de geovisor; teniendo en cuenta que el proceso es ciclico, en
caso de presentar errores se volvid a la etapa relacionada con el error, dependiendo si este
se encuentra en el proceso de propuesta del geovisor o el de creacion del geovisor;
después de corregir el error se implementdé nuevamente una nueva validacion y en
funcidn de los resultados se aprobé el prototipo de geovisor.

Una vez que se contd con el prototipo con mejores, para su implementacion se pretende

ofrecer las siguientes opciones al GAD parroquial de Uyumbicho:

a) Comprar la licencia del software ArcGIS PRO, que permita realizar la publicacion a
partir de esta institucion, a la cual podria dar soporte y capacitacion para mantener
actualizada la informacion.

b) La Pontificia Universidad Catédlica del Ecuador (PUCE) y ESRI Ecuador brinden una
extension de la licencia que permita la publicacion del geovisor como aporte al
desarrollo tecnologico de la parroquia rural, mientras que el proceso de

mantenimiento y actualizacion se lo realizo desde el propio servidor de la PUCE.

16



1.7. Operacionalizacion de la investigacion
Tabla 1.- Variables e indicadores de la implementacion

Variable Indicador

Capas con informacion geo NUmero de capas (shapes) que se

espacial muestran en el geovisor

Herramientas de Numero de herramientas

interoperabilidad interactivas que conforman el
geovisor.

Encuesta web NUmero de personas que validaron
el geovisor

Elaboracidn propia, 2019

1.8. Materiales
Tabla 2.- Materiales a utilizarse

Laptop Core i 7, RAM 8 Gb y memoria
gréfica

GPS Precision +- 5m.

Hojas de registro Recoleccion de informacion de
campo

Software ArcGis Pro y ArcGis Online

Fuente: Elaboracidn propia, 2019.
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CAPITULO II
DISENO DE LA INTERFAZ DE UN GEOVISOR

2.1. Arquitectura del software para el geovisor.

Establecer la arquitectura del software para la implementacion del geovisor permite
determinar la importancia de los factores visuales y estéticos que definen en una primera
instancia el proceso y la relacion de interactividad entre la plataforma y el usuario, asi como

los servicios y la operatividad del geovisor.

2.1.1. Plataforma

La plataforma hace referencia a los servicios web mediante los cual se establece el proceso
que permite el acceso a la visualizacion de la informacion en el geovisor, desde donde se
puede administrar, monitorear y gestionar el correcto funcionamiento de cada una de las
herramientas y su interoperabilidad (Ver grafico N°3).

Grafico 3.- Organigrama del proceso de publicacion

Conexion mediante
extension WebApp
Builder

Cartografia en
ArcGIS PRO

Representacidn en Edicidn en

ArcGIS On-line plataforma web

Publicacién en
pagina web

Fuente: Elaboracion propia, 2019

Para la elaboracion de la plataforma es indispensable tener en cuenta la infraestructura de

datos espaciales (IDE) (Ver grafico N°4) la cual “es un conjunto de datos, metadatos,
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tecnologias, politicas, estandares, recursos humanos y usuarios, armonizados e integrados en

un sistema virtual para compartir informacion geogréfica en la red” (IGN, 2010).

Gréfico 4.- Componentes de una IDE

DATDS
GEOGRAFICOS

METADATOS

SERVICIOS

NORMAS ¥
ESTADARES

TECNOLOGIA

Fuente: Sistema nacional de informacion territorial de Costa Rica, 2017

Para el caso especifico de esta disertacion, los elementos a tomar en cuenta de una IDE son
datos geogréficos, metadatos, tecnologia y actores; los cuales forman parte del proceso de
creacion del prototipo, desde su concepcion hasta su validacion.

2.1.2. Visualizacién del geovisor
Para una correcta visualizacion del geovisor es necesario tener en cuenta los aspectos usuario,

pantallas y servicios.
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Usuarios

Los usuarios del geovisor pueden realizar consultas de informacion espacial accediendo a los
servicios proporcionados por ArcGIS PRO, a través de visor Web, se conoce como un cliente
ligero al usuario al cual se encuentra dirigido el geovisor, mientras que para realizar la
conexion de la informacion espacial se utiliza aplicaciones de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) que poseen conexion a servidores de mapas, lo que se conoce como un
cliente pesado.

Mediante el siguiente grafico se muestra la relacion existente entre los diferentes tipos de
usuarios que tienen acceso el geovisor, ya sea el usuario final a quien va dirigido el prototipo
de geovisor que seria el usuario ligero y quien modifica la informacion que seria el usuario

pesado (Ver grafico N°5).

Gréfico 5.- Diagrama de los usuarios

Servidor Web

- Internet/Intranet Internet/Intranet o
Cliente Ligero Cliente Ligero
Navegador Web R Navegador Web

Servidor de Aplicaciones:
Servidor de Mapas

Base de Datos Espacial
Datos Geogrificos

Fuente: Sistema nacional de informacion territorial de Costa Rica, 2017

Pantallas
Las pantallas que se implementaron en el geovisor se realizaron en el proceso de maquetacion

basados en un disefio responsive y, navegacion intuitiva y flexible.
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El disefo responsive se define como “una técnica de disefio y desarrollo web que, mediante
el uso de estructuras e imagenes fluidas, asi como de media-queries en la hoja de estilo CSS,
consigue adaptar el sitio web al entorno del usuario” (Martinez E., 2015: pag 23).

La navegacion intuitiva y flexible tiene como objetivo disminuir el nimero de clics para
llegar al servicio deseado, generando una experiencia de navegacion agradable y fluida para
llegar a los usuarios de manera directa y garantizar que los productos deseados sean

encontrados con facilidad.

Servicios

Los principales servicios geograficos que se encuentran disponibles son Web Map Service
(WMS) y Web Feauture Server (WFS), para su utilizacion es necesario diferenciar su
usabilidad, segun Bernabé (2009) los servicios WMS permiten el acceso a imagenes o datos
superficiales con el fin de visualizar la informacion y minimas consultas, mientras que los
servicios WFS permiten el acceso a los propios datos en si, como objetos geogréaficos,
consulta de datos y soporta transacciones de tipo insertar, actualizar, borrar, bloquear y

describir las capacidades del servicio.

2.1.3. Herramientas

Las herramientas a utilizadas pueden ser de interoperabilidad o interactividad, segun su
aplicacion dentro del geovisor.

Se define a las herramientas de interoperabilidad como “la capacidad de sistemas multiples
con diversas plataformas del hardware y del software, estructuras de datos e interfaces, para
intercambiar datos con la pérdida minima de contenido y de funcionalidad” (Niso, 2006:
pagl2), como ejemplo tenemos la tabla de atributos, cual muestra los diferentes atributos
asignados a las capas operativas.

Mientras que las herramientas de interactividad que se encuentran disponibles en la extensién
Web App Builder segin ESRI (2019) son las siguientes:

e Coordenadas: muestra las coordenadas en la proyeccion de mapa actual al mover el
puntero por el mapa o en otros sistemas de coordenadas haciendo clic interno en el

mapa.
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Extension navegar: le permite navegar por el mapa hasta la extension siguiente o la
anterior.

Boton de inicio: haga clic para acercar la extension inicial del mapa.

Mi ubicacidn: detecta su ubicacion fisica y la acerca en el mapa.

Mapa de vista general: muestra la extension espacial actual de la visualizacion del
mapa como un rectangulo gris con relacion a toda la extension espacial del servicio
de mapa base.

Barra de escala: muestra una barra de escala en el mapa.

Buscar: sustituye al widget de geocodificador y admite la busqueda y sugerencias en
varias fuentes.

Pantalla de presentacion: muestra el contenido de la pantalla de presentacion.
Resumen: resume dinamicamente atributos numéricos de entidades basadas en la
extension de mapa.

Swipe: muestra una parte de una capa o capas en la parte superior del mapa.

Control deslizante de tiempo: visualiza contenido en un mapa que contiene capas que
dependen del tiempo.

Control deslizante de zoom: ofrece controles de zoom interactivos en la visualizacion
del mapa.

Pan: permite el deslizamiento interactivo dentro del geovisor.

2.2. Propuesta de la estructura del geovisor

La propuesta de estructura del geovisor permite que el usuario tenga una experiencia

amigable y eficaz, mediante la determinacidon de los estilos que lo conformaran.

2.2.1. Estilos del geovisor

El estilo del geovisor se encuentra determinado por el perfil del usuario al cuél va dirigido,

colores, fuentes y accesibilidad.

Perfil de usuario

El geovisor para la publicacion de datos espaciales de Uyumbicho se encuentra dirigido hacia

un usuario comun, cuya unica motivacion sea obtener informacién espacial de la parroquia;
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sin delimitar a un grupo demografico, social o distincion de género. El principal objetivo del
geovisor es mostrar informacion geoespacial que sea de facil entendimiento y cumpla con las
caracteristicas suficiente, util y pertinente; por lo cual sera abierto a todo el pablico sin contar

con ningun tipo de restriccion.

Fuentes

La tipografia definida para utilizarse en el geovisor debe cumplir con los criterios de
contraste, jerarquia, moderacion y legibilidad.

Por este motivo se ha elegido la tipografia Sans Serif (Sin serifa) la cual segin el portal
JIMBO (2016) se caracteriza por no presentar pinceladas o trazos, sino cortes limpios en los
extremos. La mayoria de las paginas web emplean esta tipografia para el texto del cuerpo de
la pagina, ya que son mas legibles y dan la sensacion de paginas modernas, se destacan las
siguientes fuentes Open Sans, Roboto, Lato, PT Sans, Ubuntu, Arimo. En base a esto se ha
determinado el tamafio de la fuente que serd utilizado segun su estilo determinado (Ver tabla
N°3).

Tabla 3.- Tamafio de las fuentes

Titulo Principal 18
Sub titulo 14
Enfasis 12
Texto 12

Fuente: Elaboracion Propia, 2019

Colores

Para definir la gama de colores que se utilizaron en el geovisor, se baso en la teoria del color
con el fin de cumplir con los parametros de armonia, saturacion, contraste e iluminacion,
que se requiere para garantizar que el geovisor brinde una sensacion profesional, fiable y
formal; caracteristicas con las que cumple el color azul, el cual sera utilizado como color

central del geovisor y a partir de este se trabajara en una sucesion de tonos conocida como
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armonia en analogia, que permiten una graduacion uniforme en el circulo cromético (Ver
tabla N°6).

Grafico 6.- Sucesion de tonos a utilizarse del circulo cromatico

#304a35

#5c9bbb #5d8aba

Fuente: Portal SiloCreativo.com, 2014

Accesibilidad

Para garantizar que el geovisor sea utilizado por el maximo numero de usuarios posibles
interesados en conocer informacion de la parroquia Uyumbicho, se basé en el concepto de
accesibilidad web el cual “se refiere a la capacidad de acceso a la Web y a sus contenidos por
todas las personas independientemente de la discapacidad (fisica o técnica) que presenten o
de las que se deriven del contexto de uso (tecnoldgicas o ambientales)” (AGESIC, 2014).
En este contexto, el disefio cumple con los parametros establecidos por la fundacion SIDAR
(2010), quienes disenaron los ‘Principios del Disefio Universal o Disefio para Todos’ para

garantizar la inclusion en la web:

e EI disefio debe ser facil de usar y adecuado para todas las personas
independientemente de sus capacidades y habilidades.

e EI disefio debe poder adecuarse a un amplio rango de preferencias y habilidades
individuales.

e EIl disefio debe ser facil de entender independientemente de la experiencia, los

conocimientos, las habilidades o el nivel de concentracion del usuario.
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e El disefio debe ser capaz de intercambiar informacion con usuario,
independientemente de las condiciones ambientales o las capacidades sensoriales del
mismo.

e EI disefio debe minimizar las acciones accidentales o fortuitas que puedan tener
consecuencias fatales o no deseadas.

e El disefio debe poder ser usado eficazmente y con el minimo esfuerzo posible.

2.2.2. Navegacion en el geovisor.
La navegacion en el geovisor garantiza la eficiencia y eficacia del mismo, mediante un
proceso de acceso directo a la informacidn, por esto se disefié un prototipo y determinaron

los datos que seran mostrados.

Prototipo de Disefo

El prototipo de disefio de geovisor que cumpla con las caracteristicas deseadas se lo trabajo
en base al boceto presentado a continuacion (Ver Grafico N°7).y luego se eligié un tema
similar predisefiado por ArcGIS, el cual cumple con los criterios anteriormente mencionados

en cuanto a fuentes, colores y dimensiones.

Gréfico 7.- Prototipo del geovisor

Geovisor - Uyumbiche

Descripeion general del geovisor

o)
®
©

Informacion detallada del punto >

@

seleccionado Visualizacién de la

informacibn espacial

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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En esta imagen podemos ver una distribucion inicial de la informacién en la pantalla del
geovisor y con herramientas de interoperabilidad e interactividad que este contiene de
acuerdo a los criterios establecidos para que este cumpla con las caracteristicas util,
pertinente y eficiente.

En laimagen a continuacion se observa la aplicacion de la plantilla escogida de la plataforma
ArcGis, la cual en su mayoria cumple con los requerimientos del disefio del boceto y se ajusta

a lo que se desea mostrar (Ver grafico N°8).

Gréfico 8.- Plantilla del geovisor

Uyumbicho  Geovisorde s parroquis Uyumticho - € Q ¢ =
PuertoAsls puTUM
ftoind : Ibarra
Nueva Loja
Santo Quito : J
Domingo \
n Chone
= Porioelo
Balzar
Carm 0 USG |
Servicios | instituciones | ereas_recrestives | actividad | Uyum
B2 Opciones v | Filt exte! 3 Q Acercara (X Borra C Actualizar
FID s lld Nombre Horerio_de Tipo [}

0 3 Motel Don Juen 09:00 - 22:00 Motel

Tienda de abarrotes 07:00 - 16:00 Tienda conveniencia

Lubricedora/Lavadora Mary 08:00 - 17:00 Estacién de vehiculos & motor Carretera Panamericana E-20 y Calle L

Fuente: ESRI, 2019

Datos

Los datos son parte fundamental del funcionamiento del geovisor, ya que estos son la
informacion que se muestra y debe cumplir con las caracteristicas Util, suficiente y pertinente;
para lo cual es importante conocer con que informacién se cuenta, su escala, la simbologia
que se utilizara, los mapas base y metadatos acorde a los lineamientos establecidos por el
CONAGE.
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Informacion
La informacion base que se utilizard en el geovisor corresponde a la que se obtiene de la
herramienta Open Street Map; y a partir de esta se ubicé en el geovisor la siguiente

informacién temética:

e Cartografia catastral de la parroquia a escala 1:1 000, para la identificacion de
parques, plazas, centros educativos, deportivos y de salud, etc.

e Cartografia del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) a escala 1:25 000, para
la identificacion de areas protegidas.

e Cartografia georreferenciada de locales comerciales a escala 1:5000, donde se

encontraran informacion de restaurantes, bares, cafeterias, tiendas, farmacias, etc.

Escalabilidad
La escalabilidad se encuentra en funcion del nivel de detalle que se observa la informacién,
segun la plataforma ArcGIS Online la visualizacion se clasifica el rango visible en los

siguientes niveles:

- Mundo (1:100.000.000)

- Continente (1:50.000.000)

- Paises - Grandes (1:25.000.000)
- Paises - Pequefios (1:12.000.000)
- Estados/Provincias (1:6.000.000)
- Estado/provincia (1:3.000.000)

- Condados (1:1.500.000)

- Condado (1:750.000)

- Area metropolitana (1:320.000)

- Ciudades (1:160.000)

- Ciudad (1:80.000)

- Pueblo (1:40.000)

- Barrio (1:20.000)

- Calles (1:10.000)
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Calle (1:5.000)

Edificios (1:2.500)
Edificio (1:1.250)
Edificio pequefio (1:800)
Habitaciones (1:400)
Habitacion (1:100)

En funcién de los valores de escalabilidad obtenidos de la plataforma ArcGis Online se

determinaron los siguientes valores para la visualizacién de la informacion en el geovisor,

segun el rango visible de cada capa que se muestra y su geometria vectorial (Ver tabla N°4).

Tabla 4.- Visualizacion de la informacion en funcion de la escala

Rutas turisticas Linea 1:40.000
Cartografia del SNAP Punto 1:20.000
Cartografia Punto 1:10.000

georreferenciada

Fuente: Elaboracion propia, 2019

Simbologia

La simbologia que se utilizd varia de la siguiente manera:

e Lineas.- se utilizaran diferentes tramas y colores dependiendo de las rutas que

representen.

Puntos.- se utiliz6 el simbolo de ubicacién (Ver grafico N°9), con variaciones de color de

acuerdo a la clasificacion de la tabla de atributos, segun las categorias:

Servicios
Instituciones
Areas Recreativas
Actividades
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Grafico 9.- Simbolo de ubicacion

L

Fuente: ESRI, 201

2.2.3. Catalogo de Objetos

Para la presente disertacion el catalogo de objetos se encuentra basado en el uso de codigos
establecidos por el Instituto Geografico Militar (IGM) a escala 1:5.000, y para el cual se han
generado subclasificaciones acorde a la informacion encontrada en el trabajo en campo, se

encuentra dispuesto de la siguiente manera (Ver tabla N°5)

Tabla 5.- Cédigos de los metadatos

Servicios
Restaurante Paf 002
Bar Ffn573
Motel Ffn553
Hospedaje Ffn550
Mercado Ffn475
Salon de belleza Ffn962

Conexion de cable de Ffn614

telecomunicaciones

Alojamiento Ffn550
Farmacia Ffn447
Parada Ffn483
Gasolinera AQql170
Tienda conveniencia Ffn466 Licoreria
Papeleria
Centro agropecuario
Tienda de mascotas Ffn478
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Veterinaria

Fabrica

Fabrica de preparacion de
comida
Fabrica de productos de
pléastico

Fabrica de muebles

Bodega

Biblioteca

Estacion de vehiculos a motor

Ferrocarril

Auditorio

Penderia
Barfios

Guarderia

Instituciones

Gobierno local
Funciones del estado
Jardin de infantes
Universidad
Escuela/Colegio
Actividades para salud
humana

Estacion de policia

Empresa de servicios publicos

Ffn757
Ffn099
Ffn116

Ffn225

Ffn310
Icf005

Cef012
Psf008

Ppo412
Ffn892

Ffn110
Ffn382
Ffn885

Ffn811
Ffn813
Ebt011
Ebt005
Ebt009
FFn860

Psf002
Ffn350

Lavadora de autos
Vulcanizadora

Mecanica
Sala comunal

Casa barrial

Sala de recepciones

Centro de salud publico

Centro de salud privado

Junta administradora de

agua potable
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Lugar de culto Ffn931

Areas recreativas

Parques Ak120

Canchas deportivas Ak040

Piscina Ak170

Gimnasio Ffn913

Coliseo Ak160

Estadio Ak165

Area Protegida Mrr008

Actividades

Recreacion Ffn921 Senderismo
Natacion
Agroturismo
Camping
Downhill
Avistamiento de aves

Actividades religiosas Ffn930

Fuente: Elaboracion propia, 2019

2.3. Cronograma de levantamiento de informacion
En el siguiente cronograma se detalla las actividades que se realizaron para levantar la

informacion espacial que se muestra en el geovisor (Ver tabla N°6).

Tabla 6.- Cronograma del levantamiento de informacién

Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia
1 2 3 4 5 6 7
Levantamiento de X X

informacion
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Validacion de la
informacién
Creacion de la
base de datos
Conexion con los
puntos GPS

Fuente: Elaboracion propia, 2019
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CAPITULO 111
PROTOTIPO DE GEOVISOR CON DATOS ESPACIALES

3.1. Levantamiento de datos geoespaciales de la parroquia Uyumbicho

El levantamiento de los datos geoespaciales a representar en el prototipo de geovisor inicio
con la elaboracién del catalogo de objetos que permite clasificarlos dentro de cada una de las
categorias contenidas en capas (shapes) que fueron publicados, las cuales son servicios,

instituciones, areas recreativas y actividades.

3.1.1. Herramientas en el campo

Para el levantamiento de informacion se realiz6 un trabajo en campo, para el cual se utilizd
la cartografia catastral de la parroquia Uyumbicho del afio 2014 obtenida de la direccion de
Avallos y Catastro del Gobierno Autonomo Descentralizado del Canton Mejia a escala
1:5000, se procedi6 a dividir en 5 zonas de trabajo en funcion del area y a continuacion se
continud con el proceso de georreferenciacion de la informacion con la ayuda de la aplicacion
Collector for ArcGIS la cual es una herramienta que facilita el trabajo en campo porque
“permite crear y configurar mapas personalizados para ajustarse a las necesidades de su flujo
de trabajo” (ESRI, 2019; pag. 1).

Para el uso de la aplicacion Collector for ArcGIS fue necesario crear un mapa base de la
parroquia con la informacion catastral en ArcGIS Online, luego se procedi6é a compartir en
la organizacion y publicacion en la organizacion, de esta forma se pudo tener acceso remoto
a la informacion en la aplicacion; configurandola en un dispositivo mévil con las siguientes

caracteristicas:

- Unidades de medida: Sistema Métrico

- Sistema de coordenadas; UTM

- Distancia: metros

- Area: metros cuadrados

- Exactitud: 95% de confianza

- Descarga y sincronizacion: 15 minutos

- GNSS Sistema de coordenadas: GCS WGS 1984 (por defecto)
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- Direcciones: extraidas de Google Maps

3.1.2. Dificultades

El trabajo en campo present6 un reto en dos aspectos técnico e informativo, en cuanto al
primero la aplicacion Collector for ArcGIS presento dificultades para conectar con el
servidor de la organizacién por lo cual la mayor parte de la informacién fue levantada de
forma manual; en cuanto al aspecto informativo se pudo evidenciar que en gran parte los
locales comerciales que prestan servicios no cuentan con nombres que los identifiquen y al
entrevistar a los propietarios en muchos de los casos no contaban con un horario fijo, esto
sucedia especialmente en tiendas; en cuanto a informacion sobre areas recreativas no existe
en la parroquia una sefialética que facilite el acceso a estas 0 sirva como guia para ubicarse;
en cuanto a actividades en la parroquia, se realiz6 la pregunta ¢ Qué actividades puede realizar
en la parroquia de Uyumbicho en un dia normal?, a lo que la gente en muchos de los casos

no sabia los atractivos turisticos y servicios con los que se contaba en la parroquia.

3.2. Creacion de la base de datos geograficos de la parroquia Uyumbicho
El proceso de creacion de los datos geograficos se encuentra enlazado con la realizacion de
una geodatabase que contiene informacion grafica y alfanumérica obtenida del levantamiento

de informacion.

3.2.1. Base de datos en Excel
Una vez obtenida la informacién en campo se procedié a descargar la informacion
sincronizada en el dispositivo y conectarlo con ArcGIS, de esta forma se pudo obtener el
shape de puntos de cada una de las categorias en las que se ha clasificado la informacion,
para respaldar la informacion alfanumérica se extrajo la informacion en tablas .xls con las
coordenadas de cada punto tomado.
Estas tablas son la base de datos de la informacién georreferenciada y tienen los siguientes
campos:

- Fid

- Shape

- ID
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- Nombre
- Horario
- Tipo

- Direccioén

3.2.2. Desarrollo y publicacion
El desarrollo y publicacion del geovisor se lo realizé siguiendo el siguiente proceso (Ver
grafico N°10).

Grafico 10.- Proceso de desarrollo y publicacion

Conectar el

mapa web Publicacion

Cartografia Subir capas a
con WebApp
Builder

del geovisor

en ArcGis Pro ArcGis Online

Fuente: Elaboracion propia, 2019

3.2.3. Cartografia en ArcGis Pro
La cartografia se la realizo en el software ArcGIS PRO, se subi6 la informacion obtenida del
levantamiento en campo y se clasifico en las capas servicios, actividades, instituciones y
areas recreativas, basandonos en la cartografia catastral de la parroquia Uyumbicho (Ver
grafico N°11).

Gréfico 11.- Capas en ArcGis Pro

sbrizioFemando [Peetifica

176,028 (%23

Fuente: Elaboracion propia, 201
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3.2.4. Subir capas a ArcGis Online
Para subir las capas a ArcGis Online se las debe comprimirlas y luego editarlas (Ver grafico
N°12); se subid las capas con la informacién obtenida del levantamiento en campo y la del
limite parroquial de Uyumbicho.

Gréfico 12.- Mapa web subido a ArcGis Online
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Fuente: Elaboracion propia, 2019
Al subir las capas se editd la simbologia y la escalabilidad de cada una de las capas, como se
expuso en el capitulo anterior; teniendo como resultado la visualizacién de la informacién
espacial subida al servidor web.
El mapa se lo debe compartir como “Aplicacion Web” (Ver grafico N°13) y se procede con
el proceso de creacion de una aplicacion web.

Grafico 13.- Exportar como aplicacion Web

Crear una aplicacion web nueva

Selecciona una aplicacién confiqurable. @
Selecciona una aplica figurable. &

Fuente: Elaboracion propia, 2019

36



3.2.5. Conectar el mapa web con Web AppBuilder

El mapa web queda registrado en el contenido del usuario de la organizaciéon a la que
pertenece, en este caso Pontifica Universidad Catdlica del Ecudor (PUCEUIO).

Para utilizar la extension Web AppBuilder (Ver grafico N°14) es necesario tener permisos

como publicador en la cuenta y acceder como desarrollador para descargar e instalar la

aplicacion que nos permite editar y disefiar el geovisor de manera intuitiva o con scripts.
Grafico 14.- Aplicacion Web AppBuilder

Web AppBuilder for ArcGIS

Fuente: Elaboracion propia, 2019

Eleccion de la plantilla
Para facilitar la visualizacién y acorde a los estandares requeridos y propuestos en esta
disertacion se ha elegido la plantilla “Tema Altiplano” (Ver grafico N°15).

Grafico 15.- Eleccion de la plantilla

Uyumbicho
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i
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Fuente: Elaboracion propia, 2019
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3.3. Modificaciones del disefio

Después de realizar el proceso de validacion del geovisor, se realizd una serie de
modificaciones mencionadas mas adelante (Capitulo 1) como resultado del proceso de
validacion, en base a la metodologia experimental utilizada en la presente disertacion y en
base a la encuesta web aplicada y la prueba de uso por parte del GAD parroquial de

Uyumbicho.

3.4. Producto

El Geovisor de la Parroquia Uyumbicho se encuentra alojado en el siguiente link:
https://puceuio.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=a45c6034661f4563bbf
1e826b973c9af

Para visualizar en un dispositivo mévil, escanea el codigo QR a continuacion y se recomienda

una visualizacion horizontal:
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CAPITULO IV
VALIDACION DEL GEOVISOR A PERCEPCION DE LOS USUARIOS

4.1. Entrevista con el GAD parroquial de Uyumbicho.

Como parte del proceso de validacion del geovisor, se inicié solicitando una reunion con el
Gobierno Autonomo Descentralizado de la parroquia de Uyumbicho, con el objetivo de
obtener un aporte desde el punto de vista politico administrativo de la aplicacion de esta
herramienta tecnoldgica.

En respuesta al oficio enviado, se citd en las oficinas del GAD parroquial una reunién con el
presidente del mismo, el Ing. Santiago Teran para el dia sdbado 24 de agosto de 2019 a las
10:00.

En esta reunién se realizé una presentacion del proceso realizado para generar el prototipo
de geovisor y se entregd el primer borrador del prototipo con el fin de realizar observaciones
sobre este, en cuanto a la informacion que muestra y determinar el beneficio que este puede

proporcionar al GAD parroquial de Uyumbicho.

Imagen 1.- Reunidn con el GAD de Uyumbicho

Ing. Santiago Teran y Fabrizio Carrera (de izq. a der.) en la socializacion del geovisor al
GAD de Uyumbicho, 24 de agosto de 2019.
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Con respecto a la informacion se la calific6 como suficiente y adecuada para cumplir el
prototipo del geovisor y se sugirié que se agreguen nuevas capas que puedan mostrar
informacion especifica y técnica que permita al GAD mejorar sus procesos de ordenamiento
territorial, para lo cual se explicd que se puede tener varios tipos de usuarios que tengan
acceso a diferente informacion, dependiendo de su interés; ademas se solicitd que se dé una
mayor relevancia a los atractivos turisticos y en caso de ser posible poner imagenes de cada
uno de estos.

En cuanto a la interfaz, se menciond la facilidad de uso de este prototipo para personas que
no se encuentran familiarizadas con la tecnologia ya que cuenta con varias herramientas
interactivas que facilitan su uso.

Finalmente, se presentd la propuesta para implementar el prototipo de geovisor para el
servicio de la parroquia, como una extension de las licencias de la PUCE y ESRI; a lo cual
el Ing. Santiago Teran dijo apoyar este tipo de ideas innovadoras y brindar todo el apoyo que

sea necesario por parte de su institucion.
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4.2. Analisis de los resultados de la encuesta web.

A continuacion se detallas los resultados obtenidos de la validacion del geovisor por parte

del usuario comun; la cual se aplico mediante el uso de una encuesta web de libre acceso

alojada en el siguiente link https://forms.gle/NBt1kkVyzmJNZVD29, durante los dias jueves

24 hasta el miércoles 30 de octubre de 2019.

De la aplicacién de la encuesta se han obteniendo un total de 76 formularios completos.

Pregunta 1. ;Cual fue el primer objeto que visualizé al entrar al geovisor?

Tabla 7.- Respuestas de la pregunta 1

Uyumbicho Nada Mi casa

Bienvenida Limite parroquial Parque

Tambillo Amaguana Fotos de la parroquia
El mapa sello PUCE La palabra Uyumbicho

Los colores y

calidad del geovisor

El titulo de presentacion

del geovisor

Bienvenida al geovisor

La zona de estudio

Presentacion del

Iméagenes de la parroquia de

y por quien esta

elaborado

geovisor Uyumbicho
Estadio de la Conocer el prototipo. Fotos de Uyumbicho
parroquia De geo visor web de la
Uyumbicho parroquia de
Uyumbicho
Estadio de la Pasochoa Un mapa super detallado del
Parroquia lugar.
Uyumbicho
Las imagenes Curiosidad Mapa
Pileta El nombre del proyecto | La cancha
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Mapa satelital

Un mapa bastante
definido

Santo de Uyumbicho

Nada Iméagenes de la Mapa
parroquia y el nombre
del autor
Las lineas El. Nombre del autor Parque
entrecortadas del geovisor
Mi casa Iméagenes del lugar Las capas de la zona de
estudio
Las etiquetas de los | Geografia Iméagenes

lugares

Fotografias de la

Una buena presentacion

datos espaciales

parroquia
Fotos Uyumbicho Un mapa de mi casa
Calles La ubicacion de la MAPA DE PARROQUIAS
parroquia de DEL CANTON MEJIAY
Uyumbicho, lo que QUITO
corresponde a las vias
Mapa de Mi casa Uyumbicho
Uyumbicho
Limite parroquial Parque La persona que elabord el
geovisor
Amaguafa Fotos de la parroquia Lugares de Uyumbicho
Sello PUCE La palabra Uyumbicho | Unidad educativa
Uyumbicho
El titulo de Bienvenida al geovisor | La delimitacion del

presentacion del

geovisor

territorio que conforma

Uyumbicho

Presentacion del

geovisor

Iméagenes de la
parroquia de

Uyumbicho

la visualizacion es muy

buena se puede observar
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todo el sector y sus locales

comerciales
Conocer el Fotos de Uyumbicho Entender més sobre el tema
prototipo. De geo
visor web de la
parroquia de
Uyumbicho
Pasochoa Un mapa detallado del La parroquia de Uyumbicho
lugar.
Curiosidad Mapa Parroquia de Uyumbicho
El nombre del La cancha Un mapa de la parroquia de
proyecto y por quien Uyumbicho

esta elaborado

Un mapa bastante Santo de Uyumbicho El loco de la PUCE
definido

Imagenes de la Mapa El puntero

parroquia y el

nombre del autor

El. Nombre del Parque Un mapa
autor del geovisor

Iméagenes del lugar | Las capas de la zona de | Ninguno

estudio

Anélisis

Como se puede observar entre las respuestas de la primera pregunta, se podria decir que
cumple con el objetivo de priorizar la bienvenida a la parroquia mediante imagenes
caracteristicas y a continuacion 12 personas identifican primero el mapa base de la parroquia
Uyumbicho, como una referencia de la zona de estudio; de esta manera se estd cumpliendo

con los objetivo trazados para esta pregunta.
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Factores de pequefia escala quedan excluidos de la primera visualizacién del geovisor, ya
que estos pueden unicamente observarse después de un proceso de navegacion dentro del

mismo.

Otros objetos relevantes observados al ingresar al geovisor segun el interés de los visitantes
son lugares especificos de los cuales ellos requieren conocer informacion, como su casa (Si
viven en la parroquia), locales comerciales, lugares deportivos, limites de la parroquia o

limites.
En base a los resultados obtenidos de esta pregunta, no se realizara ningiin cambio en la parte

grafica ni alfanumérica del inicio del geovisor, debido a que las respuestas obtenidas cumplen

el objetivo planteado.
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Pregunta 2. Para usted, ¢La informacion presentada sobre servicios, instituciones,

areas recreativas y actividades recreativas, etc., cumple con los siguientes criterios?

Grafico
@ Util
@ Fertinente
Suficients
@ Mo comprendo
Analisis

Para un 63,2% de las personas que visitan el geovisor, la infomracion expuesta en este es Util,
de los visitarntes apenas uno no comprendio la informacion que se exponia, por lo tanto, se
determina que la informacion presentada sobre servicids, insituciones, areas recreativas y
actividades es considerada util para los fines con los que fue creado este prototipo de
geovisor.

Con este antecedente, no se realizaron modificaciones en cuanto a la informaciéon del

geovisor tanto alfanumérica y grafica, por lo cual se mentendran las capas actuales como se

observan y las tablas de datos.
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Pregunta 3. ;Qué tan amigable considera la interfaz del geovisor?

Grafico
@ Facil
@ Mormal
Dificil
Analisis

El 55,3% de los resultados afirman que la interfaz del geovisor es amigable de tipo normal,
para lo cual se implementarian mas herramientas de interactividad que faciliten la relacion
entre usuario y plataforma; en este sentido se modificaran las herramientas de
interoperabilidad que hacen amigable al geovisor y permiten un uso 6ptimo de los recursos
que este nos ofrece.

Teniendo un 2,6% de porcentaje en la opcion dificil se espera que con las mejoras
implementadas en las herramientas de interoperabilidad disminuya y este pueda ser amigable
con cualquier tipo de usuario, dependiendo en este sentido de la facilidad de acceso a la
informacion como simbologia y galeria de mapas base; debido a que estos fueron los

principales inconvenientes que tuvo el usuario al entender el funcionamiento del geovisor.
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Pregunta 4. ¢ La distribucion de los elementos como lista de capas, leyenda, galeria de
mapas base e impresion; permite una facil navegacion?
Grafico

® si
@ Mo

Andlisis

El 98,7% de las personas afirma estar de acuerdo con la distribucion de los elementos como
lista de capas, leyenda, galeria de mapas base e impresion por que les permite una facil
navegacion, con respecto a este tema al ser parte de un “template” predeterminado por
WebApp Builder con el objetivo de facilitar la visualizacion de los elementos geograficos,

no se realizan modificaciones.

La respuesta negativa fue “Largo tiempo de carga, y dificil discriminacion de simbolos”, lo
cual se puede atribuir a la conexion desde la cual se estaba tratando de tener acceso al
geovisor al ser la Gnica respuesta relacionada con el tiempo de carga del mismo y después de
realizar varis pruebas de carga el tiempo se ha tratado de optimizar, para que este cargue los
elementos esenciales que permitan una visualizacion del geovisor y la informacion especial
se la ha trabajado por medio de tails, los cuales cargan Unicamente el campo de visualizacién
de forma piramidal.
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Pregunta 5. ¢ Esta de acuerdo con los colores utilizados en el geovisor?

Grafico

@5
@ Mo

Anélisis

El 94,7% de los visitantes estuvieron de acuerdo con los tonos de azul utilizados en el
geovisor mientras que el 5,3% opinaron que los colores tienden a perder la orientacion, no se
distingue y no sobresalen con ese fondo; en cuanto a la primera opinién los tonos azules se
escogieron en base a la teoria del color con el fin de que este brinde una sensacion profesional,
fiable y formal. Para la segunda opinion puede existir una confusion con el mapa base el cual
puede ser modificado con la galeria de mapas base donde se cuenta una gran seleccion
diferente acorde a la necesidad y con respecto a la ultima opinion se utiliza el mapa de
vegetacion que facilite la percepcion espacial de la ubicacion del usuario, pero al igual que

con la opinidn anterior este puede ser modificado.

En este sentido, al ser un porcentaje notablemente mayor el nimero de usuarios que estan de

acuerdos con el color escogido se ha decido mantenerlo en el geovisor como color principal.
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Pregunta 6. ¢ Esta de acuerdo con el tipo de letra utilizado en el geovisor?

Grafico

@ 5i
@ No

Anélisis

El 98,7% de los participantes de la encuesta se encuentran satisfechos con la tipografia Sans
Serif (Sin serifa) la cual fue utilizada en el geovisor, el comentario expresado de la persona
gue no se encuentra de acuerdo afirma que se debe a la falta de color en las fuentes; pero los
tonos de esta se encuentran determina por defecto en el template elegido para este geovisor,

al igual que los tamarios.
Con este antecedente, se decidié mantener la fuente y los tamafios acorde a lo establecido

anteriormente, ya que en su mayoria cumplen satisfactoriamente con el objetivo de facilitar

la geovisualizacion.
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Pregunta 7. ¢Utilizaria el geovisor como una herramienta para conocer informacion
directa de Uyumbicho?
Grafico

@ Si
® Mo

Anélisis

El 97,4% utilizaria este prototipo de geovisor como una herramienta para conocer
informacion directa de Uyumbicho, aunque en un principio este no era un objetivo principal
del geovisor; con el proceso he llegado a entender el poder que tiene el uso de las
geotecnologias, como los geovisores para disponer de informacién atil para un usuario
comun.

Los usuarios que no estan de acuerdo con esto es por los siguientes criterios no tiene nitidez,
dependiendo de la escala de bdsqueda la nitidez de las imagenes satelitales del mapa base
varia y esto puede afectar la basqueda; el buscador no funciona, en cuanto al motor de
busqueda aplicado funciona Unicamente para lugares no para informacién que se encuentra
georreferenciada o Unicamente de la parroquia de Uyumbicho y no todo estd con nombres,
este punto fue explicado en el levantamiento de la informacion debido a que es un problema
que se ha identificado en el momento de realizar el levantamiento, hay muchos negocios
particulares que no cuentan con letreros que permitan una identificacion clara del lugar.

Los usuarios también han sugerido que hay otras aplicaciones, en efecto, existen aplicaciones
con informacién georreferenciada pero el nivel de escala de la informacion y la actualizacion

no es tan precisa, debido al tiempo que estas tardan en actualizarse.
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Pregunta 8. ; Recomendaria el uso de este geovisor a otras personas?
Grafico

@ s
& Mo

Anélisis

El 97.3% de los usuarios recomendarian el geovisor a otras personas para conocer
informacion directa de la parroquia de Uyumbicho al considerar que su informacion es util,
suficientes y pertinente; ademas que cumple con los criterios anteriormente evaluados para

el manejo del usuario.

El 2,7% de los visitantes que no recomiendan, principalmente se debe a los problemas que

identificaron anteriormente y que seran arreglados en una nueva version.
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Pregunta 9. ¢ Encontré algun error en el geovisor?

Grafico

@ si
@ No

Anélisis
A continuacion se enlistaran los problemas que han sido descritos al responder esta pregunta.
- El zoom
- No estéa claro el nombre de méas ubicaciones a escala menor. Para saber el punto se
debe hacer bastante Zoom.
- No encuentra la direccién que requiero
- El mapa es antiguo
- Falta controles de movimiento
- Hace falta un poco mas de interaccion
- Cuando sefialas las opciones el nombre de la misma aparece un segundo y luego ya
Nno aparece, eso a mi parecer es un inconveniente ya que las personas que no lo sepan
utilizar no van a saber que es cada elemento

- No se carga pronto

Se analiz6 cada una de las recomendaciones hechas por los usuarios en esta pregunta, las
cuales seran implementadas en las mejoras del geovisor; ademas se puede considerar que en
su mayoria los errores son por falta de interoperabilidad, errores con el zoom, controles de
movimiento, manejo de los pop-ups en el mismo, los cuales se modifican en el primer proceso
de creacion del geovisor Propuesta de Interfaz.
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El 78.7% de los usuarios no encontré ningun error en el geovisor, lo que nos indica en mas
de % de los visitantes estan de acuerdo con la informacion presentada y se podria decir que
esta cumple con las condiciones Util, suficiente y pertinente; ademas que no identificaron

errores graficos ni alfanuméricos.
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4.3. Identificacion de mejoras en el geovisor

Para la implementacidn de las mejoras en el geovisor se han aplicado las siguientes:

Se cred una capa de lineas mediante la cual se pueda potenciar los atractivos turisticos
de la parroquia, donde se visualicen diferentes rutas que los visitantes pueden recorrer
en funcién del tiempo y con recomendaciones de lugares emblematicos a visitar.

En caso de que el GAD parroquial de Uyumbicho necesite informacién tematica
sobre la parroquia, se podria tener las diferentes capas que ofrecen instituciones como
IGM, INEC, entre otras con el fin de que estas sean usadas por la institucién para
consultas inmediatas, mediante un facil acceso y de manera automatizada, teniendo
en cuenta una escala maxima de la informacion 1:25 000 debido a que es una
parroquia y a mayor escala la informacion ya no seria representativa.

La simbologia de turismo se cambid para implementar una especifica para las
actividades que se puede realizar en la parroquia.

Al ser un producto multiescalar, una de las principales dificultades que resalta es el
zoom maximo al cual se puede aplicar debido a que la lista de mapas base tienen un
limite de resolucién, para lo cual se procedio a ajustar la escala maxima de
observacion, con esto a la vez se solvent6 el problema del tamafio de las ubicaciones
a escala menor.

La interaccion se la mejor6 en funcion de corregir errores en los pop-ups y la
informacion que estos brindan, principalmente en las rutas y poligonos como el
Refugio de Vida Silvestre Pasochoa, ahora en la informacion se cuenta con imégenes

y conexion a hipervinculos que faciliten la interoperabilidad del geovisor y el usuario.
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RESULTADOS

El capitulo 1 nos brinda informacion esencial para el desarrollo de la presente disertacion,
identificando los objetivos, fundamentos y la metodologia que se utiliz6 para generar el
prototipo de geovisor web interactivo.

El capitulo Il se basa en el disefio de la interfaz del geovisor, aqui se establecieron las
principales caracteristicas relacionadas a la arquitectura del software mediante el proceso
para su publicacion basado en el software ArcGIS, a continuacion, se detalla la propuesta de
estructura donde se define el perfil del usuario, fuentes, colores y accesibilidad del geovisor.
En este punto fue importante definir las caracteristicas que debe poseer la informacion en
cuanto a su escalabilidad, metadatos y simbologia.

El capitulo Il nos muestra el proceso para obtener el prototipo de geovisor con datos
geoespaciales, el cual inicia con la identificacion de las herramientas en campo que se
utilizaron para realizar el levantamiento de informacion y las dificultades que se encontraron
al realizar el trabajo en territorio, especialmente con el uso de la aplicacion Collector for
ArcGIS y la falta de informacion con respecto a servicios y actividades.

El siguiente paso del proceso fue crear la base de datos geograficos de la parroquia
Uyumbicho, con el uso del software ArcGIS PRO y ArcGIS Online, hasta llegar al uso de la
herramienta Web AppBuilder donde se realizé todo el proceso relacionado con la edicion y
modificacion de widgets y atributos que forman el geovisor.

Al ser un proceso ciclico en base a las modificaciones que se realizan en la validacién del
geovisor, es en este capitulo Il donde se enlistan las modificaciones que se han ido
realizando tanto en la parte alfanumérica como gréafica y finalmente se encuentra el link que
conecta con el producto final.

El capitulo 1V es el ultimo proceso de validacion de geovisor a percepcion de los usuarios,
el cual inicia redactando lo que fue la entrevista realizada al Ing. Santiago Teran presidente
del Gobierno Auténomo Descentralizado de la parroguia Uyumbicho, el cual presentd
sugerencias que fueron implementas posteriormente en el producto y se presento la propuesta
para implementar este prototipo de geovisor para que brinde servicio a la parrogquia mediante
una extension de las licencias de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador y ESRI,

como un servicio a la comunidad.
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Como parte de la validacion se plante6 realizar una encuesta web, la cual consté de nueve
preguntas que ayudaron a identificar si la interfaz del geovisor es amigable con los usuarios
y si la informacion que consta en este cumple con los criterios til, suficiente y pertinente.
Este capitulo finaliza con la identificacion de las mejoras propuestas por el presidente del
GAD parroquial de Uyumbicho y las sugerencias obtenidas de la aplicacion de la encuesta
web.

Esta disertacion al utilizar un método experimental permitio realizar las modificaciones
necesarias en el geovisor para que este cumpla con su objetivo, acorde a las sugerencias
obtenidas en el proceso de validacion.

En este contexto, se ofrece una respuesta a cada una de las preguntas que han direccionado

esta disertacion.

¢ Como se debe disefiar la interfaz de un geovisor que permita la visualizacion de datos
geoespaciales?

El proceso de disefio de la interfaz del geovisor que permita la visualizacion de datos
espaciales debe iniciar con una propuesta que caracterice de manera general el disefio,
teniendo en cuenta que en este caso se utiliz6 la plataforma ArcGIS que es de tipo comercial,
la cual facilité el proceso de construccién del prototipo.

Determinando la estructura del geovisor se pudo evidenciar la importancia que tiene definir
un perfil de usuario al que sera dirigido, ya que segln este se debe tomar en cuenta el color,
las fuentes y factores de accesibilidad, que en este caso se escogid tonos azules en base a la
teoria del color y letra de tipo Sans Serif.

Una vez determinada la parte superficial el geovisor fue necesario realizar un boceto que
permita plasmar las ideas planteadas, con la ayuda de este instrumento se evaluo la eficiencia
grafica para luego proceder a buscar un template que cumpla con las caracteristicas que se

desea mostrar, una vez que se paso este punto del geovisor se procede con el siguiente paso.

¢ Que informacion espacial georeferenciada debe ser mostrada en el geovisor?
El factor imprescindible del geovisor fue escoger la informacion georreferenciada que se
pretende mostrar en este, para esto se inicio realizando un analisis de todos los servicios,

instituciones y actividades con las que cuenta la parroquia, se las clasificé en grupos y se
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procedid a armar las cuatro categorias con las que cuenta el geovisor actividades recreativas,
servicios, instituciones y areas recreativas, en el proceso de implementacion de las mejoras
fue necesario agregar nuevos campos con referencia a rutas turisticas que se pueden realizar,
como resultado después de un analisis con actores de la parroquia se determind las rutas
Uyumbicho al mé&ximo!, naturaleza viva, visita express y naturaleza y deporte; cada un
enfocada en aprovechar los diferentes destinos y actividades que proporciona la parroquia en
un lapso de tiempo.

Posteriormente toda la informacion georreferenciada, fue subida a la plataforma de ArcGis
on-line desde donde se manejaron las caracteristicas esenciales de la informacién como
simbologia, rango de aparicion en escalabilidad, tablas de informacién, texto, descripcion y
pop-ups; finalmente este mapa web fue conectado con el servidor de WebApp Builder
basandonos en el funcionamiento de una IDE, fue en este punto donde se condensa toda la
informacion referente a medio digitales, usuario e informacion geogréafica, para ser exportado

como una aplicacion web.

¢ Qué aportes podria generar la implementacién de un geovisor dentro de los procesos
econdmicos y sociales de la parroquia Uyumbicho?

El prototipo de geovisor fue concebido como una herramienta interactiva que sirva para que
cualquier tipo de usuario pueda abstraer informacion espacial de la parroquia con un nivel
alto de precision, pero por medio de la plataforma Arc GIS online se puede tener acceso a
estadisticas e insights que han generado los visitantes del geovisor, mediante el uso de scripts
se podréa conocer el interés de la poblacion sobre los servicios econémicos y sociales que se
muestran en el geovisor con el fin de que esta informacion sirva de aporte a la instituciones
de interés para optimar los modelos de planificacion y ordenamiento territorial mediante el
analisis de tendencias de los usuarios del geovisor con respecto a los servicios, esto se podra
determinar si el uso del geovisor tiene un correlacion espacial directa con los servicios que

son mas buscados o visitados.
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CONCLUSIONES

e La cartografia base que proporciona ArcGIS no se encuentra en la misma escala que
la informacion proporcionada por el INEC (2010) a nivel parroquial; por lo cual se
ha dado un tramado diferente a la parroquia en el geovisor que permita identificar los
limites politico administrativos con mayor claridad con el fin de no perder la
informacidn cartogréafica distribuida por instituciones oficiales.

e Al levantar informacién de la parroquia se pudo identificar que existe una falta de
conocimiento sobre las actividades que se pueden realizar en la parroquia de
Uyumbicho por parte de los moradores, ya que no existe un programa gue promueva
el turismo en el sector y falta de informacion sobre los diferentes servicios que se
pueden encontrar en la parroquia.

e La cartografia predial obtenida del municipio no coincide en su totalidad con las
manzanas de la parroquia, provocando una distorsion especialmente en las zonas
alejadas del centro poblado, por lo cual se georreferencid en funcion de la cartografia
base proporcionada por ArcGIS con el fin de no perder la precision espacial de la
informacion.

e Teniendo en cuenta los criterios adecuados para crear una interfaz amigable con el
usuario, se determind que el uso de geotecnologias facilitan el conocimiento del
territorio y proporcionan informacion practica tanta a las instituciones como para los
moradores de la parroquia.

e La validacion del geovisor permitio observar la interaccion de los usuarios con el
geovisor, que en todas las preguntas sobrepaso el 75% de aceptacion, teniendo en
cuenta que fue un primer borrador tuvo una respuesta positiva del publico al cual iba

dirigido con comentarios positivos.

58



RECOMENDACIONES

e Lapresente disertacion propone la implementacion de geotecnologias para promover
nuevas aplicaciones de la geografia en el territorio, por esto es necesario que se
apliquen nuevas herramientas interactivas como los geovisores que sirven como
aporte al desarrollo local.

e En base a las necesidades y la utilidad que se le vaya a dar en un futuro al geovisor,
es necesario crear diferentes usuarios que permitan brindar informacion alternativa
en funcion de las necesidades que presente cada tipo usuario, para optimizar el uso
del geovisor.

e El geovisor puede ser implementado en la parroquia de Uyumbicho, mediante un
convenio por parte del Gobierno Autonomo Descentralizado parroquial de
Uyumbicho y la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, con el fin de optimizar
recursos y brindar por parte de la PUCE un servicio a la comunidad para que este
pueda seguir teniendo un monitoreo constante de la informacion.

e El geovisor fue disefiado mediante la aplicacion WebApp Builder la cual genera un
sistema de acoplamiento a pantalla de tipo horizontal desde 16:9 hasta 4:3; para el
uso en dispositivos moviles se recomienda realizar un reajuste que permita que los
objetos no pierdan su funcionalidad y sean ajustables a una pantalla de dispositivos
moviles pequefios como celulares.

e Realizar un anélisis a mediano tiempo de las estadisticas e insights arrojados por el
geovisor para analizar la tendencia de los usuarios sobre cierto tipo de actividades,
servicios o rutas; que permitan direccionar una planificacién y ordenamiento del
territorio con el fin de potencializar los posibles hotspots de desarrollo que se dan en

la parroquia Uyumbicho
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