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e Resumen

La presente investigacion plantea una propuesta arquitectonica para el fortalecimiento de la red
educativa rural en la parroquia San José de Chaltura, canton Antonio Ante, provincia de Imbabura. El
estudio se origina a partir de la necesidad de contar con espacios escolares adecuados, accesibles y
vinculados a las dinamicas sociales, ambientales y territoriales de la comunidad. Se identificaron
limitaciones relacionadas con la disponibilidad de equipamientos educativos, la calidad de los ambientes
de aprendizaje, la conectividad local y la ausencia de soluciones que integren criterios de sostenibilidad.

El objetivo general fue desarrollar el disefio de una escuela rural sostenible que responda a las
necesidades de la poblacion estudiantil y se inserte de manera respetuosa con el contexto de Chaltura.
Para ello, se aplicé una metodologia descriptiva, analitica y proyectual, apoyada en revisién documental,
observacién directa, levantamiento del sitio, analisis de referentes y estudio de las condiciones climaticas,

urbanas y funcionales del entorno.

El diagndstico permitié definir estrategias de implantacion, orientacion, organizacion espacial,
accesibilidad universal y confort ambiental. La propuesta estructura areas académicas, administrativas,
recreativas, comunitarias y de servicio, conectadas mediante patios, ejes de recorridos peatonales y
espacios verdes que favorecen la interaccion, la seguridad y el sentido de pertenencia. Ademas, incorpora
recursos bioclimaticos como orientacion adecuada, ventilacién cruzada, iluminacién natural, aleros,

cubiertas inclinadas, vegetacion y manejo de aguas lluvias.

Como resultado, se configura una respuesta arquitecténica coherente con los objetivos planteados
y con las condiciones del contexto rural. La escuela se concibe como un equipamiento educativo
inclusivo, flexible y sostenible, capaz de mejorar las condiciones de aprendizaje y fortalecer la relacion

entre comunidad, territorio e identidad local.

Palabras clave: escuela rural sostenible; infraestructura educativa; arquitectura bioclimatica;

Chaltura; accesibilidad territorial.

e Abstract

This research presents an architectural proposal aimed at strengthening the rural education
network in the parish of San José de Chaltura, Antonio Ante Canton, Imbabura Province. The study stems
from the need to provide suitable and accessible school facilities that are responsive to the community’s
social, environmental, and territorial dynamics. Limitations were identified in relation to the availability
of educational facilities, the quality of learning environments, local connectivity, and the lack of solutions
that incorporate sustainability criteria.

The general objective was to develop the design of a sustainable rural school that responds to the
needs of the student population and integrates harmoniously with the context of Chaltura. To this end, a
descriptive, analytical, and design-oriented methodology was applied, supported by documentary review,
direct observation, site survey, analysis of architectural precedents, and the study of the climatic, urban,

and functional conditions of the surrounding environment.

The diagnosis made it possible to define strategies for site planning, building orientation, spatial
organization, universal accessibility, and environmental comfort. The proposal comprises academic,
administrative, recreational, community, and service areas, interconnected through courtyards, pedestrian
circulation routes, and green spaces that promote interaction, safety, and a sense of belonging. It also
incorporates bioclimatic strategies such as appropriate building orientation, cross ventilation, natural

lighting, overhangs, pitched roofs, vegetation, and rainwater management.

As a result, the project establishes an architectural response consistent with the stated objectives
and the conditions of the rural context. The school is conceived as an inclusive, flexible, and sustainable
educational facility capable of improving learning conditions and strengthening the relationship among

the community, the territory, and local identity.

Keywords: sustainable rural school; educational infrastructure; bioclimatic architecture;

Chaltura; territorial accessibility.
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1 Cap. 1 Introduccion

1.1  Antecedente

A nivel internacional, la idea de la escuela sostenible integra
eficiencia energética, confort térmico y un ambiente educativo
permeado por una conciencia ecoldgica. En Bali, la Green School
aplica disefio pasivo y energias renovables, convirtiéndose en un
modelo internacional de arquitectura escolar sostenible (Alimin
etal., 2021). Este modelo consolida la idea de que las escuelas
operan como ecosistemas autosuficientes, que reducen la huella de
carbono y se convierten en agentes de aprendizaje activo sobre

sostenibilidad.

Figura 1
llustracion Chaltura, educaciéon general basica

En América Latina, en este sentido, se resalta que la
instalacion de sistemas fotovoltaicos en equipamientos educativos
las convierte en puntos generadores de energia limpia; y al analizar
criterios arquitectonicos especificos, es posible instaurar entornos
escolares resilientes y sostenibles, alineados con objetivos
ambientales y pedagdgicos propios de proyectos de arquitectura

independiente (Alcién de las Pléyades & Guillermina Ré, 2022).

En Ecuador, el estudio de Lalvay y Romo, 2023, evidencia
que existen deficiencias significativas en el disefio escolar rural,
especialmente en control solar y confort téermico. Ademas, se
remarca que una fuerte planificacion bioclimética y el uso pasivo
de recursos convierte a las escuelas en espacios méas saludables,

sostenibles y adaptados al cambio climatico local. (figura 1)

1.2 Problematica
La carencia de equipamiento educativo adecuado en
contextos rurales constituye una de las principales barreras para el

acceso equitativo a una educacion de calidad.
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En América Latina, la situacion se agrava debido a la
ausencia de enfoques sostenibles en el disefio y mantenimiento de
los espacios escolares, o que contribuye a la reproduccion de
desigualdades estructurales y limita el cumplimiento del Objetivo
de Desarrollo Sostenible 4.

(UNESCO et al., 2022).

En la parroquia rural de Chaltura, canton Antonio Ante, el
equipamiento existente no responde a criterios de sostenibilidad ni
estd adaptada a las condiciones climaticas, territoriales y
socioculturales del entorno. El Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial (PDOT) 2023-2027 identifica deficiencias en los
equipamientos educativos que repercuten negativamente en el
bienestar integral de nifias, nifios y adolescentes de la zona, y genera
carga psicosocial y econémica para las familias (GAD Municipal
de Antonio Ante, 2023) (figura 2)

Las limitaciones del contexto incluyen la escasez de
espacios disefiados con criterios de confort térmico, luminico y
acustico, la falta de areas verdes y recreativas, y la inexistencia de
tecnologias sostenibles como sistemas de energia renovable,
recoleccion de aguas lluvias o materiales de bajo impacto
ambiental. Chaltura cuenta con una poblacion de méas de 3.800
habitantes, de los cuales mas del 30 % esta en edad escolar (GAD
Municipal de Antonio Ante, 2023), por lo que demanda con
urgencia una propuesta de equipamiento educativo sostenible,
contextual y transformadora que garantice condiciones dignas y

resilientes para el aprendizaje y el desarrollo comunitario.

1.3 Justificacion

El estudio se basa principalmente en la necesidad de
modificar los modelos arquitectdnicos tradicionales aplicados en
contextos rurales, proponiendo principios de sostenibilidad

ambiental, inclusion social y viabilidad econémica en territorios

como Chaltura que estan caracterizados por diversidad geografica
y sociocultural, resulta indispensable que el equipamiento
educativo no solo responda a una funcion operativa, sino que se

articule el entorno como un agente transformador del territorio.

Desde el punto de vista tedrico, la investigacion contribuye
al campo de la arquitectura educativa sostenible al concentrar un
enfoque integral que considera la eficiencia energética, la gestion
responsable de recursos y la pertinencia cultural. A nivel

metodoldgico, se acoge a un enfoque cualitativo interpretativo,

inspirado en el estudio de (McKenzie et al., 2025), sobre la

construccion de una ecoescuela en un entorno rural argentino. La
referencia anterior, permite adaptar una metodologia validada al
contexto ecuatoriano, mediante observacion directa, entrevistas y

analisis territorial situados.

La investigacion es pertinente tanto por la alineacion con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 4 y 11), como por la
coherencia con las directrices del Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial (PDOT) de Antonio Ante. Ademas,
responde a los lineamientos del (MIDUVI, 2022), que promueven
el disefio de equipamientos con eficiencia energética, adaptabilidad
climatica y enfoque bioclimatico para equipamiento educativo.
Finalmente, el estudio propone el desarrollo de un modelo
arquitecténico sostenible y replicable para contextos rurales,
articulando lo ambiental, lo social y lo econémico como ejes del

bienestar comunitario a traves del equipamiento escolar.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Disefiar un equipamiento para educacién general basica
(EGB) elemental y media, ambientalmente sostenible que
contribuya al fortalecimiento del entorno educativo.

1.4.2 Obijetivos Especificos
Definir el enfoque de sostenibilidad ambiental aplicable
para el analisis y disefio de un equipamiento para educacion general

basica elemental y media en contextos rurales.

Analizar las condiciones de la parroquia de Chaltura bajo
criterios de sostenibilidad, para la determinacion de las necesidades
de la poblacion estudiantil de educacion general basica elemental y
media y la orientacion hacia las decisiones de disefio del

equipamiento sostenible en la parroquia de Chaltura.

Analizar el disefio urbano arquitectonico del sector
considerando accesibilidad, conectividad y sostenibilidad, para la

integracion funcional y ambiental del disefio arquitectonico.
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Proponer el disefio arquitectonico de un equipamiento para
educacion general basica elemental y media con enfogque en
sostenibilidad ambiental y pertinencia territorial, que integre
elementos culturales y productivos de la parroquia rural de Chaltura
para el fortalecimiento de la identidad local y el aprendizaje

contextualizado.

1.5  Areade estudio

La investigacién se desarrolla en la parroquia rural de
Chaltura, perteneciente al canton Antonio Ante, provincia de
Imbabura, Ecuador; este sector se caracteriza por una combinacion
de entorno rural con presencia de nucleos urbanos, diversidad
sociocultural y una marcada relacion entre paisajes agricolas y

asentamientos humanos. (figura 3)

Chaltura presenta condiciones geograficas variables en
altitud y clima, con altitudes de entre 1920 y 2402 metros sobre el
nivel del mar y climas templados en la zona alta y calido seco en la
zona baja con temperaturas promedio de entre 13 y 15 grados
centigrados (GAD Municipal de Antonio Ante, 2023), lo cual
demanda soluciones arquitectonicas que se adapten al entorno,
especialmente en lo que respecta al disefio biocliméatico y la

eficiencia en el uso de materiales locales.

El area seleccionada representa un escenario idéneo para
abordar los desafios de la sostenibilidad ambiental en equipamiento
para educacién bésica preparatoria, elemental y media, dado que
evidencia las brechas existentes entre los modelos constructivos
convencionales y las necesidades reales del territorio. Segun el Plan
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) de Antonio Ante
(2023-2027), la parroquia presenta un déficit de equipamientos
escolares adecuados y un limitado acceso a tecnologias limpias,
repercutiendo directamente en la calidad de la educacion y en las

condiciones ambientales de aprendizaje.

La delimitacion espacial del estudio comprende tres niveles

de analisis complementarios:

Escala macro, correspondiente a las politicas y normativas

nacionales sobre equipamiento escolar sostenible.

Escala meso, enfocada en la planificacion territorial

cantonal y parroquial.

Escala micro, centrada en el entorno fisico y social del
terreno propuesto para el equipamiento, donde se realizard

observacion directa y levantamiento de informacién contextual.

1.6  Alcance del estudio

El alcance de la presente investigacion contempla la
elaboracion de una propuesta arquitecténica fundamentada y
contextualizada, de un equipamiento para educacién general basica
preparatoria, elemental y media, que sirva como modelo replicable
en entornos rurales ecuatorianos, con enfoque en sostenibilidad
ambiental, abarcando las etapas de diagnostico territorial, analisis

de sostenibilidad y desarrollo de lineamientos de disefio.

Desde el punto de vista tematico, el alcance se circunscribe
a tres componentes, el componente ambiental, que prioriza el
aprovechamiento de energias renovables, ventilacion cruzada,
iluminacién natural, confort térmico y seleccion de materiales
locales de bajo impacto; el componente social, que comprende la
incorporacion de criterios de inclusion, participacion comunitaria y
pertinencia cultural; y el componente econdémico, que considera la
factibilidad de mantenimiento, eficiencia en recursos y

adaptabilidad del equipamiento.
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“Asi como una semilla necesita del suelo para crecer, la educacion necesita de
un espacio digno para florecer en conciencia y aprendizaje compartido.”
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2 Cap. 2 Bases Teoricas

2.1 Bases Teoricas

La sostenibilidad es una directriz que logra garantizar que
las necesidades actuales, del presente, puedan ser satisfechas, sin
que se estropeen o0 se comprometan las necesidades de las
generaciones futuras (Organizacion de las Naciones Unidas, 1987).
Se entiende que este enfoque implica tener una vision equilibrada

entre lo ambiental, social y econémico.

Referente a la parte ambiental, el criterio de sostenibilidad
se relaciona con el uso responsable de recursos naturales, la
conservacion de los ecosistemas, y reduccion de impactos negativos
en el ambiente por ejemplo el usar energias renovables o materiales
con bajo impacto y cuyo disefio sea bioclimatico, los cuales son de

suprema importancia en el mundo de la construccion.

En la parte social, implica tener una orientacion hacia el
bienestar, la equidad y la inclusion de las comunidades; en el &mbito
educativo y arquitectonico implica tener espacios accesibles,

culturalmente pertinentes y seguros.

En la parte econémica se promueve la eficiencia del uso del
dinero para promover inversiones rentables a largo plazo, para esto
se puede construir espacios que minimicen los costos de operacion,
que aumenten la vida Util y mejoren el retorno social de la inversion

publica.

2.2  Vision sostenible desde la arquitectura

La sostenibilidad en arquitectura constituye una respuesta
ética, técnica y ambiental frente a los desafios contemporaneos del
cambio climatico, la crisis energética, la inequidad social y la
degradacion del entorno construido. Desde esta vision, la
arquitectura sostenible no es solamente un estilo o una tendencia
estética, sino una forma de proyectar el habitat humano

minimizando impactos negativos sobre el ambiente, optimizando

recursos y promoviendo una mejor calidad de vida (UNEP, 2022).

El enfoque sostenible en arquitectura abarca distintas
escalas del disefio desde el emplazamiento hasta el detalle
constructivo y propone soluciones integradas que consideran el
ciclo de vida completo del edificio incluyendo la planificacion,
construccion, operacion, mantenimiento y eventual desuso o

transformacion (Yeang, 2006).

Se promueve desde lo sostenible, una arquitectura sensible
al contexto, que respete las condiciones geograficas, climéticas y
culturales del lugar donde se implanta; autores como Habraken
(1998) y Frampton (1983) plantean la importancia de una
arquitectura critica y regional, que se aleje de soluciones
universales o extractivas, y fomente una simbiosis entre la

tecnologia, el territorio y la cultura. (figura 4)

En el plano normativo, la arquitectura sostenible se alinea
con las directrices internacionales como los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), especialmente el ODS 11: Ciudades y
comunidades sostenibles, asi como con herramientas de
certificacion como LEED, BREEAM y EDGE, que definen
criterios de evaluacion del desempefio ambiental de las

edificaciones.

2.3 Aportes tedricos y experiencias internacionales en

arquitectura educativa sostenible

El disefio arquitecténico, en el ambito educativo ha
evolucionado tanto, que se consideran a escuelas como agentes con
participacién activa en la sostenibilidad de su entorno. Por ejemplo,
Bennetts et al., 2003 indican que una edificacion sostenible no es
solo una edificacion eficiente, sino un entorno que tiene la
potencialidad de promover aprendizajes en armonia con el

ambiente, la cultura 'y la economia local.
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En el plano internacional, existen varias experiencias que
indican que es plausible edificar estructuras educativas de manera
sostenible en areas rurales. Por ejemplo, la Green School en Bali es
notoria, por integrar principios de disefio bioclimatico, el uso de
materiales naturales como el bambu, ventilacion natural cruzada,
recoleccion de agua de lluvia y energia solar (Alimin et al., 2021).
Este suceso muestra claramente como el disefio arquitectonico
educativo es capaz de reflejar valores culturales, ecoldgicos y que

puedan generar impactos positivos en la comunidad.

En Africa, Kenia el proyecto llamado Aulas Verdes
Modulares ha logrado la creacion de espacios educativos que estan
adaptados al clima y a las condiciones econémicas del sitio,
haciendo uso de materiales reciclables y sistemas pasivos de

ventilacion (Organizacion de las Naciones Unidas, 2018).

De forma similar, en México, Bargon Garcia, 2022 indica
que ciertas construcciones de escuelas en comunidades indigenas,
adapté el disefio a practicas tradicionales de edificacion,
fortaleciendo la identidad local. De igual manera, existen
instrumentos normativos y técnicos que promueven la

sostenibilidad escolar.

Un ejemplo de ello es la certificacion TEENERGY,
utilizada en los paises del mediterraneo, muestra estdndares
especificos para escuelas sostenibles, ponderando de manera alta
los criterios climaticos, energéticos y de materiales (Ré & Michaux,
2019).

Ejemplos como estos, evidencian de que, el disefio
arquitectonico en escuelas sostenibles, optimiza el aprendizaje, y
cataliza las transformaciones ambientales, sociales y culturales en

las comunidades rurales. (figura 5)

2.4 Aportes de los equipamientos rurales a la sostenibilidad

del entorno

Los equipamientos rurales entendidos como proyectos
destinados a satisfacer necesidades béasicas de la poblacion como la
educacién, la salud, la cultura o el deporte desempefian un rol clave
en el desarrollo sostenible de los territorios rurales. Debido a que
brindan servicios esenciales y actdan como nucleos articuladores de
la vida comunitaria, de la identidad local y de la dinamizacion

socioeconémica (Alburquerque, 2010).

Desde una perspectiva territorial, los equipamientos bien
disefiados pueden reducir las desigualdades urbanorurales al
mejorar el acceso equitativo a servicios, fomentar la permanencia
de la poblacion joven y evitar procesos de migracion forzada.
Ademas, cuando se integran en el paisaje de manera armoénica y
responden a las caracteristicas socioculturales de las comunidades,
contribuyen a la resiliencia de los sistemas rurales frente a crisis

ambientales, econdmicas o sociales (CEPAL, 2021).

En términos de sostenibilidad ambiental, los equipamientos
rurales como las escuelas, centros de salud o comunitarios pueden
convertirse en modelos locales de eficiencia energética, gestion de
recursos y construccion con materiales de bajo impacto,
demostrando alternativas concretas para enfrentar el cambio

climatico desde el territorio.

Si se promueve una gestion participativa y se integran
funciones multiples (educativas, productivas, recreativas), los
equipamientos rurales pueden convertirse en proyectos
catalizadores de procesos de desarrollo enddgeno, fortaleciendo las
capacidades locales, recuperando saberes tradicionales y
promoviendo nuevas formas de relacion sostenible con el entorno
(Hamdi, 2010; McKenzie et al., 2025).
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2.5 Relacion entre pedagogia, arquitectura y sostenibilidad

en escuelas

La arquitectura educativa sostenible asume que el edificio
escolar no es sélo un conjunto de aulas, sino un ambiente de
aprendizaje activo que comunica valores, promueve
comportamientos y refuerza las practicas pedagogicas, desde esta
oOptica, el espacio fisico y el proceso pedagogico se integran de tal
forma que el edificio mismo se convierte en un tercer maestro
(Murray et al.,2024) que refuerza el aprendizaje y la conciencia

ambiental.

El disefio arquitectonico puede habilitar metodologias
educativas transformadoras como el aprendizaje experiencial, la
colaboracion, la resolucion de problemas y la reflexion critica. Por
ejemplo, al incorporar elementos de bioclimatica como la

ventilacion natural, luz diurna, materiales locales, conexion con la

naturaleza, se crea un entorno que facilita el enfoque educativo
hacia la sostenibilidad ambiental (Chiesi & Costa, 2024).

La pedagogia critica inspirada en autores como Paulo Freire
sostiene que la educacion debe empoderar a los sujetos para
transformar su realidad, y justamente alli donde una arquitectura
consciente de sostenibilidad apoya esa transformacion al dar
protagonismo al estudiante, al contexto y al entorno fisico.

Un edificio disefiado con criterios sostenibles invita al
usuario a ser co-constructor del aprendizaje, a interactuar con su
entorno, a experimentar y a reflexionar sobre su papel en el mundo
(Schwartz, 2013).

La sostenibilidad no solamente reside en la eficiencia
energética o el uso de materiales, sino también en la sostenibilidad
pedagdgica, donde es imprescindible disefiar un edificio que se
adapte a cambios metodoldgicos y que permita nuevas formas de
ensefianza y aprendizaje, permaneciendo relevante en el tiempo
(Olgyay, 2009).

2.6 Interseccion entre arquitectura sostenible y pedagogia
critica.

El disefio arquitectdnico de espacios educativos sostenibles
debe siempre vincularse con procesos pedagdgicos transformadores
que promuevan la equidad, la conciencia ecoldgica y la
participacion activa de la comunidad, en este sentido, la
arquitectura escolar puede ser entendida como una herramienta
pedagdgica en si misma, capaz de estimular formas de ensefianza
que se fundamentan en la experiencia, el dialogo y el respeto por el

entorno. (figura 6)

La pedagogia critica, de Freire, 1970 sostiene que el espacio
educativo debe ser un lugar de reflexion y accién, donde los sujetos
construyan conocimiento desde su realidad y en interaccion con el
contexto y que, de hecho, cuando se integra esta vision con los
principios de sostenibilidad arquitectdnica, surge un enfoque

educativo que favorece no solo el aprendizaje significativo, sino
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también la formacion de wuna ciudadania ambientalmente

responsable y socialmente comprometida.

También desde el punto de vista del aprendizaje
experiencial y situado, (Gruenewald, 2003) plantea que los
entornos educativos deben permitir a los estudiantes vincular el
conocimiento con el territorio y el contexto, por lo que en escuelas
disefiadas con materiales locales, que incorporan energias
renovables y sistemas biocliméaticos, se podria propiciar un
aprendizaje contextualizado, que transformaria al entorno fisico en

un agente activo del proceso educativo.

Por otra parte, (Sterling, 2011) argumenta que la
sostenibilidad educativa debe implicar una transformacion cultural,
donde los espacios escolares sean coherentes con los valores que se
ensefian y eso tiene que ver con la idea de que una escuela
construida bajo principios de eficiencia energética, resiliencia
climatica y participacion comunitaria reduce su huella ambiental y
transmite de forma tangible también una pedagogia de la

sostenibilidad.

2.7 Interrelacion entre pedagogia critica, arquitectura
escolar y sostenibilidad
Desde la perspectiva de la pedagogia critica, el espacio
escolar no puede ser entendido como un contenedor pasivo del
proceso educativo, sino como un agente activo en la construccién

del aprendizaje, la conciencia y la transformacién social.

Paulo Freire (1970) afirmaba que el ambiente educativo
debia ser un lugar de didlogo, participacion y problematizacion de
la realidad; bajo esa premisa, la arquitectura escolar debe responder

con espacios que posibiliten ese tipo de interaccion emancipadora.

2.7.1 El edificio como mediador pedagogico

El edificio escolar, en este marco, se convierte en un actor
educativo, un mediador entre el sujeto que aprende y el
conocimiento; ya no es solo un equipamiento funcional, sino un
elemento simbodlico, cultural y pedag6gico que comunica valores
como la equidad, el respeto por el ambiente, la cooperacion a traves
de su disefio, distribucidn, materiales y relacion con el entorno
(Gruenewald, 2003; Sterling, 2010).

Desde esa perspectiva, el disefio arquitectonico debe

promover una relacion dialdgica entre espacio y pedagogia, donde
cada rincon esté pensado para facilitar experiencias significativas,
siendo estos espacios las aulas abiertas y flexibles, espacios para el

trabajo colaborativo, areas al aire libre que fomenten el contacto

con la naturaleza y zonas que respeten la identidad cultural local
(UNESCO, 2021; OECD, 2018).

2.7.2. Caracteristicas esperadas de los espacios educativos
sostenibles
Desde este enfoque, los espacios escolares sostenibles

deben cumplir al menos con las siguientes caracteristicas:

Flexibilidad pedagogica: permitir distintos tipos de
actividades (debates, talleres, juegos, exposiciones), con mobiliario

movil y adaptable (Veloso & Gomes, 2020).

Transparencia e interconexion: fomentar la visibilidad
entre espacios para aumentar la sensacion de comunidad y

corresponsabilidad.

Relacién con el entorno natural y social: espacios que se
abren hacia el paisaje, incorporan vegetacion, y permiten la

interaccion con el contexto local. (figura 7)

Autonomia del estudiante: ofrecer mdltiples zonas de

trabajo auténomo, exploracion libre o didlogo entre pares.

Simbologia coherente: el uso de materiales locales,
murales participativos, distribucién circular o en espiral puede

reforzar principios de equidad y colectividad (Hamdi, 2010).

2.7.3. Uso de los espacios como practica politica y pedagégica

En la pedagogia critica, el uso del espacio no es neutro, sino
que es una practica politica, la forma en que se apropian y usan los
ambientes escolares puede reproducir o subvertir estructuras de
poder. Por ejemplo, un aula en filas rigidas y cerradas refuerza la
autoridad vertical; en cambio, un espacio en circulo o con
estaciones fomenta la horizontalidad y el protagonismo estudiantil
(Freire, 1970; McLaren, 1998).
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En escuelas rurales, este enfoque cobra una dimension
adicional ya que el edificio debe ser coherente con la cultura local
y ofrecer un entorno que dignifique a la comunidad, por lo que el
uso participativo del espacio, tanto por docentes como por
estudiantes y familias, refuerza la identidad, la autoestima colectiva

y la apropiacion del proyecto educativo.

2.8 Experiencias latinoamericanas y referente metodoldgico

En América Latina, los primeros intentos de construir
edificaciones educativas sostenibles en el area rural empiezan a
mostrarse, pero enfrentan ciertas limitaciones importantes como
falta de inversion, normativas especificas o baja participacion
comunitaria. Pese a ello, algunas experiencias ofrecen aprendizajes
valiosos que nutren el campo de la arquitectura educativa

sostenible.

Un ejemplo de ello esta en el Per(, el Programa Nacional de
Infraestructura Educativa impulsa la implementacion de escuelas
modulares sostenibles en zonas andinas, teniendo en cuenta
criterios como la eficiencia energética, los materiales locales y
adaptacion al entorno geografico local. Y pese a las dificultades
econdmicas y de transporte estas propuestas mejoran de manera
significativa el acceso a la educacién y las condiciones del

aprendizaje (Banco Mundial, 2024).

En el Ecuador, Lalvay & Romo, 2023 identifican una serie
de deficiencias en el area térmica y acustica de las instalaciones,
educativas, especialmente en regiones como Macas en Morona
Santiago; siendo necesario aplicar criterios de mejora en la
construccién, a fin de mejorar el clima dentro del aula y con ello,

impactar positivamente al rendimiento académico.

Un aporte significativo en la discusion sobre equipamiento
educativo sostenible proviene del trabajo realizado por McKenzie

et al., 2025 en la ecoescuela de Mar Chiquita, Argentina. Los

investigadores optaron por un disefio de caso Unico, que
combina la observacion directa, entrevistas semi-estructuradas y un

analisis exhaustivo de documentos institucionales y comunitarios.

La institucion, erigida siguiendo los principios del modelo
Earthship propuesto por Michael Reynolds en 1990, utiliza
materiales reciclados, dispone de sistemas de micro-captacion de

agua, paneles solares y mecanismos de ventilacion natural.

El proyecto articula de modo coherente la sostenibilidad
ambiental con el involucramiento activo de los vecinos,
precisamente por eso, el estudio subraya que el propio sistema de

equipamientos opera como una forma de gobernanza educativa

situada, con fuertes anclajes sociales y territoriales. La estrategia
metodoldgica delineada resulta, por tanto, facilmente reproducible
en entornos rurales, ofreciendo un referente robusto para futuras
iniciativas arquitecténicas que busquen al mismo tiempo

sustentabilidad y pertinencia sociocultural.

En conjunto, estos aportes tedricos y practicos demuestran
que el disefio arquitectonico sostenible no es una tendencia aislada,
sino una necesidad estructural que responde a retos educativos,
ecologicos y territoriales. En este sentido, el caso de Chaltura se
inserta en una corriente latinoamericana que busca reinventar el

espacio escolar desde la sostenibilidad y la equidad. (figura 8)
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2.9  Estudio Tipoldgico

Durante los ultimos afios, la arquitectura y la
investigacion orientan a la existencia y desarrollo de
diversas formas, metodologias que velen por estructuras
adaptadas a la realidad rural y tengan criterios de

sostenibilidad.

El enfoque planteado por McKenzie et al., 2025, por
ejemplo, muestra como en el proceso de creacion de una eco
escuela, esta es muy importante como herramienta de
gobernanza territorial y de transformacion sociocultural.

Este estudio integra el

En el caso ecuatoriano, estudios como el de Lalvay
& Romo, 2023 en Macas evidencian que el calor excesivo
afecta el rendimiento cognitivo de los estudiantes, e indican
la necesidad de disefios que incorporen soluciones
biocliméticas. Adicional a ello, propuestas como las de
Gonzélez et al., 2019 muestran que la sostenibilidad de las
edificaciones académicas mejora la experiencia pedagogica
y reduce costos operativos hasta en un 40 %, sustentando de

esta manera el argumento econémico de este enfoque.

Asimismo, las escuelas biocliméaticas y modulares,
implementan en comunidades indigenas mexicanas 0 zonas
altoandinas del Peru, reafirman la pertinencia del uso de
materiales locales, el disefio participativo y la integracion
ambiental como pilares del disefio educativo sostenible
(Bargon Garcia, 2022) (Banco Mundial, 2024). (figura 9)

Figura 9
llustracion, mapa referentes
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ESCUELA SECUNDARIA

=

EFERENTES ARQUITECTONICOS

MATERIALES LOCALES

RELACION ESPACIAL

e E| uso de laterita, una piedra local extraida y cortada

manualmente, no solo reduce la huella ambiental, sino

que revaloriza el saber constructivo local.

e Este material tiene excelente inercia térmica, lo que

permite mantener temperaturas interiores estables en un

clima extremo, sin necesidad de climatizacidn artificial.

e El patio no es solo un vacio funcional, sino un espacio

simbdlico y pedagdgico, que articula los médulos y
permite actividades comunitarias, asambleas y
aprendizaje al aire libre.

Esta disposicién fomenta la comunidad, la visibilidad y la
apropiacién del espacio.

Ubicacion: Koudougou, Burkina Faso

O,

;

Ano de construccion: 2016

Autor: Francis Kéré / Kéré Architecture

Area construida: 1660 m?

FIE

IMAGEN E IDENTIDAD

e El edificio se convierte en un simbolo de dignidad y

orgullo local, demostrando que la arquitectura escolar
puede ser bella, funcional y profundamente enraizada en
su contexto.

e Laescuelano solo educa, sino que transforma la

percepcion del territorio y de la comunidad sobre si
misma.

RELACION ESPACIAL

DISENO BIOCLIMATICO PASIVO

IMAGEN

e Lavolumetria es icdnicay reconocible, convirtiéndose en
simbolo de orgullo comunitario.

e |aarquitectura comunica modernidad con raices locales,
reforzando identidad y pertenencia.

e Elsistema de doble cubierta metélica elevada crea una
camara de aire que permite la ventilacion natural y
protege del sol intenso.

e La orientacién y disposicién radial de los médulos
maximiza la sombra y la circulacién del aire, creando un
microclima confortable.

e Planta radial con médulos independientes conectados

por el patio.

e Cada maddulo tiene forma rectangular, con orientacién

estratégica para control solar.

e El patio central funciona como espacio de transicion,

encuentro y aprendizaje informal.

e La disposicién radial permite control climatico pasivo,

circulacién eficiente y uso comunitario del espacio.
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|SOMETRIA EXPLOTADA ANALISIS EN PLANTAS

e El patio central actia como nticleo de encuentro,

recreacion y actividades comunitarias.
e Médulos independientes para aulas, administracion y

servicios.
Distribucién que favorece la orientacién y la ventilacién

Moo natural.
Integracion de zonas de permanencia entre los edificios.

i e Espacios abiertos protegidos del viento.
Organizacién compacta crear microclima confortable.

FACHADA Y CORTES

ANALISIS EN CORTES

e Ventilacion, cdmara de aire entre cubierta y cielorraso

para reducir la ganancia térmica.

e lluminacién, cielorrasos ondulados que incorporan
ranuras para el ingreso de luz difusa.

e Confort térmico, extraccién natural del aire caliente,
proteccion mediante grandes cubiertas, masa térmica de
los muros para estabilizar la temperatura interior.

e Doble fachada, sirve para proteccién del sol, reduce
ingreso de polvo, mejora la ventilacion cruzada.
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FORMA ESTRUCTURA

e Predomina la horizontalidad y la repeticién ritmica de * Eluso de médulos repetitivos permite escalabilidad,

volimenes con cubiertas inclinadas. flexibilidad y adaptacion a distintos territorios.

e Las cubiertas de madera y tejas metalicas se proyectan e La estructura en madera laminada encolada (MLC) es

generosamente para proteger del sol y la lluvia tropical. prefabricada localmente, lo que reduce costos y tiempos

e |La morfologia se fragmenta en unidades menores (como de obra.

casas y patios), generando una escala humana y cercana.

RELACION ESPACIAL

Pueblo
Infantil

EFERENTES ARQUITECTONICOS

e

Ubicacion: Formoso do Araguaia,
Tocantins, Brasil

AfRo de construcciéon: 2017

® Autores: Aleph Zero (Gustavo Utrabo y
Pedro Duschenes) + Rosenbaum

Area construida: 25.000 m?

{0,

Bl

e Relacién fluida entre médulos, conectados por
corredores cubiertos y patios.

e lacirculacion es libre y abierta, sin jerarquias marcadas.

e Los patios actian como nodos de encuentro, articulando
las funciones habitacionales y sociales.

INTEGRACION CON EL ENTORND

e El proyecto se adapta al clima célido de Formoso do
Araguaia mediante ventilacién cruzada, techos altos, y
materiales locales, sin depender de sistemas mecéanicos.

e |a estructura en madera laminada permite ligereza,
eficiencia térmica y bajo impacto ambiental.

e Disefo bioclimatico contextualizado, que responde al
entorno fisico y cultural.

IllIIIl!IIIIIIIlIIIlIIH II|I||II|lIIl!!llHﬂIlllllII!}“'II!I llll [ r.ﬁii:}ﬂ' L

ENFOOUE PEDAGOGICO

e Estd pensado como un hogar escolar, no solo como
infraestructura educativa.

e La disposicion de patios, zonas de juego y dormitorios
fomenta autonomia, comunidad y aprendizaje

experiencial.

ESPACIOS DEL PROYVECTO

IMAGEN

e |a estética célida, abierta y comunitaria transmite
pertenencia, respeto por la naturaleza y dignidad.

e El disefio no impone, sino que dialoga con el paisaje y la
cultura local, reforzando la identidad territorial.

Dos bloques principales: uno para nifias y otro para nifos, ——r L ST
cada bloque tiene:

e Dormitorios compartidos

e Areas comunes

e Espacios de estudio y juego

e Patios centrales
Los espacios estan organizados en modulos repetitivos, que
permiten flexibilidad y escalabilidad.
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I
CORTE DETALLE ANALISIS EN PLANTAS ANALISIS EN GORTES
e La organizaciéon crea una transicion gradual entre Espacialidad, arquitectura completamente abierta,
= espacios construidos y dreas verdes, fortaleciendo la donde el limite entre interior y exterior practicamente
2 | relacion con el entorno natural. desaparece.
ﬁ | e Jerarquizacién clara entre espacios publicos, Ventilacién, grandes cubiertas elevadas permiten la
] | 3 semiprivados y privados. salida del aire caliente.
i ¢ Integracion del paisaje como parte del proceso lluminacioén, los espacios intermedios generan
i I educativo. iluminacion difusa y confortable.
: ¢ Integracién con la vegetacion, permite amplias visuales Materialidad estructural, muros de bloques de tierra
% hacia el paisaje. comprimida.
i
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Figura 14
Referente 3

DISEND MATERIALES SOSTENIBLES

e Uso de maderay aislamiento vegetal demuestra que es

e Ladistribucién horizontal y los espacios interconectados ) ) o . )
posible construir con criterios ecoldgicos sin perder

permiten adaptabilidad pedagdgica y apropiacién calidad espacial.

comunitaria. ., ; o s
e La eleccidon de materiales responde a criterios de salud,

e Se puede usary aplicar esta |égica para disefar aulas L L L
eficiencia energética y economia circular.

transformables y zonas de encuentro en nuestro

RELACION ESPAGIAL

e Las aulas se abren al exterior, conectadas por patios y
circulaciones libres, lo que permite autonomia,
visibilidad y aprendizaje activo.

e El disefio evita pasillos cerrados, favoreciendo la
exploracién libre y la apropiacién del espacio.

INCLUSION SOCIAL

e La escuela estd pensada para reducir desigualdades, con
espacios accesibles, seguros y emocionalmente
acogedores.

e El disefo promueve horizontalidad, participaciény
dignidad, alineado con una visién de arquitectura como
agente transformador.

INTEGRAGION CON EL ENTORND

Escuela
Primaria

ELISABETH Y ROBERT BADINTER

EFERENTES ARQUITECTONICOS

Ubicacion: Audenge, Francia

AfRo de construccidon: 2025

Autores: Ferron & Monnereau Architects
+ Atelier Besson Bolze

Area construida: 2800 m?

e El disefio integra vegetacién, patios, huertos y espacios
abiertos como parte activa del aprendizaje.

e Laescuelano es solo un edificio, sino un paisaje
educativo, donde el entorno natural participa en la
formacion de los estudiantes.

o
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ESPACIOS DEL PROVYECTO

| M A G E N e Aulas abiertas al exterior, patios, huertos, zonas de
juego, comedor y espacios comunes.
e Arquitectura cdlida, con materiales naturales y colores e Distribucién horizontal que favorece la accesibilidad y la
suaves. autonomia infantil.
e Laimagen transmite tranquilidad, apertura y respeto por e Espacios disefiados para uso flexible y pedagdgico, con

el entorno. mobiliario mévil y zonas de aprendizaje informal.
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IMPLANTAGION GENERAL ESTRATEGIAS DE IMPLANTACION ANALISIS EN CORTES

; A _Eev ) E e Conservacion del arbolado existente. e Relacion interior - exterior, se prolongan hacia terrazas
: : ; e / e Integracion de patios y aulas exteriores. exteriores que funcionan como espacios de aprendizaje.
* ' o D B V4 e Continuidad de corredores ecolégicos mediante ¢ lluminacion natural, grandes ventanales permiten
: 4 ' cubiertas vegetales. iluminaciéon homogénea.
2R 5O e Espacios abiertos protegidos del viento y con control e Ventilacién, los espacios exteriores ayudan al
solar. enfriamiento natural.
e Existe una clara transicién entre espacio publico, e Cubiertas verdes, mejoran el comportamiento térmico y
espacios educativos y naturaleza. favorecen la biodiversidad.

FACHADAS
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ELISABETH Y ROBERT BADINTER

REFERENTES ARQUITECTONICOS il | Bl sttt Cmtaii i
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Escuela
sustentahle

MICHAEL REYNOLDS

FORMA

e Planta rectangular de facil organizacion.

e Volumen de un solo nivel.

e Cubierta inclinada para captacion de agua.

e Fachada totalmente acristalada hacia el norte (hemisferio
sur).

e Muros macizos posteriores de gran espesor.

e Geometria simple que reduce costos.

s

EFERENTES ARQUITECTONICOS

Ubicacion: Jaureguiberry, Canelones,
Uruguay

Ano de construccion: 2016

Autores: Michael Reynolds - Earthship
Biotecture. Federico Palermo TAGMA.
* Area construida: 270 m?

T O)

Rl

N

ESTRUGTURA

e Estructura de madera para la cubierta.
e Cerramientos de vidrio en fachada.

e Botellas de vidrio y plastico incorporadas en tabiques

interiores.

e Latas recicladas y morteros de unién.

RELACION ESPACIAL

e |Interior-exterior: grandes superficies de vidrio permiten
una conexién permanente con el paisaje.

e Aula-invernadero: el invernadero funciona como espacio
de transicién climatica y educativa.

e Edificio-huerta: las actividades pedagdgicas se extienden
hacia los cultivos.

e |a arquitectura elimina limites rigidos entre aprendizaje,
naturaleza y comunidad.

INTEGRACION CON EL ENTORNO

Adaptacién a la topografia existente.

e Conservacion de la vegetacién del sitio.

e Uso de materiales locales y reciclados.

e Generacion de energia mediante paneles solares.

e Produccién de alimentos mediante huerta e invernadero.

ENFOOUE PEDAGOGICO

ESPAGIOS DEL PROYEGTO

IMAGEN

e Arquitectura de baja altura y desarrollo horizontal.

e |lafachada principal estd conformada por un amplio
cerramiento de vidrio orientado para captar iluminacion
natural y calor solar.

Circulacion lineal que conecta todos los ambientes,
conformado por:

e Aula principal.

e Area administrativa

e Cocina, comedor, S.S.H.H.

e |nvernadero interior.

El aula constituye el nucleo del edificio.

El invernadero actla como espacio intermedio entre exterior
e interior.

e Aprendizaje basado en la experiencia.

e Educacién ambiental permanente.

e Participacion comunitaria.

e Conciencia sobre el uso responsable de recursos.

e [ntegracion entre teoria y practica.
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ANALISIS CLIMATIGCO

Escuela
Sustentahle

MIGHAEL REYNOLDS

REFERENTES ARQUITECTONICOS

ANALISIS EN PLANTAS

La volumetria longitudinal organiza las aulas mediante un
corredor central orientado al norte, que funciona como
espacio de circulacion y captacion solar.

Esquema lineal con tres aulas y dreas administrativas.
Corredor-invernadero como eje organizador.

Integracion de huertos pedagégicos.

Aprovechamiento del terreno para captacion y drenaje
de agua.

Exteriores destinados a aprendizaje, produccién agricola.

CORTE Y ELEVACION

PLANTA BAJA

ANALISIS EN CORTES

¢ Funcionamiento climatico, ingreso de radiacidn solar
por la fachada norte, acumulacion del calor en el
invernadero.

e Circulaciéon del aire mediante conductos subterrédneos.

e Espacialidad, alturas suficientes para favorecer la
circulacion del aire, Integracién entre aprendizaje y
naturaleza.

e Cubierta, tratamiento de aguas grises y negras para su

reutilizacion.
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Tabla 1
Resumen analisis de referentes
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Referente

Funcion

Técnica

Forma

Gontexto

01 Lycee Schorge

Escuela como simbolo
comunitario y espacio de
orgullo

Uso de materiales locales
(adobe, piedra volcanica de
la zona) + estrategias
pasivas de ventilacion y
control térmico

Planta radial o disposicion
gue fomente patios
centrales y circulacion
natural

Refuerzo de identidad
cultural andina, apropiacion
comunitaria y sentido de
pertenencia

02 Pueblo Infantil

Unidad educativa como
hogar escolar, formentando
comunidad y autonomia

Madera local o sistemas
prefabricados simples que
permitan escalabilidad y
bajo costo

Fragmentacion en moédulos
tipo casas/patios, escala
humana cercana al
estudiante

Adaptacion al clima
templado de Chaltura,
integracion con paisaje
agricola y cultura local

03 Escuela Primaria
Badinter

Escuela inclusivay
accesible, pensada como
paisaje educativo

Materiales sostenibles
(madera, aislamiento
vegetal, tierra compactada)
con criterios ecoldgicos

Distribucion horizontal,
aulas abiertas al exterior,
espacios flexibles y
transformables

Inclusién social, aprendizaje
activo en contacto con la
naturaleza y huertos
escolares como parte
pedagdgica

04 Escuela
sustentable Reynolds

Escuela publica rural que
integra la educacion con la
sostenibilidad mediante
espacios de aprendizaje
vinculados a la naturaleza.

Construida con el sistema
Earthship, utilizando
materiales reciclados,

estrategias bioclimaticas.

Volumen lineal y de un
nivel, con fachada
acristalada al norte y muros
térmicos posteriores que
optimizan el confort
ambiental.

Implantada en un entorno
rural y costero, donde el
edificio se integra al paisaje.
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2.10 Marco Normativo

La planificacion y el disefio de equipamiento educativo
sostenible se sustentan en un conjunto de instrumentos juridicos
internacionales, constitucionales, legales, urbanisticos y técnicos
que establecen la obligacion del Estado de garantizar espacios
educativos seguros, inclusivos, resilientes y ambientalmente
responsables. Estos instrumentos no solo reconocen el derecho a la
educacion, sino también el derecho de la poblacion a desarrollarse
en ambientes saludables y sostenibles, aspectos que fundamentan la

presente propuesta arquitecténica.

En el contexto latinoamericano, diversos organismos
internacionales han promovido lineamientos especificos para
orientar la construccion de equipamiento educativo resiliente frente
al cambio climatico. Entre ellos destaca el documento Escuelas
Verdes: Lineamientos para el disefio de equipamiento escolar
sostenible, baja en carbono y resiliente, elaborado por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), UNESCO y otros organismos
regionales, el cual propone criterios para disminuir la huella de
carbono de las edificaciones escolares mediante estrategias
bioclimaticas, eficiencia energética, gestion sostenible del agua,
utilizacion de materiales de bajo impacto ambiental y participacion
comunitaria durante el proceso de disefio. Estos lineamientos
constituyen actualmente uno de los principales referentes técnicos

para América Latina y el Caribe.

Asimismo, en México la Norma Mexicana NMX-R-021-
SCFI-2013, referente a la calidad del equipamiento fisico
educativo, se establece parametros minimos para la localizacion de
establecimientos educativos, condiciones de seguridad estructural,
accesibilidad, confort ambiental, mantenimiento y funcionalidad de

los espacios escolares, constituyendo uno de los referentes

normativos mas completos de la region para la planificacion de

equipamientos educativos.

Marco constitucional ecuatoriano

En Ecuador, la Constitucion de la Republica constituye el
principal sustento juridico para el desarrollo de equipamiento

educativo.

El articulo 26 reconoce que la educacion constituye un
derecho de las personas durante toda la vida y un deber ineludible
e inexcusable del Estado, sefialando ademas que representa un area

prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal.

Complementariamente, el articulo 27 establece que la
educacion debe orientarse al desarrollo integral del ser humano
dentro del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia, promoviendo una educacion de
calidad, intercultural, inclusiva y orientada al Buen Vivir. Esta
disposicién vincula directamente la calidad educativa con la
necesidad de generar espacios fisicos adecuados para el aprendizaje
y respetuosos del entorno natural.

Desde la dimension ambiental, el articulo 14 reconoce el
derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, mientras que el articulo 15 dispone
que el Estado promovera el uso de tecnologias ambientalmente
limpias y energias alternativas no contaminantes. Estas
disposiciones respaldan la incorporacion de estrategias
bioclimaticas, energias renovables y materiales sostenibles en

proyectos de equipamiento educativo.

Igualmente, los articulos 71 al 74, referentes a los derechos

de la naturaleza, consolidan el principio constitucional de

sostenibilidad ambiental, obligando a que toda intervencion
territorial procure la conservacion de los ecosistemas y el uso

responsable de los recursos naturales.

En materia de planificacion territorial, el articulo 241
determina que la planificacion del desarrollo y el ordenamiento
territorial constituyen procesos obligatorios para todos los
Gobiernos Auténomos Descentralizados, lo cual fundamenta la
necesidad de que el proyecto arquitecténico responda a las
directrices establecidas en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento

Territorial del cantdn Antonio Ante.

Ley Organica de Educacion Intercultural

La Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI)
desarrolla los principios constitucionales relacionados con la

educacion ecuatoriana.

El articulo 2 establece como principios rectores del Sistema
Nacional de Educacion la equidad, inclusion, interculturalidad,
participacién ciudadana, corresponsabilidad y proteccion del
ambiente, principios que deben reflejarse tanto en la organizacion
pedagdgica como en los espacios fisicos donde se desarrolla el

proceso educativo.

De igual manera, la disposicion general sexta de la LOEI
determina que los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales ejercerdn competencias relacionadas con la
planificacion, construccion y mantenimiento de la infraestructura
COOTAD,

corresponsabilidad institucional existente en el desarrollo de

educativa  conforme  al evidenciando la

equipamientos escolares.
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El Reglamento General a la LOEI complementa estas
disposiciones estableciendo que la infraestructura educativa debe
garantizar condiciones de seguridad, accesibilidad, habitabilidad y
funcionamiento para todos los miembros de la comunidad

educativa.
Cddigo Organico del Ambiente

El Cddigo Organico del Ambiente (COA) incorpora
principios fundamentales relacionados con la prevencion de
impactos ambientales, el desarrollo sostenible y la conservacion de

los ecosistemas.

Entre sus principios generales se establece que toda
actuacién publica y privada debe orientarse hacia el desarrollo
sostenible, la prevencion del dafio ambiental y el uso racional de los
recursos naturales, aspectos plenamente compatibles con la
arquitectura bioclimética y el disefio sostenible propuesto para la

presente investigacion.
Normativa técnica para equipamiento educativo

En el ambito técnico, Ecuador dispone de diversos
instrumentos especificos para la planificacion de edificaciones

educativas.

Las Normas Ecuatorianas de la Construccion (NEC),
emitidas por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
(MIDUVI), establecen parametros obligatorios relacionados con
seguridad estructural, disefio sismorresistente, accesibilidad
universal, confort ambiental y eficiencia energética, constituyendo
el principal referente técnico para el disefio arquitectonico de

edificaciones publicas.

Complementariamente, el Manual de Lineamientos para

Infraestructura Educativa del Ministerio de Educacion integra

criterios relacionados con localizacion del terreno, anélisis de
riesgos, accesibilidad, dotacion de servicios basicos, seguridad,
funcionalidad, sostenibilidad ambiental y articulacion con la
planificacion territorial, orientando la formulacion de nuevos

equipamientos educativos en el pais.

Asimismo, los lineamientos técnicos del MIDUVI
contemplan pardmetros antropométricos, dimensiones minimas,
ventilacion cruzada, iluminacion natural, confort térmico,
accesibilidad universal y eficiencia energética, elementos que
constituyen la base para el disefio arquitectonico propuesto en esta

investigacion.

Instrumentos de planificacion territorial

En el ambito local, el Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial (PDOT) del canton Antonio Ante 2023-2027 identifica
como una de las principales problematicas territoriales el déficit de
equipamientos educativos adecuados en sectores rurales como
Chaltura, reconociendo la necesidad de fortalecer el equipamiento
escolar para mejorar la calidad de vida de la poblacién y reducir las
desigualdades territoriales. Esta planificacion constituye el
principal instrumento de articulacion entre las politicas nacionales

y las necesidades especificas del territorio. (figura 18)

La propuesta arquitectonica planteada en esta investigacion
responde directamente a dicho diagnostico territorial al incorporar
criterios de sostenibilidad ambiental, eficiencia energética, confort
bioclimético, integracion paisajistica y pertinencia sociocultural,
contribuyendo al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, particularmente el ODS 4 (Educacién de calidad) y el

ODS 11 (Ciudades y comunidades sostenibles).

En consecuencia, el disefio arquitectonico propuesto no
constituye Unicamente una respuesta técnica frente al déficit de
equipamiento educativo identificado en Chaltura, sino que
representa el cumplimiento de un conjunto articulado de
disposiciones constitucionales, legales, urbanisticas y técnicas que
obligan al Estado y a los gobiernos locales a garantizar espacios
educativos seguros, inclusivos, resilientes y ambientalmente

sostenibles.
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2.11 Conclusiones del Capitulo

La sostenibilidad arquitecténica en el disefio de escuelas se
entiende como la capacidad de bosquejar espacios educativos que
sean ambientalmente compatibles, energéticamente eficientes,
socialmente inclusivos y culturalmente pertinentes, de manera que
incluyan el uso de materiales ecoldgicos o tecnologias limpias e
integren una vision sistémica donde la escuela actie como un
ecosistema promotor del aprendizaje activo, la conciencia

ambiental y el bienestar integral de las comunidades educativas

Entre los aportes internacionales mas representativos en lo
que corresponde al enfoque de sostenibilidad arquitectonica se
destacan el modelo de la Green School en Bali, por su enfoque

integral en disefio pasivo y energias renovables;

el proyecto de ecoescuela de Mar Chiquita en Argentina, que
vincula participacion comunitaria y resiliencia ambiental y las
propuestas de escuelas autosuficientes de la Earthship Academy,

que integran técnicas de bioconstruccion con educacién ambiental.

La experiencia documentada por McKenzie et al. (2025)
sobre la ecoescuela en Mar Chiquita se constituye en un referente
valioso para el presente estudio, debido a su adaptacion a contextos
rurales y el enriquecimiento que aporta por la cultura local. Su
metodologia basada en disefio participativo, uso de materiales
naturales y principios bioclimaticos constituye una guia replicable
para el caso ecuatoriano, especialmente en territorios como
Chaltura, donde la articulacién entre territorio, identidad vy

sostenibilidad es prioritaria. (figura 19)

o

UNIDAD EDUCATIVA CHALTURA

En Ecuador, el marco normativo que regula la
infraestructura educativa sostenible incluye documentos como los
lineamientos del MIDUVI (2022) sobre disefio bioclimatico y
eficiencia energética en equipamientos publicos; los estandares de
equipamiento escolar del Ministerio de Educacion (2014 y
actualizaciones); y las directrices que exigen pertinencia territorial,

accesibilidad universal y sostenibilidad ambiental.
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“Comprender la sostenibilidad desde |a arquitectura es reconocer que cada
decision proyectual trasciende el espacio construido: moldea la forma en que
entendemos y aprendemos a habitar el mundo.”
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Marco Metodologico
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3 Metodologia

3.1 Enfoque metodoldgico y proposito del estudio

La investigacion tiene en un enfoque cualitativo con la
aplicacion a un caso de estudio, para lo cual es imprescindible
reconocer las condiciones territoriales, sociales y ambientales a
tomarse en cuenta en el disefio arquitectonico de un equipamiento
educativo sostenible en Chaltura, canton Antonio Ante. Se adopta
como referente principal la propuesta metodoldgica desarrollada
por Bejarano Pelaez (2017), que organiza el proceso en fases y
dimensiones del territorio a intervenir, considerando los
componentes de urbanismo, entorno social, ambiental y econdmico,
desde una perspectiva sostenible. De manera que se genere una
propuesta de disefio arquitectonico que integre criterios de
sostenibilidad ambiental mediante el uso responsable de recursos
locales y estrategias biocliméaticas favoreciendo la pertinencia

contextual del equipamiento escolar.

3.2 Andlisis de lo edificado segun dimensiones de
sostenibilidad

Componente de
analisis

Componente de analisis

Analisis territorial Localizacion territorial; red de

(escala macro y equipamientos educativos; division
meso) politico-administrativa; caracteristicas
generales de la parroquia; relacion con
el PDOT; cobertura educativa.

Morfologia urbana Figura-fondo; estructura de manzanas;
grano urbano; ocupacion de predios;
altura de edificaciones; configuracion

espacial del sector.

Funcionalidad Red vial; accesibilidad; transporte
urbana publico; flujos vehiculares y
peatonales; usos de suelo; radios de
influencia; redes de agua potable,
alcantarillado y energia eléctrica.

Paisaje urbano y
medio ambiente

Cobertura vegetal; areas edificadas;
focos de contaminacion ambiental;
integracion paisaje—entorno; relacion
urbano-rural.

Andlisis bioclimatico | Topografia; orientacion; asoleamiento;
del sitio vientos predominantes; temperatura;
precipitaciones; condiciones
ambientales del lote.

Evaluacién para
seleccion del lote

Comparacion de alternativas; analisis
por cuadrantes; superposicion de
mapas; criterios de accesibilidad,
funcionalidad y sostenibilidad.

Entrevistas semiestructuradas
percepcidn de actores; necesidades
educativas; requerimientos
territoriales; validacidon comunitaria.

Diagndstico
cualitativo

Matriz FODA; identificacién de
potencialidades y limitaciones;
criterios para la formulacion de
estrategias de disefo arquitectonico.

Sintesis diagnoéstica

Fuente: Carmona et al. (2010)

3.3  Técnicas (cuantitativa y cualitativa) e instrumentos de
recolecciéon de informacion (fichas, levantamientos,

recorridos técnicos)

El estudio adopta un enfoque cualitativo estructurado en tres
etapas metodologicas sensibilizacion, investigacion y disefio que
permiten levantar informacion relevante desde la perspectiva

territorial, social y ambiental de la sostenibilidad.

3.4  Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Etapa Técnica de analisis Finalidad

Sensibilizacion Revision documental | Identificar enfoques

(Datos cualitativos y | sostenibles

cuantitativos) aplicables a la

arquitectura

Observacién  directa .
educativa.

Investigacion | estrycturada, fichas de

sitio,  levantamientos

graficos,  recorridos | | evantar
técnicos, analisis | jnformacion
documental. cualitativa  del
sitio el entorno y
la comunidad.
o Integrar criterios de
Disefio Observacion indirecta: -
sostenibilidad  al
entrevistas, talleres

disefo
participativos, sesiones .
arquitectonico.

de validacion

comunitaria.

3.5 Instrumentos de analisis
3.5.1 Fichas de sitio

Las fichas de sitio permiten recopilar informacion
sistematica durante los recorridos técnicos, se enfocan en variables
clave del entorno como uso del suelo, vegetacion existente,

pendientes, accesos, orientacion solar y materiales predominantes.
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El objetivo de las fichas es documentar las condiciones fisicas y
ambientales del territorio para orientar el disefio hacia un
equipamiento adaptado al contexto y se llenan in situ con apoyo de

mapas base y referencias normativas.

3.5.2 Levantamientos graficos

Consisten en croquis 0 esquemas generados en territorio y
que representan la morfologia del terreno, barreras naturales,
recorridos cotidianos y elementos del paisaje. Tienen el objetivo de
comprender la disposicion espacial, los flujos peatonales y visuales,
y las conexiones territoriales y también se realiza en campo con

ayuda de mapas de referencia, GPS y observacion directa.
3.5.3 Recorridos técnicos

Visitas sistematizadas con guias de observacion que
identifican las dinamicas comunitarias, las condiciones ambientales
(vientos, sombras, clima), estos sirven para reconocer el contexto
fisico y social del lugar donde se desarrollara el proyecto y se llevan
a cabo con acompafiamiento de actores locales, fichas de

observacion y registros fotograficos.

3.5.4 Registros fotogréaficos

Son fotografias documentales capturadas desde distintos
angulos y horarios, enfocadas en reflejar la interaccidén entre
espacio en el cual se llevara a cabo el disefio y el medio natural;
estas generan evidencia sobre las condiciones del entorno, puntos
criticos y elementos significativos del paisaje; se archivan y

analizan como insumo para la formulacion de criterios de disefio.

3.5.5 Revision documental

Incluye el analisis de documentos clave como el PDOT de
Antonio Ante, normativas del MIDUVI, la NAT y lineamientos del
Ministerio de Educacion y se realizan con el fin de comprender el
marco normativo Yy territorial vigente para asegurar la coherencia
técnica y legal del proyecto; de manera que se sistematiza la
informacidn en fichas de analisis documental para su triangulacion

con datos de campo.

3.5.6 Participacion y validacién comunitaria

Espacios de didlogo colectivo con miembros de la
comunidad para recoger sugerencias y necesidades de la comunidad
e incorporar las percepciones y saberes locales en la propuesta
arquitectonica. Estos talleres se realizan mediante dindmicas

participativas y guias de retroalimentacion.

En ese sentido podemos hacer énfasis que Bejarano Pelaez sefiala
la necesidad de combinar técnicas cuantitativas y cualitativas en

tres etapas de sensibilizacidn, investigacion y disefio:

Técnica Instrumento Detalle operativo
Cualitativa | - Entrevistas - 20 entrevistas a
semiestructuradas. docentes, padres y
- Fichas de analisis autoridades locales
de sitio (muestreo
- Fichas de revision intencional).
documental - Recorridos técnicos

y observacion del
contexto urbano,
ambiental y
paisajistico para
documentar las
caracteristicas
fisicas, funcionales y
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Técnica Instrumento Detalle operativo
sociales del area de
intervencion.

- Analisis de
normativa, PDOT,
bibliografia
cientifica, referentes

Cuantitativa | Fichas de - Levantamiento y
levantamiento analisis de
territorial y cartografia informacion espacial
tematica del area de estudio
Fichas de andlisis mediante planos,
bioclimatico cartografia, ortofotos

y mapas tematicos
para identificar
morfologia urbana,
usos de suelo,
equipamientos, redes
de servicios basicos
y accesibilidad.

- Registro y analisis
de variables fisicas
del sitio como
topografia,
orientacion,
asoleamiento,
vientos
predominantes,
temperatura y
precipitaciones para
definir criterios de
implantacion y
disefio sostenible.

Mixta -  MatrizFODAyde |- Integracion de

triple impacto hallazgos

cuantitativos y

cualitativos para

evaluar alternativas

3.6  Conclusiones del Capitulo

La metodologia empleada en esta investigacion se configurd
como un proceso tecnico y reflexivo que permitio vincular la teoria
de la sostenibilidad con la préctica arquitectonica en el contexto

rural de Chaltura. Desde un enfoque cualitativo, sustentado en el

estudio de caso, se logré6 comprender las particularidades
territoriales, sociales y ambientales del entorno mediante
herramientas que priorizaron la observacion directa, la

participacién comunitaria y el analisis de informacién territorial.

La adopcion del modelo metodolégico propuesto por
Bejarano Pelaez (2017) resultd esencial para estructurar la
investigacion en fases interrelacionadas que abarcaron el anlisis
urbano, social, econémico y ambiental del territorio. Este enfoque
integral permitid identificar variables criticas para el disefio de un
equipamiento educativo sostenible, considerando factores de
accesibilidad, morfologia urbana, servicios basicos, dindmicas

sociales y gestion de recursos naturales.

La combinacion de técnicas cuantitativas y cualitativas entre
esas fichas de sitio, levantamientos graficos, recorridos técnicos y
talleres participativos facilitd el obtener una lectura del territorio.
Dichos instrumentos no solo contribuyeron al diagnostico del
entorno, sino que también fomentaron un didlogo activo con los
actores locales, incorporando saberes y percepciones comunitarias
al proceso proyectual. Esta interaccion fortalecid la pertinencia
social del proyecto y reafirmd la importancia de una arquitectura

participativa y contextualizada.

Asimismo, la metodologia aplicada garantizé que el disefio
arquitectonico se sustentara en criterios verificables de
sostenibilidad, eficiencia energética y adaptabilidad climética, en
coherencia con las normativas nacionales del MIDUVI (2022), el
PDOT de Antonio Ante (2023-2027) y los principios de los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible. El proceso de investigacion no
solo oriento la toma de decisiones proyectuales, sino que también
permitio establecer lineamientos técnicos replicables para otros

entornos rurales del pais.

En sintesis, la metodologia adoptada integré con rigor
técnico y sensibilidad social los componentes analiticos y
proyectuales del estudio, consolidando una base solida para el
desarrollo del equipamiento educativo. Este enfoque reafirma la
relevancia de la investigacion arquitectonica como medio para
construir soluciones sostenibles, inclusivas y coherentes con la
identidad cultural y las condiciones ambientales del territorio de
Chaltura. (figura2l)
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Tabla 5

Metodologia escalas

!
Q
Q
—
-
-
Q
—
-
=

ESCALA MACRO

ESCALA MESO

ESCALA MICRO

-

SAN JOSE DE CHALTURA

e Plano catastral Antonio Ante
2025

¢ Informacion topografica

* Datos censales INEC

* Ministerio de educacion

J

-

ZONA URBANA DE CHALTURA

Zonificacion y normativa

* Inventario de equipamientos
existentes

¢ Fotografias y levantamientos
graficos del sector

¢ Fichas de observacion y
recorridos técnicos

* Entrevistas

—>

J

PREDIO - EQUIPAMIENTO

» Levantamiento topografico

» Estudio de asoleamiento

* Analisis de vientos

» Registros fotograficos

 Normativa urbanistica y
educativa: COS, CUS,
retiros, usos permitidos

,_m

N

* Mapa de ubicacidon provincial y cantonal (Ecuador,
Imbabura, Antonio Ante, Chaltura)

* Mapa de limites cantonales y parroquiales

* Mapa de unidades educativas del canton

J

COMPONENTES

-

Mapas de:
» Figura fondo manzanas, grano urbano.
* Vanos y llenos.
« Predios construidos.
¢ Altura nimero de pisos
e Focos de contaminacién pasiva.

« Funcionalidad urbana: vias principales de movilidad.

o Rutas de transporte publico y paradas.
« Flujos vehiculares y peatonales
» Mapas de usos de suelo, servicios de infraestructura.

/_

« Condiciones fisicas del lote.

* Morfologia del terreno, accesos peatonales y
vehiculares

» Relacion con el entorno inmediato

+ Factores ambientales, vientos predominantes,
orientacidn solar, vegetacion existente y confort
térmico

* Mapa de posibles lotes para el proyecto

» Tabla de valoracién comparativa de lotes

_/
COMPONENTES

-
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“El territorio nos ensefa a quien sabe escucharlo; recorrerlo nos permite una
mirada profunda al alma del lugar, traducirlo en arquitectura es convertir los
datos en decisiones conscientes y los contextos en oportunidades de cambio.”
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Diagnostico
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4 Estado actual del problema

El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton
Antonio Ante (2023-2027) evidencia que el sistema educativo local
presenta una brecha estructural en los niveles inicial, preescolar y
bésico, al identificar un déficit de unidades educativas capaces de
absorber la demanda real del territorio. Esta situacion se agrava en
las parroquias rurales, donde los equipamientos existentes no
cumplen con criterios actuales de sostenibilidad ni responden
adecuadamente a las condiciones ambientales, territoriales y
socioculturales, tal como se sefiala también en el capitulo

diagnostico de la investigacion.

En consecuencia, muchas familias deben desplazar a sus
hijos hacia centros ubicados en localidades vecinas, generando una
carga adicional y limitando el acceso equitativo a una educacion de
calidad. Este escenario plantea la necesidad urgente de propuestas
arquitectonicas contextualizadas, resilientes y ambientalmente
responsables que fortalezcan la red escolar rural y contribuyan a

reducir las desigualdades territoriales presentes en el canton.

4.1  Entrevistas

Como parte del diagndstico integral del estado actual del
territorio, se desarroll6 un proceso de levantamiento de informacion
cualitativa mediante entrevistas semiestructuradas dirigidas a
actores clave vinculados con la parroquia rural de San José de
Chaltura. Este ejercicio incluyd la participacién de autoridades del
Gobierno  Auténomo  Descentralizado Parroquial, técnicos
municipales relacionados con la planificacion y ordenamiento
territorial, asi como habitantes del sector, con el objetivo de
incorporar una vision institucional, técnica y comunitaria sobre las
condiciones educativas, ambientales y socio territoriales del area de

estudio.

Andlisis de

la entrevista al

Descentralizado Parroquial

Gobierno Autonomo

Categoria de Hallazgos Hallazgos

analisis identificados identificados
Se reconoce la Se reconoce la
necesidad de necesidad de

. . fortalecer la red fortalecer la red
Equipamiento . . . .
. educativa existente | educativa existente

educativo
para responder al para responder al
crecimiento de la crecimiento de la
poblacién escolar. | poblacion escolar.
El equipamiento El equipamiento
educativo es educativo es
considerado un considerado un

Desarrollo

. elemento elemento

territorial . o
estratégico para el estratégico para el
desarrollo desarrollo
parroquial. parroquial.

Espacio publico

Existe interés en
disponer de
espacios que
puedan ser
utilizados por la
comunidad.

Existe interés en
disponer de
espacios que
puedan ser
utilizados por la
comunidad.

Se destaca la
importancia de
integrar elementos

Se destaca la
importancia de
integrar elementos

Identidad local propios de la propios de la
identidad agricola y | identidad agricola y
cultural de cultural de
Chaltura. Chaltura.

Se considera Se considera
prioritario prioritario

Sostenibilidad promover promover
proyectos proyectos
ambientalmente ambientalmente
responsables. responsables.

En la Tabla 6, se puede visualizar como los resultados de la
entrevista realizada a las autoridades del Gobierno Auténomo

Descentralizado Parroquial permitié identificar que la red educativa

constituye uno de los principales desafios para el desarrollo
territorial de Chaltura; los entrevistados sefialaron que, aunque la
parroquia ha experimentado un crecimiento poblacional progresivo,
la dotacion de equipamientos educativos no ha evolucionado al
mismo ritmo, generando limitaciones para atender adecuadamente

a la poblacion estudiantil.

Otro aspecto relevante corresponde a la necesidad de que el
equipamiento educativo trascienda su funcion exclusivamente
académica y se consolide como un espacio de integracion
comunitaria; en este sentido, se destacé la importancia de
incorporar areas de uso multiple, espacios publicos y zonas verdes
que fortalezcan la convivencia social y promuevan actividades

culturales y recreativas.

Las autoridades coincidieron en que cualquier intervencion
arquitectonica debe responder a las caracteristicas rurales de la
parroquia, respetando su identidad cultural y agricola e
incorporando criterios de sostenibilidad ambiental que permitan
reducir costos de operacion y garantizar un funcionamiento

eficiente a largo plazo.

Sintesis de la entrevista a técnicos municipales

Categoria de Hallazgos I?F;lfaac?oneses ta
analisis identificados para ‘4 prop
arquitectonica
El proyecto debe La propuesta se
. ., responder a las articula con la
Planificacion . . . .
territorial directrices del planificacion
PDOTyala territorial cantonal
normativa vigente. | y parroquial.
El sector presenta Se priorizan
buena conectividad accre):sos SCOUTOS
Movilidad vial, aunque )S SCEUTS y
) s recorridos
requiere mejorar la .
1 accesibles.
movilidad peatonal.
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Existe déficit de Se plantea un
. . equipamient equipamiento que
Equipamientos quiparichtos quipamiento qu
educativos en la complemente la red
parroquia. existente.

El sector dispone
de infraestructura
basica suficiente

para el desarrollo

Servicios basicos

del proyecto.

Las condiciones

climaticas
Condiciones favorecen la
ambientales aplicacion de

estrategias pasivas
de disefio.

En la Tabla 7 se resume la entrevista desarrollada con los
técnicos municipales evidencié que el proyecto debe mantener
coherencia con la planificacion territorial establecida en el Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton Antonio Ante.
Desde la perspectiva técnica, el sector presenta condiciones
favorables para la implantacion del equipamiento debido a la
disponibilidad de servicios basicos, conectividad vial y potencial de

integracion con la estructura urbana existente.

Los entrevistados enfatizaron la necesidad de considerar
variables ambientales como orientacion, direccion de los vientos
predominantes, topografia y aspectos que constituyen elementos
fundamentales para el desarrollo de una arquitectura bioclimatica

adaptada al contexto de Chaltura.

Ademés, se resaltdé la importancia de garantizar
accesibilidad universal y seguridad en los recorridos peatonales,
aspectos que posteriormente fueron incorporados como criterios

rectores dentro de la propuesta arquitectonica.

Sintesis de la entrevista a habitantes de la parroquia

, Implicaciones
Categoria de Hallazgos alPa la bropuesta
analisis identificados para 'a prop

arquitectonica
La comunidad
. Se plantea un
. considera . s
Necesidades ) . equipamiento con
. insuficiente el . s
educativas . . espacios flexibles y
equipamiento .
i . funcionales.
educativo existente.
Se incorporan
Se demanda mayor | . P
. circulaciones
seguridad en
) claras, control
Seguridad accesos y .
recorridos visual y
accesibilidad
escolares. .
universal.
Existe interés en Se disefian patios,
Espacios contar con areas areas deportivas y
recreativos verdes y espacios espacios abiertos de
de recreacion. convivencia.
La comunidad .
Se incorporan
espera que el .
. . espacios de uso
S equipamiento 1
Participacion . multiple para
o pueda ser utilizado
comunitaria .. fortalecer la
para actividades . -,
. Integracion
sociales y oo
comunitaria.
culturales.
La propuesta
Se valora la respeta la escala del
. o conservacion del entorno y utiliza
Identidad territorial , oo y
caracter rural de criterios de
Chaltura. integracion
paisajistica.

Las entrevistas realizadas a representantes de la comunidad
se adjuntan en la Tabla 8, y estas permitieron conocer las
principales necesidades y expectativas de la poblacién respecto al
futuro equipamiento educativo. La mayoria de los participantes
manifestd la necesidad de contar con espacios escolares mas

amplios, seguros, confortables y ambientalmente adecuados para el

desarrollo de las actividades académicas que tengan conexion con

la naturaleza y las actividades de Chaltura.

Los entrevistados sefialaron ademés que el nuevo
equipamiento deberia convertirse en un espacio de encuentro
comunitario, donde puedan desarrollarse actividades deportivas,
culturales y sociales fuera del horario escolar. Esta percepcién
fortalece el enfoque de la investigacion al concebir la escuela como
un equipamiento de uso colectivo y no tnicamente como un edificio

destinado a la ensefianza formal.

La comunidad expresd su interés en que el proyecto
conserve la identidad rural de la parroquia mediante la
incorporacion de vegetacion nativa, materiales propios del contexto
y espacios abiertos que mantengan la relacion con el paisaje

agricola caracteristico de Chaltura.

Matriz integradora de hallazgos de las entrevistas

. GAD Técnicos . Nivel de
Categoria Parroquial | Municipal Comunidad
pales consenso
Déficit de
equipamiento | v/ v v Alto
educativo
Necesidad de
accesibilidad | ¥ v v Alto
Integracion
con el N4 v N Alto
territorio
Espacios
verdes y v v v Alto
recreativos
Diseno v Vi v Alto
sostenible
Identidad v v v Alto
cultural
Espacios
para uso v v v Alto
comunitario
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Seguridad y
confort Vv Vv v Alto
ambiental

En la Tabla 9 se presenta el analisis conjunto de las
entrevistas evidencia una elevada convergencia entre los diferentes
actores sociales e institucionales consultados. Tanto autoridades,
técnicos municipales como representantes de la comunidad
coinciden en sefialar que el principal problema del territorio
corresponde al déficit de equipamiento educativo adecuado para

responder a las necesidades actuales de la poblacion.

Existe consenso respecto a que el nuevo equipamiento debe
trascender la funcion tradicional de la escuela para convertirse en
un espacio integrador que fortalezca las dinamicas sociales de la
comunidad, promueva actividades culturales y favorezca la

apropiacion colectiva del territorio.

Las entrevistas también permitieron identificar como
prioridades el mejoramiento de la accesibilidad, la incorporacion de
estrategias de sostenibilidad ambiental, el aprovechamiento de las
condiciones bioclimaticas del sitio y la preservacion de la identidad

cultural local.

Estos resultados constituyen la base conceptual para el
desarrollo de la propuesta arquitectonica, orientando decisiones
relacionadas con la implantacién, organizacion espacial,
materialidad, estrategias pasivas de climatizacion y relacion entre

el edificio y el paisaje rural.

La informacién obtenida mediante las entrevistas permitid
complementar el analisis técnico del territorio, fortaleciendo el
diagnostico mediante la incorporacion de la percepcién y
experiencia de los actores locales; de esta manera, la propuesta

arquitectonica responde no solamente a criterios normativos y

funcionales, sino también a las necesidades, expectativas y
caracteristicas socioculturales propias de la parroquia de San José
de Chaltura.

Incidencia de los hallazgos de las entrevistas en la

propuesta arquitectdnica

Hallazgo Decision de diseiio adoptada

identificado

Déficit de Incremento de la capacidad y

equipamiento organizacion funcional del equipamiento.

educativo

Necesidad de Incorporacion de plazas, patios y salon de

espacios uso multiple.

comunitarios

Requerimiento de Aplicacion de estrategias bioclimaticas,

sostenibilidad ventilacion cruzada e iluminacion

ambiental natural.

Conservacion de la | Uso de materiales y lenguaje

identidad local arquitectonico acordes al contexto rural
de Chaltura.

Necesidad de Disefio de recorridos accesibles, control

seguridad y de accesos y jerarquizacion de

accesibilidad circulaciones.

La Tabla 10 muestra el analisis de la relacion entre los
hallazgos obtenidos en las entrevistas y las decisiones de disefio
evidencia que la propuesta arquitectonica fue concebida como una
respuesta directa a las necesidades identificadas por los diferentes

actores del territorio.

El deficit educativo orientd la definicion de un
equipamiento con mayor capacidad funcional y una distribucion
espacial que optimiza las actividades académicas y

complementarias.

Otro aspecto importante es la demanda de espacios
comunitarios motivé la incorporacion de plazas, patios y un salon
de uso mdltiple, concebidos para favorecer la interaccion social y

fortalecer el vinculo entre la institucion educativa y la comunidad.

Por otra parte, las preocupaciones relacionadas con la
sostenibilidad ambiental se tradujeron en la implementacion de
estrategias biocliméticas pasivas, tales como la ventilacion cruzada,
el aprovechamiento de la iluminacion natural y la orientacion
adecuada de los espacios, buscando mejorar el confort ambiental y

reducir el consumo energético.

De igual manera, la importancia atribuida por los
entrevistados a la identidad territorial condujo a la seleccion de
materiales y un lenguaje arquitecténico compatibles con el contexto
rural de Chaltura, fortaleciendo el sentido de pertenencia y la
integracion con el paisaje local.

Finalmente, las necesidades de seguridad y accesibilidad
identificadas durante el proceso participativo se reflejan en el
disefio de recorridos accesibles, la jerarquizacion de circulaciones
y el control de los accesos, garantizando un entorno inclusivo,

seguro y funcional para toda la comunidad educativa.

Los hallazgos derivados del proceso participativo se
integraron como criterios de disefio durante la etapa proyectual,
constituyendo la base para la definicion del concepto
arquitectonico, la implantacion del equipamiento, la organizacion
funcional de los espacios y las estrategias de sostenibilidad

desarrolladas en la propuesta.
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Distribucion de los actores entrevistados

DISTRIBUCION DE LOS ACTORES ENTREVISTADOS

ACTOR

NUMERO DE PORCENTAJE
ENTREVISTADOS (%)

Autoridades del GAD

[ |

[ Técnicos municipales ] ]
e )
b )

epresentantes de la comunidad] [ 4
0

10 20 30 40 50
Porcentaje (%)

La Figura 22 presenta la distribucion de los actores
participantes en el proceso de entrevistas semiestructuradas
desarrollado durante la fase de diagnostico. En total se entrevistaron
veinte actores estratégicos pertenecientes a diferentes ambitos
relacionados con el territorio de estudio, incluyendo autoridades del
Gobierno  Auténomo  Descentralizado Parroquial, técnicos
municipales, docentes y representantes de la comunidad. Esta
diversidad de participantes permitio obtener una vision integral de
la realidad territorial al incorporar perspectivas institucionales,

técnicas, educativas y comunitarias.

La mayor participacion corresponde al grupo de docentes,
quienes aportaron informacion directamente vinculada con las
necesidades funcionales del equipamiento educativo y las
dindmicas pedagdgicas que deben ser consideradas en el disefio
arquitectonico. Por otra parte, las autoridades y los técnicos
municipales contribuyeron con informacién relacionada con la
planificacion territorial, la normativa urbanistica y las condiciones

fisicas del sitio, mientras que los representantes de la comunidad

proporcionaron elementos asociados a las necesidades sociales, la

identidad local y las expectativas respecto al futuro equipamiento.

Sin embargo, la participacion equilibrada de los diferentes
actores fortaleci6 la validez del diagnoéstico cualitativo, al permitir
contrastar percepciones provenientes de distintos niveles de gestion
y uso del territorio, generando una base solida para la formulacion

de la propuesta arquitectonica.
Frecuencia de categorias emergentes

La Figura 23 sintetiza la frecuencia con la que las
principales categorias emergentes fueron identificadas durante el
analisis de las entrevistas; el déficit de equipamiento educativo

constituye la categoria con mayor recurrencia, evidenciando el

consenso existente entre los distintos actores respecto a la necesidad
de fortalecer la oferta de equipamientos educativos en la parroquia

de San José de Chaltura.

Las categorias relacionadas con la accesibilidad, los
espacios comunitarios y la sostenibilidad ambiental presentan altos
niveles de recurrencia, lo que demuestra que dichas variables
representan prioridades compartidas por los diferentes grupos

entrevistados.

Aunque categorias como la identidad local y la seguridad
presentan una menor frecuencia relativa, su presencia constante
evidencia la importancia de incorporar criterios de integracion
cultural, apropiacion territorial y proteccion de los usuarios dentro

del disefio arquitectonico. En consecuencia, el andlisis de

X
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frecuencia permiti6 establecer una jerarquizacion de las
necesidades identificadas, facilitando la definicion de prioridades

durante el desarrollo de la propuesta proyectual.

Es importante sefialar que la cuantificacién presentada
corresponde a la frecuencia de aparicion de las categorias durante
el proceso de codificacion cualitativa de las entrevistas y no
representa una inferencia estadistica sobre la poblacion de estudio.
Su finalidad consiste en identificar patrones recurrentes que

orienten la toma de decisiones dentro del proceso de disefio.

Diagrama de Sankey (Actores — Categorias —

Decisiones de disefio)

La Figura 24 representa la trazabilidad existente entre los
actores entrevistados, las categorias emergentes identificadas
durante el analisis cualitativo y las decisiones arquitectonicas
adoptadas en la propuesta de disefio. Los flujos representados
evidencian que las principales categorias identificadas surgieron de
manera convergente entre los distintos grupos de actores, lo cual
fortalece la consistencia del diagndstico y reduce la posibilidad de
interpretar las necesidades Unicamente desde una perspectiva

institucional o técnica.
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Nota. El grosor de los flujos representa la intensidad de las menciones realizadas por los actores entrevistados.
\_ e

Esta convergencia permiti6 fundamentar decisiones
relacionadas con el incremento de la capacidad funcional del
equipamiento, la incorporacion de espacios comunitarios, la
aplicacion de estrategias biocliméticas, el uso de materiales
compatibles con el contexto local y el disefio de circulaciones
accesibles y seguras. Desde el punto de vista metodologico, el
diagrama demuestra que la propuesta arquitectonica constituye el
resultado de un proceso sistematico de analisis e interpretacion de

la informacion obtenida durante la investigacion.
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Trazabilidad metodologica (Diagndstico — Disefio

arquitectonico)

La Figura 25 sintetiza el proceso metodologico seguido
durante la investigacion, evidenciando la secuencia l6gica que
conecta el diagnostico territorial con la formulacion de la propuesta

arquitectonica.

El esquema inicia con la recopilacion de informacion
mediante revision documental, levantamientos territoriales y
analisis del contexto, continda con la aplicacion de entrevistas
semiestructuradas y la identificacién de categorias emergentes, y
culmina con la definicion de criterios de disefio que orientaron el

desarrollo del proyecto arquitectonico.

Esta representacion permite comprender que las decisiones
proyectuales se sustentan en un proceso de analisis sistematico de
informacidn proveniente de diversas fuentes; la integracion de
datos normativos, territoriales, ambientales y cualitativos permitio
establecer una base técnica que garantiza la pertinencia,

funcionalidad y sostenibilidad de la propuesta arquitectonica.

La figura evidencia la articulacion entre las diferentes fases
de la investigacion, fortaleciendo la coherencia metodologica del
estudio y demostrando que cada decisién de disefio responde
directamente a las necesidades identificadas durante el diagndstico
territorial. Es asi como a partir de los datos recolectados, la
propuesta arquitecténica constituye una respuesta fundamentada

tanto en la evidencia empirica obtenida en campo como en los
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criterios técnicos y normativos analizados a lo largo de la

investigacion.

4.2  Modelos de entrevistas
A continuacion, se presentan de manera referencial los
instrumentos de entrevista aplicados durante el proceso de

diagnostico territorial, los cuales corresponden a fichas

estructuradas elaboradas especificamente para esta investigacion.

| Pontificia Universidad | Sede
l Catolica del Ecuador Ibarra
Entrevista 1 - Autoridades del GAD parroquial de Chaltura

1.- ¢Cuales considera que son las principales necesidades educativas en el sector
escolar de Chaltura?

2.- ¢Como describiria las condiciones actuales de los equipamientos educativos
en la parroquia?

3.- ¢Qué problematicas ambientales (temperatura, vientos, lluvias, sombra, ruido)
consideran que afectan a las escuelas locales?

4.- ;La comunidad ha manifestado necesidades vinculadas a espacios para
educacion, recreacion o actividades comunitarias?

5.- ;Qué materiales considera adecuados para un proyecto educativo sostenible
en su parroquia?

6.- (Qué expectativas tiene el GAD respecto a un nuevo equipamiento escolar?

7.- ¢Cémo podria el proyecto integrar identidad local, cultura agricola o valores
comunitarios?

8.- (Qué alianzas (municipio, comunidad, instituciones) podrian fortalecer el
proyecto?

9.- ( ELPDOT 2023-2027 contempla acciones o lineamientos especificos sobre la
infraestructura educativa?

10.- ;Desea agregar algun aspecto que considere relevante para orientar el disefio
arquitectonico?
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Dichos instrumentos fueron disefiados segun el perfil de los
actores entrevistados autoridades del Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial de Chaltura, técnicos municipales
vinculados a la planificacion territorial y habitantes de la parroquia
con el fin de recopilar informacion pertinente desde distintos

niveles de analisis institucional, técnico y comunitario.

| Pontificia Universidad | Sede
l Catolica del Ecuador Ibarra

Entrevista 2 - Docentes de instituciones educativas cercanas

1.- Desde su experiencia, scuales son las principales dificultades que enfrentan
en los espacios educativos actuales?

2.- ;COmo influye la temperatura, ventilacion, iluminacién o ruido en el
aprendizaje?

3.- ;Qué tipo de espacios pedagdgicos hacen falta (laboratorios, areas verdes,
aulas flexibles)?

4.- ¢Qué materiales o sistemas constructivos considera mas adecuados para el
clima de Chaltura? (uso de ladrillo, adobe, tapial, hormigén, etc)

5.- ¢ De qué manera un disefo arquitectonico podria apoyar metodologias como
aprendizaje experiencial, colaborativo o al aire libre?

6.- ¢Qué elementos culturales locales considera que deben reflejarse en el
diseno?

7.- ¢éQué problemas de accesibilidad han identificado?

8.- ¢Que horarios presentan mayor incomodidad térmica con los disefios actuales
de las instituciones que conoce en la zona?

9.- ¢Qué caracteristicas deberia tener un aula “ideal” para usted?

10.- ¢Qué caracteristicas considera que debe tener una escuela sostenible para
que sea funcionaly pedagégicamente Gtil?

Las imégenes adjuntas corresponden a ejemplos
representativos de las fichas utilizadas, y evidencian la estructura
metodoldgica, el enfoque tematico y los criterios considerados para
la recoleccion de informacion cualitativa que sustenta el

diagndstico del estado actual del territorio. (figura 26-27-28-29)

l Pontificia Universidad | Sede
| Catolica del Ecuador |lbarra

Entrevista 3 - Habitantes

1.- ¢Qué importancia tiene para la comunidad contar con un nuevo espacio
educativo?

2.- ;Qué problematicas han observado en las escuelas existentes (espacio, clima,
mantenimiento)?

3.- ;Como describiria la relacion de la comunidad con su entorno natural (cultivos,
agua, clima)?

4.- ;Qué materiales de la zona son tradicionalmente usados para construir?

5.- ;Qué actividades comunitarias podrian realizarse dentro del nuevo
equipamiento?

6.- ;Queé elementos culturales son importantes para mantener la identidad local
en el disefo?

7.- §Como imagina una escuela que sea verdaderamente sostenible para
Chaltura?

8.- ;Qué expectativas tiene sobre la seguridad, espacios de recreacion y areas
verdes?

9.- ;Qué lugares de la parroguia considera mas adecuados para un proyecto
escolar?

10.- ;Qué valores de la comunidad cree que deberian reflejarse en la arquitectura?

| Pontificia Universidad | Sede
l Catolica del Ecuador Ibarra

Entrevista 4 - Técnicos municipales / Oficina planificacion territorial
1.- ;Cuales son las principales caracteristicas del suelo en la zona propuesta?
2.- ;Qué conexiones viales y peatonales deben considerarse?

3.- ¢Qué recomendaciones técnicas existen sobre materiales, climay estructura
en Chaltura?

4.- ¢ Existen mapas de riesgos o estudios ambientales relevantes?

5.- ¢Qué lineamientos del PDOT deben observarse para el disefio, que considere
los mas relevantes para esta parroquia?

6.- ;Qué restricciones urbanas existen para equipamientos educativos (retiros,
alturas, accesos, zonas de riesgo)?

7.- ¢CO6mo se integra un equipamiento educativo dentro del sistema cantonal de
equipamientos?
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4.3  Analisis de sitio
4.3.1 Localizacion

Ecuador, se encuentra situado en la region noroccidental de
América del Sur, atravesado por la linea ecuatorial. Su posicion
geogréfica, junto con su diversidad natural, lo convierte en uno de
los territorios mas biodiversos y contrastantes del mundo. El pais se
divide en cuatro regiones; costa o litoral, sierra o region andina,

Amazonia y region insular o Galapagos.

Su limitacion; al norte con Colombia, al sur y este con Perd,
y al oeste con el Océano Pacifico. Con una superficie de 256.370
km2, es el tercer pais mas pequefio de Sudamérica. Segln el censo
realizado en 2010, la poblacién alcanzaba aproximadamente los 14
millones de habitantes. (INEC 2010)
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Imbabura es una provincia de la Sierra Norte del Ecuador,
conocida como la “Provincia de los Lagos” por la cantidad de lagos
grandes que se encuentran dentro de la provincia, como son el lago
San Pablo y las lagunas de Cuicocha, Yahuarcocha y Puruhanta en

Pimampiro.

Con una extension de 4794,31 kmz2, tiene una poblacion de
398244 habitantes, segin los datos del INEC (2010). Segun el
ultimo ordenamiento territorial, la provincia de Imbabura pertenece
a la Region norte, comprendida también por las provincias de
Carchi, Sucumbios y Esmeraldas. La capital, Ibarra, es a su vez

capital de la provincia y de la region.
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De acuerdo con el Plan de Desarrollo y Ordenamiento territorial del
canton Antonio Ante, se encuentra en el altiplano andino, en el
norte de Ecuador, esta rodeado de hermosos paisajes montafiosos y
valles fértiles, ubicado en la provincia de Imbabura, se constituyd
como canton el 12 de febrero de 1.938 vy la instalacion del primer
cabildo se produjo el 02 de marzo del mismo afio. Se encuentra
localizada a 60 km. de distancia de la capital ecuatoriana y a 100

km. de la frontera colombiana.

El cantdn esté integrado por 2 parroquias urbanas Atuntaqui
y Andrade Marin y 4 rurales que son: Imbaya, San Francisco de

Natabuela, San José de Chaltura'y San Roque

-——
- - —

\ SAN JOSE DE /
\ CHALTURA p

_— e -



DISENO ARQUITECTONICO DE UN EQUIPAMIENTO PARA EDUCACION GENERAL BASICA AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE EN LA PARROQUIA RURAL DE CHALTURA, ANTONIO ANTE
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________J |

4.3.2 Datos relevantes del canton Antonio Ante
Poblacion: 53.771 (INEC 2022)

Altitud media: 2.360 m s.n.m.
Extension: 79,92 km2

4.3.3 Limites cantén Antonio Ante
Norte: cantdn San Miguel de Urcuqui de la provincia de

Imbabura
Sur: con los cantones Otavalo e Ibarra
Este: la parroquia rural de San Antonio del Cantén Ibarra

Oeste: con el cantdn de Santa Ana de Cotacachi

4.4  Analisis Macro
4.4.1 Unidades Educativas en el canton

El canton Antonio Ante cuenta actualmente con 19 unidades
educativas, concentradas principalmente en los ndcleos urbanos de
mayor densidad. Sin embargo, la parroquia rural de Chaltura
dispone Unicamente de una, lo que evidencia una baja cobertura
institucional y una desigual presencia de equipamientos educativos

dentro del canton.

Esta condicion territorial limita la accesibilidad, incrementa
los desplazamientos estudiantiles y subraya la necesidad de

fortalecer la red educativa en esta zona estratégica. (figura 33)

Se busca equilibrar desigualdades, fortalecer la red
educativa rural y demostrar que la innovacién arquitectonica puede

transformar el territorio y el aprendizaje simultaneamente.

Figura 33
Mapa unidades educativas cantén Antonio Ante
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45  Analisis Meso
4.5.1 Parroquia rural de San José de Chaltura

La parroquia de San José de Chaltura es una de las
parroquiales rurales del canton Antonio Ante, se encuentra a 4,20
km de la ciudad de Atuntaqui cabecera cantonal del canton Antonio
Ante y a 10,40 km de la ciudad de Ibarra capital provincial de

Imbabura y del canton Ibarra.

Chaltura esté dividida en 8 barrios y 1 comuna, cada uno de
estos tiene sus caracteristicas propias especialmente en lo referente
al &mbito socio econdmico, es una parroquia que alberga una gran
diversidad ya que existen alrededor de 6 tipos de relieves desde
planos hasta montafiosos. Con respecto a la red hidrica, por la
localidad cruza el rio Ambi, cabe recalcar que no existe ninguna

concesion minera. (figura 34)

Chaltura es una parroquia que promueve el patrimonio
cultural tangible e intangible, principalmente es conocida a nivel
nacional por su gastronomia, donde como plato tipico se prepara el

cuy, constituyéndose asi en una zona eminente turistica.

4.5.2 Datos relevantes de la parroquia de Chaltura

Extension: 17 km?

Poblacion: 3682 habitantes
Cabecera parroquial: Chaltura
Altitud de la cabecera: 2360 msnm

453 Limites
Al Norte: Canton San Miguel de Urcuqui, en el Rio Ambi.

Al Sur: Parroquia Rural de San Francisco de Natabuela.
Al Este: Parroquia Rural de San Antonio del Canton Ibarra.

Al Oeste: Parroquia Urbana de Atuntaqui, desde el rio Ambi

4.5.4 Division barrios / comunidades
1. Loma de Ramirez, 1032 habitantes (2.33km2)

2. La Violeta, 312 habitantes (2.16km2)
3. El Carmen, 610 habitantes (1.23km2)

4. Central, 1101 (1.21km2)

LEYENDA
=== Poligono de estudio
Loma de Ramirez

La Violeta

El Carmen

Central

El Incario

San Vicente
Comuna el Rosario
La Merced

Santiago del Rey

O®NoUAWDNHA

5. El Incario, 588 habitantes (0.93km2)

6. San Vicente, 318 habitantes (2.52kmz2)

7. Comuna el Rosario, 374 habitantes (2.33km2)

8. La Merced de Cobuendo, 99 habitantes (2.29km2)

9. Santiago del Rey, 217 habitantes (4.08km2)
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4.6  Escala sector: morfologia urbana

4.6.1 Escala sector: figura fondo manzanas

En el andlisis de figura fondo de manzanas, nos damos
cuenta de que el poligono urbano de Chaltura esta conformado por
manzanas regulares e irregulares, de gran extension, las cuales no

forman un trazado previamente planificado.

En la parte central se encuentran la mayoria de las manzanas
regulares, las cuales estan cerca de la parte consolidada y comercial
del sector. Por otra parte, todo lo que esta en el borde del poligono,
esta conformado por manzanas irregulares y de gran extension, en
donde se encuentra la zona agricola residencial, con sus terrenos de

grandes extensiones para cultivos.

En sintesis, la relacion figura-fondo evidencia una
estructura urbana heterogénea, caracterizada por un nucleo central
de mayor regularidad, continuidad y consolidacion, frente a una
periferia fragmentada, de baja densidad y vinculada principalmente

a usos residenciales y agricolas.

Esta transicion morfologica demuestra que el crecimiento de
Chaltura se ha producido de manera progresiva y con limitada
planificacion, generando variaciones en el tamafio, forma y
ocupacion de las manzanas. Por tanto, la lectura del tejido urbano
permite reconocer las areas de mayor articulacion y aquellas que
requieren mejorar su conectividad e integracion con el sector

consolidado. (figura 35)

Figura 35

Mapa figura fondo manzanas
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4.6.2 Vanosy llenos
El analisis de vanos y llenos revela la relacion entre zonas
construidas y espacios libres, lo que permite comprender la

intensidad de ocupacion y la porosidad del tejido urbano.

La predominancia de llenos (representada en blanco) en el

nucleo del poligono indica una consolidacion edificada
significativa, con una estructura urbana compacta que favorece la

continuidad espacial y la definicion clara de frentes urbanos.

Por otro lado, la presencia de vanos (color gris) en sectores
periféricos representa los vacios urbanos, lotes sin edificar o
espacios residuales que interrumpen la continuidad del tejido y
generan discontinuidades morfologicas. Se pueden interpretar estos
vacios como oportunidades de intervencién para reforzar la
estructura urbana, mejorar la habitabilidad y promover una

ocupacion mas eficiente del suelo. (figura 36-37)

Figura 36
Calle Juan Montalvo

Figura 37

Mapa figura fondo vanos y llenos
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Figura 39

4.6.3 Figura fondo grano Mapa figura fondo grano
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representadas en azul, se concentran principalmente en el centro y 40100
en algunos corredores laterales, mientras que los bordes del E
- N - p- L
poligono presentan una menor presencia edificada, lo que genera
39958m
una transicion hacia areas menos densificadas. (figura 38-39) -
El patron de ocupacion responde a un grano predominante o816
pequefio y aislado, con lotes individuales que no conforman ]
) ) San José de Chaltura
manzanas compactas ni frentes urbanos continuos. La forma del
39675m
poligono urbano, junto con la dispersion del grano, sugiere una
expansion sin una estructura clara de consolidacion.
39533m
No se perciben nucleos definidos ni ejes articuladores que
organicen el crecimiento. Esta lectura permite identificar zonas con ..
m
mayor compacidad y otras con baja ocupacion, lo que puede
orientar futuras decisiones proyectuales en términos de
. . ., .., 39250m
conectividad, densificacion y definicion de bordes urbanos. —
39108m
Figura 38
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. . Figura 41
4.6.4 Predios construidos Mapa de predios construidos
La distribucion del medio construido presenta una . . . c . . . . . . . . . . .
. N e S 2 < 5 g g = S 2 S 5 g 3 = S
ocupacion fragmentada, con predominancia de edificaciones :I gl ;rl gl gl gl gl gl gl ;:,I gl ;,l gl gl gl
_ . _ o o o o o o o o P o o o o o o
aisladas y de pequefia escala. Las construcciones dentro de cada
. . 40100m
predio, representado de color azul, se concentran en ciertos sectores — o
|_
. . . w
centrales y a lo largo de algunos ejes, mientras que amplias zonas w
dentro del sector permanecen sin edificar, generando un fondo =22em
extenso y poco articulado. (figura 40-41)
o 39816m
El contraste entre las areas edificadas y los vacios revela una -
A . San José de Chaltura
estructura urbana dividida, pero con zonas de mayor densidad,
. . . 39675m
especialmente hacia el centro del sector. Las formas construidas no —
siguen una trama regular, pero si marcan ciertas alineaciones que
, . . . . 39533m
podrian corresponder a ejes viales 0 agrupamientos espontaneos. —
La proporcion entre vacio y lleno varia segun el sector, lo
39391m
que permite distinguir zonas mas consolidadas de otras con menor
intervencion.  Este andlisis permite reconocer patrones de
. . . 39250m
ocupacion mas solidos que en el estudio de grano, lo que ayuda a —
proyectar estrategias de consolidacion de manera mas efectiva.
39108m
Figura 40 38966m
Calle Amazonas -
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4.6.5 Altura de pisos Figura 43
.. ., , . Mapa figura fondo altura de pisos
La distribucion de alturas dentro del area de estudio muestra hang P

. . o . £ £ E £ = £ £ E £ £ E E E E E
una predominancia de edificaciones de un solo piso, representadas §| §| gl gl gl §I §| §I §I El gl ‘§I gl gl §|
= = = . h o b - . o o 2 e o 2
de color naranja, dispersas por todo el territorio. © © © © © © © © © © © © © © ©
) ] 40100m
Las construcciones de dos pisos, en azul oscuro, se agrupan - w
w
en ciertas zonas centrales, lo que indica zonas con mayor N
. ., - ., e . 39958m
consolidacion o actividad. En menor proporcion los edificios de tres —
pisos marcados en azul claro aparecen de manera puntual, sin
conformar nucleos verticales ni generar hitos urbanos. (figura 42) ZETem
s - . San José de Chaltura
El analisis general indica una estructura horizontalmente
39675m
dominante, con escasa variacion de altura, dando a entender que -
cualquier tipo de equipamiento que se cree para este sector, tiene
. . 39533m
que respetar con la imagen urbana que ya existe, y que no se puede —
imponer algun tipo de construccion que rompa con la armonia del
. 39391
lugar. (figura 43) ="
39250m
Figura 42 39108m
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4.7  Escala sector: funcionalidad urbana
4.7.1 Vias principales de movilidad

El sistema vial se estructura a partir de tres tipos de vias que
organizan la movilidad y articulan el territorio, La via principal
representada de color rojo, que conecta con la E35, que funciona

como eje estructurante de mayor jerarquia.

La via de color naranja que conecta con Atuntaqui,
complementa la conectividad regional, enlazando el poligono con
centros urbanos cercanos. Su trazado diagonal genera puntos de

cruce y posibles nodos de actividad.

Las vias secundarias, representadas en azul, conforman una
red interna de menor jerarquia que permite el acceso local y la
distribucion del transito dentro del poligono. Se puede ver una
irregularidad en estas vias, lo que es un reflejo de una urbanizacion
espontanea, con sectores poco conectados y discontinuidades que

afectan la fluidez del desplazamiento. (figura 44-45)

Figura 44
Calle Cornelio Velasco

Figura 45
Mapa vias principales de movilidad

811100m

40100m

39958m

39816m

39675m

39533m

39391m

39250m

39108m

38966m

38825m

38683m

38541m

38400m

811285m

NORTE

811471m

811657m

811842m

£
o
o~
=}
~
—
o

—
100

812214m

200

812400m

300

812585m

400(m)]

812771m

812957m

813142m

813328m
813514m
813700m

ESTE

San José de Chaltura

LEYENDA

= Poligono de estudio
= == Via principal para E-35
= == Via Atuntaqui-Urcuqui

= == Vias secundarias

57



DISENO ARQUITECTONICO DE UN EQUIPAMIENTO PARA EDUCACION GENERAL BASICA AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE EN LA PARROQUIA RURAL DE CHALTURA, ANTONIO ANTE
|

4.7.2 Rutasy paradas de transporte publico Figura 47

. Sy . Mapa rutas y paradas de transporte publico
El sistema de transporte publico del rea urbana de Chaltura perEe Y one e

se estructura a partir de un eje principal que articula la parroquia £ £ £ £ £ £ E E £ £ £ £ E £ £
(=] wn — M~ (Y] Q <r o wn — M~ (9] [+0] = o
: . 2 & > 8 > S N 3 e ~ 3 I & o 2
con centros urbanos cercanos (Atuntaqui — Urcuqui), :I ;I ;l ;l :l gl gl gl gl gl gl 5 ,‘El QI QI
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consolidandose como un soporte fundamental para la movilidad
40100m
cotidiana de la poblacion. La ruta identificada recorre sectores w
w
residenciales y areas de centralidad, integrando paradas distribuidas <
. - . - 39958m
que garantizan accesibilidad peatonal a los principales servicios y e
equipamientos del sector.
39816m
La presencia de paradas formales y la frecuencia regular de
. - . San José de Chaltura
las cooperativas de transporte indican la cobertura funcional
39675m
adecuada para un contexto rural consolidado, facilitando el —
desplazamiento estudiantil 'y comunitario sin dependencia
. . . 39533
exclusiva del transporte privado. Esta condicion refuerza la ="
conectividad territorial y reduce barreras de acceso para la
poblacion en edad escolar. (figura 46-47) 39391m
39250m
Figura 46
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813700m
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4.7.3 Flujos vehiculares y peatonales Figura 49
. . . Mapa flujos vehiculares y peatonales
Los ejes con mayor intensidad peatonal se encuentran en pa fityos vehicu yep
torno a la plaza central y a los tramos vinculados a actividades
£ 5 E : 5 £ § : 5 E £ 5 g §
comerciales y de servicios, configurando recorridos cotidianos de El al ':rl SI £I SI al %’I %l RI Sl EI %l EI
= = = = = o o o o o o o 2 2
corta distancia que refuerzan el uso del espacio pudblico como °° “ ” < °° “ e < °° e °° “ °° °°
soporte de la vida comunitaria. (figura 48) m
Las vias con flujo vehicular medio cumplen un rol
39958m
articulador a escala territorial, al facilitar la conexion y el —
desplazamiento hacia nicleos urbanos cercanos. Estas se integran a
. e . 39816m
la trama local sin generar rupturas significativas, manteniendo una —
convivencia funcional entre transito motorizado y movilidad San José de Chaltura
. . . ;- . 39675
peatonal. La red de vias de bajo flujo responde a una logica barrial, —"
caracterizada por baja velocidad, predominio residencial y mayor
apropiacion social del espacio. (figura 49) 29533m
39391m
Figura 48 39250m
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4.7.4 Usos de suelo
El area de estudio presenta una zonificacion con diferentes

categorias de uso con predominancia de suelo agricola residencial,
representados en verde y amarillo respectivamente. Estas dos
categorias abarcan la mayor parte de territorio, lo que indica una
vocacion rural aun activa y baja intensidad de urbanizacién formal.
(Figura 51)

Las &reas destinadas a uso residencial comercial, (en
naranja) se concentran principalmente hacia el centro y en cercania
a las vias principales, lo cual esta vinculado al transito y a la

actividad econdmica local. (figura 50)

La coexistencia de usos agricolas con residenciales
dispersos refleja una transicion territorial, donde el crecimiento

urbano no ha desplazado completamente las funciones productivas.

Figura 50
Plazoleta principal locales tradicionales

Figura 51
Mapa usos de suelo
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4.75 Red de agua potable

El sector urbano de la parroquia de Chaltura cuenta con una
cobertura del 100% del servicio de agua potable, lo que refleja un
nivel adecuado de dotacion de infraestructura basica para el
desarrollo de equipamientos publicos. La red se distribuye de
manera homogénea a lo largo de la trama vial, garantizando acceso
continuo al servicio en areas residenciales, de centralidad y de uso

comunitario. (figura 53)

Esta condicion constituye un factor determinante para la
implantacion de un equipamiento educativo, al asegurar la
disponibilidad permanente del recurso hidrico para actividades

pedagogicas, sanitarias y de mantenimiento.

De esta manera, la presencia de una red consolidada permite
la incorporacion de estrategias de uso eficiente del agua, tales como
sistemas de ahorro, reutilizacion y gestién responsable del recurso,
coherentes con criterios de sostenibilidad ambiental y normativa

vigente. (figura 52)

Figura 52
Reparacion fuga de red agua potable

Figura

Mapa red de agua potable
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476 Red de alcantarillado
La red de alcantarillado del sector urbano de Chaltura

cobertura del 88%  aproximadamente,

presenta  una
concentrandose principalmente en las vias estructurantes y en las
areas con mayor consolidacion residencial. Esta condicion indica
un nivel intermedio de dotacidn de infraestructura sanitaria, propio
de asentamientos rurales en proceso de expansion urbana. (figura

55)

Los sectores no servidos corresponden, en su mayoria, a
areas periféricas o de crecimiento reciente, donde la ausencia del
sistema formal genera dependencia de soluciones individuales y

una mayor vulnerabilidad ambiental. (figura 54)

La cobertura existente permite garantizar condiciones
sanitarias adecuadas en la mayor parte del tejido urbano

consolidado.

Figura 54
Reparacion tapa de alcantarillado

Figura 55

Mapa red de alcantarillado
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4.7.7 Red de energia eléctrica
El sector urbano de la parroquia de Chaltura dispone de una
. 0
cobertura de energia eléctrica en su 100%, lo cual representa un . . - . . - - . . - . . . .
i i icios basi - 8 2 < 5 J g : S 2 S 5 J g =
nivel consolidado de servicios basicos y una adecuada capacidad :l gl 3| Ql g-gl gl N gl gl S 2 5 g;;l gl
. . , , - =8} o] 0 (eo] [e] [ce] 0 [+o] (eo] [ea] [eo] [co] 0 [=o]
para soportar equipamientos de caracter publico. La red se
. . . 40100
distribuye de manera continua a lo largo de la trama vial, —_"
abasteciendo tanto areas residenciales como espacios de uso
comunitario. (figura 55) 29958m
Esta condicion garantiza la operatividad de actividades
39816m
educativas, administrativas y de soporte tecnoldgico, y permite la -
incorporacion de sistemas complementarios orientados a la San José de Chaltura
.. . - . 39675
eficiencia energética. En el marco de un enfoque sostenible, la —"
existencia de una red eléctrica estable posibilita la integracion de
estrategias como iluminacion eficiente, control de consumo y 29533m
potencial incorporacion de energias renovables a escala
arquitectonica. (figura 56) 39391m
39250m
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I
4.7.8 Red de conectividad vial Figura 59
. . Mapa red de conectividad vial
La red de conectividad vial del sector urbano de Chaltura .
. . L S £ £ E £ £ = £ £ = £ £ E £ £
corresponde a una trama continua y funcional, conformada por vias 8 2 = 5 g & = 8 2 = 5 g & = S
:l el f_*l El El 8' Nl aﬁl 3' kl ﬂl o Rl £| Rl
principales y secundarias que estructuran la accesibilidad interna y © o % w © o o % © © © % w © o
articulan los distintos barrios del sector. La disposicion de la red 20100m
4]
- e - 7 - - - —
permite la conexidn directa entre areas residenciales, espacios de @
centralidad y servicios comunitarios, favoreciendo recorridos claros 39958m
y legibles dentro del tejido urbano. (figura 58)
3 . 3 . 39816m
Las vias de mayor jerarquia concentran la movilidad de —
enlace y soportan el transito Inter parroquial, mientras que la red San José¢ de Chaltura
. .y . 39675m
secundaria cumple una funcion de acceso local, caracterizada por —
menor intensidad vehicular y una relacion mas directa con el frente
. . -, . . 39533
edificado. Esta configuracion facilita el acceso a los predios y —_
refuerza la conectividad peatonal, propia de un contexto rural
. . 39391
consolidado. (figura 57) —"
39250m
Figura 58
Calle Amazonas
39108m
38966m
38825m
LEYENDA
38683m
— Poligono de estudio
38541m _— R_ed de conectividad
— vial
50 200 400(m)
[ — | - 1
25 100 300

38400m NORTE

64




DISENO ARQUITECTONICO DE UN EQUIPAMIENTO PARA EDUCACION GENERAL BASICA AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE EN LA PARROQUIA RURAL DE CHALTURA, ANTONIO ANTE

I
4.7.9 Radios de influencia Figura 61
La superposicion de radios indica la concentracion Mapa radios de influencia
5 : £ E § § § 5 : £ £ ; : £ 5
funcional en el area central del area de estudio, generando zonas 9| ﬁl :;l gl gl SI al QI ﬂ%l r:_I gl SI %l :r,l El
= e = = - o o o o o o e 2 o 2
con mayor accesibilidad a servicios basicos y, simultdneamente, “ “ “ “ °° “ “ “ “ “ “ “ °° “ “
&reas periféricas con menor cobertura efectiva. (figura 57) 20100m
7
Esta condicion refleja una distribucién desigual de -
. . . 39958m
equipamientos, caracteristica de contextos rurales consolidados, —
donde la centralidad cumple un rol dominante en la provision de
servicios comunitarios. Desde el punto de vista urbano- 29515m
arquitectonica, el limitado nimero de equipamientos y su alcance San José de Chaltura
restringido reflejan la necesidad de reforzar la red educativa del 39675m
sector. (figura 58)
. - L . 39533
La incorporacion de un nuevo equipamiento educativo —"
permite equilibrar los radios de influencia, mejorar la accesibilidad
territorial y fortalecer la estructura funcional urbana de Chaltura. 39391m
39250m
Figura 60
Centro de Salud de Chaltura Tipo A
39108m
38966m
38825m
LEYENDA
38683m ] .
e = Poligono de estudio
B Recretarivo
38541m Cultural
— M Salud
50 200 400(m) B Educativo
38400m  NORTE 25 100 300 B Lote

65




DISENO ARQUITECTONICO DE UN EQUIPAMIENTO PARA EDUCACION GENERAL BASICA AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE EN LA PARROQUIA RURAL DE CHALTURA, ANTONIO ANTE

|
4.8 Paisaje Urbano y Medio Ambiente Figura 63
. . Mapa coberturas y areas edificadas
4.8.1 Coberturasy areas edificadas . /
El area de estudio presenta una composicion mixta de £ £ £ £ = £ £ £ £ £ £ - £ £ £
o 7ol — M~ (o] [s] < o w0 — M~ (o] <] < o
. . - . . 2 X = & b S N S © N S = @ o =
coberturas, con predominancia de superficies agricolas (amarillo) y :l :I 3 | :I :l & I gl gl & | & | gl & | QI gl 5
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vegetacion baja (verde claro), lo que indica una fuerte presencia de
40100m
suelo no urbanizado. Estas coberturas se distribuyen de manera - i
w
continua en los bordes del poligono, lo cual genera una transicion N
. . 39958m
suave hacia el entorno rural. (figura 60) —
La vegetacion alta, (verde oscuro), aparece de forma -
m
puntual, sin conformar corredores ecoldgicos ni masas
e . - San José de Chaltura
significativas que estructuren el paisaje urbano. Las zonas urbanas
. ) 39675m
(gris), se concentran en el centro del poligono, y se agrupan en —
nucleos pequefios y dispersos.
39533m
Las coberturas y areas edificadas permiten identificar un
territorio con fuerte vocacién agricola, baja presion urbana y escasa
39391m
definicion morfologica, esto plantea oportunidades para disefiar -
estrategias de crecimiento controlado con integracién ecoldgica.
: 39250
(figura 59) —"
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Figura 62
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4.8.2 Focos De Contaminacion Pasivos Ambientales Figura 65
. . L, . Mapa focos de contaminacion
Se identifican 4 puntos de contaminacion pasivos P e
localizados principalmente en los bordes del poligono urbano, £ £ £ £ £ = £ £ £ £ £ £ £ £ £
o wn - M~ o [+=] <t o wn e I~ o o] <r o
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asociados a terrenos baldios, depdsitos informales de desechos :l ;:l :l :l :l gl gl gl gl gl gl gl gl fl c;_vl
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solidos y areas de escombreras. Estos espacios se vinculan, en su
40100m
mayoria, a actividades periféricas y a vacios urbanos sin control ni w
w
uso definido. (figura 61) N
39958m
La ubicacion de estos focos en zonas de transicion entre el
area urbana y el entorno rural genera impactos negativos en la rone
m
calidad paisajistica, el suelo y la percepcion ambiental del sector,
. - . . N L . San José de Chaltura
ademas de constituir potenciales riesgos sanitarios y ecologicos.
39675m
La lectura espacial de estos puntos permite identificar zonas
criticas que requieren intervencion inmediata, ya que su presencia S,
m
condiciona el desarrollo urbano y plantea desafios para la
planificacion territorial en términos de salud publica, calidad
39391m
ambiental y sostenibilidad. (figura 62) _—
39250m
Figura 64 —
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4.9  Analisis por cuadrantes para seleccion de lote

El analisis espacial por cuadrantes ayuda a diferenciar
aspectos funcionales y morfologicos significativos dentro del area
de estudio. El cuadrante 1 concentra las condiciones mas
favorables para la implantacion de un equipamiento educativo
sostenible, al presentar una estructura urbana consolidada,
disponibilidad total de servicios bésicos, presencia de lotes de
mayor dimension y una conectividad directa con las principales

rutas de transporte.

El cuadrante 2 mantiene un uso predominantemente
agricola y una morfologia irregular asociada a dindmicas rurales, lo
que limita su capacidad inmediata de soporte para equipamientos

de escala urbana.

El cuadrante 3, si bien presenta un trazado mas regular,
alberga la Unica unidad educativa existente y conserva una alta
proporcién de suelos agricolas, condicionando su potencial de
expansion funcional. Por su parte, el cuadrante 4 evidencia
procesos de expansion informal y fragmentacion del tejido urbano,

asociados a un crecimiento no planificado.

En conclusion, el cuadrante 1 se encuentra en una posicion
estratégica frente al crecimiento urbano proveniente de Atuntaqui,
lo que lo convierte en un sector clave para anticipar procesos de
expansion 'y consolidacion. Su configuracion espacial y su
conectividad lo distinguen de los demas cuadrantes, posicionandolo
como el mas apto para albergar equipamientos de escala barrial o

intermedia.
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4.9.1 Evaluacion comparativa y seleccion del lote

La evaluacion comparativa de los cuatro lotes se realiza en
base a criterios ambientales, urbanos y funcionales, con el fin de
determinar su idoneidad para la implantacion de un equipamiento
educativo sostenible. Cada variable es ponderada considerando las
condiciones fisicas del terreno, su relacion con el entorno inmediato
y la disponibilidad de infraestructura basica, permitiendo una

lectura integral del sitio. (tabla 11)

El lote A, presenta el desempefio mas favorable al
concentrar condiciones Optimas de susceptibilidad ambiental,
topografia accesible, confort climético y conectividad directa con
las principales vias y el transporte pablico. Su dimension, entorno
natural productivo y cobertura total de servicios béasicos lo
posicionan como un soporte territorial adecuado para un proyecto

educativo con capacidad de crecimiento y proyeccion a largo plazo.

En contraste, en los lotes B, C, Y D se reflejan limitaciones
significativas asociadas a riesgos ambientales, restricciones
topogréficas, menor accesibilidad, déficit de infraestructura o
condiciones paisajisticas degradadas, factores que condicionan su
viabilidad técnica y ambiental. En particular, el Lote 4 presenta
mayores restricciones por la ausencia de servicios y presencia de

focos de contaminacion.

A partir de esta evaluacion, el lote A se consolida como la
alternativa mas coherente y estratégica, al integrar criterios de
sostenibilidad, accesibilidad y funcionalidad urbana, reduciendo
riesgos y optimizando el impacto positivo del equipamiento

educativo en el territorio.

Criterio

Lote A

Lote B

Lote C

Lote D

Susceptibilidad

Plano, sin riesgo

Zona con drenajes

Cercano a quebrada,

Pendiente irregular,

i 2
ambiental hidrico > rurales, riesgo medio 3 requiere de proteccion 3 expuesto a_ }nentos y
erosion.
Pendiente suave, Pendiente media, Pendiente moderada, e L
Topografia - . 5 ) 3 . 4 | Fuerte, limita el disefio | 2
accesibilidad universal manejo de taludes. permite terrazas
Clima y confort Clima templado, buena 5 Clima mas expuesto, 3 Clima frio templado, 4 Clima ventoso, baja 2
bioclimatico insolacioén requiere estrategias ventilacidon media proteccién natural.
Accesibilidad y Cerca de via principal, Acceso limitado, Cercar.\o avia Aislado, sin conexion
.. L 5 . . , 3 secundaria, acceso 4 . . 2
conectividad ruta transporte publico requiere mejora vial. directa a red vial.
peatonal
Proximidad a Cercano a borde Al.ejadc.) de Proximo a plaza e Zor?a rur.al sin
. . 5 equipamientos 2 . 3 equipamientos 2
equipamientos urbano ' iglesia
existentes. cercanos.

Entorno natural y Paisaje agricola con 5 Entorno modificado, o Vegetacion dispersa, 3 Escombreras y 1
educativo alto valor pedagogico. baja calidad ambiental. valor paisajistico contaminacion
Tamaiio y Lt_vte amplio, |Dermltle o _ y Lote irregular, dificil de

posibilidad de patios, zonas de cultivo| 5 | Lote pequefio, limitado | 2 Medio, pequefio 3 subdividir 2
expansion y crecimiento futuro.
Infraestructura Servicios completos al REd_ mcc.nmplet?, Cobertura parcial, Sin servicios basicos
L. . 5 requiere inversion 2 . L 3 . , 1
basica 100% o requiere ampliacion. disponibles.
adicional.
TOTAL 40 20 27 14
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4.10 Superposicion de mapas

En la primera superposicion de mapas se considerd el
analisis de figura fondo de manzanas, y de vanos y llenos. Este
estudio constituye una base fundamental para el desarrollo de la
propuesta urbana, ya que permitio identificar la irregularidad de

manzanas, tanto en su configuracion formal y en sus dimensiones.

Figura 67
Superposicién de mapas 1

‘i |
B MANZANAS IRREGULARES

* FIGURAFONDO
MANZANAS

A partir de esta informacion se establecen criterios de intervencion

que orientan el planteamiento y la organizacion de la propuesta.

La segunda superposicion integra los mapas de usos de
suelo, coberturas vegetales y arbolado existente. Los resultados
muestran que Chaltura presenta una mezcla equilibrada de usos,

donde las areas agricolas se ubican en la periferia.

Figura 68
Superposicion de mapas 2

VANOS

== POLIGONO DE ESTUDIO

MANZANAS REGULARES

== POLIGONO DE ESTUDIO

COBERTURAS VEGETALES)

= USOS DE SUELO

[ LLENOS ——_ <

Las zonas agricolas residencial funcionan como transicion y los
usos residencial comerciales se concentran en el centro de nuestro
poligono de estudio. Ademas, se identificO una importante
presencia de vegetacion alta y baja, asi como arboles de gran porte
que constituyen elementos naturales a conservar e incorporar en la

propuesta en caso de ser necesario.

'/ > = ARBOLADO ALTO
== POLIGONO DE ESTUDIO

———

POLIGONO DE ESTUDIO

7 AGRICULTURA

T I COBERTURA VEGETAL ALTA
I COBERTURA VEGETAL BAJA
I ZONA URBANA
H GRANO CONSTRUIDO

POLIGONO DE ESTUDIO

I RESIDENCIAL COMERCIAL
AGRICOLA RESIDENCIAL
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70



DISENO ARQUITECTONICO DE UN EQUIPAMIENTO PARA EDUCACION GENERAL BASICA AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE EN LA PARROQUIA RURAL DE CHALTURA, ANTONIO ANTE
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________J |

La tercera superposicion de mapas se enfoco en el analisis
de la movilidad y conectividad del sector, incorporando las rutas de
transporte publico, la red vial y los flujos vehiculares y peatonales.
El mapa de transporte publico permitid identificar los recorridos y
paradas existentes, constituyendo un criterio fundamental para la

localizacion de la propuesta arquitectdnica.

* RUTA DE TRANSPORTE
PUBLICO

Esto nos garantiza accesibilidad y el desplazamiento seguro de los

estudiantes hacia la instituciéon educativa.

Por su parte, el analisis de la red vial permitio jerarquizar las
vias principales y secundarias, asi como reconocer el eje de

conexion entre Atuntaqui, Chaltura e Imbaya, elemento

estructurante de la movilidad local.

" — ._) ) -
e -
——— /

---

Finalmente, el estudio de flujos vehiculares y peatonales identifico
los sectores con mayor y menor intensidad de circulacion,
proporcionando informacion clave para la toma de decisiones
relacionadas con accesos, seguridad vial, conectividad y ubicacion

estratégica del proyecto.

POLIGONO DE ESTUDIO

RECORRIDO TRANSPORTE
PUBLICO

PARADAS DE TRANSPORTE
PUBLICO

PLAZA CENTRAL

| = POLIGONO DE ESTUDIO

B ViA PRINCIPAL PARA E35
M ViA ATUNTAQUI - URCUQUI

) TR T/
 { == POLIGONO DE ESTUDIO
M  MEDIO FLUJO VEHICULAR

-

I

ViAS SECUNDARIAS

Il ALTO FLUJO PEATONAL

*  FLUJOS VEHICULARES Y
PEATONALES

B VIAS ESCASO FLUJO
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4,11 Escala micro
4.11.1 Ubicacion lote 1

El lote A se encuentra dentro del cuadrante 1, con frente
hacia una via secundaria y proximidad directa a rutas principales de
movilidad. Su ubicacién responde a criterios de accesibilidad,
conectividad y disponibilidad de servicios béasicos, lo que lo
posiciona estratégicamente dentro del tejido urbano de Chaltura.
(figura 67)

Figura 70
Mapa ubicacion de lote

una manzana completa, sin barreras fisicas ni discontinuidades,

refuerza su potencial como nodo articulador dentro del sector.

4.11.2 Topografia del lote 1

Desde el punto de vista topogréfico, el terreno presenta una
pendiente suave con desnivel total de 5m, que se puede ver en los
cortes, lo que facilita la implantacion de un equipamiento sin

requerimientos complejos de nivelacion. (figura 68)

Figura 71
Topografia del lote

TERRENO 01 : 16848.17m2
50 200 400(m)

—
25 100 300

0Om 50m 100m 170m
SECCION B-B’

Esta condicion permite optimizar los procesos constructivos

y garantiza condiciones adecuadas de drenaje y estabilidad.

4.11.3 Vientos

La direccion predominante de los vientos en Chaltura se
orienta de noreste a sureste, con intensidades moderadas que
contribuyen a la ventilacion natural del territorio. Estos flujos
permiten orientar las edificaciones para aprovechar la renovacion
de aire y reducir acumulacion de contaminantes. La direccion
constante también facilita el disefio de cubiertas y aperturas que

optimicen la ventilacion cruzada. (figura 69)

Figura 72
Direcciéon de vientos de lote

ENE

La lectura conjunta de la manzana y la topografia confirma

SsSw SSE
S
< 2Km/h 2-5Km/h

que el lote se encuentra en una posicion privilegiada: con pendiente

suave, buena orientacion y dimensiones adecuadas para la @ 5-10Km/h

Om 15m 30m 45m 60m 75m 90m 105m

implantacién de un equipamiento educativo. Su ubicacion dentro de ’
SECCION A-A"
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4.11.4 Asoleamiento

El asoleamiento se distribuye de manera regular, con
incidencia solar desde las primeras horas de la mafiana (08:00) hasta
la tarde (16:00). La radiacion solar es intensa en los meses secos, lo
que incrementa la necesidad de control solar mediante aleros,
parasoles y vegetacion. La orientacion de las edificaciones debe
considerar la trayectoria solar para maximizar iluminacién natural

y minimizar el sobrecalentamiento. (figura 70)
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4.11.5 Temperatura

La temperatura media anual en San José de Chaltura se
mantiene estable alrededor de 13,4 °C, con variaciones minimas
entre meses. Este comportamiento evidencia un clima templado de
montafa, donde la oscilacion térmica diaria es mas marcada que la
mensual. La constancia térmica favorece actividades educativas y
recreativas al aire libre, reduciendo la necesidad de sistemas de

climatizacion artificial en los equipamientos. (figura 71)
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4.11.6 Precipitaciones

El régimen pluviométrico presenta una marcada
estacionalidad. Los meses de marzo, abril y noviembre concentran
los mayores valores de precipitacion (entre 120 y 170 mm),
mientras que julio y agosto registran minimos (20-33 mm). Esta
distribucion evidencia un ciclo hiumedo en la primera mitad del afio
y un ciclo seco en el segundo semestre, lo que condiciona la gestion

de aguas pluviales y el disefio de cubiertas. (figura 72)
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4.12 Andlisis FODA

Figura 76
Cuadro Analisis FODA

FORTALEZAS

1.Buena conectividad vial y transporte publico
entre Chaltura, Atuntaqui e Ibarra, facilitando
la movilidad estudiantil.

2.60% de areas verdes y vegetacion, que aportan
valor ambiental y pedagogico.

3.1dentidad agricola y cultural, que permite
aprendizajes contextualizados y pertinencia
territorial.

4.Clima templado con buena luz solar y
ventilacion natural.

5.Clima templado con buena luz solar y
ventilacion natural.

DEBILIDADES

1.Fragmentacion urbana y crecimiento, dificultan
la conectividad peatonal y el orden territorial.

2.Escasa diversidad de equipamientos en la
parroquia, limitando la complementacion
educativa y comunitaria.

3.Presencia de escombros y residuos sélidos que
afectan la calidad ambiental del entorno
escolar.

4.Clima variable que afecta al confort y
durabilidad de espacios abiertos.

OPORTUNIDADES

1. Posibilidad de consolidar la red educativa rural
mediante un nuevo equipamiento que reduzca
desigualdades.

2. Aprovechamiento de lotes con vegetacion para
integrar zonas verdes en el disefio del
equipamiento.

3.Potenciar la arquitectura educativa como
medio de transmision cultural y ambiental.

4.Incorporar estrategias bioclimaticas para
mejorar confort térmico.

AMENAZAS

1.Expansion informal que presiona el suelo
agricola y genera ocupacion desordenada.

2.Migracion  estudiantil hacia zonas urbanas
consolidadas, debilitando la red rural.

3.Riesgos ambientales por acumulacion de
desechos y fendmenos climaticos.

4.Eventos extremos (lluvias concentradas) que
aumentan costos de mantenimiento 'y
vulnerabilidad de infraestructura.
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4.13 Conclusiones del Capitulo

El diagnostico territorial desarrollado para la parroquia rural
de Chaltura permite comprender de manera integral las dinamicas
urbanas, ambientales y funcionales que condicionan la
implantacion de un equipamiento educativo con enfoque sostenible.
El analisis multiescalar evidencia un territorio en transicion, donde
coexisten estructuras rurales consolidadas con procesos incipientes
de urbanizacién, generando tanto oportunidades estratégicas como

desafios de planificacion. (figura 74)

Desde la funcionalidad urbana, el sector presenta una red
vial jerarquizada, adecuada conectividad Inter parroquial y
cobertura efectiva de transporte pablico, factores que facilitan la
accesibilidad y movilidad estudiantil. La disponibilidad mayoritaria
de infraestructura basica, como agua potable, energia eléctrica y
alcantarillado, refuerza la viabilidad técnica del proyecto, aunque
se identifican brechas en sectores periféricos que reflejan procesos
de crecimiento no planificado.

En términos ambientales y paisajisticos, Chaltura se
caracteriza por una fuerte presencia de areas verdes, suelos
agricolas y vegetacion nativa, que configuran un paisaje rural con
alto valor ecoldgico y pedagogico. Estas condiciones constituyen
una base favorable para la integracion de criterios bioclimaticos,
espacios educativos abiertos y estrategias de aprendizaje vinculadas
al entorno natural. No obstante, la presencia de focos de
contaminacion pasivos y areas degradadas en los bordes del
poligono urbano evidencia la necesidad de intervenciones que

promuevan la recuperacion ambiental y el ordenamiento territorial.

El analisis comparativo por cuadrantes y la evaluacion
técnica de los lotes permiten identificar con claridad el area mas
idonea para el desarrollo del proyecto. El Lote 1 destaca por su
equilibrio entre consolidacion urbana, accesibilidad, disponibilidad

de servicios, condiciones ambientales favorables y capacidad de
expansion, consolidandose como la alternativa mas coherente y
estratégica frente a las limitaciones detectadas en los demas

sectores.

Finalmente, la sintesis FODA integra los hallazgos del
diagnostico y confirma que las fortalezas y oportunidades del
territorio superan las debilidades y amenazas, siempre que el

proyecto educativo se plantee como un instrumento de articulacion

territorial.

En este sentido, el equipamiento educativo no se concibe
Unicamente como un equipamiento funcional, sino como un
catalizador de cohesién social, ordenamiento urbano vy
sostenibilidad ambiental, capaz de responder a las necesidades
actuales de la parroquia y de proyectarse como un modelo

replicable para contextos rurales similares.

A partir del diagnostico territorial, urbano y ambiental
desarrollado en el capitulo anterior, se establecen las bases técnicas
y conceptuales que orientan la formulacion de la propuesta
arquitectonica. La comprension de las dindmicas del lugar, sus
condiciones fisicas, ambientales y sociales, asi como la
identificacion de oportunidades y restricciones, permite traducir el
andlisis en criterios de disefio coherentes con el contexto rural de
Chaltura.

En este sentido, el Capitulo 5 aborda la definicién de
lineamientos arquitecténicos y estrategias proyectuales que
responden de manera integral a las necesidades detectadas,
incorporando  principios de sostenibilidad, accesibilidad vy
pertinencia territorial como ejes fundamentales del disefio del

equipamiento educativo.
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“El diagndstico convierte los datos en decisiones vy el territorio en criterio, no
solo identifica carencias, sino que revela oportunidades latentes donde |a
arquitectura puede actuar como mediadora entre necesidad, contexto y

transformacion.”
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Propuesta
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5 Introduccion Propuesta

En el desarrollo de este capitulo indicaremos la propuesta
arquitectonica como resultado del proceso de andlisis territorial,
diagndstico urbano-rural y revision tedrica abordada que fueron
abordados en los capitulos anteriores. A partir de la identificacion
de necesidades educativas en la parroquia rural de San José de
Chaltura, se plantea el disefio de un equipamiento para Educacién
General Bésica que responda no solo a requerimientos funcionales,
sino también a las condiciones ambientales, sociales y culturales del

lugar.

En este sentido, la propuesta no se limita a resolver un
equipamiento escolar, lo que buscamos es estructurar un espacio de
aprendizaje vinculado al territorio, con espacios flexibles que lo
permitan, capaz de fortalecer la relacion entre comunidad, infancia,

paisaje y sostenibilidad.

El proyecto se desarrolla desde una lectura progresiva de
escalas: macro, meso y micro. Esta secuencia permite comprender
la incidencia del equipamiento dentro del cantén Antonio Ante, su
relacion directa ante la necesidad con la parroquia de Chaltura 'y su
implantacion especifica en el lote seleccionado, luego de analizar y

considerar variables favorables para su planificacion.

La propuesta considera criterios de accesibilidad en su
entorno no inmediato, seguridad de peatones y usuarios, confort
ambiental, flexibilidad espacial y pertinencia territorial, en
concordancia con los lineamientos nacionales para equipamientos
educativos, donde se reconoce que los espacios escolares inciden
directamente en los procesos de ensefianza y bienestar de la

comunidad educativa (Ministerio de Educacién, 2024).

De esta manera, el capitulo traduce el diagndstico en
decisiones proyectuales concretas, integrando arquitectura,

pedagogia y sostenibilidad como ejes principales de disefio.

Concepto de Disefio

VOLUMEN BASE INICIAL

PASILLO INTERNO

VANOS €._

BLOQUE AULAS FINAL

FRAGMENTACION / CREACION
DE VANOS Y LLENOS

. ",>‘§\\‘. »

| T

-3

LLENOS

CORTE SUPERIOR 20%
INCLINACION

VOLUMETRIA FINAL
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5.2
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5.3

Anélisis y necesidades de usuario

7

ANALISIS Y NECESIDADES DE USUARIOS

4 NECESIDADES
ADMINISTRACION

NECESIDADES
DOCENTES

\

Esta conformado por los actores adultos
que garantizan el funcionamiento

PERSONAL ---- pedagégico, administrativo y operativo
i de la institucion.
EDUCATIVO - ADMINISTRATIVO ------ SERVICIOS
t-- Mantenimiento
t-- Alimentos
Son el eje central de la unidad
educativa, participando activamente
en procesos de aprendizaje que les
ESTUDIANTES ---- permiten desarrollar conocimientos,
habilidades y valores fundamentales
i para su formacién integral.
EDUCACION EDUCACION EDUCACION
GENERAL BASICA ~ ---------- GENERAL BASICA  -------—- GENERAL BASICA
PREPARATORIA ELEMENTAL MEDIA
W R P ,=
:P__ 10 y 20 E___ 30 y 40 E___ 50y 60
t- 5-6afios t-- 6-8afios “-- 9-11 afos

NECESIDADES ZONA DE NECESIDADES
ADMINISTRATIVAS  -—---- CAPACITACIONES -~ BASICAS e CAPACITACIONES -~~~ BASICAS
Secretaria Sala de reuniones --- Bafios Sala de plrofesores Sala de reuniones - Bafios
t-- Comedor t-- Comedor
NECESIDADES NECESIDADES
PERSONAL DE SERVICIOS E.G.B. PREPARATORIA
ESPACIO DE NECESIDADES ZONA NECESIDADES
————— ALMACENAMIENTO -~ A — —
DESCANSO BASICAS APRENDIZAJE ENTRETENIMIENTO BASICAS
Sala de descanso Bodegas :’ Bafios Aulas tipo Areas verdes - Bafios
de personal -~ Comedor Aulas al aire libre Areas de juegos L-- Comedor
operativo
NECESIDADES NECESIDADES
E.G.B. ELEMENTAL E.G.B. MEDIA
ZONA . ENTRETENIMIENTO - INECESIDADES ZONA NECESIDADES
APRENDIZAJE ENTRETENIMIENTO BASICAS APRENDIZAJE ERIREIECIMIEN TR~ BASICAS
Aulas tipo ) Areas verdes r-- Bafios Aulas tipo Areas verdes i Bafios
Aulas al aire libre Areas deportivas == Comedor Aulas al aire libre Areas deportivas L Comedor
\ Talleres Zona eventos Talleres Zona eventos /
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5.4  Programa Arquitectonico

« . . . . « I e S o Confort térmico (A/Co
. ona rea/ Espacio uncién suario apacida reareferencial (m obiliario principal ipo de iluminacién ipo de ventilacién i
Z Area/ E: F 6 u (o dad |A fe I (m?)[ Mobil | | Tipodeil 6 Tipod tilaciol
{tem calefaccién)
1 Secretaria General Gestion administrativa Personal 3-5 15-20 Escritorios, archivadores | Natural +artificial Natural cruzada No
2 Sala de profesores Trabajo docente Docentes 15-25 3040 Mesas, sofas, lockers Natural Natural No
3 Administrativa Salasdetutorias Apoyo pedagégico Docente/Est. 46 9-12 Mesa y sillas Natural Natural No
4 Archivo Custodiadocumental Personal — 9-12 Estanterias Artificial controlada Natural minima No
5 Bodega material oficina Insumos administrativos Personal — 6—9 Estanterias Artificial Natural No
6 Bafio personal Servicios higiénicos Personal — 69 Sanitarios Artificial Natural No
7 Bodega general Almacenamiento Personal Restringido 12-20 Estanterias metdlicas Artificial Natural No
ga g g
8 Cuarto de maquinasy medidores Sistemas técnicos Técnico Restringido 9-15 Equipos técnicos Artificial Natural / Mecdnica No
9 L Parqueadero Estacionamiento / Desplazamiento Personal 10 120-130 — Natural — —
Mantenimiento - — — - — — — -
10 Cuarto Rack / TICS Sistemas técnicos Técnico — 8 Equipos técnicos Artificial Mecdnica Si
11 Conserjeria Descanso / Alimentacion Personal 4
12 Areade Servicio Mantenimiento Técnico
13 AulaEGB 1°-2° Educacién bésica Estudiantes 20-25 45-50 Pupitres, pizarra Natural Cruzada No
14 Aula EGB 3°4° Educacién bésica Estudiantes 20-25 50-55 Pupitres, pizarra Natural Cruzada No
15 AulaEGB5°-6° Educacién bésica Estudiantes 20-25 50-55 Pupitres, pizarra Natural Cruzada No
16 Educacion en aulas Laboratorio Ciencias Practicas cientificas Estudiantes 25 60-70 Mesones, lavamanos Natural controlada Natural No
17 Laboratorio Computacién Alfabetizacion digital Estudiantes 20-25 50-60 Mesas, PCs Natural +artificial Natural No
18 Taller Expresién artistica Estudiantes 20-25 60-80 Mesas, instrumentos Natural Natural No
19 Aula Usos Multiples Actos académicos Comunidad 120 220-260 Butacas, escenario Artificial + control Mecdnica Si
20 Huerto educativo Practica agricola Estudiantes Grupos Variable Camas de cultivo Natural Natural No
g P
21 . L Crianza animales pequefios Educacién productiva Estudiantes Grupos Variable Corrales didacticos Natural Natural No
Educacidn al aire libre
22 Aulaviva desemillas Biodiversidad agricola Estudiantes Grupos Variable Mesas, bancas Natural Natural No
23 Area captacién de agua Gestion hidrica Estudiantes Grupal Variable Elementos didacticos Natural Natural No
24 Comedor estudiantil Alimentacién Estudiantes 60 90-120 Mesas y bancas Natural Natural No
25 Recreativa Cocina basica Preparacién alimentos Personal 46 3040 Mesones, equipos Artificial Forzada No
26 Canchas deportivas Deporte Estudiantes Grupal 800-1200 — Natural Natural No
27 Patio Central Deportefactos Estudiantes Grupal 500-700 — Natural Natural No
P p
RESUMEN DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO
‘ [ A CONDICIONES AMBIENTALES
USUARIO CAPACIDAD REA MOBILIARIO
ZONA EURCIONERICRA &% PRINCIPAL :i- TOTAL | & REFERE)NCIAL v ILUMINACION | VENTILACION o ol 1 PRINCIPAL
| 'm? N P~
‘ = CUADRO DE AREAS
Gestioé dministracié Escritorios, -
g ommsama | ot pedsgogeo | - il 78 - 86 m? b Natural No ‘ sillas, estanterias, Area Total Construccién 4723,85|m2
y servicios P - ‘ archivadores . N
H — . — | \ — Area de Espacios Complementarios 1929,85|m2
5 o Almacensmientoly Personal 10-15 " = Natural / ; Esuaniaties A .
P, MANT m?ntenlmlento de Téerico personas 28 -160 m Artificial Machica | No / Si equipos t_ecmcos, rea R ecreat Iva 183 1’9 m 2
| infraestructura ‘ herramientas
I i - | Ensefianza — aprendizaje ‘ " Pupitres, mesas, Area de PlaZOIetas 4535'5 mz
| - EDUCACIGN EXUARS dé_ s - Estudiantes 120 - 260 3 3 A oS v
220 - 420 Natural No /S tanterias, . F
| - complementati Docentes personas " = S EW \ sinipon diietion: Area de Circulacién 3844,19(m2
Aprendizaje practico Estudiant [ ‘ Camas de cultivo, Area TOta | dE| LOte 16848, 17 mz
§g EDUCACION AL AIRE LIBRE y actividades agricolas spu o Ts Grupos Variable Natural Natural No mesas, corrales,
ambientales Sreon l bancas
! ! !
Actividad fisica, . Mesas, bancos,
:"‘ RECREATIVA recreacion y Es;:ilg:;les Grupal 500 - 1.200 m* '\ll\::(ll‘;xrcal'all Natural No equipos deportivos,
“ convivencia juegos
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5.5 Enfoque general de la propuesta

La propuesta arquitectonica se fundamenta en un enfoque
sostenible, contextual y pedagdgico, orientado a responder a las
necesidades de una comunidad rural con identidad agricola y
dinamicas propias de ocupacion del territorio.

Para Chaltura, consideramos que la escuela se debe
comprender como un equipamiento de escala comunitaria, donde el
aprendizaje no ocurre Unicamente dentro del aula, sino también en
patios, corredores, areas verdes, huertos y espacios de encuentro.
Por ello, el proyecto busca superar la idea tradicional del bloque
educativo cerrado, proponiendo una arquitectura mas abierta,
complementaria, flexible y conectada con el paisaje considerando

aspectos bioclimaticos. (figura 76)

Desde el punto de vista funcional, el equipamiento organiza
sus espacios segln grados de privacidad, seguridad y uso cotidiano,
considerando los niveles de aprendizaje acorde a las edades de los
nifos.

Las areas publicas y de transicion se ubican hacia los
accesos principales y secundarios, permitiendo una relacion
controlada de servicios complementarios vinculados con el
funcionamiento de la escuela, con padres de familia y comunidad,;
mientras que las zonas académicas, recreativas y de servicios
internos como comedores, bibliotecas, laboratorios se disponen de
manera interna para garantizar proteccion y continuidad

pedagdgica.

A nivel ambiental, el enfoque se apoya en estrategias
pasivas de orientacion, ventilacion cruzada, control solar, captacién
de agua lluvia y uso de materiales con buen comportamiento
térmico. En consecuencia, la sostenibilidad no se plantea como un

elemento afiadido, sino como una condicién transversal del disefio.

La arquitectura propuesta pretende convertirse en una
herramienta formativa, donde el edificio proteja, ensefie, genere
confort y represente un modelo en respuesta al territorio y su

identidad y no llegue como un modelo impositivo.

5.6 Propuesta a escala macro

La propuesta a escala macro analiza la relacion del
equipamiento educativo con la estructura territorial del canton
Antonio Ante y con la distribucion de equipamientos educativos
existentes. Esta lectura permite reconocer que Chaltura forma parte
de una red educativa, muy escasa en zonas rurales especificamente

en parroquias donde las dinamicas de movilidad, acceso a

equipamientos educativos y relacion con centros urbanos cercanos
inciden directamente en la accesibilidad y vida escolar de los mas

pequefos.

En este contexto, el proyecto se concibe como una
intervencion que fortalece la cobertura educativa rural y reduce la
dependencia de desplazamientos hacia zonas urbanas mas
consolidadas, al mismo tiempo intentamos anticipar el crecimiento
de un nuevo poligono de desarrollo entre la cabecera cantonal y la

parroquia rural de Chaltura.

El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de
Antonio Ante identifica necesidades de equipamiento educativo en
parroquias rurales, entre ellas Chaltura, lo que evidencia la
pertinencia de incorporar equipamiento escolar que responda al
crecimiento poblacional evidente y a las demandas locales (GAD
Municipal de Antonio Ante, 2024).

A partir de esta condicién, nuestra propuesta plantea un
equipamiento educativo rural, entendido como una red de
accesibilidad que articula vias principales, rutas de transporte

publico, flujos peatonales y sectores residenciales proximos.

A diferencia de una intervencion aislada, el equipamiento se
integra al sistema territorial, capaz de mejorar el acceso, fortalecer
la permanencia estudiantil y consolidar un servicio educativo a
escala parroquial, convirtiéndose en un punto de articulacion entre

comunidad, aprendizaje y desarrollo rural.
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5.7 Propuesta a escala meso

La escala meso permite comprender la relacion del proyecto
con el entorno inmediato urbano consolidado de Chaltura,
considerando aspectos como la morfologia urbana, los usos de
suelo, los flujos peatonales y vehiculares, la presencia de areas

verdes y la dindmica cotidiana de la comunidad.

La propuesta de intervencidn urbana se desarrolla en la calle
Pasquel Monje, en el tramo comprendido entre las calles Cornelio
Velasco y Juan Bosco; en la calle Cornelio Velasco, entre la calle
Pasquel Monje y la nueva via de propuesta; y en la calle Juan Bosco,
desde la interseccion con la calle Pasquel Monje hasta la calle
Obispo Mosquera. Este ambito de actuacion corresponde al entorno
inmediato del equipamiento para educacion general basica,
extendiéndose hasta la iglesia de Chaltura por medio de un eje
referencial y conexion peatonal del equipamiento con un hito

referencial propio de la parroquia. (figura 77)

En esta escala, el equipamiento se plantea como un
elemento de transicion entre la estructura urbana consolidada y el
paisaje agricola que caracteriza a la parroquia. Por ello, la
implantacion del equipamiento no busca imponerse sobre el lugar,
sino adaptarse a sus condiciones fisicas y sociales, buscando
generar continuidad con las vias existentes, y proyecciones, los

recorridos escolares y las actividades comunitarias.

Uno de los elementos principales de esta propuesta es la
incorporacion de plazoletas frontales y posteriores como espacios
de espera, encuentro y transicion. Estas areas responden a una
situacion cotidiana: padres y madres que acompafian a los

estudiantes al ingreso y salida de clases.

En lugar de resolver este momento como un simple acceso,
el proyecto lo transforma en un espacio seguro, sombreado y

legible, capaz de ordenar flujos y reducir conflictos entre peatones

y vehiculos. Ademas, la arborizacion, los recorridos accesibles,
aceras seguras y las superficies permeables permiten mejorar el

microclima y reforzar la relacion ente equipamiento y paisaje.

En este sentido, se plantea el mejoramiento integral del
espacio publico que rodea la manzana donde se implanta el

proyecto arquitectonico, mediante la reorganizacion de los anchos

viales, la ampliacion y adecuacién de aceras, y el disefio de

corredores peatonales seguros e inclusivos.

La seleccion de vias objeto de intervencién responde a la
necesidad de fortalecer la seguridad y accesibilidad de los usuarios
del equipamiento educativo, priorizando especialmente los
recorridos peatonales utilizados por estudiantes, docentes vy
comunidad en general. La intervencion se concentra en el entorno
inmediato del proyecto debido a que constituye la principal &rea de
influencia y conexion con los servicios y equipamientos existentes

en la parroquia.

Como estrategia de pacificacion del trénsito, en las cuatro
esquinas que rodean el proyecto se incorporan intersecciones
elevadas que permiten unificar el nivel de la calzada con el de la

acera en los puntos de cruce peatonal.

Esta medida favorece la accesibilidad universal, mejora la
visibilidad entre peatones y conductores y, al mismo tiempo,
funciona como un elemento de reduccién de velocidad vehicular,
complementariamente, se incorporan bolardos de proteccion en las
esquinas con el objetivo de reforzar la seguridad de los peatones y

delimitar claramente las areas destinadas a la circulacion peatonal.

Asi, la escuela se vincula con Chaltura desde una légica de
apertura controlada, donde el espacio publico y el espacio educativo

dialogan sin sobre ponerse, sin perder seguridad ni funcionalidad.
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5.8 Propuesta a escala micro e implantacion

La escala micro corresponde al desarrollo especifico del
proyecto dentro del lote seleccionado, considerando topografia,
orientacion solar, direccion de vientos, accesibilidad, visuales y
relacion con el entorno construido. En esta etapa, las decisiones
arquitectonicas se concentran en la organizacion en conjunto, la
ubicacion de los bloques, la definicidn de accesos y la disposicion

de patios, areas complementarias, corredores y areas verdes.

El lote se interpreta como una oportunidad para construir un
ambiente educativo abierto, donde la implantacion permita
aprovechar las condiciones climéaticas de Chaltura y, al mismo

tiempo, generar espacios seguros para nifias y nifios.

La propuesta se organiza a partir de un eje principal de
ingreso muy marcado a lo largo del proyecto y un eje transversal de
articulacion interno. El primero marca la relacién con la comunidad
y el equipamiento, eso nos permite ordenar los flujos de acceso; el
segundo conecta los bloques internos académicos, areas recreativas
y espacios complementarios. Esta estructura evita recorridos

confusos para los nifios y favorece una lectura clara del proyecto.

Los bloques se fragmentan para reducir la escala del edificio
frente al usuario infantil, generar patios, espacios complementarios
flexibles y permitir ventilacion e iluminacion natural son
consideraciones clave para abordar aspectos bioclimaticos de
disefio. De esta manera, la implantacion responde tanto a criterios
técnicos como sensibles: protege, orienta, acompafia y permite que

la experiencia escolar sea mas cercana al paisaje rural.

El resultado es un equipamiento educativo que no se percibe
como una masa cerrada, Sino como una secuencia de espacios

habitables, pedagogicos y ambientalmente activos.

SOL DE LATARDE

5.9 Estrategias de disefio

Las estrategias de disefio se estructuran en niveles
complementarios: urbano, arquitectonico - ambiental. En el nivel
urbano, la propuesta prioriza la conectividad segura, la
jerarquizacion de accesos y la generacion de espacios de transicion
para brindarles un espacio a los padres de familia de espera y

encuentro priorizando el ordenar la llegada y salida de estudiantes.

Se diferencian los flujos peatonales, vehiculares y de
servicio, evitando cruces innecesarios y garantizando mayor
seguridad en los momentos de mayor concentracion de usuarios.
Las plazoletas funcionan como filtros espaciales que permiten
recibir, distribuir y contener a la comunidad educativa sin saturar el

interior del equipamiento.

En el nivel arquitectonico, el proyecto propone una
organizacion por bloques vinculados mediante corredores, patios y
crecimiento

galerias. Esta disposicion permite flexibilidad,

progresivo y relacion directa entre aulas y espacios exteriores.

SOL DE MEDIO DIiA

Ingresa aire frio

Ventilacién cruzada

Sale aire caliente

Los patios se conciben como extensiones pedagogicas, no
solo como areas vacias; pueden albergar actividades ludicas,
encuentros, exposiciones, lectura al aire libre y dinamicas

vinculadas con la naturaleza.

Finalmente, las estrategias ambientales se orientan al
confort pasivo mediante ventilacion cruzada, control solar,
cubiertas inclinadas, vegetacion, superficies permeables vy
materiales de buen desempefio térmico. Estas decisiones permiten
reducir la dependencia de sistemas mecanicos y mejorar la
permanencia dentro de los espacios del equipamiento. En este
sentido, cada estrategia busca resolver una necesidad concreta del
usuario, pero también fortalecer la relacion entre arquitectura, clima

y aprendizaje. (figura 78)

SOL DE LA MANANA

Sale aire caliente

85



DISENO ARQUITECTONICO DE UN EQUIPAMIENTO PARA EDUCACION GENERAL BASICA AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE EN LA PARROQUIA RURAL DE CHALTURA, ANTONIO ANTE

5.10 Materialidad

La materialidad del proyecto se plantea como una decision
técnica, ambiental y cultural. No se seleccionan materiales
Unicamente por apariencia, sino por su capacidad de responder al
clima, a la seguridad, al mantenimiento y a la identidad rural de
Chaltura.

En este sentido, la estructura principal se propone en
madera laminada proveniente de un proveedor ecuatoriano, debido
a su resistencia, estabilidad, dimensiones disponibles, menor peso
frente a sistemas convencionales y posibilidad de cubrir luces

amplias con una expresion célida y cercana al usuario.

La madera laminada permite construir espacios educativos
con una atmosfera menos rigida en interior y exterior, material

amable y coherente con el proyecto.

Para la cubierta se propone un sistema tipo sandwich con
acabado metalico expuesto al exterior y recubrimiento interior de
poliuretano, considerando un espesor entre los 3,5 a 4,5mm segun
recomendacion técnica del fabricante para las condiciones de uso y

localizacion del proyecto.

Este sistema permite mejorar el aislamiento térmico, reducir
el mantenimiento frecuente, prevenir la transmision de humedad y
proteger los espacios interiores frente a lluvias y variaciones

climaticas.

En mamposteria se plantea el uso de bloques de tierra
comprimida prefabricados, como reinterpretacién tecnificada del
adobe tradicional. Su masa téermica favorece el confort interior y su
relacion con la tierra refuerza la pertinencia territorial propia del

sector. (figura 79)

Ademas, el sistema incorpora el uso de varilla interna a

través de las perforaciones propias del disefio de bloque comercial

de adobe prefabricado eso nos permite mejorar la estabilidad del

muro, también se deben considerar que sus perforaciones permiten

conducir instalaciones eléctricas de forma ordenada, reduciendo

intervenciones posteriores.

La sostenibilidad hidrica constituye una estrategia central
dentro de la propuesta, debido a que permite aprovechar un recurso
disponible en el entorno y convertirlo en parte activa del
funcionamiento escolar, la recolecciéon de agua lluvia y redes de
agua de riego cercanos nos permite utilizar el agua recolectada en
actividades no potables, como riego de areas verdes, mantenimiento
de huertos escolares, limpieza exterior y apoyo a servicios

complementarios.

Para el almacenamiento se propone el sistema modular
Wavin AquaCell 400, recurso que nos permite la gestion de agua
lluvia mediante atenuacion, infiltracion y redso. Segun la
informacion técnica del fabricante, el sistema se compone de
modulos de polipropileno reciclado y permite construir tanques
enterrados adaptables a distintas condiciones de proyecto (Wavin,
2024).

En el caso del equipamiento educativo, su aplicacion se
vincula con una légica pedagdgica: el agua lluvia no se oculta como
una instalacién mas, sino que se integra a la postura ambiental del

equipamiento.

Complementariamente, se  incorporan  superficies
permeables, jardines, vegetacion de sombray huertos escolares para
mejorar el microclima, permitiéndonos fortalecer la relacion entre

estudiante y naturaleza.
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5.11 Anélisis de usuario y relaciones espaciales

El analisis de usuario permite reconocer las necesidades
especificas de quienes usaran el equipamiento educativo. Los
usuarios directos son los estudiantes de Educacion General Basica,
docentes, personal administrativo y personal de apoyo. Cada grupo
requiere condiciones particulares de seguridad, confort,

accesibilidad y funcionamiento.

En el caso de los estudiantes, la arquitectura debe responder
a una escala corporal infantil, con recorridos claros, espacios
protegidos, areas de juego relacionadas, bafios accesibles, aulas
confortables y zonas exteriores recreativas que favorezcan la
exploracién. Para docentes y personal administrativo, se requieren
espacios de trabajo, coordinacidn, atencién a padres y control visual

de las areas principales.

Los usuarios indirectos estan conformados por padres de
familia, representantes, comunidad de Chaltura, autoridades y
visitantes ocasionales. Su presencia se concentra especialmente en
horarios de ingreso, salida, reuniones o actividades comunitarias.
Por ello, el proyecto propone una gradiente espacial que organiza

las relaciones entre zonas publicas, semipublicas y privadas.

Las plazoletas, recepcion y areas de atencion se ubican hacia
el exterior; las zonas académicas y recreativas se protegen hacia el
interior; y los servicios se localizan en areas de acceso controlado.
Esta organizacion evita interferencias entre actividades, mejora la
seguridad y permite que cada espacio tenga una relacion logica con
el siguiente. Asi, el proyecto responde a la vida real de la escuela,

no solo a una distribucion funcional en planta.

5.12 Concepto arquitectonico

El concepto arquitectonico del proyecto se fundamenta en
los cuatro pilares de la sostenibilidad: ambiental, social, econdmica
y cultural, entendiendo a la arquitectura como un medio para
generar bienestar comunitario, optimizar recursos y fortalecer la
identidad local, lo que nos permite decir como un concepto propio
del equipamiento el “aprender en todo momento”. Esta idea parte
de comprender que, en una parroquia rural como Chaltura, el
entorno no es un fondo neutro, sino un componente activo de la vida
cotidiana y del aprendizaje de cada nifio y nifia desde sus primeros
afios, la presencia de areas agricolas, vegetacion, clima templado,
dinamicas comunitarias y memoria constructiva local permite
plantear una escuela que dialogue con el lugar y que convierta sus
conocimientos y condiciones en recursos pedagdgicos. Por ello, la
arquitectura se concibe como mediadora entre aula, entorno y

comunidad.

La idea fuerza del proyecto plantea la escuela como un

entorno de aprendizaje continuo, esto implica que los espacios

1 \\ Asoleamiento

controlado

Aleros pronunciados
para proteccion de
lluvias y sol

Ingresa aire frio

Ventilacion cruzada @ _

educativos no se reducen a aulas cerradas, sino que se
amplian hacia patios flexibles continuos, corredores, huertos,
jardines, plazoletas y zonas de sombra, creando una estrecha

relacion entre interior y exterior.

Cada uno de estos espacios cumple una funcion: ensefiar,
reunir, proteger, orientar y permitir que el estudiante se relacione
con su entorno inmediato. Desde esta mirada, la sostenibilidad deja
de ser solamente una respuesta técnica y se convierte en una

experiencia visible.

Con estrategias biocliméticas aplicadas como la captacion
de agua lluvia, el uso de adobe prefabricado en mamposteria, la
presencia de madera laminada, ventilacion cruzada, generando
confort térmico pasivo y la vegetacion interna, se integran como

parte del lenguaje arquitectdnico y del proceso formativo.

De esta manera entendemos que el equipamiento se
transforma en una herramienta silenciosa de aprendizaje ambiental

y pertenencia social, cultural y territorial.

Cubierta inclinada para
evauacion rapida de
aguas lluvia

Sale aire caliente

— Ventilacion cruzada
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5.14 Conclusiones

La propuesta arquitectonica desarrollada en este capitulo
responde a las condiciones territoriales, sociales, educativas y
ambientales identificadas en la parroquia rural de Chaltura. A través
de una lectura por escalas, el proyecto se articula con el canton
Antonio Ante, se vincula con el entorno inmediato y se implanta en
el punto estratégico seleccionado mediante criterios de
accesibilidad, seguridad, proyecciones de crecimiento territorial,

confort y sostenibilidad.

La escuela se concibe como un equipamiento comunitario
que fortalece la red educativa rural y ofrece espacios dignos para el

aprendizaje, la permanencia y la convivencia.

El disefio plantea una organizacion clara mediante ejes,
patios, plazoletas y bloques educativos, permitiendo que la
arquitectura acompafie las dinamicas reales de estudiantes,

docentes y padres de familia.

La materialidad propuesta refuerza el enfoque sostenible:
madera laminada para una estructura calida y eficiente, cubierta tipo
sandwich para proteccién climatica, adobe prefabricado como

sistema de mamposteria con pertinencia bioclimatica,

y captacion de agua lluvia mediante sistema de materiales
reciclados que haran la funcion de depositos subterraneos y de facil
instalacion, son de bajo impacto para relso en actividades no
potables propias del equipamiento. Estas decisiones integran
técnica, ambiente e identidad local.

En consecuencia, el proyecto no busca Unicamente resolver
una necesidad de carencia de equipamientos educativos en zonas
rurales y especificamente en la parroquia de Chaltura, sino proponer

un modelo de escuela rural contemporanea, replicable y sensible al

territorio.

5.15 Recomendaciones

La arquitectura se plantea como una herramienta de
transformacion  educativa, capaz de ensefilar desde su
funcionamiento, su materialidad y relacion con el entorno, no se
presenta como un modelo impositivo que carece de adaptabilidad,
en ese sentido entendemos que nuestra propuesta logré abordar

aspectos sociales, culturales, ambientales y de entorno.

Al abordar el aspecto de recomendaciones, desde nuestro

punto de vista consideramos que, en una futura etapa de desarrollo

y ejecucion territorial,

la propuesta sea complementada con estudios técnicos de
mas zonas cercanas para considerar un modelo replicable,
aprovechando aspectos clave por similitud de caracteristicas fisicas,
ambientales y sociales, generar gestion interinstitucional y
participacion comunitaria de mas sectores, de esa manera podremos

garantizar su viabilidad, mantenimiento y adaptacion al contexto.

Asimismo, deber&n  mantenerse los criterios de
sostenibilidad ambiental, accesibilidad universal, disefio
bioclimatico, uso de materiales locales y pertinencia territorial, para
consolidar un equipamiento educativo replicable en otros entornos

rurales.

En sintesis, la propuesta reafirma que una arquitectura
educativa sostenible, sensible al territorio y a su comunidad, puede
convertirse en un instrumento de transformacion social, ambiental

y pedagdgica para el desarrollo rural de Chaltura.
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