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RESUMEN

En la presente investigacion se planted como objetivo disefiar una guia didactica basada en el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) para la ensefianza de la Fisica mediante la integracion
de la robotica educativa en la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito. La
propuesta didéctica se centra en una planificacion detallada que permita a los docentes guiar a
los estudiantes en el desarrollo de proyectos que integren conocimiento de fisica y robdtica
fomentando un aprendizaje activo, reflexivo y significativo. El ABP promueve la indagacion,
el pensamiento critico y la resolucién de problemas, habilidades esenciales para el contexto
actual. Este trabajo, de tipo de proyecto y con un enfoque de investigacion cuantitativa, se
apoya en una investigacion de campo mediante encuestas aplicadas a los docentes de fisica y
estudiantes de Segundo Afo de Bachillerato General Unificado, cuyos resultados fueron
analizados mediante graficos estadisticos y tablas de frecuencia. El diagndstico revelo la falta
de conocimientos técnicos en los estudiantes para abordar proyectos complejos, y la necesidad
de una guia que facilite la implementacion de ABP en el aula. La robotica educativa, como
herramienta pedagogica facilita la comprension de conceptos de la fisica y motiva a los
estudiantes a integrar tecnologia y creatividad en el proceso de aprendizaje. El uso del ABP,
propuesto en curriculo nacional ecuatoriano, se presenta como una oportunidad de innovacion
para formar estudiantes criticos e innovadores, alineado su formacién académica con los
principios y valores de la educacion adventista.

Palabras clave: Aprendizaje basado en proyectos, fisica, robdtica educativa, metodologia
activa, construccion del conocimiento
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ABSTRACT

The objective of this research was to design a didactic guide based on Project Based Learning
(PBL) for the teaching of Physics through the integration of educational robotics in the Unidad
Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito. The didactic proposal focuses on a detailed
planning that allows teachers to guide students in the development of projects that integrate
knowledge of physics and robotics promoting active, reflective and meaningful learning. PBL
promotes inquiry, critical thinking and problem solving, essential skills for today's context.
This work, of a project type and with a quantitative research approach, is supported by a field
research through surveys applied to physics teachers and students of Second Year of General
Unified Baccalaureate, whose results were analyzed through statistical graphs and frequency
tables. The diagnosis revealed the lack of technical knowledge in students to address complex
projects, and the need for a guide to facilitate the implementation of PBL in the classroom.
Educational robotics, as a pedagogical tool, facilitates the understanding of physics concepts
and motivates students to integrate technology and creativity in the learning process. The use
of PBL, proposed in the Ecuadorian national curriculum, is presented as an opportunity for
innovation to form critical and innovative students, aligning their academic training with the
principles and values of Adventist education.

Keywords: Project-based learning, physics, educational robotics, active methodology,
knowledge construction.
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INTRODUCCION
De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2016) menciona que:
En los ultimos afios, el progreso acelerado de la ciencia y la tecnologia ha traido como
consecuencia la necesidad de modernizar los métodos de ensefianza y aprendizaje de
todas las areas del conocimiento, en especial, de aquellas que son de naturaleza
experimental como la Fisica; por esta razon, es indispensable replantear la forma de

aprender y ensefar Fisica. (p. 230)

La hidrostatica es una rama de la fisica que va mas alld de ser un conjunto de formulas
y principios, ya que permite comprender como se comportan los liquidos en reposo y su
interaccion con los cuerpos. A través de experimentos como los relacionados con el principio
de Pascal y el Principio de Arquimedes, los estudiantes desarrollan habilidades analiticas y
practicas que les permiten interpretar fendmenos cotidianos. Para adquirir destrezas y un
aprendizaje significativo, es fundamental que los estudiantes realicen proyectos por si mismos,
experimentando y aplicando sus conocimientos de manera autonoma. En un mundo donde la
innovacion es clave, la ensefianza de la hidrostatica debe fomentar el pensamiento critico, la
creatividad y la capacidad de resolver problemas, formando jovenes capaces de aplicar sus

conocimientos en beneficio de la sociedad.

La tecnologia avanza con el fin de brindar aportes para mejorar la calidad de vida de la
humanidad, la robdtica, es uno de los avances que estd implementando Ecuador para
ser usada en las diferentes areas de trabajo, sin duda en el ambito educativo se
implementa por ser un proceso logico, pues los robots se estan incorporando en la vida
cotidiana, pasando de la industria a los hogares, pero el proposito de utilizar la robdtica
en la educacion, a diferentes niveles de ensefanza, va mas alld de adquirir

conocimientos en el campo de la robotica, es trabajar en el alumno las competencias
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basicas necesarias en la sociedad de hoy dia, como: el aprendizaje colaborativo, la toma

de decision en equipo, entre otras (Intriago y Garcia, 2022, p.84)

Considerando las dificultades del aprendizaje en la asignatura de Fisica, el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP) se presenta como una alternativa innovadora que ademas de
reforzar competencias educativas, fortalece la indagacion, razonamiento analitico, la
formulacion de preguntas y la toma de decisiones. Este enfoque permite integrar conocimientos
de manera interdisciplinaria y activa, impulsando una experiencia significativa para el
estudiante a través de la experimentacion y el trabajo en equipo. Sin embargo, debido a la
complejidad del ABP, su implementacion requiere una guia pedagogica que acompaiie a los
docentes en la planificacion y ejecucion de proyectos, facilitando la combinacion del trabajo

expositivo con la aplicacion practica de los conceptos.

El ABP es una metodologia que invita a los estudiantes a convertirse en protagonistas
de su propio aprendizaje, creando espacios donde se pone en practica su creatividad;
invita a implementar aquellos conocimientos adquiridos en el aula en acciones
concretas al servicio de la comunidad educativa y comunidad ampliada. (Ministerio de

Educacion, 2018, p. 11)

En este contexto, la presente investigacion se enfoca en la aplicacion del ABP,
alineandose con las disposiciones del Ministerio de Educacion establecidas en el Curriculo
Nacional y los lineamientos del Programa de Participacion Estudiantil (PPE). Segtn el acuerdo
ministerial MINEDUC-MINEDUC-2023-00012-A, la educacién en el Ecuador debe garantizar
el desarrollo de competencias y habilidades a través de metodologias activas, dentro de las
cuales el ABP se posiciona como una estrategia clave para fomentar el pensamiento critico, el

trabajo en equipo y la solucion de problemas en contextos reales.
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El Programa de Participacion Estudiantil ha integrado el ABP como parte de su
metodologia permitiendo que los estudiantes desarrollen proyectos interdisciplinarios
enmarcados en la realidad de su comunidad. De acuerdo con la Guia metodologica para
Docentes Facilitadores del PPE, este enfoque impulsa la vinculacion social del aprendizaje y
promueve un desarrollo de habilidades para la vida, fortaleciendo la capacidad de los
estudiantes para enfrentarse a los desafios del mundo real.

En el capitulo I, se plantea y formula el problema de investigacion, ademas se establece
el objetivo general, los objetivos especificos y la justificacion del estudio.

En el capitulo II, se lleva a cabo una revision de literatura relacionada con antecedentes
y bases teoricas, con el propdsito de profundizar en el conocimiento sobre el aprendizaje basado
en proyectos, la fisica y la robotica.

En el capitulo III, describe la metodologia de la investigacion, abarcando el disefo, el
tipo de estudio, la poblacion, técnica e instrumentos para la recoleccion de datos.

En el capitulo IV, se presenta la interpretacion y el analisis de los datos obtenidos de
docentes y alumnos que seran considerados para la elaboracion de la propuesta.

En el capitulo V, se expone en detalle la propuesta para la implementacion del ABP en
la ensefianza de la Fisica, integrando el uso de la robotica como herramienta didactica. Esta
propuesta proporciona a los docentes una guia clara y aplicable para mejorar el aprendizaje de
los estudiantes a través de la experimentacion y la resolucion de problemas. Asimismo, se
presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas de la investigacion en relacion con la

metodologia ABP.
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CAPITULO L.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Formulacion del Problema

La revolucion de la robdtica en la educacion ha encontrado su expresion mas notable
en paises pioneros como Japon, Estados Unidos, Espana, Corea, China e India, entre otros.
Estos paises han liderado la implementacion de programas de robdtica educativa, inicialmente
introduciéndolos como talleres y cursos extracurriculares ludicos. La excelencia demostrada
por estos programas ha llevado a su integracion formal dentro de los curriculos escolares,
reconociendo asi la importancia de la robdtica como una herramienta educativa poderosa. Este
cambio paradigmatico ha permitido que la robdtica no solo sea una experiencia
complementaria, sino una parte integral del proceso educativo, brindando a los estudiantes
oportunidades practicas y estimulantes para desarrollar habilidades esenciales para el siglo
XXI. A medida que estos paises lideran el camino, el impacto de la robotica en la educacion se
extiende, creando un ambiente educativo dindmico y adaptable a las demandas cambiantes del
futuro. (Garcia et al., 2012)

De acuerdo al informe de INEVAL (2023) en el contexto de la educacion secundaria
en Ecuador, se observa una distribucion desigual en los niveles de logro académico de los
estudiantes de Bachillerato, especificamente en la asignatura de Fisica durante el afio lectivo
2021-2022. Segln los resultados nacionales, el 72,3 % de los estudiantes se encuentra en los
niveles de logro insuficiente y elemental, lo que sugiere una concentracion significativa en los
niveles mas bajos de rendimiento. Este panorama plantea la necesidad de investigar y abordar
las posibles causas detras de este alto porcentaje de estudiantes en niveles de logro académico
menos satisfactorios.

En la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito, se evidencia la

dificultad del aprendizaje de fisica debido a su contenido abstracto. La robotica, al ser mas
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practica y visual, tiene el potencial de mejorar esta situacion, particularmente en los estudiantes
de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado durante el periodo 2024-2025. Esta
problemadtica radica en la falta de una propuesta pedagogica estructurada que integre la
ensefanza de la robotica con el enfoque basado en proyectos, dirigida especificamente a esta
asignatura y grupo estudiantil. La investigacion se centra en como la integracion efectiva de la
robdtica en la ensefianza de la fisica puede mejorar la experiencia de aprendizaje, fomentar el
interés en las ciencias tecnologicas y abordar las deficiencias actuales en el rendimiento
académico en fisica.

La situacion educativa actual presenta una oportunidad para fortalecer las habilidades
y conocimientos de los estudiantes en el ambito de la robotica y de la fisica mediante una
propuesta pedagdgica integral. A pesar de que la institucion tiene una infraestructura disponible
para la asignatura de robdtica, se puede enfocar en mejorar la adquisiciéon de competencias,
técnicas y la aplicacion practica de los conocimientos teoricos. En la situacion actual de la
educacion cientifica donde los métodos tradicionales de ensefianza han generado una actitud
menos entusiasta hacia la ciencia y la tecnologia, nos brinda la oportunidad de innovar. La
robdtica se presenta como una herramienta clave para revitalizar el interés de los estudiantes,
ofreciendo una experiencia creativa y emocionante en la aplicacion practica de los conceptos
de fisica, matematica y programacion

Interrogantes Fundamentales de la Investigacion

e ,Como estaria disefiada una propuesta didactica para fortalecer el aprendizaje de

robdtica en el area de fisica, desde el enfoque basado en proyectos, dirigida a los

estudiantes de Segundo Ao de Bachillerato General Unificado, en la Unidad Educativa

Particular Adventista Ciudad de Quito, para el periodo 2024-2025?

e ;Cudl es la situacion actual referida a los procesos de aprendizaje de robotica en el area

de fisica que evidencian los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General
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Unificado en la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito, para el
periodo 2024-2025, en cuanto al desarrollo de proyectos?

(Cudles son las estrategias didacticas que emplean los docentes en el aprendizaje de
fisica, con los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado en la

Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito, para el periodo 2024-2025?

1.2. Objetivos de Investigacion

1.2.1. Objetivo General

Disefar una propuesta didactica para fortalecer el aprendizaje de la fisica con el apoyo

de la robdtica, desde el enfoque basado en proyectos, dirigida a los estudiantes de Segundo

Afo de Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad

de Quito, para el periodo 2024-2025.

1.2.2. Objetivos Especificos

Diagnosticar la situacion actual referida a los procesos de aprendizaje de la fisica y la
robdtica que evidencian los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General
Unificado en la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito, para el
periodo 2024-2025, en cuanto al desarrollo de proyectos.

Describir las estrategias didacticas que emplean los docentes en el aprendizaje de la
fisica con el apoyo de la robdtica, con los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato
General Unificado en la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito, para
el periodo 2024-2025.

Generar los componentes para una propuesta didactica para fortalecer el aprendizaje de
fisica con el apoyo de la robotica, desde el enfoque basado en proyectos, dirigida a los
estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado, en la Unidad Educativa

Particular Adventista Ciudad de Quito, para el periodo 2024-2025.
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1.3. Justificacion de la Investigacion

Segun Moreno et al. (2012) en la ultima década, el estudio de la robdtica ha experimentado
un notable crecimiento a nivel mundial, reflejando su importancia, este fenomeno se alinea de
manera logica con la rapida incorporacion de robots a nuestra vida cotidiana, trascendiendo su
uso exclusivo en la industria para convertirse en elementos comunes en nuestros hogares, 1o
que impulsan ain mas las demandas tecnolédgicas. La introduccion de la robotica en el entorno
educativo va mas alla de la adquisiciéon de conocimientos especificos en este campo, su
objetivo principal es cultivar en los estudiantes competencias fundamentales necesarias en la
sociedad, tales como el aprendizaje colaborativo, desarrollo de proyectos y toma de decisiones
en grupo, entre otras, por lo cual actia como un instrumento idoneo para cultivar competencias
y habilidades esenciales, para hacer frente a los constantes procesos de desarrollo técnico. En
este contexto la robodtica en la educacion se configura como un puente entre el conocimiento
tedrico y su aplicacion practica, contribuyendo significativamente al desarrollo integral del
estudiante.

De igual maneta Moreno et al., (2012) menciona que la actual crisis en la educacion
cientifica, atribuida en gran medida a métodos de ensefianza que vuelven dificiles y poco
atractivas asignaturas tales como matematicas, fisica e informatica, ha generado una actitud
negativa hacia la ciencia y la tecnologia. Este alejamiento de carreras y profesiones
relacionadas motiva la implementacion de la robotica como una herramienta para despertar el
interés de los estudiantes. Al disefiar, construir y programar robots, los estudiantes tienen la
oportunidad de experimentar de manera creativa e interesante la tecnologia, facilitdndoles la
adquisicion de conocimientos en areas como fisica, matematicas, tecnologia y programacion.

Como menciona Sequeira (2018) la introduccion de la robotica en la ensefianza de la
fisica representa un enfoque pedagogico innovador que transforma la experiencia educativa de

los estudiantes. Al trabajar con objetos tangibles como robots, acompaiados de recursos
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didacticos apropiados y una planificacion cuidadosa, se logra estimular y motivar el
aprendizaje de conceptos de la asignatura de fisica que, de otra manera, podrian parecer
abstractos e inaccesibles. Este enfoque concreto facilita la comprension de diversas teorias,
proporcionando a los alumnos una experiencia practica que refuerza la teoria, fomentando asi
un entendimiento mas profundo y duradero. La robotica en la educacion no solo enriquece la
ensefanza de la fisica, sino que también desarrolla habilidades clave en los estudiantes, como
el pensamiento 16gico, la creatividad, la resolucion de problemas y la investigacion. Ademas,
estimula el interés por las ciencias tecnoldgicas, rompiendo paradigmas sobre el aprendizaje
de la fisica y abriendo paso para que mds personas se acerquen a esta ciencia antes
estigmatizada. Este enfoque amplia el acceso a la educacion en ciencias y contribuye a formar
estudiantes mas competentes.

El aprendizaje basado en proyectos se presenta como un complemento esencial al
sistema educativo actual, donde el conocimiento esta ampliamente disponible de forma abierta
en internet, el enfoque tradicional de transferir informacion del profesor al alumno ya se
considera obsoleto, por lo tanto, se debe enfocar en el aprendizaje por habilidades en lugar de
solo adquirir la informacion. Este método ofrece una oportunidad unica al poder fomentar la
preparacion activa de manera transversal y multidisciplinaria, lo que favorece la integracion de
conocimientos al comprometer a los estudiantes en la aplicacion y desarrollo de los mismos,
por lo tanto, se involucran de manera mas significativa en su propio proceso de aprendizaje,
experimentando una mayor motivacion y colaboracion con sus compaiieros. Este aspecto
colaborativo no solo mejora las habilidades individuales, sino que crea un ambiente positivo
para el aprendizaje, aprovechando la pluralidad y diversidad del grupo. En consecuencia, el
aprendizaje basado en proyectos emerge como una estrategia pedagogica efectiva para mejorar

la participacion, la motivacion y el desarrollo integral de los estudiantes. (Vega et al., 2016)
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De acuerdo con Botella y Ramos, (2018) el aprendizaje basado en proyectos se presenta
como una metodologia centrada en el alumno, fundamentada en principios constructivistas que
impactan positivamente en la motivacion estudiantil. Este enfoque va mas alla de enriquecer
la forma de impartir clases, posiciondndose como estructura elemental en la construccion de
contenidos escolares, siendo un eje central de una o varias asignaturas con la meta de alcanzar
un producto final. Los estudiantes participan activamente en la elaboracion del proyecto,
rompiendo la dinamica lineal tradicional del tema seguido por un examen, pero no se liga
unicamente a la entrega del producto final, sino que se centra en los procesos que conducen
hacia ¢l, resaltando la importancia de la indagacion y la creacion. Este enfoque creativo implica
una adaptabilidad a diferentes contextos, lo que conlleva a una revision continua de la
estructura del proyecto a medida que avanza. Asi, el componente de investigacion en esta
metodologia no sigue un proceso cientifico, sino en uno didactico, buscando otorgar
autenticidad al aprendizaje y permitir que los estudiantes descubran los principios
fundamentales de una o varias disciplinas. En este contexto, tanto los profesores como los
alumnos desempefian roles activos y criticos en el desarrollo del aprendizaje.

La implementacion de un laboratorio de robotica en una Unidad Educativa Adventista
representa una valiosa oportunidad para enriquecer la experiencia educativa de los estudiantes.
Sin embargo, es crucial reconocer que, a pesar de contar con esta infraestructura, los estudiantes
pueden carecer de los conocimientos necesarios para desarrollar proyectos complejos en el area
de robotica y fisica. Esta realidad destaca la necesidad de disefar una propuesta pedagdgica
que integre la ensefianza de la robotica en el area de matematica con el enfoque basado en
proyectos, dirigida especificamente a los estudiantes de Segundo Grado de Bachillerato
General Unificado. La propuesta pedagogica, fundamentada en el desarrollo proyectos resulta
idonea para facilitar la adquisicion de conocimientos técnicos, promover el pensamiento

critico, la resolucion de problemas, la creatividad, habilidades esenciales en un mundo cada
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vez mas orientado hacia la tecnologia y la innovacion. Asimismo, esta propuesta contribuira a
alinear el aprendizaje con los principios y valores fundamentales de la educacion adventista,

fomentando la integracion de la fe y la ética en el desarrollo de proyectos tecnologicos
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CAPITULO 1L
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la Investigacion
En relacion con el autor Utreras Zapata (2019) desde la Universidad Internacional de
la Rioja, (Quito — Ecuador) nos presenta la tesis de posgrado “Ensefianza de Robotica Basica
a Estudiantes de Décimo anio de EGB. Aplicando el Aprendizaje Basado en Proyectos”. Para

esta autora el objetivo de su estudio radico en:

Elaborar una propuesta de intervencion didéactica para la ensefianza de la robdtica en la
asignatura de proyecto escolar a los estudiantes de décimo afio de educacioén general
basica, mediante el aprendizaje basado en proyectos y la ensefianza STEM, empleando

recursos didacticos estructurados, no estructurados y virtuales (p. 3).

Este trabajo tiene una propuesta de intervencion, en el cual describe que el aprendizaje
basado en proyectos conlleva una colaboracion activa y practica entre docentes y estudiantes.
El docente, guia esencial, facilita la informacion y explica los diversos recursos de robdtica
para una ensefianza efectiva, innovando la educacion y estimulando la mejora académica. Los
estudiantes, pilares centrales de esta metodologia, asumen la responsabilidad de asimilar
contenidos, trabajar en equipo, proponer soluciones creativas a problemas de ingenieria,
cultivar el pensamiento 16gico, exponer aprendizajes y demostrar una constante sed de
conocimiento. Después de haber realizado la intervencion la autora se obtuvo como resultado
se observd un cambio mental significativo en los estudiantes, quienes demostraron una
capacidad agil para abordar y aplicar soluciones a proyectos propuestos, Esta adaptacion se
caracterizo por una colaboracion efectiva entre compafieros, lo que facilité la formacion de
ideas estructuradas. Los alumnos, mediante el andlisis de su conocimiento, proponen

modificaciones con el objetivo de lograr una mejora continua. Este cambio de enfoque
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promueve la innovacion y crea un ambiente de aprendizaje dindmico y participativo. (Utreras
Zapata, 2019)

Como afirma Andrade Padilla, (2022) en su trabajo de titulaciéon de posgrado
“Estrategia metodologica que aplica la robdtica educativa para el aprendizaje de la
asignatura de fisica, en los estudiantes del tercer aino de bachillerato de la Unidad Educativa
Ambrosio Andrade Palacios del canton Suscal, provincia del Carniar” con la finalidad de
“optimizar el proceso de la asignatura de fisica, mediante la implementacion de una estrategia
metodologica que aplique tecnologia educativa a fin de minimizar la ansiedad matematica en
los estudiantes” (p.16), a través de su investigacion exploratoria, establece una relacion entre
el rendimiento académico y las metodologias activas provistas por las tecnologias aplicadas en
educacion.

Segtn Andrade (2022) se debe agregar que en el ambito pedagdgico se destaca que la
robdtica educativa se incorpora progresivamente en las aulas de nuestro pais. Su integracion
resulta esencial debido a su capacidad para actualizarse, versatilidad en la realizacién de
proyectos, flexibilidad de adaptarse a los diferentes niveles de educacion, su potencial
motivador y estimulante, junto con la capacidad para fomentar la capacidad proactiva frente a
desafios, la convierten en un recurso invaluable. “La propuesta innovadora que aplica la
robdtica educativa para el aprendizaje de la fisica optimiza el proceso ensefianza — aprendizaje,
de manera diferente, divertida, motivadora y experimental” (p.15), este enfoque ademas de
transmitir conocimientos busca impactar positivamente en el desarrollo integral de los
estudiantes, el énfasis en el trabajo en equipo y los valores colectivos contribuyen a moldear a
los estudiantes académica y profesionalmente. Como resultado el autor afirma que la propuesta
de intervencion destinada a mejorar el proceso de aprendizaje de fisica y reducir la ansiedad

matematica, mediante el empleo de robotica educativa es efectiva y resalta la importancia de
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utilizar las tecnologias como herramientas didactas para potenciar los procesos de aprendizaje
junto con la necesidad de realizar una planificacion, seguimiento y evaluacion adecuados.
Acorde con Herreria Claudio (2021) en su investigacion titulada “Desarrollo del
aprendizaje en el area de fisica: una propuesta pedagogica desde el enfoque de aprendizaje
basado en proyectos” con el objetivo de “generar una propuesta pedagogica para el aprendizaje
en el area de fisica, desde el enfoque de Aprendizaje Basado en Proyectos, dirigido a
estudiantes del Décimo afio Educacion General Basica, en la Unidad Educativa Particular
Nuestra Madre de la Merced” (p.9), el autor realizé una investigacion de tipo proyectivo y

concluyé que:

La Fisica, al ser una asignatura experimental y practica, requiere de metodologias
activas orientadas al desarrollo de proyectos que brinden soluciones innovadoras ante
problemadticas presentes en el contexto social del educando, partiendo desde los
conocimientos previos, motivacion, expectativas y curiosidad para dar paso a la
investigacion sostenida, pensamiento critico, analisis de datos, autonomia y un
aprendizaje significativo del tema desarrollado, ante el cual, no solo se lo analiza de
forma superficial, se lo profundiza ya que con la investigacion surgen mas
interrogantes. Por ello, el Aprendizaje Basado en Proyectos se acopla con gran facilidad
a la asignatura de Fisica, permitiendo al estudiante ser el protagonista de su propio
aprendizaje, acompafiado de la responsabilidad y orden en las acciones que llevara a

cabo para el desarrollo del producto final. (Herreria Arias, 2021, p.103).

De acuerdo con Castro & Vega (2021) en su trabajo de investigacion “La motivacion y
su relacion con el aprendizaje en la asignatura de fisica de tercero en bachillerato general
unificado” con el objetivo de “disefiar una estrategia metodologica para mejorar el aprendizaje

de la fisica en los estudiantes de tercer afno de Bachillerato General Unificado usando la técnica
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V de Gowin” (p.325). La metodologia utilizada en esta investigacion fue de tipo descriptivo.
Este trabajo demuestra que “al potencializar en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
fisica, se deben utilizar modelos y argumentos en la resolucion de problemas, que conlleven a
experiencias metacognitivas asociadas al esfuerzo y la iniciativa” (p.343) en relacion con lo
expuesto anteriormente, se puede concluir que la implementacion de estrategias tienen como
objetivo respaldar al estudiante en la ejecucion exitosa de las tareas propuestas, la modelizacion
y argumentacion durante el proceso de resolucion de problemas son puntos cruciales para
fomentar la autonomia del estudiante motivandolo a explicar y comprender los conceptos de
estudio. Esto contribuye al desarrollo de su capacidad para abordar y resolver de manera
independiente los desafios que presenta la asignatura de fisica.

Ademas, el autor Guacho Jara (2023) en su investigacion titulada “Guia didactica
sobre leyes de Kirchhoff fundamentada en la metodologia del Aprendizaje Basado en
Proyectos” con el objetivo de “elaborar una guia didactica fundamentada en la metodologia
del Aprendizaje Basado en Proyectos y dirigida a los estudiantes de tercero de bachillerato de
la Unidad Educativa Particular Bilingiie Sagrados Corazones de Rumipamba de la ciudad de
Quito”. (p.8) El autor afirma que esta es una investigacion del tipo proyectiva, ya que se
propone una guia didactica. El trabajo concluye que, la aplicacion de una guia didactica basada
en el ABP en la asignatura de fisica tiene el potencial de mejorar el proceso de ensefianza y
fortalece el trabajo en equipo y desarrolla habilidades académicas. Dicho lo anterior, el autor

afirma que la guia didéctica debe ser disefiada considerando diferentes aspectos:

El primero referente a las actividades presentadas al estudiante, las cuales deben
permitir la indagacién, la construccion de productos, la resolucion de problemas y
ejercicios. El segundo corresponde a los recursos, los cuales deben ser variados

(tecnologicos y no tecnoldgicos). El tercer criterio corresponde a las formas de
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evaluacion, ya que los estudiantes mostraron interés en que la guia cuente con

actividades de autoevaluacion y coevaluacion. (Guacho J., 2023, p. 97).

2.2. Bases Tedricas
2.2.1. Aprendizaje de la robética

Con respecto a la robdtica el autor Poco (2018) comenta que “es la ciencia y la técnica
que esta involucrada en el disefio, la fabricacion y la utilizacion de robots. Un robot es, por otra
parte, una maquina que puede programarse para que interactiie con objetos” (p. 13), para lograr
este propdsito se integran diversos campos como la informatica, la electronica, la mecéanica y
la ingenieria, el propdsito fundamentar radica en la creacién de dispositivos automaticos
capaces de llevar a cabo tareas dificiles o incluso imposibles para los seres humanos. Al mismo
tiempo el autor afirma que la ciencia siempre ha estado al servicio del hombre, y la robdtica no
es una excepcion. Una de las mayores ventajas de la robotica radica en que permite a las
personas dedicar su tiempo a mejorar su calidad de vida, debido a que los robots estdn
diseniados para sustituir funciona humanas, estas maquinas pueden llevar a cabo exploraciones
en lugares peligrosos, trabajos industriales con alta precision, ejecutar tareas agotadoras y
repetitivas sin descansar. (Poco, 2018). Al mismo tiempo, la Nueva escuela secundaria de la

Ciudad de Buenos Aires (2021) afirma que:

La robotica surge en contextos industriales con la intenciéon de aumentar la
productividad y la flexibilidad de los procesos de produccion. Actualmente, la robotica
se extiende a numerosos campos que abarcan desde la exploracion del espacio hasta la
fabricacion de automoviles, la medicina, la cosecha, la realizacion de tareas en centrales

nucleares o la automatizacion en contextos hogarefios (aspiradoras robots, por ejemplo)

(p. 31).
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En relacion a la robdtica educativa el autor Nevarez Toledo (2016) afirma que favorece
el aprendizaje inductivo y el descubrimiento guiado, lo que significa que los estudiantes
aprenden a partir de la observacion y la experimentacion en situaciones didacticas que permiten
a los alumnos construir su propio conocimiento, la robdtica educativa se alinea en las teorias
cognitivistas de la ensefianza y el aprendizaje, el proceso de construccion es doblemente activo
por un lado requiere una mayor participacion intelectual y por otro lado involucra todas sus
capacidades sensoriales. En este caso los estudiantes aprenden sobre los principios de la
robdtica, la programacion y la tecnologia a través de la construccion y programacion de robots.
Se debe agregar que otro autor que reconoce estas caracteristicas garantizando “el disefio y
experimentacion de un conjunto de situaciones didacticas que permiten a los estudiantes
construir su propio conocimiento. Busca forjar personas con nuevas habilidades y conceptos
capaces de presentar alternativas de solucion eficientes a los problemas del mundo actual”.
(Mota, 2012, p. 6).

Al mismo tiempo la Nueva escuela secundaria de la Ciudad de Buenos Aires (2021)
aclara que la inclusion de la educacion digital, el pensamiento computacional, la programacion
y la robdtica en el curriculo escolar permite a los estudiantes abordar problemas y realizar
proyectos de manera interdisciplinaria y transversal, fomentando dindmicas y procesos que
concedan al estudiante desempefiar un papel activo en la comprension y apropiacion de su
entorno. Esto se logra mediante la participacion y actividades destinadas a la resolucion de
problemas y desafios. Para que esta experiencia sea significativa, es indispensable la
intervencion de un docente que impulse la autonomia del estudiante, plantee desafios, motive,
oriente, escuche activamente, formule preguntas que estimulen la reflexion y contribuya a
estructurar el conocimiento adquirido. Se debe agregar que los autores Mancilla et. al. (2017)

menciona que se debe “lograr en los alumnos el fortalecimiento en la comprension de las
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ciencias, utilizando la robdtica educativa como herramienta pedagogica y principal motor para
su motivacion” (pag. 4).

En cuanto a la robdtica educativa el autor Andrade Padilla (2022) manifiesta que se
destaca como nueva tendencia tecnologica en el ambito pedagogico. La integracion de esta
asignatura se vuelve necesaria debido a sus beneficios en actualizacion, versatilidad,
flexibilizacion, ademas, de su potencial motivador y estimulante, asi como la capacidad de
fomentar una actitud proactiva para superar limitaciones. A su vez, Mancilla et. al. (2017)
comunica que mediante “esta integracion los estudiantes adquieren habilidades, destrezas,
conocimientos, valores y actitudes, involucrandose en un proceso de resolucion de problemas
o proyectos con el fin de desarrollar en ellos, un pensamiento sistémico, estructurado, 16gico y
formal, para el logro de competencias” (p. 5). La introduccion de esta herramienta en las aulas
conlleva beneficios significativos, no obstante, es importante destacar que la efectividad de la
robdtica en la mejora de aprendizaje y habilidades dependen fundamentalmente de como se
utilicen en el contexto escolar. (Casado & Checa, 2020)

Ademas, los autores Acosta et al. (2015) concuerdan en que la robotica educativa se ha
desarrollado a partir de la informadtica y progresivamente fue incorporando otras disciplinas del
conocimiento como la geometria, matematicas, fisica, electronica, mecanica. Esto llevo a la
formacion de una asignatura multidisciplinar que se centra en el disefio, construccion y
programar robots proporcionando a los estudiantes una experiencia educativa integral y
practica. A su vez los autores Mancilla et. al. (2017) proponen que “la robotica educativa como
herramienta pedagogica para la ensefianza de las ciencias, se logra motivar a los alumnos para
que construyeran y programaran su propio robot, aplicando los conocimientos adquiridos
durante el proyecto” (p. 11).

Los autores Mancilla et. al. (2017) reconocen que la robdtica educativa se ha

desarrollado como un enfoque para abordar problemas provenientes de diversas areas de
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conocimiento, como ciencias naturales, experimentales, matematicas, tecnologia, informatica,
comunicacion, entre otras. Un aspecto particular es que la integracion de las distintas
disciplinas con la robdtica se produce de manera fluida y natural. Los estudiantes deben
aprender a utilizar los conocimientos de cada asignatura para poder resolver problemas
especificos, esto les permite desarrollar habilidades de pensamiento critico, trabajo
colaborativo y comunicaciéon que son fundamentales para su aprendizaje. Por otra parte,
Nevarez Toledo (2016) afirma que el aprendizaje de la robotica educativa “agrupa varias
ciencias y disciplinas como: electronica, informatica, mecanica, matematica, biologia, entre
otras. Los alumnos crean y fomenten su imaginacion, hace que se despierten inquietudes y
ayuda a comprender el entorno” (p. 7).
A continuacion, los autores Ruiz-Velasco et. al. (2006) expresan algunos de los
beneficios de la robdtica educativa
e Integracion de conceptos multidisciplinarios
e Facilita la compresion de conceptos abstractos mediante el uso de objetos tangibles
e Desarrolla habilidades versatiles al interpretar y expresar informacion en distintos
lenguajes (grafico, matematico, tecnoldgico, informatico)
e Crear y programar variables que funcionen de forma coordinada
e Analizar y comprender problemas a través de un pensamiento sistémico y sistematico
e Desarrolla métodos personalizados para aprender son la orientacion pedagdgica
adecuada
e Crea entornos de aprendizaje
e (apacidad de expresar y entender fendémenos mediante modelos matematicos
Por otra parte, el autor Poco Paredes (2018) destaca otras ventajas de la implementacion

de la robotica educativa:
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Los estudiantes asumen un papel mas activo y significativo en su proceso de
aprendizaje.

Cultivar la capacidad para pensar de manera ldgica y aplicar principios de ingenieria
de manera intuitiva.

Fomentar el desarrollo de competencias del curriculo educativo al fortalecer las
habilidades de resolucion de problemas, investigacion y creatividad de los estudiantes
Contribuir a la formaciéon de individuos autéonomos, autocriticos y pensadores
independientes, preparandolos para enfrentar desafios de manera reflexiva y proactiva.
Creacion de una asociacidon positiva entre el juego y la disciplina, facilitando la
formacion de habitos.

Formar un entorno de aprendizaje propicio para el desarrollo de buenos habitos,
responsabilidad y respeto, contribuyendo al éxito académico y personal de los
estudiantes.

Comprension y dominio de los conceptos basicos del lenguaje de programacion
Estimular la colaboracion en grupos reducidos, prevenir la frustraciéon y fomentar la
educacion

En conclusion, los autores Acosta et al. (2015) resaltan que:

Dado el caracter polivalente y multidisciplinario de la robotica pedagogica esta puede
ayudar en el desarrollo e implementacion de una cultura tecnoldgica, permitiendo el
entendimiento, mejoramiento y desarrollo de tecnologias propias a partir de proyectos
practicos y de colaboracion para aprender a aprender a partir de la construccion y
control de distintos prototipos robdticos con fines netamente didacticos, con este tipo
de ejercicios se demuestra que es factible integrar pedagdgicamente las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion para que los estudiantes inicien desde

muy jovenes la practicay experimentacion de estos espacios cientificos (p. 17).
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Hay que mencionar, ademas que el autor Mota E. (2012) presenta a la robotica como
una herramienta para el desarrollo integral de competencias educativas, entre las cuales se
destaca el aprendizaje colaborativo, toma de decisiones en equipo, exposicion y descripcion de
tareas, aplicacion de principios fundamentales, razonamiento 16gico, experimentacion, respeto
hacia los demas, lectura comprension y ejecucion de tareas descritas en manuales, preparando
a los estudiantes para enfrentar desafios del mundo real y fomentando habilidades para su
desarrollo personal y profesional. Como resultado el autor Vega et al. (2016) afirma que
“muchos centros han comenzado a implantar las Tecnologias y la Robotica Educativa como
herramienta para el aprendizaje por proyectos, debido a su aplicabilidad como herramienta
transversal para la ciencia, la tecnologia, matematicas e ingenieria” (p. 166).

2.2.2. Aprendizaje de la fisica

En relacion con el aprendizaje de la asignatura de fisica, el autor Benegas J. (2007)
describe que la forma convencional de ensefar la fisica y otras ciencias implica principalmente
que los estudiantes aprendan cada uno de los conceptos mediante la repeticion, donde el
profesor transmite la informacion y los estudiantes asumen un papel pasivo al recibir y
memorizar la informacion. De igual modo los autores Sanchez et al. (2011) resaltan que en
“Fisica, como en otras disciplinas, la simple memorizacion de ecuaciones, leyes y conceptos
puede tomarse como ejemplo tipico de aprendizaje superficial y reiterativo” (p. 447). Todas
estas observaciones estan de acuerdo con Ortiz Parra (2022) que menciona que la disciplina de
la fisica demanda habilidades de razonamiento y comprension para abordar la resolucion de
problemas, por lo que implica la integracion de formulas y procesos matematicos. Durante afios
los docentes han trabajado con enfoques tradicionales en la ensefianza de esta materia, tratando
de integrar los conceptos abstractos con situaciones del mundo real con el objetivo de facilitar
el aprendizaje. A pesar de estos esfuerzos, los resultados obtenidos en muchas ocasiones no

han sido tan alentadores.
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Por otra parte, el autor Ortiz Parra (2022) describe que la fisica figura entre las
asignaturas que los estudiantes perciben como desafiante. Los alumnos de nivel de bachillerato
a menudo enfrentan deficiencias y dificultades para comprender los contenidos de esta
disciplina. Asi mismo, los autores Aranzabal et al. (2007) concuerdan en que los desafios en el
proceso de aprendizaje de la fisica no pueden atribuirse exclusivamente a dificultades
conceptuales; es imperativo también considerar la falta de habilidades cientificas esenciales.
Estas destrezas comprenden la capacidad de plantear problemas, y discutir su relevancia,
formular hipétesis y someterlas a prueba, recopilar evidencia para respaldar sus explicaciones,
asi como aplicar criterios de coherencia. La ensefianza de estas destrezas cientificas es crucial
para capacitar a los estudiantes en la practica y comprension de la ciencia.

Acorde con los autores Aranzabal et al. (2007) describe que “la investigacion en
ensefanza de las ciencias critica como inapropiada la ensefianza habitual de la fisica en los
cursos y sugiere modificaciones en las estrategias de ensefianza para lograr una ensefianza mas
eficaz y motivadora”. (p. 92) Del mismo modo hacen énfasis en la importancia de implementar
estrategias centradas en la resolucion de problemas con el objetivo de ayudar a los estudiantes
en la adquisicion de conocimientos y comprension, al mismo tiempo que promueven el
desarrollo de actitudes positivas hacia el proceso de aprendizaje. De modo que “los docentes
tratan de aplicar nuevas estrategias y metodologias para su ensefianza, la transmision y
recepcion del conocimiento incorpora retos, metas y experiencias que ayuden a lograr un
aprendizaje significativo” (Ortiz Parra, 2022, p. 18).

Considerando que para la autora Ortiz Parra (2022) “las asignaturas que involucran
calculos numéricos y razonamiento son las que mayor problema les da a los estudiantes en la
actualidad, se recomienda actividades ludicas que generen un ambiente agradable para el
aprendizaje” (p. 66). Ademads, se puede hacer uso de las tecnologias de informacion y

comunicacion (TIC) como herramienta complementaria en el proceso de enseflanza para
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contribuir a maximizar el interés de los estudiantes. Integrar actividades respaldadas por estas
herramientas junto con los enfoques tradicionales mejoran la participacion de los alumnos. Se
recomienda incorporar en el area de la asignatura de fisica elementos de apoyo como juegos,
simuladores, laboratorios y la robotica educativa con el proposito de hacer las lecciones mas
atractivas. Este método no sol despierta el interés por aprender, sino que también favorece el
desarrollo del razonamiento y contribuye a la mejora de los resultados académicos (Ortiz Parra,
2022)

Como resultado el al autor Nevarez Toledo (2016) concluye que la educacion en
matematicas y fisica como ciencias exactas va mas alla del aula cuando se integran de manera
practica con la robdtica educativa. Al introducir a los estudiantes a estas disciplinas se les
capacita para resolver problemas y fomentar la innovacion de tal manera que fomenta el
aprendizaje activo y prepara a los alumnos para enfrentar desafios desde una perspectiva
interdisciplinaria.

En cuanto a la elaboracioén de proyectos en el entorno educativo los autores Badia &
Garcia (2006) describen que implica presentar a los estudiantes el desafio de abordar
situaciones complejas en busca de respuesta. Este proceso atraviesa varias etapas, que van
desde la concepcion y disefio de un plan de accidn hasta su ejecucion, involucrando la toma de
decisiones a lo largo de la implementacién y resolucion de problemas que puedan surgir
durante el desarrollo del proyecto. El aprendizaje a través de la elaboracion colaborativa de
proyectos implica que, al final del proceso, los estudiantes deben lograr la creacion de un
producto derivado de su trabajo. Este producto puede adoptar diversas formas y caracteristicas,
dependiendo de los objetivos del proyecto y la naturaleza del problema abordado, representa
la culminacion del proceso de aprendizaje, donde los estudiantes aplican activamente sus

conocimientos y habilidades para abordar un desafio especifico. Este método no solo destaca
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la importancia del resultado final, sino también el viaje de aprendizaje que conlleva la creacion
de dicho producto

Consideremos ahora el aprendizaje basado en proyectos (ABP), los autores Jiménez &
Cerdas (2014) destacan su importancia debido a que ofrece a los estudiantes la oportunidad de
desarrollarse en un entorno real y experimental, permitiéndoles conectar el mundo tedrico de
las aulas con el mundo practico. Durante el desarrollo de esta metodologia el alumno es
protagonista de su aprendizaje y construye su conocimiento a través de la experiencia a su
propio ritmo y profundidad. Asi mismo los autores Badia & Garcia (2006) resaltan que el ABP
puede tener impactos sumamente positivos en la adquisicion de habilidades duraderas, fomenta
la autonomia y la creatividad, brinda un terreno fértil para el desarrollo del pensamiento critico,
una habilidad esencial en la vida para la toma de decisiones informadas y se fortalece a medida
que los estudiantes se enfrentan a desafios significativos y trabajan en soluciones practicas y

aplicadas. Hay que mencionar, ademas que:

La aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos se realiza generalmente en grupos
de estudiantes que trabajan juntos para alcanzar un objetivo comun., se desarrollan
habilidades que incluyen habilidades de comunicacion y presentacion, habilidades de
organizacion y administracion del tiempo, habilidades de investigacion e investigacion,
autoevaluacion y habilidades de reflexion, participacion grupal, habilidades de
liderazgo, y pensamiento critico. El desempeiio se evalta de forma individual y se tiene
en cuenta la calidad del producto producido, la profundidad de la comprension del
contenido demostrada y las contribuciones realizadas al proceso continuo de
realizacion del proyecto. El Aprendizaje Basado en Proyectos permite a los estudiantes
reflexionar sobre sus propias ideas y opiniones, y tomar decisiones que afectan los

resultados del proyecto y el proceso de aprendizaje en genera (Suarez, 2018, p. 38).
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Ademas, Suarez (2018) describe que el ABP busca fortalecer las habilidades
académicas y cultivar habilidades sociales y emocionales, al asignar roles, trabajar en equipo,
resolver problema y compartir logros los estudiantes desarrollan habilidades esenciales para la
vida, como el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva y la autoeficacia. El objetivo es
impactar positivamente la autoestima del estudiante al reconocer sus logros y fomentar el deseo
de compartirlos mediante la colaboracion y cooperacion, como resultado de la integracion del
aprendizaje basado en proyectos, el estudiante demuestra la autonomia en su aprendizaje,
aplicando su capacidad creativa y adquiriendo confianza en su proceso. Segin Badia & Garcia
(2006) un buen “proyecto colaborativo es el que ensefia a los estudiantes estrategias complejas,
como la planificacion del tiempo, la comunicacion, la solucién de problemas y la toma de
decisiones, y, ademads, los motiva hacia la asignatura, fomenta su capacidad innovadora y
creativa” (p. 51).

2.2.3. Aprendizaje Basado en Proyectos

El aprendizaje es un proceso dindmico y multifacético mediante el cual los individuos

adquieren, asimilan y retienen conocimientos, a su vez los autores Campelo & Marin (2001)

comentan que:

Para Vygotsky, el aprendizaje es una actividad social y no solo un proceso de
realizacion individual, como lo pensaron hasta ahora; una actividad de produccion y
reproduccion del conocimiento por medio de la cual el individuo asimila los modos
sociales de actividad y de integracion, y después en la escuela, asimila los fundamentos

del conocimiento cientifico, bajo las condiciones de orientacion y de interaccion social

(p. 335).

Ademas, segin Sarmiento M. (2004) aclara que “el niflo aprende en forma natural

basado en el descubrimiento al principio de su vida” (p.41), esta forma de aprendizaje implica
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que los conocimientos adquiridos de esta manera tienden a perdurar en el tiempo, en contraste,
en el entorno escolar una parte sustancial del conocimiento se filtra a través del docente quien
tiene la responsabilidad de motivar a los estudiantes durante el proceso de aprendizaje. En base
a esto se puede apreciar que cuando el aprendizaje se base en las vivencias personales de los
estudiantes y en especial en las situaciones que se presenten tengan significado para ¢l, el
aprendizaje se desarrolla de manera espontanea, prescindiendo de la necesidad de una
motivacion extrinseca.

En la actualidad por la evolucion constante de la sociedad y tecnologia es necesario que
los modelos educativos también progresen, de acuerdo con los autores Casado & Checa (2020)
existe “la necesidad de redefinir los modelos de ensefianza y aprendizaje para potenciar en los
estudiantes el desarrollo de capacidades relacionadas con la creatividad y la resolucion de
problemas, unidas a la adquisiciéon de competencias técnico-cientificas” (p.52). Ademas, los
autores concuerdan que el proceso de aprendizaje implica la transformacidon de conocimientos,
por lo tanto, es esencial disefiar entornos de aprendizaje que faciliten la participacion del
alumno en sus proyectos de aprendizaje. Dicho lo anterior, el autor Andrade Padilla (2022) esta
de acuerdo en que las demandas del nuevo entorno socio-cultural, las condiciones individuales
y colectivas dentro del aula, junto con los desafios derivados de los avances tecnoldgicos,
evidencian como prioridad transformar la educacion. Este proceso implica una adecuacion
conforme a las necesidades de los participantes educativos, en funcion de sus expectativas y
contribuyendo de manera positiva a los procesos de mejora continua del estudiante.

La metodologia educativa engloba el conjunto de perspectivas, métodos, estrategias y
procesos sistematizados que se utilizan en el disefio implementacion y practicas pedagogicas
con el objetivo de facilitar el proceso de aprendizaje. Los autores Labrador & Andreu (2008).
describen a las metodologias activas como “aquellos métodos, técnicas y estrategias que utiliza

el docente para convertir el proceso de ensefianza en actividades que fomenten la participacion
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activa del estudiante y lleven al aprendizaje” (p.5). A continuacion, se describe la clasificacion
de las metodologias activas.

Aprendizaje Basado en proyectos. Su finalidad es desarrollar un producto con la
colaboracion entre los estudiantes y la orientacion del docente

Aprendizaje Basado en Problemas. Esta metodologia tiene como objetivo proporcionar
una solucién a un problema formulado a través de la investigacion y reflexion

Aprendizaje Cooperativo. Esta metodologia implica la colaboracion en grupos
pequefios, donde se evalua la eficacia del equipo en términos de productividad

Estudio de Casos. Involucra un proceso de indagacion que se enfoca en casos sociales
o educativos, cuyos resultados permiten generar respuestas y estrategias de cambio dentro del
ambito de las ciencias humanas y sociales.

The flipped Classroom. Esta metodologia es una colaboracion entre el educador y los
estudiantes, donde la esencia radica en la importancia del aprendizaje fuera del aula por parte
de los alumnos, la experiencia del docente es fundamental para guiar el desarrollo de
actividades

Simulacion y Juegos. Se caracteriza por impartir conocimientos de manera interactiva
incorporando dindmicas de juegos con el proposito de hacer actividades educativas mas
atractivas y entretenidas para los estudiantes (Ortiz Parra, 2022).

Para Serrano & Prendes (2012) todas las estrategias de aprendizaje activo deben
garantizar que los estudiantes cultiven las siguientes caracteristicas:

e Participar activamente en clase.
e Involucrarse en actividades vinculadas a los temas abordados mediante lectura
adicional, participacioén de debates, elaboracion de resumenes y trabajos escritos.

e Incrementar su motivacion
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e Desarrollar la capacidad de anélisis, sintesis y evaluacion a través de debates que surgen
durante el desarrollo de la actividad
El docente que dirige una estrategia de aprendizaje activo debe disminuir la importancia
de transmitir la informacion y enfocarse en explorar las habilidades, aptitudes y valores de los
estudiantes.
A su vez la Nueva escuela secundaria de la Ciudad de Buenos Aires (2021) menciona
que los modelos didacticos deben beneficiar a que “los estudiantes desarrollen capacidades y
saberes para analizar datos, darles sentido, interpretarlos en contexto, organizarlos y establecer
patrones para sacar conclusiones, al generar disefos que les permitan verificar sus hipotesis y
construir modelos para experimentar y probar sus ideas” (p. 16). De manera semejante los

autores Ruiz-Velasco et. al. (2006) concluyen que:

El desarrollo de entornos de aprendizaje supone convertir el salon de clases en un
laboratorio de exploracion y experimentacion en donde los estudiantes seran
convocados a resolver sucesos problematicos mediante su participacion en situaciones
didacticas construccionistas. Cada una de las situaciones didacticas construccionistas
pretende la construccion-desarrollo-exploracion-experimentacion de conceptos de

ciencia y tecnologia (pag. 7).
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CAPITULO I1I.
MARCO METODOLOGICO
3.1. Antecedentes de la Investigacion
Este estudio se situa dentro del ambito de la investigacion proyectiva. Segin Hurtado

(2012) la investigacion proyectiva es aquella que:

Propone soluciones a una situacion determinada a partir de un proceso de indagacion.
Implica explorar, describir, explicar y proponer alternativas de cambio, mas no
necesariamente ejecutar la propuesta (...) Todas las investigaciones que implican el
disefio o creacion de algo con base en un proceso investigativo, también entran en esta

categoria (p. 122).

Ante la necesidad de mejorar el aprendizaje del 4rea de fisica, se plantea un estudio
cuyo objetivo central es disefiar una propuesta didactica para fortalecer el aprendizaje de fisica
aplicando la robdtica, desde el enfoque basado en proyectos, dirigida a los estudiantes de
Segundo Afio de Bachillerato General Unificado, en la Unidad Educativa Particular Adventista
Ciudad de Quito, para el periodo 2024-2025
3.2. Diseiio de Investigacion

Segun Calduch (2014) el disefio de investigacion es “Es el conjunto de tareas o
procedimientos y de técnicas que deben emplearse, de una manera coordinada, para poder
desarrollar correctamente y en su totalidad las etapas del proceso de investigacion” (p. 28). En
este contexto, el presente estudio relacion con su fuente se enmarca dentro de un disefio de
campo, esto se debe a que el investigador recopilara datos directamente de las fuentes vivas,
en un entorno natural especifico que sera la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de
Quito. Respecto a la temporalidad el disefio se caracteriza como contemporaneo transeccional,

ya que el investigador centrard su atencion en el evento actual, que tiene un lugar en el presente
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y en un momento Unico en el tiempo. En relacion con la amplitud de foco, la investigacion se
alinea con un disefio multivariable o multieventual de caso, dado que esta orientada a abordar
una variable por cada objetivo especifico con el proposito principal de fortalecer el aprendizaje
de fisica aplicando la robotica mediante la implementacion del Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP).
3.3. Unidad de Estudio

En la investigacion participaran en calidad de unidades de estudio 2 docentes del area
de fisica, 2 docentes del area de ciencias naturales de bésica superior, 2 directivos de la
institucion y 41 estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito situada en la calle Santa Lucia y Av. 6 de
diciembre, Quito — Pichincha — Ecuador.
3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion

La técnica que mejor se ajusta al evento de estudio es la encuesta, Hurtado (2012)
menciona que “la técnica de encuesta corresponde a un ejercicio de busqueda de informacion
acerca del evento de estudio, mediante preguntas directas, a varias unidades, o fuentes” (p.
875). Esta técnica se va a ser implementada a través de un cuestionario como instrumento. Este
cuestionario comprende un conjunto de preguntas que pueden ser de seleccion, abiertas y/o
tipo escala de Likert, Hurtado (2012), menciona que “un cuestionario es un instrumento que
agrupa una serie de preguntas relativas a un evento, situacion o tematica particular, sobre el
cual el investigador desea obtener informacion” (p. 875). Este cuestionario tendra preguntas
sobre aspectos relacionados con los procesos de aprendizaje y estrategias didacticas asociadas
con el aprendizaje de la fisica con apoyo de la robotica.
3.5. Técnica de Analisis de Informacion

Una vez que se hayan aplicado los instrumentos, se llevara a cabo el analisis de los

datos mediante estadistica descriptiva basica. Hurtado (2012) menciona que:
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La estadistica aplicada al anélisis en investigacion constituye una herramienta que le
permite al investigador agrupar, organizar, analizar e interpretar resultados, para que, a
¢éstos, enmarcados en la fundamentacion noologica, se les pueda atribuir un significado

capaz de dar respuesta a la interrogante inicial del investigador (p. 953)

Los resultados se presentaran a través de cuadros de frecuencias y graficas, lo que
permitird una visualizacion clara y concisa de los patrones y tendencias identificadas en la
informacion recopilada. Este enfoque estadistico proporcionara una comprension mas
profunda de los datos recabados, facilitando la interpretacion de los hallazgos y su relevancia
para los objetivos de la investigacion

3.6. Operacionalizacion de variables

OBJETIVOS VARIABLE | DEFINICION | DIMENSIONES | INDICADORES
ESPECIFICOS NOMINAL
Diagnosticar  la Rendimiento
situacion  actual académico.
referida  a los
procesos de Situacion Dimension Dominio de
aprendizaje de la actual de los cognitiva conocimiento
fisica con apoyo de estudiantes
la robotica que en los Predisposicion Destrezas
evidencian los 0CES0S de los docentes didécticas
estudiantes de | P L para evaluar y
~ aprendizajes
Segundo Ao de . comprender el
. del area de .
Bachillerato fisica en la rendimiento
General Unificado . académico, .,
s Unidad 1 Motivacion de la

en la  Unidad . habilidades y .

. Educativa . materia
Educativa . necesidades de | .. .,

) Particular . Dimension

Particular . los estudiantes Y
Adventista Ciudad Afiventlsta personal Acompafiamiento
de Quito, para el Ciudad de pedagogico  del
periodo ’ p202 4. Quito docente
2025, en cuanto al
desarrollo de
proyectos.
Describir las | Estrategias Metodologias Estrategias de
estrategias didacticas 0 técnicas ensefanza
didacticas que | que emplean | planificadas Rasgos
emplean los | los docentes | con el objetivo | caracteristicos Actividades  de
docentes en el |en el | de facilitar y aprendizaje
aprendizaje de la | aprendizaje | optimizar el
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fisica con el apoyo | de fisica con | proceso de Recursos de

de la robotica, con | el apoyo de | ensenanza- aprendizaje

los estudiantes de | la robotica aprendizaje.

Segundo Afio de

Bachillerato

General Unificado .
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CAPITULO 1V.
Presentacion y Analisis de Datos

Una vez aplicada la técnica de la encuesta con el instrumento de cuestionario a los
docentes y estudiantes de la Unidad Educativa Particular Adventista “Ciudad de Quito”, se
procedio al analisis estadistico de los resultados utilizando la herramienta Microsoft Forms,
complementando con la representacion de datos en tablas, graficos y su interpretacion

En cada una de las tablas se detallan los porcentajes y las frecuencias de las respuestas,
lo que permitird enfocar el analisis en los siguientes aspectos:
e Diagnosticar la situacion actual de los procesos de aprendizaje en Fisica y robdtica que
evidencian los estudiantes se Segundo Afio de Bachillerato General Unificado,
especialmente en relacion con el desarrollo de proyectos
e Describir las estrategias didacticas que emplean los docentes para integrar la robotica
en el aprendizaje de Fisica
e Identificar los factores que influyen en el desarrollo de estos procesos de aprendizaje y
su efectividad
e Disefiar una propuesta didéctica basada en proyectos para fortalecer el aprendizaje de
la fisica con el apoyo de la robdtica
4.1. Analisis de datos de la encuesta aplicada a docentes en el Area de Matematicas y
Ciencias

Pregunta 1. Seleccione el nivel académico que usted tiene en la actualidad
Tabla 1

Nivel acadeémico de los docentes de la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de

Quito
. Frecuencia .
Alternativa Absoluta Porcentaje
Licenciatura 3 75%

Maestria 1 25%
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Doctorado 0 0%
Otras 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.

La mayoria de los docentes en el area de Matematicas y Ciencias de la Unidad
Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito poseen una licenciatura correspondiente al
75%, mientras que el 25% tiene una maestria. No hay docentes con doctorado u otros niveles
académicos. Esto sugiere que la institucion cuenta principalmente con docentes en nivel de
formacion de pregrado y alguien de posgrado, lo que podria influir en el enfoque pedagdgico
y en el nivel de especializacion ofrecido a los estudiantes

Pregunta 2. Seleccione el rango de edad en el cual usted se encuentra
Tabla 2

Rango de edad de los docentes de la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de

Quito
Alternativa Flﬁ)csl:)i:tc;a Porcentaje
20 - 25 afnos 1 25%
25 - 30 anos 1 25%
30 -35 afios 0 0%
35 — 40 afios 1 25%
40 - 45 anos 0 0%
+45 afios 1 25%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.

La distribucion de edad de los docentes es diversa, con una cuarta parte en cada uno de
los rangos de 20-25 afos, 25-30 afos, 35-40 afios y +45 afios. No hay docentes en el rango de
30-35 afios o 40-45 afos. Esta variedad de edades puede proporcionar una mezcla de
experiencias y perspectivas en la ensefianza, lo que enriquece el ambiente educativo.

Pregunta 3. Seleccione su género
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Tabla 3

Género de los docentes de la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito

Alternativa F;‘;)csl:)‘;:tc;a Porcentaje
Masculino 1 25%
Femenino 3 75%

Otros 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.

La mayoria de los docentes (75%) son femeninos, mientras que el 25% son masculinos.
Este predominio femenino podria tener implicaciones en el estilo de ensefianza y en la cultura
del aula, dado que las dindmicas de género pueden influir en la interaccion y el enfoque
pedagogico.

Pregunta 4. Mencione si ha realizado algin curso de robética
Tabla 4
Cursos de robotica realizados por de los docentes de la Unidad Educativa Particular

Adventista Ciudad de Quito

Alternativa F{:;csl:)i:tc;a Porcentaje
En los ultimos 3 afios 0 0%
En el Gltimo afio 0 0%
No ha realizado ningtin curso 4 100%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.

Ningun docente ha realizado cursos de robdtica en los tltimos 3 afios. Esto revela una
posible brecha en la capacitacion en robotica, lo cual puede limitar la integracion de esta
herramienta en las clases de fisica.

Pregunta 5. Seleccione el rendimiento académico que la mayoria de estudiantes

tuvo en los temas de fisica durante el afio lectivo anterior
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Tabla 5

Rendimiento académico que la mayoria de los estudiantes tuvo en los temas de fisica

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
La mayoria de estudiantes tiene calificaciones de 9 a 10 0 0%
La mayoria de estudiantes tiene calificaciones de 7 a 8.99 4 100%
La mayoria de estudiantes tiene calificaciones de 4 a 6.99 0 0%
La mayoria de estudiantes tiene calificaciones menores 4 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.

Todos los docentes consideran que la mayoria de los estudiantes obtuvieron
calificaciones de 7 a 8.99 en fisica en el afio anterior. Esto indica un rendimiento académico
promedio estable, con la mayoria de estudiantes en una zona intermedia, lo cual sugiere un
desempefio uniforme.

Pregunta 6. Usted considera que los estudiantes tienen un nivel de dominio de la
asignatura de fisica relacionado con:

Tabla 6

Dominio de la Asignatura de fisica

Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Facilidad de repetir formulas 1 20%
Aplicar resolucion de problemas de la vida cotidiana 3 60%
Procesos de investigacion 0 0%
En la realizacion de proyectos 1 20%
Otras 0 0%
Total 5 100%

Analisis e Interpretacion.

El 60% de los docentes considera que los estudiantes tienen un dominio de Fisica en la
aplicacion de resolucion de problemas en la vida cotidiana, mientras que el 20% cree que tiene
facilidad para repetir formulas y otro 20% en la realizacion de proyectos. Esto indica que los
estudiantes parecen tener una comprension aplicada de los conceptos de fisica, lo cual es

positivo para el aprendizaje practico
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Pregunta 7. ;Qué estrategias didacticas utiliza usted para facilitar el aprendizaje
de la fisica con apoyo de la robética en sus clases?
Tabla 7

Estrategias didacticas utiliza usted para facilitar el aprendizaje de la fisica con apoyo de la

robotica
Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Uso de proyectos colaborativos 4 67%
Actividades practicas con kits de robotica 1 17%
Integracion de software educativo 1 17%
Ninguna 0 0%
Otras 0 0%
Total 6 100%

Analisis e Interpretacion.

La estrategia mas utilizada por los docentes es el uso de proyectos colaborativos (67%),
seguida de actividades practicas con kits de robdtica e integracion de software educativo
(ambas con el 17%). Esto muestra un enfoque colaborativo, aunque el uso de herramientas de
robdtica especificas parece menos frecuente , lo que podria limitar el potencial del aprendizaje
practico en robotica.

Pregunta 8. ;Con qué frecuencia utiliza técnicas especificas de evaluacion para
medir la comprension de los estudiantes en el uso de la robdtica en la ensefianza de la
fisica?

Tabla 8

Frecuencia de las técnicas especificas de evaluacion para medir la comprension de los

estudiantes
Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Siempre 0 67%
Frecuentemente 0 17%
Ocasionalmente 3 17%
Rara vez 1 0%
Nunca 0 0%
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Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.

La mayoria de los docentes realizan evaluaciones especificas de forma ocasionalmente
(75%), y solo el 25% lo hace rara vez. No hay evaluaciones realizadas con frecuencia o
siempre. Esta falta de evaluaciones frecuentes puede dificultar un seguimiento efectivo de la
comprension de los estudiantes en robotica aplicada a la Fisica.

Pregunta 9. ;Como calificaria el nivel de motivacion de los estudiantes hacia la
materia de fisica al utilizar la robdtica como herramienta de ensefianza?
Tabla 9
Nivel de motivacion de los estudiantes hacia la materia de fisica al utilizar la robotica como

herramienta de enserianza

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Muy alto 0 0%
Alto 2 50%
Medio 2 50%
Bajo 0 0%
Muy bajo 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.

E1 50% de los docentes considera que los estudiantes tienen un nivel de motivacion alto
al usar robdtica, mientras que el otro 50% lo califica como medio. Este dato sugiere un nivel
de interés favorable.

Pregunta 10. ;Considera que el uso de proyectos basados en robdtica ha

incrementado el interés de los estudiantes por aprender fisica?
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Tabla 10

Uso de proyectos basados en robotica ha incrementado el interés de los estudiantes por

aprender fisica
Alternativa F;i)csl::;:tc;a Porcentaje

Significativamente 2 50%

En alguna medida 0 0%

Se ha mantenido igual 2 50%

Ha disminuido 0 0%

No estoy seguro/a 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.

La mitad de los docentes considera que el uso de proyectos basados en robotica ha
incrementado el interés de los estudiantes significativamente (50%), mientras que la otra mitad
cree que el interés se ha mantenido igual. Esto indica que, aunque la robdtica tiene el potencial
de aumentar el interés, su impacto aun no es uniforme entre todos los estudiantes.

Pregunta 11. ;Con qué frecuencia considera que el docente de fisica brinda
acompaiamiento pedagégico durante las actividades de aprendizaje?

Tabla 11
Frecuencia con la que el docente de fisica brinda acomparniamiento pedagogico al estudiante

durante las actividades de aprendizaje

Alternativa F;i)csl::;:tc;a Porcentaje
Siempre 0 0%
Frecuentemente 2 50%
Ocasionalmente 2 50%
Raramente 0 0%
Nunca 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.
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El 50% de los docentes brindas acompafiamiento pedagogico frecuentemente, y el otro
50% lo hace ocasionalmente. Esto muestra que los estudiantes reciben alglin nivel de apoyo en
el aprendizaje de Fisica, este podria no ser constante, lo que podria afectar la comprension de
los temas de Fisica en algunos estudiantes.

Pregunta 12. ;En qué medida cree que el acompaiiamiento pedagogico del docente
influye en el rendimiento académico de los estudiantes en fisica?
Tabla 12
El acompaniamiento pedagogico del docente influye en el rendimiento académico de los

estudiantes en fisica

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
En gran medida 2 50%
Moderadamente 2 50%

Levemente 0 0%

No influye 0 0%

No estoy seguro 0 0%

Otras 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.

Los docentes consideran que el acompafiamiento pedagdgico influye en el rendimiento
académico de los estudiantes en gran medida (50%) o moderadamente (50). Esto refleja una
percepcion positiva sobre la importancia de un seguimiento cercano para mejorar los resultados
académicos de los estudiantes en Fisica.

Pregunta 13. ;Qué estrategias de ensefianza utiliza usted con mayor frecuencia
para facilitar el aprendizaje de la fisica en sus estudiantes? (escoger todas las que

considere)
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Tabla 13

Estrategias de ensefianza utilizadas con mayor frecuencia para facilitar el aprendizaje de la

fisica
Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Metodologias activas (aprendizaje basado en proyectos,
S . 4 56.3%
aprendizaje cooperativo)

Ensefianza tradicional (clases magistrales) 0 0%
Uso de tecnologias (simulaciones, videos educativos) 2 28.6%
Laboratorios practicos 1 14.3%

Otras 0 0%
Total 7 100%

Analisis e Interpretacion.

Las metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje
cooperativo son las mas utilizadas (56.3%). Les sigue el uso de tecnologias (28.6%) y
laboratorios practicos (14.3%). No se emplean clases magistrales. Esto evidencia una
preferencia por estrategias participativas y practicas, lo cual es favorable para el aprendizaje
activo.

Pregunta 14. ;Considera que las estrategias de ensefianza que emplea actualmente
son efectivas para mejorar la comprension de la fisica en sus estudiantes?

Tabla 14
Efectividad de las estrategias de ensenianza que emplea actualmente para mejorar la

comprension de la fisica en sus estudiantes

Alternativa F;:’csl;?:tc;a Porcentaje
Muy de acuerdo 1 25%
De acuerdo 1 25%
Neutral 2 50%
En desacuerdo 0 0%
Muy en desacuerdo 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.



52

La mitad de los docentes estan neutral respecto a la efectividad de sus estrategias de
ensefianza para mejorar la comprension de la fisica, mientras que el 25%, estan muy de acuerdo
y otro 258% de acuerdo en que son efectivas. Esto indica que algunos docentes podrian tener
dudas sobre el impacto de sus estrategias actuales, lo que podria sugerir la necesidad de revisar
y ajustar estas practicas.

Pregunta 15. ;Cuales de las siguientes actividades de aprendizaje ha
implementado en sus clases de fisica con el apoyo de la robdtica en el ultimo aiio lectivo?
(escoger todas las que considere)

Tabla 15
Cudles de las siguientes actividades de aprendizaje ha implementado en sus clases de fisica

con el apoyo de la robotica en el ultimo ario lectivo

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Proyectos colaborativos 3 50%
Simulaciones y modelado 1 16.6%
Resolucion de problemas practicos 1 16.6%
Laboratorios interactivos 1 16.6%
Ninguna de las anteriores 0 0%
Total 6 100%

Analisis e Interpretacion.

La actividad méas implementada es el uso de proyectos colaborativos (50%). Le siguen
en menor medida simulaciones y modelado, resolucion de problemas practicos y laboratorios
interactivos (cada uno con 16.6%). Esto indica un enfoque en el trabajo en equipo, pero con
menor frecuencia de actividades tecnologicas individuales que pueden enriquecer el
aprendizaje practico de Fisica con robotica.

Pregunta 16. ;Qué recursos didacticos utiliza con mayor frecuencia para apoyar

el aprendizaje de la fisica con la robotica en sus clases? (escoger todas las que considere)
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Tabla 16
Recursos didacticos utilizados por de los docentes de la Unidad Educativa Particular

Adventista Ciudad de Quito

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Kits de robodtica 0 0/%
Software educativo 1 14%
Materiales multimedia (videos, simulaciones) 4 58%
Libros de texto y guias 2 28%
Otras 0 0%
Total 7 100%

Analisis e Interpretacion.

El recurso més frecuente son los materiales multimedia (58%), seguido por libros de
texto y guias (28%) y software educativo (14%). No se reporta el uso de kits de robdtica. Esto
muestra una limitacion en los recursos de robotica practicos disponibles, lo cual podria
restringir las oportunidades para que los estudiantes experimenten de manera practica con
conceptos de fisica.

Pregunta 17. ;Cémo calificaria la disponibilidad y calidad de los recursos
didacticos para la ensefianza de la fisica con apoyo de la robética en su unidad educativa?
Tabla 17
Disponibilidad y calidad de los recursos didacticos para la ensefianza de la fisica con apoyo

de la robdtica en la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Muy buena 0 0%
Buena 2 50%
Regular 2 50%
Mala 0 0%
Muy mala 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion.
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La calidad y disponibilidad de los recursos es considerada buena por el 50% de los
docentes, mientras que el otro 50% la considera regular. No hay percepciones de calidad alta
o deficiente. Esto indica una percepcion moderada de los recursos, lo cual sugiere la necesidad
de mejoras para optimizar el aprendizaje de Fisica con robotica

Pregunta 18. ;Cual considera que es la técnica o método mas efectivo para
mejorar la comprension de la fisica mediante el uso de la robotica?

Tabla 18
Método mas efectivo para mejorar la comprension de la fisica mediante el uso de la robotica

segun los docentes de la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Aprendizaje basado en proyectos 3 60%
Meétodos interactivos y participativos 2 40%
Uso de simulaciones y herramientas digitales 0 0%
Enfoque experimental y practico 0 0%
Otras 0 0%
Total 5 100%

Analisis e Interpretacion

El aprendizaje basado en proyectos es considerado el método mas efectivo (60%),
seguido por los métodos interactivos y participativos (40%). Esto resalta la preferencia de los
docentes por métodos que involucran activamente a los estudiantes y que permiten aplicar el
conocimiento de forma practica. Lo cual es beneficioso para la comprension de Fisica.

Pregunta 19. ;Qué técnicas de evaluacion utiliza para medir la comprension de los
estudiantes sobre la fisica cuando se emplea la robética en el aula? (escoger todas las que
considere)
Tabla 19

Técnicas de evaluacion utilizadas por los docentes de la Unidad Educativa Particular
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Adventista Ciudad de Quito para medir la comprension de los estudiantes sobre la fisica

cuando se emplea la robotica

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Evaluacion continua (observacion en clase, participacion) 3 42.8%
Pruebas escritas y exdmenes 1 14.3%
Proyectos y presentaciones 2 28.6%
Autoevaluacion y evaluacion entre pares 1 14.3%
Otras 0 0%
Total 7 100%

Analisis e Interpretacion

La evaluacion continua (observacidon en clase y participacion) es la técnica de
evaluacion mas utilizada con el 42.8%, seguida por proyectos y presentaciones con el 28.6%,
y luego pruebas escritas y autoevaluacion, ambas con el 14.3%. Esto sugiere que los docentes
prefieren métodos de evaluacion que permitan observar el proceso y progreso de los estudiantes
de manera practica y colaborativa.

Pregunta 20. ;Como evaluaria la disposicion de sus estudiantes para trabajar de
manera autébnoma en proyectos de fisica que involucren robédtica?
Tabla 20
Disposicion de los estudiantes de la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de

Quito para trabajar de manera autonoma en proyectos de fisica que involucren robotica

Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Muy alto 0 0%
Alto 3 75%
Medio 1 25%
Bajo 0 0%
Muy bajo 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion
La mayoria de los docentes (75%) considera que los estudiantes tienen una disposicion

alta para trabajar de forma auténoma en proyectos de fisica con robotica, mientras que el 25%
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la considera media. Esto indica una actitud positiva hacia la autonomia en el aprendizaje, lo
cual es favorable para el desarrollo de habilidades de autoaprendizaje y responsabilidad en los
estudiantes

Pregunta 21. ;Con qué frecuencia observa que sus estudiantes toman la iniciativa
para resolver problemas o desarrollar proyectos de fisica utilizando la robdética sin
necesidad de supervision constante?
Tabla 21
Frecuencia con la que los estudiantes de la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad

de Quito toman la iniciativa para resolver problemas de fisica utilizando la robdtica

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Siempre 0 0%
Frecuentemente 1 25%
Ocasionalmente 2 50%
Raramente 1 25%
Nunca 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion

Solo el 25% de los docentes observan que los estudiantes frecuentemente toman la
iniciativa en resolver problemas de Fisica utilizando roboética, mientras que el 50% lo hace
ocasionalmente y el 25% raramente. Esto muestra que, aunque algunos estudiantes intentan ser
proactivos, no es una practica comun, lo que sugiere la necesidad de fomentar mas la
autonomia.

Pregunta 22. ;Cual es la principal justificacion para incorporar la robética en la

ensefianza de la fisica en sus proyectos didacticos?
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Tabla 22
Justificacion para incorporar la robotica en la enserianza de la fisica en sus proyectos

didacticos segun los docentes de la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito

Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Mejora de la comprension conceptual 1 25%
Fomento del interés y motivacion de los estudiantes 2 50%
Desarrollo de habilidades practicas y técnicas 1 20%
Integracion de tecnologias modernas en el curriculo 0 0%
Otras 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion

La mitad de los docentes cree que la robdtica fomenta el interés y la motivacion de los
estudiantes, mientras que el 25% destaca la mejora en comprension conceptual y el otro 25%
el desarrollo de habilidades practicas y técnicas. Esto resalta el valor de la robdtica en hacer la
Fisica mas atractiva y aplicable

Pregunta 23. ;En qué medida considera que la incorporacion de la robética en los
proyectos de fisica esta alineada con los objetivos educativos institucionales?
Tabla 23
La incorporacion de la robotica en los proyectos de fisica esta alineada con los objetivos

educativos institucionales

Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Totalmente alineada 0 0%
Mayormente alineada 3 75%
Moderadamente alineada 1 25%
Poco alineada 0 0%
No alineada 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion
El 75% de los docentes considera que la importancia de la robdtica en Fisica esta

mayormente alineada con los objetivos institucionales, y el 25% lo percibe como
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moderadamente alineado. Esto indica una percepcidon positiva respecto a la integracion de
robotica en el curriculo institucional

Pregunta 24. ;Qué tipos de temas de fisica considera mas adecuados para ser
ensefiados con el apoyo de la robética en sus clases?
Tabla 24
Tipos de temas de fisica considera mas adecuados para ser ensefiados con el apoyo de la

robotica segun los docentes de la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Conceptos tedricos fundamentales 0 0%
Aplicaciones practicas de la fisica 4 80%
Resolucion de problemas complejos 0 0%
Experimentos y simuladores 1 20%
Otras 0 0%
Total 5 100%

Analisis e Interpretacion
El 80% de los docentes considera que la aplicacion practica de la Fisica es el tema mas
adecuado para ser ensefiado con robotica, seguido por experimentos y simulaciones (20%).
Esto subraya la importancia de usar la robotica para conectar la teoria con la practica
Pregunta 25. ;Con qué frecuencia actualiza o adapta el contenido de sus clases de
fisica para integrar nuevas tecnologias como la robédtica?
Tabla 25
Frecuencia de actualizacion del contenido de las clases de fisicas para integrar nuevas

tecnologias por parte de los docentes de la Unidad Educativa Adventista Ciudad de Quito

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Siempre 0 0%
Frecuentemente 0 0%
Ocasionalmente 4 100%
Raramente 0 0%
Nunca 0 0%
Total 4 100%
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Analisis e Interpretacion

Todos los docentes reportan que ocasionalmente actualizan el contenido de fisica para
integrar la robdtica, sin hacerlo frecuentemente. Esto sugiere que la actualizacion de contenidos
no es una practica establecida, lo que podria limitar la innovacion de la ensefanza

Pregunta 26. ;En qué medida considera que la metodologia basada en proyectos
con robodtica ha mejorado la comprension de los conceptos fisicos por parte de los
estudiantes?
Tabla 26
La metodologia basada en proyectos con robotica ha mejorado la comprension de los

conceptos fisicos por parte de los estudiantes

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Han mejorado significativamente 0 0%
Han mejorado moderadamente 3 75%
Han mejorado ligeramente 1 25%
No han tenido impacto 0 0%
Han dificultado la comprension 0 0%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion

El 75% de los docentes percibe que esta metodologia ha mejorado la comprension de
los estudiantes en Fisica moderadamente, y el 25% cree que lo ha hecho ligeramente. Esto
indica un impacto positivo, en la comprension de los conceptos fisicos.

Pregunta 27. ;Qué tipo de actividades dentro del aprendizaje basadas en
proyectos con robotica implementa en sus clases de fisica?
Tabla 27
Actividades dentro del aprendizaje basadas en proyectos con robotica implementan los

docentes de la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad e Quito en clases de fisica

. Frecuencia .
Alternativa Absoluta Porcentaje

Experimentos précticos utilizando kits de robética 1 12.5%
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Desarrollo de proyectos interdisciplinarios 4 50%
Resolucion de problemas aplicados a situaciones reales 2 25%
Simulaciones y modelado de fenomenos fisicos con
- 1 12.5%
robdtica
Otras 0 0%
Total 8 100%

Analisis e Interpretacion

La actividad mas implementada es el desarrollo de proyectos interdisciplinarios (50%),
seguida de la resolucion de problemas aplicados a situaciones reales (25%), y experimentos
practicos utilizando kits de robdtica y simulaciones de fenomenos fisicos (ambas con 12.5%).
Esto muestra una tendencia hacia proyectos que combinen diferentes areas de conocimiento.

Pregunta 28. ;Considera que los recursos didacticos disponibles en la institucion
son suficientes para implementar efectivamente el enfoque basado en proyectos con
robdtica en la ensefianza de la fisica?
Tabla 28
Los recursos didacticos disponibles en la institucion son suficientes para implementar

efectivamente el enfoque basado en proyectos con robotica en la enserianza de la fisica

Alternativa F;‘;)csl:)‘;:tc;a Porcentaje

Son suficientes y adecuados 0 0%
Son suficientes, pero podrian mejorarse 0 0%

No son suficientes, pero se pueden complementar con 3 759,

otros recursos
No son suficientes y afectan la implementacion del 1 259
enfoque

No estoy seguro/a 0 0%

Total 4 100%

Analisis e Interpretacion
El 75% de los docentes consideran que los recursos no son suficientes, pero pueden

complementarse, mientras que el 25% opina que son insuficientes y afectan la implementacion.
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Esto indica una limitacién en los recursos, lo cual puede afectar el éxito del enfoque en
robotica.

Pregunta 29. ;Qué tipos de instrumentos de evaluacion utiliza para medir el
impacto del uso de la robotica en el aprendizaje de la fisica?
Tabla 29
Tipos de instrumentos de evaluacion que utilizan los docentes de la Unidad Educativa

Adventista Ciudad de Quito para medir el impacto del uso de la robotica en el aprendizaje

de la fisica
Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje

Rubricas de evaluacion 2 50%

Ninguna 0 0%

Portafolios de proyectos 1 25%

Pruebas practicas 0 0%

Otras 1 25%
Total 4 100%

Analisis e Interpretacion

Las rabricas de evaluacion son los instrumentos mas utilizados (50%), seguidos por
portafolios de proyectos y otros métodos (25% cada uno). Esto muestra un enfoque
estructurado para evaluar el desempefio en proyectos de robotica.

Preguntas realizadas a los estudiantes

Pregunta 30. ;Como calificarias tu rendimiento en la materia de fisica durante el
ultimo afio lectivo?
Tabla 30

Rendimiento acadeémico de los estudiantes durante el ultimo ario lectivo

Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Excelente 16 34%
Bueno 21 45%
Regular 10 21%
Deficiente 0 0%

Total 47 100%
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Analisis e Interpretacion

La mayoria de los estudiantes reportan tener un rendimiento bueno (45%) o excelente
(34%) en Fisica. Esto indica un nivel académico positivo en la asignatura, con una minoria que
se considera en el nivel regular (21%).

Pregunta 31. ;Qué factores consideras que han influido en tu rendimiento
académico en fisica?
Tabla 31

Factores que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de

fisica
Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Apoyo del docente 30 40%
Dedicacion personal al estudio 22 29%
Dificultad de los temas 9 12%
Recursos y herramientas disponibles 14 19%
Total 75 100%

Analisis e Interpretacion

Los estudiantes atribuyen su rendimiento principalmente al apoyo de los docentes
(40%) y a su dedicacion personal (29%), mientras que los recursos y herramientas disponibles
(19%) y la dificultad de los temas (12%) tienen menor impacto. Esto resalta la importancia de
la relacion profesor — estudiante y del esfuerzo individual

Pregunta 32. ;Con qué frecuencia sientes que comprendes completamente los
conceptos enseiiados en la clase de fisica?
Tabla 32
Frecuencia con la que los estudiantes comprenden completamente los conceptos enseriados

en la clase de fisica

. Frecuencia .
Alternativa Absoluta Porcentaje
Siempre 10 21%

Frecuentemente 22 47%




63

A veces 14 30%

Rara vez 1 1%
Nunca 0 0%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

La mayoria de los estudiantes comprenden los conceptos de Fisica frecuentemente
(47%) o siempre (21%), mientras que el 30% los entiende a veces y el 1% entiende rara vez.
Esto sugiere que, existe una necesidad de refuerzo en algunos conceptos.

Pregunta 33. ;Qué actividades en clase te ayudan mas a comprender los conceptos
de fisica?
Tabla 33

Actividades en clase te ayudan mas a comprender los conceptos de fisica

Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Explicaciones del profesor 13 28%
Ejercicios practicos 19 40%
Proyectos grupales 12 26%
Uso de tecnologia (simulaciones, videos) 3 6%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

Los ejercicios practicos (40%) y las explicaciones del profesor (28%) son las
actividades mas efectivas para los estudiantes, seguidas por los proyectos grupales (26%). Esto
sugiere que el enfoque practico facilita el aprendizaje de Fisica.

Pregunta 34. ;Cuanto te motiva aprender fisica en comparacion con otras
materias?
Tabla 34

Motivacion por aprender fisica en comparacion con otras materias

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Mucho mas 10 21%
Mais o menos lo mismo 32 68%

Menos 5 11%
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Mucho menos 0 0%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion
La mayoria de los estudiantes (68%) considera que la motivacion por Fisica es similar
a la de otras materias, y el 21% se siente mas motivado.

Pregunta 35. ;Qué aspectos de la clase de fisica te parecen mas interesantes y

motivadores?

Tabla 35

Aspectos de la clase de fisica mads interesantes y motivadores

Alternativa F;;csl:ﬁ:tc;a Porcentaje
Experimentos en clase 26 38%
Proyectos de robotica 11 16%

Resolucion de problemas 21 31%
Teoria y explicacion de conceptos 10 15%
Total 68 100%

Analisis e Interpretacion

Los experimentos en clase (38%) y la resolucion de problemas (31%) son los aspectos
mas interesantes para los estudiantes, seguido por los proyectos de robdtica (16%), y teoria 'y
explicacion de conceptos (15%) . Esto muestra que los aspectos practicos son los mas
motivadores.

Pregunta 36. ; Qué tanto te motiva asistir a las clases de fisica en comparacion con
otras materias?

Tabla 36

Motivacion asistir a las clases de fisica en comparacion con otras materias

Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Mucho mas 11 24%
Mas o menos lo mismo 32 68%
Menos 3 6%
Mucho menos 1 2%

Total 47 100%
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Analisis e Interpretacion

El 68% de los estudiantes se siente motivado para asistir a las clases de Fisica igual que
a otras materias, y el 24% estd mas motivado. Esto indica un interés estable en la asistencia a
clases de Fisica

Pregunta 37. ; Qué elementos de la clase de fisica consideras mas motivadores para
tu aprendizaje?
Tabla 37

Elementos de la clase de fisica mas motivadores para el aprendizaje

Alternativa F;i)csl::;:tc;a Porcentaje
La forma de ensefiar del docente 32 43%
Las actividades practicas 30 40%
Los proyectos de robdtica 8 11%
El contenido tedrico 5 8%
Total 75 100%

Analisis e Interpretacion

La forma de ensefar del docente (43%) y las actividades practicas (40%) son los
elementos mas motivadores para los estudiantes, lo que sugiere que la interaccion y el enfoque
practico son claves para el interés en Fisica.

Pregunta 38. ;Cual de las siguientes estrategias de ensefianza crees que es mas
efectiva en las clases de fisica con robotica?
Tabla 38

Estrategias de ensefianza mas efectiva en las clases de fisica con robotica

Alternativa F;:’csl;?:tc;a Porcentaje
Explicaciones tedricas 6 13%
Actividades practicas 25 53%

Resolucion de problemas 3 6%
Proyectos grupales 13 28%
Total 75 100%

Analisis e Interpretacion
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Las actividades practicas (53%) son consideradas las mas efectivas, seguidas por los
proyectos grupales (28%). Esto subraya la importancia de los métodos activos para el
aprendizaje con la robotica.

Pregunta 39. ;Qué tipo de actividades de aprendizaje realizadas en clase te
parecen mas utiles para comprender la fisica con el uso de la robotica?

Tabla 39

Actividades de aprendizaje realizadas en clase para comprender la fisica con el uso de la

robotica
Alternativa F;i)csl::;:tc;a Porcentaje
Explicaciones tedricas 34 10%
Actividades practicas 18 21%
Resolucion de problemas 22 26%
Proyectos grupales 11 13%
Total 85 100%

Analisis e Interpretacion

Los estudiantes consideran que las actividades practicas (21%) y la resolucion de
problemas (26%) son las mas ttiles para comprender Fisica con robética. La preferencia por la
practica destaca la efectividad del aprendizaje activo.

Pregunta 40. (Participas activamente en las actividades de aprendizaje
relacionadas con la fisica y la robotica?
Tabla 40
Participacion de los estudiantes en las actividades de aprendizaje relacionadas con la fisica

v la robotica

Alternativa Flﬁ)csl:)i:tc;a Porcentaje
Siempre 7 15%
Frecuentemente 16 34%
A veces 16 34%
Rara vez 2 4%
Nunca 6 13%

Total 47 100%
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Analisis e Interpretacion

Solo el 15% de los estudiantes participa activamente en actividades de Fisica y robdtica,
mientras el 34% lo hace frecuentemente o a veces, y un 4% raramente. Ademas, un 13% indica
que nunca participa. Esto refleja una variabilidad significativa en la participacion estudiantil,
lo que podria estar relacionado con factores como el nivel de motivacion, la accesibilidad de
los recursos o el interés personal en actividades.

Pregunta 41. ;Qué recursos de aprendizaje consideras mas utiles para estudiar
fisica con el apoyo de la robotica?
Tabla 41

Recursos de aprendizaje mas utiles para estudiar fisica con el apoyo de la robotica

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Materiales didacticos impresos 8 17%
Simuladores digitales 25 53%
Kits de robotica 13 28%
Videos educativos 1 2%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

Los simuladores digitales son percibidos como el recurso mas 1til por la mayoria de los
estudiantes (53%), seguidos por los kits de robotica (28%) y los materiales didacticos impresos
(17%). Los videos educativos tienen una preferencia muy baja (2%). Esto indica que los
estudiantes valoran especialmente los recursos interactivos que les permiten experimentar y
visualizar conceptos, sobre aquellos que se limitan a informacion teorica.

Pregunta 42. ;Crees que los recursos de aprendizaje utilizados en clase son

suficientes para que comprendas los temas de fisica?
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Tabla 42
Los recursos de aprendizaje utilizados en clase son suficientes para que comprendas los

temas de fisica

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Si, son suficientes 19 40%
Son adecuados, pero podrian mejorar 23 49%
No son suficientes 4 9%
No estoy seguro 1 2%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

Aunque el 40% de los estudiantes considera que los recursos son suficientes, el 49%
cree que son adecuados, pero podrian mejorar. Solo un pequefio porcentaje (9%) los considera
insuficientes. Esto sugiere que existe un consenso de que su mejora podria potenciar ain mas
el aprendizaje.

Pregunta 43. ;Qué tan utiles encuentras las técnicas y métodos de ensefianza
empleados por tu docente de fisica para entender los conceptos de la materia?
Tabla 43
Utilidad de las técnicas y métodos de enseiianza empleados por tu docente de fisica para

entender los conceptos de la materia

Alternativa F{:‘;)csl::;:tc;a Porcentaje
Muy utiles 9 19%
Bastante utiles 33 70%
Poco utiles 5 11%
Nada utiles 0 0%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion
La mayoria de los estudiantes opina que las técnicas y métodos de ensenanza son
bastante utiles (70%), mientras que un 19% los encuentra muy ttiles. Solo un 11% percibe que

son poco utiles. Esto refleja una valoracion generalmente positiva hacia las estrategias
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pedagogicas empleadas, aunque algunos estudiantes podrian necesitar ajustes en las
metodologias para cubrir mejor sus estilos de aprendizaje.

Pregunta 44. ;Qué técnicas de enseiianza prefieres que se utilicen en las clases de
fisica con apoyo de la robotica?
Tabla 44

Técnicas de enserianza que prefieren los estudiantes en las clases de fisica con apoyo de la

robotica
Alternativa F;‘;)csl:)‘;:tc;a Porcentaje
Resolucion de problemas 13 19%
Actividad practica 31 44%
Clases expositivas 9 13%
Trabajos en grupo 17 24%
Total 70 100%

Analisis e Interpretacion

Las actividades practicas son las preferidas por el 44% de los estudiantes, seguidas por
los trabajos en grupo con el 24% y la resoluciéon de problemas con el 19%, Las clases
expositivas son menos valoradas con el 13%. Esto muestra una clara inclinacion hacia métodos
activos y colaborativos donde los estudiantes pueden aplicar conocimientos de forma tangible
y dindmica.

Pregunta 45. ;Consideras que las técnicas de evaluacion utilizadas en fisica
reflejan adecuadamente tu comprension de la materia?
Tabla 45

Las técnicas de evaluacion utilizadas en fisica reflejan adecuadamente tu comprension de la

materia
. Frecuencia .
Alternativa Absoluta Porcentaje
Si, completamente 11 24%
Si, en parte 27 57%
No, en su mayoria 6 13%

No, para nada 3 6%
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Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

El 57% de los estudiantes siente que las técnicas de evaluacion reflejan su comprension
en parte, mientras que el 24% cree que lo hacen completamente. Sim embargo, un 13% opina
que esas técnicas no reflejan su aprendizaje de manera adecuada. Esto resalta la necesidad de
evaluar si las estrategias de evaluacion actuales permiten a todos los estudiantes demostrar sus
conocimientos de manera justa y precisa

Pregunta 46. ;Qué tipo de evaluacion prefieres para demostrar tu aprendizaje en
fisica con robotica?
Tabla 46
Tipo de evaluacion preferidas por los estudiantes para demostrar tu aprendizaje en fisica

con robotica

Alternativa Flﬁ)csl:)i:tc;a Porcentaje
Examenes escritos 8 17%
Actividades practicas 31 66%
Presentaciones orales 2 4%
Autoevaluaciones 6 13%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

Las actividades practicas son las mas valoradas por los estudiantes (66%) como método
de evaluacion, seguidas por los exdmenes escritos (17%) y las autoevaluaciones (13%). Las
presentaciones orales son menos preferidas (4%). Esto refuerza la idea de que los estudiantes
favorecen evaluaciones que les permitan demostrar habilidades y conocimientos en contextos
aplicados.

Pregunta 47. ;Qué actividades de la asignatura de fisica prefieres realizar por tu

cuenta?
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Tabla 47

Actividades de la asignatura de fisica que prefieren realizar los estudiantes por su cuenta

Alternativa F;‘;)csl:j:tc;a Porcentaje
Resolucion de problemas 19 27%
Investigacion tedrica 26 37%
Actividad practica individuales 18 25%
Preparacion para exdmenes 8 11%
Total 71 100%

Analisis e Interpretacion

Loa estudiantes prefieren realizar la investigacion tedrica de forma individual (37%) y
la resolucion de problemas (27%), seguidas de actividades practicas individuales (25%) y la
preparacion para examenes (11%). Esto refleja un interés por actividades que implican
reflexion y andlisis autonomo, aunque la practica individual también es valorada.

Pregunta 48. ;Qué tan comodo te sientes trabajando en equipo para resolver
problemas de fisica con el apoyo de la robdtica?
Tabla 48
Sentimiento de comodidad que los estudiantes perciben al trabajar en equipo para resolver

problemas de fisica con el apoyo de la robotica

Alternativa F,thsli)el?;t;;a Porcentaje
Muy comodo 10 21%
Comodo 34 72%
Algo incomodo 3 7%
Muy incémodo 0 0%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion
Una mayoria significativa de los estudiantes se siente comodo (72%) o muy comodo
(21%) trabajando en equipo para resolver problemas de Fisica en roboética. Solo un pequefiio

porcentaje (7%) indica sentirse algo incomodo, y nadie se siente muy incomodo. Esto sugiere
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que el trabajo en equipo es bien recibido, fomentando habilidades colaborativas y sociales

esenciales.

Pregunta 49. ;Qué beneficios encuentras al trabajar de manera colaborativa en

proyectos de fisica?
Tabla 49

Beneficios que los estudiantes perciben encuentras al trabajar de manera colaborativa en

proyectos de fisica

Alternativa F;i:)csl:)(;::;a Porcentaje
Aprendo de mis compafieros 25 31%
Resolvemos problemas mas rapido 30 37%
Me siento mas motivado 18 22%
Prefiero trabajar solo 8 10%
Total 81 100%

Analisis e Interpretacion

El beneficio mas destacado del trabajo colaborativo es que los estudiantes perciben que
resuelven problemas mas rapido (37%) y aprenden de sus compaiieros (31%). Ademas, un
22% afirma que se siente motivado al trabajar en equipo, mientras que un 10% prefiere trabajar
solo. Esto muestra que el aprendizaje colaborativo mejora la eficiencia, motivacion y el
intercambio de ideas.

Pregunta 50. ;Sientes que los proyectos en fisica tienen un propdsito claro que
justifica su inclusion en la clase?
Tabla 50

Los proyectos en fisica tienen un proposito claro que justifica su inclusion en la clase

Alternativa Flﬁ)csl:)i:tc;a Porcentaje
Siempre 11 23%
A menudo 30 64%
Rara vez 5 11%
Nunca 1 2%

Total 81 100%
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Analisis e Interpretacion

La mayoria de los estudiantes perciben que los proyectos en fisica tienen un propdsito
claro que justifica su inclusion en la clase, ya que un 64% respondi6 "A menudo" y un 23%
indico "Siempre". Esto significa que el 87% de los estudiantes reconoce, en distintos niveles
de frecuencia, la importancia y la intencionalidad de los proyectos en su proceso de
aprendizaje. Solo un pequeno porcentaje (11%) considera que "Rara vez" los proyectos tienen
un propdsito claro, y apenas un 2% siente que "Nunca" lo tienen. Estos resultados reflejan que
los proyectos en fisica, en general, estan bien orientados y son percibidos positivamente,
contribuyendo a una mayor comprension del contenido y a una mejor conexion entre teoria y
practica

Pregunta 51. ;Qué tan util te parece el contenido de los proyectos de fisica para tu
aprendizaje en la materia?
Tabla 51

Utilidad de los contenidos de los proyectos de fisica en el aprendizaje

Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Muy util 13 28%
Bastante util 29 62%
Poco util 5 11%
Nada util 0 0%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

El 62% de los estudiantes califica los proyectos de Fisica como bastante ttiles, mientras
que el 28% los considera muy utiles. Solo un 10% opina que son poco utiles. Esto evidencia
que los proyectos contribuyen significativamente al aprendizaje, aunque seria util explorar
coémo hacerlos més impactantes para todos los estudiantes.

Pregunta 52. ;Sientes que el contenido de los proyectos en fisica con robotica cubre

los temas necesarios para mejorar tu comprension de la materia?
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Tabla 52

El contenido de los proyectos en fisica con robotica cubre los temas necesarios para mejorar

tu comprension de la materia

Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Si, totalmente 5 11%
Si, en gran medida 30 64%
No mucho 9 19%
No, para nada 3 6%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

La mayoria de los estudiantes (64%) creen que los proyectos cubren los temas
necesarios en gran medida, y el 11% opina que lo hacen totalmente. Sin embargo, un 19%
siente que la cobertura es limitada, lo que sugiere que algunos proyectos podrian ser mas
inclusivos en cuanto a los contenidos abordados.

Pregunta 53. ;Qué tanto te involucran en las actividades de aprendizaje dentro de
los proyectos de fisica con robotica?
Tabla 53
En qué medida involucran a los estudiantes en las actividades de aprendizaje dentro de los

proyectos de fisica con robotica

Alternativa Fl:%csl:j:tc;a Porcentaje
Me involucran mucho 9 19%
Me involucran moderadamente 28 60%
Me involucran poco 10 21%
No me involucran 0 0%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion
Un 60% de los estudiantes percibe que estdn moderadamente involucrados en las

actividades de aprendizaje, y solo un 19% se siente muy involucrado. Esto indica que, aunque
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la mayoria participa, podria ser necesario buscar formas de aumentar el nivel de compromiso
y protagonismo estudiantil en los proyectos.

Pregunta 54. ;Qué tipo de actividades de aprendizaje dentro de los proyectos te
parecen mas utiles para entender la fisica?

Tabla 54

Actividades de aprendizaje dentro de los proyectos mas utiles para entender la fisica

Alternativa F;‘:)csl::;:tc;a Porcentaje
Experimentos practicos 21 28%
Proyectos grupales 25 33%
Simulaciones 16 21%
Resolucion de problemas 13 17%
Total 75 100%

Analisis e Interpretacion

Los estudiantes identifican los proyectos grupales (33%) y los experimentos practicos
(28%) como las actividades mas utiles, seguido por simulaciones (21) y resolucion de
problemas (17%). Esto refuerza la idea de que las actividades colaborativas y practicas son
esenciales para consolidar el aprendizaje en Fisica.

Pregunta 55. ;Qué tan utiles consideras los recursos didacticos proporcionados en
los proyectos de fisica con apoyo de la robotica?
Tabla 55

Utilidad de los recursos didacticos proporcionados en los proyectos de fisica con apoyo de

la robotica

Alternativa F;:’csl;?:tc;a Porcentaje
Muy util 9 19%
Bastante util 30 64%
Poco util 6 13%
Nada util 2 4%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion
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La mayoria considera que los recursos didacticos son bastante utiles (64%) o muy utiles
(19%). Solo un 17% tiene una percepcion mas critica sobre su utilidad. Esto indica que los
recursos disponibles cumplen en gran medida con las expectativas, y seria valioso continuar
fortaleciendo su calidad y accesibilidad.

Pregunta 56. ;Crees que los recursos didacticos utilizados en los proyectos son
suficientes para que puedas completar las actividades de manera efectiva?
Tabla 56
Los recursos didacticos utilizados en los proyectos son suficientes para que puedas

completar las actividades de manera efectiva

Frecuencia

Alternativa Absoluta Porcentaje
Si, son suficientes 11 23%
Son adecuados, pero podrian mejorar 31 66%
Mo son suficientes 5 11%
No estoy seguro 0 0%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

El 66% de los estudiantes cree que los recursos son adecuados, pero podrian mejorar,
mientras que el 23% considera que son suficientes. Solo un pequefio grupo correspondiente al
11% opinan que son insuficientes. Esto sugiere que, aunque los recursos son funcionales, hay
espacio para optimizarlos y hacerlos mas efectivos.

Pregunta 57. ;Consideras que las técnicas de evaluacion aplicadas en los proyectos
reflejan adecuadamente tu aprendizaje?
Tabla 57

Las técnicas de evaluacion aplicadas en los proyectos reflejan adecuadamente el aprendizaje

Alternativa F;:’csl;?:tc;a Porcentaje
Si, son suficientes 11 23%
Son adecuados, pero podrian mejorar 31 66%
Mo son suficientes 3 6%

No estoy seguro 2 4%
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Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

El 66% de los estudiantes siente que las técnicas de la evaluacioén son adecuadas, pero
podrian mejorar, mientras que el 23% cree que son completamente suficientes. Esto refleja una
percepcion mayoritariamente positiva, con oportunidades para ajustar los métodos de
evaluacion para que sean mas inclusivos y representativos para el aprendizaje.

Pregunta 58. ;Qué tan utiles encuentras los instrumentos de evaluacion (por
ejemplo, rubricas, examenes, trabajos practicos) en los proyectos de fisica con robadtica?
Tabla 58

Utilidad de los instrumentos de evolucion en los proyectos de fisica con robotica

Alternativa F;:’csl;?:tc;a Porcentaje
Muy utiles 7 15%
Bastante utiles 32 68%
Poco utiles 7 15%
Nada util 1 4%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

Los instrumentos de evaluacidon son considerados bastante utiles por el 68% de los
estudiantes y muy utiles por el 15%. Solo un 15% los encuentra poco ttiles, lo que indica que
los métodos actuales de evaluacion son efectivos en general, y se podria trabajar para atender
las necesidades del grupo minoritario.

Pregunta 59. ;Crees que los instrumentos de evaluacion utilizados en los proyectos
son claros y te permiten demostrar tu conocimiento de manera efectiva?
Tabla 59
Los instrumentos de evaluacion utilizados en los proyectos son claros y permiten demostrar

tu conocimiento de manera efectiva

. Frecuencia .
Alternativa Absoluta Porcentaje
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Si, totalmente 6 13%
Si, en gran medida 29 62%
No mucho 11 23%

No, para nada 1 2%
Total 47 100%

Analisis e Interpretacion

La mayoria de los estudiantes 62% cree que los instrumentos de evaluacion son claros
y efectivos en gran medida, y un 13% los considera totalmente efectivos. Sin embargo, un 23%
opina que no son completamente claros. Esto resalta la necesidad de mejorar la comunicacion
sobre los criterios y objetivos de las evaluaciones para garantizar que todos los estudiantes

puedan demostrar su conocimiento de manera Optima.



79

CAPITULO V.
PRESENTACION DE LA PROPUESTA
5.1. Descripcion de la Propuesta

Propuesta didactica para fortalecer el aprendizaje de la fisica con el apoyo de la
robdtica, desde el enfoque basado en proyectos, dirigida a los estudiantes de Segundo Ao de
Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito,
para el periodo 2024-2025.

Esta propuesta integra estrategias didacticas en el aprendizaje por proyectos y el uso de
la robotica como herramienta central para la ensefianza de la fisica. Se plantea disenar
actividades practicas que combinen conceptos tedricos con aplicaciones reales permitiendo a
los estudiantes explorar fenomenos fisicos mediante la construccion y programacion de
mecanismos. Estas estrategias buscan mejorar el rendimiento académico en la asignatura de
fisica y fomentar las habilidades de pensamiento critico, la resolucion de problemas y el trabajo
colaborativo. Ademas, Estas estrategias podran ser utilizadas con facilidad por los docentes,
contribuyendo a mejorar su desempefio profesional y promoviendo un aprendizaje dindmico y
significativo.

5.2. Justificacion

La presente propuesta se elabor6 a partir del analisis de los resultados obtenidos en las
encuestas aplicadas a los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado en la
Unidad Educativa Adventista Ciudad de Quito. Dichas encuestas exploraron la percepcion de
los estudiantes sobre el uso de la roboética en el aprendizaje de la fisica y su disposicion para
participar en proyectos basados en esta herramienta. Asimismo, se recogieron opiniones de los
docentes respecto a las estrategias actuales de la ensefianza y la implementacion del aprendizaje
basado en proyectos, identificando la necesidad de disefiar una propuesta que integre la

robdtica de manera estructurada y efectiva.
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Las razones por las cuales se trabajoé en la Unidad Educativa Particular Adventista
Ciudad de Quito fueron debido a que se identificé que los estudiantes de Segundo Afio de
Bachillerato General Unificado presentan dificultad en el aprendizaje de la fisica, atribuibles a
la naturaleza abstracta de los contenidos y al uso de métodos tradicionales de ensefianza.
Ademas, las encuestas revelaron que, aunque la institucion educativa cuenta con una
infraestructura basica para la ensefanza de la robodtica, no existe una propuesta pedagogica
estructura que aproveche su potencial como herramienta didactica. Estos factores, sumados a
la necesidad de fomentar el interés en las ciencias tecnoldgicas y mejorar el rendimiento
académico en la asignatura de fisica, justifican la eleccion de esta institucion y grupo estudiantil
para la implementacion de la propuesta.

La propuesta didactica sera elaborada con base en el enfoque de aprendizaje basado en
proyectos, integrando la robdtica como herramienta innovadora en el area de la fisica. Este
enfoque promueve activamente la aplicacion de conceptos tedricos en contextos practicos,
potenciando habilidades como la colaboracion, la toma de decisiones y la capacidad de
relacionar los aprendizajes con situaciones reales, fundamentales para el Bachillerato General
Unificado. La propuesta incluird guias permitiendo que todos los estudiantes participen en
igualdad de condiciones.

Al gestionar correctamente los proyectos, serd posible observar tanto el aprendizaje
grupal como el individual, promoviendo el desarrollo de habilidades técnicas y sociales en
todos los participantes. De esta forma las capacidades y destrezas individuales se integraran
para enriquecer el conocimiento colectivo, facilitando la generacion de nuevas ideas y
soluciones practicas. Es crucial que los docentes fomenten la practica del aprendizaje
colaborativo, valorando las fortalezas y superando las debilidades de cada estudiante con el
objetivo de formar un espiritu innovador y solidario que se aplique en el aula y en el entorno

social.
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5.3. Objetivos de la Propuesta
5.3.1. Objetivo General
Disefar una guia didéactica para adaptar el aprendizaje de la fisica mediante el uso de la
robdtica y el enfoque basado en proyectos para los estudiantes del Segundo Ao de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito.
5.3.2. Objetivos Especificos
e Motivar a los estudiantes a explorar la fisica de manera dindmica y practica a través de
la robdtica, fomentando la participacion activa en proyectos grupales
e Disefiar actividades practicas con el apoyo de la robdtica que permitan a los estudiantes
aplicar conceptos de fisica en contextos reales y significativos
e Aplicar enfoques educativos centrados en la robotica que posibiliten a los estudiantes
la aplicacion de conceptos de fisica en contextos reales y significativos, al tiempo que
fomentan el desarrollo de competencias esenciales como la resolucion de problemas, el
pensamiento critico y la colaboracion en el area de fisica.
5.4. Destinatarios
La presente propuesta estd dirigida especificamente a los docentes y estudiantes de
Segundo Ao de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Adventista Particular
Ciudad de Quito quienes enfrentan desafios en el aprendizaje de fisica debido a la naturaleza
abstracta de la asignatura. Esta propuesta busca fortalecer su rendimiento académico mediante
la integracion de estrategias basadas en proyectos y el uso de la robdtica como herramienta
innovadora dentro de sus horas de clase. De manera indirecta, la propuesta también beneficia
a los docentes y estudiantes de otros niveles debido a que las estrategias planteadas pueden ser
adaptadas para mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje en diferentes areas y contextos

educativos.
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5.5. Metodologia del enfoque

El enfoque de Aprendizaje basado en proyectos busca que los estudiantes trabajen de
manera colaborativa, utilizando a la robdtica como herramienta central para aplicar conceptos
de fisica en situaciones practicas. Cada grupo estara conformado equitativamente,
aprovechando las habilidades individuales de los estudiantes para asumir roles y
responsabilidades especificas que contribuyan al éxito del proyecto.

La guia del docente serd fundamental, debido a que debe motivar el trabajo en equipo
y orientar a los estudiantes en la comprension de conceptos cientificos y en el manejo de los
recursos tecnologicos. De esta manera los estudiantes fortaleceran sus capacidades técnicas,
ganaran confianza y desarrollaran autonomia en sus procesos de aprendizaje, permitiéndoles
aplicar estas habilidades en otros contextos académicos y personales, logrando resultados
significativos y duraderos.
5.6. Fundamento tedrico

El Aprendizaje basado en proyectos fomenta un enfoque mas motivador, impulsando
la creatividad, la colaboracion, el intercambio de ideas. Esta metodologia se convierte en una
estrategia fundamental para el desarrollo integral de los estudiantes, colocandolos en el centro
de sus procesos de aprendizaje promoviendo una participacion activa y significativa. El

proceso de esta metodologia se organiza en las siguientes fases



Figura 1

Fases del aprendizaje basado en proyectos
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Nota: El grafico representa las fases y el orden en el que se debe realizar en el aprendizaje

basado en proyectos. Tomado de: www.aulaplaneta.com, 2015

5.6.1. Punto de Partida: Seleccion del tema

En punto de partida en el aprendizaje basado en proyectos consiste en elegir un tema
significativo y relevante para los estudiantes, vinculado a su realidad, que motive su
aprendizaje y permita desarrollar los objetivos cognitivos y competencias del curso.
5.6.2. Formacion de Equipos Colaborativos

Esta etapa consiste en organizar grupos de estudiantes con perfiles diversos,
promoviendo la inclusion de diferentes habilidades, conocimiento y experiencia. La diversidad
dentro del equipo enriquece el proceso de aprendizaje, ya que cada miembro puede aportar su

perspectiva fortaleciendo la resolucion de problemas y el pensamiento critico. Durante esta
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etapa, el docente cumple con un rol facilitador, orientando a los estudiantes en la importancia
de la colaboracion, la comunidad efectiva y la gestion de conflictos
5.6.3. Definicion del Producto final

La definicion del producto final brinda direccion y propdsito al trabajo de los
estudiantes, establece una meta clara, motivando a los estudiantes a organizar sus esfuerzos y
a visualizar el proposito de su trabajo
5.6.4. Organizacion y Planificacion

De acuerdo con la UNICEF (2020):

Esta fase engloba aquellas tareas que son utiles para planificar el trabajo y trazar su
organizacion. Esta etapa es fundamental para reforzar la idea de planificacioén en la
busqueda de informacion. Las tareas de organizacidon sirven para que el alumnado
entienda la necesidad de preparar las acciones que deben realizarse para resolver con

¢xito las tareas complejas (p. 15)

5.6.5. Busqueday Recopilacion de la informacion

En esta etapa del proceso, los estudiantes empiezan a investigar y construir nuevos
conocimientos. De acuerdo con UNICEF (2020) “esta fase puede ser muy libre (los alumnos
investigas y sintetizan la informacion) hasta muy guiada (todas las actividades de investigacion
son propuestas por los docentes), pudiendo situarse al medio de este espectro” (p.16)
5.6.6. Analisis y sintesis

En esta fase, los estudiantes van tomando conciencia de sus conocimientos previos y
de los que aun necesita aprender. A medida que avanzan, sintetizan los nuevos conceptos y los

relacionan con las exigencias del proyecto, integrando asi el aprendizaje de forma significativa.
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Al compartir informacion, contrastar ideas, y planificar de manera estratégica, se

fomenta la colaboracion, el razonamiento légico y la capacidad de tomar decisiones

fundamentadas.

5.6.7.

Taller y Produccion

En esta fase es cuando los estudiantes ponen en practica los conocimientos adquiridos

y materializan sus ideas en un producto concreto, es fundamental que sigan una serie de pasos

estructurados que guien el proceso de construccion de manera efectiva.

5.6.8.

Lista de actividades. Antes de iniciar la construccion es necesario que los estudiantes
definan el proceso de fabricacion y los recursos necesarios.

Armado de la estructura. Los estudiantes construyen una estructura bdsica del
proyecto siguiendo disefios previamente realizados, evaliian su funcionalidad y realizan
ajustes de ser necesario.

Implementacion de sistemas técnicos: Dependiendo del tipo de proyectos, en esta
etapa incluye la instalaciéon de sistemas hidraulicos, mecénicos o robotico, los
estudiantes deben aplicar los conocimientos adquiridos en las fases anteriores.
Pruebas y ajustes. Una vez ensamblado el prototipo, se realizan las pruebas para
verificar su funcionamiento, se detectan fallas y se realiza modificaciones de ser
necesario.

Presentacion del Trabajo

Se presentan los productos desarrollados por los estudiantes y se exponen los resultados
del proyecto, lo cual requiere preparaciéon previa que permitira el despliegue de
competencias tales como la comunicacion oral y escrita. Para esta etapa, se recomienda

contar con criterios claros que sirvan de guia a los equipos (Cobo & Valdivia,2017, 8)
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5.6.9. Respuesta Colectiva a la Pregunta Inicial

Una vez finalizadas las presentaciones de todos los grupos, guia a los estudiantes en
una reflexion sobre la experiencia, destacando los aprendizajes adquiridos y los desafios
enfrentados. Luego, fomenta el didlogo para construir una respuesta colectiva a la pregunta
inicial integrando las diferentes perspectivas y conclusiones obtenidas a lo largo del proyecto.
5.6.10. Evaluacion y Autoevaluacion

Los autores Gonzales y Valdivia mencionan que “se requiere una evaluacion continua.
A lo largo del semestre deben pautarse presentaciones, entregables y actividades concretas que
permitan analizar el avance de los grupos. Planificacion de Aprendizaje Basado en Proyectos”

(p. 14)

5.7. Planificacion por Aprendizaje Basado en Proyectos

Unidad Educativa Adventista

‘9‘ UEPACQ

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS DE FiSICA A

TRAVES DE LA ROBOTICA

Resumen del proyecto

En el presente proyecto se busca fomentar la innovacion en los estudiantes a través de la
creatividad, la investigacion y el desarrollo de un brazo excavador operado con jeringas y
motores. A través de este proceso, los estudiantes podran evidenciar la aplicacion de principios
de Fisica, como la dinamica de fluidos, integrando con conocimientos de robdtica. De esta
manera se destacard el papel fundamental de la Fisica en el desarrollo de la tecnologia

Robotica e (€ qUE IAanera | o proyecto permitira

A la integracion .
Hidraulica en s que los estudiantes
Accion: de la robotica y exploren y apliquen los 10

o la hidréulica ploren y apiiquen fos 2do BGU

Creacion de un uede facilitar principios de hidrostatica | semanas
Brazo {)a combrension en la construccion de una
Excavador de los p pala hidraulica operada
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conceptos mediante jeringas y
fundamentales | motores.

de la

hidrostatica?

Objetivo de Aprendizaje

O.CN.F.9. Disefiar y construir dispositivos y aparatos que permitan comprobar y demostrar

leyes fisicas, aplicando los conceptos adquiridos a partir de las destrezas con criterios de
desempefio.

O.E.R.5.1. (Interno de la Institucion) Preparar a los estudiantes para continuar sus estudios
en carreras relacionadas con la ingenieria, la tecnologia o la ciencia.

Objetivos por Semanas

Construir un sistema hidraulico utilizando jeringas como
actuadores para experimentar con la densidad y el
comportamiento de los fluidos, analizando como la presion
y el volumen influyen en el movimiento, y comunicando
los resultados obtenidos mediante la observacion y
medicidn de los cambios en el sistema

Analizar la presion en los fluidos y comprobar
experimentalmente el principio de Pascal mediante la
construccion y el funcionamiento de un brazo excavador,
4-5 CN.4.3.10. comprendiendo su aplicacidon en sistemas mecanicos y
comunicando los resultados obtenidos a través de la
observacion y medicion de la transmision de fuerza en el
fluido.

Construir un brazo excavador hidraulico accionado por
motores eléctricos, disefiando y conectando los circuitos
necesarios para su funcionamiento

Disenar y programar circuitos en el entorno de desarrollo
E.R.5.2.6 (interno | integrado (IDE) de Arduino para controlar y motores,
9-10 de la institucion) | aplicando los fundamentos de la programacion escrita y
comprendiendo su funcionamiento en sistemas
automatizados.

1-3 CN.4.3.9.

E.R.5.1.1 (interno

6-8 de la institucion)

Contenidos a Trabajar

Contenidos Imprescindibles

Caracteristicas de los liquidos

Principio de Pascal

Circuito de encendido y apagado de motores

Funcionamiento del puente H

Lenguaje de programacion basica en Arduino (estructura basica: sete() y loop()).
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Contenidos Deseables

Aplicaciones de la hidraulica en la maquinaria pesada.
Tipos de mecanismos en robdtica

Uso de condicionales (if-else) y funciones en el codigo.
Circuitos con sensores

Programacion con sensores

Origen del Proyecto

El funcionamiento de una maquina hidraulica y robdtica estd estrechamente relacionada con
los principios de la fisica y la ingenieria, permitiendo el desarrollo de innovaciones
tecnoldgicas en diversos sectores. La integracion de la hidraulica con la robotica ha sido clave
en la automatizacion de procesos industriales. Sin Embargo, en el ambito educativo, muchos
estudiantes tienen dificultades para comprender como los conceptos teoricos de fisica se
aplican en la vida real.

Producto Final

Crear un brazo excavador hidraulico automatizado

Desafios a Resolver

(Como podemos disefiar un brazo excavador que simule el
funcionamiento de una méaquina real?
(Qué ocurre cuando aplicamos presion a las jeringas

Rutina del pensamiento

R , . - Experimento

hidraulicas? ;Cuales son las regularidades en su movimiento? P
8
(Como influye la cantidad de liquido en el desplazamiento del Experimento
brazo excavador? P
(Por qué es importante el uso de sistemas hidraulicos en .
. .y Experimento

maquinaria de construccioén?
(Como ayuda la hidraulica en la reduccion del esfuerzo Principios de la
humano en la construccién? hidraulica

(Por qué el uso de motores eléctricos puede mejorar la
funcionalidad del brazo excavador?

(Como influye la fuerza ejercida sobre el émbolo de las
jeringas en la velocidad y precision del movimiento del brazo Evaluacion grupal
excavador?

(Qué aprendiste de todo el proyecto? ;Como lo aplicaste y en
qué otras situaciones podrias usarlo?

Aplicacion de motores

Metacognicion

Habilidades a desarrollar y Recursos

Pensamiento creativo e innovacion PC, YouTube

PC, Documentos compartidos para
analisis grupal

Colaboracion y trabajo en equipo PC, Word, bitacora

Toma de decisiones
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Adaptabilidad y flexibilidad
Liderazgo y proactividad

Cronogramas

Dindmicas de equipo

PC, Word, canales de
comunicacion

PC, Materiales de prototipo
Lista de cotejo de tareas,
Planificador personal
Asesoria docente, Material de
apoyo en video

Comunicacion

Resolucion de problemas

Responsabilidad y compromiso

Resiliencia y tolerancia a la frustracion

Etapas

. Intencion

Observacion y
analisis de
referencia

Se proyectaran videos sobre el uso de brazos
hidraulicos y su impacto en la construccion,
optimizacion de trabajo y en emergencias.

Se presentard una situacion problema basada en
la necesidad de disefiar un brazo hidraulico
funcional en miniatura. Se guiara a los
estudiantes con preguntas como:

(Como se logra el movimiento del brazo
excavador?

(Como ayuda la maquina a realizar operaciones
mas rapido y con mayor precision?

(Como funciona el sistema hidraulico en una
retroexcavadora?

. Formacion de
equipos
colaborativos

Organizacién de
grupos de trabajo

Los estudiantes se agruparan en equipos,
asignando roles. Se definirdn responsabilidades
y dindmicas de trabajo.

. Definicion del
producto final

Explicacion del
objetivo del

El docente explicara la meta del proyecto:
construir un modelo funcional de brazo
excavador hidraulico con un sistema de control
automatizado usando Arduino y motores. Se

royecto . . .,
proy definiran ciertos criterios de evaluacion y roles
dentro del equipo
. Busqueda de Investigacion Los estudiantes investigaran sobre el
informacion sobre sistemas funcionamiento de los sistemas hidraulicos, su
Busqueda de hidraulicos y aplicacion en robotica y el uso de motores,
informacion robotica pulsadores y Arduino en proyectos mecanicos.
., Se analizaran distintos disefos de brazos
e Comparacion de S ., L
. Andlisis y modelos hidraulicos y se elegird el mas viable. Se
sintesis Yaclosy estudiara el principio de Pascal y su relacion con
principios fisicos . S
el sistema hidraulico
Se construira la retroexcavadora utilizando
., | Ensamblaje y jeringas, motores, pulsadores y Arduino. Se
. Taller/Produccion . . . s s
pruebas haran pruebas y ajustes al sistema hidraulico y

eléctrico

. Presentacion del
proyecto

Exposicion de
resultados

Cada equipo presentara su maqueta, explicando
el proceso de construccion, desafios enfrentados
y aprendizajes obtenidos.
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8. Respuesta
colectiva

Reflexion y
retroalimentacion

Se reflexionara sobre la importancia de los

retroalimentacion entre equipos

sistemas hidraulicos en la vida diaria y su papel
en la innovacion tecnologica. Se fomentara la

9. Evaluacion y
autoevaluacion

Analisis del

proceso y
aprendizajes

Esta fase estara presente a lo largo de todo el
proyecto, permitiendo a los estudiantes
reflexionar sobre su desempefio individual y
grupal. Se implementaran instancias de
autoevaluacion en cada fase, donde los
estudiantes valoraran su compromiso,
participacion y cumplimiento de
responsabilidades.

Cronograma semanal

Planteamiento de la pregunta inicial:
¢ ;De qué manera la integracion de la robdtica y la
Punto de partida hidraulica puede facilitar la comprension de los conceptos
1 fundamentales de la hidrostética?
e Identificacién de conocimientos previos
Formacion de Presentacion del proyecto:
equipos e Asignacion de roles segin habilidades
colaborativos e Establecimiento de normas de convivencia
. Organizacién de grupos de trabajo:
Definicion del ganizact . EHUpOs ¢ , A .
roducto final ¢ Explicacion del brazo hidraulico con Arduino
, D o Andlisis de factibilidad
., Distribucion de tareas y tiempos:
Organizacion y .
. . ¢ Cronograma detallado por equipo
planificacion 2.
e Definicion de entregables
Investigacion tedrica y préctica:
Busqueda de estig s yP ., .
3 . ., e Sistemas hidrdulicos y programacion Arduino
informacion . ,
e Consulta de tutoriales y guias
e s Socializacion de hallazgos y planificacion del prototipo:
Anadlisis y ., . ey -
4 o e Comparacion de ideas y definicion del disefio
sintesis . .
e Seleccion de materiales
Fabricacion del prototipo:
5-8 Taller/Produccion | e Armado de la estructura y sistema hidraulico
e Célculos y ensamblaje del sistema electronico
., Exposicion ante docentes y comparieros:
Presentacion del P . > Y comp
9 e Demostracion del funcionamiento
proyecto ., .,
e Explicacion del proceso de construccion
Reflexion y andlisis del proyecto:
Respuesta . . ’y proy:
. e Discusion sobre logros y dificultades
colectiva .
¢ Propuestas de mejora
10 . : -
., Revision final y retroalimentacion:
Evaluacion y ., i
g e Evaluacion por ribricas
autoevaluacion . .
e Autoevaluacion y cierre del proyecto
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Evaluacion

| Tipo | Momento  Instrumento |
Diagnéstica | Punto de partida Lluvia de ideas
Procesual Formacion de equipos colaborativos Rubrica de seguimiento
Procesual Definicion del producto final Rubrica de seguimiento
Formativa | Organizacion y planificacion Rubrica de exposicion
Sumativa Busqueda de informacion Rubrica de evaluacion final

Difusion final

La Unidad Educativa Particular Adventista Ciudad de Quito llevara a cabo una casa abierta, en
la cual los estudiantes presentaran a la comunidad educativa su producto final: Brazo excavador
hidraulico con Arduino. Este proyecto tiene como propdsito inspirar a sus compaferos,
destacando como la aplicaciéon de la fisica contribuye a la innovacion tecnoldgica y al
desarrollo de soluciones practicas para el entorno

Instrumentos y rubricas de evaluacion

Rubrica de Planificacion y Distribucion de Tareas

Cronograma
Claridad y Cronograma adecuado, pero | Cronograma No hay
realismo en el bien definidoy | con algunos incompleto o cronograma
cronograma. realista. detalles poco realista. claro ni realista.
mejorables.

La mayoria de

Las tareas estan Algunas tareas

Equidad en la las tareas estan , No hay una
A perfectamente o no estan Y
distribucion de D distribuidas de N distribucion
distribuidas distribuidas
tareas. manera clara de tareas.
entre todos. o adecuadamente.
equilibrada.
Todos los ,
., La mayoria de . No se han
Inclusién de recursos Se mencionan . .
. , los recursos identificado los
recursos necesarios estan Iy pocos recursos
) estan bien . recursos
necesarios. claramente ) ) o incompletos. .
) ) identificados. necesarios.
1dentificados.

Ribrica de Investigacion y Recoleccion de Informacion

Informacién

Calidad y Informacién adecuada. pero Informacién Informacion

profundidad de | detallada, bien s basica, sin

la informacion | organizada y falta mucha escasa 0 poco
profundidad en . relevante.

presentada. completa. profundidad.

algunos puntos.




92

Uso adecuado
de fuentes
confiables.

Formacion de
equipos
colaborativos

Se utilizaron
algunas fuentes
confiables.

Se utilizaron
pocas fuentes o
no confiables.

No se utilizaron
fuentes
confiables.

Relacién con la
practica del
proyecto.

Definicion del
producto final

Hay una buena
relacion entre la
informacion y la
practica.

La conexion
entre la
informacion y la
practica es
minima.

No hay relacion
entre la
informacion y la
practica.

Instrumento de Desarrollo y Avance del Proceso de Construccion Semanal

yA>

Unidad
/ Educativa
- ‘ Adventista

CIUDAD DE QUITO

Desarrollo y Avance del
Proceso de Construccion
Semanal

Gestion Pedagégica

Cddigo: GPD-27
Emisidn 10/03/2023
Revision 15/03/2023
Version: 1

"Confia en Jehova, y haz el bien; y habitaras en la tierra, y te apacentaras de la verdad." Sal. 37: 3.

Proyecto integrador

Nombre del proyecto:

Curso y paralelo

Nombre de los estudiantes:

Nota/sobre

/10

1.
2.
3.

1. Objetivo de la clase: ;Qué vamos a lograr hoy? (1 punto)

2. Actividades planificadas: ;Qué haremos en esta clase? (4 puntos)

3. Recursos necesarios ;Qué materiales, herramientas o programas necesitamos?) (1

punto)
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4. Resultados esperados: ;Qué producto o avance debemos tener al final de la sesion? (1

punto)

5. Evaluacion del avance (Llenar en el aula) (3 puntos)

e (Se cumplieron las actividades planificadas? (Si/No) ;Por qué?

o Dificultades encontradas:

o Proceso para la siguiente clase:

Ribrica de Autoevaluacion del Proyecto

Me involucré

Participé en la

s . Mi participacion | No participé
activamente en | mayoria de las . .
C e, 7 fue limitada, activamente y
Participaciony | todas las actividades y , .,
: . L solo colaboré realicé el
compromiso actividades, aporté ideas en .
. cuando se me minimo
aportando ideas | algunas e
. . pidio esfuerzo.
y soluciones. ocasiones.
, . Cumpli con ,
Cumpli con Cumpli con la p No cumpli con
. . ] . algunas . .
Responsabilidad | todas mis mayoria de mis . mis funciones,
.. . . funciones, pero .
y cumplimiento | funciones a funciones, necesité solo hice de
de tareas tiempo y con aunque algunas . manera
. recordatorios .
calidad. con retraso. deficiente.
constantes.
Me comuniqué s
d Trabajé bienen | Tuve -
. de manera . . No trabajé bien
Trabajo en . . | equipo, aunque | dificultades para .
. efectiva y apoyé . en equipo y tuve
equipo y . en ocasiones no | colaborary .
., a mis . . conflictos o poca
colaboracion ~ tomé en cuenta | comunicarme . .
compafieros en . A disposicion.
otras opiniones. | con mi equipo.
todo momento.
Enfrenté los Pude resolver Tuve No logré
Resolucion de desafios con algunos dificultades para g
o enfrentar los
problemas y iniciativa 'y problemas con resolver .

. . desafios ni
toma de busqué ayuda de mis problemas y buscar
decisiones soluciones compafieros o dependi mucho .

: soluciones.
efectivas. profesor. de otros.
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Analicé mi Analicé mi Reflexioné poco .
~ N . No realicé una
., desempefio y desempefio y sobre mi .,
Reflexion y . o o reflexion sobre
avrendizaic aprendizaje, aprendizaje, aprendizaje y mi desempedio 1
p J identificando identificando cometi los apren dizape
areas de mejora. | areas de mejora. | mismos errores. p Je-
CONCLUSIONES

El primer objetivo especifico fue diagnosticar la situacion actual del aprendizaje de
fisica y robotica en los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa Particular Adventista “Ciudad de Quito”, especialmente en lo relacionado
con el desarrollo de proyectos. Los resultados evidenciaron que los estudiantes tienen
dificultades para comprender y aplicar conceptos abstractos de fisica, lo que afecta su
rendimiento académico. Aunque la instituciéon dispone de infraestructura bdsica para la
ensenanza de robotica, esta no se emplea de manera estructurada dentro del proceso educativo.
Esta realidad pone de manifiesto la necesidad de implementar estrategias didacticas que
integren la robotica como una herramienta practica y motivadora. Al aprovechar el trabajo
grupal y los proyectos como metodologia, se pueden potenciar aprendizajes significativos y
facilitar la comprension de contenidos complejos.

En cuanto al segundo objetivo especifico, se logrd describir las estrategias utilizadas
por los docentes en la ensefanza de la fisica con apoyo de la robdtica. A través de encuestas se
obtuvieron datos relevantes sobre sus practicas pedagogicas y aspiraciones de innovacion. Los
resultados revelaron que, aunque algunos docentes han intentado aplicar metodologias activas
como el trabajo colaborativo y el uso esporadico de herramientas tecnologicas, estos esfuerzos
suelen carecer de planificacion estructurada, formacion docente adecuada y acompanamiento
pedagbgico continuo. Esta situacion ha limitado la efectividad de las estrategias aplicadas,
generando experiencias de aprendizaje fragmentadas y poco sostenibles. Frente a este
escenario, la propuesta didactica presentada en esta investigacion ofrece un marco sélido
basado en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), donde la robotica educativa se integra

como un recurso transversal que fortalece la ensefianza de la fisica desde un enfoque préctico,
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contextualizado y motivador. Asimismo, se evidencia la necesidad urgente de promover
espacios de formacion docente que impulsen el uso intencional, creativo y pedagoégicamente
fundamentado de la tecnologia en el aula, especialmente en areas cientificas donde el interés y
la comprension contintan siendo desafios persistentes.

Respecto al tercer objetivo especifico, se logro desarrollar los componentes clave de
una propuesta didactica orientada a fortalecer el aprendizaje de la fisica mediante la integracion
de la robotica educativa y el enfoque del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), dirigida a
los estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Particular Adventista “Ciudad de Quito”. Esta propuesta se construyd tomando como
referencia las destrezas del curriculo nacional y plantea estrategias practicas y colaborativas
que posicionan a la robotica como una herramienta central para contextualizar y dinamizar el
proceso educativo. Su aplicacion busca transformar el enfoque tradicional de la ensefianza de
la fisica, promoviendo experiencias mas activas, participativas y significativas, que faciliten
una comprension profunda de los conceptos cientificos. Ademas, se pretende despertar en los
estudiantes mayor interés y motivacion, involucrandolos en la resolucion de problemas reales
y en la construccion colectiva del conocimiento. La propuesta desarrollada en esta
investigacion ofrece un modelo didactico replicable y adaptable a otras instituciones, que
contribuye al fortalecimiento del aprendizaje significativo y al mejoramiento del desempefio

académico.
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RECOMENDACIONES

Considerando la importancia de esta investigacion y en funcion de los resultados
obtenidos, se formulan las siguientes recomendaciones:

La formacion del docente en la integracion de la robotica y los sistemas hidraulicos en
el curriculo de la fisica resulta fundamental, especialmente cuando se implementa el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como estrategia metodologica. Este enfoque permite
que los estudiantes adquieran habilidades practicas aplicadas a contextos reales y fortalece su
capacidad de andlisis y resolucién de problemas.

Es crucial investigar las dificultades que enfrentan los docentes y estudiantes en la
ejecucion de proyectos tecnologicos. Para ello se recomienda analizar:

e Elnivel de capacitaciéon del docente en ABP y robdtica

e Las principales barreras en la ensefianza de la robdtica y la hidrostatica, tales como el
acceso a materiales, el tiempo disponible para el desarrollo del proyecto y los
conocimientos previos de los estudiantes

Para la optimizacion del ABP en la ensefanza de la fisica, se sugiere desarrollar
materiales didacticos que faciliten la integracion de la robotica en el aula, permitiendo que mas
docentes repliquen experiencias exitosas.

Durante la fase de desarrollo, se debe realizar revisiones periddicas del avance de cada
equipo, fomentando la resolucion de problemas en tiempo real y promoviendo el pensamiento
critico para mejorar el disefio y funcionamiento del prototipo.

Finalmente, para el presente proyecto, es esencial fortalecer las habilidades
comunicativas de los estudiantes mediante simulaciones previas, asegurando que sean capaces

de argumentar y defender su proceso de construccion de manera estructurada y clara
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ANEXOS

Preguntas Docentes UEPACQ

Estimados colegas, su valiosa opinion es fundamental para seguir mejorando las practicas
educativas. Les invito a participar en esta breve encuesta, disefiada para conocer sus
perspectivas y experiencias.

* Obligatoria
Nombre y Apellido *

1. Correo electronico (institucional) *
2. Seleccione el nivel académico que usted tiene en la actualidad
Licenciatura
) Maestria

Doctorado
Otras

3. Seleccione el rango de edad en el cual usted se encuentra

O 20-25
L 25-30
O 30-35
) 35-40
D 40-45
O +45

4. Seleccione su género

Masculino
Femenino
O Otros

5. Mencione si ha realizado algin curso de robotica:

En los ultimos 3 afos
En el ultimo afio

Y

(0 No ha realizado ningtn curso

6. Seleccione el rendimiento académico que la mayoria de estudiantes tuvo en los temas de
fisica durante el afio lectivo anterior

(U La mayoria de estudiantes tiene calificaciones de 9 a 10

() La mayoria de estudiantes tiene calificaciones de 7 a 8.99

(0 La mayoria de estudiantes tiene calificaciones de 4 a 6.99
La mayoria de estudiantes tiene calificaciones menores 4
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7. Usted considera que los estudiantes tienen un nivel de dominio de la asignatura de fisica
relacionado con:

Facilidad de repetir formulas

Aplicar resolucion de problemas de la vida cotidiana
() Procesos de investigacion
En la realizacion de proyectos
O Otras

8. {Qué estrategias didacticas utiliza usted para facilitar el aprendizaje de la fisica con apoyo
de la robdtica en sus clases?

(U Uso de proyectos colaborativos
Actividades practicas con kits de robotica
0 Integracion de software educativo
) Ninguna

Otras

9. (Con qué frecuencia utiliza técnicas especificas de evaluacion para medir la comprension de
los estudiantes en el uso de la robdtica en la ensefianza de la fisica?

) Siempre

O Frecuentemente
Ocasionalmente

() Raramente

0 Nunca

10. ;Como calificaria el nivel de motivacion de los estudiantes hacia la materia de fisica al
utilizar la robotica como herramienta de ensefianza?

' Muy alto
O Alto

) Medio
) Bajo

) Muy bajo

11. ;Considera que el uso de proyectos basados en robotica ha incrementado el interés de los
estudiantes por aprender fisica?

Significativamente

' En alguna medida

Se ha mantenido igual
Ha disminuido

0 No estoy seguro/a

12. ;Con qué frecuencia considera que el docente de fisica brinda acompafiamiento
pedagogico durante las actividades de aprendizaje?



13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Siempre
Frecuentemente
Ocasionalmente
Raramente

) Nunca

(En qué medida cree que el acompafiamiento pedagogico del docente influye en el
rendimiento académico de los estudiantes en fisica?

(0 En gran medida
Moderadamente

' Levemente

) No influye
No estoy seguro
Otras

(Qué estrategias de ensefianza utiliza usted con mayor frecuencia para facilitar el
aprendizaje de la fisica en sus estudiantes? (escoger todas las que considere)

Metodologias activas (aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje cooperativo)

Ensefianza tradicional (clases magistrales)

Uso de tecnologias (simulaciones, videos educativos)
(U Laboratorios practicos
' Otras

(Considera que las estrategias de ensefianza que emplea actualmente son efectivas para
mejorar la comprension de la fisica en sus estudiantes?

(U Muy de acuerdo
O De acuerdo
' Neutral

(U En desacuerdo
) Muy en desacuerdo

(Podria explicar por qué escogid esa opcion?

(Cuales de las siguientes actividades de aprendizaje ha implementado en sus clases de fisica
con el apoyo de la robotica en el ultimo afo lectivo? (escoger todas las que considere)

Proyectos colaborativos
Simulaciones y modelado
(U Resolucion de problemas practicos
() Laboratorios interactivos
Ninguna de las anteriores

Describa una actividad de aprendizaje basada en proyectos que ha utilizado para ensefiar un
concepto de fisica con la ayuda de la robotica.
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19. ;Qué recursos didacticos utiliza con mayor frecuencia para apoyar el aprendizaje de la fisica
con la robotica en sus clases? (escoger todas las que considere)

Kits de robotica

() Software educativo

() Materiales multimedia (videos, simulaciones)
Libros de texto y guias

() Otras

20. (Como calificaria la disponibilidad y calidad de los recursos didacticos para la ensefianza
de la fisica con apoyo de la robotica en su unidad educativa?

Muy buena
Buena

) Regular

) Mala

) Muy mala

21. (Cuadl considera que es la técnica o método mas efectivo para mejorar la comprension de la
fisica mediante el uso de la robotica?

() Aprendizaje basado en proyectos
Me¢étodos interactivos y participativos
() Uso de simulaciones y herramientas digitales
(0 Enfoque experimental y practico
Otras

22. ;Qué técnicas de evaluacion utiliza para medir la comprension de los estudiantes sobre la
fisica cuando se emplea la robdtica en el aula? (escoger todas las que considere)

Evaluacion continua (observacion en clase, participacion)
Pruebas escritas y examenes

Proyectos y presentaciones

('  Autoevaluacion y evaluacion entre pares

) Otras

N N N
] )

23. (Como evaluaria la disposicion de sus estudiantes para trabajar de manera autbnoma en
proyectos de fisica que involucren robotica?

) Muy alta
O Alta

) Media
Baja
Muy baja

24. ;Con qué frecuencia observa que sus estudiantes toman la iniciativa para resolver
problemas o desarrollar proyectos de fisica utilizando la robotica sin necesidad de
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supervision constante?

Siempre
Frecuentemente
Ocasionalmente
Raramente

Nunca

Explique el por que

OOOOO0OC

25. ;Cuadl es la principal justificacion para incorporar la robdtica en la ensenanza de la fisica
en sus proyectos didacticos?

(0 Mejora de la comprensién conceptual

(0 Fomento del interés y motivacion de los estudiantes
(© Desarrollo de habilidades practicas y técnicas

© Integracion de tecnologias modernas en el curriculo
() Otras

26. {En qué medida considera que la incorporacion de la robotica en los proyectos de fisica
estd alineada con los objetivos educativos institucionales?

(O Totalmente alineada

(0 Mayormente alineada

(O Moderadamente alineada
(O Poco alineada

(0 No alineada

27. (Qué tipos de temas de fisica considera mas adecuados para ser ensefiados con el apoyo de
la robdtica en sus clases?

O Conceptos tedricos fundamentales
(0 Aplicaciones practicas de la fisica
(0 Resolucién de problemas complejos
(O Experimentos y simuladores

O Otras

28. ;Con qué frecuencia actualiza o adapta el contenido de sus clases de fisica para integrar
nuevas tecnologias como la robdtica?

) Siempre

(O Frecuentemente
(O Ocasionalmente
(0 Raramente

0 Nunca

29. (En qué-medida considera que la metodologia basada en proyectos con robdtica ha
mejorado la comprension de los conceptos fisicos por parte de los estudiantes?
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(0 Han mejorado significativamente
(0 Han mejorado moderadamente

( Han mejorado ligeramente

0 No han tenido impacto

) Han dificultado la comprension

30. ;Qué tipo de actividades dentro del aprendizaje basadas en proyectos con roboética
implementa en sus clases de fisica?

(0 Experimentos practicos utilizando kits de robética

(0 Desarrollo de proyectos interdisciplinarios

(0 Resolucién de problemas aplicados a situaciones reales

©  Simulaciones y modelado de fenémenos fisicos con robotica
O Otras

31. {Considera que los recursos didacticos disponibles en la institucion son suficientes para
implementar efectivamente el enfoque basado en proyectos con robdtica en la ensenanza
de la fisica?

0 Son suficientes y adecuados

(0 Son suficientes, pero podrian mejorarse

) No son suficientes, pero se pueden complementar con otros recursos () No son suficientes y
afectan la implementacion del enfoque

(0 No estoy seguro/a

32. (Qué tipos de instrumentos de evaluacion utiliza para medir el impacto del uso de la robdtica
en el aprendizaje de la fisica?

) Rubricas de evaluacion
(0 Ninguna

0 Portafolios de proyectos
(© Pruebas précticas

O Otras

Este contenido no esta creado ni respaldado por Microsoft. Los datos que envie se enviaran al
propietario del formulario.

@ Microsoft Forms
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Preguntas Estudiantes 2do BGU UEPACQ

Estimados estudiantes, su opinién es muy importante. Les solicito que tomen unos minutos para
completar esta encuesta, disefiada para conocer sus experiencias y sugerencias, con el objetivo de
seguir mejorando el proceso de aprendizaje.

* Obligatoria

1. Nombre y Apellido *
2. Correo institucional *

3. (Coémo calificarias tu rendimiento en la materia de fisica durante el Gltimo afio lectivo? *

Excelente
() Bueno
Regular
O Deficiente

4. ;Qué factores consideras que han influido en tu rendimiento académico en fisica? *

Apoyo del docente

(U Dedicacion personal al estudio

O Dificultad de los temas

(0 Recursos y herramientas disponibles

5. ({Con qué frecuencia sientes que comprendes completamente los conceptos ensefiados en la clase de
fisica? *

(0 Siempre
Frecuentemente
A veces

(0 Rara vez

0 Nunca

6. (Qué actividades en clase te ayudan mas a comprender los conceptos de fisica? *
() Explicaciones del profesor
) Ejercicios practicos
() Proyectos grupales
(0 Uso de tecnologia (simulaciones, videos)

7. (Cuanto te motiva aprender fisica en comparacion con otras materias? *

(0 Mucho mas

(0 Mas o menos lo mismo
0 Menos
(O Mucho menos

8. {Qué aspectos de la clase de fisica te parecen mas interesantes y motivadores? *
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Experimentos en clase
0 Proyectos de robdtica
) Resolucién de problemas
Teoria y explicacion de conceptos

9. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta nlimero 8 *

10. ;Qué tanto te motiva asistir a las clases de fisica en comparacion con otras materias? *

) Mucho mas

() Mas o menos igual
) Menos

0 Mucho menos

11. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta nimero 10 *

12. ;Qué elementos de la clase de fisica consideras mas motivadores para tu aprendizaje? *

La forma de ensefiar del docente
Las actividades practicas

() Los proyectos de robotica

() El contenido tedrico

13. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta numero 12 *

14. ;Cual de las siguientes estrategias de ensefianza crees que es mas efectiva en las clases de fisica con

robotica? *

Explicaciones tedricas

(0 Actividades practicas

() Resoluciéon de problemas
Proyectos grupales

15. ¢ Qué tipo de actividades de aprendizaje realizadas en clase te parecen mas ttiles para comprender
la fisica con el uso de la robotica? *

Experimentos practicos
(0 Proyectos colaborativos
(' Simulaciones
0 Resolucion de problemas

16. ;Participas activamente en las actividades de aprendizaje relacionadas con la fisica y la robotica? *
Siempre

0 Frecuentemente
_ A veces
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(U Rara vez
) Nunca

17. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta numero 16 *

18. ¢ Qué recursos de aprendizaje consideras mas utiles para estudiar fisica con el apoyo de la roboética?

Materiales didacticos impresos
) Simuladores digitales
() Kits de robdtica
) Videos educativos

19. ;Crees que los recursos de aprendizaje utilizados en clase son suficientes para que comprendas los
temas de fisica? *

Si, son suficientes
—~ , .
(U Son adecuados, pero podrian mejorar
' No son suficientes

No estoy seguro

20. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta nimero 19 *

21. (Qué tan ttiles encuentras las técnicas y métodos de ensefianza empleados por tu docente
de fisica para entender los conceptos de la materia? *

Muy utiles
Bastante utiles
Poco utiles
Nada utiles

22. (Qué técnicas de ensefianza prefieres que se utilicen en las clases de fisica con apoyo de la robotica?
%

Resolucién de problemas
(O Actividad préactica

(U Clases expositivas
Trabajo en grupo

N Y
) ()

23. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta ntimero 22 *

24. Consideras que las técnicas de evaluacion utilizadas en fisica reflejan adecuadamente tu
comprension de la materia? *

() Si, completamente
) Si, en parte
No, en su mayoria



111

No, para nada

25. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta nimero 24 *

26. {Qué tipo de evaluacion prefieres para demostrar tu aprendizaje en fisica con robética? *

)
\_/

Y
o/

N
A

Examenes escritos
Actividades practicas
Presentaciones orales
Autoevaluaciones

27. {Qué actividades de fisica prefieres realizar por tu cuenta? *

Y
W)

M
N

Resolucién de problemas
Investigacion teodrica
Actividad practica individuales
Preparacion para exdmenes

28. {Qué tan comodo te sientes trabajando en equipo para resolver problemas de fisica con el apoyo de
la robotica? *

Muy cémodo
Comodo

Algo incémodo
Muy incomodo

29. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta numero 28 *
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30. ¢ Qué beneficios encuentras al trabajar de manera colaborativa en proyectos de fisica? *

e
o/

)

Aprendo de mis compafieros
Resolvemos problemas mas rapido
Me siento mas motivado

Prefiero trabajar solo

31. ;Sientes que los proyectos en fisica tienen un proposito claro que justifica su inclusion en la clase?

*

Ty
()
L/

Siempre
A menudo
Rara vez
Nunca

32. ;Qué tan util te parece el contenido de los proyectos de fisica para tu aprendizaje en la materia? *

e
o/

D]
@

Muy util
Bastante ttil
Poco util
Nada 1til

33. ;Sientes que el contenido de los proyectos en fisica con robotica cubre los temas necesarios para

mejorar tu comprension de la materia? *

Si, totalmente

Si, en gran medida
No mucho

No, para nada

34. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta numero 33 *

35. ¢Qué tanto te involucran en las actividades de aprendizaje dentro de los proyectos de fisica con
robotica? *

Me involucran mucho

Me involucran moderadamente
Me involucran poco

No me involucran

36. ;Qué tipo de actividades de aprendizaje dentro de los proyectos te parecen mas utiles para entender
la fisica? *

Experimentos practicos
Proyectos grupales
Simulaciones
Resolucién de problemas
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37. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta numero 36 *

38. ¢Qué tan ttiles consideras los recursos didacticos proporcionados en los proyectos de fisica con
apoyo de la robotica? *

Muy utiles
Bastante utiles

) Poco utiles

' Nada utiles

39. (Crees que los recursos didacticos utilizados en los proyectos son suficientes para que puedas
completar las actividades de manera efectiva? *

Si, son suficientes
Son adecuados, pero podrian mejorar
No son suficientes

(0 No estoy seguro

40. ;Consideras que las técnicas de evaluacion aplicadas en los proyectos reflejan adecuadamente tu
aprendizaje? *

Si, completamente
(U Si, en parte

) No mucho

(' No, para nada

-~

41. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta numero 40 *

42. ;Qué tan utiles encuentras los instrumentos de evaluacion (por ejemplo, ribricas, examenes, trabajos
practicos) en los proyectos de fisica con robotica? *

Muy utiles
Bastante utiles

NN
) {

(U Poco utiles
(0 Nada ttiles

43. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta numero 42 *

44. ;Crees que los instrumentos de evaluacion utilizados en los proyectos son claros y te permiten
demostrar tu conocimiento de manera efectiva? *

(0 Si, totalmente

() Si, en gran medida

~ No mucho
No, para nada
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45. Explique el motivo de su respuesta a la pregunta numero 44 *

Este contenido no esta creado ni respaldado por Microsoft. Los datos que envie se enviaran al
propietario del formulario.
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