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RESUMEN

Esta investigacion presenta una propuesta de entorno virtual para facilitar la comprension
y el dominio de las operaciones fundamentales de la Matematica: suma, resta,
multiplicacion y division, en estudiantes de Octavo Afio de Educacion General Bésica de
la U.E. Particular “Santa Mariana de Jests”, Quito, periodo lectivo 2023-2024. Diversos
estudios muestran que el dominio de las operaciones fundamentales de la Matematica no
es significativo y afecta el desarrollo del pensamiento dificultando la resolucion de
problemas y la toma de decisiones matematicas, el entorno virtual permite que la
interaccidn y la practica ayude a los estudiantes a la adquisicion de conocimientos mas
significativos puesto que son participes activos en la construccién de su propio
aprendizaje. La metodologia aplicada es de tipo proyectiva, cuyo disefio es de campo,
contemporaneo, transeccional, amplitud de foco multieventual. La poblacién estuvo
conformada por 19 estudiantes y 3 docentes del area de Matematica. Se aplicé una
encuesta a los estudiantes con 14 preguntas relacionadas a las variables: operaciones
fundamentales de la Matematica y estrategias didacticas para el aprendizaje de las
operaciones fundamentales de la Matematica; a los docentes se les aplico una entrevista
de 8 preguntas enfocadas a la propuesta pedagogica. Mediante el analisis de los resultados
se evidencio la pertinencia de la propuesta, debido a que se observa escaso dominio de
las operaciones fundamentales de la Matematica, ademas la falta de metodologias activas
por parte del docente para despertar el interés en los estudiantes, por lo cual fue necesaria
la presentacién de la propuesta. Con estos resultados se disefia la propuesta pedagdgica
que esta compuesta por la planificacion, ejecucion y evaluacion; se propone la
elaboracion del producto final que consiste en un entorno virtual como resultado de la
aplicacion de la metodologia.

Palabras clave: Aprendizaje, Desarrollo del Pensamiento, Entornos Virtuales de
Aprendizaje, Matematica, Operaciones fundamentales de la Matematica.
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ABSTRACT

This research presents a proposal for a virtual environment to facilitate the understanding
and mastery of the fundamental operations of mathematics: addition, subtraction,
multiplication and division, in students in the eighth year of General Basic Education of
the "Santa Mariana de Jesus" Private Educational Unit in the city of Quito in the school
year 2023-2024. Several studies show that the mastery of the fundamental operations of
mathematics is not significant and affects the development of thinking, making it difficult
to solve problems and make mathematical decisions. The virtual environment allows
interaction and practice to help students to acquire more meaningful knowledge, since
they are active participants in the construction of their own learning. The methodology
applied was projective, with a field, contemporary, cross-sectional, multivariate and
multi-eventual design. The study units consisted of 19 students and 3 teachers of
Mathematics. A questionnaire was applied to the students with 14 questions related to the
variables: fundamental operations of Mathematics and didactic strategies for learning the
fundamental operations of Mathematics; an interview with 8 questions focused on the
pedagogical proposal was applied to the teachers. Through the analysis of the results, the
pertinence of the proposal was evidenced, due to the fact that there is little mastery of the
fundamental operations of Mathematics, in addition to the lack of active methodologies
on the part of the teacher to awaken the interest of the students, for which the presentation
of the proposal was necessary. With these results, the pedagogical proposal is designed,
which is composed of planning, execution and evaluation; the elaboration of the final
product is proposed, which consists of a virtual environment because of the application
of the methodology.

Keywords: Development of Thinking, Fundamental Operations of Mathematics
Learning, Mathematics, Virtual Learning Environments
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INTRODUCCION

El aprendizaje de las operaciones fundamentales de la Matematica representa un
desafio permanente para docentes y estudiantes, estas operaciones que incluyen la suma,
resta, multiplicacion y division son conceptos matematicos basicos que representan el
pilar fundamental del pensamiento l6gico matemaético y que ayudan a la resolucién de
problemas cotidianos y académicos. “En la ensefianza de la matematica se ha dejado de
lado el pensamiento analitico y reflexivo, el cual ha sido substituido por la memoria y la
mecanizacion generada principalmente por la repeticion de ejercicios” (Calvo, 2008). En
este contexto, la U.E. Particular “Santa Mariana de Jesis” en Quito se encuentra en una
encrucijada interesante: adaptarse a las nuevas modalidades de ensefianza o enfrentar la
posibilidad de que sus estudiantes queden rezagados en competencias matematicas

esenciales.

La problemética abordada en este estudio, representada por la dificultad que
presentan los estudiantes de Octavo Afio de EGB para el aprendizaje y dominio de las
operaciones fundamentales de Matematica no solo afecta su rendimiento académico
actual, sino que también compromete su capacidad para resolver problemas complejos y
su preparacion para futuros estudios y oportunidades laborales. Sin una intervencién
efectiva, existe el riesgo de perpetuar un ciclo de aprendizaje superficial y memoristico,
privando a los estudiantes de desarrollar un pensamiento matematico profundo y reflexivo
Por este motivo la ensefianza de estas operaciones fundamentales a menudo presenta
dificultades que obstaculizan su aplicabilidad y comprension, por una parte, los
estudiantes memorizan reglas y procedimientos sin comprender el significado, esto limita
el razonamiento matematico y conceptual. La ausencia de ejemplos que conecten las
operaciones fundamentales de la Matematica con situaciones de la vida cotidiana

disminuye la motivacion y disminuye la adquisicion de los conceptos.

Ante esta problematica, esta investigacion proyectiva propone una solucion
innovadora: el disefio de una propuesta pedagogica en un entorno virtual que no solo
aborde las deficiencias en el aprendizaje de las matematicas, sino que también fomente el
desarrollo del pensamiento critico y analitico. Al hacerlo, se espera no solo mejorar el

rendimiento académico en el corto plazo, sino también equipar a los estudiantes con las



habilidades necesarias para prosperar en la sociedad del conocimiento.

A lo largo de este trabajo, desarrollado en cinco capitulos, se analizaran diferentes
enfoques pedagogicos vy teorias del aprendizaje que respaldan la relevancia de utilizar
entornos virtuales en el proceso educativo. Se examinara como el enfoque basado en el
desarrollo del pensamiento puede influir positivamente en la comprension y aplicacion
de las operaciones fundamentales de Matematicas, fomentando habilidades como el

razonamiento légico, el pensamiento critico y la resolucién de problemas. Estos son:

Capitulo 1 - Formulacién del Problema: Se detalla la problematica observada en
la U.E. “Santa Mariana de Jesus”, analizando las posibles causas y consecuencias de las
dificultades en el aprendizaje matematico. Se plantean las preguntas de investigacion y
se definen el objetivo general y los objetivos especificos. Capitulo 2 - Fundamentacion
Tedrica: Se revisan las teorias y modelos pedagdgicos que respaldan y fundamentan
aspectos clave del nucleo tematico del aprendizaje de las operaciones fundamentales y el
uso de entornos virtuales en la educacion matematica. Se aborda la importancia del
pensamiento reflexivo y se examinan estudios previos en calidad de antecedentes de
investigacion relacionados con la problematica. Capitulo 3 - Metodologia: Se describe el
enfoque proyectivo adoptado, justificando su eleccion y describiendo las fases de
diagnostico, disefio e implementacion de la propuesta pedagodgica. Se explican los
métodos para recoger y analizar datos. Capitulo 4 - Analisis de los Datos: Se presentan y
discuten los resultados obtenidos del diagnostico y las estrategias didacticas actuales. Se
identifican las necesidades y preferencias de los estudiantes y docentes para configurar la
propuesta. Capitulo 5 - Presentacion de la Propuesta: Se detalla la propuesta pedagogica
disefiada, incluyendo su estructura, componentes y estrategias para su implementacion.
Se indican instrumentos para evaluar la potencial efectividad de la propuesta. Se finaliza

con las conclusiones y recomendaciones por cada objetivo especifico propuesto.

En sintesis, esta investigacion se ha desarrollado con la finalidad de buscar y
contribuir con una mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones
fundamentales en matematicas de 8vo afio de EGB, presentando una potencial solucién
desde un entorno virtual de aprendizaje disefiado bajo el enfoque innovador de estrategias

para el desarrollo del pensamiento I6gico — matematico.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Formulacién del Problema

El aprendizaje hace referencia a la adquisicion de conocimientos de algo en
particular por medio del estudio o de la experiencia ( Real Academia Espafiola, 2024). Es
importante mencionar que el aprendizaje es el eje del desarrollo de todo ser vivo, por este
motivo, el aprendizaje debe ser significativo y util para la vida. Esto supone, desde los
postulados de los enfoques constructivistas, que el individuo debe ser el protagonista del
aprendizaje, y el sistema educativo debe generar escenarios en el cual el estudiante sea el
principal constructor de su propio conocimiento (Ruiz y Davila, 2016). Este paradigma
de formacion no solo servira para afrontar aquellos problemas mundiales de la educacion,
sino que también se dan a conocer sus beneficios que van mas alla como el desarrollo

personal o laboral.

El proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion del siglo XXI pretende que
el docente sea innovador para asi buscar nuevas estrategias y técnicas de ensefianza que
permitan al estudiante una formacion integral y que él asuma un rol protagénico en sus
procesos de aprendizaje. En este sentido, Cafial (2002) sefial6 que la principal
caracteristica de una escuela innovadora es la de promover la mejora progresiva de la
ensefianza, y para ello, debe asumir la responsabilidad de detectar, estudiar y afrontar con
fundamento los problemas pedag6gicos que se puedan manifestar en el contexto escolar.
Se deduce de esta postura de Cafial, la importancia de que los docentes asuman el reto de
transformar la educacién, y en particular su rol como tutores, porque de esta manera seran
mas responsables con los estudiantes. Para lograr ser un docente competente, se debe
adoptar una cultura investigativa permanente del contexto, para generar ambientes de
colaboracion e inclusion en todo el quehacer educativo. Sobre este particular, Ortega y
Ramirez (2007), sefialaron que uno de los factores mas importantes para el éxito de una
propuesta de innovacion educativa es la forma en que los diversos actores que intervienen

en el proceso interpretan y redefinen los cambios que conlleva la innovacion.

Ahora bien, es bien conocido en el ambito educativo, que el aprendizaje de la
Matematica fortalece la capacidad de razonar, abstraer, analizar, discrepar, decidir,

sistematizar y resolver problemas. El desarrollo de estas destrezas a lo largo de la vida



escolar permite al estudiante entender lo que significa buscar la verdad y la justicia, y
comprender lo que implica vivir en una sociedad democratica, equitativa e inclusiva, para
asi actuar con ética, integridad y honestidad. Se busca formar estudiantes respetuosos y
responsables en el aula, con ellos mismos, con sus comparieros y con sus profesores; y en

sociedad, con la gente y el medio que los rodea (Ministerio de Educacion, 2019).

En este orden de ideas, la UNESCO (2019) presentd, a traves del laboratorio
Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacién (LLECE), los ultimos
resultados de las pruebas ERCE (Estudio Regional Comparativo y Explicativo) referidos
a los logros de aprendizaje en estudiantes de Cuarto y Séptimo Afio de Educacién General
Basica (EGB) de centros educativos de paises de América Latina y el Caribe. Ahora bien,
en lo que al area de Matematica se refiere los resultados obtenidos fueron: En Ecuador, a
nivel nacional, el 52, 3% de los evaluados de 4to afio de EGB, alcanz6 al menos el nivel
Il que equivale a decir que son capaces de: a) escribir nimeros naturales hasta el 9999;
b) determinar los términos faltantes de secuencias de numeros (se requiere el uso de las
operaciones fundamentales de Matematica). Por su parte, en séptimo afio apenas el 17,4
% de los estudiantes evaluados alcanz6 el nivel 111, que significa que son capaces de
resolver operaciones complejas con dos 0 mas operaciones, realizar operaciones con

fracciones (Salazar, 2022).

Estos resultados presentados por la UNESCO (ob. cit.), revelan que el logro de
aprendizaje en el area de matematicas al nivel de EGB sigue representando uno de los
mayores desafios del sector educativo a nivel mundial, por lo que se debe realizar una
serie de esfuerzos importantes de manera que se pueda avanzar en algunas propuestas de
mejora. Sobre este particular, entre otros factores, por lo general, se debe llegar a
involucrar el personal docente, en términos de su formacion, perfeccionamiento,
conocimiento y aplicacion de estrategias didacticas innovadoras en el aula. Los esfuerzos
también se orientan hacia el examen del rol de diversas variables o factores que pueden

predecir o relacionarse con un mejor nivel de aprovechamiento de esta materia escolar.

Por lo general, una de las principales problematicas que enfrenta la educacion a
nivel de EGB es la ensefianza y adquisicidn de contenidos matematicos, principalmente
cuando se mantiene Unicamente en métodos y materiales tradicionalistas (Posso, 2008).

Sobre este particular, en referencia a las posibles acciones para mejorar las préacticas de



los docentes de Matemaética en el aula, el autor se propone disefiar una estrategia didactica
que propicie el logro de aprendizaje significativo de las operaciones fundamentales de la
Matematica, mejorando la calidad educativa, con el uso diario de la ensefianza en base a
estrategias innovadoras desde el enfoque del desarrollo del pensamiento reflexivo,
incluyendo actividades ludicas basadas en la Gamificacion que despierten interés en los
estudiantes por el aprendizaje divertido de matematicas.

Las operaciones fundamentales de la matematica “son todas las operaciones que
tienen como objeto reunir un resultado y se clasifican, en suma, resta, multiplicacion y
divisién” (Suarez, 2019, p. 10). Es importante entonces que el estudiante al resolver
operaciones fundamentales de la Matematica comprenda que no se trata solo de
realizarlas, sino que, al dar solucion, en realidad se esta preparando para resolver
problemas de la vida cotidiana. Es decir, tomando en cuenta que casi permanentemente
se presentan problemas en la vida cotidiana que demandan soluciones matematicas, es
necesario comprender que resolver un problema implica realizar tareas que demandan
procesos de razonamientos mas o menos complejos y no simplemente una actividad
rutinaria 0 mecanica (Pérez, 2011). En base a lo expuesto, el docente al ensefiar las
operaciones fundamentales de la Matematica debe hacer hincapié en que el dominio de
estds ayudara a resolver situaciones que se presentan en el diario vivir: de este modo, se
podria evitar que los nifios y las nifias se limiten y acostumbren a resolver mecanicamente
las operaciones fundamentales basicas (suma, resta, multiplicacion y division), sin saber
cémo aplicarlas para la solucion de un problema, ya que sélo se les ha ensefiado a actuar

de forma mecanica y repetitiva (Cafial, 2002).

Concretamente, el autor ha identificado esta problematica con sus alumnos de 8vo
afio de EGB: en el aprendizaje de las operaciones fundamentales de matematicas, a
menudo los estudiantes se enfocan en la ejecucion mecanica de operaciones basicas como
la suma, resta, multiplicacién y division, sin una comprensién conceptual profunda y sin
el desarrollo de habilidades del pensamiento reflexivo para su aplicacion en la resolucion
de problemas de situaciones reales. Los estudiantes necesitan entender que estas
operaciones no son solo procedimientos aislados, sino herramientas esenciales para
resolver problemas cotidianos que requieren razonamiento y analisis. El desafio es
trascender la memorizacion y la repeticion para fomentar una verdadera habilidad de

resolucion de problemas que integre el conocimiento matematico en la vida diaria.



Ampliando detalles sobre la problematica que se aborda en esta investigacion,
referida a las falencias cognitivas de los estudiantes para realizar operaciones
fundamentales en matematica, se debe resaltar que una de las falencias en el aprendizaje
de la Matematica es la falta de dominio de las cuatro operaciones fundamentales (suma,
resta, multiplicacion y division), que como ya se dijo anteriormente solo se aprende de
manera mecanica y repetitiva, pero no se aprende a resolver problemas de la vida
cotidiana, y esto conlleva a que los aprendizajes sean memoristicos y que el estudiante
termine por olvidarse completamente. Un detalle importante por mencionar es que otra
de las dificultades que presentan los estudiantes se revela con la falta de interés por la
asignatura y consecuentemente desmotivacion para estudiarla. En efecto, Robbins y
Judge (2009) sefialaron que la motivacion es un proceso que comienza con una necesidad
insatisfecha, la cual crea una tendencia que estimula impulsos en el interior del individuo,
logrando cambios en el comportamiento y en sus desempefios. Como ya se menciond, el
docente es el encargado de romper los paradigmas tradicionales y despertar en cada uno
de los educandos el deseo de aprender Matematica, fomentando en ellos un pensamiento
critico y reflexivo en el cual relacione los contenidos con situaciones reales de su diario
vivir y busque estrategias metodoldgicas dptimas que permitan al estudiante adquirir un

aprendizaje significativo.

Ahora bien, el aprendizaje de la Matematica a través de aulas virtuales se facilita
con el uso de herramientas y recursos digitales disponibles en estos ambientes para
planificar situaciones de aprendizaje socializado desde los enfogques constructivistas del
aprendizaje. En este sentido, se pueden organizar talleres, wikis y foros de discusion
donde los estudiantes reflexionen sobre las mejores soluciones posibles para resolver
problemas de la vida cotidiana. Estos ambientes virtuales permiten a los estudiantes
explorar conceptos matematicos, practicar habilidades, resolver problemas y recibir
retroalimentacion, todo dentro de un entorno virtual interactivo. De esta manera se podria
despertar el interes por aprender y que se fomente el desarrollo del pensamiento reflexivo
mediante estrategias digitales innovadoras que estén a la vanguardia de la escuela del
siglo XXI. La utilizacion de recursos tecnoldgicos conlleva a dar respuestas a las
exigencias de la sociedad actual y su uso permite, ademas, promueve la creatividad del
docente a través del aprovechamiento de todo el potencial que ofrecen estos

instrumentos” (Gonzalez, 2021)



En cuanto a la aplicacién del enfoque del desarrollo del pensamiento, se debe tener
en cuenta que la ensefianza de la Matematica requiere que los estudiantes sean capaces
de resolver problemas y ofrecer soluciones innovadoras creativas y oportunas con un
pensamiento critico que contribuya al desarrollo de la sociedad. La reflexion como forma
de pensamiento se aprende, los estudiantes, los individuos en general, no nacen reflexivos
(Baez & Farféan, 2017), Es por esto, de acuerdo con Revelo (2018), por lo que las TIC,
mediante el uso de los entornos virtuales de aprendizaje (EVA), se han convertido en
herramientas que contribuyen de manera significativa en el proceso de ensefianza y en
este caso particular al aprendizaje de la Matemaética. Los estudiantes logran una mejor
comprension con el uso de las TIC, y Ravelo considera que las innovaciones en la

ensefianza de la Matematica son mas efectivas con el apoyo de la tecnologia.

En consecuencia, con lo expuesto anteriormente, los entornos virtuales de
aprendizaje (EVA) son plataformas o espacios en linea disefiados para facilitar y mejorar
el proceso de aprendizaje a través de herramientas digitales. Estos entornos permiten al
docente y al estudiante tener facil acceso a materiales de estudio, interactuar con
compafieros, realizar actividades y evaluaciones, y obtener retroalimentacion, todo dentro
de un ambiente virtual. “El ambiente de aprendizaje se crea sobre las plataformas, de
modo que estas deben disponer de los elementos que consideremos necesarios para un
aprendizaje de calidad, en el que los alumnos puedan construir sus conocimientos,
comunicandose y colaborando” (Belloch, 2012). La importancia de los entornos virtuales
EVA, contribuye a que el aprendizaje sea mas participativo y que el estudiante sea el

protagonista del quehacer educativo.

Por otro lado, desde la experiencia docente del autor y de acuerdo con las
apreciaciones de Béez y Farfan (ob. cit.), el uso del enfoque del “desarrollo del
pensamiento reflexivo” para promover el aprendizaje significativo de operaciones
fundamentales en matematica, estaria sustentado en la siguiente conceptualizacién: se
refiere al desarrollo de habilidades intelectuales, cognitivas y metacognitivas, mediante
las cuales los estudiantes se involucran en un analisis critico y profundo de los conceptos
matematicos y las operaciones fundamentales. Se entiende al desarrollo del pensamiento
reflexivo como un proceso donde se evidencia la capacidad de los estudiantes para

cuestionar, explorar y conectar ideas matematicas, asi como para justificar y comunicar



su razonamiento matematico de manera efectiva. Por lo tanto, una estrategia didactica
efectiva desde el disefio de un entorno virtual deberia facilitar situaciones de ensefianza
constructivistas para que los estudiantes reflexionen sobre sus propios procesos de
aprendizaje y practiquen habilidades de desarrollo del pensamiento reflexivo. En este
enfoque, se espera que los estudiantes no solo memoricen y apliquen férmulas o
procedimientos matematicos, sino que también comprendan profundamente los
conceptos subyacentes y puedan aplicar este conocimiento en diferentes contextos. La
reflexion se fomenta a través de actividades de aprendizaje que promueven el

pensamiento critico, la resolucion de problemas y la comunicacién matemaética.

Se resume ahora la situacién problematica particular en el centro laboral del autor
que da origen a esta investigacion. Esto es, en la Unidad Educativa Particular “Santa
Mariana de Jesus”, localizada en la provincia de Pichincha, cantén Quito. En esta
institucion, el aprendizaje y dominio de las operaciones fundamentales de la Matemaética
en algunos estudiantes no es significativo y esto se evidencia con los resultados de las
pruebas de exploracion de conocimientos previos que se aplican a los estudiantes que
ingresan a Octavo Afio de EGB. En efecto, los resultados de estas pruebas de diagndstico
revelan que son muy pocos los estudiantes que dominan el calculo mental y la resolucion
de operaciones fundamentales, problema arraigado que no permite el avance de los
contenidos planificados. Como actividad remedial, en el salon de clase, los docentes
realizan retroalimentacion sobre los temas no dominados, pero esto no es suficiente
debido a la falta de horas académicas para planificar y organizar estos encuentros de
repaso. Si se aumenta el numero de horas con actividades de repaso, se disminuye el
tiempo que se debe dedicar a los contenidos del nuevo afio escolar. De modo que, aquellos
estudiantes que no dominan las cuatro operaciones fundamentales demuestran poco
interés por la asignatura al comienzo del nuevo afio escolar, ocasionando que el

aprendizaje de las Matemaética se convierta en un malestar general para estos estudiantes.

Finalmente, en vista del conocimiento propio y directo de esta problematica, el
autor se propone contribuir con una solucion basada en el disefio de un aula virtual desde
el desarrollo del pensamiento reflexivo para el acompafiamiento de la nivelacién
formativa y aprendizaje significativo de las operaciones fundamentales de Matematica,

minimizando la posibilidad de afectar el normal estudio de los contenidos del nuevo afio



escolar. A partir de la situacion problemaética planteada y con la intencion de contribuir

con la solucion descrita, surgen las siguientes preguntas de investigacion:

1.

¢Como estaria disefiada una propuesta pedagogica de un entorno virtual para el
aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matematica desde el enfoque
basado en el desarrollo del pensamiento, dirigida a estudiantes de Octavo Afio de
EGB en la U.E. Particular “Santa Mariana de Jests”, Quito, ;afio escolar 2023-
20247

¢Cuél es la situacion actual referida al aprendizaje de las operaciones
fundamentales de Matematica, que evidencian los estudiantes de Octavo afio de
EGB de la U.E. Particular "Santa Mariana de Jests”, Quito, ;afno escolar 2023-
20247

¢Cudles son las estrategias didacticas empleadas por los docentes para promover
el aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matematica, en estudiantes de
Octavo afio de EGB de la U.E. Particular "Santa Mariana de Jests”, Quito, jafio
escolar 2023-2024?

¢Como estaria configurada la didactica de un entorno virtual para promover el
aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matematica desde el desarrollo
del pensamiento, dirigida a estudiantes de Octavo afio de EGB de la U.E.

Particular "Santa Mariana de Jests”, Quito, ¢afio escolar 2023-2024?



1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo General

Disefiar una propuesta pedagogica de un entorno virtual para facilitar el
aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matemaética desde el desarrollo del
pensamiento, dirigida a estudiantes de Octavo Afio de EGB de la U.E. Particular "Santa

Mariana de Jesus", Quito, afio escolar 2023-2024.

1.2.2. Objetivos Especificos

1. Diagnosticar la situacion actual referida al aprendizaje de las operaciones
fundamentales de Matematica, en los estudiantes de Octavo afio de EGB de la

U.E. Particular "Santa Mariana de Jesus", Quito, afio escolar 2023-2024.

2. ldentificar las estrategias didacticas empleadas por los docentes para promover el
aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matematica, en los estudiantes
de Octavo afio de EGB de la U.E. Particular "Santa Mariana de Jesus", Quito, afio
escolar 2023-2024.

3. Configurar los componentes de una propuesta pedagogica de aula virtual para el
aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matemaética desde el enfoque
basado en el desarrollo del pensamiento reflexivo, dirigido a los estudiantes de
octavo afio de EGB de la Unidad Educativa Particular "Santa Mariana de Jesus",
Quito, afio escolar 2023-2024.

1.3.Justificacion de la Investigacion.

Pertinencia:

« Necesidad educativa: La propuesta responde a una necesidad concreta de mejorar
el aprendizaje de las matematicas, una materia fundamental para el desarrollo
cognitivo y practico de los estudiantes de Octavo afio de EGB de la U.E. Particular

"Santa Mariana de JesUs".
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« Innovacion pedagogica: Se enfoca en el uso de entornos virtuales, lo cual es
particularmente pertinente dada la creciente integracion de la tecnologia en la

educacion.

Relevancia:

o Impacto académico: Al disefiar estrategias didacticas que promueven el
pensamiento reflexivo, la investigacion puede contribuir significativamente al

campo de la pedagogia y la didactica de las matematicas.

o Desarrollo del pensamiento: El enfoque en el desarrollo del pensamiento va mas
alla de la memorizacion y aprendizaje mecanico, buscando fomentar habilidades

analiticas y criticas en los estudiantes.

Importancia:

o Mejora del rendimiento escolar: Una propuesta pedagdgica bien fundamentada
puede traducirse en una mejora observable en el rendimiento de los estudiantes en

matematicas.

« Formacion integral: Al centrarse en el desarrollo del pensamiento, la propuesta
tiene el potencial de influir positivamente en la formacién integral de los

estudiantes, preparandolos mejor para los desafios académicos y de la vida real.

En cuanto a su relevancia institucional, el presente trabajo de investigacion se
justifica por el impacto que se pretende generar sobre el grupo de estudiantes, ya que al
observar que algunos de los educandos de Octavo afio de EGB no dominan las
operaciones fundamentales de la Matematica provoca que no haya un correcto desarrollo
del pensamiento, de este modo se puede plantear propuestas innovadoras que contribuyan

al aprendizaje significativo y la importancia que tiene la Matematica en la vida diaria.

Particularmente, la propuesta esta destinada a promover el logro de aprendizaje
significativo de las operaciones fundamentales de la Matematica, y podria contribuir a
mejorar el desarrollo del pensamiento reflexivo en los estudiantes mencionados,
fundamentada en el uso de un aula virtual para dinamizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y de esta manera motivar el aprendizaje significativo de las operaciones

fundamentales de la Matematica, permitiendo el acceso constante y repaso de conceptos
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matematicos. En este orden e ideas, en primera instancia, los principales beneficiarios son
los estudiantes de Octavo afio de Educacion General Bésica y, en segunda instancia, los
docentes de la asignatura quienes podrian recibir una capacitacion tecno-pedagogica que
lo prepare para la gestion de aulas virtuales y promover desde estos ambientes el
seguimiento y acompafiamiento de sus alumnos mediante actividades de refuerzo
academico en Matematica, de acuerdo con los lineamientos del Ministerio de Educacion

para llevar a cabo los planes de nivelacion formativa.

En cuanto a su relevancia social e importancia para el desarrollo educativo, local
regional o nacional, el mejor argumento para plantear el enfoque del desarrollo del
pensamiento es la tendencia que se evidencia en los estudiantes que presentan problemas
en el dominio de las operaciones fundamentales de Matematica, es por eso que la
propuesta busca fomentar en el estudiante el desarrollo del pensamiento para asi formar
estudiantes criticos y reflexivos capaces de resolver problemas que se le presenten en la
vida diaria. De acuerdo con Chavez y Sanchez (217), este pensamiento matematico no
deberia enfocarse tan solo a la ensefianza del niumero sino también en la resolucion de
problemas; es decir, desarrollar la habilidad cognitiva de analisis permitiendo a cada nifio
reinventar y estructurar sus procesos cognitivos para interiorizar més facilmente los
conceptos matematicos. Esto concuerda con la idea propuesta por Jean Piaget, quiém
mencionod que los nifios aprenden el pensamiento l6gico matematico al interiorizar con
los objetos a su alrededor, en sus entornos fisicos y sociales, por lo cual, entre otras
estrategias, el docente debe buscar actividades atractivas para que los estudiantes

interactden en forma socializada de manera ludica.

Finalmente, en cuanto a su relevancia cientifica, los resultados encontrados en este
trabajo académico podrian servir para futuros trabajos de investigacion relacionados con
el tema propuesto, debido a que aportara en la ampliacion de conocimientos, referente a
entornos virtuales que fomenten el desarrollo del pensamiento no solo en Educacion

General Bésica sino también en todos los demas niveles educativos.
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo, referido al Marco Teorico de la tesis, se presentan algunos
antecedentes de investigaciones recientes junto con las bases conceptuales y tedricas que
sustentan la propuesta pedagogica para el aprendizaje de las operaciones fundamentales
de matematica en un entorno virtual. Se revisan investigaciones previas y marcos tedricos
relevantes que abordan la integracion de tecnologias en la ensefianza de la matematica,
destacando como estas pueden potenciar el desarrollo cognitivo y el pensamiento critico

en los estudiantes de 8vo afo de EGB.

2.1.Antecedentes de la Investigacion

En primer lugar, se considera el trabajo de investigacion de Naranjo (2020)
titulado “Disefio de una guia didactica fundamentada en el método Socratico para el
desarrollo del Pensamiento Critico”. El objetivo fue “Disefiar una guia didactica
fundamentada en el método socratico para el desarrollo del pensamiento critico en la
materia de Filosofia, dirigida a los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad
Educativa Nuestra Sefiora del Cisne durante el afio lectivo 2018-2019”. El tipo de
investigacion es una fuente mixta con un disefio contemporaneo transeccional tomando
como poblacidn a 72 estudiantes y 24 docentes. Se utilizo la encuesta y cuestionarios para
recopilar los datos, los cuales se analizaron con técnicas de la estadistica descriptiva. Las
conclusiones obtenidas determinan que el pensamiento critico puede ser desarrollado a
través del establecimiento de un conjunto de indicaciones y fases que especifican la
manera en que deben realizarse los didlogos socraticos entre docentes y alumnos,
mediante los cuales se puede construir el nuevo conocimiento, al tiempo que se descartan
argumentos fundamentados en el error y la falta de evidencia. De este trabajo, el autor de
la presente investigacion reconoce que la variable del pensamiento critico, asociada con
el método socratico basado en preguntas que promuevan la reflexion de los estudiantes,
podria ser importante para el aprendizaje de la Matematica. En efecto, mediante preguntas
conductoras de la solucion de problemas, el estudiante al resolver las operaciones
fundamentales debe analizar y reflexionar sobre las aplicaciones de las operaciones
fundamentales en su vida diaria y las ventajas que se presentan al desarrollar una agilidad

mental en el célculo.
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En segundo lugar, se considera la investigacion de Alquinga (2020) en su trabajo
denominado “La taptana o contador indigena como estrategia de aprendizaje en
operaciones matematicas basicas”. El objetivo de la invetsigacion fue indagar la
efectividad de la Taptana, como instrumento matematico para la ensefianza-aprendizaje
de las operaciones matematicas basicas. Se trabajo con estudiantes de dos paralelos, A 'y
B, pertenecientes a Cuarto afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa José
Maria Velasco Ibarra, institucion fiscal situada en el centro norte de la ciudad de Quito.
La investigacion de corte metodoldgico cualitativo fue desarrollada en los meses de
septiembre, octubre y noviembre de 2019. En este estudio se concluyé que el uso de
material didactico como la Taptana produjo grandes resultados en el dominio de las
operaciones fundamentales de la matematica. Los resultados de este estudio son
importates para la presente investigacion puesto que al utilizar herramientas ludicas el
aprendizaje de la Matematica es mas significativo y despierta el interés en los estudiantes,
por esta razon es importante verificar el impacto que provocara la implementacién de

entornos virtuales en el aprendizaje de las operaciones fundamentales de la Matematica.

En tercer lugar, se estudia el trabajo de investigacion desarrollado por Vallejo
(2020), titulado “Programa educativo con aplicacion B-Learnig para refuerzo académico
de Matematica en un entorno virtual de aprendizaje”. El proposito de la investigacion fue
disefiar un programa educativo basado en la modalidad B-Learning, mediante la
construccion de un Entorno Virtual de Aprendizaje para el mejoramiento del proceso de
refuerzo académico de matematica del Bachillerato General Unificado de la Institucién
Educativa Fiscal Dr. Emilio Uzcéategui. La investigacion es tipo proyectiva con enfoque
cuantitativo. Se aplicé la técnica de la encuesta y como instrumento el cuestionario a una
muestra de 427 estudiantes y una poblacion de 14 docentes de matemaéticas del
Bachillerato General Unificado de la Institucion Educativa Fiscal Dr. Emilio Uzcategui
en el afio lectivo 2019- 2020. Como resultado relevante, se conocio que el 78% de
estudiantes de esta investigacion consideran util el componente virtual y valoran sus
ventajas pedagogicas como una herramienta adecuada para complementar el proceso de
nivelacion y consolidacion de los aprendizajes significativos de conceptos matematicos.
Sobre este particular, Vallejo concluye que el B-Learning, siendo una modalidad de
ensefianza- aprendizaje mixta, presencial y virtual, permite aprovechar los recursos

tecnoldgicos que los estudiantes tienen fuera de la institucion, para interactuar en las
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tareas relacionadas con refuerzos académicos extracurriculares. Para esta investigacion,
el autor se identifica con el reconocimiento que hacen los alumnos sobre las ventajas

pedagdgicas de los entornos virtuales para el acompafiamiento de sus clases presenciales.

En cuarto lugar, se toma como referencia el trabajo investigativo desarrollado por
Jumbo (2021), titulado “aprendizaje en el area de Matemaética: una propuesta pedagdgica
desde el enfoque del trabajo cooperativo”. El proposito de esta investigacion fue “generar
una propuesta pedagdgica para el aprendizaje en el area de Matematica desde el enfoque
del trabajo cooperativo en los estudiantes de 7mo grado de Educacion General Bésica, en
la Escuela "Fernando Daquilema”, ubicada en el sector EI Condado, para el afio lectivo
2019-2020”. La investigacion fue proyectiva con un disefio de fuente mixta, empleando
la técnica de la encuesta, aplicando cuestionarios a 10 docentes del subnivel medio y a 76
alumnos distribuidos en 38 nifios y 38 nifias del Séptimo Afio de Educacién Bésica. Este
estudio evidencid que los procesos educativos en el area de Matematicas de la institucion
necesitan actualizarse ya que los estudiantes presentan falta de motivacion para aprender
los contenidos establecidos en el curriculo de esta asignatura. Se reconoce este
antecedente como un aporte importante para la investigacion debido a que reconoce la
importancia del docente para actualizar sus procesos de ensefianza en funcion de apoyar
y motivar a todos los estudiantes a generar aprendizajes significativos, con el desarrollo
de los procesos cognitivos implicados en el pensamiento reflexivo: analizar, interpretar,
reflexionar, argumentar, entre otros. Ademas, se valora la utilidad de la estrategia del
trabajo colaborativo para promover el aprendizaje socializado en grupos organizados para

resolver problemas matematicos.

Por altimo, en quinto lugar, se analiza el trabajo de investigacion de Sinchiguano,
(2023) titulado “Disefio de un entorno virtual como recurso didactico para el refuerzo
académico de Matematica en los estudiantes de noveno afio de EGB en la U.E. Saquisili,
afio lectivo 2021-2022”. El objetivo fue “Disefiar un aula virtual en la plataforma Moodle
como recurso didactico para el refuerzo académico de la Matematica en los estudiantes
del noveno afio de EGB de la U.E. Saquisili, afio lectivo 2021-2022”. La investigacion es
de tipo proyectiva con enfoque cuantitativo, disefio de campo, multieventual y
temporalidad transeccional. Se aplicé una encuesta para la recoleccién de datos mediante
un cuestionario como instrumento. Se encuestaron 138 estudiantes de noveno afio de EGB

y 6 docentes de Matematica. Algunos resultados relevantes fueron: el 75,2% de
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estudiantes valora a los recursos digitales como herramientas favorables para mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje; el 100% de los docentes califica de indispensable el
uso de las TIC para facilitar el refuerzo académico de matematica. Se concluye que el
aula virtual en Moodle puede representar una herramienta adecuada para ampliar los
conocimientos y destrezas de los alumnos a través de la entrega de recursos y actividades
que faciliten el refuerzo académico de los aprendizajes en Matematica, complementando
las clases presenciales. En estes trabajo de Sinchiguano, se valora la utilidad pedagogica
de un aula virtual para facilitar el refuerzo académico en matematicas de EGB, y esto
representa un punto referencial a favor de la propuesta pedagégica de la presente

investigacion.

Los cinco antecedentes presentados destacan la importancia de estrategias
innovadoras y recursos didacticos para mejorar el aprendizaje de matematica. Asi se tiene
que, el primer antecedente, Naranjo (ob. cit.), resalta el valor del pensamiento critico y el
método socratico en el aprendizaje de matematica. El segundo, Alquinga (ob. cit.),
enfatiza el uso de herramientas lGdicas, como la Taptana, para hacer el aprendizaje méas
significativo. El tercer antecedente, Vallejo (ob. cit.), destaca la utilidad de la modalidad
B-Learning y los recursos tecnoldgicos para el refuerzo académico de la matematica. El
cuarto, Jumbo (ob. cit.), plantea la necesidad de actualizar los procesos educativos y la
utilidad del trabajo colaborativo para resolver problemas matematicos. Finalmente,
Sinchiguano (ob. cit.), egresada de la PUCE, valora la utilidad pedagdgica de un aula
virtual para facilitar el refuerzo académico en matemética. En conjunto, estos
antecedentes sugieren que la combinacion de estrategias pedagogicas innovadoras, el uso
de herramientas ludicas y digitales, y la promocion del pensamiento critico pueden
mejorar significativamente el aprendizaje de la matematica, como se pretende demostrar

con la presente investigacion.

2.2 Bases Tedricas

La redaccién de las bases tedricas presenta el fundamento conceptual necesario
para analizar y medir las variables implicadas en este estudio. Particularmente, se aborda
la fundamentacion de los nucleos tematicos relacionados con el aprendizaje de las

operaciones fundamentales en matematica de 8vo. afio de EGB, las estrategias didacticas
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empleadas por los docentes para la ensefianza de las operaciones fundamentales y el
disefio de un entorno virtual desde el enfoque del desarrollo del pensamiento. Estas bases
tedricas no solo clarifican los conceptos y enfoques utilizados, sino que también facilitan
la construccién de las tablas de operacionalizacion, esenciales para medir y evaluar de
manera precisa las variables en el contexto de la presente investigacion. Se comienza con
un breve desarrollo de como la propuesta pedagdgica se integraria con los lineamientos
del Ministerio de Educacion del Ecuador para el implementar el curriculo educativo de
matematica en 8vo afio de EGB. Esta integracion es la base de la planificacion didactica

y funcionamiento de la propuesta, como se explica en el Capitulo 5.

2.2.1 Integracion de la Propuesta con el Curriculo de 8vo. afio de EGB

El curriculo de educacion matemética del 8vo. afio de Educacion General Bésica
(EGB) en Ecuador, segun los lineamientos del Ministerio de Educacién, se enfoca en el
desarrollo del pensamiento l6gico y critico, asi como en la interpretacion y resolucion de
problemas de la vida real (MINEDUC, 2016). Este enfoque es fundamental para la
propuesta pedagdgica de un entorno virtual que facilite el aprendizaje de las operaciones

fundamentales de matematica.

La propuesta pedagdgica contemplada en este estudio se alinea entonces con los
tres bloques curriculares establecidos: Algebra y Funciones, Geometria y Medida, y
Estadistica y Probabilidad. A tal efecto, en el entorno virtual, se utilizaran recursos
interactivos y actividades de aprendizaje que permitirian a los estudiantes explorar
conceptos matematicos de manera dindmica y visual. Por ejemplo, el uso de la aplicacion
GEOGEBRA puede ayudar a los estudiantes a comprender mejor las propiedades de las
funciones y las relaciones algebraicas. Por su parte, el planteamiento de foros de discusién
puede potenciar el desarrollo del pensamiento critico, la argumentacion escrita, el
razonamiento numerico y abstracto en el aprendizaje de matematicas, como se ilustra méas
adelante en las estrategias aplicables desde un entorno virtual para el desarrollo del

pensamiento en el aprendizaje de matematica.

Ademas, el curriculo educativo promovido por el Ministerio de Educacion de
Ecuador enfatiza la importancia de la tecnologia en el proceso educativo, destacando su

papel en la generacion de conocimiento y en la facilitacion del aprendizaje autbnomo
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(MINEDUC, 2016). En correspondencia con estos lineamientos, se plantea una
planificacion didactica que desde el entorno virtual incluya herramientas de evaluacion
formativa que permitan a los estudiantes recibir retroalimentacion inmediata, fomentando
asi un aprendizaje mas profundo y significativo. La integracion de actividades
colaborativas en el entorno virtual también es crucial. Estas actividades promoveran el
desarrollo de habilidades sociales y de comunicacion, esenciales para el trabajo en equipo
y la resolucion de problemas complejos. Al trabajar en proyectos grupales, los estudiantes
podran aplicar los conceptos matematicos en contextos reales, reforzando su comprension

y habilidades précticas.

En sintesis, la presente propuesta pedagodgica de un entorno virtual para el
aprendizaje de las operaciones fundamentales de matematica no solo se ajusta a los
lineamientos del curriculo de 8vo. afio de EGB, sino que también potencia el desarrollo
del pensamiento critico y reflexivo, preparando a los estudiantes para enfrentar los
desafios formativos del siglo XXI. En correspondencia con esta integracion, se presenta
un esquema de la planificacién didactica que el autor propone en el Capitulo V, apartado

de Funcionamiento de la Propuesta, para el disefio del entorno virtual del aprendizaje.

2.2.2 Aprendizaje de las operaciones fundamentales de matematica

Definicion conceptual.

Con el propésito de estudiar el comportamiento empirico de la primera variable
implicada esta investigacion, dada por el “aprendizaje de las operaciones fundamentales
de matematicas”, el autor adopta la siguiente definicion conceptual, desde su experiencia
profesional como docente del area: El aprendizaje de las operaciones fundamentales de
Matematica se refiere al proceso mediante el cual los estudiantes adquieren las
habilidades y comprension necesarias para realizar correctamente las operaciones béasicas,
como la suma, resta, multiplicacién y division. Implica la capacidad de aplicar conceptos,
procedimientos y estrategias adecuadas para resolver problemas numéricos y utilizar de
manera efectiva las operaciones matematicas en diversas situaciones. En este orden de
ideas, el comportamiento empirico de la variable sera estudiado por los aportes que hagan
los estudiantes de 8vo afio de la Unidad Educativa Particular “Santa Mariana de Jesus”,

localizada en Quito. A tal efecto, el autor se interesa por estudiar la variable desde las
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siguientes dimensiones:

e Comprension conceptual, cuyos indicadores estarian referidos al desarrollo de: a)
competencias para identificar y aplicar la ley de signos, comprension de términos
y simbolos clave asociados con cada operacidn; b) habilidades para relacionar las
operaciones con situaciones de la vida real o problemas concretos; y c¢) capacidad
para comprender el significado, simbologia y las propiedades de las operaciones

matematicas.

e Procedimientos y algoritmos, asociada con los siguientes indicadores: a) dominio
de los procedimientos estandar para realizar las operaciones de suma, resta,
multiplicacién y division; y b) habilidad para aplicar los algoritmos correctamente
y de manera eficiente en la resolucion de operaciones fundamentales de

matematica.

e Resolucion de problemas, cuyos indicadores asociados serian: a) capacidad para
aplicar las operaciones matematicas en la resolucion de problemas numéricos de
diferentes niveles de complejidad; b) habilidad para identificar el enfoque
adecuado y seleccionar la operacién correcta para resolver un problema dado; y
C) competencia para interpretar correctamente el enunciado del problema y

traducirlo a una expresién numérica o ecuacion.

Definicidn operacional:

Considerando la definicion conceptual inmediata anterior, el autor elabora la
siguiente definicion operacional con el propésito de realizar el estudio del
comportamiento empirico de la variable en referencia, esto es: Aplicacidn de una encuesta
tipo cuestionario a los estudiantes para diagnosticar la situacion actual de sus procesos de
aprendizaje de las operaciones fundamentales en la asignatura Matematica del 8vo afio
de EGB. En este sentido, el autor se enfocard en conocer e indagar sobre el
comportamiento de la variable desde tres dimensiones: comprension conceptual,

procedimientos y algortimos, y resolucién de problemas.

Operaciones Fundamentales de la Matematica.

Considerando que el Ministerio de Educacion (2016. p.50) indica que “el

19



proposito fundamental de la ensefianza de la Matemaética es desarrollar la capacidad para
pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los
fendmenos reales”, es importante conocer cuales son las operaciones matematicas basicas
que contribuyen al logro de dichos propositos; a continuacion se define las operaciones
fundamentales de la Matematica: suma, resta, multiplicacion y division que son las
operaciones que estan presentes en el diario vivir, que son la base para la resolucién de
muchos problemas matematicos y son utilizadas en una amplia variedad de areas,

incluyendo algebra, trigonometria, calculo y muchas mas.

La Suma o adicién es una de las operaciones de la Matematica que consiste en
aumentar o afiadir elementos de la misma especie para obtener un nuevo resultado, la

simbologia utilizada es " + " que se lee “mas”, por ejemplo 12 + 3 = 15.

La Resta o Sustraccidn es la operacion que expresa la diferencia que existe entre
dos cantidades, también se puede decir que es la operaciéon contraria a la suma, la

simbologia que se utilizaes " — " que se lee “menos”, por ejemplo 10 — 4 = 6.

La Multiplicacién es la operacion que calcula el producto de dos o mas
cantidades, también se puede decir que es una forma de agrupar o repetir un nimero una
cierta cantidad de veces, para representar la operacion de multiplicacion se utiliza la

simbologia " X " que se lee “por” por ejemplo: 5 X 4 = 20.

La Division es la operacion que indica las partes en las que esta repartida una
determinada cantidad, también podemos indicar a través de la division las partes de un
todo, que son conceptos que ayudan a comprender la relacién que existen entre las partes
y el todo, para representar la division se utiliza el simbolo " + ", que se lee “dividido,
entre, por”, por ejemplo si se quiere saber cuantas veces se divide el 32 entre 8, se
escribiria 32 + 8 = 4, lo que significa que 32 se divide en 4 partes iguales de 8 porciones

cada una.

Importancia de las operaciones fundamentales de la Matematica.

El (Ministerio de Educacion, 2016. p. 51) manifiesta que una de las contibuciones
de la Matematica en el perfil de salida del bachiller ecuatoriano es “intervenir

en casi todas las actividades que desarrolla el hombre, ya sea en forma directa o indirecta,
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siendo un componente ineludible e imprescindible para mejorar la calidad de vida de las
personas, instituciones, sociedades y Estados”, desde esta premisa es importante que los
estudiantes aprendan las operaciones fundamentales de la Matematica de manera clara 'y
solida desde una edad temprana para comprender la aplicacion practica que tiene en la
vida cotidiana como el calculo de gastos, planificacion financiera y la resolucién de

problemas en cualquier contexto.

Estrategias Did&cticas para promover el aprendizaje de Matemética

Segun Mora (2023), las estrategias didacticas se refieren a un encadenamiento de
procesos, acciones, actividades y/o tareas, de manera intencional, metddica y sistemaética,
implicados en los procesos de decision ajustados al logro de objetivos y metas de
aprendizaje”. Este encadenamiento lo pone en marcha cada docente, para facilitar el logro

de aprendizaje en la asignatura que administra.

En el libro ‘Estrategias para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas’, se
menciona que las estrategias didacticas son formas, medios o procedimientos
sistematizados y suficientemente probados, que cada docente emplea para ayudar a
desarrollar y organizar una actividad segun las finalidades y objetivos pretendidos. Asi
también se convierte en el medio a través del cual el participante reconoce, internaliza,

apropia y utiliza el conocimiento” (Guzman et al., 2021a)

En conclusion, una definicion conceptual adoptada en el contexto de esta
investigacion esta dada en estos términos: “Las estrategias didacticas para promover el
aprendizaje de Matematica” son el conjunto de técnicas, recursos, métodos, actividades
que estdn encaminados por cada docente para contribuir a mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la matematica, potenciar el pensamiento critico y hacer que
el aprendizaje sea una experiencia significativa, creativa, innovadora y que despierte el
interés de todos los estudiantes. Por tal razon el autor de la presente investigacion se

interesa en estudiar la variable estrategias didacticas desde las siguientes dimensiones:

e Uso de recursos multimedia cuyos indicadores asociados serian: a) emplea entornos
virtuales de aprendizaje en la ensefianza de las operaciones fundamentales de la

Matematica; b) utiliza herramientas interactivas para demostrar la resolucion de
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ejercicios y ¢) emplea recursos digitales para proponer actividades ladicas.

e Modelos o ejemplos reales cuyos indicadores estarian referidos al desarrollo de: a)
plantea ejercicios y problemas practicos de la vida cotidiana y b) propone ejemplos
para reconocer las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division en ejemplos

de la vida cotidiana.

e Material concreto cuyos indicadores asociados serian: a) utiliza material concreto
como recurso didactico para fortalecer el dominio de las operaciones fundamentales
de la Matemaética y b) relaciona el material concreto con situaciones reales de la vida

cotidiana.

Teoria que fundamentan estrategias para la ensefianza de Matematica

El conductismo es una corriente de la psicologia que se centra en el estudio de la
conducta o comportamiento observable de personas y animales a través de
procedimientos objetivos y experimentales (Estévez, 2019). Sefialo Estévez que esta
teoria fue propuesta por el psicélogo estadounidense John Broadus Watson a inicios del
siglo XX. Para explicar cdmo aprenden los humanos, segun esta postura, el aprendizaje
deriva de un cambio de conducta de cada individuo. Por consiguiente, enfatiza Estévez,

el conductismo estudia las conductas y comportamientos, no los estados mentales.

Ahora bien, en el contexto de la ensefianza de matematica, el conductismo puede

tener varias aplicaciones. Aqui se presentan algunas de ellas (Mora, 2003)

1. Instruccion Directa: Los conceptos matematicos se ensefian de manera explicita.
Por ejemplo, el profesor puede demostrar como resolver una ecuacion paso a paso,

luego los estudiantes practican resolviendo ecuaciones similares.

2. Reforzamiento positivo: Los estudiantes son recompensados por respuestas
correctas, lo que puede motivarles a continuar trabajando en problemas dificiles.
Por ejemplo, si un estudiante resuelve correctamente un problema de matematicas,

podria recibir elogios o puntos extra.

3. Practica y Repeticion: Los estudiantes practican habilidades matematicas a traves
de la resolucién de problemas. Por ejemplo, un profesor podria asignar una serie

de problemas de matematicas para que los estudiantes los resuelvan en casa,
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permitiendo a los estudiantes aprender de sus errores.

4. Préctica guiada en el aula. Esta es posiblemente la estrategia conductista méas
usada en al aula para ensefiar matematicas (Driscoll, 2000). En su aplicacion, el
docente expone en el pizarron ante todos los estudiantes, uno a uno, los pasos para
resolver un determinado problema de matematicas y luego les propone que los
estudiantes intenten resolver problemas similares bajo la guia y orientacion del
docente. Como consecuencia, segun Driscoll, esta estrategia permite al estudiante
aprender a través de la experiencia directa y la retroalimentacion inmediata. En
resumen, el conductismo es una teoria psicoldgica que se centra en el estudio de
los comportamientos observables y en como el ambiente y las consecuencias
influyen en el aprendizaje, considerando que el proceso de aprendizaje es el

resultado de una suma de habitos.

Es importante mencionar que, aunque el conductismo puede ser efectivo para
ensefiar ciertos conceptos y habilidades de matemaética, también ha recibido criticas.
Algunos argumentan que este enfoque puede limitar la creatividad de los estudiantes al
tener en cuenta sus procesos de pensamiento internos (Huayllani, ob. Cit.). Por lo tanto,
es esencial combinar el conductismo con otras estrategias de ensefianza para proporcionar
una educacion matematica equilibrada y efectiva. De aqui que el autor, considera el
estudio breve de la teoria que surge en contraposicion al conductismo, dada por el

constructivismo, como se indica a continuacion.

El constructivismo es una teoria de aprendizaje que sostiene que el conocimiento
se construye a través de la interaccion entre el individuo y su entorno (Driscoll, ob. cit.).
Expone Driscoll que, segun esta teoria, el conocimiento no se transmite pasivamente de
un maestro a un alumno, sino que es el resultado de la actividad del estudiante en su
propio proceso de aprendizaje. Asi mismo, sefialé Driscoll que esta teoria fue desarrollada

por el psicologo, epistemdlogo y bidlogo Jean Piaget.

Entre los enfoques constructivistas que explican como ocurre el aprendizaje, se
destaca el Constructivismo Social del ruso Lev Vygotsky. Este enfoque demuestra la
importancia de las interacciones sociales en la construccién del conocimiento. De acuerdo
con Ruiz y Davila (2016), entres las implicaciones didacticas de la teoria de Vygotsky,

se resaltan:
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e privilegia la interaccion y relaciones sociales entre los estudiantes como fuente

del logro de aprendizaje

e fomenta el trabajo cooperativo entre pares, promovido mediante la formacion

de grupos de aprendizaje para realizar proyectos en forma conjunta

e la concepcion de un disefio instruccional dinamico, progresivo e inductivo, es
decir, que va de lo simple a lo complejo y de lo concreto a lo abstracto, el rol
protagénico y auténomo del estudiante en la accidn y reflexion sobre el
contenido y tareas, la funcion mediadora que ejerce el docente como tutor y

gestor del aprendizaje

En el contexto de la ensefianza de las matematicas, el constructivismo puede tener

varias aplicaciones. Aqui se presentan algunas de ellas (Ruiz & Davila, 2016)

1. Aprendizaje Basado en Proyectos: Los estudiantes trabajan en proyectos que
requieren la aplicacion de conceptos matematicos para resolver problemas del
mundo real. Esto les permite ver la relevancia de lo que estan aprendiendo y

aplicar sus conocimientos de manera préactica.

2. Trabajo en Grupos Colaborativos: Los estudiantes trabajan juntos para resolver
problemas matematicos, lo que fomenta la discusion y el intercambio de ideas.
Esto puede ayudar a los estudiantes a ver diferentes enfoques para resolver un
problema y a aprender unos de otros.

3. Uso de Materiales concretos: Los materiales concretos son objetos fisicos que los
estudiantes pueden manipular para entender mejor los conceptos matematicos. Por
ejemplo, los blogues de base diez pueden ayudar a los estudiantes a entender el

sistema de numeracién decimal.

4. Fomento de la Reflexion y el Analisis Critico: Los estudiantes son alentados a
reflexionar sobre su pensamiento y a analizar criticamente los conceptos
matematicos. Esto puede ayudar a los estudiantes a desarrollar un entendimiento

mas profundo de los conceptos matematicos.

Es importante mencionar que, aunque el constructivismo puede ser efectivo para
ensefar ciertos conceptos y habilidades de matematica, al igual que el conductismo,

también ha recibido criticas. En este sentido, algunos argumentan que este enfoque puede
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ser desafiante de implementar en el aula debido las diferencias de estilos de aprendizaje
entre los estudiantes (Driscoll, ob. cit.), y que puede requerir mas tiempo y recursos que
los métodos de ensefianza mas tradicionales, en el entendido de que cada estudiante

aprende a su propio ritmo.

En sintesis, en cuanto a la seleccion de una teoria del aprendizaje que se conecte
con la presente investigacion para promover el aprendizaje de matematica desde el
enfoque del desarrollo del pensamiento, es necesario destacar que este enfoque educativo
se centra en ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de pensamiento critico y
resolucion de problemas. En el contexto de la ensefianza de matemaética, tanto el
conductismo como el constructivismo pueden tener sus ventajas, pero el constructivismo
es a menudo visto como mas alineado con este enfoque del desarrollo del pensamiento
reflexivo (Driscoll, ob. cit.). En efecto, el constructivismo enfatiza la construccion activa
y socializada del conocimiento por parte del estudiante, lo que puede fomentar un
desarrollo de pensamiento mas profundo y critico. Los estudiantes no solo memorizan
formulas o procedimientos, sino que también aprenden a entender los conceptos
subyacentes y a aplicarlos a nuevas situaciones. Esto puede ser particularmente Util en
matematica, donde la comprensién conceptual y la capacidad de resolver problemas son

cruciales.

Definicion Operacional.

Basandose en la definicion conceptual previa, el autor propone la siguiente
definicion operacional con el propoésito estudiar el comportamiento empirico de la
variable en cuestion, esto es: Aplicacién de una encuesta tipo cuestionario a los
estudiantes para evaluar el estado actual de las estrategias didacticas utilizadas por el
profesor en la ensefianza de las operaciones basicas de Matematicas en el 8vo afio de
EGB. En este sentido, el autor se enfocara en conocer e indagar sobre el comportamiento
de la variable desde tres dimensiones: uso de recursos multimedia, modelos o ejemplos

reales y uso de matrial concreto.

2.2.3 Entornos Virtuales de Aprendizaje.

Para referirse al impacto y crecimiento vertiginoso del uso de recursos
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tecnoldgicos con fines educativos, el investigador Navarro (2010) se formul6 esta
pregunta ¢por qué la educacion deberd seguir el vertiginoso ritmo del desarrollo
tecnoldgico? Al respecto un proverbio oriental refiere que “si te subes a un tigre no bajaras
cuando ta quieras, sino cuando quiera el tigre”; en forma analoga, si la educacion se
“sube” a la tecnologia no podra bajar a su voluntad. En su reflexion, desde una perspectiva
del cuestionamiento anterior, Navarro postula que la educacién debera tener su propio
pulso y, si la tecnologia se incorpora a la misma, entonces debera atender a su signo vital.
Es decir, la modalidad de educacidn clasica debe mostrar su apertura para ensayar nuevas
estrategias de ensefianza y aprendizaje, basadas en el uso de herramientas tecnolégicas de
comprobada utilidad pedagogica. Sobre este particular, Garcia (2021) sefiala que nadie
en el Siglo XXI, por muy desapasionado y ajeno a la tecnologia que sea, puede negar el
avance indetenible de los distintos formatos de procesos de ensefianza y aprendizaje no

presenciales, basados en el uso de entornos virtuales para la educacion remota.

En este orden de ideas, en referencia a los entornos virtuales de aprendizaje
(EVA), son ambientes de paginas Web relacionadas disefiados para facilitar procesos
formativos, ensefianza y aprendizaje, con tecnologia digital basada en Internet. Es comudn
encontrar medios para planificar foros de discusion, chats, videos, y otros recursos que
dinamizan el proceso educativo. Un EVA puede ser utilizado para diversos fines
educativos, como la entrega de cursos en linea, la gestion de proyectos de investigacion
y colaboracidn, la creacion y distribucidn de materiales de ensefianza, y la evaluacion del
aprendizaje de los estudiantes. Cuando se aplican las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC), Silva (2010), afirma que su capacidad revoluciona los escenarios de
ensefianza y aprendizaje, facilitando la creacion de EVA, con metodologias innovadoras
que evolucionan del aprendizaje individual al colaborativo, y de la simple transmisién a
la generacion de conocimientos. Por su parte, de acuerdo con Arroyo Vera et al., (2018,
p. 188), “el docente esta comprometido a seguir renovandose en los ultimos adelantos en
el manejo o disefio de las aulas virtuales. Estas deben presentar un modelo estéticamente
pedagdgico y funcional.” Puesto que, es el docente quien es el facilitador del quehacer

educativo.
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Beneficios que ofrecen los EVA en el &mbito educativo.

En educacion es importante hacer un andlisis de las nuevas herramientas de

innovacion que se van a emplear, para de esta forma determinar la pertinencia y la

relevancia que estas aportaran en el proceso de ensefianza. Aprendizaje, para (Segura &

Gallardo, 2013) algunos de los beneficios que ofrecen los EVA son:

El acceso al contenido es mas flexible y no se restringe a las paredes del aula.
Posibilidad de acceder a la informacion desde cualquier lugar que posea internet.
Combina distintos recursos para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Facilita el aprendizaje colaborativo y cooperativo.

Existe retroalimentacion, no solo con el profesor, sino también con el resto de los

companeros.
El estudiante es consciente y participe de su propio aprendizaje.

Despierta interes y la participacion en los estudiantes.

Posibles limitaciones que ofrecen los EVA en el &mbito educativo

También es importante mencionar las posibles desventajas que se presentan en el

uso de los EVA, ya que, los docentes deben ser conscientes de los posibles inconvenientes

que se generen.

El docente debe estar a la vanguardia de las nuevas tendencias puesto que el

avance tecnoldgico avanza de manera significativa y en periodos de tiempo cortos.

Si las actividades interactivas no son bien planificadas, existira una distraccion en

los estudiantes que afectara el rendimiento.

Se demanda que el docente tenga una preparacion basica en el disefio instruccional

de aulas virtuales.
No todos los estudiantes ni los docentes cuentan con internet en su casa.

La mayoria de las herramientas virtuales de aprendizaje, son recursos gue solicitan
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un pago mensual para contar con todas las utilidades.

El modelo PIE (Planificacion, Implementacion, Evaluacion) para la planificacion

didactica desde un aula virtual

Para disefiar la didactica del entorno virtual que se propondrad en la presente
investigacion, poniendo énfasis en el disefio de actividades para el desarrollo del
pensamiento, el autor adopta el modelo instruccional PIE, examinado y desarrollado por
Gustafson y Branch (2002), en su obra “Survey of Instructional Development Models”.
En esta obra se cita que el modelo PIE tiene como autores a los investigadores Newby,

Stepich, Lehman y Russell.

Los procesos de planificacion, laimplementacion y la evaluacion representan las
tres fases del modelo PIE. Se trata de un modelo que pone énfasis en el uso de medios y
tecnologia para ayudar a los estudiantes en un salén de clases convencionales. Los autores
del modelo, segun Gustafson y Branch (ob. cit.), describen el PIE como un apoyo
instruccional que promueve el cambio de un entorno de aula centrado en el maestro a uno
centrado en el alumno. Por este motivo, el autor de la presente investigacion, lo adopta
para el disefio didactico del entorno virtual, con la finalidad de promover el aprendizaje
autonomo desde este ambiente, utilizando el enfoque del desarrollo del pensamiento. Para
resaltar este punto, se dedica un tiempo significativo a definir los roles de los estudiantes
para cada una de las tres fases del modelo PIE. Se entiende que los medios, en particular
las computadoras, pueden desemperfiar un papel central siempre que su uso se planifique,

implemente y evalle cuidadosamente.

En el modelo PIE, la planificacion incluye la recopilacion de informacion sobre
el alumno, el contenido y la visualizacion. En particular, en el entorno virtual se puede
planificar una prueba exploratoria de la audiencia con la finalidad de recopilar
informacidn, entre otros aspectos, sobre los conocimientos previos de los estudiantes en
el tema de las operaciones fundamentales de matematica. La forma en que la tecnologia
digital puede ayudar a crear una instruccion eficaz y motivadora también forma parte de
esta fase. Concretamente, en esta fase se contempla la identificacién de los objetivos de

aprendizaje, la seleccion de estrategias de ensefianza y la eleccién de los medios y

28



materiales de instruccién apropiados.

Por otra parte, la implementacion es la fase donde se abordan varias formas de
medios y métodos con un enfoque particular en como la computadora y en especial desde
el entorno virtual los alumnos pueden incorporarse a los recursos y actividades de
aprendizaje. En esta fase, se lleva a cabo la instruccion. Los medios, particularmente el
uso de computadoras, juegan un papel importante en esta fase, ya que su uso debe estar

cuidadosamente planeado.

Finalmente, la fase de La evaluacién incluye tanto el rendimiento del alumno
como la forma en que se pueden utilizar los datos para mejorar continuamente su propio
rendimiento y el de los alumnos. Se incluyen evaluaciones formativas para ir valorando
el progreso de los estudiantes. Naturalmente, esta fase implica la evaluacion del
aprendizaje del estudiante y la eficacia de la instruccion. Se revisan los resultados y se
hacen los ajustes necesarios. A tal efecto, en un entorno virtual se aplicard una encuesta

para medir el nivel de satisfaccion de los estudiantes con la propuesta pedagdgica.

Aplicacion del modelo instruccional PIE en un entorno virtual

La aplicacion del modelo instruccional PIE en un entorno virtual implicaria seguir
las tres fases del modelo: Planificacion, Implementacion y Evaluacion. Aqui se indican

algunos pasos para poner en marcha la didactica del entorno virtual usando PIE:

1. Planificacion:

o Elaborar una prueba exploratoria de la audiencia en cuanto a sus

conocimientos previos en las operaciones fundamentales de matematica.
o ldentificar los objetivos de aprendizaje para tu curso o leccion.

o Seleccionar las estrategias de ensefianza que se alinean con estos
objetivos. Por ejemplo, si el objetivo es promover el pensamiento critico,
se podria optar por debates en linea, tales como foros de discusion, o tareas

de resolucion de problemas en forma colaborativa.

o Elegir los medios y materiales de instruccion apropiados. En un entorno

virtual, esto podria incluir videos, lecturas en linea, cuestionarios
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interactivos, etc.

2. Implementacion:

o

Llevar a cabo la instruccion segun lo planeado. Prevenir que los
estudiantes tengan acceso a todos los materiales y comprendan cémo
utilizar la plataforma virtual. Publicar recursos didacticos en diversos

formatos: videos, presentaciones interactivas, archivos diversos.

Fomentar la interaccion y colaboracion entre los estudiantes. Esto podria
implicar discusiones en foros, trabajos en grupo, salas de chat, encuentros

de contacto directo con el tutor en clases virtuales, etc.

Proporcionar retroalimentacion oportuna y constructiva a los estudiantes

para guiar su aprendizaje.

3. Evaluacioén:

o

Evaluar el aprendizaje de los estudiantes a través de pruebas, tareas,
proyectos, etc. Hay que considerar que las evaluaciones reflejen los

objetivos de aprendizaje establecidos en la fase de planificacion.

Recoger retroalimentacion de los estudiantes sobre su experiencia de

aprendizaje. Esto podria hacerse a través de encuestas o entrevistas.

Revisar los resultados y hacer los ajustes necesarios para mejorar la

instruccion y el acompafiamiento tutorial en linea.

2.2.4 Enfoque del Desarrollo del pensamiento.

Definicién conceptual

El desarrollo del pensamiento reflexivo se refiere al proceso de adquirir y mejorar

la habilidad para analizar, evaluar y sintetizar informacién y argumentos de manera
objetiva y racional (Deroncele et al., 2020). ElI pensamiento implica la capacidad de
cuestionar y evaluar las afirmaciones, evidencias y supuestos, y de llegar a conclusiones
fundamentadas. Para Deroncele et al., el desarrollo del pensamiento critico es una
aspiracion de muchos sistemas educativos y de la sociedad contemporanea, toda vez que

el mundo de hoy demanda individuos con capacidad para la toma de decisiones y que
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sean capaces de resolver problemas cotidianos, laborales y cientificos, de manera
creativa, innovadora, reflexiva y ética. Como se ha indicado, el desarrollo del
pensamiento critico implica practica y esfuerzo constante, ya que requiere la capacidad
de cuestionar las suposiciones y creencias propias y estar dispuesto a considerar
perspectivas diferentes. Ademas, puede ser influenciado por factores como la educacion,

la experiencia, la cultura y el entorno social.

Pensamiento reflexivo en el aula.

En cuanto a la aplicacion del enfoque del desarrollo del pensamiento reflexivo en
el aula fisica convencional, se debe tener en cuenta, de acuerdo con los lineamientos del
Ministerio de Educacion (ob. cit.) que en el proceso de ensefianza de la Matematica se
requiere que los estudiantes evidencien que desarrollan competencias para resolver
problemas y ofrecer soluciones innovadoras creativas y oportunas con un pensamiento
critico, reflexivo, que contribuya al desarrollo de la sociedad. En este sentido, el proceso
cognitivo de la reflexion como forma de pensamiento se aprende, es decir, los estudiantes
y los individuos en general, no nacen reflexivos (Baez & Farfan, 2017). Por lo tanto, el
pensamiento reflexivo en el aula de clase tiene como objetivo principal ensefiar a los
estudiantes a pensar de manera independiente, a analizar y evaluar informacion de manera
objetiva y principalmente a tomar decisiones, argumentando de manera convincente sus
posiciones. En este orden de ideas, (Lopez, 2012) manifiesta que la verdadera mision de
la escuela no es tanto ensefiar al alumno una multitud de conocimientos sino, ante todo,
ensefarlos a aprender a aprender, es decir, procurar que el alumno llegue a adquirir una
autonomia intelectual. Todo esto sugiere que, para fomentar el pensamiento critico o
reflexivo en el aula, los educadores pueden utilizar diversas estrategias, como la
resolucion de problemas, el analisis de casos, el debate y la reflexion critica con
argumentos convincentes. Lépez distingue ademas que las disposiciones que cada
persona aporta a una tarea de pensamiento, rasgos como la apertura mental, el intento de
estar bien y la sensibilidad hacia las creencias, los sentimientos y la manera en que se

enfrenta a los retos de la vida, ayudan a desarrollar el pensamiento critico y reflexivo.
Pensamiento reflexivo en Matematica.

Lo planteado en las ideas precedentes, muestra como el pensamiento critico aporta
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en el aprendizaje de los estudiantes en el aula de clase. Sobre este particular, (Campos-
Fabian, 2020), se pregunta ¢cudl sera el impacto del nivel de pensamiento critico en el
aprendizaje de la matematica en el nivel universitario en Ecuador? Como respuesta, es
evidente que el aprendizaje de Matematica en los ultimos afios ha sido un obstaculo para
que la mayoria de los estudiantes en Ecuador no puedan ingresar a la carrera de su interés,
puesto que, a la hora de rendir las pruebas de razonamiento numérico, presentaron
demasiadas debilidades. Al respecto, Campos-Fabian indica que, cuando los estudiantes
ingresan a la universidad se enfrentan a problemas de matematica enmarcados en un
contexto de su especialidad en los cuales se prioriza la interpretacién, anélisis y
argumentacion. Lo cual es nuevo para ellos, porque en la etapa escolar el aprendizaje de
matematica, mayormente, estaba centrado en el calculo y resolucion de problemas en base
a algoritmos aritméticos o algebraicos muchas veces fuera de un contexto real.
Actualmente, existe la necesidad de mejorar el aprendizaje de matematica tanto en el nivel
escolar como universitario desde el desarrollo de habilidades que fortalezcan el

pensamiento reflexivo.

El pensamiento critico en un contexto matematico entonces se refiere a la
capacidad de analizar y evaluar informacion mateméatica de manera objetiva,
independiente y sistematica. Al fomentar el pensamiento critico en matematica, los
estudiantes pueden desarrollar habilidades de resolucion de problemas, razonamiento y
justificacién argumentada y comprension conceptual. Los estudiantes que desarrollan
habilidades de pensamiento critico en matemaética tienen una comprensién méas profunda
y significativa de los conceptos matematicos, y estdn mejor preparados para enfrentar
desafios y tomar decisiones informadas en situaciones cotidianas y académicas. Ademas,
el estudiante no solo debe aprender los conocimientos de la ciencia que la sociedad le
trasmite, también debe ser capaz de enfrentar la realidad impregnada de cambios en el
cual el uso inteligente de la informacién es fundamental (Pumayalla, 2018). En resumen,
el pensamiento critico en matematica es esencial para el éxito en esta area, y puede ser
fomentado mediante la resolucion de problemas, el andlisis de datos y la modelizacion

matematica, entre otras estrategias.
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Estrategias para fomentar el desarrollo del pensamiento en el aula fisica

Fomentar el desarrollo de los procesos cognitivos del pensamiento critico en los
estudiantes es una parte esencial de la educacion. Aqui se presentan, segun los autores
Martins (2024), Montoya & Monsalve, 2008) y Garcia (2021), algunas estrategias que se

podrian utilizar para fomentar el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes:

1. Formulacién de Preguntas: promover que los estudiantes formulen sus propias
preguntas. Esto no solo les ayuda a pensar mas profundamente sobre los temas en

estudio, sino que también les permite explorar sus propios intereses.

2. Anélisis de Casos y Situaciones Reales: Proporciona a los estudiantes casos o
situaciones reales para analizar. Esto les permite aplicar lo que han aprendido en

un contexto practico.

3. Trabajo en Equipo y Discusiones Grupales: Fomenta la colaboraciéon y el
intercambio de ideas entre los estudiantes. Esto puede ayudarles a ver diferentes

perspectivas y a aprender unos de otros en forma colaborativa.

4. Uso de Materiales concretos manipulativos: Los materiales manipulativos son
objetos fisicos que los estudiantes pueden manipular para entender mejor los
conceptos. Por ejemplo, los bloques de base diez pueden ayudar a los estudiantes

a entender el sistema de numeracion decimal.

5. Fomento de la Reflexion y el Andlisis Critico: Alienta a los estudiantes a

reflexionar sobre su propio pensamiento y a analizar criticamente los conceptos.

6. Uso de Mapas Conceptuales: Los mapas conceptuales pueden ayudar a los
estudiantes a visualizar las conexiones entre diferentes ideas y a organizar su

pensamiento.

7. Estimular la Creatividad: Fomenta la creatividad en tus estudiantes. Esto puede
implicar permitirles explorar diferentes formas de resolver un problema o

animarlos a pensar en nuevas ideas.

8. Favorecer el Cuestionamiento del Propio Pensamiento: Anima a los estudiantes a
cuestionar su propio pensamiento y a esforzarse por comprender los diferentes

puntos de vista.
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9. Involucrar a los Estudiantes en su Aprendizaje: Haz que los estudiantes sean
participantes activos en su propio aprendizaje. Esto podria implicar darles la

oportunidad de elegir sus propios proyectos o temas de investigacion.

Estrategias para fomentar el desarrollo del pensamiento desde el aula virtual

Aqui se indican algunas sugerencias de actividades interactivas en la plataforma
Moodle que pueden fomentar el desarrollo del pensamiento reflexivo en el aprendizaje
de matematica para estudiantes de octavo afio, con base en los principios pedagdgicos
constructivistas que sustentan la filosofia educativa de la plataforma (Organizacién
Moodle, 2014: Davila, 2011)

1. Foros de Discusion: Crear foros donde los estudiantes puedan discutir problemas
matematicos, compartir sus métodos de resolucion y reflexionar sobre las
diferentes estrategias utilizadas. Esto promueve el pensamiento critico y la

colaboracion.

2. Cuestionarios con Retroalimentacién Inmediata: Disefiar cuestionarios que no
solo evallen el conocimiento, sino que también proporcionen retroalimentacion
inmediata y detallada. Esto ayuda a los estudiantes a reflexionar sobre sus errores

y comprender mejor los conceptos.

3. Tareas con Autoevaluacién y Coevaluacion: Asignar tareas donde los
estudiantes puedan autoevaluarse y evaluar el trabajo de sus comparieros. Esto

fomenta la reflexidn sobre su propio aprendizaje y el de los demas.

4. Lecciones Interactivas: Utilizar la herramienta de lecciones en Moodle para crear
rutas de aprendizaje personalizadas que incluyan preguntas reflexivas y escenarios
de resolucion de problemas. Esto permite a los estudiantes reflexionar sobre sus

decisiones y aprender de sus errores.

5. Wikis Colaborativos: Implementar wikis donde los estudiantes puedan trabajar
juntos para resolver problemas complejos, documentar sus procesos y reflexionar

sobre las soluciones encontradas.

6. Diarios de Aprendizaje: Animar a los estudiantes a mantener un diario de
aprendizaje en Moodle donde puedan escribir sobre sus experiencias, reflexionar

sobre lo que han aprendido y establecer metas para mejorar.
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7. Simulaciones y Juegos Educativos: Integrar simulaciones y juegos interactivos
que requieran que los estudiantes apliquen conceptos matematicos y reflexionen

sobre sus estrategias y resultados.

8. Proyectos de Aprendizaje Basados en Problemas (ABP): Disefiar proyectos
que involucren problemas del mundo real y requieran que los estudiantes

investiguen, colaboren y reflexionen sobre sus hallazgos y procesos.

9. Encuestas y Cuestionarios de Reflexion: Utiliza encuestas para que los
estudiantes reflexionen sobre su propio aprendizaje, identifiquen areas de mejora

y establezcan planes de accion.

10. Videoconferencias y Sesiones de Tutoria en Linea: Organizar sesiones de
tutoria en linea donde los estudiantes puedan discutir sus dudas, reflexionar sobre

sus métodos de estudio y recibir retroalimentacion directa.

Estas actividades programables en el disefio didactico de un aula virtual en
Moodle no solo ayudaran a los estudiantes a desarrollar habilidades en matemaética, sino
que también promoveran el pensamiento reflexivo y critico, esenciales para un

aprendizaje profundo y significativo de la asignatura.

Estrategias e instrumentos para la evaluacion del pensamiento critico

Evaluar el pensamiento critico de los estudiantes puede ser un desafio, pero hay
varias estrategias que se pueden utilizar, de acuerdo con Matthews (2023), Saiz & Rivas,
(2008), Montoya & Monsalve) (ob. cit.) y (Garcia(ob. cit.):

1. Preguntas Abiertas: Las preguntas abiertas que requieren razonamiento y juicio
pueden ser una forma efectiva de evaluar el pensamiento criticol. Por ejemplo,
podrias pedir a los estudiantes que expliquen su proceso de pensamiento al

resolver un problema matematico.

2. Proyectos de Investigacién: Los proyectos de investigacion pueden ser una
excelente manera de evaluar el pensamiento criticol. Podrias asignar un proyecto
que requiera que los estudiantes apliquen conceptos matematicos para resolver un

problema del mundo real.
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3. Debates: Los debates pueden ayudar a evaluar como los estudiantes argumentan
y justifican sus ideas. Podrias organizar un debate en clase sobre un tema
matematico controvertido y evaluar como los estudiantes utilizan la evidencia y

el razonamiento para apoyar sus puntos de vista.

4. Anélisis de Textos: Puedes pedir a los estudiantes que analicen y critiquen textos
matematicos. Esto puede ayudarte a evaluar su capacidad para entender y evaluar

argumentos matematicos.

5. Evaluacion de las Habilidades de Resolucion de Problemas: Puedes evaluar como
los estudiantes aplican su pensamiento critico para resolver problemas
matematicos. Esto podria implicar la observacion de como los estudiantes abordan

y resuelven problemas, asi como la revisién de sus soluciones escritas.

6. Rubricas: Las rubricas son una herramienta util para evaluar el pensamiento
critico. Una rudbrica para evaluar el pensamiento critico debe incluir criterios
claros y especificos que definan lo que se espera de los estudiantes. Por ejemplo,
los criterios pueden incluir la capacidad de identificar y analizar problemas, la
capacidad de evaluar la calidad de la evidencia y los argumentos, la capacidad de
presentar ideas de manera clara y coherente, y la capacidad de tomar decisiones

informadas y reflexivas.

Definicién operacional

Apoyandose en la definicion conceptual anterior, el autor formula la siguiente
definicion operativa con el objetivo de analizar el comportamiento empirico de la variable
en estudio, es decir: componentes fundamentales de la didactica en un entorno virtual
para el aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matematica desde el desarrollo
del pensamiento reflexivo en el 8vo afio de EGB. En este marco, el autor se centrara en
explorar e investigar el comportamiento de la variable desde tres aspectos: planificacion,

ejecucion y evaluacion.

En resumen, en el presente capitulo 2 se han explorado y fundamentado tres
variables clave en el contexto de la ensefianza y el aprendizaje de matematica: el
aprendizaje de las operaciones fundamentales de matematica, las estrategias didacticas

para la ensefianza de las operaciones fundamentales de matematica y los componentes
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fundamentales de la didactica en un aula virtual para el aprendizaje de las operaciones
fundamentales de matematica. Se ha definido cada variable tanto conceptual como
operacionalmente, proporcionando una comprension clara de lo que cada variable
significa y como se medira o evaluara en el estudio. Tambiéen se han identificado varias
dimensiones dentro de cada variable, que permiten examinar cada variable desde
maltiples &ngulos y obtener una comprension més completa de cada una. Estas tres
variables estan estrechamente relacionadas. El aprendizaje efectivo de las operaciones
matematicas fundamentales depende de la implementacién de estrategias didacticas
efectivas. A su vez, la efectividad de estas estrategias depende de la presencia de
componentes didacticos fundamentales en el aula virtual. Por lo tanto, para mejorar el
aprendizaje de matematica, es necesario considerar y abordar estas tres variables de

manera integral.

37



CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de Investigacion

El presente estudio se circunscribe en la denominada investigacion proyectiva. El
enfoque es cuantitativo, basado en el uso de técnicas de la estadistica descriptiva para el
analisis de los datos representados en forma cuantitativa mediante tablas o figuras. Segun
(Hurtado, 2012) la investigacion proyectiva es aquella que “propone soluciones a una
situacion determinada a partir de un proceso de indagacion. Implica explorar, describir,
explicar y proponer alternativas de cambio, mas no necesariamente ejecutar la propuesta”.
Ante la dificultad que se presenta en el dominio de las operaciones fundamentales de la
Matematica, se planted un estudio cuyo propdsito central fue disefiar una propuesta de
entorno virtual que facilite el desarrollo del pensamiento a través del dominio de las
operaciones fundamentales de la Matematica, dirigido a estudiantes de Octavo Afio de
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Particular "Santa Mariana de Jesus",
ubicada en las calles Robles y Tamayo, Quito — Pichincha — Ecuador en el periodo
acadéemico 2023-2024.

3.2 Disefio de la Investigacion

Segun las fuentes y el contexto el presente estudio corresponde a un disefio de
campo, dado que la informacion se obtendré a partir de fuentes vivas, en un contexto
natural que sera la Unidad Educativa “Santa Mariana de Jests”. El disefio consiste en
detallar cada accion que el investigador debe seguir pada dar cumplimiento a los objetivos
de estudio, utilizando como medio la recopilacién y analisis de la informacion. (Hurtado,
2020)

En cuanto a la temporalidad, esta corresponde al de un disefio contemporaneo
transeccional, tomando en cuenta que la investigacion centrara la atencion en un evento

actual, que ocurre en el periodo académico 2023-2024.

En cuanto a la amplitud de foco, segln el nimero de eventos, la investigacion

corresponde a un disefio multivariable o multieventual pues el estudio esta orientado a
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varios eventos como totalidad referidos al dominio de las operaciones fundamentales de

la Matemaética, entornos virtuales de aprendizaje y el desarrollo del pensamiento.

3.3 Unidades de Estudio

En la investigacion participaran en calidad de unidades de estudio 19 estudiantes
de octavo afio de Educacion General Basica y 3 profesores del area de Matematica, de la
Unidad Educativa “Santa Mariana de Jests”. Dado el tamafio finito, bastante pequefio, no
se requiere la adopcién de una muestra, pues todos los elementos de la poblacion estan al

alcance directo del investigador (Hurtado, ob. cit.).

3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

En la presente investigacion se recopild la informacion mediante la técnica de la
encuesta con su respectivo instrumento el cuestionario. Segun Hurtado (ob. cit.), la
encuesta es una técnica basada en la interaccion personal y se utilizan cuando la
informacidn requerida por el investigador es conocida por otras personas o cuando lo que
se investiga forma parte de la experiencia de esas personas. En este caso el investigador
no puede tener acceso directo al evento de estudio a través de la observacion y requiere
que otras personas le comuniquen su experiencia. EI fundamento de estas técnicas es la
accion de formular preguntas para obtener la informacion. El objetivo de la investigacion
descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones, costumbres y actitudes
predominantes a través de la descripcion exacta de las actividades, objetos, procesos y
personas (Guevara et al., 2020).

3.5 Técnicas de Analisis de Datos

Para recopilar la informacion se empleo la estadistica descriptiva basica que es la
rama de la estadistica que formula recomendaciones de como resumir, de forma clara y
sencilla, los datos de una investigacion en cuadros, tablas, figuras o graficos (Rendon et
al., 2016). Esto permite la organizacion de la informacion en tablas de distribuciones de
frecuencias en la cual se ubica la informacion para organizarla, presentar e interpretar la
informacién de manera mas visual mediante el uso de porcentajes; esta informacion

permite que la presentacion de la informacion sea en forma descriptiva.
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3.6 Operacionalizacion de las variables

En el marco de esta investigacion, se identificaron tres variables fundamentales:
el proceso de aprendizaje de operaciones fundamentales de Matematica, las estrategias
didacticas para la ensefianza de las operaciones fundamentales de Matematica y los
componentes fundamentales de la didactica en un aula virtual para el aprendizaje de las
operaciones fundamentales de matematica desde el desarrollo del pensamiento reflexivo.
Para cada una de estas variables, se desarrolla una tabla de operacionalizacion. Estas
tablas permiten definir operacionalmente el trabajo de investigacion que se realiza para

la medicion de las variables de manera clara y precisa. Asi se tienen:

Tabla 1.

Operacionalizacion de la variable aprendizaje de las operaciones fundamentales

Variable Definicion nominal Dimensiones Indicadores ftems
Competencia para identificar la ley 1
de signos, los términos y simbolos

Es el proceso clave asociados con cada operacion
medlgnte el cual _Ios Habilidad para relacionar las 2
estudiantes adquieren Comprension operaciones con situaciones de la
las habilidades y Conceptual vida real o problemas concretos
comprension
necesarias para Capacidad para comprender el 3
realizar significado, simbologia y las
correctamente las propiedades de las operaciones
operaciones bésicas, matematicas
Aprendizaje de como |5_‘ suma, resta, Dominio de los pr_ocedimientos _ 4
operaciones fT}U!U_R“Ct'iCIOH_ y estandar para reallza_r Igs operaciones
fundamentales de  91Vision- Implica la Procedimientos y de suma, resta, multiplicacién y
Matematica. capacidad de aplicar alqorit division |
conceptos, gormos
procedimientos y Habilidad para aplicar los algoritmos 5
estrategias adecuadas correctamente y de manera eficiente
para resolver
problemas numéricos Capacidad para aplicar las 6
y utilizar de manera operaciones matematicas en la
efectiva las resolucion de problemas numéricos
operaciones Resolucion de de diferentes niveles de complejidad.
matematicas en problemas Competencia para interpretar 7

diversas situaciones.

correctamente el enunciado del
problema y traducirlo a una
expresion numérica o ecuacion.
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Tabla 2.

Operacionalizacion de la variable estrategias didacticas

Variable Definicidon nominal Dimensiones Indicadores ftems
Emplea entornos virtuales de 1
aprendizaje en la ensefianza de las
operaciones fundamentales de la

Uso de recursos ~ Matematica
multimedia Utiliza herramientas interactivas 2
para la resolucién de ejercicios
Se refieren al Emplea recursos digitales para 3
Estrategias conjunto de proponer actividades ludicas
didacticas para técnicas y recursos _
" enseﬁansa T utilizados por los Plejmt_ea ejercicios y _pr.oblemas 4
los ocoracionos docentes para guiar _ préacticos de la vida cotidiana|
P el proceso de Modelos o ejemplos  pqnone ejemplos para reconocer 5
fundamentales ~ reales .
" ensefianza y las operaciones de suma, resta,
de Matematica. . L A
aprendizaje en el multiplicacién y division en
aula. ejemplos de la vida cotidiana
Utiliza material concreto como 6
recurso didactico para fortalecer
Material concreto el dominio de las operaciones
fundamentales de la Matematica.
Relaciona el material concreto 7
con situaciones de vida cotidiana.
Tabla 3.
Operacionalizacion de la variable Componentes fundamentales de la didactica
Variable Definicion nominal Dimensiones Indicadores items
Justificacion 1
Componentes .
Se refiere a los procesos
fundamentales - hificacion Planificacié Objetivos 2
de la diddctica - " 1on, anificacion J
implementacion y
én un entorno evaluacion que orientan i 3
virtual para el uacton g Contenidos
A el disefio del entorno
aprendizaje de virtual para facilitar el -
las operaciones par Estrategias 4
fundamentales aprendizaje de las |
. i Implementacion ivi 5
de Matematica oPeractones p Actividades
desde el fundamentales en
mateméticas desde el Recursos 6
desarrollo del -
- enfoque del pensamiento — -
pensamiento reflexivo N Técnicas de evaluacion 7
reflexivo. ' Evaluacion
8

Efectividad de la propuesta.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

4.1. Anélisis y medicion cuantitativa de la primera variable

Para el andlisis de la primera variable se utilizara las abreviaturas Fa y Fr, que se

detallan a continuacion:

Frecuencia absoluta: Se usara la notacion Fa para indicar la frecuencia absoluta
representativa de la cantidad de estudiantes que responden una determinada alternativa

Frecuencia Relativa: Se usara la notacion Fr para indicar la frecuencia relativa
0 porcentaje que resulta del cociente entre la frecuencia absoluta (Fa) y el nimero total
N de la muestra de estudiantes encuestados. Esto es: Fr = (%) %X 100

Resultados referidos a la primera variable de la investigacion: Aprendizaje de
operaciones fundamentales de Matematica. Se hace referencia a los resultados obtenidos
para los indicadores de cada dimension de la variable en estudio.

Dimensién Comprension conceptual:

Indicador 1. Competencia para identificar la ley de signos, los términos y simbolos

clave asociados con cada operacion.
Tabla 4.

Datos del indicador 1 — Variable 1

ALTERNATIVAS Fa Fr (%)
Correcta 10 58,82
Incorrecta 7 41,18
TOTAL 17 100,00

Analisis e interpretacion: Los datos de la Tabla 4 revelan que el 41,18 % (n=7)
de los estudiantes muestra una comprension conceptual insuficiente en la identificacion
de la simbologia, términos y principios fundamentales de la ley de signos en relacion con

las operaciones basicas de las matematicas. Este hallazgo pone de manifiesto una
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dificultad para reconocer la simbologia esencial, conectar los conceptos con situaciones
del dia a dia y desarrollar habilidades para entender las propiedades bésicas de las
operaciones matematicas. Segun Bakker et al. (2021), la simbologia juega un papel
crucial en el aprendizaje y la comprension de las matematicas. Las propiedades como la
conmutatividad, la asociatividad y la distributividad son fundamentales, ya que facilitan
la manipulacion y transformacion de las expresiones matematicas para su simplificacion
y comparacion. Estas reglas no solo simplifican la resolucién de problemas, sino que
también establecen una base solida para el progreso en conceptos matematicos mas

avanzados.

Indicador 2. Habilidad para relacionar las operaciones con situaciones de la vida real o
problemas concretos
Tabla 5.

Datos del indicador 2 - Variable 1

ALTERNATIVAS Fa Fr (%)

Correcta 8 47,06
Incorrecta 9 52,94
TOTAL 17 100,00

Analisis e interpretacion: Los datos de la Tabla 5 revelan que el 52,94 % (n=9),
es decir, mas de la mitad de los estudiantes, no logra relacionar adecuadamente las
operaciones bésicas de las matematicas con situaciones cotidianas reales. Esto sugiere
que los estudiantes pueden tener dificultades para apreciar la utilidad y la relevancia
practica de los conceptos matematicos en el contexto de sus vidas cotidianas, lo que
podria llevar a una percepcién de las matematicas como abstractas y desconectadas de la
realidad. Esta falta de conexion puede resultar en dificultades para resolver problemas
practicos en areas fundamentales como las finanzas personales, las compras y las
mediciones. Por lo tanto, es crucial que los educadores empleen métodos didacticos y
creativos para establecer vinculos entre las operaciones matematicas basicas y las
situaciones cotidianas, con el fin de mejorar la comprension y el interés de los estudiantes

en el aprendizaje de las matematicas (Bakker et al., ob. Cit.).

39



Indicador 3. Capacidad para comprender el significado, simbologia y las propiedades de

las operaciones matemaéticas

Tabla 6.

Datos del indicador 3 - Variable 1

ALTERNATIVAS Fa Fr (%)

Correcta 3 17,65
Incorrecta 14 82,35
TOTAL 17 100,00

Analisis e interpretacion: Los datos de la Tabla 6 indican que el 82,35 % (n=14)
de los estudiantes tiene dificultades para identificar las propiedades de las operaciones
matematicas, como la conmutatividad, la distributividad y la asociatividad. Esta situacion
podria explicar una ineficiencia en la resolucion de operaciones, ya que los estudiantes
pueden recurrir a métodos incorrectos y complicados, lo que resulta en una pérdida de
tiempo y esfuerzo, y puede afectar la precision de los resultados. Esta dificultad también
puede generar confusién al relacionar las propiedades con situaciones de la vida cotidiana.
Por lo tanto, siguiendo a Bakker et al. (ob. cit.), es fundamental que los educadores ayuden
a los estudiantes a comprender y reconocer estas propiedades desde una etapa temprana,
utilizando ejemplos claros y practicos que demuestren como estas propiedades facilitan

la resolucién de problemas y mejoran la comprension general de las matematicas.

Dimensién Procedimientos y Algoritmos:

Indicador 4. Dominio de los procedimientos estandar para realizar las operaciones de

suma, resta, multiplicacion y division.

Tabla 7.

Datos del indicador 4 - Variable 1

ALTERNATIVAS Fa Fr (%)

Correcta 5 29,41
Incorrecta 12 70,59
TOTAL 17 100,00
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Anélisis e interpretacion: Los datos presentados en la Tabla 7 muestran que el
70,59 % (n=12) de los estudiantes no tiene dominio en la jerarquia de resolucién de
operaciones matematicas. Esta falta de comprension conceptual puede dificultar la
interaccion entre las diferentes operaciones matematicas. Ademas, puede afectar la
comprension de conceptos més avanzados y la resolucion efectiva de problemas
matematicos complejos. Al no seguir el orden correcto de las operaciones, los estudiantes
pueden enfrentar dificultades para resolver problemas de manera eficiente y efectiva, lo
que puede disminuir su confianza en sus habilidades matematicas y aumentar la
frustracion. Para abordar esta dificultad, Ali Rahman et al. (2017), manifiestan que, es
importante que los docentes proporcionen instrucciones claras y precisas sobre la
jerarquia de operaciones ofreciendo una préactica estructurada para que los estudiantes

desarrollen habilidades fundamentales en matematicas.

Indicador 5. Habilidad para aplicar los algoritmos correctamente y de manera eficiente
Tabla 8.

Datos del indicador 5 - Variable 1

ALTERNATIVAS Fa Fr (%)

Correcta 4 23,53
Incorrecta 13 76,47
TOTAL 17 100,00

Analisis e interpretacion: Los datos de la Tabla 8 muestran que el 76,47 %
(n=13) de los estudiantes tienen dificultad para reconocer los algoritmos de resolucion de
las operaciones matematicas fundamentales. Esto sugiere que los estudiantes cometen
errores frecuentes en los célculos al utilizar métodos de resolucion incorrectos 0 mas
complicados. Los algoritmos son esenciales ya que proporcionan una estructura y un
marco para entender como funcionan las operaciones matematicas. Palomares et al.
(2017), sugieren que, sin esta comprension los estudiantes se pueden enfrentar a desafios
al avanzar hacia conceptos matematicos mas complejos que se fundamentan en las
operaciones basicas. Es importante que el docente proporcione una ensefianza clara y

estructurada de los algoritmos de resolucion de las operaciones matematicas

41



fundamentales mediante la aplicacion de ejemplos practicos y ejercicios para practicar en
forma autonoma. Ademas, segin Palomares et al., la retroalimentacion constructiva y las
oportunidades para la practica repetida pueden ayudar a los estudiantes a consolidar su

comprension y habilidades en la resolucidn de operaciones matematicas.

Dimensién Resolucion de problemas:

Indicador 6. Capacidad para aplicar las operaciones matematicas en la resolucion de
problemas numéricos de diferentes niveles de complejidad.

Tabla 9.

Datos del indicador 6 - Variable 1

ALTERNATIVAS Fa Fr (%0)

Correcta 4 23,53
Incorrecta 13 76,47
TOTAL 17 100,00

Anélisis e interpretacion: Los datos de la Tabla 9 muestran que el 76,47% (n=13)
de los estudiantes tiene dificultades para resolver operaciones matematicas de distintos
grados de complejidad. Esta situacion evidencia que el estudiante presenta deficiencias
conceptuales, problemas de procesamiento de informacion, falta de habilidades de
resolucion de problemas, baja autoconfianza o una combinacion de estos factores. Estas
dificultades pueden afectar su rendimiento académicoy requieren intervenciones
pedagdgicas adecuadas. Ramirez Uclés & Moreno, (2016), manifiestan que, para abordar
estas dificultades, es esencial revisar los conceptos basicos, realizar practicas adicionales
y utilizar diferentes métodos y estrategias de ensefianza que aporten a los estudiantes con

bases solidas que ayuden en la resolucion de problemas.

Indicador 7. Competencia para interpretar correctamente el enunciado del problema 'y

traducirlo a una expresion numérica o ecuacion.

Tabla 10.

Datos del indicador 7 - Variable 1
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ALTERNATIVAS Fa Fr (%)

Correcta 10 58,82
Incorrecta 7 41,18
TOTAL 17 100,00

Anélisis e interpretacion: La Tabla 10 muestran que el 41,18 % (n=7) de los
estudiantes no han adquirido competencias para interpretar correctamente el enunciado
del problema ni para traducir los enunciados en expresiones numéricas. Esta situacion
evidencia que el estudiante puede experimentar dificultades significativas en la resolucién
de problemas matematicos. Estas dificultades pueden resultar en respuestas incorrectas o
incompletas debido a malentendidos de los requisitos del problema. Ademas, esta
dificultad puede llevar a una falta de confianza en las habilidades matematicas del
estudiante y a una mayor frustracion con la materia. Para enfrentar este escenario, es
fundamental brindar al estudiante estrategias y ejercicios que le permitan una mejor
comprension de los problemas, analizar la informacion relevante y expresarla con

precision en términos matematicos, de acuerdo con Donoso et al. (2020).
4.2. Anélisis y medicion cuantitativa de la segunda variable

Resultados referidos a la segunda variable de la investigacion: Estrategias
didacticas para la ensefianza de las operaciones fundamentales de Matematica.

Para el analisis de la segunda variable se utilizara las abreviaturas Fa y Fr, que se

detallan a continuacioén:

Frecuencia absoluta: Se usara la notacion Fa para indicar la frecuencia absoluta

representativa de la cantidad de estudiantes que responden una determinada alternativa.

Frecuencia Relativa: Se usara la notacion Fr para indicar la frecuencia relativa

0 porcentaje que resulta del cociente entre la frecuencia absoluta (Fa) y el niamero total
N de la muestra de estudiantes encuestados. Esto es: Fr = (%) % 100.

Dimensién Uso de Recursos Multimedia:

Indicador 1. Emplea plataformas virtuales de aprendizaje en la ensefianza de las

43



operaciones fundamentales de la matemaética.

Tabla 11.

Datos del indicador 1 - Variable 2

ALTERNATIVAS Fa Fr (%)

La pizarra convencional y desarrolla
explicaciones en ella.

15 88,24
Diapositivas preparadas previamente.

0 0,00
Herramientas virtuales como Word Wall,
Moodle, Kahoot, etc. 0 0,00
Organizadores gréaficos tales como mapas
conceptuales, diagramas de Venn. 5 1176

TOTAL 17 100,00

Analisis e interpretacion: La tabla 11 muestra que el 88,24% (n=15) de los
estudiantes manifiesta que el docente de matematica utiliza la pizarra convencional para
la ensefianza de la matemaética; cuando un docente utiliza la pizarra convencional para
ensefiar matematicas, se beneficia de su capacidad para ofrecer una explicacion clara y
directa de los conceptos. Esta herramienta proporciona un espacio visible y flexible donde
el docente puede dibujar y resaltar los principios matematicos fundamentales, facilitando
la comprension de los estudiantes. Sin embargo, su uso puede estar limitado por
problemas de visibilidad y falta de interactividad, lo que puede afectar la participacién de
los estudiantes y su capacidad para mantener toda la informacion presentada. Aunque la
pizarra convencional sigue siendo valiosa, combinar su uso con recursos digitales y
estrategias pedagdgicas adicionales puede mejorar ain mas el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, permitiendo una mayor interaccion y comprension por
parte de los estudiantes; el docente es el encargado de generar las estrategias y recursos

didacticos que motiven y generen un rol protagonico y de interés. (Cruz & Medina, 2016)

Indicador 2. Utiliza herramientas interactivas para la resolucion de ejercicios

Tabla 12.

44



Datos del indicador 2 - Variable 2

Fa Fr (%
ALTERNATIVAS (%)
Simuladores que permiten experimentar 3 17,65
fendmenos matematicos, ajustar pardmetros y

observar como varian los resultados.

Aplicaciones para resolucién de problemas que 0 17,65
proporcionan pistas y retroalimentacion que guia

a la resolucion inmediata.

Herramientas digitales interactivas como 0 0,00
Kahoot, Genially, Cuestionarios en Moodle

No aplica herramientas interactivas. 14 82,35
TOTAL 17 100,00

Analisis e interpretacion: Los datos de tabla 12 muestran que el 82,35 % (n=14)
de los estudiantes menciona que sus profesores de matematicas no emplean herramientas
interactivas, lo que sugiere posibles limitaciones en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las operaciones matematicas Esta carencia de herramientas interactivas puede
obstaculizar la participacion activa de los estudiantes en el aula, lo que, a su vez, puede
resultar en una disminucion de la motivacién y el compromiso con el material. Ademas,
la falta de recursos interactivos puede reducir las oportunidades para la préctica activa y
la experimentacion, lo que podria incidir negativamente en la comprension profunda de
los conceptos matematicos. Aungue el uso exclusivo de herramientas tradicionales como
la pizarra puede sentar una base sélida para la ensefianza, la inclusion de herramientas
interactivas puede enriquecer la experiencia de aprendizaje al permitir una mayor
interaccién, proporcionar retroalimentacion instantanea y diversificar los métodos de
ensefianza disponibles. Para Orellana-Campoverde & Erazo-Alvarez (2021), el empleo
de recursos digitales posibilita a los docentes simplificar la explicacion de los conceptos
matematicos, contribuyendo asi al desarrollo de enfoques pedagogicos innovadores que

estimulan el pensamiento del estudiante.

Indicador 3. Emplea recursos digitales para proponer actividades ludicas
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Tabla 13.

Datos del indicador 3 - Variable 2

ALTERNATIVAS Fa Fr (%)
Nunca 3 17,65
Casi Nunca 5 29,41
Algunas veces 7 41,18
Casi siempre 2 11,76
Siempre 0 00,00

TOTAL 17 100,00

Analisis e interpretacion: La tabla 13 muestra que el 41, 18% (n=7) de los
estudiantes manifiesta que el docente de matematica emplea algunas veces recursos
digitales para proponer actividades lddicas, mientras que el 29,415 (n=5) indica que casi
nunca y apenas el 11,76% (n=2) manifiesta que casi siempre. Esto podria indicar que
cuando un docente de matematicas no emplea recursos digitales para proponer
actividades ludicas, pueden surgir algunas limitaciones en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Primero, la falta de recursos digitales puede llevar a un menor nivel de
compromiso y motivacion por parte de los estudiantes, ya que las actividades ludicas
suelen ser mas atractivas cuando se presentan de manera interactiva y multimedia, segun
Orellana-Campoverde & Erazo-Alvarez. (ob. cit.) al utilizar una nueva estrategia a través
de aplicaciones digitales, los estudiantes pueden mejorar sus habilidades de investigacién
y desarrollo, lo que contribuye al logro de los objetivos de aprendizaje de manera ludica
y creativa. En resumen, la decisién de no emplear recursos digitales para actividades
ludicas en la ensefianza de matematicas podria resultar en una experiencia de aprendizaje

menos dinamica y efectiva para los estudiantes.
Dimensién Modelos o ejemplos reales

Indicador 4. Plantea ejercicios y problemas practicos de la vida cotidiana

Tabla 14.

Datos del indicador 4 - Variable 2
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ALTERNATIVAS Fa Fr (%)

Nunca 0 0,00
Casi Nunca 0 0,00
Algunas veces 15 88,24
Casi siempre 2 11,76
Siempre 0 00,00
TOTAL 17 100,00

Anélisis e Interpretacion. La tabla 14 muestra que el 88,24% (n=15) de los
estudiantes manifiesta que el docente de matematica plantea algunas veces ejercicios y
problemas préacticos de la vida cotidiana, mientras que el 11,76 (n=2) indica que casi
siempre. Esto podria indicar que los docentes estan aplicando estrategias de ensefianza
que vinculan el aprendizaje de las matematicas con situaciones practicas de la vida
cotidiana. Es interesante notar que no hay momentos en que el docente nunca o siempre
use este enfoque. Esto podria sugerir que el docente tiene un estilo de ensefianza
equilibrado y variado, y no se inclina hacia un extremo u otro en su uso de problemas
préacticos de la vida cotidiana. La matematica como disciplina, asi como su ensefianza
siempre han tenido como finalidad, la resolucién de problemas matematicos. Segun René
Descartes “Cada problema que resolvi se convirtidé en una regla que mas adelante me
sirvio para solucionar otros problemas” (Leal et al., 2021). En resumen, los datos indican
que el docente tiene un enfoque equilibrado y variado en su ensefianza de las matematicas,
utilizando problemas de la vida cotidiana como una herramienta de ensefianza importante,

pero no exclusiva.

Indicador 5. Propone ejemplos para reconocer las operaciones de suma, resta,

multiplicacion y division en ejemplos de la vida cotidiana

Tabla 15.

Datos del indicador 5 - Variable 2

ALTERNATIVAS Fa Fr (%)

Nunca 3 17,65
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ALTERNATIVAS Fa Fr (%)

Casi Nunca 5 29,41
Algunas veces 7 41,18
Casi siempre 2 11,76
Siempre 0 00,00

TOTAL 17 100,00

Analisis e Interpretacion. La tabla 15 muestra que el 17,65% (n=3) de los
estudiantes manifiesta que el docente de matematica nunca plantea ejercicios y problemas
précticos de la vida cotidiana, el 29,41 (n=5) indica que casi nunca, el 41,18% (n=7)
propone ejemplos de la vida cotidiana para reconocer las operaciones matematicas
basicas y 11,765 (n=2) indican que casi siempre. Esto sugiere que, aunque el docente
reconoce la importancia de hacer que las matematicas sean relevantes para la vida
cotidiana, puede haber ocasiones en que se centra en otros aspectos de la ensefianza de
las matematicas. Sin embargo, el uso de la estrategia de resolucion de problemas del
contexto permite a los estudiantes comprender mejor las operaciones matematicas basicas
y darle sentido, puesto que confirman la importancia y el uso continuo de estas en su

entorno. (Guzman et al., 2021b)

Dimension Material Concreto

Indicador 6. Utiliza material concreto como recurso didactico para fortalecer el dominio

de las operaciones fundamentales de la Matemaética

Tabla 16.

Datos del indicador 6 - Variable 2

ALTERNATIVAS Fa Fr (%)
Nunca 3 17,65
Casi Nunca

14 82,35
Algunas veces 0 00,00
Casi siempre 0 00,00
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ALTERNATIVAS Fa Fr (%)

Siempre 0 00,00
TOTAL 17 100,00

Analisis e Interpretacion. La tabla 16 muestra que el 82,35% (n=14) de los
estudiantes manifiesta que el docente de matematica rara vez utiliza material concreto
como recurso didactico en su ensefianza de las matematicas mientras que el 17,65% (n=3)
indica que nunca lo hace. Esto sugiere que el docente puede estar mas inclinado a utilizar
métodos abstractos o tedricos en su ensefianza, en lugar de materiales concretos. El uso
de materiales concretos como estrategia didactica permite que las clases cotidianas
muchas veces aburridas, aridas y sin interés se conviertan en interesantes con nuevos
enfoques y procedimientos (Becerra, 2021). Esto podria ser un area de mejora potencial

en la ensefianza de las matematicas en este contexto especifico.
Indicador 7. Relaciona el material concreto con situaciones reales de la vida cotidiana
Tabla 17.

Datos del indicador 7 - Variable 2

ALTERNATIVAS Fa Fr (%)
Nunca 3 17,65
Casi Nunca 14 82,35
Algunas veces 0 00,00
Casi siempre 0 00,00
Siempre 0 00,00

TOTAL 17 100,00

Analisis e Interpretacion. La tabla 17 muestra que el 17,65% (n=3) de los
estudiantes manifiesta que el docente de matematica nunca relaciona el material concreto
con situaciones reales de la vida cotidiana, mientras que, el 82,35% (n=14) indica que
casi nunca lo hace; segun los resultados de la encuesta, la mayoria de los docentes
raramente hacen esta relacién en su vida cotidiana. Esto podria deberse a varios factores,

como la falta de conciencia sobre cémo los materiales concretos pueden aplicarse a
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situaciones cotidianas, o simplemente la falta de oportunidades para hacerlo. Como
docentes ensefiamos contenidos matematicos para que los estudiantes aprendan a ser

competentes, es decir, apliquen lo que saben en situaciones reales. (Becerra, 2021)

4.3.Analisis y medicién cuantitativa de la tercera variable

Resultados referidos a la tercera variable de investigacion: Componentes
fundamentales de una propuesta de pedagdgica de aula virtual desde el desarrollo del

pensamiento reflexivo

Dimensién Planificacion.

Indicador 1. Justificacion de la propuesta. Entre las siguientes razones. ¢Cudles
considera indispensables (1) o deseables (D) para justificar la propuesta de implementar
un aula virtual para el aprendizaje de las operaciones fundamentales de la Matematica
desde el desarrollo del pensamiento reflexivo?

Tabla 18.

Datos del indicador 1 - Variable 3

i Porcentajes
JUSTIFICACION

D I

Accesibilidad: los estudiantes y docentes
pueden acceder el aula desde cualquier 0 100
lugar y tiempo.

Autonomia: los estudiantes podran aprender

en forma individualizada a su propio ritmo. 0 100

Interactividad: el grupo de aprendizaje
podra disponer de diversos medios para
interactuar y hacer el aprendizaje de
matematicas mas gratificante y divertido.

0 100

Pensamiento reflexivo: los estudiantes
tienen oportunidad de reflexionar y
autorregular sus procesos de aprendizaje
respondiendo autoevaluaciones formativas

0 100
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Andlisis e Interpretacion. Los resultados de la tabla 18 revelan un consenso
unénime sobre la importancia de la accesibilidad, la autonomia, la interactividad y el
fomento del pensamiento reflexivo como razones indispensables para justificar la
implementacién de un aula virtual. Ademés, fomentar la autonomia, desarrollar la
capacidad de analisis, promover la participacion y mejorar la comprension de las
operaciones fundamentales son objetivos indispensables de la propuesta. En sintesis,
todos los temas mencionados, que son fundamentales en el curriculo de matematicas de
8vo afo, fueron considerados indispensables para un aula virtual centrada en las

operaciones fundamentales de la matematica.

Indicador 2. Objetivos de la propuesta. Entre los siguientes enunciados. ¢Cuales
considera indispensables (1) o deseables (D) como objetivos de la propuesta de
implementar un aula virtual para el aprendizaje de las operaciones fundamentales de la
Matematica desde el desarrollo del pensamiento reflexivo?

Tabla 19.

Datos del indicador - Variable 3

Porcentajes

D I

OBJETIVOS

Fomentar en los estudiantes la capacidad de

i 0 100
aprender de manera autbnoma

Desarrollar en los estudiantes la capacidad
de analizar sus procesos de pensamiento y 0 100
aprendizaje.

Fomentar en los estudiantes la participacion

en grupos de trabajo colaborativo. 0 100

Mejorar la comprension y aplicacion de las

i L 0 100
operaciones fundamentales en matematicas

Anélisis e Interpretacion. Los resultados de la tabla 19 revelan un consenso
unanime que considera como indispensables todos los objetivos consultados, los cuales
son fundamentales en el curriculo de matematica de 8vo afio: fomentar la autonomia de
los estudiantes, promover el trabajo colaborativo para socializar el aprendizaje,

desarrollar habilidades para la comprension, resolucion de problemas y aplicacion de las
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operaciones fundamentales en matematica. Son objetivos que el autor considera en la

presentacion de la propuesta.

Indicador 3. Contenidos de la propuesta. De los enunciados que se presentan a
continuacidn ¢ Cudles considera indispensables (I) o deseables (D) como contenidos para
la propuesta de implementar un aula virtual para el aprendizaje de las operaciones
fundamentales de la Matematica desde el desarrollo del pensamiento reflexivo?

Tabla 20.

Datos del indicador 3 - Variable 3

Porcentajes
CONTENIDOS

D |
Fraccion Generatriz de un nimero decimal 0 100
Operaciones con potencias y raices 0 100
Operaciones con fracciones y decimales 0 100
Traduccion de lenguaje coloquial a lenguaje 0 100
algebraico
Ecuaciones e inecuaciones 0 100

Analisis e Interpretacion. Los resultados de la tabla 20 revelan un consenso
unanime que considera como indispensables todos los temas consultados, los cuales
forman parte de los contenidos de la asignatura matematica de 8vo afio de EGB. Sobre la
base de tres de estos temas, el autor presenta el funcionamiento de la propuesta.

Indicador 4. Estrategias para el aprendizaje de las operaciones fundamentales. Entre la
siguiente lista ¢ Cuales considera indispensables (1) o deseables (D) como estrategias para
la propuesta de implementar un aula virtual para el aprendizaje de las operaciones
fundamentales de la Matematica desde el desarrollo del pensamiento reflexivo?

Tabla 21.

Datos del indicador 4 - Variable 3

. Porcentajes
ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS 5 |
Aprendizaje basado en problemas 0 100
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Porcentajes

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

D |
Estudio de caso 0 100
Aprendizaje basado en proyectos grupales 0 100
Aprendizaje basado en trabajos colaborativos 0 100
Autoevaluacion y reflexién 0 100
Ensefianza reciproca, explicando a sus compafieros. 0 100

Indicador 5. Actividades interactivas en el entorno virtual. Entre los enunciados que se
mencionan a continuacion ¢Cudles considera indispensables (I) o deseables (D) como
actividades para la propuesta de implementar un aula virtual para el aprendizaje de las
operaciones fundamentales de la Matemética desde el desarrollo del pensamiento

reflexivo?
Tabla 22.

Datos del indicador 5 - Variable 3

Porcentajes
ACTIVIDADES INTERACTIVAS

D |
Tareas de resolucion de problemas en grupos. 0 100
Foros de discusion 0 100
Juegos matematicos interactivos 0 100
Talleres 0 100
Bases de datos 0 100
Diarios de aprendizaje, reflexionando sobre lo 0 100

que han aprendido

Indicador 6. Recursos digitales. Entre la lista de enunciados ¢Cudles considera
indispensables (I) o deseables (D) como recursos digitales para la propuesta de
implementar un aula virtual para el aprendizaje de las operaciones fundamentales de la

Matematica desde el desarrollo del pensamiento reflexivo?
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Tabla 23.

Datos del indicador 6 - Variable 3

Porcentajes
RECURSOS DIGITALES
D |

Videos instruccionales 0 100
Herramientas para actividades ludicas 0 100
Videos interactivos 0 100
Portafolios digitales 0 100
Infografias y Presentaciones interactivas 0 100

Analisis e Interpretacion de los indicadores 4, 5y 6. Las tablas 21, 22 y 23
demuestran, respectivamente, que todas las opciones de estrategias pedagdgicas, las
actividades de aprendizaje y los recursos digitales consultados en la encuesta fueron
consideradas indispensables por la totalidad de los docentes encuestados. De este modo,
en particular, todos los recursos didacticos digitales mencionados, incluyendo videos
instruccionales, herramientas para actividades Iudicas, videos interactivos, portafolios
digitales, e infografias y presentaciones interactivas, son indispensables para un aula
virtual. De modo que, se deja en evidencia que todos los docentes podrian estar a favor

de integrar el uso de herramientas tecnoldgicas en sus labores de ensefianza.

Indicador 7. Técnicas de Evaluacién de los Aprendizajes. Entre la siguiente lista de
enunciados ¢Cuales considera indispensables (1) o deseables (D) como técnicas de
evaluacion de los aprendizajes para la propuesta de implementar un aula virtual para el
aprendizaje de las operaciones fundamentales de la Matematica desde el desarrollo del
pensamiento reflexivo?

Tabla 24.

Datos del indicador 7 - Variable 3
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EVALUACION DE LOS

Porcentajes

APRENDIZAJES

D I
Cuestionarios interactivos 0 100
Ex&menes presenciales 0 100
Estudio de caso 0 100
Proyectos grupales 0 100
Foros de discusion 0 100
Portafolios digitales 0 100
Tareas individuales 0 100

Indicador 8. Evaluacion de la Propuesta. De las siguientes razones ¢Cudles considera

indispensables (1) o deseables (D) como actividades para la evaluar la propuesta de

implementar un aula virtual para el aprendizaje de las operaciones fundamentales de la

Matematica desde el desarrollo del pensamiento reflexivo?

Tabla 25.

Datos del indicador 8 - Variable 3

EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD

DE LA PROPUESTA

Porcentajes

Encuesta de satisfaccion de los estudiantes

Encuesta de satisfaccion de los docentes

Encuesta de satisfaccion de las autoridades

Cantidad de alumnos aprobados

Comparacién de resultados de examenes

Cantidad de alumnos en deserciéon

100
100
100
100
100
100

O O o o o ol O

Analisis e interpretacion de los indicadores 7 y 8. Técnicas de Evaluacion del

aprendizaje y Efectividad de la propuesta: Los docentes encuestados consideraron que

todos los medios de evaluacion consultados son indispensables para evaluar el
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aprendizaje de los estudiantes y la efectividad del aula virtual. Estos medios incluyen
encuestas de satisfaccion, comparacion de resultados de exdmenes, seguimiento de la
cantidad de alumnos aprobados y en desercion. Este consenso unanime proporciona una
justificacion solida para seguir adelante con la propuesta tal como estd planteada, pero
seria beneficioso realizar un seguimiento para evaluar la efectividad de cada aspecto una
vez que se haya implementado el aula virtual. Sobre este particular, el autor disefiara dos
encuestas, una aplicada a los estudiantes y otra aplicada a los docentes, como se indica en

el Capitulo 5 en el apartado de evaluacion de la propuesta.

4.4 Hallazgos relevantes de la investigacion

Considerando la primera pregunta de investigacion ¢Cudl es la situacion actual
referida al aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matematica, que evidencian
los estudiantes de Octavo afio de EGB de la U.E. Particular Santa Mariana de Jesus, Quito,
afio escolar 2023-2024?, los datos conseguidos con la encuesta aplicada a los estudiantes

revelan estos resultados sobresalientes:

1. Comprension conceptual insuficiente: EI 41,18% de los estudiantes muestra una
comprension conceptual insuficiente en la identificacion de la simbologia,
términos y principios fundamentales de la ley de signos en relacion con las

operaciones bésicas de las matematicas.

2. Dificultad para relacionar mateméticas con situaciones cotidianas: Méas de la
mitad de los estudiantes (52,94%) no logra relacionar adecuadamente las

operaciones béasicas de las matematicas con situaciones cotidianas reales.

3. Dificultades para identificar propiedades de las operaciones matematicas: El
82,35% de los estudiantes tiene dificultades para identificar las propiedades de las
operaciones matematicas, como la conmutatividad, la distributividad y la

asociatividad.

4. Falta de dominio en la jerarquia de resolucion de operaciones matematicas: El
70,59% de los estudiantes no tiene dominio en la jerarquia de resolucion de

operaciones matematicas.
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5. Dificultad para reconocer los algoritmos de resolucion: ElI 76,47% de los
estudiantes tienen dificultad para reconocer los algoritmos de resolucion de las

operaciones matematicas fundamentales.

6. Dificultades para resolver operaciones matematicas de distintos grados de
complejidad: El 76,47% de los estudiantes tiene dificultades para resolver

operaciones matematicas de distintos grados de complejidad.

7. Dificultades para interpretar el enunciado del problema: ElI 41,18% de los
estudiantes no han adquirido competencias para interpretar correctamente el

enunciado del problema ni para traducir los enunciados en expresiones numéricas.

Estos hallazgos sugieren que los estudiantes pueden beneficiarse de una ensefianza
mas estructurada y préactica de las operaciones matematicas fundamentales, asi como de
estrategias didacticas y de aprendizaje que les permitan una mejor comprension de los
problemas y la capacidad de expresarlos con precision en términos matematicos.

Considerando la segunda pregunta de investigacion ¢Cudles son las estrategias
didacticas empleadas por los docentes para promover el aprendizaje de las operaciones
fundamentales de Matematica, en estudiantes de Octavo afio de EGB de la U.E. Particular
Santa Mariana de Jesus, Quito, afio escolar 2023-2024?, los datos conseguidos con la

encuesta aplicada a los estudiantes revelan estos resultados sobresalientes:

1. Uso de la pizarra convencional: EI 88,24% de los estudiantes indica que el docente

de matematica utiliza la pizarra convencional para la ensefianza de la matematica.

2. Falta de herramientas interactivas: EI 82,35% de los estudiantes menciona que sus

profesores de matematicas no emplean herramientas interactivas.

3. Uso limitado de actividades ludicas: EI 41,18% de los estudiantes manifiesta que
el docente de matematica emplea algunas veces recursos digitales para proponer
actividades ludicas, mientras que el 29,415 indica que casi nunca y apenas el

11,76% manifiesta que casi siempre.

4. Ensefianza equilibrada y variada: El 88,24% de los estudiantes manifiesta que el
docente de matematica plantea algunas veces ejercicios y problemas practicos de

la vida cotidiana, mientras que el 11,76 indica que casi siempre.
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5. Falta de relacion entre material concreto y situaciones reales: El 17,65% de los
estudiantes manifiesta que el docente de matemética nunca relaciona el material
concreto con situaciones reales de la vida cotidiana, mientras que, el 82,35%

indica que casi nunca lo hace.

Para el autor, estos hallazgos sugieren que, aunque los docentes estan aplicando
algunas estrategias efectivas, todavia hay areas para impulsar una mejora potencial en la
ensefianza de las matematicas en este contexto especifico. En este sentido, es esencial que
los educadores implementen estrategias de ensefianza efectivas y proporcionen
oportunidades de practica y retroalimentacion para ayudar a los estudiantes a superar estas

dificultades.

Considerando la tercera pregunta de investigacion ;Cémo estaria configurada la
didactica de un entorno virtual para promover el aprendizaje de las operaciones
fundamentales de Matematica desde el desarrollo del pensamiento, dirigida a estudiantes
de Octavo afio de EGB de la U.E. Particular Santa Mariana de Jesus, Quito, afio escolar
2023-20247?, luego de aplicada la encuesta a los docentes, los resultados que se muestran
en las Tablas 18 a 25, indican que el 100% de los docentes eligio la opcién
“Indispensable” en todas las interacciones consultadas para aplicar todas las fases de una
propuesta pedagdgica de aula virtual desde el desarrollo del pensamiento reflexivo para
la ensefianza de las operaciones fundamentales de la matematica. Este impresionante y
evidente consenso proporciona una justificacion solida para impulsar la posible ejecucién
de la propuesta tal como se tiene concebida, mediante el disefio de un aula virtual que
fortaleceria la labor de ensefianza y potencia la generacion de conocimiento en los

alumnos.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. Titulo y Descripcion de la Propuesta
La propuesta se conocera con el nombre de “MukyMatemagico”

La presente propuesta esté disefiada para estudiantes de Octavo afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesus”. El objetivo principal
es implementar un entorno virtual para facilitar el aprendizaje de las operaciones
fundamentales de matematica, ademéas se busca promover el pensamiento critico y
despertar el interés por la asignatura, asi mismo estudiantes y profesores podran tener el
material a su disposicion lo que les brindara la oportunidad de practica y

retroalimentacion.

5.2. Justificacion de la Propuesta

En el contexto actual de los avances tecnoldgicos, es pertinente aprovechar las
herramientas digitales principalmente para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las
operaciones fundamentales de la Matematica, y de esta manera evidenciar el aporte que
la misma ejerce en el desarrollo del pensamiento de los estudiantes de Octavo Afio de
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Santa Mariana de Jests”. Se plantea
entonces la integracion de la tecnologia en los procesos de ensefianza y aprendizaje, con
la finalidad de que este sea atractivo e innovador y contribuya con la mejora del

aprendizaje de las operaciones fundamentales de matematicas.

Un entorno virtual permite a los estudiantes acceder a los recursos y actividades
de aprendizaje en cualquier momento, lo que brinda a los beneficiarios flexibilidad para
organizar su tiempo de estudio de acuerdo con sus necesidades y responsabilidades;
ofrece la posibilidad de utilizar recursos multimedia, como videos, animaciones y
simulaciones en tiempo real, que pueden hacer que el aprendizaje de las operaciones de
la Matematica sea mas interactivo. Estos elementos visuales y practicos pueden captar el
interés de los estudiantes, mantener su atencion y fomentar un mayor compromiso en el
proceso de aprendizaje. Los docentes por su parte podran realizar retroalimentacion

inmediata y personalizada, ademas puede incluir ejercicios interactivos, problemas
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desafiantes, simulaciones y herramientas de resolucion de ejercicios que haran del

estudiante un verdadero protagonista del aprendizaje.

Segun las ideas de Russell “El pensamiento critico es el camino a la sabiduria”,
entonces el desarrollo del pensamiento en la matemética es esencial para que los
estudiantes adquieran habilidades fundamentales en resolucion de problemas,
razonamiento l6gico y pensamiento critico. Al cultivar el pensamiento matematico, los
estudiantes pueden comprender y aplicar conceptos matematicos de manera mas efectiva,
desarrollar estrategias para resolver problemas complejos y adquirir una base solida para

enfrentar desafios matematicos en su vida diaria y en otras disciplinas.

Entre las principales razones que justifican esta propuesta, los docentes han
considerado como indispensables las siguientes: a) Accesibilidad: los estudiantes y
docentes pueden acceder el aula desde cualquier lugar y tiempo; b) Autonomia: los
estudiantes podran aprender en forma individualizada a su propio ritmo; c) Interactividad:
el grupo de aprendizaje podra disponer de diversos medios para interactuar y hacer el
aprendizaje de matematicas mas gratificante y divertido; y d) Pensamiento reflexivo: los
estudiantes tienen oportunidad de reflexionar y autorregular sus procesos de aprendizaje

respondiendo autoevaluaciones formativas.

5.3. Descripcion de los beneficiarios

Los beneficiarios de la propuesta son todos los actores involucrados en el
proceso educativo de 8vo. Afo de Educacion General Basica de la institucion. Por una
parte, los estudiantes porque son los principales actores a quienes les permitiria mejorar
la comprension de los conceptos matematicos, practicar de manera efectiva y fortalecer
sus habilidades. Por otro lado, los docentes que pueden utilizar el entorno virtual para
complementar las lecciones en el aula, proporcionar materiales de apoyo, evaluar el
progreso de los estudiantes de manera mas eficiente y brindar una retroalimentacion
personalizada. Por ultimo, los padres de familia podrian involucrarse en el proceso de
aprendizaje de sus hijos, monitorear su progreso y brindar apoyo adicional en el estudio

de la matematica.
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5.4. Descripcion de los responsables

Los responsables directos de la implementacion de la propuesta son: a) las
autoridades de la institucion, interesadas en promover mejoras educativas que eleven el
nivel de rendimiento académico de los estudiantes; b) el autor de la propuesta, con la
potencial puesta en marcha a corto plazo de un plan piloto de la misma; c) los docentes
del area de Matematica de 8vo. Afio de Educacion General Basica, puesto que tienen la
oportunidad de innovar con estrategias no tradicionales para facilitar el aprendizaje de las
operaciones fundamentales de la Matemaética, mejorando la comprension, la préctica y el
rendimiento en esta asignatura; y d) el personal de informatica y computacién de la
institucion, ofreciendo apoyo técnico y capacitacion en el uso de entornos virtuales de

aprendizaje.

5.5. Objetivos de la propuesta

5.3.1. Objetivo General

Implementar un entorno virtual interactivo que fomente el desarrollo del
pensamiento reflexivo de los estudiantes de 8vo. afio de EGB de la Unidad Educativa
“Santa Mariana de Jesus” y fortalecer el aprendizaje de las operaciones fundamentales de

la Matematica en forma practica.
5.3.2. Objetivos Especifico

e Fomentar el desarrollo del pensamiento critico y la resolucion de problemas a

través de desafios y actividades de matematica desde el entorno virtual.
e Fomentar en los estudiantes la capacidad de aprender de manera autbnoma.

e Desarrollar en los estudiantes la capacidad de analizar sus procesos de

pensamiento y aprendizaje.
e Fomentar en los estudiantes la participacion en grupos de trabajo colaborativo.

e Potenciar una mejora de la comprension y aplicacion de las operaciones

fundamentales en matematica.

5.6.Temporalizacion
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Se presenta aqui en formato de tabla el cronograma de actividades para el
desarrollo del estudio de cada tema contemplado en la propuesta.

Tabla 26.

Temporalizacion de la propuesta

Sem. Tema Contenido Recursos Actividades

1-2 Sumay Restade Ley de signos Videos Actividades
ndmeros enteros Propiedades de la educativos, virtuales lidicas

suma y resta. Presentaciones
interactivas

3-4 Multiplicacion y Ley de signos Educaplay Resolucion de
Division de Propiedades Videos problemas en
ndmeros enteros grupos, tareas

individuales

5-6 Resolucién de Lenguaje coloquial a  Videos Discusion en clase,
problemas de lenguaje algebraico.  educativos, resolucion de
operaciones software de problemas, tareas
fundamentales matematicas individuales
aplicados en la vida
cotidiana.

5.7. Metodologia y planificacién didactica de la propuesta

La metodologia utilizada se basa en la planificacion didactica de secuencias
formativas que contemplen los objetivos de aprendizaje, los recursos didacticos, las
actividades formativas interactivas, los medios para la realimentacion y evaluacion de los
aprendizajes en forma sumativa y formativa. Se selecciona el bloque curricular de
Algebra y Funciones, emanado del curriculo educativo propuesto por el Ministerio de
Educacion del Ecuador (2106) para el 8vo. afio de EGB.

Para cada tema especifico de estudio sobre las operaciones fundamentales de
matematicas, se deja en evidencia la aplicacion del enfoque del desarrollo del
pensamiento. En este sentido, desde el entorno virtual, se aplicara a traves de una variedad
de contenidos y actividades disefiadas que proporcionaran una amplia gama de ejercicios
para que los estudiantes practiquen y apliquen los conceptos aprendidos. Estos ejercicios
pueden ser de opcion multiple, de respuesta abierta o incluso juegos interactivos, se
presentaran ademas desafios y problemas matematicos que requieran que los estudiantes

apliquen su pensamiento critico y sus habilidades de resolucion de problemas para
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encontrar soluciones.

Siguiendo los pasos sugeridos por el modelo instruccional PIE, referidos a las
etapas de planificacion, implementacion y evaluacidn, se disefian las secuencias
formativas para el aprendizaje de las operaciones fundamentales de matematicas en un

aula virtual, promoviendo el desarrollo del pensamiento reflexivo:

Datos Informativos
e Asignatura: Matematica
e Grado/Curso: 8vo afio de EGB
o Plataforma: Moodle
Objetivos Generales
« Desarrollar el pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
o Fomentar la resolucién de problemas de la vida real.

« Integrar la tecnologia en el proceso educativo para facilitar el aprendizaje
auténomo.

Bloque Curricular

Cumpliendo con el requisito de presentar una planificacion didactica de tres
temas, se aborda en este trabajo el bloque matematico de Algebra y Funciones, del cual

se desarrollan los temas indicados:

« Algebray Funciones
o Tema 1 - Adicion y sustraccion de nimeros enteros
o Tema 2 — Multiplicacion y division de nimeros enteros
o Tema 3 — Operaciones combinadas con nimeros enteros
Estructura de la secuencia formativa de cada tema:

a. Presentacion motivadora de cada tema. Planteamiento de los objetivos de aprendizaje

y contenidos a estudiar, su importancia y aplicaciones préacticas.

b. Presentacion de los recursos didacticos: Se comienza cada tema con una introduccion
a los recursos que se utilizaran a lo largo del curso. Esto puede incluir libros de texto
digitales, videos educativos, software de matematicas, y otros recursos en linea. Es
importante que los estudiantes se familiaricen con estos recursos al principio del

curso. Muy especialmente, se publicaran orientaciones debidamente ilustradas para
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aplicar estrategias didacticas que potencien el enfoque del desarrollo del pensamiento,
tales como. Aprendizaje basado en problemas (ABP), aula invertida (Flipped

Classroom) y foros de discusion para fomentar el aprendizaje socializado.

Actividades interactivas de aprendizaje: Después de presentar los recursos, Se
implementan las actividades interactivas. Estas actividades pueden incluir juegos
matematicos, resolucion de problemas en grupo, debates en foros de discusion sobre
conceptos matematicos, etc. El objetivo es requerir y fomentar la participacion
comprometida y activa de los estudiantes y promover el desarrollo de habilidades del
pensamiento reflexivo. Naturalmente, se creardn foros donde los estudiantes puedan
discutir problemas matematicos, compartir sus méetodos de resolucion y reflexionar
sobre las diferentes estrategias utilizadas. Esto promueve el pensamiento critico y la
colaboracion. Se animara a los estudiantes a mantener un diario de aprendizaje en
Moodle donde puedan escribir sobre sus experiencias, reflexionar sobre lo que han
aprendido y establecer metas para mejorar.

Trabajo colaborativo: Se fomentara el trabajo en equipo con la asignacion de tareas o
proyectos grupales. Por ejemplo, se puede pedir a los estudiantes que trabajen juntos
para resolver problemas matematicos complejos o para desarrollar presentaciones

sobre temas matematicos especificos.

Sesiones de video clases. Interaccion directa con el docente. Organiza sesiones de
tutoria en linea donde los estudiantes puedan discutir sus dudas, reflexionar sobre sus
métodos de estudio y recibir retroalimentacidn directa. Se aplicara la técnica del aula
invertida para que los estudiantes acudan a los encuentros presenciales con estudios
previos de cada tema, y en un ambiente de participacion comprometida y efectiva en

el aula fisica se aclararan dudas e inquietudes.

Realimentacion. Se proporcionara retroalimentacion constructiva para ayudar a los
estudiantes a mejorar. A tal efecto, en el aula virtual estara disponible un espacio tipo
foro para aclarar dudas y una sala de chat para que los estudiantes interactden y se

ayuden entre ellos mismos.

Evaluacidn de los aprendizajes logrados. Finalmente, se implementaran métodos de

evaluacion, presenciales y en linea, que permitan recoger evidencias del aprendizaje
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de los estudiantes. Esto puede incluir la asignacion de proyectos individuales, pruebas

en linea, lecciones interactivas y estudios de casos
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En resumen, siguiendo el curriculo educativo del Ministerio de Educacién del Ecuador para 8vo afio de EGB, la planificacion didéctica

de los temas abordados en la propuesta desde el aula virtual, estara dada como se indica:

Tabla 27.

Planificacion del tema Adicidn y Sustraccion de nimeros enteros

PLANIFICACION ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: José Muquinche SUBNIVEL.: Bésica Superior
ASIGNATURA: Matematica GRADO.: 8° E.G.B.
OBJETIVOS:

e Reconocer el significado del enfoque de desarrollo del pensamiento.

o Identificar estrategias para el desarrollo del pensamiento l6gico — matematico.

e Los estudiantes comprenden y practican las operaciones de suma y resta con nimeros enteros. A través de actividades interactivas y ejemplos
concretos, los alumnos podran desarrollar y fortalecer sus habilidades matematicas y aplicar estos conceptos en situaciones del mundo real.

sustraccion) de forma
numeérica, aplicando el
orden de operacion.
Ref. M.4.1.3.

enfoque del desarrollo
del pensamiento

Adicion de nimeros
enteros.

Adicion con nimeros
de signos iguales.

“Estrategias para
Resolver Sumas y
Restas con NUmeros
Enteros”.

Foro de reflexion —
Diario Privado.
Tarea Grupal
“Resolucion de

significado del
enfoque de desarrollo
del pensamiento.

Identifica estrategias
para el desarrollo del
pensamiento l6gico —
matematico.

Suman y restan
nlmeros enteros a

el aula virtual, seccion
general.

Lecturas publicadas en
el tema 1.

Libro del Ministerio
de Educacién, Tema 1
Pp. 10 - 21.

DESTREZAS CON
DESEMPENO
Operar en Z (adicioén, | Introduccion al Foro de Discusion: Reconoce el Lecturas publicadas en | Sumativa: tarea

grupal.
Formativa:
Glosario.
Leccion.

Practica interactiva.

Autoevaluacion
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Adicion con nimeros
de signos diferentes.

Propiedades de la
Adicion.
Sustraccién de
nUmeros enteros.

Problemas con
Numeros Enteros”.

Glosario de términos
fundamentales.

Leccion tema 1

Préactica interactiva de
sumas y restas

Desafio Matematico,
diviértete aprendiendo

Responder
Cuestionario de
autoevaluacion.

través de actividades
interactivas.

Tabla 28.

Planificacion del tema multiplicacion y division de nUmeros enteros

PLANIFICACION MULTIPLICACION Y DIVISION DE NUMEROS ENTEROS

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: José Muquinche SUBNIVEL: Béasica Superior
ASIGNATURA: Matematica GRADO: 8° E.G.B.
OBJETIVOS:
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e Reconocer cuales son las orientaciones que deben seguir para el desarrollo del pensamiento.
e Explorar las reglas y técnicas para operar con enteros de manera eficiente.
e Aprender como multiplicar y dividir nUmeros positivos y negativos, prestando especial atencion a la ley de los signos.
e Resolver ejercicios practicos y descubrir trucos Utiles para simplificar los calculos.

DESTREZAS CON
ACTIVIDADES DE INDICADORES DE -
CRITERIO DE CONTENIDOS - RECURSOS EVALUACION
DESEMPENO APRENDIZAJE EVALUACION
Operar en Z Introduccion al Clase Inversa Aprende como Lecturas publicadas en | Sumativa: tarea

(multiplicacion y
division) de forma
numeérica, aplicando
el orden de
operacion. Ref.
M.4.1.3.

enfoque del desarrollo
del pensamiento

Multiplicacion de
nUmeros enteros.

Division de nimeros
enteros.

“Multiplicacion y
division de NUmeros
Enteros”.

Foro de discusion
Multiplicacion de
ndmeros enteros

Desafio Matematico
“Multiplicacion y
divisién de Numeros
Enteros”

Tarea Grupal
“Explorando la
multiplicacién y
division de nimeros
enteros”

Glosario de términos
fundamentales.

Leccion tema 2

multiplicar y dividir
nlmeros positivos y
negativos, prestando
especial atencién

a laley de los
signos.

Resuelve ejercicios
practicos y descubre
trucos utiles para
simplificar los
calculos.

el aula virtual, seccién
general.

Lecturas publicadas en
el tema 2.

Libro del Ministerio
de Educacioén, Temas
2. Pp. 22 - 29.

grupal.
Formativa:
Glosario.
Leccion.

Préactica interactiva.

Autoevaluacion
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Préctica interactiva de
multiplicaciones y
divisiones

Cierre cognitivo
autoevaluacion.

Tabla 29.

Planificacion del tema operaciones combinadas con nimeros enteros

PLANIFICACION OPERACIONES COMBINADAS CON NUMEROS ENTEROS

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: José Muquinche SUBNIVEL.: Basica Superior
ASIGNATURA: Matematica GRADO: 8° E.G.B.
OBJETIVOS:

e Reconocer el significado del enfoque de desarrollo del pensamiento.
e Resolver operaciones combinadas con numeros enteros de manera lidica e interactiva respetando la jerarquia de resolucion.

expresiones con
operaciones
combinadas (suma,
resta, multiplicacion
y division) de forma

enfoque del desarrollo
del pensamiento

Adicion de nimeros
enteros.

“Operaciones
combinadas con
nuameros enteros”

Foro de debate
“Importancia de las

operaciones
combinadas con
nimeros enteros de
manera ladica e
interactiva

el aula virtual, seccion
general.

Lecturas publicadas en
el tema 3.

DESTREZAS CON
ACTIVIDADES DE INDICADORES DE -
CRITERIO DE CONTENIDOS - RECURSOS EVALUACION
DESEMPENO APRENDIZAJE EVALUACION
Operaren Z Introduccion al Clase Magistral Resuelve Lecturas publicadas en | Formativa

Sumativa: tarea

grupal.

Formativa:
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numérica, aplicando
el orden de
operacion. Ref.
M.4.1.3.

Adicion con nimeros
de signos iguales.

Adicion con nimeros
de signos diferentes.

Propiedades de la
Adicion.
Sustraccién de
nlmeros enteros.

operaciones
fundamentales”

Video interactivo,
jerarquia de resolucion
operaciones
combinadas con
nUmeros enteros

Tarea Grupal
“Operaciones
combinadas con
numeros enteros”

Glosario de términos
fundamentales.

Préactica interactiva de
gjercicios de
operaciones
combinadas, concurso
de preguntas.

Desafio Matematico,
diviértete aprendiendo

Autoevaluacion.

respetando la
jerarquia de
resolucion.

Libro del Ministerio
de Educacion, Tema 3.
Pp. 28 — 29.

Glosario.
Leccion.
Practica interactiva.

Autoevaluacion
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5. Funcionamiento de la propuesta

— URL AULA VIRTUAL: https://universidadenlanube.com/moodle/
— Usuario: estudiante20 Contrasefia: ESTUDIANTE20@

Figura 1.

Portal Moodle de la Unidad Educativa

Figura 2.

Acceso al aula virtual

Cursos accedidos recientemente

Dar CLIC aqui para
Capacitacién ‘ q p -
MATEMATICA acceder al alula virtual
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https://universidadenlanube.com/moodle/
https://universidadenlanube.com/moodle/course/view.php?id=2327&section=1

Figura 3.
Vista parcial de la seccion GENERAL

@@ Documentos generales
GUIA PRACTICA PARA RESOLVER PROBLEMAS CON ABP e
@ Planificaciones
¥& F1: Foro para canalizar dudas
& Asistencia
# Sala de videoconferencia
@) REUNION ZOOM

‘ksr_,\ F2: Foro sobre importancia de las operaciones fundamentales

Figura 4.

Estrategias para el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico

&8 Documentos generales

ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO - MATEMATICO (@)
GUIA PRACTICA PARA RESOLVER PROBLEMAS CON ABP
GUIA PRACTICA PARA APLICAR EL AULA INVERTIDA

GUIA PRACTICA PARA PARTICIPAR EN FOROS DE
DISCUSION

a. Factibilidad de la propuesta

Esta investigacién propone un entorno virtual para mejorar la comprension y
dominio de las operaciones matematicas fundamentales (suma, resta, multiplicacion y
division) en estudiantes de Octavo Afio de Educacion General Basica de la U.E. Particular

“Santa Mariana de Jesus”, Quito, durante el periodo lectivo 2023-2024. La
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implementacién de esta propuesta es viable a corto plazo, ya que no requiere recursos
adicionales més alla de los ya disponibles en los laboratorios de la Unidad Educativa,

como acceso a Internet para investigaciones guiadas.

El docente responsable y autor de la propuesta estd preparado y motivado para
iniciar un plan piloto con sus propios estudiantes de 8vo afio de EGB. Este plan piloto
serviria como una fase inicial para evaluar la efectividad del entorno virtual y realizar
ajustes necesarios antes de una implementacion mas amplia. Ademas, el docente se
compromete a abordar las preocupaciones de otros docentes que puedan mostrar

resistencia al cambio, mediante reuniones informativas y talleres de capacitacion.

Para asegurar una transicion motivadora al alcance de todos, se propone involucrar
a los docentes indecisos en el seguimiento del plan piloto, permitiéndoles actuar como
observadores en las clases y evaluaciones. Esta participacion efectiva y activa les
permitiria familiarizarse con la nueva metodologia y observar de primera mano sus
beneficios, facilitando asi una adopcién mas amplia y efectiva del entorno virtual en toda
la institucién. Para este posible plan piloto, se podrian utilizar los siguientes recursos
especificos:

1. Computadoras y Tablets: Disponibles en los laboratorios de la Unidad Educativa,
equipadas con acceso a Internet.

2. Plataformas Educativas Virtuales: Herramientas como Moodle para gestionar y
distribuir el contenido educativo.

3. Software Interactivo de Matematicas: Aplicaciones y programas que faciliten la
practica de operaciones matematicas, como GeoGebra o Khan Academy.

4. Recursos Multimedia: Videos educativos, tutoriales y simulaciones interactivas que
refuercen los conceptos matematicos.

5. Materiales de Evaluacion en Linea: Cuestionarios y pruebas que permitan evaluar el
progreso de los estudiantes en tiempo real.

6. Guias y Manuales: Documentacion para estudiantes y docentes sobre el uso de las

herramientas y plataformas.

Estos recursos estarian disefiados para maximizar la interaccion y el compromiso
de los estudiantes, facilitando una comprension mas profunda de las operaciones

matematicas fundamentales.
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5.10. Evaluacion de la potencial efectividad de la propuesta.

Se evaluard la potencial efectividad del entorno virtual en términos de su
aplicacion para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Para ello, se recopilaran
valoraciones de los estudiantes y los docentes para identificar areas de mejora y realizar
ajustes en el disefio y la implementacion del entorno virtual. A continuacion, se presentan

dos encuestas y sus respectivos cuestionarios de evaluacion con esta finalidad.
ENCUESTA / CUESTIONARIO DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

Estimado estudiante. Le invito a responder este cuestionario que tiene como finalidad
recabar informacion después de haber utilizado el entorno virtual. Su opinién es muy

valiosa para mejorar nuestra plataforma.
Indicaciones Generales:

1. Su participacion es voluntaria y anénima, es decir, no es obligatoria y no se
requieren sus datos personales.

2. Todas las preguntas son obligatorias.

3. La informacién que nos proporcione sera utilizada estrictamente con fines de

investigacion educativa.

Agradezco altamente su colaboracion.
Atentamente, Docente José Muquinche.
27 de junio, 2024.

INSTRUCCIONES: Seleccione la opcion de respuesta que mas se acomode a su realidad.

FACTIBILIDAD

1. ¢Considera que el entorno virtual es facil de usar? (Escala de 1 a 5 donde 1 es

“nada facil” y 5 “muy facil”
100 2(0) 30 40 50

2. ¢Encuentra que el entorno virtual cumple con sus necesidades de aprendizaje?
Si() No () Indeciso ()

3. ¢Cree que el entorno virtual es intuitivo y accesible?
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Si() No () Indeciso ()

4. ¢Ha experimentado algin problema técnico o dificultad al utilizar el entorno?
Si() No () Indeciso ()

En caso afirmativo, explique y cémo lo resolvio:

RECURSOS Y MATERIALES

4. ¢Qué recursos 0 materiales encuentras mas Utiles dentro del entorno virtual?

(Escriba cudl o cuales)

5. ¢Hay algun recurso que consideres que falta o que deberia mejorarse? (Escriba

cudl o cuales)

INTERACCION Y COMUNICACION

6. ¢Se siente comodo/a interactuando con otros estudiantes o profesores a través del

entorno virtual?
Si() No () Indeciso ()

7. ¢Has participado en foros, chats o actividades colaborativas?
Si() No () Indeciso ()

8. ¢Crees que la comunicacién en linea es efectiva para resolver dudas o compartir

ideas?
Si() No () Indeciso ()

EXPERIENCIA GENERAL

9. ¢Qué aspectos te gustan més del entorno virtual? Explique:
10. ¢Que aspectos te gustan menos del entorno virtual? Explique:
11. ;Hay algun aspecto que consideres mejorable? Explique

12. ¢ Qué sugerencias tienes para optimizar la experiencia de aprendizaje? Explique
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COMENTARIOS ADICIONALES

12. ¢Hay algo mas que quieras compartir sobre tu experiencia con el entorno virtual?

Explique:
ENCUESTA / CUESTIONARIO DIRIGIDA A LOS DOCENTES

Estimado docente Por favor responda las siguientes preguntas después de haber utilizado
el entorno virtual. Su opinién es fundamental para mejorar nuestra plataforma y ofrecer

una experiencia de calidad a los docentes
Indicaciones Generales:

e Su participacién es voluntaria y anénima, es decir, no es obligatoria y no se
requieren sus datos personales.

e Todas las preguntas son obligatorias.

e La informacion que nos proporcione sera utilizada estrictamente con fines de

investigacion educativa.

Agradezco altamente su colaboracion.
Atentamente,

Docente José Muquinche.

27 de junio, 2024.

INSTRUCCIONES: Seleccione la opcion de respuesta que mas se acomode a su realidad.

(Margue con una X)

FACTIBILIDAD

1. ¢Considera que el entorno virtual es fécil de usar? (Escala de 1 a 5 donde 1 es
“nada facil” y 5 “muy facil”
10 20 30 40 50

2. ¢Encuentra que el entorno virtual cumple con sus necesidades para gestionar el
contenido y las actividades de sus clases?
Si() No () Indeciso ()
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3. ¢Cree que el entorno virtual ofrece herramientas efectivas para la evaluacion y
seguimiento del progreso de los estudiantes?
Si() No () Indeciso ()

RECURSOS Y MATERIALES

4. ¢Qué recursos 0 materiales encuentras mas Gtiles como profesor dentro del

entorno virtual? (Escriba cual o cuales)

5. ¢Hay algan recurso que consideres que falta o que deberia mejorarse para facilitar
su labor docente? (Escriba cudl o cuales)

INTERACCION Y COMUNICACION

6. ¢Ha utilizado las herramientas de comunicacion en linea con tus estudiantes
(foros, mensajes, etc.)?
Si() No ()

7. ¢Cree que la comunicacion a través del entorno virtual es efectiva para resolver
dudas y mantener un contacto fluido con los estudiantes?
Si() No () Indeciso ()

EXPERIENCIA GENERAL

8. ¢Qué aspectos te gustan mas del entorno virtual, desde su perspectiva docente?
9. ¢Qué aspectos te gustan menos del entorno virtual, desde su perspectiva docente?
10. ¢Hay algun aspecto que consideres mejorable para facilitar su trabajo?

11. ;Qué sugerencias tienes para optimizar la experiencia de ensefianza a través del

entorno virtual?

COMENTARIOS ADICIONALES

12. ;Hay algo mas que quieras compartir sobre tu experiencia como profesor

utilizando el entorno virtual?

iGracias por su participacion j
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CONCLUSIONES

1. Con relacion al objetivo especifico “Diagnosticar la situacion actual referida al
aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matematica, en los estudiantes de
Octavo afio de EGB de la U.E. Particular "Santa Mariana de Jesus", Quito, afio escolar
2023-2024", basado en los hallazgos presentados, se diagnosticd que la situacion
actual del aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matematica en los
estudiantes de Octavo afio de EGB de la U.E. Particular “Santa Mariana de Jesus”,
Quito, afo escolar 2023-2024, se puede describir de la siguiente manera: a) Los
estudiantes muestran dificultades significativas en varias areas clave de las
matematicas; b) La mayoria de los estudiantes tiene dificultades para identificar las
propiedades de las operaciones matematicas y carece de dominio en la jerarquia de
resolucion de operaciones matematicas; ¢) Los estudiantes también tienen dificultades
para reconocer los algoritmos de resolucion de las operaciones matematicas
fundamentales y para interpretar correctamente el enunciado de los problemas y
traducirlos en expresiones numeéricas. Se concluye que, los estudiantes necesitan
apoyo adicional para mejorar su comprension y habilidades en las operaciones
fundamentales en matemaéticas. Es esencial que los educadores implementen
estrategias de ensefianza efectivas y proporcionen oportunidades de préactica y

retroalimentacion para ayudar a los estudiantes a superar estas dificultades.

2. Con relacidn al objetivo especifico “ldentificar las estrategias didacticas empleadas
por los docentes para promover el aprendizaje de las operaciones fundamentales de
Matematica, en los estudiantes de Octavo afio de EGB de la U.E. Particular "Santa
Mariana de Jests", Quito, afio escolar 2023-2024", Quito, afio escolar 2023-2024”,
basado en los hallazgos presentados, se identificO que los docentes de la U.E.
Particular “Santa Mariana de Jesus” emplean una variedad de estrategias didacticas
para promover el aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matemaética en los
estudiantes de Octavo afio de EGB durante el afio escolar 2023-2024, tales como: a)
Uso de la pizarra convencional: Aungue la mayoria de los docentes utilizan la pizarra
convencional, este método puede tener limitaciones en términos de visibilidad e
interactividad; b) Falta de herramientas interactivas: La mayoria de los docentes no

emplean herramientas interactivas, lo que puede limitar la participacion activa de los
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estudiantes en el aula: ¢) Uso limitado de actividades ludicas: Aunque algunos
docentes emplean recursos digitales para proponer actividades ladicas, este método
no se utiliza de manera consistente; d) Ensefianza equilibrada y variada: Los docentes
parecen tener un enfoque equilibrado y variado en su ensefianza, utilizando problemas
de la vida cotidiana como una herramienta de ensefianza importante, pero no
exclusiva; y e) Falta de relacion entre material concreto y situaciones reales: La
mayoria de los docentes no relaciona el material concreto con situaciones reales de la
vida cotidiana, lo que puede limitar la relevancia y aplicabilidad de las matematicas
para los estudiantes. Se concluye que, aunque los docentes estan haciendo esfuerzos
para emplear diversas estrategias didacticas, hay areas de mejora potencial. Es
esencial que los docentes contintden adaptando y diversificando sus métodos de
ensefianza para mejorar la comprension y el compromiso de los estudiantes con el

aprendizaje de las operaciones fundamentales en matematicas de 8vo EGB.

Con relacién al objetivo especifico “ldentificar las estrategias didacticas empleadas
por los docentes para promover el aprendizaje de las operaciones fundamentales de
Matematica, en los estudiantes de Octavo afio de EGB de la U.E. Particular "Santa
Mariana de Jesus", Quito, afio escolar 2023-2024", Quito, afio escolar 2023-2024”,
basado en los hallazgos presentados, se demuestra que el 100% de los docentes eligio
la opcion “Indispensable” en todas las cuestiones consultadas para aplicar todas las
fases de la propuesta pedagogica de aula virtual, por lo cual se puede indicar que los
docentes reconocen la necesidad y la relevancia de este enfoque en la ensefianza de
las matemaéticas. Es decir, desde una optica docente, los resultados sugieren que la
implementacién de un aula virtual que promueva el aprendizaje de las operaciones
fundamentales de Matematica desde el desarrollo del pensamiento reflexivo podria
ser una estrategia efectiva para mejorar la ensefianza de las matematicas en la U.E.
Particular “Santa Mariana de Jesus”, Quito, durante el afio escolar 2023-2024. Por lo
tanto, se puede concluir que existe un consenso unanime sobre la importancia de
configurar una propuesta pedagdgica de aula virtual para el aprendizaje de las
operaciones fundamentales de Matematica desde el enfoque basado en el desarrollo

del pensamiento reflexivo.
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RECOMENDACIONES

1. Integrar herramientas interactivas: Dado que la mayoria de los docentes no
emplean herramientas interactivas, seria beneficioso integrar mas de estas
herramientas en el aula virtual. Las herramientas interactivas pueden aumentar la

participacion de los estudiantes y hacer que el aprendizaje sea mas atractivo.

2. Incorporar actividades lddicas: Aunque algunos docentes emplean recursos
digitales para proponer actividades ludicas, este método no se utiliza de manera
consistente. Incorporar mas actividades ludicas en el aula virtual puede hacer que

el aprendizaje de las matematicas sea mas atractivo para los estudiantes.

3. Relacionar las matemaéticas con situaciones cotidianas: Los docentes deben
esforzarse por hacer que las matematicas sean relevantes para la vida cotidiana de
los estudiantes. Esto puede ayudar a los estudiantes a ver el valor y la aplicabilidad

de las matematicas.

4. Utilizar materiales concretos: el uso de materiales concretos puede ayudar a los

estudiantes a entender mejor los conceptos matematicos.

5. Proporcionar practica y retroalimentacion: Los docentes deben proporcionar
oportunidades para la practica y la retroalimentacién. Esto puede ayudar a los
estudiantes a consolidar su comprension de las matematicas y a mejorar sus
habilidades.

6. Fomentar el desarrollo del pensamiento reflexivo: El aula virtual debe estar
disefiada para fomentar el desarrollo del pensamiento reflexivo. Esto puede
ayudar a los estudiantes a entender mejor los conceptos matematicos y a aplicarlos

de manera efectiva.

7. Autorizar al autor a corto plazo para que ponga en marcha la propuesta con un

grupo de sus estudiantes de 8vo afio de EGB.

8. Capacitar a los estudiantes y docentes en la navegacion y funcionamiento de un

aula virtual, y el desempefio esperado para cada grupo.
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ANEXOS

Anexo 1 — Encuesta 1 a los estudiantes
|

Pontificia Universidad

Catolica del Ecuador
MAESTRIA EN INNOVACION EN EDUCACION

€5 puce

CUESTIONARIO. #1

Estimado estudiante. Le invito a responder este cuestionario que tiene como finalidad
recabar informacion para el desarrollo de una investigacion que tiene como objetivo
disefiar una propuesta de aula virtual para el aprendizaje de las operaciones fundamentales
de Matematica basada en el desarrollo del pensamiento reflexivo, requisito para culminar
los estudios de postgrado que realizo en la Pontificia Universidad Catélica de Ecuador
(PUCE). Particularmente, con la informacién aportada se pretende Diagnosticar la
situacion actual referida al aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matematica,
en estudiantes de Octavo afio de EGB de la U.E. Particular "Santa Mariana de Jesus",
Quito, afio escolar 2023-2024.

Indicaciones Generales:

4. Su participacion es voluntaria y anénima, es decir, no es obligatoria y no se
requieren sus datos personales.

5. Lea detenidamente cada pregunta o problema planteado, realice algunos calculos
cuando sea necesario y seleccione la respuesta que considere correcta.

6. Todas las preguntas son obligatorias.

7. La informacion que nos proporcione sera utilizada estrictamente con fines de
investigacion educativa.

Agradezco altamente su colaboracion.
Atentamente,

Docente José Muquinche.

27 de noviembre, 2023.

INSTRUCCIONES: Seleccione la opcion de respuesta que mas se acomode a su
realidad.

Instrumento 1:

Aprendizaje de Operaciones fundamentales de la Matematica (Seleccione el literal
de la respuesta correcta)

1. Seleccione los signos y términos que correspondan para que la igualdad sea — 32:

_44+__ = —-4_8
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a) — 12, x
b) +,12, x
c) — 12,+
d +,12,+

2. Juan es un nifio, al que le gusta adquirir videojuegos. Pedro su padre le regala $10,
Maria su abuela le obsequia $20 por su cumpleafios; se sabe que Juan pidi6 prestado
a su amiga Rosa $5 y que canceld $4 por un combo de pizzas. Si se sabe que cada
videojuego cuesta $3, Identifique qué operaciones debe realizar para saber con
precision la cantidad de videojuegos que puede adquirir con el dinero que le sobra.

a) Suma, Resta y Multiplicacion,

b) Suma, Resta y Division

c) Suma, Multiplicacion y Division.
d) Suma, Division y Multiplicacion.

3. ldentifique las propiedades empleadas en la resolucion del siguiente ejercicio:

-3+ [3x(2-5]+(-3x1)
= -3+ [6—15] + (-3)
= —-3+[-9] + (-3)
=-34+3
=0

a) Propiedad distributiva y propiedad del elemento neutro.
b) Propiedad conmutativa, asociativa y distributiva.

c) Propiedad distributiva, elemento neutro, inverso aditiva.
d) Propiedad modulativa y propiedad del elemento neutro.

4. Luego de aplicar la jerarquia de resolucion, seleccione el literal de la respuesta

correcta.
-12+3%x2-10+-5+5
a) —38
by —7
c) -3
d) —17

5. Seleccione el algoritmo correcto para la resolucion del siguiente problema
Matematico: En un almacén hay 562 sacos de zanahorias. Cada saco pesa 85 Kg,
si se vende la mitad de todas las zanahorias. ¢Cuantos kilogramos quedaran sin
vender?

a) Multiplicar 562 x 85, el resultado dividir para dos, la solucion del
problema es igual a 23 885 kg.

b) Dividir 562 + 2, el resultado multiplicar por 42,5, la solucion del
problema es igual a 11 942,5 kg.

c) Dividir 85 entre dos, la solucion del problema es 42,5 kg.

d) Restar 562 — 85, el resultado es 477 Kkg.
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6. En una fabrica hay 200 personas. En la primera planta hay 58 y en la segunda la
mitad de las que hay en la primera planta. ¢Cuantas personas trabajaran en la
tercera planta?

a) 113
b) 103
c) 29
d) 12

7. Se construye un rascacielos de 48 plantas y en cada una hay 13 viviendas.
¢Cuantas viviendas tiene en total? Identifique la operacion Matematica
fundamental necesaria para dar solucion al problema.

a) Suma.

b) Resta.

c) Multiplicacién.
d) Division.

8. Seleccione la expresion Matematica adecuada del siguiente enunciado: Los
profesores del Santa Mariana de JesUs obsequiaran tres postres a cada estudiante
de inicial en la jornada de postres solidarios. Si son 35 estudiantes. ¢Cuantos
postres se deben realizar?

a) 35— 3 = 32postres

b) 35+ 3 = 38 postres

c¢) 35+ 3 =11,67 postres
d) 35X 3 =105 postres
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Anexo 2 — Encuesta 2 a los estudiantes
|

Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador
MAESTRIA EN INNOVACION EN EDUCACION

€5 puce

CUESTIONARIO # 2.

Estimado estudiante. Le invito a responder este cuestionario que tiene como finalidad
recabar informacion para el desarrollo de una investigacion que tiene como objetivo
disefiar una propuesta de aula virtual para el aprendizaje de las operaciones fundamentales
de Matematica basada en el desarrollo del pensamiento reflexivo, requisito para culminar
los estudios de postgrado que realizo en la Pontificia Universidad Catélica de Ecuador
(PUCE). Particularmente, con la informacion aportada, se pretende ldentificar las
estrategias didacticas empleadas por los docentes para promover el aprendizaje de las
operaciones fundamentales de Matematica, en estudiantes de Octavo afio de EGB de la
U.E. Particular "Santa Mariana de Jesus"

Indicaciones Generales.

8. Su participacion es voluntaria y anénima, es decir, no es obligatoria y no se
requieren sus datos personales.

9. Lea detenidamente cada pregunta o problema planteado, realice algunos calculos
cuando sea necesario y seleccione la respuesta que considere correcta.

10. Todas las preguntas son obligatorias, seleccione una Unica respuesta.

11. La informacion que nos proporcione sera utilizada estrictamente con fines de
investigacion educativa.

Instrumento 2:

Estrategias didacticas para la ensefianza de las operaciones fundamentales de la
Matematica

INSTRUCCIONES:

Seleccione la opcion que mas se relacione a las estrategias empleadas por su
profesor

1. Entre los siguientes recursos, seleccione aquel que con mayor frecuencia
emplea su profesor de Matematica. Seleccione una sola opcion:
a) La pizarra convencional y desarrolla explicaciones en ella.
b) Diapositivas preparadas previamente.
€) Herramientas virtuales como Word Wall, Moodle, Kahoot, etc.
d) Organizadores graficos tales como mapas conceptuales, diagramas de
Venn.

2. Su profesor de Matematica para demostrar la resolucion de ejercicios emplea
con mayor frecuencia herramientas interactivas como: Seleccione una sola
opcién

a) Simuladores que permiten experimentar fenébmenos matematicos, ajustar
parametros y observar como varian los resultados.
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b) Aplicaciones para resolucién de problemas que proporcionan pistas y
retroalimentacion que guia a la resolucion inmediata.

c) Herramientas digitales interactivas como Kahoot, Genially,
Cuestionarios en Moodle.

d) No aplica herramientas interactivas.

3. Con qué frecuencia su profesor de matematica le propone actividades ludicas,
tales como resolucion de crucigramas, juegos interactivos, acertijos
matematicos para facilitar el aprendizaje de las operaciones fundamentales en
forma atractiva y divertida:

a)
b)

c)
d)

e)

a)

c)
d)

e)

a)
b)

c)
e)

a)
b)

c)
e)

Nunca

Casi nunca
Algunas veces
Casi siempre
Siempre

4. En la ensefianza de las operaciones fundamentales de la Matematica, con
qué frecuencia su profesor le plantea resolver ejercicios y problemas
practicos de la vida cotidiana para relacionar la teoria con la practica:

Nunca

Casi nunca
Algunas veces
Casi siempre
Siempre

5. En laensefianza de las operaciones fundamentales de la Matemaética, con
qué frecuencia su profesor le propone ejemplos para reconocer las
operaciones de suma, resta, multiplicacion y division mediante ejemplos
de la vida cotidiana:

Nunca

Casi nunca
Algunas veces
Casi siempre
Siempre

6. En la ensefianza de las operaciones fundamentales de la Matematica, con
qué frecuencia su profesor emplea materiales concretos de la vida
cotidiana como fichas y monedas, ruedas de nimeros, dados o barajas,
para facilitar la comprension y aprendizaje de esas operaciones:

Nunca

Casi nunca
Algunas veces
Casi siempre
Siempre
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a)
b)
c)
d)
€)

7. Con qué frecuencia, el material concreto utilizado por el profesor le
favorece a usted su comprension, aprendizaje y aplicacion de las
operaciones fundamentales en situaciones problematicas de la vida
cotidiana:

Nunca

Casi nunca
Algunas veces
Casi siempre
Siempre
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Anexo 3 — Encuesta a los docentes
|

Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador
MAESTRIA EN INNOVACION EN EDUCACION

€5 puce

CUESTIONARIO # 3.

Estimado docente, este cuestionario tiene como finalidad recabar informacion para el
desarrollo de una investigacion que tiene como objetivo disefiar una propuesta de aula
virtual para el aprendizaje de las operaciones fundamentales de Matematica basada en el
desarrollo del pensamiento reflexivo. Particularmente, con la informacion aportada se
pretende configurar los componentes de una propuesta de aula virtual para el aprendizaje
de las operaciones fundamentales de Matematica desde el enfoque basado en el desarrollo
del pensamiento reflexivo, dirigido a estudiantes de octavo afio de EGB de la Unidad
Educativa Particular "Santa Mariana de Jesus", Quito, afio escolar 2023-2024

La informacion que nos proporcione serd utilizada estrictamente con fines de
investigacion educativa.

Indicaciones Generales:

12. Su participacion es voluntaria y anénima, es decir, no es obligatoria y no se
requieren sus datos personales.

13. Lea detenidamente cada pregunta y seleccione la respuesta que considere correcta.

14. Todas las preguntas son obligatorias.

15. La informacion que nos proporcione sera utilizada estrictamente con fines de
investigacion educativa.

16. Cuando termine, por favor, envie el archivo.

Instrumento 3:

Componentes fundamentales de la didactica en un aula virtual para el aprendizaje
de las operaciones fundamentales de Matemética desde el desarrollo del
pensamiento reflexivo

INSTRUCCIONES: Marque con una (x) la respuesta de su eleccion.
1. JUSTIFICACION.

Entre las siguientes razones, ;Cuales considera indispensables (I) o I D
deseables (D) para justificar la propuesta de implementar un aula virtual

para el aprendizaje de las operaciones fundamentales de la Matematica

desde el desarrollo del pensamiento reflexivo?

Accesibilidad: los estudiantes y docentes pueden acceder el aula desde
cualquier lugar y tiempo.

Autonomia: los estudiantes podran aprender en forma individualizada a su

propio ritmo.
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Interactividad: el grupo de aprendizaje podra disponer de diversos medios
para interactuar y hacer el aprendizaje de matemadticas mas gratificante y
divertido.

Pensamiento reflexivo: los estudiantes tienen oportunidad de reflexionar y
autorregular sus procesos de aprendizaje respondiendo autoevaluaciones
formativas

2. OBJETIVOS.

Entre los siguientes enunciados, ;Cuales considera indispensables (I) o
deseables (D) como objetivos de la propuesta de implementar un aula
virtual para el aprendizaje de las operaciones fundamentales de la
Matematica desde el desarrollo del pensamiento reflexivo?

Fomentar en los estudiantes la capacidad de aprender de manera autbnoma
Desarrollar en los estudiantes la capacidad de analizar sus procesos de
pensamiento y aprendizaje.

Fomentar en los estudiantes la participacion activa en grupos de trabajo
colaborativo.

Mejorar la comprension y aplicacion de las operaciones fundamentales en
matematicas

3. CONTENIDO.

Entre los siguientes temas de matematicas de 8vo afio, ;Cuales considera
indispensables (I) o deseables (D) como temas de estudio para ser
acoplados con la propuesta de implementar un aula virtual para el
aprendizaje de las operaciones fundamentales de la Matematica desde el
desarrollo del pensamiento reflexivo?

Fraccion Generatriz de un nimero decimal
Operaciones con potencias y raices

Operaciones con fracciones y decimales

Traduccion de lenguaje coloquial a lenguaje algebraico
Ecuaciones e inecuaciones

4. ESTRATEGIAS.

Entre las siguientes estrategias o métodos pedagoigicos, ;Cuales
considera indispensables (I) o deseables (D) para ser acoplados con el
disefio de un aula virtual para reforzar el aprendizaje de las operaciones
fundamentales de matematicas desde el desarrollo del pensamiento
reflexivo?

Aprendizaje basado en problemas

Estudio de caso

Aprendizaje basado en proyectos grupales
Aprendizaje basado en trabajos colaborativos
Autoevaluacion y reflexion

Ensefanza reciproca, explicando a sus compafieros.
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5. ACTIVIDADES.

Entre las siguientes actividades de aprendizaje, ;Cuales considera 1 D
indispensables (I) o deseables (D) para ser planificadas en un aula virtual
para reforzar el aprendizaje de las operaciones fundamentales de
matematicas desde el desarrollo del pensamiento reflexivo?
Tareas de resolucion de problemas en grupos.
Foros de discusion
Juegos matematicos interactivos
Talleres
Bases de datos
Diarios de aprendizaje, reflexionando sobre lo que han aprendido
6. RECURSOS.
Entre los siguientes recursos didacticos digitales, ;Cuales considera I | D
indispensables (I) o deseables (D) para ser acoplados con el diseiio de un
aula virtual para reforzar el aprendizaje de las operaciones
fundamentales de matematicas desde el desarrollo del pensamiento
reflexivo?
Videos instruccionales
Herramientas para actividades Iudicas
Videos interactivos
Portafolios digitales
Infografias y Presentaciones interactivas
7. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES.
Entre los siguientes medios de evaluacion, ;Cuales considera I | D
indispensables (I) o deseables (D) para evaluar los aprendizajes de los
estudiantes desde un aula virtual disefiada para el aprendizaje de las
operaciones fundamentales de la Matematica desde el desarrollo del
pensamiento reflexivo?
Cuestionarios interactivos
Exéamenes presenciales
Estudio de caso
Proyectos grupales
Foros de discusion
Portafolios digitales
Tareas individuales
8. EVALUACION DE LA PROPUESTA.
Entre los siguientes medios de evaluacion, (Cuales considera I D

indispensables (I) o deseables (D) para evaluar la efectividad de un aula
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virtual disefiada para el aprendizaje de las operaciones fundamentales
de la Matematica desde el desarrollo del pensamiento reflexivo?

Encuesta de satisfaccion de los estudiantes
Encuesta de satisfaccion de los docentes
Encuesta de satisfaccion de las autoridades
Cantidad de alumnos aprobados
Comparacion de resultados de examenes
Cantidad de alumnos en desercion

63



