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RESUMEN

La siguiente disertacion de grado presenta el disefio de los sistemas de los
alcantarillados pluvial, sanitario y tratamiento de aguas servidas de la
comunidad de Bajo Huino perteneciente al Canton Loreto provincia de

Orellana.

El presente trabajo consta de siete capitulos de la siguiente manera:

En el primer capitulo se encuentra la introduccion y la descripcion general de la

zona del proyecto, es decir su situacién geogréfica y situacion econémica.

En el capitulo dos estan contenidos los trabajos de campo como son

Hidrologia, Climatologia y Estudios Topograficos.

El tercer capitulo contiene los disefios de los alcantarillados, el disefio de la
planta de tratamiento con las especificaciones generales y especificas,

hidraulica de los sistemas y el calculo de los mismos.

En el cuarto capitulo se encuentra la descripcion de las caracteristicas fisicas
ambientales de la zona y el andlisis ambiental respectivo para determinar los
efectos del presente proyecto en ellas asi como sus medidas de prevencion y
mitigacion.

En el quinto capitulo se establecen las especificaciones técnicas de

construccion y materiales a seguirse en el proyecto.

En el sexto capitulo se encuentra el presupuesto de la obra con su respectivo
analisis de precios unitarios y el cronograma de ejecucién de los sistemas y

planta de tratamiento.



Finalmente, en el capitulo siete se determinan las conclusiones vy

recomendaciones para el presente proyecto.

Vi



CAPITULO 1. Generalidades

1.1 Introduccioén

La comunidad campesina Bajo Huino pertenece al Cantdén Loreto el cual cuenta
con un plan de desarrollo (Plan de Desarrollo Estratégico del Canton Loreto 2009
— 2019) destinado al mejoramiento de la comunidad de este sector mediante la
atencion de necesidades basicas entre otros aspectos. Considerando esta
problematica y debido a que el area de estudio forma parte de una zona de gran
potencial natural, mediante el presente estudio se podra contar con una base para
el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de esta comunidad asi

como para el aprovechamiento armdénico y equilibrado de sus recursos naturales.

1.2 Descripcion General de la Zona®

1.2.1 Situacion Geogréfica

Bajo Huino es una comunidad campesina que esta ubicada en la Parroquia
Puerto Murialdo a 36 km de Loreto que es la cabecera cantonal del Cantén

Loreto, y a 86 km del Coca capital de la Provincia de Orellana.
Las coordenadas geograficas de la Comunidad Bajo Huino son:

Latitud: 9931157.309 N
Longitud: 263806.187 E

Cota media: 288.50 msnm.

! Gobierno Municipal de Loreto. Consultoria elaborada por: Ing. Mario Guevara Alvarado,
Memoria Técnica Capitulo 1: Informacion Bésica, pg. 2



1.2.2 Situacion Socioecondmica

1.2.2.1 Demografia

De acuerdo a encuestas socio-econdmicas realizadas por Consultorias en el afio
2010, la poblacién de Bajo Huino fue de 510 habitantes. Se han registrado 67

viviendas ocupadas, 1 centro de salud y centros comunitarios.

1.2.2.2 Actividad Econdmica

Los habitantes de la comunidad Bajo Huino se dedican a actividades econémicas
como la agricultura, la pesca y la caza; siendo entre ellas la principal la

agricultura.

Los cultivos son de ciclo corto y permanente: maiz, arroz, mani, fréjol, café,
cacao, banano, platano y yuca. Sin embargo la produccién de esta comunidad es
baja debido a factores como la falta de transporte permanente que impiden su
adecuado desarrollo y mantiene aislada a la comunidad de comunidades vecinas

y por lo tanto del resto del pais.

Segun las encuestas, los ingresos familiares que presentan son de $ 79.88 como
promedio mensual familiar, el mismo que varia de acuerdo con las actividades

que generan y la época del afio.

1.2.2.3 Sistemas de Agua

La cobertura de servicios basicos en el Canton Loreto es minima y de mala
calidad ya que no recibe le tratamiento necesario, en el area urbana el servicio de
agua entubada atiende al 38% de los hogares. El 20% tiene servicio de

alcantarilladlo pluvial y sanitario.



En la comunidad de Bajo Huino se cuenta con un sistema de agua entubada con
cobertura del 80%, pero este tipo de sistemas generalmente sufren desperfectos

por falta de mantenimiento.

Este sistema no funciona eficientemente debido a que no existe caudal suficiente,
en épocas de lluvia funciona normalmente pero sin ningun tipo de tratamiento.
Actualmente el gobierno municipal ha empezado las gestiones necesarias para
realizar las mejoras del sistema de agua potable, para tener un servicio

permanente durante todo el afio.

Segun las encuestas, la mayor parte de la poblacion tiene que utilizar el agua del
estero para el consumo, por lo cual hay un alto riesgo de contaminacion. También

se destina el agua lluvia para uso doméstico.

1.2.2.4 Saneamiento

La comunidad de Bajo Huino no tiene un sistema de alcantarillado, por lo cual la
poblacion realiza la eliminacién de excretas de diferentes maneras ya sea
mediante letrinas, fosas sépticas o a cielo abierto en el porcentaje que se muestra

en el siguiente cuadro.

Eliminacién de Escretas

Enfermedades Porcentaje (%)
Letrinas 34
Fosa Séptica 42
Aire Libre 24

Fuente: Memoria Técnica - Consultor Ing. Mario Guevara Alvarado

1.2.2.5 Salud

Bajo Huino no cuenta con servicios basicos de saneamiento lo cual deriva en

enfermedades infecciosas respiratorias agudas, enfermedades diarreicas agudas,



parasitosis, ya que las principales formas de eliminacién de excretas se realizan a

través de letrinas, fosas sépticas e inclusive al aire libre.

Las enfermedades mas frecuentes de esta poblacion se presentan en el siguiente

cuadro con sus respectivos porcentajes:

Enfermedades mas frecuentes

Enfermedades Porcenteje (%)
Diarreicas 32
Infecciosas 10
Otras 58

Fuente: Memoria Técnica - Consultor Ing. Mario Guevara Alvarado

Estas enfermedades son causadas por el consumo de agua no tratada, las
constantes lluvias propias de la regién y la minima cobertura de saneamiento
basico, afectando principalmente a los nifios y nifias de las areas rurales como lo

es la comunidad de Bajo Huino.

La comunidad cuenta con un Centro Médico del Ministerio de Salud Publica.

1.2.2.6 Educacion

La grave situacion econdmica de la poblacion rural del cantén es un factor que
impide que las familias puedan educar a sus hijos, ademas que para el sector
rural la asistencia de los estudiantes es dificil debido al mal estado de los

caminos, la falta de medios de transporte y enfermedades de los nifios.

El 70% de la poblacién de la Comunidad de Bajo Huino, sabe leer y escribir, el

resto de la poblacién es analfabeta y menores de edad.



1.2.27 Servicio Eléctrico

El 90% de la poblacion del Cantdén Loreto tiene acceso a energia eléctrica cuyo
servicio es deficiente en toda la regidén. Algunas viviendas disponen de servicio
telefénico convencional. En el area urbana también se cuenta con telefonia celular

para sefial Claro y Movistar.

1.2.2.8 Transporte, vias de comunicacién y calles

La comunidad de Bajo Huino cuenta con el servicio de una especie de camiones
conocidos como Rancheras para transportar a sus habitantes. Las vias de ingreso
desde Puerto Murialdo y las calles al interior de la comunidad son lastradas. Bajo
Huino se conecta a los centros poblados mas importantes con las que tiene
relaciones de la siguiente manera: mediante una carretera lastrada de 12 km
hasta la parroquia Puerto Murialdo, desde ese punto se encuentra a una distancia
de 24 km hasta la cabecera cantonal Loreto con una via pavimentada los
primeros 12 km. Desde Loreto existen 50 km hasta la ciudad del Coca por la
Troncal Amazénica. Es decir Bajo Huino se encuentra a 12 km de la parroquia
Puerto Murialdo, a 36 km de la cabecera cantonal y a 86 km de la ciudad del Coca

gue es la capital de la Provincia de Orellana.



CAPITULO 2. Investigaciones y Trabajos de Campo

2.1 Hidrologia

La topografia general del sector del area del proyecto presenta relieves de
pendiente baja y moderadamente ondulados con una cota promedio de 290.00

msnm.

En la parte alta del canton los rios son poco caudalosos y descienden
vertiginosamente a través de cascadas y saltos de agua. Hacia la parte baja del
canton los rios incrementan su caudal, constituyendo una importante via de
comunicacién entre las comunidades asentadas en sus riberas y la capital
provincial. Las dos subcuencas mas importantes, que tienen sus origenes en el

Parque Nacional Sumaco son:

Subcuenca del rio Bueno: Localizada en la parte sur del canton, tiene 6 micro
cuencas: rio Molino, rio Suno que es el mas caudaloso del cantén, 2 quebradas

sin nombre, rio Chacayacu, rio Bueno, rio Cotapino y rio Pucuno.

Subcuenca del rio Payamino: Localizada hacia el norte del canton. Nace en el
Cerro Pan de Azucar y desemboca directamente en el rio Napo, junto a la Ciudad
del Coca. Tiene 7 micro cuencas: rio Paushiyacu, rio Payamino, 3 quebradas sin
nombre, rio Cachiyacu y rio Bigay.

Otros rios importantes son el Huataracu y el Napo, que son navegables; ademas
del Suyuno y Tutapishku. Complementan el escenario hidrico drenajes menores y

quebradas.



2.2 Climatologia

El proyecto se encuentra ubicado en la Amazonia y tiene un clima tropical
hamedo con precipitaciones anuales entre 3000 y 4800 mm y una humedad
relativa entre 85% y 95%. La época lluviosa de desarrolla entre los meses de

Marzo a Julio.
2.3 Estudios Topogréaficos

El Gobierno Municipal de Loreto ya contaba con los planos de levantamiento
topogréfico de la comunidad de Bajo Huino por lo tanto para el presente proyecto
no fue necesario realizar algun otro estudio topografico. El area de estudio actual

es de 11.88 Ha.

2.3.1 Planimetria del Area

La Planimetria es la parte de la Topografia que comprende los métodos y
procedimientos que tienden a conseguir la representacion a escala, sobre una
superficie plana, de todos los detalles interesantes del terreno prescindiendo de

su relieve.

La planimetria de Bajo Huino presenta la distribucion de las estructuras que son
principalmente viviendas asi como las calles de la comunidad las cuales como ya

se indic0, se encuentran lastradas en su mayoria.

2.3.2 Altimetria del Area

La Altimetria es la parte de la Topografia que comprende los métodos y

procedimientos para determinar y representar la altura o cota de cada uno de los



puntos respecto a un plano de referencia. Con ella se consigue representar el

relieve del terreno.

En general, Bajo Huino presenta un terreno relativamente plano ya que en la
altimetria se puede observar que no existen variaciones significativas de cotas. La

cota promedio del sitio del proyecto es de 288.50 msnm.



CAPITULO 3.- Disefos de los Sistemas de los Alcantarillados
Pluvial y Sanitario de la comunidad Bajo Huino

3.1 Disefo del Sistema de Alcantarillado Sanitario

3.1.1 Disposiciones Generales

Un sistema de alcantarillado es un conjunto de conductos subterraneos que
transportan el agua residual o pluvial. Se entiende por aguas residuales a las
aguas consumidas por una comunidad y son una mezcla de liquido y agua que
transporta los desechos de viviendas, edificios e instituciones y cantidades
menores de agua lluvia, escorrentia y agua subterrdnea que se filtran

ocasionalmente.

Estas aguas residuales seran descargadas en una planta de tratamiento

adecuada, es decir que no ocasione impactos ambientales negativos.

3.1.2 Disposiciones Especificas

En el Ecuador el estudio, disefio, construccion y mantenimiento de obras
sanitarias se deben regir a las “NORMAS PARA ESTUDIO Y DISENO DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES
PARA POBLACIONES MAYORES A 1000 HABITANTES” establecidas por la
Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y el Instituto Ecuatoriano de Obras
Sanitarias (Ex - IEOS). Las disposiciones especificas se encuentran dentro de las

bases de disefio.



3.1.3 Bases de Disefio

3.1.3.1 Periodo de Disefio

Se define como periodo de disefio al tiempo durante el cual una estructura esta
comprometida a funcionar satisfactoriamente, esto quiere que el sistema debe
operar eficientemente en la captacion, procesamiento y conduccion del caudal
requerido. También durante este periodo la resistencia fisica de las instalaciones

debe ser eficiente.

El periodo de disefio se establece de acuerdo a los siguientes aspectos o

factores:?

a. Vida util de las partes componentes y equipos del sistema.

b. Facilidad o dificultad de ampliar o afiadir nuevas estructuras o equipos.
Esta facilidad se determina considerando el sitio de construccion de la
obra, ya que al tener mayor accesibilidad al sitio se pueden determinar
periodos de disefio menores y viceversa.

c. Crecimiento de la poblacion. Existe una relaciébn inversamente
proporcional. Cuando la tasa de crecimiento es baja se puede adoptar
un periodo de disefio maximo y si la tasa de crecimiento es alta, el
periodo de disefio sera pequefio.

d. Caracteristicas de financiamiento, puede ser nacional o extranjero. Tipo
de interés, periodo de gracia, entre otros.

e. Capacidad de pago de los pobladores.

% Ing. Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el disefio de Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado, Quito, 1993, pg. 5.
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El material escogido para la conduccion en este proyecto es el PVC cuya vida util

segun las normas ecuatorianas se calcula entre 20 y 30 afios.

La zona cuenta con caminos lastrados lo cual hace un tanto dificil la accesibilidad.

La tasa de crecimiento de Bajo Huino es baja y no existe amenaza de

expansiones instantaneas.

Considerando los puntos sefialados anteriormente, se ha establecido un periodo

de disefio de 25 afios.

3.1.3.2 Poblacién de Disefo

En el Ecuador uno de los principales problemas para la proyeccion de
poblaciones es la carencia de datos confiables. Los datos poblacionales son
recopilados principalmente de censos nacionales de poblacion y vivienda o
escolares asi como por medio de encuestas sanitarias o estadisticas de natalidad,
mortalidad y migraciones. Sin embargo los censos nacionales realizados por el
INEC no constituyen una fuente confiable de informacion para este proyecto
debido a que Bajo Huino es una poblacién relativamente nueva y tanto el nimero
de habitantes como el indice de crecimiento poblacional no van de la mano con la

realidad del sitio del proyecto.

En el afio 2010 el Gobierno Municipal de Loreto contratd estudios de consultoria
para trabajos de sistemas de agua potable, dichos datos se obtuvieron mediante
una serie de estudios y encuestas socio-econdmicas y son ideales para la

realizacion del presente proyecto.
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Los datos obtenidos de esta consultoria son los siguientes:

e Poblacién Actual: 510 habitantes.?
e indice de Crecimiento Poblacional: 2.42%*
Con estos datos y mediante el método geométrico se procede a calcular la

poblacion futura con la siguiente formula:

Pf = Po x ek8xAt

Donde:

Pf: poblacién final

Kg: indice de crecimiento poblacional

Dt: periodo de disefio

Pf=510 X e0.024-2><27

Pf = 980 habitantes

3.1.3.3 Dotacién

“Dotacion es la cantidad de agua por habitante por dia que debe proporcionar un

sistema de abastecimiento publico de agua, para satisfacer las necesidades

derivadas del consumo doméstico, industrial, comercial y de servicio publico."

® Gobierno Municipal de Loreto. Consultoria elaborada por: Ing. Mario Guevara Alvarado,
Memoria Técnica, Capitulo 1: Informacion Bésica, pg. 11
* Gobierno Municipal de Loreto. Consultoria elaborada por: Ing. Mario Guevara Alvarado,
Memoria Técnica Capitulo 1: Informacion Bésica, pg. 10
® Ing. Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el disefio de Sistemas de Agua Potable y

Alcantarillado, Quito, 1993, pg. 19.
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La poblacion no dispone de sistemas de agua potable y medidores en las casas
por lo cual no se cuentan con los datos necesarios para el calculo de la dotacion.
Debido a la falta de datos, la dotacion se la determinara de acuerdo al “Cédigo de
Practica para el Disefio de Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable,
Disposicion de Excretas y Residuos Liquidos en el Area Rural” del INEN. Se
procedera a elegir la dotacion segun los niveles de servicio mediante las

siguientes tablas de la norma antes mencionada.

Tabla. Niveles de Servicio para Sistemas de Abastecimiento de Agua, Eliminacion de
Excretas y Residuos Liquidos

Nivel Sistema Descripcién
AP Sistemas individuales. Disefiar de acuerdo a las disponibilidades
0 técnicas, usos previstos del agua, prefrencias y capacidad
econdmica del usuario.
la AP Grifos publicos o distribucion mediante vehiculos.
EE Letrinas sin arrastre de agua.
Ib AP Grifos publicos mas unidades de agua para lavado de ropa y bafio.
EE Letrinas sin arrastre de agua.
lla AP Conexiones domiciliarias, con un grifo por casa.
EE Letrinas con o sin arrastre de agua.
Ib AP Conexiones domiciliarias, con mas de un grifo por casa.
ERL Sistema de alcantarillado sanitario.
Simbologia Utilizada:
AP: agua potable
EE: eliminacion de excretas
ERL: eliminacién de residuos liquidos
6

® Codigo de Practica para el Disefio de Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable,
Disposicion de Excretas y Residuos Liquidos en el Area Rural. CPE INEN 5 Parte 9.2:97,
tabla 5.2, pg.20.
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Tabla. Dotaciones de Agua para los Diferentes Niveles de Servicio

Nivel de Clima Frio Clima Célido
Servicio (I’/hab/dia) (I/hab/dia)
la 25 30
Ib 50 65
lla 60 85
lIb 75 100

De acuerdo a las tablas mostradas, se determiné que la comunidad de Bajo
Huino se encuentra en un nivel de servicio Ilb y por ser una zona de clima célido,

la dotacién correspondiente para los célculos del proyecto sera de 100 I/hab/dia.

3.1.3.4 Areas Tributarias

“Las areas tributarias son aquellas que contribuyen al escurrimiento de aguas

residuales y/o pluviales.”®

Para el trazado de las areas tributarias, se debe zonificar la comunidad segun su

topografia considerando las areas de expansion futura.

En el presente proyecto las areas se determinaron mediante el trazado de
diagonales entre pozos de revisidn a 45° en los sitios con manzanas relativamente
cuadradas. En las manzanas rectangulares se divide al rectangulo por los lados
menores, luego se trazan lineas inclinadas a 45° desde las esquinas, teniendo
como base los lados menores, formando asi triangulos y trapecios para las areas

de drenaje.

" Codigo de Practica para el Disefio de Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable,
Disposicion de Excretas y Residuos Liquidos en el Area Rural. CPE INEN 5 Parte 9.2:97,
tabla 5.3, pg.20

® Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Publicas y IEOS. Normas para
Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicién de Aguas Residuales para
Poblaciones Mayores a 1000 Habitantes, Quito, 1992, pg. 281.
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La extension total para el disefio de los sistemas en este proyecto es de 11.88 Ha.

3.1.3.5 Caudales de Disefio

En el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario se deben en tener en

cuenta los siguientes caudales:

e Caudal de Aguas Servidas
e Caudal de Infiltracion

e Caudal de Aguas Lluvias llicitas

3.1.3.5.1 Caudal de Aguas Servidas”®

Los caudales que componen las aguas servidas son los siguientes:

3.1.3.5.1.1 Caudal Medio Inicial

Este caudal se utiliza generalmente para verificar la capacidad de auto limpieza

de la red de alcantarillado. Se calcula con la siguiente formula:

Poblacion Inicial X Dotacién Inicial

i = X F A
Qmi 86400 s/dia actor

Poblacién Inicial:

Dotacion Inicial [1/(hab X dia)]:

Factor A: Este factor en porcentaje sirve para considerar la cantidad de agua

potable que después de ingresar a los domicilios, regresa al sistema de

® Ing. Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el disefio de Sistemas de Agua Potable y
Alcantarillado, Quito, 1993, pg. 102.
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alcantarillado en forma de aguas servidas. El porcentaje restante es el agua
destinada a actividades como riego de jardines, lavado de carros, entre otras. El
valor del factor que ingresa al alcantarillado va entre 0.7 y 0.8. Para el disefio de

este proyecto se adopt6 un valor de 0.8.

3.1.3.5.1.2 Caudal Medio Final

Se lo utiliza de referencia para el dimensionamiento de estaciones de bombeo,

plantas de tratamiento y otras obras anexas.

¢ Poblacién Final X Dotacién Final Factor A
= X
Qm 86400 s/dia actor

Poblacién Final: 980 habitantes
Dotacion Final[l/(hab X dia)]: 100 I/s

Factor A: Es el mismo factor mencionado para el calculo del caudal medio inicial=

0.80

3.1.3.5.1.3 Caudal Maximo Instantaneo Final

Este caudal sirve para el dimensionamiento de la red y las estaciones de

bombeo. Se lo obtiene asi:
Qmax.inst.= Qmf x K

K: coeficiente de mayoracion que toma en cuenta el aporte simultaneo de aguas

servidas desde los aparatos sanitarios.

El coeficiente K, para caudales medios que varien entre 0.004 m®s y 0.005 m®/s

se calcula con la siguiente expresion:
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2.228
= Q0073325

Q[m3/s]: caudal medio diario de aguas domésticas.

Para el disefio de tuberias cuyo caudal medio futuro sea inferior a 4 I/s el factor K

puede ser tomado constante e igual a 4.

3.1.3.5.2 Caudal de Infiltracién

Este caudal se toma en cuenta debido a las posibles filtraciones que se producen
a través de juntas mal confeccionadas o a través de las paredes de los pozos

cuando el nivel freatico alcanza estos elementos.

El material escogido para la construccion de este proyecto es el PVC el cual
posee empaques de caucho o juntas elastoméricas, por lo tanto el caudal de

infiltracibn no se tomara en cuenta.

3.1.3.5.3 Caudal de Aguas Lluvias llicitas™®

A este caudal también se lo conoce como caudal de conexiones erradas. Existe la
posibilidad del ingreso de aguas lluvias ilicitas en los sistemas de alcantarillado.
Este ingreso se produce debido a conexiones prohibidas ubicadas dentro de

patios o jardines; a través de cubiertas, tapas de los pozos de revision.

Para tomar en cuenta este caudal se considerara a falta de datos reales, un valor

minimo de 80 I/hab. x dia.

3.1.4 Hidraulica del Sistema de Alcantarillado

1% 1ng. Guillermo Burbano. Criterios Bésicos para el disefio de Sistemas de Agua Potable
y Alcantarillado, Quito, 1993, pg. 104.
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Para que un sistema de alcantarillado cumpla satisfactoriamente su funcion de
transportar aguas residuales o pluviales su disefio se debe realizar de tal manera
que se use de la mejor manera la energia natural existente. El sistema de
alcantarillado se disefia como un canal abierto (existe una superficie de contacto

libre con la atmésfera), ademas las tuberias deben trabajar parcialmente llenas.

Se debe considerar los siguientes porcentajes en el disefio hidraulico para

tuberfas parcialmente llenas:*

e En tuberias de didmetro pequefio (hasta 300 mm) la capacidad a caudal
méaximo, debe ser de alrededor del 60%, para que exista ventilacion asi
como para absorber las variaciones de flujo durante las horas de maxima
aportacion de aguas servidas.

e En tuberias de mayor diametro, la capacidad a utilizar puede variar entre
70% y 80%. Si bien estas recomendaciones tienden a disefiar un
alcantarillado que funcione técnicamente, en la practica, suele aumentarse
el porcentaje de utilizacion de las tuberias hasta valores préximos a 80%
para obtener disefios econémicos que se adapten a la situacion financiera

del pais.

3.1.4.1 Recomendaciones para el Disefio de la Red de Alcantarillado
Sanitario *2

' Ing. Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el disefio de Sistemas de Agua Potable
y Alcantarillado, Quito, 1993, pg. 118.

2 Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Publicas y IEOS. Normas para
Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicién de Aguas Residuales para
Poblaciones Mayores a 1000 Habitantes, Quito, 1992, pg. 286.
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3.1.4.1.1 Pendientes:

Las tuberias y colectores deben seguir de forma general las pendientes del

terreno natural formando las mismas hoyas primarias y secundarias del mismo.

3.1.4.1.2 Ubicacion:

e Todas las tuberias de alcantarillado sanitario deben ubicarse por
debajo de las tuberias de agua potable dejando una altura libre
proyectada de 0.3 m cuando sean paralelas y, 0.2 m cuando se
crucen.

e Siempre que sea posible, las tuberias de la red sanitaria se
colocaran en el lado opuesto de la calzada a aquél en el que se ha
instalado la tuberia de agua potable, generalmente al sur y al oeste
del cruce de los ejes; y, las tuberias de la red pluvial iran al centro de

la calzada.

3.1.4.1.3 Profundidad:

Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger las
aguas servidas o aguas lluvias de las casas mas bajas a uno u otro lado de la
calzada. Cuando la tuberia deba soportar transito vehicular, para su seguridad se
considerara un relleno minimo de 1,2 m de alto sobre la clave del tubo, tomando
en cuenta las recomendaciones de ubicacién con respecto a la tuberia de agua

potable.
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3.1.4.1.4 Didmetro de la tuberia:

El diametro minimo que debe utilizarse para tuberias de alcantarillado sanitario es

de 200 mm.

3.1.4.1.5 Conexiones Domiciliarias:

Las conexiones domiciliarias en alcantarillado sanitario tendran un
diametro minimo de 110 mm y para pluvial de 160 mm y pendiente
minima 1%.

Sin embargo en la practica suele colocarse tuberia d e160 mm en el
alcantarillado sanitario para garantizar mejor funcionamiento.

La conexion de las descargas domiciliarias en los colectores se
hard: mediante una pieza especial que garantice la estanqueidad de
la conexion, asi como el flujo expedito dentro de la alcantarilla; o a
travées de ramales laterales. Estos ramales se instalaran en las
aceras Yy receptaran todas las descargas domiciliarias que
encuentren a su paso, los ramales laterales descargaran en un pozo
de revisidon del colector. La conexion de las descargas domiciliarias
con los ramales laterales se la hara a través de las cajas
domiciliarias o0 de piezas especiales que permitan las acciones de
mantenimiento. El diametro minimo de los ramales laterales (red

terciaria) sera de 160 mm.
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3.1.4.1.6 Velocidades:

En el calculo hidraulico de un sistema de alcantarillado se deben determinar las
velocidades minimas, maximas y de auto limpieza siguiendo las siguientes

recomendaciones:

e Velocidades Maximas: Las velocidades maximas admisibles en
tuberias o colectores dependen del material de fabricacion. Se

recomienda usar los valores que constan en la tabla siguiente:

Tabla VIII.1 Velocidades méaximas a tubo lleno y coeficientes de rugosidad recomendados

Material Velocidad Maxima Coeficiente de Rugosidad
m/s
Hormigon
Con uniones de mortero 4 0,013
Con uniones de neopreno para 35-4 0,013
nivel freético alto
Asbesto - Cemento 45-5 0,011
Plastico 4,5 0,011

13

Sin embargo segun recomendaciones y especificaciones de los
fabricantes de PVC se ha comprobado que se puede adoptar una
velocidad méaxima de 9 m/s sin que esta ocasione dafios por erosion

a la tuberia.

e Velocidades Minimas: La velocidad minima en sistemas de
alcantarillado sanitario debe cumplir que la velocidad del liquido en
los colectores, sean estos primarios, secundarios o terciarios, bajo

condiciones de caudal maximo instantaneo, en cualquier afio del

¥ Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Publicas y IEOS. Normas para
Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicién de Aguas Residuales para
Poblaciones Mayores a 1000 Habitantes, Quito, 1992, pg. 288.
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periodo de disefio, no sea menor que 0,45 m/s y que
preferiblemente sea mayor que 0,6 m/s, para impedir la acumulacion
de gas sulfhidrico en la tuberia.
Sin embargo se ha comprobado que una velocidad de 0.30 m/s
cumple con los objetivos de evitar la sedimentaciéon de materiales y
segun la norma INEN en caso de existir tramos en que dado el
pequefio caudal no se pueda cumplir con la velocidad minima se
permitira la velocidad de ese tramo siempre y cuando se incluyan en
las recomendaciones y mantenimiento un plan especifico para
realizar la limpieza periddica de estos tramos de la red.
Para este disefio se adopta una velocidad minima de 0.30 m/s.
e Velocidad de auto limpieza: En el caso de que las velocidades
normativas minimas de flujo no se cumplan y si la topografia lo
permite, para evitar la formacion de depdsitos en las alcantarillas
sanitarias, se incrementara la pendiente de la tuberia hasta que se
tenga la accién auto limpiante. Si esta solucion no es practicable, se
disefiara un programa especial de limpieza y mantenimiento para los

tramo afectados.

Las velocidades pueden ser calculadas con la siguiente formula:

V= %R2/3Sl/2 Formula de Manning

Donde:

V: velocidad [m/s]
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n: coeficiente de rugosidad
R: radio hidraulico [m]
S: pendiente del conducto

3.1.4.1.7 Pozos de Revisioén:

Los pozos de revision se deben construir en los siguientes casos:

e Cuando exista cambio de pendiente
e Cuando exista cambio de direccion
e Cuando hay cambio de seccién o diametro
La maxima distancia entre pozos de revision esta determinada segun el diametro

de la tuberia de la siguiente manera:

Tabla. Distancia Maxima entre Pozos de Revisién

Distancia Maxima Diametro de la tuberia
(m) (mm)
100 < 350
150 400 - 800
200 > 800

Estas distancias pueden ser mayores dependiendo de la topografia y las
caracteristicas urbanisticas del terreno, sin embargo se debe siempre tomar en

cuenta las distancias maximas permitidas por los equipos de limpieza.

El diametro minimo de la abertura superior del pozo sera de 0,6 m y el cambio de
diametro desde el cuerpo del pozo hasta la superficie se hara preferiblemente
usando un tronco de cono excéntrico con una altura minima de 1,0 y asi facilitar el

descenso al interior del pozo.
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El diametro del cuerpo del pozo estara en funcion del diametro de la maxima
tuberia conectada al mismo, de acuerdo a la tabla que se presenta a

continuacion:

Tabla. Diametros recomendados para Pozos de Revision

Diametro de la tuberia Diametro Interior del Pozo
(mm) (m)
< 550 0.9
600 - 800 1.2
> 800 Disefo especial

14

3.1.4.1.8 Pozos de Salto:

Se debe evitar la descarga libre de una alcantarilla poco profunda hacia un pozo
mas profundo para facilitar la entrada de trabajadores al pozo de revision. La
descarga libre tendrd una altura maxima de 0,6 m. Si esta altura no se cumple de
debe instalar una tuberia vertical dentro del pozo de maximo 300 mm de didmetro
que intercepte el chorro de agua y lo transporte hacia el fondo, se debe también

agrandar el didmetro del pozo.

Para caudales mayores y en caso de ser necesario, se disefiaran estructuras

especiales de salto para facilitar la descarga.

3.1.4.1.9 Cajas de Revision y Conexiones Domiciliarias:

La conexién domiciliaria se iniciard con una estructura, denominada caja de

revision o caja domiciliaria, a la cual llegara la conexion intra domiciliaria. El

* Ing. Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el Disefio de Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado, Quito, 1993, pg. 127.
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objetivo basico de la caja domiciliaria es hacer posible las acciones de limpieza de
la conexién domiciliaria, por lo que en su disefio se tendra en consideracion este

propaosito.

La seccién minima de una caja domiciliaria sera de 0,6 x 0,6 m. y su profundidad

sera la necesaria para cada caso.

Las conexiones domiciliarias para alcantarillado sanitario deben tener tuberias de
160 mm de didmetro minimo. La profundidad no serda menor de 0.80 m y la

pendiente no menor de 1%.

3.1.4.2 Céalculos Hidraulicos de la Red de Alcantarillado Sanitario

3.1.4.2.1 Célculo del Caudal Sanitario

Datos:

Periodo de Disefio: 25 afos

Poblacién Futura: 980 habitantes.

Area Futura: 11.88 Ha

Dotacién: 100 I/hab/dia

Caudal Medio Final:

Poblacién Final X Dotacion Final

f= X Factor A
Qm 86400 s/dia actor
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e 980 hab x 1001/hab. dia < 0.80
Qmf = 86400 s/dia

Qmf=10.911/s
Qmf
mf/Ha = ————
Q / Area Futura
091 1/s
Qmf/Ha = 3eet

Qmf/Ha = 0.076 1/s X Ha

Caudal Maximo Instantaneo Final:

Qmax.inst.f = Qmf X K

K=4

Qmax.inst.f = 0.076 1/s X Ha x 4

Qmax.inst.f = 0.306 1/s X Ha

Caudal de Aguas Lluvias llicitas:

Q a.lluvias ilicitas = 80 1/hab X dia

Para obtener en las mismas unidades:

Poblacién Futura

Densidad Futura = —
Area Futura

Densidad Futura < 280 hab
ensida uura—11.88Ha

Densidad Futura = 82.49 hab/Ha

hab 1 dia
49 — x

Mluvias ilicitas = 80 ~———— x 82. 86400 s
Q a. lluvias 111c1tas hab X dia Ha 86400 s
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Q a.lluvias ilicitas = 0.0761/s X Ha

Caudal Sanitario Final:

Q sanitario final = Qmaximo instantaneo final + Q aguas lluvias ilicitas

Q sanitariO final = 0.306 1/s X Ha + 0.076 1/s X Ha

Q sanitario final = 0.38 1/s X Ha

3.1.4.2.2 Calculos del Sistema Alcantarillado en el programa SewerCAD

Siguiendo las bases de disefio se procedi6é al calculo de la red sanitaria con el

programa SewerCAD.
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TABLA. REPORTE POZOS ALCANTARILLADO SANITARIO

RED 1
POZO 36 286.8 286.8 0.222 14 285.4 0.222
POZO 37 287.42 287.42 0.126 2.52 284.9 0.348
POZO 38 287.63 287.63 0.149 3.07 284.56 0.497
POZO 26 288.25 288.25 0.084 14 286.85 0.084
POZO 16 288.54 288.54 0.057 14 287.14 0.057
POZO 8 289.97 289.97 0.095 14 288.57 0.095
POzO 7 289.02 289.02 0.08 143 287.59 0.175
POzZO 1 290.17 290.17 0.05 14 288.77 0.05
POZO 2 290 290 0.103 1.98 288.02 0.153
POZO 3 288.44 288.44 0.069 1.43 287.01 0.222
POzO 4 287.7 287.7 0.053 143 286.27 0.275
POZO 6 287.54 287.54 0.065 1.6 285.94 0.515
POZ0 13 287.38 287.38 0.061 1.72 285.66 0.576
POZ0 17 287.74 287.74 0.076 2.36 285.38 0.709
POZ0 21 288.03 288.03 0.092 2.95 285.08 0.801
POZ0 25 288.26 288.26 0.019 3.44 284.82 0.82
POZ0 27 288.2 288.2 0.103 3.53 284.67 1.007
POZO 28 287.6 287.6 0.08 3.35 284.25 1.087
POZ0 33 288.03 288.03 1.638 4.09 283.94 2.725
POZ0 34 287.82 287.82 0.153 4.21 283.61 2.878
POZO 35 287.49 287.49 0.122 4.24 283.25 3
RED 2
POZ0 23 288.17 288.17 0.08 14 286.76 0.08
POZ0O 15 288.59 288.59 0.069 14 287.19 0.069
POzO 7 289.02 289.02 0.084 14 287.62 0.084
POZ0 12 288.51 288.51 0.069 1.71 286.8 0.153
POZO 16 288.54 288.54 0.088 243 286.11 0.31
POZ0 20 288.3 288.3 0.084 2.47 285.83 0.394
POZO 24 287.87 287.87 0.076 2.32 285.55 0.55
RED 3
POZ0 22 288.7 288.7 0.076 14 287.3 0.076
POZO 14 289.02 289.02 0.08 14 287.62 0.08
POZO 9 289.75 289.75 0.069 14 288.35 0.069
POZ0O 2 290 290 0.073 14 288.6 0.073
POz0O 8 289.97 289.97 0.092 2.62 287.35 0.234
POZ0O 11 289.36 289.36 0.088 2.33 287.03 0.322
POZO 15 288.59 288.59 0.103 2.16 286.43 0.505
POZ0 19 288.23 288.23 0.095 2.1 286.13 0.6
POZ0 23 288.16 288.16 0.084 2.29 285.87 0.76
POZ0 29 288.17 288.17 0.08 2.57 285.6 0.84
RED 4
POZO 1 290.17 290.17 0.027 14 288.77 0.027
POZO 5 289.66 289.66 0.038 14 288.26 0.065
POZO 9 289.75 289.75 0.073 1.6 288.15 0.138
POZO 10 289.21 289.21 0.073 1.59 287.62 0.211
POZO 14 289.02 289.02 0.088 1.73 287.29 0.299
POZ0O 18 288.53 288.53 0.073 1.53 287 0.372
POZ0 22 288.7 288.7 0.102 191 286.79 0.474
POZ0 30 288.71 288.71 0.107 2.16 286.55 0.581
POZ0 31 288.18 288.18 0.103 1.83 286.35 0.684
POZ0O 32 288.39 288.39 0.859 2.25 286.14 1.543
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TABLA. REPORTE TUBERIA ALCANTARILLADO SANITARIO

RED 1
P-19 POZO 36 2854 POZO 37 284.93 0.01 538 0.23 76.56 PVC 200 0.222 1.0593 0.2643 33.2994 0.0067
P-20 POZO 37 2849 POZO 38 284.59 0.01 74 0.32 614 PVC 200 0.348 0.9601 0.3333 30.1800 0.0115
P-21 POZO 38 234.56 POZO 39 282.97 0.02 15 0.35 63.26 PVC 200 0.497 2.0774 0.1685 65.3033 0.0076
P-18 POZO 26 236.85 POZO 27 2817 0.05 29 0.22 4341 PVC 200 0.034 3.0210 0.0728 94.9688 0.0009
P-9 POZO 16 287.14 POZO 17 285.41 0.03 25 0.2 6147 PVC 200 0.057 2.2730 0.0880 71.4534 0.0008
P-5 POZO 8 288.57 POZO 7 287.62 0.02 35 0.23 62.05 PVC 200 0.095 1.6300 0.1369 52.8107 0.0018
P-6 POZO 7 287.59 POZO 6 285.97 0.03 44 0.27 5342 PVC 200 0175 2.3633 0.1142 74.2931 0.0024
P-1 POZO 1 238.77 POZO 2 288.05 0.02 25 0.19 3161 PVC 200 0.05 2.0410 0.0931 64.1608 0.0008
P-2 POZO 2 238.02 POZO 3 287.04 0.02 14 0.26 6164 PVC 200 0.153 1.7169 0.1514 53.9725 0.0028
P-3 POZO 3 237.01 POZO 4 2363 0.01 53 0.23 5113 PVC 200 0.222 1.5999 0.1750 50.2948 0.0044
P-4 POZO 4 236.27 POZO 6 285.97 0.01 6.6 03 59.14 PVC 200 0.275 0.9647 0.3110 30.3275 0.0091
P-7 POZO 6 28594 POZO 13 285.69 0.01 9 0.35 50.58 PVC 200 0.515 0.9601 0.3646 30.1800 0.0171
P-3 POZO 13 285.66 POZO 17 28541 0.01 9.5 0.36 4327 PVC 200 0.576 0.9601 0.3750 30.1800 0.0191
P-10 POZO 17 285.38 POZO 21 28511 0.01 105 0.33 5434 PVC 200 0.709 0.9601 0.3958 30.1800 0.0235
P11 POZO 21 285.08 POZO 25 284.85 0.01 112 0.39 46.67 PVC 200 0.301 0.9601 0.4062 30.1800 0.0265
P12 POZO 25 284.82 POZO 27 2847 0.01 13 04 2477 PVC 200 0.82 0.9601 0.4166 30.1800 0.0272
P13 POZO 27 284.67 POZO 28 284.28 0.01 125 0.42 Trn PVC 200 1.007 0.9601 0.4375 30.1800 0.0334
P14 POZO 28 284.25 POZ0 33 283.97 0.01 13 043 55.56 PVC 200 1.087 0.9601 0.4479 30.1800 0.0360
P-15 POZO 33 233.94 POZO 34 283.64 0.01 20.5 0.54 59.4 PVC 200 2.725 0.9601 0.5625 30.1800 0.0903
P-16 POZO 34 233.61 POZO 35 283.28 0.01 211 0.55 6749 PVC 200 2878 0.9601 0.5729 30.1800 0.0954
P-17 POZO 35 283.25 POZO 39 282.97 0.01 216 0.56 56.18 PVC 200 3 0.9601 0.5833 30.1800 0.0994
RED 2
P-6 POZO 23 286.76 POZO 24 285.58 0.02 31 0.22 6223 PVC 200 0.08 1.8747 01173 58.9338 0.0014
P-3 POZO 15 237.19 POZO 16 286.14 0.02 3 0.21 613 PVC 200 0.069 1.7705 0.1186 55.6574 0.0012
P-1 POZO 7 237.62 POZO 12 286.83 0.01 33 0.22 5494 PVC 200 0.034 1.6234 0.1355 51.0337 0.0016
P-2 POZO 12 236.8 POZ0 16 286.14 0.02 44 0.26 41.67 PVC 200 0.153 1.7047 0.1525 53.5897 0.0029
P-4 POZO 16 236.11 POZO 20 285.86 0.01 7 0.31 5094 PVC 200 031 0.9601 0.3229 30.1800 0.0103
P-5 POZO 20 285.83 POZO 24 285.58 0.01 19 0.33 5048 PVC 200 0.394 0.9601 0.3437 30.1800 0.0131
P-7 POZO 24 285.55 POZO 28 285.24 0.01 9.3 0.36 61.59 PVC 200 0.55 0.9601 0.3750 30.1800 0.0182
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RED 3

P-8 POZ0 22 287.3 POZO0 23 285.9 0.02 31 0.21 74.4 PvC 200 0.076 1.8623 0.1128 58.5430 0.0013
P-5 POZO 14 287.62 POZO 15 286.46 0.01 3.2 0.22 77.3 PVC 200 0.08 1.6587 0.1326 52.1425 0.0015
P-2 POZO 9 288.35 POZO 8 287.38 0.02 2.9 0.21 51.55 PVC 200 0.069 1.8632 0.1127 58.5710 0.0012
P-1 POZO 2 288.6 POZO 8 287.38 0.02 3 0.21 75.45 PVC 200 0.073 1.7270 0.1216 54.2905 0.0013
P-3 POZ0O 8 287.35 POZO 11 287.06 0.01 6 0.28 49.04 PVC 200 0.234 1.0352 0.2705 32.5413 0.0072
P-4 POzO 11 287.03 POzO 15 286.46 0.01 6.5 0.31 47.81 PVC 200 0.322 1.4796 0.2095 46.5125 0.0069
P-6 POZO 15 286.43 POZ0 19 286.16 0.01 8.9 0.35 54.04 PVC 200 0.505 0.9601 0.3646 30.1800 0.0167
P-7 POzZO 19 286.13 POzO 23 285.9 0.01 9.7 0.37 47.18 PVC 200 0.6 0.9601 0.3854 30.1800 0.0199
P-9 POZO0 23 285.87 POZ0 29 285.63 0.01 10.9 0.39 47.38 PVC 200 0.76 0.9601 0.4062 30.1800 0.0252
P-10 POZ0 29 285.6 POZO0 33 285.36 0.01 11.5 0.4 48.32 PVC 200 0.84 0.9601 0.4166 30.1800 0.0278
RED 4
P-1 POzZO 1 288.77 POZO 5 288.29 0.01 1.9 0.17 36.62 PVC 200 0.027 1.5492 0.1097 48.7012 0.0006
P-2 POZO 5 288.26 POZO 9 288.18 0.00 3.8 0.13 47.77 PVC 200 0.065 0.5444 0.2388 17.1150 0.0038
P-3 POZ0O 9 288.15 POZ0O 10 287.65 0.01 4.4 0.25 54.08 PVC 200 0.138 1.3048 0.1916 41.0160 0.0034
P-4 POzO 10 287.62 POzO 14 287.32 0.01 5.7 0.28 46.74 PVC 200 0.211 1.0831 0.2585 34.0486 0.0062
P-5 POZO 14 287.29 POZO 18 287.03 0.005 7 0.3 56.41 PVC 200 0.299 0.9302 0.3225 29.2419 0.0102
P-6 POzZO 18 287 POzO 22 286.82 0.004 7.9 0.3 46.97 PVC 200 0.372 0.8459 0.3546 26.5927 0.0140
P-7 POZ0 22 286.79 POZ0 30 286.58 0.003 9.1 0.3 65.6 PVC 200 0.474 0.7617 0.3939 23,9432 0.0198
P-8 POZO 30 286.55 POzZO 31 286.38 0.003 103 0.3 63.86 PVvC 200 0.581 0.6976 0.4300 21.9299 0.0265
P-9 POZ0 31 286.35 POZ0 32 286.17 0.002 114 0.3 78.42 PVC 200 0.684 0.6504 0.4612 20.4468 0.0335
P-10 POZ0O 32 286.14 POZO 33 286.12 0.001 18.7 0.3 15.9 PVC 200 1.543 0.4616 0.6499 14.5115 0.1063
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3.1.5 Tratamiento de las Aguas Residuales

3.1.5.1 Generalidades

Las aguas residuales conforman aquellos desechos liquidos para su vertido o
reutilizacion, que se originan bien sea por procesos industriales o por uso
doméstico. EI objetivo del tratamiento es la remocion de caracteristicas
indeseables de las aguas residuales a un nivel igual o menor que el
determinado en el grado de tratamiento, para cumplir con los requisitos de
calidad del cuerpo receptor tales como lagos, rios, embalses, etc. Siempre es
necesario algun tratamiento para evitar el crear condiciones ofensivas adn
cuando una masa de agua no tenga otra aplicacion que la disposicion de aguas

negras o desechos industriales.

Las impurezas se encuentran en el agua como materia en suspensién, como
material coloidal, o0 como materia en solucion; mientras que la materia en
suspensién siempre se separa por medio mecénico, con intervencion o no de la
gravedad, la materia coloidal requiere un tratamiento fisicoquimico preliminar y
la materia en solucién puede tratarse en el propio estado molecular o iénico o
precipitarse y separarse utilizando procesos semejantes a los empleados por la
separacion de los sélidos inicialmente en suspensién. A esto es lo que se

denomina tratamiento de aguas.

A pesar de que son muchos los métodos usados para el tratamiento de las

aguas negras, todos pueden incluirse dentro de los cinco procesos siguientes:*

1. Tratamiento preliminar.

®Departamento de Sanidad del Estado de New York. Manual de Tratamiento de
Aguas Negras, 1990, pg. 41.
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2. Tratamiento primario.

3. Tratamiento secundario o biolégico

4. Cloracion.

5. Tratamiento de los lodos.

3.1.5.2 Sistema seleccionado de Tratamiento de Aguas Residuales

Para la seleccién del sistema mas adecuado se deben tomar en cuenta

las siguientes consideraciones:

Caracteristicas del agua a tratar: las aguas que seran tratadas
en este proyecto son aguas residuales domésticas ya que en el
sector no se existen industrias, por lo tanto no se necesitaran
procesos de tratamiento avanzados.

Disponibilidad del espacio: en la comunidad se encuentran
espacios amplios y relativamente planos que no representaran un
obstaculo para la implantacion del sistema de tratamiento.
Operacion y Mantenimiento: por razones econémicas y técnicas
lo 6ptimo es que la propia gente de la comunidad sea la que
realice los trabajos de operacion y mantenimiento, por esta razén
el sistema a escogerse debe ser simple.

Complejidad: esto quiere decir que el sistema a ser implementado
debe ser simple tanto en la etapa de construccibn como en la de
operacion y mantenimiento para que vaya de la mano con la

realidad socioecondmica de la comunidad.
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Tomando en cuenta estas consideraciones de selecciond para el tratamiento
de aguas residuales de Bajo Huino un sistema de tratamiento primario como lo

es el tanque séptico.

3.1.5.3 Componentes y recomendaciones técnicas del Sistema

Tanque Séptico

Un tanque séptico es basicamente un recipiente rectangular bajo la tierra para
las aguas servidas. Es impermeable, hecho de concreto, y consta de tanques

que se dividen en cdmaras o compartimientos.

El primer compartimiento se llama “camara de digestiéon”, el cual poseera 2/3
tercios del volumen total del tanque; el segundo compartimiento se llama
“camara de pulimento” y poseera el volumen restante del tanque es decir el 1/3
del volumen total, al final de este comportamiento se instala el filtro

anaerobio.*®

En la primera camara se acumula la mayoria de la materia sélida inorganica,

conocida como lodo. La segunda cadmara purifica las aguas residuales.

Debido a la ausencia de corriente, el lodo se establece en el fondo del tanque
con rapidez. La digestion anaerdbica de las bacterias en el lodo conduce a la
generacion de metano y diéxido de carbono, el lodo se estabiliza y no se pudre

mas. Esto es lo que se conoce como proceso séptico.

La relacion largo: ancho se establece enunrangode 3a 7.

® Asociacion de Ingenieros Sanitarios de Antioquia, AINSA. Sistemas Individuales
para Tratamiento de Agua a Nivel Rural: Captacion, Filtracién, Desinfeccion, Medellin,
1991, pg.47.
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La profundidad minima del liquido ser4d de 1.2 m.

El espacio libre sobre el liquido sera mayor o igual al 20% de la profundidad

total del liquido.

3.1.5.4 Diseio del Sistema

TANQUE SEPTICO
Datos:

Qentrada: 35 I/S

T,.: 2 horas

Relacion de largo (l): 3 ancho
Profundidad estimada (h): 2.0 m
Profundidad total (H): h + 0.20h =2.40 m

Volumen del tanque:

Vi = Qentrada X Tr

min % 60 seg
h :

1
V; = 3.5-% 2 horas X 60
S min

V, = 252001 = 25.2 m3

Vi = Qentrada X Tr

Ancho del tanque
Vi=1xa xh

Vi=3aXa x2
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25.20 m3 = 6a?

a=205m

Se adopta:a = 2.10 m

Largo del tanque

l1=3a
1=3x%x2.10m
1=6.30m

Volumen real del tanque

Vi=1xa xh

Vi=630mx2.10m X 2.0m

Vi = 26.46 m3 = 264601

Tiempo real de Retencion

\%
T, = L
Qentrada
264001 1 hora
T, =
3.51/s 3600 s
T, = 2.10 horas

Dimensiones finales del tanque

Largo (I): 6.30 m

Ancho (a): 2.10 m

Altura (H): 2.40 m
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Ancho del tabique divisor: 0.15 m

Dimensiones de la camara de digestion

1
<

Ved = 2
3
Ved = § X 26.46 m3

Ved = 17.64 m3
a (ancho) =2.10m
1 (largo) = 4.20 m

Dimensiones de la camara de pulimiento

|
<

Ved = L
3
Ved = § X 26.46 m3

Ved = 8.82m?3
a(ancho)=2.10m
1 (largo) = 2.10 m

Céalculo del filtro de arena y ripio

Datos:

Qentrada: 3.5 I/'s =210 I/min (carga de entrada)
Vmin= 80 I/min/m? (carga adoptada del filtro)

a(ancho)=2.10m
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Area del filtro

A= Qentrada
le’n

_ 2101/min

~ 801 /min/m?
A = 2.625 m?
A=axb
b=2

a
_ 2.625 m?
~ 210m

b= 1.25m ,seadoptab= 1.30m

Dimensiones finales del filtro

Largo del filtro (b) =1.30 m

Ancho del filtro (a) =2.10 m

Profundidad de arena (adoptada): 0.60 m

Profundidad de ripio (adoptada): 0.40 m

En la parte inferior del filtro se colocara tuberia de 3” de diametro en forma de
espina de pescado, con cortes perpendiculares al eje de la tuberia en la parte
superior de los tubos, con una longitud equivalente a la cuerda en la parte
circular del tubo que esté comprendida en un angulo central de 120°, para que

recoja el agua filtrada y enviar al receptor.
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3.2 Disefo del Sistema de Alcantarillado Pluvial

3.2.1 Disposiciones Generales

El alcantarillado pluvial es un sistema de tuberias y estructuras subterraneas
encargadas de transportar las aguas procedentes de las precipitaciones
pluviales desde diferentes puntos donde las reciben hasta el sitio de descarga

previsto.

3.2.2 Disposiciones Especificas

El diseiio de un alcantarillado pluvial debe cumplir al igual que el alcantarillado
sanitario, las normas que se encuentran establecidas en el libro de “NORMAS
PARA ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES PARA POBLACIONES MAYORES A
1000 HABITANTES” de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y el

Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias (Ex - IEOS).

3.2.3 Bases de Disefio

3.2.3.1 Caudales de Disefio*’

Para calcular el caudal de disefio para aguas lluvias se debe realizar un estudio
de las curvas de Intensidad, duracion y frecuencia caracteristicas de la zona
del proyecto. Este estudio se lleva a cabo con los datos registrados por

pluviografos o de las cantidades de lluvia medidas en los pluvibmetros.

7 Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Publicas y IEOS. Normas para
Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion de Aguas Residuales
para Poblaciones Mayores a 1000 Habitantes, Quito, 1992, pg. 282 y 295.
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Para el calculo de los caudales de aguas lluvias, se podran utilizar tres
enfoques basicos: el método racional; el método del hidrograma unitario
sintético y el analisis estadistico, basado en datos observados de escurrimiento

superficial.

En este proyecto se utilizara el método racional debido a su facilidad y a que el
area del proyecto es menor a 100 Ha. La ecuacion correspondiente a este

método es:
Q=CxIxA
Q [m%/s]: caudal de escurrimiento o aguas lluvias.
C [adimensional]: coeficiente de escurrimiento o impermeabilidad.

| [nm/h]: intensidad de lluvia para una duracion de lluvias, igual al tiempo de

concentracion de la cuenca en estudio.
A[Ha]: area de la cuenca.

3.2.3.2 Coeficiente de escurrimiento

“Es la relacién que existe entre el agua que escurre (agua no evaporada,
infiltrada o estancada) y la precipitacién total para el area considerada en el
disefio. Se puede deducir que el valor de este coeficiente, depende de factores
tales como la impermeabilidad del terreno, tipo de zona, la intercepcion por
vegetacion, evaporacion, etc., factores que se adoptan en el disefio, provienen

basicamente de datos empiricos determinados en algunas investigaciones de
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campo. El valor C varia con respecto al tiempo que necesita la lluvia para

humedecer el suelo.”?

Existen dos criterios para la determinacion del coeficiente C, se indican en las

siguientes tablas:

e Segun el tipo de zona:**

Tabla. Valores del coeficiente de escurrimiento

Tipo de Zona Valores de C
Zonas centrales densamente construidas, con 0.70-0.90
vias y calzadas pavimentadas.
Zonas adyacentes al centro de menor densidad 0.7
poblacional con calles pavimentadas.
Zonas residenciales medianamente pobladas. 0.55-0.65
Zonas resdenciales con baja densidad. 0.35-0.55
Parques, campos deportes. 0.1-0.2

'8 Ing. Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el disefio de Sistemas de Agua
Potable y Alcantarillado, pg. 105.
9 Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Publicas y IEOS. Normas para

Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion de Aguas Residuales
para Poblaciones Mayores a 1000 Habitantes, Quito, 1992, pg. 295.

40



e Segln el tipo de superficie:*®

Tabla. Valores del coeficiente de escurrimiento

Tipo de Superficie Valores de C

Cubierta metalica o teja vidriada. 0.95

Cubierta con teja ordinaria o impermeabilizada 0.9
Pavimentos asfalticos en buenas condiciones. 0.85-0.90
Pavimentos de hormigodn. 0.80-0.85
Empedrados (juntas pequefias). 0.75-0.80
Empedrados (juntas ordinarias) 0.40 - 0.50
Pavimentos con macadam. 0.25-0.60
Superficies no pavimentadas. 0.10-0.30
Parques y jardines. 0.05-0.25

La determinacion de este coeficiente es dificil ya que existen factores que
pueden hacer que su valor varie con el tiempo. Por ejemplo, las pérdidas por
infiltracion disminuyen con la duracion de la lluvia, otro factor es el incremento
poblacional y el desarrollo urbanistico de la zona ya que dicho desarrollo puede
implicar la construccion de vias variando asi el tipo de superficie o

incrementando las zonas residenciales y comerciales.

Para este proyecto se consideré que la mejor opcion para determinar es

coeficiente de escurrimiento es segun la tabla de acuerdo al tipo de

0 Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Publicas y IEOS. Normas para
Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion de Aguas Residuales
para Poblaciones Mayores a 1000 Habitantes, Quito, 1992, pg. 296.
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zonificacion. Bajo Huino se la considera una zona medianamente poblada por

lo tanto se escogi6 un valor de 0.60 para C.

3.2.3.3 Intensidad de Precipitacion

“La intensidad de lluvia es el caudal de agua que pasa una determinada

superficie, es decir, el volumen de agua caido por unidad de tiempo y

superficie.”*

Las estaciones pluviograficas cercanas al proyecto no proveen de la
informacion de intensidad de lluvia necesaria por lo cual se recurrio al
documento del INHAMI “Estudio de Lluvias Intensas” en el cual se ha realizado
una zonificacion de intensidades. De acuerdo a al documento indicado Bajo
Huino se encuentra en la Zona 20 y la ecuacion correspondiente para el calculo

de la intensidad de lluvia es la siguiente:

ltr = 53,316 * Idg * t 0302

Donde:

I+r [mm/h]: Intensidad de precipitacion para cualquier periodo de retorno.

Idtr [mm/h]: Intensidad diaria para un periodo de retorno dado.

1R [@f0s]: Periodo de retorno.

t[minutos]: tiempo de duracién de la lluvia

2L emagister. Diseflo y Calculo de Redes de Saneamiento. Internet.

http://www.emagister.com/curso-diseno-calculo-redes-saneamiento/hidrologia-caudal-
aguas-pluviales. Acceso: 05/06/2012
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3.2.3.4 Tiempo de Concentracion®(t)

Se define como tiempo de concentracion, para un area de drenaje, el tiempo
que tarda una gota de agua en recorrer desde el punto mas alejado de dicha

area, hasta el punto final de recepcién considerado.

El tiempo de concentracion se compone de un tiempo de recorrido superficial o
de desague t1, es decir, el que requiere la escorrentia para llegar a la entrada
de la tuberia y un tiempo de recorrido dentro de la misma (t2), de tal forma que

t=t1+t2.

Para areas densamente desarrolladas en las que exista un alto porcentaje de
zonas impermeables y con sumideros cercanos entre si, el tiempo de recorrido

superficial sera de 5 minutos.

En areas desarrolladas y con pendientes mas o menos planas, el tiempo de

recorrido superficial sera de 10 a 15 minutos.

En zonas residenciales de topografia plana con sumideros lejanos entre si se

puede utilizar un tiempo de recorrido entre 20 y 30 minutos.

El tiempo t2, de recorrido en la alcantarilla, se calcula con la expresion:

S|~

Donde:

I= longitud del tramo de alcantarilladlo.

2 Ing. Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el disefio de Sistemas de Agua
Potable y Alcantarillado, pg. 112.
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v= velocidad de circulacion del agua en el tramo respectivo.

Aungue Bajo Huino es una comunidad que estd empezando a desarrollarse se
la puede considerar una zona residencial y su topografia demuestra pendientes

suaves por lo cual se ha establecido un t(t1+t2) de 25 minutos.

3.2.3.5 Periodo de Retorno o Frecuencia (TR)

Se define al periodo de retorno como el tiempo medio en el cual una
precipitacion de lluvia de determinada magnitud vuelva a ocurrir 0 sea

superada.

La seleccion del periodo de retorno debe representar un balance adecuado
entre los costos de construccidn y operacion y los costos esperados por dafios

y perjuicios de inundacién para el periodo de disefio.

A medida que el periodo de retorno de disefio se incrementa, los costos de
capital de la estructura aumentan, pero los dafios esperados disminuyen

debido a que se proporciona una mejor proteccion.

Se debe tomar en cuenta la realidad socioeconomica del sitio de estudio, la
comunidad de Bajo Huino posee una capacidad economica baja y la
infraestructura existente en su mayoria es de tipo informal lo cual representa un

riesgo alto de dafos en caso de inundaciones.

Considerando las posibilidades de riesgo asi como el criterio econémico se

escoge un periodo de retorno de 10 afios.

44



3.2.3.6 Areas Tributarias

Para el disefio del alcantarillado pluvial se usaron las mismas areas tributarias
determinadas en el alcantarillado sanitario. La diferencia se encuentra en que
para el sistema pluvial se establecieron dos sitios de descarga, el primero

ubicado en el pozo 14 vy el Gltimo en el pozo 39.

3.2.4 Hidraulica del Sistema de Alcantarillado

Al igual que el alcantarillado sanitario, las tuberias del sistema pluvial deben
trabajar parcialmente llenas; sin embargo la capacidad a utilizarse en las
tuberias puede llegar a 100% e inclusive se tolera que las mismas trabajen con
una ligera presion interior (no mayor a 5m) porque no se necesita ventilacion y

el tiempo de maxima precipitacion solo dura algunos minutos.*

3.2.4.1 Recomendaciones para el Disefio de Red Alcantarillado pluvial®

3.2.4.1.1 Diametro de la tuberia

El diametro minimo a utilizarse en alcantarillado pluvial es de 0.25 m.

3.2.4.1.2 Velocidad Minima

En las normas no se establece una velocidad minima para este tipo de
alcantarillado, tomando en cuenta que el agua que recorre estas tuberias no
contiene material en suspension como en el sanitario, no se tiene la gran

necesidad de una velocidad de autolimpieza. Sin embargo, existe la posibilidad

% Ing. Guillermo Burbano. Criterios Basicos para el disefio de Sistemas de Agua
Potable y Alcantarillado, Quito, 1993, pg. 118.

% Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y Obras Publicas y IEOS. Normas para
Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion de Aguas Residuales
para Poblaciones Mayores a 1000 Habitantes, Quito, 1992, pg. 286.
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que se filtre material sélido por lo cual se asumira una velocidad minima de

0.30 m/s.

3.2.4.1.3 Ubicaci6n

Este sistema se proyecta al centro de la calzada, separandolo asi del sistema

de agua potable y del alcantarilladlo sanitario.

3.2.4.1.4 Sumideros®®

Los sumideros son componentes de los sistemas de alcantarillado pluvial, que
cumplen la funcion de captar las aguas que fluyen por las cunetas de las calles
y avenidas. Deben estar dispuestos de manera tal que no interfieran con el
trafico vehicular o peatonal, y contar con rejillas para retener el material de

arrastre o basuras, evitando que se introduzcan a los colectores.

Para facilitar la operacion y el mantenimiento del sistema del alcantarillado
pluvial, existen varios criterios para determinar la ubicacién correcta de los

sumideros:

a) Los sumideros deben ser ubicados en los puntos bajos y
depresiones de las vias.

b) En lugares donde se reduce la pendiente longitudinal de las
calles.

c) Enlugares que queden (justo) antes de puentes y terraplenes.

d) Preferiblemente antes de las esquinas y de los pasos de los

peatones (pasos cebras).

% Scribd. Redes de Alcantarillado. Ing. Enrique Montero, Abril 2004, La Paz-Bolivia.
Internet. http://es.scribd.com/doc/39063973/21/Tipos-de-sumideros. Acceso:
12/07/2012
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La seleccion del tipo de sumidero apropiado, es muy importante, depende de

dos factores principales: el caudal de agua a interceptar y la pendiente

longitudinal de la via. En general, los sumideros se clasifican en tres tipos:

a)

b)

Sumideros de ventana o acera: Se instalan en calles con
pendiente longitudinal menor a 2%, y consisten en una
abertura o ventana localizada en el cordon de la acera
generalmente deprimida con relacion al resto de la calzada. La longitud
de la ventana generalmente es de 050 m. Este sumidero, consta
ademas de la ventana, de otra pequefia camara, para la recoleccion de
sedimentos, desde esta pequefia camara se conecta la tuberia de
conexion hacia la red. La eficiencia de este tipo de sumidero se vera
comprometida, si no se prevé el area de depresion necesaria en la
calzada durante su construccién y/o mantenimiento. Por otro lado, no se
recomienda utilizarlos, cuando existe la posibiidad de arrastres
cuantiosos de basura y desperdicios, que puedan bloguear la ventana.

Sumideros de reja o calzada: Se instalan en vias con pendiente
longitudinal mayor a 5%. Consiste en una camara construida en la
cuneta o calzada, cubierta con rejas metalicas, con el objeto de interferir
el agua que fluye por la cuneta y evitar el ingreso de solidos de tamafio
regular, ademas de impedir la caida de peatones o vehiculos. La camara
de desagiie se conecta a la red mediante la tuberia de conexién. Existen
diversos tipos de rejas, tales como: barras paralelas a la direccion del
flujo, barras perpendiculares a dicha direccion, barras redondas, barras

rectangulares (pletinas).
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La mayor ventaja de este tipo de sumidero es su capacidad
hidraulica, muy superior al de ventana, en especial en calles
de pendiente pronunciada. Su mayor desventaja son los
inconvenientes que causa al trafico vehicular, por la depresion
en la via que conforma un bache, ademas el ruido que se
produce cuando un vehiculo pasa sobre la reja, existe la
facilidad de obstruccion de la reja por basura que se acumula,
reduciendo de esta manera el area util de las rejas.

Mixto, de ventana y de reja: Se instalan en vias, en
pendiente longitudinal entre 2% y 5%. Es una combinacion de
los dos anteriores, este sumidero toma de ambos sus
caracteristicas mas ventajosas, es decir, mejora la eficiencia
hidraulica del sumidero de ventana y reduce la ocupacién de la
calzada del sumidero de reja. Se recomienda utilizarlos, donde
seria en principio elegible un sumidero de ventana, pero donde
la eficiencia de la captacion de éstos sea menor del 75%. Asi
mismo, es recomendable suponer un area efectiva del 67% del

area neta total de la reja de ventana.
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A continuacion se presenta un grafico de cada tipo de sumidero:

Gréfico: Tipos de Sumideros®

: — e —— —
_ —_— - ", e
. T— —_— -+
Sumidero de vertana o acera Sumidero de reja o Calzada

= =

Sumidero mixto o comhbinado

Figura 52 Tipos de sumideros
La zona en la que se encuentra Bajo Huino es una zona con una intensidad de
lluvia alta por lo tanto el tipo de sumidero a escogerse sera aquel con las
mejores caracteristicas para hacer eficiente el drenaje. Los sumideros de reja o
calzada representan la mejor opcidon para esta comunidad ya que sus
caracteristicas hidraulicas son superiores a los de ventana proveyendo de un

mejor drenaje.

Estos sumideros deberan ser colocados cuando se inicien los proyectos viales
en la comunidad ya que actualmente las calles no se encuentran con ningun

tipo de pavimento.

3.2.4.2 Calculos Hidréaulicos de la Red de Alcantarillado pluvial

Los calculos hidraulicos de este alcantarillado se los realizara con el programa

Sewercad contando previamente con los siguientes datos:

2 Ingenierocivilinfo. Célculo Hidraulico de Sumideros. Internet.

http://www.ingenierocivilinfo.com/2010/11/calculo-hidraulico-de-sumideros.html.
Acceso: 02/11/2012
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Célculo del Caudal Pluvial
Datos:
Coeficiente de escurrimiento (C)= 0.60

Intensidad de Precipitacion (I1gr)

ltr = 53,316 * Idg * t 0302
- Intensidad diaria (Idtgr)
ldrr [mMm/h]: 6 mm
- Tiempo de duracion de la lluvia (t)

t = 25 minutos

ltg = 53,316 * 6 * 25034

ltr= 121 mm/h

Caudal Pluvial

1
Q cxixa X 1000 I:g]

pluvial= 360

1
Q 0.60x121xa X 1000 —]

pluvial= 360 S
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Calculo de la Red

REPORTE POZOS ALCANTARILLADO PLUVIAL

RED 1
POZO 36 286.8 286.8 116.97 1.55 285.25 116.97
POZO 37 287.42 287.42 66.55 2.58 284.84 183.52
POZO 38 287.63 287.63 78.65 3.13 284.5 262.17
pozo 26 288.25 288.25 44.37 1.45 286.8 44.37
POZO 17 287.74 287.74 40.33 1.45 286.29 40.33
POZO 21 288.03 288.03 48.4 2.05 285.98 88.73
POZO 25 288.26 288.26 10.08 2.54 285.72 98.81
POZO 27 288.2 288.2 54.45 2.63 285.57 197.63
POZO 28 287.6 287.6 215.78 2.45 285.15 413.41
POZO 33 288.03 288.03 756.2 3.19 284.84 1,169.61
POZO 34 287.82 287.82 80.67 33 284.52 1,250.28
POZO 35 287.49 287.49 64.53 3.34 284.15 1,314.81
RED 2
POZO 23 288.17 288.17 42.35 1.45 286.71 42.35
POZO 16 288.54 288.54 46.38 1.45 287.09 46.38
POZO 20 288.3 288.3 44.37 1.5 286.8 90.75
POZO 24 287.87 287.87 40.33 1.6 286.27 173.43
RED 3
POZO 22 288.7 288.7 40.33 1.45 287.25 40.33
POZO 15 288.59 288.59 54.45 1.45 287.14 54.45
POZO 19 288.23 288.23 50.42 1.55 286.68 104.87
POZO 23 288.16 288.16 44.37 1.75 286.41 189.57
POZO 29 288.17 288.17 42.35 2.02 286.15 231.92
RED 4
POZO 14 289.02 289.02 46.38 1.45 287.57 46.38
POZO 18 288.53 288.53 38.32 1.6 286.93 84.7
POZO 22 288.7 288.7 56.47 1.85 286.85 141.17
POZO 30 288.71 288.71 56.47 1.95 286.76 197.64
POZO 31 288.18 288.18 54.45 1.8 286.38 252.09
POZO 32 288.39 288.39 453.75 2.12 286.27 705.84
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RED 5

POZO 1
POzZO 5
POZO 9
POZO 10
POZO 9’
POZO 2
POZO 8
POZO 11
POzZO 7
POZO 12
POZO 16
POZO 8’
POzZO 7
POzZO 1’
POZ0 2’
POZO 3
POZO 4
POZO 6
POZO 13
POZO 17
POZO 15

290.17
289.66
289.76
289.21
289.76
290
289.98
289.37
289.03
288.51
288.54
289.97
289.03
290.17
290
288.44
287.7
287.54
287.38
287.74
288.59

290.17
289.66
289.76
289.21
289.76
290
289.98
289.37
289.03
288.51
288.54
289.97
289.03
290.17
290
288.44
287.7
287.54
287.38
287.74
288.59

14.12
20.17
38.32
38.32
36.3
38.32
48.4
46.38
44.37
36.3
36.3
50.42
42.35
26.22
54.45
36.3
28.23
34.28
32.27
30.25
42.35

14
1.45
1.82
1.57
1.45
1.45
1.96
1.62
1.45

15
3.66

14
1.45

14
1.45

1.5

1.6
1.77
1.89
2.52
4.04

288.77
288.21
287.94
287.64
288.3
288.55
288.02
287.74
287.57
287.01
284.88
288.57
287.57
288.77
288.55
286.94
286.1
285.77
285.49
285.22
284.55

14.12
34.29
72.61
110.93
36.3
38.32
123.02
169.4
44.37
80.67
451.74
50.42
92.77
26.22
80.67
116.97
145.2
272.25
304.52
334.77
663.49
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REPORTE TUBERIA ALCANTARILLADO PLUVIAL

POZO AGUAS || COTA AGUAS | POZO AGUAS| COTA AGUAS CAUDAL % Q
TUBERIA ARRIBA ARRIBA ABAJO ABAIO PENDIENTE d/D VELOCIDAD | LONGITUD | MATERIAL = DIAMETRO = TOTAL | TUBO LLENO v/V TUBO LLENO a/Q
(m) (m) (m/m) (%) (m/s) (m) mm (I/s) (WA (I/s)
RED 1
P-19 POZO 36 285.25 POZO 37 284.87 0.01 77.2 1.55 76.56 PVC 350 116.97 1.3942 1.1118 134.2212 0.8715
P-20 POZO 37 284.84 POZO 38 284.53 0.01 80.3 1.73 61.4 PVC 400 183.52 1.5240 1.1352 191.6312 0.9577
P-21 POZO 38 284.5 POZO 39 283.87 0.01 70.2 1.9 68.26 PVC 450 262.17 2.2439 0.8468 357.0979 0.7342
P-18 poz0 26 286.8 POZO 27 285.6 0.03 89.1 1.22 43.41 PVC 250 44.37 2.6155 0.4664 128.4698 0.3454
P-10 POZO 17 286.29 POZO0 21 286.01 0.01 73.1 1.18 5434 PVC 250 4033 1.1140 54.7200 0.7370
P-11 POZO 21 285.98 POZO 25 285.75 0.01 77.1 1.45 46.67 PVC 300 88.73 1.2580 1.1526 88.9808 0.9972
P-12 POZO 25 285.72 POZO 27 285.6 0.01 73.9 1.43 24.27 PVC 350 98.81 1.3942 1.0257 134.2212 0.7362
P-13 POZO 27 285.57 POZO 28 285.18 0.01 76.9 1.66 77.72 PVC 450 197.63 1.6485 1.0070 262.3451 0.7533
P-14 POZO 28 285.15 POZO 33 284.87 0.01 87.3 1.95 55.56 PVC 600 413.41 1.9970 0.9765 564.9928 0.7317
P-15 POZO 33 284.84 POZO 34 284.55 0.01 80.4 2.65 59.4 PVC 800 1,169.61 2.4192 1.0954 1216.7823 0.9612
P-16 POZO 34 284.52 POZO 35 284.18 0.01 75.7 2.6 67.49 PVC 850 1,250.28 2.5190 1.0322 1430.2877 0.8741
P-17 POZO 35 284.15 POZO 39 283.87 0.01 78.2 2.68 56.18 PVC 850 1,314.81 2.5190 1.0639 1430.2877 0.9193
RED 2
P-6 POZO 23 286.71 POZO 24 286.3 0.01 86.4 1.2 62.23 PVC 250 4235 1.2835 0.9349 63.0445 0.6717
P-4 POZO 16 287.09 POZO 20 286.83 0.01 74.6 1.25 50.94 PVC 250 46.38 1.1273 1.1088 55.3728 0.8376
P-5 POZO 20 286.8 POZO 24 286.3 0.01 83 1.51 50.48 PVC 300 90.75 1.7621 0.8569 124.6367 0.7281
p-7 POZO 24 286.27 POZO 28 285.94 0.01 74 1.7 61.59 PVC 400 173.43 1.5754 1.0791 198.0951 0.8755
RED 3
P-8 POZO 22 287.25 POZO 23 286.44 0.01 90 1.18 74.4 PVC 250 40.33 1.6356 0.7214 80.3397 0.5020
P-6 POZO 15 287.14 POZO 19 286.71 0.01 79.2 1.34 54.04 PVC 250 54.45 1.3988 0.9579 68.7080 0.7925
p-7 POZO 19 286.68 POZO 23 286.44 0.01 76.7 1.47 47.18 PVC 350 104.87 1.3942 1.0544 134.2212 0.7813
P-9 POZO 23 286.41 POZO 29 286.18 0.01 79.9 1.74 47.38 PVC 400 189.57 1.5240 1.1417 191.6312 0.9892
P-10 POZO 29 286.15 POZO 32 285.91 0.01 723 1.78 48.32 PVC 450 231.92 1.6485 1.0798 262.3451 0.8840
RED 4
P-5 POZO 14 287.57 POZO 18 286.96 0.01 90.9 1.25 56.41 PVC 250 46.38 1.6330 0.7655 80.2092 0.5782
P-6 POZO 18 286.93 POZO 22 286.88 0.00 78.8 0.79 46.97 PVC 400 84.7 0.6815 1.1591 85.7001 0.9883
p-7 POZO 22 286.85 POZO 30 286.79 0.00 61.7 0.98 65.6 PVC 500 141.17 0.7909 1.2391 155.3846 0.9085
P-8 POZO 30 286.76 POZO 31 286.41 0.01 77.5 1.58 63.86 PVC 500 197.64 1.8446 0.8566 362.4160 0.5453
P-9 POZO 31 286.38 POZO0 32 286.3 0.001 83.9 1 78.42 PVC 600 252.09 0.8931 1.1197 252.6725 0.9977
P-10 POZO 32 286.27 POZO 33 286.07 0.01 81.2 2.65 15.9 PVC 600 705.84 3.1957 0.8292 904.1298 0.7807
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RED 5

P-18
P-19
P-20
P-21
P-17
P-14
P-15
P-16
P-12
P-13
P-9
P-5
P-6
P-1

P-3
P-4
P-7
P-8

P-10

P-11

POZO 1
POZO 5
POZO 9
POZO 10
POZO 9’
POZO 2
POZO 8
POZO 11
POZO 7"
POZO 12
POZO 17
POZO 8
POZO 7
POZO 1’
POZO 2*
POZO 3
POZO 4
POZO 6
POZO 13
POZO 16
POZO 15

288.77
288.21
287.94
287.64
288.3
288.55
288.02
287.74
287.57
287.01
285.22
288.57
287.57
288.77
288.55
286.94
286.1
285.77
285.49
284.88
284.55

POzZO 5
POZ0O 9
P0OZO 10
POZO 14
POZO 8
POZO 8
POZO 11
P0OZO 15
POZO 12
POZO 16
POZO 16
POzZO 7
POZO 6
POZ0 2’
POzZO 3
POZO 4
POZO 6
POZO 13
POzZO 17
POZO 15
POZO 14

288.24
287.97
287.67
284.16
288.05
288.05
287.77
284.58
287.04
284.91
284.91
287.6
285.8
288.58
286.97
286.13
285.8
285.52
285.25
284.58
284.16

0.01
0.01
0.01
0.07
0.01
0.01
0.01
0.07
0.01
0.05
0.01
0.02
0.03
0.01
0.03
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

54.2
64.7
70.4
51.4
76.4
77.3
76.8
113.6
71.2
103.5
80.7
96
113.8
82.2
89.9
74.1
77.4
80.7
74.2
77.7
79

0.88
1.1
1.36
1.51
1.13
1.15
1.58
191
1.22
1.43
2.01
1.62
1.9
1.11
1.7
1.75
1.57
1.9
191
2.03
2.32

36.62
47.77
54.08
46.74
51.55
75.45
49.04
47.81
54.94
41.67
61.47
62.05
53.42
31.61
61.64
51.13
59.14
50.58
48.27
61.3
77.3

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

14.12
34.29
72.61
110.93
36.3
38.32
123.02
169.4
44.37
80.67
334.77
50.42
92.77
26.22
80.67
116.97
145.2
272.25
304.52
451.74
663.49

1.8986
1.1140
1.2580
5.3777
1.1140
1.2809
1.3942
5.0737
1.5588
3.9878
1.7684
1.9626
2.8676
1.2240
2.5231
2.2326
1.5240
1.6485
1.7684
1.9970
2.1064

0.4635
0.9874
1.0811
0.2808
1.0143
0.8978
1.1333
0.3765
0.7827
0.3586
1.1366
0.8255
0.6626
0.9068
0.6738
0.7838
1.0302
1.1526
1.0801
1.0165
1.1014

93.2555
54.7200
88.9808
517.7216
54.7200
62.9161
134.2212
488.4508
76.5650
282.0565
347.4505
96.3974
140.8507
60.1223
123.9285
157.9152
191.6312
262.3451
347.4505
564.9928
699.4262

0.1514
0.6266
0.8160
0.2143
0.6634
0.6091
0.9165
0.3468
0.5795
0.2860
0.9635
0.5230
0.6586
0.4361
0.6509
0.7407
0.7577
1.0378
0.8764
0.7995
0.9486
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3.2.5 Disefio de la Estructura de Descarga en los Receptores

Después de los pozos finales (14 y 39) se disefio la estructura de descarga que
consiste en un canal de hormigon de aproximadamente 3m de largo y de un
ancho correspondiente al caudal que lleguen a los pozos finales. Luego del
canal habra un empedrado de 1 m de largo y de ancho igual al del canal mas
25 cm a cada lado, con piedras de 15 a 20 cm, orientado para evitar que el

suelo se socave cuando salga el agua con velocidad.
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CAPITULO 4.- Evaluacion de los Impactos Ambientales

4.1 Caracteristicas Fisicas Ambientales

4.1.1 Descripcion del Medio Fisico

Relieve?’

En general el relieve del Canton Loreto al que pertenece Bajo Huino es
irregular, con la presencia de muchas ondulaciones. Las principales
elevaciones estan al occidente del canton, donde se encuentra la
cordillera de Galeras.

Segun su forma de relieve se ha agrupado en 4 grupos con las
siguientes caracteristicas:

Vertiente andina baja: se encuentra en la cordillera occidental,
formando una franja entre las provincias de Napo y Orellana. Posee
mesas cuesta y chevrones, que originan pendientes fuertes y vertientes
irregulares.

Piedemonte: son colinas redondeadas separadas por barrancos o
relieve de mesas superficialmente disectadas y entrecortadas por
profundos barrancos.

Cuenca Amazébnica colinada: es el tipo de relieve predominante, con
colinas bajas redondeadas de pendientes moderadas, con intervalos
pantanosos, y relieves de colinado irregular con pendientes moderadas y

fuertes.

" Asociacion de Municipalidades del Ecuador, Gobierno Municipal de Loreto. Plan de
Desarrollo Estratégico del Canton Loreto 2009-2019, pg. 14.
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Cuenca Amazonica baja y plana: este tipo de estructura la podemos
observar alrededor de los rios Suno y Huataraco.

Caracterizacion Hidrogréaficay Climatica

La informacién concerniente a estos temas se encuentra detallada en la
seccion 2.1y 2.2 del presente documento respectivamente.

Tipos de Suelo?®®

De acuerdo a estudios de suelos realizados en la zona del proyecto, se
ha determinado que son suelos naturales que no registran la presencia
de nivel freatico. De acuerdo al SUCS los suelos en su mayoria resultan
ser MH, ML Y SM, que son limos elasticos arenosos, limos arenosos y
arenas limosas; lo cual indica que son suelos que van de
semipermeables a impermeables, que tienen una compresibilidad que va

de elevada a baja y una resistencia al corte que va de regular a buena.

4.1.2 Descripcion del Medio Biético

Floray Fauna

El canton al que pertenece la comunidad de Bajo Huino se ubica en una
regibn de gran biodiversidad, con respecto a la avifauna, en esta
ecoregion se encuentran especies de aves de rango de distribucion muy

restringidas.

Loreto es parte de la Reserva de Biosfera Sumaco, zona que contiene
mas de 6000 especies de plantas vasculares identificadas en los
diferentes pisos altitudinales, de los cuales mas de 90 especies, que

incluyen orquideas y bromelias, son endémicas.

8 Gobierno Municipal de Loreto. Consultoria elaborada por: Ing. Mario Guevara
Alvarado, Memoria Técnica Capitulo 1: Informacion Béasica, pg. 8
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La Fauna del cantdn es caracteristica del tropico humedo de la
Amazonia alta. Incluye mas de 80 especies de mamiferos, entre ellos
animales amenazados como el Jaguar, el Tapir de Montafa y el
Armadillo Gigante; ademas se puede encontrar tigrillos, cabeza de mate,
yaguarundi, perezosos de tres ufias y pecari, entre otros. Mas de 330
especies de aves son clasificadas y 22 especies de peces son

identificadas en los rios que pertenecen al Parque Nacional.

En el caso de la herpetofauna se ha registrado 180 especies, que
representa una diversidad dificilmente observada en otras regiones del
pais. Entre las especies que tienen algin grado de amenaza, estan:

ranita amarilla comun, rana lanceolada comin y Rhaegi glaberrimus. %°

Sin embargo, el area especifica del proyecto presenta una alta
intervencidn humana vy la flora y fauna ha sido afectada por la tala y caza

de los pobladores.

4.1.3 Descripcion del Medio Antrépico

Se refiere a aspectos socioecondmicos de la comunidad en estudio, esta

informacion se encuentra detallada en la seccion 1.2.2 del presente

documento.

4.2 Necesidades de Evaluacion de los impactos

En al articulo 15 del Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), del Libro VI

de la Calidad Ambiental del Texto Unificado de Legislacion Ambiental

? Asociacion de Municipalidades del Ecuador, Gobierno Municipal de Loreto. Plan de
Desarrollo Estratégico del Canton Loreto 2009-2019, pg. 16.
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Secundaria (TULAS), se establecen algunos métodos y procedimientos
adecuados para determinar la necesidad o no de un proceso de evaluacion de
impactos ambientales en funcion de las caracteristicas de una actividad o un
proyecto propuesto, siendo uno de estos métodos de acuerdo al literal b) de
dicho articulo, las fichas ambientales. En el literal a) del articulo 22 del mismo
libro se determina que el promotor presentara a la autoridad ambiental de
aplicacion responsable la ficha ambiental de su actividad o proyecto propuesto,
en la cual justifica que dicha actividad o proyecto no es sujeto de evaluacion de

impactos ambientales.

4.3 Determinacion y Evaluacion en los Sistemas de Alcantarillado

4.3.1 Bases de Diseio

Para este proyecto se debe analizar y evaluar los impactos ambientales que se
produciran en Bajo Huino durante las etapas de construccion, operacion y
mantenimiento de los alcantarillados pluvial y sanitario, mediante el uso de

matrices, fichas ambientales, entre otros.

4.3.2 Metodologia de Evaluacién

Para el presente proyecto se aplicé una ficha ambiental del area de influencia
del proyecto, para establecer el grado de afectacion a cada uno de los
componentes ambientales, debido a las distintas actividades a ejecutar durante
las diferentes fases del proyecto para evitar y prevenir deterioros ambientales

mediante la aplicacién de medidas preventivas y correctoras.

El contenido basico de una ficha ambiental es el siguiente:
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¢ Identificacién del proyecto.

e Caracterizacion del proyecto.

e Caracteristicas del area de influencia.

e Justificacidn técnica de que el proyecto no producira impactos o riesgos
ambientales significativos.

e Factores relativos a la planificacion y construccion.

e Factores relativos a la ubicacion.

e Factores relativos al impacto.

¢ Requerimiento de estudio de impacto ambiental.

4.3.3 Factores Ambientales

4.3.3.1 Andlisis Ambiental del Sistema de Alcantarillado

FICHA AMBIENTAL

DISENO DE LOS SISTEMAS DE LOS ALCANTARILLADOS PLUVIAL, SANITARIO Y
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE LA COMUNIDADDE BAJO HUINO,
CANTON LORETO, PROVINCIA DE ORELLANA.

Junio 15, 2012

1.3.1 Provincia: 1.3.2 Canton:
Francisco de Orellana Loreto

1.3.3 Parroquia: 1.3.4 Comunidad(es):
Puerto Murialdo Ba'lo Huino
Ministerio de:
Gobierno Provincial:
Gobierno Municipal: X | Canton Loreto
Otro (especificar):

Nombre o Razén Social:

Representante legal:

Direccién

Barrio/Sector Ciudad Provincia
Conocoto Quito Pichincha
Teléfono Fax E-mail




Abastecimiento de agua Industria y comercio
Agricultura y ganaderia Pesca
Amparo y bienestar social Salud
Proteccion areas naturales Saneamiento ambiental
Educacién Turismo
Electrificacion Alcantarillado sanitario X
Agua potable Alcantarillado pluvial X
Alcantarillado fluvial Alcantarillado combinado
Residuos solidos Regeneracion urbana
Hidrocarburos Vialidad y transporte
Mineria Otros (especificar
Prefactibilidad | | Factibiidad | X |[Definvos | |
Construccion X | Equipamiento
Rehabilitacion Capacitacion
Ampliacién Apoyo
Mantenimiento Otro (especifique):

El presente proyecto consiste en el disefio de sistemas de alcantarillado separado para
la Comunidad de Bajo Huino, este tipo de alcantarillado permite reducir el deterioro
ocasionado al medio ambiente ya que el caudal que reciben las plantas de tratamiento
es mucho menor lo cual permite un tratamiento mas econémico y eficiente de aguas
residuales cuyo caudal es mucho menor que los volimenes de aguas pluviales.
Para la determinacion del &rea de influencia del proyecto se contd con estudios
topogréficos entregados por el Gobierno Municipal de Loreto asi como también
informacion basica de la poblacion (numero de habitantes, aspectos socioeconémicos,
servicios basicos, etc.). Otra fuente de informacion fue el Plan de Desarrollo
Estratégico del Canton Loreto 2009-2019.
Para el disefio se realizaron las siguientes actividades:
e Determinacion del area de influencia, 11.88 Ha.
e Disefio Hidraulico de las redes.
Alcantarillado Sanitario
Periodo de disefio: 25 afios.

Poblacién futura: 980 habitantes.
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Caudal Sanitario: 0.38 I/s
Diametro tuberia: 200 mm
Material: PVC
Alcantarillado Pluvial
Periodo de retorno: 10 afios.
Diametro de la tuberia: desde 250 mm hasta 850 mm
Material: PVC
e Disefio del Sistema de Tratamiento
Tanque Séptico con filtro de grava y arena.
e Analisis Ambiental y definicién de las medidas de mitigacion de los impactos
ambientales producidos por los trabajos que se realicen.
o Definicion de las especificaciones técnicas de construccion y materiales.

e Elaboracién de planos, presupuesto de obra y cronograma de actividades.

3.1.1 Localizacion
3.1.1.1 Region Geogréfica:

Costa | | Sierra | | Oriente | X | Insular |
3.1.1.2 Coordenadas

Geogréfica Latitud: Longitud:

S

UTM: Norte: Este:

Superficie del area de influencia directa:
3.1.1.3 Altitud

A nivel del mar Entre 2.301 y 3.000 masnm

Entre 0 y 500 msnm X Entre 3.001 y 4.00 msnm

Entre 501 y 2.300 msnm Mas de 4.000 msnm

3.1.2 Climatologia
3.1.2.1 Tipos de Clima

Calido — seco (0 — 500msnm) Templado (2.300 — 3.00 msnm)
Calido — himedo (0 — 500 msnm) | X | Frio (3.00 — 4.500 msnm)
Subtropical (500 — 2.300 msnm) Glacial (> 4.500 msnm)

3.1.3 Geologia
3.1.3.1 Ocupacién actual del &rea de influencia

Asentamientos humanos La comunidad de Bajo Huino X

Areas agricolas Presencia de cultivos caseros X

Areas ganaderas

Areas ecoldgicas protegidas
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Bosques naturales

Raros de bosque naturales, han sido
explotados todos los arboles de
madera comercial

Bosques artificiales

Fuentes hidroldgicas y causes naturales

Rio Huino

Manglares

Zonas arqueoldgicas

Zonas con riqueza hidrocarburiferas

Zonas con riguezas minerales

Zonas de potencial turistico

Zonas de valor historico, cultural o
religioso

Zonas escénicas Unicas

Zonas inestables con riesgo sismico

Zonas preservadas por seguridad
nacional

Otra (especificar)

3.1.3.2 Pendiente del suelo

Llano

El terreno es plano. Las pendientes son menores que el 30%.

Ondulado
y 100%

El terreno es ondulado. Las pendientes son suaves entre 30%

Montafioso

El terreno es quebrado. Las pendientes son mayores al 30%.

X

Nota: la comunidad Bajo Huino esta ubicada en una zona plana pero algunas zonas en
la orilla del Rio Huino presentan zonas quebradas.

3.1.3.3 Tipo del suelo

Arcilloso X Rocoso

Arenoso Saturado

Semiduro Volcanico
3.1.3.4 Calidad del suelo

Feértil X Erosionado

Semi-fértil X Saturado

Otro (especifique)

3.1.3.5 Permeabilidad del Suelo

Altas El agua se infiltra facilmente en el suelo. Los charcos de lluvia X
desaparecen facilmente.

Medias El agua tiene ciertos problemas para infiltrase en el suelo. Los
charcos permanecen alguna horas después de que ha llovido. X

Bajas El agua queda detenida en charcos por espacio de dias.

3.1.3.6 Condiciones de drenaje

Muy buenas No existen estancamientos de agua aun en épocas de lluvias

Buenas Existen estancamientos de aguas que se forman durante las
lluvias, pero que desaparecen a las pocas horas de cesar las X
precipitaciones.

Malas Las condiciones son malas, existen estancamientos aun en
épocas cuando no llueve.

3.1.4 Hidrologia

3.1.4.1 Fuentes

Agua Superficial X

Agua de mar

Agua Subterranea X

Ninguna

3.1.4.2 Nivel Freatico

Alto superficial:

Profundo bajo : X
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3.1.4.3 Precipitaciones:

Alta Lluvias Fuertes y Constantes
Media Lluvias en época invernal o esporadica
X
Baja Casi no llueve en la zona
3.1.5 Aire
3.1.5.1 Calidad de aire
Pura No existen fuentes contaminantes que lo alteren X
Buena El aire es respirable, presenta malos olores en forma
esporadica o en alguna época del afio, se presentan X
irritaciones leves en 0jos y garganta
Mala El aire ha sido poluido. Se presentan constantes enfermedades
bronquio — respiratoria. Se verifica irritacion en los ojos,
mucosa y garganta
3.1.5.2 Recirculacion de Aire
Muy Buena Brisas ligeras y constantes. Existen frecuentes vientos que X
renuevan la capa de aire.
Buena Los vientos se presentan solo en ciertas épocas y por lo X
general son escasos
Mala
3.1.5.3 Ruido
Bajo No existen molestias y la zona transmite calma X
Tolerable Ruidos admisibles o esporadicos. No hay mayores para la X
poblacién y fauna existente.
Ruidoso Ruidos constantes y altos. Molestias en los habitantes debido a
la intensidad o por su frecuencia. Aparecen sintomas de
sordera o de irritabilidad.
3.2.1 Ecosistema
Paramo Bosque Seco Tropical
Bosque Pluvial X | Ecosistemas Marinos
Bosque Nublado Ecosistemas Lacustres
3.2.2 Flora
3.2.2.1 Tipo de cobertura vegetal:
Bosques X | Cultivos X
Arbustos X | Matorrales
Pastos X | Sin vegetacion X
3.2.2.2 Importancia de la cobertura vegetal:
Comun del sector X | Protegida
Rara 0 endémica Intervenida X
En peligro de extincion Otra (especificar)
3.2.2.3 Usos de la vegetacion:
Alimenticio X | Construccion X
Medicinal X | Fuente de semilla
Comercial Mitologico
Ornamental Otro (especificar)
3.2.3 Fauna Silvestre
3.2.3.1 Tipologia:
Microfauna X | Reptiles X
Insectos X | Aves X
Anfibios X | Mamiferos X
Peces X
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3.2.3.2 Importancia:

Comdin

Fragil

Rara o Unica especie

3.3.1 Demografia

En peligro de extincion

3.3.1.1 Nivel de consolidacion del area de influencia:

Urbana Periféri Rural
ca

3.3.1.2 Tamafio de la poblacién:
Entre 0 y 1.000 habitantes X | Entre 10.001 y 100.000 habitantes
Entre 1.001 y 10.000 habitantes Mas de 100.000 habitantes

3.3.1.3 Caracteristicas étnicas de la poblacion:
Mestizos X | Negros
Indigenas X | Otro (especificar)

3.3.2 Infraestructura social

3.3.2.1 Abastecimiento de Agua:
Agua Potable Racionado
Conexién domiciliaria Tanquero
Agua de lluvia X | Acarreo Manual
Grifo publico Pozo de Agua
Servicio permanente Ninguno

3.3.2.2 Evacuacion de aguas servidas:
Alcantarillado sanitario Letrinas
Alcantarillado pluvial Drenaje superficial
Fosas sépticos X | Ninguno

3.3.2.3 Evacuacion de aguas lluvias:
Alcantarillado sanitario X | Drenaje superficial
Alcantarillado pluvial Ninguno

3.3.2.4 Desechos sdlidos:
Barrido y recoleccion Relleno sanitario
Botadero a cielo abierto X | Otro (especificar)

3.3.2.5 Electrificacion:

Red de energia eléctrica | X | Plantas de energia Ninguno
eléctrica
3.3.2.6 Transporte publico:
Servicio Urbano Canoa
Servicio Intercantonal X | Otro (especifique)
Rancheras X
3.3.2.7 Vialidad y accesos:
Vias principales X | Vias urbanas
Vias secundarias X | Otro (especifique )
Caminos vecinales X
3.3.2.8 Telefonia:
Red domiciliaria Celular
Cabina publica Ninguno
3.3.3 Actividades Socio —econdmicas
3.3.3.1 Aprovechamiento y uso de latierra:
Residencial X | Productivo
Comercial Baldio
Recreacional Otro (especificar)
3.3.3.2 Tenencia de la tierra:
Terrenos privados X | Terrenos municipales
Terrenos comunales X | Terrenos estatales
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3.3.4 Organizacién social
Primer grado Comuna, barrial X
Segundo grado | Pre-cooperativas, cooperativas
Tercer grado Asociaciones, federaciones, unién de organizaciones
Otra
3.3.5 Aspectos culturales
3.3.5.1 Lengua:
Castellano | X | Nativa | X [otro
3.3.5.2 Religion:
Catélica | X | Evangélica | | Otra: Nativa | X
3.3.5.3 Tradiciones:
Ancestrales X | Populares
Religiosas X | Otras (especifique)
3.3.6 Medio Perceptual
3.3.6.1 Paisaje y turismo:
Zonas con valor paisajistico X | Recreacional
Atractivo turistico Otro (especificar)
3.3.7 Riesgos naturales e inducidos
3.3.7.1 Peligro de deslizamiento:
Inminente La zona es muy inestable y se desliza con relativa frecuencia
Latente La zona podria deslizarse cuando se produzcan precipitaciones X
extraordinarias
Nulo La zona es estable y practicamente no tiene peligro de X
deslizamientos
3.3.7.2 Peligro de inundaciones:
Inminente La zona se inunda con frecuencia
Latente La zona podria inundarse cuando se produzcan precipitaciones
extraordinarias
Nulo La zona, practicamente, no tiene peligro de inundaciones X
3.3.7.3 Peligro de terremotos:
Inminente La tierra tiembla frecuentemente
Latente La tierra tiembla ocasionalmente (esta cerca de o se ubica cerca
de fallas geoldgicas)
Nulo La tierra practicamente, no tiembla. X

4.1.1 Lista de chequeo

1 Factores Relativos a la Planificacion y Construccién

1.1 Generales Si

¢ Comprende el proyecto grandes movimientos de tierra,
terraplenes o trabajos en el suelo?

zona?

¢, Comprende el uso significativo de tierra cambios en la X

¢, Comprende el almacenamiento, manipulacién, uso o
produccion de substancias toxicas o peligrosas?

¢ Requiere la construccion de instalaciones para suministro
de energia, almacenamiento de combustible o agua para el
proyecto?

¢ Requiere la construccion de nuevas vias para el
transporte de materiales?
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¢ Comprende explosiones, demoliciones o actividades
similares?

¢ Tiene altos requerimientos de energia u otros recursos? X
¢ Sera obsoleto después de un tiempo de vida X
determinado?

1.2 Ambiente atmosférico Si No
¢ Producird emisiones por quema de combustibles? X
¢, Producird emisiones de procesos productivos? X
¢ Producird altas emisiones por manejo de materiales de X
construccion?
¢ Producird altas emisiones por levantamiento de polvo? X

13 Ambiente acuético Si No
¢ Requiere de grandes voliumenes de agua? X
¢ Comprende alteraciones significativas en los sistemas de X
drenaje?
¢, Requiere de dragado o enderezamiento de rios o X
canales?
¢ Requiere de perforacion o construccion de diques? X
¢, Requiere construccion de estructuras externas? X

14 Generacion de residuos Si No
¢, Producird gran cantidad de residuos liquidos? X
¢ Producird gran cantidad de residuos solidos? X
¢, Producir gran cantidad de emisiones gaseosas? X
¢, Producird gran cantidad de lodos? X
¢, Requiere de disposicion final de residuos municipales o X
industrial?
¢ Puede potencialmente contaminar el agua subterrdnea? X

15 Ruido Si No
¢, Provocara ruido o vibraciones en el medio ambiente? X

1.6 Construccién y operacion Si No
¢ La construccion contempla el manejo, almacenaje o X
transportacion de substancias peligrosas?
¢ Se contempla el uso de quimicos? X
¢ Fallas en la operacion del proyecto podrian romper las X
normales medidas de proteccion ambientales?

1.7 Social Si No
¢ Contempla el proyecto la contratacién de mano de obra? X
¢ La fuerza laboral tendra acceso a proteccion y otras X
facilidades?
¢, Se producia una demanda significativa de bienes y X
servicios?
¢,Producira un significativo efecto en el consumo de la X
economia local?

2. Factores Relativos a la Ubicacién

2.1 Protecciones legales Si No
¢ Esté dentro de areas protegidas? X
¢Esté en areas en las que los estandares de calidad X
ambiental se encuentran excedidos?

2.2 Caracteristicas generales Si No
¢ Esta en area con caracteristicas generales Unicas? X
¢La capacidad regenerativa de zonas naturales como X

costas, montafias y bosques se vera afectada por el
proyecto?
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¢Puede el area experimentar altos niveles de polucion o de X
dafo ambiental?

¢ Esta localizado en un area en el cual los suelos y/o el X
agua pueden sufrir efectos ambiéntales adversos?

¢ Esté cerca de recursos acuaticos, cuerpo de agua o X
tierras himedas?

¢ Esta cerca de un importante recurso acuatico importante? X

2.3 Paisaje y caracteristicas acuaticas Si No
¢ Esté en areas de gran calidad visual del paisaje y/o es X
muy sensible este?
¢ Esta es un area donde podré ser observado por un gran X
numero de personas?

2.4 Condiciones atmosféricas Si No
¢Esta es un area de condiciones climaticas extremas? X

2.5 Caracteristicas histéricas y culturales Si No
¢ Esta cercano a areas de alto valor historico o cultural? X

2.6 Paisaje y caracteristicas acuaticas Si No
¢ Esté en areas de hundimiento natural o causado por el X
hombre?
¢ Esta en un area la cual la topografia es susceptible de X
erosion, deslizamientos, etc.?
¢ Esté cerca de zonas costeras susceptibles a la erosion? X
¢ Esta cerca de zonas susceptibles de terremotos o de X
fallas sismicas?

2.7 Ecologia Si No
¢ Esté vecino a zonas de habitad importante o valioso? X
¢ EXxisten especies raras o en peligro en las cercanias? X
¢, Puede el sitio volverse resistente a la reforestacion natural | X
0 programada?

2.8 Uso de latierra Si No
¢ Puede existir conflictos con la politica de uso de la tierra o X
de la zona?
¢,Puede el uso de la tierra propuesto entrar en conflicto con X
los usos de los vecinos (existentes o propuestos)?
¢ Esté localizado en zonas donde la densidad poblacional o X
el uso de la tierra es habitacional o para otros fines?
¢ Esté en una zona de alto valor para la agricultura? X
¢ Esta en un area recreacional o de turistica de X
importancia?

3. Factores Relativos al Impacto

3.1 Tierray Propiedad Si No
¢ Podria causar pérdida de importantes usos de la tierra? X
¢Puede resultar en una extensa pérdida de la superficie del X
suelo?
¢ Existe el riesgo que los trabajos bajo suelo provoquen X
deslizamiento?
¢ Podria resultar en la demolicién o expropiacion de X
propiedades?

3.2 Erosion Si No
¢ El proyecto podria causar erosion? X
¢ Podria el uso de controles contra la erosion resultar en X
impactos adversos?

3.3 Ambiente acuético Si No
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¢El uso de agua puede afectar las fuentes locales de X
oferta?

¢,Puede afectarse adversamente la calidad del agua, el flujo X
de esta por sedimentacion cambios hidrolégicos o

descargas al agua?

¢ La alteracion del curso natural del agua puede provocar X
cambios en el habitad natural o en el uso del agua?

¢, Puede provocar cambios en el movimiento de los X
sedimentos, erosion, o rutas de circulacion del agua?

¢, Puede provocar en los sistemas costeros? X
¢,Puede limitar el uso del agua para recreacién, pesca, X
navegacion, desarrollo, conservacién o propositos

cientificos?

3.4 Calidad del aire Si No
¢,Pueden las emisiones del proyecto afectar la salud y X
comodidad del as personas, flora, fauna, materiales u otros
recursos?
¢ Es posible que ocurran naturalmente fenbmenos X
atmosféricos que atrapen la polucién del aire por largos
periodos?

3.5 Condiciones atmosféricas Si No
¢, Si se contemplan cambios fisicos en el medio ambiente, X
pueden estos afectar las micro condiciones climaticas?

3.6 Ruidos y otros Si No
¢ Pueden producirse impacto en personas, estructuras y X
otros receptores sensitivos del ruido o vibracion?

3.7 Ecologia Si No
¢, Pueden afectarse o perderse héabitats valiosos, X
ecosistemas, para especies raras o en peligro?
¢,Pueden provocarse problemas en la capacidad de las X
especies, su migracion, alimentacion, crecimiento o en sus
areas de descanso, o crearse barreras para el movimiento?
¢El ruido o la vibracién pueden producir impacto en las X
especies animales de la zona?
¢,Puede reducirse la biodiversidad genética? X
¢, Puede perjudicar los procesos ecologicos esenciales o el X
sistema de soporte de la vida?
¢,Puede producir productos nocivos 0 aumentar la cantidad X
de elementos patdgenos que acaben con las especies
existentes?
¢ Se puede incrementar el riesgo de fuego? X
¢,Puede el proyecto afectar la vida acuatica? X

3.8 Paisaje Si No
¢ Puede afectar paisajes llamativos o con alto valor histérico X
o cultural?
¢, Pueden introducir cambios en el nimero de personas o X
lugares de donde se contempla el sitio

3.9 Social y salud Si No
¢ Puede afectar significativamente el mercado laboral y de X
propiedad en el area?
¢ Podria fisicamente dividirse la poblacion como resultado X
del proyecto?
¢Puede afectar temporalmente en la poblacion o actividad X

econémica?
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¢ Se puede afectar significativamente las caracteristicas X
demogréficas del area?

¢ Se pueden afectar las caracteristicas o percepcion del X
area?

3.10 Otros Si No
¢Pueden resultar particularmente efectos complejos en el X
medio ambiente?
¢,Pueden los impactos ser irreversibles? X
¢ Pueden ser acumulativos con otros proyectos? X
¢ Puede existir concordancia con otros proyectos? X

3.11 Consideraciones Ampliadas Si No
¢,Puede causar controversia publica relacionada X
estrictamente al proyecto?
¢ Existen efectos que estén en los limites que deben ser X
considerados?
¢,Pueden llegar a las generaciones futuras efectos X
irreversibles?
¢, Pueden existir conflictos con legislaciones nacionales, X
internacionales, o politicas locales?
¢ Existen procedimientos alternativos en las politicas de X
control de la polucién, los cuales garanticen
consideraciones satisfactorias en el impacto ambiental del
proyecto?
¢ Tendrd una importancia local mayor? X
¢ Existen la posibilidad de efectos que puedan acarrear X
riesgos Unicos o desconocidos?
¢ Se establecen precedentes para acciones individuales o X
de grupo que pueden tener impactos significativos?
¢ Considera facilidades que estimulardn un mayor X
desarrollo de la zona involucrada, principalmente?
¢,Puede resultar en un aumento significativo de la demanda X
de recursos o afectar en forma pequefia la oferta?

4. Requerimiento de estudio de impacto ambiental

El presente proyecto no requiere de un estudio de impacto ambiental, en base a las

consideraciones que se mencionan a continuacion:
- El area de influencia directa del proyecto presenta un alto grado de intervencién
humana.

- Muchas de las especies vegetales de la zona han sido taladas por los colonos

y cCOmuneros.

- Muchos de los animales de la zona son casados por los colonos y los

comuneros.
- No se van a intervenir zonas de bosques, los trabajos se realizaran dentro del
area de influencia de la comuna de Bajo Huino.

- El proyecto no se encuentra ubicado dentro de las areas protegidas.

- Esun

royecto de caracter social.

4.3.3.2 Impactos Positivos durante la construccion
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Durante esta etapa se tendra uUnicamente impacto positivo en el aspecto
socioecondmico debido a la creacion de puestos de trabajo para la gente de la

Zona.

4.4 Medidas de Prevencion y Mitigacion

Varios de los impactos que se producen en obras civiles como lo son los
alcantarillados se deben a procedimientos constructivos inadecuados por parte
del constructor y del personal a su cargo. Es por eso la importancia de seguir
normas o aplicar medidas para evitar o mitigar los impactos ambientales

negativos generados por la ejecucion del proyecto.

4.4.1 Medidas para Prevenir y Mitigar Impactos Ambientales negativos
durante la ejecucion

4.4.1.1 Medidas para la proteccion del aire

Se debe impedir todo tipo de quemas, incluyendo las de los residuos

provenientes de la eliminacién de vegetacion.

e No se deben quemar basuras, desechos, recipientes, ni contenedores
de material artificial o sintético como caucho, plasticos, cartén, entre
otros.

e Mantener humedecida toda superficie de trabajo que pueda producir
polvo.

e Para el almacenamiento de materiales finos, deben construirse

cubiertas superiores y laterales que eviten que el viento disperse el

polvo hacia los terrenos vecinos.
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4.4.1.2 Medidas para la proteccion del agua

e Prohibir todo vertido de aceite usado en causes de aguas superficiales
y/o aguas subterraneas

e La superficie de los patios de almacenamiento de materiales de
construccion, deberan tener un buen drenaje que lleve las aguas
primero a un sistema de retencion de sélidos y luego a las fuentes
naturales.

e Los materiales sobrantes de los cortes, las basuras y los residuos de
tala deben disponerse de tal manera que no afecten corrientes de

agua.

4.4.1.3 Medidas para la proteccion de los suelos

e En caso de derrames accidentales de concreto, asfalto, lubricantes u
otras substancias que puedan contaminar, los residuos deben ser
recolectados de forma inmediata y desecharlos en los sitios
adecuados.

e Para accesos y otras construcciones temporales debe realizarse una
compactacion minima que permita la facil recuperacion del terreno una
vez terminado el uso del acceso.

e Se debe proveer de basureros a lo largo del sitio del proyecto los

cuales deben ser vaciados diariamente.

4.4.1.4 Medidas para la proteccion de la floray fauna
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e Las instalaciones auxiliares como lo son el patio de maquinaria, la
planta de asfaltado, campamento de obra, botaderos, no se
dispondran en las areas de interés floristico o faunistico.

e Conservar el paisaje, evitando en lo posible la tala o deforestacion.

4.4.1.5 Medidas para la seguridad en la zona del proyecto

e Es necesario la ubicacion de sefales preventivas, reglamentarias e
informativas de tal forma que sean facilmente visibles y no interfieran el
transito continuo de vehiculos ni la visibilidad de los mismos.

e Sobre las zanjas que interrumpan el paso de los peatones deberan
colocarse planchas de acero o plataformas de madera de resistencia

adecuada.
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CAPITULO 5.- Especificaciones Técnicas de Construcciony
Materiales

5.1 Especificaciones Técnicas de la Construccién

Para este capitulo se tom6 como referencia las especificaciones del texto
“Especificaciones técnicas de construccion y materiales de construccion” de la

Empresa Municipal de Agua Potable de Quito.

5.1.1 REPLANTEO Y NIVELACION.

DEFINICION

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base de
los datos que constan en los planos respectivos y/o las 6rdenes del ingeniero

Fiscalizador; como paso previo a la construccion.
ESPECIFICACIONES

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos
de precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se deberan
colocar mojones de hormigdn perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su numero estara de acuerdo a la magnitud de la obra y

necesidad de trabajo y/o érdenes del Ingeniero Fiscalizador.
FORMA DE PAGO

El replanteo se medira en metros lineales, con aproximacién a dos decimales
en el caso de zanjas y por metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago
se realizara en acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en

el terreno y aprobada por el Ingeniero Fiscalizador.
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5.1.2 LIMPIEZA Y DESBROCE

DEFINICION

Consistira en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra
contratada, de acuerdo con las presentes especificaciones y demas
documentos, en las zonas indicadas por el fiscalizador y/o sefialados en los
planos. Se procedera a cortar, desenraizar y retirar de los sitios de construccion
los arboles, incluidas sus raices, arbustos, hierbas, etc., y cualquier vegetacion
en las areas de construccion, areas de servidumbre de mantenimiento y
proceder a la disposicidon final en forma satisfactoria para el fiscalizador, de

todo el material proveniente del desbroce y limpieza.

ESPECIFICACIONES

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante

el empleo de equipos mecanicos.

Todo el material proveniente del desbroce y limpieza debera colocarse fuera de
las zonas destinadas a la construccion, en los sitios donde sefiale el Ingeniero

Fiscalizador o los planos.

El material aprovechable proveniente del desbroce sera propiedad del
contratante y debera ser estibado en los sitios que se indique, no pudiendo ser

utilizado por el constructor sin previo consentimiento de aquél.

Todo material no aprovechable debera ser retirado, tomandose las

precauciones necesarias.
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Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desbroce
efectuados indebidamente dentro de las zonas de construccion, seran de la

responsabilidad del constructor.

Las operaciones de desbroce y limpieza deberan efectuarse invariablemente

en forma previa a los trabajos de construccion.

Cuando se presenten en los sitios de las obras arboles que obligatoriamente
deben ser retirados para la construccion, éstos deben ser retirados desde sus
raices tomando todas las precauciones del caso para evitar dafios en las areas
circundantes. Deben ser medidos y cuantificados para proceder al pago por

metro cubico de desbosque.

FORMA DE PAGO

El desbroce y limpieza se medird tomando como unidad el metro cuadrado con

aproximacion de dos decimales.

No se estimard para fines de pago el desbroce y limpieza que efectue el
constructor fuera de las areas que se indiquen en el proyecto, o disponga el

ingeniero fiscalizador de la obra.

5.1.3 EXCAVACIONES

DEFINICION

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros
materiales con el fin de conformar espacios para alojar elementos
estructurales, la planta de tratamiento, las tuberias y colectores, incluyendo las
operaciones necesarias para compactar o limpiar el replantillo y los taludes, el

retiro del material producto de las excavaciones, y conservar éstas por el

76



tiempo que se requiera hasta culminar satisfactoriamente la actividad

planificada.

ESPECIFICACIONES

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los
planos, en cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se
encuentren inconvenientes imprevistos, en cuyo caso, aquellos pueden ser

modificados de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de
los obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningan caso, el ancho interior
de la zanja serd menor que el diametro exterior del tubo mas 0,50 m, sin
entibados; con entibamiento se considerard un ancho de la zanja no mayor que
el diametro exterior del tubo mas 0,80 m; la profundidad minima para zanjas de
alcantarillado sera 0,75 m mas el diametro exterior del tubo mas 0,10 m al
fondo que corresponderan al espacio necesario para conformar la cama de

arena de apoyo para la tuberia.

En ningln caso se excavara, tan profundo que la tierra de base de los tubos

sea aflojada o removida.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las
paredes no difiera en mas de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose de

que esta desviacion no se haga en forma sistemética.

La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la
menor anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicion del

elemento estructural. Si por exceso de tiempo transcurrido entre la
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conformacion final de la zanja y el tendido de las tuberias, se requiere un nuevo

trabajo antes de tender la tuberia, éste sera por cuenta del constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta
que termine el relleno, incluyendo la instalacién y prueba de la tuberia, no
transcurra un lapso mayor de siete dias calendario, salvo en las condiciones

especiales que seran absueltas por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de
las zanjas sea poco resistente o0 inestable, se procedera a realizar sobre
excavacion hasta encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se
desalojara, y se procedera a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena,
replantillo de grava, piedra triturada o cualquier otro material que a juicio del

Ingeniero Fiscalizador sea conveniente.

Si los materiales de fundacién natural son aflojados y alterados por culpa del
constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el

Ingeniero Fiscalizador y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en

pavimentos, los cortes deberan ser o mas rectos y regulares posibles.

e Excavacion a mano en tierra
Se entenderd por excavacion a mano sin clasificar la que se realice en
materiales que pueden ser aflojados por los métodos ordinarios, aceptando
presencia de fragmentos rocosos cuya dimension maxima no supere los 5 cm,

y el 40% del volumen excavado.
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e Excavacion a mano en conglomerado y roca
Se entenderd por excavacion a mano en conglomerado y roca, el trabajo de
remover y desalojar fuera de la zanja los materiales que no pueden ser

aflojados por los métodos ordinarios.

Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto
mineral de aridos de diferente granulometria y un ligante, dotada de
caracteristicas de resistencia y cohesion, aceptando la presencia de bloques

rocosos cuya dimension se encuentre entre 5 cm y 60 cm.

Se entenderd por roca todo material mineral sélido que se encuentre en estado
natural en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 600 dm?, y
que requieren el uso de explosivos y/o equipo especial para su excavacion y

desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias,
que en sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos
totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de
los limites presumidos, seran considerados como roca, aunque su volumen sea

menor de 600 dm?.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacion tenga roca, se sobre
excavara una altura conveniente y se colocarad replantillo con material

adecuado de conformidad con el criterio del Ingeniero Fiscalizador.

e Excavacion con presencia de agua (fango)
La realizacién de esta excavacion en zanja se ocasiona por la presencia de

aguas cuyo origen puede ser por diversas causas, como el agua dificulta el
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trabajo y disminuye la seguridad de personas y de la obra misma, es necesario

tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones pueden ser

bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe limitar efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones deberan estar libres
de agua antes de colocar las tuberias y colectores; bajo ningin concepto se

colocaran bajo agua.

e Excavacion a maquina en tierra
Se entenderd por excavacion a maquina de zanjas la que se realice segun el
proyecto para la fundicibn de elementos estructurales, alojar la tuberia o
colectores, incluyendo las operaciones necesarias para compactar, limpiar el
replantillo y taludes de las mismas, la remocion del material producto de las
excavaciones y conservacion de las excavaciones por el tiempo que se

requiera hasta una satisfactoria colocacion de la tuberia.

Excavacion a maquina en tierra, comprenderd la remocion de todo tipo de
material (sin clasificar) no incluido en las definiciones de roca, conglomerado y

fango.

e Excavacion a maquina en conglomerado y roca
Se entendera por excavacion a maquina en conglomerado y roca, el trabajo de

romper y desalojar con maquina fuera de la zanja los materiales mencionados.

Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto

mineral de aridos de diferente granulometria y un ligante, dotada de
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caracteristicas de resistencia y cohesion, con la presencia de bloques rocosos

cuya dimension se encuentre entre 5 cm 'y 60 cm.

Se entenderd por roca todo material mineral sélido que se encuentre en estado
natural en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 600 dm?®y,
que requieren el uso de explosivos y/o equipo especial para su excavacion y

desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias,
que en sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos
totalmente para erigir las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de
los limites presumidos, seran considerados como roca, aunque su volumen sea

menor de 600 dm?.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacion tenga roca, se sobre
excavara una altura conveniente y se colocara replantillo adecuado de

conformidad con el criterio del Ingeniero Fiscalizador.

e Excavacion a maquina con presencia de agua (en fango)
La realizacion de excavacion a maquina de zanjas, con presencia de agua,

puede ocasionarse por la aparicién de aguas provenientes por diversas causas.

Como el agua dificulta el trabajo y disminuye la seguridad de personas y de la

obra misma, es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones pueden ser

bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe limitar efectuar

excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones deberan estar libres
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de agua antes de colocar las tuberias y colectores, bajo ningin concepto se

colocaran bajo agua.
FORMA DE PAGO

La excavacién sea a mano o a maquina se medira en metros ctbicos (m?) con
aproximacion a la décima, determinandose los volumenes en la obra segun el
proyecto y las disposiciones del fiscalizador. No se consideraran las
excavaciones hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la
remocién de derrumbes originados por causas imputables al constructor. El

pago se realizara por el volumen realmente excavado.

El pago de este rubro cubre los costos de mano de obra, utilizacion de
maquinaria y equipos, direccion técnica, administracion y cualquier otro
gasto que tenga que realizar el constructor para la total, eficaz y buena

realizaciéon del rubro.

Se tomaran en cuenta las sobre excavaciones cuando éstas sean debidamente

aprobadas por el Ingeniero Fiscalizador.

Los rasanteos de zanjas, conformacién y compactacion de subrasante,
conformacién de rasante de vias y la conformacion de taludes se mediran en

metros cuadrados (m?) con aproximacion a la décima.

5.1.4 RELLENOS

DEFINICION

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para
cerrar con materiales y técnicas apropiadas las excavaciones que se hayan

realizado para alojar tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del
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terreno o la calzada a nivel de subrasante sin considerar el espesor de la
estructura del pavimento si existiera, o hasta los niveles determinados en el
proyecto y/o las ordenes del Ingeniero Fiscalizador. Se incluye ademas los

terraplenes que deben realizarse.

ESPECIFICACIONES

Relleno

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes
obtener la aprobacién del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, éste
podra ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no aprobados
por él, sin que el constructor tenga derecho a ninguna retribucién por ello. El

Ingeniero Fiscalizador debe comprobar la pendiente y alineacion del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacién del
Ingeniero Fiscalizador. El constructor serd responsable por cualquier
desplazamiento de la tuberia u otras estructuras, asi como de los dafios o
inestabilidad de los mismos causados por el inadecuado procedimiento de

relleno.

Los tubos o estructuras fundidas en sitio no serén cubiertos de relleno hasta
que el hormigbn haya adquirido la suficiente resistencia para soportar las
cargas impuestas. El material de relleno no se dejara caer directamente sobre

las tuberias o estructuras.

Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin
demora y ninguna parte de los tramos de tuberia se dejara parcialmente rellena

por un largo periodo.
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La primera parte del relleno, que debe incluir una seccion de 0,10 m de espesor
con el fin de ser utilizada como cama de apoyo para la tuberia, se hara
invariablemente empleando en ella tierra fina seleccionada, exenta de piedras,
ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios entre la tuberia o
estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente con pala 'y
apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30cm sobre la superficie
superior del tubo o estructuras; en caso de trabajos de jardineria, el relleno se

hara en su totalidad con el material indicado.

Como norma general, el apisonado hasta los 60cm sobre la tuberia o estructura
sera ejecutado cuidadosamente y con pisén de mano; de alli en adelante se
podran emplear otros elementos mecanicos, como rodillos o compactadores

neumaticos.

Se debe tener el cuidado de no transitar ni ejecutar trabajos innecesarios sobre

la tuberia hasta que el relleno tenga un minimo de 30cm sobre la misma.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente
se terminaran en la capa superficial empleando material que contenga piedras
lo suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales, o cualquier otra proteccion que el

Fiscalizador considere conveniente.

En cada caso particular el Ingeniero Fiscalizador dictara las disposiciones

pertinentes.

Cuando se utilice tablaestacados cerrados de madera colocados a los costados
de la tuberia antes de hacer el relleno de la zanja, se los cortara y dejara en su

lugar hasta una altura de 40 cm sobre el tope de la tuberia a no ser que se
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utilice material granular para realizar el relleno de la zanja. En este caso, la
remocion del tablaestacado deberd hacerse por etapas, asegurandose que
todo el espacio que ocupa el tablaestacado sea rellenado completa y
perfectamente con un material granular adecuado de modo que no queden

espacios vacios.

La construccion de las estructuras de los pozos de revision requeridos en la
calles, incluyendo la instalacion de sus cercos y tapas metalicas, debera
realizarse simultaneamente con la terminacion del relleno y capa de rodadura

para restablecer el servicio del transito lo antes posible en cada tramo.

Compactacion.-

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de acuerdo a la
ubicacion de la zanja; asi en las calles importantes o en aquellas que van a ser
pavimentadas, se requiere el 95 % del ASSHTO- T180; en calles de poca
importancia o de trafico menor y, en zonas donde no existen calles ni
posibilidad de expansion de la poblacion se requerira el 90 % de compactacion

del ASSHTO-T180.

Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usaran compactadores
neumaticos, si el ancho de la zanja lo permite, se pueden utilizar rodillos pata
de cabra. Cualquiera que sea el equipo, se pondra especial cuidado para no
producir dafios en las tuberias. Con el propdsito de obtener una densidad
cercana a la maxima, el contenido de humedad del material de relleno debe ser
similar al 6ptimo; con ese objeto, si el material se encuentra demasiado seco se

afiadira la cantidad necesaria de agua; en caso contrario, si existiera exceso de
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humedad es necesario secar el material extendiéndole en capas delgadas para

permitir la evaporacion del exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizar4 el método de inundacion con
agua para obtener el grado deseado de compactacion; en este caso se tendra
cuidado de impedir que el agua fluya sobre la parte superior del relleno. El
material no cohesivo también puede ser compactado utilizando vibradores

mecanicos o chorros de agua a presion.

Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el constructor debera
limpiar la calle de todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase de
material. Si asi no se procediera, el Ingeniero Fiscalizador podra ordenar la
paralizacion de todos los demas trabajos hasta que la mencionada limpieza se
haya efectuado y el constructor no podra hacer reclamos por extension del

tiempo o demora ocasionada.
Material para relleno: excavado, de préstamo, terro-cemento

En el relleno se empleara preferentemente el producto de la propia excavacion,
cuando éste no sea apropiado se seleccionara otro material de préstamo, con
el que, previo el visto bueno del Ingeniero Fiscalizador, se procedera a realizar
el relleno. En ningln caso el material de relleno deberd tener un peso
especifico en seco menor de 1600 kg/m?>. El material seleccionado puede ser

cohesivo, pero en todo caso cumplira con los siguientes requisitos:
a) No debe contener material organico.

b) En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado sera menor o a

lo mas igual que 5cm.

86



c) Debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

Cuando los disefios sefialen que las caracteristicas del suelo deben ser
mejoradas con mezcla de tierra y cemento (terro-cemento), las proporciones y
especificaciones de la mezcla estaran determinadas en los planos o sefaladas
por el Fiscalizador, la tierra utilizada para la mezcla debe cumplir con los

requisitos del material para relleno.
FORMA DE PAGO

El relleno y compactacion de zanjas que efectie el constructor le sera medido
. sl 3 . .z

para fines de pago en metros cubicos (m®), con aproximacion de dos

decimales. Al efecto se mediran los volimenes efectivamente colocados en las

excavaciones. El material empleado en el relleno de sobre excavacion o

derrumbes imputables al constructor, no sera cuantificado para fines de

estimacion y pago.

5.1.5 ACARREO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

DEFINICION
Acarreo

Se entenderd por acarreo de material producto de excavaciones la operacion
de cargar y transportar dicho material hasta los bancos de desperdicio o
almacenamiento que se encuentren en la zona de libre colocacion, que sefiale

el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador.

El acarreo comprendera también la actividad de movilizar el material producto
de las excavaciones, de un sitio a otro, dentro del area de construccion de la

obra y a una distancia mayor de 100m, medida desde la ubicacion original del
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material, en el caso de que se requiera utilizar dicho material para reposicion o
relleno. Si el acarreo se realiza en una distancia menor a 100 m, su costo se

debera incluir en el rubro que ocasione dicho acarreo.

El acarreo se podré realizar con carretillas, al hombro o mediante cualquier otra

forma aceptable para su cabal cumplimiento.

En los proyectos que no se pueden llegar hasta el sitio mismo de construccion
de la obra con materiales pétreos y otros, sino que deben ser descargados
cerca de ésta debido a que no existen vias de acceso carrozables, el acarreo
de estos materiales sera considerado dentro del andlisis del rubro que lo

requiere.

Transporte

Se entiende por transporte todas las tareas que permiten llevar al sitio de obra
todos los materiales necesarios para su ejecucion, para los que en los planos y
documentos de la obra se indicara cuales son; y el desalojo desde el sitio de
obra a los lugares terminados por el fiscalizador, de todos los materiales
producto de las excavaciones, que no seran aprovechados en los rellenos y

deben ser retirados.

Este rubro incluye: carga, transporte y volteo final.

ESPECIFICACIONES

Acarreo

El acarreo se deberéa realizar por medio de equipo mecénico adecuado en

buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcién de trafico de vehiculos, ni

88



causar molestias a los habitantes. Incluyen las actividades de carga, transporte

y volteo.
Transporte

El transporte se realizara del material autorizado por el fiscalizador y a los sitios
dispuestos por la fiscalizacion, este trabajo se ejecutara con los equipos
adecuados, y de tal forma que no cause molestias a los usuarios de las vias ni

a los moradores de los sitios de acopio.

El transporte debera hacerse a los sitios sefialados y por las rutas de recorrido
fijadas por el fiscalizador, si el contratista decidiera otra ruta u otro sitio de
recepcion de los materiales desalojados o transportados, la distancia para el

pago sera aquella determinada por el fiscalizador.
FORMA DE PAGO
Acarreo

Los trabajos de acarreo de material producto de la excavacion se mediran para

fines de pago en la forma siguiente:

e El acarreo del material producto de la excavaciéon en una distancia
dentro de la zona de libre colocacion se medira para fines de pago en
metros ctbicos (m®) con dos decimales de aproximacién, de acuerdo a
los precios estipulados en el contrato, para el concepto de trabajo
correspondiente.

e Por zona de libre colocacion se entendera la zona comprendida entre el
area de construccion de la obra y 1 (uno) kilbmetro alrededor de la

misma.
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Transporte

El transporte para el pago serd calculado como el producto del volumen
realmente transportado, por la distancia desde el centro de gravedad del lugar

de las excavaciones hasta el sitio de descarga sefialado por el fiscalizador.

Para el célculo del transporte, el volumen transportado sera el realmente
excavado, medido en metros cubicos en el sitio de obra, y la distancia en
kilometros y fraccion de kilbmetro sera la determinada por el fiscalizador en la

ruta definida desde la obra al sitio de depdésito.

5.1.5 PROTECCION Y ENTIBAMIENTO

DEFINICION

Proteccion y entibamiento son los trabajos que tienen por objeto evitar la
socavacion o derrumbamiento de las paredes de la excavacion, para conseguir
su estabilidad, y proteger y dar seguridad a los trabajadores y estructuras

colindantes.

ESPECIFICACIONES

El constructor debera realizar obras de entibado, soporte provisional, bombeo,
en aquellos sitios donde se encuentren estratos aluviales sueltos, permeables o
deleznables, que no garanticen las condiciones de seguridad en el trabajo.
Donde se localizaran viviendas cercanas, se deberan considerar las
separaciones y las medidas de soporte provisionales que aseguren la

estabilidad de las estructuras.
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Proteccién apuntalada

Las tablas se colocan verticalmente contra las paredes de la excavacion y se
sostienen en esta posicién mediante puntales transversales, que son ajustados

en el propio lugar.

El objeto de colocar las tablas contra la pared es sostener la tierra e impedir
que el puntal transversal se hunda en ella. El espesor y dimensiones de las
tablas, asi como el espaciamiento entre los puntales dependeran de las

condiciones de la excavacion y del criterio de la fiscalizacion.

Este sistema apuntalado es una medida de precaucion, Gtil en las zanjas
relativamente estrechas, con paredes de cangahua, arcilla compacta y otro
material cohesivo. No debe usarse cuando la tendencia a la socavacion sea

pronunciada.

Esta proteccion es peligrosa en zanjas donde se hayan iniciado deslizamientos,

pues da una falsa sensacion de seguridad.

Proteccion en esqueleto

Esta proteccién consiste en tablas verticales, como en el anterior sistema,
largueros horizontales que van de tabla a tabla y que sostienen en su posiciéon
por travesafos apretados con cufias, si es que no se dispone de puntales

extensibles, roscados y metalicos.

Esta forma de proteccién se usa en los suelos inseguros que al parecer solo
necesitan un ligero sostén, pero que pueden mostrar una cierta tendencia a

sufrir socavaciones de improviso.
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Cuando se advierta el peligro, puede colocarse rapidamente una tabla detras
de los largueros y poner puntales transversales si es necesario. El tamafio de
las piezas de madera, espaciamiento y modo de colocacién, deben ser
idénticos a los de una proteccion vertical completa, a fin de poder establecer

ésta si fuera necesario.

Proteccién en caja

La proteccidon en caja esta formada por tablas horizontales sostenidas contra
las paredes de la zanja por piezas verticales, sujetas a su vez por puntales que
no se extienden a través de la zanja. Este tipo de proteccion se usa en el caso
de materiales que no sean suficientemente cohesivos para permitir el uso de
tablones y en condiciones que no hagan aconsejable el uso de proteccién
vertical, que sobresale sobre el borde de la zanja mientras se esta colocando.
La proteccibn en caja se va colocando a medida que avanzan las
excavaciones. La longitud no protegida en cualquier momento no debe ser

mayor que la anchura de tres o cuatro tablas.

Proteccién vertical

Esta proteccion es el método mas completo y seguro de revestimiento con
madera. Consiste en un sistema de largueros y puntales transversales
dispuestos de tal modo que sostengan una pared sélida y continua de planchas
o tablas verticales, contra los lados de la zanja. Este revestimiento puede
hacerse asi completamente impermeable al agua, usando tablas

machihembradas, laminas de acero, etc.

La armadura de proteccion debe llevar un puntal transversal en el extremo de

cada larguero y otro en el centro.
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Si los extremos de los largueros estan sujetos por el mismo puntal transversal,
cualquier accidente que desplace un larguero se transmitira al inmediato y
puede causar un desplazamiento continuo a lo largo de la zanja, mientras que
un movimiento de un larguero sujeto independientemente de los demas, no

tendra ningun efecto sobre éstos.

FORMA DE PAGO

La colocacion de entibados serd medida en m2 del area colocada directamente
a la superficie de la tierra, el pago se hara al constructor con los precios

unitarios estipulados en el contrato.

5.1.6 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

DEFINICION

Se entendera por encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan con
piezas de madera, metdlicas o de otro material resistente, para que soporten el

vaciado del hormigon, con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retiran
los encofrados de los elementos fundidos, luego de que ha transcurrido un

tiempo prudencial, y el hormigdn vertido ha alcanzado cierta resistencia.

ESPECIFICACIONES

Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de
acuerdo a los requerimientos definidos en los disefios finales; deberan ser lo
suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y
vibracion del hormigon, estar sujetos rigidamente en su posicion correcta y lo

suficientemente impermeables para evitar la pérdida de la lechada.
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Los encofrados para tabiques o paredes delgadas estaran formados por
tableros compuestos de tablas y bastidores o de madera contrachapada de un
espesor adecuado al objetivo del encofrado, pero en ningn caso menores de

1lcm.

Los tableros se mantendran en su posicion, mediante pernos, de un didmetro

minimo de 8 mm roscados de lado a lado, con arandelas y tuercas.

Estos tirantes y los espaciadores de madera, que formaran el encofrado, por si
solos resistiran los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigén.
Los apuntalamientos y riostras servirdn solamente para mantener a los tableros

en su posicién, pero en todo caso no resistiran esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigbn contra las formas, éstas deberdn estar libres de
incrustaciones de mortero, lechada u otros materiales extrafios que pudieran

contaminar el hormigon.

Antes de depositar el hormigon, las superficies del encofrado deberan aceitarse

con aceite comercial para encofrados, de origen mineral.

Los encofrados metélicos pueden ser rectos o curvos. De acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales deberan ser lo suficientemente
fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y vibracion del hormigén,
estar sujetos rigidamente en su posicidbn correcta y los suficientemente
impermeables para evitar la pérdida de la lechada. En caso de ser tablero

metalico de tol, su espesor no debe ser inferior a 2 mm.

Las formas se dejaran en su lugar hasta que la fiscalizacidbn autorice su

remocidn, y se removeran con cuidado para no dafar el hormigén.
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La remocion se autorizara y efectuara tan pronto como sea factible; para evitar
demoras en la aplicacion del compuesto para sellar o realizar el curado con
agua, y permitir lo mas pronto posible, la reparacion de los desperfectos del

hormigon.

Con la méxima anticipacién posible para cada caso, el constructor dard a
conocer a la fiscalizacion los métodos y material que empleara para
construccion de los encofrados. La autorizacion previa del fiscalizador para el
procedimiento del colado no relevara al constructor de sus responsabilidades
en cuanto al acabado final del hormigdn dentro de las lineas y niveles

ordenados.

Después de que los encofrados para las estructuras de hormigén hayan sido
colocados en su posicidn final, seran inspeccionados por la fiscalizacion para
comprobar que son adecuados en construccion, colocacidon y resistencia,
pudiendo exigir al constructor el calculo de elementos encofrados que

justifiqguen esa exigencia.

El uso de vibradores exige el empleo de encofrados mas resistentes que

cuando se usan métodos de compactacion a mano.
FORMA DE PAGO

Los encofrados se medirdn en metros cuadrados (m?) con aproximacion de

dos decimales.

Al efecto, se mediran directamente en la estructura las superficies de hormigon
que fueran cubiertas por las formas al tiempo que estén en contacto con los

encofrados empleados.
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No se mediran para efectos de pago las superficies de encofrado empleadas
para confinar hormigdbn que debié ser vaciado directamente contra la
excavacion y que debio ser encofrada por causa de sobre excavaciones u otras
causa imputables al constructor, ni tampoco los encofrados empleados fuera de

las lineas y niveles del proyecto.

La obra falsa de madera para sustentar los encofrados estara incluida en el

pago.

El constructor podra sustituir, al mismo costo, los materiales con los que esta
constituido el encofrado (otro material mas resistente), siempre y cuando se

mejore la especificacion, previa la aceptacion del Ingeniero Fiscalizador.

5.1.7 CONSTRUCCION DE POZOS DE REVISION

DEFINICION

Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas
para permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,

especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

ESPECIFICACIONES

Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el
Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o

construccion de colectores.

Los pozos de revision se construiran de acuerdo a los planos del proyecto,
tanto los de disefio comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos

gue van sobre los colectores.
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La construccion de la cimentacion de los pozos de revision debera hacerse
previamente a la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga

gue excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacién
adecuada, de acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad

del terreno soportante.

Se usaran para la construccidon los planos de detalle existentes. Cuando la
subrasante esta formada por material poco resistente, sera necesario renovarla
y reemplazarla por material granular, o con hormigén de espesor suficiente

para construir una fundacion adecuada en cada pozo.

Los pozos de revisién seran construidos de hormigén simple f'¢c = 210 kg/cm? y
de acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revision se
realizaran los canales de media cafia correspondientes, debiendo pulirse y
acabarse perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran

con uno de los procedimientos siguientes:

¢ Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran directamente
las "medias cafias", mediante el empleo de cerchas.

e Se colocaran tuberias cortadas a "media cafa" al fundir el hormigon,
para lo cual se continuaran dentro del pozo los conductos de
alcantarillado, colocando después del hormigén de la base, hasta la
mitad de los conductos del alcantarillado, cortdndose la mitad superior
de los tubos después de que se endurezca suficientemente el hormigén.
La utilizacién de este método no implica el pago adicional de longitud de

tuberia.
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Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en
los numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el
costo de este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados,

agua, encofrado del pozo, cerco y tapa de hierro fundido.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area

inferior ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con
varillas de hierro de 16 mm de diametro, con recorte de aleta en las
extremidades para empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm
de espaciamiento; los peldafios irdn debidamente empotrados y asegurados
formando un saliente de 15 cm por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con
dos manos de pintura anticorrosiva y deben colocarse en dos alineaciones

forma alternada.

La construccidon de los pozos de revision incluye la instalacion del cerco y la
tapa. Los cercos y tapas de hierro fundido cumpliran con la Norma ASTM-C48

tipo C.

La armadura de las tapas de hormigon armado estarAd de acuerdo a los

respectivos planos de detalle y el hormigén seré de f'¢c = 210kg/cm?.
FORMA DE PAGO

La construccion de los pozos de revision se medira en unidades, dependiendo
de los diversos tipos y profundidades, determinandose en obra el numero
construido de acuerdo al proyecto y 6rdenes del ingeniero fiscalizador, de

conformidad a los diversos tipos y profundidades.
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La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos, cerco y tapa

de hierro fundido.

La altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre

del pozo.
El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

5.1.8 CONSTRUCCION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

DEFINICION

Se entiende por construccion de cajas domiciliarias de hormigén simple, al
conjunto de acciones que debe ejecutar el constructor para poner en obra la
caja de revision que se unira con una tuberia a la red de alcantarillado sanitario
y al conjunto de acciones que debe ejecutar el constructor para poner en obra
la caja de revision que se unira con una tuberia a la red de alcantarillado

pluvial.
ESPECIFICACIONES

Las cajas domiciliarias sanitarias deberan ser independientes de las cajas

domiciliarias pluviales.

Las cajas domiciliarias seran de hormigén simple de 180 kg/cm?, fabricadas en
el sitio de la obra, y de profundidad variable de 0,60 m a 1,50 m, se colocaran
frente a toda casa o lote donde pueda haber una construccion futura y/o donde
indique el Ingeniero Fiscalizador. Las cajas domiciliarias frente a los predios
sin edificar se los dejara igualmente a la profundidad adecuada, y la guia que
sale de la caja de revision se taponara con bloque o ladrillo y un mortero pobre

de cemento Portland.
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Cada propiedad debera tener una acometida propia al alcantarillado sanitario,
con caja de revision y tuberia con un diametro minimo del ramal de 160 mm.
Cuando por razones topograficas sea imposible garantizar una salida
independiente al alcantarillado, se permitira para uno o varios lotes que por un

mismo ramal auxiliar, éstos se conecten a la red.

Los tubos de conexion deben ser enchufados a la cajas domiciliarias de
hormigon simple, en ningun punto el tubo de conexién sobrepasara las paredes

interiores, para permitir el libre curso del agua.

Una vez que se hayan terminado de instalar las tuberias y accesorios de las
conexiones domiciliarias, con la presencia del fiscalizador, se haran las
pruebas correspondientes de funcionamiento y la verificacion de que no existan

fugas.

FORMA DE PAGO

Las cantidades a cancelar por las cajas domiciliarias de hormigén simple de las

conexiones domiciliarias seran las unidades efectivamente realizadas.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

5.1.9 CONSTRUCCION DE SUMIDEROS DE CALZADA

DEFINICION

Se entiende por sumideros de calzada o de acera, la estructura que permite la
concentracion y descarga del agua lluvia a la red de alcantarillado. El
constructor deberd realizar todas las actividades para construir dichas

estructuras, de acuerdo con los planos de detalle y en los sitios que indique el
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proyecto y/u ordene el Ingeniero Fiscalizador, incluye suministro, transporte e

instalacion.

ESPECIFICACIONES

Los sumideros de calzada para aguas lluvias seran construidos en los
lugares sefialados en los planos y de acuerdo a los perfiles
longitudinales transversales y planos de detalles; estaran localizados en la
parte mas baja de la calzada favoreciendo la concentracién de aguas lluvias en

forma r4pida e inmediata.

Los sumideros de calzada irdn localizados en la calzada propiamente dicha,
junto al bordillo o cinta gotera y generalmente al iniciarse las curvas en las

esquinas.

Los sumideros se conectaran directamente a los pozos de revision y
Unicamente en caso especial o detallado en los planos a la tuberia. El tubo de
conexion debera quedar perfectamente recortado en la pared interior del pozo

formando con este una superficie lisa.

Para el enchufe en el pozo no se utilizaran piezas especiales y Unicamente se

realizard el orificio en el mismo, a fin de obtener el enchufe mencionado.

La conexion del sumidero al pozo ser4d mediante tuberia de 160 mm de
diametro. En la instalacion de la tuberia se debera cuidar que la pendiente no

sea menor del 2% ni mayor del 20%.

El cerco y rejilla se asentaran en los bordes del sumidero utilizando mortero
cemento arena 1:3 Se debera tener mucho cuidado en los niveles de tal

manera de obtener superficies lisas en la calzada.
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REJILLAS

De acuerdo con los planos de detalle, las rejillas deben tener una seccion de
0,30m x 0,50m, las rejillas se colocaran sujetas al cerco mediante goznes de
seguridad con pasadores de d = 1,60cm puestos a presion a traves de los

orificios dejados en el cerco.

La fundicion de hierro gris sera de buena calidad, de grano uniforme,
sin protuberancias, cavidades, ni otros defectos que interfieran con su uso
normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de su inspeccion y luego
cubiertas por una capa gruesa de pintura bitumastica uniforme, que en frio de

una consistencia tenaz y elastica (no vidriosa).

La fundicién de los cercos y rejillas de hierro fundido para alcantarillado debe

cumplir con la Norma ASTM A 48.

FORMA DE PAGO

La construccion de sumideros de calzada o acera, en sistemas de
alcantarillado, se medira en unidades. Al efecto se determinard en obra el
namero de sumideros construidos de acuerdo a los planos y/o érdenes del

ingeniero fiscalizador.

En el precio unitario se debera incluir materiales como cemento, agregados,
encofrado, el cerco y la rejilla (en el caso de que el rubro considere la
provision del cerco y la rejilla). Se debera dar un acabado liso a las paredes

interiores del sumidero.
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5.1.10 TRABAJOS FINALES

DEFINICION

El trabajo de limpieza final de obra consiste en la eliminacion de basura,
escombros y materiales sobrantes de la construccion en toda el area, dentro de

los limites de la obra.
ESPECIFICACIONES

La limpieza final de la obra se llevara a cabo con el equipo adecuado a las
condiciones particulares del terreno, lo cual deberd decidirse de comun

acuerdo con el fiscalizador.

No se permitira la quema de la basura, los restos de materiales y residuos
producto de las obras deberan ser dispuestos en sitios aprobados por el

Gobierno Municipal de Loreto de y conforme con la fiscalizacion.
FORMA DE PAGO

La medida serd el nimero de metros cuadrados (m?) de limpieza con
aproximacion de dos decimales. El pago serd por la cantidad de metros

cuadrados de limpieza ejecutados, al precio establecido en el contrato.

5.1.11 MANTENIMIENTO

DEFINICION

Se entiende por mantenimiento al conjunto de acciones que debera realizar el
Gobierno Municipal de Loreto o la entidad encargada de dicha actividad para

conservar en buenas condiciones el sistema de alcantarillado disefiado.
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ESPECIFICACIONES

Debido al bajo caudal que el sistema presenta en algunos sectores del
recinto, ciertos tramos de la red presentan velocidades inferiores a 0.30 m/s, lo
cual no permite que el flujo por su propia accion genere una labor de
autolimpieza. Por esto, la institucion encargada de mantener la red debera, tras
la verificacion de velocidades existentes en planos, determinar los tramos de
tuberia que requieren de aumentos de caudales periédicos que aseguren la
limpieza y buen funcionamiento de las tuberias mediante el método que la

mencionada empresa estime conveniente.

Los periodos de tiempo que deben transcurrir entre mantenimiento y
mantenimiento estaran relacionados al sistema que la entidad responsable elija

para cumplir el propdsito ya expuesto.

FORMA DE PAGO

La medicion del trabajo de mantenimiento estara en relacion directa al sistema
elegido por la entidad ejecutora de dicha accion para cumplir el mencionado

propésito.

5.1.12 MEDIDAS PARA CONTROL DE POLVO

DEFINICION

Esta medida consiste en la aplicacion de agua como paliativo para controlar el
polvo que se producira por la construccion de la obra, por el trafico publico que

transita por el proyecto, etc.
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ESPECIFICACIONES

El agua seréa distribuida de modo uniforme por un carro cisterna el cual ir4 a
una velocidad maxima de 5 km/h equipado con un sistema de rociador a
presion. La hora de aplicacion serd determinada de acuerdo con el grado de

afectacion, el cual se establecera en obra.

Para evitar la generacion de polvo al transportar material producto de
excavaciones, movimiento de tierra, movimiento de escombros, construccion
de la red y sus estructuras, se cubrira con lona el material transportado por los

volquetes.

Se ejecutard este procedimiento mientras dure la obra, especialmente el

movimiento de tierra y escombros.
FORMA DE PAGO

La unidad es por miles de litros 0 m® y se pagara a los precios que consten en

el contrato.

5.1.13 MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
CONTAMINACION DEL AIRE

DEFINICION

Establece pautas para prevenir y controlar los efectos ambientales negativos
que se generan por efecto de las emisiones de gases contaminantes
producidos por la maquinaria, equipos a combustion y vehiculos de

transporte pesado, que son utilizados para la ejecucion del proyecto.
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ESPECIFICACIONES

El contratista estd obligado a controlar las emisiones de humos y gases
mediante un adecuado mantenimiento de sSus equipos Yy maquinaria

propulsados por motores de combustion interna.

FORMA DE PAGO

Los trabajos que deban realizarse dentro de esta medida, por su naturaleza, no
se pagaran en forma separada, sino que se consideran incluidos en los rubros

del contrato.

5.1.14 MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE RUIDOS Y
VIBRACIONES

DEFINICION

El ruido es todo sonido indeseable percibido por el receptor y que al igual que
las vibraciones puede generar repercusiones en la salud humana vy

también en la fauna que habita en el sector y animales domésticos.

ESPECIFICACIONES

Por orden del fiscalizador, la maquinaria, equipos y vehiculos de transporte que
genere ruidos superiores a 75dB, deben ser movilizados desde los sitios
de obra a los talleres para ser reparados y solo retornar una vez que se cumpla

la norma.
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FORMA DE PAGO

Estos trabajos no seran medidos ni pagados por separado, dado que esta bajo
responsabilidad del contratista el mantenimiento y buen estado en lo que

respecta al funcionamiento de sus equipos y maquinaria.

5.1.15 MEDIDAS PARA LA CONSTRUCCION O ADECUACION DE
CAMPAMENTOS Y TALLERES

DEFINICION

De acuerdo con las Especificaciones Técnicas del Ministerio de Obras
Plblicas, este rubro comprende las construcciones provisionales y obras
conexas que el contratista debe realizar con el fin de proporcionar
alojamiento y facilidades para el desempefio del personal que ejecuta la

obra.

En el campamento y taller de maquinas deben amoblarse: oficina, bodegas,
vivienda ocasional para porteros y guardianes, sitios de primeros auxilios,

etc.

ESPECIFICACIONES

El campamento deberd estar provisto de instalaciones sanitarias basicas
como son, agua potable, servicios sanitarios, duchas, energia eléctrica; se

debe proveer un sitio comodo para cuidar la salud de los trabajadores.

Ubicacion

El campamento debe estar ubicado en el sitio mismo del proyecto, este

campamento debe ser de facil desmontaje.
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Operacioén

Ya en operacion, el contratista garantizar4 que el campamento satisfaga las
necesidades sanitarias, higiénicas y de seguridad, lo cual se lograra
Gnicamente contando con sistemas adecuados de provisidn de servicios

basicos ya detallados.

Desmantelamiento

El procedimiento de levantar el campamento debe cumplir con las normas

establecidas para el efecto.

FORMA DE PAGO

Los trabajos descritos en esta seccidbn no se pagaran por separado y su

valor debera prorratearse en los precios unitarios de los rubros del contrato.

5.1.16 MEDIDAS AMBIENTALES PARA EL TRATAMIENTO DE
ESCOMBRERAS

DEFINICION

Se trata de los sitios destinados al depdsito de escombros o botaderos, los
cuales recibiran el material que se extraera en la excavacion de tierra para la

construccion de la red de alcantarillado separado y la planta de tratamiento.

ESPECIFICACIONES

El lugar de depdsito de material producto de las excavaciones que se
ejecutaran en la obra lo determinara el Municipio, en sitios donde crea

conveniente dicha accion.
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FORMA DE PAGO

No se pagara valor alguno por escombreras o similares.

5.2 Especificaciones Técnicas de Materiales

5.2.1 ACERO DE REFUERZO

DEFINICION

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacién de
barras de acero, para el refuerzo de estructuras, pozos, tanques, disipadores
de energia, alcantarillas, descargas, cajas de revisién, etc., de conformidad con
los disefios y detalles mostrados en los planos en cada caso y/o las érdenes

del Ingeniero Fiscalizador.
ESPECIFICACIONES.

El constructor suministrard, dentro de los precios unitarios consignados en su
propuesta, todo el acero en varillas necesario; estos materiales deberan ser
nuevos y aprobados por el ingeniero fiscalizador de la obra. Se usaran barras
redondas corrugadas con esfuerzo de fluencia de 4200kg/cm?, grado 60, de
acuerdo con los planos y cumpliran las normas ASTM-A 615 o ASTM- A 617. El
acero usado o instalado por el constructor sin la respectiva aprobacion sera

rechazado.

Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero que se indique en
los planos seran consideradas de centro a centro, salvo que especificamente
se indique otra cosa; la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las

varillas deberan ser las que se consignan en los planos.
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Antes de procederse a su colocacion, las varillas de acero deberan limpiarse
del oxido, polvo grasa u otras substancias y deberan mantenerse en estas

condiciones hasta que queden sumergidas en el hormigén.

Las varillas deberan ser colocadas y mantenidas exactamente en su lugar, por
medio de soportes, separadores, etc., preferiblemente metalicos, o moldes de
hormigon simple, que no sufran movimientos durante el vaciado del hormigon
hasta el vaciado inicial de éste. Se deberd tener el cuidado necesario para

utilizar de la mejor forma la longitud total de la varilla de acero de refuerzo.

A pedido del Ingeniero Fiscalizador, el constructor estd en la obligacion de
suministrar los certificados de calidad del acero de refuerzo que utilizara en el

proyecto, o realizar4 ensayos mecénicos que garanticen su calidad.

FORMA DE PAGO.

La medicién del suministro y colocacién de acero de refuerzo se medira en
kilogramos (Kg.) con aproximacion a la décima, para determinar el numero de
kilogramos de acero de refuerzo colocados por el constructor, se verificara el
acero colocado en la obra, con la respectiva planilla de aceros del plano

estructural.

5.2.2 HORMIGONES

DEFINICION

Se entiende por hormigon al producto endurecido resultante de la mezcla de:
cemento Portland, agua y agregados pétreos (aridos), en proporciones

adecuadas; a esta mezcla pueden agregarse aditivos con la finalidad de
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obtener caracteristicas especiales determinadas en los disefios o indicadas por

la fiscalizacion.

ESPECIFICACIONES.

Generalidades

Estas especificaciones técnicas, incluyen los materiales, herramientas, equipo,
fabricacion, transporte, manipulacion, vertido, a fin de que los hormigones

producidos tengan perfectos acabados, resistencia, y estabilidad requeridos.

Clases de hormigon.

Las clases de hormigon a utilizarse en la obra serdn aquellas sefaladas en los
planos u ordenada por el Fiscalizador, y estan relacionadas con la resistencia
requerida, el contenido de cemento, el tamafio maximo de agregados gruesos,

contenido de aire y las exigencias de la obra para el uso del hormigén.

Se reconocen varias clases de hormigén, que se clasifican segun el valor de la

resistencia a la compresién a los 28 dias, pudiendo ser entre otros:

Tabla. Tipos de hormigoén

TIPO DE HORMIGON f'c
(Kg/cm2)
HS 280
HS 210
HS 180
HS 140
H ciclépeo 60% HS (f'c=180 Kg/cm2) + 40% Piedra
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Los hormigones que estan destinados al uso en obras expuestas a la accion
del agua, liquidos agresivos, y a severa o moderada accion climatica como
congelamientos y deshielos alternados, tendran disefios especiales

determinados en los planos, especificaciones y/o mas documentos técnicos.

El hormigén que se coloque bajo el agua serd de la resistencia especificada

con el empleo del tipo de cemento adecuado para fraguado rapido.

El hormigén de 210 kg/cm? esta destinado al uso en secciones de estructura o
estructuras no sujetas a la accion directa del agua o medios agresivos,
secciones masivas ligeramente reforzadas, muros de contencién. Para el

presente proyecto se utilizaras este hormigdn en estructuras, pozos y tanques,

El hormigén de 180 kg/cm? se usa generalmente en secciones masivas sin
armadura, bloques de anclaje, collarines de contencién, replantillos,
contrapisos, pavimentos, bordillos, aceras, cajas de revision domiciliarias o

sumideros.

El hormigén de 140 kg/cm? se usar& para muros, revestimientos u hormigén no

estructural y también para replantillos en este proyecto.

Todos los hormigones a ser utilizados en la obra deberan ser disefiados en un
laboratorio calificado por la Entidad Contratante. El contratista realizara disefios
de mezclas, y mezclas de prueba con los materiales a ser empleados que se
acopien en la obra, y sobre esta base y de acuerdo a los requerimientos del
disefio entregado por el laboratorio, dispondra la construccion de los

hormigones.

Los cambios en la dosificacién contaran con la aprobacion del Fiscalizador.
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NORMAS

Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas en

el Cddigo Ecuatoriano de la Construccion.

MATERIALES

CEMENTO

Todo el cemento serd de una calidad tal que cumpla con la norma INEN 152:
Cemento Portland, Requisitos, no deberan utilizarse cementos de diferentes
marcas en una misma fundicion. Los cementos nacionales que cumplen con
estas condiciones son los cementos Portland: Rocafuerte, Chimborazo,

Guapany Selva Alegre.

A criterio del fabricante, pueden utilizarse aditivos durante el proceso de
fabricacion del cemento, siempre que tales materiales, en las cantidades
utilizadas, hayan demostrado que cumplen con los requisitos especificados en

la norma INEN 1504.

El cemento serd almacenado en un lugar perfectamente seco y ventilado, bajo
cubierta y sobre tarimas de madera. No es recomendable colocar mas de 14
sacos uno sobre otro y tampoco deberdn permanecer embodegados por largo

tiempo.

El cemento Portland que permanezca almacenado a granel mas de 6 meses o
almacenado en sacos por mas de 3 meses, sera nuevamente muestreado y

ensayado y deber& cumplir con los requisitos previstos, antes de ser usado.
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La comprobacion de la calidad del cemento, indicado en el parrafo anterior, se

referird a:

Tabla. Tipo de ensayo

TIPO DE ENSAYO NORMA INEN
Analisis quimico INEN 152:05

Finura INEN 196, 197

Tiempo de fraguado INEN 158, 159
Consistencia normal INEN 157
Resistencia a la compresion INEN 488

de morteros

Resistencia a la flexiéon INEN 198

Resistencia a la traccion AASHTO T-132

Si los resultados de las pruebas no satisfacen los requisitos especificados, el

cemento serd rechazado.

Cuando se disponga de varios tipos de cemento estos deberan almacenarse
por separado y se los identificarAd convenientemente para evitar que sean

mezclados.

AGREGADO FINO

Los agregados finos para hormigdén de cemento Portland estardn formados por

arena natural, arena de trituracién (polvo de piedra) o una mezcla de ambas.

La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro
material inerte con caracteristicas similares. Debera estar constituida por
granos duros, angulosos, asperos al tacto, fuertes y libres de particulas
blandas, materias organicas, esquistos o pizarras. Se prohibe el empleo de
arenas arcillosas, suaves o disgregables. Igualmente no se permitira el uso del

agregado fino con contenido de humedad superior al 8 %.
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Los requerimientos de granulometria debera cumplir con la norma INEN 872:

Aridos para hormigon.
Requisitos

El médulo de finura no serd menor que 2.4 ni mayor que 3.1; una vez que se
haya establecido una granulometria, el médulo de finura de la arena debera
mantenerse estable, con variaciones maximas de + 0.2, en caso contrario el
fiscalizador podra disponer que se realicen otras combinaciones, o en ultimo

caso rechazar este material.

Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometria seran comprobadas por el ensayo

granulométrico especificado en la norma INEN 697. Aridos para hormigon.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método de

ensayo estipulado en la norma INEN 856. Aridos para hormigén.

El peso unitario del agregado se determinara de acuerdo al método de ensayo

estipulado en la norma INEN 858. Aridos para hormigon.

El &rido fino debe estar libre de cantidades dafinas e impurezas organicas, se
aplicard el método de ensayo INEN 855. Se rechazara todo material que

produzca un color mas obscuro que el patrén.

Un arido fino rechazado en el ensayo de impurezas organicas puede ser
utilizado, si la decoloracion se debe principalmente a la presencia de pequefias
cantidades de carbon, lignito o particulas discretas similares. También puede

ser aceptado si, al ensayarse para determinar el efecto de las impurezas
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organicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa calculada a los 7

dias, de acuerdo con la norma INEN 866, no sea menor del 95 %.

El arido fino por utilizarse en hormigbn que estard en contacto con agua,
sometida a una prolongada exposicion de la humedad atmosférica o en
contacto con la humedad del suelo, no debe contener materiales que
reaccionen perjudicialmente con los alcalis del cemento, en una cantidad
suficiente para producir una expansion excesiva del mortero o del hormigén. Si
tales materiales estan presentes en cantidades dafiinas, el arido fino puede
utilizarse, siempre que se lo haga con un cemento que contenga menos del

0.6 % de alcalis calculados como 6xido de sodio.

El arido fino sometido a 5 ciclos de inmersion y secado para el ensayo de
resistencia a la disgregacion (norma INEN 863), debe presentar una pérdida de
masa no mayor del 10 %, si se utiliza sulfato de sodio; o 15 %, si se utiliza
sulfato de magnesio. El arido fino que no cumple con estos porcentajes puede
aceptarse siempre que el hormigon de propiedades comparables, hecho de
arido similar proveniente de la misma fuente, haya mostrado un servicio
satisfactorio al estar expuesto a una intemperie similar a la cual va a estar

sometido el hormigdn por elaborarse con dicho arido.

El arido fino requerido para ensayos, debe cumplir los requisitos de muestreo

establecidos en la norma INEN 695.

La cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder los

limites que se especifican en la norma INEN 872.
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Porcentajes maximos de substancias extrafias en los agregados

Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la

muestra) de sustancias indeseables y condicionantes de los agregados.

Tabla. Porcentajes méaximos permisibles
de substancias indeseables

AGREGADO FINO % DEL PESO
Material que pasa el tamiz No. 200 3.00
Arcillas y particulas desmenuzables 0.50

Hulla y lignite 0.25
Otras substancias dafinas 2.00
Total maximo permisible 4.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe
exceder los limites que se estipula en la norma INEN 872. Aridos para

hormigon requeridos.
AGREGADO GRUESO

Los agregados gruesos para el hormigéon de cemento Portland estaran
formados por grava, roca triturada o una mezcla de estas que cumplan con los

requisitos de la norma INEN 872. Aridos para hormigén requeridos.

Para los trabajos de hormigon, la roca triturada mecanicamente, sera de origen

andesitico, preferentemente de piedra azul.

Se empleara ripio limpio de impurezas, materias organicas, y otras sustancias
perjudiciales, para este efecto se lavara perfectamente. Se recomienda no usar

el ripio que tenga formas alargadas o de plaquetas.
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También podra usarse canto rodado triturado a mano o ripio proveniente de
cantera natural siempre que tenga forma cubica o piramidal, debiendo ser

rechazado el ripio que contenga mas del 15 % de formas planas o alargadas.

La produccion y almacenamiento del ripio, se efectuara dentro de tres grupos
granulométricos separados, designados de acuerdo al tamafio nominal maximo

del agregado y segun los siguientes requisitos:

Tabla. Granulometria

TAMIZ INEN % EN MASA QUE DEBE PASAR POR LOS TAMICES
(aberturas cuadradas) | No. 4 a 3/4" (19 mm) | 3/4" al1/2" (38 mm)]11/2" a2" (76 mm)
3" (76 mm) 90 - 100
2" (50 mm) 100 20-55
11/2" (38 mm) 90 - 100 0-10
1" (25 mm) 100 20 - 45 0-5

3/4" (19 mm) 90 - 100 0-10
3/8" (10 mm) 30-55 0-5
No. 4 (4.8 mm) 0-5

En todo caso los agregados para el hormigon de cemento Portland cumpliran
las exigencias granulométricas que se indican en la tabla 3 de la norma INEN

872.

Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometrias seran comprobadas mediante el ensayo

granulométrico segun la Norma INEN 696.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método de

ensayo INEN 857.
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Porcentajes maximos de substancias extrafias en los agregados

Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la

muestra) de substancias indeseables y condicionantes de los agregados.

Tabla. Porcentajes maximos permisibles
de substancias indeseables

AGREGADO GRUESO % DEL PESO

Solidez, sulfato de sodio, pérdidas en 5 ciclos 12.00
Abrasién - Los Angeles (pérdida) 35
Material que pasa tamiz No. 200 0.5

Arcilla 0.25

Hulla y Lignito 0.25
Particulas blandaso livianas 2
Otros 1

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido grueso no

debe exceder los limites que se estipula en la norma INEN 872.

PIEDRA

La piedra para hormigoén ciclopeo debera provenir de depdsitos naturales o de
canteras; sera de calidad aprobada, soélida resistente y durable, exenta de
defectos que afecten a su resistencia y estara libre de material vegetal tierra u
otro material objetables. Toda la piedra alterada por la accién de la intemperie o

que se encuentre meteorizada, sera rechazada.

Las piedras a emplearse para cimientos o cualquier obra de albafileria seran
limpias, graniticas, andesiticas o similares, de resistencia y tamafio adecuado
para el uso que se les va a dar, inalterables bajo la accion de los agentes

atmosféricos.
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Ensayos y tolerancias

La piedra para hormigén ciclépeo tendra una densidad minima de 2.3 gricm?, y
no presentara un porcentaje de desgaste mayor a 40 en el ensayo de abrasion
realizado segun norma INEN 861 luego de 500 vueltas de la maquina de los

Angeles.

La piedra para hormigon ciclépeo no arrojara una pérdida de peso mayor al 12
%, determinada en el ensayo de durabilidad, norma INEN 863, Luego de 5

ciclos de inmersion y lavado con sulfato de sodio.

El tamafio de las piedras debera ser tal que en ningan caso supere el 25 % de
la menor dimension de la estructura a construirse. ElI volumen de piedras
incorporadas no excedera del 50 % del volumen de la obra o elemento que se

esta construyendo con ese material.
AGUA

El agua para la fabricacibn del hormigbn sera potable, libre de materias
organicas, deletéreos y aceites, tampoco debera contener substancias dafiinas

como acidos y sales, debera cumplir con la norma INEN 1108 Agua Potable.
Requisitos

El agua que se emplee para el curado del hormigdn, cumplird también los

mMismos requisitos que el agua de amasado.
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ADITIVOS

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben de
cumplir los aditivos quimicos que pueden agregarse al hormigon para que éste

desarrolle ciertas caracteristicas especiales requeridas en obra.

En caso de usar aditivos, estos estaran sujetos a aprobacion previa de
fiscalizacion. Se demostrard que el aditivo es capaz de mantener
esencialmente la misma composicion y rendimiento del hormigén en todos los

elementos donde se emplee aditivos.

Se respetaran las proporciones y dosificaciones establecidas por el productor.

Los aditivos que se empleen en hormigones cumpliran las siguientes normas:

Aditivos para hormigones. Aditivos quimicos. Requisitos. Norma INEN PRO

1969.

Aditivos para hormigones. Definiciones. Norma INEN PRO 1844

Aditivos reductores de aire. Norma NTE INEN 0152:05

Los aditivos reductores de agua, retardadores y acelerantes deberan cumplir la
"Especificacidon para aditivos quimicos para concreto” (ASTM - C - 490) y todos

los demas requisitos que esta exige exceptuando el andlisis infrarrojo.

AMASADO DEL HORMIGON

Se recomienda realizar el amasado a maquina, en lo posible una que posea

una valvula automatica para la dosificacién del agua.
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La dosificacion se la hara al peso. El control de balanzas, calidades de los
agregados y humedad de los mismos debera hacerse por lo menos a la

iniciacién de cada jornada de fundicién.

El hormigbn se mezclara mecénicamente hasta conseguir una distribucion
uniforme de los materiales. No se sobrecargard la capacidad de las
hormigoneras utilizadas; el tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos,

con una velocidad de por lo menos 14 r.p.m.

El agua sera dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlado,
corrigiéndose la cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo a la
humedad que contengan los agregados. Pueden utilizarse las pruebas de

consistencia para regular estas correcciones.

MANIPULACION Y VACIADO DEL HORMIGON

MANIPULACION

La manipulacion del hormigdn en ningun caso debera tomar un tiempo mayor a

30 minutos.

Previo al vaciado, el constructor deberd proveer de canalones, elevadores,
artesas y plataformas adecuadas a fin de transportar el hormigén en forma
correcta hacia los diferentes niveles de consumo. En todo caso no se permitira
que se deposite el hormigbn desde una altura tal que se produzca la

separacién de los agregados.

El equipo necesario tanto para la manipulacion como para el vaciado, debera

estar en perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y extrafios.
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VACIADO

Para la ejecucion y control de los trabajos, se podra utilizar las
recomendaciones del ACI 614 - 59 o las del ASTM. EIl constructor debera
notificar al fiscalizador el momento en que se realizara el vaciado del hormigon
fresco, de acuerdo con el cronograma, planes y equipos ya aprobados. Todo
proceso de vaciado, a menos que se justifique en algun caso especifico, se

realizara bajo la presencia del fiscalizador.

El hormigdn debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de
amasado, debiendo para el efecto, estar los encofrados listos y limpios,
asimismo deberan estar colocados, verificados y comprobados todas las
armaduras y chicotes, en estas condiciones, cada capa de hormigon debera
ser vibrada a fin de desalojar las burbujas de aire y oquedades contenidas en la
masa, los vibradores podran ser de tipo eléctrico 0 neumatico,

electromagnético o mecénico, de inmersion o de superficie, etc.

De ser posible, se colocara en obra todo el hormigon de forma continua.
Cuando sea necesario interrumpir la colocacion del hormigon, se procurara que
esta se produzca fuera de las zonas criticas de la estructura, o en su defecto se
procedera a la formacion inmediata de una junta de construccidn técnicamente

disefiada segun los requerimientos del caso y aprobados por la fiscalizacién.

Para colocar el hormigbn en vigas o elementos horizontales, deberan estar

fundidos previamente los elementos verticales.

Las jornadas de trabajo, si no se estipula lo contrario, deberan ser tan largas,
como sea posible, a fin de obtener una estructura completamente monolitica, o

en su defecto establecer las juntas de construccion ya indicadas.
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El vaciado de hormigén para condiciones especiales debe sujetarse a lo

siguiente:

a) Vaciado del hormigon bajo agua:

Se permitird colocar el hormigén bajo agua tranquila, siempre y cuando sea
autorizado por el Ingeniero fiscalizador y que el hormigon haya sido preparado
con el cemento determinado para este fin y con la dosificacion especificada.
No se pagara compensacion adicional por ese concepto extra. No se permitira

vaciar hormigén bajo agua que tenga una temperatura inferior a 5°C.

b) Vaciado del hormigon en tiempo célido:

La temperatura de los agregados agua y cemento serd mantenido al mas bajo
nivel practico. La temperatura del cemento en la hormigonera no excedera de

50°C y se debe tener cuidado para evitar la formacién de bolas de cemento.

La subrasante y los encofrados seran totalmente humedecidos antes de

colocar el hormigon.

La temperatura del hormigdn no debera bajo ninguna circunstancia exceder de
32°C y a menos que sea aprobado especificamente por la Supervision, debido
a condiciones excepcionales, la temperatura serd mantenida a un maximo de

27°C.

Un aditivo retardante reductor de agua que sea aprobado sera afiadido a la
mezcla del hormigon de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. No

se debera exceder el asentamiento de cono especificado.
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CONSOLIDACION

El hormigbn armado o simple sera consolidado por vibracion y otros métodos
adecuados aprobados por el fiscalizador. Se utilizardn vibradores internos para
consolidar hormigén en todas las estructuras. Debera existir suficiente equipo
vibrador de reserva en la obra, en caso de falla de las unidades que estén

operando.

El vibrador sera aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm, y
por periodos cortos de 5 a 15 segundos, inmediatamente después de que ha
sido colocado. El apisonado, varillado o paleteado sera ejecutado a lo largo de
todas las caras para mantener el agregado grueso alejado del encofrado y

obtener superficies lisas.
PRUEBAS DE CONSISTENCIA Y RESISTENCIA

Se controlara periédicamente la resistencia requerida del hormigén, se
ensayaran en muestras cilindricas de 15.3 cm (6") de didametro por 30.5 cm
(12") de altura, de acuerdo con las recomendaciones y requisitos de las

especificaciones ASTM, CI72, CI92, C31 y C39.

La cantidad de ensayos a realizarse, sera de por lo menos uno por cada 6 m*
de hormigén, o por cada camién de transporte de mezcla de concreto. (2

cilindros por ensayo, 1 probado a los 7 dias y el otro a los 28 dias).

La prueba de asentamiento que permita ejercer el control de calidad de la
mezcla de concreto, debera ser efectuada por el fiscalizador, inmediatamente
antes o durante la descarga de las mezcladoras. EI manipuleo y transporte de

los cilindros para los ensayos se lo hara de manera adecuada.
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El Fiscalizador tomara las muestras para las pruebas de consistencia y

resistencia, junto al sitio de la fundicion.

La uniformidad de las mezclas, sera controlada segun la especificacion ASTM -
C39. Su consistencia sera definida por el fiscalizador y sera controlada en el
campo, ya sea por el método del factor de compactacion del ACI, o por los
ensayos de asentamiento, segun ASTM - C143. En todo caso la consistencia
del hormigdn sera tal que no se produzca la disgregacion de sus elementos

cuando se coloque en obra.

Siempre que las inspecciones y las pruebas indiqguen que se ha producido la
segregacion de una amplitud que vaya en detrimento de la calidad y
resistencia del hormigon, se revisara el disefio, disminuyendo la dosificacién de
agua o incrementando la dosis de cemento, o ambos. Dependiendo de esto, el

asentamiento variara de 7 - 10 cm.

CURADO DEL HORMIGON

El constructor, debera contar con los medios necesarios para efectuar el control
de la humedad, temperatura y curado del hormigén, especialmente durante los
primeros dias después de vaciado, a fin de garantizar un normal desarrollo del

proceso de hidratacion del cemento y de la resistencia del hormigon.

El curado del hormigdn podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones del

Comité 612 del ACI.

De manera general, se podra utilizar los siguientes metodos: esparcir agua
sobre la superficie del hormigdn ya suficientemente endurecida; utilizar mantas

impermeables de papel, compuestos quimicos liquidos que formen una
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membrana sobre la superficie del hormigdn y que satisfaga las especificaciones
ASTM - C309, también podra utilizarse arena o aserrin en capas y con la

suficiente humedad.

El curado con agua, debera realizarselo durante un tiempo minimo de 14 dias.

El curado comenzara tan pronto como el hormigén haya endurecido.

Ademas de los métodos antes descritos, podra curarse al hormigon con
cualquier material saturado de agua, o por un sistema de tubos perforados,
rociadores mecanicos, mangueras porosas o cualquier otro método que
mantenga las superficies continuamente, no periédicamente, humedas. Los
encofrados que estuvieren en contacto con el hormigdn fresco también deberan
ser mantenidos humedos, a fin de que la superficie del hormigon fresco,

permanezca tan fria como sea posible.

El agua que se utilice en el curado, debera satisfacer los requerimientos de las

especificaciones para el agua utilizada en las mezclas de hormigén.

El curado de membrana, podra ser realizado mediante la aplicacién de algun
dispositivo o compuesto sellante que forme una membrana impermeable que
retenga el agua en la superficie del hormigén. El compuesto sellante sera
pigmentado en blanco y cumplird los requisitos de la especificacion ASTM
C309, su consistencia y calidad seran uniformes para todo el volumen a

utilizarse.

El constructor, presentara los certificados de calidad del compuesto propuesto
y no podrd utilizarlo si los resultados de los ensayos de laboratorio no son los

deseados.
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REPARACIONES

Cualquier trabajo de hormigbn que no se halle bien conformado, sea que
muestre superficies defectuosas, aristas faltantes, etc., al desencofrar, seran

reformados en el lapso de 24 horas después de quitados los encofrados.

Las imperfecciones seran reparadas por mano de obra experimentada bajo la
aprobacion y presencia del fiscalizador, y seran realizadas de tal manera que
produzcan la misma uniformidad, textura y coloracion del resto de las
superficies, para estar de acuerdo con las especificaciones referentes a

acabados.

Las areas defectuosas deberan picarse, formando bordes perpendiculares y
con una profundidad no menor a 2.5 cm. El area a repararse debera ser la

suficiente y por lo menos 15 cm.

Segun el caso para las reparaciones se podra utilizar pasta de cemento,
morteros, hormigones, incluyendo aditivos, tales como ligantes, acelerantes,
expansores, colorantes, cemento blanco, etc. Todas las reparaciones se

deberan conservar humedas por un lapso de 5 dias.

Cuando la calidad del hormigén fuere defectuosa, todo el volumen

comprometido debera reemplazarse a satisfaccion del fiscalizador.

JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccion deberan ser colocadas de acuerdo a los planos o lo

gue indique la fiscalizacién.
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Donde se vaya a realizar una junta, la superficie de hormigén fundido debe
dejarse dentada o aspera y sera limpiada completamente mediante soplete de
arena mojada, chorros de aire y agua a presion u otro método aprobado. Las
superficies de juntas encofradas seran cubiertas por una capa de 1 cm de

pasta de cemento puro, inmediatamente antes de colocar el hormigén nuevo.

Dicha parte sera bien pulida con escobas en toda la superficie de la junta, en

los rincones y huecos y entre las varillas de refuerzo saliente.

TOLERANCIAS

El constructor debera tener mucho cuidado en la correcta realizacion de las
estructuras de hormigdén, de acuerdo a las especificaciones técnicas de
construccion y de acuerdo a los requerimientos de planos estructurales, debera

garantizar su estabilidad y comportamiento.

El fiscalizador podrd aprobar o rechazar e inclusive ordenar rehacer una
estructura cuando se hayan excedido los limites tolerables que se detallan a

continuacion:

Tolerancia para estructuras de hormigén armado

a) Desviacion de la vertical (plomada)

En las lineas y superficies de paredes y en aristas:

En3m 6.0 mm

En un entrepiso:

Maximo en 6 m 10.0 mm
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En 12 m o més 19.0 mm

b) Variaciones en las dimensiones de las secciones transversales en los

espesores de losas y paredes:

En menos 6 mm

En méas 12.0 mm
Tolerancias para colocacion del acero de refuerzo:

a) Variacion del recubrimiento de proteccion:

- Con 50 mm de recubrimiento: 6.0 mm

- Con 76 mm de recubrimiento: 12.0 mm

b) Variacién en el espaciamiento indicado: 10.0 mm

DOSIFICACION

Los hormigones deberan ser disefiados de acuerdo a las caracteristicas de los

agregados, y los requerimientos técnicos necesarios en las obras.

C =Cemento
A = Arena
R = Ripio o grava

Ag. = Agua

Los agregados deben ser de buena calidad, libre de impurezas, materia

organica, y tener adecuada granulometria.

Agua sera libre de aceites, sales, acidos i otras impurezas.
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FORMA DE PAGO.-
El hormigén seré medido en metros ctbicos (m®) con 2 decimales de
aproximacion, determinandose directamente en la obra las cantidades

correspondientes.

5.2.3 JUNTAS DE CONSTRUCCION

DEFINICION

Se entendera por juntas de PVC, la cinta de ancho indicado en los planos y que
sirve para impermeabilizar aquel plano de union que forman dos hormigones
que han sido vertidos en diferentes tiempos, que pertenecen a la misma

estructura, y ademas tienen que formar un todo monolitico.
ESPECIFICACIONES

Las juntas de PVC seran puestas en los sitios y forma que indique los planos
del proyecto y/o la fiscalizacion. Los planos que formen las juntas de PVC

estaran colocados en los puntos de minimo esfuerzo cortante.

Antes de verter el hormigbn nuevo, las superficies de construccién seran
lavadas y cepilladas con un cepillo de alambre y rociadas con agua, hasta que
estén saturadas y mantenidas asi hasta que el hormigdn sea vaciado. Si la
fiscalizacion asi lo indica se pondran chicotes de barras extras para garantizar

de esta forma unién monolitica entre las partes.
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FORMA DE PAGO

Las cintas o juntas de PVC serdn medidas en metros lineales (m), con dos
decimales de aproximacion, determinandose directamente en obra las

cantidades correspondientes.

El area de empate entre la estructura antigua y la nueva se medira en metros

cuadrados (m?), con dos decimales de aproximacion.

5.2.4 MORTERO

DEFINICION.

Mortero es la mezcla homogénea de cemento, arena y agua en proporciones

adecuadas.
ESPECIFICACIONES.

Los componentes de los morteros se medirdn por volumen mediante

recipientes especiales de capacidad conocida.

Se mezclardn convenientemente hasta que el conjunto resulte homogéneo en

color y plasticidad, tenga consistencia normal y no haya exceso de agua.

El mortero podra prepararse a mano o con hormigonera, segun convenga de

acuerdo con el volumen que se necesita.

En el primer caso la arena y el cemento, en las proporciones indicadas, se
mezclaran en seco hasta que la mezcla adquiera un color uniforme,
agregandose después la cantidad de agua necesaria para formar una pasta
trabajable. Si el mortero se prepara en la hormigonera tendra una duracion

minima de mezclado de 1 Y2 minutos. El mortero de cemento debe ser usado
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inmediatamente después de preparado, por ningudn motivo debe usarse
después de 40 minutos de preparado, ni tampoco rehumedecido, mucho

menos de un dia para otro.
La dosificacion de los morteros varia de acuerdo a las necesidades siguientes:

a) Masilla de dosificacion 1:0, utilizada regularmente para alisar los enlucidos

de todas las superficies en contacto con el agua.

b) Mortero de dosificacion 1:2, utilizado regularmente en enlucidos de obras de
captacion, superficies bajo agua, enlucidos de base y z6calos de pozos de
revision, con impermeabilizante para enlucidos de fosas de piso e interiores de

paredes de tanques.

c) Mortero de dosificacion 1:3, utilizado regularmente en enlucidos de superficie

en contacto con el agua, exteriores de paredes de tanques.

d) Mortero de dosificacion 1:6, utilizado regularmente para mamposterias sobre

el nivel de terreno y enlucidos generales de paredes.

e) Mortero de dosificacion 1:7, utilizado regularmente para mamposterias de

obras provisionales.
FORMA DE PAGO

Los morteros de hormigén se mediran en metros cubicos (m®), con dos
decimales de aproximaciéon. Se determinaran las cantidades directamente en
obras y en base de lo indicado en el proyecto y las 6rdenes del ingeniero

fiscalizador.
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5.2.5 ROTULOS Y SENALES

DEFINICION

Es indispensable que, conjuntamente con el inicio de la obra el contratista,

suministre e instale un letrero con los datos de la obra.

ESPECIFICACIONES.

El letrero sera de tol recubierto con pintura anticorrosiva y esmalte de colores,
asegurado a un marco metalico; sera construido en taller y se sujetara a las
especificaciones de trabajos en metal y pintura existentes para el efecto, y a

entera satisfaccion del fiscalizador.

Debera ser colocado en un lugar visible y que no interfiera al transito vehicular

ni peatonal.

FORMA DE PAGO

El suministro e instalacion del rétulo con caracteristicas del proyecto se medira

en metros cuadrados con aproximacién de un decimal.

5.2.6 PELDANOS

DEFINICION

Se entendera por estribo o peldafio de hierro, el conjunto de operaciones
necesarias para cortar, doblar, formar ganchos a las varillas de acero y luego
colocarlas en las paredes de las estructuras de sistemas de alcantarillado, con

la finalidad de tener acceso a ellos.
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ESPECIFICACIONES

El constructor suministrard, dentro de los precios unitarios consignados en su
propuesta, todo el acero en varillas necesario y de la calidad estipulada en los
planos; estos materiales deberdn ser nuevos y aprobados por el ingeniero
fiscalizador de la obra. El acero usado o instalado por el constructor sin la

respectiva aprobacion sera rechazado.

El acero debera ser doblado en forma adecuada y en las dimensiones que
indiquen los planos, previamente a su empleo en las estructuras de tanques,

camaras 0 pozos.

Las distancias a que deben colocarse los estribos de acero seré las que se
indique en los planos, la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de

las varillas deberan ser los que se consignan en los planos.

Antes de procederse a su colocacion, los estribos de hierro deberan limpiarse
del 6xido, polvo grasa u otras substancias y deberan mantenerse en estas
condiciones hasta que queden empotrados en la pared de hormigén del pozo.
El empotramiento de los estribos debera ser simultdneo con la fundicién de las

paredes de manera que quede como una unién monolitica.

FORMA DE PAGO

La colocacion de estribos de acero se medira en unidades; el pago se hara de

acuerdo con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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5.2.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PLASTICA PVC
ALCANTARILLADO

DEFINICION

Comprende el suministro, instalaciébn y prueba de la tuberia plastica para
alcantarillado, la cual corresponde a conductos circulares provistos de un
empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para formar en

condiciones satisfactorias una tuberia continua.

ESPECIFICACIONES

SUMINISTRO DE LA TUBERIA PLASTICA

La tuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:

e INEN 2059 segunda revision "Tubos de PVC rigido de Pared
Estructurada e interior lisa y accesorios para Alcantarillado”

Requisitos

El oferente presentara su propuesta para la tuberia plastica, siempre
sujetandose a la NORMA INEN 2059 SEGUNDA REVISION, tuberia de pared
estructurada, en funcion de cada serie y diametro, a fin de facilitar la
construccion de las redes y permitir optimizar el mantenimiento del sistema de

alcantarillado.

La superficie interior de la tuberia debera ser lisa. En el precio de la tuberia a

ofertar se deberan incluir las uniones correspondientes.
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INSTALACION Y PRUEBA DE LA TUBERIA PLASTICA

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para

instalar la tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Entiéndase por tuberia de plastico todas aquellas tuberias fabricadas con un
material que contiene como ingrediente principal una sustancia organica de
gran peso molecular. La tuberia plastica de uso generalizado se fabrica de

materiales termoplasticos.

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia plastica contra impactos,
esfuerzos internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones

durante el transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal
durante su almacenamiento, y se las har4 de acuerdo a las recomendaciones
del fabricante. La altura de las pilas y en general la forma de almacenamiento

sera la que recomiende el fabricante.

Debe almacenarse la tuberia de plastico en los sitios que autorice el ingeniero
fiscalizador de la obra, de preferencia bajo cubierta, o protegida de la accién

directa del sol o recalentamiento.

No se debera colocar ningun objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico.

Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su
instalacion es un proceso rapido. A fin de lograr el acoplamiento correcto de los

tubos para los diferentes tipos de uniones, se tomara en cuenta lo siguiente:
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e Uniones soldadas con solventes:
Las tuberias de plastico de espiga y campana se unirdn por medio de la

aplicacion de una capa delgada del pegante suministrado por el fabricante.

Se limpian primero las superficies de contacto con un trapo impregnado con
solvente y se las lija, luego se aplica una capa delgada de pegante, mediante
una brocha o espatula. Dicho pegante debera ser uniformemente distribuido
eliminando todo exceso, si es necesario se aplicaran dos o tres capas. A fin de
evitar que el borde liso del tubo remueva el pegante en el interior de la
campana formada, es conveniente preparar el extremo liso con un ligero
chaflan. Se enchufa luego el extremo liso en la campana dandole una media
vuelta aproximadamente, para distribuir mejor el pegante. Esta unién no debera

ponerse en servicio antes de las 24 horas de haber sido confeccionada.

e Uniones de sello elastomérico:
Consisten en un acoplamiento de un manguito de plastico con ranuras internas
para acomodar los anillos de caucho correspondientes. La tuberia termina en
extremos lisos provistos de una marca que indica la posicion correcta del

acople.

Se coloca primero el anillo de caucho dentro del manguito de plastico en su
posicion correcta, previa limpieza de las superficies de contacto. Se limpia
luego la superficie externa del extremo del tubo, aplicando luego el lubricante

de pasta de jabdén o similar.

Se enchufa la tuberia en el acople hasta mas alla de la marca. Después se
retira lentamente las tuberias hasta que la marca coincide con el extremo del

acople.
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e Uniones con adhesivos especiales:
Deben ser los recomendados por el fabricante y garantizaran la durabilidad y

buen comportamiento de la unién.

La instalacion de la tuberia de plastico, dado su poco peso y facil

manejabilidad, es un proceso relativamente sencillo.

INSTALACION DE LA TUBERIA PLASTICA

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes
indicadas en los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el

Ingeniero Fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales 1,00 m fuera de la zanja,
o con el sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una
pieza de madera rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y

perpendicular al eje de la zanja.

La instalacién de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga
una desviacion mayor a 5 milimetros, de la alineacion o nivel del proyecto.
Cada pieza debera tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo
que se colocara de tal forma que descanse en toda su superficie el fondo de la
zanja, que se lo prepara previamente utilizando una cama de material granular

fino, preferentemente arena.

No se permitira colocar los tubos sobre piedras, calzas de madera y/o soportes

de cualquier otra indole.
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La instalacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos y
se trabajara hacia arriba, de tal manera que la campana quede situada hacia la

parte mas alta del tubo.

Los tubos seradn cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,

rechazandose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineacion
recta, a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya

superficialmente, como sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitira la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de la

tuberia para evitar que flote o se deteriore el material pegante.

A costo del contratista, el fondo de la zanja en una altura no menor a 10cm en
todo su ancho, debe adecuarse utilizando material granular fino, por ejemplo

arena.

Las juntas de las tuberias de plastico seran las que se indica en la Norma INEN
2059.- Cuarta Revision. El oferente debera incluir en el costo de la tuberia el

costo de la junta que utilice para unir la tuberia.

El interior de la tuberia debera quedar completamente liso y libre de suciedad y
materias extrafias. Las superficies de los tubos en contacto deberan quedar
rasantes en sus uniones. Cuando por cualquier motivo sea necesaria una

suspension de trabajos, debera corcharse la tuberia con tapones adecuados.

Una vez terminadas las juntas con pegamento, éstas deberan mantenerse
libres de la accion perjudicial del agua de la zanja hasta que haya secado el

material pegante; asi mismo se las protegera del sol.
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A medida que los tubos plasticos sean colocados, sera puesto a mano
suficiente relleno de material fino compactado a cada lado de los tubos para
mantenerlos en el sitio y luego se realizara el relleno total de las zanjas segun

las especificaciones respectivas.

Cuando por circunstancias especiales, en el lugar donde se construya un tramo
de alcantarillado esté la tuberia a un nivel inferior del nivel freatico, se tomaran
cuidados especiales en la impermeabilidad de las juntas, para evitar la

infiltracion y la exfiltracion.

La impermeabilidad de los tubos plasticos y sus juntas, seran probados por el
constructor en presencia del Ingeniero Fiscalizador y segun lo determine este

altimo, en una de las dos formas siguientes:

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate, deberan llenar

los siguientes requisitos:

Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracién para lo cual se haran

pruebas cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

e Resistencia a la penetracion, especialmente de las raices.

e Resistencia a roturas.

e Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

¢ Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrogeno y
por los acidos.

e No deben ser absorbentes.

e Economia de costos de mantenimiento.
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METODOS DE PRUEBA
Prueba Hidrostatica Accidental

Esta prueba consistira en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de
agua que no excedera una altura de presion de 2 m. Se hara anclando con
relleno de material producto de la excavacion, la parte central de los tubos y
dejando completamente libre las juntas de los mismos. Si las juntas estan
defectuosas y acusaran fugas, el constructor procederd a descargar las
tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetiran estas pruebas hasta
gue no existan fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede satisfecho.

Esta prueba hidrostética accidental se hara solamente en los casos siguientes:

- Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas

estan defectuosas.

- Cuando el Ingeniero Fiscalizador, reciba provisionalmente, por cualquier

circunstancia un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

- Cuando las condiciones del trabajo requieran que el constructor rellene zanjas
en las que, por cualquier circunstancia, se puedan ocasionar movimientos en
las juntas; en este ultimo caso el relleno de las zanjas servird de anclaje de la

tuberia.
Prueba Hidrostatica Sistematica

Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba
accidental. Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por
probar, el contenido de 5 m® de agua, que desagiie al mencionado pozo de

visita con una manguera de 15cm (6") de diametro, dejando correr el agua
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libremente a través del tramo a probar. En el pozo de visita aguas abajo, el
contratista colocara una bomba para evitar que se forme un tirante de agua.
Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas estén bien hechas, ya
gue de no ser asi presentaran fugas en estos sitios. Esta prueba debe hacerse
antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o fugas en las juntas al
efectuar la prueba, el constructor procedera a reparar las juntas defectuosas, y
se repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el Ingeniero

Fiscalizador apruebe.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibir4 del constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita 0 entre dos estructuras
sucesivas que formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado
previamente la prueba de permeabilidad y comprobado que la tuberia se

encuentra limpia, libre de escombros u obstrucciones en toda su longitud.

FORMA DE PAGO

El suministro, instalacién y prueba de las tuberias de plastico se medira en
metros lineales (m), con dos decimales de aproximacion. Su pago se realizara

a los precios estipulados en el contrato.

Se tomara en cuenta solamente la tuberia que haya sido aprobada por la
fiscalizacion. Las muestras para ensayo que utilice la fiscalizacion y el costo del

laboratorio son de cuenta del contratista.
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5.2.8 SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS PVC TUBERIA
ALCANTARILLADO

DEFINICION

Se refiere a la instalacion de los accesorios de PVC para tuberias de
alcantarillado, los mismos que se denominan sillas, silletas, monturas o
galapagos. Las silletas son aquellos accesorios que sirven para realizar la

conexion de la tuberia domiciliaria con la tuberia matriz.
ESPECIFICACIONES
Las sillas a utilizar deberdn cumplir con las siguientes normas:

- INEN 2059 SEGUNDA REVISION "Tubos de PVC rigido de pared

estructurada e interior lisa y accesorios para Alcantarillado”

La curvatura de la silleta dependera del diametro y posicion de la tuberia
domiciliaria y de la matriz colectora de recepcion. El pegado entre las dos
superficies se efectuara con cemento solvente, y, de ser el caso, se empleara
adhesivo plastico. La conexion entre la tuberia principal de la calle y el ramal
domiciliar se ejecutara por medio de los acoples, de acuerdo con las

recomendaciones constructivas que consten en el plano de detalles.

La inclinacién de los accesorios entre 45 y 90° dependera de la profundidad a

la que esté instalada la tuberia.
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FORMA DE PAGO

Se medird por unidad instalada, incluyendo el suministro. Las cantidades
determinadas seran pagadas a los precios contractuales para el rubro que

conste en el contrato.

5.2.9 TAPASY CERCOS

DEFINICION

Se entiende por colocacién de cercos y tapas, al conjunto de operaciones
necesarias para poner en obra, las piezas especiales que se colocan como

remate de los pozos de revision, a nivel de la calzada.
ESPECIFICACIONES

Los cercos y tapas para los pozos de revision pueden ser de hierro fundido y
de hormigén armado; su localizacion y tipo a emplear se indican en los planos

respectivos.

Los cercos y tapas de hierro fundido para pozos de revisidbn deberan cumplir
con la Norma ASTM-A48. La fundicion de hierro gris sera de buena calidad, de
grano uniforme, sin protuberancias, cavidades, ni otros defectos que interfieran
con su uso normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de su inspeccion y
luego cubiertas por una capa gruesa de pintura bituminosa uniforme, que dé en
frio una consistencia tenaz y elastica (no vidriosa); llevaran las marcas

ordenadas para cada caso.

Las tapas de hormigon armado deben ser disefiadas y construidas para el
trabajo al que van a ser sometidas, el acero de refuerzo sera de resistencia fy =

4200 kg/cm? y el hormigén minimo de f'c= 210 kg/cm?.
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Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a
pavimentos y aceras; seran asentados con mortero de cemento-arena de

proporcion 1:3.

FORMA DE PAGO

Los cercos y tapas de pozos de revision seran medidos en unidades,
determinandose su numero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las

ordenes del ingeniero fiscalizador.

5.2.10 EMPATES

DEFINICION

Se entiende por construccion de empate a colector, al conjunto de acciones
que debe ejecutar el constructor, para hacer la perforacion en el colector a fin

de enchufar la tuberia de los servicios domiciliarios y de los sumideros

Se entiende por construccion de empate a tuberia, al conjunto de acciones que
debe ejecutar el constructor, para hacer la perforacién en la tuberia a fin de

enchufar la tuberia de los servicios domiciliarios y de los sumideros.

Se entiende por construccién de empate a pozo, al conjunto de acciones que
debe ejecutar el constructor, para hacer la perforacion en pozos a fin de

enchufar la tuberia de los servicios domiciliarios y de los sumideros.

ESPECIFICACIONES

Los tubos de conexidon deben ser enchufados al colector o tuberia, de manera
gue la corona del tubo de conexion quede por encima del nivel maximo de las

aguas que circulan por el canal central. En ningun punto el tubo de conexion

146



sobrepasara las paredes del colector al que es conectado, para permitir el libre
curso del agua. Se emplearan las piezas especiales que se necesiten para

realizar el empate.

FORMA DE PAGO

La construccion de empate a colectores, tuberias, pozos, se medira en
unidades. Al efecto se determinara directamente en la obra el numero de

empates hechos por el constructor.
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CAPITULO 6.- Presupuestos y Programacién de las Obras

El proceso de ejecuciéon de un proyecto contempla: la planeacién, la organizacion, la
direccion y el control, es por esto que el constructor para poder desarrollar un
proyecto no solo debe tener conocimiento y manejo del disefio del proyecto, los
procesos constructivos, sino de los costos, presupuesto y programacion de la obra,
como herramientas para la planeacion y visualizacién de la factibilidad de su
realizacion y posteriormente su administracion (direccion y control). El presupuesto y la
programacion de obra son una herramienta fundamental para calcular los costos del
proyecto, planificar, y controlar su posterior ejecuciéon. La cuantificacion y la aplicacién
organizada y programada de los célculos de materiales, mano de obra, rendimientos,

equipo y herramienta, garantizan el éxito del mismo.*
6.1 Componentes de Precios Unitarios

6.1.2 Costos Directos™

Son los costos aplicables al concepto de trabajo que se derivan de erogaciones
por mano de obra, materiales, maquinaria, herramienta y equipo de

seguridad.

6.1.3 Costos Indirectos®

El costo indirecto corresponde a los gastos generales necesarios para la

ejecucion de los trabajos no incluidos en los costos directos que realiza el

% Universidad de Ibagué. Programacion Costos y Presupuestos. Internet.

http://www.unibague.edu.co/sitios/arquitectura/index.php?option=com_content&view=a
rticle&id=52:programacion-costos-y-presupuestos&catid=7:semestre-vii&ltemid=18.
Acceso: 04/09/2012

% Opus Planet. Costo Directo de Precios Unitarios. Internet. http:/www.opus-
planet.com/index.php?/costo-directo-de-los-precios-unitarios.html. Acceso: 04/09/2012
% Opus Planet. Precios Unitarios Costos Indirectos. Internet. http://www.opus-
planet.com/index.php?/precios-unitarios-costos-indirectos.html. Acceso: 04/09/2012
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contratista, tanto en sus oficinas centrales como en la obra, y comprende entre
otros: los gastos de administracion, organizacion, direccién técnica, vigilancia,
supervision, construccion de instalaciones generales necesarias para realizar
conceptos de trabajo, imprevistos y, en su caso, prestaciones laborales y

sociales correspondientes al personal directivo y administrativo.

Los costos indirectos se expresan como un porcentaje del costo directo de

cada concepto de trabajo.
6.2 Costos béasicos de los materiales y mano de obra

COSTOS MATERIALES
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON

LORETO, PROVINCIA DE ORELLANA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ACCESORIOS GLOBA 20.00 100.00 2,000.00
ACCESORIOS PVC GLOBA 6.00 20.00 120.00
ACEITE QUEMADO GAL 0.80 3374 26.99
ADITIVO Kg 1.45 209.00 303.05
AGUA M3 0.25 81.20 20.30
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 2.50 113.07 282.68
ALFAGIA U 2.00 238.00 476.00
ANILLO PVC D=160 U 2.74 171.00 468.54
ANILLO PVC D=200mm U 4.80 799.06 3,835.49
ANILLO PVC D=250mm U 8.00 246.40 1,971.20
ANILLO PVC D=300mm U 17.00 41.49 705.33
ANILLO PVC D=350mm U 27.50 48.97 1,346.68
ANILLO PVC D=400mm M 29.00 47.00 1,363.00
ANILLO PVC D=450mm U 31.00 4958 1,536.98
ANILLO PVC D=600mm U 36.00 38.01 1,368.36
ANILLO PVC D=650mm U 42.00 13.91 584.22
ANILLO PVC D=800mm ] 48.00 10.69 513.12
ANILLO PVC D=850mm U 52.00 22.26 1,157.52
ARENA M3 14.00 1,307.77 18,308.78
CEMENTO Kg 0.14 142,911.57 20,007.62
CLAVOS Kg 2.20 148.06 325.73
ENCOFRADO METALICO ML 3.00 404.00 1,212.00
ESTACAS U 0.60 461.50 276.90
GEOTEXTIL M2 2.60 946.03 2,459.68
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 1.60 8,850.46 14,160.74
LASTRE M3 10.00 4,919.29 49,192.90
LUBRICANTE Kg 2.00 257.84 515.68
MATERIAL GRANULAR CLASIFICADO M2 50.00 3.51 175.50
PIEDRA M3 10.00 0.52 5.20
PINGO ] 1.50 74.00 111.00
PINTURA ESMALTE GAL 15.00 2.76 41.40
PUNTAL ] 1.50 22.20 33.30
REJILLA HF 1.0%0.60m U 135.00 74.00 9,990.00
RIPIO M3 20.00 25.81 516.20
RIPIO/LASTRE M3 20.00 290.59 5,811.80
SEPARADORES U 0.40 310.80 124.32
TABLA DE ENCOFRADO 1] 1.50 1,352.32 2,028.48
TAPA Y CERCO HF D=0.60M 1] 135.00 152.00 20,520.00
TIRAS DE ENCOFRADO 1] 0.80 207.76 166.21
TUBERIA PERFILADA PVC D=200 M 15.00 2,663.52 39,952.80
TUBERIA PVC 110MM M 450 5.25 23.63
TUBO PERFILAD PVC D=850mm M 100.54 123.67 12,433.78
TUBO PERFILADO PVC D=250mm M 16.50 1,368.88 22,586.52
TUBO PERFILADO PVC D=300mm M 25.30 248.91 6,297.42
TUBO PERFILADO PVC D=350mm M 38.50 244.86 9,427.11
TUBO PERFILADO PVC D=400mm M 42.90 282.01 12,098.23
TUBO PERFILADO PVC D=450mm M 4850 297.45 14,426.33
TUBO PERFILADO PVC D=500mm M 54.00 243.98 13,174.92
TUBO PERFILADO PVC D=600mm M 58.00 211.18 12,248.44
TUBO PERFILADO PVC D=650mm M 65.00 77.30 5,024.50
TUBO PERFILADO PVC D=800mm M 92.00 59.40 5,464.80
TUBO PVC 160mm M 8.90 1,170.00 10,413.00
TUBO PVC 75MM M 4.00 7.88 3152
UNION 500mm U 31.50 40.66 1,280.79
VARIOS PVC 110MM GLOB. 1.00 5.00 5.00
VARIOS PVC 75MM GLOB. 1.00 7.50 7.50

TOTAL: 328,959.19

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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COSTOS EQUIPOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON

LORETO, PROVINCIA DE ORELLANA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

COSTOS MANO DE OBRA

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON

LORETO, PROVINCIA DE ORELLANA

DESCRIPCION COSTOXHORA | HORA-EQUIPO | coOsSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 6,031.70 6,031.70
BOMBA DE ACHIQUE 3.00 765.75 2,297.25
CIZALLA 2.00 26.39 52.78
COMPACTADOR 4.25 3,441.06 14,624.51
CONCRETERA 4.00 179.95 719.80
CORTADORA-DOBLADORA 1.25 44.40 55.50
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 10.00 17.32 173.20
EXCAVADORA 320 43.00 1,087.10 46,745.30
VIBRADOR 3.50 117.95 412.83
VOLQUETA 34.00 224.04, 7,617.36
TOTAL: 78,730.23

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANO DE OBRA

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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DESCRIPCION CAT. |SAL.REALXHORA| HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
Maestro de obra EO C2 3.00 3,824.60 11,473.80
Albaiiil EO D2 3.00 5,779.90 17,339.70
Cadenero EO D2 3.00 76.06 228.18
Carpintero EO D2 3.00 668.00| 2,004.00
Encofrador EO D2 3.00 71.04 213.12
Fierrero EO D2 3.00 39.58 118.74
Topégrafo practico EO D2 3.00 76.06 228.18
Ayudante de albafiil EO E2 3.00 1,830.75 5,492.25
Ayudante de carpintero EO E2 3.00 224.00 672.00
Ayudante de encofrador EO E2 3.00 71.04 213.12
Ayudante de fierrero EO E2 3.00 39.58 118.74
Peon EO E2 3.00 24,436.11 73,308.33
Operador equipo pesado G1 OPC1 3.00 1,087.10 3,261.30
Ayudante de maquinaria ST C3 3.00 1,087.10 3,261.30
Chofer licencia tipo E C2 TE C2 4.70 168.04 789.79
TOTAL: 118,722.55




COSTOS TRANSPORTE

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON
LORETO, PROVINCIA DE ORELLANA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE TRANSP. DE MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | COSTO TRANSP. CANTIDAD COSTO TOTAL
ACCESORIOS GLOBA 0.50) 100.00 50.00
ACCESORIOS PVC GLOBA 0.20 20.00 4.00
ACEITE QUEMADO GAL 0.20, 33.74 6.75
ADITIVO Kg 0.03 209.00 6.27
AGUA M3 0.12 81.20 9.74
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.03 113.07 3.39
ALFAGIA U 0.02 238.00 4.76
ANILLO PVC D=160 U 0.05 171.00 8.55
ANILLO PVC D=200mm U 0.05 799.06 39.95
ANILLO PVC D=250mm U 0.02 246.40 4.93
ANILLO PVC D=300mm U 0.03 41.49 1.24
ANILLO PVC D=350mm U 0.04 48.97 1.96
ANILLO PVC D=400mm M 0.04 47.00 1.88
ANILLO PVC D=450mm U 0.05 49.58 2.48
ANILLO PVC D=600mm U 0.06 38.01 2.28
ANILLO PVC D=650mm U 0.07 13.91 0.97
ANILLO PVC D=800mm U 0.08 10.69 0.86
ANILLO PVC D=850mm U 0.09 22.26 2.00
ARENA M3 15.00 1,307.77 19,616.55
CEMENTO Kg 0.03 142,911.57 4,287.35
CLAVOS Kg 0.03 148.06 4.44
ENCOFRADO METALICO ML 0.25 404.00 101.00
ESTACAS U 0.02 461.50 9.23
GEOTEXTIL M2 0.03 946.03 28.38
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 0.03 8,850.46 265.51
LASTRE M3 28.00 4,919.29 137,740.12
LUBRICANTE Kg 0.03 257.84 7.74
MATERIAL GRANULAR CLASIFICADO M2 28.00 3.51 98.28
PIEDRA M3 15.00 0.52 7.80
PINGO U 0.10 74.00 7.40
PINTURA ESMALTE GAL 0.10 2.76 0.28
PUNTAL U 0.03 22.20 0.67
REJILLA HF 1.0*0.60m U 6.00) 74.00 444.00
RIPIO M3 28.00, 25.81 722.68
RIPIO/LASTRE M3 28.00 290.59 8,136.52
SEPARADORES U 0.02 310.80 6.22
TABLA DE ENCOFRADO U 0.05 1,352.32 67.62
TAPA'Y CERCO HF D=0.60M U 6.00) 152.00 912.00
TIRAS DE ENCOFRADO U 0.02 207.76 4.16
TUBERIA PERFILADA PVC D=200 M 0.15 2,663.52 399.53
TUBERIA PVC 110MM M 0.10 5.25 0.53
TUBO PERFILAD PVC D=850mm M 0.80, 123.67 98.94
TUBO PERFILADO PVC D=250mm M 0.25 1,368.88 342.22
TUBO PERFILADO PVC D=300mm M 0.30, 248.91 74.67
TUBO PERFILADO PVC D=350mm M 0.35 244.86 85.70
TUBO PERFILADO PVC D=400mm M 0.40 282.01 112.80
TUBO PERFILADO PVC D=450mm M 0.45 297.45 133.85
TUBO PERFILADO PVC D=500mm M 0.50) 243.98 121.99
TUBO PERFILADO PVC D=600mm M 0.60) 211.18 126.71
TUBO PERFILADO PVC D=650mm M 0.65 77.30 50.25
TUBO PERFILADO PVC D=800mm M 0.80) 59.40 47.52
TUBO PVC 160mm M 0.15 1,170.00 175.50
TUBO PVC 75MM M 0.20 7.88 1.58
UNION 500mm U 0.05 40.66 2.03
VARIOS PVC 110MM GLOB. 0.10 5.00 0.50
VARIOS PVC 75MM GLOB. 0.10 7.50 0.75
TOTAL: 174,395.03

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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6.3 Andalisis de Precios Unitarios

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : REPLANTEO Y NIVELACION
UNIDAD: KM

ITEM 1001

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 5.40
EQUIPO DE TOPOGRAFIA \ 1.00] 10.00] 10.00] 2.800 28.00
SUBTOTAL M 33.40
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Topobgrafo practico EO D2 1.00 3.00 3.00 12.000 36.00
Cadenero EO D2 1.00 3.00 3.00 12.000 36.00
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 6.000 18.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 6.000 18.00
SUBTOTAL N 108.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS U 85.000 0.60 51.00
PINTURA ESMALTE GAL 0.500 15.00 7.50
SUBTOTAL O 58.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS U 85.00 0.02 1.70
PINTURA ESMALTE GAL 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL P 1.75
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 201.65
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 50.41
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 252.06
VALOR UNITARIO 252.06

SON: DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS DOLARES CON SEIS CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TIERRA)

UNIDAD: M3
ITEM 1 002

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 6.30
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.66
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.28
VALOR UNITARIO 8.28

SON: OCHO DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA 0.00-2.00m(EN TIERRA)

UNIDAD: M3
ITEM 1 003
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
EXCAVADORA 320 1.00 43.00 43.00 0.065 2.80
BOMBA DE ACHIQUE 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
SUBTOTAL M 3.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo pesado G1 OPC1 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
Ayudante de maquinaria ST C3 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.150 0.45
SUBTOTAL N 1.05
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.03
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.13
VALOR UNITARIO 5.13

SON: CINCO DOLARES CON TRECE CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA 2.01-4.00m(EN TIERRA)

UNIDAD: M3
ITEM 1 004
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
EXCAVADORA 320 1.00 43.00 43.00 0.070 3.01
BOMBA DE ACHIQUE 1.00 3.00 3.00 0.070 0.21
SUBTOTAL M 3.28
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo pesado G1 OPC1 1.00 3.00 3.00 0.070 0.21
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.070 0.21
Ayudante de maquinaria ST C3 1.00 3.00 3.00 0.070 0.21
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4.51
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.13
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.64
VALOR UNITARIO 5.64

SON: CINCO DOLARES CON SESENTA Y CUATRO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA 4.01-6.00m(EN TIERRA-AGUA)

UNIDAD: M3
ITEM 1 005
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
EXCAVADORA 320 1.00 43.00 43.00 0.090 3.87
BOMBA DE ACHIQUE 1.00 3.00 3.00 0.090 0.27
SUBTOTAL M 4.21
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo pesado G1 OPC1 1.00 3.00 3.00 0.090 0.27
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.090 0.27
Ayudante de maquinaria ST C3 1.00 3.00 3.00 0.090 0.27
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.41
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.41
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.03
VALOR UNITARIO 7.03

SON: SIETE DOLARES CON TRES CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO
UNIDAD: M3

ITEM : 006

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

: EXCAVACION EN SUELO NO CLASIFICADO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
EXCAVADORA 320 \ 1.00] 43.00] 43.00] 0.080 3.4
SUBTOTAL M 3.51
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo pesado G1 OPC1 1.00 3.00 3.00 0.080 0.24
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.080 0.24
Ayudante de maquinaria ST C3 1.00 3.00 3.00 0.080 0.24
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.32
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.83
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.21
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.04
VALOR UNITARIO 6.04

SON: SEIS DOLARES CON CUATRO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION)

UNIDAD: M3
ITEM 1 007
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR | 1.00] 4.25] 4.25] 0.450 191
SUBTOTAL M 2.07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.31
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.53
VALOR UNITARIO 6.53

SON: SEIS DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO CON LASTRE

UNIDAD: M3
ITEM 1 008
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR \ 1.00] 4.25] 4.25] 0.200 0.85
SUBTOTAL M 1.01
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.300 10.00 13.00
GEOTEXTIL M2 0.250 2.60 0.65
SUBTOTAL O 13.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.30 28.00 36.40
GEOTEXTIL M2 0.25 0.03 0.01
SUBTOTAL P 36.41
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 54.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 13.56
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 67.78
VALOR UNITARIO 67.78

SON: SESENTA Y SIETE DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NATALIA JACOME
ELABORADO
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : DESALOJO

UNIDAD: M3

ITEM 1 009

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
VOLQUETA | 1.00] 34.00] 34.00] 0.040 1.36
SUBTOTAL M 1.52
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Chofer licencia tipo E C2 TE C2 1.00 4.70 4.70 0.030 0.14
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.14
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.66
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.17
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.83
VALOR UNITARIO 5.83

SON: CINCO DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

161



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : ENTIBADO
UNIDAD: M2
ITEM 1010

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Carpintero EO D2 1.00 3.00 3.00 0.700 2.10
Ayudante de carpintero EO E2 1.00 3.00 3.00 0.700 2.10
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.700 2.10
SUBTOTAL N 6.45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO u 1.200 1.50 1.80
ALFAGIA u 0.500 2.00 1.00
CLAVOS Kg 0.250 2.20 0.55
SUBTOTAL O 3.35
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO u 1.20 0.05 0.06
ALFAGIA u 0.50 0.02 0.01
CLAVOS Kg 0.25 0.03 0.01
SUBTOTAL P 0.08
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.20
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 2.55
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.75
VALOR UNITARIO 12.75

SON: DOCE DOLARES CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : ENROCADO

UNIDAD: M3

ITEM 1011

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 6.30
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 50.000 0.14 7.00
ARENA M3 0.050 14.00 0.70
RIPIO/LASTRE M3 0.120 20.00 2.40
AGUA M3 0.250 0.25 0.06
PIEDRA M3 0.200 10.00 2.00
SUBTOTAL O 12.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 50.00 0.03 1.50
ARENA M3 0.05 15.00 0.75
RIPIO/LASTRE M3 0.12 28.00 3.36
AGUA M3 0.25 0.12 0.03
PIEDRA M3 0.20 15.00 3.00
SUBTOTAL P 8.64
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 27.42
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 6.86
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.28
VALOR UNITARIO 34.28

SON: TREINTA Y CUATRO DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TIERRA)

UNIDAD: M3
ITEM 1012

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 6.30
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.66
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.28
VALOR UNITARIO 8.28

SON: OCHO DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION)

UNIDAD: M3
ITEM 1013
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR | 1.00] 4.25] 4.25] 0.450 191
SUBTOTAL M 2.07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.31
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.53
VALOR UNITARIO 6.53

SON: SEIS DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO CON LASTRE

UNIDAD: M3
ITEM 1014
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR \ 1.00] 4.25] 4.25] 0.200 0.85
SUBTOTAL M 1.01
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.300 10.00 13.00
GEOTEXTIL M2 0.250 2.60 0.65
SUBTOTAL O 13.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.30 28.00 36.40
GEOTEXTIL M2 0.25 0.03 0.01
SUBTOTAL P 36.41
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 54.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 13.56
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 67.78
VALOR UNITARIO 67.78

SON: SESENTA Y SIETE DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO :DESALOJO

UNIDAD: M3

ITEM 1015

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
VOLQUETA | 1.00] 34.00] 34.00] 0.040 1.36
SUBTOTAL M 1.52
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Chofer licencia tipo E C2 TE C2 1.00 4.70 4.70 0.030 0.14
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.14
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.66
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.17
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.83
VALOR UNITARIO 5.83

SON: CINCO DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : SUMIDERO DE CALZADO TIPO 1

UNIDAD: U
ITEM 1016

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 4.58
CORTADORA-DOBLADORA 1.00 1.25 1.25 0.600 0.75
CONCRETERA 1.00 4.00 4.00 0.500 2.00
SUBTOTAL M 7.33
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.500 1.50
Albaiiil EO D2 1.00 3.00 3.00 6.000 18.00
Carpintero EO D2 1.00 3.00 3.00 6.000 18.00
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 6.000 18.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 12.000 36.00
SUBTOTAL N 91.50
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 300.000 0.14 42.00
ARENA M3 0.520 14.00 7.28
RIPIO/LASTRE M3 0.780 20.00 15.60
REJILLA HF 1.0*0.60m U 1.000 135.00 135.00
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.400 2.50 1.00
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 20.000 1.60 32.00
TABLA DE ENCOFRADO U 6.000 1.50 9.00
TIRAS DE ENCOFRADO U 2.000 0.80 1.60
PINGO U 1.000 1.50 1.50
CLAVOS Kg 0.120 2.20 0.26
ACEITE QUEMADO GAL 0.050 0.80 0.04
SEPARADORES U 3.000 0.40 1.20
TAPA'Y CERCO HF D=0.60M U 1.000 135.00 135.00
AGUA M3 0.250 0.25 0.06
SUBTOTAL O 381.54
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 300.00 0.03 9.00
ARENA M3 0.52 15.00 7.80
RIPIO/LASTRE M3 0.78 28.00 21.84
REJILLA HF 1.0*0.60m U 1.00 6.00 6.00
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.40 0.03 0.01
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 20.00 0.03 0.60
TABLA DE ENCOFRADO U 6.00 0.05 0.30
TIRAS DE ENCOFRADO U 2.00 0.02 0.04
PINGO U 1.00 0.10 0.10
CLAVOS Kg 0.12 0.03 0.00
ACEITE QUEMADO GAL 0.05 0.20 0.01
SEPARADORES U 3.00 0.02 0.06
TAPA'Y CERCO HF D=0.60M U 1.00 6.00 6.00
AGUA M3 0.25 0.12 0.03
SUBTOTAL P 51.79
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 532.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 133.04
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 665.20
VALOR UNITARIO 665.20

SON: SEISCIENTOS SESENTA Y CINCO DOLARES CON VEINTE CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO CON LASTRE

UNIDAD: M3
ITEM 1 008
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR \ 1.00] 4.25] 4.25] 0.200 0.85
SUBTOTAL M 1.01
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.300 10.00 13.00
GEOTEXTIL M2 0.250 2.60 0.65
SUBTOTAL O 13.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.30 28.00 36.40
GEOTEXTIL M2 0.25 0.03 0.01
SUBTOTAL P 36.41
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 54.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 13.56
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 67.78
VALOR UNITARIO 67.78

SON: SESENTA Y SIETE DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=250mm
UNIDAD: M

ITEM 1017

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES: INCLUYE LUBRICANTE

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.08
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.50
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=250mm M 1.000 16.50 16.50
ANILLO PVC D=250mm u 0.180 8.00 1.44
SUBTOTAL O 17.94
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=250mm M 1.00 0.25 0.25
ANILLO PVC D=250mm u 0.18 0.02 0.00
SUBTOTAL P 0.25
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.77
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 4.94
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.71
VALOR UNITARIO 24.71

OBSERVACIONES: INCLUYE LUBRICANTE
SON: VEINTE Y CUATRO DOLARES CON SETENTA Y UN CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=250mm
UNIDAD: M

ITEM 1018

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES: INCLUYE LUBRICANTE

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.08
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.50
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=250mm M 1.000 16.50 16.50
ANILLO PVC D=250mm u 0.180 8.00 1.44
SUBTOTAL O 17.94
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=250mm M 1.00 0.25 0.25
ANILLO PVC D=250mm u 0.18 0.02 0.00
SUBTOTAL P 0.25
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.77
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 4.94
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.71
VALOR UNITARIO 24.71

OBSERVACIONES: INCLUYE LUBRICANTE
SON: VEINTE Y CUATRO DOLARES CON SETENTA Y UN CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=300mm
UNIDAD: M

ITEM 1019

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.125 0.38
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.250 0.75
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.250 0.75
SUBTOTAL N 1.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=300mm M 1.020 25.30 25.81
ANILLO PVC D=300mm U 0.170 17.00 2.89
SUBTOTAL O 28.70
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=300mm M 1.02 0.30 0.31
ANILLO PVC D=300mm U 0.17 0.03 0.01
SUBTOTAL P 0.32
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 30.99
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 7.75
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 38.74
VALOR UNITARIO 38.74

OBSERVACIONES: INCLUYE LUBRICANTE

SON: TREINTA Y OCHO DOLARES CON SETENTA Y CUATRO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=350mm
UNIDAD: M

ITEM 1020

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.11
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.150 0.45
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.300 0.90
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.300 0.90
SUBTOTAL N 2.25
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=350mm M 1.000 38.50 38.50
ANILLO PVC D=350mm u 0.200 27.50 5.50
SUBTOTAL O 44.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=350mm M 1.00 0.35 0.35
ANILLO PVC D=350mm u 0.20 0.04 0.01
SUBTOTAL P 0.36
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 46.72
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 11.68
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 58.40
VALOR UNITARIO 58.40

OBSERVACIONES: INCLUYE LUBRICANTE

SON: CINCUENTA Y OCHO DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=400mm
UNIDAD: M

ITEM 1021

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.180 0.54
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.350 1.05
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.350 1.05
SUBTOTAL N 2.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=400mm M 1.020 42.90 43.76
LUBRICANTE Kg 0.500 2.00 1.00
ANILLO PVC D=400mm M 0.170 29.00 4.93
SUBTOTAL O 49.69
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=400mm M 1.02 0.40 0.41
LUBRICANTE Kg 0.50 0.03 0.02
ANILLO PVC D=400mm M 0.17 0.04 0.01
SUBTOTAL P 0.44
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 52.90
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 13.23
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 66.13
VALOR UNITARIO 66.13

OBSERVACIONES: INCLUYE LUBRICANTE

SON: SESENTA Y SEIS DOLARES CON TRECE CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=450mm
UNIDAD: M

ITEM 1022

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.15
SUBTOTAL M 0.15
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.400 1.20
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.400 1.20
SUBTOTAL N 3.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=450mm M 1.020 48.50 49.47
ANILLO PVC D=450mm u 0.170 31.00 5.27
SUBTOTAL O 54.74
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=450mm M 1.02 0.45 0.46
ANILLO PVC D=450mm u 0.17 0.05 0.01
SUBTOTAL P 0.47
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 58.36
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 14.59
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 72.95
VALOR UNITARIO 72.95

OBSERVACIONES: INCLUYE LUBRICANTE
SON: SETENTA Y DOS DOLARES CON NOVENTA Y CINCO CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=500mm
UNIDAD: M

ITEM 1023

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.17
SUBTOTAL M 0.17
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.230 0.69
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.450 1.35
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.450 1.35
SUBTOTAL N 3.39
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=500mm M 1.020 54.00 55.08
UNION 500mm U 0.170 31.50 5.36
LUBRICANTE Kg 0.500 2.00 1.00
SUBTOTAL O 61.44
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=500mm M 1.02 0.50 0.51
UNION 500mm U 0.17 0.05 0.01
LUBRICANTE Kg 0.50 0.03 0.02
SUBTOTAL P 0.54
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 65.54
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 16.39
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 81.93
VALOR UNITARIO 81.93

OBSERVACIONES: INCLUYE LUBRICANTE

SON: OCHENTA Y UN DOLARES CON NOVENTA Y TRES CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=600
UNIDAD: M

ITEM 1024

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.20
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.600 1.80
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.600 1.80
SUBTOTAL N 3.90
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=600mm M 1.000 58.00 58.00
ANILLO PVC D=600mm U 0.180 36.00 6.48
SUBTOTAL O 64.48
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=600mm M 1.00 0.60 0.60
ANILLO PVC D=600mm U 0.18 0.06 0.01
SUBTOTAL P 0.61
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 69.19
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 17.30
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 86.49
VALOR UNITARIO 86.49

SON: OCHENTA Y SEIS DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=650
UNIDAD: M

ITEM 1025

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.21
SUBTOTAL M 0.21
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.650 1.95
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.650 1.95
SUBTOTAL N 4.20
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=650mm M 1.000 65.00 65.00
ANILLO PVC D=650mm U 0.180 42.00 7.56
SUBTOTAL O 72.56
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=650mm M 1.00 0.65 0.65
ANILLO PVC D=650mm U 0.18 0.07 0.01
SUBTOTAL P 0.66
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 77.63
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 19.41
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 97.04
VALOR UNITARIO 97.04

SON: NOVENTA Y SIETE DOLARES CON CUATRO CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D= 800mm
UNIDAD: M

ITEM 1 026

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.26
SUBTOTAL M 0.26
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.800 2.40
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.800 2.40
SUBTOTAL N 5.10
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=800mm M 1.000 92.00 92.00
ANILLO PVC D=800mm U 0.180 48.00 8.64
SUBTOTAL O 100.64
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILADO PVC D=800mm M 1.00 0.80 0.80
ANILLO PVC D=800mm U 0.18 0.08 0.01
SUBTOTAL P 0.81
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 106.81
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 26.70
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 133.51
VALOR UNITARIO 133.51

SON: CIENTO TREINTA Y TRES DOLARES CON CINCUENTA Y UN C
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ENTAVOS
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=850mm
UNIDAD: M

ITEM 1027

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.27
SUBTOTAL M 0.27
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.850 2.55
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.850 2.55
SUBTOTAL N 5.40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILAD PVC D=850mm M 1.000 100.54 100.54
ANILLO PVC D=850mm U 0.180 52.00 9.36
SUBTOTAL O 109.90
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PERFILAD PVC D=850mm M 1.00 0.80 0.80
ANILLO PVC D=850mm U 0.18 0.09 0.02
SUBTOTAL P 0.82
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 116.39
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 29.10
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 145.49
VALOR UNITARIO 145.49

SON: CIENTO CUARENTA Y CINCO DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RASANTEO

UNIDAD: M
ITEM 1028

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.90
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.95
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.24
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.19
VALOR UNITARIO 1.19

SON: UN DOLAR CON DIECINUEVE CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : CAMA DE ARENA

UNIDAD: M
ITEM 1029

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.400 1.20
SUBTOTAL N 1.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA M3 0.200 14.00 2.80
SUBTOTAL O 2.80
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA M3 0.20 15.00 3.00
SUBTOTAL P 3.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.85
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.96
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.81
VALOR UNITARIO 9.81

SON: NUEVE DOLARES CON OCHENTA Y UN CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO
UNIDAD: U
ITEM 1 030

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

: POZO DE REVISION 0.00-2.00m

EQUIPO CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3.75
VIBRADOR 1.00 3.50 3.50 1.000 3.50
CONCRETERA 1.00 4.00 4.00 1.000 4.00
SUBTOTAL M 11.25
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 5.000 15.00
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 10.000 30.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 10.000 30.00
SUBTOTAL N 75.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 885.000 0.14 123.90
RIPIO/LASTRE M3 1.150 20.00 23.00
ARENA M3 2.150 14.00 30.10
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 45,000 1.60 72.00
TAPA'Y CERCO HF D=0.60M U 1.000 135.00 135.00
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.200 2.50 0.50
CLAVOS Kg 0.200 2.20 0.44
ADITIVO Kg 2.000 1.45 2.90
ENCOFRADO METALICO ML 4.000 3.00 12.00
ALFAGIA U 2.000 2.00 4.00
AGUA M3 0.500 0.25 0.13
SUBTOTAL O 403.97
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 885.00 0.03 26.55
RIPIO/LASTRE M3 1.15 28.00 32.20
ARENA M3 2.15 15.00 32.25
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 45,00 0.03 1.35
TAPA Y CERCO HF D=0.60M U 1.00 6.00 6.00
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.20 0.03 0.01
CLAVOS Kg 0.20 0.03 0.01
ADITIVO Kg 2.00 0.03 0.06
ENCOFRADO METALICO ML 4.00 0.25 1.00
ALFAGIA U 2.00 0.02 0.04
AGUA M3 0.50 0.12 0.06
SUBTOTAL P 99.53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 589.75
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 147.44
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 737.19
VALOR UNITARIO 737.19

SON: SETECIENTOS TREINTA Y SIETE DOLARES CON DIECINUEVE CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : POZO DE REVISION 2.01-4.00m

UNIDAD: U
ITEM 1031

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 6.75
VIBRADOR 1.00 3.50 3.50 1.500 5.25
CONCRETERA 1.00 4.00 4.00 1.500 6.00
SUBTOTAL M 18.00
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 9.000 27.00
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 18.000 54.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 18.000 54.00
SUBTOTAL N 135.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 1,350.000 0.14 189.00
RIPIO/LASTRE M3 3.250 20.00 65.00
ARENA M3 1.850 14.00 25.90
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 70.000 1.60 112.00
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 1.000 2.50 2.50
CLAVOS Kg 1.000 2.20 2.20
TAPA'Y CERCO HF D=0.60M U 1.000 135.00 135.00
ADITIVO Kg 3.000 1.45 4.35
ENCOFRADO METALICO ML 6.000 3.00 18.00
AGUA M3 0.800 0.25 0.20
SUBTOTAL O 554.15
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 1,350.00 0.03 40.50
RIPIO/LASTRE M3 3.25 28.00 91.00
ARENA M3 1.85 15.00 27.75
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 70.00 0.03 2.10
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 1.00 0.03 0.03
CLAVOS Kg 1.00 0.03 0.03
TAPA'Y CERCO HF D=0.60M U 1.00 6.00 6.00
ADITIVO Kg 3.00 0.03 0.09
ENCOFRADO METALICO ML 6.00 0.25 1.50
AGUA M3 0.80 0.12 0.10
SUBTOTAL P 169.10
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 876.25
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 219.06
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,095.31
VALOR UNITARIO 1,095.31

SON: UN MIL NOVENTA Y CINCO DOLARES CON TREINTA Y UN CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : POZO DE REVISION 4.01-6.00m

UNIDAD: U
ITEM 1032

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 9.00
CONCRETERA 1.00 4.00 4.00 2.500 10.00
VIBRADOR 1.00 3.50 3.50 2.500 8.75
SUBTOTAL M 27.75
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 12.000 36.00
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 24.000 72.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 24.000 72.00
SUBTOTAL N 180.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 1,850.000 0.14 259.00
RIPIO/LASTRE M3 4.500 20.00 90.00
ARENA M3 2.850 14.00 39.90
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 70.000 1.60 112.00
TAPA'Y CERCO HF D=0.60M U 1.000 135.00 135.00
ADITIVO Kg 5.000 1.45 7.25
TIRAS DE ENCOFRADO U 6.000 0.80 4.80
CLAVOS Kg 1.500 2.20 3.30
ACEITE QUEMADO GAL 1.500 0.80 1.20
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 1.200 2.50 3.00
ENCOFRADO METALICO ML 8.000 3.00 24.00
AGUA M3 1.500 0.25 0.38
SUBTOTAL O 679.83
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 1,850.00 0.03 55.50
RIPIO/LASTRE M3 4.50 28.00 126.00
ARENA M3 2.85 15.00 42.75
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 70.00 0.03 2.10
TAPA Y CERCO HF D=0.60M U 1.00 6.00 6.00
ADITIVO Kg 5.00 0.03 0.15
TIRAS DE ENCOFRADO U 6.00 0.02 0.12
CLAVOS Kg 1.50 0.03 0.05
ACEITE QUEMADO GAL 1.50 0.20 0.30
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 1.20 0.03 0.04
ENCOFRADO METALICO ML 8.00 0.25 2.00
AGUA M3 1.50 0.12 0.18
SUBTOTAL P 235.19
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,122.77
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 280.69
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,403.46
VALOR UNITARIO 1,403.46

SON: UN MIL CUATROCIENTOS TRES DOLARES CON CUARENTA Y SEIS CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : CONEXION DOMICILIARIA INCLUYE CAJA DE REVISION

UNIDAD: U
ITEM 1033

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.65
CONCRETERA | 1.00] 4.00] 4.00] 0.250 1.00
SUBTOTAL M 2.65
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 5.000 15.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 5.000 15.00
SUBTOTAL N 33.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 195.000 0.14 27.30
ARENA M3 0.350 14.00 4.90
RIPIO/LASTRE M3 0.500 20.00 10.00
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 15.000 1.60 24.00
TABLA DE ENCOFRADO U 4.000 1.50 6.00
TUBO PVC 160mm M 6.000 8.90 53.40
ACCESORIOS GLOBA 1.000 20.00 20.00
SUBTOTAL O 145.60
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 195.00 0.03 5.85
ARENA M3 0.35 15.00 5.25
RIPIO/LASTRE M3 0.50 28.00 14.00
HIERRO Fy = 4200 Kg/lcm2 Kg 15.00 0.03 0.45
TABLA DE ENCOFRADO U 4.00 0.05 0.20
TUBO PVC 160mm M 6.00 0.15 0.90
ACCESORIOS GLOBA 1.00 0.50 0.50
SUBTOTAL P 27.15
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 208.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 52.10
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 260.50
VALOR UNITARIO 260.50

SON: DOSCIENTOS SESENTA DOLARES CON CINCUENTA CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MANO A CIELO ABIERTO EN TIERRA

UNIDAD: M3
ITEM 1 034

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 6.30
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.66
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.28
VALOR UNITARIO 8.28

SON: OCHO DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION)

UNIDAD: M3
ITEM 1 035
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR | 1.00] 4.25] 4.25] 0.450 191
SUBTOTAL M 2.07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.31
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.53
VALOR UNITARIO 6.53

SON: SEIS DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : DESALOJO

UNIDAD: M3

ITEM 1 036

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
VOLQUETA | 1.00] 34.00] 34.00] 0.040 1.36
SUBTOTAL M 1.52
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Chofer licencia tipo E C2 TE C2 1.00 4.70 4.70 0.030 0.14
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.14
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.66
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.17
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.83
VALOR UNITARIO 5.83

SON: CINCO DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : REPLANTEO Y NIVELACION

UNIDAD: M2
ITEM 1037

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
EQUIPO DE TOPOGRAFIA \ 1.00] 10.00] 10.00] 0.020 0.20
SUBTOTAL M 0.27
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Topégrafo practico EO D2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Cadenero EO D2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.250 0.75
SUBTOTAL N 1.35
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PINTURA ESMALTE GAL 0.001 15.00 0.02
ESTACAS U 0.100 0.60 0.06
SUBTOTAL O 0.08
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PINTURA ESMALTE GAL 0.00 0.10 0.00
ESTACAS U 0.10 0.02 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.70
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.43
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.13
VALOR UNITARIO 2.13

SON: DOS DOLARES CON TRECE CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : DESBROCE Y LIMPIEZA

UNIDAD: M2
ITEM 1 038

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.12
SUBTOTAL M 0.12
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.030 0.09
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.250 0.75
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.500 1.50
SUBTOTAL N 2.34
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.46
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.62
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.08
VALOR UNITARIO 3.08

SON: TRES DOLARES CON OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO
UNIDAD: M3
ITEM 1 039

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ESPECIFICACIONES:

: EXCAVACION MANUAL

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 6.30
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.66
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.28
VALOR UNITARIO 8.28

SON: OCHO DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MADERA CEPIL
UNIDAD: M2

ITEM 1 040

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

LADA

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M [ o032
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.500 1.50
Encofrador EO D2 1.00 3.00 3.00 0.800 2.40
Ayudante de encofrador EO E2 1.00 3.00 3.00 0.800 2.40
SUBTOTAL N 6.30
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO u 1.400 1.50 2.10
TIRAS DE ENCOFRADO u 0.200 0.80 0.16
PUNTAL u 0.250 1.50 0.38
CLAVOS Kg 0.100 2.20 0.22
ACEITE QUEMADO GAL 0.220 0.80 0.18
SEPARADORES u 1.000 0.40 0.40
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.100 2.50 0.25
SUBTOTAL O 3.69
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO u 1.40 0.05 0.07
TIRAS DE ENCOFRADO u 0.20 0.02 0.00
PUNTAL u 0.25 0.03 0.01
CLAVOS Kg 0.10 0.03 0.00
ACEITE QUEMADO GAL 0.22 0.20 0.04
SEPARADORES U 1.00 0.02 0.02
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.10 0.03 0.00
SUBTOTAL P 0.14
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 10.45
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 2.61
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.06
VALOR UNITARIO 13.06

SON: TRECE DOLARES CON SEIS CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO, PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION)

UNIDAD: M3
ITEM 1041
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR | 1.00] 4.25] 4.25] 0.450 191
SUBTOTAL M 2.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 5.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.31
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.53
VALOR UNITARIO 6.53

SON: SEIS DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO CON LASTRE

UNIDAD: M3
ITEM 1042
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR \ 1.00] 4.25] 4.25] 0.200 0.85
SUBTOTAL M 1.01
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.300 10.00 13.00
GEOTEXTIL M2 0.250 2.60 0.65
SUBTOTAL O 13.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.30 28.00 36.40
GEOTEXTIL M2 0.25 0.03 0.01
SUBTOTAL P 36.41
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 54.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 13.56
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 67.78
VALOR UNITARIO 67.78

SON: SESENTA Y SIETE DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : HORMIGON SIMPLE 210 Kg/cm2
UNIDAD: M3

ITEM 1043

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.78
VIBRADOR 1.00 3.50 3.50 0.500 1.75
CONCRETERA 1.00 4.00 4.00 0.500 2.00
SUBTOTAL M 6.53
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.500 1.50
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 6.000 18.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 12.000 36.00
SUBTOTAL N 55.50
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 363.000 0.14 50.82
ARENA M3 0.540 14.00 7.56
RIPIO M3 0.960 20.00 19.20
AGUA M3 0.220 0.25 0.06
SUBTOTAL O 77.64
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 363.00 0.03 10.89
ARENA M3 0.54 15.00 8.10
RIPIO M3 0.96 28.00 26.88
AGUA M3 0.22 0.12 0.03
SUBTOTAL P 45.90
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 185.57
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 46.39
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 231.96
VALOR UNITARIO 231.96

SON: DOSCIENTOS TREINTA Y UN DOLARES CON NOVENTA Y SEIS CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : ACERO DE REFUERZO

UNIDAD: Kg
ITEM 1044

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
CIZALLA \ 1.00] 2.00] 2.00] 0.020 0.04
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.010 0.03
Fierrero EO D2 1.00 3.00 3.00 0.030 0.09
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 3.00 3.00 0.030 0.09
SUBTOTAL N 0.21
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.020 2.50 0.05
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 1.050 1.60 1.68
SUBTOTAL O 1.73
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.02 0.03 0.00
HIERRO Fy = 4200 Kg/lcm2 Kg 1.05 0.03 0.03
SUBTOTAL P 0.03
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.02
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.51
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.53
VALOR UNITARIO 2.53

SON: DOS DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : REPLANTEO Y NIVELACION
UNIDAD: KM

ITEM 1 045

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 5.40
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1.00] 10.00] 10.00] 2.800 28.00
SUBTOTAL M 33.40
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Topografo practico EO D2 1.00 3.00 3.00 12.000 36.00
Cadenero EO D2 1.00 3.00 3.00 12.000 36.00
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 6.000 18.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 6.000 18.00
SUBTOTAL N 108.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS U 85.000 0.60 51.00
PINTURA ESMALTE GAL 0.500 15.00 7.50
SUBTOTAL O 58.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ESTACAS U 85.00 0.02 1.70
PINTURA ESMALTE GAL 0.50 0.10 0.05
SUBTOTAL P 1.75
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 201.65
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 50.41
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 252.06
VALOR UNITARIO 252.06

SON: DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS DOLARES CON SEIS CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TIERRA)

UNIDAD: M3
ITEM 1 046

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 6.30
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.66
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.28
VALOR UNITARIO 8.28

SON: OCHO DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA 0.00-2.00m(EN TIERRA)

UNIDAD: M3
ITEM 1 047
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
EXCAVADORA 320 1.00 43.00 43.00 0.065 2.80
BOMBA DE ACHIQUE 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
SUBTOTAL M 3.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo pesado G1 OPC1 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
Ayudante de maquinaria ST C3 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.150 0.45
SUBTOTAL N 1.05
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.03
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.13
VALOR UNITARIO 5.13

SON: CINCO DOLARES CON TRECE CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA 2.01-4.00m(EN TIERRA)

UNIDAD: M3
ITEM 1048
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
EXCAVADORA 320 1.00 43.00 43.00 0.070 3.01
BOMBA DE ACHIQUE 1.00 3.00 3.00 0.070 0.21
SUBTOTAL M 3.28
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo pesado G1 OPC1 1.00 3.00 3.00 0.070 0.21
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.070 0.21
Ayudante de maquinaria ST C3 1.00 3.00 3.00 0.070 0.21
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4.51
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.13
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.64
VALOR UNITARIO 5.64

SON: CINCO DOLARES CON SESENTA Y CUATRO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA 4.01-6.00m(EN TIERRA-AGUA)

UNIDAD: M3
ITEM 1 049
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
EXCAVADORA 320 1.00 43.00 43.00 0.090 3.87
BOMBA DE ACHIQUE 1.00 3.00 3.00 0.090 0.27
SUBTOTAL M 4.21
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo pesado G1 OPC1 1.00 3.00 3.00 0.090 0.27
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.090 0.27
Ayudante de maquinaria ST C3 1.00 3.00 3.00 0.090 0.27
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.41
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.41
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.03
VALOR UNITARIO 7.03

SON: SIETE DOLARES CON TRES CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO
UNIDAD: M3

ITEM 1 050

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

: EXCAVACION EN SUELO NO CLASIFICADO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
EXCAVADORA 320 \ 1.00] 43.00] 43.00] 0.080 3.4
SUBTOTAL M 3.51
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo pesado G1 OPC1 1.00 3.00 3.00 0.080 0.24
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.080 0.24
Ayudante de maquinaria ST C3 1.00 3.00 3.00 0.080 0.24
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.32
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.83
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.21
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.04
VALOR UNITARIO 6.04

SON: SEIS DOLARES CON CUATRO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : ENTIBADO
UNIDAD: M2
ITEM 1051

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Carpintero EO D2 1.00 3.00 3.00 0.700 2.10
Ayudante de carpintero EO E2 1.00 3.00 3.00 0.700 2.10
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.700 2.10
SUBTOTAL N 6.45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO u 1.200 1.50 1.80
ALFAGIA u 0.500 2.00 1.00
CLAVOS Kg 0.250 2.20 0.55
SUBTOTAL O 3.35
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO u 1.20 0.05 0.06
ALFAGIA u 0.50 0.02 0.01
CLAVOS Kg 0.25 0.03 0.01
SUBTOTAL P 0.08
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.20
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 2.55
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.75
VALOR UNITARIO 12.75

SON: DOCE DOLARES CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : DESALOJO

UNIDAD: M3

ITEM 1 052

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
VOLQUETA | 1.00] 34.00] 34.00] 0.040 1.36
SUBTOTAL M 1.52
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Chofer licencia tipo E C2 TE C2 1.00 4.70 4.70 0.030 0.14
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.14
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.66
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.17
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.83
VALOR UNITARIO 5.83

SON: CINCO DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION)

UNIDAD: M3
ITEM 1 053
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR | 1.00] 4.25] 4.25] 0.450 191
SUBTOTAL M 2.07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.31
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.53
VALOR UNITARIO 6.53

SON: SEIS DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO CON LASTRE

UNIDAD: M3
ITEM 1 054
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR \ 1.00] 4.25] 4.25] 0.200 0.85
SUBTOTAL M 1.01
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.300 10.00 13.00
GEOTEXTIL M2 0.250 2.60 0.65
SUBTOTAL O 13.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.30 28.00 36.40
GEOTEXTIL M2 0.25 0.03 0.01
SUBTOTAL P 36.41
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 54.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 13.56
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 67.78
VALOR UNITARIO 67.78

SON: SESENTA Y SIETE DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : CAMA DE ARENA

UNIDAD: M
ITEM 1 055

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.400 1.20
SUBTOTAL N 1.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA M3 0.200 14.00 2.80
SUBTOTAL O 2.80
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ARENA M3 0.20 15.00 3.00
SUBTOTAL P 3.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.85
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.96
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.81
VALOR UNITARIO 9.81

SON: NUEVE DOLARES CON OCHENTA Y UN CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=200mm
UNIDAD: M

ITEM 1 056

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.75
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA PERFILADA PVC D=200 M 1.000 15.00 15.00
ANILLO PVC D=200mm u 0.300 4.80 1.44
SUBTOTAL O 16.44
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA PERFILADA PVC D=200 M 1.00 0.15 0.15
ANILLO PVC D=200mm u 0.30 0.05 0.02
SUBTOTAL P 0.17
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 4.35
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.75
VALOR UNITARIO 21.75

SON: VEINTIUN DOLARES CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA PVC D=160mm
UNIDAD: M

ITEM 1 057

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.75
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC 160mm M 1.000 8.90 8.90
ANILLO PVC D=160 U 0.300 2.74 0.82
SUBTOTAL O 9.72
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC 160mm M 1.00 0.15 0.15
ANILLO PVC D=160 U 0.30 0.05 0.02
SUBTOTAL P 0.17
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.68
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 2.67
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.35
VALOR UNITARIO 13.35

SON: TRECE DOLARES CON TREINTA Y CINCO CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RASANTEO

UNIDAD: M
ITEM 1 058

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.90
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.95
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.24
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.19
VALOR UNITARIO 1.19

SON: UN DOLAR CON DIECINUEVE CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : POZO DE REVISION 0.00-2.00m

UNIDAD: U
ITEM 1 059

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 3.75
VIBRADOR 1.00 3.50 3.50 1.000 3.50
CONCRETERA 1.00 4.00 4.00 1.000 4.00
SUBTOTAL M 11.25
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 5.000 15.00
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 10.000 30.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 10.000 30.00
SUBTOTAL N 75.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 885.000 0.14 123.90
RIPIO/LASTRE M3 1.150 20.00 23.00
ARENA M3 2.150 14.00 30.10
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 45,000 1.60 72.00
TAPA'Y CERCO HF D=0.60M U 1.000 135.00 135.00
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.200 2.50 0.50
CLAVOS Kg 0.200 2.20 0.44
ADITIVO Kg 2.000 1.45 2.90
ENCOFRADO METALICO ML 4.000 3.00 12.00
ALFAGIA U 2.000 2.00 4.00
AGUA M3 0.500 0.25 0.13
SUBTOTAL O 403.97
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 885.00 0.03 26.55
RIPIO/LASTRE M3 1.15 28.00 32.20
ARENA M3 2.15 15.00 32.25
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 45,00 0.03 1.35
TAPA Y CERCO HF D=0.60M U 1.00 6.00 6.00
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.20 0.03 0.01
CLAVOS Kg 0.20 0.03 0.01
ADITIVO Kg 2.00 0.03 0.06
ENCOFRADO METALICO ML 4.00 0.25 1.00
ALFAGIA U 2.00 0.02 0.04
AGUA M3 0.50 0.12 0.06
SUBTOTAL P 99.53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 589.75
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 147.44
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 737.19
VALOR UNITARIO 737.19

SON: SETECIENTOS TREINTA Y SIETE DOLARES CON DIECINUEVE CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : POZO DE REVISION 2.01-4.00m

UNIDAD: U
ITEM 1 060

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 6.75
VIBRADOR 1.00 3.50 3.50 1.500 5.25
CONCRETERA 1.00 4.00 4.00 1.500 6.00
SUBTOTAL M 18.00
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 9.000 27.00
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 18.000 54.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 18.000 54.00
SUBTOTAL N 135.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 1,350.000 0.14 189.00
RIPIO/LASTRE M3 3.250 20.00 65.00
ARENA M3 1.850 14.00 25.90
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 70.000 1.60 112.00
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 1.000 2.50 2.50
CLAVOS Kg 1.000 2.20 2.20
TAPA'Y CERCO HF D=0.60M U 1.000 135.00 135.00
ADITIVO Kg 3.000 1.45 4.35
ENCOFRADO METALICO ML 6.000 3.00 18.00
AGUA M3 0.800 0.25 0.20
SUBTOTAL O 554.15
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 1,350.00 0.03 40.50
RIPIO/LASTRE M3 3.25 28.00 91.00
ARENA M3 1.85 15.00 27.75
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 70.00 0.03 2.10
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 1.00 0.03 0.03
CLAVOS Kg 1.00 0.03 0.03
TAPA'Y CERCO HF D=0.60M U 1.00 6.00 6.00
ADITIVO Kg 3.00 0.03 0.09
ENCOFRADO METALICO ML 6.00 0.25 1.50
AGUA M3 0.80 0.12 0.10
SUBTOTAL P 169.10
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 876.25
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 219.06
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,095.31
VALOR UNITARIO 1,095.31

SON: UN MIL NOVENTA Y CINCO DOLARES CON TREINTA Y UN CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : POZO DE REVISION 4.01-6.00m

UNIDAD: U
ITEM 1061

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 9.00
CONCRETERA 1.00 4.00 4.00 2.500 10.00
VIBRADOR 1.00 3.50 3.50 2.500 8.75
SUBTOTAL M 27.75
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 12.000 36.00
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 24.000 72.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 24.000 72.00
SUBTOTAL N 180.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 1,850.000 0.14 259.00
RIPIO/LASTRE M3 4.500 20.00 90.00
ARENA M3 2.850 14.00 39.90
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 70.000 1.60 112.00
TAPA'Y CERCO HF D=0.60M U 1.000 135.00 135.00
ADITIVO Kg 5.000 1.45 7.25
TIRAS DE ENCOFRADO U 6.000 0.80 4.80
CLAVOS Kg 1.500 2.20 3.30
ACEITE QUEMADO GAL 1.500 0.80 1.20
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 1.200 2.50 3.00
ENCOFRADO METALICO ML 8.000 3.00 24.00
AGUA M3 1.500 0.25 0.38
SUBTOTAL O 679.83
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 1,850.00 0.03 55.50
RIPIO/LASTRE M3 4.50 28.00 126.00
ARENA M3 2.85 15.00 42.75
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 70.00 0.03 2.10
TAPA Y CERCO HF D=0.60M U 1.00 6.00 6.00
ADITIVO Kg 5.00 0.03 0.15
TIRAS DE ENCOFRADO U 6.00 0.02 0.12
CLAVOS Kg 1.50 0.03 0.05
ACEITE QUEMADO GAL 1.50 0.20 0.30
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 1.20 0.03 0.04
ENCOFRADO METALICO ML 8.00 0.25 2.00
AGUA M3 1.50 0.12 0.18
SUBTOTAL P 235.19
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,122.77
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 280.69
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,403.46
VALOR UNITARIO 1,403.46

SON: UN MIL CUATROCIENTOS TRES DOLARES CON CUARENTA Y SEIS CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : CONEXION DOMICILIARIA INCLUYE CAJA DE REVISION

UNIDAD: U
ITEM 1 062

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.65
CONCRETERA | 1.00] 4.00] 4.00] 0.250 1.00
SUBTOTAL M 2.65
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 5.000 15.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 5.000 15.00
SUBTOTAL N 33.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 195.000 0.14 27.30
ARENA M3 0.350 14.00 4.90
RIPIO/LASTRE M3 0.500 20.00 10.00
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 15.000 1.60 24.00
TABLA DE ENCOFRADO U 4.000 1.50 6.00
TUBO PVC 160mm M 6.000 8.90 53.40
ACCESORIOS GLOBA 1.000 20.00 20.00
SUBTOTAL O 145.60
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 195.00 0.03 5.85
ARENA M3 0.35 15.00 5.25
RIPIO/LASTRE M3 0.50 28.00 14.00
HIERRO Fy = 4200 Kg/lcm2 Kg 15.00 0.03 0.45
TABLA DE ENCOFRADO U 4.00 0.05 0.20
TUBO PVC 160mm M 6.00 0.15 0.90
ACCESORIOS GLOBA 1.00 0.50 0.50
SUBTOTAL P 27.15
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 208.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 52.10
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 260.50
VALOR UNITARIO 260.50

SON: DOSCIENTOS SESENTA DOLARES CON CINCUENTA CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MANO A CIELO ABIERTO EN TIERRA

UNIDAD: M3
ITEM 1 063

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 6.30
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.66
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.28
VALOR UNITARIO 8.28

SON: OCHO DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION)

UNIDAD: M3
ITEM 1 064
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR | 1.00] 4.25] 4.25] 0.450 191
SUBTOTAL M 2.07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.31
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.53
VALOR UNITARIO 6.53

SON: SEIS DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO CON LASTRE

UNIDAD: M3
ITEM 1 065
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR \ 1.00] 4.25] 4.25] 0.200 0.85
SUBTOTAL M 1.01
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.300 10.00 13.00
GEOTEXTIL M2 0.250 2.60 0.65
SUBTOTAL O 13.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LASTRE M3 1.30 28.00 36.40
GEOTEXTIL M2 0.25 0.03 0.01
SUBTOTAL P 36.41
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 54.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 13.56
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 67.78
VALOR UNITARIO 67.78

SON: SESENTA Y SIETE DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : DESBROCE Y LIMPIEZA

UNIDAD: M2
ITEM 1 066

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.12
SUBTOTAL M 0.12
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.030 0.09
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.250 0.75
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.500 1.50
SUBTOTAL N 2.34
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.46
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.62
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.08
VALOR UNITARIO 3.08

SON: TRES DOLARES CON OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : REPLANTEO Y NIVELACION

UNIDAD: M2
ITEM 1 067

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
EQUIPO DE TOPOGRAFIA \ 1.00] 10.00] 10.00] 0.020 0.20
SUBTOTAL M 0.27
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Topégrafo practico EO D2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Cadenero EO D2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.250 0.75
SUBTOTAL N 1.35
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PINTURA ESMALTE GAL 0.001 15.00 0.02
ESTACAS U 0.100 0.60 0.06
SUBTOTAL O 0.08
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PINTURA ESMALTE GAL 0.00 0.10 0.00
ESTACAS U 0.10 0.02 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.70
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.43
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.13
VALOR UNITARIO 2.13

SON: DOS DOLARES CON TRECE CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO
UNIDAD: M3
ITEM 1 068

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ESPECIFICACIONES:

: EXCAVACION A MANO

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 6.30
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.66
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.28
VALOR UNITARIO 8.28

SON: OCHO DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA
UNIDAD: M3

ITEM 1 069

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
EXCAVADORA 320 1.00 43.00 43.00 0.065 2.80
BOMBA DE ACHIQUE 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
SUBTOTAL M 3.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo pesado G1 OPC1 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
Ayudante de maquinaria ST C3 1.00 3.00 3.00 0.065 0.20
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.150 0.45
SUBTOTAL N 1.05
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 4.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.03
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.13
VALOR UNITARIO 5.13

SON: CINCO DOLARES CON TRECE CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : REPLANTILLO H. SIMPLE 140Kg/cm2
UNIDAD: M3

ITEM 1070

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.28
SUBTOTAL M 1.28
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.500 1.50
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 4.000 12.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 4.000 12.00
SUBTOTAL N 25.50
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 285.000 0.14 39.90
ARENA M3 0.540 14.00 7.56
RIPIO/LASTRE M3 0.960 20.00 19.20
AGUA M3 0.230 0.25 0.06
SUBTOTAL O 66.72
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 285.00 0.03 8.55
ARENA M3 0.54 15.00 8.10
RIPIO/LASTRE M3 0.96 28.00 26.88
AGUA M3 0.23 0.12 0.03
SUBTOTAL P 43.56
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 137.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 34.27
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 171.33
VALOR UNITARIO 171.33

SON: CIENTO SETENTA Y UN DOLARES CON TREINTA Y TRES CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO
UNIDAD: M2

ITEM 1071

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

: ENCOFRADO/DESENCOFRADO MADERA DE MONTE CEPILLADA

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M [ o032
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.500 1.50
Encofrador EO D2 1.00 3.00 3.00 0.800 2.40
Ayudante de encofrador EO E2 1.00 3.00 3.00 0.800 2.40
SUBTOTAL N 6.30
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO u 1.400 1.50 2.10
TIRAS DE ENCOFRADO u 0.200 0.80 0.16
PUNTAL u 0.250 1.50 0.38
CLAVOS Kg 0.100 2.20 0.22
ACEITE QUEMADO GAL 0.220 0.80 0.18
SEPARADORES u 1.000 0.40 0.40
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.100 2.50 0.25
SUBTOTAL O 3.69
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO u 1.40 0.05 0.07
TIRAS DE ENCOFRADO u 0.20 0.02 0.00
PUNTAL u 0.25 0.03 0.01
CLAVOS Kg 0.10 0.03 0.00
ACEITE QUEMADO GAL 0.22 0.20 0.04
SEPARADORES U 1.00 0.02 0.02
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.10 0.03 0.00
SUBTOTAL P 0.14
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 10.45
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 2.61
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.06
VALOR UNITARIO 13.06

SON: TRECE DOLARES CON SEIS CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2

UNIDAD: Kg
ITEM 1072
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
CIZALLA \ 1.00] 2.00] 2.00] 0.020 0.04
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.010 0.03
Fierrero EO D2 1.00 3.00 3.00 0.030 0.09
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 3.00 3.00 0.030 0.09
SUBTOTAL N 0.21
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.020 2.50 0.05
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 1.050 1.60 1.68
SUBTOTAL O 1.73
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.02 0.03 0.00
HIERRO Fy = 4200 Kg/lcm2 Kg 1.05 0.03 0.03
SUBTOTAL P 0.03
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.02
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.51
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.53
VALOR UNITARIO 2.53

SON: DOS DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : HORMIGON SIMPLE 210 Kg/cm2
UNIDAD: M3

ITEM 1073

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.78
VIBRADOR 1.00 3.50 3.50 0.500 1.75
CONCRETERA 1.00 4.00 4.00 0.500 2.00
SUBTOTAL M 6.53
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.500 1.50
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 6.000 18.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 12.000 36.00
SUBTOTAL N 55.50
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 363.000 0.14 50.82
ARENA M3 0.540 14.00 7.56
RIPIO M3 0.960 20.00 19.20
AGUA M3 0.220 0.25 0.06
SUBTOTAL O 77.64
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO Kg 363.00 0.03 10.89
ARENA M3 0.54 15.00 8.10
RIPIO M3 0.96 28.00 26.88
AGUA M3 0.22 0.12 0.03
SUBTOTAL P 45.90
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 185.57
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 46.39
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 231.96
VALOR UNITARIO 231.96

SON: DOSCIENTOS TREINTA Y UN DOLARES CON NOVENTA Y SEIS CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO MATERIAL DE EXCAVACION

UNIDAD: M3
ITEM 1074
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
CIZALLA \ 1.00] 2.00] 2.00] 0.020 0.04
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.010 0.03
Fierrero EO D2 1.00 3.00 3.00 0.030 0.09
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 3.00 3.00 0.030 0.09
SUBTOTAL N 0.21
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.020 2.50 0.05
HIERRO Fy = 4200 Kg/cm2 Kg 1.050 1.60 1.68
SUBTOTAL O 1.73
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ALAMBRE GALVANIZADO Kg 0.02 0.03 0.00
HIERRO Fy = 4200 Kg/lcm2 Kg 1.05 0.03 0.03
SUBTOTAL P 0.03
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.02
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.51
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.53
VALOR UNITARIO 2.53

SON: DOS DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

227




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO CON LASTRE

UNIDAD: M3
ITEM 1075
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
COMPACTADOR | 1.00] 4.25] 4.25] 0.450 191
SUBTOTAL M 2.07
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 3.15
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.31
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.53
VALOR UNITARIO 6.53

SON: SEIS DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : ENTIBADO
UNIDAD: M2
ITEM 1076

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Carpintero EO D2 1.00 3.00 3.00 0.700 2.10
Ayudante de carpintero EO E2 1.00 3.00 3.00 0.700 2.10
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 0.700 2.10
SUBTOTAL N 6.45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO u 1.200 1.50 1.80
ALFAGIA u 0.500 2.00 1.00
CLAVOS Kg 0.250 2.20 0.55
SUBTOTAL O 3.35
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO u 1.20 0.05 0.06
ALFAGIA u 0.50 0.02 0.01
CLAVOS Kg 0.25 0.03 0.01
SUBTOTAL P 0.08
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.20
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 2.55
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.75
VALOR UNITARIO 12.75

SON: DOCE DOLARES CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : PROVISION E INSTALACION DE ACCESORIOS

UNIDAD: GLOB
ITEM 1077
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.98
SUBTOTAL M 0.98
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.500 1.50
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 2.000 6.00
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 2.000 6.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 2.000 6.00
SUBTOTAL N 19.50
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACCESORIOS PVC GLOBA 20.000 6.00 120.00
SUBTOTAL O 120.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACCESORIOS PVC GLOBA 20.00 0.20 4.00
SUBTOTAL P 4.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 144.48
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 36.12
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 180.60
VALOR UNITARIO 180.60

SON: CIENTO OCHENTA DOLARES CON SESENTA CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PERFILADA D=200mm
UNIDAD: M

ITEM 1078

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.050 0.15
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.75
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA PERFILADA PVC D=200 M 1.000 15.00 15.00
ANILLO PVC D=200mm u 0.300 4.80 1.44
SUBTOTAL O 16.44
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA PERFILADA PVC D=200 M 1.00 0.15 0.15
ANILLO PVC D=200mm u 0.30 0.05 0.02
SUBTOTAL P 0.17
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 4.35
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.75
VALOR UNITARIO 21.75

SON: VEINTIUN DOLARES CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PVC D=110mm
UNIDAD: M

ITEM 1079

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.08
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.50
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA PVC 110MM M 1.050 4.50 4.73
VARIOS PVC 110MM GLOB. 1.000 1.00 1.00
SUBTOTAL O 5.73
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA PVC 110MM M 1.05 0.10 0.11
VARIOS PVC 110MM GLOB. 1.00 0.10 0.10
SUBTOTAL P 0.21
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.52
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.88
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.40
VALOR UNITARIO 9.40

SON: NUEVE DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : TUBERIA PVC D=75mm
UNIDAD: M

ITEM 1 080

FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.08
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EOC2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
Ayudante de albafiil EO E2 1.00 3.00 3.00 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.50
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC 75MM M 1.050 4.00 4.20
VARIOS PVC 75MM GLOB. 1.000 1.00 1.00
SUBTOTAL O 5.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBO PVC 75MM M 1.05 0.20 0.21
VARIOS PVC 75MM GLOB. 1.00 0.10 0.10
SUBTOTAL P 0.31
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.09
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 1.77
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.86
VALOR UNITARIO 8.86

SON: OCHO DOLARES CON OCHENTA Y SEIS CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO-COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO,

PROVINCIA DE ORELLANA

RUBRO : MATERIAL GRANULAR CLASIFICADO D=0.10 PARA FILTRO

UNIDAD: M3
ITEM 1081
FECHA :01 DE SEPTIEMBRE DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra EO C2 1.00 3.00 3.00 0.100 0.30
Albafiil EO D2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
Peon EO E2 1.00 3.00 3.00 1.000 3.00
SUBTOTAL N 6.30
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MATERIAL GRANULAR CLASIFICADO M2 1.000 50.00 50.00
SUBTOTAL O 50.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
MATERIAL GRANULAR CLASIFICADO M2 1.00 28.00 28.00
SUBTOTAL P 28.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 84.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 21.16
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 105.78
VALOR UNITARIO 105.78

SON: CIENTO CINCO DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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6.4 Presupuesto de Obra

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL Y SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO COMUNIDAD BAJO HUINO, CANTON LORETO, PROVINCIA DE

ORELLANA

RUBRO

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011

012
013
014
015
016
017

018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029

030
031
032

033
034
035
036

037
038
039
040
041
042
043
044

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIALBAJO HUINO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
REPLANTEO Y NIVELACION KM 2.64 252.06 665.44
EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TIERRA) M3 50.00 8.28 414.00
EXCAVACION A MAQUINA 0.00-2.00m(EN TIERRA) M3 3,684.02 5.13 18,899.02
EXCAVACION A MAQUINA 2.01-4.00m(EN TIERRA) M3 2,148.15 5.64 12,115.57
EXCAVACION A MAQUINA 4.01-6.00m(EN TIERRA-AGUA) M3 250.00 7.03 1,757.50
EXCAVACION EN SUELO NO CLASIFICADO M3 2,143.29 6.04 12,945.47
RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 3,143.56 6.53 20,527.45
RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 2,029.79 67.78 137,579.17
DESALOJO M3 3,188.17 5.83 18,587.03
ENTIBADO M2 150.00 12.75 1,912.50
ENROCADO M3 2.60 34.28 89.13
SUMIDEROS DE CALZADA 74U
EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TIERRA) M3 298.84 8.28 2,474.40
RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 29.80 6.53 194.59
RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 298.04 67.78 20,201.15
DESALOJO M3 358.61 5.83 2,090.70
SUMIDERO DE CALZADO TIPO 1 U 74.00 665.20 49,224.80
TUBERIA PERFILADA PVC D=250mm M 498.06 24,71 12,307.06
TUBERIAS
TUBERIA PERFILADA PVC D=250mm M 870.82 24.71 21,517.96
TUBERIA PERFILADA PVC D=300mm M 244.03 38.74 9,453.72
TUBERIA PERFILADA PVC D=350mm M 244.86 58.40 14,299.82
TUBERIA PERFILADA PVC D=400mm M 276.48 66.13 18,283.62
TUBERIA PERFILADA PVC D=450mm M 291.62 72.95 21,273.68
TUBERIA PERFILADA PVC D=500mm M 239.20 81.93 19,597.66
TUBERIA PERFILADA PVC D=600 M 211.18 86.49 18,264.96
TUBERIA PERFILADA PVC D=650 M 77.30 97.04 7,501.19
TUBERIA PERFILADA PVC D= 800mm M 59.40 133.51 7,930.49
TUBERIA PERFILADA PVC D=850mm M 123.67 145.49 17,992.75
RASANTEO M 2,638.52 1.19 3,139.84
CAMA DE ARENA M 2,638.52 9.81 25,883.88
POZOS DE REVISION
POZO DE REVISION 0.00-2.00m U 22.00 737.19 16,218.18
POZO DE REVISION 2.01-4.00m U 14.00 1,095.31 15,334.34
POZO DE REVISION 4.01-6.00m U 3.00 1,403.46 4,210.38
CONEXIONES DOMICILIARIAS
CONEXION DOMICILIARIA INCLUYE CAJA DE REVISION U 50.00 260.50 13,025.00
EXCAVACION A MANO A CIELO ABIERTO EN TIERRA M3 46.55 8.28 385.43
RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 9.31 6.53 60.79
DESALOJO M3 55.86 5.83 325.66
DESCARGAS 2 UNIDADES
REPLANTEO Y NIVELACION M2 3.97 2.13 8.46
DESBROCE Y LIMPIEZA M2 3.97 3.08 12.23
EXCAVACION MANUAL M3 11.71 8.28 96.96
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MADERA CEPILLADA M2 18.00 13.06 235.08
RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 10.00 6.53 65.30
RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 5.00 67.78 338.90
HORMIGON SIMPLE 210 Kg/cm2 M3 12.00 231.96 2,783.52
ACERO DE REFUERZO Kg 862.44 2.53 2,181.97
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ALCANTARILLADO SANITARIO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

045 |REPLANTEO Y NIVELACION KM 2.64 252.06 665.44
046 |EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TIERRA) M3 50.00 8.28 414.00
047 |EXCAVACION A MAQUINA 0.00-2.00m(EN TIERRA) M3 3,284.91 5.13 16,851.59
048 |EXCAVACION A MAQUINA 2.01-4.00m(EN TIERRA) M3 1,602.56 5.64 9,038.44
049 |EXCAVACION A MAQUINA 4.01-6.00m(EN TIERRA-AGUA) M3 250.00 7.03 1,757.50
050 |EXCAVACION EN SUELO NO CLASIFICADO M3 1,873.57 6.04 11,316.36
051 |ENTIBADO M2 150.00 12.75 1,912.50
052 |DESALOJO M3 1,998.43 5.83 11,650.85
053 |RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 2,751.51 6.53 17,967.36
054 |RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 1,395.38 67.78 94,578.86
055 |CAMA DE ARENA M 2,638.52 9.81 25,883.88
TUBERIAS
056 |TUBERIA PERFILADA PVC D=200mm M 2,638.52 21.75 57,387.81
057 |TUBERIA PERFILADA PVC D=160mm M 570.00 13.35 7,609.50
058 |RASANTEO M 2,638.52 1.19 3,139.84
POZOS DE REVISION
059 |POZO DE REVISION 0.00-2.00m U 17.00 737.19 12,532.23
060 |POZO DE REVISION 2.01-4.00m U 18.00 1,095.31 19,715.58
061 |POZO DE REVISION 4.01-6.00m U 4.00 1,403.46 5,613.84
CONEXIONES DOMICILIARIAS
062 |CONEXION DOMICILIARIA INCLUYE CAJA DE REVISION U 50.00 260.50 13,025.00
063 |EXCAVACION A MANO A CIELO ABIERTO EN TIERRA M3 46.55 8.28 385.43
064 |RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 9.31 6.53 60.79
065 |RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 55.86 67.78 3,786.19
TRATAMIENTO
066 |DESBROCE Y LIMPIEZA M2 123.03 3.08 378.93
067 |REPLANTEO Y NIVELACION M2 123.03 2.13 262.05
068 |EXCAVACION A MANO M3 20.00 8.28 165.60
069 |EXCAVACION A MAQUINA M3 80.33 5.13 412.09
070 |REPLANTILLO H. SIMPLE 140Kg/cm2 M3 2.30 171.33 394.06
071 |ENCOFRADO/DESENCOFRADO MADERA DE MONTE
CEPILLADA M2 70.80 13.06 924.65
072 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 Kg 450.44 2.53 1,139.61
073 |HORMIGON SIMPLE 210 Kg/cm2 M3 14.89 231.96 3,453.88
074 |RELLENO COMPACTADO MATERIAL DE EXCAVACION M3 6.61 2.53 16.72
075 |RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 11.48 6.53 74.96
076 |ENTIBADO M2 20.00 12.75 255.00
077 |PROVISION E INSTALACION DE ACCESORIOS GLOB 1.00 180.60 180.60
078 |TUBERIA PERFILADA D=200mm M 25.00 21.75 543.75
079 |TUBERIA PVC D=110mm M 5.00 9.40 47.00
080 |TUBERIA PVC D=75mm M 7.50 8.86 66.45
081 |MATERIAL GRANULAR CLASIFICADO D=0.10 PARA FILTRO M3 3.51 105.78 371.29
TOTAL: 876,386.38

SON : OCHOCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS, 38/100 DOLARES

PLAZO TOTAL: 180 DIAS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NATALIA JACOME
ELABORADO
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6.5 Cronograma de Ejecucion

6.5.1 Cronograma Ejecucion de la construccion del Alcantarillado Sanitario (DIAGRAMA DE GANTT)

Id ACTIVIDAD DURACION T
mes -1 | mes 1 | mes 2 | mes 3 | mes 4 | mes 5 | mes 6 | mes 7 | mes 8
1151 (s21s3 (54 (5556|5718 159 [s10ls11(s12[s13[S14]S15/S16(S171S18[S19[S20(S21[S22(S23S24]525 \szeészﬂszs\szg\sso\5311332\533\334
0 |ALCANTARILLADOSANITARIO BAJOHUINO 26 sem
1 1INICIO Osem.
2 2MOVIMIENTO DE TIERRAS 22 sem. ]
3 2.1 REPLANTEO Y NIVELACION 1sen
4 2.2 EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TIERRA) 16 sem. . . "
5 2.3 EXCAVACION A MAQUINA 0.00-2.00m(EN TIERRA) 18 sem. t%
6 2.4 EXCAVACION A MAQUINA 2.01-4.00m(EN TIERRA) 18 sem. ———
7 2.5 EXCAVACION A MAQUINA 4.01-6.00m(EN TIERRA-AGUA) 18 sem, . 7 ]
8 2.6 EXCAVACION EN SUELO NO CLASIFICADO 18'sem, . " ]
9 2.7 ENTIBADO 18 sem, ]
10 2.8 DESALOJO 19 sem, =
11 2.9 RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) 19 sem,
12 2.10 RELLENO COMPACTADO CON LASTRE 19 sem.
13 2.11 CAMA DE ARENA 18 sem|
14 3TUBERIAS 21sem. a:l
15 3.1 TUBERIA PERFILADA PVC D=200mm 18 sem,
16 3.2 TUBERIA PERFILADA PVC D=160mm 15sem,
17 3.3 RASANTEO 18 sem.
18 4POZ0S DE REVISION 19sem. = i |
19 4.1POZO DE REVISION 0.00-2.00m 19 sem, n
20 4.2 POZO DE REVISION 2.01-4.00m 19 sem.
21 4.3P0OZ0 DE REVISION 4.01-6.00m 19 sem.
22 5 CONEXIONES DOMICILIARIAS 15 sem. [ T ™
23 5.1 CONEXION DOMICILIARIA INCLUYE CAJA DE REVISION 15 sem|, ) " )
24 5.2 EXCAVACION A MANO A CIELO ABIERTO EN TIERRA 14 sem| > |
25 5.3 RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) 15 sem|, ) ]
26 5.4 RELLENO COMPACTADO CON LASTRE 15sem, L ]
27 6 TRATAMIENTO 6sem. —————
28 6.1 DESBROCE Y LIMPIEZA 1sen
29 6.2 REPLANTEO Y NIVELACION 1sen
30 6.3 EXCAVACION A MANO 1sen
31 6.4 EXCAVACION A MAQUINA 1sen
32 6.5 REPLANTILLO H. SIMPLE 140Kg/cm2 1sen
33 6.6 ENCOFRADO/DESENCOFRADO MADERA DE MONTE CEPILLAD 3sem|
34 6.7 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 3sem.
35 6.8 HORMIGON SIMPLE 210 Kg/cm2 3sem.
36 6.9 RELLENO COMPACTADO MATERIAL DE EXCAVACION 1sen
37 6.10 RELLENO COMPACTADO CON LASTRE 1sen
38 6.11 ENTIBADO 1sen
39 6.12 PROVISION E INSTALACION DE ACCESORIOS 1sen
40 6.13 TUBERIA PERFILADA D=200mm 1sen
41 6.14 TUBERIA PVC D=110mm 1sen
42 6.15 TUBERIA PVC D=75mm 1sem
43 6.16 MATERIAL GRANULAR CLASIFICADO D=0.10 PARA FILTRO 1sen
44 7FIN 0sem)

S35
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CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

Tiempo 180 dias

DESCRPICION UNIDAD [ CANTIDAD | P. UNITARIO P. TOTAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
MOVIMIENTO DE TIERRAS - - -
REPLANTEO Y NIVELACION KM 2.64 252.06 665.44 665.44
EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TIERRA) M3 50.00 8.28 414.00 88.71 110.89 114.59 99.80
EXCAVACION A MAQUINA 0.00-2.00m(EN TIERRA) M3 3,284.91 513 16,851.59 3,209.83 4,012.28 4,146.03 4,146.03 1,337.43
EXCAVACION A MAQUINA 2.01-4.00m(EN TIERRA) M3 1,602.56 5.64 9,038.44 1,721.61 2,152.01 2,223.74 2,223.74 717.34
EXCAVACION A MAQUINA 4.01-6.00m(EN TIERRA-AGUA) M3 250.00 7.03 1,757.50 334.76 418.45 432.40 432.40 139.48
EXCAVACION EN SUELO NO CLASIFICADO M3 1,873.57 6.04 11,316.36 2,155.50 2,694.37 2,784.18 2,784.18 898.12
ENTIBADO M2 150.00 12.75 1,912.50 364.29 455.36 470.54 470.54 151.79
DESALOJO M3 1,998.43 5.83 11,650.85 876.00 2,628.01 2,715.61 2,715.61 2,452.81 262.80
RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 2,751.51 6.53 17,967.36 2,296.58 4,052.79 4,187.88 4,187.88 3,242.23
RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 1,395.38 67.78 94,578.86 12,089.03 21,333.58 22,044.70 22,044.70 17,066.86
CAMA DE ARENA M 2,638.52 9.81 25,883.88 4,930.26 6,162.83 6,368.26 6,368.26 2,054.28
TUBERIAS - - -
TUBERIA PERFILADA PVC D=200mm M 2,638.52 21.75 57,387.81 7,742.80 13,663.76 14,119.22 14,119.22 7,742.80
TUBERIA PERFILADA PVC D=160mm M 570.00 13.35 7,609.50 869.66 2,246.61 2,246.61 2,029.20 217.41
RASANTEO M 2,638.52 1.19 3,139.84 598.06 747.58 772.50 772.50 249.19
POZOS DE REVISION - - -
POZO DE REVISION 0.00-2.00m u 17.00 737.19 12,532.23 942.27 2,826.82 2,921.05 2,921.05 2,638.36 282.68
POZO DE REVISION 2.01-4.00m u 18.00 1,095.31 19,715.58 1,482.37 4,447.12 4,595.36 4,595.36 4,150.65 444,71
POZO DE REVISION 4.01-6.00m u 4.00 1,403.46 5,613.84 422.09 1,266.28 1,308.49 1,308.49 1,181.86 126.63
CONEXIONES DOMICILIARIAS
CONEXION DOMICILIARIA INCLUYE CAJA DE REVISION u 50.00 260.50 13,025.00 1,488.57 3,845.48 3,845.48 3,473.33 372.14
EXCAVACION A MANO A CIELO ABIERTO EN TIERRA M3 46.55 8.28 385.43 47.20 121.92 121.92 94.39
RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 9.31 6.53 60.79 6.95 17.95 17.95 16.21 1.74
RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 55.86 67.78 3,786.19 432.71 1,117.83 1,117.83 1,009.65 108.18
TRATAMIENTO - - -
DESBROCE Y LIMPIEZA M2 123.03 3.08 378.93 378.93
REPLANTEQ Y NIVELACION M2 123.03 2.13 262.05 262.05
EXCAVACION A MANO M3 20.00 8.28 165.60 94.63 70.97
EXCAVACION A MAQUINA M3 80.33 513 412.09 235.48 176.61
REPLANTILLO H. SIMPLE 140Kg/cm2 M3 2.30 171.33 394.06 394.06
ENCOFRADO/DESENCOFRADO MADERA DE MONTE CEPILLADA M2 70.80 13.06 924.65 924.65
ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2 Kg 450.44 2.53 1,139.61 1,139.61
HORMIGON SIMPLE 210 Kg/cm2 M3 14.89 231.96 3,453.88 3,453.88
RELLENO COMPACTADO MATERIAL DE EXCAVACION M3 6.61 2.53 16.72 16.72
RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 11.48 6.53 74.96 74.96
ENTIBADO M2 20.00 12.75 255.00 145,71 109.29
PROVISION E INSTALACION DE ACCESORIOS GLOB 1.00 180.60 180.60 180.60
TUBERIA PERFILADA D=200mm M 25.00 21.75 543.75 543.75
TUBERIA PVC D=110mm M 5.00 9.40 47.00 47.00
TUBERIA PVC D=75mm M 7.50 8.86 66.45 66.45
MATERIAL GRANULAR CLASIFICADO D=0.10 PARA FILTRO M3 3.51 105.78 371.29 371.29

TOTAL 323,979.63

MONTO PARCIAL 39,994.56 69,817.22 76,554.34 76,539.55 51,762.78 9,311.17
PORCENTAJE PARCIAL 12.34% 21.55% 23.63% 23.62% 15.98% 2.87%
MONTO ACUMULADO 39,994.56 109,811.78 186,366.12 262,905.67 314,668.45 323,979.62
PORCENTAJE ACUMULADO 12.34% 33.89% 57.52% 81.15% 97.13% 100.00%
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CURVAS DE INVERSIONES

PROYECTO:ALCANTARILLADO SANITARIODE LA COMUNIDAD BAJO HUINO

MONTO EN DOLARES
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M INVERSIONES MENSUALES 39,994.56 69,817.22 76,554.34 76,539.55 51,762.78 9,311.17

M INVERSIONES ACUMULADAS 39,994.56 109,811.78 186,366.12 262,905.67 314,668.45 323,979.62
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6.5.2 Cronograma Ejecucién de la construccion del Alcantarillado Pluvial (DIAGRAMA DE GANTT)

] ACTIVIDAD DURAGION I
mes -1 | mes 1 [ mes 2 [ mes 3 [ mes 4 [ mes 5 [ mes 6 | mes 7
S4[5-3[5-2[51 |51 5283 [84] 55 | 56 [ 57 [ 58 [ S9 [S10[511[S12]513 [S14 [S15 [S16 [S17 [518 [S19 520 [S21 [SP2[S23 [S24 [S25 [S26 [S27 528 [S29 [530

0 JALCANTARILLADO PLUVIAL BAJO HUINO 26 sem. -
1 1 NICID 0 sem)

2 2 MOVIMIENTO DE TIERRA 26 sem.

3 2.1 REPLANTEQ  NWELACION 1 zem

4 2.2 EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TIERRA) 16 sem.

5 2.3 EXCAVACION A MAQUINA 0.00-2.00m(EN TIERRA} 18 zem. [t=

[ 2.4 EXCAVACION A MAQUINA 2.01-4.00m(EN TERRA) 18 sem. [ )

7 2.5 EXCAVACION A MAQUINA 4.01-6.00m(EN TERRA-AGUA 18 sem. [ )

8 2.6 EXCAVACION EN SUELO NO CLASFICADO 18 sem. [ )

9 27 RELLEND COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) 19 sem] e

10 2.8 RELLENO COMPACTADO CON LASTRE 19 sem] 4 —

11 2.9 DESALOJO 20 sem, )

12 2 10 ENTIBADO 19 sem y

13 2.11 ENROCADO 1 sem F
14 3 SUMIDEROS DE CALZADA 74U 19 zem. v b
15 3.1 EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TERRA) 19 sem. L )
16 3.2 RELLEND COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) 19 sem. e )
17 3.3 RELLEND COMPACTADO CON LASTRE 19 sem. )
18 3.4 DESALOJO 19 sem. Lat )
19 3.5 SUMIDERO DE CALZADO TIPO 1 19 sem )
20 3.6 TUBERIA PERFILADA PVC D=250mm 19 sem. )
21 4 TUBERIAS 19 zem. P b

22 4.1 TUBERIA PERFILADA PVC D=250mm 18 sem. - *

23 4.2 TUBERIA PERFILADA PVC D=300mm 18 sem. )

24 4.3 TUBERIA PERFILADA PVC D=350mm 18 sem. )

25 4.4 TUBERIA PERFILADA PVC D=400mm 18 sem. )

2 4.5 TUBERIA PERFILADA PVC D=450mm 18 sem. )

27 4.6 TUBERIA PERFILADA PVC D=500mm 18 sem. )

28 4.7 TUBERIA PERFILADA PVC D=600mm 18 sem. )

29 4.8 TUBERIA PERFILADA PVC D=E50mm 18 sem. )

30 4.9 TUBERIA PERFILADA PVC D= 800mm 18 sem. )

3 410 TUBERIA PERFILADA PVC D=850mm 18 sem )

32 4.11 RASANTEOD 18 sem.

13 4.12 CANA DE ARENA, 18 sem.

ET] 5 POZOS DE REVISION 19 sem. v

35 5.1 POZO DE REVISION 0.00-2.00 19 sem.

36 5.3 POZO DE REVISION 2.01-4.00 19 sem. )

3 5.3 POZO DE REVISION 4.01-6.00 19 sem. )

38 & CONEXIONES DOMICILIARIAS 15 sem. P T b
39 6.1 CONEXION DOMICILLARIA INCLUYE CAJA DE REVISION 15 sem. e )
40 6.2 EXCAVACION A MANO A CIELO ABIERTO EN TERRA 14 sem. e )
41 6.3 RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) 15 sem. » )
42 6.4 DESALOJO 15 sem. el )
43 7 DESCARGAS 2 UNIDADES 4sem.
a4 7.1 REPLANTEQ ¥ NWELACION 1 zem
45 7.2 DESBROCE ¥ LIMPIEZA. 1 zem
45 7.3 EXCAVACION MANUAL 1 sem
47 7.4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MADERA CEPILLADA. 2 sem.
48 7.5 RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) 1 zem
49 7.6 RELLENO COMPACTADO CON LASTRE 1 zem

50 7.7 HORMIGON SIMPLE 210 Kg/em2 2 sem.

51 7.5 ACERO DE REFUERZD 2 sem.

52 8 FIN 0 sem.

53 9 FIN 0 sem)
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CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

Tiempo 180 dias
DESCRPICION UNIDAD [ CANTIDAD | P. UNITARIO P. TOTAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6

MOVIMIENTO DE TIERRAS
REPLANTEO Y NIVELACION KM 2.64 252.06 665.44 665.44
EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TIERRA) M3 50.00 8.28 414.00 88.71 110.89 114.59 99.80
EXCAVACION A MAQUINA 0.00-2.00m(EN TIERRA) M3 3,684.02 5.13 18,899.02 3,599.81 4,499.77 4,649.76 4,649.76 1,499.92
EXCAVACION A MAQUINA 2.01-4.00m(EN TIERRA) M3 2,148.15 5.64 12,115.57 2,307.73 2,884.66 2,980.81 2,980.81 961.55
EXCAVACION A MAQUINA 4.01-6.00m(EN TIERRA-AGUA M3 250.00 7.03 1,757.50 334.76 418.45 432.40 432.40 139.48
EXCAVACION EN SUELO NO CLASIFICADO M3 2,143.29 6.04 12,945.47 2,465.80 3,082.25 3,185.00 3,185.00 1,027.42
RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 3,143.56 6.53 20,527.45 2,623.81 4,630.25 4,784.59 4,784.59 3,704.20
RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 2,029.79 67.78 137,579.17 17,585.31 31,032.90 32,067.33 32,067.33 24,826.32
DESALOJO M3 3,188.17 5.83 18,587.03 2,257.00 3,982.94 4,115.70 4,115.70 3,717.41 398.29
ENTIBADO M2 150.00 12.75 1,912.50 244.45 431.39 445.77 445.77 345.11
ENROCADO M3 2.60 34.28 89.13 89.13
SUMIDEROS DE CALZADA 74U
EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO(EN TIERRA) M3 298.84 8.28 2,474.40 483.72 576.74 576.74 520.93 316.28
RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 29.80 6.53 194.59 38.04 45.36 45.36 40.97 24.87
RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 298.04 67.78 20,201.15 3,949.10 4,708.54 4,708.54 4,252.87 2,582.10
DESALOJO M3 358.61 5.83 2,090.70 408.71 487.31 487.31 440.15 267.23
SUMIDERO DE CALZADO TIPO 1 U 74.00 665.20 49,224.80 9,622.89 11,473.45 11,473.45 10,363.12 6,291.89
TUBERIA PERFILADA PVC D=250mm M 498.06 2471 12,307.06 2,405.89 2,868.56 2,868.56 2,590.96 1,573.08
TUBERIAS
TUBERIA PERFILADA PVC D=250mm M 870.82 2471 21,517.96 2,903.22 5,123.32 5,294.10 5,294.10 2,903.22
TUBERIA PERFILADA PVC D=300mm M 244.03 38.74 9,453.72 1,275.50 2,250.89 2,325.92 2,325.92 1,275.50
TUBERIA PERFILADA PVC D=350mm M 244.86 58.40 14,299.82 1,929.34 3,404.72 3,518.21 3,518.21 1,929.34
TUBERIA PERFILADA PVC D=400mm M 276.48 66.13 18,283.62 2,466.84 4,353.24 4,498.35 4,498.35 2,466.84
TUBERIA PERFILADA PVC D=450mm M 291.62 72.95 21,273.68 2,870.26 5,065.16 5,234.00 5,234.00 2,870.26
TUBERIA PERFILADA PVC D=500mm M 239.20 81.93 19,597.66 2,644.13 4,666.11 4,821.65 4,821.65 2,644.13
TUBERIA PERFILADA PVC D=600mm M 211.18 86.49 18,264.96 2,464.32 4,348.80 4,493.76 4,493.76 2,464.32
TUBERIA PERFILADA PVC D=650mm M 77.30 97.04 7,501.19 1,012.07 1,786.00 1,845.53 1,845.53 1,012.07
TUBERIA PERFILADA PVC D= 800mm M 59.40 13351 7,930.49 1,069.99 1,888.21 1,951.15 1,951.15 1,069.99
TUBERIA PERFILADA PVC D=850mm M 123.67 145.49 17,992.75 2,427.59 4,283.99 4,426.79 4,426.79 2,427.59
RASANTEO M 2,638.52 1.19 3,139.84 598.06 74758 772.50 772.50 249.19
CAMA DE ARENA M 2,638.52 9.81 25,883.88 4,930.26 6,162.83 6,368.26 6,368.26 2,054.28
POZOS DE REVISION
POZO DE REVISION 0.00-2.00 Y] 22.00 737.19 16,218.18 1,219.41 3,658.24 3,780.18 3,780.18 3,414.35 365.82
POZO DE REVISION 2.01-4.00 U 14.00 1,095.31 15,334.34 1,152.96 3,458.87 3574.17 3574.17 3,228.28 345.89
POZO DE REVISION 4.01-6.00 U 3.00 1,403.46 4,210.38 316.57 949.71 981.37 981.37 886.40 94.97
CONEXIONES DOMICILIARIAS
CONEXION DOMICILIARIA INCLUYE CAJA DE REVISION U 50.00 260.50 13,025.00 3,5697.38 3,845.48 3,473.33 2,108.81
EXCAVACION A MANO A CIELO ABIERTO EN TIERRA M3 46.55 8.28 385.43 114.06 121.92 110.12 39.33
RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 9.31 6.53 60.79 16.79 17.95 16.21 9.84
DESALOJO M3 55.86 5.83 325.66 89.94 96.15 86.84 52.73
DESCARGAS 2 UNIDADES
REPLANTEO Y NIVELACION M2 3.97 2.13 8.46 8.46
DESBROCE Y LIMPIEZA M2 3.97 3.08 12.23 12.23
EXCAVACION MANUAL M3 1171 8.28 96.96 96.96
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MADERA CEPILLADA M2 18.00 13.06 235.08 235.08
RELLENO COMPACTADO(MATERIAL DE EXCAVACION) M3 10.00 6.53 65.30 65.30
RELLENO COMPACTADO CON LASTRE M3 5.00 67.78 338.90 338.90
HORMIGON SIMPLE 210 Kg/cm2 M3 12.00 231.96 2,783.52 2,783.52
ACERO DE REFUERZO Kg 862.44 253 2,181.97 2,181.93

TOTAL 552,406.75 578.14 1,734.41 1,792.22 1,792.22 1,618.78 1,792.22
MONTO PARCIAL 61,453.34 120,129.52 130,640.02 130,888.56 89,012.67 20,282.64
PORCENTAJE PARCIAL 11.12% 21.75% 23.65% 23.69% 16.11% 3.67%
MONTO ACUMULADO 61,453.34 181,582.86 312,222.88 443,111.44 532,124.11 552,406.75
PORCENTAJE ACUMULADO 11.12% 32.87% 56.52% 80.21% 96.33% 100.00%
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CURVAS DE INVERSIONES

PROYECTO: ALCANTARILLADOPLUVIAL DE LA COMUNIDAD BAJO HUINO

MONTO EN DOLARES
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& INVERSIONES MENSUALES 61,453.34 120,129.52 130,640.02 130,888.56 89,012.67 20,282.64

S INVERSIONES ACUMULADAS 61,453.34 181,582.86 312,222.88 443,111.44 532,124.11 552,406.75
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CAPITULO 7.- Conclusiones y Recomendaciones

7.1 Conclusiones

El desarrollo de este proyecto producira un mejoramiento en la calidad de vida de los
habitantes de la comunidad de Bajo Huino, pues el impacto de esta obra basica se
vera reflejado en varios aspectos como salud, ya que la eliminacion de aguas
residuales se hara finalmente de forma eficiente y con un tratamiento adecuado. La
infraestructura de la comunidad estara protegida por el encausamiento de las aguas

lluvias y el turismo sera impulsado con estas obras.

El presente proyecto al ser un sistema de alcantarillado separado presenta una gran
ventaja econdmica ya que el volumen de aguas negras a ser tratado es mucho
menor que el volumen del alcantarillado combinado, lo cual permite el disefio de
plantas de tratamiento mucho mas econdmicas que van de acuerdo a la realidad

socioeconémica de Bajo Huino.

Debido al alto caudal pluvial se disefiaron dos descargas para reducir el tamafio de

la tuberia y asi disminuir costos.
7.2 Recomendaciones

Para evitar incremento de precios, lo mas apropiado serd empezar con la
construccion de los dos alcantarillados lo antes posible y asi evitar variaciones
significativas en los valores de los precios unitarios y presupuesto general de la

obra.

En los tramos de tuberia que presenten velocidades iguales o inferiores a 0.30 m/s

se deberan realizar inspecciones y limpiezas periédicas mediante chorros de agua
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con mangueras antes de las épocas lluviosas de preferencia. Se recomienda que el
Municipio del Cantén desarrolle proyectos de obras de proteccion de los sistemas
como son aceras, bordillos, capa de rodadura, etc. Paralelo o previamente a la
construccion del alcantarillado pluvial, lo cual protege las vias e impide el arrastre de

material pétreo hacia los sumideros, permitiéndoles funcionar adecuadamente.

Es importante que las autoridades encargadas fomenten en la comunidad la
importancia del uso racional del agua y el cuidado del medio ambiente lo cual en

este proyecto se logra gracias a la implementacion de la planta de tratamiento.

Finalmente se recomienda que las obras de alcantarillado se realicen dando
cumplimiento de las especificaciones técnicas y recomendaciones de tipo técnico, en
especial de las de impacto ambiental, para asegurar la buena calidad de las obras y

la proteccion de la vida de los trabajadores.
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Anexo 1. INHAMI, Zonificacion de Intensidades de Precipitaciéon
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ANEXO 3. INHAMI, Intensidades Maximas Zona 20
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