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RESUMEN

Los erizos de mar (Echinometra vanbrunti) son especies que tienen el cuerpo cubierto de
espinas y que por lo general habitan desde la zona costera hasta grandes profundidades.
El cambio climético y las actividades antropogénicas provocadas por el hombre ha
conllevado al aumento de las concentraciones de iones de carbonato en el mar,
perjudicando gravemente las especies con esqueletos calcareos, en este caso los
equinodermos, y de manera especifica, los erizos de mar de la especie Echinometra
vanbrunti. Por tales motivos el objetivo de la presente tesis fue Estudiar la poblacion del
erizo negro de la zona intermareal rocosa en la localidad de Estero de Platano, provincia

de Esmeraldas, mediante muestreos que permitan determinar su dinamica poblacional.

Para llevar a cabo la presente investigacion se realizaron muestreos dos horas antes del
limite de la bajamar, empezando desde la zona mas baja de la marea hasta el limite de la
marea mas alta de la zona rocosa. Se realizé un analisis de parametros fisicoquimicos y
se determing la densidad absoluta, el coeficiente de correlacion de Spearman y un analisis
de varianza para contrastar la media de la densidad poblacional y tallas obtenidas a lo
largo del estudio. De los principales resultados se pudo constatar que la mayor cantidad
de erizos se encontrd a una distancia promedio de 24,1 metros y la distancia promedio
desde donde empezaron a aparecer los erizos fue a 5,16 metros. El mes de diciembre fue
el mes en el que mas individuos se contabilizaron, en este caso el bloque A reportd un
total de 157 ind/m 2y en el blogue B un total de 198 ind/m?. Respecto a las tallas, los
individuos méas grandes se contabilizaron en una distancia de entre 20 y 30 metros y de
lo cual, la talla méxima obtuvo un didmetro de 35,08 mm en el mes de octubre, mientras
que la talla minima se obtuvo en el mes de noviembre con un valor de 14,39 mm. Al hacer
un analisis de los parametros fisicoquimicos se observd que las més altas concentraciones
de pH y temperatura se registraron en el bloque B, mientras que las concentraciones mas
altas de conductividad y salinidad se registraron en el bloque A. El Coeficiente de
correlacion de Spearman dio a conocer que la salinidad y el pH influyeron en la densidad
poblacional de erizos a lo largo del estudio. De esta investigacion se pudo concluir que
es necesario establecer areas de proteccion de los erizos en la playa Estero de Platano
para asegurar su conservacion dentro de esta, con la colaboracion de las autoridades

competentes, los turistas y la comunidad en general.



ABSTRACT

Sea urchins (Echinometra vanbrunti) are spiny-bodied species that generally live from
the coastal zone to great depths. Climate change and anthropogenic activities caused by
man have led to increased concentrations of carbonate ions in the sea, seriously harming
species with calcareous skeletons, in this case echinoderms, and specifically, sea urchins
of the species Echinometra vanbrunti. For these reasons, the objective of this study was
to study the black sea urchin population of the rocky intertidal zone in the locality of
Estero de Platano, in the Province of Esmeraldas, by means of population sampling to
determine its population dynamics. To carry out this research, sampling was carried out
two hours before the low tide limit, starting from the lowest tidal zone to the limit of the
highest tide of the rocky zone. An analysis of physicochemical parameters was carried
out and the absolute density, Spearman's coefficient correlation and an analysis of
variance were determined to contrast the mean abundances and lengths obtained
throughout the study. The main results showed that the greatest number of sea urchins
was found at an average distance of 24.1 meters and the average distance from where the
sea urchins began to appear was 5.16 meters. December was the month in which most
individuals were counted, in this case block A reported a total of 157 ind/m?and block B
a total of 198 ind/m?. Regarding the sizes, the largest individuals were counted at a
distance of between 20 and 30 meters and of which, the maximum size obtained a
diameter of 35.08 mm in the month of October, while the minimum size was obtained in
the month of November with a value of 14.39 mm. An analysis of the physicochemical
parameters showed that the highest concentrations of pH and temperature were recorded
in block B, while the highest concentrations of conductivity and salinity were recorded in
block A. Spearman's correlation coefficient showed that salinity and pH influenced the
total poblational density of urchins throughout the study. From this study it was possible
to conclude that it is necessary to establish urchin protection areas in Estero de Platano
beach to ensure their conservation within the beach, in collaboration with the competent

authorities, tourists and the community in general.
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INTRODUCCION

Presentacion del tema

Conforme pasan los afos, los diferentes tipos de ecosistemas han sufrido constantes
alteraciones, las mismas que aumentan gradualmente. Donde, el ser humano ha sido el
principal causante, resultado de sus actividades diarias, precisamente por la
contaminacion ambiental, fragmentacion del habitat, pérdida de biodiversidad por la
sobreexplotacion de los recursos, el cambio climético, entre otros. Esta preocupante
situacion ha conllevado a que investigadores empiecen la blsqueda de nuevas alternativas
para contrarrestar los impactos ambientales negativos y para salvaguardar el medio
ambiente, siendo una alternativa que ha ido aumentando su préactica, el uso de

bioindicadores ambientales (1).

Uno de los ecosistemas, que atraviesan importantes cambios o perturbaciones, es la zona
intermareal rocosa, la misma que es hospedadora de diversas poblaciones naturales de
invertebrados, donde su densidad poblacional es sustancial conocer para proponer y
elaborar las herramientas e instrumentos adecuados para la gestion y manejo sostenible

del medio ambiente (2).

Dentro de la zona intermareal rocosa, se encuentran los erizos de mar, los cuales son
especies que presentan un cuerpo recubierto de espinas punzantes y que habitan
generalmente desde la zona costera hasta grandes profundidades, constan de pies
ambulacrales a los cuales se le atribuye su capacidad de desplazarse de un sitio a otro (3).
Son especies que con frecuencia desarrollan una relacion de simbiosis con otras especies

que se desenvuelven en su mismo habitat (4).

Los erizos de mar, son herbivoros ramoneadores que se caracterizan por alimentarse
principalmente de algas. Estos equinodermos son de habitos nocturnos y presentan dos

patrones de alimentacién: uno que es caracteristico para ambientes expuestos y otro tipico
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para ambientes abrigados (5). Existen varios factores que pueden afectar a su distribucion,
entre los cuales se destaca la luz como principal factor limitante, debido a que la luz
aumenta con relacion a la profundidad, siendo menor la luz que pasa, por lo que el proceso
de fotosintesis resulta mas dificil, limitando de esta manera la disposicién de alimento

para estas especies de equinodermos (5).

La extensa distribucion de los erizos de mar no se encuentra asociada a la baja ingesta de
estas especies, al contrario, esta se debe a una disminucién producida por gran sobrepesca
de sus depredadores, lo que conlleva a un incremento en el numero de individuo. En
cualquiera de los casos se originan cambios o modificaciones de los niveles tréficos

inferiores como superiores, dando paso a un desequilibrio del ecosistema (5).

Los erizos que habitan en los acantilados y zonas rocosas se enfrentan continuamente a
factores ambientales extremos que limitan su supervivencia. Los factores fisicos a
destacar son la amplitud de las olas, el tipo de sustrato, la salinidad, la temperatura, el pH,
la accion de las olas y los vientos. Entre los factores biologicos se resaltan la presencia
de grupos o asociaciones vegetales, la alimentacién y la competencia por el espacio de
fijacion (4). Desde el punto de vista bioldgico, las investigaciones en zonas o ambientes
rocosos intermareales en la costa del Ecuador se han enfocado hacia la taxonomia,
representacion e historia natural de las especies que los habitan, especialmente

gasterdpodos, bivalvos y crustaceos (6).

Las diferentes especies de erizos se encuentran ampliamente distribuidos en las aguas
costeras marinas alrededor de todo el mundo (7). Sumado a esto, se aflade la importancia
ecologica, econdémica y ambiental que poseen estas especies. Estos magnificos
equinodermos proporcionan una gran variedad de oportunidades para investigaciones que
comprendan diversos temas, desde la toxicologia y ecologia de estas especies, su cultivo

mediante la acuicultura, hasta su desarrollo molecular, celular y marino (4).

En Ecuador, los equinodermos han sido poco abordados, destacandose el estudio de la
dinamica poblacional y reclutamiento de larvas de erizos de mar en el Archipiélago de
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Galapagos por Paredes realizado en el afio 2010. Por otro lado, es importante sefialar que
en este pais las capturas de erizo de mar no constituyen una amenaza clara por explotacion
humana. No obstante, la alteracion, degradacion y contaminacion de los ecosistemas
marinos simbolizaria un factor fundamental para el desplazamiento de estos organismos,
razon por la cual, se requiere fomentar e implementar el desarrollo de estudios y

estrategias encaminadas a la proteccion de estos macro invertebrados bentonicos.

En la actualidad los erizos de mar se encuentran vulnerables y amenazados por las
distintas actividades antrépicas relacionadas a la sobreexplotacién de este recurso
pesquero, la contaminaciéon de los mares y rios por desechos solidos, vertimiento de
residuos liquidos provenientes del turismo, y a esto se afiade los efectos eminentes del

cambio climético (7).

Planteamiento del problema

Las zonas del litoral se caracterizan por la presencia de ecosistemas ecolégicos que
poseen una gran interaccion e intensa actividad entre sus diferentes procesos biolégicos,
fisicos, culturales y socioecondémicos. Sumado a esto, se encuentran compuestos de
comunidades diferentes, fragiles y dinamicas, por lo que cualquier modificacion en
algunos de sus componentes pueden originar reacciones que pueden alterar los sistemas,

en donde consecuentemente las condiciones ambientales tambien cambiaran (8)

La vulnerabilidad de los erizos de mar ante la presencia de estresores ambientales,
depende exclusivamente de la capacidad que estos poseen para responder, es decir la
resiliencia ante estas circunstancias, y de la capacidad de adaptacion a nuevas condiciones
ambientales, convirtiéndose en especies con un contenido de respuesta limitada ante las

modificaciones y alteraciones del medio ambiente (1).

13



Las distintas actividades del hombre que causan perturbaciones en el medio marino estan
representadas por aquellas que generan mayor aporte externo de nutrientes o
eutrofizacion, siendo catalogado como uno de los principales impactos en estos
ecosistemas. Las fuentes que provocan estos aportes incluyen los desechos acuicolas, los
vertidos de agua residuales y la escorrentia proveniente de las actividades agropecuarias.
Los vertidos residuales constituyen el mayor porcentaje del volimen de todos los residuos

que son descargados en los ecosistemas marinos (6).

Por otra parte, es importante sefialar la amenaza que representa el cambio climético para
los diferentes ecosistemas acudticos, especificamente en los marinos a causa de la
influencia de este sobre la dinamica oceénica, al incidir en el incremento de los niveles
del mar y al disminuir las concentraciones de los iones de carbonato de los océanos, lo
que puede generar afectaciones en las especies con esqueletos calcareos. En este punto,
los equinodermos serén los principales afectados, debido que forman parte de un Phylum
meramente marino y sus estructuras duras poseen alto grado de sensibilidad frente a la

acidificacion (4).

En las dltimas décadas, los erizos de mar se encuentran atravesando una grave crisis
ambiental, la misma que esta relacionada con incontrolable sobreexplotacion de los
recursos pesqueros, la degradacion y contaminacion del entorno donde estos cumplen su
ciclo de vida (3). Alrededor del mundo se vienen desarrollando programas y ejecutando
planes encaminados a la gestion y conservacion de algunas especies marinas, pero los
modelos utilizados solo estan enfocados para comunidades de especies pelagicas, dejando

a un lado a los invertebrados benténicos, como es el ejemplo del erizo de mar (9).

Gran parte de esta falta de planes de gestion y conservacion para los invertebrados
bentonicos como el erizo de mar se debe a la escasa informacion que se registran de estas
especies y los efectos de la actividad pesquera como principal y Unica alteracion
antropogénica, dejando de un lado otros efectos del hombre procedentes de las distintas
actividades de ocio y el turismo descontrolado, dado que los grandes impactos en estos
ecosistemas provienen de las actividades que se desenvuelven en las areas de

asentamiento (9).
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La densidad poblacional de los erizos de mar en ecosistemas marinos puede estar
directamente relacionada por la contaminacion o alteracion de la calidad del agua, que
induce a que las larvas de estas especies se asienten lejos. Por otro lado, es importante
considerar en su densidad, el factor concerniente al area donde se asientan, si se
encuentran o no protegidas. En las areas que no estan protegidas, el reclutamiento sera el
encargado de regular la densidad de los erizos, mientras que, en las &reas protegidas, la
depredacidn sera quien influye en la densidad de estos organismos (10).

En las zonas costeras de la provincia de Esmeraldas las investigaciones referentes a los
erizos de mar son casi nulas, y destacando los problemas y amenazas por los cuales se
encuentran atravesando estos invertebrados bentonicos, surgen las siguientes cuestiones,
considerando que el presente estudio se llevé a cabo en la zona intermareal de Estero de
Platano: ¢La densidad poblacional de los erizos de mar esta condicionada por la distancia
a la que se encuentran en la zona intermareal rocosa de Estero de Platano?, ¢ La distancia
es un factor que influye en las estructuras de tallas de los erizos de mar de la zona

intermareal rocosa de Estero de platano?.

Justificacion

A través del estudio del erizo de mar se contribuyd a incrementar el conocimiento de una
especie de gran importancia ecolégica en los fondos rocosos en los que habita, afadiendo
que son especies fundamentales en la estructura de los ecosistemas litorales, al regular
con su accion ramoneadora el crecimiento de las diferentes especies de algas, creando de
esta forma un tipo de ecosistema propio conocido como erizo de mar estéril, el cual se

caracteriza por la presencia de algas incrustantes y la ausencia de macroalgas (11).

La zona intermareal rocosa constituye el habitat de diferentes poblaciones naturales de
invertebrados. Algunas de estas poblaciones se han visto reducidas y afectadas durante

los ultimos afios, por lo que surge la necesidad de adquirir informacidn sobre su situacién
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poblacional, a fin de trazar herramientas de gestion y manejo sostenible de estos recursos
marinos (12).

Los erizos de mar son considerados como bioindicadores de contaminacion, es por esta
razon que la presencia de estos organismos esta asociada con la calidad de agua. Son
considerados como bioindicadores de calidad de agua debido a que son especies marinas
poco exigentes a diferencia de las estrellas de mar que son sus principales depredadores
y con mayor vulnerabilidad a estos parametros. La ausencia de los depredadores generaria
un desequilibrio ecoldgico por las altas poblaciones de erizos y que a su vez afectarian

las poblaciones de algas (13).

Las comunidades de erizo son los organismos mas estudiados y conocidos alrededor del
mundo, debido al importante y fundamental factor que desempefian en la diversidad,
organizacion y composicion de un ecosistema. A esto se afiade que en las areas donde
estos habitan se produce una gran variedad de relaciones de simbiosis con otros
organismos, y su ausencia en los mismos provocaria una disminuciéon de la poblacién de
los organismos de las cuales son su principal alimento, ocasionando un desequilibrio

ecologico (14).

A lo largo de la zona intermareal rocosa de la localidad de Estero de Platano se pudo
apreciar grandes cantidades de erizos de mar, cuya proliferacion de estas especies
bentonicas puede representar un grave impacto en el ecosistema marino, dado que se

reduce la cobertura de algas, lo que limita la supervivencia de otras especies.

El recinto Estero de Platano es reconocido por las actividades turisticas que se desarrollan
dentro del mismo, pero es importante resaltar que esta zona carece de alcantarillado, los
vertidos residuales van a parar al mar, al igual que no dispone de una gestién para los
residuos generados por los turistas. Todas estas actividades y sus impactos afectan a la
ausencia o sobrepoblacion de erizos de mar presente en este ecosistema, por lo que el
estudio de estas especies en el presente trabajo de investigacion fue de suma importancia,
por ser considerado como linea base para futuras investigaciones de gestion y

conservacion de estas especies.
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Anivel local, se han realizado muy pocas investigaciones dirigidas al estudio de los erizos
de mar, al punto que en muchas zonas costeras se desconoce su dinamica poblacional, su
importancia ecoldgica, la identificacion taxondmica de las especies y sobre todo los usos,
consumo y comercializacion que estos poseen. Adicional a esto, es fundamental resaltar
que los erizos de mar son bioindicadores, por lo que si la pesqueria de la zona afecta a

ciertos depredadores de esta especie, la poblacion de erizos se incrementara.

Los motivos mencionados anteriormente conllevaron a la realizacion del presente estudio
con la finalidad de caracterizar la comunidad del erizo negro de la zona intermareal
rocosa, en la localidad de Estero de Platano para determinar su dinamica poblacional,
siendo de vital importancia, al constituirse como una linea base para futuras

investigaciones.

Objetivos

Objetivo General

Estudiar la poblacion del erizo negro de la zona intermareal rocosa en la localidad de
Estero de Platano, provincia de Esmeraldas, mediante muestreos que permitan determinar

su dinamica poblacional.

Objetivos Especificos

Identificar a qué distancia comienzan a aparecer las densidades poblacionales del

erizo negro en la zona intermareal rocosa de la playa de Estero de Platano

aplicando regresiones cuadraticas.

e Determinar la estructura de tallas de la poblacién de erizos negros existentes en la
zona intermareal de Estero de Platano.

e Delimitar los pardametros fisicoquimicos del agua en la zona intermareal rocosa de

la playa de Estero de Platano.

e Proponer un plan de educacion ambiental en la playa Estero de Platano.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

Bases tedricas cientificas

En este estudio, el marco tedrico comprendid informacion pertinente al erizo de mar
negro, su familia, biologia, distribucién espacial, densidad poblacional y su relacién con

el medio ambiente.

Erizos de mar (Familia Echinometridae)

Los erizos de mar (Echinoidea) son especies perteneciente a la clase del filo Equinodermo
que se distinguen por poseer forma discoidal o globosa (délares de arena), que carecen de
brazos y presentan un esqueleto externo cubierto solamente por la epidermis, integrado
por varias placas calcareas unidas entre si rigurosamente, hasta formar un caparazén en
donde se pronuncian las espinas punzantes moviles. Son especies comunes de los fondos
marinos, llegando a habitar hasta los 2500 m de profundidad. Alrededor de todo el mundo

se aprecian unas 950 especies vivientes (4).

Los erizos de mar son ramoneadores cuya alimentacidn esta basada principalmente en la
ingesta de algas (15). Asimismo, son equinodermos de habitos nocturnos que presentan
dos modelos alimenticios: Homing (buscador de blancos), tipico de ambientes protegidos
(16) y Sit and Wait (siéntate y espera), propio de ambientes expuestos.

Las especies de la familia Echinometra se distribuyen desde el Norte de California
Central, Colombia hasta el Sur de Peru. En las costas del Ecuador se encuentran
distribuidos en las localidades de Salinas, Punta Carnero, Los Frailes hasta las Islas
Galapagos en zonas intermareales rocosas, en aguas poco profundas o someras, y en las

costas rocosas (17).
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Importancia de los erizos de mar

Los erizos de mar son una de las especies mas comunes y con gran abundancia en los
ecosistemas marinos, los cuales desempefian un papel ecol6gico esencial para el
funcionamiento de los ambientes sublitorales superficiales (18). Estos herbivoros poseen
la capacidad de cambiar la composicidn, abundancia relativa, y distribucion de las algas,
provocando de igual manera varios efectos en los niveles de productividad y biomasa de
las comunidades sublitorales, contexto que perturba indirectamente a las otras especies
de fauna (18).

Adicional a la importancia ecoldgica que tienen los erizos de mar, estas especies poseen
un elevado potencial alimenticio, es debido a esto, que sus goénadas han venido
explotandose comercialmente desde tiempos remotos en Europa, el Pacifico Norte, paises
del Mediterraneo y actualmente en los Tropico, como en el caso de Chile y paises de
América del Norte (17).

En diferentes paises del mundo, la captura del erizo de mar se ha convertido en una de las
pesquerias de equinodermos de mayor importancia, debido a las enormes contribuciones
econdmicas locales que generan y el potencial de exportacion comercial que tienen
algunas especies. En el Ecuador, especificamente en las Islas Galapagos, la extraccion

del pepino de mar es la pesqueria mas importante relacionada con los equinodermos (6).

La clase Equinoideo estd constituida por los equinoideos regulares y equinoideos

irregulares, los cuales son detallados a continuacion:

Equinoideos regulares

Los equinoideos regulares o erizos de mar se caracterizan por poseer un cuerpo de forma
mas 0 menos esférica, cubierto de una serie de espinas moviles y proporcionalmente

largas. El erizo de mar puede dividirse o fragmentarse en un hemisferio oral y otro

19



hemisferio aboral, los cuales presentan diferentes estructuras dispuestas radialmente en

torno del eje polar (oral-aboral) (19).

La boca se encuentra en polo oral con direccion hacia el sustrato y cubierta por una capa
peristomial, en las que se alcanzan a distar diferentes estructuras ubicadas de una manera
radial. Constan de cinco pares de pies ambulacrales gruesos, cortos y modificados,
modificados (ambulacrales bucales), y cinco pares de prominencias ramificadas
(branquias) (19).

El hemisferio aboral esta conformado por la region anal denominada como periprocto. Es
importante sefialar que tanto en las areas ambulacrales como en las interambulacrales
estan provista de espinas punzantes moviles. La gran mayoria de los erizos de mar
ostentan espinas primarias (largas) y secundarias (cortas), las cuales estan distribuidas de

manera uniforme en toda la superficie del organismo (fig. 1y 2) (19).

Erizo
de mar

Figura 1.Esquema de un erizo de mar. Fuente: Claude Ville (1996).

Figura 2. Vista oral y vista aboral de un erizo de mar. Fuente: Ruppert & Barnes (1996).
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Equinoideos irregulares

Los equinoideos irregulares son caracterizados por la capacidad de escavar que poseen,
facilitando su adaptacion en sustratos blandos. Su cuerpo se encuentra cubierto de muchas
espinas que emplean para movilizarse y excavar, asimismo, para mantener alejado o
separar el sedimento presente en la superficie de su cuerpo. Los erizos acorazonados
tienden ser mas o menos ovalados, en donde el area aboral es convexa mientras que la
oral es aplanada. Los contornos de su cuerpo carecen o presentan degeneracion de sus
pies ambulacrales. Por otro parte, las areas ambulacrales de la cara aboral poseen un gran
atractivo, el cual estd asociado su aspecto que se asemeja a los pétalos de una flor, en el
momento que se divide radialmente desde su centro, motivo por el cual son conocidos

como ambulacros petaloideos (19).

La diferencia entre los dolares de arena y los erizos acorazonados radica en la forma de
su cuerpo, en donde los ddlares de arena en contraste a los erizos acorazonados poseen
un cuerpo de periferia circular y muy aplanada, lo que facilita el desarrollo de sus habitos
excavadores. Algunos ddlares de arena presentan en sus cuerpos grandes y alargados
orificios, denominados como lunulas, las mismas que se producen como roturas
marginales y que se van cerrando conforme la especie va creciendo. La cara oral presenta
unos surcos radiales, mientras que la cara aboral presenta unas atrayentes ambulacros
petaloideos (fig. 3) (19).

Figura 3. Vista aboral y vista oral de un délar de arena con cinco linulas. Fuente: Ruppert &
Barnes (1996).
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Biologia y Ecologia del erizo negro

Las densidades dominantes de erizo negro de 7 a 20 ind x m? son capaces de desplazar
comunidades algales, provocando una alteracion o desequilibrio en los ecosistemas
marinos, tomando en cuenta que estos organismos cumplen un rol fundamental dentro
de las comunidades bentdnicas (20). El erizo negro puede ocupar diferentes habitats y
tener una gran adaptabilidad a distintas condiciones ambientales, como ocurre en las
zonas intermareales rocosas de fuerte hidrodinamismo, en las cuales los erizos agujerean
el sustrato a través de aparato masticador, creando oquedades que utilizan como refugio
de proteccion en contra del fuerte impacto de las olas y sus principales depredadores (fig.
4) (20).

Figura 4. Echinometra vanbrunti. Fuente: Soriano (2014).

Los erizos negros son especies de comportamiento gregario que poseen la capacidad
adhesiva en sus pies ambulacrales, la cual le permite colonizar el habitat y protegerse de

las fuertes olas, al mismo tiempo que desplaza otros especimenes de erizos de mar (20).

La accion sistematizada de sus espinas punzantes maéviles y pies ambulacrales le facilita
su desplazamiento lento sobre el intermareal rocoso, creando grupos (de unos pocos
individuos hasta millares) para resguardarse de depredadores como las estrellas de mar,

peces y jaibas, a la vez que se alimentan de follajes de algas (21).

Por lo general son especies de actividad nocturna que durante el dia cuando quedan
expuestos al sol, se cobijan de trozos de algas para impedir la desecacion. Son organismos

con preferencias alimenticias que van desde detritivoros, herbivoros, depredadores hasta
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suspensivoros. Los agregados alimentarios de erizos juveniles y adultos son el alga verde
(Ulva sp) y el alga parda (Lessonia sp) (22).

La fase reproductiva es constante durante todo el afio, mostrando un mayor rendimiento
gonédico durante los meses mas frios. Al ser una especie bentdnica y vivir en la
plataforma continental, suelen encontrase en profundidades que van desde 0 a 80 m,
generalmente se hallan en rocas, piedras con cubiertas algales y en los fondos coralinos y

arenosos (21).

Por consiguiente, hay que tener claro que la densidad es el término empleado para
referirse al nimero de individuos que posee una comunidad por unidad de volumen o

superficie (densidad poblacional) (23).

Relacion con el medio ambiente

Los erizos negros son bioindicadores de la contaminacion, debido precisamente a la
presencia de los mismos con la calidad del agua, ya que a diferencia de las estrellas de
mar, son poco exigentes y vulnerables, por lo tanto; permanecen en ambientes

contaminados con mayor frecuencia y densidad (2).

Es asi, como los erizo de mar se convierten en un componente esencial en los ecosistemas
marinos bentdnicos, debido a su efecto al alimentarse de las macro algas, llegan incluso
a controlar los ecosistemas cuando la densidad de los mismos alcanzan cantidades
abismales (24).

De tal manera, las altas densidades de los erizos en el medio ambiente, han conllevado a
la constante degradacion de ciertos arrecifes y su conversion a otros ecosistemas como
son los suelos yermos, blanquizales que terminan siendo ambientes con ausencia de flora

y fauna como resultado del excesivo ramoneo por parte de los erizos (4).
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Por lo expuesto anteriormente, resulta necesario recalcar que la cantidad de erizos de mar
encontrada en un arrecife puede convertirse en un importante indicador de estabilidad o
perturbacidn, ya que si su abundancia se conserva en niveles optimos, éstos ayudan a
mantener el equilibrio entre los corales y las macroalgas, evitando asi su constante
deterioro (4).

En otras palabras, se puede decir que los erizos negros al habitar en ecosistemas rocosos,
se enfrentan diariamente a condiciones ambientales extremas, condiciones que se
encuentran determinadas por factores fisicos o bioldgicos, como la amplitud de marea, la
accion de las olas, las caracteristicas del sustrato, salinidad, temperatura y mas,
condiciones que se encuentran estrechamente relacionada con la densidad de los mismos
(12).

Antecedentes

En cuanto a estudios de los equinoideos, se enfatiza el realizado por Zamorano y Morales
en el afio 2009, quienes estudiaron las formaciones de arrecifales de Zihuatanejo y
Acapulco, registrando seis especies de equinoideos, siendo la especie dominante D.
mexicanum, sobre todo en aquellas zonas que se encontraban afectadas por las intensas
actividades turisticas. Asimismo, se determiné la riqueza, diversidad y densidad de
especie para las 13 localidades que fueron muestreadas. Los resultados hallaron una
correlacion positiva entre la cobertura coralina y la densidad de erizos de mar, a la vez

que durante la época seca se reportaron los mayores valores de diversidad (25).

En el Caribe Colombiano, el estudio desarrollado por Schoppe en el afio 1995 en los
acantilados rocosos de Santa Marta reportaron una asociacion significativa entre el erizo
de mar (Echinometra lucunter) y el pez (Acyrtus rubiginosus), el cangrejo (Clastotoechus
vanderhorsti) y el ofiuro (Ophiotrix sp). El erizo negro (Echinometra vanbrunti)
(Agassiz, 1863), es una especie que se encuentra en el Pacifico colombiano, que posee

habitos de vidas muy semejantes a los de E. lucunter (11).

En el Ecuador existen aproximadamente 282 especies de equinodermos, de las cuales 51
forman parte del orden Echinoidea y se encuentran representada por los erizos de mar
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(21). Los erizos de mar existentes en las zonas intermareales rocosas del litoral
ecuatoriano han sido estudiados y analizados, dado la importancia que estos poseen en
los ecosistemas marinos. Entre estos estudios, se subraya el realizado por Soriano en el
afio 2014 en la playa la Ballenita y en la comuna La Entrada en la provincia de Santa
Elena. El estudio abarco un andlisis biométrico correspondiente a talla y peso del erizo
negro Echinometra vanbrunti, a través de la realizacion de muestreos quincenales. Los
resultados expusieron una variacion en la distribucion del erizo negro (Echinometra
vanbrunti), a causa de la densidad de estos organismos, la cual varié consecutivamente

en el intermareal alto, medio y bajo, durante todos los muestreos realizados.

Por otro lado, en el balneario La Ballenita, también se llevo a cabo otro estudio referente
a la fabricacion de un catalogo de invertebrados marinos bentonicos macroscépicos de la
zona intermareal rocosa. Las colectas fueron realizadas en las partes rocosas, cuyos
resultados del estudio dieron a conocer un total de 844 especies diferentes en las
diferentes estaciones, se identificaron 5 especies de equinodermos de las clases
Asteroidea, Holoturoidea, Ophiuroidea, Echinoidea con un total de 108 individuos
registrados. El porcentaje ocupado por cada grupo se distribuyd de la siguiente manera:
Mollusca 82.11%, Crustacea 5.09% y Echinodermata 12.8%, siendo los equinodermos

quienes alcanzaron el segundo mayor nimero de organismos (19).

En la Isla San Cristobal en el Archipiélago de Galapagos se realizé un estudio
concerniente al reclutamiento de larvas de erizos de mary a su dindmica poblacional. Los
resultados establecieron una gran disminucion de erizos a causa del incremento de la
temperatura superficial. La media de tamafio entre los erizos de mar no presentd
diferencias significativas en relacion a la temporada climatica. Sin embargo, registraron
diferencias significativas de tallas entre los sitios. Por otra parte, un estudio piloto
referente al reclutamiento de larvas, determind la relacion de densidades de larvas de
erizos adultos con larvas juveniles, dado que al igual que estos, las larvas se disminuyen

a medida que la temperatura del mar se incrementa (6).

Marco Legal
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En el marco legal, la Constitucion del Ecuador es la primera a nivel de region en asignar
derechos a la naturaleza, teniendo asi articulos encaminados en la conservacion y
proteccion de la biodiversidad, basados en el desarrollo sostenible; especialmente el
articulo 406 en la que se define como competencia del estado a través del Sistema
Nacional de Areas Protegidas el manejo, cuidado y proteccion de ecosistemas fragiles,

entrando en este grupo los ecosistemas marinos y marino — costero (26).

El Convenio de Naciones Unidas sobre la Diversidad Bioldgica, es posiblemente uno de
los convenios mas transcendentales en los que se fomenta la conservacion de la diversidad
biolégica como un hecho de interés de la humanidad, ademas de ajustar el desarrollo y
aprovechamiento sostenible, y el impulso de la utilizacion de tecnologias e

investigaciones para poder asi alcanzar los objetivos del convenio (8).

La ley de Pesca y Desarrollo Pesquero (23) en su articulo 1 establece que los recursos
bioacuéticos existentes en el mar territorial, en los rios, en las aguas maritimas interiores,
en los lagos o canales naturales y artificiales, son bienes nacionales cuyo uso sostenible
y racional aprovechamiento sera regularizado y controlado por el Estado de acuerdo con
sus intereses. Dentro de la misma ley, el articulo 4 indica que el Estado promovera la
investigacién cientifica y, en especial, aquella que permita determinar los stocks de
recursos bioacuaticos de viable explotacion, gestionando diversificarla y dirigirla a una

utilizacion racional (27).

El Ecuador cuenta con una nueva ley de Pesca y desarrollo pesquero, que determina que
los recursos bio-acuaticos existentes en el mar territorial, en las aguas maritimas
interiores, en los rios, en los lagos o canales naturales y artificiales, son bienes nacionales
cuyo racional aprovechamiento sera regularizado y controlado por el Estado de acuerdo

con sus intereses.

En el Ecuador las entidades reguladoras de las actividades marinas pesqueras estan
constituidas en la actualidad por el Ministerio de acuicultura y pesca (MAP), la
subsecretaria de recursos pesqueros (SRP) y el Instituto Nacional de Pesca (INP), cada

una destinaos sus esfuerzos para el aprovecho sustentable de los recursos marinos, la
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aplicacion de las politicas, planes y programas para la regulacion, fomento y

aprovechamiento de estos recursos importantisimos en la economia ecuatoriana.
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CAPITULO Il: MATERIALES Y METODO

Area de Estudio

La localidad de Estero del Platano se encuentra ubicada en el canton Muisne, al sur de la
provincia de Esmeraldas, a pocos minutos de la parroquia Galera. Se caracteriza por ser
una zona de clima tropical, con temperaturas que van de 24°C y los 26° C, a la vez registra

precipitaciones con promedios anuales de 3500 mm (28).

El estudio se llevo a cabo en la playa de Estero del Platano que se localiza junto al recinto
del mismo nombre. La ubicacion del area de estudio estd marcada por las siguientes
coordenadas: UTM Zona 17N Datum WGS84: 601200E 8600N y 601200E 85600N. Los
puntos de muestreo se dividieron en dos blogues: Ay B, divididos por un rio que pasa

por el area de estudio en donde se obtuvieron los datos (figura 5).

Uno de los aspectos relevantes a resaltar en esta playa, es la presencia de su zona
intermareal rocosa en las cuales habitan una gran diversidad de especies de
macroinvertebrados bentonicos. En los alrededores de la playa, se visualizaron terrenos
montafiosos con pendientes moderadas y fuertes. Por otro lado, en el perfil de la costa se
apreciaron acantilados con alturas que varian de 25m a 50m (28).

Las afectaciones méas habituales que se producen en los rios y esteros de este recinto son
el vertimiento de residuos solidos y aguas residuales, lavado de ropa con detergentes no
biodegradables y que poseen un alto contenido de fosfatos, fosfonatos, tensoactivos, los

cuales producen la eutrofizacion de estos ecosistemas (28).

Los muestreos para efectuar la caracterizacion de erizos negros fueron mensuales a lo
largo de los 3 meses (octubre — noviembre- diciembre) que comprende el periodo de

estudio, los mismo que se llevaron a cabo durante la bajamar.

Los muestreos se realizaron dos horas antes del limite de la bajamar, empezando desde el
nivel mas bajo de la marea hasta el limite de la marea mas alta de la zona rocosa, se tomé
como referencia el estero para dividir el area en dos bloques o transectos (A y B) ubicados
paralelamente. Los puntos de muestreos (con tres replicas cada uno), se establecieron

cada 10 metros en la linea de la playa partiendo desde O metros hasta 50 metros de
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distancia, de la zona intermareal. Estos puntos estaban divididos por el rio con el mismo

nombre del area de estudio (figura 6).

MAPA DEL SECTOR ESTERO DE PLATANO EN EL CANTON MUISNE
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Figura 5. Area de estudio

Figura 6. Ubicacion de cuadrantes
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Estimacion de la distancias de aparicion de los erizos negros y estructura de tallas
del erizo negro aplicando regresiones cuadraticas

Para determinar la distancia minima y maxima de aparicion de los erizos negros con
respecto al borde del agua, se procedio a aplicar la regresion cuadratica de tipo y = - ax?
— bx — ¢y el valor predictivo o coeficiente de regresion R? que indica cuan preciso es el
modelo obtenido, comprende valores que van de 0 a 1, lo cual indica que entre mas
cercano sea a 1 el resultado, mas fiable es el modelo (32). Las regresiones cuadraticas
también se aplicaron para conocer la estructura de tallas de los erizos negros en las
diferentes distancias.

Caracterizacion y estimacion de densidad poblacional

Posterior a la division del area en dos bloques y la ubicacion de los cuadrantes, se efectud
la evaluacién y estimacion de erizos negros. Los ejemplares fueron identificados
mediante el uso del Manual de Campo de los Invertebrados Bentdnicos Marinos de la
Zona Litoral Ecuatoriana por el Dr. James Mair, y la Guia de la FAO para la identificacion
de especies para los fines de pesca Vol.1 (29). Posteriormente, se escogieron los erizos,
solo considerando a aquellos que contengan mas del 50% de su cuerpo proyectado dentro
del cuadrante (30).

La identificacidn y conteo de los erizos negros se realizo in situ. Para esto se utilizd una
camara fotografica marca NIKON y con la ayuda de un calibrador vernier se procedi6 a
tomar la biometria de los erizos, los cuales fueron escogidos aleatoriamente. Es
importante resaltar que se registraron las biometrias de un maximo de 30 individuos para

medir las tallas, obteniendo una muestra significativa de cada cuadrante (31)
Monitoreo de parametros fisicoquimicos

Para medir la calidad de agua, se emple6 un medidor multiparamétrico marca HANNA,
el cual permitié obtener los valores de temperatura, salinidad, pH, oxigeno disuelto y

turbidez.
Andlisis de datos
Analisis estadistico

e Media aritmética de la densidad poblacional
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De la misma manera, se determind la media aritmética de la densidad poblacional de la
especie en cada uno de las areas en los tres meses de muestreo. A continuacion, se estimo
la densidad absoluta de erizos negros registrados en los muestreos mediante la siguiente
formula (33):

Densidad absoluta =

Numero de individuos de una especie

Area muestreada

e Anadlisis de la Varianza (ANOVA)

Finalmente, se aplicd la técnica del andlisis de la varianza (ANOVA) para contrastar la
media de densidades en los diferentes blogues en los tres meses de muestreo. En el
ANOVA, se obtuvo la respuesta de la division de la variacion entre los diferentes niveles
del factor y la variacién entre individuos dentro de cada nivel, suponiendo que las medias
de los grupos son iguales, la variacion entre grupos es comparable a la variacion entre
individuos (5).

Del mismo modo se aplicé un andlisis de varianza para determinar las diferencias
significativas entre la densidad poblacional de los erizos negros y las distancias de 0 a 50

metros entre los bloques Ay B.
e Media aritmética de los parametros fisicoquimicos

Todos los valores obtenidos fueron ingresados en una base de datos de Excel, para luego
realizar su analisis en el programa estadistico SPSS. En primer lugar, se efectud el analisis
de la media aritmética de los parametros fisico quimicos a lo largo de los tres meses de

muestreo.
e Coeficiente de correlacion de Spearman

Consecutivamente, se aplicd el coeficiente de correlacion rho de Spearman, con la
finalidad de asociar o relacionar la densidad poblacional de erizos negros con los
parametros fisicoquimicos a lo largo del periodo de estudio. El coeficiente de correlacion
de Spearman, se lo aplicd, pensado para variables cuantitativas y permitié medir el grado
de correlacion entre diferentes variables (en este caso densidad poblacional con pH,
densidad poblacional con temperatura o con salinidad). El coeficiente de correlacion de

Spearman (r?) representé resultados, explicando la asociacion entre las dos variables (2).
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Si el valor se aproxima a 1 existe una correlacion positiva entre dos variables que no
cumplen el supuesto de normalidad en la distribucion en sus valores. Cuando se acerca a

0 no existe ninguna correlacion entre dos variables (34).
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CAPITULO IlI: RESULTADOS
Regresion cuadratica

De acuerdo a la figura 7, se puede observar que el bloque A del mes de octubre obtuvo
un coeficiente de regresion de 0,8242 indicando que existe una alta fiabilidad en los datos
correspondientes a este mes. Segun la linea de tendencia que se obtuvo se visualiza que
el punto maximo en el que se encontr6 la mayor densidad poblacional de erizos fue a
24,86 metros, mientras que el punto méximo desde donde empezaron a aparecer los erizos
fue a los 5 metros de distancia.

Densidad (ind/m?)
Den =-0,0372(Dis)2 + 1,8493Dis - 0,1289

30 ) R2=0,8442
25 PY
......................... Octubre A
20 8 e
.. @
15 e
10 Pméx= 24,86 m
@
5
0 4 "‘..
0 10 20 30 40 5n 60

Distancia (m)

Figura 7. Regresién cuadratica de la densidad poblacional de erizos negros en el bloque A de

Estero de Platano — mes de octubre

Del mismo modo, en el bloque B correspondiente al mes de octubre se observa que hay
una alta fiabilidad de los datos, pues el valor de R?= 0,8129. En este caso el punto maximo
en donde se encontrd la mayor cantidad de erizos fue a 23,43 metros, mientras que el
punto optimo desde donde se empez0 a registrar la presencia de erizos fue a 7 metros
(figura 8).
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Densidad= ind/m?
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Figura 8. Regresion cuadréatica de la densidad poblacional de erizos negros en el blogue B de

Estero de Platano — mes de octubre

Conforme a latabla 1 se observa que los erizos con mayor talla (35,08 mm) se encontraron
a una distancia de 20 metros, siendo el tnico dato que difiere del resto de tallas registradas
en el blogue A del mes de octubre. También se observa que el mayor nimero de
individuos se registro a los 10 metros con un total de 29 erizos, mientras que el menor

namero de individuos se registrd a los 50 metros con un total de 2 erizos.

En el bloque B en cambio, se observa que la mayor talla de individuos se encontré a 10
metros con un valor medio de 25,44 mm. Este valor y el que se registré a 20 metros
difieren de las tallas que se contabilizaron en las distancias de 30 y 50 metros, en este
caso el mayor nimero de individuos fue de 65 a una distancia de 20 metros y el menor

namero de individuos estuvo representado por 1 espécimen a una distancia de 50 metros.

A lo largo del muestreo del mes de octubre se ve que el total de individuos contabilizados
fue de 244 erizos, de los cuales la mayor densidad poblacional se obtuvo en el bloque B.
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Tabla 1. Andlisis de homogeneidad entre la estructura de tallas de los erizos negros en los bloques

Ay B correspondientes al mes de octubre

D'Sgr?]r;C'a Bloque A Bloque B
e Media e Media
(mm) (mm)
10 29 16,40242 21 25,4471°¢
20 28 35,0893¢ 65 20,9940°
30 18 28,9328? 38 15,2366°
40 27 16,02852 15 15,01202
50 2 13,2508 1 12,25102
_Total de 104 140
individuos

En el mes de noviembre se puede ver que los datos presentan un alto grado de fiabilidad

por cuanto el valor de R?= 0,7468 en el bloque A. El punto maximo en el que se obtuvo

la mayor densidad poblacional de individuos fue a 25 metros, mientras que el punto desde

donde empezaron a aparecer los erizos fue a 5 metros, denominado punto 6ptimo (Figura

9).

Densidad= ind/m?

Den = -0,039(Dis)2 + 1,8883(Dis) + 1,3702

30 R2=0,7468
25 & g
20
Pmax=25m D
15 . Noviembre A
(<] :

10 R

5

0 @ v .

0 10 20 30 40 50 60
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Figura 9. Regresion cuadratica de la densidad poblacional de erizos negros en el bloque A de

Estero de Platano — mes de noviembre
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En la figura 10 se concibe que el coeficiente de regresion obtenido fue de 0,8893
indicando que los datos que se presentan del bloque B correspondiente al mes de

noviembre son fiables.

El punto méaximo en el que se contabilizé la mayor densidad poblacional de individuos
de erizos fue a una distancia de 22 metros y se observa que la distancia en la que

comienzan a aparecer los erizos fue a una distancia de 5 metros.

Densidad= ind/m?
Den = -0,0919(Dis)? + 4,2263(Dis) - 5,7659

R2=0,8893
50 ]
]
]
40 ......... 6 -----------
)
]
30 )
Pto max=22.,99 m Noviembre B
20
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10 +
Pto opt=5m 3
v -
0 € ‘9
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Figura 10. Regresion cuadratica de la densidad poblacional de erizos negros en el bloque B de

Estero de Platano — mes de noviembre.

Segun el analisis de homogeneidad se observa que ninguna de las tallas obtenidas en el
bloque A correspondiente al mes de noviembre presenta diferencias significativa. En este
caso, los individuos de mayor talla tuvieron un valor medio de 30,4948 mm a los 40

metros de distancia, representado por un total de 23 individuos.

En el bloque B en cambio, se ve que si hubo diferencias significativas entre los individuos
que se contabilizaron a una distancia de 40 y 50 metros y el resto de grupos, ademas se
observa que el valor de talla méximo fue de 22,2733 mm correspondiente a un total de 46

individuos y a una distancia de 20 metros (Tabla 2).

En el mes de noviembre se contabilizo un total de 272 individuos, siendo el blogque B el

que acumulara la mayor cantidad de erizos.

36



Tabla 2. Andlisis de homogeneidad entre la estructura de tallas de los erizos negros en los bloques

Ay B correspondientes al mes de noviembre

Distancia (m) Blogue A Bloque B
e Media ne Media
(mm) (mm)
10 43 29,0863° 40 19,3982*
20 36 28,06782 46 22,2733
30 24 27,04002 44 20,21892
40 23 30,4948° 11 14,3955°
50 2 17,2541° 3 12,3212°
Total de individuos 144

Respecto al mes de diciembre, se observa que el valor de R?= 0,8561 indicando que hay

un alto grado de fiabilidad en los datos obtenidos del bloque A.

La distancia o punto méximo en el que se encontré la mayor densidad de erizos fue a

24,69 metros y el punto 6ptimo en el que los individuos se comienzan a aparecer fue a 5

metros (figura 11).
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Figura 11. Regresion cuadratica de la densidad poblacional de erizos negros en el bloque A de

Estero de Platano — mes de diciembre

En el blogue B del mes de diciembre también se observa que los datos que han obtenido

tienen un alto grado de validez, pues el coeficiente de regresion fue de 0,8810.
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El punto méaximo en el que se obtuvo el nimero mas alto de individuos fue a una distancia
de 23,14 metros y el punto 6ptimo en donde empezaron a aparecer los erizos fue a una

distancia de 4 metros (figura 12).
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Figura 12. Regresion cuadratica de la densidad poblacional de erizos negros en el blogue B de

Estero de Platano — mes de diciembre

En el analisis de homogeneidad de grupos del bloque A (tabla 3), se observa que hay
diferencias entre el promedio de tallas registradas en el mes de diciembre, en este caso se
observan tres grupos que difieren estadisticamente. Las tallas que se encontraron a una
distancia de 20, 40 y 50 metros se encuentran dentro del mismo grupo, mientras que las

tallas obtenidas a una distancia de 10 y 30 metros son diferentes.

En este caso, la mayor talla obtenida corresponde a 21,9272 mm a una distancia de 30
metros, con un total de 50 individuos, mientras que la talla mas pequefia (13,0108 mm)

se encontrd a una distancia de 50 metros con un total de 1 individuo.

En el bloque B en cambio se ve que todos los grupos son iguales, por lo tanto no hay
diferencias significativas, sin embargo respecto al valor de las tallas, la que obtuvo el
valor promedio mas alto corresponde a los individuos que se encontraron a una distancia
de 20 metros, porque el tamafio de los erizos fue de 17,1784 mm con un total de 62
individuos. También se observa que el valor mas alto de erizos se ubicé a una distancia
de 10 metros con un total de 66 individuos y los que tuvieron la menor talla registrada

dentro del bloque que fue de 15,1614 mm.

En el mes de diciembre el total de individuos fue de 355, en donde el bloque B fue el area

gue obtuviera el valor mas alto.
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Tabla 3. Andlisis de homogeneidad entre la estructura de tallas de los erizos negros en los bloques

Ay B correspondientes al mes de diciembre

Distancia (m) Bloque A Bloque B

N° de Media N° de Media

individuos (mm) individuos (mm)
10 37 18,7035% 66 15,52712
20 30 17,0880? 62 17,17842
30 50 21,9272° 43 16,72212
40 39 15,1385% 24 16,1496°
50 1 13,0108? 3 15,16142

Total de individuos 157 198

ANOVA entre la densidad poblacional y distancias de aparicion de erizos negros
entre los bloques Ay B

Conforme a la tabla 4 se observa que a una distancia de 10 metros no hay diferencias
significativas en la densidad poblacional de erizos negros entre los bloques A y B por
cuanto p=0,1732.

Tabla 4. ANOVA entre densidad poblacional y distancia de los erizos negros a 10 metros

Distancia*densidad Sum of Mean
) df F p
poblacional 10 metros sqrs square
Between groups Ay B: 523,611 5 104,722 1,872 0,1732
- ) Permutation p
Within groups: 671,333 12 55,9444 (n=99999)
Total: 1194,94 17 0,1722

En la tabla 5 se puede apreciar que hay diferencias significativas entre la densidad
poblacional de los erizos a una distancia de 20 metros al comparar los bloques A y B,

pues el valor de p= 0,0005.

Tabla 5. ANOVA entre densidad poblacional y distancia de los erizos a 20 metros

Distancia*densidad Sum of Mean
- df F p
poblacional 20 metros sqrs square
Between groups Ay B: 249428 5 498,856 12,27 0,0005
Within groups: 413,333 12 34,4444  Perm.p
Total: 2907,61 17

A una distancia de 30 metros, la densidad poblacional de los erizos negros en los bloques

A'y B mostro diferencias significativas, porque el valor de p= 0,000 (tabla 6).
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Tabla 6. ANOVA entre densidad poblacional y distancia de los erizos en 30 metros

Distancia*densidad Sum of Mean

poblacional 30 metros  sqrs df  square F P
Between groups Ay B: 2028,94 5 405,789 19,46 0,0000
Within groups: 255,333 12 21,2778 Perm.p
Total: 2284,28 17

Segun la tabla 7 hubo diferencias significativas entre la densidad poblacional de los erizos

en los bloques A y B a una distancia de 40 metros, pues el valor de p= 0,0244.

Tabla 7. ANOVA entre densidad poblacional y distancia de los erizos en 40 metros

- — -
e, Smotsas o M E
Between groups Ay B: 208,5 5 417 4,27 0,0244
Within groups: 128 12 10,6667 Perm. p
Total: 336,5 17

De acuerdo a la tabla 8, se puede observar que no existen diferencias significativas entre
la densidad poblacional de los erizos en los blogues A y B a una distancia de 50 metros,

pues el valor de p=0,7995.

Tabla 8. ANOVA entre la densidad poblacional y la distancia en 50 metros

Distancia*densidad Sum of sqrs df Mean = 0
poblacional 50 metros square
Between groups Ay B: 12,4852 5 2,49704 0,06897 10,7995
Between subjects: 4 12 0,5
Total: 10,5 17

ANOVA entre la densidad poblacional de los erizos negros y los puntos de muestreo

entre los bloques Ay B

En la tabla 9 se observa que no existen diferencias significativas entre la densidad
poblacional de los erizos negros en los puntos 1A y 1B, porque el valor que se obtuvo fue
de 0,3896.
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Tabla 9. ANOVA entre la densidad poblacional de los erizos negros y el punto 1A - 1B a lo largo
de los muestreos.

Puntos de

muestreo*Densidad Sum of df Mean F p
- sqrs square
poblacional
Between groups
Punto 1Ay 1B: 29,3889 1 29,3889 0,8275 0,3896
Between subjects: 881,444 8 110,181
Total: 1194,94 17

Entre los puntos 2A y 2B si se observan diferencias significativas entre la densidad
poblacional de los erizos negros, pues el valor que se obtuvo fue de 0,0001 (tabla 10).

Tabla 10. ANOVA entre la densidad poblacional de los erizos negros y el punto 2A - 2B a lo
largo de los muestreos.

Puntos de

muestreo*Densidad Sum of df Mean F p
. sqrs square
poblacional
Between groups
PuNto 2Ay 2B: 1780,06 1 1780,06 25,26  10,0001242
Permutation p
Within groups: 12720 16 70,4722 (n=99999)
Total: 2907,61 17 0,00018

Entre el punto 3A y 3B también se observa que hay diferencias significativas en la
densidad poblacional de los erizos negros, por cuanto el valor registrado en fue de 0,0004
en los meses de octubre, noviembre y diciembre.

Tabla 11. ANOVA entre la densidad poblacional de los erizos negros y el punto 3A - 3B a lo
largo de los muestreos.

Puntos de . Sum of Mean
muestreo*Densidad df F p
poblacional Sqrs square
Between groups
Pante 3 Agy 3113’: 1701,39 1 170139 33,03 | 0,0004305
Between subjects: 170,778 8 21,3472
Total: 2284,28 17

En los puntos 4A y 4B no se observan diferencias significativas respecto a la densidad
poblacional de los erizos negros a lo largo de los muestreos, lo cual se ve reflejado en el

valor p cuyo valor fue de 0,57.
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Tabla 12. ANOVA entre la densidad poblacional de los erizos negros y el punto 4A - 4B a lo
largo de los muestreos.

Puntos de Sum of Mean
muestreo*Densidad df F p
- sqrs square
poblacional
Between groups

PUNto 4A y 4B: 9,38889 1 9,38889 0,3508 0,57

Between subjects: 113 8 14,125
Total: 336,5 17

Parametros fisicoquimicos

Conforme a la figura 13 se puede visualizar que los niveles de conductividad y salinidad
fueron mas altos en el Bloque A cuyas concentraciones fueron de 42,420 ms/cm y 30,27
ppm respectivamente. Los niveles de turbidez tuvieron mayor concentracién en el estero
con un valor de 17,33 NTU; del mismo modo, los niveles mas bajos de oxigeno disuelto
se registraron en el estero con un valor de 8,90 mg/Il. Los parametros de la temperatura y

pH fueron mas altos en el Bloque B, cuyos valores fueron de 26,54 °Cy 8,41.

Parametros fisicoquimicos

Conductividad (ms/cm)
Turbidez (NTU)
Oxigeno Disuelto mg/l
Temperatura °C

Ph
Salinidad ppm
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 3500 40,00 45,00
. Temperatura Oxigeno . Conductividad
Salinidad ppm Ph °C Disuelto mg/l Turbidez (NTU) (ms/cm)

Bloque B 29,87 8,41 26,54 9,37 15,00 37,37

= Bloque A 30,27 8,38 26,51 9,38 10,67 42,40

m Estero 25,13 8,25 26,41 8,90 17,33 39,67

Figura 13. Valor promedio de pardmetros fisicoquimicos.

Segun la tabla 4, se observa que existe una fuerte correlacion positiva entre el parametro

de salinidad y pH por cuanto los valores obtenidos fueron de 0,5 respectivamente.

Con respecto al resto de parametros fisicoquimicos, la temperatura y el oxigeno disuelto

presentaron un grado de correlacion positiva baja y los parametros de conductividad y
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turbidez presentaron un grado de correlacion negativa baja con la densidad poblacional
de individuos obtenidos a lo largo del estudio.

Tabla 13. Correlacion de Spearman entre densidad poblacional y pardametros fisicoquimicos

Parametros  Conductividad Temperatura Turbidez pH Salinidad 2;:5];?8
Conductividad -0,5* -0,201 1*+* 0,5* 0,235
Temperatura -0,5* -0,412 -0,5* 0,105 0,125
Turbidez -0,201 -0,412 -0,327 -1** 0,465
pH 1** -0,5* -0,327 0,5* 0,645*
Salinidad 0,5* 0,105 -1 0,5* -0,241
Oxigeno 0,235 0,125 0465 0645  -0,241
disuelto
Densidad o *
poblacional 0,24 0,18 -0,14 05 05 0,38

Nota: los valores con asterisco indican que existe correlacion alta positiva entre las variables.

PROPUESTA DE EDUCACION AMBIENTAL PARA LA PROTECCION DEL
ERIZO NEGRO (ECHINOMETRA VANBRUNTI)

Conforme a los resultados que se han obtenido del presente estudio y la informacion
preliminar que ha sido descrita en capitulos anteriores, es conveniente que en la zona
rocosa de la playa Estero de Platano se establezcan areas de proteccion de la especie
Echinometra vanbrunti, pues sus altas densidades poblacionales se asientan justamente

en esta zona.

Por lo tanto, tomando en cuenta la importancia que esta especie representa para el
ecosistema y el medio ambiente se presenta a continuacion una tabla resumen de las
posibles acciones que se deben adoptar no solo para promover el cuidado de la especie,
sino también para sensibilizar a la comunidad en general acerca del cuidado de la

biodiversidad.
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Tabla 14. Propuesta de Educacién Ambiental en la parroquia Estero de Platano

OBJETIVO ACCION RESPONSABLE

Delimitar areas de )
conservacion del erizo Con el uso de banderas rojas, se

negro (Echinometra  debera indicar que areas estan Ministerio del
vanbrunti) en el area  Protegidas para la conservacion Ambiente
rocosa de Estero de de esta especie

Platano

Aplicar encuestas a los
usuarios que llegan a Se debera hacer un estudio

la playa para evaluar preliminar acerca de las
sus actitudes acerca de  actitudes de las personas que S
: . - Ministerio del
la importancia Ilegan a visitar la playa, para i
- i Ambiente
ecologica, elaborar un plan de manejo de L .
. -~ - oo Ministerio de Turismo
infraestructura, habitos la misma y contribuir al
de recreacion y cuidado de las areas ecoldgicas
percepcion social del mas importantes de la playa
lugar

Se dictaran talleres a la
comunidad de Estero de Platano
en temas relacionados con el
cuidado de la biodiversidad, Ministerio del
importancia del erizo negro Ambiente
para el ecosistema y
caracteristicas generales de la
especie

Concienciar a la
comunidad de Estero
de Platano en el
cuidado de las areas de
proteccion de la
especie Echinometra
vanbrunti

Montar varias carpas en puntos
estratégicos de la playa de
Estero de Platano para dictar
charlas educativas a los turistas ~ Técnicos del Area de
que llegan a la playa, con la Ambiente del
intencidn de visitar el area Municipio de Muisne
rocosa gue contiene la mayor
diversidad de erizos dentro de
esta
Los analisis de parametros
fisicoquimicos aportaran
informacion acerca de las
condiciones ambientales en las Ministerio de
que viven los erizos y Ambiente
permitiran conocer las
condiciones 6ptimas que
necesitan para prosperar

Concienciar a los
turistas que llegan a
visitar Estero de
Platano en el cuidado
de las areas de
proteccién de la
especie Echinometra
vanbrunti

Hacer un seguimiento
ambiental por medio
de parametros
fisicoquimicos en el
area rocosa de la playa
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Uno de los problemas que tiene
la playa Estero de Platano es la
cantidad de residuos solidos

que dejan los turistas que Asociaciones de la
Organizar mingas Ilegan, por lo tanto es playa
mensuales para la conveniente que se elimine la  Voluntarios dentro de
limpieza de la playa basura de la playa, porque la comunidad

también es un factor negativo  Personal de la Marina
que puede generar impactos en
la densidad poblacional de los

erizos

Junta Parroquial de
Se deberan organizar reuniones Estero de Platano

con las autoridades del cantén Delegados del area

Organizar un proyecto Muisne para generar un ambiental del
de cultura de playas  proyecto en donde se promueva Municipio de Muisne
que vincule a las el cuidado y la proteccion de la Ministerio del
autoridades del canton  zona rocosa de la playa Estero Ambiente
Muisne con la de Platano porque alberga una  Ministerio de Turismo

comunidad en general  alta biodiversidad de especies Cooperativas 0
incluidos los erizos de mar de la asociaciones que
especie Echinometra vanbrunti ~ hayan dentro de la

playa
Las actividades recreativas y
N deportivas que se lleven a cabo
Delimitar areas de ; S
., dentro de la playa no incluiran
recreacion, deporte y . .
X el area rocosa de la playa, Personal de la Marina
venta de alimentos

orque genera presion e
dentro de la playa porque g P
impactos negativos en las

poblaciones de los erizos

Hacer patrullajes Los patrullajes contribuiran en
dentro de la playa para el cuidado del area que se haya
asegurar el cuidado de de5|gnad,o para ser proteg_lda, Personal de la Marina
las zonas que se han ~ fomentaran el orden y posibles
delimitado paraser  sanciones en caso de no acatar
protegidas laley
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CAPITULO IV: DISCUSION

Algunos autores han mencionado que los erizos de mar (Echinometra vanbrunti) son
bioindicadores de la calidad de agua, porque son animales poco exigentes en relacion a
otros equinodermos que son depredadores y vulnerables a altas concentraciones de
contaminacion, en el estudio de Soriano que se llevo a cabo en el afio 2014, que se realizo
Santa Elena se indica que los erizos no son una especie amenazada en el Ecuador, pero
debido a la contaminacion marina a la que estan expuestos han sido un factor clave para
identificar el desplazamiento de los mismos, pues su ausencia o disminucion pueden ser

indicios de un desequilibrio ecologico (2).

En este caso Estero de Platano ha experimentado un aumento poblacional en los ultimos
afios, asi como también el aumento de turistas que visitan la playa y con ello se pone en

peligro la conservacion de la biodiversidad.

Las afirmaciones anteriores concuerdan con el estudio de Bossano realizado en el afio
2015, quien recomendd una propuesta de ordenamiento territorial ecoldgico debido a la
desorganizacion urbanistica, mal uso del suelo, sobreexplotacion de recursos naturales y

aumento de la capacidad de carga de la playa de Estero de Platano (28).

Para determinar la distancia a la que aparecen con mayor frecuencia los erizos se
establecio un andlisis de regresion, de lo cual se pudo evidenciar que la mayor cantidad
de erizos aparecen a una distancia promedio de 24,01 metros y a la vez se pudo constatar
que los individuos empiezan a aparecer a una distancia promedio de 5,16 metros.

Tras hacer un andlisis de homogeneidad de grupos se determind que la mayoria de
individuos mas grandes se encuentran en distancias entre los 10 y 20 metros, y a medida
que aumento la distancia la mayoria de los individuos registrados fueron mas pequefos.
Coincidiendo con el estudio de Amaya que se realizo en el afio 2004 y el estudio de
Rioset al. en el afio 2013, en donde se aplico un test de Tukey y del cual se pudo observar
gue a una distancia de 8.88 metros y 18 metros respectivamente, los individuos fueron
mas grandes, pero a medida que incremento la distancia la cantidad de individuos

disminuyd y ademas se encontro a los especimenes mas pequefios.

Estos hallazgos, se deben a la existencia de un limite entre el aire y el agua que se mueve

de manera vertical con las olas y mareas, indicando que los erizos tienden a utilizar las
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zonas que presentan mejor calidad ambiental para garantizar su supervivencia y
desarrollo (35) (36).

Este estudio, al igual que el estudio de Gonzélez realizado en el afio 2004, indicé que
existen diferencias significativas entre la talla, los meses de muestreo y la distancia en la
que se encontraron los individuos, puesto que los individuos méas grandes se reportaron
en el mes de diciembre y los mas pequefios en el mes de octubre, mientras que en el
estudio del autor antes mencionado, los erizos mas pequefios se registraron en el mes de
abril y los mas grandes en el mes de diciembre, lo cual se debe a la disponibilidad de

alimento que ademas estaria limitando su aumento o disminucion en el area de estudio.

Por medio de un estudio realizado en Panama en el Golfo de Chiriqui se obtuvo un total
de 771 y 569 individuos en dos salidas de campo que se llevaron a cabo, cuya densidad
absoluta méaxima fue de 9 individuos/m? (37). Del mismo modo en el estudio de Alvarado
& Chiriboga en el afio 2008, el estudio registré bajas densidades de individuos con un

valor menor a los 20 individuos/m?.

A lo largo del presente estudio se obtuvo un total de 859 individuos, siendo el mes de
diciembre que presentara la densidad poblacional mas alta de individuos, representado
con 351 individuos/m?; esta variacion en la densidad poblacional se atribuye a la
disponibilidad de alimento y las condiciones climéaticas a las que se enfrentan estos
organismos (38) (39).

Por otro lado, la talla media méxima registrada en el presente estudio alcanz6 los 35,08
mm y la talla media minima fue de 14,39 mm, lo cual difiere con el estudio de Gonzélez
del afio 2004, en donde se reportaron tallas de 4 mm — 73 mm de diametro, aseverando
que el crecimiento de los erizos negros depende directamente de la época de
reproduccion, puesto que la época en la que los individuos presentan mayor crecimiento
gonadal es en el mes de septiembre donde se suelen encontrar erizos con tallas que van
desde 34 mm — 36 mm (lo cual indica que se trata de individuos de 2 afios), su época de
reproduccion va de agosto a octubre y luego de este periodo el numero de individuos
pequefios pasan por una situacion critica debido a la disponibilidad de alimento, por lo

tanto tienden a migrar a lugares donde puedan prosperar .

Los erizos negros son organismos que forman comunidades con la capacidad de indicar
alteraciones a medio y largo plazo por el grado de tolerancia frente a los cambios del

habitat tanto ambiental como de origen antrépico, que se ve reflejado en la densidad
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poblacional de las especies (40). Echinometra vanbrunti ha sido considerada como una
especie bioindicadora de metales pesados, asi lo corrobora un estudio realizado en Santa
Elena — Ecuador, en donde se hizo un analisis de muestras de sedimento recolectadas en
tres sitios de muestreo, de donde se obtuvo que esta especie estaba presente en los lugares
con mayor concentracion de mercurio (0,093 mg/kg), cadmio (0,7 mg/kg), plomo (19
mg/kg) e hidrocarburos (76,62 mg/kg) (41).

Del mismo modo al comparar los parametros fisicoquimicos, el erizo negro estuvo
presente en sitios con mayores concentraciones de oxigeno disuelto (8,31 mg/l) y con un
pH alcalino promedio de 9,53 (41). Estos hallazgos concuerdan con el presente estudio
porque las concentraciones de oxigeno disuelto obtenidas a lo largo de los muestreos
fluctuaron entre 8,90 mg/l — 9,37 mg/l y las concentraciones de pH se mantuvieron entre
8,25 - 8,41.

Se realizd un analisis de correlacion de Spearman a través del cual se establecio que los
parametros fisicoquimicos que influyen en la densidad poblacional de los individuos del
presente estudio son el pH y la salinidad. El estudio de Le6n y Salvador que se realiz6 en
el afio 2019, realizado en la provincia de Santa Elena, da a conocer que el erizo negro es
una especie que tiene la capacidad de desarrollarse bien en ambientes perturbados por
actividades antropicas producto del turismo o pesca artesanal por ejemplo, a diferencia
de otras especies de equinodermos, en este caso las concentraciones de salinidad y pH
que se han registrado en el presente estudio fueron factores positivos para que la especie

prospere.

Conforme al estudio de Galarza llevado a cabo en el afio 2014, se menciona que esta
especie de erizo se reproduce y desarrolla bastante bien en temperaturas que van de 25
°C a 27 °C, coincidiendo con el presente estudio en donde se obtuvieron valores de 26,41
°C — 26,54 °C en el parametro de la temperatura y razén por la que, en este caso este

factor también contribuy0 a la densidad poblacional de los erizos (42).

Un estudio realizado en Colombia afirma que Echinometra vanbrunti es una especie
sensible y poco resistente a la desecacion y por ello acostumbra a habitar en zonas que
estén parcial o totalmente cubiertas por agua, prefieren lugares sombreados para evitar
el impacto directo de los rayos del sol y se distribuyen agrupadamente por lo tanto es muy

comun encontrar mas individuos en cavidades de rocas a lo largo de la playa (35).
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En este caso, los individuos que se obtuvieron a lo largo del presente estudio también se
encontraban en lugares sombreados, incrustados en cavidades de roca y segin Amaya
(2004), estas condiciones serian consideradas como ideales para la supervivencia del

erizo.

Para la toma de acciones en la playa de Estero de Platano en estudios futuros en los que
se decida hacer un levantamiento de informacidn para constatar dafios ambientales o
contaminacion de la playa, se han propuesto ciertas acciones a desarrollarse en
colaboracidn de las autoridades competentes y comunidad en general, esperando que las
zonas en la que habita el erizo negro sea objeto de proteccion, pues como lo menciona
Amaya en un estudio del afio 2007, estas especies no solo son consideradas como
bioindicadores, sino que también ofrecen micrositios para otras especies de fauna como
por ejemplo crustaceos, moluscos poliquetos, entre otros, pues tienden a agruparse en las
cavidades que utilizan los erizos para protegerse de las condiciones ambientales adversas,
evadir a sus depredadores, protegerse del arrastre mareal y alimentarse de particulas

organicas gue toman de estas cavidades (43).

En Estero de Platano la especie no es objeto de interés comercial como en otros lugares,
sin embargo, si las condiciones ambientales llegasen a ser adversas ya sea por falta de
alimento, anoxia o desecacion, segin Gonzalez en un estudio realizado en el afio 2004,
los individuos de esta especie tardarian al menos unos 3 afios para poder recuperar sus
poblaciones y alcanzar la talla de adulto y en el posible caso de que la especie sea
considerada para ser explotada y comercializada, se deberia hacer un estudio preliminar,
pues los resultados que se han obtenido indican que las tallas de los individuos no serian

las méas dptima para una posible pesqueria.

Conforme a la opinién del presidente del recinto Estero de Platano, la comunidad no
cuenta con un sistema de alcantarillado, la limpieza de playas se lleva a cabo una vez al
mes y no hay proyectos que incluyan el manejo sostenible de la playa en general. En una
propuesta de sostenibilidad medioambiental realizado en la provincia de Guayas se
menciona que es necesario gque se realicen programas para mejorar el control de las
actividades que se llevan a cabo dentro de la playa, se debe fortalecer la proteccion de la
biodiversidad que se encuentra en las areas de recreacion de la playa y se deben
sensibilizar a los ciudadanos en temas de turismo sostenible, ya sea por medio de talleres,

charlas 0 mesas de trabajo (44).
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La acumulacion de residuos sélidos alrededor de la playa Estero de Platano, asi como la
afluencia de turistas en temporadas festivas es otro de los graves problemas que tiene el
ecosistema, por medio del estudio de Coello y Macias del afio 2005, se aconseja que una
manera de evitar estos problemas es por medio de la coordinacién del municipio de
Muisne para que gestione la recoleccion de basura todos los dias y tener un registro de
los residuos sélidos diarios generados tanto en época festiva como en época de baja
afluencia de turistas y con ello promover la ejecucion de programas de reutilizacion de

los residuos que lo ameriten en colaboracion con los gestores de residuos (45).
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Por medio del presente estudio se pudo comprobar que las poblaciones de erizos
empiezan a aparecer a una distancia de 10 metros, mientras que a una distancia de

50 metros las poblaciones de estos individuos empiezan a descender.

El mes de diciembre fue el mes en el que mas individuos se contabilizaron, en este
caso el blogue A reportd un total de 157 individuosy en el blogue B un total de
198 individuos. Mientras que el mes de octubre registré la menor cantidad de
erizos con un total de 104 individuos en el bloque A y 140 individuos en el bloque
B.

La talla méaxima registrada a lo largo del estudio fue de 35,08 mm obtenida en el
mes de octubre y la talla minima fue de 14,39 mm obtenida en el mes de
noviembre. Los individuos mas grandes se registraron a una distancia de entre 10
y 20 metros, mientras que los mas pequefios se registraron a una distancia de 40

metros.

Conforme al analisis de correlacion de Pearson, el pH y la salinidad fueron los
parametros que influyeron en la densidad poblacional de individuos a lo largo del
estudio. Respecto a los valores obtenidos en los parametros fisicoquimicos se
observd que los valores de pH y temperatura fueron mayores en el bloque B,
mientras que los valores de salinidad y conductividad fueron mas altos en el

bloque A.
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RECOMENDACIONES

o Si bien es cierto que el erizo de mar (Echinometra vanbrunti) no es una especie
con interés comercial en la playa Estero de Platano, es conveniente que el &rea en
donde se encuentran sea objeto de proteccidn, pues al comparar la densidad
poblacional obtenida con la de otros estudios se estima que sus poblaciones se
encuentran en buenas condiciones, pero debido a la presion que ejercen las
personas que visitan la playa podrian poner en peligro la conservacion a largo

plazo de esta especie.

e De los hallazgos obtenidos se recomienda que el habitat de estas especies en la
playa Estero de Platano esté sefializada por banderas rojas o algun distintivo que

evite el acceso a estas areas.

e Es conveniente que se dicten talleres de sensibilizacion a turistas y comunidad
local que viven aledafios a la playa, para promover el cuidado de los erizos. Del
mismo modo es necesario dictar charlas de concienciacion para el cuidado de la
playa en general, pues uno de sus principales problemas es el inadecuado manejo
de desechos sélidos, plasticos y desechos organicos que se generan en la playa y
ponen en peligro no solo las poblaciones de los erizos sino también a la

biodiversidad en general.

e Ao largo del estudio se comprobé que la mayor densidad poblacional de erizos
se concentra en a una distancia promedio de 24,01 metros, por lo tanto, en esta
zona es donde las autoridades competentes deben establecer un éarea de

recuperacion de la densidad poblacional de la especie.

e En el presente estudio se propuso un plan de educacion ambiental, pues las
comunidades de erizos negros son consideradas como bioindicadoras de calidad
ambiental y ofrece micrositios para otras especies de fauna, por tales motivos es

necesario promover su conservacion por medio de un turismo sostenible.

e Conforme a una entrevista que se hizo al presidente del Recinto Estero de Platano
se recomienda elaborar proyectos o programas de caracter ambiental que vinculen

el manejo sostenible de la playa, pues hasta el momento se ha hecho ninguno.
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Toma de pardmetros fisicoquimicos
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Conteo de erizos dentro del cuadrante

Medicion del didmetro de erizos in situ
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Recoleccidn de erizos para su identificacion

Identificacion de especies de erizos en el laboratorio de la PUCESE
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Formato de entrevista realizada al Presidente del Recinto de Estero de Platano

SEDE
ESMERALDAS

ESCUELA DE GESTION AMBIENTAL

ENTREVISTA PARA EL PRESIDENTE DEL RECINTO ESTERO
DE PLATANO DEL CANTON MUISNE

CARACTERIZACION DEL ERIZO NEGRO EN LA ZONA
INTERMAREAL ROCOSA DE ESTERO DE PLATANO

ENTREVISTA PARA EL PRESIDENTE DEL RECINTO ESTERO
DE PLATANO DEL CANTON MUISNE

1. Como presidente del recinto Estero de Platano ¢Cuales considera usted que
son los principales problemas que enfrenta la playa Estero de Platano

respecto a la cantidad de gente que visita la playa?

Uno de los principales problemas es el retraso de los recolectores de basura, lo que hace
que esta se acumule por semanas ocasionando malos olores que traen consigo un

sinnimero de enfermedades, por lo general se recolecta la basura cada ocho dias.
2. ¢Cada cuanto se procede a hacer la limpieza de la playa?

La limpieza de la playa se realiza cada mes con las autoridades competentes y los

moradores del sector.

3. ¢Los asentamientos poblacionales cercanos a la playa cuentan con red de

alcantarillado?
No, el recinto no cuenta con un debido sistema de alcantarillado.

4. En temas ambientales ;Qué actividades se han realizado dentro de la playa

para conservar el ecosistema?
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Las actividades encaminadas a la conservacion del ecosistema han sido las limpiezas de
playas promovidas por el Municipio de Muisne y la Prefectura de Esmeraldas.

5. ¢Existen programas o proyectos de caracter ambiental que vinculen el

manejo sostenible de la playa Estero de Platano?

No existe ningln tipo de proyecto donde esté incluido el reciento Estero de Platano, pero
la Reserva Marina Galera Cabo San Francisco ha colocado algunos rétulos que
especifican no botar ni dejar basura en los alrededores del ecosistema.

6. ¢Las personas que tienen negocios cercanos a la playa le dan una disposicion

final a los residuos que se generan dentro del balneario?

Segun lo que manifest6 el presidente de la Parroquia Galera y mismo Presidente de
Recinto Estero de Platano es que todos los asentamientos cuentan con su respectivo pozo

séptico y guardan la basura en sus casas hasta que el carro recolector pase por el sector.

7. ¢Considera usted que la playa presenta alteraciones ambientales? Si su
respuesta es si ¢Segun su criterio qué area de la playa requiere mayor

intervencion?

Siempre que hay la visita de residentes y turistas en el sector la parte méas afectada por la

basura que estos dejan en el lugar es la del estero.

8. ¢Qué proyectos de caracter ambiental se deberian implementar en el
balneario para disminuir los impactos ambientales generados por la visita de

turistas?

Se deberian implementar capacitaciones a los propietarios de negocios y a los moradores
del sector con el fin de que estos logren instruir a los turistas también sobre el principal
problema; la disposicion final de los residuos que estos dejan, al igual que se deberian

instalar mas rotulos como los implementados por la Reserva Marina.

9. ¢Segun su estimacion qué cantidad de turistas llegan a la playa Estero de

Platano en temporadas festivas y después de las temporadas de feriado?

En la temporada alta se esta al tope, es decir en un 100% por lo que se estima que llegan
alrededor de 300 personas a diario, ya en temporada baja es un 50% aproximadamente
unas 100 personas (resaltando que la afluencia de personas es notable los fines de

semana).
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10. ¢Conoce los erizos de mar? ¢En Estero de Platano el erizo es una especie

consumida por la poblacion?

Claro todos lo conocen en el sector, la poblacién no consume ni comercializa el erizo de

mar.

11. ¢ Utilizan los erizos de mar para algun fin especifico?

Para ninguno
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