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I. TEMA

“Disefio de material didactico para ayudar en el proceso de aprendizaje de fonemas
en nifios/as de 4 a 5afios que presentan trastornos en la articulacion del habla

(Dislalias)*, de la Fundacion Educativa Alfaguara de la ciudad de Quito”
. RESUMEN

La fundacion Educativa Alfaguara es una fundacion especializada en fomentar
programas educativos, que brinda orientacion e intervencién a nifios y adolescentes
que presentan dificultades en su desarrollo de comunicacién. En el area de terapia de
lenguaje, la terapeuta se ha visto en la obligacion del uso de material didactico no
eficiente como metodologia de apoyo a la ensefianza de los fonemas.

Para este tema se ha realizado una investigacién sobre cuales son las causas y
tratamientos a seguir segun el trastorno, también un analisis de los materiales actuales
que se utilizan en la fundacion, lo que dio como resultado aspectos importantes que

se mencionaran a continuacion:

Actualmente segin la entrevista realizada a la Terapeuta Sofia Morales (2016)
menciona que en el pais no hay tiendas o empresas especializadas a la elaboracion y
comercializacion de materia didactico para dislalias. Como resultado del problema es
que al carecer materia didactico nacional los costos de importacién son elevados y
por consecuencia los terapeutas han optado por configurar su propio material

basandose en su experiencia.

Otro aspecto es que el material para dislalia (puntos de articulacion) en su mayor
parte es bidimensional (gréficos) y contiene: pictogramas, cuentos, frases, tarjetas,
etc.

Para el desarrollo del material didactico se disefié una metodologia combinada entre
a metodologia del disefio centrado en el usuario y la metodologia proyectual, la cual
comienza por la parte investigativa con el propoésito de obtener las necesidades del
usuario, continuando con la parte de desarrollo, donde se definira el concepto de

disefio que tendra el producto, desarrollo de modelos de estudio y prototipo final y

! Dislalia. - Trastorno del lenguaje que se manifiesta con una dificultad de articular las palabras y que

es debido a malformaciones o defectos en los 6rganos que intervienen en el habla.



por ultimo la parte de validacion donde mediante pruebas al usuario se determinara el

cumplimento con las especificaciones establecidas por el usuario.

1. INTRODUCCION

e

ALFAGUARA

La Fundacion Educativa Alfaguara, es una institucion juridica de
derecho privado, dedicada a fomentar programas educativos de

ayuda a la comunidad.

La fundacion nace en el afio de 1995, a partir de la necesidad que tenia, quien es la
fundadora y actual directora de la fundacion, la cual era brindar apoyo a nifios con
problemas de lenguaje y de conducta. Desde su creacion hasta la actualidad la fundacion

ha beneficiado a un promedio de 345 nifios en todas sus areas de apoyo.
Mision
“Nos proyectamos hacia un nuevo desafio: el posicionamiento de la Fundacién
Educativa Alfaguara como una institucion de referencia en Apoyo

Psicopedagdgico, Neuropsicologia, Psicologia Clinica Infantil y Apoyo Escolar,

a nivel local, provincial y nacional.” (Alfaguara, 2016, pag. s/p)
Vision

La Fundacion tiene como mision fomentar programas de educacién alternativa e
integral, destinado a los diferentes sectores sociales del pais, en las areas de Apoyo
Psicopedagdgico, Capacitacion Docente, Programas de Inclusion Escolar,

Alfaguara va a las Aulas, Talleres de Verano para nifios y nifias y distribucion de

Material Didactico.

Nuestra metodologia es global e integral y va dirigido tanto a la mente como al
cuerpo, ya que no vemos separacion entre una y otro. De este modo potenciamos
la inteligencia analitica, verbal, espacial y emocional, consiguiendo asi que
nuestros nifios y nifias, superen con éxito sus déficits especificos y sepan

afrontarlos positivamente. (Alfaguara, 2016, pag. s/p)

La Fundacién brinda terapia orientada a nifios, nifias y adolescente que presentan
dificultades en su desarrollo intelectual, (trastornos de lenguaje), social y emocional,
(psicologia infantil). Ademas, cuenta con personal calificado que aporta con nuevos
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programas de educacion alternativa e integral en las areas de Apoyo Psicopedagdgico,
Neuropsicologia, Psicologia Clinica Infantil y Apoyo Escolar.

La fundacién Educativa Alfaguara esta ubicada en la zona norte de la Cuidad de Quito,

en las calles José Manuel de Abascal N40-37 y Gaspar de Villarroel.

IV. JUSTIFICACION

El presente trabajo se abordard desde el ambito social, que brindara datos que

aportaran a aclarar la importancia de realizar material ludico.

Segun el Plan Nacional del Buen Vivir propone como politica y lineamiento:
Disefiar e implementar herramientas e instrumentos que permitan el desarrollo
cognitivo-holistico de la poblacion estudiantil. A partir de este lineamiento da la
pauta a la investigacion e implementacion de nuevo material que aporte al
terapeuta y los nifios y a su vez poder ayudar en los tratamientos de rehabilitacion

de trastornos del habla. (Desarrollo, 2013, pag. s/p)

Conocer la importancia de lenguaje en los nifios es fundamental. Como menciona en su

investigacion:

“El lenguaje es, evidentemente, comunicacion con otro. Es el modo mas acabado,

evolucionado y exclusivamente humano de la comunicacion.” (Launay, Cl.1975, pag. 9)

A partir de este concepto se puede concluir que poseer un lenguaje correcto y sin
problemas en los nifios, podran tener una comunicacion adecuada con el resto de personas
Yy por esta razon generara un correcto desarrollo académico, ya que el nifio tendria mayor

comprension de lenguaje a nivel fonoldgico, semantico, morfosintactico y pragmatico.

De igual manera, entender que poseer un trastorno del habla en el nifio y no actuar
a tiempo, este trasciende y significaria un problema en su desarrollo de personalidad en
su entorno familiar y social. Ya que los nifios presentarian problemas de conducta,
evitarian contactos y posibilidades de relacionarse con personas adultas o de su misma
edad.

Con respecto al Disefio de productos, se explicara la importancia del mismo, ya

que permitird aplicar durante toda la etapa del trabajo de investigacion a través de
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metodologias o conceptos que el disefio ofrece. Como afirma Gerardo Rodriguez con
respecto al Disefio:

Disefio Industrial es una disciplina proyectual, tecnolégica y creativa, que se
ocupa tanto de la proyeccion de productos aislados o sistemas de productos, como
del estudio de las interacciones inmediatas que tienen los mismos con el hombre

y con su modo particular de produccion y distribucion.... (Rodriguez, S/A, pag 9)

Con este concepto se podria decir que mediante el disefio de productos se puede
configurar nuevos materiales didacticos que sean mas eficientes en el tratamiento porque
integraria aspectos ladicos, pedagogicos, terapeuticos, interactivos y emocionales que
permitan que los nifios mejoren en su dificultad del habla mediante una metodologia

exhaustiva y de trabajo interdisciplinario permanente con los involucrados.

“Estos productos y sistemas de productos deben ser concebidos a través de un proceso
metodolodgico interdisciplinario y un modo de produccién de acuerdo con la complejidad
estructural y funcional que los distingue y los convierte en unidades coherentes.”
(Rodriguez, S/A; pag9)

Con este proyecto se busca integrar en un objeto las necesidades del terapeuta,
con el que ayudara a resolver juntamente con las teorias de disefio y ademés proponer de
forma creativa nuevos caminos o formas para mejorar el tratamiento de los nifios. Este
camino creativo es un aspecto particular del Disefio que le permite explorar y proponer

nuevas soluciones.

Con la intervencion del disefio se puede utilizar varias herramientas que ayudaran
en el proceso de desarrollo de un nuevo material didactico, cumpliendo con las
necesidades, requerimientos y factores que mejorara desempefio fonoarticular de los

nifios en el momento de su terapia.

En lo personal este tema de investigacion surge a partir de la observacion y la
experiencia con un miembro de la familia que poseia un trastorno del habla. Este

problema no pudo ser superado a tiempo y por consecuencia trascendié a la etapa escolar.

En consecuencia, se plantea una investigacion mas profunda para evidenciar que en
la actualidad sigue existiendo el problema de trastorno del habla en los nifios, y poder dar

una solucién aplicando conocimientos aprendidos durante toda la carrera.
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Ademas, este trabajo sera un punto de partida para adquirir nuevos conocimientos
académicos o de una especializacion en el futuro sobre el material didactico, al permitir

profundizar y tratar de dar una solucién a un problema cotidiano que se da en la sociedad.
V. DIAGNOSTICO

Mediante el analisis FODA la cual es una herramienta que permite ver la situacion
actual de la fundacion educativa Alfaguara permitira de esta manera obtener un

diagndstico preciso que permite, tomar decisiones acordes con los objetivos y politicas

formulados.
FODA
Terapistas? profesionales poseen gran Contrataciones de nuevas terapistas
experiencia. Facilitar una terapia mas interactiva
Instalaciones adecuadas para un buen Reconocimiento a nivel nacional

trato para los nifios

Capacitaciones constantes al personal

Debilidades Amenazas

Poco material didactico para dislalias Existen otros centros con material basto y
Los terapistas crean sus propios adecuado

materiales Los materiales didacticos son costosos

No tiene mucho dinero para invertir en

infraestructura o materiales didacticos

Tabla N. 1: Analisis FODA. Elaboracion propia. Fuente: Fundacion Educativa Alfaguara

Actualmente la fundacion Alfaguara tiene la necesidad de desarrollar material
para el area de terapia de lenguaje donde las terapistas han visto que hay un déficit de
material, por un lado, la terapista se ha visto en la necesidad de disefiar su propio material,
ya que los actuales que poseen son sencillos, caseros y en ciertos casos ni cumple su
principal funcion la de reforzar o ensefiarles el uso correcto de los puntos de articulacion

de los fonemas.

2SinGnimoO de Terapeuta
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Segun la entrevista realizada a la terapista y gerente de la fundacién el factor
decisivo para que el material actual sea disefiado por ellos mismos, es el factor econémico
ya que actualmente la fundacion no cuenta con un presupuesto para invertir en compra de
nuevos materiales, una de las razones es que el material existente en tiendas es importado
y el valor es alto por lo que prefieren no comprarlos. Otro factor en tomar en cuenta es
que al ser un material importado el contexto del objeto es muy diferente al contexto

ecuatoriano esto presentan un problema.

El factor social de este proyecto estara presente en el campo de la educacion
infantil, por lo que al poseer un lenguaje correcto y sin problemas en los nifios, podran
tener una comunicacion adecuada con el resto de personas y por esta razon generara un
desarrollo correcto académico, ya que el nifio tendria mayor comprension de lenguaje a
nivel fonoldgico, semantico, morfosintactico y pragmatico. Por lo tanto, poseer un
trastorno del habla en el nifio y no actuar a tiempo y este trasciende significaria un
problema en su desarrollo de personalidad en su entorno familiar y social. Ya que los
nifios presentarian problemas de conducta, evitara todos los contactos y posibilidades de

relacionarse con personas adultas o de su misma edad.

Por tal razon mediante el disefio de productos se puede configurar nuevos
materiales didacticos que sean mas eficientes en el tratamiento porque integraria aspectos
ludicos, pedagdgicos, terapéuticos, interactivos y emocionales que permitan que los nifios
mejoren en su dificultad del habla mediante una metodologia exhaustiva y de trabajo
interdisciplinario permanente con los involucrados. El proposito del proyecto es disefiar
un material didactico que ayude a la terapista en el proceso de ensefianza de los fonemas
en las sesiones de terapia, se enfocara en crear una interaccion nifio-terapista, nifio-objeto,
nifio-terapista-objeto haciendo que este vinculo genere un espacio de comodidad al nifio

y ademas sea de una manera mas didactica el aprendizaje.
VI. OBJETIVOS

6.1.  Objetivo General

Desarrollar material didactico que apoye en las terapias de rehabilitacion en nifios de
4 a 5 afos que presenten problemas de articulacion del habla de la Fundacién

Educativa Alfaguara.

6.2.  Objetivos Especificos
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e Investigar las necesidades, requerimientos y factores que sean de utilidad para la
terapia del nifio.

e Desarrollar la propuesta de material didactico cumpliendo requerimientos
especificos desde el concepto hasta el detalle.

e Validar el correcto uso del material didactico en los nifios de la Fundacion

Educativa Alfaguara y lograr evidenciar la mejora de su problema de lenguaje.

VII. MARCO TEORICO
Para esta investigacion primero se tratara de entender las bases neurofisioldgicas
y anatémicas esenciales del lenguaje, como son los 6rganos receptores y efectores, las
cuales estudian como funciona y se organiza para llegar a la conducta del lenguaje.
Ademas, las causas del porque se producen los trastornos del habla. Se investigara teorias

que fundamenten y respalden los conceptos antes mencionados.
7.1. La teoria conductista. -

Estudia como aprenden los nifios y se basa en los principios del conductismo,
entendiendo al nifio como un receptor pasivo que aprende mediante los refuerzos y la

imitacion del habla de los padres.

Segun Acosta y Cols quien cita a Jakobson plantea un enfoque donde el
nifio distingue desde el inicio rasgo de fonemas (balbuceo) y a medida que
pasa el tiempo esta se va incrementando nuevos fonemas hasta lograr
aprenderlos y entender un lenguaje adulto. (Jakobson cit. por Acosta y
Cols: 1998, pag. 34)

En el proyecto esta teoria ayudara a comprender como es el proceso de aprendizaje del

habla de los nifos.

7.2. La terapia orientada a la accion

Tiene en cuenta aspectos como la motivacion, la creatividad y el desarrollo
emocional del nifio. Bruner menciona que “la combinacion de todos los elementos en
situaciones estructurales (verbales y no verbales) culmina en la capacidad comunicativa”
(J.Bruner, 1987: pag. 22)

Partiendo de estos fundamentos tedricos se trabajaré en:
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7.2.1. Zona del nivel de desarrollo proximo en los estudiantes

En este método el nifio serd quien desarrolla el conocimiento cognitivo por su

interaccion con su entorno social.

“Aquello que el nifio consigue hacer hoy con ayuda y con instrucciones, sera capaz de
llevarlo a cabo él solo mafana.” (L.S Wygotski, citado por Weigl y Reddemann, 2010,
pag. 37)

Esta teoria orientada a la accion, permitira demostrar conceptos importantes
como; el mejoramiento a partir de la accién o interaccion del nifio con medios didacticos

en el desarrollo correcto del habla a momento de recibir las terapias.
7.3. Interaccion educativa

Refiere a situaciones en las que los protagonistas actlGan simultanea y
reciprocamente en un contexto determinado, en torno a una tarea o contenidos de
aprendizaje, con el fin de lograr los objetivos mas definidos. EI alumno no aprende solo,
la actividad autoestructurante estd mediada por la influencia de los otros. (Gaitéan, D. s.f.)
Esto quiere decir que el conocimiento y trabajo de la terapista es fundamental en las
terapias, ya que, genera una relacion positiva, al trabajar conjuntamente se obtendra

mejores resultados y se llega a completar una tarea de una manera mas exitosa.

ENTORMNO
OBJETO
Y T Y
SUJETO1 =« » SUJETO2
A A
INTERACCION

Imagen N1. Diagrama de interaccion. Elaboracion propia
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7.4. Material o Recurso Didéactico

Se trabajard en la investigacion de beneficios, funciones y de caracteristicas
adecuadas para configurar el material didactico que ayude a la terapista y al nifio al
momento de la terapia.

“El material didactico va directamente a las manos del nifio, de ahi su importancia;
funciona como un mediador instrumental, incluso cuando no hay un adulto que acerque

el nifio a los aprendizajes.” (LinkedIn Corporation ©, 2016)

Por tanto, el material debe cumplir ciertas funciones: Motivar al nifio, enfocar su
atencion, facil de comprension, facil manejo y lo méas importante retener conocimientos
economizando esfuerzos a través de la compresion de hechos y conceptos. La finalidad
del material didactico es aproximar la realidad de lo que se quiere ensefiar al nifio,

ofreciéndole nociones exactas de los hechos y problemas que la rodean.

VIlIl. METODOLOGIA
Metodologia de investigacion de disefio

Alex Milton y Paul Rodgers (2013) proponen una metodologia de investigacion
de disefio de productos, que cuenta con métodos y herramientas de investigacion con el

fin de ayudar al disefiador a resolver un problema real.

A diferencia de la investigacion cientifica, la investigacion de disefio no tiene que
ver con lo que existe, sino con lo que deberia existir. En el contexto de disefio, la
investigacion rompe con el determinismo del pasado; desafia, provoca y altera es statu

quo. (Milton y Rodgers, 2013; pag.11)

Para este trabajo se aplicara varios métodos y varias técnicas como la
metodologia de investigacion de disefio y el método inductivo que permitira ir de lo
general a lo particular y se aplicaré durante todo el proceso en base a las 6 fases, de esta

manera se realizara el producto final, como son:
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1. Identificacion de
oportunidades 3. Disano concaptual 5. Disono detallado

2. Programacion 4. Dasarrcllo dal Disenio &. Produccion
y espacificacidn

Imagen N2. Metodologia de disefio. Elaboracion propia

Al sintetizar estas fases se lograra pasar de seis fases a tres fases la cual ayudara
a entender de una manera mas facil y ordenada los pasos que se debe realizar durante
toda la investigacion, a esta metodologia de tres fases se la llamara la metodologia

proyectual;

1 2 ' 3

Investigacién  Desarrollo Validacion |
. s -.._‘._..-" \\.,‘-L-__-_F‘__,r

S

Imagen N3. Metodologia de disefio sintetizada. Elaboracion propia

1.- Investigacion

- Recoger datos - Estudio etnogréafico, seguimientos, un dia
- Anélisis de datos en la vida de, fotos- diarios y videos-

- Listado de determinantes y requisitos diarios a los nifios y terapeutas de la

- Definicion de requisitos fundacion Alfaguara

- Definicion de determinantes - Interpretacién de roles, mapas mentales,
- Definicion de problemas estudios bibliogréficos.
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- Anéalisis de documentacién de la

Fundacion, anlisis de la competencia.

Tabla N. 2: Metodologia proyectual- Investigacion. Elaboracion propia.

2.- Desarrollo

- Alternativas de concepto
-Definicién de Concepto
-Disefio en detalle

- Modelos de estudio

- Modelos virtuales

- Prototipo de estudio

- Definicion de materiales

- Planos Técnicos

- cuestionario y encuestas, grupos focales,
mapas mentales del usuario directo.

- Interpretacion de roles, mapas mentales,
estudios bibliograficos, toma de decisiones
externa

- Bocetos, foto-diarios y videos-diarios,
sondeos culturales

- Modelado de bocetos, modelado de

apariencia, prototipado rapido,

Tabla N. 3: Metodologia proyectual- Desarrollo. Elaboracion propia.

3.- Validacidn

- Presentacion
- Prototipo final
- Pruebas de material

-Validacién del prototipo

- Prototipos de experiencia, ensayos con los
nifos, pruebas de usabilidad del producto
con los nifios.

- Pruebas de material, pruebas de
seguridad en la fundacion Alfaguara con los
nifos

- Preparar una presentacion, creacion de
informe, material de presentacion para la

gerente de la Fundacion.

Tabla N. 4: Metodologia proyectual- Validacion.

Elaboracidn propia.
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CAPITULO |
1.1 INVESTIGACION
1.1.1 Antecedentes

La fundacién Educativa Alfaguara es una fundacion especializada en fomentar
programas educativos, la cual brinda orientacion e intervencion a nifios y adolescentes

que presentan dificultades en su desarrollo de comunicacion.

La fundacion en la actualidad tiene un aproximado de 15 a 20 nifios por mes, de
los cuales para las terapias se realiza en grupos de un maximo de 5 nifios o terapia
individual dependiendo del diagnéstico de cada nifio, ademas cuentan con 5 especialistas
para las areas de lecto-escritura, trastorno de déficit de atencion, dislexia, apoyo escolar,
deberes dirigidos entre otro. En el area de terapia de lenguaje y del habla cuentan con una

especialista.

Como sugiere J. Pefia “El material de terapia ha de estar adaptado a las
necesidades e intereses del paciente. Se debe usar disefios claros, laminas con fotografias
o recorte de gran calidad.” (1994; pagl1l). Por tanto, el material didactico sirve como un
método de refuerzo de ensefianza de la correcta pronunciacion de los fonemas en las

terapias brindadas por los terapeutas de Fundacion Alfaguara.

Un aspecto en tomar en cuenta es el resultado, que a partir de las investigaciones
realizadas por parte del comitente fundacion Alfaguara y entrevista a la terapista Sofia
Morales (2016), encargada del area de terapia de lengua sefiala que el material para
dislalia es importante en las terapias, ya que ayuda a los nifios a ensefiarles de una manera
diferente la ensefianza de los fonemas. La fundacién posee en su mayor parte material
bidimensional (graficos) con contenido como: pictogramas, cuentos, frases, letras, cartas,

etc. Por tanto, los requerimientos principales por parte de la Terapista son:
- Objeto tridimensional que permita la interaccion de nifio — objeto — terapista

Esto permitira que el nifio interactlie con su terapista 0 compariero a través de un
objeto y este a su vez le ayude a reforzar el aprendizaje de cada terapia. Ademas, permitira
en el nifio estimular el desarrollo de capacidades, habilidades y actitudes durante el
proceso de aprendizaje, mediante la entrega de informacion, la ejercitacion y la

manipulacion.
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- Objeto inclusivo que pueda utilizar nifios con o sin problemas fisicos

El objetivo es que el material sea facil de entenderlo y utilizarlo ya que en la
Fundacién hay nifios con discapacidades fisicas. “Los materiales educativos ejercen en
consecuencia una funcion mediadora que ademas de orientar y enmarcar a los alumnos
en sus procesos de aprendizaje, tienen el poder de mediar entre aquellos saberes
propuestos por el curriculum y la practica docente” (Araujo-Oliveira y otros, 2006; pag.
35)

Es importante que a partir de este concepto el objeto cumpla ciertas caracteristicas
como ejercitacion de sentidos (texturas), ergonomia fisica (antropometria) y cognitiva
(interaccion), promueva un ambiente acogedor entre el nifio y la terapista durante las
terapias mediante la experiencia del uso para que los nifios adquieran habilidades

innovadoras.

1.1.2 Anadlisis tipoldgico

Fotografia 1:
h Tubos para soplo.

¥ A

Descripcion: Lote de 12 tubos de 150 mm, con 2 pelotas en espuma flex de

30mm.
FUNCION MATERIALES
Este producto ayuda al Madera y plastico
nifio a través de ejercicios
de soplo para discriminar COSTO
problemas de respiracion o
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para hacer ejercicios de El costo en el mercado es de $20,14 délares
calentamiento

fonoarticulares.

Fuente: Dolmen (11/04/16) https://www.dolmendis.com/articulo/juego-de-soplo-
12-unidades

Tabla N. 5: Andlisis tipolégico. Elaboracién propia.

Fotografia 2:

Caja de recorrido soplido fijo

-

Descripcion: Ejercicio para controlar la respiracién o provocar una respiracion

correcta.

FUNCION MATERIALES

Juego de fortalecimiento del soplido. Madera y plastico

Consiste en guiar las diferentes pelotas por

un recorrido disefiado con las piezas COSTO

magnéticas mediante el soplido por un

sorbete. El costo en el mercado es de
$64,96 dolares

Fuente: Juegaijugar (11/04/2016) http://www.jugarijugar.com/es/aprendizajes-
concretos/1485-golf-de-soplar.html
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quef ta wmofto falf po B} fo caftio

Descripcion: 48 fichas de 8x4 cm., en plastico de 2 silabas. Las silabas

seleccionadas permiten la formacion de mas de 500 palabras diferentes.

FUNCION MATERIALES
Juegos asociacion- Cartdn y plastico
vocabulario
Construccion de palabras, COSTO

oraciones a través de fichas

con fonemas y palabras. | El costo en el mercado es de $33,42 dolares

Fuente: Dolmen (11/04/16) https://www.dolmendis.com/articulo/domino-silabico

@ @ Fotografia 4: Rompecabezas
: \ @ e

Descripcion: Rompecabezas con 10 dibujos secuenciales
Medidas: 24 x 12 x 6,5 cm

FUNCION MATERIALES

Rompecabezas de secuencias | Madera

t les.
emporales COSTO
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Esto permite que el nifio forme
una secuencia a través de las
imagenes proyectadas en cada

pieza.

El costo en el mercado es de $10, 76 dolares

Fuente: Noe didacticos (11/04/16) https://www.noedidacticos.com/secuencias-

temporales-caja-8-puzzles-3274

Juegos w"’f"ﬁf"""‘ Fotografia 5: Juegos de fonemas.
P ‘ |
FI =
A
2 ®
e L

Descripcion: Dos tableros con fondos blanco imantados y fichas pequefias de

imagenes
FUNCION MATERIALES
Sirve para discriminacion s, z | Cartdn y papel
y fysifoneslyr.
COSTO

El costo en el mercado es de $12,95 ddlares

Fuente: Logopedia escolar en Austrias (11/04/16)

http://web.educastur.princast.es/proyectos/lea/index.php?page=bibliografia

Fotografia 6: Domino doble cara.

Descripcion: Se trata de un dominé de doble cara, por la cara anterior utiliza

imagenes y por la posterior palabra.

FUNCION

MATERIALES

Domino doble cara.

Papel y plastico
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Juego utilizado para formar COSTO
pablaras 'y a su vez ir

pronunciando la palabra o | El costo en el mercado es de $4,50 délares

imagen

Fuente: El badl de A.L (11/04/16)
http://recursosdeaudicionylenguaje.blogspot.com/2012/03/domino-doble-

cara.html

Fotografia 8: tubos para soplo.

P e = m

Descripcion: 20 Frases y 30 palabras plastificadas y una caja contenedora

Dimensiones:; 8x8x6cm

FUNCION MATERIALES

Construccion de frase a través | Madera y plastico
de secuencia o por orden del

profesor. COSTO
Este producto se asemeja

bastante al que posee la | El costo en el mercado es de $5 ddlares
fundacion Alfaguara

Fotografia 9: Tablero Logopédico



http://recursosdeaudicionylenguaje.blogspot.com/2012/03/domino-doble-cara.html
http://recursosdeaudicionylenguaje.blogspot.com/2012/03/domino-doble-cara.html

Descripcion: Tablero lleva una baraja de 36 cartas ademas de 4 fichas y 4 dados.
El tablero contiene 28 casillas. Cuatro de ellas penalizan al jugador obligandole a
coger una carta del tablero. Otras cuatro le premian permitiéndole dejar una carta
en el tablero.

FUNCION MATERIALES

La tarea principal es identificar | Carton, papel y plastico

el fonema inicial del nombre de

una imagen de una carta y COSTO

compararlo con el nombre de | El costo en el mercado es de $ 36,53 dolares

una imagen del tablero y

comprobar si son o no iguales.

Fuente: Aquari (11/04/2016) http://www.aquari-soft.com/Productos/tableros.htm

Tabla N. 6: Anélisis tipolégico. Elaboracion propia

Conclusion: En el andlisis que se realizé que pudo notar que hay una gran cantidad
de material para logopedia y esta dividida en dos partes. Primero, material para praxias o
calentamiento del aparato fonoarticulador, estos materiales son importantes porque
ayudan al nifio a calentar todos los puntos de articulacion para lograr una buena
pronunciacion de los fonemas, las caracteristicas de estos materiales son que en su
mayoria hechos de plastico y madera gracias a sus propiedades de resistencia y

durabilidad al constante uso. En estos materiales ya son objetos tridimensionales.

Segundo, el material de calentamiento, observacién y refuerzo de los fonemas,
contienen caracteristicas comunes con materiales de lectoescritura partiendo que
contienen letras y palabras, son objetos pequefios su principal material utilizado es el
papel o carton con impresiones de letras, palabras e imagenes. Una desventaja que se
encontrd es que estos materiales solo permiten la interaccion del objeto con el nifio

generando que el nifio al final de su uso no haya desarrollado un nuevo aprendizaje.
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1.2 ESPECIFICACIONES DE DISENO DEL PROYECTO

1.2.1 Necesidades del usuario

Para entender a todos los usuarios que estan implicados en el proceso del proyecto,
se necesitan tener una vista clara de quienes son los involucrados por lo que se pretende
dividir en dos importantes usuarios; Usuario Directo (nifios y nifias) y Usuario Indirecto
(Terapista de la Fundacion). Los Usuarios Directos, son los nifios de 4 a 5 afios
procedentes de la ciudad de Quito, ellos son los mas importantes por su rol en el proyecto,
porque seran los que prueben y validen los objetos disefiados, ademéas que brindan
necesidades puntuales que hay que tomar en cuenta para llegar a un eficiente y adecuado
objeto final. Otro factor en tomar en cuenta que en esta seccion también podemos
encontrar a nifios con discapacidad fisica, en este caso pasaria a ser un usuario directo
extremo, porque hay que tomar ciertos requisitos o necesidades especiales.

Por otro lado, los usuarios indirectos, son las terapistas o gerente de la Fundacion
Alfaguara, las cuales son personas profesionales con licenciaturas en educacion escolar,
psicologia infantil las que seran quien guien con sus conocimientos y experiencia para
arrojar datos relevantes a tomar en cuenta.

A partir de las investigaciones realizadas a través de encuestas, entrevistas y
observaciones por parte de la fundacién Alfaguara y de los nifios y nifias se llegaron a
evidenciar ciertas necesidades como generar un nuevo material didactico que ayude en
las terapias de lenguaje a reforzar la pronunciacion correcta de los fonemas en los nifios.
Cumpliendo ciertos requerimientos en el producto como un objeto resistente, facil de
comprender, estimule retenga el aprendizaje y sobre todo que el objeto permita un vinculo
de interaccion.

A continuacion, se realizd el andlisis de necesidades, a traves de encuestas
realizada a los nifios, terapistas y a la gerente con el fin de conocer mas sobre el tema 'y

generar necesidades que a simple vista no se evidencian.

1.2.1.1 Usuario Directo

Las necesidades del nifio que se debe tomar en cuenta son: los nifios necesitan a

través del material cumplir ciertos requerimientos como; la utilizacion de imégenes ya
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que el nifio de 4 afios aun no sabe leer, es imprescindible una imagen neutra ya que esto
no permitira la distraccion y facilitara al correcto uso del objeto, uso de colores calidos
para ayudar al nifio desde un enfoque psicologico a relacionarse con el ambiente, permitir
al nifio no descuide o no distraiga su atencién a la terapista, los nifios deben tener una
interaccion directa con el objeto o con la terapista. Esto permitira llevar una linea ordena
en la malla curricular del terapeuta evitando pérdida de tiempo y generando una

metodologia de interaccion del uso de materiales didacticos.

1.2.1 .2 Usuario Indirecto

Las necesidades que se deben tomar en cuenta por parte del usuario indirecto son:
El producto debe ayudar al nifio a aprender y reforzar los fonemas a través de la imitacion
ya que el nifio esta en la etapa donde copia todo y al ser un método por imitacion el nifio
tiene la capacidad de recordar con facilidad, por el factor econdémico el objeto debe ser
de fécil fabricacion ya que esto implica una inversion de dinero y la fundacion por el
momento no cuenta con mucho capital para inversion, también debe ser de materiales
resistentes y con buenos acabados con la finalidad que resista y dure mas el material por
estar en constante manipulacion por parte de los nifios, también debe generar un vinculo

de interaccion entre el nifio con el objeto y con la terapista.
1.2.1 .3 Comitente
Por parte del cliente, la gerente de Alfaguara las necesidades son: el producto debe
tener un costo madico, ademas el objeto debe estar disponible en todo momento, para
todas las areas. A partir de este analisis y las respuestas de necesidades de los usuarios
directos e indirectos se realizara una matriz de jerarquizacion de las necesidades mas
relevantes para asi tomar como requisitos que el proyecto tiene que cumplir.

1.2.1.4. Analisis de resultados

A continuacion, se representara mediante una tabla todas las necesidades que arrojaron

las encuestas, entrevistas y observaciones realizadas a los usuarios directos e indirectos.
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Necesidades:

Requerimientos: Pautas de

disefio

Producto estimule y

retenga el aprendizaje

Esteticos Formales:
Formas organicas,

Ortogonales

Producto motive a

utilizar el objeto

Estéticos Formales:
Colores célidos
Ergonomia:
Proxemia

Percentiles

Producto con materiales
resistentes para su mayor
durabilidad

Tecnologia: materiales

Producto que no cause

cansancio visual

Expresivo

Simbdlico

Producto facil de
comprension y manejo

para los nifios

Estéticos formales:
Formas organicas

Colores céalidos:

terapeutas

Mecanismos:
Producto facil de Funcional
ensamblar para los Mecanismo

Producto que no ocupe
mucho espacio para
almacenar en espacios

pequefos

Estético Formales

Funcional: Mecanismos

Producto de costo

economico

Tecnologia: costos

Tabla N7. Analisis de requerimientos del usuario Fuente: Elaboracion Propia
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1.2.1.5. Jerarquizacion de necesidades

Tabla jerarquizada de las necesidades y requerimientos mas importantes para el desarrollo

del proyecto.

Necesidades:

Requerimientos:

Pautas de disefio

Meétricas objetivas
Variables dependientes

Producto estimule y

retenga el aprendizaje

Estéticos Formales:
Formas organicas,

Ortogonales

Formas: Lineas, circulos, zic zac,
rectangulos, curvas
Elementos lineales, volumenes

Colores calidos

Producto con materiales
resistentes para su mayor
durabilidad

Tecnologia: materiales

duraderos

Madera: Teca o Pino
Acabado satinado — para

mobiliario y juguetes infantiles

Producto facil de
comprension y manejo

para los nifios

Estéticos formales
Formas organicas
Colores calidos

Mecanismos

Formas organicas o contexto
cultural de Ecuador
Mecanismos sencillos
Simbdlico

Contexto cultural de Ecuador

Producto permita la
interaccion con dos 0 mas

personas

Experiencia de uso
Usabilidad
Ergonomia

Proxemia

Interaccién con dos personas

Piezas minimo 4 maximo 6
Medidas antropométricas

Proxemia

Tabla N8. Tabla jerarquizada de necesidades y requerimientos del usuario Fuente:

Elaboracion Propia
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1.2.2 Requisitos del proyecto (brief)

BRIEF DE DISENO

(Que se diserara?

A quién estd destinado

« Material didactico de apoyo

(Qué se espera del producto?

#* Reforzar el aprendizaje de la comecta
pronunciacion de los fonemas

* Disminuir el fiempo de las terapias

;Por qué es mejor que los

productos de la competencia?

el producto?

= Para nifos v nifias de &4 a 5 afos que
acuden a la Fundacion Alfaguara que
tiene problemas de lenguaje {Dislalias)

* Para terapistas de la Fundacion Alfaguara
quien son las que brindan las terapias.

iCuale es el volumen de
produccion previsto?

= Se producira un volumen de 6 reproducciones

;Qué desea el usuario?
Que necesita

Por log buenos acabados
Buena calidad
Interaccion de dos personas

* Un objeto gue ayude a corregir el mal
pronunciamiento de los fonemas

Imagen N4. Tabla jerarquizada de necesidades y requerimientos del usuario Fuente:

Elaboracion Propia

1.2.2.1. Especificacion de disefio del producto (PDS)

A continuacion, la tabla de PDS en base a los requisitos que debe tener el producto:

Tabla PDS
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RENDIMIENTO

El producto es facil de manejarlo

El producto resiste a constante manipulacién por parte de los nifios

ENTORNO

Resiste a las temperaturas del ambiente

El producto resiste a la corrosién por la exposicion a la humedad

TIEMPO DE VIDA

Dura minimo 2 anos

MANTENIMIENTO

Todas las piezas faciles de limpiar

Uso de herrajes de fécil adquisicion en el mercado

La sustitucion de componentes es facil de reemplazar

PRECIO ESTIMADO

El PVP sera de maximo 65 USD

Precio de fabricacion 50 USD mas el costo de disefio

COMPETENCIA

Lidex Educa

Compra por internet

El tamafio sera el minimo posible

El coste de embalaje sera el minimo

EMBALAJE -
El peso sera el minimo
El logo de la fundacion se vera claramente en el embalaje
6 unidades para empezar
CANTIDAD
Se espera que el producto se pueda vender en un futuro
La longitud no excedera los 600 a 800 mm
TAMARNO El ancho no sobrepasaré los 700 mm
La altura no excedera los 800 mm
PESO el peso no excedera los 2 kg
5 Formas Orgéanicas y geométricas
ESTETICA .
Colores Calidos
Se utilizara MDF y Tripex
Se va a utilizar laca vernier transparente brillante y sellador vernier
no toxico.
MATERIALES

Se utilizardn materiales accesibles en Ecuador

Metales livianos como el aluminio

ESPECIFICACIONES

Norma 1SO 8124-1:2014, Seguridad de los juguetes - Parte 1:
Aspectos relacionados con las propiedades mecanicas y fisicas; o,

adopcidn idéntica o equivalente.
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Se usard el 5y 95 percentil

ERGONOMIA i __
Se usara tablas antropométricas
USUARIO El usuario serd 4 a 5 afios de edad
TIEMPO DE Se almacenara en las aulas de la fundacion

ALMACENAMIENTO

No hay tiempo limite de almacén

PROCESOS Acabados y procesos para mejor duracion del material
Proceso de disefio completados el 15 de diciembre
CALENDARIO Inicio de fabricacién el 1 de diciembre
Entrega de las primeras DB el 15 de febrero
Lote de inspeccion del producto final
PRUEBAS : i
Se realizaré un lote de prueba de 1 unidades
SEGURIDAD El producto cumplira con requisitos de seguridad para nifios

RESTRICCIONES
EMPRESARIALES

No existen restricciones de fabricacion

INSTALACION

El producto viene armado

DOCUMENTACION

El producto va acompafiado de la correspondiente documentacion

completa de uso, ensamblado y validacion

Tabla N. 9: Tabla de PDS. Elaboracion propia. Fuente: Paul Rodgers y Alex Milton

“Disefio de producto” pag. 76.

33




Capitulo 11

Desarrollo del proyecto de Disefio
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2.1 DISENO DEL CONCEPTO
2.1.1 Generacion de ideas

Para continuar con el proceso de disefio del material didactico se realizara un
brainstorming o llamada lluvia de ideas la cual ayudara a generar grandes cantidades de
ideas a partir de un grupo de individuos (los nifios de la fundacion y terapista) con el fin
de proponer el concepto que abarque y sirva como el alma del disefio. Cumpliendo los

requisitos y necesidades del usuario y de la fundacion.
2.1.1.1 Interaccion educativa (relacién)

Es decir, es la relacion que el terapeuta y el nifio tendrd en el momento de una
terapia donde actlian simultanea y reciprocamente en un contexto determinado, en torno

a una tarea o contenidos de aprendizaje, con el fin de lograr los objetivos definidos.

A partir del requerimiento de la interaccion nifio-objeto se empleara las analogias,
primero ;qué es una analogia? Una analogia significa la relacion de similitud o
comparacion existente entre dos cosas que son diferentes, es decir, el nifio reconocera la
forma o colores de algo desconocido y tratard de asimilar, a una forma conocida, por
ejemplo, la forma de un seméforo (relacién conocida), con un fin que el nifio relacione la

interaccion (forma- funcion).
A continuacion, se va a realizar el estudio de varias analogias.
2.1.1.2 Analogia del semaforo

Ahora bien, partiendo de la analogia del seméaforo este elemento permitira llevar
a cabo una serie de acciones con un orden o con una secuencia de actividades y al enfocar
al proyecto el nifio o terapista sera el que cumplira dichas acciones, ademas de ser un

simbolo significativo para las personas por ser un objeto que se reconoce con facilidad.

En el siguiente cuadro se observa las principales caracteristicas que el concepto genera al

aplicar en el objeto.

Caracteristicas del semaforo Caracteristica en el producto
Controla los vehiculos y personas Permitira controlar al nifio en un proceso
de fases
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Permite un orden El nifio deberia seguir y cumplir en orden

algunas actividades

Simbolo significativo de respeto El nifio reconocera facilmente el producto
como un objeto de aprendizaje a partir de

la forma arquetipo

Sincronizacion de cambio de colores Permitira que el producto tenga un tiempo

de uso en cada fase

Tres colores basicos Los colores ayudaran como un método de
reconocimiento de fases que el nifio debe
seguir 0 como un método de

reconocimiento de bien, mal o regular.

Tabla N10. Analisis de concepto de analogia del semaforo. Fuente: Elaboracién Propia

En conclusidn, el concepto principal que el seméaforo brinda, es seguir un orden o
cumplir una secuencia, es decir, el nifio deberd cumplir una actividad dependiendo el
color que este lo indique, por ejemplo, si ve el color rojo el nifio deberd tomar un descanso
o si ve el color amarillo debera realizar otra accion por lo cual es fundamental el uso de

los tres colores basicos verde, amarillo y rojo.

2.1.1.3 Analogia de la filosofia del totem espiritual

El concepto que se trabajaré es a partir del significado que las tribus o culturas han
dado a los totems, su caracteristica principal como un objeto simbélico que trasmitir un
mensaje de proteccion. Ademads, partiendo de que cada animal tiene su propia
representacion como conocimiento, inteligencia, astucia, comunicacién, amistad, lealtad,
fuerza, etc. Por lo que las personas han relacionado las emociones con los animales como

protectores que ayudan a sobrepasar miedos y fortalecer en su vida diaria.

Por ejemplo, el lobo tétem es un tétem que “sirve a los que sirven”; a personas
que se dedican a ensefiar a los demas. El lobo es un comunicador increible pues
es capaz de utilizar el tacto, movimientos corporales, el contacto visual y hacer

uso de multitud de expresiones vocales complejas (Holgado M. 2013).
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Por otro lado, en algunas culturas los tétems representan los tres niveles del ser humano:

el yo inferior el yo medio y el yo superior, creando una relacion con la naturaleza, un

sistema de ideas, simbolos o practicas entre un individuo y un animal.

Niveles del Totem Sistema
ser humano espiritual corporal

(yo superior)
lenguaje

{yo medio)
emociones

fyo inferior)
gjecucion

Imagen N5. Analogia entre niveles del ser humano, totem espiritual y sistema corporal.

En conclusion:

Elaboracion propia

Caracteristicas del Concepto

Caracteristica en el producto

Transmite un mensaje

Permitira que el producto trasmita un

aprendizaje a traves de actividades

Tiene varios modulos de representacion

Generar la forma a través del principio de

modulos o a partir de su funcién.

Permite el contacto tactil, visual

Aplicando este concepto ayudard a la
aplicacion de materiales de texturas y

colores llamativos

Representa la libertad individual

Permitira que el nifio tenga su propio ritmo

al realizar la actividad

Sefaladores de caminos

Permitird que el producto pueda generar
una guia de uso o que cumpla una secuencia

de actividades

Tabla N11. Analisis de concepto de analogia del tétem espiritual. Fuente: Elaboracion Propia
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2.1.1.4 El eco en la naturaleza

Este concepto parte de la naturaleza en especifico de los sonidos que producen
animales, plantas y el aire en las montafias. Para conocer mas acerca del eco es bueno

conocer su significado como sugiere Juan Carlos Medina,

“El "eco™ es un fendmeno en el que se percibe la reflexion del sonido. Lo podemos
apreciar al estar frente a una montafia (a una distancia mayor a 17 metros de esta) y
escuchar nuestra onda rebotar en la montafia y regresar después de cierto tiempo” (sonido,
2010).

Con este concepto en el proyecto se basara principalmente en el uso del sonido
como medio para que el nifio aprenda el fonema, ya que el eco permite reconocer sonidos

a cierta distancia y a cierto tiempo.

Con el principio del eco que parte con un principio y un fin como una caracteristica
principal del eco ademas a través del estudio de sus ondas del eco podra generar las formas

del producto como formas onduladas.

Por otro lado, conocer el intervalo de tiempo que el eco produce en el proyecto
permitira que el nifio pueda cumplir cierta secuencia de actividades a un tiempo. Como
otra propuesta en el proyecto se trabajara con los ecos que produce los animales, plantas
en la naturaleza, ya que esto permitira generar un objeto que produzca sonidos de

animales

En conclusion:

Caracteristicas del Concepto Caracteristica en el producto

Principio de inicio y fin Permitira que la actividad que el nifio realce
contenga un inicio y un fin, o que el nifio se

acostumbre a terminar siempre la actividad.

El principio de degradacion del eco | Este principio se aplicard para generar una

(comienza de pequefio a grande) secuencia de dificultad que el nifio debera
cumplir.
Estudio de las ondas de los ecos Aplicando este concepto generaré la forma

del producto a partir del cruce de ondas
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Intervalo de tiempo del eco

Permitira que el objeto este limitado a un
factor de tiempo para que el nifio pueda

cumplir la actividad con eficiencia.

Variacion de ondas dependiendo los

ecos que genera la naturaleza

Permitird que el producto pueda generar

sonidos de la naturaleza

Tabla N12. Anélisis de concepto del eco en la naturaleza. Fuente: Elaboracion Propia

2.1.1.5 Analogia de la Caja musical

Este concepto parte de la funcionalidad principal de la caja, la cual es que a través de un

mecanismo simple se puede producir el sonido. Para conocer mas acerca de la caja

investigaremos su definicion:

Una caja de musica es un instrumento musical mecanico, creado en el siglo XIX.

Estas cajas funcionan por medio de unos remaches ubicados en un cilindro

giratorio o disco que, al ser tocados por un cepillo de metal, producen el sonido.

(Wikipedia®, 2017)

Con este concepto en el proyecto la principal funcion sera la generacion de un nuevo

sonido, el nifio podré generar el sonido similar al fonema que este aprendiendo.

Caracteristicas del Concepto

Caracteristica en el producto

Principio de inicio y fin al momento de

girar

Permitird un producto con contenga un

inicio y un fin

El principio de su mecanismo

Este principio se aplicard para producir un

sonido similar a los fonemas

Estudio de su forma

Permitira que el objeto pueda semejar las
formas de la caja o de las partes que

compone el mecanismo

Facilidad de fabricacion

Permitira que el objeto sea facil de fabricar

Tabla N13. Andlisis de concepto de la caja musical. Fuente: Elaboracion Propia

En conclusion, a partir del analisis de la caja musical, la principal funcion es utilizar el

mecanismo, ya que este permitird que el nifio pueda generar sonidos de fonemas al

momento que el nifio este en terapia como un aporte de apoyo o una actividad de refuerzo.
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2.1.2 Bocetos, dibujos e imagenes

2.1.2.1 Analogia del seméforo

Imagen N6. Bocetos de analogia del seméaforo. Elaboracion propia

Concepto

Se utilizara la analogia del seméaforo donde el nifio de antemano ya sabra que significa 'y
que representa un semaforo, ya que este elemento es muy cotidiano y se puede observar
en las calles todos los dias, a partir de la forma cilindrica o rectangular el nifio podra

realizar actividades como escribir u ordenar palabras.

De esta manera, el nifio podra interactuar con el objeto y ademas con las instrucciones
que la terapista le indique construyendo una interaccion educativa, es decir, el objeto
tendré 4 divisiones para actividades, en cada division el nifio podréa reforzar su aprendizaje
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mediante actividades que la terapista le indique por ejemplo ordenar las palabras

siguiendo la lectura del libro.

2.1.2.2 Analogia de la espiritualidad del totem

Niveles del Sisterma Sistema Sistema
ser humano objetos corporal acciones

yo superior)

Fonerma
lenguaje g

yo meadio)

emoclonas

Imagen N7. Bocetos de analogia de la espiritualidad del totem. Elaboracion propia

Concepto

Los tétems son figuras representativas dependiendo de cada cultura, basandose en que el
totem informa o su funcidn es brindar un mensaje, el nifio entendera el mensaje que cada
modulo representa, es decir, el objeto tendra 3 mddulos el primer médulo comenzado por
la parte superior serd para el titulo del fonema que se trabajara, segundo mddulo es la
parte visual donde se indicara la accion que el nifio debe realiza en el tercer médulo
donde se trabaja la parte lingtistica, los nifios podran repetir y realizar actividades de los

fonemas que se trabajara.

Con el objeto el nifio podréa trabajar conjuntamente con el terapista o individual haciendo
una vinculacion educativa, ademas el aprendizaje sera de una manera mas didactica

ayudando al nifio a que aprenda en un tiempo mas corto.
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2.2.2.3 Analogia del eco en la naturaleza
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Imagen N8. Bocetos de analogia del eco en la naturaleza. Elaboracion propia

Concepto

Partiendo de la analogia se tomaréa en cuenta la forma de las ondas que produce el sonido
del eco, al momento de definir la forma del objeto, el objeto como funcion principal es
grabar y reproducir los sonidos de los fonemas y de los propios nifios al momento de la

terapia.

Con el objeto el nifio interactuara primero escuchando los fonemas correctos para que
tome como ejemplo y luego pueda grabar su propia voz y escuchar como estd

pronunciando.
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2.2.2.4 Analogia de la caja musical

Imagen N9. Bocetos de analogia de la caja musical. Elaboracion propia

Concepto

Se basaréa en la analogia de la caja musical, primero para que el objeto pueda generar un
sonido a través de la interaccion del nifio, contendra 4 lados cada uno con distinta
configuracidn de produccién de sonido. El lado A compuesto de una serie de elasticos —
tensados, el lado B compuesto de una serie de elasticos con esferas plasticas, el lado C se
utilizara el mecanismo simple de la caja musical, a traves de un mecanismo de engranajes,
el lado C compuesto de una capa fina de plastico tensado o0 una serie de tubos alineados
(mecanismo de Giro), la finalidad de todos los lados es producir un sonido similar al
fonema que se trabaje, donde el nifio interactuara con las manos, como un estimulo para

corregir y pronunciar bien.

2.1.3 Validacion del concepto

Para la evaluacion de conceptos se pondera la importancia de los criterios de seleccién de
cada boceto, los criterios a ponderar son los siguientes: Forma, Ergonomia, mecanismos,

tecnologia e interaccion.
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2.1.3.1 Matriz Pugh

Para la eleccidn de conceptos se utiliza la matriz de seleccion tomando en cuenta todos

los criterios posibles de evaluacién que en este caso son los requerimientos principales,

esto se compara con el concepto base que es del auto.

Para establecer la valoracion se trabaja en funcion de los valores: +1 si es mejor que el

criterio base, -1 si es peor 0 0 en caso de que sean similares al concepto base.

PROPUESTA DE BOCETOS

1.- Seméaforo

2.-Totem

3.-Eco naturaleza

4.-Caja musical

Tabla N14. Propuesta de bocetos. Elaboracion propia.

44



MATRIZ PUGH
BOCETOS | Seméforo | Totem Eco Caja
Naturaleza Musical
Forma = +1 0 0
Ergonomia = +1 0 0 30
Mecanismo = 0 +1 +1 10
Tecnoldgico = +1 -1 +1 20
Interaccién = 0 +1 0 10
PONDERADO 0 90 10 40
Tablal5: Matriz Pugh.
Elaboracion propia.
Total vs ponderado
20 500
18 450
16 400
_ 12 300 'E
E 10 =0 E
1 200 E
2 50
- tJ.Li_ =P
e — 14| s 7| 8| s HEnE=Es
-3 -50
4 -100

Resultado de las alternativas

Tablal6: Diagrama Cuadro total vs ponderado

Elaboracion propia.

La alternativa Totem quedo como ganadora a obtener la mayor puntuacion en base a la

ponderacion hecha con la Matriz Pugh, donde se comparé con el concepto base Semaforo,

dando mayores alternativas a diferencia del resto de bocetos.
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2.2 DESARROLLO DE DISENO

Para continuar después de realizar las propuestas de diferentes analogias, y quedando
como principal propuesta el tétem se tomaré en cuenta los resultados favorables de las
anteriores propuestas, para proponer una nueva propuesta final teniendo en cuanta la base

la interaccion.
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Imagen N10. Primer boceto propuesta final. Elaboracién propia

Como resultado final, estd compuesto de 3 mddulos mas una base, los cuales en conjunto
forman un sistema de objetos, basandose en la forma del totem a continuacion se explicara

qué actividades podra realizar el nifio/a en cada una:
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BOCETO MODULOS

ACTIVIDAD

NUMERO
DE NINOS

MODULO UNO

-Reconocer el
fonema

-Ordenar el fonema
con los respectivos
modulos  inferiores

(B)+(C)

2 nifos

1 terapeuta

4-5

afos

MODULO DOS

- Ordenar el modulo
con el fonema
correcto (A)

- Trabajar mediante
las imagenes
actividades de
repeticion de la
correcta
pronunciacion  del
fonema, colorear las

imagenes, etc.

2 ninos

1 terapeuta

4-5ai0s

MODULO TRES

-Ordenar el modulo

con la imagen vy
fonema correcto
(A)+(B)

-Trabajar actividades
como ordena y forma

la frase

2 ninos

1 terapeuta

47



Repetir el fonema
que se trabaje.

Tabla N17. Andlisis de la primera propuesta. Elaboracion propia.
Medidas generales

A continuacion, se plantea medidas aproximadas de los 4 modulos, para los cuatro
maodulos se tomaron en cuenta un promedio del 5y 95 percentil de nifios de 4 afio. Para
los modulos 3y 4 se tomaré en cuenta el 5 percentil, para el alcance maximo de brazos
de los nifios de 4 afos para que puedan interactuar con mayor facilidad, también con el
95 percentil, adaptabilidad de los nifios de 5 afios para que puedan sujetar mecanismos u

objetos sin ningln inconveniente.

Imagen N11. Medidas generales primer boceto como propuesta final. Fuente:
Elaboracion propia.

Al analizar esta propuesta con el comitente y el usuario, es descartada ya que se obtuvo
errores como, por ejemplo; en la forma el nifio al tener 4 opciones en un mismo modulo

y al combinar con los otros modulos el nifio pierde la concentracion con facilidad, y el
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objeto pierde su funcionalidad principal. Por otro lado, se tomard en cuenta medidas

antropométricas de nifios para corregir las medidas finales del objeto.

2.2.1 Dibujos Técnicos, esquemas constructivos

Una vez corregido los datos anteriores se propone un nuevo sistema de objeto que a

continuacién de se presenta:

Propuesta anterior Propuesta corregida

Fuente: Elaboracion propia. Esquema 3D para | Fuente: Elaboracién propia.

modelo de estudio. Esquema 3D para modelo de estudio.

Tabla N18. Cuadro comparativo de correcciones de propuesta final.

Elaboracion propia.
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Imagen N12 Esquema constructivo para modelo de estudio

Fuente: Elaboracién propia.

Estructura principal Modulo A (Latraro)

Imagen N13. Esquema constructivo para modelo de estudio

Fuente: Elaboracién propia.
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I:'_ﬁ Aodulo B (Pizarra) {3} Modulo C (Tarjeterc)

Imagen N14. Esquema constructivo para modelo de estudio
Fuente: Elaboracién propia.

(4) Modulo D (Bass)

Imagen N15. Esquema constructivo para modelo de estudio

Fuente: Elaboracién propia.
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2.2.2 MODELOS O PROTOTIPOS DE ESTUDIO
Descripcion

A partir del resultado obtenido en el analisis anterior se boceta una alternativa que
comprendan las correcciones y a partir de esa imagen se construyen los modelos

funcionales de estudio donde se evaluara y se modifica hasta llegar la opcién mas éptima.
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Medulo Pizarra
Semantica

Imagen N16. Maqueta modelo 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Alternativa ler modulo

Maodulo letrero

¥ SaSeSiSoSu
Lado A

Descripcion Descripcion

-Triangulo magnético giratonio donds & nifio Pictograma del fonema con al que sava

0 terapista debe pegar la imagen del fonema. a trabajar.
-Dios lados de visualizacidn

Imagen N17. Descripcion primer mddulo de magueta de la primera propuesta.

Fuente: Elaboracion propia
Alternativa 2do modulo

Modulo Pizarra

- '-‘J .‘3

=0
FTR e s

Lado A Lado B

. Lo

% AL

ﬁ Animales
5

A tad

L8
A

RLEY

- Rectangulo giratorio y magnético donde el nino - Pictograma de animales con &l que 56 va
o terapista une los pictogramas de trabajo.

a trabajar.
= Pizarra con formica para marcador bquido. !

= El ninc debe trabajar asociacion de imagenes.
- Dos lados de trabajo.

Imagen N18. Descripcion segundo médulo de maqueta de la primera propuesta. Fuente:
Elaboracion propia
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Alternativa 3er modulo

Descripcion

Meodulo Tarjetero

g & A

Descripcion

& o~
o w B,

‘\E-

-Tulboz para insertar las tarjetas mediants un
macanismo da encajs.

~El nifto podra azociar el sonido con la taneta
¥ encajar en los tubos dependiendo el
trabajo que 58 realics.

- Tarjatas de animales v objatos con el fonema S,

con ol guo so frabajara.
- Gubos de acopls v sujecion da fichas.

Imagen N19. Descripcién tercer médulo de maqueta de la primera propuesta. Fuente:

Elaboracién propia.

Alternativa 4to modulo

Descripcion

i

T

= Cuadrado donds el nifo v terapista pusds
guardar las fichas trabajo.

= Ranura de poliestireno para insartar y formar
frases con las fichas

- Compartimento para guardar tarjatas y
portatarjetas.

- Sistama de anclaje y porataretas

Imagen 20. Descripcion cuarto modulo de maqueta de la primera propuesta.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.3 EVALUACION DE DISENO

Al realizar la maqueta de estudio ayudo a verificar que se debe mantener algunos aspectos
como por ejemplo los médulos giratorios y también realizar algunos cambios como por

ejemplo en la forma de algunos médulos. A continuacion, los cambios realizados:

Segunda propuesta, modelo final

L.

Modulo Piza
Semanti

Modulo
Morfc

odulo Base 7
Pragmaticg

Imagen 21. Maqueta de la segunda propuesta.

Fuente: Elaboracién propia.
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Capitulo I1I:

Disefio a detalle del proyecto y validacion
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3.1. Presentacion de la propuesta final
3.1.1 Exploracion de materiales

El material elegido para el prototipo final se realizara con tableros de MDF la cual servira
para la fabricacién de la estructura en general, se utilizara metales de diferentes
densidades y espesores que no sean pesados como aluminio o bronce. Los polimeros
como la formica magnética por su propiedad de adherencia de elementos magnéticos,
para los acabados utilizacion de pintura acrilica recomendada para juegos infantiles y

vinil adhesivo para la parte gréfica del producto.
3.1.1.1 MDF y Triplex

Los tableros de aglomerado MDF y Triplex son faciles de adquirir en la zona por ser un
producto de procesamiento facil, al estar formado por fibras de madera (Pino) pegadas y
compactadas de forma homogénea con resina sintética bajo presion y calor, quedando un
acabado superficial suave. Este material es estable a los cambios de temperatura y poseen
diversos espesores, en el proyecto se utilizarda MDF desde 3mm hasta 12mm y triplex de
15mm y 18 mm. Estos tableros son adecuados ya que no se necesita que sea resistente a

la intemperie.

| |
| n
(il
| l l

Imagen N22: Tablero MDF. Fuente: Recuperado (12/10/2017)
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0403/1753/products/35_large.JPG?v=1443107747
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Imagen N 23: Tablero triplex. Fuente: Recuperado (12/10/2017)
http://www.edimca.com.ec/cat-duraplac-r/triplex-corriente

3.1.1.2 Palos redondos de madera

Por su forma y facilidad de encontrar en el mercado los listones de madera se utilizaran
como parte de la estructura.

Imagen N24: Palos redondos de madera. Fuente: Recuperado (12/10/2017)
http://mabaonline.com/874/274.jpg

3.1.1.3 Metales

Se utilizara metales que sean resistentes y no pesados como la varilla de aluminio.
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Imagen N25: Tablero varilla de aluminio. Fuente: Recuperado (12/10/2017)
http://www.hobbyonline.es/66572/varilla-aluminio-3-x-1000-mm.jpg

3.1.1.4 Polimeros

Se aplicara una lamina de formica magnética, la que actuara como pizarrény para facilitar
la adherencia de iméagenes, se elijé este material por sus propiedades como capacidad

magnética, facil limpieza, anti manchas, resistente a golpes.

Imagen N26: Formica de pizarra magnética. Fuente: Recuperado (12/10/2017)
http://lamicentromedellin.com/wp-content/uploads/2017/03/Tablero-Magnetico-BR-300x300.jpg

3.1.1.5. Plastilina
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La plastilinaes un material plastico compuesto de sales calcicas, vaselina y otros
compuestos organicos. La utilizacion de la plastilina, es por sus propiedades fisicas, al
ser un material maleable, mantiene su forma, no se pega ni es toxica por contacto, esto

permitird que el nifio pueda interactuar sin ningdn inconveniente la plastilina con el

accesorio de las tarjetas.

Imagen N27: Plastilina. Fuente: Recuperado (12/10/2017) https://www.hoptoys.es/13019-
large_default/plastilina-que-endurece.jpg

3.1.2 Exploracion de técnicas de fabricacion

3.1.2.1 Cortes de MDF

Se utilizara maquinaria la cual facilite el corte del MDF, para los cortes de lineas
rectas o de angulos se utilizara la sierra de mesa o ingletadora y para las formas organicas

se utilizara la caladora o corte laser.
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Imagen N28: Cortes con sierra de mesa. Recuperado (19/12/2017) https://buvniecibas-
abc.lviwp-content/uploads/products/339688 hJGXkDJbSj9CIk1KOCFG.jpg

Imagen N29: Diagramacion para corte. Elaboracion propia.
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Imagen N30: Cortes con caladora. Recuperado (13/10/2017) http://www.miconstruguia.com/wp-
content/uploads/2016/07/Makita-Model-XVJ02Z-jigsaw.jpg

Para la parte grafica se imprimira a laser para una mayor calidad en las imagenes, luego

para las laminas formica y vinilo adhesivo se procedera a cortar con tijeras o estile.

Imagen N31: Corte con estilete. Recuperado (13/10/2017)
https://img.elo7.com.br/product/original/1122880/regua-protetora-regua-para-cartonagem.jpg
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3.1.2.2 Dobladora manual de varilla

Las dobladoras son ideales para doblar angulos rectos o curvos en tubos de varios
espesores, se utilizara la dobladora para generar angulos rectos en las varillas de
aluminio de la porta tarjetas (Véase imagen N49. Planos técnicos) y para una mayor

precision se puede utilizar dobladora hidréaulica.

Imagen N32: Dobladora de varilla. Recuperado (13/10/2017)
https://i.pinimg.com/736x/dc/22/82/dc228201fc9d0e54d7¢66245d52ebe5d--manual-pies.jpg

3.1.2.3 Impresién 3D

Se utilizara impresion 3D por su ventaja de prototipado rapido la cual, ayudara a

realizar prueba e ir corrigiendo los errores.

4 A |

Imagen N33: Piezas impresas en 3D. Elaboracion propia.
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3.1.2.4 Union y Ensamble

Para ensamblar las piezas y formar los mddulos, se requiere de un adhesivo en
este caso cola de carpinteria, gracias a que este pegamento es de rapido secado y posee
buena resistencia. Primero se coloca cola en las superficies a unir, luego se prensa.

Imagen N34: Aplicacion de cola en la madera. Elaboracion propia.

Imagen N35: Unidn piezas para modulo de madera. Elaboracion propia.
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Imagen N36: Prensado de madera. Recuperado (13/10/2017)
http://diyskate.com/img/ramps/gallery/dziga/dziga_03.jpg

=

Imagen N37: Ensamble de dos piezas. Elaboracién propia.
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3.1.2.5 Preparacion para acabados

Se preparan las piezas para ser masillados, lijadas, selladas y por ultimo ser pintadas. Se
comienza limpiando los residuos de polvo, luego se aplica la masilla a base de un
adhesivo mas aserrin, una vez que la masilla se haya secado y lijado, se procede a aplicar
el sellador para cubrir los poros, por Ultimo, se aplica laca del color deseado mas el barniz.

Imagen N38,39: Proceso de masillado. Elaboracion propia.
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Imagen N40: Lijado de madera. Recuperado (13/10/2017)

http://www.mallorquimica.com/wp-content/uploads/2017/07/lija-para-madera.jpg
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3.1.3 DETALLES CONSTRUCTIVOS Y MECANICOS

3.1.3.1 Laminas técnicas

Imagen N41: Laminas técnicas. Elaboracién propia.
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Imagen N43: Laminas técnicas. Elaboracién propia.
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Imagen N44: Laminas técnicas. Elaboracion propia.
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Imagen N45: Laminas técnicas. Elaboracién propia.
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Imagen N46: Laminas técnicas. Elaboracion propia.
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Imagen N47: Laminas técnicas. Elaboracién propia.
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Imagen N48: Laminas técnicas. Elaboracién propia.
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Imagen N49: Laminas técnicas. Elaboracion propia.
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Imagen N50: Laminas técnicas. Elaboracién propia.
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3.1.4 Pruebas y refinamiento

En esta etapa del proyecto se aplicara el método de evaluacién de usabilidad
mediante un test con el usuario con el fin de identificar como relaciona el usuario con el

objeto y asi poder identificar posibles problemas si lo hubiese.

El test se realiz6 en la fundacién Alfaguara, a la nifia Sarita, para esto se utilizo el
prototipo funcional realizado en la etapa de desarrollo. El fin del test es ver como los
usuarios (terapista y nifia) interactian con el objeto y verificar a través de fichas de

validacion los cumplimientos del objeto.
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+ FEl nific o terapista coloca la imagen
imantada del fonema a trabajar.
» [El nific observard imagenes de ajem-
plos del fonema, como por sjemplo;
Modulo [etrero BRI e e imagen de
Fonema sol, la imagen de una boca con el
movimisnto correcto de  pronuncia-
cidn.

* El nific comignza a pronunciar el
fonema a través de las imdgenas colo-
cadas.

Modulo Pizarra
Semantica

+ El nifio o terapista coloca
la imagen imantada ds
fichas o tarjetas de cosas,
animales o personas.

+ [l nifio realiza la activi-
dad de discriminacion
visual y auditiva.

+ El nific nusvaments
pronuncia los fonemas
cofractas.

Modulo Tarjetero
Morfologica

+ FEl nifio realiza discriminacidn
auditiva v elijg las tarjetas qus
pertenscen al fonema que esta
trabajando, ejemplo &l nifc
deberi ssleccionar todas las
tarjetas gue smpiscsen con "3
COMO: 58p0, 050, Sirsna, etc.

+ Fl nifto colocara las tarjstas
seleccionadas en el accesorio
pora tarjeta v luago en la varilla.
¢ [l nifio siempra al selaccio-
nar las taretas rmepstira la
pronunciacion del fonema.

* El nific una vez selaccionado las
tarjatas correctas, procederd insertar en
(Y (0o [F][eM == 12 ranura de plastilina asi podré ordenar
Pragméﬁca y armar una historia con ayuda de la
tarapista, con el fin que el nific pusda

pronunciar frases largas.

Imagen N51: Secuencia de uso del prototipo funcional.

Elaboracion propia.
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3.1.4.1 Pruebas

1 Ficha validacion de mecanismos

Requerimienta: Usabilidad y mantenimiento

Factor determinante: Mecanismos existentes

Factores a determinar: Correcto funcionamiento de mecanismo

Imagen Resultaldo

Las piszas que conforman los médulos 1
Yy 2 Qus posesn mecanismos simples,
cumpls con su funcidn.

Comeccién de mecanismo de anclaje en
la varilla del modulo 3.

En al modulo 4 =& tiens que redisenar v
aumentar una tapa para contensar acce-
SOMN0S pequUanos.

Imagen . Prueba 1. Elaboracion propia.

2 Ficha validaciéon forma y dimensiones
Requerimiento: Dimensiones

Factor determinante: Alturas de cada modulo

Factores a determinar: Dimensiones de cada pieza

Imagen Resultaldo

Los espacios entra modulzs chocan v
dificulia el trabajo cormecto.

Imagen . Prueba 2. Elaboracién propia.

3 Ficha validacion estabilidad
Reguermiento: Rendimiento

Factor determinante: Usabilidad

Factores a determinar: Correcto equilibrio al interactuar objeto-personas

Imagen ‘ Resultaldo

La base para mayor estabilidad == le
cambiara a un material pesado. Res-
petando el peso maximo de 5 kilos.

Imagen . Prueba 3. Elaboracian propia.
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4 Ficha validacion de peso y dimensiones

Requerimiento: Dimensiones

Factor determinante: Peso

Factores a determinar: 5 Kilos maximo

Imagen

Para qua al objeto =& pueda trasladar con
facilidad, la estructura debe disminuir 2l
peso yva que al momenio pesa (B kilos)
por lo cual, se disminuird el espesor del
MDFE

Imagen . Prueba 4. Elaboracidn propia.

Tabla N19. Tabla de validacion. Elaboracion propia.

3.1.4.2 Refinamiento

3.1.4.2.1 Modelo 3D con nuevos cambios

ETE g “# Desplazamiento libre G“D EFI oY Mostrar ] oo Patrn EE]% -f."t: & @ /EIEje % % ® -

% Rotacion libre B simetria < Punto -

Insertar  Crear Unién Restringir Listade Parametros  Crear derivados_ Planc Contorno simplificado Sustituto
° Yy Ocultar todo B8 Copiar  materiales Sustitutos - Lescu de contorne simplificade
Components + Posicion + Relaciones = Patron + Administrar ~ Productividad  Operaciones de trabajo Simplificacion ~

=

ey

ez E 1
L 3

z
a
be

T EE =200 & Mipaginadeinic.. MECIERTIES

Amplia/reduce (pulse para cancelar).

Imagen N51: Modelo 3D prototipo funcional.
Elaboracion propia.
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3.2 VALIDACION FINAL DE LA PROPUESTA DE DISENO

Imagen N52: Prototipo final.
Elaboracion propia.
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3.2.1 Confrontacion con los requerimientos del comitente

Para la validacion final de la propuesta se adjunta fotografias y un video donde se valida

el proceso de uso con el usuario realizada en la fundacion Alfaguara en la ciudad de Quito.

También se realiza una tabla de requerimientos para comprobar si cumple con lo

anteriormente mencionado.

A continuacion, se han elaborado una tabla ponderacion para calificar el material

didactico de acuerdo con la satisfaccion de los requerimientos del comitente y de los

usuarios involucrados; la matriz responde a calificaciones siendo 1 muy mala, 2 mala, 3

regular, 4 buena y 5 muy buena.

Calificacion

Muy mala

Mala

Regular

Buena

Muy buena.

Ponderacion

1

5

RECUUERIMIENTO
DEL COMITEMTE

Tabla N20: Matriz de calificaciones y ponderaciones.

SOLUCION

CALFICACION

Elaboracion propia.

Uso da laminas de R 3
MDF -

Producto con mataria- \/'

lgs resistentes para su . -

mayor durshilidad _ validacion Pesitiva

Acabados resistantes Muy busna 6 |
{lmcas) |

Producto  facll  oe | Combinacion de /

comprensidn y mansjo | formas geomatricas ¥ | wuy buena 3 » Diferanciacitn median-

para o5 nifoE | angulares ta fo

Product ita la v g

ucto  parmita -
: Al posesr varios !
interaccién con dos o | WSO 8 varios modulos ] "

s personas Muy buena médulos  se reguiars @"'
explicar la secuencia de o ""
uso

MatsTizies  accesinies Muy busna . /

Dizmunir &l costo de | o0 & pAIS

producidn del producho validacidn Positiva

Y=o de  mecanicmos Zan a
simpiles wena

Tabla N21: Confrontacion de requerimientos comitente.

Elaboracion propia.
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3.2.2 Confrontacién con las necesidades del usuario

RECQUERIMIENTO

DEL LBUaRIO SOLUCION CALIFICACION
Uso oe colores fusree | MUy DUENE 5
Macaniemos simolss Buana
Estimuls &l objaio
Fosmas geometricas Susna
ACCEGONOS MANIPUIEDISE | My busna ]
Alcance brazo fromtsl
Muy o o
342mm Hy buena v/
# Curminie oon as O morseonie
Antropometria Digmairo empufadura + El objeln posdn ooloomms
& parcentd 21mm Muy buens 5 ot la mperficle qua of Lmiaria
reui, ¥ pochd regular
o aloaron e frontal par
ANchura max. Cusrpo 5 o trakajo di pie.
& parcentd 268mm Muy Dusns
Filos redondsados por "/
Ergonomia saguridad del usuarlo Susna * Validacién Positiva
Accesorios de anciajs
simplas para facstar al Busna 4
Utszar interfacas Lz /
simples & entendibles validacien Positiva
Uso de mMecanismos |y buena 5
simplas
Dimensiones pequenas | wuy buena 5 \'/
Faca manipulacidn Uso de movimientos Muy busna 5 * Cumple con el
sancillos rango de didmetro
empufadura 21mm
Pazo max Bkg Busna 4

Tabla N22: Confrontacion de necesidades del usuario.

Elaboracion propia.
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3.3 COSTO DEL PROYECTO

La Fundacién Alfaguara no destino fondos econémicos para el proyecto, por lo tanto, se

utiliz6 un 80% de madera para bajar los costd y 20% de otros materiales asequibles en

el mercado, es decir el costo total del proyecto incluido materiales, disefio y produccion

es de 2539,34 ddlares americanos. El precio unitario del objeto es de 152,64 ddlares

3.3.1 Costo de produccién

MODELO DE ESTUDIO

Material Cant Dimnnsinm‘ AE L
(Dalares)
1 MDF da 6mm 1 [200x150cBmm| 6,00 6,00
2 MDF da 2mm 1 |200:300:Zmm| 4 85 4,86
. 3003001 Brmm
3 Triplex da 18mm 1 13013051 o 8,00 8,00
4 Triplex de 15mm 1 |200x20x15mm| 5,00 5,00
5 Lijas 4 [50120190- | 4 g 4,80
G Palos de madera 1 |B0xa20mm 2,60 2,60
T Varilla de aluminic 2 160xed Omm 1,50 3,00
8 Impresién 30 6 |60x20xp5mm| 0,84 E,04
] Mano de obra 1 15,00 16,00
10 Alguiler taller-maguinaria 1 20,00 20,00

74,20

Tabla N23: Costo de fabricacion de modelo de estudio.

Elaboracion propia

A continuacion, se detalla el costo de producion del prototipo final:
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PROTOTIPO FINAL

Prac.

Material ‘Gmt Dimensiones | |, .. vumu
1 MDF da 6mm 1 |200x150x8mm| 6,00 | 6,00
2 MOF de 2mm 1 [300x300x2mm| 4 85 486
3 Triplex do 18mm 1 3;3:?35:1:"" 8,00 8,00
4 Triplex da 15mm 1 |300x30x15mm| 5,00 5,00
5 Palos ds madara 1 BOxz20mm 260 2,60
g Lijas 4 SEJ 20,150, 1,20 4 80
T Masilla de carpinterg 1 3,00 3,00
3 Laca coloras & 1B L 3,60 21,00
g Acabado polivrgtano transparants | 1 |80x20xc=5mm 9,00 9,00
10 Formica de pizarrdn imantado 1 16x20x1mm | 40,00 10,00
11 Bisagras de mueblas 3 | 10x25x2mm | 0,45 0,50
12 Warilla de aluminio 2 S0z 0mm 1,60 3,00
13 Blogua da Plastilina 1 180qg 3,60 3,60
o | ey | o | g | om | saso
i5 Imprasidn 30 12 |60x20x@bmm| 0,84 10,08
16 Mano de obra i 20,00 20,00
17 Alquiler tallsr-maquinaria 1 20 dias 26,00 25,00

TOTAL

Tabla N24: Costo de fabricacion del prototipo.

Elaboracion propia

3.3.2. Costos de disefio

Para obtener el costo de disefio se aplicara el calculo multiplicando: el nimero
de horas empleadas en cada tarea por el valor de la hora de trabajo de un profesional en
disefio recién graduado, tomando como referente los criterios de profesores de la PUCE

el precio/hora es de $12,50.
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Tiempo VALORTOTAL
ftem ‘ Descripcidén estimado (H) | Precio/Hora I
1 Primara raunion 3 12,6 26,00
2 Invastigacién da campo 25 12,56 312,60
3 Enfrevista con el comitents 4 12,56 50,00
4 Recopilacidn de datos 24 12,56 300,00
5 Segunda reunion 4 12,56 50,00
6 Desarrollo de concepto 20 12,6 260,00
Fabricacidn de modslos de
7 astudio 15 12,56 187,50
8 Dafinicién da detalles 6 12,6 76,00
9 Disafio dal prototipo en 24 12,5 300,00
programas 3D
10 Confrontacién con I.{:ns requisitos 20 125 260,00
Yy reafinamianto
11 Fabricacidn de prototipo definitivo 36 12,6 450,00
12 Validacion B 12,6 62,50

2,312,560

Tabla N25: Costo de disefio del proyecto.

Elaboracion propia

Por lo tanto, para el costo total del proyecto se sumaré total de todos los resultados de

las tablas anteriores, a continuacion:

COSTO TOTAL DE DISERO m

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

Tabla N26: Costo total del proyecto.

Elaboracion propia
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Conclusion

Una vez finalizado las validaciones mediante imagenes y videos anexados se pueden
afirmar que, a través de las multiples pruebas realizadas, cumple con los requisitos del
comitente y del usuario, solucionando en base a la funcionalidad y ergonomia la
interaccion terapista-nifio y el refuerzo mediante las actividades que se realizan en las

terapias.

Hay que tomar en cuenta que se llega a un acuerdo con la fundacion Alfaguara que el
material grafico con el que se trabaja sera disefiado gradualmente por las terapistas por
motivos como; al ser muy extensos los fonemas seria una inversion en vano en este
momento, otra razon es porque las terapistas deben buscar actividades personalizadas
dependiendo el trastorno de cada nifio, por lo cual, para el proyecto se trabajo con dos
fonemas como ejemplo, ademas se les entrego los productos graficos para que tomen en
cuenta los materiales utilizados para los futuros materiales graficos. (véase Pdf Parte

grafica material didactico)

Para constancia del trabajo conjunto se adjunta el acta de recibimiento del objeto y
validacion de los requerimientos del producto por parte de directora ejecutiva de la

fundacion alfaguara la Sra. Tanya Carrasco.

IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al concluir con el proyecto, se noté que el conocimiento adquirido durante los afios de
estudios universitarios sirvié para afrontar una necesidad real y poder dar una solucién
cumpliendo las necesidades del comitente en este caso a la fundacién educativa
Alfaguara.

A lo largo del proyecto se opt6 siempre por ir desde la fase de desarrollo a la fase de
investigacion o de la fase de fabricacién a la de investigacion con el fin de retroalimentar
y corregir informacién errénea. Con un fin unico de cumplir con los requerimientos del
de los usuarios directos que son los nifios, aplicando el estudio interdisciplinario se pudo

proponer un objeto adecuado para el nifio de 4 a 5 afios
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Generando un vinculo Unico en un espacio de confort donde los nifios pueden reforzar
mediante la metodologia “aprender haciendo”, el nifio pudo interactuar con el objeto y su

terapista, aprendiendo asi los fonemas de una manera mas didactica.

Con respecto al uso el nifio no se tuvo ningun inconveniente, el nifio se adapt6 facilmente
a las medidas propuestas ya que se utilizd mediadas antropométricas de nifios de 4 afios,
ademas a las indicaciones de la terapista e incluso el nifio tomo iniciativa para realizar

nuevas actividades.

Como recomendacion al tener un tema con mucha informacion, es buscar métodos mas
eficaces y que se ajusten al tipo de proyecto, ahorrando tiempo y consiguiendo datos
reales, en este caso el estudio de campo ayudo a obtener datos de habitos o capacidades
como; el tiempo méximo de atencion al realizar una actividad, la destreza con sus manos
al trabajar con objetos, preferencia de colores y formas, etc. Las cuales se puso a

validacion mediante las pruebas realizadas con el objeto.

En la fase de desarrollo el prototipo fue realizado manualmente aplicando las varias
técnicas de fabricacién, por motivo de ahorro de recursos y de tiempo el material utilizado
en la fabricacion del prototipo es la madera, a pesar que el costo de produccion de un
objeto es cara en comparacion al material bidimensional actual y existente en la
fundacion, se recomienda que en un futuro para bajar los costos y una comercializacién
se pueda aplicar procesos de fabricacion industriales como la utilizacién de moldeo por
inyeccion de plastico permitiendo producir piezas en cantidades grandes y en un corto

tiempo.

Se recomienda una vez establecido la parte grafica y la metodologia de ensefianza,
realizar una validacion con dos nifios de modo simultaneo para comprobar que el objeto

cumple con la interaccién con tres personas (dos nifios y terapista).

Se recomienda adjuntar un impreso de secuencia de uso para los padres, personas y
terapistas externos que visitan a fundacion y quieran utilizar el objeto, tratando de

prevenir fallos o un mal uso del objeto.

El disefio propuesto solo es el inicio para futuros proyectos de material didactico que

beneficien a los nifios con trastornos de lenguaje, ayudando a su bienestar y a su estilo de
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vida. Ademas de ser una puerta para futuras asociaciones con fundaciones o ministerios

que apoyen la implementacion del disefio a través de material didactico.

Para finalizar, la modalidad Proyecto-Producto, es muy beneficioso para el estudiante ya
que se forja una vinculacién beneficiosa de parte y parte afianzando futuros proyectos, la
PUCE deberia incentivar mas proyectos con esta modalidad ya que permiten crear

productos innovadores y de calidad.
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XI1. Anexos
ANEXO 1 ENCUESTA AL USUARIO DIRECTO
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
Usuario (Nifios de 4 a 5 afios)

1. ¢Qué actividades o ejercicios te gusta mas hacer?

2. ¢Qué material didactico utilizas mas?

3. ¢Por qué te gusta este material didactico y no el otro?

4. ¢Qué personajes animados te gustan mas?

5. ¢Cbmo te sientes cuando usas el material?
o Alegre
o Triste
o Aburrido
6. ¢En qué lugar te gustaria utilizar el material?
o Enelaula
o Enlacasa
0 Enlaescuela

7. ¢Tienes algin problema con este material que utilizas?

Describa

8. ¢Te gustaria que el material sea para dos 0 mas personas?
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ANEXO 2

Matriz de interpretacion de las respuestas de la entrevista con el fin de definir las

necesidades y los requerimientos.

USUARIO DIRECTO

NINOS DE LA FUNDACION
EDUCATIVA ALFAGUARA
PREGUNTAS

Actividades o ejercicios que

realiza el nifio

Material didactico mas

Utilizado

Personajes animados favoritos

Estado animico al wusar el
material

0 Alegre

0 Triste

o Aburrido

Lugares donde poder utilizar el

material didactico

ENUNCIADO DEL
NINO
Me gusta jugar con el
espejo y donde tengo que

lanzar bolitas de papel

-El juego donde debo
acertar bien en la frase y
me dan una galleta

- Las tarjetas donde armo

mi propia historia

- la guardia del ledn
- Patrulla de mascotas

Alegre

NECESIDADES
INTERPRETADA
-El producto permitir
imitar al terapeuta

-Escuchar a la profesora

-Ordenar la frase correcta
-Imagenes donde pintar,
leer y repetir el sonido
-El producto debe tener

permitir armar frase

El producto est4 enfocado

con estética infantil

El producto produce

comodidad al usuario
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0 Enelaula En la casa El producto es

o Enlacasa En el aula transportable para facil uso
o Enlaescuela del nifio.

o0 Enelauto

Material para dos o mas Sime gustariajugar con El producto es para
personas mis amigos interaccion con dos 0 mas

personas

ANEXO 3 ENCUESTA AL USUARIO INDIRECTO
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
Experto (Terapeuta de la Fundacion)

1. ¢Cuales son los ejercicios que mas utilizan en la terapia?

2. ¢Enescaladel 1al 5 digasi los nifios se sienten a gusto con los materiales que usa

en la actualidad la fundaciéon?

3. ¢Cuantos dias a la semana utilizan los materiales didacticos?

4. ¢De donde proviene el material actual de la fundacion?
o Comprado
o Donado
o Fabricado

5. ¢Por qué es importante el uso de material didactico en las terapias?

6. ¢Qué areas trabaja el nifio con el material didactico actual?

Ejm. Psicologico, emocional, inductivo, etc

7. ¢Asu criterio el material didactico para dislalia en Quito es?
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O O O

0]

8. ¢Qué puede decir de la calidad? Qué problemas encuentra en este sentido

Basto
suficiente
poco

nada

9. ¢Con que materiales estan fabricados la mayoria de materiales didacticos actuales

de la fundacion?

o

O O O O

o

Carton

Madera

Papel

Alambre

Plastico
OO

10. ¢ El material que usted usa es el adecuado? Y Porque

11. ;Qué problemas encuentra con el material existente?
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ANEXO 4

Matriz de interpretacion de las respuestas de la entrevista con el fin de definir las

necesidades y los requerimientos.

USUARIO INDIRECTO
TERAPEUTA DE LA

FUNDACION
ALFAGUARAY OTRAS
FUNDACIONES
PREGUNTAS
Ejercicios que mas se

utilizan en la terapia

Procedencia del material
actual de la fundacion

o Comprado

o Donado

o Fabricado
Importancia del uso de
material didactico en las

terapias

Areas trabaja el nifio con el

material didactico actual

El material didactico para
dislalia en Quito

o0 Basto

ENUNCIADO DEL
TERAPEUTA
Los ejercicios que se aplica a
los nifios son ejercicios de
praxias y de imitacion de

fonemas

El 60% de material actual es
fabrica por los terapeutas y el

40% es comprado

Porque sirve primero para
hacer una pauta en la terapia y
otro como apoyo para ensefiar
un ejercicio que se dicta en
cada sesion

Se logra trabajar el area de la
linglistica el cual es el méas
importante

Poco, porque yo no eh
encontrado lugar donde pueda

comprar aqui en la ciudad y si

NECESIDADES
INTERPRETADA
El producto fortalece
en los fonemas a

través de la imitacién

El producto facil de

fabricar y adquirirlo

El producto ayuda
como un material de

relajacion y refuerzo.

El producto ayuda a
las areas de linguistica

y emocional del nifio
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o suficiente los encontrado tienen las

O poco mismas cosas
0 nada
Calidad y problemas que Esimportante que sea de buen

existen en los materiales material ya que el producto va

existentes a ser utilizado por nifios y va a
estar en constante
manipulacion
Materiales con las que estan
materiales

fabricadas los

didacticos El material con el que trabajo
Carton es mixto, yo trabajo con carton,
Madera papel y plasticos
Papel

Metal

O O O O O

Pléastico

o Otro
¢El material que usted usa Yo considero que no, porque se
es el adecuado? Y Porque podria trabajar con mejores
materiales para que brinde no
solo relajacion o distraccion
sino aporte a reforzar la
ensefanza.
Problemas encuentra con el Son muy limitado sus
material existente funciones y no brinda algo mas
al nifio. Por otra parte, solo
disponemos de material
bidimensional y no
tridimensional y sus materiales

no duran mucho.

El producto
beneficiara a la

sociedad quitefia

El producto debe ser
duradero por estar en
constante

manipulacion

El producto debe ser
de materiales
resistentes para que

resista y dure mas.

El producto debe tener
un factor diferencial,
en este caso reforzar

en las terapias

El producto debe ser
de materiales
resistentes, buenos
acabados y brinde
muchas funciones

mas.
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ANEXO 5 ENCUESTA AL COMITENTE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
Cliente (Gerente de la Fundacion)

1. ¢Por qué cree que le material es importante en una sesion de terapia?

2. ¢Qué material dispone en su fundacion?
e Material didactico
e Material lGdico
e Material Pedagogico

3. ¢Ponga o nombre beneficios de los materiales en la terapia?

4. ;Cuantos materiales didacticos tiene la fundacion?

5. ¢Cuanto dinero tiene invertido en el area de materiales de ensefianza?

6. ¢Cuantos profesionales trabajan en el &rea de terapia de lenguaje?

ANEXO 6

Matriz de interpretacion de las respuestas de la entrevista con el fin de definir las

necesidades y los requerimientos.

USUARIO INDIRECTO

GERENTE DE LA

FUNDACION
ALFAGUARA
PREGUNTAS ENUNCIADO DE NECESIDADES
GERENCIA INTERPRETADA
Importancia del material en | Porque permite al terapeutay al | El producto genera un
una sesion de terapia nifio distraerse o relajarse por un | bienestar al momento
de usar
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momento de los métodos

tradicionales.

Material dispone en su
fundacion
e Material
didactico
e Material
ludico
e Material
Pedagogico

Actualmente la Fundacion
dispone de material didactico y
ladico

El producto debe ser
mixto cumplir el parte
didactico y cumplir la

parte ludica

Beneficios de los materiales
en la terapia

Permite relajar al nifio
Permite que el nifio use objetos

Permite reforzar el aprendizaje

El producto debe ser
amigable (disefio

emocional)

Dinero invertido en materiales

de ensefianza

La verdad no se ha podido
invertir por motivos econémicos,
pero en lo poco que se adquirido
esta un aproximado de 80 a 130

dolares por producto.

El producto es de
costo modico. Rango
25 — 50 dolares

Los profesionales trabajan en
el &rea de terapia de lenguaje

La Fundacion cuenta 2
profesionales que se encargan de

las diferentes areas de terapias.

El producto esta
disponible en todo
momento para todas
las areas y suficientes
para todos los

terapeutas

ANEXO 7. Video de validacion de funcion de uso para el usuario directo.

ANEXO 8. FOTOS EXTRAS DE PROCESO DE FABRICACION
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ANEXO 9. FOTOGRAFIAS DE VALIDACION EN LA FUNDACION ALFAGURA

e
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ANEXO 10. Las laminas técnicas de material didactico se encuentran en la carpeta de
laminas técnicas MD.

ANEXO 9. CERTIFICADO DE ENTREGA Y CUMPIMIENTO.
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