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Introduccién
Esta tesis recoge los resultados del estudio de balanceo de carga de un sistema de
software libre para streaming de alta disponibilidad en la nube utilizando Amazon Web
Service. Para ello se parte de una investigacion basada en 4 conceptos fundamentales
que generan el resultado final: streaming, clusters, software libre y Servicios en la Nube
con Amazon Web Services.

Los sistemas de streaming son sistemas que permiten la transmision y recepcién de
datos por medio de una computadora en una red. Generalmente, pero no
exclusivamente, se lo usa para la transmisién de audio y video. La caracteristica principal
del streaming es que posibilita un flujo continuo de datos, y para los casos de Video o
Audio significa que admiten adelantar o retroceder los datos recibidos. Por esto es ideal
para crear sistemas en tiempo real donde puedan correr programas de video
conferencias, chats hasta juegos de uso masivo o MMOGs por sus siglas en inglés
(Massive Multiplayer Online Games). Esto faculta que varios usuarios se conecten e
interaccionen al mismo tiempo (“Streaming”, 2016).

Los clusters son arreglos de servidores con una configuracion similar, se busca que tenga
un Hardware o en el caso de ser maquinas virtuales una configuracion Homogénea, que
nos permiten distribuir la carga y soportar fallos, son usados para alta disponibilidad, alto
rendimiento, balanceo de carga y escalabilidad. Esto significa que puede ser usado para
permitir un mejor servicio, poder distribuir la carga y en el caso de que se necesite poder
crecer (“Cluster (informatica)”, 2016).

JBoss es el primer servidor de aplicaciones enteramente hecho en software abierto/libre.
Tiene una version comunitaria JBoss AS y una versién de pago JBoss Enterprise
Application Plataform. Desde la version 7 JBoss AS se cambié el nombre a WildFly para
evitar confusién entre las versiones comunitarias y las de pago. Es mantenido por la
Empresa Red Hat. JBoss fue disefiado para ser utilizado en clusters. El servidor web o
contenedor que utiliza JBoss es Apache Tomcat, lo cual hace posible que Red5 corra bajo
ese servidor(“WildFly”, 2016).

Cloud Services o servicios en la nube, son los servicios que permiten mantener la
informacién no en un equipo fisico si no en maquinas virtuales o “alquilando” espacio a
un proveedor. Lo cual es perfecto para crear una red homogénea de servidores y en el
caso de necesitarse, escalar. Los Servicios en la Nube suelen cobrar por uso, datos
almacenados, ancho de banda, transmisién de datos. Esto puede ayudar a las
empresas pequenas a solo pagar por lo que estan usando y en el caso que necesiten
crecer tienen el espacio suficiente (“Computacion en la nube”, 2016).

AMAZON WEB SERVICES (AWS) son los servicios en la nube mas utilizados con el
respaldo de la empresa Amazon, por lo que tiene una gama de servicios muy amplia,
ideal para proyectos de streaming, sus precios son econdmicos por lo que es ideal para
pequefas y medianas empresas (“About AWS”, 2016).



Con el estudio de estos conceptos y herramientas pude conocer sobre los clusters de alta
disponibilidad, la estructura de Red5, y descubri la necesidad de modificar el codigo
fuente de este ultimo para poder brindar una solucién a mi propuesta de trabajar desde el
software libre. Para el estudio de Red5 descubri que un cluster RTM no funciona igual
que un cluster dirigido a servicios web. Para ello se requirié la creacidon de una aplicacién
Red5 que pueda trasmitir las sesiones RTMP' hacia los otros nodos. La documentacién
de Red5 es escasa y en algunos casos inexistente, dependi de mi habilidad de leer e
interpretar su cédigo para entender como funcionaba. Me apoyé en la comunidad de
Red5 y en los pocos ejemplos de aplicacion existentes en la web.

Con este estudio se cumplio el objetivo general de estudiar el balanceo de carga de un
sistema de software libre para streaming de alta disponibilidad utilizando cluster de Jboss
con Red5 en la nube con Amazon Web Services (AWS). Para ello fue necesario cumplir
los objetivos especificos:

¢ |dentificar el estado de arte de las tecnologias streaming de alta disponibilidad.
e Comparar las soluciones de streaming comerciales y abiertas.

e |dentificar costos del proveedor de servicios de streaming para video, audio o para
soporte de aplicaciones en tiempo real como son los juegos MMO.

e Estudiar el balanceo de carga en la nube.
Implementar aplicaciones de software libre para streaming de alta disponibilidad.

Consecuentemente se comprobé la hipétesis: El balanceo de carga con aplicaciones de
software libre en la nube es una solucién econémicamente viable para streaming en
pequefos y medianos proyectos.

Este documento final recoge el proceso, las pruebas, el andlisis y las comprobaciones
que se exponen en los 5 capitulos y las conclusiones:

Capitulo I. Comprende una introduccion hacia los servicios de streaming disponibles en el
mercado y los servicios en la nube y herramientas que se utilizaron en esta tesis. En este
capitulo se cumplen los objetivos especificos: “Identificar el estado de arte de las
tecnologias streaming de alta disponibilidad”, “comparar las soluciones de streaming
comerciales y abiertas”, e “identificar costos del proveedor de servicios de streaming para
video, audio o para soporte de aplicaciones en tiempo real como son los juegos MMO”.

Capitulo 2. Trata los temas relacionados con la alta disponibilidad: tipos de arquitectura,
el manejo de carga y herramientas que operan sobre los clusters. Con ello se logra el
objetivo especifico: “Estudiar el balanceo de carga en la nube”.

1 RTMP: Es un protocolo de alto rendimiento disefiado para la transmision con audio, video y
datos. Es una tecnologia con especificaciones abierta.
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Capitulo 3. A partir de este capitulo se expone el proyecto. Va dirigido a describir el
proceso de instalacion en un cluster. Por tanto se cumple el objetivo de “Implementar
aplicaciones de software libre para streaming de alta disponibilidad”.

Capitulo 4. En éste se explica el proceso de empaquetado del Red5 para poder utilizarlo
en base al proyecto. Al igual que el anterior capitulo va encaminado a “Implementar
aplicaciones de software libre para streaming de alta disponibilidad”.

Capitulo 5. Se muestra la aplicaciéon creada y se hace un analisis comparativo de ésta
con respecto a las herramientas del mercado. Se culmina con el objetivo: “Implementar
aplicaciones de software libre para streaming de alta disponibilidad” y ademas se realiza
una comparacion con las soluciones de streaming comerciales y abiertas.

Por ultimo las conclusiones expresan los descubrimientos, problemas y soluciones que se
encontraron a lo largo del proceso de investigacion.

Xl



Capitulo 1: Avances del streaming en el mercado

En este capitulo se expone la investigacion realizada sobre las distintas soluciones para
el streaming que existen en el mercado. Por tanto cumple los objetivos especificos:
“Identificar el estado de arte de las tecnologias streaming de alta disponibilidad”,
“comparar las soluciones de streaming comerciales y abiertas”, e “identificar costos del
proveedor de servicios de streaming para video, audio o para soporte de aplicaciones en
tiempo real como son los juegos MMO”.

Para ello fueron decisivas la experiencia personal y la busqueda que permite el internet.
Ademas es necesario detenerse en los avances de las herramientas utilizadas en esta
tesis: Red5, JBOSS/Wildfly, Amazon Web Services.

1.1 Servidores de aplicacién de streaming

Existen varios tipos de servicio de streaming para publicacién de contenido que pueden
variar de acuerdo de las necesidades de los usuarios, precios y requerimientos de los
sistemas. Se puede acceder a servicios gratuitos con ciertas restricciones de uso,
servicios pagados con cantidades distintas de ancho de banda, procesamiento y otras
configuraciones, hasta servidores virtuales o servidores dedicados con servicios
instalados como los de Adobe Media Server, WowZa o Red5.

En las soluciones comerciales existen Adobe Media Server, que tiene cinco tipos de
licencias: starter que es introductoria y bastante limitada; la estandar con costos medios,
que tiene limitaciones; luego la profesional (Adobe Media Server 5 Professional); la
extendida que contiene lo de la profesional, pero para una carga mayor, ambas de
precios altos; y un tipo de licencia para servidores en Amazon, que tiene un precio
variante de acuerdo a las capacidades del servidor. También hay WOWZA con una
licencia que se otorga en base a las instancias que maneja en las primeras 4 instancias.
Después de la cuarta instancia bajan los precios de acuerdo a la cantidad de servidores
que corran con WOWZA (“Buying guide : Pricing : | Adobe Media Server family”, s/f).
Wonza también maneja un tipo de licencia para Amazon Web Service.

Red5 es gratuito y de cdédigo abierto y libre. Permite su modificacion, tiene una
comunidad activa y hay empresas que trabajan directamente y desarrollan con Red5.
Hay otras opciones gratuitas y de codigo libre y abierto por ejemplo con NodedS, pero
sus modulos estan en un desarrollo temprano y no estan a la par con las otras
soluciones. Node.js stream esta en la version 0.12,5. JBoss esta disefiado para utilizar
balanceo de carga y clusters.

El balanceo de carga permite escalar aplicaciones soportando el crecimiento de usuarios
concurrentes. De la misma forma protege las aplicaciones contra ataques distribuidos de
denegacion de servicio, mejor conocidos como DDoS por sus siglas en inglés (Distributed
Denial of Service).
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Por otro lado los servicios de streaming de video y audio ocupan gran parte del trafico de
internet. Por ejemplo: en Netflix el servicio de streaming de peliculas ocupa el 35% del
trafico web a nivel mundial (Lopez Tazoén, 2015).

No todos los proveedores son intercambiables ni ofrecen exactamente los mismos
servicios. Algunos estan orientados mas hacia video y/o audio, mientras que otros hacia
aplicaciones.

Servicios Web de streaming por suscripcion para publicacién de
contenido

La publicacion de contenido en la web se lo puede hacer con mucha facilidad, ya que se
tiene una gran cantidad de proveedores, destinados a distintos objetivos y audiencias.

Muchos de proveedores tienen servicios gratuitos, algunos tienen sus costos y sus planes
con distintos beneficios y soporte. Los mas conocidos son:

YouTube

Con mas de mil millones de usuarios se puede decir que es el servicio de publicacién de
video mas popular (“Statistics - YouTube”, 2016). Permite que cualquier usuario
registrado cree un canal y suba el contenido. Presenta opciones para la creacién de
canales comerciales en los cuales se puede “monetizar” o recibir remuneraciones por
medio de publicidad (“Insertar listas y anuncios - Ayuda de YouTube”, s/f).

Al usar la opcion de “monetizacion” uno no puede elegir la publicidad que sale, esto lo
elige YouTube bajo sus politicas. Lo que puede implicar un problema para la persona que
sube un producto porque esta ajena al contenido de la propaganda que se le impone.

Este medio soporta streaming en vivo a través de la creacién de eventos con fecha y hora
determinados. Se puede manejar distintas configuraciones de privacidad para manejar
quien puede ver o no los videos (“Introduccién a los eventos en directo - Ayuda de
YouTube”, sff).

En definitiva lo Unico que se necesita es una cuenta verificada y unas aplicaciones extra
para poder hacer streaming. Hay varias aplicaciones soportadas para Windows, Mac y
hasta Android, lamentablemente ninguna es soportada para Linux (“Set up your live
streaming encoder - YouTube Help”, s/f), lo que marca una restriccion para el software
libre.

Vimeo

Es una pagina web que provee servicio streaming de video orientados a la alta calidad.
No son videos con objetivos comerciales, pero si tienen opciones de tipos de cuentas
valoradas y gratuitas. Generalmente se orienta a videos de alta calidad y de produccion
artistica (“Vimeo”, 2016).
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Vimeo no soporta streaming en vivo, tiene restricciones para sus usuarios en relacion a la
cantidad de archivos que se puede subir en un lapso de tiempo. Esto se vuelve una
restriccion para los productores de video de bajo presupuesto.

Twitch

Esta es una empresa adquirida por Amazon.com que esta enfocada al streaming en vivo,
sobre todo dirigida a los eSports (“Twitch - Wikipedia, la enciclopedia libre”, 2016).
eSports son “deportes” electrénicos, que comprenden torneos y campeonatos de
videojuegos. Esta orientada a la comunidad de Gamers o jugadores de videojuegos
como es conocido en espafiol. En mi experiencia he visto como muchos jugadores
amateurs utilizan esta plataforma para grabar y compartir sus mejores y hasta en algunos
casos peores juegos para aprender, o demostrar sus habilidades, o simplemente por
broma.

Similar a YouTube permite generar ganancias por medio de publicidad que tampoco es
controlada por los autores de los contenidos subidos.

Ustream

Consiste en una pagina enfocada a streaming de video profesional. Tiene sus propias
herramientas de edicion de video. No tiene planes gratuitos, aunque si permite probar el
sistema de forma gratuita por tiempo limitado (“Video Streaming Platforms, Options and
Pricing”, 2016). Su objetivo son los usuarios corporativos, empresas que desean brindar
un streaming serio.

Snapchat

Esta es mas una aplicacion pues permite subir imagenes y videos para compartir que un
servicio web de streaming directamente. Tiene opciones similares a la de YouTube para
“‘monetizacion”. Aunque la idea es generar videos cortos y publicarlos, mas como un chat
en vivo. Los videos o imagenes se pueden generar con un tiempo de vida limitada y
generalmente van acompanados con palabras o frases explicativas sobre esto. Es mas
un medio social que una imagen corporativa. Aunque algunas empresas usan snapchat
para llegar a los usuarios mas jovenes (“Snapchat”, 2016).

Periscope

Esta es una herramienta para trasmision de streaming de propiedad de Twitter y por tanto
se maneja solo desde celular y una cuenta personal de este servicio web de
microblogging. Es un servicio gratuito. Permite restringir que usuarios pueden ver los
videos.(Inc, s/f)
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Plan Gratuito |Planes de Pago|Publicacié |Streaming | Generacion

Para Publicacion n de|en Vivo de Ingresos
Videos por
Publicidad
YouTube |Si No Si Si Si
Vimeo Si Si. Las cuentas|Si No No
gratuitas tienen

limite de videos por
semanas para subir.
Al pagar los
diversos planes
permite subir mayor
cantidad de videos
con mayor tamarnio.

Twitch Si Tiene una opcion|No Si Si
llamada Twitch
Turbo que permite a
los usuarios publicar
sus videos sin
publicidad. Amplia la
capacidad de
almacenamiento.
(“Twitch Payment
Information”, 2016)

Ustream No. Tiene un|Si Si Si No
“Trial” o plan
de prueba por

1 mes
Snapchat |Si No Si Si Si
Periscope |Si No No Si No

Tabla 1: Cuadro comparativo de servicios web de streaming de Video. Elab. Propia.

1.2 Servidores preinstalados

Si se requieren opciones mas complejas de streaming, por ejemplo para el uso de
aplicaciones, los servicios mencionados previamente estan limitados. Ya sea por el hecho
de que solo permiten streaming de video, o por el hecho de que dependen de
aplicaciones terceras, EULAs (End Users License Agreements) o licencias que restringen
Su uso.
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Para requerimientos mas complejos se debe manejar un servidor privado con Adobe
Media Server, Red5 o Wowza que permite ajustarse a las necesidades de la aplicacion.
La instalacion y mantenimiento de un servidor o en el caso de Adobe Media Server o
Wowza manejar una licencia puede ser complicado. Para estos casos se puede alquilar
servidores con estos servicios ya instalados. Dependiendo del caso hay opciones de
servidores virtuales y servidores fisicos dedicados.

Buscando en el Internet se puede encontrar varios tipos de hosting faciimente para
cualquier de los servicios mencionados.

GO gle adobe media server hosting n

Todos Videos Imagenes Shopping Moticias Mas w Herramientas de blsgueda

Cerca de 682,000 resultados (0.41 segundos)

Hosted Adobe Media Server | AMS Hosting - Server Room:
www.serverroom.net/adobemediaserver v Traducir esta pagina

Server Room offers Adobe Media Servers that you can use for all your streaming needs.
Visitaste esta pagina el 15/06/16.

Media server for streaming video | Adohe Media Server family

www.adobe com/products/adobe-media-server-family. html ¥ Traducir esta pagina

The Adobe Media Server family is the industry-leading solution for streaming video that provides an
incredibly rich viewing experience.

Visitaste esta pagina el 15/06/16.

Consumer's guide to using a Flash Media Server hosting ... - Adobe
www.adobe com/devnet/adobe-media-server/. /fms_hosting html ¥ Traducir esta pagina
25 ene. 2008 - There are a couple ways that you can get started with Adobe Flash Media Interactive
Server 3 for your streaming media projects. You can ..

Influxis | Streaming Networks

influxis.com/ ¥ Traducir esta pagina

DARE TO STREAM. Specialized servers, networks and support to power your most ambitious
streaming initiatives. VIEW PLANS ...

Fricing - Influxis Wizard - Solutions - Contact

Adobe Media Server | Flash Hosting | Primcast
www.primecast.com/services/adobe-media-server ~ Traducir esta pagina

Adobe Media Server hosting deployed instantly through our cloud or through your dedicated server or
own private cloud. Compatible with any application that ..

llustraciéon 1: Busqueda de hosting para Adobe Media Server en google. Captura de
pantalla.
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GO gle reds hosting n

Todos Wideos Moticias Shopping Imagenes Mas » Herramientas de busqueda

Cerca de 87,800 resultados (0.41 segundos)

$1 Web Hosting - Répido y confiable. Garantizado - GoDaddy.com
EER www.godaddy.com/Hosting
Config. facil. Asistencia gratis.
Ancho de banda ilimitado - Carga rapida de paginas
Creador de sitios web Dominios para cada pais
Weh Hosting $.99 Mombres dominio

Top 10 Hosting 2016 - Top10BestWebsiteHosting.com

EMER www.top 10bestwebsitehosting.com/

Compare Best 10 Hosting Companies, Free Domain & Hosting From $0.50/m!

Best \Web Hosting Reviews - Exclusive Offers - Money Back Guarantee - Best Prices From $0.5/m
Brands: IPage, Web.com, JustHost

iFage Review - eHost Review - Top § Hosting Comparison - JustHost Review

Sugerencia: Buscar solo resultados en espafiol . Puedes especificar el idioma de blsgueda en
Preferencias

Red5Host - Red5 Hosting and WOW/ZA Media Servers

https /iwww.redShost.com/ ~ Traducir esta pagina

Wowza Hosting and Streaming Services for live broadcasts and live events. Get pre-installed REDS
Server Hosting that works immediately out-of-the-box.

Standalone Wowza - Terms of Senice - Knowledgebase - About

Visitaste esta pagina el 15/06/16.

Red5 Hosting | RTMP Hosting | FFmpeg Hosting
httpsfhosting-marketers.com/ v Traducir esta pagina

llustracion 2: Busqueda de hosting para Red5. Captura de pantalla.

1.3 Servicio en la nube

La demanda de Cloud Services o servicios en la nube esta subiendo. Para el 2016 los
gastos en infraestructura para servicios en la nube se pronostican cerca de 38 mil
millones de ddlares y se estima 173 mil millones de ddlares para el 2026. En el 2015
Amazon Web Services generé 7.88 mil millones de délares en su Ultimo cuarto
(Columbus, 2016).

En el numero de proveedores de servicios en la nube va creciendo y entre los nombres
mas grandes estan Amazon, Google y Microsoft. Amazon es el mayor proveedor
teniendo cerca de 10 veces mas capacidad computacional que su competencia mas
cercana (Butler, 2015).

Por ser el servicio mas popular fue tomada para la propuesta que se desarrollé para la
tesis.
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1.4 Herramientas para el streaming libre y balanceo de carga
aplicados en la investigacion

1.41 Red5

Red5 es la opcion mas econdmica, siendo 100% software libre, codigo abierto y gratuito.
Es un servidor una aplicacion que inicialmente intenta proveer los mismos servicios que
Adobe Media Server. (“Red5 (media server)”, 2015) Tiene una comunidad activa de
software libre, en la cual he participado y me han ayudado con temas técnicos para esta
tesis. Su codigo se lo puede ver en GitHub, https://github.com/Red5.

De acuerdo a su pagina web http://red5.org, Red5 fue creado originalmente para dar
soporte a RTMP, pero hoy en dia es usado para streaming en vivo incluyendo HLS (HTTP
Live Streaming), WebSockets y RTSP (Real Time Streaming Protocol).

Existen empresas profesionales como Red5Pro, con su sitio web https://red5pro.com, que
proveen servicios y soporte para Red5, con una versién de pago de Red5. La versiéon de
Red5 Pro requiere una licencia de pago, aunque tiene una version para desarrolladores.

Red5 tiene embebido un contenedor de Tomcat JEE Web Aplications, usando el
framework de Spring. Esta basado en licencia de Apache License 2.0..(“Red5 (media
server)”, 2015)

1.4.2 JBOSS/Wildfly

JBoss es un servidor de aplicaciones Java EE utilizando Java. Tiene una Licencia LGPL
version 2.1 lo cual le hace software libre y abierto. Originalmente tenia una version
comunitaria y gratuita llamada simplemente JBoss AS (Aplicaction Server o servidor de
aplicaciones) y otra version de pago por suscripcién también conocida como JBoss EAP
o0 JBoss Enterprise Application Platform. A partir de la version 8 se empezé a llamar
WildFly en vez de JBoss AS (“WildFly”, 2016).

JBoss EAP mantiene un sistema de versiones un poco mas antiguo y conservador que
JBoss AS. Recibe soporte directamente de RedHat por lo cual se puede acceder sus
servicios en caso de recibir ayuda (“JBoss EAP - Overview”, s/f).

JBoss/Wildfly soporta varios tipos de cluster a varios niveles y provee balanceo de carga
y soporte para fallas, esto le permite manejar errores sin que los usuarios finales pierdan
conectividad. (Mozaffari, 2013, p. 3) Idealmente un cluster de Wildfly/JBoss es visto
como una sola instancia, mientras que la redundancia y replicacion es transparente para
el cliente final (/bid., p. 4).

Clusters se refiere al uso de multiples recursos, por ejemplo servidores, como una sola
entidad. Los clusters mas sencillos se manejan con un balanceador de carga que
permite distribuir la carga entre varios servidores, tratando de manejar los peticiones de
los clientes sin que pierdan sesiones (/bid., p. 3).

La combinacién de las herramientas Red5 y clusters de JBoss/Wildfly con un balanceo de
carga da la posibilidad de prestar un servicio de alta disponibilidad.
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Capitulo 2: Alta Disponibilidad

Este capitulo tiene como objetivo el “estudiar el balanceo de carga en la nube”. Se basa
mayormente en la documentacion oficial de Red Hat para JBoss con el documento
“JBoss EAP 6 Clustering, JBoss Enterprise Application Platform 6.1: High Availability,
configuration and best practices”. Este documento se puede aplicar para las versiones de
JBoss EAP 6 y superiores y también para JBoss AS 7 hasta WildFly 10.

Esta es la unica fuente disponible para el desarrollo de este tema. Los puntos mas
importantes son:

2.1 Arquitectura de alta disponibilidad

Segun Babak Mozaffari (2013) existen varios tipos de arquitecturas de alta disponibilidad
que se pueden aplicar a JBoss/Wildfly dependiendo de la cantidad de usuarios, carga
necesitada y recursos disponibles. JBoss/Wildfly esta disefiado para la escalabilidad,
crecimiento y alta disponibilidad usando otras herramientas como balanceadores de
carga para manejar las distintas sesiones de usuarios (p. 17).

2.2 Balanceo de carga

Un balanceador de carga distribuye las peticiones de los usuarios. Esto se puede hacer
por medio de software o hardware. JBoss puede funcionar con varios tipos de
balanceadores.

Al manejar varias sesiones de usuario se debe mantener de alguna forma qué
informacion pertenece a quién. Por ejemplo, si un usuario esta conectado con una sesion
http, digamos que esta registrado a un sitio que tiene un carro de compras (p. 5), la
informacién de la sesién se almacena en el servidor y en el lado del cliente, de esta forma
cuando el usuario se redirige a otra pagina dentro del sitio ya se sabe que el usuario esta
registrado y puede ingresar a la informacion del carro de compras respectivo.

2.2.1 Balanceo de carga Sticky

En el caso que el balanceador de carga comun redirija al usuario a otro nodo, la pagina
web se puede mantener pero el usuario perderia la informacién de la sesion. Por tanto,
tendria que volver a ingresar al sitio y poner la informacion del carro de compras
nuevamente, si es que no se grabd en la base de datos. Por esto el balanceo de carga
debe ser Sticky ya que permite una forma de manejo de nodos que es invisible para el
usuario final y mantener la sesién.

Balancear la carga no es solo la unica forma en la que el usuario es redirigido a otro
servidor o nodo. Esto también se puede dar por fallas del lado del servidor. Un sistema
de alta disponibilidad no deberia perder la informacién del usuario nunca. Perder la
informacién de sesion puede ser muy costoso, especialmente si la informacion es
sensible. Por ejemplo informacion de transferencias bancarias.
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2.3 Tipos de clusters

El tipo mas sencillo de clusters se maneja con al menos 2 servidores. La idea mas facil
para replicar un cluster es tener copias de las sesiones en todos los nodos. De esta forma
cuando un balanceador de carga cambia a un usuario a otro nodo su sesidon se mantiene
(Mozaffari, 2013, p. 5).

llustracion 3: Cluster y replicacion de sesion de HTTP. Fuente: Mozaffari, 2013, p. 5

En el grafico superior de clusters y replicacion de sesion de HTTP se tiene como ejemplo
a 3 nodos o servidores en los cuales se va a asumir que cada uno tiene una sesioén. Las
sesiones estan representadas con una letra (A, B y C). La replicacién en esta forma mas
sencilla se mantiene copiando cada una de las sesiones a todos los servidores
(Mozaffari, 2013, p. 5).

Esta opcién esta recomendada para clusters pequenos debido a que si se escala
horizontalmente se va a mantener una copia de todas las sesiones. Esto se convierte en
un problema escalar, ya que el nimero de sesiones por el numero de servidores va a
indicar todos los recursos que se estan utilizando. Si tenemos un nimero mayor de
servidores no tiene sentido replicar todas las sesiones, porque no se espera que fallen
todos los servidores. Esto significa un desperdicio de recursos.
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llustracion 4: Problemas de escalabilidad horizontal en replicacion de sesiones en clusters
grandes. Fuente: Mozaffari, 2013, p. 6

Como se puede ver en la gréafica superior se necesitarian servidores con muchos
recursos para poder sustentar este modelo a una escala mas grande. Se vuelve
contraproducente que por cada recurso se necesiten muchos mas recursos. Sobre todo
si estos son recursos que no se estan usando.

2.4 Clusters de distribucion de sesién para clusters grandes

Para manejar de una manera mas eficiente los recursos en escalas mas grandes se
puede configurar a los nodos de manera distribuida. Bajo el modo de distribucion se
puede crecer de manera lineal de acuerdo a las cantidades de servidores que se
agreguen. Su eficiencia viene a darse que al momento de copiar y replicar la informacion
de las sesiones solo se transmite parte de la informacion a un numero determinado de
servidores. De esta forma nos aseguramos que las sesiones estan replicadas en algunos
servidores pero no en todos. Siendo mucho mas eficiente con los recursos.

Por defecto el modo de distribucion para JBoss esta configurado para 2 nodos,
garantizando que la sesion va a estar duplicada. Esto sirve para mantener un respaldo
de por lo menos un servidor. Si se pone un numero mayor se puede garantizar una
menor probabilidad de pérdida de datos de sesiodn, pero a cambio de usar mas recursos
por servidor (Mozaffari, 2013, p. 7)
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llustracién 5: Cluster de Distribucion de Sesién HTTP para clusters de Grandes Escalas.
Fuente: Mozaffari, 2013, p. 7

En la grafica superior se explica el manejo de 4 nodos con 8 sesiones, manteniendo la
distribucién para 2 servidores. Si no fuera un sistema distribuido, se tendria 8 sesiones
por servidor utilizando muchos mas recursos.

2.5 Balanceo de carga en la nube

Lo interesante de balancear carga en la nube es que se puede manejar mucho mejor la
escalabilidad. Al ser servidores virtuales se puede crear nodos en cuestiones de
segundos o minutos en caso de necesitarse y al no estar utilizados se puede devolver los
recursos. Al usar mas recursos esto cuesta mas pero al no usarlos el gasto se disminuye.
Un cluster con servidores fisicos no puede devolver los recursos no usados.

2.5.1 Elastic Load Balancing de Amazon Web Services con sesiones Sticky
Amazon provee un balanceador de carga con sesiones Sticky, se llama Elastic Load
Balancing. Este balanceador de carga produce una cookie o galleta especial la cual
permite registrar qué instancia maneja la peticién del cliente o usuario. Esta galleta es
insertada en los paquetes de las peticiones para asi seguir el rastro. Si una instancia de
un servidor deja de funcionar o responder, el balanceador de cargas redirige el trafico
hacia otro servidor (“Configure Sticky Sessions for Your Load Balancer - Elastic Load
Balancing”, s/f).

Las sesiones Sticky solo nos van a servir para la parte web de las aplicaciones en Red5.
JBoss no est disefiado directamente para el streaming por lo cual las sesiones de RTMP
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creadas en Red5 no se van a replicar a los nodos del cluster. Esto se debe solucionar en
la capa de la aplicacion.

2.5.2 JGroups

JGroups es un kit de herramientas de mensajeria que puede ser usado para la creacién
de clusters permitiendo la comunicacion entre nodos. Maneja la comunicacion de nodo a
nodo o también de un nodo al cluster entero, la deteccion de nuevos nodos, y la salida de
nodos del cluster. De esta forma los nodos se pueden conectar a través de la redes LAN
o WAN a distancia (“JGroups - The JGroups Project”, s/f).

JBoss/WildFly ya contiene a JGroups como un sub-sistema. Por defecto el modo de
conexion utiliza el puerto 7600, aunque se puede configurar para usar otro puerto. La pila
de manejo de informacion se denomina stack y puede manejarse de 3 formas:

* UDP, esta es la opcion por defecto. Por medio de un multicast se descubren
todos los nodos que respondan y que estén configurados adecuadamente. Es
perfecto para el auto-escalamiento ya que solo requiere levantar un servidor con
la configuracion adecuada y es inmediatamente reconocido por el cluster. Por
motivos de seguridad Amazon Web Services no permite multicast (Mozaffari,
2013, p. 54).

* TCP, cuando no se puede hacer multicast se puede usar TCP. En el archivo de
configuracion del JBoss/WildFly se especifican las direcciones IP de los nodos y
por medio de un ping se sabe cuales servidores estan funcionando o no. Esta
opcion requiere que de forma manual se ingresen las direcciones IP de los nodos
a los archivos de configuracion y no permite una recuperacion rapida en el caso
de caida de un servidor. No permite un auto-escalamiento (/bid., p. 54).

» S3Ping es una variacion de TCP utilizando el almacenamiento de AWS S3.
Utiliza un bucket de S3 o cubo de almacenamiento para guardar una lista, que es
basicamente un archivo de texto de todos los servidores que estan configurados
para usar S3Ping. Mediante un ping hacia las direcciones IP de los servidores se
sabe si estan arriba o no. De esta forma puede usar el auto-escalamiento adentro
de Amazon Web Services (“Elastic JBoss AS 7 clustering in AWS using EC2, S3,
ELB and Chef - Amazon Web Services Germany”, 2013).

2.5.3 Infinispan

Infinispan es un tipo de memoria distribuida para almacenar datos. Puede ser usado
como una libreria Java o como un servicio independiente de cualquier lenguaje de
programacion al que se puede acceder remotamente por medio de varios protocolos.
Ofrece funcionalidades avanzadas como transacciones, eventos, peticiones vy
procesamiento distribuido (“Infinispan Homepage - Infinispan”, s/f) La capa de Infinispan
opera sobre los JGroups para distribuir el cache hacia los nodos.

Luego de estas explicaciones a partir de los siguientes capitulos se iniciara el proceso de
construccién del cluster de streaming.
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Capitulo 3: Proceso de instalacion del cluster

El objetivo de este capitulo es presentar la implementacion de aplicaciones de software
libre para streaming de alta disponibilidad.

El servicio de EC2 viene del inglés Amazon Elastic Compute Cloud, basicamente es un
servicio de maquinas virtuales o servidores que se alquilan en la web. Cada usuario
puede alquilar servidores de acuerdo a sus requerimientos incluyendo cantidad de ram,
capacidad de procesamiento, almacenamiento en disco y hasta interfaces de red (“Elastic
Compute Cloud (EC2) Cloud Server & Hosting — AWS”, s/f).

El proceso seguido para la creacion del cluster es el siguiente:

3.1 Instalacion del servidor en EC2 de Amazon Web Services

Lo primero que vamos a hacer es instalar un servidor base con Linux para que pueda
correr JBoss/WildFly en Amazon Web Services. El servicio de AWS que permite crear
servidores virtuales se llama EC2.

Para ingresar a la consola de Amazon Web Services debemos ingresar a la consola de
AWS, https://console.amazon.com. Al ingresar los primero que vemos es el Dashboard o
panel central de Amazon donde podemos elegir los distintos servicios.

€ ) ) @ | httpsyjus-west-1.console.aws.amazon.comfconsole/home?region=us-west-1# A wildfly EI < A=
@stumble! Al v &yllkeitt & v @ #sharev chlist (Jinfo “rlikes & Connections Tools v

ﬁ AWS v Services

Amazon Web Services

Compute Developer Tools Internet of Things
EC2 CodeCommit AWS loT
|||| Virtual Servers in the Cloud Store Code in Private Git Repositories Connect Devices to the Cloud
EC2 Container Service CodeDeploy
” = Fun and Manage Docker Cortainers e Automate Code Deployments Game Development
e Elastic Beanstalk . CodePipeline - GamelLift
Fun and Manage Web Apps : Release Software using Continuous Delivery w Deploy and Scale Session-based Multiplayer Games
Lambda
Fun Code in Response to Events Management Tools Mobile Services
) Clo ch - Mobile Hub
Storage & Content Delivery .Q Monitor Resources and Application: ¥ Build, Test, and Monitor Mobile Apps
S3 CloudFormation r Cognito
* Scalable Storage in the Cloud Create and Manage Resources with Templates :J User Identity and App Data Synchronization
o CloudFront CloudTrail o Device Farm
g Global Contert Delivery Netwaork Track User Activity and APl Usage Wg@ Test Android, i0S, and Web Apps on Real Devices in the Cloud
& CElastic File System & Config a2 Wobile Analytics
wg# Fully Managed File System for EC2 WP Track Resource Inventory and Changes =¥ Collect, View and Export App Analytics

Glacier
Archive Storage in the Cloud

Snowhall
Large Scale Data Transport

Storage Gateway
Hybrid Storage Intearation

Database
RDS
Managed Relational Database Service
DynamoDB
Managed NoSQL Darabase
ElastiCache
we In-lemory Cache
Redshift
Fast, Simple, Cost-Effective Data Warehousing

DMS

Managed Database Migration Service

OpsWorks
‘ Automate Operations with Chef

Senvice Catalog
Create and Use Standardized Products

@ Trusted Advisor
W Optimize Performance and Security

Security & Identity
ldentity & Access Management
Manage User Access and Encryption Keys
Wy Directory Senvice
wwe Host and hanage Active Directory
@ Inspector
= Analyze Application Security

WAF

Fitter Malicious Web Traffic
- Certificate Manager

=" Provision, Manage, and Deploy SSLITLS Certificates

SNS

Fush Motification Service

Application Services

oo AP Gateway

|1: Build, Deploy and hianage APls

o AppStream

At Low Latency Application Streaming
Cloudsearch

Managed Search Service

am, Elastic Transcoder
wygr Easy-to-Use Scalable Media Transcoding

‘l\' SES
Email Sending and Receiving Service
SQS

~ Message Queue Service
" SWF
Workflow Service for Coordinating Application Components

llustracién 6: Ejemplo de panel de servicios de Amazon Web Services. Captura de pantalla.

25


https://console.amazon.com/

Entre las primeras opciones podemos ver EC2, Virtual Servers in the Cloud. Aqui es
donde vamos a crear a nuestros servidores. Amazon tiene varios centros de cémputo a
lo largo del planeta, en distintos paises y continentes. Los precios de uso por servidor
varian en cada region. Se puede crear servidores de acuerdo a la regiéon que uno esté o
en la que quisiera mostrarse para que haya menos saltos entre las redes. Esto puede ser
bien util para casos de streaming en los cuales cada salto de red afecta a la calidad de la
sefal.

Juan Diego Calle » [ Califormia «  Suppor

Reso US East (M. Virginia) nore
A resol US West (N. California) hat
share o US West (Or th
project, S West (Cregon)

accoun EU (Ireland)
EL (Frankfurt)

E Asia Pacific (Tokyo)

Asia Pacific (Seoul)

Additi

Asgia Pacific (Singapore)

Getting Asia Pacific (Sydney)

Read ol _ B _
learn m Asia Pacific (Mumbai)
o South America (Sdo Paulo)
AWS (
Wiew i

Console mobile app, available from Amazon

Appstore, Google Play, or iTunes.
llustracion 7: Ejemplo de regiones disponibles de Amazon.
Captura de pantallas.

Para el caso de Ecuador seria beneficioso usar los servidores en Brasil que en teoria
estan mas cerca que cualquier otro pero el costo por hora es mayor. Por ejemplo en la
pagina oficial de AWS https://aws.amazon.com/ec2/pricing/ se puede comparar los
precios. En una instancia de Linux ts.medium con 2 CPU virtuales y con 4 GiB de RAM
costaria a la fecha de desarrollo de este documento $0.052 la hora en los Servidores de
Virginia del Norte o US East(N. Virginia), mientras que un servidor en Brasil de iguales
capacidades costaria $0.108 la hora. El costo es mas del doble.

Ahora si vamos al panel de EC2 o EC2 Dashboard podemos crear instancias, manejar el
balanceo de carga y hasta crear los grupos para la auto-escalabilidad.
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N#  AWS v Services v

EC2 Dashboard Resources
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=) NETWORK & SECURITY

Security Groups
Elastic IPs

Service Health ¢ Scheduled Events

Placement Groups Service Status: US West (N. California):

Key Pairs @ US West (. California) No events
Network Interfaces This service is operating normally

=) LOAD BALANCING Availability Zone Status:

Load Balancers
@ uswestla
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Pricing

Contact Us

AWS Marketplace

Find free software trial products in the AWS
Marketplace from the EC2 Launch Wizard

Or try these popular AMIs

Tableau Server (10 users)

Provided by Tableau

Rating ##*#*

Pay by the hour for Tableau software and AWS usage
View all Business Inteligence

SAP HANA One 244GEB

Provided by SAP Inc (CAE)
Rating *

llustracién 8: Panel de EC2 o EC2 Dashboard. Captura de Pantalla.

Ahora podemos irnos a donde dice Instances o Instancias y podemos ver todas las
instancias creadas. En esta interface es donde podemos detectar si hay algun servidor
caido a nivel de sistema operativo, también podemos crear o eliminar nuevas Instancias.

WF  AWS v Services v

EC2 Dashboard

Launch Instance Actions v
e ance | o

Tags Q Filter by tags and attributes or search by keywor [>] lto20f2
Reports
Name - Instance ID

Limits + Instance Type ~ Availability Zone - Instance State - Status Checks ~ Alarm Status Public DNS ~ PublicIP ~ KeyName -

) INSTANCE original gang... 40062705 2 medium us-west-la @ stopped Nane Y 52.52.17.99 jdccalifonica

Instances segunda -58186b1d 12 medium us-west-1a @ stopped None Y jdccalifomica,
Spot Requests
Reserved Instances

Dedicated Hosts

=) IMAGE!
Ahlls
Bundle Tasks

=) ELASTIC BLOCK STORE
Volumes
Snapshots

Select an instance above mEt
(= NETWORK ECURITY

Security Groups
Elastic IPs

Placement Groups
Key Pairs
Network Interfaces

) LOAD BALANCING

Load Balancers

=J AUTO SCALING

llustracion 9: Instancias de EC2. Captura de Pantalla.

Entonces el siguiente paso es lanzar una instancia, por lo cual vamos al boton

o0 “Lanzar o Crear una Instancia”. Una vea que iniciamos una

Launch Instance

instancia nos vamos a un Wizard o asistente de instalacion en el cual podemos usar un
AMI. AMI viene de las siglas en inglés Amazon Machine Images.
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B#  Aws v services v Edit v Juan Diego Calle v N. California v Support v

1.Choose LU 2. Choose Instance Type 3. Configure Instance 4. Add Storage 5. Tag Instance 6. Configure Security Group 7. Revier
Step 1: Choose an Amazon Machine Image (AMI) Cancel and Exit
My AMIs Amazoh Linux AMI 2016.03.3 (HVM), SSD Volume Type - ami-31490d51

X The Amazon Linux AMI is an EBS-backed, AWS-supported image. The default image includes AWS command line tools, Python, Ruby, Perl, and Java. The repositories include
[l Docker, PHP, MySQL, PostgreSQL, and other packages

AWS Marketplace 64-bit

Community AMs Root device type:ebs  Virualizaion type: hum

Red Hat Enterprise Linux 7.2 (HVM), SSD Volume Type - ami-d1315b1

Red Hat Enterprise Linux version 7.2 (HVM), EBS General Purpase (SSD) Volume Type sabit

Reot devicetype: ebs  Virtualization type: hum

SUSE Linux Enterprise Server 12 SP 1 (HYM), SSD Volume Type - ami-6d701b0d

SUSE Linux Enterprise Server 12 Senice Pack 1 (HVM), EBS General Purpose (SSD) Volume Type. Public Cloud, Advanced Systems Management, Web and Scripting, and Legacy

6a-bit
& modules enabled.
Root device ype: b Vinulzston type: um
Ubuntu Server 14.04 LTS (HVM), SSD Volume Type - ami-06116566 m
Ubuntu Server 14.04 LTS (HVM), EBS General Purpose (S5D) Volume Type. Support available fram Canonical (nttp Awwww.ubuntu. com/cloud/senices) abit
Root device ype: b Vinulzston type: um
Microsoft Windows Server 2012 R2 Base - ami-cfacedaf m
Windows Microsoft Windows 2012 R2 Standard edition with 64-bit architecture. [English] cabit

@ Feedback @ English 2008 - 2016, Amazon Web Sevices, Inc. of s affiates. All fights resenvet

llustracion 10: Creacion de Instancias EC2 paso 1. AMIs o Amazon Machine Images. Captura
de pantalla.

Los AMIs son imagenes de servidores con distintos sistemas operativos y en algunos
casos con programas y servicios pre configurados. Se tiene varios tipos de Linux como
se puede ver, desde Amazon Linux una versiéon de Linux basada en Red Hat/Centos
creada y mantenida por Amazon, hasta Red Hat y Ubuntu. También se puede usar
varios tipos de Windows. Cabe recalcar que fuera de las distribuciones gratuitas de Linux
al usar Red Hat o Windows incurren alzas de costos para usar las distintas licencias de
Microsoft Windows Server o Red Hat por encima del costo usual de cada maquina
virtual.

Para la prueba de nuestro cluster vamos a utilizar Amazon Linux AMI debido a que es
basada en Red Hat/Centos y ya he tenido experiencia con esta distribucion.
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AWS v  Services v  Edit v Juan Diego Calle v N, California v = Support

1. Choose AMI 2. Choose Instance Type 3. Configure Instance 4. Add Storage 5.Tag Instance 6. Configure Security Group. 7. Review
Step 2: Choose an Instance Type
Amazon EC2 provides a wide selection of instance types optimized to fit different use cases. Instances are virtual servers that can run applications. They have varying combinations of CPU, memory, storage, and networking capacity, and give you
the flexibility to choose the appropriate mix of resources for your applications. Learn more about instance types and how they can mest your computing needs.

Filterby: | Allinstance types Current generation v| Show/Hide Columns

Currently selected: t2.micro (Variable ECUs, 1 vCPUS, 2.5 GHz, Intel Xeon Family, 1 GiB memory, EBS only)

-3

T2 instances are VPC-only. Your T2 instance will launch into your VPC. Learn more about T2 and VPC.

Family Type vePUs (i Memory (GiB) Instance Storage (GB) (i EBS.Optimized Available (| Network Performance (i
General purpose 2 nano 1 05 £85 only - Low to Moderate
0] General purpose Bon 1 1 EBS only - Low to Moderate

Tee el eU e

12.small 1 2 EBS orly - Low to Moderate
2 4 EBS only - Low to Moderate
2.arge 2 8 EBS only - Low to Moderate
mé large 2 8 EBS anly Yes Moderate
cancel  Previous [GEMEVENUYENUIIN  Nest: Configure Instance Details

@ Feedback @ English 2008 - 2016, Amazon Web Seices, Inc. of s affiates. All fights reseve

llustracion 11: Creacion de Instancias EC2 Paso 2: Tipos de instancia. Captura de pantalla.

Aqui podemos elegir el tamafio y tipo de nuestra instancia, para nuestro caso vamos a
usar 4GiB de RAM asumiendo que el sistema operativo usuaria 2 GiB de RAM y otros
2GiB de RAM para el WildFly. En las pruebas que se realizaron para este caso el
sistema operativo nunca usé mas de 1 GiB de RAM, por lo cual tenemos mas que
suficiente espacio para WildFly.

En este caso vamos a elegir un instancia de tipo t2.medium con dos CPUs virtuales o
vCPUs, mas 4 GiB de RAM. No recomiendo usar ninguna instancia menor a esto porque
t2.medium es la minima instancia para poder utilizar 2 interfaces de red. Mas adelante se
va aclarar porque se necesitarian 2 interfaces de red.

Podemos ir al siguiente paso donde el asistente de instalacidon nos guiara. Es donde
podemos aumentar el almacenamiento o capacidad de disco de nuestro servidor, sin
embargo vamos a dejar las opciones por defecto. Para este caso se va a poner en

Review and Launch BEUEEGERETT A
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W@ AwWS v services v  Edit v e . california ~  Support v

1.Choose AMI 2. Choose Instance Type 3. Configure Instance 4_Add Storage 5.Tag Instance 6. Configure Security Group 7.Review
Step 7: Review Instance Launch
'AMazon LINUX AMI Z016.03.3 (HVM), SSD Volume Type - ami-31490a51

(PRl The Amazon Linux AN is an EBS-backed, AWS-supported image. The default image includes AWS command line tools, Python, Ruby, Perl, and Java. The repositories include Docker, PHP, MySQL, PostgreSQL, and other
Py Packages
Root Device Type:ebs  Vintualization type: hwm
~ Instance Type Edit instance type

Instance Type ECUs VCPUs Memory (GiB) Instance Storage (GB) EBS.Optimized Available Network Performance

t2.micro Variable 1 1 EBS only - Low to Moderate

¥ Security Groups Edit security groups

Security group name launch-wizard- 1
Description launch-wizard- 1 created 2016-07-09T00:35:49.747-05:00

Type (i Protocol (i PortRange (i Source (i

SSH TCP 22 0.0.0.0/0

» Instance Details Editinstance details

¥ Storage Edit storage

cancel | previous  ([ENEEY

llustracion 12: Creacién de Instancias EC2 paso 7: Revisar lanzamiento de Instancia. Captura
de pantalla.

En este punto se puede desplegar nuestro servidor seleccionando el boton Launch. Lo
unico que nos falta es modificar o crear los grupos de seguridad o Security Groups para
acceder a los distintos tipos de puertos que necesitan nuestras aplicaciones. Por ejemplo
los puertos 1935 de RTMP o el 8080 usado por defecto en WildFly.

Entonces se debe dar clic en Edit security groups o editar grupos de seguridad y dar
acceso a los puertos necesarios. No hace falta crear un grupo de seguridad para cada
servidor, se recomienda reutilizar los grupos de seguridad para servidores con las
mismas configuraciones.

W@ AWS v Services v  Edit v uan lle v . California v  Support v

1.ChooseAMI  2.ChooseInstanceType 3. Configure Instance  4.Add Storage  5.TagInstance 6. Configure Security Group 7. Review

Step 6: Configure Security Group

ol th

A security group s a set of firewall rules that cantrol the traffic for your instance . On this page, you can add rules to allow specific traffic to reach your instance. For example, if you want to set up a web server and allow Internet traffic to reach your

instance, add rules that allow unrestricted acc: & HTTP and HTTPS ports. You can create a new security group or select from an existing one below. Learn more about Amazon EC2 security groups

Assign a security group: ()Create a new security group
*)Select an existing security group
Filter| VPC security groups v
Security Group ID Name Description Actions
sg-0ad94f6e default default VPC security group
@ sg-8bee50el Reds Jboss reds con jboss

Inbound rules for sg-8hc650ef (Selected security groups: sg-8bc6s0ef)

Type (i Protocol (i PortRange (i source (i

HTTP TCP 80 0.0.0.000

Custom TCP Rule TCP 8080 0.0.0.0/0

Al traffic Al All 5g-Bbc650ef (Reds Jboss)
Custom TCP Rule TCP 1935 0.0.0.0/0

SsH TCP 22 0.0.0.0/0

Custom TCP Rule TCP 8443 0.0.0.0/0

Custom TCP Rule TCP 9990 0.0.0.0/0

HTTPS TCP 443 0.0.0.0/0

Cancel  Previous Review and Launch

llustracién 13: Creacion de Instancias EC2 Paso 6: Grupos de seguridad con ejemplo.
Captura de pantalla.
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Al ir a los grupos de seguridad retrocedemos un paso. Para nuestro caso, se permitio el
acceso al protocolo TCP del puerto 22 para poder ingresar con un shell seguro o SSH, al
puerto 1935 donde opera RTMP por defecto y a los puertos web 80, 443, 8080, 8443
usados por los servidores web y JBoss/WildFly. Originalmente iba a usar proxies
inversos para acceder por los puertos 80 y 443 hacia el JBoss/WildFly, pero no son
necesarios para este trabajo. Los puertos 443 y 8443 sirven para utilizar SSL con
certificados que los dejo como prueba de concepto, aunque no seran utilizados (Ver
Graf...). El puerto 9990 es la consola de administracién de JBoss/WildFly, realmente este
puerto no es necesario y es preferible que no se tenga acceso desde afuera ya que
puede ser peligroso dejar la interfaz administrativa a disposicion de cualquier usuario.

Los servidores que se han probado no estan dentro de ningun servicio de indexacion
como Google lo que haria muy dificil que cualquier posible atacante supiera que existen.
Ademas, las instancias han sido levantadas por algunas horas y solo en algunos casos
hasta un poco mas de un dia, por lo cual el riesgo de que sean vulneradas es minimo.
En la mayoria de los casos se han las instancias cuando se acab¢ de usarlas.

Existe una regla custom o personalizada que permite a todo el trafico de la red “sg-
8bc650ef (Red5 Jboss)” ingresar a cualquier puerto. Esta red “sg-8bc650ef (Red5
Jboss)” es nuestra red interna California de Norte donde operaran todos los servidores
con JBoss/WildFly. Esta regla podria ser mas segura si se le separa en 2 reglas, un
acceso a toda la red al puerto 7600 y otra regla para permitir el ping entre los servidores
de la red. Como son servidores de prueba s prefirid dar preferencia hacia la conectividad
antes que la seguridad. En servidores de produccion esto tiene que cambiar.

Volvemos a Review y ponemos Launch o lanzar.

Select an existing key pair or create a new key pair X

A key pair consists of a public key that AWS stores, and a private key file that you store. Togsther,
they allow you to connect to your in ly. For Windows AMIs, the private key file is required
to obtain the password used to log nce. For Linux AMis, the private key file allows you to
securely SSH into your instance

Note: The selected key pair will be added to the set of keys authorized for this instance. Learm more
about removing existing key pairs from a public AMI

Choose an existing key pair
Select a key pair
| jdecalifornica.

(1 acknowledge that | have access to the selected private key file (jdccalifornica pes
that without this file, | wor't be able to log into my instance

TR
[ZUI | aunch Instances

llustracién 14: Creacién de Instancias EC2: Seleccionar llave. Captura de pantalla.

Si no se tiene una llave de acceso se puede crear una. Para este ejemplo ya teniamos
creada y descargada una llave. Seleccionamos el cuadro inferior para decir que si
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tenemos acceso a la llave ya mencionada. Esta llave nos va a permitir ingresar a
nuestros servidores via SSH.

Luego se va Launch Instances N a1 - Volvemos al panel de EC2 donde

vamos a ver al estado de nuestra instancia como Pending o pendiente. Se puede
demorar unos segundos y hasta minutos en base a nuestra experiencia personal.

Name Instance 1D ~ Instance Type Availability Zone Instance State Status Checks Alarm Status Public DNS Public IP Key Name

a i-01cc5444 t2 micro us-west-1a @ running & 212 chacks None A Y 52 53.203.123 jdccalifornica

llustracién 15: Ejemplo de instancia corriendo. Captura de pantalla.

Una vez ya iniciada podemos seleccionamos la instancia y damos clic en el boton
Connect o Conectar. Donde nos muestra un ejemplo de como podemos conectarnos al
servidor con nuestra llave.
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Connect To Your Instance ¥

| would like to connect with A standalone SSH clisnt

() A Java SSH Client directly from my browser (Java required)

To access your instance:

1. Open an SSH client. (find out how to connect using PuTTY )

2. Locate your private key file (jdecalifornica.pem). The wizard automatically detects the key you
used to launch the instance.

3. Your key must not be publicly viewable for SSH to work. Use this command if needed:
chmed 400 jdecalifeornica.pem
4. Connect to your instance using its Public IP:
52.53.203.123
Example:
ssh -1 "jdecalifernica.pem" ecZ-user@52.53.203.123

Please note that in most cases the username abowve will be correct, however please ensure
that you read your AMI usage instructions to ensure that the AMI owner has not changed the
default AMI username.

If wvou need any assistance connecting to your instance, please see our connection documentation .

llustracién 16: Ejemplo de conexién via SSH a nuestro servidor. Captura de pantalla.

Si no se tiene un cliente SSH desde Windows se recomienda usar Putty descargandolo
de http://www.putty.org/, o se puede usar la version web de Java SSH Client del
Graf....anterior.

Para el ejemplo si se esta usando una maquina con Linux, se debe ir a la carpeta donde
se tiene la llave privada y luego se ejecuta los comandos mencionados.
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(ec2-user) 52.53.203.123 — Konsole

File Edit View Bookmarks Settings Help

B ash B .ash B . oft) mapache-dev.comm B ...soft) mapache-dev.com M ... 52.53.203.123 M ..on:vim

llustracion 17: Primer acceso via SSH asi mi nuevo servidor. Captura de pantalla.

En la imagen superior se puede apreciar como es el primer ingreso hacia el servidor. La
primera vez que ingresamos se guarda la “huella digital” del servidor para poder evitar
ataques en los cuales alguien pueda falsear la direccion IP del servidor. Con esto ya
podemos instalar lo que queramos dentro del servidor.

3.2 Descarga e Instalacion de WildFly 10.0.0

Para la implementacion de nuestra aplicacion vamos a usar WildFly 10 porque es la
ultima version estable de WildFly. Se puede apreciar todos los cambios de esta version
en el siguiente link http://wildfly.org/news/2016/01/29/WildFly10-Released!/.

Ahora se requiere ir a la pagina oficial de WildFly http://wildfly.org/downloads/
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i ARy

Home

WildFly Home

Down

10.0.0.Final

About News

page / Downloads

loads

2016-01-29

Downloads

Servlet-Only Distribution

Application Server Source Code

Quick Start Source Code

FRelease Notes

Documentation

Get Help Join Us

LGPL 132 MB
131 MB
LGPL 28 MB
28 MB
LGPL 25 MB
15 MB

AL

llustracion 18: Descarga de WildFly en la pagina oficial. Captura de pantalla.

WildFly Swarm

Follow U

version m S License mm

Java EE7 Full & Web Distribution

X ZIP

£ TGZ

L 7IP

& TGZ

& ZIP

& TGZ

& Source

# Notes

Vamos a bajar la version 10.0.0.final en la cual la descripcion dice Java EE7 Full & Web
Distribution. Viene en 2 formatos Zip o Tgz que son archivos comprimidos que contienen
al servidor completo hasta con archivos de configuracion de ejemplo.

En este caso se va a descargar el WildFly 10 directamente al servidor, con el comando

WGET.
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(ec2-user) 52.53.203.123 — Konsole

File Edit View Bookmarks Settings Help

O.Final.tar.g

B ash B .ash B . oft) mapache-dev.comm B ...soft) mapache-dev.com M ... 52.53.203.123 M ..on:vim
llustracién 19: Descarga de WildFly 10.0.0.Final en el servidor. Captura de pantalla.
Se acostumbra a descomprimir el archivo en la carpeta “/opt”. Por lo cual se debe copiar
al archivo comprimido a esa carpeta y luego descomprimirlo con el comando “tar”.

La siguiente parte me base en el tutorial “How To Install Wildfly as a Service on Linux” de
http://developer-should-know.com/post/112230363742/how-to-install-wildfly-as-a-service-

on-linux. Esta basado en WildFly 9.0.1.Final y le vamos a adaptar para WildFly 10.
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(ec2-user) 52.53.203.123 — Konsole

File Edit View Bookmarks Settings Help

.Final.tar.gz /opt

wildfly-10.0.0.Final.tar.gz I

B ash B .ash B . oft) mapache-dev.comm B ...soft) mapache-dev.com M ... 52.53.203.123 M ..on:vim

llustracién 20: Descomprimiendo WildFly 10.0.0.Final. Captura de pantalla.

Para copiar y descomprimir archivos en la carpeta “/opt” se necesitan permisos de super
usuario por lo cual uso “sudo”, y para descomprimir un archivo tar.gz se utilizan el
comando “tar” con las opciones “xz”. Para mas indicaciones se puede leer el manual de

“tar”.

Una vez descomprimido el archivo vamos crear un soft link de la carpeta “/opt/wildfly-
10.0.0.Final” hacia “/opt/wildfly”. Esto se hace para mantener coherencia y en el caso de
actualizar solo redirigimos el nuevo wildfly hacia la carpeta “/opt/wildfly” manteniendo el
mismo esquema. El comando para hacer lo antes mencionado es el siguiente:

$ sudo In -s /opt/wildfly-10.0.0.Final /opt/wildfly

El siguiente paso es crear un usuario para Wildfly que le vamos a llamar “wildfly” con el
HOME de ese usuario en “/opt/wildfly”. Después de crear el usuario es necesario
asignar los permisos necesarios a esa carpeta. Esto lo podemos hacer como el super
usuario “root” o con el comando “sudo”.

# sudosu -
# useradd wildfly -d /opt/wildfly

# chown -R wildfly:wildfly /opt/wildfly
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File Edit ‘wiew Bookmarks Settings Help

el el el e i e el e el e

B jdc:bash M jdc:bash W jdc:bash B jdc:bash B (ecz-user) 54.67.19.158 | Il man :man

llustracion 21: Creacion de usuario wildfly. Captura de pantalla.

En las versiones de nuevas de WildFly toda la documentacién y archivos de configuracion
vienen en la carpeta “docs”. Debido a que Amazon Linux AMI estd basado en Red Hat
/CentOs necesitamos los scripts de inicio bajo la carpeta init.d, el tipo de sistema de
arranque de Red Hat. El archivo “wildfly.conf’ tiene unas variables por defecto que se
necesitan para arrancar el WildFly como servicio, por lo cual le vamos a copiar a la
carpeta “/etc/default” desde “/opt/wildfly-10.0.0.Final/docs/contrib/scripts/init.d/wildfly.conf”.
(“How To Install WildFly as a Service on Linux”, s/f)

Vamos a utilizar Java 8, por lo cual recomiendo instalar la ultima version.

# yum install java-1.8.0-openjdk

Después debemos editar el archivo wildfly.conf para que pueda usar el home.

JBOSS_HOME="/opt/wildfly"
JBOSS_USER=wildfly
JBOSS_ CONFIG=standalone-full-ha.xml

JBOSS CONSOLE_LOG="/var/log/wildfly/console.log"

JBOSS_HOME, indica donde esta instalado el servidor WildFly.

38




JBOSS_USER, el usuario con el cual va a correr el servicio de WildFly.

JBOSS_CONFIG, esta variable indica que archivo de configuracion va a utilizar al intentar
levantar el servicio. Como estamos tratando de crear un cluster, en WildFly vienen 2
archivos de configuracion por defecto para cluster: standalone-ha.xml y standalone-full-
ha.xml. EIl archivo standalone-full-ha.xml es similar standalone-ha.xml pero tiene incluida
la configuracién para colas.

JBOSS_CONSOLE_LOG, con esto se puede indicar donde se van a almacenar los logs
de WildFly. (“How To Install WildFly as a Service on Linux”, s/f)

El siguiente paso es instalar el script de arranque de WildFly que viene de la carpeta
“lopt/wildfly-10.0.0.Final/docs/contrib/scripts/init.d/wildfly-init-redhat.sh”, copiando a la
carpeta /etc/init.d/ bajo el nombre wildfly. Con esto podemos el servicio wildfly para que
arranque al iniciar.

Ejemplo:

# chkconfig --add wildfly

# chkconfig wildfly on

Creamos la carpeta “/var/log/wildfly” y le damos permisos para que el servicio pueda
escribir los logs.

# mkdir -p /var/log/wildfly

# chown -R wildfly:wildfly /var/log/wildfly

Y ahora ya podemos arrancar el servicio de wildfly.

# service wildfly start

Si no hay ningun error el servidor arrancaria sin problemas. Se puede revisar los logs
para ver si arranco o si tuvo un problema. Cabe recalcar que el servicio se demora en
arrancar.

A pesar que los puertos del grupo de seguridad estan abiertos no va a ser posible ver el
puerto 8080 desde afuera. Una forma de asegurarnos que esté funcionando es usando
el comando telnet desde el servidor en Amazon.

# telnet localhost 8080

También se puede revisar el estado del servidor.
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~]# service wildfly status

running (pid 2

1%

llustracion 22: Estado del servicio widfly cuando esta
corriendo. Captura de pantalla.

Una vez listo el servidor se puede iniciar el proceso de configuracion y adaptacion de
Red5 para poder ser usado en Wildfly.
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Capitulo 4: Configuracion de Red5 con WildFly para usar

como cluster
Para completar la implementacion del software libre para streaming de alta disponibilidad
es necesario realizar algunos ajustes en las configuraciones de Wildfly para que se pueda
acceder al cluster desde afuera, y para que los nodos puedan hablarse entre ellos.

4.1 Configuracién con Wildfly

4.1.1 Permitir acceso externo a WildFly

Este paso no es obligatorio si no se requiere acceso externo. Si se va a manejar en
produccién se puede utilizar un proxy reverso, ya que €s mucho mas seguro no exponer
los puertos de JBoss / WildFly directamente. Ademas, si se utiliza un balanceador de
carga el acceso externo no es necesario ya que éste va a manejar las conexiones.

Como estamos haciendo pruebas sobre un cluster es preferible poder revisar desde
afuera, por tanto el balanceador de carga esta configurado para usar el puerto 8080 y no
se va a instalar dentro de este trabajo un proxy reverso.

Es ahi cuando se necesita modificar la interfaz publica y externa para poder recibir
peticiones al puerto 8080 desde afuera del servidor. En el archivo de configuracion
“standalone-full-ha.xml” de nuestro WildFly vamos a modificar la interfaz public o publica.

Se busca la interfaz que dice public. En el servidor se da acceso a esta interfaz a la
tarjeta de red externa. En el caso de prueba es el servidor eth0, por lo que se remueve lo
que dice “<inet-address value="${jboss.bind.address:127.0.0.1}"/>" y se cambia por “<nic
name="eth0"/>".

interfacetE
<interfaceENCERIERERE

<inet-address v {jboss.bind.address.management: 127.0.0.1}" /=
Sinterfaces

interfaceENCESImE
<inet-address wval 1] a ss.private:127.0.0.1}" />

<inet-address value="%{jboss.bind.address.unsecure:127.0.0.1}" />
Minterfaces
Binterfacefsy

llustracion 23: Modificacion de interfaz publica de standalone-full-ha.xml. Captura de pantalla.

Después de hacer el cambio se debe reiniciar el servidor.

# service wildfly restart
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Con esto ya se podria acceder a nuestro servidor desde afuera.
4.1.2 S3Ping

Para permitir la conexion del servidor hacia la cuenta de Amazon y asi poder acceder al
almacenamiento de Amazon S3 se debe crear un usuario y darle acceso a ese bucket.

El comando puede crear el usuario desde esta linea:

$ aws iam create-user --user-name jboss

$ aws s3api create-bucket --bucket wildfly10clusterconfig --create-bucket-configuration
'{ "LocationConstraint":"us-west-1" }'

Se crea un usuario JBoss para nuestra cuenta. Después se establece un bucket con el

nombre “wildfly10clusterconfig” para acceso a la region “us-west-1" para el Norte de
California.

El siguiente paso es dar los permisos necesarios al bucket con las politicas necesarias.

{
"Id":"Policy1467063181374",
"Version":"2012-10-17",
"Statement";[
{
"Sid": "Stmt1467063070343",
"Action": [
"s3:ListAllIMyBuckets"

1,
"Effect": "Allow",

"Resource": "arn:aws:s3:::*"
2
{

"Sid": "Stmt1467063140116",

"Action": "s3:*",

"Effect": "Allow",

"Resource": [
"arn:aws:s3:::wildfly10clusterconfig",
"arn:aws:s3:::wildfly10clusterconfig/*"

]

}
]
}

llustracién 24: Ejemplo de politicas para acceso al bucket de Amazon S3(“Elastic JBoss

AS 7 clustering in AWS using EC2, S3, ELB and Chef - Amazon Web Services Germany”,
2013)
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Con el ejemplo anterior creamos un archivo con estas politicas que se va a llamar:

s3_permissions.json y lo vamos a guardar en la carpeta /tmp.

$ aws iam put-user-policy --user-name jboss --policy-name jbosspolicy --policy-document
file:///tmp/s3_permissions.json

Se puede verificar que exista en la pagina de Amazon.(“Elastic JBoss AS 7 clustering in
AWS using EC2, S3, ELB and Chef - Amazon Web Services Germany”, 2013)

i'i ANS Services v Edit «

Create Bucket Actions

All Buckets (8)

MName

[l [al [al [al [ol (ol [ol [

wildflyl Oclusterconfig

llustracién 25: Buckets de Amazon S3. Captura de pantalla.

En el sub-sistema de JGroups en el archivo de configuracién de WildFly se debe agregar
el stack para S3Ping. Se debe buscar la linea que dice:

<subsystem xmins="urn:jboss:domain:jgroups:4.0">

Ahora se debe crear el stack de s3ping:Se puede v
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<stack name="s3ping">
<transport type="TCP" socket-binding="jgroups-tcp"/>
<protocol type="S3_ PING">
<property name="access_key"> llave_de_accesso</property>

<property
name="secret_access_key">llave_secreta_de_accesso</property>

<property name="location">
wildfly10clusterconfig
</property>
<property name="timeout">
60000
</property>
</protocol>
<protocol type="MERGE3"/>
<protocol type="FD_SOCK" socket-binding="jgroups-tcp-fd"/>
<protocol type="FD"/>
<protocol type="VERIFY_SUSPECT"/>
<protocol type="BARRIER"/>
<protocol type="pbcast. NAKACK"/>
<protocol type="UNICAST3"/>
<protocol type="pbcast.STABLE"/>
<protocol type="pbcast. GMS"/>
<protocol type="UFC"/>
<protocol type="MFC"/>
<protocol type="FRAG2"/>

</stack>
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llustracién 26: Configuracion de stack de s3ping (“Elastic JBoss AS 7 clustering in AWS
using EC2, S3, ELB and Chef - Amazon Web Services Germany”, 2013)

Se debe utilizar las llaves generadas por Amazon para acceder bajo las propiedades que
dicen llaves de acceso y llaves de acceso privadas. En algunos casos se van a encontrar
“prefix” para la propiedad del nombre del Bucket, en las pruebas generadas dio algunos
problemas, es preferible usar “location”

Ahora es necesario decirle al sub-sistema de JGroups que utilice el stack que se acaba
de crear. Bajo la linea <channel name="ee" stack="udp"/>, se debe cambiar de udp a
s3ping. Ejemplo: <channel nameSe puede v="ee" stack="s3ping"/>.

Los nodos por defecto estan configurados con la interfaz privada.

efault.multica:

fault.multicas

/outbound-socket-binding=>
</socket-binding-group>

llustracién 27: Configuracion por defecto de jgroups-tcp. Captura de pantalla

Como se ve puede ver en la ilustracion 27 en el ejemplo jgroups-tcp utiliza una interfaz
privada por lo que no va a poder ser accedida entre los nodos. En ese momento hay
basicamente 2 opciones: o se cambia la interfaz privada para poder acceder a una
interfaz de red, o se cambia a una interfaz de jgroups-tcp a una publica. Podria ser
recomendable usar una segunda interfaz de red para conectarse a la interfaz privada. Si
se tiene una red privada podria manejarse de otra forma. Por motivos practicos se
cambia a la interfaz publica.

ult.multi

fault.multicas

multicast-por /=

</socket-binding-group>

llustracién 28: Configuracion de jgroups-tcp con interfaces publicas. Captura de
pantalla.
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Una vez finalizados estos cambios se requiere reiniciar el sistema una vez mas para
verificar estos cambios.

# service wildfly restart

Una vez reiniciado el servidor se deberia crear un archivo con la lista de servidores.

sl

.l ANS ~ Services Edit

Upload Create Folder Actions v

All Buckets / wildflyloclusterconfig / ee
Name

[j 18063e35-bc27-3362-e610-705d4bb2cdd0.redS. list

llustracién 29: Archivo de listado de nodos del clusters. Captura de pantalla.

Este archivo esta dentro de una carpeta “ee” con una lista de los servidores. Al ir
aumentando los nodos se va a actualizar este archivo de texto.

reds f2d8doff-f50b-2fad-0590-bce07a39c21c 172.30.0.133: 7600
llustracién 30: Ejemplo de lista de nodos.

Si alguna vez se en el listado de nodos la direccion IP de localhost 127.0.0.1, significa
que no se pueden ver los servidores entre ellos. Ya sea porque no estan configurados
adecuadamente o porque hay problemas de red o de corta fuegos que no permiten que
se vean los servidores.

Para probar la conexion entre los nodos se puede apuntar de un nodo a otro con telnet al
puerto 7600.

$ telnet 172.30.0.133 7600

Siendo 172.30.133 la direccion IP interna otorgada por Amazon a nuestro servidor.
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4.1.3 Creacion de imagenes

Una vez creado el servidor ya podemos generar las imagenes. El tener una imagen de
un servidor nos permite desplegar varios servidores con las mismas caracteristicas,
configuracion y software.

En el panel de configuracién de Amazon EC2 podemos seleccionar a nuestro servidor
recientemente creado con el botén derecho del ratén, seleccionar Image y luego Create
Image.

BWf  Services v  Resource Groups v % [l | JuanDiegocalle v | N.Calfornia¥ = Support ¥
EC2 Dashioard Launch Instance Actions v a8 e
Events
Tags Q [~] 1t0o3of 3
Reports
Limits Name Instance ID < InstanceType - Availability Zone - Instance State - Status Checks - Alarm Status  Public DNS Public IP Key Name

s 12.medium us-west-1a @ stopped None » 525217.99 jdzcalitorica
Instances 12.medium uswest-la @ stopped None » E idecalifornica

Spot Requests 12.medium us-west-1a @ stopped None & - jdecalifornica
Reserved Instances
Dedicated Hosts
nce (instancs stors AMI
Anils
Bundle Tasks
Volumes
Snapshots
Instance: | 1-40b62705 (original gangsta)  Elastic IP: 52.52.17.99 mEEE

Security Groups
Elastic IPs Description | Status Checks  Monitoring | Tags
Placement Groups
ey Pairs Instancs 1D 4062705 Public DNS -
Network nfertaces Instancs state  stopped Public IP

Instance type  2.medium Elastic IPs 5

Private NS ip-172-30-0-133.us-west-1.compute. internal Availability zons  us-west-1a

@ Feedback @ English ©2008 - 2016, Amazon Web Senvices, Inc. o its affiliates. All rights reseved.

llustracién 31: Creacion de imagen a partir de un servidor EC2. Menu desplegable. Captura de
pantalla.

Al momento de seleccionar Create Image se nos despliega una ventana con un
formulario. En este formulario hace falta llenar el nombre de la imagen bajo Image Name.
Similar a ilustracién 31.

Al terminar de crear la imagen debe salir una mensaje de que ser recibio la peticién para
crearla. Ver ilustracion 32.

Create Image X

@ Create Image request received.
Wiew pending image ami-7a21701a

Any snapshots backing your new EBS image can be managed on the snapshots screen after successful image creation.

llustracion 32: Mensaje peticién de creacién de imagen recibido correctamente. Captura de pantalla.

Una vez creada la imagen se la puede encontrar bajo el menu Images hay la opcion
AMlIs. Ahora lo que falta es el balanceo de carga con auto escalacién. Esto permitira a
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los servidores desplegarse a medida que haya mayor carga y disminuir la cantidad de
servidores si es que esta aminora.

4.1.4 Balanceo de carga con auto-escalamiento
En el menu Load Balancing hay una opcion Load Balancers. Ahi adentro se debe elegir

el botén Wil :EIE g - Una vez adentro se visualiza el ayudante para

crear balanceadores de carta. Se puede seleccionar entre Application Load Balancer o
Classic Load Balancer. Para nuestro caso vamos a usar Classic Load Balancer. Ver
ilustracion 33.

NF  Services v  Resource Groups v % L uan le v | N.California v Support ¥

Welcome to Elastic Load Balancing
Select load balancer type

Elastic Load Balancing supports two types of load balancers: Application Load Balancers (new) and Glassic Load Balancers. Choose the load balancer type that meets your needs. Leam more.

Application Load Balancer ® classic Load Balancer

@ Preferred for HTTPHTTPS

An Application Load Balancer makes routing decisions at the application layer (HTTP/HTTPS), A Classic Load Balancer makes routing decisions at e transport layer (TCP/SSL) or the
supports path-based rodting, and can route requests to one o mare ports on each EG2 application layer (RTTP/HTTPS), and supports either EC2-Classic of a VPG
instance or container instance in your VPG

@ Feedback @ English

llustracion 33: Tipos de balanceo de carga. Captura de pantalla.

Luego se debe seleccionar un nombre para el balanceador de carga y también los
puertos con sus protocolos que se van a usar. Ejemplo en la ilustracién 34.
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alle v | N, Calfornia v Support

N#  Services v  Resource Groups v %

1.Define Load Balancer 2. Assign SecurityGroups 3. Configure Security Seftings 4. Configure Health Check 5 Add EC2 Instances 6. Add Tags

Step 1: Define Load Balancer

Basic Configuration
This wizard will walk you through setting up a new load balancer. Begin by giving your new load balancer a unigue name so that you can identify it from other load balancers you might create. You will also need to configure ports and protocaols for your

load balancer. Traffic from your clients can be routed from any load balancer port to any port on your EC2 instances. By default, we've configured your load balancer with a standard web server on port 80.

Load Balancer name: | redS-wildfy

Create LB Inside: EC2-Classic
(what's this?)

Listener Configuration:
Load Balancer Port Instance Protocol Instance Port

Load Balancer Protocol
TCP v 1935 TP v Q
HTTP - 80 HTTP - <
HTTR ~ 8080 HTTP ~ (%]

Add

Cancel | Next: Assign Security Groups

llustracién 34: Puertos para Red5 y JBoss/Wildfly. Captura de pantalla.

En el siguiente paso es necesario agregar al balanceador de carga al grupo de seguridad
que se cred antes. O se puede crear un grupo nuevo si es que se lo desea, pero es
necesario que tenga acceso a los mismos puertos (1935, 80 y 8080).

W Services v Resource Groups v %

1.Define Load Balancer 2. Assign Security Groups 3. Configure Security Setiings 4. Configure Health Check 5. Add EC2 Instances 6. Add Tags 7. Review

Step 2: Assign Security Groups

You have selested the option of having your Elastic Load Balancer inside of a VPC, which allows you to assign security aroups to your load balancer. Please select the security groups to assign to this 1oad balancer. This can be changed at any time

Assign a security group: Create a new security group

® Select an existing security group
Fitter | VPC security groups v

Security Group ID Name Description Actions
sg-0adg4fee default default VPC security group Copyto new
@  sg-Bbees0er Reds Jboss reds con jooss Copyto new

Cancel | Previous  Next: Configure Security Settings

016, Amazon Web Senices, Inc. or its affiiates. All rights reserved.  PrivacyPolicy | T

@ Feedback @ English

llustracion 35: Grupos de seguridad para balanceo de carga. Captura de pantalla.

También se puede seleccionar la instancia ya creada directamente al balanceador de
carga. Sies necesario se pueden agregar mas instancias. Ver ilustracion 36.
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e~ N.California ~  Support

W Services v Resource Groups v %

1.Define Load Balancer 2. Assign Security Groups 3. Configure SecuritySettings 4. Configure Health Check 5. Add EC2 Instances 6. Add Tags 7. Review

Step 5. Add EC2 Instances

The table below lists all your running EC2 Instances. Check the boxes in the Select column to add those instances to this load balancer.

VPC vpc-1add6eTf (172.30.0.0/16)
Instance Name state Security groups Zone Subnet ID subnet CIDR
i.585601d segunda @ stopped  Reds Jboss uswest-1a  subnet-DBcBdSA

® 40062705 original gangsta @ stopped  Reds Jboss uswestla  subnet-DBcBdSd  172.30.0.0724
25663160 @ stopped  Reds Jboss uswest-la  subnet-DBcBdSd  172.30.0.0724

Availability Zone Distribution
1 instance in us-west-1a

¥ Enable Cross-Zone Load Balancing (i

™ Enable Connection Draining i) | 300 |seconds

Cancel = Previous  Next: Add Tags

@ Feedback @ English - 2016, Amazon Weh Senvices, Inc. orits affiiates. All rights reserved.  Privacy Policy  Terms

llustracién 36: Agregar instancias directamente al balanceador de carga. Captura de pantalla.

Para proveer un mejor servicio que se ajuste a la carga de los usuarios y permita bajar
costos usando solo los recursos que se necesiten se deben establecer unas politicas de
auto escalamiento.

4.1.5 Grupos de auto escalamiento
Para crear un grupo de auto escalamiento es necesario ir al menu Auto Scaling y
seleccionar Auto Scaling Groups. Adentro hay el boton

Create launch configuration . Al dar clic en ese boton se debe seleccionar en el

menu de la izquierda donde dice My AMIs donde van a estar las imagenes creadas.

1.Choose AMI 2. Choose Instance Type 3. Configure details 4. Add Storage 5. Configure Security Group & Review

. " C | and Exit
Create Launch Configuration ancel and Exi
An AMI is a template that contains the software configuration (operating system, application server, and applications) required to launch your instance. You can select an AMI provided by AWS, our user community, or the AWS Marketplace; oryou

can select one of your own Als

Quick Start 1103 of 3 AMIS

L search my AMIs x
My AMIs

AWS Marketplace A redSjboss2 - ami-47175027

ArtegloStack
B4-bit

Community AMIS
ty Root devicetype:ebs  Virualizationtype: hvm  Owner: 047636343871

¥ Ownership A wildfly con red5 - ami-7a21701a

™ Owned by me Root cevicetyps: ebs  Virtusizationtype: hum  Owner: 047636343871 64-bit

Shared with me

reds wildfly s3ping funcinando - ami-dcdd0abc

¥ Architecture 4
funcionan ya el s3ping con esto comprobado
64-bit
32-bit Roctcevicetype: ebs  Vitualzationtype: hvm  Owner: 047636343871
64-bit

¥ Root device type

EBS
Instance store

llustracion 37: Ventana Create Launch Configuration, opcién My AMIs. Captura de pantalla.

50



Y después es necesario seleccionar el tipo de instancia para usar, se deberia usar por lo
menos una instancia similar o con mejores requerimientos a la que usamos para crear la
imagen.

Después es necesario crear unas politicas de auto escalamiento. Ver ilustracién 38.

- ) = )
[T Services v  Resource Groups v % Juan Disgo Calls v N. California »  Support ~

1. Configure Auto Scaling group details 2. Configure scaling policies 3. Configure Notifications 4. Gonfigure Tags 5. Review

Create Auto Scaling Group

Increase Group Size [x]

Name:
Increase Group Size

Execute policy when: awsec2-redSclusergroup-High-CPU-Utilization v | (& Add new alarm

breaches the alarm threshold: CPUUIIzation <= 40 for 900 seconds

for the metric dimensions AutoScalingGroupName = redSclusergroup

Take the action: [ agq ||, T een ~ | wnen [, >= CPUUlization > -infinity
Add step (i

Instances need: seconds to warm up after each step

100

Create a simple scaling policy (1

Decrease Group Size [x]

Name: | b rease Group Size

Execute policy when: awsec?-red5clusergroup-CPU-Utilization ~ | Addnewalarm
breaches the alarm threshald: CPUUtilization >= 80 fc
for the metric dimensions AutaScalingGraupName = re:

econds
d5clusergroup

Take the action: | pemove v || 4| s v |when[ g | <= CPUUtiization < +infinity

Add step (@

Create a simple scaling policy (i

Cancel Previous m Next: Configure Notifications

llustracién 38: Politicas de auto escalamiento. Captura de pantalla.

Se puede elegir la saturacién del CPU o RAM para el momento de crear una nueva
instancia y cuanto tiempo la instancia esta en desuso para apagarla.

4.2 Configurando Red5 para ser usado con JBoss

Red5 es 100% software libre por lo cual se puede descargar su cédigo fuente del
Internet. Como ya habia mencionado antes el cédigo de Red5 se lo puedo bajar de
GitHub en el siguiente link https://github.com/Red5.

Para modificar a Red5 para usar JBoss/WildFly se utilizé un tutorial viejo de Red5 0.80
para JBoss AS 7 publicado en los foros de JBoss®?. Red5 ha tenido varios cambios
significativos desde la version 0.80 hasta la versién 1.0.7 actual, de la misma forma
WildFly 10.0.0 tiene 3 versiones por encima de JBoss As 7.

Para compilar Red5 se necesitan varias herramientas Java JDK 7 por lo menos para el
desarrollo del proyecto, Git para poder descargar la ultima version de Red5 y Maven. En
base a la experiencia se va a utilizar Eclipse IDE, que tiene ya incluido Git y Maven.

2 Tomado de https://developer.jboss.org/wiki/JBossAS7Red5MediaServerAndXuggler
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4.21 Compilacion

Se necesitan 5 paquetes para compilar Red5 y ademas de un paquete con ejemplos de
aplicaciones y clientes para este software:

* red5-parent, este es el contenedor de todos los proyectos de red5. Es el
proyecto padre. Permite a todos los sub-proyectos manejar un conjunto de
librerias base. Se puede descargar.(“Red5/red5-parent”, s/f)

* red5-server-common, contiene las clases y librerias en comun para el servidor y
los clientes.(“Red5/red5-server-common”, s/f)

* redb5-service, es el servicio o programa que permite manejar a Red5.
(“Red5/red5-service”, s/f)

* red5-io, libreria de red5 para entrada y salida de datos. (“Red5/red5-i0”, sff)

» redb5-server, es el nucleo ya la base del servidor de Red5.(“Red5/red5-server”,
s/f)

* red5-examples, este quinto y ultimo set de aplicaciones sirve para observar
ejemplos de uso de clientes y aplicaciones para Red5.(“Red5/red5-examples”,
s/f)

En el primer paso para compilar Red5 es descargar los repositorios de las mencionadas
aplicaciones.

Para importar los proyectos nos debemos a ir a los repositorios de GitHub:
» https://github.com/Red5/red5-parent.qit
* https://github.com/Red5/red5-server-common.qit
* https://github.com/Red5/red5-service.git
* https://github.com/Red5/red5-io
* https://github.com/RedS/red5-server.git

» https://github.com/Red5/red5-examples.qit

Desde Eclipse se requiere importar los proyectos como Git e ir al menu Archivo o File —
Importar o Import. Esto se requiere hacer para todos los casos.
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Mew sShift+alt+r »
Open File...
= Import Projects from Folder...

Close

Close All

Save
| Save As..,
Save All
Revert
Mowve...
# Rename... F2
| Refresh F5

Corvert Line Delimiters To »
= Print...

Switch Workspace »
Restart

[ Export..,

Properties Alt+Enter

1 PuntoRutaService.java [webmapper/...]
2 pom.xml [infinispan-embedded-tutorial]
3 MultiThreadedApplicationAadapter.java

4 porn.xml [redS-server-cormmon]

Exit

llustracion 39: Importar desde el ment Archivo/File desde
Eclipse. Captura de pantalla.

Después de seleccionar “importar” se requiere elegir el tipo de proyecto a importar, que
necesariamente sera un proyecto tipo Git.

53



Import

Select
: - : E‘h ]
Import one or more projects from a Git Repository.

Select an import source:

type filter text a |
= Projects from Folder

b (= Android

b =CVS

» =EB

¥ (= Git

=wa

Projects from Git

txgProjects from Git (with smart import)

b = Install
b (=]ava EE
w (= Maven
L Check out Maven Projects frorn SCM
T acimts ha M mmt
® < Back MNext = | | Cancel | | Finish

llustracién 40: Importar proyectos desde Git. Captura de pantalla.

El siguiente paso es ir a GitHub que comprende las distintas paginas de los proyectos
para obtener los repositorios a descargar.
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O This repository Pull requests Issues  Gist A +- B

Red5 / red5-parent @ Watchv 3  kStar 0 YFork 5

<> Code Pull requests o Pulse Graphs

Parent projectto store the parent pom and shared parts and pieces

41 commits 1 branch 1 release 2 contributers
Branch: master v New pull request Create new file  Uploadfiles  Find file
{0 mondain commitied on GitHub Merge pul request #7 from solomax/patch-7 w Clone with HTTPS 3 Use S5H
Use Git or checkout with SVN using the web URL.
) gitignore Added ignore
https://github.con/Reds/reds-parent.git = fa

) LICENSE. txt First files from Max
[E README.md First files frem Max Download ZIP

) pom.xml Spring version is updated 4 days ago
README.md

Parent project for all red5 projects containing dependency management and general info

llustracion 41: Importando proyecto desde GitHub de Red5-Parent,
https://qithub.com/Redb5/red5-parent. Captura de pantalla.

En cada proyecto de GitHub permite clonar, o clone en inglés, por medio de HTTPS o
SSH. Cualquiera de las opciones es Uutil, pero para usar SSH se necesita tener un
usuario registrado en GitHub con una llave también registrada. En la ilustracion 33 se
puede ver la direccion para clonar. Esta direccidn es la que vamos a utilizar en Eclipse al
momento de importar.

Ejemplo: “https://github.com/Red5/red5-parent.qit”
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Impart Projects from Git

Source Git Repository

Enter the location of the source repository.

J 1

Location 7

LR Ql https:ffgithub.com/RedS/reds-parent.git| || Local File... |
Host: | github.com |
Repository path: | [Reds/reds-parent.git |
-Connection

Protocol:‘ https + |

Port: | |
-Authentication

User; | |
Password; | |
|_| Store in Secure Store

® < Back Next = | | Finish

llustracién 42: Importar repositorio de git de red5-parent.

Al copiar la direccidon de git en URI se llenan automaticamente algunos campos, como
Host, Repository Path y Protocol. Si se usa https como protocolo se debe verificar que
esté como https o ssh.
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Cloning fram https:fgithub.com/Reds/reds-parent. git

Select a wizard to use for importing projects I
. i . . i G
Depending on the wizard, you may select a directory to determine the wizard's L__L,é_

scope |

“Wizard for project import
() Import existing Eclipse projects
() Import using the New Project wizard

(*) Import as general project

& Working Tree - fhome(jde/git/reds-parent

® < Back Next = | | Cancel | | Finish

llustracioén 43: Importar como proyecto general desde Eclipse.

Lo siguiente es iar, o clone en inmportar como Proyecto General o General Proyect ya
que este de por si no tiene los archivos de configuracion de Eclipse para su manejo. De
otra forma Eclipse no va a poder encontrar o va a tener problemas ubicando las fuentes y

librerias necesarias.
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Cloning fram https:fgithub.com/Reds/reds-parent. git

Import Projects

Gl
Import projects from a Git repository ' 7 |
-
Project name | redS-parent
Directory [homefjdejgit/reds-parent
?) < Back Next = Cancel Finish

llustracién 44: Importar proyecto de Git, ultima fase. Captura de pantalla.

En la ultima fase se puede cambiar de nombre, por motivos de simplicidad se va a
mantener cada proyecto con el nombre original. El proyecto por defecto es general por lo
cual es necesario convertirlo a un proyecto de Maven para que tenga soporte de las
funciones necesarias en Eclipse.
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3 Deploy to Openshift
Convert to Faceted Form...
Configure and detect nested projects...
Add Project Archives Support
Convert to JavaScript Project...

Convert to Plug-in Projects...

Convert to Maven Project

llustraciéon 45: Convertir a un proyecto de Maven. Captura de
pantalla.

Todos los pasos seguidos se requieren repetir para cada uno de los repositorios de Red5.
Esto permitira visualizar los proyectos de una manera mas apropiada. Ver ilustracion 46.

[ Project Explorer | [ Package Explorer i3 = 0O

(

(‘}'::h:> =

» i5 Other Projects
| foreds [xmaste]
= bwcheck
&2 oflaDemo
E2 redS-examples
&% = redS-parent [redS-parent master]
£ redS-server
E:T:Jf redS-server-common [redS-server-common master]
£ reds-service
Y= s3
= sosample
= springmvc

= tesla

[N . . 1 o bl

llustracién 46: Proyectos de Red5 con ejemplos en Eclipse.

Al importar correctamente los proyectos de Red5 vamos a ver los 4 proyectos mas los
ejemplos que vienen en un solo proyecto. Todos estos proyectos estdn basados en
Maven. Para construirlos solo hace falta correr el comando “maven install”.ar, o clone en
in
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4.2.2 Preparacion de red5.ear

En base al tutorial de “JBoss As 7, Red5 Media Server and Xuggler"® vamos a construir
un EAR. EAR viene del inglés Enterprise Archive. . Este es un formato de archivo
soportado porJava EE para empaquetado de varios modulos, que tiene una extension
“ear”. Su formato real es un “zip” que contiene un directorio llamado “META-INF” que es
una carpeta con los metadatos de la aplicacion con los descriptores del lanzamiento o
deployamiento* (“EAR (file format)”, 2016).

Algunos pasos no coinciden con el tutorial por lo cual se tuvo que investigar y solucionar
a modo de prueba y error.

Adentro de la carpeta “standalone/deployments” en nuestro directorio donde esta ubicado
WildFly debemos crear una carpeta llamada “red5.ear” con 3 carpetas adentro “META-
INF”, “lib” y “red5.war”.

File Edit Wiew Bookmarks Settings Help

deployn
deplc

[ _1 dciEhalz

llustracion 47: Creaciéon de carpeta redb.ear y sus carpetas
necesatrias.

Después de crear las carpetas necesarias debemos ir a las fuentes de Red5-server para
copiar los archivos necesarios para la parte web de este software. En el interior de las
fuentes de Red5-server se tiene la carpeta “src/main/server/webapps” que varias
carpetas y archivos que manejan la interfaz web Red5.

3 https://developer.jboss.org/wiki/JBossAS7Red5MediaServerAndXuggler

4 Anglicismo utilizado en el medio informatico que significa despliegue de una aplicacion.
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llustracion 48: Ejemplo de la carpeta webapps de red5-server.

La carpeta chat tiene un ejemplo de chat, installer maneja los instaladores de las
demostraciones, estos solo funcionan en el servidor Red5 normal, no adentro de WildFly
10. La carpeta live contiene un ejemplo de una aplicacién en vivo, el archivo red5-
default.xml contiene la configuracion por defecto para levantar Red5, esta archivo no lo
vamos a necesitar. Por ultimo tenemos a la carpeta root y vod, la primera contiene la
base web de Red5 que vamos a copiar a la carpeta red.war adentro de red5.eary vod
viene de las siglas en inglés “video on demand” con efectos de video en demanda.

Luego vamos a copiar todos los archivos de esa carpeta a la carpeta red.war que esta al
interior de nuestro red5.ear. El siguiente paso es modificar el archivo de configuracion
web.xml donde se aumentaran las siguientes lineas:

<context-param>
<param-name>webAppRootKey</param-name>
<param-value>/red5</param-value>

</context-param>

Lo mejor es poner estas lineas después de las siguientes.

<display-name>root</display-name>

4.2.3 Creacion de red5-context.jar

El siguiente paso es crear un “jar” con los archivos de configuracion y contexto para el
Red5. Un jar es basica mente un archivo comprimido en formato zip, pero extensién “.jar”
en vez de“.zip”. Se debe copiar los siguientes archivos a “beanRefContext.xml”
y “defaultContext.xml”, de la carpeta “src/main/server/war” vy los archivos “red5-
common.xml”, “red5-core.xml” y “red5.xml” de la carpeta “src/main/server/conf’ de las
fuentes de red5-server. Ahora se puede crear la carpeta META-INF con un archivo
MANIFEST.MF vacio.
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La carpeta “src/main/server/war” es una carpeta que se mantiene como legado a antiguas
versiones que no ha sido actualizada por lo cual los archivos “beanRefContext.xml” y
“defaultContext.xml” estan desactualizados. En el repositorio

https://github.com/Red5/red5-server/tree/master/src/main/server se puede ver que no ha
sido actualizado en 3 afos.

Red5 / red5-server @ Watch~ 147  #Star 771 ¥ Fork 330
¢» Code Issues 25 Pull requests o Wiki Pulse Graphs
Eranch: master = red5-server / src / main / server/ Create newfile  Uploadfiles  Findfile  History
Q mondain Added pre/post processor code Latest commit 5f15c63 2 hours ago
conf Added pre/post processor code 2 hours agc
plugins Fixed updated poms meonths ago
war First commit 3 years ago
webapps Removed adobe links causing stupid console errors in browsers 13 days age

red5-debug.bat Adjusted launch scripts 7 months ago

B

llustracion 49: Carpeta “red5-server/src/main/server/war” en GitHub. Captura de pantalla.

El archivo “defaultContext.xml” se debe actualizar las clases porque ya no estan en las
carpetas y paquetes que estaban en las versiones antiguas. Entonces se debe buscar
dos lineas en esos archivos. La primera es “global.scope” con la clase
"org.red5.server.GlobalScope".

<bean id="global.scope" class="org.red5.server.GlobalScope" init-method="register" >

Buscando en el codigo fuente de “red5-server” la clase GlobalScope se encuentra en el
paquete “org.red5.server.scope” por lo cual se debe cambiar la linea anterior a lo
siguiente.

<bean id="global.scope" class="org.red5.server.scope.GlobalScope" init-method="register"
>

También hay que buscar la clase “scopeResolver”.

<bean id="red5.scopeResolver" class="org.red5.server.ScopeResolver" >

De la misma forma que la clase anterior hay que buscar la clase “ScopeResolver’ y se
encontré en el paquete “org.red5.server.scope”.

4.2.4 Librerias necesarias

Maven es un software de manejo de proyectos, que permite manejar las librerias
independientes del proyecto por medio de unos archivos que tienen el nombre “pom.xml”.
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(“Maven — Welcome to Apache Maven”, s/f) Red5 utiliza Maven, y una de las ventajas de
éste es que se pueden manejar distintos perfiles de un mismo programa. De esta forma
se pueden construir varios tipos de programas al mismo tiempo con las mismas fuentes
sin tener que manejar varios proyectos separados.

Si vamos al proyecto de “red5-server” y abrimos su archivo “pom.xml” abajo de la
etiquetas de “profiles” o perfiles se pueden leer los distintos tipos de estos. De la misma
forma en Eclipse si damos clic derecho en el proyecto y luego vamos a la opcion Maven
se puede ver una opcion “Seleccionar Perfiles de Maven”.

Select Maven profiles

Mavwven Profile selection

Select the active Mawven profiles for project redS-server. Right-click to (de)activate a profile.

Active profiles for redS-server :
assemble

Available profiles :

Select All
v assemble redS-server
Deselect all
war redS-server
release redS-parent Activate
updatebuildnumber red5-parent
Deactivate
Offline
Force update
':?;' Cancel oK

llustracién 50: Ejemplo de Perfiles de Red5 Server. Captura de pantalla.

En el ejemplo superior se puede observar los 4 perfiles que permite “red5-server”. La
opcion de “war” se mantiene como legado versiones antiguas y no esta soportada. La
version “assemble” se utiliza para ensamblar el paquete de “red5-server”. Mientras que
las otras 2 opciones son heredadas del proyecto padre “red5-parent”.

Si se revisa el perfil “assemble” vamos a encontrar que se puede extraer las librerias el
momento de compilar el proyecto a un carpeta “lib” adentro del directorio final.
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<outputDirectory>${project.build.directory}/lib</outputDirectory>

llustracion 51: Directorio final de librerias en el perfil “assemble”.

El proyecto de “red5-server” se compila en la carpeta “target’, ahi es donde se va a
encontrar la mencionada carpeta “lib”.

lib : bash — Konsole

File Edit ‘Wiew Bookmarks Settings Help

pdfbox-debu

.--.| ri .1' k1Son- 1. '?-l.j.al'
---11—|'|1|-—-1 1.0.3ar

QM
QM
Qmime
QM
QM
COmme ) ]
omme . .FELE E jar
ammons- EL Spri .3 +
] ||1'— t-4.3 1 RELEA '-E.11|
|| yrt-4.3.1.RELEASE. jar
l.F-'ELE;':E._'i ar
n-4.3.1.RELEASE. jar
}.1.RELEASE. jar
6.RELEASE. jar

cat-embed- Logging- jt
cat-embed- logging- 1¢
! 1+|1|||1|, 1.13

2] )

mina- 1||‘r—-|| 1‘r1 n- 1||| -2.0.
gnl-3.1.2.jar

llustracion 52: Ejemplo: librerias red5-server 1.0.8. Captura de pantalla.

Algunas de estas librerias de “red5-server” ya se encuentran adentro de JBoss/WildFly
por lo cual debemos ver cuales librerias son necesarias, esto puede cambiar de version a
version. Inicialmente en la version de “red5-server” 1.0.6 fue necesario compilar “red5-
common”, “red-service” y “red5-i0” y poner los archivos “jar” en la carpeta “lib” adentro de
“red5.ear”.
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4.2.5 Configuracion red5.ear

En la carpeta creada “META-INF” se necesitan 2 archivos: “MANIFEST.MF” y
“application.xml”. En el archivo “MANIFEST.MF” solo se debe agregar la siguiente linea:

Dependencies: org.apache.commons.logging export, org.slf4j export

llustracion 53: Dependencias necesarias en el archivo MANIFEST.MF

El archivo “application.xml” sirve para indicar las aplicaciones que van a correr adentro
de nuestro EAR. Para probar Red5 se necesita una aplicacion, Red5 provee varios
ejemplos para este caso solo vamos a instalar 2 aplicaciones: VOD que viene del inglés
“video on demand y oflademo”, que permite manejar distintos tipos de conexiones para
varios ejemplos.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<application xmIns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/application_5.xsd"

version="5">
<display-name>red5</display-name>
<module>
<web>
<web-uri>red5.war</web-uri>
<context-root>/red5</context-root>
</web>
</module>
<module>
<web>
<web-uri>vod.war</web-uri>
<context-root>/red5/vod</context-root>
</web>
</module>
<module>
<web>
<web-uri>oflaDemo.war</web-uri>
<context-root>/oflaDemo</context-root>
</web>

</module></application>

llustracion 54: Ejemplo de archivo “application.xml”.

En el ejemplo anterior se puede observar las dos aplicaciones VOD y OflaDemo. Si se
requiere instalar otra aplicacion en esta secciéon se debe aumentar como médulo a la

aplicacion.
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4.2.6 Instalacion de aplicaciones (Red5, VOD y OflaDemo)

Para instalar el modulo de Red5 debemos copiar el archivo “web.xml” de la carpeta
“src/main/server/webapps/root/WEB-INF” de las fuentes de “red5-server” en el caso de
tenerlo antes. Después se debe agregar las siguientes lineas:

<context-param>
<param-name>webAppRootKey</param-name>
<param-value>/red5</param-value>

</context-param>

llustracién 55: Lineas para agregar en “‘web.xml” de “red5.war”.

Es ahi cuando se debe crear una carpeta llamada “vod.war” al interior de “red5.ear”.
Luego se requiere copiar el contenido de la carpeta “src/main/server/webapps/vod” de
“red5-server” a la carpeta “vod.war”. Por ultimo crear una carpeta llamada “classes” en la
carpeta “WEB-INF”.

El siguiente paso es mover el archivo “WEB-INF/red5-web.xml” que se encuentra en
“vod.war” hacia la carpeta “classes” re-nombrarlo a “vod-web.xml”. Luego es necesario
modificar este archivo para que no llame a “red5-web.properties”.

En el archivo “web.xml” de “vod.war’ se debe modificar al archivo de acuerdo a “red5-
web.properties”.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<beans xmins="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlins:lang="http://www.springframework.org/schema/lang"

xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd

http://www.springframework.org/schemal/lang
http://www.springframework.org/schema/lang/spring-lang.xsd">

<bean id="web.context" class="org.red5.server.Context" autowire="byType" />
<bean id="web.scope" class="org.red5.server.scope.WebScope">
<property name="server" ref="red5.server" />
<property name="parent" ref="global.scope" />
<property name="context" ref="web.context" />
<property name="handler" ref="web.handler" />
<property name="contextPath" value="/vod" />
<property name="virtualHosts" value="*" />
</bean>
<bean id="web.handler" class="org.red5.server.adapter.ApplicationAdapter" />

</beans>

llustracion 56: Ejemplo de archivo final de “vod-web.xml”.

En el archivo “web.xml” se debe aumentar las siguientes lineas:
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<context-param>
<param-name=>globalScope</param-name>
<param-value>default</param-value>

</context-param>

<context-param>
<param-name>parentContextKey</param-name>
<param-value>default.context</param-value>

</context-param>

<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>WEB-INF/classes/*-web.xml</param-value>

</context-param>

<listener>
<listener-class>org.springframework.web.context.ContextLoaderListener</listener-class>

</listener>

llustracion 57: Lineas para agregar a “web.xml” de “vod.war’.

Después de debe cambiar webAppRootKey del “web.xml” de “vod.war” a “/red5/vod”.

<context-param>
<param-name>webAppRootKey</param-name>
<param-value>/red5/vod</param-value>

</context-param>

llustracion 58: Ejemplo: de webAppRootKey de “web.xml” de “vod.war”.

De esta forma puede correr la interfaz web de la aplicacién de VOD bajo el entorno de
“Ired5/vod”. Subsecuente, al interior de “/red5.ear/red.war/WEB-INF/” es necesario crear
una carpeta “classes” similar a lo que hicimos en “vod.war” y copiar 2 archivos aqui. El
primero “‘root-web.xml” del repositorio de git de “red5-server” que se encuentra en la
carpeta red5-server” “/src/main/server/war/ .  El segundo paso es mover el archivo
‘red5-web.xml” de la carpeta “red5.ear/red5.war/WEB-INF” y renombrarlo “installer-
web.xml”.
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Para que los programas funcionen se debe cambiar la propiedad contextPath de “root-
web.xml” de “@context.path@” a “/". Esto se lo hace por simplicidad, la otra forma es
utilizar los archivos de propiedades para modificar esta variable de contexto.

<property name="contextPath" value="/" />

<property

llustracion 59: Ejemplo de contextPath de “root-web.xml”.

De esta forma puede correr la interfaz web de la aplicacién de VOD bajo el entorno de
“Ired5/vod”. Subsecuente, al interior de “/red5.ear/red.war/WEB-INF/” es necesario crear
una carpeta “classes” similar a lo que hicimos en “vod.war” y copiar 2 archivos aqui. El
primero “‘root-web.xml” del repositorio de git de “red5-server’ que se encuentra en la
carpeta red5-server” “/src/main/server/war/ 7.  El segundo paso es mover el archivo
“red5-web.xml” de la carpeta “red5.ear/red5.war/WEB-INF” y renombrarlo “installer-
web.xml”.

Para que los programas funcionen se debe cambiar la propiedad contextPath de “root-
web.xml” de “@context.path@” a “/”. Esto se lo hace por simplicidad, la otra forma es
utilizar los archivos de propiedades para modificar esta variable de contexto.

<property name="contextPath" value="/" />

<property

llustracion 60: Ejemplo de contextPath de “root-web.xml”.

En el archivo ‘“installer-web.xml” vamos a remover la linea de “/WEB-INF/red5-
web.properties” ya que no usamos las variables de este archivo de propiedades similar a
lo que se hizo con “vod-web.xml”.

<bean id="placeholderConfig"
class="org.springframework.beans.factory.config.PropertyPlaceholderConfigurer">

<property name="location" value="/WEB-INF/red5-web.properties" />

</bean>

llustracion 61: Lineas a remover de “installer-web.xml”.

Es indispensable agregar y cambiar algunas lineas en base a re5-web.properties. Para
ello hay que ver las variables contextPath y virtualhost y aumentar “installer service” como
en el siguiente ejemplo:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<beans xmins="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlins:lang="http://www.springframework.org/schema/lang"

xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.1.xsd

http://www.springframework.org/schemal/lang
http://www.springframework.org/schema/lang/spring-lang-3.1.xsd">

<bean id="web.context" class="org.red5.server.Context" autowire="byType" />

<bean id="web.scope" class="org.red5.server.scope.WebScope" init-
method="register">

<property name="server" ref="red5.server" />

<property name="parent" ref="global.scope" />

<property name="context" ref="web.context" />

<property name="handler" ref="global.handler" />

<property name="contextPath" value="/installer" />

<property name="virtualHosts" value="*" />
</bean>
<bean id="web.handler" class="org.red5.server.adapter.ApplicationAdapter" />
<bean id="installer.service" class="org.red5.server.service.lnstaller">

<property name="applicationRepositoryUrl" value="http://red5.org/snapshots/" />
</bean>

</beans>

llustracion 62: Ejemplo final de “installer-web.xm/”.

4.3 Problemas de arranque Wildfly

Si el sistema no arranca puede darse por conflicto de varios paquetes de Java. Si esta
instalando Java OpendDK 7 y Java OpendDK 8 al mismo tiempo. Si este es el caso seria
mejor desinstalar Java OpenJDK 7.
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# yum remove java-1.7.0-openjdk-1.7.0.101-2.6.6.1.67.amzn1

Error de UnknownHostException.

Caused by: java.net.UnknownHostException: ip-172-30-0-9: ip-172-30-0-9: unknown error
at java.net.InetAddress.getLocalHost(InetAddress.java:1505)
at com.sun.corba.se.impl.orb.ORBImpl.getLocalHostName(ORBImpl.java:1740)
... 8 more
Caused by: java.net.UnknownHostException: ip-172-30-0-9: unknown error
at java.net.Inet4Addressimpl.lookupAllHostAddr(Native Method)
at java.net.InetAddress$2.lookupAllHostAddr(InetAddress.java:928)
at java.net.InetAddress.getAddressesFromNameService(InetAddress.java:1323)
at java.net.InetAddress.getLocalHost(InetAddress.java:1500)

... 9 more

llustracioén 63: Error de Unknown host en WildFly.

El error causado por UnknowHostException se da debido a que JBoss/WildFly necesita
que se utilice un hostname o nombre de servidor, y en los Amazon Linux AMIs por defecto
utilizan el DNS de Amazon y por defecto utilizan localhost. Por lo cual debemos asignar
un nombre al servidor.

Lo primero que debemos hacer es modificar el archivo “/etc/sysconfig/network”, cambiar
la variable HOSTNAME. Para nuestro caso voy a llamar red5.localdomain.

HOSTNAME=red5.localdomain

Luego debemos modificar el archivo /etc/hosts para que ese nombre se pueda resolver.

127.0.0.1 red5.localdomain red5 localhost localhost.localdomain

Debido a que los archivos de configuracidn pueden variar entre versiones o en algunos
casos las clases pueden cambiar de lugar es necesario rastrear las clases. En algunos
casos JBoss/Wildfly puede tener algunas de estas librerias por defecto por lo cual se
deben rastrear las librerias manualmente y tener un conocimiento de Java y Maven para
poder solucionarlos.
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Al tener a Red5 corriendo sin problemas se debe crear una aplicacion para que este
mismo permita la comunicacion y replicacion de informacion entre nodos retransmitiendo
los streams.
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Capitulo 5: Aplicacion para Red5 y analisis comparativo para
Red5

Para que funcione en totalidad el cluster y finalizar con el cumplimiento de la aplicacion
de software libre para streaming de alta disponibilidad. Es necesario crear una aplicacién
de Red5 que permita al resto de nodos mantener la informacién que se esta
transmitiendo por un nodo. Se puede usar la base de los ejemplos otorgados por Red5

en el repositorio de GitHub https://github.com/Red5/red5-examples.

La base que se uso para el proyecto fue la de OflaDemo y se puede limpiar todo lo que
no se utiliza de OflaDemo. Por lo tanto es preferible borrar las carpetas “groovy”,
“javascript’, “python”, “resources” y‘ruby” de la carpeta “usr/main”. Es importante
mantener la carpeta “java” y “webapp”.

El siguiente paso es aumentar algunas dependencias al archivo pom.xmil:
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<dependency>

<groupld>org.red5</groupld>
<artifactld>red5-client</artifactld>
<version>${red5-client.version}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.wildfly</groupld>
<artifactld>wildfly-server</artifactld>
<version>8.2.1.Final</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.infinispan</groupld>
<artifactld>infinispan-embedded</artifactld>
<version>8.2.1.Final</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.jgroups</groupld>
<artifactld>jgroups</artifactid>
<version>3.6.10.Final</version>

</dependency>

llustracion 64: Dependencias agregadas al pom.xml de OflaDemo.

Se puede modificar el pom.xml para cambiar el “artifactld” o nombre generado de nuestra
aplicacion. Esto es recomendable debido a que ya se esta usando OflaDemo como
nombre en algunos de los ejemplos y de esta manera se evitan conflictos.

Para que pueda usar estas librerias es necesario agregarlas a la carpeta “lib” adentro de
redb.ear. En este caso se va agregar la libreria red5-client ya que wildfly-server,
infinispan-embedded y jgroups estan contenidas por defecto adentro de Wildfy.

Para concluir con la aplicacion ademas es necesario un analisis comparativo de costos y
opiniones.
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5.1 Jboss-deployment-structure.xml

Al usar crear un EAR es necesario llamar a las librerias que la aplicacion interna de Red5
va a usar. La forma adecuada es por medio de un archivo “jboss-deployment-
structure.xml” o por el archivo “MANIFEST.MF” adentro de la carpeta “META-INF”.

<jboss-deployment-structure xmins="urn:jboss:deployment-structure:1.2">
<sub-deployment name="tesla-1.0.war">
<dependencies>
<module name="org.infinispan" slot="main" />
<module name="org.jboss.as.server" slot="main" />
<module name="org.jgroups" slot="main"/>
</dependencies>
</sub-deployment>

</jboss-deployment-structure>

llustracion 65: Ejemplo del archivo jboss-deployment-structure.xml

5.2 Application.java

La aplicacion de Red5 tiene una clase principal donde se maneja la base de la aplicacion.
Este archiv

o se llama “Aplication.java” y debe extender la clase MultiThreadedApplicationAdapter o
ApplicationAdapter que son clases creadas por Red5 para usar en las aplicaciones.

Para este trabajo se utilizé OflaDemo y https:/github.com/Red5/red5-rtsp-

restreamer/blob/master/src/main/java/org/red5/demos/rtsp/Application.java un ejemplo de
Red5 para hacer Restreaming (“Red5/red5-rtsp-restreamer”, s/f).

Se va a usar Jgroups e Infinispan para mandar la informacién hacia los otros nodos. La
siguiente funcidn se agrego para detectar los otros nodos.
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public Collection<IpAddress> getClusterMembersJGroups() {
Channel channel = (Channel) CurrentServiceContainer.getServiceContainer()

.getService(ServiceName.JBOSS.append("jgroups", "channel”,
"web")).getValue();

List<org.jgroups.Address> members = channel.getView().getMembers();
List<IpAddress> addresses = new ArrayList<IpAddress>();
for (org.jgroups.Address member : members) {

PhysicalAddress physicalAddr = (PhysicalAddress) channel

.down(new Event(Event. GET_PHYSICAL_ADDRESS,
member));

IpAddress ipAddr = (IpAddress) physicalAddr;

addresses.add(ipAddr);

}

return addresses;

llustracion 66: Funcién para obtener los nodos de JGroups.

Una vez que se tiene la funcion podemos retransmitir al resto de nodos.

Para hacer un Restreaming se debe usar la siguiente funcion:
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public void streamBroadcastStart(IBroadcastStream stream)
{
IScope scope = stream.getScope();
IBroadcastScope bsScope = getBroadcastScope(scope, stream.getPublishedName());
StreamingProxy proxy = new StreamingProxy();
proxy.setHost(myhost);
proxy.setApp("app");
proxy.setPort(1935);
proxy.init();
bsScope.subscribe(proxy, null);
proxy.start("MY_STRING", StreamingProxy.LIVE, null);
streamingProxyMap.put(stream.getPublishedName(), proxy);

stream.addStreamListener(this);

llustracién 67: Funcién de ejemplo para hacer Restreaming
En la funcion superior es un ejemplo para manejar restreaming. Se puede ajustar para
una lista de nodos.

El ejemplo de codigo se va a subir a GitHub. https://github.com/jdc18/red5-jboss-cluster.

5.3 Analisis Comparativo

Los aspectos tomados en consideracién para este analisis son: los costos y los
comentarios de los usuarios de tal manera de poner en relacion nuestra propuesta y
demostrar que el streaming de alta disponibilidad con software libre usando JBoss y
Red5 es una solucién viable.

5.3.1 Costos
Los costos en Amazon Web Services pueden variar de acuerdo a la zona y no todos los
tipos de instancias sirven para todo.
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https://github.com/jdc18/red5-jboss-cluster

Tipo de Instancia Software EC2 Total

ml.large $0.23/hr $0.175/hr $0.405/hr
ml.xlarge $0.97/hr $0.35/hr $1.32/hr
m2.xlarge $0.23/hr $0.245/hr $0.475/hr
m2.2xlarge $3.76/hr $0.49/hr $4.25/hr
m2.4xlarge $3.76/hr $0.98/hr $4.74/hr
m3.]aige $0.23/hr $0.133/hr $0.363/hr
m3.xlarge $0.46/hr $0.266/hr $0.726/hr
cl.xlarge $0.89/hr $0.52/hr $1.41/hr

llustracion 68: Costos de Adobe Media Server en Amazon en
US East Virginia. Fuente: “AWS Marketplace: Adobe Media
Server 5 Extended”, s/f

Costo de Wowza

Tipo de Instancia Software EC2 Total
t2.small $0.157/hr $0.026/hr $0.183/hr
t2.medium $0.147/hr $0.052/hr $0.199/hr
m3.medium $0.188/hr $0.067/hr $0.255/hr
m3.laige $0.276/hr $0.133/hr $0.409/hr
m3.xlarge $0.488/hr $0.266/hr $0.754/hr
m3.2xlarge $0.546/hr $0.532/hr $1.078/hr
c3.large $0.181/hr $0.105/hr $0.286/hr
c3.xlarge $0.201/hr $0.21/hr $0.411/hr
c3.2xarge $0.401/hr $0.42/hr $0.821/hr
c3.4xlarge $0.531/hr $0.84/hr $1.371/hr
3.8xlarge $0.661/hr $1.68/hr $2.341/hr
r3.large $0.29/hr $0.166/hr $0.456/hr
r3.xlarge $0.459/hr $0.333/hr $0.792/hr
13.2xlarge $0.661/hr $0.665/hr $1.326/hr
r3.4xlarge $0.79/hr $1.33/hr $2.12/hr
r3.8xlarge $1.09/hr $2.66/hr $3.75/hr
c4.large $0.191/hr $0.105/hr $0.296/hr
c4.xlarge $0.23/hr $0.209/hr $0.439/hr
c4.2xlarge $0.463/hr $0.419/hr $0.882/hr
c4.4xlarge $0.614/hr $0.838/hr $1.452/hr
c4.8xlarge $0.763/hr $1.675/hr $2.438/hr
t2.large $0.131/hr $0.104/hr $0.235/hr
md large $0.288/hr $0.12/hr $0.408/hr
mé.xlarge $0.49/hr $0.239/hr $0.729/hr
md.2xlarge $0.557/hr $0.479/hr $1.036/hr
md.4xlarge $0.653/hr $0.958/hr $1.611/hr
md.10xlarge $1.09/hr $2.394/hr $3.484/hr

llustracién 69: Costos de Wowza en Amazon en US East
Virginia. Fuente: ‘AWS Marketplace: Wowza Streaming
Engine 4: Pro Edition (HVM)”, s/f.



Adobe Media Server necesita correr en servidores con mucho mas RAM y de alta
rendimiento. Por lo cual solo se muestra en servidores de alta gama. Wowza permite ser
manejado en servidores mucho mas pequefios y tiene una gama mas grande para elegir.
Debido a las pruebas que se hizo para este proyecto

Los costos son similares.
recomendamos usar por lo menos instancias medianas como t2.medium.

Se pudo

instalar y correr Red5 en instancias mucho mas pequefias pero en pruebas menores y en
muchos casos se colgaron las aplicaciones.

Si hacemos un analisis de costo de Red5 vs Adobe Media Server en costos a largo plazo
se puede ver una diferencia significativa de costos.

Tipo de Instancia [ Software EC2 Total/Hora | Costo EC2/Mes |Costo Total/ Mes | Diferencia
ml.large 0.23 0.175 0.405 126 291.6 165.6
ml.xlarge 0.97, 0.35) 1.32 252 950.4 698.4
m2.xlarge 0.23 0.245 0.475 176.4 342 165.6
m2.2xlarge 3.76 0.49 4.25 352.8 3060 2707.2
m2.4xlarge 3.76 0.98 4.74 705.6 3412.8 2707.2
m3.large 0.23 0.133 0.363 95.76 261.36 165.6
m3.xlarge 0.46) 0.266) 0.726 191.52 522.72 331.2

Tabla 2: Diferencia de costos de Adobe Media Server vs Red5. Elaboracion propia..

Si se analiza la tabla superior podemos ver que la diferencia de costos viene a ser el
costo de uso por el software. Un servidor con Red5 instalado en esas instancias podria

llegar a costar 2700 ddlares menos en un mes.
ddlares menos por mes. Esto es una diferencia significativa para empresas pequenas.

En los casos menores costaria 165
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Red5 vs Wowza:

Tipo de Instancia | Software EC2 Total/Hora | Costo EC2/Mes |CostoTotal/ Mes | Diferencia
t2.small 0.157  0.026 0.183 18.72 131.76 113.04
t2.medium 0.147]  0.052 0.199 37.44 143.28 105.84
m3.medium 0.188 0.067 0.255) 48.24] 183.6 135.36
m3.large 0.276)  0.133 0.409 95.76 294.48 198.72
m3.xlarge 0.488 0.266 0.754 191.52 542.88 351.36
m3.2xlarge 0.546)  0.532 1.078 383.04 776.16 393.12
c3large 0.181 0.105 0.286 75.6 205.92 130.32
c3.xlarge 0.201 0.21 0.411 151.2 295.92 144.72
c3.2xlaige 0.401 0.42 0.821 302.4 591.12 288.72
c3.4xlaige 0.531 0.84 1.371 604.8 987.12 382.32
c3.8xlarge 0.661 1.68 2.341 1209.6 1685.52 475.92
r3.Jarge 0.29 0.166 0.456 119.52 328.32 208.8
r3.xlarge 0.459 0.333 0.792 239.76 570.24] 330.48
r3.2xlarge 0.661 0.665 1.326 478.8 954.72 475.92
r3.4xlarge 0.79 1.33 2.12 957.6 1526.4 568.8
13.8xlarge 1.09 2.66 3.75 1915.2 2700 784.8
c4large 0.191 0.105 0.296 75.6 213.12 137.52
c4.xlarge 0.23 0.209 0.439 150.48 316.08 165.6
c4.2xlaige 0.463 0.419 0.882 301.68 635.04 333.36
c4.4xlarge 0.614  0.838 1.452 603.36 1045.44 442.08
c4.8xlaige 0.763 1.675 2438 1206 1755.36 549.36,
t2.Jarge 0.131 0.104 0.235) 74.88 169.2 94.32
. laige 0.288 0.12 0.408 86.4 293.76 207.36,
md.xlarge 0.49 0.239 0.729 172.08 524.88 352.8
md.2xlarge 0.557] 0479 1.036 344.88 745.92 401.04
m.4xlarge 0.653 0.958 1.61 689.76 1159.92 470.16
my.10xlarge 1.09 2.394 3.484 1723.68, 2508.48 784.8

Tabla 3: Diferencia de costos de Wowza vs Red5. Elaboracion propia.

Para servidores pequefios Wowza tiene unos gastos un poco menores a los de Adobe

Media Server, pero sigue siendo cerca de los $105 de diferencia. Para una empresa

pequena esto llega a ser un gasto significante en ahorro o gasto.

Durante la investigacion de este trabajo se encontraron algunas tendencias sobre la
calidad de la senal y/o cantidad de conexiones manejadas de Red5 vs Wowza o Red5 vs
Adobe Media Server en el Internet.

5.3.2 Analisis de las opiniones sobre Red5
Durante la investigacion de este trabajo encontré algunas tendencias sobre la calidad de
la sefial y/o cantidad de conexiones manejadas de Red5 vs Wowza o Red5 vs Adobe
Media Server en el Internet.
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& Sydney, | have been using Wowza for a while now and | am making the switch to Redt since the
pricing gets to expensive to run on Amazon EC2 (for both Wowza and Flash MS Interactive). | only
3 need the streaming technology and the SharedObjects and Reds has all of that for no cost,

\ 4 If you need the MPEG-TS capabilities | would use Wowza. | had a great link but can't find it anymore.
Wowza had their own comparison chart on the site, http:/fwww.wowzamedia.com.

share edit flag answered Dec 21 '08 at 23:01

| newfront
| 31 =2

add a comment

o ! sell both reds and wowza hosting, in my experience wowza is more robust and it has a higher quality
of video than redt. I'm a redS fan, | think my company was the first to sell reds on shared hosting and
2 probably reds will catch up with wowza in the next few years largely thanks to Mondain but for now
wowza is still in a number of ways better, you can check some of the differences at http://hosting-
marketers.com/wowza-hosting.html . 1- more robust, easily you can have 2000 viewers on a live
broadcast with an average server. 2- streams easily to mobile devices, android or iphone 3- uses
H2E4 streaming, so you have a very high quality video.

share edit flag answered Aug 20 '13 at 1:30
Paul 5.
2l 1

llustracién 70: Nociones de Red5 en StackOverflow. Fuente: “Whats difference between FMS,
Wowza and Red5, any comparison table would be helpfull - Stack Overflow”, s/f.

La opinién general es que Red5 aun no esta al nivel de produccién de sus contrapartes
comerciales, como se puede ver en los comentarios. Por otro lado, no se ha encontrado
ninguna data que respalde esto directamente.

En las pruebas que se hicieron no pasaron mas de 10 conexiones simultaneas por lo cual
no se pudo manejar una prueba de estrés necesarias por falta de infraestructura. No se
tiene el suficiente ancho de banda para manejar todas esas conexiones desde un solo
punto de conexién, por lo cualquier conexién de Internet local colapsa antes de que
empiecen a fallar el servidor.

No se pudo notar ningin cambio significativo entre Red5, Wowza o Adobe Media Server.
Tal vez en producciones a mas grande escala se pueda notar las diferencias.

La mayor diferencia que se puede notar es que los servidores de pago si soportan mucho
mas servicios y protocolos que Red5. La documentacion de Red5 es escasa y en
muchos casos desactualizada.
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Last header null not new, headerSize: 3, channelid 24 Inbox % =
Juan Diego Mar 22
Hi I am running red5 over wildily 9 and it seems to work right, but | am havi.
Chris Allen Mar 23
= Hi Juan, Which version of RedS are you running? -Chris
Juan Diego <juandiego83@gmail com:= Mar 23 - *
to redSinterest [«
| compiled it from github it is red5-1.0.7 snapshot
Andy Shaules Mar 23

We have a fix in the pipeline | believe

Chris Allen Mar 23
Yup, Andy beat me to it. | know he's working on that very class (RTMPProtocol

lﬂ Jon Webb Jul s
[
g

I'm still seeing this error with Flash Player when | try to connect an audio

n Mondain Jul 8

E On the surface it looks like chunking isn't waorking correctly with Reds-Clien...

bﬂ Jon Webb Jul g

: It there's anything | can do to make this go away, or get mare info, please |...

a Rajdeep Rath Jul 8
Hi there . iust catchina un in this. So how can | reproduce this. Can vou poi...

llustracién 71: Respuestas y manejo de la comunidad de Red5 al reportar un error.

Cuando se tuvo problemas con Red5 la comunidad siempre respondié. Aunque en
algunos casos puede tomar unos dias. En el caso de la grafica superior sucedié cuando
se reportd un problema con una instalaciéon y resulté ser un bug que fue corregido casi
inmediatamente. Es interesante que en algunos casos hasta respondieron los
desarrolladores y hasta el creador del proyecto Paul Mondain.

Con esto ultimo se da por concluido el proyecto ya que se ha demostrado que es posible
el proyecto.
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Capitulo 6: Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

Este trabajo se enfocd en la solucién por parte del servidor para obtener una solucién de
alta disponibilidad porque es la propuesta a la que se queria llegar. Con ello se cumplid
el objetivo general de estudiar el balanceo de carga de un sistema de software libre para
streaming de alta disponibilidad utilizando cluster de Jboss con Red5 en la nube con
Amazon Web Services (AWS).

Se cumplieron los objetivos especificos mediante el desarrollo de los diversos capitulos.
La implementacion de la propuesta es el aporte principal de este trabajo por las
adaptaciones que fue necesario realizar y que dejan el camino abierto para nuevas
investigaciones.

En este sentido, para siguientes estudios se podria considerar el lado del cliente que
seguramente enriquecera las soluciones al realizar sus propios proyectos, por el tema
tratado queda abierto para que se continle en estudios posteriores.

Las conclusiones a las que se ha llegado a nivel técnico son:

* Se ha comprobado la hipotesis: es posible crear un streaming de alta
disponibilidad con alta velocidad con clusters de JBoss con Red5 que puede ser
aplicado par video y audio esencialmente aunque se podria aprovechar para
programas mas complejos que utilicen tiempo real.

* Red5 con Wildfly/JBoss provee una solucion de bajo costo con software libre y/o

de cddigo abierto que es totalmente aplicable a un cluster de alta disponibilidad
para streaming, motivo de esta tesis.

* Al ser Red5 software libre permite ser modificado, lo cual es una ventaja para una
empresa pequefia siempre y cuando se tenga el conocimiento necesario. De esta
forma permite aprender y entender como se manejan.

* Las comunidades activas de software libre/cédigo abierto permiten a las empresas
pequenas manejar productos de calidad que compiten contra productos pagos de
alto costo y alto rendimiento.

* En el caso de esa investigacion estas comunidades fueron esenciales en razén de
la poca documentacion disponible para Red>5.

»  Wildfly/JBoss es un servidor de aplicaciones sumamente amplio que permite crear
soluciones de alta disponibilidad en varias plataformas y servicios. Es perfecto
para manejar aplicaciones en la nube. No solo tiene una comunidad a nivel
mundial para su desarrollo sino que tiene el respaldo de empresas como Red Hat
y por tanto fue indispensable para el desarrollo del cluster.
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Una implementacién total de Red5 con Wildfly/JBoss con Infinispan provee una
gran ventaja para el manejo de aplicaciones de streaming. En el caso de este
estudio fue necesario realizar adaptaciones del Red5 para que pueda utilizar
Infinistan lo que signific6 un aumento de complejidad al momento de realizar las
aplicaciones.

6.2 Recomendaciones

Red5 es dificii de manejar, requiere de una experiencia amplia en Java,
conocimientos de streaming. No es recomendable para un proyecto que tenga un
tiempo limitado sin poder hacer muchas pruebas antes y sin experiencia previa.

Para mejorar estas aplicaciones es necesario utilizar los “Listeners” de Infinispan y
Jgroups con mayor detenimiento lo cual permite manejar y corregir problemas que
se dan al agregar o quitar nodos.

Los requerimientos de streaming altos en cuanto a transferencia de datos,
procesamiento y RAM, lo cual se debe tener en cuenta los costos de cada uno de
estos rubros para hacer proyecciones eficientes de gastos.

Poder hacer pruebas de estrés con RTMP seria muy beneficioso para lo cual se
requiere una infraestructura mayor.

Utilizar Red5 con una CDN o red de distribucién de contenido con Red5 seria de
mucha ayuda, aunque teniendo varios servidores de Red5 en distintas zonas
permitiria crear un CDN.

Seria mucho mejor si Red5 por defecto tendria contenido Infinispan para poder
no tener que hacer modificaciones extra.

El uso del inglés es necesario para Red5. Tomaria mucho mas tiempo esperar a
que se traduzca la documentacién necesaria.

Para bajar costos en las pruebas se recomienda usar interfaces virtuales.

Para proyectos que tengan limitaciones de tiempo y requieran un servicio de
soporte garantizado el software de pago como Adobe Media Server y Wowza es
mas conveniente de utilizarlo ya que estos dispositivos de pago requieren de una
menor configuracion.
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Glosario

Cluster: agrupamiento de servidores con similares configuraciones y aplicaciones que
sirve generalmente para compartir y distribuir una carga.

DDoS: Distributed denial of service o ataque de negacién de servcio distribuido

MMOG: Massive multiplayer online games en inglés o juegos masivos multijugador en
linea.

Microblogging: servicio de publicacion de mensajes cortos en el Internet.

RTMP: Es un protocolo de alto rendimiento disefiado para la transmisién con audio, video
y datos. Es una tecnologia con especificaciones abierta.

Streaming: transmicién de audio, video o datos.
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