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Disefio, implementacion e implantacion de una aplicacion web que administre y controle de forma
transparente el proceso completo de adquisicion de bienes para “fortalecimiento de la justicia ecuador”,
organizacion que promueve eficacia en el sistema de justicia

Capitulo 1

En el presente capitulo se hablard del proyecto en términos generales, primero se
listaran los objetivos, tanto el general como los especificos, detallando porque son
importantes para el desarrollo de la aplicacion y en general para la elaboracion de
cualquier proyecto. También se describira cual es el problema que existe el cual la
aplicacion de este proyecto tratara de solucionar, y finalmente se describiran cuales

son los requerimientos generales que se definieron junto con el usuario final.

1.1.0Objetivos

1.1.1. Objetivo General

Implantar una aplicacion web en el Programa Fortalecimiento de la Justicia Ecuador
que administre y controle el proceso completo de adquisicion de bienes. Esto
permitird que un proceso manual y tedioso que ha sido hasta la fecha manejado en
papel y multiples hojas de Excel, pueda ser administrado de forma automatizada y
accedida por los diferentes actores relacionados con las respectivas fases de todo el
proceso de adquisicion de bienes y de administracion de donaciones. Tener dicho
proceso manejado por una aplicacion web facilitard al encargado del proceso de
compras (Office Manager) gestionar todo de principio a fin en un tiempo mas corto
y principalmente gestionar de forma transparente para poder justificar cada gasto a

la oficina principal ubicada en los Estados Unidos.

1.1.2. Objetivos Especificos
1.1.2.1. Usar correctamente la metodologia de desarrollo durante la
elaboracion del proyecto.
Es importante seguir una metodologia de desarrollo al momento de
elaborar una aplicacion ya que se deben seguir normas y estandares
definidos para que el proyecto cumpla con ciertos requisitos de

seguridad, documentacion, orden, etc. Se ha elegido para el presente
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proyecto la metodologia de desarrollo en espiral ya que se acopla con
las necesidades y requerimientos del cliente.

1.1.2.2. Documentar correctamente todo el proyecto.
Para tener un control durante el desarrollo y una verificacion que el
proyecto cumpla con todos los requerimientos al final del proceso, se
debe documentar correctamente todo el procedimiento. Con una
correcta documentacién no solo se puede controlar el presente
proyecto sino se puede usar como referencia para aplicaciones
futuras, evitar cometer los mismos errores y usar nuevamente
practicas adecuadas.

1.1.2.3. Definir y seguir estandares durante todo el proceso de desarrollo
de la aplicacién.
No basta seguir estandares de una metodologia de desarrollo, aunque
si es importante que se sigan rigurosamente, siempre se deben definir
y seguir estandares propios para el desarrollo de un sistema. Se deben
definir estandares de nombramiento de variables, nombramiento de
tablas, modulos, acciones, vistas, controladores, comentar el codigo
cuando sea necesario, etc. Una buena definicion de estandares
permite mantener un cddigo limpio y claro para elaborar cualquier
cambio que se desee con mayor facilidad y si algun tercero tiene que,
por cualquier razén, hacer cambios en el codigo, lo pueda hacer sin
tener que invertir demasiado tiempo en entender lo escrito.

1.1.2.4. Realizar pruebas con procesos criticos para valorar el sistema.
Para tener control de que todo funcione, se deben siempre realizar
pruebas con casos criticos de cada componente del sistema durante
todo el proceso de desarrollo, como en este caso se va a usar el
modelo en espiral, una parte muy importante de esta metodologia es
la etapa de pruebas la cual se realiza en cada iteracion del ciclo.

Realizar pruebas constantemente evita tener wuna cantidad
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inmanejable de pruebas al final del desarrollo y mantiene a la
aplicacion siempre funcional y con pocos errores.

1.1.2.5. Mantener involucrado al interesado (jefe de oficina) durante todo
el proceso
Una de las ventajas de usar la metodologia seleccionada, en este caso
el modelo de desarrollo en espiral, es el alto nivel de involucramiento
que tiene el cliente durante todo el proceso de desarrollo. Como todo
el proceso se maneja con iteraciones que tienen la fase de
planificacion y analisis en cada etapa, en esas secciones del espiral se
tiene un intercambio de ideas con el interesado sobre la siguiente
iteracion o etapa del proceso de desarrollo o de las etapas anteriores.
Siguiendo esto, el cliente en cada iteracion del proceso se involucra
mas con la aplicacion que se estd desarrollando haciendo que se
cumplan mejor sus requerimientos y que las siguientes iteraciones

sean creadas mas rapido y con menos errores.

1.2.Descripcion del problema

El Programa Fortalecimiento de la Justicia Ecuador es una organizacion pequefia
que gran parte de su actividad para el mejoramiento de la aplicacion del sistema
judicial, consta de la donacion de equipos, muebles, etc., a diferentes entidades
judiciales en todo el pais. Ya que el programa tiene que reportar todos sus gastos a
su patrocinador EWMI (East-West Management Institute) en el exterior, necesita un
sistema que controle y administre todo el proceso de compra de cualquier bien
desde las solicitudes de las cotizaciones a los proveedores hasta el almacenamiento
de la informacion en la base de datos de inventario, todo correctamente
documentado y con facilidad de acceso a los diferentes modulos.

La forma en la que se maneja actualmente el proceso de adquisicion de bienes para,
ya sea de uso propio del programa, o para las distintas donaciones que se hacen, es

mediante hojas de Microsoft Excel y almacenamiento fisico de facturas, érdenes de
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compra, cotizaciones, etc., guardadas en carpetas, lo cual dificulta realizar una
consulta del estado en el que se encuentra una compra especifica al momento de
necesitarla, ya sea internamente por el jefe de oficina o por algin representante de
EWMI.

La mayoria del tramite de adquisicion de bienes es realizado por el jefe de oficina,
sin contar con la parte de contabilidad, es decir el manejo de los pagos, cheques,
recibos, facturas, etc., que es realizado por la contadora del programa. La relacion
entre el jefe de oficina y la contadora en este asunto es muy informal con muchas

oportunidades de equivocaciones y malentendidos.

Para solucionar todos los problemas mencionados anteriormente, se decidid
implementar una aplicacion web de manejo interno en la organizacion que realice
todo el proceso de compra desde que se hacen las peticiones de cotizacion hasta que
el bien esta en uso. Con el nuevo sistema se tendra un seguimiento transparente,
gracias al registro completo de todo el proceso y una funcionalidad de consultas
facil de manejar. Sin contar con el control que se necesita para poder monitorear

todo el proceso y poder justificar cada accion y decision que se tome.

1.3. Descripcion de los requerimientos generales

Para la elaboracion del sistema se tienen diferentes requerimientos generales planteados

por el cliente.

1.3.1. Administracion de vendedores
Para este modulo se necesita que exista administracion y manejo de vendedores,
es decir que se puedan crear, eliminar, editar y que se puedan consultar
diferentes vendedores cada uno con informacion que el cliente requiera para el
uso del sistema y toma de decisiones. Se requiere que se puedan administrar los
vendedores en una seccion separada y que se puedan insertar vendedores al
momento de crear una solicitud de cotizacion.

1.3.2. Administracion de Categorias
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De manera similar al médulo de vendedores, se necesita que exista un modulo
que administre las categorias que se requieran con respecto a los productos que
se van a manejar. Se va a tener una seccion separada de administracion y se va
a poder crear categorias al momento de generar los productos en la solicitud de
cotizacion.

1.3.3. Administracion de Especificaciones Requeridas
Al momento de crear una solicitud de cotizacion para ser enviada a los
vendedores y que respondan con sus propuestas, se debe poder crear
especificaciones especiales para cada producto, es decir especificaciones de
libre ingreso que contengan informacidon adicional para hacer las solicitudes que
se desean. Para cada producto se pueden ingresar cualquier numero de
especificaciones. Al igual que en el mddulo de vendedores y de categorias,
existira una seccion de administraciéon de dichas especificaciones pero solo de
consulta para poder ver que especificaciones han sido creadas y con cual
solicitud tienen relacion. Y también similar a los otros modulos se podran crear,
editar y eliminar especificaciones en la seccion de solicitudes de cotizacion al
momento de ingresar los productos deseados.

1.3.4. Administracion de Lista de Tareas
Este modulo serd la base y la parte principal del sistema, desde aqui se podran
visualizar todos los pasos requeridos para cumplir con el proceso de adquisicién
de bienes, desde las solicitudes de cotizacion a los vendedores hasta que el
producto este registrado en el inventario y es entregado al beneficiario final. En
cada punto de esta lista se podra visualizar si estd o no realizada la operacion
correspondiente y dependiendo de ello hacer las acciones que se necesitan para
continuar el proceso o para cumplir con un punto no terminado. Toda la
estructura de la lista de tareas se genera cuando se crea una compra con nimero
de identificacion de la misma.

1.3.5. Administracion de Solicitud de Cotizaciones
Este modulo se encargaré de crear una solicitud de cotizacion, relacionarla con

diferentes vendedores, llenarla de los productos que se deseen con su respectiva

6

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, Facultad de Ingenieria, Escuela de Sistemas



Disefio, implementacion e implantacion de una aplicacion web que administre y controle de forma
transparente el proceso completo de adquisicion de bienes para “fortalecimiento de la justicia ecuador”,
organizacion que promueve eficacia en el sistema de justicia

categoria y especificaciones especiales y crear un archivo en formato Excel
para ser adjuntado al correo que sera enviado a los vendedores que se hayan
considerado para las cotizaciones. Una vez que se cree la solicitud, el sistema
ya contard con los articulos ingresados para su uso en otras secciones del
proceso de adquisicién que se ve reflejado en la lista de tareas.

1.3.6. Administracion de Tabla de Evaluacion
Esté mddulo es el mas complejo y contiene las mayores ventajas que tiene el
sistema ya que luego de recibir las cotizaciones de un producto por parte de los
vendedores, todo se ingresa en la seccién de la tabla de evaluacion. Con todos
los datos proporcionados ya registrados, el sistema se encarga de hacer una
tabla donde se puede comparar las ofertas de los vendedores, desde las
alternativas que propone cada vendedor a las especificaciones requeridas hasta
los precios y descuentos que se reciben de los vendedores. Luego de analizar
toda la situaciéon de precios y beneficios, se podra elegir un proveedor y se
podra registrar la razén por la que ha ganado, seguido por un resumen de costo
total, descuentos y ahorro generado por elegir dicho vendedor, cuando se elige
un ganador, el sistema usara a éste y a sus datos para los siguientes pasos del
proceso.

1.3.7. Administracion de Articulos
En este mddulo se maneja todo la base de articulos que se ingresan en el
sistema y el manejo del inventario, se podran editar los productos ingresados y
crear diferentes consultas basandose en varios parametros y datos de cada
producto. Este modulo administra el inventario final de todos los productos y se
usa para saber cual es el estado de cada producto durante todo el proceso.

1.3.8. Administracion de Orden de Compra
En este modulo se genera un reporte con un formato especifico con los datos de
los productos, su precio, impuestos, descuentos, etc., a comprar al vendedor que
ha ganado en la seccion de la tabla de evaluacién donde recoge todos los datos

almacenados en otros médulos y con una funcionalidad que permita imprimir
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dicho documento para almacenarlo como respaldo y ser usado en el resto del
proceso.

1.3.9. Otro modulos
Finalmente se deja bajo consideracion la creacion de otros modulos mas
sencillos que vayan surgiendo durante el proceso de desarrollo que no tienen
una planificacion definida, como son un médulo que maneje el ingreso de uno o
varios productos, médulo de Vetting®, manejo de archivos adicionales,

donaciones y usuarios.

'El Vetting es un proceso por el cual los particulares son sometidos a una investigacion de antecedentes para
su acceso a determinados derechos y deberes.
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Capitulo 2

En el presente capitulo se explicaran todos los conceptos basicos que se utilizaron para
desarrollar este proyecto. Se daran a conocer los lenguajes para el manejo de interfaces en
el lado del cliente, lenguajes en el lado del servidor y relacionado a bases de datos,
librerias, lenguajes especificos de manejo de estilos y apariencia, motores de bases de datos
y su comportamiento basico, el servidor web seleccionado, el modelo que relaciona la
apariencia del sistema con su funcionamiento interno, conjuntos de herramientas que nos
ayudan a administrar y utilizar dicho modelo, técnicas de programacion que nos permiten
usar informacion de la base de datos como objetos especificos del lenguaje escogido y
herramientas de escritorio que nos ayudan al momento de desarrollar todo el cddigo
necesario para la aplicacion y que nos permiten ver los resultados esperados. También se
presentaran diferentes metodologias de desarrollo que existen y la més indicada para el
presente proyecto que guardaba mas coherencia con las necesidades y requerimientos del

cliente.

2.1. Marco Tedrico

2.1.1. HTML

HTML o HyperText Markup Language es un lenguaje que se usa esencialmente
para el desarrollo de paginas web. La primera descripcion de HTML disponible
publicamente fue un documento llamado HTML Tags (Etiquetas HTML), publicado
por Tim Berners-Lee en 1991. Describe 22 elementos que incluyen el disefio inicial
y relativamente simple de HTML. Trece de estos elementos todavia existen en
HTML 4.

HTML se usa para establecer y traducir la estructura y contenido de un sitio web en
forma de texto, objetos, imagenes, animaciones, etc. La extension de archivos con
este tipo de formato es de .htm o .html. Gracias al internet y a los navegadores web

como Firefox, Google Chrome, Opera, Safari, Internet Explorer, etc., el HTML se
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ha convertido en uno de los formatos mas populares que existen para la

construccion de documentos y también de los més féciles de aprender.

Se trata de un formato abierto que surgio6 a partir de las etiquetas SGML (Standard
Generalized Markup Language). Concepto que se entiende como un sistema que
permite ordenar y etiquetar diversos documentos dentro de una lista. HTML es un
lenguaje que se encarga de desarrollar una descripcion sobre los contenidos que
aparecen como textos y sobre su estructura, complementando dichos textos con
otros objetos como por ejemplo: fotografias. Es un lenguaje muy simple y general
que sirve para definir otros lenguajes que tienen relacion con el formato de los

documentos.

El HTML se escribe en forma de etiquetas delimitadas por los signos "menor que™ y
"mayor que" (ej.: <html>), estas etiquetas describen la apariencia o funcion del
texto enmarcado. Cabe recalcar que el HTML permite incluir cierto cddigos que se
conocen como “scripts”, los cuales brindan instrucciones especificas a los
navegadores que se encargan de procesar el lenguaje. Los scripts mas conocidos y

utilizados son Javascript y PHP.

HTML funciona de manera tan sencilla que puede ser creado y editado en simples
editores de texto como Bloc de Notas, editores mas completos como Notepad++,

software de disefio web, IDE's mas completos, etc.
2.1.2. PHP

PHP (PHP Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de programacion de codigo web
que permite crear contenido dinamico que interactia con bases de datos del lado del
servidor. Fue creado originalmente por Rasmus Lerdorf en 1994; sin embargo la
implementacién principal de PHP es producida ahora por The PHP Group y sirve
como el estdndar de facto para PHP al no haber una especificacion formal. Es uno
de los primeros lenguajes que se podian usar conjuntamente con cualquier
documento HTML sin tener que ser incluido externamente para manejar y procesar
los datos.

10
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Cuando una pagina PHP es accedida, el cédigo es leido o analizado por el servidor
donde se encuentra la pégina. El resultado de las funciones en la pagina son
generalmente devueltos como codigo HTML, el cual puede ser leido por cualquier
navegador web. Ya que el codigo es transformado en HTML antes que la pagina se
cargue, los usuarios no pueden ver el cédigo PHP. Esto hace que las paginas
desarrolladas en este lenguaje sean suficientemente seguras para acceder a bases de
datos y otra informacion importante, claro que PHP siempre puede contar con
seguridades adicionales para evitar distintos tipos de ataques virtuales que se

puedan generar.

Generalmente las aplicaciones PHP son encontradas en servidores Linux con bases
de datos MySql. Dicho lenguaje provee a cualquier servidor funcionalidades
parecidas a la plataforma de Windows ASP. PHP es un lenguaje de cddigo
interpretado, esto lo hace un servidor web con un médulo de procesador PHP que
posteriormente genera la pagina web final. Es un lenguaje totalmente gratuito que
tiene la capacidad de trabajar en la mayoria de servidores web y en la mayoria de
los sistemas operativos y plataformas. Es de software libre publicado bajo la
Licencia Publica General de GNU.

2.1.3. Javascript

Es una lenguaje interpretado que es usado en la elaboracion de paginas web con una
sintaxis muy parecida a la del lenguaje Java. Este lenguaje fue creado por Brendan
Eich mientras trabajaba para la empresa que cred los primeros navegadores web
comerciales, Netscape Communications. Javascript es un lenguaje de script
multiplataforma orientado a objetos, pequefio, ligero basado en prototipos,
imperativo, debilmente tipiado y dinamico. En general no es muy util como
lenguaje independiente para realizar proyectos solamente usando este lenguaje pero
cada vez es mejorado y usado para abarcar mayores funcionalidades y
especificaciones.
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El nucleo de Javascript tiene un conjunto central de objetos como lo son arreglos,
cadenas, fechas, objetos matematicos ademas de un conjunto muy amplio central de
elementos como operadores, estructuras de control y sentencias. También puede
interactuar con el codigo HTML, permitiendo a los programadores web realizar
aplicaciones con contenido dinamico. Javacript principalmente se usa del lado del
cliente, implementado como parte del navegador web haciendo que la interfaz de
usuario sea mucho mas amigable y que las interacciones sean dinamicas. Pero

también hay una forma de usar Javascript del lado del servidor.

En la actualidad todos los navegadores pueden interpretar codigo Javascript, para

ello se implementa este lenguaje con DOM (Document Object Model).
2.1.3.1. jQuery

JQuery es un framework de JavaScript creado por John Resig, que nos
facilita entre muchas otras cosas, el acceso a los elementos del DOM en una
pagina web, los efectos, interactuar con documentos HTML, desarrollar

animaciones, agregar interaccion con la tecnologia AJAX, etc.

Es una libreria muy potente y fécil de usar. Consiste Unicamente de un
archivo Javascript que contiene todas las funcionalidades comunes de DOM,
eventos, efectos, etc. La caracteristica principal de jQuery es que permite

modificar el contenido de una pagina web sin la necesidad de recargarla.

JQuery es sofware libre y cddigo abierto y tiene doble licenciamiento bajo la
Licencia MIT y la Licencia Publica General de GNU, lo que significa que

puede ser usado en cualquier tipo de proyecto.
2.1.4. CSS

CSS (Cascading Style Sheets) u Hojas de Estilo en Cascada, es un lenguaje que
describe la presentacion de diferentes documentos, es decir que detalla como se va a
mostrar un documento generalmente HTML. Es un mecanismo simple que se usa
para dar estilo (como su nombre lo dice) y permite a los desarrolladores web

12
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controlar el formato de mdultiples hojas al mismo tiempo. Cualquier cambio en el
estilo marcado para un elemento especifico en la CSS, afectara a todas las paginas

que tengan relacion.

CSS es una especificacion hecha por el W3C (World Wide Web Consortium) para
permitir la separacion de los contenido de los documentos escritos en HTML, XML,
XHTML, SVG o XUL de la presentacion de dicho documento con las hojas de
estilo, incluyendo elementos tales como colores, fondos, margenes, bordes, tipos de

letra, etc.

Se basa en un conjunto de reglas que rigen el estilo de los elementos y que forman
la sintaxis de las hojas de estilo. Cada una de estas reglas tiene un selector y una
declaracion, el primero es una definicion del identificador del elemento y el
segundo, que va entre corchetes, consiste en una propiedad y un valor el cual es

separado por dos puntos.

La informacién de estilo puede ser adjuntada como un documento separado o en el
mismo documento HTML. En este ultimo caso podrian definirse estilos generales
en la cabecera del documento o en cada etiqueta particular mediante el atributo

"<style>".
2.1.5. MySQL

MySQL (My Structured Query Language) es un sistema de gestion de bases de
datos relacional que tiene la licencia GPL de la GNU. Ya que tiene un disefio de
multihilos, le permite soportar cargas grandes de forma eficiente. Programadores de
IBM lo desarrollaron en 1980 para contar con un cddigo de programacion que
permitiera generar multiples y extendidas bases de datos para empresas Yy

organizaciones de diferente tipo.

Una de las caracteristicas mas interesantes de MySQL es que permite recurrir a
bases de datos multiusuario a través de la web y en diferentes lenguajes de
programacion los cuales se adaptan a distintas necesidades y varios requerimientos.

13

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, Facultad de Ingenieria, Escuela de Sistemas



Disefio, implementacion e implantacion de una aplicacion web que administre y controle de forma
transparente el proceso completo de adquisicion de bienes para “fortalecimiento de la justicia ecuador”,
organizacion que promueve eficacia en el sistema de justicia

MySQL también es conocida por proporcionar busquedas de datos e informacién de

alta velocidad.
2.1.6. Apache

Un acréonimo de "a patchy server", Apache es un servidor web HTTP de
distribucion libre y codigo abierto que se puede usar en plataformas Unix,
Windows, Macintosh, etc. Fue creado por Rob McCool en el afio 1995 y su primera
version fue lanzada en el afio 1996 siendo ahora uno de los servidores web mas
conocidos y utilizados en el mundo. En el 2005 cuando alcanzé la méaxima cuota en
el mercado, el 70% de las paginas web en el mundo usaban Apache. Es un servidor

creado de cadigo ya existente y de diferentes parches.

Apache tiene caracteristicas especiales que lo convierten en un servidor altamente
configurable como bases de datos de autenticacion y negociado de contenido. Una
de las desventajas de este servidor es la falta de interfaz grafica que lo hacen poco

amigable al usuario.

2.1.7. Modelo MVC

Es un modelo de abstraccion de desarrollo de software que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la ldgica de negocio en tres componentes
distintos. EI modelo MV C se ve frecuentemente en aplicaciones web, donde la vista
es la pagina HTML vy el codigo (en PHP por ejemplo) provee de datos dinamicos a
la pagina. EI modelo es el Sistema de Gestion de Base de Datos y la Ldgica de
negocio, y el controlador es el responsable de recibir los eventos de entrada desde la

vista.

Dicho modelo fue descrito por primera vez en 1979 por Trygve Reenskaug,

entonces trabajando en Smalltalk en laboratorios de investigacion de Xerox.

Descripcion del modelo:
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- Modelo: Este es la representacion especifica de la informacién con la cual el
sistema opera. El modelo se limita a lo relativo de la vista y su controlador
facilitando las presentaciones visuales complejas. El sistema también puede
operar con mas datos no relativos a la presentacion, haciendo uso integrado de
otras ldgicas de negocio y de datos afines con el sistema modelado.

- Vista: Esta presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar,
usualmente la interfaz de usuario.

- Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario, e

invoca peticiones al modelo y, probablemente, a la vista.

Muchos de los sistemas informaticos utilizan un Sistema de Gestion de Base de
Datos para gestionar los datos que en lineas generales del MVC corresponde al
modelo. La unidn entre capa de presentacion y capa de negocio conocido en el
paradigma de la Programacién por capas representaria la integracion entre Vista y
su correspondiente Controlador de eventos y acceso a datos. MVC no separa la capa
de negocio y la capa de la presentacion pero si intenta aislar la capa visual grafica de
su correspondiente programacion y acceso a datos, algo que mejora el desarrollo y
mantenimiento de la Vista y el Controlador en paralelo, ya que ambos cumplen

ciclos de vida muy distintos entre si.
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3

=

request
HTTR CLI, etc.

response
Controller HTML, RSS, XML,
JSON, ete.
demand // data \
Model View
Database, WS, etc, Templates, layout

Figura 1: Arquitectura MVC
Fuente: http://www.librosweb.es [1]

2.1.8. Symfony Framework

Es un framework para desarrollo de aplicaciones web en lenguaje PHP y que tiene
licencia de codigo abierto. Fue concebido originalmente por la agencia interactiva
Sensio Labs para el desarrollo de sitios web para sus propios clientes. Symfony fue
publicado por la agencia en el 2005 bajo licencia de codigo abierto y actualmente se
encuentra entre los frameworks lideres en el desarrollo en PHP. Apoyado por Sensio
Labs, pero también por su gran comunidad, Symfony tiene muchos recursos:
abundante documentacién, soporte de la comunidad, soporte profesional y mucho

mas.

Ahora disponible en su version 2.0, Symfony ya tiene cientos de sitios web y
aplicaciones desarrolladas en su plataforma con prestigiosas referencias como

Yahoo!, Dailymotion, Opensky.com, Exercise.com, phpBB, o Drupal.
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2.1.8.1. ORM

ORM o0 (Object Relational Mapper) es una técnica de programacion que
permite convertir entre tipos de datos utilizados en un lenguaje de
programacion orientado a objetos y los utilizados en una base de datos
relacional, en otras palabras, las tablas de una base de datos se convierten en

clases y los registros en objetos que podemos manejar con mayor facilidad.

Objectl Object2
foal) foo(}
//\ B

Figura 2: Diagrama de ORM
Fuente: http://manelperez.com [2]

El uso de un ORM trae una serie de ventajas que nos facilitan diferentes

tareas comunes tanto de procesamiento como de mantenimiento:

e Reutilizacion: La principal ventaja que aporta un ORM es la

reutilizacion, permitiendo llamar a los métodos de un objeto de datos
17
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desde distintas partes de la aplicacion e incluso desde diferentes
aplicaciones.

e Encapsulacion: La capa ORM encapsula la légica de los datos,
pudiendo hacer cambios que afectan a toda la aplicacion Unicamente
modificando una funcion.

e Portabilidad: Utilizar una capa de abstraccion nos permite cambiar
en mitad de un proyecto entre diferentes motores de bases de datos
como de MySQL a Oracle. Esto se da ya que no utilizamos una
sintaxis especifica MySQL, Oracle o SQLite para acceder a nuestro
modelo, sino una sintaxis propia del ORM utilizado que es capaz de
traducir a diferentes tipos de bases de datos.

e Seguridad: Los ORM suelen implementar mecanismos de seguridad
que protegen nuestra aplicacion de los ataques mas comunes como
SQL Injections ya que tienen SQL parametrizado y no se deben crear
sentencias completas.

e Mantenimiento del codigo: Gracias a la correcta ordenacion de la
capa de datos, modificar y mantener nuestro codigo es una tarea

sencilla.
2.1.8.2 Doctrine

Segun la documentacion oficial, Doctrine es un ORM para PHP de
diferentes versiones que ademas de todas las ventajas que ya de por si tiene
un ORM se puede decir que uno de sus puntos mas fuertes es su lenguaje

DQL (Doctrine Query Language)? inspirado en el HQL de Hibernate.

Cuando se trabaja con Doctrine, necesitamos informar a su motor interno
cual es el modelo que estamos usando en nuestra aplicacion, para esto se

puede hacer ingenieria inversa de nuestra base de datos existente, o si

2 Un lenguaje de consulta es un lenguaje informatico usado para hacer consultas en bases de datos y sistemas
de informacion.
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empezamos la aplicacion desde cero, podemos crear el modelo en la sintaxis

especifica que nos propone Doctrine y luego generar toda la base de datos.

Para crear el modelo, Doctrine nos da dos alternativas, hacer una clase por
tabla y por medio de PHP indicarle el tipo de datos que almacenaremos, o
crear un esquema en formato YAML (schema.yml) similar a XML, pero
bastante mas legible. Ademas de definir los tipos de los campos de cada
columna de cada tabla, también hay que especificar las relaciones que tienen
las tablas de la base entre si y su tipo (una a muchas, muchas a muchas, etc.)
El resultado es un modelo de datos perfectamente estructurado y con una

forma de acceder a los valores optima y eficaz.

2.1.9. NetBeans IDE (PHP)

NetBeans IDE (Integrated Development Environment) es como su nombre lo llama,
un entorno integrado de desarrollo, es una herramienta para programadores el cual
permite, compilar, depurar y ejecutar programas hecho principalmente para el
lenguaje de programacion Java pero también trabaja con otros lenguajes en
particular con PHP, C/C++ y HTML5. También puede ser usado como un
framework para desarrollar aplicaciones Java de escritorio. Existen ademas un gran
numero de modulos para extender a NetBeans. Esta escrito en Java y puede ser
ejecutado en Windows, OS X, Linux y cualquier otra plataforma que soporte JVM

(Java Virtual Machine). Es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso.

NetBeans es un proyecto de cddigo abierto de gran éxito con una gran base de
usuarios alrededor del mundo y con una comunidad en constante crecimiento. Sun

MicroSystems fundo el proyecto de cddigo abierto NetBeans en junio de 2000.

NetBeans permite que las aplicaciones desarrolladas en este ambiente partan de un
conjunto de componentes de software llamados mddulos. Un médulo es un archivo
Java que tiene clases desarrolladas para interactuar con las APIs de NetBeans y un

archivo especial (manifest file) que permite que un moédulo sea indentificado como
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tal. Ya que se pueden desarrollar médulos de forma independiente, las aplicaciones
basadas en NetBeans pueden ser modificadas facilmente por otros desarrolladores.
Las aplicaciones construidas a partir de médulos pueden ser extendidas agregandole

nuevos maédulos.
2.1.10. Navegadores Web

Parte importante y esencial del desarrollo web es la relacion con los distintos
navegadores web que existen en la actualidad ya que es en éstos donde se puede ver

toda la parte visual de cualquier aplicacion.

En dichos navegadores existen o se pueden instalar con gran facilidad diferentes
herramientas que facilitan el desarrollo como por ejemplo Firebug y su equivalente
en Google Chrome que es una herramienta de depuracion para paginas web, donde
se pueden observar todas las acciones que realiza la aplicacion, peticiones al
servidor, su funcionalidad principal que nos permite inspeccionar elementos

visuales y saber que estructura y estilos tiene cada uno de ellos, etc.

Cada navegador tiene diferentes maneras de administrar los contenidos, algunos
navegadores tienen diferencias mas pronunciadas con respecto a los otros y por esta
razon es importante siempre revisar que el contenido de la aplicacion web se vea de

manera correcta en todos los navegadores.

Resumen de la Plataforma Usada

Elemento Descripcion

HTML Lenguaje que se usa para desarrollar la interfaz de usuario es
decir las vistas.

PHP Lenguaje que se encarga de los procesos en el lado del
servidor, es decir los controladores y los modelos.

JavaScript Lenguaje que se usa para interactuar con los elementos
visuales en una pagina, efectos, animaciones, etc.

CSS Lenguaje que se usa para dar diferentes estilos a la pagina
como son colores, tamafios de letra, margenes, rellenos, etc.

MySQL Se usa como el sistema de gestion de bases de datos que se
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relaciona con los modelos.

Apache

Es el servidor web que permite procesar la aplicacién en el
lado del servidor.

Modelo MVVC

Modelo usado que nos facilita separar los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario y la logica del negocio en
tres componentes distintos.

Symfony

Framework de PHP usado para el mejor manejo del modelo
MVC, extensiones, ORM, etc. y que autogenera cédigo.

NetBeans

IDE de PHP que permite compilar, depurar y ejecutar
programas. Consta de herramientas como autocompletacion,
indentacion, macros, etc.

2.2. Metodologia de Desarrollo

2.2.1. Otras metodologias

Modelo en cascada

Es una metodologia de desarrollo secuencial, donde se ve todo el proceso de

desarrollo como un flujo constante (o como una cascada) que pasa por las fases de

analisis de requerimientos, disefio, implementacion, pruebas, integracion y

mantenimiento. La primera descripcion formal del método fue en un articulo

publicado por Winston W. Royce en 1970 solo que el autor no usé el término

"cascada" en su articulo.

Los principios basicos de este modelo son:

e Los proyectos son divididos en fases secuenciales y es aceptada cierta

superposicion entre fases.

e Se pone especial énfasis en la planificacion, en los tiempos de desarrollo y

entrega, presupuestos y la implementacion de un sistema entero de una sola

VEZ.

e Se mantiene un estricto control durante el ciclo de vida del proyecto por

medio de una extensa documentacion escrita, revisiones formales y una
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aprobacion del cliente al final de la mayoria de las fases y antes que

comience la siguiente.

En ocasiones, se ha criticado a la metodologia de desarrollo en cascada por grandes
proyectos gubernamentales que se han salido del presupuesto, se han pasado de

tiempo y a veces se ha fallado por completo la entrega.
Modelo basado en prototipos

Es el enfoque de desarrollo de actividades durante el desarrollo de software o la
creacion de prototipos, en otras palabras, versiones incompletas del programa que se

esta desarrollando.

El modelo basado en prototipos no es una metodologia completa de desarrollo, no
es independiente. Es un enfoque para manejar partes especificas de una metodologia
mas tradicional y mas grande de desarrollo como el modelo de espiral, cascada, etc.
Intenta reducir el riesgo que posee cualquier proyecto, separando dicho proyecto en
segmentos mas pequefios asi proporcionando una forma mas facil de cambiar

ciertos aspectos durante el proceso de desarrollo.

El interesado siempre esta involucrado durante el proceso lo que permite que al
final de la implementacion quede satisfecho con los resultados. Como se
mencionaba antes, pequefias versiones del sistema con diferentes modificaciones
son desarrolladas por medio de un proceso iterativo hasta que el prototipo llegue a
cumplir con todos los requerimientos del cliente. Es siempre importante que se
entienda el problema fundamental del negocio para evitar que se solucione éste con

otro enfoque o de manera equivocada.
Incremental o Evolutivo

La metodologia evolutiva o incremental mezcla diferentes tipos de modelos de
desarrollo de software con el objetivo principal de reducir el riesgo del proyecto
dividiéndolo en segmentos mas manejables y permitiendo hacer pequefios cambios
durante el trayecto.
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En el modelo incremental se puede tener una serie de pequefias cascadas donde se
ejecutan todas las fases especificas de dicho modelo pero en diferentes porciones
del sistema antes que se pase a la siguiente etapa donde se encontrara otra serie de
pequefias cascadas. También se puede tener que el concepto inicial, el analisis de
requerimientos, el disefio de la arquitectura y el ndcleo del sistema son definidos
con un modelo en cascada, seguido por un modelo iterativo de prototipos y que se

termine en una instalacion de todo un sistema basado en el prototipo final.

2.2.2. Modelo de desarrollo en espiral

Se usara el modelo de desarrollo en espiral, que es un modelo de ciclo de vida del
software definido por primera vez por Barry Boehm en 1986, utilizado
generalmente en la Ingenieria de software. Las actividades de este modelo se
conforman en una espiral, en la que cada bucle o iteracion representa un conjunto de
actividades. Las actividades no estan fijadas a ninguna prioridad, sino que las
siguientes se eligen en funcion del analisis de riesgo, comenzando por el bucle
interior.

En este caso se usaran para los cuatro cuadrantes del diagrama de desarrollo en

espiral las siguientes actividades:

Planificacion y analisis. Donde se analizaran los requerimientos para la nueva
iteracion y si no se trata de la primera iteracion entonces se evaluardn los
problemas y errores en la iteracion anterior.

- Disefio. Con todos los requerimientos claros para la nueva iteracion, se crearé el
disefio de la nueva fase.

- Implementacién. Con el disefio construido se procedera a codificar e
implementar en el lenguaje escogido (PHP) el mdédulo o modulos planificados
en el levantamiento de requerimientos.

- Pruebas. En esta fase de la iteracion se procedera a realizar pruebas por parte

tanto del desarrollador como del cliente para encontrar problemas, errores y

potenciales riesgos para la siguiente fase.
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. Disefio
Implementacién
CJ
Pruebas Planificacion y
Anilisis

Figura 3: Ciclo de Vida en Espiral

2.2.3. Justificacion de uso del modelo en espiral

En el presente proyecto los requerimientos del cliente no estaban del todo claros, se
escogid el modelo en espiral por varias razones: se necesitaba un sistema altamente
personalizado y muy relacionado con las necesidades especificas del usuario, el
cliente estaba siempre disponible para la revision de diferentes versiones y avances
del proyecto, como los requerimientos no estaban claramente definidos se
necesitaba por parte del desarrollador un constante analisis y planificacion de
nuevos requerimientos. Era mejor poner en practica una metodologia que permita
desarrollar el sistema por secciones y en cada iteracion realizar todas las etapas
respectivas del modelo en espiral planteado. Con este tipo de modelo el cliente en
cada iteracion podia familiarizarse cada vez mas con el sistema y sus
funcionalidades, haciendo que las siguientes etapas e iteraciones sean mas rapidas y
con requerimientos mas claros. Por la constante revision del sistema en cada
iteracion por parte tanto del desarrollador como del cliente, se podia controlar y
verificar que el rumbo que se le estaba dando al sistema sea el correcto con las
necesidades del cliente satisfechas.
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Capitulo 3

Como ya se menciond anteriormente, en el presente proyecto se usard el modelo de
desarrollo en espiral, existiran cuatro iteraciones o ciclos, a su vez cada uno tendra cuatro
fases que completen el ciclo, en este caso seran: La fase de planificacion y andlisis, la fase
de disefio, la fase de implementacion y la fase de pruebas. Se pueden visualizar de mejor

manera las fases de cada ciclo en el siguiente grafico:

Implementacion

Planificacion y
Andlisis

Figura 4: Ciclo de Vida en Espiral

3.1. Primer Ciclo
3.1.1.Fase 1: Planificacion y Analisis
3.1.1.1. Descripcion

En esta primera fase de este ciclo se consideraran los siguientes
requerimientos funcionales

RF1: Administrar Vendedores

Se entiende por Administrar Vendedores a la creacion de un modulo que
se encargue de la creacion, la eliminacion, la actualizacion y la consulta
de vendedores para poder ser usados en otros componentes del sistema.
Los vendedores son los que se consideran para la compra de varias

opciones de articulos que se deseen adquirir.
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RF2: Administrar Categorias
Se entiende por Administrar Categorias a la creacion de un moédulo que se
encargue de la creacion, la eliminacion, la actualizacion y la consulta de
categorias para poder ser usadas en otros componentes del sistema. Las
categorias son caracteristicas generales que pueden tener los productos
gue se desean, las cuales van a ser consideradas por los vendedores para
generar una cotizacion, como por ejemplo: muebles, tecnologia, etc.
RF3: Administrar Especificaciones Requeridas
Se entiende por Administracion Especificaciones Requeridas a la creacion
de un moédulo que se encargue de la creacién, la eliminacion, la
actualizacion y la consulta de Especificaciones Requeridas para poder ser
usadas en otros componentes del sistema. Las Especificaciones
Requeridas son caracteristicas mas especificas de lo que se desea en un
articulo, las cuales van a ser consideradas por los vendedores para generar
una cotizacion, como por ejemplo en el caso de una computadora,
especificaciones requeridas pueden ser: capacidad del disco, RAM,
procesador, etc.

3.1.1.2. Plan
Estrategia:
En la presente fase de Planificacion y Analisis no se consideraran
prioridades en la implementacion de los médulos ya que en este ciclo
cada seccion es independiente. Como por ejemplo, no se necesita que se
implemente el mdédulo de vendedores para crear el modulo de categorias.
En este caso se ha elegido el siguiente orden de implementacion sin tener
en cuenta prioridades: Primero el médulo de Vendedores, seguido por el
de Categorias y finalmente el de Especificaciones Requeridas. Sin
embargo se han elegido estos médulo para el primer ciclo ya que de éstos

si dependen otros mddulos a desarrollar en fases posteriores.
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Calendarizacion:

Para los mencionados requerimientos funcionales se

siguientes estimaciones de tiempo:

tendran las

Requerimiento Funcional Tiempo
RF1: Administrar Vendedores 3 dias
RF2: Administrar Categorias 3 dias
RF3: Administrar Especificaciones Requeridas 3 dias

3.1.1.3. Usando UML los requerimientos funcionales se pueden representar

de la siguiente manera:

Por tratarse del primer ciclo se representan a continuacion los casos de

uso a nivel general seguido por los diagramas de los modulos definidos

para este ciclo presentados en la descripcion.
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RF1. Administrar
Vendedores

RF2. Administrar Categorias

RF3. Administrar Especificaciones
Requeridas

RF4. Administrar Lista de Tareas

RF5. Administrar Solicitud de
Cotizaciones

RF6. Administrar Tabla de

. Evaluacion
Administrador

RF7. Administrar Productos

RF8. Administrar Orden de
Compra

RF9. Administrar Formato de Bienes
Recibidos

RF10. Administrar Vetting

RF11. Administrar Usuarios
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RF1: Administrar Vendedores

RF1. Administrar
Vendedores

Administrador

RF1.4. Eliminar Vendedor

RF1.2. Consultar Vendedor

RF1.1. Crear Vendedor

RF1.3. Actualizar Vendedor

De la misma manera se representan las administraciones que contienen los métodos de
Crear, Consultar, Actualizar y Eliminar de los otros mddulos, todo adjuntado en los
ANEXOS.

3.1.2. Fase 2: Disefio
Modelo de Base de Datos Conceptual

vendor
ven id <pi> Serial (20) <M>
name <ai> Variable characters(50) <M>
city Variable characters (50}
legal_rep Variable characters (100)
title_legal_rep Variable characters(100)
contact_person Variable characters (50)
email Variable characters(100)
address Variable characters(150)
telephone Variable characters (50)
ruc Variable characters (50}
payee Variable characters (200)
others Variable characters (200)
created_at Date
updated_at Date
Key_1 <pi>
name <ai>

En ANEXOS se encuentran el resto de modelos de base de datos conceptual

29

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, Facultad de Ingenieria, Escuela de Sistemas



Disefio, implementacion e implantacion de una aplicacion web que administre y controle de forma
transparente el proceso completo de adquisicion de bienes para “fortalecimiento de la justicia ecuador”,
organizacion que promueve eficacia en el sistema de justicia

Diagrama de Clases

vendor
+ wven id :long
+ name : String
+ city : String
+ legal_rep : String
+ title_legal_rep : String
+ contact_person : String
+ email : String
+ address : String
+ telephone : String
+ ruc : String
+ payee : String
+ others : String
+ created_at : Date
+ updated_at : Date

En ANEXOS se encuentran el resto de diagramas de clase

Modelo de Base de Datos Fisico

vendor
ven id bigint(20) <pk>
name varchar(255) <ak>
city varchar(255)
legal_rep varchar(255)

title_legal_rep varchar(255)
contact_person varchar(255)

email varchar(255)
address varchar(255)
telephone varchar(255)
ruc varchar(255)
payee varchar(255)
others varchar(255)
created_at date

updated_at date

En ANEXOS se encuentran el resto de modelos de base de datos fisico

3.1.3.Fase 3: Implementacién
Por motivos didacticos se presentaran las secciones mas relevantes de cddigo de
los mdédulos mas importantes de este ciclo con los ejemplos mas representativos,

el resto de la codificacion se podra consultar en el CD que se anexa.
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A continuaciéon se presenta un fragmento del controlador del moddulo de

vendedores con algunas de sus acciones mas importantes:

publicfunctionexecutelndex(sfWebRequest$request)
{

$g=Doctrine_Query::create()

->from('Vendor')

->orderBy('name ASC);

$this->pager =newsfDoctrinePager(
'Vendor',sfConfig::get('app_max_per_page’)

);

$this->pager->setQuery($q);
$this->pager->setPage($request->getParameter(‘page’,1));
$this->pager->init();

}

Y a continuacion se presenta el modelo del modulo de vendedores:

class Vendor extendsBaseVendor

{

publicfunction save(Doctrine_Connection$conn=null)

{
if($this->isNew())

{
$this->setCreatedAt(date('Y-m-d',time()));

¥

else
$this->setUpdatedAt(date("Y-m-d',time()));

returnparent::save($conn);
}
31
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El controlador con sus respectivas acciones y el modelo de los otros mddulos de

este ciclo tienen una estructura de cédigo muy parecida.

3.1.4.Fase 4: Pruebas
Las pruebas unitarias para este ciclo fueron realizadas durante la codificacion de
los mddulos relacionados.
A continuacidon se presenta las tablas con los resultados de realizar las pruebas
del sistema para los requerimientos méas importantes de los modulos de este ciclo.

Administracién de Vendedores

RF 1.1 Crear Vendedor

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso Descripcion

Ingreso correcto El usuario ingresa todos los datos
correctamente

Campos obligatorios El usuario no llena los campos que son
obligatorios

Vendedor ya existe El usuario ingresa un vendedor ya
existente

Casos de Prueba

Escenario Datos de Entrada Resultado Esperado

Ingreso correcto Nombre: Sony Se crea el vendedor y

permite editar si se desea
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Ingreso correcto

Ciudad: Quito

Se crea el vendedor y

permite editar si se desea

Vendedor ya existe

Nombre: Sony

No se crea el vendedor y se
despliega un mensaje de
error diciendo que ya existe

vendedor

Campos obligatorios

Nombre: Vacio

No se crea el vendedor y se
despliega un mensaje de
error diciendo que el

campo es requerido

RF 1.3 Actualizar Vendedor

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso

Descripcion

Actualizacion correcta

El usuario ingresa todos los datos

correctamente

Campos obligatorios

El usuario vacia los campos que son

obligatorios

Vendedor ya existe

El usuario cambia el nombre de un

vendedor a uno ya existente

Casos de Prueba

Escenario

Datos de Entrada

Resultado Esperado

Actualizacion correcta

Nombre: Sony S.A.

Se actualiza el vendedor y

permite editar si se desea

Actualizacion correcta

Ciudad: Cuenca

Se actualiza el vendedor y
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permite editar si se desea

Vendedor ya existe Nombre: Sony S.A. No se actualiza el vendedor
y se despliega un mensaje
de error diciendo que ya

existe vendedor

Campos obligatorios Nombre: Vacio No se actualiza el vendedor
y se despliega un mensaje
de error diciendo que el
campo es requerido

Administracion de Categorias

RF 2.1 Crear Categoria

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso Descripcion

Ingreso correcto El usuario ingresa todos los datos
correctamente

Campos obligatorios El usuario no llena los campos que son
obligatorios

Categoria ya existe El usuario ingresa una categoria ya
existente

Casos de Prueba

Escenario Datos de Entrada Resultado Esperado

Ingreso correcto Categoria: Tecnologia Se crea la categoria y

permite editar si se desea
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Categoria ya existe

Categoria: Tecnologia No se crea la categoria y se
despliega un mensaje de
error diciendo que ya existe

la categoria

Campos obligatorios

Categoria: Vacio No se crea la categoria y se
despliega un mensaje de
error diciendo que el

campo es requerido

RF 2.3 Actualizar Categoria

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso Descripcion

Actualizacion correcta

El usuario ingresa todos los datos

correctamente

Campos obligatorios

El usuario vacia los campos que son

obligatorios

Categoria ya existe

El usuario cambia el nombre de una

categoria a una ya existente

Casos de Prueba

Escenario Datos de Entrada Resultado Esperado
Actualizacion correcta | Categoria: Se actualiza la categoria y
Computadoras permite editar si se desea
Vendedor ya existe Categoria: No se actualiza la categoria
Computadoras y se despliega un mensaje
de error diciendo que ya
existe la categoria
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Campos obligatorios Categoria: Vacio No se actualiza la categoria
y se despliega un mensaje
de error diciendo que el

campo es requerido

Administracion de Especificaciones Requeridas

RF 3.1. Crear Especificacion Requerida

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso Descripcion

Ingreso correcto El usuario ingresa todos los datos
correctamente

Campos obligatorios El usuario no llena los campos que son
obligatorios

Especificacion ya existe El usuario ingresa una especificacion
ya existente

Casos de Prueba

Escenario Datos de Entrada Resultado Esperado

Ingreso correcto Especificacion: 2Gb | Se crea la especificacion y
RAM permite editar si se desea

Categoria ya existe Especificacion: 2Gb | No se crea la
RAM especificacion y se

despliega un mensaje de
error diciendo que ya existe

la especificacion

Campos obligatorios Especificacion: Vacio No se crea la

especificacion y se
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despliega un mensaje de
error diciendo que el

campo es requerido

RF3.3. Actualizar Especificacion Requerida

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso Descripcion

Actualizacion correcta El usuario ingresa todos los datos
correctamente

Campos obligatorios El usuario vacia los campos que son
obligatorios

Especificacion ya existe El usuario cambia el nombre de una
especificacion a una ya existente

Casos de Prueba

Escenario Datos de Entrada Resultado Esperado
Actualizacion correcta | Especificacion: 4Gb | Se actualiza la
RAM especificacion 'y permite
editar si se desea
Vendedor ya existe Especificacion: 4Gb | No se actualiza la
RAM especificacion y se

despliega un mensaje de
error diciendo que ya existe
la especificacion

Campos obligatorios Especificacion: Vacio No se actualiza la
especificacion y se

despliega un mensaje de
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error diciendo que el

campo es requerido

3.2. Segundo Ciclo

3.2.1.Fase 1:
3.2.1.1.

Planificacion y Analisis

Descripcion
En esta primera fase de este ciclo se considerardn los siguientes
requerimientos funcionales
RF4: Administrar Lista de Tareas
El modulo de Lista de Tareas es un modulo que se encarga de listar todas
las tareas pendientes y realizadas dentro de una compra vinculada a una
orden de compra. El cliente podra visualizar de manera amigable todos
los pasos a seguir dentro del proceso de adquisicion de bienes asi también
como cuales ya han sido cumplidos y los que faltan por cumplir. Solo en
ciertos casos se necesitara un previo paso para desarrollar una tarea pero
en general se podran hacer pasos en el orden que le convenga mas al
usuario del sistema. Al momento de crear una nueva lista de tareas se crea
un nuevo numero de PO (N° PO) el cual es el identificador de la compra.
RF5: Administrar Solicitud de Cotizaciones
Este mddulo es el encargado de la administracion de solicitudes a los
vendedores de productos seleccionados para su cotizacién. Se elegiran
tres vendedores a los cuales se les pediran las cotizaciones y en este
modulo se crearan los productos relacionados a la orden de compra junto
con sus categorias y sus especificaciones requeridas. Habra la opcion,
dentro de este modulo de crear vendedores que no existan asi como
categorias y especificaciones requeridas. Una vez seleccionados los
vendedores, creados los productos con sus categorias y especificaciones,

se podré crear un archivo en formato Excel que sera enviado a los
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vendedores para que puedan enviar sus cotizaciones con campos

especificos.

3.2.1.2. Plan
Estrategia:
En la presente fase de Planificacion y Analisis se considera que el médulo
de lista de tareas es un proceso que recoge informacion de otros médulos
construidos para agregarlos a la lista y se propone solo desarrollar la
estructura base de la lista de tareas ya que no solo servira para ayudar al
cliente a tener un seguimiento de las compras, sino que sera una guia para
el desarrollo de todos los elementos dentro de la lista. Cuando la
estructura de la lista de tareas sea terminada, se procedera a desarrollar e
integrar todos los otros médulos a ésta. La integracion de cada mddulo a
la lista de tareas esta dentro del desarrollo de cada modulo relacionado.
En este ciclo luego de desarrollar la forma base del modulo de la lista de
tareas se procederd a implementar el médulo de solicitud de cotizaciones,
que a su vez usa los tres modulos del ciclo anterior (vendedores,
categorias y especificaciones), y relacionarlo al requerimiento de lista de
tareas.
Calendarizacion:
Para los mencionados requerimientos funcionales se tendran las

siguientes estimaciones de tiempo:

Requerimiento Funcional Tiempo
RF4: Administrar Lista de Tareas 5 dias
RF5: Administrar Solicitud de Cotizaciones 10 dias

3.2.1.3. Usando UML los requerimientos funcionales se pueden representar

de la siguiente manera:
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RF4: Administrar Lista de Tareas

RF4. Administrar Lista de
Tareas

Adminisrader

RF4.3. Actualizar Liga de Tareas

RF4.1. Crear Liga de Tareas/N° PO

RF4.2. Conwultar Lista de Tareas

De la misma manera se representan las administraciones que contienen los métodos de los

otros modulos, todo adjuntado en los ANEXOS.

3.2.2. Fase2: Disefio

Modelo de Base de Datos Conceptual

g
fq id =pi= Serial (20 <hi=
ven_id =ai> Long integer <hi=
ventwo Long integer =M=
venthres Long integer <M=
po_number Long integer <hi=
proposed_delivery_time Variable characters (255) = vendor
observations Text ven id Zpi> Serial (30) i
created at Date name =ai> Variable characters(255) =M=
update&_at Date City Variable characters (255)
Key 1 “pi= ff_ven_id_vendar_ven_id legal_rep Variable characters (255)
e G@l feh <gis title_legal_rep Variable characters (255)
S contact _person Variable characters (255)
email Variable characters (255)
}— address Variable characters (255)
telephone Variable characters (255)
nc Variable characters (255)
payee Variable characters (255)
others Variable characters (255)
created_at Date
updated_at Date
Key 1 <pi=
name <ai=

En ANEXOS se encuentran el resto de modelos de base de datos conceptual

40

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, Facultad de Ingenieria, Escuela de Sistemas



Disefio, implementacion e implantacion de una aplicacion web que administre y controle de forma
transparente el proceso completo de adquisicion de bienes para “fortalecimiento de la justicia ecuador”,
organizacion que promueve eficacia en el sistema de justicia

Diagrama de Clases

rfg

+ rfq id :long vendor

+ ven_id :long

+ ventwo :long + ven id long

+ venthree :long 0.~ v [IE0032 : String

+ po_number :long + city : String

+ proposed_delivery_time : String + legal_rep : String

+ observations : String + title_legal_rep : Sting

+ created_at - Date + contact_person : String

+ updated_at : Date + email : String

1.1 + address : String

+ telephone : String
+ ruc : String
+ payee : String
+ others : String
+ created_at : Date
+ updated_at : Date

En ANEXOS se encuentran el resto de diagramas de clase

Modelo de Base de Datos Fisico

vendor
fq ven id bigint(20)  <pk>
g id bigint(20) <pke name varchar(255) <ak>
ven_id bigint(20}) <ak,fk> city varchar(255)
ventwo bigint(20) legal_rep varchar(255)
venthree bigint(20}) title_legal_rep varchar(255)
po_number bigint(20) contact_person varchar(255)
proposed_delivery_time wvarchar(255) email varchar(255)
observations text address varchar(255)
created_at date telephone varchar(255)
updated_at date ruc varchar(255)
payee varchar(255)
others varchar(255)
created_at date
updated_at date

En ANEXOS se encuentran el resto de modelos de base de datos fisico
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3.2.3.Fase 3: Implementacién
Por motivos didacticos se presentaran las secciones mas relevantes de cédigo de
los modulos mas importantes de este ciclo con los ejemplos mas representativos,

el resto de la codificacion se podra consultar en el CD que se anexa.

A continuacion se pone a consideracion un fragmento del controlador del médulo

de lista de tareas con algunas de sus acciones mas importantes:

public function executelndex(sfWebRequest $request)
{
$q = Doctrine_Query::create()
->from('CheckList c')
->orderBy('c.po_num DESC);

$this->pager = new sfDoctrinePager(
'‘CheckList',sfConfig::get(‘app_max_per_page')

);

$this->pager->setQuery($q);
$this->pager->setPage($request->getParameter(‘page’, 1));
$this->pager->init();

Y a continuacion se presenta el modelo del mddulo de vendedores:
class CheckList extends BaseCheckL.ist
{

public function save(Doctrine_Connection $conn = null)
{
if ($this->isNew())
{
$this->setStatus('Pending’);

$this->setCreated At(date("Y-m-d', time()));
42

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, Facultad de Ingenieria, Escuela de Sistemas



Disefio, implementacion e implantacion de una aplicacion web que administre y controle de forma
transparente el proceso completo de adquisicion de bienes para “fortalecimiento de la justicia ecuador”,
organizacion que promueve eficacia en el sistema de justicia

¥

else
$this->setUpdatedAt(date("Y-m-d', time()));

return parent::save($conn);

El controlador con sus respectivas acciones y el modelo de los otros médulos de

este ciclo tienen una estructura de codigo muy parecida.

3.2.4. Fase 4: Pruebas
Las pruebas unitarias para este ciclo fueron realizadas durante la codificacion de
los maddulos relacionados.
A continuacidn se presenta las tablas con los resultados de realizar las pruebas
del sistema para los médulos de este ciclo.
Administracion de Lista de Tareas

RF 4.1 Crear Lista de Tareas

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso Descripcion
Creacion correcta Se crea una lista de tareas y un N°PO
correctamente

Error en la creacién de la lista de | Existe un error al momento de la

tarea/N°PO creacion automatica del N°PO
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Casos de Prueba

Escenario

Datos de Entrada

Resultado Esperado

Ingreso correcto

El usuario crea una
nueva compra desde el

men

Se crea la lista de tareas

con su respectivo N°PO y

se despliega la lista con

todos los pasos

Error en la creacion de
la lista de tarea/N°PO

Se intenta crear una
compra sin conexion a la
base 0 sin que exista la
tabla 'check_list'

Se despliega un mensaje de

error diciendo que no se

puede crear la compra

RF4.3 Actualizar Lista de Tareas

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso

Descripcion

Actualizacion correcta

correctamente

El usuario ingresa todos los datos

secciones con un tipo incorrecto

tipo no compatible

Se sube un archivo a una de las | ElI usuario por medio de uno de los

campos de archivos sube un archivo de

secciones con un tamafio muy grande

tamafo mayor a lo permitido

Se sube un archivo a una de las | El usuario por medio de uno de los
campos de archivos sube un archivo de

Casos de Prueba

Escenario

Datos de Entrada

Resultado Esperado

Actualizacion correcta

Quote 1: Se sube un

Se actualiza la lista de
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con un tipo incorrecto

archivo .docx con la | tareas y permite editar si se
informacion  de  un | desea
vendedor

Actualizacion correcta | Quote 2: Se sube un | Se actualiza la lista de
archivo .pdf con la | tareas y permite editar si se
informacion  de  un | desea
vendedor

Actualizacion correcta | Quote 3: Se sube un | Se actualiza la lista de
archivo .jpg con la | tareas y permite editar si se
informacion  de  un | desea
vendedor

Se sube un archivo a | Quote 1: Se sube un | No se actualiza la lista de

una de las secciones | archivo .exe tareas y se despliega un

mensaje de error diciendo
que el tipo de archivo es

incorrecto

Se sube un archivo a
una de las secciones
con un tamafio muy

grande

Quote 1: Se sube un

archivo pdf que pesa

3Gb

No se actualiza la lista de
tareas y se despliega un
mensaje de error diciendo
que el tamafo del archivo

es muy grande

Administracién de Solicitud de Cotizaciones

RF 5.1 Crear Solicitud de Cotizaciones

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso

Descripcion

Ingreso correcto

El usuario ingresa todos los datos
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correctamente

Ingreso de dato repetido

ingresado

El usuario ingresa un vendedor ya

Campos obligatorios

obligatorios

El usuario no llena los campos que son

Casos de Prueba

Escenario

Datos de Entrada

Resultado Esperado

Ingreso correcto

Vendedor 1: Sony
Vendedor 2: HP
Vendedor 3: Toshiba

Se crea la solicitud de
cotizacion y se muestra la

solicitud creada

Ingreso de dato

repetido

Vendedor 1: Sony
Vendedor 2: HP
Vendedor 3: Sony

No se crea la solicitud de
cotizacion y se despliega
un mensaje de error
diciendo que ya se ha

seleccionado ese vendedor

Campos obligatorios

Vendedor 1: Vacio
Vendedor 2: Vacio
Vendedor 3: Vacio

No se crea la solicitud de
cotizacion y despliega un
mensaje de error diciendo

que el campo es requerido

RF 5.3 Actualizar Solicitud de Cotizaciones

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso

Descripcion

Actualizacion correcta

El usuario ingresa todos los datos

correctamente
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Ingreso de dato repetido

ingresado

El usuario ingresa un vendedor ya

Campos obligatorios

obligatorios

El usuario vacia los campos que son

Casos de Prueba

Escenario

Datos de Entrada

Resultado Esperado

Actualizacion correcta

Vendedor 1: Sony
Vendedor 2: HP
Vendedor 3: Toshiba

Se actualiza la solicitud de
cotizacion y se muestra la

solicitud actualizada

Ingreso de dato

repetido

Vendedor 1: Sony
Vendedor 2: HP
Vendedor 3: Sony

No se actualiza la solicitud
de cotizacion 'y  se
despliega un mensaje de
error diciendo que ya se ha

seleccionado ese vendedor

Campos obligatorios

Vendedor 1: Vacio
Vendedor 2: Vacio
Vendedor 3: Vacio

No se actualiza la solicitud
de cotizacion y despliega
un mensaje de error
diciendo que el campo es

requerido

3.3. Tercer Ciclo

3.3.1.Fase 1: Planificacion y Analisis

3.3.1.1. Descripcion

En esta primera fase de este ciclo se consideraran los siguientes

requerimientos funcionales

RF6: Administrar Tabla de Evaluacién

Este mddulo es el méas importante en el desarrollo del sistema ya que

facilita al cliente hacer toda la evaluacion de las cotizaciones que ha
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recibido de los vendedores considerados. Una vez recibidas las
cotizaciones, el usuario ingresa los datos de cada producto: los precios,
cantidades, especificaciones adicionales, etc., luego el sistema se encarga
de desplegar los calculos pertinentes como totales, impuestos, descuentos,
etc. Y genera un reporte de cada cotizacion de cada vendedor para que el
usuario pueda evaluar y elegir el vendedor y la cotizaciébn que mas
cumpla con sus necesidades. Una vez evaluado, el usuario elige un
ganador y escoge entre las opciones la razon por la que ese vendedor gano
y la fecha en la que se ha hecho la eleccion. Todo lo antes mencionado se
puede visualizar de forma amigable en una tabla que es guardada para
tener un seguimiento completo de cuales fueron los vendedores
seleccionados y de estos cual fue el ganador, sus productos y porque
gand.

3.3.1.2. Plan
Estrategia:
Se desarrollara éste modulo basandose en la lista de tareas del ciclo
anterior y usando toda la informacién generada en el médulo de solicitud
de cotizaciones ya que es ahi donde se generaron todos los productos que
se necesitan junto con su informacion adicional. También se genera el
modulo de la tabla de evaluacion teniendo en cuenta que la nueva
informacién generada sera usada en los pasos posteriores en la lista de
tareas.
Calendarizacion:
Para los mencionados requerimientos funcionales se tendran las

siguientes estimaciones de tiempo:

Requerimiento Funcional Tiempo
RF6: Administrar Tabla de Evaluacion 15 dias

3.3.1.3. Usando UML los requerimientos funcionales se pueden representar

de la siguiente manera:
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RF6: Administrar Tabla de Evaluacion

RF6. Administrar Tabla de
Ewvaluacién

Adminigrador

RF6.3. Actualizar Tabla de
Evaluacion

RF6.1. Crear Tabla de Evaluacién

RF6.2. Consultar Tabla de Evaluacién

De la misma manera se representan las administraciones que contienen los métodos de los

otros modulos, todo adjuntado en los ANEXOS.
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3.3.2. Fase2: Disefio

Modelo de Base de Datos Conceptual

evaluation_chart

ec_id <pi= Serial (20) =M=
po_num <ai1> Long integer <M>
ifg_id <ai2> Longinteger <M=

product_description
quote_num ber
quote_number2
quote_number3
quote_date
quote_date2
quote_date3
quote_expiration_time
quote_expiration_time2
quote_expiration_time3

Variable characters (255)
Variahle characters (255)
Variable characters (255)
Variable characters (255)
Date

Date

Date

Variable characters (255)
Variable characters (255)
Variable characters (255)

payment_method_down Byte @)
payment_method_down2 Byte 4)
payment_method_down3 Byte @)
payment_method_delivery Byte 4)
payment_method_delivery2 Byte @)
payment_method_delivery3 Byte 4)

offered_delivery_time
offered_delivery_time2
offered_delivery_time3
discount_percentage
discount_percentage2
discount_percentage3
choice

Variable characters (255)
Variable characters (255)
Variable characters (255)
Variable characters (255)
Variable characters (255)
Variable characters (255)
Variable characters (255)

choice2 Variable characters (255)
choice3 Variable characters (255)
winner Variable characters (255)

criteria_for_selection
criteria_for_selection_other
po_date
negotiation_summary
supplier_quotation
total_negotiated

Variable characters (255)
Variable characters (255)
Date

Text

Decimal (10,2)

Decimal (10,2)

created_at Date
updated_at Date
Key_1 <pi>

po_nhum_idx <ail=>
fg_id_idx <ai2>

En ANEXOS se encuentran el resto de modelos de base de datos conceptual
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Diagrama de Clases

evaluation_chart

ec id :long
po_num :long
rfq_id :long
product_description : String
quote_number : String
quote_number2 : String
quote_number3 : String
quote_date : Date
quote_date2 : Date
quote_date3 : Date
quote_expiration_time : String
quote_expiration_time2 : String
quote_expiration_time3 : String
payment_method_down : short
payment_method_down2 : short
payment_method_down3 : short

payment_method_delivery : short
payment_method_delivery2 : short
payment_method_delivery3 : short

Bk I I S S S S S S R AT S T T T S e S S S A T T T R L

offered_delivery_time : String
offered_delivery_time2 : String
offered_delivery_time3 : String
discount_percentage : String
discount_percentage2 : String
discount_percentage3 : String
choice : String
choice2 : String
choice3 : String
winner : String
criteria_for_selection : String
criteria_for_selection_other : String
po_date : Date
negotiation_summary : String
supplier_quotation : double
total_negotiated : double
created_at : Date
updated_at : Date

En ANEXOS se encuentran el resto de diagramas de clase
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Modelo de Base de Datos Fisico

evaluation_chart

ec id bigint(20) <pk>
po_num bigint(20) <ak1,flk>
rfq_id bigint(20) <ak2>
product_description varchar{255)
quote_number varchar(255)
quote_number2 varchar(255)
quote_number3 varchar(255)
quote_date date

quote_date2 date

quote_date3 date
quote_expiration_time varchar(255)
quote_expiration_time2 varchar{255)
quote_expiration_time3 varchar(255)
payment_method_down tinyint(4)

payment_method_down2 tinyint{4)
payment_method_down3 tinyint(4)
payment_method_delivery tinyint(4)
payment_method_delivery2 tinyint(4)
payment_method_delivery3 tinyint(4)

offered_delivery_time varchar(255)
offered_delivery_time2 varchar(255)
offered_delivery_time3 varchar(255)
discount_percentage varchar(255)
discount_percentage2 varchar{255)
discount_percentage3 varchar(255)
choice varchar(255)
choice2 varchar(255)
choice3 varchar{255)
winner varchar(255)
criteria_for_selection varchar(255)
criteria_for_selection_other varchar(255)
po_date date
negotiation_summary text
supplier_quotation decimal(10,2)
total_negotiated decimal(10,2)
created_at date
updated_at date

En ANEXOS se encuentran el resto de modelos de base de datos fisico
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3.3.3.Fase 3: Implementacion
Por motivos didacticos se presentaran las secciones mas relevantes de codigo del
modulo de este ciclo con los ejemplos mas representativos, el resto de la

codificacion se podra consultar en el CD que se anexa.

A continuacion se pone en consideracion un fragmento del controlador del

modulo tabla de evaluacion con algunas de sus acciones mas importantes:

public function executeNew(sfWebRequest $request)
{

$this->poNum = $request->getParameter('po_num);
$this->rfqlD = $request->getParameter('rfq_id");
$this->employee=new Employee();
$this->form = new EvaluationChartForm();
$this->Venform = new VendorForm();
$this->Venform2 = new VendorForm();
$this->Venform3 = new VendorForm();

$this->rfqltemform = new RfgltemForm();

Y a continuacion se presenta el modelo del mddulo tabla de evaluacion:

class EvaluationChart extends BaseEvaluationChart

{

public function save(Doctrine_Connection $conn = null)

{
if ($this->isNew())

{
$this->setCreated At(date("Y-m-d', time()));

¥

else
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$this->setUpdatedAt(date("Y-m-d', time()));

return parent::save($conn);

3.3.4. Fase 4: Pruebas
Las pruebas unitarias para este ciclo fueron realizadas durante la codificacion del

modulo relacionado.

A continuacidn se presenta las tablas con los resultados de realizar las pruebas
del sistema para el modulo de este ciclo.

Administracion de Tabla de Evaluacion

RF 6.3 Actualizar Tabla de Evaluacién

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso Descripcion

Caélculo fecha de expiracion Luego de ingresar la fecha de la
cotizacion y los dias de validez de la
cotizacion, el sistema calcula la fecha

hasta la cual es vigente la cotizacion

Célculo del subtotal Luego de ingresar toda la informacion
del producto para los diferentes
vendedores, el sistema calcula el

subtotall y subtotal2

Célculo del total Al elegir la opcion requerida, el
sistema calcula, subtotal3, impuesto y

total final
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Se elige ganador

Luego de seleccionar el ganador y
porqué gand, el sistema resalta toda la

columna del vendedor seleccionado

Resumen de negociaciones

Luego de guardar todos los datos del
ganador, el sistema genera un resumen

de cuanto se ha ahorrado en la compra

Casos de Prueba

negociaciones

datos de la tabla

Escenario Datos de Entrada Resultado Esperado
Célculo  fecha de|Fecha de cotizaciéon: | Fecha de  expiracion:
expiracion 2013-10-28 Viernes, 22-11-2013
Expiracion de
cotizacion: 20
Célculo del subtotal Precio unitario: $900 Subtotall: $2700
Cantidad: 3 Subtotal2: $2710
Instalacion: $10
Caélculo del total Se elige con instalacion, | Descuento: $271
Descuento: 10% Subtotal3: $2439
Impuesto: 12% Impuesto: $292.68
Total: $2731.68
Se elige ganador Ganador: Sony Columna de Sony en la
tabla resaltada
Resumen de | Se guardan todos los | Total: $2731.68

Negociado: $2731.68
Total de Ahorro: $0
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3.4. Cuarto Ciclo

3.4.1.Fase 1:
3.4.1.1.

Planificacion y Analisis
Descripcion

En esta primera fase de este ciclo se consideraran los siguientes
requerimientos funcionales

RF7: Administrar Productos

En el modulo de productos o en este caso la seccion de inventario, se
tiene la administracion del mismo, aparte de la union del inventario con el
resto del sistema donde toda la informacion que se ingresa en cada paso
en la lista de tareas es usada y almacenada en la tabla de productos, se
tiene un modulo en el cual se puede ingresar nuevos productos, editar los
existentes y consultar todo el detalle de cada producto.

RF8: Administrar Orden de Compra

En este mddulo se recoge toda la informacion almacenada en los pasos
anteriores especialmente de la tabla de evaluacion para generar una
pantalla con la orden de compra con un formato definido listando los
productos que se ingresaron en la tabla de evaluacion, precios, cantidad,
descuentos, costos extras, impuestos, etc. En esta seccion se podra
imprimir la orden de compra para almacenarla como respaldo con la
respectiva firma correspondiente.

RF9: Administrar Formato de Bienes Recibidos

Se necesita una seccién en el sistema que se encargue de registrar cuando
un producto ha sido recibido y bajo qué condiciones, con una firma
relacionada. Esto es necesario para tener un seguimiento de que productos
ya se encuentran en estado recibido y quién fue el encargado de recibirlo
y si el producto se encuentra en buen estado junto son observaciones y
comentarios relacionados.

RF10: Administrar Vetting

Es un requerimiento del cliente que exista una seccion que se encargue

del vetting. Este modulo es simplemente una pantalla con un formulario
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predefinido que permite saber algunas condiciones bajo las cuales se
hace la adquisicion del o de los bienes. Tiene que haber la posibilidad que
dentro de la lista de tareas se pueda o0 no tener un documento del vetting y
que se pueda imprimir si se lo desea asi como editar las opciones
elegidas.
RF11: Administrar Usuarios
Este es el mddulo que se encarga del manejo y almacenamiento de los
usuarios que tendran acceso al sistema.

3.4.1.2. Plan
Estrategia:
El modulo de productos es muy importante en esta fase, se complementa
con lo antes desarrollado con relacion al manejo de productos en la
solicitud de cotizaciones y en la tabla de evaluacion pero en esta etapa se
aumentan datos e informacion a cada producto para que el seguimiento
sea mas transparente y organizado. Los otros requerimientos de este ciclo
son modulos méas independientes que se los dejo al final por su
complejidad mas baja y por la prioridad de que existan en el sistema, son
requerimientos importantes pero no esenciales para el manejo completo y
correcto de la base del sistema y su intencién. ElI modulo de usuarios se
crea al final ya que para el presente proyecto solo existe el usuario
administrador que en este caso es el jefe de oficina encargado de la
adquisicion de los bienes. Para este mddulo se usard una extension
especial de Symfony que maneja todo, entonces el desarrollo sera rapido.
Calendarizacion:
Para los mencionados requerimientos funcionales se tendran las

siguientes estimaciones de tiempo:

Requerimiento Funcional Tiempo
RF7: Administrar Productos 15 dias
RF8: Administrar Orden de Compra 5 dias
RF9: Administrar Formato de Bienes Recibidos 5 dias
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RF10: Administrar Vetting 5 dias
RF11: Administrar Usuarios 3 dias

3.4.1.3. Usando UML los requerimientos funcionales se pueden representar
de la siguiente manera:
RF7: Administrar Productos

RF7. Administrar
Productos

Adminigrador

RF7.3. Actualizar Producto

RF7.1. Crear Producto

RF7.2. Consultar Producto

De la misma manera se representan las administraciones que contienen los métodos de los

otros modulos, todo adjuntado en los ANEXOS.
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3.4.2. Fase2: Disefio

Modelo de Base de Datos Conceptual

additional

add id  spix Seral (200
po_num <ai> Long integer

bt
<o

po_num_idx<aix

name Wariable characters (255)
path Wariable characters (255)
ay_1 <pi>

sdditional_po_num| shede_list_po_num

q_item
da_item id api> Serisl 20 <>
evaluation_chart q_id =aiz> Long integer <M>
g id 2pix  Serial (200 M po_num Long integer
o Zait> Long integer e cat_id <ai1> Lang integer <>
ra_id 1 (g oo prid name Variable characters (266) <M=
product_description Variable characters (265) description Variable characters (255)
quote_number Wariable characters (255) quantity Byte () <Mz
quote_number2 Varlable characters (255) (End el e e (EEn
quote_numberd Variable characters (256) brand2 VMariable characters (255)
quete_date Bt brand3 Variable characters (266)
quote_date2 - model Wariable characters (285)
iy delz Variable characters (266)
quote_date Date e
quate_sxpiration_time Varlable characters (255) B W Clhere s ()
quete_expiration_timez Variable sharacters (265) ey Wil e @)
quate_sxpiration_time3 Varlable characters (255) QLRI Ve clheme s )
manufactuerd Wariable characters (255)

payment_method_down
payment_method_downz
payment_method_down3
payment_method_delivery
payment_methad_deliven2
payment_method_delivery@

Byte ()
Byte (4)
Byte (4)
Byte ()
Byte (4)
Byte ()

county_of_arigin
country_of_originZ
country_of_origin3

wiarranty_time2

Wariable charasters (2855)
WVariable characters (2855)
“arisble characters (255)

Wariable charact ) - CEE

Wariable charactars (255) cat id Zpiz Serial (20) >
Variable characters (265) categery  <ai> Variable characters (285) <M=
Text sreated_at Date

Text updated_at Date

Text Key_1  zpix

Decimal (10,2) category <ai>

Decimal(10.2)
Decimal¢10,2)
Byte (1)
Decimal(10.2)
Byte (1)
Decimal(10.2)
Byte (1)

Decimal (10,2)
Byte (1)

Byte (4]

Byte (1)

Byte (4)

Enyte (1)

Byte (4)
Decimal (10,2)
Decimal (10,2)
Decimal (10,2)
Decimal (10,2)
Decimal (10,2)
Decimal (10,2)
Decimal (10,2)
Decimal (10,2)
Decimal (10,2)
Texdt

Test

Texdt

Byte (1)

Test

WVariable characters (266)

O] offered_delivery_time ariable characters (255) CTEDEn i i
offered_delivery_time2 Wariable charactars (2551 ouizs
offered_delivery_time3 Variable characters (265) netes2
disoount_percentage Variable characters (265) netes3

check_list discount_percentage2 Varlable characters (255) il i
po_num pi> Serial (20) P disoount_percentaged Variable characters (265) unit_price2
quotel Variable characters(255) shoioe Variable characters (265) unit_price3
quotez ariable characters(255) choios2 ariable characters (255) (L mepikied
quote3 Variable characters(255) choiced Variable characters (265) negotiated_price
swalution_chart_verif ariable characters(255) winner ariable characters (255) (L mepilkied
wvendor_referencal Variable characters(255) fon_chart_po_nlim_chi criteria_for_salection Variable characters (265) negotiated_price2
epls Variable characters(255) oriteria_for_selection_other Variable characters (265) It_negotisted3
patriot_agent ariable characters(255) po_date Date etz e
vetting_needed Variable characters(255) negotiation_summary Text It_purchased
wetting ariable characters(255) supplier_quatation Decimal (10.2) ETIIETL U el
po_signed Variable characters(255) total_negotiated Decimal (10.2) !r—n:“u’::"i:’;asmz
invoice Wariable characters(256) orzated_at Date H
wartanty_doc Varlable characters(255) updated_at Date Lol
:
invaice_num Varlabls characters(255) B B e e by
packing slip Wariable characters(256) foid idx  <aizr =
goods_reczived_form Wariable characters(256) L
bank_check Varlable characters(255) ALl
ref_num Variable charasters(256) el =2
gl_account Varlable characters(255) {“‘“e”’r“ﬁ
method_acquisition Variable charasters(256) PELE
sertificale_acceptance Variable characters(255) 1_guard_user hansport2
extemal_inventory ariable characters(255) I api> Serial20) iz tansportd
Status Variable charasters(256) first_name Variable characters (256) Clzaalos
type Varlable characters(255) last_name Wariable characters (255) el
oreated_at Date email_address  <ail> Variable characters (265) <M> obserEies
updated_at Date usemame <aiz> Variable characters (128) sh> received

algeiithm Variable characters (128) <hf> goods_obeervations
Key_1 «pi» item_candition

salt Variable oharacters (128) =

passwrd Variable characters (123)

is_adive <ai3> Byte (1)

is_super_admin Byte (1) rq_id idx <ai2x

last_login Date & Tims

oreated_at Date & Time <M>

updated_at Date & Tims <hix

ey 1 pir

emai_addrass  <ailx

usemame <aiz>

is_adive_idx_idx aidr

En ANEXOS se encuentran el resto de modelos de base de datos conceptual
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Diagrama de Clases

vetting_fom
+ vetting_id “long
+ po_num lang
+ vetting_isue_date : Sting
+ 1a - Sting
+ b1 - Sting
+ 102 - Sting
+ 1b3 - Sting
+ b4 - Sting
+ et - Sting
+ 102 - sting
+ 1d - sting
+ 1e : Sting
+ 2a : Sting
+ 20 - sting
+ 3a : Sting
+ 3o - sting
+ 4al - sting
+ 4a2 - sting
+ 4b - sting
+ Aa : Sting
+ 5b - sting
+ Ba : Sting
+ 7a - Sting
+ Th - Sting
+ Ba - Sting
+ bl - Sting
+ Bb2 - Sting
+ 9a - Sting
+ o - Sting

En ANEXOS se encuentran el resto de diagramas de clase

additional
+ add_id _long
+ po_num :long
+ name String
+ path String
evaluation_chart ffo_item
+ ec_id “long + 1fg_item_id “long.
ox + po_num long + tfg_id : long
1.1 + rfg_id long + po_num long
+ product_description String + cat_id : long
A i guote_number String + name : String
guote_humber2 string + desrption : String
+ po_num _long + guote_number3 String + quantity : shart
+ qQuotel String + guote_date Date + brand : String
+ Quote2 String + guote_date? Date + hrand?2 : String
+ quoted String + guote_date3 Date + brand3 : String
+ evaluation_chart_verf : String + guote_expiration_time String + model : String
+ vendaor_referencel String + guote_expiration_time2 String + model2 : String
+ epls String + guote_expiration_time3 String + model3 : String
+ patriot_agent String + payment_method_down short + manufacturer : String
+ wvetting_needed String + payment_method_down2 short + manufacturer2 : String
+ wvetting String + payment_method_down3 short + manufacturerd : String
+ po_dgned String + payment_method_delivery . short + country_of_orgin - String
+ involce String + payment_method_delivery2 © short + :nuntry_nf_mrigmz : String
+ wamanty_doc String j; + payment_method_deliveryd : short + county_of_orgind  : String
+ acc_date Date T offered_delivery_time String + warranty_time : String
+ invoice_num String + offered_delivery_time2 String + waranty_time2 : String
+ packing_slip String + offered_delivery_time3 String + wamanty_time3 : String
+ goods_received_fomn  © String + discount_percentage String + notes - String
+ bank_check String + discount_percentage2 string + notes? : String
+ ref_num String + discount_percentage 3 Sting + naotes3 : String
+ gl_account String + choice String + unit_price : double
+ method_acquisition sting + choice2 String + unit_pncEQ : double
+ certificate_acceptance : String + choice3 string + unit_price3 : double
+ external_imentory String + winner String + IT_negotated : short
+ status sting + chiteria_far_selection String + negotiated price : double
+ type String + critera_for_selection_other : Sting + if neggnatgw : short
+ created_at Date + po_date Date + negotiated price2  : double
+ updated_at Date + negotiation_summary String + If_negatiatedd : short
+ supplier_guotation double + negotiated_price3 double
+ total_negotiated double + If_purchased : short
+ created_at Date + amount_purchased  © short
+ Updated_at Date + If_purchased2 :short
+ amount_purchased2 :© short
+ if_purchaseds :short
+ amount_purchased3 :© short
F_guard_user + installation : double
T E T + installation2  doubile
(. e e String + installation3  double
+ las_name “string + materials : double
F_quard_remember_tey + emall_address : Sting i maie"‘alsg 'SD“E:E
+ username : 5tring + MalC. s 0
jt ‘LTdsar - ﬁg + algarithm : 5tring + Transport - ElLalE
_ g & el - Sting + transport2 : douhle
+ remember_ley : Sting
+ pasword String + fransport3 double
+ ip_address string + s acil e + ohsarvations : String
+ created_at Date — o
L + Is_super_admin : short + ohservations2 String
+ updated_at Date =
+ lag_login - Date + observations3 String
+ created_at : Date SLEEEED ? Enl
+ Updated_at Date + goods_ohservations © Sting
o + item_condition : String
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Modelo de Base de Datos Fisico

additional
add id  bigint20)  zpke
po_num bigint20)  <akfk
name  varchar(255)
path  varchar(255)

check_list
po_num bloint(20)  =pke
quotel varchar(255)
quote? vatchan255)
quote3 varchar(255)
evaluation_chart_vert varchar(255)
vendor_reference varchar(255)
epls varchar(255)
patiot_agent vatchan255)
vetting_needed varchar(255)
vetting varchar(255)
po_sianed vatchan255)
invoice varchar(255)
watranty_toc vatchan255)
acc_date date
invaice_num vatchan255)
packing_sip vatchan255)
goods_received_fom  varchar(255)
bank_check vatchan255)
ref_num varchar(255)
al_sceount vatchan255)
method_acouistion  varchar(255)
certificate_acceptance varchan(255)
edemal_inwentory  varchar(255)
Hatus vatchan255)
type varchar(255)
created_at date
updated_at date

evaluation_chart rto_item
e ld bigint?0)  =pke ey item id blgint?0)  =pk=
po_num bigint(20)  <akl, k= fy_id bigint(20)  =ak2=
i _id bigint(20)  =ak2= po_num bigintt20)
product_description varchar(255) cat_id bigint(20)  =ak e
quots_number varchar(255) nam e varchar(255)
quote_number2 varchar(255) description varchar(255)
quots_numbers varchar(255) Guantity tinyinted)
quote_date date brand varchar(255)
Guots_date2 date brand2 varchar(255)
quote_date3 date brand3 varchar(255)
quots_expiration_time varchar(255) model varchar(255)
quote_expiration_time2 varchar(255) model2 varchar(255)
quote_expiration_time3 varchar(255) model3 varchar(255)
payment_method_down  tinyintd) manutactursr varchar(255)
payment_method_down2  linyinted) manufacturer2 varchar(255)
payment_method_down3  tinyintd) manutactursr3 varchar(255)
payment_method_delivery  linyinted) country_of_origin varchar(255)
payment_method_delivery2 tinyinte4) country_of_originZ  varchar(255)
payment_method_delivery3 linyinte4) country_of_origind  varchar(255)
offersd_delivery_time varchar(255) warranty_time varchar(255)
offersd_delivery_time2 varchar(255) warranty_time2 varchar(255)
offersd_delivery_time3 varchar(255) warranty_time3 varchar(255)
discount_percentags varchar(255) notes text
discount_percentage2 varchar(255) notes2 text
discount_percentaged varchar(255) notes3 text
choice varchar(255) unit_price decimal(10,2)
choice? varchar(255) unit_ptice2 decimal(10,2)
choice3 varchar(255) unit_ptice3 decimal(10,2)
winner varchar(255) if_negotiated tinyintel)
chiteria_for_sslection varchar(255) negotiated_pics  dscimal(10,2)
criteria_for_selection_other  varchar(255) if_negotiated2 tinyintel)
po_date date negotiated_pics2  dscimal(10,2)
negotiation_aum mary text if_negotiated3 tinyintel)
supplier_guotation decimal(10,2) negotigted_price3  decimal(10,2)
total_negotiatsd decimal(10,2) if_purchased tinyintel)
created_at date amount_purchased  linyint)
updated_at dats if_purchassd?2 tinyintel )

am ount_purchassd2 tinyinte)

if_purchased3 tinyintel)

am ount_purchassd3 tinyinte)

o_guard_ussr
id bigint(201  =plke
fird_nam e varchan(255)
lad_name varchan(25s)
email_address  varchar(255) =aki=
usemame varchan(128) =al@=
algarithm varchar( 28)

alt varchar(128)
passnard varchar(128)
is_active tinyintel) =akd=
i super_admin tinyintel)
Iad_login datetim e
created_at datetime
updated_at datetim e

ingallation
indallation2
ingallation3
materials
materals2
materials3
transport
transport2
transportd
ohservations
ohservations2
ohzervations3
recsived
goods_ohservations
item _condition

decimal(10,2)
decimal(10,2)
decimal(10,2)
decimal(10,2)
decimal(10,2)
decimal(10,2)
decimal(10,2)
decimal(10,2)
decimal(10,2)
text

text

text

tinyintc1)

text
varchar255)

category

cat id
category
created_at

blgint20]  =pk=
varchar(255) <aks
date

updated_at _date

En ANEXOS se encuentran el resto de modelos de base de datos fisico

3.4.3.Fase 3: Implementacion

Por motivos didacticos se presentaran las secciones mas relevantes de codigo del

modulo de este ciclo con los ejemplos mas representativos, el resto de la

codificacion se podra consultar en el CD que se anexa.

A continuacion se pone en consideracion un fragmento del controlador del

modulo de productos con algunas de sus acciones mas importantes:
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<?php
public function executelndex(sfWebRequest $request)
{
$this->poNum = $request->getParameter('po_num’);
$this->parameter = $request->getParameter(‘parameter’);
$this->data = $request->getParameter(‘'data’);
$this->ptypes = $request->getParameter('pricetypes’;
$this->datel = $request->getParameter(‘datel’);
$this->date2 = $request->getParameter(‘date2');
if($this->datel!=")
$this->d1=date("Y-m-d', strtotime($this->date1));
if($this->date2!=")
$this->d2=date("Y-m-d', strtotime($this->date2));
$this->method = $request->getParameter('methodAcq");

$this->status = $request->getParameter('status’);

$q = Doctrine_Query::create()
->from(‘ltem 1')
->orderBy('i.itm_id DESC);

if($this->data!="){

$q = Doctrine_Query::create()
->from(‘ltem i')
->where('i.". $this->parameter.' like \'%".$this->data.'%\");
}
else{
if($this->parameter=="price"){
$g=Doctrine_Core::getTable('ltem')->getPrices($this->ptypes);
}
if($this->parameter=="date"){
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$g=Doctrine_Core::getTable('ltem’)->getDate($this->d1,$this->d2);

}

if($this->parameter=="method"){
$g=Doctrine_Core::getTable('ltem')->getMethod($this->method);

}

if($this->parameter=="delivery_status'){
$g=Doctrine_Core::getTable('ltem')->getStatusOptions($this->status);

¥

$this->pager = new sfDoctrinePager(
'Item’,sfConfig::get(‘app_max_items_per_page’)

);

$this->pager->setQuery($q);
$this->pager->setPage($request->getParameter('page’, 1));
$this->pager->init();

3.4.4. Fase 4: Pruebas
Las pruebas unitarias para este ciclo fueron realizadas durante la codificacion del
modulo relacionado.
A continuacidn se presenta las tablas con los resultados de realizar las pruebas
del sistema para el modulo mas significativo de este ciclo.

Administracion de Productos

RF 7.1 Crear Producto

Lista de Escenarios

Escenario de caso de uso Descripcion
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Ingreso correcto

El usuario ingresa todos los datos

correctamente

Campos obligatorios

obligatorios

El usuario no llena los campos que son

Producto ya existe

existente

El usuario ingresa un producto ya

Casos de Prueba

Escenario

Datos de Entrada

Resultado Esperado

Ingreso correcto

Numero asignado: 5

Se crea el producto y

permite editar si se desea

Ingreso correcto

Categoria: Tecnologia

Se crea el producto y

permite editar si se desea

Ingreso correcto

Descripcion: Desktop

Se crea el producto y

permite editar si se desea

Producto ya existe

Numero asignado: 5

No se crea el producto y se
despliega un mensaje de
error diciendo que ya existe

producto

Campos obligatorios

Numero asignado: Vacio

No se crea el producto y se
despliega un mensaje de
error diciendo que el

campo es requerido

RF 7.3 Actualizar Producto

Lista de Escenarios
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Escenario de caso de uso Descripcion

Actualizacion correcta El usuario ingresa todos los datos
correctamente

Campos obligatorios El usuario vacia los campos que son
obligatorios

Vendedor ya existe El usuario cambia el nombre de un
producto a uno ya existente

Casos de Prueba

Escenario Datos de Entrada Resultado Esperado

Actualizacion correcta | Categoria: Muebles Se actualiza el producto y

permite editar si se desea

Actualizacion correcta | Descripcion: Silla Se actualiza el producto y
permite editar si se desea

Vendedor ya existe Numero asignado: 5 No se actualiza el producto
y se despliega un mensaje
de error diciendo que ya
existe producto

Campos obligatorios Numero asignado: Vacio | No se actualiza el producto
y se despliega un mensaje
de error diciendo que el
campo es requerido
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Capitulo 4

A continuacion se presentan las conclusiones y recomendaciones aprendidas durante todo

el proceso de desarrollo del presente proyecto.

4.1. Conclusiones

e Basandonos en la tecnologia actual podemos afirmar que el siguiente paso en el
desarrollo de software reside en todo lo relacionado con la web y el almacenamiento en
la nube. Los programas de escritorio han dejado de ser usados con excepcion de pocos
casos. Los clientes en general requieren que sus sistemas sean accesibles y
administrables desde cualquier parte y desde cualquier maquina, y las aplicaciones web

permiten exactamente eso.

e También se puede corroborar esta afirmacion con el sinnimero de herramientas,
librerias, extensiones, etc. que existen y que son desarrolladas dia a dia para este fin. Si
se desea hacer un sistema sea para quien sea, y tenga la complejidad y tamafio que sea,
se debe siempre considerar hacerlo como aplicacién web. Y es importante denotar que
se puede desarrollar un sistema para cualquier campo y siempre demostrara una mejora

para cualquier proceso.

e En cuanto al desarrollo en si, de una aplicacion web o de cualquier desarrollo que se
realice, la planificacion es una de las fases mas importantes durante el proceso. Si la
planificacién es realizada de la mejor manera posible, se toma el tiempo necesario y se
consideran todos los escenarios posibles, el resto del desarrollo serd& mucho mas facil y
existiran muchos menos inconvenientes durante el desarrollo. También si la fase de
planificacion es hecha de la manera correcta se evitan méas tarde cambios innecesarios

que pueden retrasar la finalizacion de un proyecto.
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e Como parte de la fase de planificacion, la eleccion de las herramientas que se van a
utilizar también es parte crucial del desarrollo de software. Existen muchas
herramientas que facilitan el trabajo y ahorran mucho tiempo. En vez de implementar
algo que ya existe, siempre se debe buscar una herramienta que esté probada que
funciona, que es mas Optima y que cumpla con las necesidades del caso. Hay nuevas
herramientas 0 mejoras a las herramientas existentes las cuales pueden reducir el trabajo

y el tiempo de desarrollo.

e Asi como la primera fase de planificacion, la fase de pruebas de cada ciclo también
tiene una importancia muy alta. Generalmente esta etapa es la més tediosa pero si se la
realiza con cuidado y rigurosidad se puede ahorrar mucho tiempo en arreglar problemas
posteriores ya que se pueden encontrar muchas fallas al principio del desarrollo y evitar

que los errores se acarreen.

4.2. Recomendaciones

e Si se desea crear una aplicacion web, en este caso se selecciond el lenguaje de
programacion PHP, lo mas aconsejable es usar un framework. Este conjunto de
herramientas y extensiones permiten que el desarrollo se haga de manera mas rapida,
organizada, segura, escalable, etc. En el caso del framework seleccionado (Symfony),
éste obliga al desarrollador a usar el modelo de abstraccion de desarrollo MVC, el cual
separa lo visual, la relacion con la base de datos y la relacion entre los dos en diferentes
lugares del proyecto. Este patron permite hacer cambios de manera muy facil y
ordenada y siempre mantiene al proyecto organizado. Los frameworks también
proporcionan varias extensiones o librerias que facilitan el trabajo y ahorran tiempo
como por ejemplo el manejo de usuarios. Con una extension de manejo de usuarios es
posible ahorrarse una gran cantidad de tiempo en la implementacion desde cero del

mismo Y se puede contar con una seguridad adicional.
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e Asi como la eleccion y manejo correcto de herramientas como los frameworks, es
esencial tener una metodologia de desarrollo durante todo el proceso. Esto permite que
el proyecto se desarrolle en orden y con una cantidad minima de errores. Dependiendo
del tipo de sistema que se realice, se debe escoger una metodologia que tenga el
enfoque que se necesite y que sea la mas apropiada para la aplicacion. En el caso de la
metodologia escogida en el presente proyecto, el modelo en espiral resulto ser de gran
ayuda ya que cada fase de cada ciclo facilitaba el desarrollo de la siguiente fase y

minimizaba errores y tiempo de planificacion.

e El disefio de la base de datos es muy importante ya que si esta bien pensado y
estructurado, en el futuro se deben hacer menos cambios y los mddulos relacionados a
las tablas funcionan de mejor manera con otros modulos. Se debe usar el tiempo
necesario para el disefio de la base de datos ya que la calidad de la estructura puede
influenciar de gran manera a cuanto tiempo se demore el desarrollo y si se acabara en el

tiempo planeado.

® Finalmente siempre se debe desarrollar pensando en modulos, si se los mantiene
separados y se necesita cambiar algo, solo se cambia lo necesario en el médulo con
problemas y no se tiene que pensar demasiado en como afecta el problema a otros
modulos. Otra ventaja es que se pueden usar los mddulos desarrollados en otros

proyectos y evitarse tiempo extra de desarrollo.

® Si se desea hacer una version dos del proyecto elaborado, se podria considerar
implementar un mejor manejo de la tabla de evaluacion con la posibilidad de un sin
numero de vendedores que entren dentro de la comparacion para la evaluacion final. Y
la implementacion del sistema para dispositivos portatiles como tablets, teléfonos
inteligentes, etc.
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® Recomiendo a la faculta de ingenieria agregar al pensum mas materias de desarrollo
web donde se ensefien las nuevas herramientas como frameworks de lenguajes
enfocados al desarrollo web, lenguajes como html, javascript, ruby, php, uso de css,
manipulacion de imagenes, uso de ORM, web servers, web services, etc.
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