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RESUMEN

Los arreglos forales son un elemento imprescindible para la expresion de algun
sentimiento o la decoracion de algun espacio en especial, sin embargo, al momento
del transporte estos estan expuestos a sufrir dafios en los accesorios y en el
bouquet, por lo, que se disefia un remolque que sirva para el adecuado transporte
y conservacion de arreglos florales que elabora la Floreria Bouquet. El objetivo es
disefiar un remolque para transporte y conservacion de arreglos florales que

elabora la Floreria Bouquet.

El proyecto tiene un enfoque cualitativo; con nivel de investigacion descriptivo; la
poblacion esta conformada por 10 trabajadores de la floreria. Para recolectar datos,
se emplea las técnicas de entrevista y observacion, como instrumentos, se realizara
un guion de entrevista y una ficha de observacion. EI método de investigacion para
el disefio de productos de Rodgers y Milton esta conformada por seis fases,
definiciobn y jerarquizacion de los problemas; detalle de las especificaciones
funcionales de uso, formales y estructurales; elaboracion de un disefio conceptual
y definicion de un disefio a detalle, da como resultado el disefio de un prototipo

digital.

Palabras clave: caravana, movilizacion, bouquet, flores, transporte.
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ABSTRACT

Floral arrangements are essential to express a feeling or to decorate a space;
however, when transported, they are exposed to damage both in accessories and
bouquest. This research aims to design a trailer for the transportation and

conservation of floral arrangements made by Bouquet Florists.

This project has a qualitative approach with a descriptive level of research; the
population consists of 10 florist workers. Interview and observation techniques are
used for data collection; an interview script and an observation form are applied as
instruments. Rodgers and Milton's research methodology for product design
includes six phases: definition and organization of the problems; description of the
functional specifications of use, formal and structural; development of a conceptual
design; and development of a detailed design, which results in creating a digital

prototype.

Keywords: caravan, mobilization, bouquet, flowers, transportation.
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INTRODUCCION

La Floreria Bouquet se dedica a prestar servicios de disefio floral para cualquier
tipo de evento social o empresarial; ofrece una propuesta diferente en
ambientaciones atractivas, con un concepto distinto de arreglos florales, creativos
y personalizados, va mas alld de las expectativas del mercado. Segun Torres
(2017), “la decoracion en un evento significa organizar todos aquellos elementos
de manera en que creen una armonia con el recinto para poder transmitir toda la

belleza visual del evento a través de los ojos del asistente” (p. 100).

La disefiadora Paulina Velasco, propietaria de la Floreria Bouquet, menciona que
en la actualidad el disefio floral es parte fundamental al momento de decorar un
evento. Los clientes buscan que sus acontecimientos sean elegantes, estos estan
conformados por varios tipos de bases y modelos de arreglos florales. Cada
semana la floreria elabora unos 50 a 100 arreglos florales, depende de las fechas
o temporadas; ofrece disefios al mercado, asesoran al cliente al escoger los
elementos que conformen un arreglo floral, depende del estilo que tendra el evento.
Un bouquet es un conjunto de flores acomodadas y disefiadas de diferentes
maneras por un artesano/a, tiene un estilo bien definido, una forma que denote

movimiento, con diferentes tipos de flores y accesorios.

Una vez cortadas las flores estas seran colocadas dentro de una cadena de frio
para ser trasladadas, esto cuida su proceso de respiracién y asegura su calidad
(Carrier, 2021). Para su conservacion estaran en 0°C, las temperaturas bajas
inciden favorablemente esto hace mas lentos los procesos metabdlicos y asi se
retrasa el envejecimiento floral, por lo que es necesario aplicar un regulador de
temperatura en el remolque para poder asegurar que las flores lleguen frescas a su
destino final. Klasman (2001) asevera que “las temperaturas elevadas son
enemigas de la conservacién de las flores, al ser expuestas a temperaturas

inadecuadas los tallos florales se veran afectados” (p. 1).

El comercio de flores cortadas hoy en dia es una industria importante en los
paises tanto desarrollados como en desarrollo. El comercio de flores es una
industria en la que varios paises latinoamericanos quieren conquistar

terreno, como ejemplo esta Colombia, que es el mayor productor después



de Holanda. En este pais europeo, se encuentra el mercado de flores mas
grande del planeta, al que llegan billones de flores de todo el mundo y por
las que los compradores batallan en lo, que se conoce como "el Wall Street
de las flores". EI mercado tiene 155km? de superficie en total, cada 24 horas
recibe alrededor de 30 millones de flores de todo el mundo, que son vendidas

en las 4 horas que duran las subastas que empiezan alas 06:00. (BBC, 2016,
p. 2)

Mediante una observacion previa, se evidencia las condiciones de transporte que
maneja la Floreria Bouquet, al trasladar los arreglos florales a los diferentes
destinos, suelen movilizarlos en automéviles, camiones, furgones y en ocasiones
en camionetas sin cubierta, los cuales son improvisados y no aseguran que los
arreglos lleguen en perfecto estado, se expone a las flores a diferentes condiciones
ambientales y movimientos que provocan la desintegraciéon del disefio floral.
Paulina Velasco menciona que el movimiento que provoca un carro causa
inestabilidad en el interior, como resultado las bases de los arreglos florales se
rompen al no estar bien aseguradas, por lo tanto, los métodos actuales de

transporte no conservan la integridad fisica y estética.

Segun Mundo Invernaderos (2020), el viento dafia hojas, frutos y flores, rotura de
ramas, vuelco o caida del tallo, lo que provoca que la flor se seque esto da mal
aspecto por lo que son desechadas; los arreglos se exponen a diferentes
condiciones ambientales desfavorables, por ejemplo: el sol acelera el
envejecimiento, el viento provoca la desintegracion del disefio floral, la lluvia
perjudica la estética y el movimiento brusco incita a que las bases se estropeen, lo

que provoca que el arreglo floral llegue en pésimo estado.

El problema que plantea la presente investigacion son los inadecuados sistemas
de transporte para movilizacion de arreglos florales, en ocasiones estos son
transportados en baldes de carros sin cubierta, asegurados de manera improvisada

con cartones, sogas, esponjas, etc.

Como idea a defender, se propone implementar el disefio de un remolque tipo

caravana para transportar adecuadamente arreglos florales, en un espacio



apropiado con sistemas de seguridad para que los accesorios y los arreglos no

sufran dafos, y reducir el tiempo de carga y descarga.

El objetivo general del presente proyecto es disefiar un remolque para transporte y
conservacion de arreglos florales que elabora la Floreria Bouquet. A continuacion,

se presenta los objetivos especificos a cumplir.

1. Identificar las exigencias técnicas para la conservacion y transporte de
arreglos.

2. Determinar y aplicar las caracteristicas técnicas y normativas para la
estructuraciéon del remolque.

3. Proponer un remolque que permita el transporte adecuado Yy

conservacion optima de los arreglos florales de la empresa Bouquet.

Una vez precisado el planteamiento del problema, se establece el alcance inicial de
la investigacion, se visualizard de manera practica y especifica las preguntas de
investigacion para su contestacion; ademas de alcanzar los objetivos fijados se
requiere desarrollar varios disefios de investigacion y aplicarlos al contexto del
estudio.

Parte de una realidad universal para obtener soluciones. El transporte y
conservacion de arreglos florales cuenta con diferentes parametros ya definidos
como: la temperatura adecuada, las condiciones del espacio, la ventilacién, las
medidas y pesos estipuladas en las leyes de transito y normativas en construccion
de estructuras. Para la construccion del remolque las dimensiones, peso, cargas y
otras medidas de seguridad son datos que estan definidos en las disposiciones
establecidas. Segun Trucksur (2021), las dimensiones maximas permitidas en la
normativa para camiones de dos ejes: longitud maxima:14.5 m, altura maxima: 4.2

m. y anchura maxima: 2.6 m.

Como metodologia especifica, se va a aplicar el Método de investigacion para el
disefio de productos de Rodgers y Milton (2013) quienes expresan seis etapas

detalladas a continuacion:



I. Identificaciobn de oportunidades, en la cual se analiza el problema y las
necesidades mediante la aplicacion de instrumentos de investigacion.

Il.  Programacion y especificacion, se establecen los requerimientos que el
disefio del remolque cumpliré.

lll. Disefilo conceptual, en donde mediante herramientas de creatividad se
proponen varias alternativas conceptuales para su evaluacion y selecciéon de
la propuesta definitiva.

IV. Desarrollo del disefio, se selecciona y se perfecciona una de las alternativas
conceptuales propuestas.

V. Disefo detallado, es la transformacion de disefio conceptual en un modelo
3D virtual con detalles constructivos de ensamble del producto.

VI.  Produccion, se define como se fabrico el remolque, se escoge el proceso y

técnica adecuado para su construccion.

La Floreria Bouquet muestra notables complicaciones al momento de transportar
los arreglos florales, debido a la inexistencia de un vehiculo personalizado para esta
actividad. Las exposiciones a condiciones ambientales hacen que los objetos sufran
dafios, se busca dar solucion a esto, se propone el disefio de un remolque para el
transporte y conservacion de arreglos florales con un correcto sistema de seguridad
adaptable y regulable, que brinde proteccion a sus productos, se considera la
capacidad por transportar, el tamafo, accesorios y disefio del arreglo. Las acciones
de carga y descarga con procesos simples, generan facilidad de acceso y ajuste
seguro de los objetos, evite rupturas o dafios en su conjunto floral; el
perfeccionamiento de un espacio con condiciones ambientales adecuadas ayuda a

gue el conjunto floral mantenga su naturalidad y frescura.

La construccion de este tipo de remolque caravana es factible, los materiales para
su elaboracion se adquieren sin problema en el mercado. Hay marcas para cada
parte del remolque, las mismas con diferentes caracteristicas mecanicas, que
desarrollan un remolque caravana personalizado para transporte y conservacion de
arreglos florales. Los beneficiarios directos son las personas naturales y juridicas
gue lo adquieran, ellos podran optimizar tiempo de carga y descarga de los objetos,
desechar las técnicas improvisadas para el ajuste de arreglos, tendran un sistema

de seguridad fiable para trasladar varios arreglos de diferentes tamafos y modelos,



asi se reduce perdidas a la floreria; ademas, tendran un remolque que transmita a
la sociedad una publicidad constante con identidad de la floreria. Los beneficiarios
indirectos son los trabajadores de las empresas floristas, pues se reduciran los

dafios en los arreglos y perdidas de accesorios.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

Las flores de corte estaran en condiciones ambientales adecuadas, la temperatura
es un factor que interviene en la respiracién de la flor. Segun Reis (2009), la
respiracion de la flor es parte integral en el crecimiento, a medida que la
temperatura ambiental se incrementa, la tasa de respiracion aumenta, lo que
acelera el proceso de muerte de las flores. Algunas flores generan etileno a medida
que envejecen; los claveles, la gipsofilas y algunas rosas mueren rapidamente si
estan expuestas a bajas concentraciones de etileno, el cual es conocido como la
fitohormona comprometida a los procesos de estrés en las plantas, asi como el

desarrollo y madurez de los frutos.
1.1.Factores parala conservacion de flores

Las zonas para manejar y almacenar las flores se disefiaran con un sistema de
ventilacion y almacenamiento refrigerado adecuado, que permita remover cualquier
presencia de etileno, un gas natural, considerado la hormona de envejecimiento de
las plantas. Ademas, el tratamiento con el complejo aniconico del tiosulfato de plata
(STS) o el inhibidor gaseoso 1-MCP (Ethyl-bloc), reducen los efectos del etileno

(exdgeno o enddgeno) en algunas flores.

Las flores, desde el momento de su corte al ser expuestas a diferentes
temperaturas, su tiempo de vida empieza a variar, por lo que, es necesario
exponerlas a temperaturas bajas para reducir drasticamente su envejecimiento.
Segun Klasman (2001), cuanto menos sea el tiempo que transcurre del corte de la
flor al enfriamiento, la mercancia conservara sus propiedades decorativas, como su
frescura, belleza, naturalidad, elegancia, mientras sea parte de un florero o arreglo
floral. La temperatura 6ptima para el almacenamiento de la mayoria de las flores
de corte es 0 °C y para su transporte entre los 0 a 10°C, mantener las flores a esta
temperatura prolongara significativamente su calidad; una cadena de frio estable

asegura una vida satisfactoria de los arreglos que se comercializan.

Por su parte Remica (2017), hay opciones diferentes para mantener los articulos
frescos mientras se transportan, la refrigeracion es el proceso de reduccion y

mantenimiento de la temperatura (a un valor menor a la del medio ambiente). La



reduccion de temperatura se realiza al extraer energia del cuerpo, generalmente se
reduce su energia térmica, lo que contribuye a reducir la temperatura. La
temperatura ambiental es un factor decisivo en la calidad para el transporte, carga
y descarga de las flores. Klasman (2001) afirma:

Una vez realizada la cosecha de las flores, es necesario mantener su
frescura natural. Por ello, el enfriamiento es un requisito que mantiene la
calidad de la mercancia, evita el deterioro por el calor que produce. Cuanto
menos sea el tiempo que transcurra entre el corte y la refrigeracion, méas
tiempo sera el que la flor conservara sus propiedades decorativas en el

jarrén. (p.27)

En el mercado se comercializan diferentes variedades de flores, que necesitan
diferentes condiciones climaticas para su correcta conservacion. Klasman (2001),
presenta un estudio en el cual expresa que entre 10 y 30 °C los claveles aumentan
sus niveles de respiracion, aproximadamente 50 veces mas. El proceso de la
respiracion es demasiado complejo y afecta el envejecimiento precoz de las flores.
La respiracion inadecuada genera un empobrecimiento del estado general de la
vara floral. Los resultados en otras flores ante estos factores son coloracion de los

tejidos y en general aceleramiento de la pérdida de la vitalidad.

Otro factor para la durabilidad de las flores es la exposicion a la luz. Los niveles
mas altos de luz fomentan un mejor desarrollo. Los niveles 6ptimos de iluminacion
para algunos cultivos son: clavel 15 000 - 45 000 Ix; rosa 100 000 Ix; crisantemo 75
000 - 95 000 Ix; sin embargo, la luz excesiva que va mas de 70 000 lux reducira la
longitud del tallo, estos niveles se tienen si la luz solar en medio dia es maxima, la
cual llegara a 100 000 lux (Hydro Environment, 2022). Las elevadas intensidades
luminosas y larga duracion durante el dia ayudan a que la produccion de flores sea
mas alta durante los meses de invierno. Una practica bastante utilizada en Holanda
consiste en la irradiacién durante 16 horas, con un nivel de iluminacion de hasta 3
000 Ix (lamparas y vapor sodio), de este modo se mejora la produccion invernal en
calidad y cantidad. La presencia o ausencia de luz durante el almacenamiento varia
segun la especie de la flor. Segun Reis (2009), con la presencia de luz se presenta

amarillamiento en las hojas de flores como: crisantemo, alstroemeria, margarita;



otras flores se tornan amarillas si son almacenadas en la oscuridad a temperaturas
calidas, esto demuestra que no todas las flores son almacenadas de igual manera.
Otro factor son los dafios mecéanicos, resultado de exponer la flor a diferentes
condiciones como el viento o manipulacion brusca que afecta la estética de las

flores.

Se considerara que para acrecentar la longevidad de la flor cortada es necesario
que la misma tenga un aporte adecuado de agua. Segun lIglesias (2017), la
disolucion conservante tendra compuestos que frenen la proliferacion de
microorganismos que eventualmente taponarian los vasos conductores, asi como
proveer una fuente nutritiva que satisfaga sus necesidades metabdlicas. La adicion
de azucar en el agua de florero no solo prolonga la vida de la flor, también promueve
su apertura, el color de la flor incrementa con el tratamiento de azucar en algunas

flores como claveles, rosas y lisianthus.
1.2.Sistema de transporte de flores

Hay una serie de problemas que surgen en el transporte de flores, plantas y otros
articulos como jarrones, macetas, cestas y recipientes; estos se mantendran en
posicion vertical durante el envio desde la floristeria hasta el destino final, se evitara

gue el objeto se incline, vuelque o rompa.

La Patente EE.UU. N°. US6102204A (2000), se refiere a un remolque para el
transporte de objetos florales, con contenedores que evitan que los objetos se
inclinen para que el transporte sea manejable. Esta patente disefié un recipiente de
espuma plastica que mantiene los articulos en posicién fija, una pluralidad de
dientes o dedos se extienden desde el cuerpo del recipiente de las cavidades como
se muestra en el Grafico 1. Ademas, esta patente inventd un empaque para el envio
y almacenamiento de arreglos. El autor presenta dos problemas: las flores
requieren agua y las flores o el follaje demandan conservarse de manera segura

durante el transporte.



Gréfico 1. Contenedor para el transporte articulos horticolas

U.S. Patent Aug. 15, 2000 Sheet 5 of § 6,102,204
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Fuente: tomado a partir de Castleberry (2000)

En Houston, EE. UU crean un producto para ayudar a las empresas florales a
transportar sus objetos decorativos, la Patente US N°. 6,880,703B2 (2005), habla
de un vehiculo que transporta objetos florales conformado por un recipiente de
plastico, con bandas elasticas longitudinales y laterales estiradas para formar una
malla superior e inferior donde van los arreglos florales, que se adapta a diferentes
tamanos, bases y modelos de objetos. Los arreglos florales se transportan de forma
segura en los huecos de las bandas, se evita el desplazamiento por el movimiento,

proporciona un medio manejable para llevar varios arreglos florales.

La patente EE.UU. N°. 5,115,915 (1992), genera un paquete que es sellado de
liquidos y materiales secos en un recipiente que proporciona una tapa de espuma
impermeable rigida, esto permite el riego sin fugas, ademas posee un material
absorbente que contiene agua en la parte inferior del recipiente adaptado para el
objeto, un bloque de espuma no absorbente que llena completamente la parte

superior del recipiente hasta el nivel seleccionado para soportar el articulo en una
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posicion vertical; una cubierta de pelicula plastica dispuesta alrededor de las flores
y un contenedor de transporte que recibe el contenedor de flores en su interior,

como se muestra en el Gréfico 2.

Gréfico 2. Empaque para envid y almacenamiento de flores cortadas

U.S, Patent May 26, 1992 Sheet £ of § 5,115,915

U.S. Patent May 26, 1992 Sheet 2 of 6 5,115,915

U.S. Patent May 26, 1992 Sheet 3 of 6 5,115,915

Fuente: tomado a partir de Harris (1992)

En un vehiculo en movimiento conservar los articulos de forma segura, muestra un
problema por la tendencia de estos a volcarse, romperse y deslizarse bajo la accion

de fuerzas que resultan de la aceleracion y desaceleracion, los arreglos florales
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altos suelen volcarse por su forma. La patente USA N.°. 5,065,922 (1990),
proporciona un meétodo para mantener un contenedor en un vehiculo en
movimiento, que cubre al menos una parte del interior del vehiculo con un
revestimiento de piso con una superficie superior correspondiente a un componente
de bucle; se asegurara las partes componentes del gancho de un sujetador y bucle
en porciones separadas del fondo del recipiente, y presionar el fondo del recipiente
para que encaje con el revestimiento del piso y mantenerlo en su lugar contra las

fuerzas de vuelco y deslizamiento, segun se observa en el Grafico 3.

Gréafico 3. Sistema de retencién de contenedores

U.S. Patent Nov. 19, 1991 " Sheet1of2 5,065,922

Fuente: tomado a partir de Harris (1990)

Patente USA N.°. 4,302,024 (1979), crea un carro personalizado para transportar

de manera segura cestas florales, macetas, rociadores, coronas... El carro tiene
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una estructura de bastidor alargada con un fondo, dos lados y un frente, junto con
un par de ruedas dispuestas en la parte delantera y patas de soporte, dispuestas
cerca de la parte trasera del carro, los lados forman un par de canales longitudinales
para recibir ajustablemente varios compartimentos seguros, como se observa en el
Gréfico 4.

Gréafico 4. Carro para el transporte de accesorios

U.S. Patent Nov. 24, 1981 4,302,024
50 } ; S
27 48 [ T35 1 T 77
AL S NP Y-S N P &
2, ~ T T ; T m 23
2 s g
P 20 A~ é?
/0 T - -8- -
a0 N ¢ a2
47 46 |45 47 rZ4
"e- -£- | 7
. “ra 77
e b

24
‘ +
70 9% a2
&7 )

S 5.

Fuente: tomado a partir de Weddle (1979)
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1.3.Normativas para la construccion de remolques

Segun Newton (2008), un remolque es un tipo de plataforma rodante que tiene un
enganche, son vehiculos de carga no motorizados que constan como minimo de
chasis, ruedas, superficie de carga, todo depende de su peso y dimensiones, frenos

propios. Estos se clasifican en (Grafico 5):

¢ Remolque de enganche completo: tiene dos ejes o un eje de direccion como
minimo, provisto de un dispositivo de enganche que se desplaza
verticalmente.

e Remolque con eje central: tiene un dispositivo de enganche que no se
desplaza verticalmente y cuyos ejes estan situados al centro de gravedad
del vehiculo.

e Semirremolque: vehiculo no autopropulsado, disefiado y concebido para ser
acoplado a un vehiculo sobre el que reposara.

¢ Remolque caravana: remolque concebido y acondicionado para ser utilizado
como vivienda movil, permite el uso de su habitaculo mientras el vehiculo

esta estacionado.

Gréfico 5. Tipos de remolque

De caravana

Semirremolque

Caravana

Fuente: tomado a partir de Newton (2008)

Segun Lopez (2009), los vehiculos cuentan con varios sistemas fundamentales,
cada uno de estos sistemas es esencial para el funcionamiento del vehiculo y su

seguridad en la carretera, entre ellos (Cuadro 1):
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Cuadro 1. Sistemas de vehiculos

Sistema Descripcién
Sistema de chasis. Estructura base donde se ensambla la carroceria.

e Chasis con travesafios: sistema para que la carga se
distribuya en el bastidor.

e Capacidad de peso distribuida con un sistema de
distribucion.

e Ventaja: mayor estabilidad.

¢ Desventaja: peso y consumo de combustible.
Sistema de suspensidon Sistema que conecta el chasis con las ruedas.

e Suspensién con ballestas: forma de resorte, soporta las
cargas en los extremos.

Percha
delantera

Suspension sencilla desfizable

e Ventajas: resistencia, menor costo, facilidad de montaje y
accion amortiguadora.

e Desventajas: baja estabilidad, mayor rigidez y baja
velocidad.
Sistema de tiro Estructura que corrige las deformaciones de la carroceria.

e Tiro triangular: dos barras sujetadas a un bastidor que se
une a una barra central.



e Ventajas: componentes delgados, costos bajos y
esfuerzos distribuidos.
e Desventajas: disefio complejo, dificultad en su fabricacién
y muchos componentes.
Sistema de enganche Sistema que se fija al chasis del vehiculo para que el remolque
pueda engancharse a él.

e Unido al chasis del remolque y el otro lado esta unido al
automovil.

P
e Para limitantes en las condiciones de carga.

15

Fuente: modificado a parir de L6pez (2009)
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Las caracteristicas del tiron recto, se observan en la Tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas de tirones recto

Descripcién Bola Chasis kg
(mm) (mm)
Tirén Recto 45 50 908
Tirén Recto 45 55 908
Tirén Recto 45 75 908
Tirén Recto 50 50 158
Tirén Recto 50 55 158
Tirén Recto 50 75 158
Tir6n Recto forjado 50 75 2270
Tir6n Recto forjado 50 75 3178
Tir6n Recto forjado 55 75 5675
Tir6n Recto forjado Troquelado 50 50 2270
Tir6n Recto forjado Troquelado 50 75 2270

Fuente: tomado a partir de Catalogo Carga Facil, Espafia

La bola enganche, que se muestra en el Grafico 6, es el dispositivo que va
conjugado con el tiron recto, las limitaciones de carga del tiro se definen por la

capacidad de carga del remolque.

Grafico 6. Bola enganche

Fuente: tomado a partir de Lopez (2009)

En la Tabla 2, se muestra las caracteristicas como: diametro, peso y kilogramos de

algunas bolas de enganche.



Tabla 2. Caracteristicas de bolas de enganche

Descripcién Diametro Perno kg.
(mm) (mm)

Bola cromada 45 19 908
Bola cromada 45 25 908
Bola cromada 50 19 1589
Bola cromada 50 19 1589
Bola cromada 50 25 2270
Bola cromada 50 25 2270
Bola forjada 50 25 3178
Bola cromada 50 32 3405
Bola natural 60 25 2724
Bola natural 60 32 4540
Bola forjada 60 32 13620
Bola forjada 60 50 13620

Fuente: tomado a partir del Catalogo Carga Facil, Espafia
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Segun el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (2020), en el Acuerdo

Ministerial NRO. 032, en el reglamento pesos y dimensiones a los vehiculos de

carga y unidades de arrastre de peso bruto vehicular igual o superior a 3,5

toneladas que circulan en la red vial nacional, especifica los pesos y dimensiones

de los vehiculos. Ver Tabla 3.

Tabla 3. Tabla nacional de pesos y dimensiones vehiculos

Tip Distribucion Descripcién Peso Longitudes
o] maxima de bruto maximas permitidas
carga por eje vehicula (metros)
r Larg Anch Alt
maximo 0 o} o}
permitid
0
R2 ; ¥ Remolque de 15 10,00 2,60 4,1
rom=o® = dos (2) ejes 0
S o
R3 H :; Remolque de 23 10,00 2,60 4,1
=g~ * 22 {res (3) ejes 0
9 0014
S1 ; Semirremolqu 11 13,20 2,60 4,1
o Eree e deun (1) eje 0
il
S2 " i: Semirremolqu 20 13,20 2,60 4.1
oo 00 s e.de dos (2) 0
20 ejes
S3 711 Semirremolqu 24 13,20 2,60 4,1
o000 T 000 ®== edetres (3) 0
ejes
Bl 2  Remolque 11 10,00 2,60 4,1
—— 2 balanceado 0
9 de un (1) eje
B2 :l Remolque 20 10,00 2,60 4,1
o0 T B @) °

14

ejes
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B3 E:f Remolque 24 10,00 2,60 41
e balanceado 0
Q’_QO de tres (3)
ejes

Fuente: tomado a partir de Ministerio de Transporte y Obras Publicas

Ademas, en el Articulo 40.- Pesos maximos permitidos por eje o conjunto de ejes
no convencionales para la emision del Certificado de Operacion Especial: La carga
maxima por ejes simples o combinaciones de ejes para la circulacion de vehiculos

especiales y /o transporte de carga especial, se ven en el Gréfico 7.

Gréfico 7. Peso de ejes no convencionales

Eles Tipo Maximo
— [T | meo
- dolsii; ézngfple 8tn/eje
— | e | s

Fuente: tomado a partir de: Ministerio de Transporte y Obras Publicas
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO
2.1.Metodologia de lainvestigacion

El enfoque de la investigacion es cualitativo, se realizaré investigacion bibliogréafica
correspondiente a las dos variables. El enfoque se basa en metodologias de
recoleccion de datos, se obtiene los puntos de vista de las personas que trabajan
en la floreria Bouquet. La investigacion cualitativa se basa en el proceso de
explorar, describir y generar perspectivas teoricas, que van de lo especifico a lo
general. Se busca observar como se trasportan los arreglos, el tiempo que se
necesita para carga y descarga; cuales son los factores que causan mas
problemas, cuales son los factores ambientales que afectan a la flor, cuales son los
arreglos florales mas demandados para los eventos, qué tipo de flores son las mas
utilizadas, cuales son las condiciones éptimas para una adecuada conservacion de
flores y cual es el sistema de seguridad para el transporte 6ptimo, se registraran las

necesidades que se observan y se necesitan para un adecuado transporte.

El disefio de la teoria es necesario para definir los primeros conceptos y los tipos
de datos que se recolectaran, el hecho de que el investigador sea el instrumento
de recoleccion de los datos y que el ambiente evolucione con el transcurrir del
tiempo hacen a cada estudio Unico. El término disefio se refiere al abordaje general
utilizado en investigacién, como la poblacién, la recoleccion de datos y el analisis,
surge desde el planteamiento del problema hasta la inmersion inicial y el trabajo de
campo y sufre modificaciones, aunque es una forma de enfocar el fenébmeno de

interés.

El alcance descriptivo tiene como meta describir fenbmenos, situaciones, contextos
y los sucesos como son y como se manifiestan, con los estudios descriptivos se
busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos, objetos que tenga relacién con la floreria Bouquet.
Es decir, solo pretenden medir o recoger informaciéon de forma independiente o

conjunta sobre los conceptos o variables referidos.

La poblacién esta conformada por 10 personas: la propietaria de la Floreria

Bouquet, 3 personal administrativo y 10 empleados.
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Para recoger datos, se empleara la técnica de entrevistas y observaciéon. Como
instrumento para la entrevista, se realizara un guion de entrevista dirigido a la Lcda.
Paulina Velasco propietaria de la Floristeria Bouquet, se buscard conocer los
percancesy las necesidades que tiene al utilizar métodos improvisados al momento
de transportar los arreglos florales, las caracteristicas de cada arreglo floral y los
dafios mas frecuentes que presentan los arreglos. Por medio de esta técnica, se
considerara como sera el adecuado transporte con parametros de conservacion y

seguridad. En el Anexo 1, se ve la entrevista realizada.

Otra técnica sera la observacion y como instrumento se empleara una ficha de
observacion, se realizara una recoleccion fotografica y los empleados de la floreria
daran los nombres de los modelos (Anexo 2); ademas, otra con las caracteristicas
de: dimension, peso, materiales y la cantidad de pedidos mas demandados de cada

arreglo floral, ver Anexo 3.

Para validar los resultados hay que poseer amplios conocimientos sobre el tema de

estudio se evaluara cada propiedad descrita en este proyecto de investigacion.
2.2.Procesamiento y analisis de los datos

Con la entrevista realizada, se logroé identificar que los arreglos estan conformados
por todo tipo de flores, claveles y follaje que se definen segun la cromatica y estilo
gue posee el evento. La Floreria Bouquet transporta un alrededor de 150 arreglos
florales al mes, con un aproximado de 37 arreglos semanales, depende de la época
del afio. Para la decoracion de espacios también se ocupan diferentes estructuras
montables como las cortinas de flores y estructuras completas como arcos y

bicicletas.

En la logistica de transporte y produccion, la floreria primero tiene contacto con el
cliente, se define qué cantidad de arreglos florales se van a fabricar para el evento,
se especifica los dias de elaboracion de los bouquets, depende el disefio que desea

se tardara un estimado de 20 min a 45 min por bouquet.

La colocacién de los arreglos florales en los vehiculos es un proceso complicado,

en donde se los ajusta uno por uno, con cartones, espuma flex, esponjas y cuerdas
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para tratar que los objetos no causen dafios en el disefio, ademas las bases se
encuentran en peligro a causa del movimiento del auto y por falta de estabilidad;
esté proceso se realiza de manera improvisada debido a la inexistencia de un
vehiculo adecuado para el transporte de arreglos florales, este proceso ocasiona
dafios en el bouquet y las bases, por lo que se necesita el disefio de un sistema

adaptable a diferentes bases de los arreglos para conseguir estabilidad.

Segun lo investigado las condiciones 6ptimas son de 0 a 10°C para el transporte, a
pesar de eso las flores sufren dafios mecanicos al ser expuestas al aire; el tiempo
de transporte a los eventos es de 30 minutos a 3 horas depende el lugar de destino,
el tipo de vehiculos que ocupa la floreria no ofrece las condiciones ambientales
optimas. Por lo que se requiere el disefio de un espacio cerrado que impida el paso
de aire agresivo que choque con el objeto floral y que posea una temperatura
optima entre los 0 a 10°C en su interior, ocupar materiales aislantes y sistemas de

entrada y salida de aire para controlar la temperatura.

El objetivo de las fichas de observacion es estudiar el mercado y establecer cuéles
son los objetos florales mas demandados. La Floreria Bouquet elabora todo tipo de
arreglos para eventos sociales, como resultado los arreglos mas demandados son:
cuellos de ganso, lluvia de piedras de cristal, pompdn de bronce, pompon metalico,
cilindro, cubo y jaulas; los materiales utilizados en las bases de los arreglos florales
son: cristal, metal, bronce y madera; los distintos modelos de arreglos florales se
utilizan segun el estilo de la fiesta y el presupuesto del cliente. Cada objeto floral
posee caracteristicas que exigen una zona segura para transportarse
correctamente, se necesita un espacio adaptado a todas las bases de los arreglos

florales para evitar que se estropeen o dafien.

Por lo que tanto, las fichas de observacion definieron cuales son las dimensiones,
pesos y materiales que conforman la estructura de un bouquet. ElI remolque a
disefiar transportara hasta 50 unidades, la altura del arreglo floral va de 340 a 600
mm; ancho y profundidad de 380 a 1350 mm, y la cascada de flores es el mas
grande con 20 kg. El sistema interior de transporte del remolque, se adaptara a la

variacion de las medidas de los arreglos florales, inferior y superior, muchas veces
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el cliente solicita un arreglo floral con distinta medida a las expuestas, aunque las

bases del objeto floral son las mismas.
2.3.Propuesta de investigacion

Los métodos orientados al disefio de productos son instrumentos que muestran
casos practicos de estudio que se utilizan como fuente de informacion, inspiracion
y ayuda para poder elaborar una correcta investigacion para disefiar productos. Los
disefiadores dominan los diferentes métodos, la labor primordial es observar a las
personas, elaborar un banco de preguntas, buscar informacion, generar ideas y

ponerse a prueba para formar soluciones a los problemas.

Para el presente proyecto, se va a aplicar el Método de investigacion para el disefio
de productos de Rodgers & Milton (2013), quienes expresan que el método esta
conformado por seis fases que se cumplirdn detalladamente. Las fases son:
identificacion de los problemas, programacion y especificacion, disefio conceptual,

desarrollo del disefio, disefio detallado y produccion.

Identificacion de los problemas. La primera fase, llamada fase cero, empieza con la
identificacion de los problemas, las necesidades que cubrira el disefiador. Como
resultado, se tiene una lista de necesidades, que son enunciados escritos de forma
jerarquica que han surgido de toda la recopilacién del estado del arte y de los
instrumentos de investigacion. En la Tabla 4, se sefiala las necesidades funcionales
de uso, estructurales, formas y materiales. En cada una de ellas se evalla el nivel

de importancia, en donde cinco es la mas importante y 1 la menos importante.
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Necesidades

Funcionales

Uso

Estructurales

Formal o
expresiva

Materiales

Transportar varios tipos de arreglos florales en disefio y tamafio.
Temperatura adecuada

Transportar un remolque con un peso maximo estimado de 15kg.
Espacio para ensamblaje de nuevos objetos florales.

Sistema de seguridad para arreglos florales.

Reducir los tiempos de embalaje, carga y descarga que estan
estimados en un tiempo de 30 a 60 minutos.

Espacio para transportar accesorios y estructuras.

Evitar dafios en el disefio de los arreglos florales.

Facilidad al utilizar el sistema de seguridad.

Espacios para almacenamiento de flores cortadas.

Espacios ergonémicos.

Rampa para carga de arreglos florales.

Seguridad al ajuste de los arreglos florales.

Cumplimiento del reglamento establecido por la ley 241 articulo 170
sobre Transito De Vehiculos y en el reglamento sobre las
disensiones, peso y carga de los vehiculos que se autorizan a
transitar por las vias publicas del Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones.

La tabla de pesos y dimensiones vehicular especifica el peso bruto
permitido en remolques de dos ejes 15 Kg.

Aplicacion de la Norma INEN 2415 de aceros estructurales STM A36,
Segun Rosero (2017) este tipo de acero se rige a la norma INEN
2415 de los aceros estructurales, debido a las especificaciones y
caracteristicas mecénicas, fisicas y quimicas, su alta soldabilidad lo
hace un material apto.

Relacionado a los productos que se transporta.

Identidad de la marca.

Modelo llamativo.

Material resistente al peso.

Resistencia a fuerza de impacto.

Materiales con aislantes térmicos.

Resistentes a la oxidacién.

Materiales livianos.

Faciles de ensamblar.

Accesibles en el mercado.

AORMPWODAW
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3

Fuente: elaboracion propia

Como resultado de la evaluacién, se determina las necesidades primarias,

secundarias y terciaria, indispensables para las especificaciones, las cuales se

expresan en la Tabla 5.
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Tabla 5. Jerarquia de necesidad

NUmero Primarias (5-4 importancia)
1 Transportar varios tipos de arreglos florales en disefio y tamafio.
2 Sistema de seguridad de manipulacién sencilla.
3 Seguridad en el ajuste de los arreglos florales.
4 La tabla de pesos y dimensiones vehicular especifica el peso bruto permitido en

remolques de dos ejes 15 Kg.

Aplicacion de la Norma INEN 2415 de aceros estructurales STM A36. Segln

Rosero (2017) este tipo de acero se rige a la norma INEN 2415 de los aceros

estructurales, debido a las especificaciones y caracteristicas mecanicas, fisicas y

quimicas, su alta soldabilidad lo hace un material apto.

6 Cumplimiento del reglamento establecido por la ley 241 articulo 170 sobre
Transito De Vehiculos y en el reglamento sobre las disensiones, peso y carga de
los vehiculos que se autorizan a transitar por las vias publicas del Ministerio de
Obras Publicas y Comunicaciones.

(&)

7 Identidad de la marca

8 El material resistente a un peso.

9 Temperatura adecuada

10 Transportar un remolque con un peso maximo estimado a 15Kg.

11 Sistema de seguridad para arreglos florales.

12 Reducir los tiempos de embalaje, carga y descarga que estan estimado al tiempo
de 30 a 60 minutos.

13 Dafos en el disefio de los arreglos florales.

14 Espacios ergonémicos.

15 Rampa para carga de arreglos florales.

16 Cumplimiento del reglamento establecido por la ley 241 articulo 170 sobre
Transito De Vehiculos y en el reglamento sobre las disensiones, peso y carga de
los vehiculos que se autorizan a transitar por las vias publicas del Ministerio de
Obras Publicas y Comunicaciones.

17 Relacionado a los productos que se transporta.

18 Modelo llamativo.

19 Resistencias a fuerza de impacto.

20 Materiales con aislantes térmicos.

21 Faciles de ensamblar.

Secundarias (3 importancia)

22 Espacio para ensamblaje de nuevos objetos florales.

23 Espacio para transportar accesorios y estructuras.

24 Espacios para almacenamiento de flores cortadas.

25 Materiales livianos.

26 Accesibles en el mercado.

Terciarios (1-2 importancia)
27 Resistentes a la oxidacion.

Fuente: elaboracion propia

Programacion y especificacion. El objetivo no es conocer todas las
especificaciones, sino conocer cuales son las que no estan condicionadas para
aprovechar esa libertad al buscar soluciones. Las especificaciones en un producto
son el lenguaje de disefador, el cual crea un sentido claro de los problemas del
usuario, son cualidades cuantitativas y cualitativas que definen al producto. Se
elaboran listas métricas las cuales ayudan a ver las necesidades del cliente, por lo
tanto, al cumplir esas especificaciones se lograra la satisfaccion de las

necesidades.
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En esta fase, se analiza las necesidades y se crea una detallada tabla con las
especificaciones del disefio, su construccion y analisis del producto, se subdivide
los requerimientos que se resolveran independientemente para al final integrarse
daré la solucién general del problema que corresponden a las especificaciones
funcionales, de uso, formales, estructurales. A continuacion, en la Tabla 6, se

encuentran las especificaciones funcionales.

Tabla 6. Especificaciones funcionales.

N. Necesidades Factor determinante Factor determinado

9 Temperaturay Refrigeracion y control Mediante un refrigerante
ventilacion. de temperatura. Planchas adhesivas de aislante térmico,

Materiales aislantes mezcla de lanas, poliéster y fieltro.
térmicos, permite que Una campana de aspiracion.

entre y salga aire limpio

del remolque.

1 Transportar varios Medida minima: 340 mm  Altura 1900 mm
tipos de arreglos Medida maxima: 900 Ancho 3750 mm
florales en disefioy  mm Profundidad 2000 mm
tamafio.

10 Transportar un Utilizar doble eje. Se emplearan dos ejes segun la carga
remolgque con un maxima que el remolque transportara.
peso maximo
estimado a 15 kg.

11 Sistema de La estructura del Se usara el sistema de bastidores
seguridad para bastidor esta formada regulables en altura y se ajustaran con
arreglos florales. por tubos longitudinales  pinzas elasticos.

y transversales
. " .
. @ 1
. " .
. ® i
. m L]

12 Reducir los tiempos  Eliminacion de Sistema ajustable a los diferentes
de embalaje, carga  materiales de embalaje, tamafios y modelos de arreglos florales.
y descarga que sistema sencillo y
estan estimados en  seguro.
un tiempo de 30 a
60 minutos. ,,m ,,’m ,,m

23 Espacios para Estructuras montablesy  El sistema brinda la opcion de asegurar

transportar
accesorios y
estructuras.

sélidas, mobiliario y
accesorios.

los objetos contra la pared con el
elastico, sea mobiliario, accesorios o
estructuras.
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Cumplimiento del
reglamento
establecido por la
ley 241 articulo 170
sobre Transito De
Vehiculos, en donde
habla sobre las
disensiones, pesoy
carga de los
vehiculos que se
autorizan a transitar
por las vias
publicas.

La base del remolque
soportara el peso
méximo estimado de
226 kg. Sumado con el
peso de la carroceria,
sistemas de seguridad,
partes del remolque, y

mobiliario, dara un valor
estimado de 15 kg.

L ]
.
i i il 0 3 Ledio e iemokae
L ] ]
-
. L]

Tubo estructural negro cuadrado de
acero ASTM A36.

Chasis: 40 x40 x 4

Estructura principal: 40 x 40 x 2,5

26

Fuente: elaboracion propia

Los requerimientos y especificaciones de uso son aquellos que se refieren a la

interaccion directa entre el producto y el usuario, definidos en la Tabla 7.

Tabla 7. Especificaciones de uso.

N. Necesidades Factor determinante Factor determinado
2 Sistema de seguridad Sencillo, que no Sistema de seguridad regulable de 3
de manipulacién contenga muchos pisos con sistema de pinza elastica.
sencilla. elementos, que se
adapte a los modelos /
de los arreglos
florales.
1 HE— = F =
A 5] L _B
3 Seguridad en el ajuste  Sistema regulable que Soporte metdlico regulable con pinzas

de los arreglos florales.

soporte el peso-fuerza
que generan los
objetos al momento
de ser transportados,
fuerzas elasticas entre
dos moédulos.

elasticas.
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14

15

22

24

Darios en el disefio de
los arreglos florales.

Espacios ergondémicos
y antropométricos

Rampa para carga de
arreglos florales.

Espacio para
ensamblaje de nuevos
objetos florales.

Espacios para
almacenamiento de
flores cortadas.

Espacio cerrado,
temperatura
controlada, sistema
seguro de ajuste de
arreglos florales.
Medidas ergonémicas
y antropométricas del
usuario.

Facilidad para cargar
arreglos florales,

Zona que permita
elaborar un nuevo
arreglo floral en
postura de pie.

Se llevan tinas de
agua y flores de
diferentes tipos.

27

4
x

Remolque cerrado tipo caravana,
control de temperatura marca Carrier
Transicold.

Altura: 1900mm y ancho: 2000mm.
El espacio serda manipulado por 1,203
personas.

La puerta trasera, se va a transformar
en una rampa de carga el cual va a ser
forrado con aluminio antideslizante de
3mm.

Aplicacion ergonémica de en medidas
de personas en postura de pie,
movimientos, mobiliario y ubicacién de
elementos.

El sistema de seguridad que se
implementa también permite asegurar
estos elementos.

Fuente: elaboracion propia

Los requerimientos formales, se refieren a los caracteres estéticos de un producto

en la Tabla 8, se enlista las necesidades formales.

Tabla 8. Especificaciones formales.

N. Necesidades Factor Factor determinado
determinante
7 Identidad de lamarca Rasgos Estilizacion de la forma de la mariposa y
caracteristicos del ciertos rasgos relacionas a la naturaleza
logotipo. como trazos organicos.
17 Relacionado a los Flores, accesorios, Colores y formas representativas en la
productos que se materiales. naturaleza.
transporta.
18 Modelo llamativo. Formas orgéanicas Utilizacién de vibra de vidrio para moldear

en todo el cuerpo
del objeto.

las piezas de carroceria.

Fuente: elaboracion propia
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Los requerimientos estructurales, se refieren a los componentes, partes y

elementos que forman un producto, que se enlistan en la Tabla 9.

Tabla 9. Requerimientos estructurales.

N. Necesidades Factor determinante Factor determinado
4 Latablade pesosy Escoger un eje capaz  Seleccidén de catalogo de dos ejes,
dimensiones vehicular de soportar un PMA marca ADR GEPLASMETAL SYSTEM.
especifica el peso DE 15 kg
bruto permitido en aproximadamente.
remolques de dos
ejes 15 Kag.
5  Aplicacion de la El acero serige a la Seleccién de catalogo DIPAC
Norma INEN 2415 de  norma INEN 2415 de PRODUCTOS DE ACERO.
aceros estructurales los aceros
STM A36, Segln estructurales para la
Rosero (2017). construccion de
estructuras
carroceras.
19 Resistencia a fuerzas  Accesorio que soporta Para el sistema de suspension, se
de impacto. las cargas en los empleara la marca Ballestas Murcia.
extremos para Sistema de enganche marca

flexionar y transmitir la CARGAFACIL.
fuerza en toda la

estructura.
6  Cumplimiento de las Ensambles de Unién por remaches, pernos y
Normas técnicas sistemas y elementos  soldadura eléctrica con electrodo ASTM
complementarias para para la construccion. A36.
disefio y construccién Estructura tipo sandwich marca CEL
de estructuras Components S.r.l.
metalicas. Pistones marca Ducasse Industrial S.A.

Fuente: elaboracion propia

Los cuadros revelan las necesidades que se tienen que cubrir en el disefio del
remolque, se identificaron diferentes parametros que se tomaran en cuenta, la
temperatura entre 0 a 10°C es utilizada para el transporte de flores cortadas que
van a viajar jornadas largas, por lo que se considera aplicar la utilizacion de un
sistema de entrada - salida de aire y materiales que ayuden a mantener una
temperatura baja para evitar el envejecimiento de las flores. La luz ayuda a evitar
el ennegrecimiento y que florezca la planta, por lo que se recomiendan los niveles
optimos de luz de 40,000 a 60,000 lux, utilizados en invernaderos. La gama Carrier
(2021), presenta el modelo SUPRA 850 el cual logra un excelente enfriamiento y
un preciso control de la temperatura. Este rendimiento, se obtiene gracias a una
amplia variedad de evaporadores con ventiladores eléctricos que proporcionan un
caudal de aire constante, independiente de la velocidad del motor (Gréafico 8). Este

sistema posee como ventajas: la circulacion constante del aire del evaporador, un
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disefio robusto, es de alta fiabilidad, posee capacidad de ruido extremadamente

baja y un alto rendimiento de refrigeracion para viajes cortos a largos.

Gréfico 8. Flujo de temperatura

-20°C | 0+2°C

S

Fuente: tomado a partir de Carrier (2021)

La unidad de refrigeracién (Grafico 9), posee miles de horas de funcionamiento, el
cual destaca por un disefio robusto, en cuanto a estética (materiales en composite
de alta resistencia) y en sus componentes (arranque rapido) para ampliar la vida
util de cada equipo y reducir los tiempos de parada; también se optimiza el tiempo
de mantenimiento gracias a su facil accesibilidad. La marca Carrier Transicold,
modelo Supra 850, peso entre 461 — 466 kg, es ideal para el control de la

temperatura. Ver anexo 4.

Grafico 9. Supra 850

Fuente: tomado a partir de Carrier (2021)

La toma de aire 0 campana de aspiracion es la abertura de la carroceria que permite
la entrada de aire al habitaculo, este sera de apertura fija o regulable donde se
controlara por mandos o por un dispositivo colocado directamente en la boca, sea
el caudal y direccion del flujo de aire (Villegas, 2019). Ver Grafico 10.
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Grafico 10. Apertura para ingreso de aire en el habitaculo

Fuente: tomado a partir de Villegas (2019)

La campana de aspiracion, se disefiaréa para que el fluido incida dentro de su boca.
En el Grafico 11 las condiciones de absorcion y el caudal de aire que permite,

siempre gue la campana sea para absorcion tendra brida.

Grafico 11. Campana de Aspiracion
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Fuente: tomado a partir de Villegas (2019)

Este dispositivo conseguira una distribuciéon adecuada de la corriente de aire en el
interior del vehiculo e inducir la salida del aire ya utilizado. Es importante considerar
los movimientos del aire en un habitaculo, el Grafico 12 representa los casos

posibles para la ubicacion de las bocas de impulsion y aspiracion (Villegas, 2019).
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Gréfico 12. Posicién de bocas de impulsién y aspiracion

a)lmpulsién v aspiracién lateralmente. cllmpulsion y aspiracion por suelo,

b)Impulsion por techo y aspiracion por rejilla baja. | d)Impulsiin v aspiracion con distintas bocas,

.'I
s
y

Fuente: tomado a partir de Villegas (2019)

Segun Villegas (2019), para la pureza del aire es necesario emplear un filtro el cual
controle la eliminacibn de particulas de polvo, polen, bacterias, y olores
indeseables, debido a los cambios de lugares en donde se transita con el vehiculo,
se considera que se circulard por la ciudad o el campo, donde la contaminacién del

aire o polvo, son factores que influyen en la vida util del filtro. Ver Grafico 13

Grafico 13. Filtro de aire

Fuente: tomado a partir de Villegas (2019)

Segun Suresh (2019), la fibra de vidrio es un material compuesto por silice, cal,
alimina y magnesita; actualmente, se emplea como un material aislante térmico.
Los Honeycomb conocidos como panel de abejas, son un material liviano que
posee varias ventajas frente a materiales tradicionales, es muy utilizado donde el
ahorro de peso es de gran importancia, son fabricados mediante el proceso de
expansion y ondulacion, con materiales compuestos como: plastico reforzado con
vidrio (fibra de vidrio), fibora de carbdon de plastico reforzado, papel plastico

reforzado, o de un metal (aluminio), se los realiza con dos laminas externas que
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forman un sandwich con la estructura hueca, los laminados estan formados por
paneles unidos entre si por medio de un adhesivo epoxico (Carrillo & Xool, 2011).

Como muestra el Gréafico 14.

Grafico 14. Esquema de panel sandwich, panel de abeja

Fuente: tomado a partir de Segun Carrillo & Xool (2011)

Los honeycomb son estructuras que tienen geometrias variadas, segun Romero
(2010) la forma mas utilizada es la hexagonal, debido a su menor area cubierta vs
material empleado en su construccion, las celdillas son Gréaficos geométricas que
se repiten a lo largo y ancho del nucleo, estas son: hexagonal, rectangular, trébol o

seta. En el Grafico 15, se observa la geometria de cada tipo de celdilla.

Gréfico 15. Tipologia de celdillas de nucleos honeycomb

CONFIGURACION DENOMINACION APLICACION
L

Es la mas utilizada.
HEXAGONAL Se puede fabricar por expansion y
por ondulacion.

Se fabrica sometiendo al hexagonal
a una sobre-expansion en la
direccion perpendicular a las
superficies pegadas.

Ve Configuracion extremadamente
Seta (Flex-Core) flexible, que puede acoplarse con
facilidad a formas complejas

Fuente: tomado a partir de Romero (2010)

RECTANGULAR
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Los aislantes térmicos son todos los sistemas y operaciones llevadas a cabo para
reducir el flujo térmico intercambiado entre dos entornos a temperaturas diferentes,
ya sea interior-interior o exterior-interior. Palomo (2017), expresé que los aislantes
son los materiales que tienen una alta resistencia al paso del calor hacia su otra

cara (Grafico 16).

Grafico 16. Transferencia del calor
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Fuente: recuperado de: https://bit.ly/2ZaAr3P

El remolque poseera un sistema de seguridad regulable, facil de usar para el
transporte de objetos florales, para facilitar la carga la puerta se va a transformar
en una rampa; ademas, se va a disefiar una zona para ensamblado de bouquets,
todos los espacios y zonas cumpliran con las exigencias ergondémicas y

antropométricas del usuario.

Segun Panero & Zelnik (2009), la antropometria estudia las dimensiones del cuerpo
humano, la ergonomia usa los datos antropométricos para asegurar que la maquina
le quede bien o se ajuste al hombre. Cada vez que el operario tiene que interactuar
con su ambiente, es importante contar con los detalles de las dimensiones de la
parte apropiada del cuerpo. Para disefiar un puesto de trabajo especifico, se
considera las necesarias, entre ellas destacan: la distancia vertical desde el suelo

hasta la corona de la cabeza. Ver Gréfico 17.


https://bit.ly/2ZaAr3P
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Grafico 17. Estatura

Fuente: tomado a partir de Panero (2009)

El alcance vertical de asimiento, se mide desde el suelo hasta la superficie de una
barra que la mano derecha sostiene, en pie y erguida, a la altura maxima posible

sin sentir incomodidad, como se ve en el Grafico 18.

Grafico 18. Alcance vertical de asimiento

Fuente: tomado a partir de Panero (2009)

El alcance del dedo pulgar es un dato que se emplea para determinar la distancia

maxima de separacion entre un obstaculo y una persona. Gréfico 19.
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Gréfico 19. Alcance del dedo pulgar

)\

ALCANCE
DEL DEDO
PULGAR

Fuente: tomado a partir de Panero (2009)

Anchura maxima del cuerpo, es la mayor distancia horizontal del cuerpo, incluye
los brazos. Ver Grafico 20.

Grafico 20. Anchura maxima del cuerpo

Fuente: tomado a partir de Panero (2009)

En el Grafico 21, se observa las medidas de las diferentes distancias y alcances
en pulgadas y centimetros que Panero proporciona, previo al estudio ergonémico

elaborado en un espacio para cocinar, estas medidas se emplean en otros sitios de
trabajo.
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Gréfico 21. Medidas en pulgadas y centimetros

pulg. cm
A 70-76 ~177,8-1930
B 40 min. 101,6 min.
G 30-36 76,2-91,4
D 18 45,7
E 24 min. 61,0 min,
F 28-42 71,1-106,7
G 18 min. 45,7 min.
H 12 min. 30,5 min.
| 24-26 61,0-66,0
J 57 min. 144,8 min.
K 35-36 88,9-91,4
L 22 min. 55,9 min.
M 3 7.6
N 4 10,2

Fuente: tomado a partir de Panero (2009)

Segun Panero & Zelnik (2009), la ergonomia es importante en el mundo laboral,
es un conjunto de conocimientos que trata de adaptar los productos, las tareas, las
herramientas, los espacios y el entorno en general a las capacidades y las
posibilidades del ser humano. El objetivo principal de la ergonomia es mejorar la
eficiencia, seguridad y bienestar de los trabajadores. El Grafico 22, se refiere a las
holguras horizontales que conviene aplicar a las proximidades, se recomienda una
holgura minima de 101,6 cm (40 pulgadas). La provision de un paso de circulacion

supone incrementar la dimensién anterior en 76,2 cm (30 pulgadas).

Grafico 22. Holguras horizontales
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Fuente: tomado a partir de Panero (2009)
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La misma zona, pero vertical, se representa en el Grafico 23. La altura de banco
oscila entre 88.9y 91.4 cm (35 y 36 pulgadas). La altura que separa la cara superior

del banco y la inferior de los armarios no serd menor de 55.9 cm (22 pulgadas).

Grafico 23. Holguras verticales

Holoura timite Espacio 6 23 ;

Holgura suslo-imite
inferior armanio pared

Fuente: tomado a partir de Panero (2009)

El Gréafico 24, ofrece una idea de la zona de extensibn mas comoda, pues el
alcance de cualquier objeto fuera de la misma se traduce en un esfuerzo adicional;
por debajo de esta zona la persona se arrodillara o inclinara, aunque con el banco
y accesorios es facil acceder a cualquier objeto, a quien esté en la zona sombreada

se llega sin dificultad.

Grafico 24. Zona de alcance coémodo
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Fuente: tomado a partir de Panero (2009)
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Por los esfuerzos a que se sometera la estructura del remolque, se necesitan
materiales aptos para aguantar el peso de su propia estructura, las fuerzas
generadas por los objetos que se transportaran y las personas. En el Grafico 25, se
indica los perfiles empleados y el material utilizado por constructoras de

carrocerias.

Grafico 25. Perfiles y material utilizado por constructoras de carrocerias

PERFIL

MATERIAL

PARTE DE LA CARROCERIA

Canal U 100x50x2mm
Canal U 25x50x2mm

Perfil Omega 2mm
Plancha 1.5 mm
Tubo Cuadrado 40x40x2mm

Tubo Cuadrado 40x40x2mm

Tubo Cuadrado 50x50x2mm

Tubo Cuadrado 50x50x2mm

Tubo Cuadrado 50x50x3mm

Tubo Cuadrado 50x50x3mm
Angulo 50x50x2mm

Curva R 80mm

Perfil 290x85x5mm
Perfil 30x50x255x50x2mm
Tubo Rectangular 100x50x2mm
Tubo Rectangular 100x50x2mm

ACERO GALVANIZADO

ACERO GALVANIZADO

ACERO GALVANIZADO
ACERO GALVANIZADO
ACERO GALVANIZADO

ACERO GALVANIZADO

ACERO GALVANIZADO
ACERO GALVANIZADO
ACERO GALVANIZADO
ACERO GALVANIZADO
ACERO GALVANIZADO
ACERO GALVANIZADO
ACERO GALVANIZADO
ACERO GALVANIZADO

ACERO GALVANIZADO
ACERO GALVANIZADO

Piso
Lat. Izq. + Lat. Der. + Techo
(Refuerzo)
Refuerzo del techo
Lat. lzq. + Lat. Der. (Refuerzo)
Piso
Plataforma + Frente + Respaldo
+ Techo
Lat. lzq. + Lat. Der. + Techo
(Principal)

Contravientos

Piso + Apoyos

Piso + Apoyos
Lat lzq. + Lat, Der. (Faldon)
Piso + Lat. lzq. + Lat. Der.
(Vértice)
Placas - Chasis
Lat. lzq. + Lat. Der. (Refuerzo)
Piso

Piso

Fuente: tomado a partir de DIPAC (2022)

Segun Rosero (2017) la norma de construccion INEN 2415 trabaja con un tubo
estructural negro cuadrado de acero y establece que los perfiles para carrocerias
Gréfico 26, se observa las

seran protegidos contra la corrosion, en el

especificaciones generales de este material.
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Gréfico 26. Especificaciones generales de INEN

Especificaciones Generales: A
Y
Norma: NTE INEN 2415
Calidad: SAE J 403 1008
Acabado: Acero negro y galvanizado
A x X

Largo Normal: 6.00m y medidas especiales
Dimensiones: Desde 20.00mm a 100.00mm e
Espesor: Desde 1.20mm a 5.00mm

Fuente: tomado a partir de Manjarrés y Santillan (2016)

Para la construccién de carrocerias, se emplea generalmente los aceros
estructurales de carbono A36 (norma ASTM A36), aunque el contenido de carbono
es maximo de 0.29%, se considera un acero suave (contenido de carbono < 0.25%).
Este acero a menudo se compara con AlSI 1018 debido a su composicién quimica
similar, el acero al carbono A36 es comunmente laminado en caliente, mientras que
el acero 1018 es laminado en frio. La composiciébn quimica, propiedades
mecanicas, propiedades fisicas y equivalencia se muestran en la Tabla 10 - 11 —
12y 13.

Tabla 10. Composicién quimica del Acero ASTM A36

COMPOSICION QUIMICA (%, <} PARA FORMAS
ACERD C 51 MM F 5 cu
AZTI ARE 0.2% 0.£0 Sin regquisisos 004 0.0% 0.20

Fuente: tomado a partir de Aceropedia (2022)

Tabla 11. Propiedades mecénicas del Acero ASTM A36

PROPIEDADES MECANICAS NOTAS
Resistencia 2 la traccion, MPa («si) <00-550 (58-80) Placas de acero, formas y Darras
250 (36) Espesoc £ 200mm (8 puig)
Umize e:8stico (Esfuerzo de fiuencia), MPa (ksi), 2
220(32) Espesor Se placas de acero > 200mm (3 puig )
N Placas y barras en 200 mm (8 puig)
Elongacion, %, 2
23 Placas y barras en SO mm (2 puig)
Durezs Brinell, HBW 115162 Basado en lp conversion de resisencia 8 1 traccidn
M&dulo de elasticidad, GPa (ksi) 200 (29x103)
Prueds de impacto Charpy con muesca en V., J (feith) SIS <
2720 Formas erructurales, UDIKacion alternativa del nucieo
<
Modulo de corte, GPa (ksi) 79.3(11.5.103)
Fy dei acero A5 (Limite de fluencia), MPs (ki) 2 250(36)

Fuente: tomado a partir de Aceropedia (2022)
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Tabla 12. Propiedades fisicas del Acero ASTM A36

PROPIEDAD VALOR UNIDADES
Densidad 7850 Kg/m®
Limite de fluencia 32-36 (250-280) Ksi (MPa)
Resistencia a la tension 58 — 80(400-550) Ksi(MPa)
Modulo de elasticidad 29000 Ksi
% de elongacion minimo 20(8") %
Punto de fusion 1538 “°C

Fuente: tomado a partir de Aceropedia (2022)

Tabla 13. Equivalencia acero ASTM A36

ACERD AJE EQUIVALENCIAS

UNION GRAN .
us ALEMANIA - 150 JAPON CHINA INDIA
EURGOPEA BRETANA
Grado: Hrado
Momma Grado HNorma (ndmerode  Moma  (Mimerode Horma  Grados Morma Grades Norma  Grados Homma Grados Moma  Grades
acena) apens)
En S8R
DiM &n JE
10025-2 SZAM S2ISIRG2
ASTH 100252 en BS EN | 323548 IS0 | 32358, | G330 | 55400 GBT | Q235
Gt || A=) R 152062 E250
A38 10025 1993 100252 | (1.0438) | 6302 S235C S Skl T QISR
10025 SZI5MRG2 RSL3T.Z 3
DM 17100 GIN0E

1993 -2

Fuente: tomado a partir de Aceropedia (2022)

El acero estructural A36 tiene buena soldabilidad, generalmente se lamina en
caliente en acero rectangular, acero cuadrado, acero redondo, placa de acero, y
también se hace comunmente en todo tipo de secciones de acero, como vigas H,
vigas |, canal U, angulo de acero, tubo de acero, etc. El tubo estructural cuadrado
de acero ASTM A36 esté disponible en la mayoria de las empresas distribuidoras;
ademas, es muy resistente a la deformacién que sufren los diferentes tipos de acero

distintos a este, como se observa en el Grafico 27, se visualiza la deformacion.
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Gréfico 27. Deformacién de los diferentes tipos de acero

Fuente: tomado a partir de MIPSA (2022)

Para la seleccion del material se enfocé en su grado de resistencia y su contenido
de carbono, ver Gréfico 28, estos pardmetros ayudaron en el analisis de que tan
resistente es el acero A36 y la elongacion maxima que soportara bajo la accion de

los esfuerzos y su resistencia acorde al contenido de carbono (Rosero 2017).
Grafico 28. Contenido de carbono en la resistencia de los aceros
wl R

75

kg/mem?

025 0.50 o.Ts 1.0 1.25 1.50
Carbono %

Fuente: tomado a partir de AHMSA (2013)

Las uniones fijas son el método por el cual se consolidan dos elementos para llegar
a trabajar como uno solo; dentro de la construccion de carrocerias se utiliza los
métodos de soldadura de arco eléctrico y fundicion MIG y T.I.G. En el Gréfico 29,

se muestra la clasificacion de soldadura utilizada para la fabricacion de estructuras.
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Grafico 29. Clasificacion de soldadura
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Fuente: tomado a partir de Cardenas, Escudero y Quizhpi (2014)

Las especificaciones que el material tuvo que cumplir es la soldabilidad al momento
del ensamble. Segun Jeffus (2019) el porcentaje sera el mas alto posible puesto
que al juntar los tubos cuadrados de acero poseera una alta resistencia en los

puntos y cordones soldados, como se muestra en la Tabla 14.

Tabla 14. Capacidad de soldadura mediante el contenido de carbono

Denominacién Carbén Dureza Aplicaciones Soldabilidad
Bajo carbono <0.15% 60 HRB Aplicaciones especiales. Excelente
Acero 0.15-0.30 90 HRB Estructuras Buena
Mediano carbono 0.30-0.50 25HRC Elementos de maquina / Regular

herramienta.
Alto carbono 0.5-1.0 40 HRC Muelles, resortes, matricesy  Malo
rieles.

Fuente: tomado a partir de Jeffus (2019)

La soldadura no es la Unica técnica de unidn fija que se emplea en la construccion
de carrocerias, también existen uniones entre elementos que no son estructuras,
como técnica de remachado (Grafico 30) para sujetar planchas metalicas o de

fibra como otros accesorios del remolque.
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Gréfico 30. Tipos de remache
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Fuente: tomado a partir de https://bit.ly/3SzWOtn

Las uniones moviles son utilizadas por que permiten desmontar algan elemento de
la estructura si sea necesario hacerlo en la construccion o posteriormente, para
esto se emplean principalmente tornillos pasantes acoplados con tuercas y

arandelas de presion en la unién del chasis — carroceria. Ver Grafico 31.

Gréfico 31. Uniones desmontables
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Fuente: tomado a partir de https://bit.ly/3SzWOtn

La forma del remolque transmitird la identidad de la marca, esta se la realizé a
través de la estilizacion de una mariposa y formas naturales organicas, por lo que

se va a utilizar fibra de vidrio para la construccion del caparazén de la carroceria.

e Para los dos ejes se trabajard con los productos de la marca ADR
GEPLASMETAL SYSTEM (2020), tipo SCF 1000, ver Anexo 5.


https://bit.ly/3SzWOtn
https://bit.ly/3SzWOtn
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e El tubo de acero a emplearse es de la marca DIPAC PRODUCTOS DE
ACERO (2022), A40/e 2.5y e 4.0., ver Anexo 6.

e En el sistema de suspension con ballestas se trabajara con la marca
Ballestas Murcia s.l.u. (2020), referencia B/A-1 agricolas, ver Anexo 7.

e Para el sistema de enganche, el catdlogo marca CARGAFACIL (2020),
partes para remolques (PPR) REMOLQUES, Tiro largo recto clave: 11200,
enganche bolo clave: 17834C, ver Anexo 8.

e Estructura tipo sandwich de la marca CEL COMPONENTS S.R.L. (2020),
serie 3000, aleacion 3003, ver Anexo 9.

e Para la puerta superior, se selecciona el piston de la marca Ducasse
Industrial S.A. (2019), de apertura 110° - 300, ver Anexo 10.

Disefio conceptual. Es la traduccion de las necesidades del cliente en términos
técnicos; es una aproximacion de las soluciones estético - funcional, ergonémico,
formales y de uso. Su aspecto formal estd basado en la identidad de la marca, se
estilizo la forma de la mariposa y ciertos rasgos relacionados a la naturaleza. Para
forrar las paredes y techo se ocupard madera, un aislante térmico con una mezcla
de lanas, poliéster, fieltro y rieles de aluminio. Para el piso, se va a emplear
estructura sandwich de aluminio con nucleo de panel de abeja de la empresa CEL

Components S.r.l., espesor: 0.1 mm, tamafio de celda: 9.5 mm y altura: 25.4 mm.

Se disefié un sistema de seguridad regulable en metal tipo largueros ubicados
lateralmente, se distribuirdn en el interior del remolque con un resorte pinza que
asegura un objeto en modo horizontal, pues el sistema de pinza elastica permite
jugar con sus posiciones. Se establece el disefio de un remolque que transporte un
maximo 50 arreglos pequefios, 40 medianos y 8 grandes por lo que las medidas
del remolque son: alto: 1910mm; largo: 4300mm y profundidad: 1970mm. Para
medir la temperatura, se va a emplear el refrigerante SUPRA 850 y una campana

de aspiracion.

En cuanto a la ergonomia y antropometria, se emplea la estatura: alturas minimas
en aberturas de puertas y altura de techo; alcance vertical: altura maxima; alcance
dedo pulgar: distancia maxima para acceder al sistema de aseguramiento de los

objetos; anchura maxima del cuerpo: espacios de circulacion; holguras
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horizontales: adaptacion del cuerpo, apertura de puerta y desplazamiento de rejillas
de almacenaje en el proceso de carga y descarga. Las medidas del remolque
permiten transportar mobiliario, accesorios y generar un segundo piso, su disefio

conceptual se lo ve en el Gréfico 32.

Grafico 32. Concepto del objeto

Forma

Remolque Pi Forrado con Estilizacion de la forma de la maripoza y
Tipo Caravana A e fibra de vidrio ciertos rasgos relacionas a la naturaleza;
panal de abejas
(honeycomb). R

y ; ’ N “"j
S i

Forrado interior
Paredes y techo
Madera, Aislante térmico
de lanas, poliéstery fieltro

Ley de transito 241 articulo 170 sobre
Transito De Vehiculos y en el reglamento

sobre las dimensiones, peso y carga. Carrocér(a

Norma American Society for Testing and
Materials (ASTM) para materiales estructurales. [
Tubo negro cuadrado de acero ASTM A36 o :
INEN 2415 de los aceros estructurales i

. ) | con travesanos J ” E i]
Soldadura Electrodo EGOXX, ; | : <

Sistema para asegurar
. yacomodar los arreglos florales

) Peso max. Chasis s vf.

Tiro triangular

con barra central. 2 i — -
%,, KT - 2eies del catalogo GEPLASMETAL
) NN, Capacidad: 900 kg cada uno.

P Sistema de Suspension
RSV — con ballestas

Sistema de enganche
Tiro recto y bola
50 mm.
capacidad max. 1589

Fuente: elaboracion propia

Una vez determinado el concepto, se emplea la herramienta Moodboard la cual se
observa en el Gréfico 33, esta muestra las formas organicas de mariposas y flores

gue se encuentran en la naturaleza.
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Gréfico 33. Moodboard formas organicas

Fuente: elaboracion propia

Se pretende desarrollar nuevas graficas con la utilizacion de elementos naturales,

con el fin de transmitir vida y libertad, ademas la mariposa forma parte de la imagen
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corporativa de la Floreria Bouquet. En el Cuadro 2, se muestra una metodologia de
abstraccion, esta comienza con la fotografia del elemento gestor, con el dibujo en
lineas, identificacidn, analisis y jerarquizacion de las partes mas representativas,

como resultado se tiene la seleccion del modulo generativo de la forma.

Cuadro 2. Abstracciéon de formas del motivo gestor

Inspiracién Dibujo del Motivo gestor
Anélisis por partes
Antena o —
Ala anterior ' M
A A cabeza b | |
- a T Ala Anterior |
Organlco \\m,' ";. ."I Abdomen
Natural \ | 'I
Mariposa = Pr—— k,_;—f--—--? \J/
Ala poiterior / I.'
| [ AlaPosterior)
|
Mervadura l
Abdomen \,_ J
Clasificacion Jerarquica de los Identificacion del motivo generativo

elementos de la forma

Ala anterior
Ala posterior
Abdomen

Fuente: elaboracion propia

Para llegar al médulo generativo de la forma, se realiz6 una combinacién de las
partes de la mariposa, se resalta las formas aerodindmicas. Una vez identificado el
elemento gestor, se conjuga con todos los requerimientos necesarios para dar

forma a la parte estética del producto, las cuales definen los primeros bocetos.



Boceto 1. Vistas y perspectiva de la propuesta de la caravana 1

Fuente: elaboracion propia

Boceto 2. Vistas y perspectiva de la propuesta de la caravana 2

Fuente: elaboracién propia
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Boceto 3. Vistas y perspectiva de la propuesta de la caravana 3

Fuente: elaboracion propia

Boceto 4. Vistas y perspectiva de la propuesta de la caravana 4

/‘—-—-—

Fuente: elaboracién propia



Boceto 5. Vistas y perspectiva de la propuesta de la caravana 5

/,———

Fuente: elaboracion propia

Boceto 6. Vistas y perspectiva de la propuesta de la caravana 6

Fuente: elaboracion propia
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Boceto 7. Vistas y perspectiva de la propuesta de la caravana 7

Fuente: elaboracion propia

Boceto 8. Vistas y perspectiva de la propuesta de la caravana 8

Fuente: elaboracién propia



Boceto 9. Vistas y perspectiva de la propuesta de la caravana 9

Fuente: elaboracion propia

Boceto 10. Vistas y perspectiva de la propuesta de la caravana 10

Fuente: elaboracién propia
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Boceto 11. Vistas y perspectiva de la propuesta de la caravana 11
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Fuente: elaboracion propia

Desarrollo del disefio. En la cuarta fase, se busca perfeccionar el disefio hasta
convertirlo en un producto que satisfaga todas las necesidades y requerimientos
descritos en las especificaciones del disefio. Para la construccién de la estructura
del piso y la carroceria se seleccioné el tubo estructural negro cuadrado de acero
ASTM A36, este tipo de acero se rige a la norma INEN 2415 de los aceros
estructurales, debido a las especificaciones y caracteristicas quimicas, mecanicas
y fisicas. Para el chasis, se eligi6 el tubo cuadrado de 40 x 40 x 4, para la estructura
principal se elige el tubo cuadrado de 40 x 40 x 2,5 como se muestra en el Grafico
34.
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Grafico 34. Estructura A: chasis, Estructura B: carroceria

Estructura A Estructura B

Fuente: elaboracion propia

Para la laminacion, se aplicara resina de forma manual o mediante maquinas, en la
malla de fibra de vidrio donde se lo moldea con un cepillo o rodillo, estas

herramientas ayudan a distribuir la resina y eliminar las burbujas de aire.

Para la superficie del piso, se utiliza estructura sandwich con ndcleo de panel de
abeja modelo Alustep 500 aluminio (Grafico 35), espesor de bloques 22 mm. En el
anexo 9, se presenta las fichas técnicas del material escogido.

Grafico 35. Estructura sandwich con nucleo de panel de abeja

Fuente: tomado a partir de CEL Components

En el sistema de suspensién, se va a ocupar las ballestas (Grafico 36), soporta

cargas en los extremos para flexionar y transmitir la fuerza en la estructura. La



55

denominacion de las llantas es de 7.50 x 20, con tipo de rueda ALTIMAX RT, tiro
rin 15. Se eligi6 el eje del catdlogo ADR GEPLASMETAL SYSTEM (2020), tipo SCF
1000, que se muestra en el anexo 5, el cual cumple con las caracteristicas para la

construccion del remolque.

Grafico 36. Sistema de suspension con ballestas

/ 4
Soporte central
/

N e

Soporte delantero Soporte trasero

Eje

/

Balancin

Abrazadera

Fuente: elaboracion propia

Para el sistema de enganche, se va a utilizar el tiro largo con bola, para condiciones
duras de trabajo, aguanta grandes cargas debido a su disefio y gran resistencia del

material como se muestra en el Grafico 37.

Gréfico 37. Tirén recto y bola de enganche

lalones para vehiculo

g / Soporte parabola

Fuente: elaboracién propia

Para el sistema de seguridad de los arreglos florales, se disefiara un objeto que
permita regular la altura segun el tamafio del arreglo floral, que se distribuiran a
diferentes medidas para asegurar el arreglo mas pequefio hasta el mas grande. Se

colocaran canales en la parte superior para poder agregar un tablero y obtener un



56

piso mas, para alojar arreglos medianos, para el seguro se manejaran ganchos

elasticos de extremo a extremo, como se observa en el Grafico 38.

Gréfico 38. Sistema de seguridad de los arreglos florales

;FE A
8H H= B [r E'-]
- T —— te e

Fuente: elaboracion propia

La puerta superior tendra el sistema de piston de Apertura 110° de la empresa
Ducasse Industrial y la puerta inferior estara sujeta con bisagras (Grafico 39).

Gréfico 39. Sistema para puertas

Fuente: elaboracion propia

Disefio detallado. La quinta fase es la transformacién del disefio conceptual en un
disefio altamente detallado en forma de bosquejo, se define todas las dimensiones
y especificaciones necesarias para su fabricacion. El disefio del chasis, se observa

en el Grafico 404 los detalles de construccion en el Grafico 4.
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Grafico 40. Diseno de la estructura del chasis

Fuente: elaboracion propia

Grafico 41. Detalles de construccién de estructura del chasis

L1

Contorno de la estructura Unidn de largueros horizontales y Soldadura tipo (SMAW)
unién con corte de 45 travesarios verticales.
grados.

—i—

Formas organicas. Tubo estructural negro cuadrado de acero ASTM
A3 4D X 40 X 4

Fuente: elaboracion propia

El disefio del tiro triangular con barra centrar y el detalle de la soldadura se observa
en el Gréfico 42. El tiro recto y bola enganche macho y hembra se observa en el
Grafico 43 y el detalle de este en el Grafico 44.
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Gréfico 42. Detalles tiro triangular con barra centrar

e

Soldadura tipo (SMAW). Los sotes de los perfiles deben mantener los grados
de la planimetria

Fuente: elaboracién propia

Grafico 43. Disefio del tiro recto y bola de enganche

Fuente: elaboracion propia

Gréfico 44. Detalle de tiro y bola

Bola de enganche 50 mm Tirén Recto 50 mm Barra central Tiro triangular

Fuente: elaboracion propia

El sistema de ballestas ensamblado al chasis, se aprecia en el Grafico 45 el detalle

de las 4 ballesta de un modelo agricola se observa en el Gréafico 46.

Grafico 45. Sistema de ballestas ensamblado al chasis

Fuente: elaboracién propia
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Gréfico 46. Ballestas modelo agricola de la referencia B/A

Fuente: elaboracion propia

En el Gréafico 47, se observa la estructura lateral de la carroceria de la caravana. El

Grafico 48 muestra su detalle.

Gréafico 47. Estructura lateral de la carroceria

Fuente: elaboracién propia

Gréafico 48. Detalle estructura lateral de la caravana

i

Tubo estructural cuadrado de Acero para formas Unién de los bordes de la
acero ASTM A6 40 X 40X 25 organicas ASTM A36 40 carroceria
X40X25
Soldadura tipo (SMAW) con un Unién de largueros Formas orgdnicas ASTM A36 40
electrodo EGOX. horizontales y X40X25

travesarios verticales

Fuente: elaboracién propia
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En el Gréafico 49, se muestra el ensamble de la pared lateral con las partes frontales
y superiores de la carroceria de la caravana. En el Grafico 50, se ve el tipo de tubo

empleado y la soldadura.

Gréfico 49. Paredes de la carroceria

Fuente: elaboracion propia

Gréfico 50. Tubo empleado y soldadura para la caravana

Tubo estructural cuadrado de acero ASTM A36 40 X Soldadura tipo (SMAW).
40 X 2.5, acero formas organicas ASTM A36 40 X 40
X25

Fuente: elaboracién propia

En el Gréafico 51, se muestra el ensamble del chasis con la carroceria de la

caravana. Y en el Grafico 52, se aprecia la soldadura y el tipo de ruedas a emplear.
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Grafico 51. Ensamble del chasis con la carroceria de la caravana

Fuente: elaboracion propia

Grafico 52. Soldadura y el tipo de ruedas a emplear

Soldadura tipo (SMAW). Liantas 7.50x20, rueda ALTIMAX RT de general
tire rin 15.

Fuente: elaboracion propia

El revestimiento exterior de la caravana, se hara con fibra de vidrio, para generar
piezas organicas que luego se ensamblaran. En el Gréfico 53, se muestra el
remolque ensamblado con las piezas de fibra de vidrio. Ademas, en el Gréfico 54

estan las piezas y la union con tornillos.

Grafico 53. Remolque forrado con las piezas de fibra de vidrio

Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 54. Piezas y la unién de ellas mediante tornillos

Piezas de fibra de vidrio. Piezas simétricas

Unidn de piezas a estructura por medio de remaches.

Fuente: elaboracion propia

Para forrar las paredes interiores se ocupara la técnica de revestimiento interior con
perfiles de aluminio. En el Grafico 55, se muestra las tres partes que conforman las

paredes. En el Grafico 56, se ve los tipos de perfiles y la unibn empleada.

Gréfico 55. Partes que conforman las paredes interiores del remolque

Aislante térmico
mezcla de lanas,
poliéster y fieltro

Pertil

Madera DM o aglomerado, de color marron
claro y de 5 mm de grosor, mezcla de lanas,
poliéster y fieltro

Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 56. Tipos de perfiles y unién

Perfil en "L” Perfil en “T" Unign mediante tornillos

Fuente: elaboracién propia

En a el Gréfico 57, se aprecia la forma que se armara con la estructura del nacleo

de panal de abeja para el piso de la caravana.

Gréfico 57. Forma del piso con estructura panel de abeja

Fuente: elaboracion propia

Para las puertas, se va a emplear dos sistemas: la puerta superior tendra el sistema
de pistdn con bisagras y en la parte inferior solo bisagras. En el Gréafico 58, se
muestra el sistema de piston con la puerta superior. En el Grafico 59, se aprecia los

dos sistemas.

Gréfico 58. Puerta con sistema de piston ensamblado a la puerta superior

Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 59. Sistemas para puerta

Sistema de pistdn de Apertura 110° de la Sistema de bisagras
empresa Ducasse

Fuente: elaboracion propia

En el Gréfico 60, se muestra la puerta inferior asegurada con un sistema de

bisagras y en el Grafico 61, se aprecian los compuestos de la puerta.

Gréfico 60. Puerta inferior cerrada y abierta

......

Fuente: elaboracion propia

Gréfico 61. Componentes que conforman la puerta

P

v A J

Modelado de focos y Estructura de acero perfil Aluminio antideslizante
revestimiento en fibra de cuadrado 40 x40 x 2.5
vidrio.

Fuente: elaboracion propia
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Para el aseguramiento de los arreglos florales, se disefié un sistema de seguridad
gue sea regulable y se adapte a cualquier modelo de arreglo floral. En el Gréafico 62
se observa como estd conformado este sistema. En el Gréfico 63, se aprecia el

sistema regulable y el ajuste con pinzas empleados.

Grafico 62. Sistema de seguridad para ajuste de arreglos florales

\’. = -
' - " “

Fuente: elaboracion propia

Grafico 63. Sistema regulable y ajuste con pinzas

sistema regulable y ajustable construido en  Los arreglos se ajustan con pinzas elasticas
metal entrelazadas

Fuente: elaboracion propia

A continuacion, en el Grafico 64 y 65, se aprecia las perspectivas del disefio exterior

del remolque tipo caravana.



Grafico 64. Perspectiva 1: exterior del remolque

Sistema de enfriamiento

i
\

N\

Fuente: elaboracion propia

Grafico 65. Perspectiva 2: exterior del remolque

il

Fuente: elaboracion propia

En el Gréfico 66 y 67, se aprecia el interior remolque, donde se ve el piso, paredes,

sistema de seguridad y arreglos florales.
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Gréfico 66. Interior del remolque tipo caravana 1

Fuente: elaboracion propia

Graéfico 67. Interior del remolque tipo caravana 2

Fuente: elaboracion propia

En el siguiente paso, dentro de la etapa de disefio de detalle, se realizan laminas
técnicas donde se observan detalles para comenzar con el proceso de fabricacion
y se usa un software. Las laminas estan conformadas por planos de conjunto, por

despiece y planos donde indica material.



Lamina 1. Base / Estructura

Tobierane las (Pesn)
-
Ficha Momiei Excaln
— BASE / ESTRUCTURA a0
ApIa,
- — €4 PUCE 5o N°01

L] cackmn

Facha

aleplagy

Fuente: elaboracion propia
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Lamina 2. Base: Lista de partes

1 | ] | 3 | 4
PARTS LIST
ITEM qQrTy PART NUMBER DESCRIPTION
1 1 ESTRUCTURA LINEAS
2 7374,307 (IS0 12633-2 - 40x40%4 |Hot-finished structrual
mm - 3687,15 hollow sections -

Dimensions and
sectional properties

3 4396,500 (IS0 12633-2 - 40x40x4 |Hot-finished structrual
mm - 4396,5 hollow sections -
Dimensians and
sectional properties

4 3256,343 |ISO 12633-2 - 40x40x4 |Hot-finished structrual
mm -1628,17 hollow sections -
Dimensions and
sectional properties

5 1236,343 |1S0 12633-2 - 40x40x4  |Hot-finished structrual
mm - 618,17 hollow sections -
Dimensions and
sectional properties

6 7872,686 |1S0 12633-2 - 40x40x4 |Hot-finished structrual
mm - 1968,17 hollow sections -
Dimensions and
sectional properties

) 1891,000 (IS0 12633-2 - 40x40x4 |Hot-finished structrual
mm - 1891 hollow sections -
Dimensions and
sectional properties

8 1378,000 |ISO 12633-2 - 40x40x4 |Hot-finished structrual
mm - 1378 hollow sections -
Dimensions and
sectional properties

9 2228,000 |ISO 12633-2 - Hot-finished structrual
mm 40x40x2.5 - 1114 haollow sections -
Dimensions and
sectional properties

Toloranclss {Pe=sn)

Fecha Mombse Escala
x ouesaz | mmons BASE: LISTA DE PARTES .
Apia.
— €3 PUCE 568 Ne02
Fecha Mombeo

cackn

Fuente: elaboracion propia
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Lamina 3. Superior / Estructura

claranias {Pesn)
T ks
Fecha Nomtee Escals
N R SUPERIOR / ESTRUCTURA 1
Apra,
e — €1 PUCE s N°03

Fuente: elaboracion propia



Lamina 4. Superior: Lista de partes 1

1 | 2 | 3 | 4
PARTS LIST
ITEM aQTy FPART MUMBER DESCRIFTION
2 7374,307 |IS0O 12633-2 - 40x40x4 -  |Hot-finished structrual
Frrn 3687,15 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
3 4396,500 |ISO 12633-2 - 40x40x4 - |Hot-finished structrual
mm 4396,5 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
4 3256,343 |IS0O 12633-2 - 40x40x4 -  |Hot-finished structrual
mm 1628,17 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
5 1236,343 |IS0O 12633-2 - 40x40x4 -  |Hot-finished structrual
P 618,17 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
[+ 7872686 |ISO 12633-2 - 40x40x4 - |Hot-finished structrual
mm 1968,17 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
7 1891,000 |ISO 12633-2 - 40x40x4 -  |Hot-finished structrual
rim 1891 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
8 1378,000 |[ISO 12633-2 - 40x40x4 - |Hot-finished structrual
mm 1378 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
9 14760,000 |I1SO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 1640 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
Toleranclss {Pe=sn)
Ficha Fombei —
=+ == | SUPERIOR: LISTA DE PARTES |«
Apia,
[-]
et —{2 PUCE %50 N°04

Fuente: elaboracion propia
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Lamina 5. Superior: Lista de partes 2

1 | 2 | 3 | 4
PARTS LIST
ITEM aQTy PART MUMBER DESCRIPTIOMN
10 1680,000 |1SO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 1680 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
11 2018,914 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 2018,91 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
12 2641,000 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 2641 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
13 3376,500 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
im - 3376,5 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
14 394,343 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 98,59 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
15 2683,343 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
frirm - 1341,67 hollaw sections -
Dimensions and sectional
properties
16 2036,466 |[ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 203647 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
17 3356,500 |[ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 3356,5 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
Toleranciss {Pe=sn)
Fecha Pomee Excaln
= =+ = | SUPERIOR: LISTA DE PARTES |«
Apra.
{2 PUCE N°05
cifn cackin

Fuente: elaboracion propia
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Lamina 6. Superior: Lista de partes 3

1 | 2 | 3 | 4
PARTS LIST
ITEM aQTy PART NUMBER DESCRIPTION
18 7500,000 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mim - 2500 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
19 2897 364 |IS0O 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 1448 68 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
20 1720,000 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 860 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
21 5152,982 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
P - 1717,66 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
22 1081,453 |ISO 12633-2 - 40x40%2.5 |Hot-finished structrual
mm - 180,24 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
23 2228,000 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
rim -1114 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
24 533,579 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 266,79 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
25 1971,000 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 1971 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
Toleranclss {Pe=sn)
Ficha Fombei —
=+ == | SUPERIOR: LISTA DE PARTES |«
Apia,
[-]
et —{2 PUCE %50 N°06

Fuente: elaboracion propia
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Lamina 7. Superior: Lista de partes 4

1 | 2 | 3 | 4
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
26 267,774 |1SO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 267,77 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
27 2661,000 |[ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 2661 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
28 1624,055 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 1624,06 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
29 880,000 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 880 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
30 1865,187 |ISO 12633-2 - 40x40x2.5 |Hot-finished structrual
mm - 1865,19 hollow sections -
Dimensions and sectional
properties
Tolerancias (Peso)
Fecha Nombre sl
— | SUPERIOR: LISTA DE PARTES |
Apro.
=t €5 PUCE [ N°07
Fuente: elaboracion propia
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Lamina 8. Dimensiones generales
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Lamina 9. Detalles constructivos

4 | 3 | 4
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Fuente: elaboracion propia
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Lamina 10. Analisis de esfuerzos

. o i »

Tokrancias (Peso)

r&’fd Nombre Esci
::- GUowaT | Mwora ANALISIS DE ESFUERZOS e
Apro.
— €5 PUCE ] s
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Fuente: elaboracion propia




Lamina 11. Vistas del remolque

7 | 3 | 4
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Fuente: elaboracién propia
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Lamina 12. Perspectivas del remolque caravana

| 2 | 3 T 3

Toleranclas (Peso)
Fecha Nombre Escala
o ) D PERSPECTIVAS DEL P,
L REMOLQUE CARAVANA
€13 PUCE |55 N°12

Fecha |Nombr:

Fuente: elaboracion propia




Lamina 13. Despiece de la caravana

1 2 | | 4
A
B
g \
- 12 2 Borde pared trasera 2 Fibra de vidrio
11 2 Borde pared tra sera Fibra de vidrio
10 1 Ventilacidn Fibra de vidio
D 9 1 Tedho Fibra de vidrio
B 2 Piezas lterales borde Fibra de vidrio
7 2 Pieza s laterales forma organica 3 Fibra de vidio
6 2 Piezas bterales forma organica 2 Fibwa de vidrio
5 2 Piezas bterales forma organia 1 Fibra de vidrio
4 FJ Piezas paredes exteriones Fibra de vidrio
3 1 Pleza flontal Fibra de vidio
E 2 1 Camrooeria de B @ravana ACETo INEN
1 1 Tirdn Reco y bola de enganche Acero y metal
Mra, NE P E Hombre delaparte Mat erial es Horma
Toshow s o [ P
Focha | Nombre
Dt W2 BT Esaala
ey DESPIECE DE LA CARAVANA |~
Apro,
—— €4 PUCE 5o N°13
. ifi- Fach
chim cidn

Fuente: elaboracion propia
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Produccion. En esta fase, se realiza la construccion, es el conjunto de operaciones

necesarias para modificar las caracteristicas de las materias primas con el fin de
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obtener un producto elaborado y terminado. En la mayoria de los casos, para
obtener un producto es necesario realizar operaciones individuales y completar un

proceso.

Se empieza por la union de los elementos del chasis, se unen los largueros con los
travesanos, se considera que estas uniones estén entre si y con una suelda con
electrodo E60XX empezaran a unirlas. Después de construir el bastidor, se procede
a unir el tiro con el sistema de enganche, tiro recto mediante la colocacion de pernos
de alto grado de dureza. A continuacion, se unira al chasis mediante la soldadura
en los extremos con el bastidor, todas las piezas del objeto cumplirdn con los
pardmetros de nivelacion del sistema de tiro con el chasis, ya finalizada la soldadura
se realiza una inspeccion visual de todos los elementos de union para la verificacion

de que los cordones de soldadura no muestren grietas.

Luego, se procede a la colocacién de la suspension con soldadura al chasis, se
realiza su colocacion en la porta ballestas y en el otro extremo con el eje, este
ensamblaje se realiza con la ayuda de pernos bujes y abrazaderas. Se colocan 4
sistemas de ballestas por lo que se va a ocupar dos ejes y 4 ruedas, después se
procede al ensamblado de la estructura del techo, se ensamblan los largueros con
los travesarfios. La estructura de la puerta de ingreso se ensamblara en la estructura
vertical y luego se procede a ensamblar en travesafio superior. Luego se continua
con la colocacion del sistema eléctrico, el arnés de cables se lo elabora con
abrazaderas plasticas, que se ubicaran dentro de la estructura, las luces guias se

ubicaran en la zona posterior de la estructura principal o chasis.

Para el forrado del remolque, se va a ocupar fibra de vidrio, el proceso inicia con el
disefio de un modelo para generar un molde, se recubre de cera el molde y a
continuacion se aplica una capa de gel- coat. Este gel es un barniz elaborado a
base de macromoléculas organicas pigmentadas y estireno, combinado con un
catalizador. El espesor de la capa varia entre 0,5mm y 0,6 mm hasta 0,8mm, esta
es la capa visible de la pieza elaborada, ya completamente seca la pieza se pasa
al proceso de laminacion, donde se colocan capas continuas de resina y fibra de
vidrio en el molde, esta etapa se lo elabora de forma manual para la produccién de

piezas grandes. Para el forrado del piso se va a ocupar la estructura sandwich con
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ndcleo de panel de abeja denominado “honeycomb” elaborado en aluminio, el
Grafico geométrica que va a ser el que genere el nlcleo es el hexagono. Para unir
la piel al nacleo y la estructura, se coloca un adhesivo llamado epéxido, el cual es

un adhesivo reforzado por medios mecanicos.

Para forrar las paredes, se ocupara un aislante térmico con mezcla de lanas,
poliéster y fieltro, para colarse el filme protector y ubicarlo donde se desea. Viene
gris con medidas de 60 x 90 cm, grosor de 10 mm, madera de 12 lineas que se

ubicaran con el sistema de revestimiento de bordes de aluminio tipo u.

Se elabora el presupuesto para la construccion del remolque, las variables a
manejarse son los materiales, maquinaria y los trabajadores, da como resultado

que se empleara $ 10054,89 para la construccion completa. Revisar Anexo 15.
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
3.1. Analisis del usuario
Validacion de la propuesta mediante Escala de Likert

Es un método de investigacion de campo, que se basa en la opinion de un individuo
sobre un tema. Crea un cuestionario que identifica el nivel de acuerdo o desacuerdo
de cada pregunta, normalmente se emplea 5 niveles. Se aplic6 como instrumento
de validacion que ayuda a evaluar opiniones y actitudes de las personas sobre el
prototipo elaborado. En donde 1 es muy de acuerdo, 2 algo de acuerdo, 3 ni en

acuerdo ni en desacuerdo, 4 algo en desacuerdo, 5 muy en desacuerdo (Tabla 15).

Tabla 15. Alternativas para validacion

Alternativas Valor
Muy de acuerdo
Algo de acuerdo
Ni de acuerdo ni desacuerdo
Algo en desacuerdo
Muy en desacuerdo
Fuente: elaboracion propia

P NWRO

En la Tabla 16, se observa la lista de los encuestados con su nombre, cargo y la
descripcion de la actividad que realiza en las instalaciones de la floreria Bouquet.

Ver Anexo 11 para la solicitud realizada.

Tabla 16. Lista de encuestados

Persona Nombre Cargo Descripcién
1 Paulina Velasco Propietaria  Arma los arreglos florales y capacita al personal
2 Elsa Guachamin Gerente Organiza la floreria
3 Alexandra Velasco Contadora Lleva la contabilidad de la floreria
4 Fabian Romo Disefiador Realiza e_I disefio de muestra para ser
reproducido
5 Andrea Zurita Florista Recepcionista, muestra modelos.
6 Yesenia Alban Empleado  Arma los arreglos florales
7 Kevin Jacho Empleado  Arma los arreglos florales
8 Marcelo Zurita Empleado  Ayudantes de carga, descarga y montaje.
9 Alejandra Pozo Empleado  Arma las bases de los bouquet
10 Maria Bunces Aseo Realiza la limpieza de los desperdicios

Fuente: elaboracion propia

Una vez elaboradas las encuestas, ver Anexo 12, se tabulara los resultados, que
es el resumen de las operaciones realizadas, recoge los valores parciales, totales

o acumulados con la lectura de posicion y el acopio de cantidades correspondientes
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en el proceso de medicion. En la Tabla 17, se observa la tabulaciéon de resultados

gue se realizaron a 10 encuestados, donde se analizo la funcionalidad del prototipo.

Tabla 17. Analisis funcionabilidad del prototipo

Encuestado Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
S 1 2 3 4 5 6
1 5 5 4 5 4 5
2 4 5 5 5 4 5
3 4 5 5 5 5 5
4 5 5 4 4 5 4
5 5 4 5 4 5 4
6 3 5 5 4 3 5
7 4 4 5 5 3 5
8 4 5 4 5 5 5
9 5 5 5 4 5 4
10 5 5 5 5 4 4

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 18, se realiza una encuesta en donde se ve el nivel de satisfaccion del

modelado y la forma que tendra el remolque.

Tabla 18. Nivel de satisfaccion del remolque

Alternativa Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
S 1 2 3 4 5 6

Muy de 5 8 7 6 5 6

acuerdo

Algo de 4 2 3 4 3 4

acuerdo

Ni de 1 0 0 0 2 0

acuerdo ni

desacuerdo

Algo en 0 0 0 0 0 0

desacuerdo

Muy en 0 0 0 0 0 0

desacuerdo

Fuente: elaboracion propia

En el resumen de satisfaccion del remolque, se obtiene los siguientes resultados,

ver Tabla 19 donde A representa la aceptacion obtenida.

Tabla 19. Resumen de satisfaccion del remolque

Alternativas A %
Muy de acuerdo 37 62%
Algo de acuerdo 20 33%
Ni de acuerdo ni desacuerdo 3 5%
Algo en desacuerdo 0 0%
Muy en desacuerdo 0 0%
Total 60 100%

Fuente: elaboracion propia
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Como resultado, se obtiene que el 62% de las personas entrevistadas estan muy
de acuerdo con la funcionalidad del prototipo, sigue el 33% que estan algo de

acuerdo.

En la Tabla 20. Se observa la tabulacion de resultados, en donde se analizé la
usabilidad del prototipo. La Tabla 21 representa el nivel de usabilidad del prototipo,

se obtiene los siguientes resultados.

Tabla 20. Andlisis de usabilidad del prototipo

Pregunta 7 Pregunta 8 Pregunta 9

I
1 5 5 4
2 4 5 5
3 4 5 5
4 5 5 4
5 5 5 4
6 5 5 5
7 4 4 5
8 5 5 4
9 5 5 5
10 5 5 5
Fuente: elaboracion propia
Tabla 21. Nivel de usabilidad del prototipo
Alternativas Pregunta 7 Pregunta 8 Pregunta 9
Muy de acuerdo 7 9 6
Algo de acuerdo 3 1 4
Ni de acuerdo ni desacuerdo 0 0 0
Algo en desacuerdo 0 0 0
Muy en desacuerdo 0 0 0

Fuente: elaboracion propia

En el resumen de usabilidad del prototipo, se obtiene los siguientes resultados en

la frecuencia acumulada absoluta, ver Tabla 22.

Tabla 22. Resumen de usabilidad del prototipo

Alternativas Fa %
Muy de acuerdo 22 73%
Algo de acuerdo 8 27%
0
0
0

Ni de acuerdo ni desacuerdo 0%

Algo en desacuerdo 0%

Muy en desacuerdo 0%

Total 30 100%
Fuente: elaboracion propia

Para los resultados de la validacion de la usabilidad del prototipo, se tiene que el

73 % esta muy de acuerdo y el 27 % algo de acuerdo.
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En la Tabla 23. Se muestra los resultados obtenidos sobre el analisis del disefio
conceptual del prototipo. La Tabla 24 representa el nivel de disefio de concepto del
prototipo y como resumen de aceptacion de disefio de concepto del prototipo, se
obtiene los siguientes resultados, ver Tabla 25.

Tabla 23. Analisis de disefio de concepto del prototipo

Encuestados  Pregunta 10 Pregunta 11 Pregunta 12

1 5 5 5
2 5 5 5
3 5 5 5
4 5 5 5
5 5 5 5
6 5 4 5
7 4 4 5
8 5 5 5
9 5 5 5
10 5 5 5
Fuente: elaboracion propia
Tabla 24. Nivel de disefio de concepto del prototipo
Alternativas Pregunta 10 Pregunta 11 Pregunta 12
Muy de acuerdo 9 8 10
Algo de acuerdo 1 2 0
Ni de acuerdo ni desacuerdo 0 0 0
Algo en desacuerdo 0 0 0
Muy en desacuerdo 0 0 0

Fuente: elaboracion propia

Tabla 25. Resumen de disefio de concepto

Alternativas Fa %
Muy de acuerdo 27 90%
Algo de acuerdo 3 10%
Ni de acuerdo ni desacuerdo 0 0%
Algo en desacuerdo 0 0%
Muy en desacuerdo 0 0%
Total 30 100%

Fuente: elaboracion propia

Como resultado de la validacion del prototipo, se tiene que la caravana tuvo mas
aceptacion en el analisis de identidad da un 90 % que estan muy de acuerdo con
la estética del producto, el objeto transmite su identidad. En el analisis de la
usabilidad del prototipo también presenta buena aceptacion con un 73%, demuestra
qgue el prototipo cumple con las exigencias. Ademas, se tiene el resultado de la
funcionalidad que no es negativo, pero es el mas bajo de los 3 que se pusieron en

analisis.
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En la Tabla 26, se muestra la lista de los profesionales encuestados y se describe

las actividades que realizan.

Tabla 26. Lista de profesionales encuestados

Encuestados Nombre Actividad Descripcién

Experto en

1 Byron Balarezo g e vidrio

Disefia piezas en fibra de vidrio

Disefia y suelda estructuras metalicas,

2 Manuel Ortiz Mecanico O
carroceras y arquitectonicas.
3 Alberto Zurita Industrial Soldador de todo tipo de estructuras.
4 Damian Vega Carrocero Disefia carrocerias para buses.
5 Fabian Romo Disefiador Realiza el disefio muestra para producir
6 Carlos Porras Fibras Repara y disefia piezas de autos

Fuente: elaboracion propia

En el Anexo 13, se muestran las encuestas para validar la factibilidad de
construccion y la calidad del prototipo, se evalla a profesionales que se dedican a
la fabricacién de estructuras carroceras, revestimiento de paredes, moldeo de
piezas de fibra de vidrio y mecanicos. En la Tabla 27, se observa la tabulacién de
los resultados del andlisis de factibilidad de construccién del remolque tipo

caravana.

Tabla 27. Andlisis de factibilidad de construccién

Encuestados  Pregunta l Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5
1 5 3 5 5 5
2 5 3 4 5 4
3 5 4 5 5 5
4 5 3 4 5 5
5 5 4 5 4 5
6 4 4 5 5 5

Fuente: elaboracion propia

La Tabla 28 representa el nivel de factibilidad de construccién. El resumen de

aceptacion de factibilidad de construccion se encuentra en la Tabla 29.

Tabla 28. Nivel de factibilidad de construccién

Alternativas Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
1 2 3 4 5
Muy de acuerdo 5 0 4 5 5
Algo de acuerdo 1 3 2 1 1
Ni de acuerdo ni desacuerdo 0 3 0 0 0
Algo en desacuerdo 0 0 0 0 0
Muy en desacuerdo 0 0 0 0 0

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 29. Resumen de factibilidad de construccién

Alternativas Fa %
Muy de acuerdo 19 63%
Algo de acuerdo 8 27%
3
0
0

Ni de acuerdo ni desacuerdo 10%
Algo en desacuerdo 0%
Muy en desacuerdo 0%
Total 30 100%

Fuente: elaboracion propia

La construccion del objeto es factible, el 63 % esta muy de acuerdo y el 27 % de

los encuestados estan algo de acuerdo.

En la Tabla 30, se observa la tabulacion de los resultados del andlisis de calidad
del prototipo. Para el nivel de calidad de prototipo, después de haber realizado la
encuesta se obtiene los siguientes resultados, ver Tabla 31. En la Tabla 32, se

observa el resumen de calidad de prototipo obtenidos después de la encuesta.

Tabla 30. Andlisis de calidad del prototipo

Encuestados Pregunta 6 Pregunta 7 Pregunta 8
5 5 5
2 5 5 4
3 5 5 5
4 5 5 5
5 5 4 5
6 5 5 5

Fuente: elaboracion propia

Tabla 31. Nivel de calidad de prototipo

Alternativas Pregunta 6 Pregunta 7 Pregunta 8
Muy de acuerdo
Algo de acuerdo
Ni de acuerdo ni desacuerdo
Algo en desacuerdo
Muy en desacuerdo
Fuente: elaboracion propia

[eoNeNoNele)
[cNeNoN )]
[cNeNoN )]

Tabla 32. Resumen de calidad de prototipo

Alternativas %
Muy de acuerdo 89%
Algo de acuerdo 11%

Fa
16
2
Ni de acuerdo ni desacuerdo 0 0%
0
0
18

Algo en desacuerdo 0%
Muy en desacuerdo 0%
Total 100%

Fuente: elaboracion propia
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Como resultado de la validacion del prototipo, se tiene que la propuesta tiene buena
aceptacion en la factibilidad de construccion, los materiales estan disponibles en el
mercado y cumplen con las exigencias técnicas. En el andlisis de calidad, se
obtiene un 89 %, se demuestra que el uso de fibra de vidrio es éptimo para el

revestimiento exterior de la caravana con formas organicas.
3.2.Analisis de resistencia

Para la simulacién de las estructuras del remolque, se tomd en cuenta como un
solo conjunto ensamblado (para ver todo el andlisis arrojado desde el programa ver
anexo 14, se establecio este parametro para la simulacion pues el conjunto total es
el encargado de soportar el peso de los diferentes bouquets, las estructuras
regulables, las personas que se encuentren dentro; entre otros. Para las
simulaciones, se utilizé el programa Autodesk Inventor en el cual se cre6 un disefio
3D de la estructura del remolque. Primero, se realizé un andlisis estatico con las

siguientes propiedades fisicas. Ver Tabla 33.

Tabla 33. Propiedades fisicas

Propiedad Cantidad
Masa 122.993 kg.
Area 8110160 mm?
Volumen 15667900 mms3

X=319.351 mm
Centro de gravedad Y=1558.8 mm
Z=931.484 mm

Fuente: elaboracion propia

Se establecié condiciones de operacién reflejados en la Tabla 34; se realiza la
seleccion de la cara en el Gréfico 68, se le brinda la restriccion fija en los puntos

indicados en el Grafico 69.

Tabla 34. Condiciones de operacion

Tipo de carga Fuerza
Magnitud 4500.000 N
X=0N
Vectores Y=0N
Z=4500.000 N

Fuente: elaboracion propia
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Grafico 68. Aplicacion de fuerza

Fuente: elaboracion propia

Gréfico 69. Restriccion fija

Fuente: elaboracién propia

En el Grafico 70, se observa el resumen de los resultados arrojados por Autodesk
Inventor, se demuestra que el factor de seguridad méaximo que soporta el remolque
es de 15 ul. y su minimo es de 2,6502 ul. Ademas, se lo visualiza en el Gréfico 71

y 72.



Grafico 70. Resumen de los resultados

Result Summary

Name Minimum Maximum
Wolume 15667900 mm="3
Mass 122,993 kg

Won Mises Stress

0,0000117173 MPa

78,1074 MPa

1st Principal Stress

-19,4524 MPa

101,419 MFa

3rd Principal Stress

-72,5616 MPa

20,493 MPa

Displacement 0 mm 0,315777 mm
Safety Factor 2,6502 ul 15 ul

Stress XX -63,8274 MPa 32,0638 MPa
Stress XY -22,3453 MPa 20,4372 MPa
Stress XZ -26,279 MPa 27,061 MPa
Stress ¥y -30,3911 MPa 29,9017 MPa
Stress YZ -25,2068 MPa 28,0607 MPa
Stress £2 -63,0559 MPa 89,7427 MPa

X Displacement

-0,027567 mm

0,0275193 mm

¥ Displacement

-0,00852906 mm

0,00865979 mm

Z Displacement

-0,0371753 mm

0,315235 mm

Equivalent Strain

0,0000000000456401 ul

0,000330477 ul

1st Principal Strain

-0,000012971 ul

0,000398136 ul

3rd Principal Strain

-0,000322175 ul

0,00000885995 ul

Strain XX

-0,00023783 ul

0,000104176 ul

Strain XY -0,000129501 ul 0,000118443 ul
Strain X2 -0,000152299 ul 0,000156831 ul
Strain Y'Y -0,000096851 ul 0,000102914 ul
Strain YZ -0,000146085 ul 0,000162624 ul
Strain ZZ -0,000239629 ul 0,000330465 ul

Contact Pressure

0 MPa

79,3188 MPa

Contact Pressure X

-77,5756 MPa

71,8208 MFPa

Contact Pressure Y

-22,0355 MPa

22,5533 MFPa

Contact Pressure £

-55,3936 MPa

45,9638 MPa

Fuente: elaboracion propia

91



Gréfico 71. Factor de seguridad vista 1

Type: Safety Factor
Uhit: ul
6/9/2022, 16:41:37

Fuente: elaboracion propia

Gréfico 72. Factor de seguridad vista 2

Type; Safety Factor
Unit: ul
5/9/2022, 16:41:37

Fuente: elaboracion propia
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CONCLUSIONES

En el proceso de investigacion, se identificaron varias exigencias técnicas
para la conservacion de las flores, se tomaron en cuenta las principales
condiciones ambientales que el remolque cumplira, la temperatura optima
para la conservacion de la mayoria de las flores de corte es 0 °C y para su
transporte la temperatura estara entre los 0 a 10°C, se impedira el paso del
viento directamente a los objetos florales y los niveles 6ptimos de luz son de
40,000 a 60,000 lux.

Se establecieron las caracteristicas técnicas del modelo tipo caravana como:
medidas del remolque: alto: 1910mm, largo: 4300mm y profundidad:
1970mm; sistema de seguridad tipo bastidores; ejes: tipo SCF 1000; tubo de
acero: ASTM A36, norma INEN 2415; sistema de suspension: ballestas B/A-
1 agricolas; sistema de enganche: tiro largo recto 11200 y enganche bolo
17834C; piso: estructura tipo sandwich serie 3000, aleacién 3003; puerta:
piston apertura 110° - 300; caparazon: fibra de vidrio y control de la
temperatura: Supra 850, peso entre 461 - 466 kg. Todas estas cumpliran con
las normativas de construccion de carrocerias y soportar el esfuerzo que el

remolque tendra.

Para el disefio del remolque, se hizo un previo analisis de las necesidades
de la floreria Bouquet, después del proceso investigativo se llegd a la
conclusion que la creacion de un transporte adecuado serd de modelo
caravana, este podra transportar varios tipos de arreglos florales de medida
minima: 340 mm y maxima: 900 mm, poseera un sistema de seguridad de
bastidores con pinzas que permita crear 3 pisos, tener una rampa para carga
y descarga, un espacio ergonomico para ensamblaje de nuevos arreglos

florales y la forma del remolque transmitird la identidad de la marca.
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RECOMENDACIONES

Las flores son sensibles ellas estan predestinadas a marchitarse, se
recomienda identificar a profundidad las exigencias técnicas para un mayor
tiempo de conservacion de las flores, los materiales y herramientas
necesarios para la manipulacion y proteccion de los arreglos durante el

transporte.

Para el disefio del remolque es importante basarse en los reglamentos de
ley de transito, en los cuales establecen los pesos maximos, minimos y el
tamafio permitido para poder transitar por la carretera. Se recomienda
realizar una investigacioén sobre el mantenimiento periédico que se realizara

al remolque, los bastidores, la plataforma, entre otros.

Se podria investigar sobre el desarrollo de nuevos sistemas de control de
temperatura y humedad para remolques, que permitan una conservacion

optima de los arreglos florales durante el transporte.
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ANEXOS

Anexo 1: Guion de entrevista.

Lugar: Floreria Bouquet

Persona entrevista: Paulina Velasco

Entrevistador: Miguel Moya

Objeto de estudio: Transporte y conservacion de arreglos florales.

1.

¢Cudl es la demanda de arreglos florales para eventos?

Se elaboran 50 arreglos por evento y aproximadamente de 80 a 150 bouquet al mes, el nUmero
de arreglos varia segln las temporadas, existen fechas como febrero, mayo y diciembre; el
numero de pedidos semanales es aproximadamente 50 objetos florales, mientras que los
meses enero, abril y julio los pedidos semanales son de 25 a 30 arreglos florales.

¢ Qué tipos de flores son las mas utilizadas en la decoracion?
Lirios, rosas, aleli, gypsum, girasoles, claveles follaje (hojas).

¢Existen estructuras que necesitan embodegarles para montaje de espacios?
Si, las estructuras para ensamblar arcos de flores, bicicletas, estructuras para cortinas, carpas
y paredes.

¢Las estructuras con las que trabaja son desmontables, plegables o completas?
Se posee estructuras desmontables como las estructuras para las cortinas, carpas y paredes;
estructuras completas para los arcos de flores, bicicletas y base.

¢Cuales son los tamafos de las estructuras?

La estructura para cortinas es regulable, el diametro de la base es de 40 cm y la altura varia, el
tubo que va anclado en las dos estructuras es de 1,80 m. de largo

El arco de es 2 m de largo y de altura de 2 m esta conformado por 3 partes.

Existen varios tipos de bicicletas, la medida de la més grande es de largo 1 metro y alto de 80
cm; la mediana mide 80 cm de largo y 60 cm de alto y la pequefia es de 60 cm de largo y 40
cm de alto.

SActualmente cédmo es la logistica para el transporte de los arreglos florales a los
eventos?

Para el contrato del servicio, primero, se tiene contacto con el cliente, segun el concepto del
evento, se le presenta diferentes bases y bouquets que el cliente escogera segun su
presupuesto, se define qué cantidad de arreglos florales va tener el evento, segln la cantidad
de arreglos, se especifica los dias para la creacion de arreglos florales, uso de 5 personas para
el ensamble del objetos florales, depende el disefio se tarde de 20 min a 45 min, para el
transporte los arreglos son asegurados con cartones y cuerdas, se alquila camioneta con cajén
cargan 3 personas los arreglos, una vez cargados en la camioneta se van al destino.

¢Cuéles son los problemas mas comunes al transportar los arreglos florales y
accesorios?

Flores estropeadas que toca reponer, bases rayadas y rotas por el movimiento del carro o mal
aseguradas.

El Viento al momento de ser trasportadas segun la velocidad del carro se deforma o se salen
las flores.

El sol si es intenso resaca las flores, toman una pigmentacion negra.

Si el arreglo floral es grande una persona lo lleva sujeto para evitar dafios.
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Anexo 2: Ficha de observacion de modelos.

FICHA DE CAMPO

Lugar: Floreria Bouquet

Investigador-evaluador: Miguel Moya

Objetivo: Determinar qué tipos de arreglos florales elabora Bouquet.
Nombre y modelo Nombre y modelo

Cuello de Ganso

N

Nombre y modelo

Lluvia de piedras de cristal

Pompo6n metalico

= e
Pompén de bronce

(o]




Anexo 3: Ficha de observacion de caracteristicas.
FICHA DE CAMPO

Lugar: Floreria Bouquet

Investigador-evaluador: Miguel Moya

Objetivo: Determinar dimensiones, peso, materiales, cantidad de pedidos.
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Nombre Caracteristicas Cantidad de pedidos
Dimension (mm) Materiales 1-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40
Cuello de [ 1300 x 400 x 400 | Cristal, flores X
Ganso 11Kg.
Lluvia de | 1350 x 600 x 600 | Metal, cristales, flores, X
piedras de espuma oasis y malla
cristal 13 Kg.
Pompon de | 1400 x 600 x 600 | Bronce, flores, espuma X
bronce 11 Kg. oasis y malla
Pompon 1350 x 370x 3700 | Metal, flores, espuma X
metalico 7 Kg. oasis y malla
Cilindro 3 Kg. 380 x 350 x 350 Vidrio, flores y espuma X
oasis
Cubo 3 Kg. 380 x 350 x 350 Vidrio, flores y espuma X
oasis
Jaulas 2 Kg. 1160 x 340 x 340 | Metal, flores y espuma X
oasis
Copa mediana | 600 x 450 x 4500 | Vidrio, flores y espuma X
4 Kg. oasis
Base de [ 1700 x 900 x 900 | Base de fibra con X
piedras 19 Kg. piedras, flores,
espuma oasis y malla
Copa mosaico | 1700x900x900 Base de cristal tipo X
de vidrio 18 Kg. mosaico, flores,
espuma oasis y malla
Copa mediana | 550 x 350 x 350 Vidrio, flores y espuma X
2 4 Kg. oasis
Cascada 20 |1 1800 x 1000 x | Base con barrillas de | x
Kg. 1000 metal, flores, espuma
oasis y malla




Anexo 4: Supra 850

Desarrollada para entornos
de distribucién con multiples
aperturas de puertas,

confie en el rendimiento sin
competencia de la gama
Supra’” para su exigente
trabajo.

CAPACID&E DE
REFRIGERACI (vatios)**

Modo Ruta
0°c | -20°C
Supra 450 4385 | 2515
m

E  suprss 5455 | 3165
g Supea 750 £780 | 3780
§ Swass 7800 | 4900
S | Supra 1050 9100 | 5600
£ | Supra 1150 10500 | 6350
Supra 1250 12050 | GO0
ﬁ Supra 00U 9100 | 4870
% Supra 1100U 10710 | 6140
£ |SwaTsIMT | 6140 | 3810
T | SuaB50MT | 6300 | 4480
é Supra MSOMT | 11150 | 6450
é Supra 1250MT | 11600 | 7200
2 [supratSOUMT | 10700 | 5980

* Sdlo seccidn del condensador

** Temperatura ambiente a +30°C (seglin procedimiento de A TP}

TRANSICOLD

Eléctrico
0°Cc | -20°C
3810 | 2240
4670 | 2170
5020 | M2
G450 | 4240
78O0 | 5000
BS00 | 5400
9100 | 6300
BOSD | 4270
9640 | 5600
5560 | 3840
5000 | 37s0
9150 | 5600
9800 | 63850
10200 | 5780

en Europa, Rusia, Oriente Medio yAfrica
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SUPRA’

EXCELENTE RENDIMIENTO

La gama Supra® le ofrece un excelente enfriamiento y un control preciso de la
temperatura en todos los puntos de consigna. Este rendimiento se obtiene gracias

a una amplia gama de evaporadores con ventiladores eléctricos que proporcionan
un flujo constante de aire, independiente de la velocidad del motor. Disponible en
multitemperatura para toda la gama, Supra® ofrece una mejor proteccién de la carga
para todas las aplicaciones de camién.

GRAN CAPACIDAD

Ampliada con tres modelos de gran capacidad, la gama Supra® se comercializa en
unidades de hasta 12.000 vatios. Los nuevos ventiladores aumentan el caudal de aire
aproximadamente un 15% para una rapida recuperacion de la temperatura y una mejor
gestion del aire. La utilizacion de un condensador de 7 mm y un compresor de menor
tamafio mejora el rendimiento de las unidades gracias al menor consumo de combustible
por vatio suministrado.

DISENO ROBUSTO

Con la experiencia de miles de horas de funcionamiento, Supra® destaca por un disefio
robusto, en cuanto a estética (materiales en composite de alta resistencia) y en sus
componentes (arranque rapido) para ampliar la vida Gtil de cada equipo y reducir los
tiempos de parada. También se optimiza el tiempo de mantenimiento

gracias a su facil accesibilidad.

INTEGRACION EN EL ENTORNO DE TRABAJO

Diganos sus necesidades, y elija su equipo: 7 equipos estandar para volimenes de 30 a
90 m*, multitemperatura disponible en toda la gama, equipos monobloque, bajo chasis,
cajas mdviles, versiones silenciosas y para climas extremos®.

La gama Supra® ofrece una excelente flexibilidad para garantizarle que dispone

del equipo adecuado para su trabajo. La versién silenciosa (modelo X) reducen
drasticamente los niveles acusticos en el area de distribucién.

* Paralas de climas los folletos de Supra Nordic y Oasis.
PESO
CAUDAL DE | incl. evaporador (kg) « Bateria
AIRE (m3/h) + Caja de bateria
8 T ® * Depdsito de combustible de 751, 801 o
1580 30 3 200 |
2150 el 3 A * Inversor automatico de fase
2140 42 432 47 « Filtro de aceite bypass
2500 461 | 44 | 466 « Alargador para el cambio de aceite
350 617 NA | 621 + Calentador de combustible
350 625 NA | 630 + Panel de mandos remoto con cable
2350 635 | NA | 640 alargadaor
3454 NA 453 + Sensor aire suministrado
+ Interruptor de puerta
3608 MNA 558 + Caja estanca para mando cabina
Hasta 2500 41| 419 | 41y AL n s UL
Hasta 2500 443 445" | 4487
Hasta 3600 578" MA MNA
Hazta 3600 L MA MNA Stage V* para motores diesell
Hasta 3600 NA 565 NA *EU Non Road Mobile Machinery

(MRMM) Reglamento ELIV2016M1628
All units running on R542A refrigerant.

Carrier Transicold Europe 5.C.5.
Le Crigtalia

3 rue Jaseph Monier

F-82500 Rueil-Malmaison
Phone - +33 (011 41 42 28 00
Fax : + 33 (011 41 42 28 28
www.carriertransicold.eu

600 Centros de Servicio Carmier



Anexo 5: Catadlogo ADR GEPLASMETAL SYSTEM - gje.

ejes de suspension de caucho con freno

braked suspension rubber axles

MMTA
(kg)

750
1000
1500
1800
2500
3500

§RE8RE §F

1
A" #2
"B 25
Ataques disponibles Angulo de suspensiin  Desplazamiento
Freno Avallable wheel fixing e k A B sin carga rueda
Brake min) (min) Unioaded suspension  Whee! offset
58 66 93 160 NS LR SK angle () (mm)
160x35 | 145 60 390 1020 22° 0/ +30
16ox35 | 145 B0 290 1030 30° 0/ +30
2ooxs0 [0 0 T 160 60 540 1300 30° 15/ +40
200040 [0 [0 160 60 450 1320 30" 420/ +45
250%60 S| 200 55 1030 1850 30° 10/ +30
305X80 || 200 70 880 1520 30° -10/ +20

R

ggzgag =

Dimensiones
Dimensions

Brida
A
A
B
B
c
D

R Smin

155
155
185
185
215
200

140
140
225
240
255
245

103

315
370
380
435
310
320

38
38
55
73
120
120

Para fabricacidn de ejes SCF-2500 y SCF-3500 consultar con nuestra oficina ténica - For manufacturing axles SCF-2500 and SCF-3500, consult out technical department

M.M.T.A.: Masa Maxima Técnicamante Autorizada Technically ANowabila Maximum Mass - Dtros atagues disponibles bajo pedide  Ofher whas/ fixing awailable on request
Diferencia esténdar enire Ay B= cota Sx2. Esia diferencia garantiza el correcto comportamiento del eje con carga nominal.
Standard diffarence batwean A and B= dimansion 52, This difference guaranfeas the comsct funchioning of ihe axie whit the rated load.

Tolerancias de fabricacidn en cotas M.

ng tolerances for dimensions: A= =2, B= 5, R&S= +3

La normativa Espafiola y Europea: NO PERMITEN LA CIRCULACION POR VIAS POBLICAS DE REMOLQUES SIN FRENO DE M.M.T.A. SUPERIOR A 750 Kg.
According to Spanish and European reguiations: TRAILERS WITHOUT BRAKE, WITH AN A.M.W. OF MORE THAN 750 Kg ARE NOT ALLOWED ON PUBLIC ROADS
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Anexo 6: Tubo de acero cuadrado INEN 2415

Dimensiones Area SEEP O CRA |

A Espesor Peso Area | w i
mm mm(e) Kg/m cm2 cmd cm3 cm3
20 1.2 072 0.90 053 | 053 | 0.77
20 1.5 088 1.05 058 058 074
20 2.0 1.15 1.34 069 069 072
25 1.2 0.90 1.14 108 087 0.97
25 1.5 1.12 1.35 121 | 0.97 0.95
A 25 2.0 1.47 1.74 148 118 092
30 1.2 1.08 1.38 191 1.28 1.18
Y 30 15 1.35 1.65 219 146 1.15
30 2.0 1.78 2.14 2.71 1.81 1.13
40 1.2 147 1.80 438 219 1.25
40 1.5 182 | 225 548 274 1.56
ks % 40 20 241 294 693 346 154
40 3.0 3.54 4.44 10.20 5.10 1.52
‘ 8 50 1.5 2.29 285 11.06 442 1.97
s 50 2.0 303 374 1413 565 1.94
Y 50 3.0 448 561 21.20 448 1.91
60 2.0 3.66 374 2126 7.0 239
60 3.0 542 6.61 35.06 1169 234
75 2.0 452 574 5047 1346 297
75 3.0 6.71 8.41 7154 19.08 292
75 4.0 859 1095 8998 2400 287
100 2.0 6.17 7.74 12299 2460 399
100 3.0 9.17 1141 176.95 3539 394
100 4.0 1213 1495 226.09 4522 3.89
100 5.0 1440 1836 270.57 5411 3.84

www.dipacmanta.com



Anexo 7: Catalogo Murcia s.l.u. sistema de suspension tipo ballestas.

S
: B 2

BALLESTAS AGRICOLAS

Balles

as Murcia s.l.u.

Fabrica de Ballestas

La ballesta es para la carga, suspension, estabilidad y confort de todo tipo de remolques
Complementos para todo tipo de remolques: Ballestas Ruedas, cierres, material electrico, forjas, etc.

600 [BALLESTAS AGRICOLAS)
130 (Ref. Carga | Perfil [N®* Hojas| Largo | Bulén P.V.P \
Q/A-I so0 [40x6]| 5 600 | 14 J
600

(Rel‘. Carga | Perfil [N®* Hojas| Largo | Bulén P.V.P \

130 - e, .
QIA-E 750 40X 6 7 600 14 J
650 ( - N

Ref. | Carga | Perfil |[N* Hojas| Largo | Bulon P.V.P

120 B/A-3 | 1.000| 50X 8 5 650 16

@AJ 1.300 | 50 X 8 6 650 16 J
800
150 ﬁlel‘. Carga | Perfil [N®* Hojas| Largo | Bulon P.V.P\
Q/A-s 1500 soxs| 7 800 | 16 J
800

150 (Rcl‘. Carga | Perfil |[N® Hojas| Largo | Bulén| P.V.P \
@/A-s 2000|s0x8| 9 800 | 16 J
/Ref. Carga | Perfil |[N®* Hojas| Largo | Bulon P.V.P e

- nn e

B/A-T | 2.300|50X 8 8+ 4 800 16
g/,\-x 2500 |50X 8 9+5 800 22 J

Ballestas Murcia s.l.u. - Ctra. de Fortuna, Km 9 - 30628 FORTUNA Murcia - Telf: 968 68 56 28 Fax: 968 68 64 50
www.ballestasmurcia.com - ballestasmurcia@ballestasmurcia.com

105



106

Anexo 8: Sistema de enganche. Tiro recto largo con bola.

IGANCHE
CTOS YTIPO A

DISPOSITIVOS DE ENGANC
BOLAS

BOLAS Y. ACCESORIOS

e T

17&31(:

A | Bola cmmadn

1781C | B | Bola cromada
C C | Bola cromada
234CXIS |D | Bola cromada

21C__| £ | Bola cromada
21XLS Bola cromada
21HT__| G| Bola forjada
3215C Bola cromada
2516ILS Bola natural
2516114 _| J | Bola natural
2516114 &

25162HT | L

044900 | M| Kit de bolas cromadas intercambiables 1-7/8"2"

wozzoo N % 1-7/8" 2" 2
[ Guouu | N[ Kit bola escon:

BRM:! [€ izaderas para c as de se,




Anexo 9: Catalogo CEL Components S.r.l.. Panel Sandwich Floor Aluiris — Aluman

CEL C Sl

®
Tel. +39 051 782505 Fax +39 051 782477
www.cel.eu i l.eu
P.IVA 04102600378 CCIAA BO 0339628
NIDO DE ABEJA DE ALUMINIO Y TERMOPLASTICOS,

Compocel® Floor Aluris - Compocel® Floor Aluman
[Estructura del panel |

CHAPAS EN ALUMINIO DAMERO
antideslizante con palillos a partir de 2 mm

| S

NUCLEO
Nido de abeja de aluminio

Via Ca' dell'Orbo Sud 4 - 40055 Castenaso (Bologna) ialy

LAMINADOS, PANELES SANDWICH

(Aluminio aleacién 3000°)

con células hexagonales
Espesor del papel de aluminio:
desde 70 microns

J

a partir de 2 mm

~
[CHAPAS EN ALUMINIO BRUTO

Apeticion: + otros espesores
« aleaciones especiales y barnizados con colores RAL;

* Pertenecen a la serie 3000: Aleacidn 3003. aleacién 3005. aleacion 3103. aleacion 3104

Peso del panel con nido de abeja @6 84kg/m® (@ 1/4") Medidas estandar (medidas especales a pefiian)
* Tolerancias de espesor +/- 0,3mm
O | + Tolerancias de medida +/- 30mm 3000 mm
é Espesor total mm 0 | 15 | 20 25
W Espesor de las chapas mm 1+2 §
Espesor del nido de abeja mm 7 12 17 22 ol
Peso kgim? 95 99 10,3 10.7
3000 mm
£
Propriedad del nido de abeja 70 Microns &
Aluminio aleacién 3000* 3003/3005/3103/3104
@ de la celila en mm 6 9 12 19 2500 mm
@ de la celula en pulgadas 114" g vz 34 E
Densita Kg/m® 80-83 54 40-42 27-29 8
D 1, 3. a lI B g
estabilizada MPa 43-486 25-26 141-15 085-09
* Pertenecen a la serie 3000: Aleacion 3003, aleacién 3005, aleacidn 3103, aleacion 3104
Nido de abeja de aluminio

de la emmpeesa CEL S.rl., tenen que informar a 1os dientes scbre los productos

no

-
‘ OMPONENTS

y sobre sus
concreta.

de los productos o la idoneidad de estos para una aplicacon

Saivo modficackin. La empresa CEL Srl. asegura una impecable calidad de sus producios en &f marco de 1os condiciones de venta.

107

Panel Sandwich Compocel® Floo

Fecha de revision° 03/20_Rev4
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Anexo 10: Pistén puerta superior de la empresa Ducasse Industrial.

PISTON PUERTA e

ELEVADORES

SUPERIOR

PISTON PUERTA
SUPERIOR
| PARA 1 PUERTA |

Minema da daspachn: 10 inmidades

Pistdn Puerta Superior 60 N

Vista lateral: Apertura 75° Vesta latesal: Apertura 90°° COMGO: AL10049002
Pistan Puerta Superior 80 N

W @ CODIED: 4010063000
— Piston Puerta Superior 100N

- Y COMIGE: 4010049001
@ Pistén Puerta Superior 120 N

COMGE: 0100400z

mb
8
75° @
Vista lateral: Apertura 110° Vista lateral

E = espesor

de lateral

-+—Lateral
de mueble

Puerta
APERTURA 75° APERTURA 90" APERTURA 110°
: - PARTIDA ARANCELARIA
1w ok | e ]| (e [ e [lEae| et || | e S Loasa

Sac | (e S| Pras| e A (e | See| EEael| it | (=il (VAR
R ARG PR R R TR T S AR
4 13 25 ET R T u un 1. 2 2 2 RIS

En &l caso de instafacion de 2 PISTONES <2 dupiican los pesos mibamos de referéncia

Todas las medidas estan expresadas en milimetros. Estas medidas son sdlo referencia, para instalacian consulte instructivo de montaje.
(*) Productos testeados en los laboratorios Ducasse segin protocolo de normas internacionales UNE-EN 15570
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Anexo 11: Solicitud para realizar encuestas

Salcedo, 10 de enero del 2020

Lda. Diplm. Paulina Velasco
Gerente de la Floreria Bouquet.

Presente.

Cristian Miguel Moya Guachamin con C.l. 0503488049 de la Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador Sede Ambato (PUCESA), me dirijo a usted
deseandole éxitos en su vida profesional y personal, la finalidad de escribirle es
el solicitar de la medida mas comedida se me permita realizar un cuestionario
para efectuar la validacion del Proyecto de Investigacion titulado: "REMOLQUE
PARA TRANSPORTE Y CONSERVACION DE ARREGLOS FLORALES
PARA LA FLORERIA BOUQUET”, a través de un andlisis de escala de Likert,
la actividad a realizarse sera el dia 16 de enero del 2020 en las instalaciones
de la Flereria Bouquet.

Cabe destacar que la mencionada actividad se realizara al personal
administrativo, disefiadores florales y empleados de todas las &reas de la
floreria, el cual busca conocer la opinion de cada uno de los individuos en
cuanto al trasporte y conservacion propuesta para los arreglos florales.

Por todo lo expuesto le agradezco de antemano todza la cooperacion que pueda
prestar al respecto.

Sin mas qué referirme y en espera de una pronta y favorable respuesta a esta
solicitud, me despido.

Atentamente,
M,

Mjguel Moya
C.1/0503489049




Salcedo, 12 de enero del 2020

Sr. Miguel Moya
Estudiante de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sede Ambato

Presente.

Por medio del presente la Floreria Bouquet, representada por la Lda. Dipim.
Paulina Velasco, aprueba que realice el cuestionario para efectuar la validacion
del Proyecto de Investigacion titulado: “"REMOLQUE PARA TRANSPORTE Y
CONSERVACION DE ARREGLOS FLORALES PARA LA FLORERIA
BOUQUET” el dia 16 de enero del 2020 en las instalaciones de la Floreria
Bouquet a partir de las 9:00 am.

Por lo solicitado rogamos puntualidad.

Atentamente,

ng‘.,,(Ea_uliﬁ'a Velasco.
C.l. 0502525280
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Anexo 12: Encuestas realizadas al personal que labora en la floreria Bouquet

e
\«L/'

Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”
Nombre: /ul's«ka’ww
Codull: ... DDORIZELRL L. ....ov sivoncnibssmssiinmsosssnvsssinnasss seansessimsymonsna
Funcién: ....'2«2;.):1’.?‘.&4:3\............... Hora de inicio: ....2.22.. G.ntgeenneenene

1. Las dimensiones del prototipo permiten transportar los
diferentes tipos de arreglos florales que elabora la
floreria. X

2. El prototipo permite el acceso facil del personal para
embarcar los elementos florales (3 personas). X

3. Los arreglos florales no sufren dafios ocasionados por
el movimiento, viento y otros factores. X

4. El sistema de adaptacion de un segundo piso ayuda a |
transportar mas arreglos florales. X

5. La implementacién de sistemas de seguridad permite
un adecuado acople de los arreglos florales. .S

6. El sistema regulable de seguridad se adapta a cualquier |
tamaiio o tipo de arreglo floral. A

7. El prototipo  permite  distribuir y  clasificar
adecuadamente los diferentes tipos de arreglos florales
que elabora la floreria.

8. El sistema de seguridad es sencillo de utilizar

X |

9. Las distintas técnicas de los seguros son faciles de
manipular. A

10. El prototipo transmite la identidad de la floreria

11.Las piezas que conforman la estética del prototipo
transiten movimiento.

12. La estética del producto es llamativa.

K< [X|w

e Firma—-
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”

Nombre: ﬁafﬁa..&c&’a ..........................................................................

(7]

1. Las dimensiones del prototipo permiten transportar los
diferentes tipos de arreglos florales que elabora la
floreria.

2. El prototipo permite el acceso facil del personal para
embarcar los elementos florales (3 personas).

3. Los arreglos florales no sufren dafos ocasionados por
el movimiento, viento y otros factores.

4. El sistema de adaptacion de un segundo piso ayuda a
transportar mas arreglos florales.

5. La implementacion de sistemas de seguridad permite
un adecuado acople de los armreglos florales.

6. El sistema regulable de seguridad se adapta a cualquier
tamario o tipo de lo floral.

w

7. EIl prototipo permite distribuir y clasificar
adecuadamente los diferentes tipos de arreglos florales
que elabora la floreria.

8. El sistema de seguridad es sencillo de utilizar

9. Las distintas técnicas de los seguros son faciles de
manipular.

10. El prototipo transmite la identidad de la floreria

11.Las piezas que conforman la estética del prototipo
transiten movimiento.

12. La estética del producto es llamativa.

X x x[w [ XXX

G,

Firma
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”
Nombre: M€j.0\:&dkd ..... 9) .................................................................
Funcién: Emdeadu ....................... Hora de inicio: .7 -2 am...............
514|3(2)|1
1. Las dimensiones del prototipo permiten transportar los
diferentes tipos de arreglos florales que elabora la
floreria. X
2. El prototipo permite el acceso facil del personal para
embarcar los elementos florales (3 personas). X
3. Los arreglos florales no sufren dafios ocasionados por
el movimiento, viento y otros factores. 7
4. El sistema de adaptacion de un segundo piso ayuda a
transportar mas arreglos florales. X
5. La implementacién de sistemas de seguridad permite
un adecuado acople de los arreglos florales. X
6. El sistema regulable de seguridad se adapta a cualquier
tamanio o tipo de arreglo floral. X
5/14(3|2|1
7. EI prototipo permite distribuir 'y clasificar
adecuadamente los diferentes tipos de arreglos florales
que elabora la floreria. X
8. El sistema de seguridad es sencillo de utilizar "
9. Las distintas técnicas de los seguros son faciles de
manipular. X
5/14(3|2]|1
10. El prototipo transmite la identidad de la floreria F.
11.Las piezas que conforman la estética del prototipo
transiten movimiento. X
12. La estética del producto es llamativa.

113



114

3 ey

Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”

5/4|13|2]|1

1. Las dimensiones del prototipo permiten transportar los
diferentes tipos de arreglos florales que elabora la .
floreria.

2. El prototipo permite el acceso facil del personal para
embarcar los elementos florales (3 personas). a

3. Los arreglos florales no sufren dafios ocasionados por
el movimiento, viento y otros factores.

4. El sistema de adaptacion de un segundo piso ayuda a
transportar mas arreglos florales. B

5. La implementacién de sistemas de seguridad permite

un adecuado acople de los arreglos florales. o

6. El sistema regulable de seguridad se adapta a cualquier
tamario o tipo de arreglo floral.

7. EI prototipo permite distribuir 'y clasificar
adecuadamente los diferentes tipos de arreglos florales | .« |
que elabora la floreria.

8. El sistema de seguridad es sencillo de utilizar

X

9. Las distintas técnicas de los seguros son faciles de
manipular.

10. El prototipo transmite la identidad de la floreria

11.Las piezas que conforman la estética del prototipo
transiten movimiento.

12. La estética del producto es llamativa.

NENAE

—

Rirma
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”

1. Las dimensiones del prototipo permiten transportar los
diferentes tipos de arreglos florales que elabora la
floreria.

4

X

2. El prototipo permite el acceso facil del personal para
embarcar los elementos florales (3 personas).

3. Los arreglos florales no sufren dafos ocasionados por
el movimiento, viento y otros factores.

4. El sistema de adaptaciéon de un segundo piso ayuda a
transportar mas arreglos florales.

5. La implementacién de sistemas de seguridad permite
un adecuado acople de los arreglos florales.

6. El sistema regulable de seguridad se adapta a cualquier
tamario o tipo de arreglo floral.

7. EI prototipo permite distribuir 'y clasificar
adecuadamente los diferentes tipos de arreglos florales
que elabora la floreria.

8. El sistema de seguridad es sencillo de utilizar

9. Las distintas técnicas de los seguros son faciles de
manipular.

4

10.El prototipo transmite la identidad de la floreria X

11.Las piezas que conforman la estética del prototipo '
transiten movimiento. X

12. La estética del producto es llamativa.

VoXD//ea

/JFirn(a
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”

Nombre: (/'%Wm?bz{zv ..................................................................
F‘? <
Funcién: “’»mp)?md& .................... Hora de inicio: ... ,//.0Q. Am.......

1. Las dimensiones del prototipo permiten transportar los
diferentes tipos de arreglos florales que elabora la
floreria.

5

4

3(2|1

2. El prototipo permite el acceso facil del personal para
embarcar los elementos florales (3 personas).

3. Los arreglos florales no sufren dafos ocasionados por
el movimiento, viento y otros factores.

4. El sistema de adaptacion de un segundo piso ayuda a
transportar mas arreglos florales.

5. La implementacién de sistemas de seguridad permite
un adecuado acople de los arreglos florales.

6. El sistema regulable de seguridad se adapta a cualquier
tamainio o tipo de arreglo floral.

7. El prototipo permite distribuir 'y clasificar
adecuadamente los diferentes tipos de arreglos florales
que elabora la floreria.

8. El sistema de seguridad es sencillo de utilizar

9. Las distintas técnicas de los seguros son faciles de
manipular.

10. El prototipo transmite la identidad de la floreria

11.Las piezas que conforman la estética del prototipo
transiten movimiento.

12. La estética del producto es llamativa.
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”

Nombre: Qndrﬁa. ...Zun )La\ ................................................... et st

Funcion: [lovsta ... Hora de inicio: .J0: 20 am..............

1. Las dimensiones del prototipo permiten transportar los
diferentes tipos de arreglos florales que elabora la
floreria.

4

2. El prototipo permite el acceso facil del personal para
embarcar los elementos florales (3 personas).

3. Los arreglos florales no sufren dafios ocasionados por
el movimiento, viento y otros factores.

4. El sistema de adaptacion de un segundo piso ayuda a
transportar mas arreglos florales.

5. La implementacién de sistemas de seguridad permite
un adecuado acople de los arreglos florales.

6. El sistema regulable de seguridad se adapta a cualquier
tamanio o tipo de arreglo floral.

7. EI prototipo permite distribuir y clasificar
adecuadamente los diferentes tipos de arreglos florales
que elabora la floreria.

8. El sistema de seguridad es sencillo de utilizar

9. Las distintas técnicas de los seguros son faciles de
manipular.

10. El prototipo transmite la identidad de la floreria

& X

11.Las piezas que conforman la estética del prototipo
transiten movimiento.

<D< | @

12. La estética del producto es llamativa.

X

I Doy Zihacd

——Firma—
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”

4

1. Las dimensiones del prototipo permiten transportar los
diferentes tipos de arreglos florales que elabora la
floreria.

2. El prototipo permite el acceso facil del personal para
embarcar los elementos florales (3 personas).

3. Los arreglos florales no sufren dafios ocasionados por
el movimiento, viento y otros factores.

4. El sistema de adaptacion de un segundo piso ayuda a
transportar mas arreglos florales.

5. La implementacién de sistemas de seguridad permite
un adecuado acople de los arreglos florales.

6. El sistema regulable de seguridad se adapta a cualquier
tamarnio o tipo de arreglo floral.

7. EI prototipo permite distribuir 'y clasificar
adecuadamente los diferentes tipos de arreglos florales
que elabora la floreria.

8. El sistema de seguridad es sencillo de utilizar

9. Las distintas técnicas de los seguros son faciles de
manipular.

w

»

10. El prototipo transmite la identidad de la floreria

11.Las piezas que conforman la estética del prototipo
transiten movimiento.

xR

12. La estética del producto es llamativa.

e

/

%\

U™ Firma'
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”

Nombre: m&wﬂm%&tﬁ ................................................................
Funcién: %a%ﬂ:w ......................... Hora de inicio: .//../2.0% ..o

5/4|3|2|1
1. Las dimensiones del prototipo permiten transportar los
diferentes tipos de arreglos florales que elabora la
floreria. X
2. El prototipo permite el acceso facil del personal para
embarcar los elementos florales (3 personas). e
3. Los arreglos florales no sufren dafios ocasionados por
el movimiento, viento y otros factores. X
4. El sistema de adaptacion de un segundo piso ayuda a
transportar mas arreglos florales. X
5. La implementacion de sistemas de seguridad permite
un adecuado acople de los arreglos florales. X
6. El sistema regulable de seguridad se adapta a cualquier
tamanio o tipo de arreglo floral. X
5/4|3|2/|1
7. El prototipo permite distribuir y clasificar
adecuadamente los diferentes tipos de arreglos florales
que elabora la floreria. ¥
8. El sistema de seguridad es sencillo de utilizar X
9. Las distintas técnicas de los seguros son faciles de
manipular. A
5/4|3|2|1
10. El prototipo transmite la identidad de la floreria Y
11.Las piezas que conforman la estética del prototipo
transiten movimiento. %
12. La estética del producto es llamativa. X

1

o Firma
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”
7Y
Nombre: £l Guadhamin. oo
Funcion: .GeCa.. oo Hora de inicio: 7*14.-‘.6&3..4\0.\...............
514)3
1. Las dimensiones del prototipo permiten transportar los
diferentes tipos de arreglos florales que elabora la
floreria. X
2. El prototipo permite el acceso facil del personal para
embarcar los elementos florales (3 personas). X
3. Los arreglos florales no sufren dafios ocasionados por
el movimiento, viento y otros factores. X
4. El sistema de adaptacion de un segundo piso ayuda a
transportar mas arreglos florales. X
5. La implementacién de sistemas de seguridad permite
un adecuado acople de los arreglos florales. X
6. El sistema regulable de seguridad se adapta a cualquier
tamario o tipo de arreglo floral. X
5/4)|3
7. El prototipo permite distribuir y clasificar
adecuadamente los diferentes tipos de arreglos florales
que elabora la floreria. X
8. El sistema de seguridad es sencillo de utilizar ”
9. Las distintas técnicas de los seguros son faciles de
manipular. X
5{4|3
10. El prototipo transmite la identidad de la floreria X
11.Las piezas que conforman la estética del prototipo
transiten movimiento. X
12. La estética del producto es llamativa. X

e

L

\____ Firma_
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Anexo 13: Encuestas realizadas a profesionales

B

Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”

Nombre: C)C\.‘(.\Q;”J ..... Po 194 €1 SOUUOU USRS

Funcién: ’E\)M\ﬁ

1.

La fabricacion de moldes en fibra de vidrio es correcta
para la construccion de este tipo de remolques.

2!

Los materiales y medidas de los tubos que conforman
el chasis cumplen con las normativas establecidas para
construccion de estructuras carroceras.

3.

El sistema de suspension tipo ballesta es 6ptimo para
remolques de transporte.

4.

Los materiales como aislantes térmicos en las paredes
y techo regulan la temperatura.

5.

6.

El sistema de enganche bola y tirén recto es seguro
para remolques de carga.

El acabado de la fibra de vidrio ofrece la estética
correcta al prototipo.

iz

T

El material antideslizante utilizado en la rampa de
acceso ayuda al usuario a embarcar los objetos de
manera segura.

8.

La técnica de revestimiento en las paredes del interior
del prototipo es adecuada.

A

()
*;J—'—Eirma\
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”

Nombre: iE\bk\O ng

Funcion: L6 AN e Hora de inicio: ...

3

La fabricacion de moldes en fibra de vidrio es correcta
para la construccion de este tipo de remolques.

1

2

3

4

5

2!

Los materiales y medidas de los tubos que conforman
el chasis cumplen con las normativas establecidas para
construccion de estructuras carroceras.

w

. El sistema de suspension tipo ballesta es 6ptimo para

remolques de transporte.

Los materiales como aislantes térmicos en las paredes
y techo regulan la temperatura.

6.

El sistema de enganche bola y tiron recto es seguro
para remolques de carga.

El acabado de la fibra de vidrio ofrece la estética
correcta al prototipo.

T

El material antideslizante utilizado en la rampa de
acceso ayuda al usuario a embarcar los objetos de
manera segura.

8.

La técnica de revestimiento en las paredes del interior
del prototipo es adecuada.

X

/M
\ OO
N

rma

T
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Nombre: ..@amfa\!\....\)(g\

Bouquet.”

P)
Funcién: ..C.O,\r.roc'e‘a.] .................... Horade inicio: ...............................

1

La fabricacion de moldes en fibra de vidrio es correcta
para la construccion de este tipo de remolques.

1

2

3

4

5

2

Los materiales y medidas de los tubos que conforman
el chasis cumplen con las normativas establecidas para
construccion de estructuras carroceras.

El sistema de suspension tipo ballesta es 6ptimo para
remolques de transporte.

Los materiales como aislantes térmicos en las paredes
y techo regulan la temperatura.

6.

El sistema de enganche bola y tirdon recto es seguro
para remolques de carga.

El acabado de la fibra de vidrio ofrece la estética
correcta al prototipo.

w <

£

El material antideslizante utilizado en la rampa de
acceso ayuda al usuario a embarcar los objetos de
manera segura.

8.

La técnica de revestimiento en las paredes del interior
del prototipo es adecuada.

£ i )

—_— T
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria
Bouquet.”

Nombre: Qf 2 AL < N

Funcién: .Jné\.!)ﬁi‘r.a.ﬁ% ..................... Hora de inicio: ../ .00 _pm. ...

1. La fabricacién de moldes en fibra de vidrio es correcta
para la construccién de este tipo de remolques. X

2. Los materiales y medidas de los tubos que conforman
el chasis cumplen con las normativas establecidas para
construccion de estructuras carroceras. X

3. El sistema de suspension tipo ballesta es 6ptimo para
remolques de transporte. X

4. Los materiales como aislantes térmicos en las paredes
y techo regulan la temperatura.

5. El sistema de enganche bola y tiron recto es seguro
para remolques de carga. X

6. El acabado de la fibra de vidrio ofrece la estética
correcta al prototipo. K
7. El material antideslizante utilizado en la rampa de
acceso ayuda al usuario a embarcar los objetos de

manera segura. %
8. La técnica de revestimiento en las paredes del interior
del prototipo es adecuada. X

40/1/

_/ Firma
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”

Nombre: ﬂ()\n@i . Q".‘ Tttt et et e et e e et e e et e nane e e ane s

Funcion: [1oonco o Hora de inicio: .]3. 0. 2m ...

1.

La fabricacion de moldes en fibra de vidrio es correcta
para la construccion de este tipo de remolques.

1

2

3

4

5

2!

Los materiales y medidas de los tubos que conforman
el chasis cumplen con las normativas establecidas para
construccion de estructuras carroceras.

3.

El sistema de suspension tipo ballesta es 6ptimo para
remolques de transporte.

4.

Los materiales como aislantes térmicos en las paredes
y techo regulan la temperatura.

5.

6.

El sistema de enganche bola y tirdn recto es seguro
para remolques de carga.

El acabado de la fibra de vidrio ofrece la estética
correcta al prototipo.

7

El material antideslizante utilizado en la rampa de
acceso ayuda al usuario a embarcar los objetos de
manera segura.

8.

La técnica de revestimiento en las paredes del interior
del prototipo es adecuada.
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Encuesta de Validacién de Proyecto

“Remolque para transporte y conservacion de arreglos florales para la floreria

Bouquet.”

Nombre: Q\MM o QF\C\{’?:O. ............................................................
Funcién: Lﬂpﬁlﬁ en. 1@6 2. uv\'v'“ . Hora de inicio: .[).: J?..Qm .............

1/12/(3|4|5

1. La fabricacion de moldes en fibra de vidrio es correcta
para la construccion de este tipo de remolques. X
2. Los materiales y medidas de los tubos que conforman
el chasis cumplen con las normativas establecidas para

construccion de estructuras carroceras. X
3. El sistema de suspension tipo ballesta es 6ptimo para
remolques de transporte. X
4. Los materiales como aislantes térmicos en las paredes
y techo regulan la temperatura. X
5. El sistema de enganche bola y tirén recto es seguro
para remolques de carga. ®
112 |3 (4 |5

6. El acabado de la fibra de vidrio ofrece la estética
correcta al prototipo. Y
7. El material antideslizante utilizado en la rampa de
acceso ayuda al usuario a embarcar los objetos de

manera segura. v §
8. La técnica de revestimiento en las paredes del interior
del prototipo es adecuada. X
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Anexo 14: Andlisis de esfuerzo realizado en Autodesk Inventor

28/10/22, 10:46 Stress Analysis Report

Stress Analysis Report

d\ AUTODESK

Analyzed File: Perfiles base nuevo.iam
Autodesk Inventor Version: |2023 (Build 270158000, 158)
Creation Date: 6/9/2022, 16:37

Study Author: DISENO

Summary:

Analisis de esfuerzo
General objective and settings:

Design Objective Single Point
Study Type Static Analysis
Last Modification Date 6/9/2022, 16:33
Model State [Primary]
Design View Default
Positional [Primary]
Detect and Eliminate Rigid Body Modes  |No
Separate Stresses Across Contact Surfaces| No
Motion Loads Analysis No
iProperties

Summary

DISENO

Project

Part Number | Perfiles base nuevo
Designer DISENO

Cost $0,00

Date Created |2/9/2022

Status
[ Design Status IWorkInProgrss ‘

Physical

Mass 122,993 kg

Area 8110160 mm~2
Volume 15667900 mm~3

x=319,351 mm
Center of Gravity | y=1558,8 mm
z=931,484 mm

Note: Physical values could be different from Physical values used by FEA reported below.

Mesh settings:

Avg. Element Size (fraction of model diameter)| 0.1
Min. Element Size (fraction of avg. size) 0.2
Grading Factor 1.5
Max. Turn Angle 60 deg
Create Curved Mesh Elements No
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|Use part based measure for Assembly mesh  |Yes |

Material(s)
Name Generic
Mass Density 1 g/cm”3
General Yield Strength 0 MPa
Ultimate Tensile Strength |0 MPa
Young's Modulus 0,0000001 GPa
Stress Poisson's Ratio 0 ul

Shear Modulus

0,00000005 GPa

Part Name(s)

ESTRUCTURA LINEAS.ipt
Reference Skeleton

Name Steel, Mild
Mass Density 7,85 g/cm”3
General Yield Strength 207 MPa
Ultimate Tensile Strength |345 MPa
Young's Modulus 220 GPa
Stress Poisson's Ratio 0,275 ul
Shear Modulus 86,2745 GPa

Part Name(s)

ISO 12633-2 40x40x4 - 618,17
ISO 12633-2 40x40x4 - 1628,17
ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17
ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17
ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17
ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15
ISO 12633-2 40x40x4 - 1891
ISO 12633-2 40x40x4 - 1378
ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15
1SO 12633-2 40x40x4 - 618,17
ISO 12633-2 40x40x4 - 1628,17
ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17
ISO 12633-2 40x40x4 - 4396,5
IS0 12633-2 40x40x2.5 - 1114
ISO 12633-2 40x40x2.5 - 1114

Operating conditions

Force:1

Load Type

Force

Magnitude

4500,000 N

Vector X

0,000 N

Vector Y

0,000 N

Vector Z

4500,000 N

Selected Face(s)
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Fixed Constraint:1
[Constraint Type |Fixed Constraint |

Selected Face(s)
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Contacts (Bonded)

Name

Part Name(s)

Bonded:1

_Weldbead:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:4

Bonded:2

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 1628,17:2

Bonded:3

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3

Bonded:4

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1628,17:1

Bonded:5

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:2

Bonded:6

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 618,17:1

Bonded:7

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:2

Bonded:8

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 618,17:2

Bonded:9

_Weldbead:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:1

Bonded:10

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 618,17:2

Bonded:11

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:1

Bonded:12

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 618,17:1

Bonded:13

_Weldbead:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1628,17:1

Bonded:14

_Weldbead:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:4

Bonded:15

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 1628,17:2

Bonded:16

_Weldbead: 1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3

Bonded:17

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1628,17:2
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1891:5

Bonded:18

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3
Frame 1662135636821:1/150 12633-2 40x40x2.5 - 1114:1

Bonded:19

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3
Frame 1662135636821:1/1S0 12633-2 40x40x2.5 - 1114:1

Bonded:20

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3
Frame 1662135636821:1/150 12633-2 40x40x2.5 - 1114:1

Bonded:21

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3
Frame 1662135636821:1/150 12633-2 40x40x2.5 - 1114:1
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Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3
Frame 1662135636821:1/1S0 12633-2 40x40x2.5 - 1114:2

Bonded:23

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3
Frame 1662135636821:1/150 12633-2 40x40x2.5 - 1114:2

Bonded:24

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3
Frame 1662135636821:1/150 12633-2 40x40x2.5 - 1114:2

Bonded:25

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3
Frame 1662135636821:1/150 12633-2 40x40x2.5 - 1114:2

Bonded:26

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1628,17:1
Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 1891:5

Bonded:27

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 4396,5:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:4

Bonded:28

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 4396,5:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3

Bonded:29

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 4396,5:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1378:1

Bonded:30

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 4396,5:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:2

Bonded:31

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 4396,5:1
Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:1

Bonded:32

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 4396,5:1
Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 1891:5

Bonded:33

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 4396,5:1
Frame 1662135636821:1/1S0 12633-2 40x40x2.5 - 1114:1

Bonded:34

Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 4396,5:1
Frame 1662135636821:1/150 12633-2 40x40x2.5 - 1114:2

Bonded:35

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:4

Bonded:36

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3

Bonded:37

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:1
Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 1378:1

Bonded:38

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:2

Bonded:39

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:1

Bonded:40

Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:1
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1891:5

Bonded:41

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:1
Frame 1662135636821:1/150 12633-2 40x40x2.5 - 1114:1

Bonded:42

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:2
Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:4

Bonded:43

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:2
Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:3

Bonded:44

Frame 1662135636821:1/1SO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:2
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1378:1

Bonded:45

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:2
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:2

Bonded:46

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:2
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1968,17:1

Bonded:47

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:2
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 1891:5

Bonded:48

Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x4 - 3687,15:2
Frame 1662135636821:1/ISO 12633-2 40x40x2.5 - 1114:2

Results

Reaction Force and Moment on Constraints

Cotstrait Nama React_ion Force React_ion Moment
Magnitude | Component (X,Y,Z)  Magnitude |Component (X,Y,Z)
ON -3304,64 N m
Fixed Constraint:1 4500 N ON 330464 Nm|ONm
-4500 N ONm
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Result Summary
Name Minimum [Maximum
Volume 15667900 mm~3
Mass 122,993 kg
Von Mises Stress |0,0000117173 MPa 78,1074 MPa
1st Principal Stress |-19,4524 MPa 101,419 MPa
3rd Principal Stress|-72,5616 MPa 20,493 MPa
Displacement 0 mm 0,315777 mm
Safety Factor 2,6502 ul 15 ul
Stress XX -63,8274 MPa 32,0638 MPa
Stress XY -22,3453 MPa 20,4372 MPa
Stress XZ -26,279 MPa 27,061 MPa
Stress YY -30,3911 MPa 29,9017 MPa
Stress YZ -25,2068 MPa 28,0607 MPa
Stress ZZ -63,0559 MPa 89,7427 MPa

X Displacement

-0,027567 mm

0,0275193 mm

Y Displacement

-0,00852906 mm

0,00865979 mm

Z Displacement -0,0371753 mm 0,315235 mm
Equivalent Strain |0,0000000000456401 ul |0,000330477 ul
1st Principal Strain |-0,000012971 ul 0,000398136 ul
3rd Principal Strain [-0,000322175 ul 0,00000885995 ul
Strain XX -0,00023783 ul 0,000104176 ul
Strain XY -0,000129501 ul 0,000118443 ul
Strain XZ -0,000152299 ul 0,000156831 ul
Strain YY -0,000096851 ul 0,000102914 ul
Strain YZ -0,000146085 ul 0,000162624 ul
Strain ZZ -0,000239629 ul 0,000330465 ul
Contact Pressure |0 MPa 79,3188 MPa
Contact Pressure X |-77,5756 MPa 71,8208 MPa
Contact Pressure Y |-22,0355 MPa 22,5533 MPa
Contact Pressure Z |-55,3936 MPa 45,9638 MPa

Figures

Von Mises Stress

Type: Von Mises Stress

Unit: MPa
6/9/2022, 16:37:31
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Type: Von Mises Stress
Unit; MPa
6/9/2022, 16:37:31

1st Principal Stress

Type: 1st Principa Stress
Unit: MPa
6/9/2022, 16:37:58

Type: 1st Principd Stress
Unit: MPa

6/9/2022, 16:37:58
101,4 Max

3rd Principal Stress
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Displacement
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Type: Displacement
Unit; mm
6/9/2022, 16:42:05

Safety Factor

Type: Safety Factor
Unit: ul
6/9/2022, 16:41:37

Type: Safety Factor
Unit: ul
6/9/2022, 16:41:37
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Stress XY
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Stress X2

Stress YY
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Stress YZ
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Stress 2Z

X Displacement
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Type: X Displacement
Unit; mm

6/9/2022, 16:42:39
0,02752 Max

Type: X Displacement
Unit: mm
6/9/2022, 16:42:39

Shl 659

Y Displacement

Type: Y Displacement
Unit: mm
6/9/2022, 16:43:13
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Type: Y Displacement
Unit; mm
6/9/2022, 16:43:13

Z Displacement

Type: Z Displacement
Unit: mm
6/9/2022, 16:

Type: Z Displacement
Unit: mm
6/9/2022, 16:43:47

Equivalent Strain
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Type: Equivalent Strain
Unit: ul

6/9/2022, 16:44:15
3,305¢-04 Max

Type: Equivalent Strain
Urit: ul
6/9/2022, 16:44:15

=
1st Principal Strain

Type: 1st Principa Strain
Unit: ol

6/9/2022, 16:44:43
3,981e-04 Max
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Type: 1st Principa Strain
Unit: ul
6/9/2022, 16:44:43

% i
3rd Principal Strain

Type: 3rd Principal Strain
Unit: ul
6/9/2022, 16:45:11

Type: 3rd Principal Strain
Unit: ul
6/9/2022, 16:45:11

Strain XX
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Strain XY
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Strain XZ

Strain YY
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Strain YZ
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Strain 2z

Contact Pressure
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Type: Contact Pressure
Unit; MPa

6/9/2022, 16:43:26
79,32 Max

Type: Contact Pressure
Unit: MPa

6/9/2022, 16:438:26
79,32 Max

Contact Pressure X

Type: Contact Pressure X
Unit: MPa

6/9/2022, 16:43:54
71,82 Max
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Contact Pressure Y

Contact Pressure Z
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C:\Users\DISENO\Downloads\MPUCENUEVO ANTES\Perfiles base nuevo.iam
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Anexo 15. Presupuesto

MATERIALES UN. | srun. | TOGAL
Chasis perfil 40 x 40 x 4 5 60,00 300,00
Dispositivo de enganche 1 2590 2590
Suspension paguetes 4 10,00 40,00
Platinas U 4 20,00 a0,00
Flatinas C 2 40,00 80,00
Ejes 1 300,00 300,00
Estructura principal 40 x 40 x 2 5 7] 45 00 270,00
Panel sandwich 2 65,00 130,00
Fibra de vidrio 1 60,00 60,00
Puertas completas 2 100,00 200,00
Fiston par 1 10,00 10,00
Supra 850 completo 1 250000 | 2500,00
Sisterna eléctrico (luces/cableado) 1 200,00 200,00
Forrado (aislante térmico) 25 8,00 200,00
Estructura interna 1 200,00 200,00
Tablones 2 19,00 38,00
Masilla galan 1 50,00 50,00
Fondo galon 1 50,00 50,00
Tifier galon 3 13,33 30,99
Pintura galon blanca 1 60,00 60,00
Pintura galon verde 1 60,00 60,00
Pintura litro plomo perleado 3 5,00 15,00
Electrodos caja 2 60,00 120,00
Disco corte 10 3,00 30,00
Lija # 240 10 2,00 20,00
Lija # 150 10 2,00 20,00
Lija para masilla # 20 10 2,00 20,00
Remaches caja 3 7,00 21,00
FPemos caja 1 7,00 7,00
Brocas caja 1 5,00 5,00
Tanque suelda autdgena 1 200,00 200,00

PROFESIONAL |PERSONAS| DIAS | $/UN. m}‘”"—
Mecanico carrocero 3 60 22,00 3960,00
Electricista 1 7 20,00 | 140,00
Pintura 1 4 25.00 | 100,00
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INFRAESTRUCTURA

BASICA LUN. $/ UN. | TOTAL %
Herramientas 1 300,00 300,00
Servicios basicos 2 100,00 200,00

ASPECTOS TOTAL $

Suma subtotal 10054 89
Imprevistos 200,00




