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1. CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1 Justificacion.

El inventario vial es de gran importancia para las comunidades, ya que la vialidad tiene un
papel fundamental en el desarrollo de una zona, es la infraestructura bésica para su progreso.
En la provincia de Manabi, en los sectores rurales que administran el GADP se determin6 que
hay por inventariar aproximadamente 34000Km, y dentro del canton Jipijapa aproximadamente
8000Km. EI 19,90 % de la red vial de Manabi la cual se encuentra condiciones desfavorables
segun la informacion brindada por el GADP de Manabi junto con el Consorcio de Gobiernos
Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE); para lo cual, se considera necesario contar
con un inventario actualizado vial rural del territorio en estudio, por ende, puede facilitar el
desarrollo de proyectos de vialidad que se construira en el futuro con planes de inversion.

La motivacion y vialidad para la realizacion de este trabajo de integracion curricular han sido
bastantes, las méas relevantes tenemos:

e La orientacion y aportacion que proporcioné el GADP de Manabi y el Consorcio de
Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE), en convenio con la
Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador (PUCE).

e El trabajo en campo ayudo a tener conocimiento de atributos de las vias y una buena
elaboracion de un inventario vial.

e Laaportacion al canton Pajan fase 11B del inventario vial para que el GADP de Manabi
conozca la actualizacion de las vias rurales con el fin de que se planifiquen futuras

obras viales en los sitios mencionados.

1.2 Planteamiento del problema.

En la provincia de Manabi, en los sectores rurales que administran el GADP se determin6 que
hay por inventariar aproximadamente 34000Km, y dentro del cantdn Jipijapa aproximadamente
8000Km. EI 19,90 % de la red vial de Manabi la cual se encuentra condiciones desfavorables
segun la informacion brindada por el GADP de Manabi junto con el Consorcio de Gobiernos
Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE); para lo cual, se considera necesario contar
con un inventario actualizado vial rural del territorio en estudio, por ende, puede facilitar el
desarrollo de proyectos de vialidad que se construira en el futuro con planes de inversién.

En el afio 2017, el CONGOPE contratd a empresas consultoras para que se realicen inventarios
viales en 23 provincias del Ecuador, incluida la provincia de Manabi, las empresas consultoras

no lograron inventariar el total de vias de las provincias por lo que el “PLAN DE



DESARROLLO VIAL INTEGRAL DE LA PROVINCIA DE MANABI 2019” quedd
incompleto. (CONGOPE, 2020)

1.3 Objetivos.

1.3.1 Objetivo general
Realizar el inventario vial de aproximadamente 500 km de las vias que comprende

el canton de Pajan fase I1B de la provincia de Manabi mediante la metodologia de
levantamiento de inventarios viales, proporcionada por el Consejo Provincial de
Pichincha junto con el Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del

Ecuador.

1.3.2 Objetivos especificos
Resumir los aspectos mas relevantes de la fundamentacion tedrica de un inventario

vial.

Realizar el inventario de las vias del canton Pajan fase 1IB de la provincia de
Manabi.

Presentar los resultados del inventario vial del canton Pajan fase 1B de la provincia
de Manabi, mediante el registro de la informacion utilizando herramientas

ofimaticas adecuadas a la misma.

1.4 Alcance.

Este trabajo de integracidn curricular es realizar una actualizacion de la red vial rural del cantdn

Jipijapa fase | de la provincia de Manabi. Una vez realizada la identificacion, se procedera a

elaborar el inventario vial utilizando la metodologia de levantamiento, con sistemas de software

y hardware para la recopilacion y andlisis de datos obtenidos en el campo, dichas herramientas

y metodologias seran proporcionadas por el GADP de Manabi junto con el Consorcio de
Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador. (CONGOPE, 2020)

El trabajo de integracion curricular tiene como meta, presentar una fuente actualizada de

consulta de aproximadamente 500 kilometros del inventario vial de la zona ya mencionada.
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2. CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Clasificacion de las vias

2.1.1 Segun la jurisdiccion

2.1.1.1 Red vial estatal
Un conjunto de vias de transporte forma parte del sistema de carreteras principales que abarcan

las arterias nacionales. Estas rutas consisten en carreteras y vias de alto rendimiento que
enlazan lugares clave, permitiendo un acceso mas facil a puertos, fronteras y capitales
provinciales (Asamblea Nacional, 2018). Cuando se utilizan para conectar multiples destinos,
estas redes viales deben tener una capacidad considerable para acomodar el flujo de vehiculos.

2.1.1.2 Red vial provincial
Un conjunto de carreteras provinciales estd compuesto por caminos secundarios que conectan

las capitales de las parroquias, asi como los lugares de produccion y desarrollo, con las
carreteras principales de la red vial nacional. Ademas, incluye caminos locales que se utilizan
para conectar las areas rurales dentro de la provincia. (Asamblea Nacional, 2018)

Parametros de red vial Provincial:

e Se distribuye la comunicacion en las cabeceras cantonales a través de la informacion.

e Se distribuye la comunicacion de las cabeceras rurales a través de la informacién
continua.

e Las juntas parroquiales rurales se informan con los asentamientos cercanos a traves de
comunicacion de mensajes y oficios.

e Se conectan entre si comunidades a través de reuniones del cabildo.

e Principalmente por las carreteras principales estatales, se comunican las principales

juntas parroquiales, cantones, comunidades y asentamiento de personas.

2.1.1.3 Red vial cantonal urbana
Las vias en las areas urbanas principales y las juntas parroguiales rurales son administradas por

las entidades conocidas como Gobierno Autonomos Descentralizados (GAD), que estan bajo
la autoridad del municipio local. (Asamblea Nacional, 2018)



2.1.2 Segun las caracteristicas fisicas
Se brindara los conocimientos de los tipos de capa de rodadura existentes que se encuentran en

el campo de estudio a investigar.

2.1.2.1 Vias de pavimento flexible
El pavimento flexible se compone generalmente de las siguientes capas: subrasante, base

granular, subbase y capa de rodadura. Cada capa tiene un propdsito especifico: la subrasante
proporciona soporte y resistencia al suelo, la base granular y la subbase ayudan a distribuir las
cargas del trafico, y la capa de rodadura, que es la capa superior, proporciona una superficie

lisa y resistente para el paso de los vehiculos.

2.1.2.2 Vias de lastre
Las carreteras de dos capas son las primeras en ser construidas. La subbase se coloca

directamente sobre el lecho de la carretera o el suelo natural. La capa base, por su parte, esta
disefiada para funcionar como la capa de desgaste principal. (Gonzalez, Rincén, & Vargas,
2019).

2.1.2.3 Vias de tierra (Suelo Natural)
Este tipo de caminos se encuentran principalmente en areas rurales y requieren una subrasante

bien compactada y un mantenimiento regular. Estos senderos no estan destinados a trayectos
largos y no presentan muchas curvas o cambios de direccién frecuentes. (Gonzalez, Rincon, &
Vargas, 2019).

Por lo general, estos caminos conectan pequefios centros de produccién agricola o ganadera
con zonas comerciales, y no es necesario que su construccion sea costosa. Si alguien desea
transitar por estos caminos, solo debe hacerlo si no ha habido lluvias recientes en el area.
(Gonzalez, Rincén, & Vargas, 2019).

2.2 Inventario vial

2.2.1 Inventario vial
La elaboracion de Inventario vial, van aplicadas a la realizacion de estudios de ingenieria
de trénsito y transporte. Se exponen los aspectos generales relacionados con la elaboracion
de los inventarios de infraestructura vial, de sefializacion y dispositivos de control, como
una herramienta practica para complementar los procedimientos de campo y optimizar los
procesos y andlisis de resultados orientados a identificar, caracterizar y cuantificar las

variables relacionadas con el desarrollo del fendmeno del transito y la actividad del



transporte.

El inventario de infraestructura vial se emplea para conocer las condiciones de
operabilidad y funcionalidad de una via, a partir de una descripcion detallada de sus
condiciones fisicas, geométricas y de disefio; la forma méas usual de elaborar este
inventario es a través de una inspeccion visual, que consiste en hacer un reconocimiento a
lo largo del sector o tramo objeto de estudio, para cuantificar y calificar sus condiciones.
La metodologia para la inspeccién visual incluye la descripcion completa de tres aspectos
fundamentales: 1) Descripcion de la via; 2) Geometria de la via, y 3) Estado superficial

del pavimento y obras complementarias. (UPTC, 2011).

2.2.2 Tipos de inventarios viales

a. Inventario de infraestructura vial

El inventario de infraestructura vial se utiliza para obtener informacion detallada sobre
las condiciones operativas y funcionales de una via, mediante la descripcion exhaustiva
de sus caracteristicas fisicas, geométricas y de disefio. La forma mas comun de realizar
este inventario es a través de una inspeccién visual, que implica recorrer y examinar el
tramo o sector en estudio para evaluar y clasificar sus condiciones de manera cuantitativa

y cualitativa. (Quintero, 2011)
b. Inventario de sefializacion y dispositivos de control

En el monitoreo y mantenimiento de carreteras tanto rurales como urbanas, es importante
evaluar la efectividad y adecuacion de la sefializacion y dispositivos utilizados para el
control del trafico. Estos elementos desempefian un papel fundamental al proporcionar
una movilidad organizada a los usuarios, indicandoles la forma adecuada de circular por
la via y evitando situaciones de transito conflictivas como accidentes, congestiones y
retrasos. (Quintero, 2011)

c. Inventario de paraderos

El inventario de paraderos se emplea para recopilar datos sobre la ubicacion,
caracteristicas fisicas y geométricas, asi como restricciones de uso de los puntos de
parada a lo largo de un tramo de carretera, una ruta de transporte o una red de transporte
publico. (Quintero, 2011)

d. Inventario de estacionamientos
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Los inventarios de estacionamientos son ampliamente utilizados para recopilar
informacién sobre la disponibilidad de espacios de estacionamiento tanto en la via
publica como fuera de ella, asi como sus caracteristicas geométricas y de disefio.
(Quintero, 2011)

e. Inventario de rutas de transporte publico colectivo urbano de pasajeros

El objetivo de los inventarios de transporte publico es recopilar informacion sobre la
infraestructura, las rutas de transporte y las caracteristicas y condiciones en las que las
entidades que brindan servicios de transporte publico operan. (Quintero, 2011)

2.3 Catélogo de atributos viales

2.3.1 Vias/ Caminos
Es un camino por la cual circulan principalmente los automoviles, de uno o mas carriles,

recibiendo la fluidez en el transito. La superficie de rodadura es una capa que se sitla sobre la
base, tiene como proposito proteger la estructura de pavimento, impermeabilizando la
superficie y excusar la desintegracion de capas inferiores por motivo del transito vehicular
(Superficie de rodadura., 2013).

2.3.1.1 Atributos de las caracteristicas generales de las vias
A continuacion, se enlistan y establecen los atributos de las caracteristicas generales de la via,

manejados para la actualizacion de la base de registros:

Tabla 2.1 Atributos de las caracteristicas generales de la via

Nombre del Descripcion del
atributo Definicion dominio
NuUmero identificador en orden
GID secuencial
COORDENADAS | Se incluyen la longitud y latitud inicial y
final de la via.

ALTERMAT Se indicara si el camino es una ruta T
alterna a la red estatal. F
PLANTIR Se indicara si el camino conduce a la T
planta de tratamiento de agua potable. F
RELLENO Se indicara si el camino conduce relleno T
sanitario. F
PROYEST Se indicara si el camino conduce a sitios T
estratégicos. F
PROYSEG Se indicara si el camino conduce a sitios T
de seguridad nacional. F

11



LLUVIOSO
PROYPRO Se indicaré su el camino conduce al sitio LLUVIOSO-
donde se ejecutan proyectos productivos. NUBLADO
Se registrara el clima de mayor periodo SECO
COCLIMATI
durante el afio. SECO-NUBLADO

Tabla 2.1Tomada de “Informacion de las caracteristicas generales de la via” por
CONGOPE, 2019, Diccionario de la base de datos, p.4.

2.3.1.2 Atributos de las caracteristicas de la via

A continuacion, se enlistan y establecen los atributos de las particularidades de la via,

empleados para la actualizacion de la base de datos:

Tabla 2.2 Atributos de las caracteristicas de la via

Descripcion del

Nombre del atributo Definicion dominio
Numero identificador en orden
GID secuencial
CODIGO Codigo de la via
Se indica el lugar donde se inicia la
ORIGEN via
LLANO
Se indica el tipo de terreno donde MONTANOSO
TIPO TERRENO esta la via. ONDULADO
OTROS

SIN DETERMINAR

COORDENADAS

Se incluyen la longitud y latitud
inicial y final.

NUMEROCAMINO

Se registra el nUmero del camino en
orden secuencial.

NUMEROSUBCAMIN
O

Se registra el nimero de subtramo
que forma parte de la misma via en
orden secuencial.

TSUPERF

Se indica el tipo de capa de rodadura
de la via.

ADOQUIN

D-T BITUMINOSO

EMPEDRADO

LASTRE

MIXTO

PAVIMENTO
FLEXIBLE

PAVIMENTO
RIGIDO

SUELO NATURAL

TIERRA

OTRO

SIN DETERMINAR
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BUENO

ESUPERE Se indica e_I gstado de !a capa REGULAR
superficial de la via. MALO
SIN DETERMINAR
Se registra la longitud marcada por el SECO
LONGITUD odémetro desde el inicio hasta el
final. SECO-NUBLADO
ANCHOCA Se registra el ancho de calzada.
Se registra el ancho real del camino,
ANCHOVI que es la dlstanC|a,en_tre los puntos
externos de la via incluyendo
espaldones.
AGRICOLA
BOSQUE
INFRAESTRUCTUR
A
MALEZA
uso Se indica el derecho de via. OTROS
PASTOS
CUERPO DE AGUA
INFRAESTRUCTUR
A FISICA
SIN DETERMINAR
CUATRO CARRILES
BIDIRECCIONALES
DOS CARRILES
BIDIRECCIONALES
DOS CARRILES
- . . . NIDIRECCIONALE
CARRILES Se indica el tipo de carriles de la via. v %C ©
UN CARRIL
UNIDIRECCIONAL
SIN DETERMINAR
SIN DETERMINAR
VELPROM Se registra la veloc!dad promedio de
la via.
NUMCURV Se registra el nimero de curvas/Km.
Se registra la distancia de visibilidad
DISTVIS tomando en cuenta los obstaculos
permanentes.
NUMINTERS _Se registra el nimero ple
intersecciones de la via.
ESENHORI

BUENO
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Se indica el estado de la sefializacién

horizontal (Signos, leyendas, avisos). MALO
ESENVERT Se mgjlca el_estado de la senall_zaC|on REGULAR
vertical (Signos, leyendas, avisos). | SIN DETERMINAR
NUPUENT Se registra el nimero total de
puentes.
NUMALCAN Se registra el namero total de
alcantarillas.
NUMMINAS Se registra el nimero total de minas.
NUMPUNTOCRI Se registra el nl]r,n_ero total de puntos
criticos.
NUMSEN Se registra eINnumero total de
sefiales.
NUMSERVICIO Se registra el numero total de
Servicios.
UMTALUD Se registra el nimero total de
taludes.
NUMASENT Se registra el anero total de
asentamientos.
) Se registra el nimero total de
POBLACION habitantes de cada uno de los
asentamientos.
Se registra el nimero total de
VIVIENDAS viviendas existentes en los
asentamientos.
OBSERV Observaciones de texto libre.
IMAGEN Nombre de la imagen referenciada al

atributo.

2.3.2 Cunetas

2.3.2.1 Atributos de una cuneta

actualizacion de la base de datos:

Tabla 2.3 Atributos de una cuneta
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Tabla 2.2 Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” por CONGOPE,
2019, Diccionario de la base de datos, p.6.

Son zanjas longitudinales instaladas a ambos lados o solo un lado de la via. Su principal estudio
es recoger el agua que procede desde las cuencas y la calzada, se situan en todos los tramos
que estén al extremo de los taludes de corte y donde se espera flujos extensivos de agua (Ponce
V., Drenaje de Carreteras (B)., 2018).

A continuacion, se enlistan y establecen los atributos de una cuneta, traidos para la




Numero identificador en orden

secuencial
Cadigo de la via.
Se especifica el lado en la que se AMBOS
encuentra la cuneta. CENTRO
DERECHA
IZQUIERDA
Se indicard si el camino conduce a la BUENO
planta de tratamiento de agua potable. MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR
Descripcion del tipo de cuneta CUNETA CANAL
CUNETAENL
CUNETA ENV
CUNETAS
TRAPECIALES
SUELO NATURAL
NO EXISTE

Se incluyen la longitud y latitud inicial y
final.
Observaciones de texto libre.

Tabla 2.3 Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” por CONGOPE,
2019, Diccionario de la base de datos, p.12.

2.3.3 Alcantarillas
Es una estructura hidraulica situada en las juntas de la red ordinaria de drenaje con las redes de

transporte. Estan hechas para permitir el movimiento del caudal de disefio de manera propicia,
sin que se vea envuelta la plenitud de la superestructura. Las alcantarillas pueden estar
elaboradas de metal, hormigon y PVC, y en fuente a su geometria estas son de tipo circular o
boveda. (Ponce V., Drenaje de Carreteras (A), 2017)

2.3.3.1 Atributos de una alcantarilla
A continuacion, se enlistan y establecen los atributos de una alcantarilla, manejados para la

actualizacion de la base de datos:

Tabla 2.4 Atributos de una alcantarilla

Numero identificador en orden secuencial
Se especifica el material del cuerpo de la HORMIGON
alcantarilla. LADRILLO
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METALICA
MIXTO
PVC
SIN DETERMINAR
Descripcion del tipo de alcantarilla. BADEN
CAJON
CUNETAEN V
CIRCULAR
SPAN
SIN DETERMINAR
Se indica la longitud en metros del atributo.
Registro del ancho del cuerpo de la

alcantarilla.
Registro del diametro del cuerpo de la
alcantarilla.
Se indica si existen cabezales o no. T
F
Se indica el estado de los cabezales de la BUENO
alcantarilla. MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR
Descripcion del tipo de cuneta BUENO
MALO
REGULAR

SIN DETERMINAR
Se incluyen la longitud y latitud inicial y
final.
Observaciones de texto libre.
Nombre de las imagenes referenciadas al
tributo.

Tabla 2.4 Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” por CONGOPE,
2019, Diccionario de la base de datos, p.11.

2.3.4 Puentes
Es una estructura que consiente parte de carreteras, caminos y canalizaciones, hechas sobre una

depresién, rio, u obstaculo cualquiera. Los puentes radican en dos componentes principales
(Definicion de puentes, 2010)
e Superestructura: tablero que resiste directamente el peso de vigas, armaduras, cables, ,
los que trasfieren las cargas del tablero a los apoyos.
e Subestructura: pilares, estribos que aguantan directamente la superestructura; y
cimientos, delegados de transmitir al terreno los esfuerzo.
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2.3.4.1 Atributos de un puente

A continuacion, se enlistan y establecen los atributos de un puente, utilizados para la

actualizacion de la base de datos:
Tabla 2.5 Atributos de un puente

NuUmero identificador en orden
secuencial
Se especifica el material que cubre el
tablero del puente.

Descripcion del tipo de alcantarilla.

Nombre del puente.
Registro del rio o quebrada.

Se indica la altura desde la parte
inferior del tablero hasta la cota
superior del espejo de agua o el fondo
de la quebrada.

Se indica el ancho de la capa de
rodadura del puente.

Se indica el ancho del puente
incluyendo el espacio de camineria,
pasamanos y capa de rodadura.

Se indica la longitud en metros entre
juntas externas del puente.

Se indica el tipo de material de las
protecciones laterales

Se indica el estado de las protecciones
laterales

17

ASFALTO
HORMIGON
LASTRE
MADERA
METAL
SIN DETERMINAR
BADEN
CAJON
CUNETAEN V
CIRCULAR
SPAN
SIN DETERMINAR

HORMIGON
MADERA
METALICA
MIXTA
NINGUNA
OTRO
BUENO
MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR



Se indica la evaluacion de la BUENO

infraestructura MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR
Se indica la evaluacion de la BUENO
superestructura MALO
REGULAR

SIN DETERMINAR
Se muestra la carga efectiva de acuerdo
con el parque automotor de la via.

Se indica si existe sefializacion de la T
carga en el puente. F

Se incluyen la longitud y latitud inicial
y final.
Observaciones de texto libre.
Nombre de las imagenes referenciadas
al tributo.

Tabla 2.5 Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” por CONGOPE,
2019, Diccionario de la base de datos, p.9.

2.3.5 Puntos criticos
Los puntos criticos acontecen donde se presenta niveles elevados de morbilidad, mortalidad,

severidad y peligrosidad, dados por la sintesis Anual Estadistica de Accidentes ejecutado por
las autoridades viales (Martinez, Metodologia para la atencion de puntos criticos para
garantizar la seguridad vial en carreteras., 2012)
En el inventario vial se analizaran distintos tipos en funcion de su origen:
e Hidrogeoldgico
e Geologico
e Disefio geométrico:
o Ancho de carril inadecuado.
o Falta de bermas o bermas angostas.
o Mala sefializacion y luminaria.
o Escasez de pasos peatonales.
o Falta de carriles de alta y baja velocidad.
o Cruces en angulos de 90° o cambios bruscos de direccion.
o Peralte inadecuado.
o Transmision de radios de giro amplio y estrecho.

o No certificar la minima distancia de visibilidad.
18



o Escasez de reductores de velocidad.
e Falta de mantenimiento
o Falta de mantenimiento de la carpeta asfaltica o calzada.
o Falta de mantenimiento de drenaje, bermas, separadores e iluminacion.

o Presencia de obstaculos en la via.

2.3.5.1 Atributos de puntos criticos
A continuacion, se enlistan y establecen los atributos de un punto critico, empleados para la
actualizacion de la base de datos:

Tabla 2.6 Atributos de un punto critico

Nombre del Descripcion del
atributo Definicion dominio
Numero identificador en orden
GID secuencial
DISENO
GEOMETRICO
GEOLOGICOS
TIPO Descripcion del tipo de punto critico. | HIDROGEOLOGICOS

HIDROLOGICOS
MANTENIMIENTO

OTROS
COORDENADAS | Se incluyen la Ion]gituld y latitud inicial y
inal.
OBSERV Observaciones de texto libre.

Tabla 2.6 Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” por CONGOPE,
2019, Diccionario de la base de datos, p.18.

2.3.6 Talud
Es cualquier superficie orientada respecto de la horizontal, de manera que atienda la posicion

de manera temporal o permanente y que pueden ser (G, 2016):

e Taludes naturales: Se producen de manera natural, a través de los varios componentes

geoldgicos que intervienen en los suelos.

e Taludes intervenidos: Son ejecutados por el hombre, con el propésito de levantar
carreteras, presas, etc.
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2.3.6.1 Atributos de talud
A continuacién, se enlistan y establecen los atributos de un talud, empleados para la

actualizacion de la base de datos:
Tabla 2.7 Atributos de un talud

Numero identificador en orden

secuencial
Se indica el estado aparente del BUENO
atributo. MALO
REGULAR
SIN DETERMINAR
Descripcion del tipo de talud. INTERVENIDO
NATURAL

Se incluyen la longitud y latitud inicial
y final.

Observaciones de texto libre.

Tabla 2.7 Tomada de “Informacion de las caracteristicas fisicas de la via” por CONGOPE,
2019, Diccionario de la base de datos, p.16.

2.4 Metodologia de inventario vial del CONGOPE vy la Prefectura de Pichincha

2.4.1 Definicién de los codigos (identificadores) de los tramos de las vias a
inventariar

Se identificaran los tramos que se van a inventariar, de los cuales se dividiran en varios
subtramos en funcion de la capa de rodadura y cada uno tendrd un codigo Unico que se
constituira por:

e Cadigo de la provincia.

e Codigo del cantén.

e Codigo de la parroquia.

e Cadigo del tramo.

e Cadigo del subtramo.

e Tipo de la capa de rodadura.

e Estado de la capa de rodadura.

e Nombre del subtramo o tramo.

e NuUmero de carriles.
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2.4.2 Creacion de catalogo de atributos en el GPS

Se definira el catalogo de atributos en el escritorio.
Se creard la base de atributos en el computador con el uso de software: QGIS, Input
QGIS y Mergin.

Se transferira la base de datos del computador al GPS.

2.4.3 Planificacion del levantamiento en territorio

Sobre una base geogréafica o imégenes satelitales, se planificard en escritorio los
sectores, los tramos principales y sus respectivos ramales a inventariar.

Los tramos més largos serén los principales.

Se levantara el tramo principal, y los siguientes tramos, desde el principio a su fin.

Se levantara todos los elementos del tramo principal y sus respectivos subtramos.

Se registrara fotograficamente cada tramo, subtramo y elemento levantado.

Luego de levantado el tramo principal, al retornar se deberan levantar los tramos que
intersecan al tramo principal.

El tramo que interseca el tramo principal y que se va a levantar, se convertira en el
nuevo tramo principal.

Se repetird el proceso anterior hasta levantar todos los tramos que intersecan sus

respectivos tramos principales.

2.4.4 Descarga de la informacion levantada

Se descargara la informacién del GPS hacia el computador. La informacién levantada
en campo (territorio), debe estar georreferenciada, etiquetada y registrada
fotograficamente. En el proceso anterior, se realizarda como primer filtro de la

informacion levantada en campo.

2.4.5 Edicidon y procesamiento de la informacion

Se exportara la informacion a formato GIS.

En el GIS, se realizara la segunda correccion y se ajustara los elementos que tengan
deformacion, variacion y/o desplazamiento; ademas se corregira las topologias.

Se procesara la informacion y se realizara la caracterizacion de la red vial, obteniendo

como resultado: mapas, cuadros estadisticos y tablas.
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3 CAPITULO 3: ACTUALIZACION DEL INVENTARIO VIAL DEL CANTON

PAJAN FASE 11B, DE LA PROVINCIA DE MANABI
3.1 Identificacién de las vias rurales no levantadas en el inventario vial del afio

2017

3.3.1 Vias levantadas en el afio 2017, por actualizar

] Linite Provincial Man b

Lirnite Parroquial Pajan

Vias levartadas por atuslizar
—— LASTRE
N —— PAV.FLEX

14 TIZRRA

3

llustracion 3. 1Vias levantadas en el afio 2017, por actualizar del cantén Pajén, parroquias Cascol, Guale y Lascano
(Elaboracion propia).

0 2,5 5 km

[ Genites Provincial Manats
__‘,J Limite Parroquial_Pajan
> i Vias no bevartadas
LASTRE
1 TIERRA
N

lustracion 3. 2Vias no levantadas en el afio 2017 del cantén Pajan (Elaboracién Propia)
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Total, de vias inventariadas en el afio 2017, por actualizar: 370,744 km.

Total, de vias por inventariar: 106,851 km.

3.4 Definicion de cddigos de tramos de vias a inventariar.
La codificacion se realizard en base al formato “P000-0000” que contiene los siguientes

parametros:
e El primer digito indica a que GAD pertenece, para este caso estara regido bajo la letra
P porque son vias que estan bajo la competencia de un GAD provincial.
e Los dos siguientes digitos sefialan el cddigo de provincia establecido a nivel nacional,
que estaran colocados de la siguiente manera:
o 13en el caso de la provincia de Manabi.
e El tercer digito indica el tipo de via establecido por pardmetros del CONGOPE 2020.
De los cuales, se emplearon los siguientes:
o Canton-canton: 2
o Parroquia rural-parroquia rural: 3
o Cabecera parroquial-asentamiento humano: 4
o Asentamiento humano-asentamiento humano: 5
o Interconexion Via Estatal - Cabecera Cantonal: 6
o Interconexion Via Estatal - Cabecera Parroquial: 7
o Interconexion Via Estatal - Asentamiento Humano: 8
o Otras: 9
e Y los cuatro altimos digitos corresponden a nimeros secuenciales que iniciaran desde

0001 hasta el numero total de vias con las que cuenta la provincia actualmente.

3.4.1 Codificacion de las vias nuevas en Pajan

Cabe recalcar que la codificacion que asumimos es provisional puesto que los GID que fueron
tomados de la base de datos del CONGOPE no tienen un orden secuencial exclusivamente para

Pajan a puesto que dicho orden es del inventario de la provincia.

GID | PROVINCIA | CANTON | PARROQUIA TIPO DE INTERCONEXION CODIGO
P132-

1 | MANABI | PAJAN CASCOL CANTON-CANTON 001
P133-

2 | MANABI | PAJAN CASCOL PARROQUIA RURAL-PARROQUIA RURAL 002
CABECERA PARROQUIAL-ASENTAMIENTO P133-

3 | MANABI | PAJAN CASCOL HUMANO 003

lustracion 3. 3Ejemplo de codificacion de vias nuevas. Pajan (Elaboracion propia)
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3.5 Elaboracion de catalogo de atributos viales
En el software QGis, partiendo de la Geodatabase de la provincia de Manabi proporcionada

por el CONGOPE, se han extraido 11 capas que contienen los atributos viales presentados en
el capitulo 2. Estos pertenecen a las parroquias Cascol, Guale y Lascano, de modo que,

permitiran actualizar y levantar cada atributo que se encuentre durante el trabajo de campo.

lHustracion 3. 4implementacion de capas para el cantén Pajan desde la Geodatabase de la provincia de Manabi
(Elaboracion propia).

3.5.1 Representacion de atributos viales
Cada capa caracterizada por un atributo vial se visualiza en el QGIS en forma y en color de

la siguiente manera:
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1. Limite Parroquial_Pajan

2. \fias levantadas por actualizar
3. Vias no levantadas

4. Alcantarilla

5. Punto Critico

6. Talud

/. Cuneta

8. Puente

#* o™

lustracion 3. 5Representacion grafica de atributos viales en QGIS (Elaboracion propia).

3.6 Planificacion y levantamiento del inventario vial
Con la finalidad de actualizar las vias ya existentes, levantar las nuevas y ambos procesos se

unan en la misma base de datos, se emple6 una sola Geodatabase la misma fue establecida por
el CONGOPE, la cual ya describia con capas, sobre las cuales empezamos a trabajar, puesto
que sus campos necesitaban ser actualizados, generando asi vectores o puntos con la

informacion recolectada.
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BOHLI SWETWE WTRIT O U i W LUie PO Y RN VY WO A | RN GRI AT GEVIED o WY LR L
POREAEA  BRIRH HIGID R KUAHAHL. W qas i AL RIS, | AR NS S o RN YAE AL, o, A DA AT G
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llustracion 3. 6Tabla de atributos de las vias del cantén Pajan
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3.7 Descarga de la informacién levantada
Para la actualizacion y el levantamiento de los atributos viales en el canton Pajan, se fracciond

la base de datos del Mergin segin modificaciones realizadas en campo, por lo cual obtuvimos
63 actualizaciones del proyecto trabajado, de modo que se perfeccionaron y se corrigieron

elementos en la Gltima version. Orientados a datos de versiones anteriores.

£ Downloaded projects e
(o]

DUSCAR

Capturing field data tour
Manahi

Start hera!

_

lustracion 3. 7Geodatabase: actualizacion de datos del proyecto que se realizd

Inicio Compartir Vista

« v » Esteequipo » Escritorio » Tesis 2023

A

o Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamano

7 Acceso ripido
B Escritorio

{ Descargas

cantones_20actualizacion-ve3 8/5/2 9:06 Carpeta de archivios
m cantones actualizacion-v03-20221029722..,  5/3/2023 1944 Archivo WinRAR Z... 215938 KB

lustracion 3. 8Lista de modificaciones en el proyecto, con énfasis en la version usada (v63)

3.8 Edicion y procesamiento de la informacion
Una vez finalizada el levantamiento y la actualizacion de los atributos viales adecuados del

canton Pajan, se ha verificado que los cambios hechos desde los dispositivos telefonicos se
ajustaron con los proyectos de la Geodatabase y una vez guardados se consolidaron en una base

de datos general. Todos los atributos se crean directamente en las capas a usarse y se acumulan
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en el proyecto de QGis llamado “Cantones actualizacion” situado en la carpeta del mismo

nombre, en su version 63 con todas las modificaciones y actualizaciones.

| Iﬂ + | cantones_20actualizacion-v63
Inicio Campartir Vista
« v 4 » Esteequipo » Escritorio » Tesis 2023 » cantones_20actualizacion-vB3
o~
~ Nombre Fecha de modificacién Tipo Tamafio

#F Acceso ripido

|j alcantarilla (conflicted copy, Esaimacana ... Archivo DBF 4183 KB
B Excritorio |J alcantarilla (conflicted copy, Freddy Jura... Archivo DBF 4,209 KB
* Descargas |J alcantarilla (conflicted copy, Freddy Jura... Archivo SHP 45 KB
Mapas |J alcantarilla (conflicted copy, Jair Castillo ... Archive DBF 4183 KB
Z| Documentos |_'| alcantarilla (conflicted copy, Jair Castillo ... Archivo SHP 45 KB
= Imagenes |_'| alcantarilla (conflicted copy, jchiligh32 v3... Archive DBF 4198 KB
J’ Miisica | | alcantarilla (conflicted copy, jchiligh32 v3... Archive SHP 45 KB
. |_'| alcantarilla (conflicted copy, jchiligh32 v3... Archivo SHX 13KB

OneDrive - Pont - . ) - R ;
| | alcantarilla (conflicted copy, jchiligh32 v3... Archive DBF 4211 KB
Tesis 2023 [} alcantarilla (conflicted copy, jchiligh32 v3... Archivo SHP 45KB
Tesis Pajan [ 7 alcantarilla (conflicted copy, jchiligs32 v3.. Archivo SHX 13 KB
OneDrive |_] alcantarilla (conflicted copy, jchiligh32 v4.., Archivo DBF 4224 KB
| | alcantarilla (conflicted copy, jchiligh32 vd... Archivo SHP 46 KB
@ OneDrive - Pontifi [ alcantarilla (conflicted copy, jchiligha2 vd... Archivo SHX 13KE
I Este equipo |J alcantarilla (conflicted copy, Matheus M... Archive DBF 4.227KB
‘ 0 | | alcantarilla (conflicted copy, Matheus M... Archivo SHP 46 KB

escargas 2

) J | | alcantarilla (conflicted copy, Matheus M... Archivo SHX 13 KB
(| Documentos |_'| alcantarilla (conflicted copy, Yorlenys Gai... Archive DBF 4178 KB
Enero [ alcantarilla.cpg Archive CPG 1KB
Plantillas perso |_] alcantarilla.dbf Archivo DBF 4,252 KB
¥ Escriterio |_] alcantarilla.prj Archivoe PRJ 1KB
= Imagenes |_] alcantarilla.shp Archivo SHP 46 KB
J’ Miisica | | alcantarilla.shp Documento XML 10KB
) |J alcantarilla.shx Archivo SHX 14 KB

_J Objetos 3D L . 24 K|
+ Cantones actualizacion QGIS Project 124 KB
E Videos |J caracteristicas_generales_via (conflicted ... Archivo DBF 5916 KB
i Discolocal () |_'| caracteristicas_generales_via (conflicted ... Archivo SHP 7151 KB
¥ Red v |_'| caracteristicas_generales_via (conflicted ... Archivo SHX 11KB

lHustracion 3. 9Base de datos general canton Pajan

4. CAPITULO 4.- ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Caracterizacion de las vias inventariadas
A continuacion, se presenta la caracterizacion de las vias inventariadas correspondientes a las

parroquias rurales Cascol, Guale, Lascano del cantén Pajan provincia de Manabi.

4.2 Representacion de los resultados del inventario vial, mediante la elaboracion

de mapas, cuadros estadisticos y tablas
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4.2 1Caracteristicas de las vias
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Pavimento flexible 141,65
Lastre 255,59
Tierra 80,355
Total 477,595

TIPOS DE CAPA DE RODADURA

300

250

200

150

100

Kilometros

50

0

Total: 477.595 Km

m Pavimento Flexible 141,65
® Lastre 255,59
® Tierra 80,355

ESTADO PAVIMENTO FLEXIBLE Bueno | Regular Malo Total
PAVIMENTO FLEXIBLE 26,91 | 71,825 | 42,912 | 141,65
LASTRE 39,55 117,91 98,13 255,59
TIERRA 21,355 | 37,905 | 21,095 | 80,355
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ESTADO DE LA CAPA DE RODADURA DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE

Total: 141.65 Km
26,91
71,825
42,912

ESTADO DE LA CAPA DE RODADURA DE
LASTRE

140,00

120,00

Kilometros

Total: 255.59 Km
39,55
117,91
98,13
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' ESTADO DE LA CAPA DE RODADURA DE ‘

TIERRA

40,000
35,000

30,000

25,000
20,000

15,000

Kilometros

10,000

5,000

0,000
Total: 80.355 Km

= Bueno 21,355
m Regular 37,905
k = Malo 21,095 “

Llano 234,80
Ondulado 152,40
Montafioso 90,40
Total 477,6
' TIPO DE TERRENO ‘
250,00
200,00
7]
=)
& 15000
£
O 100,00
—
s~
50,00
0,00
Total: 477.595 Km
= Llano 234,80
= Ondulado 152,40

k = Montafioso 90,40 “
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Agricola 228,797
Bosque 112,398
Infraestructura 30,795
Pastos 66,241
Otro 39,364
Total 477,595
DERECHO DE VIA
250
h 200
(=]
b= 150
£
NS 100
—(
u oy
z 50
0
Total: 477.595 Km
Agricola 228,797
H Bosque 112,398
H Pastos 66,241
Infraestructura 30,795
u Otro 39,364
2-3m 18,056
3-4m 122,455
4-5m 189,038
5-bm 49,06
6-7m 76,83
7-8m 22,156
Total 477,595
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ANCHOS DE VIA

Kilometros
-

Total: 477.595 Km

2-3m

18,056

H3-4m

122,455

4-5m

189,038

H5-6m

49,06

H6-7m

76,83

u7-8m

22,156

Un carril bidireccional 352,076
Dos carriles bidireccionales 125,52
Total 477,595

400

350

300
S

= 250
)
(<P]

E 200
\©

— 150
=

100

50

0

Total: 477.595 Km
® Un carril bidireccional 352,076
Dos carriles bidireccionales 125,52
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Rectangular 51
Circular 201
Total 252

TIPOS DE ALCANTARILLAS

250

200

150

100 -

Alcantarillas

50

0

Total: 252 Alcantarillas

Rectancular 51

m Circular 201

Hormigén 180
Metalica 21
Total 201
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200
180
160
140
120
100

80

Alcantarillas

60
40
20

0

MATERIAL ALCANTARILLAS
CIRCULARES

Total: 201 Alcantarillas circulares

Hormigo6n

180

m Metalica

21

Hormigén 51
Metalica 0
Total 51

60

50

40

Alcantarillas

20

10

0

30 -

MATERIAL ALCANTARILLAS
RECTANGULARES

Total: 51 Alcantarillas rectangulares

Hormigén

51

m Metalica

0
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Bueno 135
Regular 54
Malo 12
Total 201

ESTADO DEL CUERPO DE ALCANTARILLAS

CIRCULARES
160
140
w
120
=
- p—y
:100 —
i)
=80
(1]
2 60
<
40
20
0 e 2
Total: 201 Alcantarillas circulares
® Bueno 135
Regular 54
m Malo 12

Bueno 39
Regular 9
Malo 3
Total 51
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ESTADO DEL CUERPO DE
ALCANTARILLAS RECTANGULARES

I

Total: 51 Alcantarillas rectangulares
® Bueno 39
Regular 9
m Malo B)
Bueno 119
Regular 45
Malo 13
Sin determinar 24
Total 201

ESTADO DE LOS CABEZALES DE
ALCANTARILLAS CIRCULARES

140
120
7]
= 100
p—
=
I 80
=
I 60
[®]
p—
< 40
20
0
Total: 201 Alcantarillas circulares
® Bueno 119
Regular 45
® Malo 13
m Sin determinar 24
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Bueno 31
Regular 12
Malo 2

Sin determinar 6
Total 51

ESTADO DE LOS CABEZALES DE
ALCANTARILLAS RECTANGULARES

35
30
%)
= 25
p—(
=
I 20
=
< 15
(5]
p—
< 10
5
0
Total: 51 Alcantarillas rectangulares
H Bueno 31
Regular 12
= Malo 2
H Sin determinar 6
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Disefio Geométrico 10

Geoldgico

Hidrolégico

Mantenimiento
Total 17

PUNTOS CRITICOS

(7.} 12
(=)
(5]
-y
= 10
St
(8]
%]
° 8
s
5
6
(=9
(%}
o 4
(=)
o
E 2
=]
Z 0
Total: 17 Puntos criticos
m Diseflo Geométrico 10
Geoldgicos
® Hidrolégicos 2
B Mantenimiento
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41.4
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Natural 111
Intervenido 8
Total 119
TIPOS DE TALUDES
120
100
80
7¢]
(P]
=)
= 60
'
[
40
20
. |
Total taludes: 119
Natural 111
® [ntervenido 8

Bueno 3

Regular 89
Malo 19
Total 111
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ESTADO DE TALUDES NATURALES

100
90
80
70
7]
Q 60 .
a=)
=] 50
w
= A0
30
20
) —————.
Total taludes naturales: 111
® BUENO 3
REGULAR 89
m MALO 19
BUENO 8
REGULAR 0
MALO 0
Total 8
ESTADO DE TALUDES INTERVENIDOS
9
8
7
n 6
8 5 .
.,
(4°)
= 3
2
1
0 - .
Total taludes intervenidos: 8
= BUENO 8
REGULAR 0
= MALO 0
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Suelo natural 49,5
Cuneta canal 28,304
Cunetaenv 63,304
Total 141,108
TIPOS DE CUNETAS
70
60
50
7
o
-
o 40
(V]
\g 30 ——
x 20
10
0
Total: 141.108 Km
® Suelo Natural 49,5
Cuneta Canal 28,304
m CunetaenV 63,304
Bueno 0
Regular 32,75
Malo 16,75
Total 49,5
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ESTADO DE CUNETA DE SUELO NATURAL

35
30
25
20

15 =

Kilometros

10

5

0
Total: 49.5 Km

m Bueno 0

Regular 32,75

u Malo 16,75

Bueno 6,76

Regular 13,14
Malo 8,404
Total 28,304

ESTADO DE CUNETA CANAL

14
12

10

Kilometros

2

0
Total: 28.304 Km

M Bueno 6,76

Regular 13,14

u Malo 8,404

49



ESTADO DE CUNETAEN V

BUENO 9,29

REGULAR 49,631
MALO 4,383
Total 63,304
60
50

7

Q 40

S

@

B0 —

°

< 20

10

.-

B

Total: 63.304 Km

H Bueno 9,29
Regular 49,631
® Malo 4,383

Sefnalizacion Horizontal

Bueno 96,969

Regular 115,45
Malo 265,176
Total 477,595

50



ESTADO SENALIZACION HORIZONTAL

300
250
200

50N -

100

Kilometros

50

0
Total: 477.595 Km

Bueno 96,969

® Regular 115,45

= malo 265,176

Sefializacion Vertical

Bueno 104,59
Regular 320,396
Malo 52,609

Total 477,595

ESTADO SENALIZACION VERTICAL

B5()
300
250
200

SO ——

Kilometros

100

50

Total: 477.595 Km

Bueno 104,59

® Regular 320,396

= Malo 52,609

51
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Hormigdn 4
Metal 1
Total 5

TIPOS DE MATERIALES EN PUENTES

Hormigén

W Metal

Puentes
N

Total: 5 puentes

Bueno
Regular
Malo
Total

» OO+
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ESTADO DE LA SUPERESTRUCTURA DE

HORMIGON
4,5
4
39
n
Q 3
s
S 5 .
g
LS
1 - e—
05—
0 .
Total puentes de hormigén: 4
Bueno 4
H Regular 0
= Malo 0
Bueno 4
Regular 0
Malo 0
Total 4
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA DE
HORMIGON
4,5
4
39
n
Q 3
s
S 5 ..
g
LS
1 - ee—
05—
N Total puentes de hormigén: 4
Bueno 4
u Regular 0
= Malo 0
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Bueno 0
Regular 1
Malo 0
Total 1

ESTADO DE LA SUPERESTRUCTURA

v é
1,2
1
(7))
0,8
-
[
(<))
SI0/60 ———
o
0,4
0,2
0
Total puentes de metal: 1
= Bueno 0
u Regular 1
Malo 0
Bueno 1
Regular 0
Malo 0
Total 1
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ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
METALICA

Total puentes de metal: 1

m Bueno 1

Regular 0
= Malo 0

Hormigdn
Metal
Mixta
Total

Nk |k W

PROTECCION LATERAL

3,5
3
25

2

Puentes

RS —

1

0,5

_F

0
Total puentesl: 5

® Hormigdn 3
Metal 1
| Mixta 1
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Bueno
Regular
Malo
Total

W o|rN

ESTADO DE LA PROTECCION DE HORMIGON

2,5
2
815
fd
[
(<))
=
a 1
0,5
0
Total puentes: 3
® Bueno 2
Regular 1
= Malo 0

Bueno
Regular
Malo
Total

Rhlo|o|r
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ESTADO DE LA PROTECCION METALICA

1,2
1
0,8
(7
(V]
)
S06 —
=}
a
0,4
0,2
0
Total puentes: 1
® Bueno 1
Regular 0
= Malo 0
Bueno 0
Regular 1
Malo 0
Total 1
ESTADO DE LA PROTECCION MIXTA
1,2
1
0,8
(7]
(V]
)
506 —
=}
a
0,4
0,2
0
Total puentes: 1
Bueno 0
Regular 1
= Malo 0
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5. CAPITULO 5.- ANALISIS DE RESULTADOS

5.1 Puntos Criticos

5.1.1 Registro fotogréafico, observacion, ubicacion y propuesta de mejora

Cdodig | Imagen Problema Propuesta Link de ubicacién
0
P135- Disefio Realizar un | https://www.openstr
3001- Geometrico: trabajo de | eetmap.org/?mlat=-
01 La via presenta | despeje y | 1.605035185011086
un estrecho | mantenimiento | 9&mlon=-
ancho de via y | de la | 80.51517638366722
estd cubierta de | vegetacion en | #map=13/-1.6050/-
una densa | los costados de | 80.5152
vegetacion,  lo | lavia, asi como
cual representa | ampliar el
un peligro para | ancho de esta.
los vehiculos que | Esto permitiria
circulan por esa | mejorar la
zona. visibilidad y
proporcionar
un espacio mas
seguro  para
que los
vehiculos
circulen.
P135- Disefio Se optaria por | https://www.openstr
3001- Geometrico: estudios eetmap.org/?mlat=-
03 | Mala necesarios para | 1.566166559631531
48 construccion del | la construccion | 3&mlon=-
talud con muro|de wun talud | 80.49973767488495
NS de gavion, | 6ptimo. #map=13/-1.5662/-
~ derrumbando 80.4997
¢i rocas en el
camino con
maleza interior.
P135- | Disefio La remocion | https://www.openstr
3001- | Geométrico: periodica del | eetmap.org/?mlat=-
02 Se presenta una | exceso de | 1.590916864001701
acumulacion material y la | &mlon=-
excesiva de | adecuada 80.46769171582706

material natural
en los bordes de
lavia, lo cual esta
obstruyendo el
paso de

disposicion de
este, ya sea
mediante la
contratacién de
servicios  de

#map=13/-1.5909/-
80.4677
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https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6050351850110869&mlon=-80.51517638366722#map=13/-1.6050/-80.5152
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6050351850110869&mlon=-80.51517638366722#map=13/-1.6050/-80.5152
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6050351850110869&mlon=-80.51517638366722#map=13/-1.6050/-80.5152
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6050351850110869&mlon=-80.51517638366722#map=13/-1.6050/-80.5152
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6050351850110869&mlon=-80.51517638366722#map=13/-1.6050/-80.5152
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6050351850110869&mlon=-80.51517638366722#map=13/-1.6050/-80.5152
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6050351850110869&mlon=-80.51517638366722#map=13/-1.6050/-80.5152
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5661665596315313&mlon=-80.49973767488495#map=13/-1.5662/-80.4997
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5661665596315313&mlon=-80.49973767488495#map=13/-1.5662/-80.4997
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5661665596315313&mlon=-80.49973767488495#map=13/-1.5662/-80.4997
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5661665596315313&mlon=-80.49973767488495#map=13/-1.5662/-80.4997
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5661665596315313&mlon=-80.49973767488495#map=13/-1.5662/-80.4997
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5661665596315313&mlon=-80.49973767488495#map=13/-1.5662/-80.4997
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5661665596315313&mlon=-80.49973767488495#map=13/-1.5662/-80.4997
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.590916864001701&mlon=-80.46769171582706#map=13/-1.5909/-80.4677
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.590916864001701&mlon=-80.46769171582706#map=13/-1.5909/-80.4677
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.590916864001701&mlon=-80.46769171582706#map=13/-1.5909/-80.4677
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.590916864001701&mlon=-80.46769171582706#map=13/-1.5909/-80.4677
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.590916864001701&mlon=-80.46769171582706#map=13/-1.5909/-80.4677
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.590916864001701&mlon=-80.46769171582706#map=13/-1.5909/-80.4677
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.590916864001701&mlon=-80.46769171582706#map=13/-1.5909/-80.4677

vehiculos y
maquinaria en el
area.

limpieza
especializados
0 la asignacion
de personal y
maquinaria
para  realizar
estas tareas de
manera
regular.

P135- Hidroldgicos: Una  posible | https://www.openstr
3002- Este afluente | solucion para | eetmap.org/?mlat=-
01 atraviesa la via, | este problema | 1.548881683046526
generando  un | seria la | &mlon=-
obstaculo para el | construccion 80.45311303118194
| desplazamiento | de un puente o | #map=13/-1.5489/-
del ganado local | paso elevado | 80.4531
B v dificultando el | sobre el
A trénsito de | afluente.
vehiculos.
Ademés, durante
.| la temporada de
lluvias, esta
situacién puede
ocasionar
inundaciones 'y
potenciales
hundimientos en
la via.
P135- Hidroldgicos: Seria la | https://www.openstr
3002- Enel &rea, hay un | construccion eetmap.org/?mlat=-
02 pequefio afluente | de un puente o | 1.527281712972920
que atraviesa la | alcantarilla 8&mlon=-
via, generando | para permitir el | 80.42079363552506
obstrucciones paso seguro de | #map=13/-1.5273/-
== | parael transito de | vehiculos, 80.4208
vehiculos y | ganado y otros.
ganado en esa
zona.
P135- Disefio Reparacion y | https://www.openstr
3002- | Geometrico: mantenimiento | eetmap.org/?mlat=-
06 1 Se encuentra un | es  necesario | 1.554046955001887
_| tramo de | realizar 2&mlon=-
i carretera de | trabajos de | 80.39246616460078

lastre en mal
estado, sin

" | sefializacion  y

con
deformaciones

en la superficie,
ubicado en una

reparacion en
el tramo
afectado,

reparando las
deformaciones
y nivelando la
superficie de la

#map=13/-1.5540/-
80.3925
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https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.548881683046526&mlon=-80.45311303118194#map=13/-1.5489/-80.4531
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.548881683046526&mlon=-80.45311303118194#map=13/-1.5489/-80.4531
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.548881683046526&mlon=-80.45311303118194#map=13/-1.5489/-80.4531
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.548881683046526&mlon=-80.45311303118194#map=13/-1.5489/-80.4531
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.548881683046526&mlon=-80.45311303118194#map=13/-1.5489/-80.4531
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.548881683046526&mlon=-80.45311303118194#map=13/-1.5489/-80.4531
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.548881683046526&mlon=-80.45311303118194#map=13/-1.5489/-80.4531
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5272817129729208&mlon=-80.42079363552506#map=13/-1.5273/-80.4208
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5272817129729208&mlon=-80.42079363552506#map=13/-1.5273/-80.4208
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5272817129729208&mlon=-80.42079363552506#map=13/-1.5273/-80.4208
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5272817129729208&mlon=-80.42079363552506#map=13/-1.5273/-80.4208
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5272817129729208&mlon=-80.42079363552506#map=13/-1.5273/-80.4208
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5272817129729208&mlon=-80.42079363552506#map=13/-1.5273/-80.4208
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5272817129729208&mlon=-80.42079363552506#map=13/-1.5273/-80.4208
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5540469550018872&mlon=-80.39246616460078#map=13/-1.5540/-80.3925
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5540469550018872&mlon=-80.39246616460078#map=13/-1.5540/-80.3925
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5540469550018872&mlon=-80.39246616460078#map=13/-1.5540/-80.3925
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5540469550018872&mlon=-80.39246616460078#map=13/-1.5540/-80.3925
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5540469550018872&mlon=-80.39246616460078#map=13/-1.5540/-80.3925
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5540469550018872&mlon=-80.39246616460078#map=13/-1.5540/-80.3925
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5540469550018872&mlon=-80.39246616460078#map=13/-1.5540/-80.3925

zona de alto | carretera.
trafico de
vehiculos
agricolas.
P135- Disefio Es importante | https://www.openstr
3002- Geomeétrico: realizar un | eetmap.org/?mlat=-
04 4 Cuneta mantenimiento | 1.571313795795091
| obstaculizada adecuado de | 1&mlon=-
por exceso de | forma regular, | 80.37186458850952
vegetacion, la | ya sea | #map=12/-1.5630/-
cual impide | mensualmente | 80.3976
& cumplir con su|o segun las
funcion. necesidades y
condiciones
especificas.
P138- Mantenimiento: | Abordar el | https://www.openstr
0042- Este tramo de via | problema  de | eetmap.org/?mlat=-
05 podria ser muy | visibilidad 1.597800397762922
¥ peligroso  para | durante la | 7&mlon=-
¢ quienes transitan | noche en este | 80.37671975338505
d ya que por la|tramo de via |#map=12/-1.5932/-
| noche este tipo | seria la | 80.4031
| de instalacion de
| mantenimiento iluminacién
no sera visible. adecuada hasta
que los trabajos
finalicen.
P138- Disefio Ademés  del | https://www.openstr
0042- Geomeétrico: mantenimiento | eetmap.org/?mlat=-
03 La via presenta | regular, se | 1.628834945790276
una vegetacion | podria 4&mlon=-
i excesiva, lo cual | considerar la | 80.42791739743096
representa un | instalacion de | #map=13/-1.6295/-
¥ riesgo potencial | barreras de | 80.4276
de accidentes | contencion 0
para los usuarios. | dispositivos de
proteccién en
areas
especificas
donde la
vegetacion
pueda
representar un
riesgo.
P138- ¥ Disefio Realizar un | https://www.openstr
0603- Geometrico: estudio eetmap.org/?mlat=-
01 Sobrecarga: geotécnico: 1.634225962477567
Cargas Realizar un | 2&mlon=-
adicionales 0 | estudio 80.404600793181#

¢ incremento en la

geotécnico

map=13/-1.6342/-

61



https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5713137957950911&mlon=-80.37186458850952#map=12/-1.5630/-80.3976
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5713137957950911&mlon=-80.37186458850952#map=12/-1.5630/-80.3976
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5713137957950911&mlon=-80.37186458850952#map=12/-1.5630/-80.3976
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5713137957950911&mlon=-80.37186458850952#map=12/-1.5630/-80.3976
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5713137957950911&mlon=-80.37186458850952#map=12/-1.5630/-80.3976
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5713137957950911&mlon=-80.37186458850952#map=12/-1.5630/-80.3976
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5713137957950911&mlon=-80.37186458850952#map=12/-1.5630/-80.3976
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5978003977629227&mlon=-80.37671975338505#map=12/-1.5932/-80.4031
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5978003977629227&mlon=-80.37671975338505#map=12/-1.5932/-80.4031
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5978003977629227&mlon=-80.37671975338505#map=12/-1.5932/-80.4031
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5978003977629227&mlon=-80.37671975338505#map=12/-1.5932/-80.4031
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5978003977629227&mlon=-80.37671975338505#map=12/-1.5932/-80.4031
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5978003977629227&mlon=-80.37671975338505#map=12/-1.5932/-80.4031
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.5978003977629227&mlon=-80.37671975338505#map=12/-1.5932/-80.4031
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6288349457902764&mlon=-80.42791739743096#map=13/-1.6295/-80.4276
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6288349457902764&mlon=-80.42791739743096#map=13/-1.6295/-80.4276
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6288349457902764&mlon=-80.42791739743096#map=13/-1.6295/-80.4276
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6288349457902764&mlon=-80.42791739743096#map=13/-1.6295/-80.4276
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6288349457902764&mlon=-80.42791739743096#map=13/-1.6295/-80.4276
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6288349457902764&mlon=-80.42791739743096#map=13/-1.6295/-80.4276
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6288349457902764&mlon=-80.42791739743096#map=13/-1.6295/-80.4276
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6342259624775672&mlon=-80.404600793181#map=13/-1.6342/-80.4046
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6342259624775672&mlon=-80.404600793181#map=13/-1.6342/-80.4046
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6342259624775672&mlon=-80.404600793181#map=13/-1.6342/-80.4046
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6342259624775672&mlon=-80.404600793181#map=13/-1.6342/-80.4046
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6342259624775672&mlon=-80.404600793181#map=13/-1.6342/-80.4046
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6342259624775672&mlon=-80.404600793181#map=13/-1.6342/-80.4046

presion sobre el
talud, como la
acumulacion de
agua o la carga
de  estructuras
cercanas.

detallado para
evaluar las
caracteristicas
del suelo, las
condiciones
geologicas vy
determinar la
estabilidad del
talud.

80.4046

P138- Geologicos: Evaluacion de | https://www.openstr
0614- Se ha producido | la situacion: Se | eetmap.org/?mlat=-
02 un deslizamiento | debe realizar | 1.672810858418447
8 de tierra en un | una evaluacion | 8&mlon=-
¥ tramo de la via, | exhaustiva de | 80.43326884315954
2 lo que ha llevado | la magnitud y | #map=13/-1.6728/-
al cierre parcial | la estabilidad | 80.4333
| de la misma. del
' deslizamiento
de tierra.
P138- Geologicos: Remocion del | https://www.openstr
0610- El tramo de la via | material eetmap.org/?mlat=-
02 & presenta inestable: Si el | 1.697580698797148
deslizamiento de | deslizamiento | 5&mlon=-
&| tierra  en los | de tierra ha | 80.47467257610332
= bordes laterales | dejado material | #map=13/-1.6976/-
de la misma. suelto 0| 80.4747
inestable en los
bordes laterales
de la via.
P138- Disefio Se llevarian a | https://www.openstr
0618- Geométrico: cabo estudios | eetmap.org/?mlat=-
01 En este tramo de | de suelo con el | 1.739023890556824
la via, se observa | fin de | 5&mlon=-
un exceso de | implementar 80.43189053588269

material natural
acumulado a los
costados, lo cual
obstaculiza el
flujo del agua y
genera la
formacion de una
capa de lodo que
dificulta el paso
de vehiculos y
peatones. Esto se
debe a un disefio
deficiente de la
curva en esa
seccion de la
carretera.

mejoras en la
via, y se
realizaria  un

estudio de
geometria vial
para

determinar  si
€S necesario
aumentar el
radio de la
curva en el
tramo

correspondient
e, con el
objetivo de
mejorar la

#map=10/-1.6340/-
80.4556
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https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6342259624775672&mlon=-80.404600793181#map=13/-1.6342/-80.4046
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6728108584184478&mlon=-80.43326884315954#map=13/-1.6728/-80.4333
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6728108584184478&mlon=-80.43326884315954#map=13/-1.6728/-80.4333
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6728108584184478&mlon=-80.43326884315954#map=13/-1.6728/-80.4333
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6728108584184478&mlon=-80.43326884315954#map=13/-1.6728/-80.4333
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6728108584184478&mlon=-80.43326884315954#map=13/-1.6728/-80.4333
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6728108584184478&mlon=-80.43326884315954#map=13/-1.6728/-80.4333
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6728108584184478&mlon=-80.43326884315954#map=13/-1.6728/-80.4333
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6975806987971485&mlon=-80.47467257610332#map=13/-1.6976/-80.4747
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6975806987971485&mlon=-80.47467257610332#map=13/-1.6976/-80.4747
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6975806987971485&mlon=-80.47467257610332#map=13/-1.6976/-80.4747
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6975806987971485&mlon=-80.47467257610332#map=13/-1.6976/-80.4747
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6975806987971485&mlon=-80.47467257610332#map=13/-1.6976/-80.4747
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6975806987971485&mlon=-80.47467257610332#map=13/-1.6976/-80.4747
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.6975806987971485&mlon=-80.47467257610332#map=13/-1.6976/-80.4747
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=10/-1.6340/-80.4556
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=10/-1.6340/-80.4556
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=10/-1.6340/-80.4556
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=10/-1.6340/-80.4556
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=10/-1.6340/-80.4556
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=10/-1.6340/-80.4556
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=10/-1.6340/-80.4556

seguridad y
funcionalidad
de la carretera.
P139- Disefio Se podria | https://www.openstr
0615- Geometrico: instalar 0 | eetmap.org/?mlat=-
01 Inexistencia de | mejorar las | 1.739023890556824
cunetas en la via | alcantarillas o | 5&mlon=-
para que evite la | sumideros en | 80.43189053588269
acumulacién de | puntos #map=13/-1.7390/-
agua en la| estratégicos de | 80.4319
&9 superficieyaque | la via para
& ayudaria a | captar y drenar
prevenir el agua de
inundaciones vy | lluvia de
reduce el riesgo | manera
de deslizamiento | efectiva.
de tierra.
P138- Geoldgicos: La  solucion | https://www.openstr
0610- Existe mas directa es | eetmap.org/?mlat=-
08 obstruccion  de | realizar  una | 1.777483716301772
B¢ vegetacion en la | limpieza &mlon=-
#8 alcantarilla exhaustiva de | 80.52815116417476
| provocando la | la alcantarilla | #map=13/-1.7775/-
funcionalidad de | paraeliminar la | 80.5282
esta que sea | vegetacion 'y
ineficiente y no | cualquier otro
permite el paso | tipo de
del agua | obstruccion.
adecuadamente.
P138- Disefio Reparacion de | https://www.openstr
0042- Geomeétrico: la calzada | eetmap.org/?mlat=-
05 La via cuenta con | realizando una | 1.780064045835841
un deterioro de la | evaluacion 4&mlon=-
calzada y con | completa del | 80.48838253803846
gran vegetacion. | estado de la | #map=13/-1.7801/-
calzaday llevar | 80.4884
a cabo las
reparaciones
necesarias.

6 CAPITULO 6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones:

e Una vez finalizado el inventario y actualizacion vial fueron determinados 477.595 km

en total de los 500km previstos, por dificultad a acceder a caminos en mal estado,

63


https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=13/-1.7390/-80.4319
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=13/-1.7390/-80.4319
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=13/-1.7390/-80.4319
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=13/-1.7390/-80.4319
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=13/-1.7390/-80.4319
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=13/-1.7390/-80.4319
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7390238905568245&mlon=-80.43189053588269#map=13/-1.7390/-80.4319
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.777483716301772&mlon=-80.52815116417476#map=13/-1.7775/-80.5282
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.777483716301772&mlon=-80.52815116417476#map=13/-1.7775/-80.5282
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.777483716301772&mlon=-80.52815116417476#map=13/-1.7775/-80.5282
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.777483716301772&mlon=-80.52815116417476#map=13/-1.7775/-80.5282
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.777483716301772&mlon=-80.52815116417476#map=13/-1.7775/-80.5282
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.777483716301772&mlon=-80.52815116417476#map=13/-1.7775/-80.5282
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.777483716301772&mlon=-80.52815116417476#map=13/-1.7775/-80.5282
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7800640458358414&mlon=-80.48838253803846#map=13/-1.7801/-80.4884
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7800640458358414&mlon=-80.48838253803846#map=13/-1.7801/-80.4884
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7800640458358414&mlon=-80.48838253803846#map=13/-1.7801/-80.4884
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7800640458358414&mlon=-80.48838253803846#map=13/-1.7801/-80.4884
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7800640458358414&mlon=-80.48838253803846#map=13/-1.7801/-80.4884
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7800640458358414&mlon=-80.48838253803846#map=13/-1.7801/-80.4884
https://www.openstreetmap.org/?mlat=-1.7800640458358414&mlon=-80.48838253803846#map=13/-1.7801/-80.4884

ciertos deslizamientos de taludes en la via y tramos de via cortados por rios.

e El estado de la capa de rodadura en general varia en los diferentes tipos de pavimento
flexible. Se observa que el pavimento flexible tiene una distribucién desigual de
estados, con un porcentaje significativo en estado regular (71.825 km) y malo (42.912
km), mientras que solo un porcentaje relativamente bajo se encuentra en buen estado
(26.91 km).

e Se realizo diagramas de barras para proporcionar el entendimiento del inventario vial,
mostrando algunas caracteristicas y atributos relevantes de la via para tener una
adecuada circulacién en el canton de Pajan.

e La necesidad de mantenimiento los datos revelan la importancia de realizar un
mantenimiento adecuado en los pavimientos flexibles, especialmente en aquellos que
presentan un estado regular o malo. EI mantenimiento oportuno y adecuado puede
ayudar a mejorar la calidad de la capa de rodadura y prolongar la vida atil del
pavimento.

e Estas conclusiones nos permiten comprender la distribucion y la importancia relativa
de diferentes categorias en el derecho de via, lo cual puede ser relevante para la
planificacion y gestion de recursos en el contexto especifico en el que se recopilaron
los datos.

e Existe una mayor prevalencia de puentes de hormigdn, es decir que es el tipo de material
méas comun utilizado en los puentes del canton Pajan, con un total de 4 puentes
construidos con este material. Esto sugiere que el hormigon es ampliamente utilizado
debido a su resistencia y durabilidad.

e El tipo de terreno mas comun en el area analizada es el terreno llano, con un total de
234,80 km, esto indica que existe una extensa area de terreno con caracteristicas

topograficas planas en la zona.

6.2 Recomendaciones:

e Se sugiere realizar mejoras en la sefializacion vial, especialmente en las marcas y
sefiales horizontales, ya que una parte significativa de las vias rurales en el cantén Pajan
carece de este tipo de sefializacion. Estas mejoras contribuirian a garantizar una
circulacion mas segura de los vehiculos, especialmente durante horas de poca
visibilidad.
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e Se sugiere realizar actualizaciones periodicas en las vias con el fin de mejorar la
circulacion de los residentes en el area. Debido a la presencia frecuente de puntos
criticos debido al disefio geométrico de las carreteras, asi como a las condiciones
climaticas adversas de la zona, las vias tienden a deteriorarse o volverse intransitables.
Por lo tanto, es importante llevar a cabo actualizaciones regulares para abordar estos
problemas y garantizar un mejor desplazamiento de los habitantes de la parroquia.

e Dado que el numero de carriles bidireccionales (un carril bidireccional y dos carriles
bidireccionales) es mayoritario en comparacion con otros tipos de carriles, es
recomendable realizar inversiones y mejoras en la infraestructura vial existente. Esto
puede incluir la expansion de carriles, la construccion de nuevas vias y la
implementacién de medidas de seguridad adecuadas para facilitar el flujo del trafico y
mejorar la eficiencia del transporte.

e Se recomienda realizar mejoras en las areas hidroldgicas problematicas, ya que su
impacto en la capa de rodadura de la carretera es significativo y se agrava durante
periodos de alta precipitacion. Estas areas criticas pueden causar un deterioro acelerado
en la superficie de la via. Por lo tanto, se recomienda tomar medidas para abordar
especificamente estos puntos y reducir su impacto negativo en la infraestructura vial.

e Se recomienda considerar medidas de seguridad vial al contar con carriles
bidireccionales, es fundamental implementar medidas de seguridad vial adecuadas.
Esto puede incluir la instalacion de sefializacion clara y visible, la implementacion de
pasos de peatones seguros, la construccion de barreras de seguridad y la educacion vial

para fomentar el respeto de las normas de transito.
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llustracién 8. 2Via inventariada
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llustracién 8. 3 Alcantarilla circular
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