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Resumen ejecutivo

Las correlaciones ya existentes, a pesar de ser aportes muy valiosos, son
férmulas generales para la mayoria de los suelos. Lo que se intentd obtener
son correlaciones que permitan determinar, de manera preliminar, el
asentamiento de los suelos particularmente del Cantén Puerto Quito, para
proporcionar al constructor una idea aproximada y veraz de la calidad de

suelo, previa a la realizacion de los estudios.

Es muy importante conocer los asentamientos por consolidacion que se van
a producir en el suelo debido al peso que una estructura va a transmitir a
dicho suelo, ya que de un apropiado control de estos asentamientos
depende la vida de la estructura. Como ayuda para el constructor se ha
propuesto, mediante el problema en cuestion, la determinacién de férmulas
empiricas que permitan el calculo de asentamientos por consolidacion de
manera preliminar por medio de la obtencion de ecuaciones aproximadas
que relacionen el indice de compresibilidad con la humedad natural y, si es

el caso de arcillas no sensibles, con la relacion de vacios del suelo.

Se trato de obtener correlaciones del indice de compresibilidad para

determinar asentamientos aproximados en los suelos del Cantén Puerto

Quito mediante:

viii



e indice de compresibilidad, en funcién del contenido de humedad
natural.
e indice de compresibilidad, en funcién de la relacién de vacios, en el

caso de ser arcillas no sensitivas.

Por las caracteristicas heterogenias, por sus propiedades fisicoquimicas y su
ubicacién predominante en una zona tropical, aplicar las correlaciones
propuestas por los diferentes autores, no revela un dato real confiable,
debido a que la mayor parte de las teorias y desarrollos en la geotecnia han
tenido su origen en trabajos realizados sobre suelos de climas no tropicales,
generalmente, en depdsitos de suelos sedimentarios especialmente en
arenas y arcillas y por lo tanto estan condicionados al comportamiento de

ese tipo de suelos, por lo que resultan dificiles de muestrear y ensayar.






CAPITULO I: ANTECEDENTES

1.1 INTRODUCCION

1.1.1 RESENA HISTORICA DEL CANTON PUERTO QUITO

Su nombre se deriva del original “Puerto de Quito”, asignado por el cientifico
riobambefio Pedro Vicente Maldonado en una de sus incursiones en el afo
1740 a esta zona, buscando establecer un camino corto entre la ciudad de
Quito y el Océano Pacifico; llegd hasta la confluencia de los rios Silanche y
Caoni y ante la amplitud de la cuenca y el profundo caudal que entonces
debieron tener estos rios, determind que desde alli se podria viajar en
pequefias embarcaciones a través de los rios Caoni, Blanco, Quinindé, y
Esmeraldas, hasta su desembocadura en el mar. Actualmente la poblacion
denominada “Puerto Quito” esta asentada a 6 kildbmetros de la confluencia
de los rios Silanche y Caoni, aguas arriba por el rio Caoni, donde se
asentaron algunos colonos en un area adecuada para un amplio y ordenado
asentamiento urbanistico'con una poblacién aproximada de 17500

habitantes.

Puerto Quito esta a 140 msnm vy tiene a la parroquia Puerto Quito, con 92
centros poblados; entre ellos: Agrupacion Los Rios, Bosque de Oro, Brisas
del Inga, Cabuyal, EI Negrito, El Tesoro, Grupo Mieles, Isla de la Plata, La

Abundancia, Las Maravillas, Nuestra Patria, Palestina, San José, Piedra de

! http://www.puertoquito.gov.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=46&Itemid=54
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Vapor, Tres de Enero, Rio Bravo. La poblacion acude los sabados y
domingos, dias de feria, a comercializar productos agricolas y acceder al
comercio minorista de viveres, ropa, electrodomésticos, alimentos
procesados, materiales de construccion, bazares, farmacias y bodegas. En
Puerto Quito habitan numerosos migrantes de Loja, Manabi, Bolivar, asi

como de Azuay y Cotopaxi. Es un cantén agricola.?

1.1.2 LOS PRIMEROS POBLADORES.

Antes de que surja este centro poblado, la zona fue habitada por poblacion
negra, quienes vivian de la caza y pesca, por lo cual no habian trabajado la
tierra.®> Se cuenta que hace 35 afios, los primeros pobladores construyeron
sus casas de pambil, en una zona platanera, de donde se sacaban hasta
1.500 racimos en grandes balsas que demoraban de dos a tres dias en
llegar a Esmeraldas. Vivian de la caza y la pesca, de modo que sus primeros
pertrechos eran municiones, pélvora y anzuelos, a veces mas importantes
que la sal y la manteca. Organizaron mingas y a punta de hacha y machete
se abrieron paso, luchando con el paludismo y las plagas, y venciendo el
miedo a las viboras, asi trabajaron hasta levantar el pueblo.* Esta poblacién
poco a poco fue desplazada por los colonos, hacia el interior de la zona,
5

iniciAndose un rapido proceso de colonizacién y deforestacion.

Aproximadamente por el afio 1965 llegan los primeros colonos, la necesidad

? http://www.edufuturo.com/educacion.php?c=2331
* http://www.ministeriodecultura.gov.ec/noticias/647.html
* http://www.edufuturo.com/educacion.php?c=2331
> http://www.ministeriodecultura.gov.ec/noticias/647.html
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de educar a sus hijos hizo que se creara la primera escuela unitaria
regentada por la provincia de Esmeraldas y su primer local construida con
pambil y cubierta de paja ubicada en una area que fue cedida por el Senor

Cesareo Ruano, donde también existia una cancha de futbol.

Para entonces la via que venia construyéndose desde la ciudad de Quito,
pasando por las poblaciones de Nono, Tandayapa, San Tadeo, Sana Rosa,
Los Bancos , Pedro V. Maldonado, Santa Marianita y se dirigia al sector
denominado como 42, conocido como Macallares y por estudios técnicos del
HCPP vy del I.G.M, cuyo primer estudio establecioé a Piedra de Vapor como el
lugar para ubicar el puente; pero, por mejores condiciones y distancia se
determiné que el lugar mas adecuado para la construccion del puente era
sobre el rio Caoni. Esto dio lugar a que los primeros colonos que ya crearon
la escuela, pensaran en la creacion del centro poblado; alli se inician las
gestiones de planificacion, lotizacidon y los dirigentes contrataron el tractor
que disponia el IERAC para realizar el movimiento de tierras y organizar la
posterior entrega por sorteo de los lotes, que fueron solicitados por muchas
personas procedentes de varios lugares de la region y aun de la patria,
iniciandose asi el pueblo de Puerto Quito.® Fue la colonia pionera en todo el
noroccidente de Pichincha. Paulatinamente se fueron incrementando el
numero de cooperativas agricolas en la zona, asi, en 1985 existian 48

cooperativas alrededor de Puerto Quito.”

® http://www.puertoquito.gov.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=46&Itemid=54
7 http://www.ministeriodecultura.gov.ec/noticias/647.html

3



1.1.3 PARROQUIALIZACION.

Inicialmente y en el proceso de colonizacion de la zona noroccidental de
Pichincha en la década del sesenta, Puerto Quito constituye uno de los
recintos que conformaban el amplio territorio del cantén Quito. La Junta
Social Pro-Mejoras, presenté en su oportunidad ante el llustre Municipio de
Quito la solicitud de creacién de la Parroquia Rural de Puerto Quito, en la

jurisdiccion cantonal de Quito, provincia de Pichincha.

Mediante Ordenanza Municipal N° 2688, discutida y aprobada en sesiones
del 5 y 12 de septiembre de 1985; luego reformada en sesiones del 18 y 27
de agosto de 1.989 y rectificada en sesiones del 13 y 20 de marzo de 1989;
finalmente con Acuerdo Ministerial N° 1468, se incluye la ordenanza en el

R.O N° 228 del 7 de julio de 1989.

Alli consta la designacién como Parroquia Rural al recinto Puerto Quito,
siendo Alcalde de la ciudad de San Francisco de Quito el Sefor Rodrigo Paz

Delgado.

1.1.4 CANTONIZACION

La creacion de los cantones San Miguel de los Bancos el 14 de febrero de
1.991 y Pedro Vicente Maldonado el 15 de enero de 1.992, despierta en los
puertoquitefios el interés por obtener también la categoria de cantén de
Pichincha en tanto su extension territorial, poblacion, recursos hidricos, y

agropecuarios justificaban también tal aspiracion, por lo que se organiza el



Comité Pro-Cantonizacion con las fuerzas vivas de la comunidad y se

emprende la gestion.

Luego de innumerables tramites, audiencias y discusiones de los
funcionarios en el Ministerio de Gobierno, Congreso Nacional y H. Consejo
Provincial de Pichincha, es en la administracidon del Arq. Sixto Duran Ballén,
Presidente Constitucional de la Republica, mediante Ley 115 del afio IV, en
Quito el 1 de abril de 1996 se publica en el R.O N° 916, la creacion del
canton Puerto Quito, noveno en la provincia de Pichincha, siendo Presiente
del Congreso Nacional el Dr. Fabian Alarcén Rivera.

En su texto la ley menciona:

Art.1.- Créase el cantén Puerto Quito con su sede cantonal en la poblacion

del mismo nombre.

Art.2.- El territorio de este cantén es el determinado para la creacion de la
Parroquia Rural Puerto Quito, que integra importantes poblaciones como La
Abundancia, 24 de Mayo, San Carlos, Agrupacion Los Rios, 3 de Enero,
Buenos Aires que constituyen una vasta extensién de quinientos noventa y
tres kildmetros cuadrados aproximadamente.

Art. 3.- Sefiala los limites especificos naturales y puntos de coordenadas

geogréficas, al norte, sur, este y oeste.®

8 http://www.puertoquito.gov.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=46&I|temid=54
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1.1.5 ACTIVIDADES CULTURALES.

Sus fiestas se efectuan el 12 de Octubre, Dia de la Raza, que en la Costa es
el Dia del Montubio. Se celebran eventos deportivos y culturales y bailes
publicos presididos por la reina del cantéon. En Carnaval se realizan regatas
coordinadas por el Municipio y la Liga deportiva cantonal. En ellas participan

los pobladores de la ciudad, de Los Bancos y Pedro Vicente Maldonado.

La poblacién acude los sabados y domingos, dias de feria, a comercializar
productos agricolas y acceder al comercio minorista de viveres, ropa,
electrodomeésticos, alimentos procesados, materiales de construccion,

bazares, farmacias y bodegas.

Los mayores recuerdan a las guanas y langostas de rio. Era la época del
platano verde majado en piedra, servido con guatusa, guanta o pescado. De
la ciudad se traia apenas la sal, la manteca, la cebolla y el tomate.
Actualmente, se consumen mas bien productos elaborados que se expenden
en los locales comerciales de la ciudad. Entre los preparados tipicos,
heredados de los primeros habitantes negros de la zona, son el tapado de
guana o el tapado de chancho. También se come encocado de pescado con

verde y arroz. Es el plato favorito, legado de los migrantes esmeraldenos.



1.1.6 ATRACTIVOS TURISTICOS.

En cuanto al turismo, los ultimos afos se ha fortalecido la tendencia al
turismo ecoldgico, sobre todo por iniciativa de la empresa privada. El
Municipio pretende desarrollar ademas el agroturismo. El territorio del canton
es atractivo por sus paisajes, sus recursos hidricos, vegetales y animales y
por su clima tropical. Varios rios y sus afluentes crean hermosas cascadas
como la Cascada Azul, que se forma en el rio Culebritas. Este nace en las
montanas virgenes del noroccidente de la provincia, donde se unen

vertientes que descienden hasta las tierras bajas.

Se destacan atractivos como el balneario La Playa en el rio Caoni, el rio
Blanco, la Piedra de Vapor, la aldea ecoldgica Salamandra, la cascada y el
rio Macallares y el bosque secundario. En la vegetacidn que enmarca el
trayecto del rio Culebritas vive una gran variedad de aves: colibries, buhos,
halcones azules, loros y otros. Entre los mamiferos, estan; la guanta,
armadillos, osos perezosos, guatusas, zorros, tigrillos y monos. Existen
también "en el monte" serpientes venenosas como la coral, la equis, la
verrugosa, la chonta y el papagayo. Quedan escasos lagartos y tortugas.
Peces como sabalos, sabaletas, guanas, camaron de rio, pez gato, lisas, se

encuentran en los rios del sector.®

9 http://www.edufuturo.com/educacion.php?c=2331
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1.2 UBICACION DEL PROYECTO.

Puerto Quito se encuentra ubicado en un pequefio valle incrustado en las
ultimas estribaciones de la Cordillera Occidental de los Andes al
noroccidente de la Provincia de Pichincha, a orillas del rio Caoni. Respecto
de las coordenadas geograficas, su territorio esta incluido en funcion de los
puntos mas extremos, entre los 0° 06" y 0° 20" de latitud norte; y los 79° 05°
y 79° 22" de longitud oeste.® Sus limites son: Al norte y al oeste la Provincia
de Esmeraldas, al sur la Provincia Santo Domingo de los Tsachilas, al este

el Cantén Pedro Vicente Maldonado.

[OTTUIMIA T WJTEY T 13w TN

Figura1 Plano Cartografico de la ubicacién del proyecto

10 http://www.puertoquito.gov.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=46&Itemid=54
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Figura 2 Foto de la Ubicacion del Proyecto

1.3 Determinacion de la Geologia y Suelos de la Zona.

1.3.1 GEOLOGIA DE LA ZONA

Las unidades litolégicas que componen el area del proyecto son: la cordillera
occidental y la zona costanera. La primera esta constituida de rocas volcano
- sedimentarias de origen marino de edad mezo - zenozdica, que son
caracteristicas para las zonas internas de los cinturones moviles o
geosinclinales; y la otra esta formada por un sistema de bloques hundidos y

levantados en los limites de la Provincia de Pichincha y esta constituida por



una cuenca rellena de flujos piroclasticos y cubiertos por bancos potentes de

cenizas volcanicas.

Los depdsitos de origen volcanico pertenecen a la formacion geoldgica San
Tadeo que ha sido identificada como perteneciente al Cuaternario. Esta
formacion cubre toda la extension de la cuenca, formando grandes planicies
faciles de distinguir por su topografia. Se ha determinado que los depdsitos
de esta formacion son el producto de la depositacion fluvial, con aportes de

avalanchas de productos piroclasticos y acumulaciones edlicas.

La base de la formacién San Tadeo esta compuesta de conglomerado
volcanico desordenado que ha sido arrastrado a través de los valles hacia el

norte y oeste, donde permitian las pendientes.

Productos volcanicos de varias erupciones del volcan Pichincha como tobas,
material piroclastico, arcillas volcanicas y arenas se encuentran en el area.
Todos estos materiales se han depositado de manera discordante sobre las

formaciones antiguas.
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Por estudios anteriores se establece que la formacion San Tadeo posee una
potencia de 500 m; debajo de ésta, se encuentran materiales intrusivos que

aparecen como un gran cuerpo batolitico que poseen direccion N—NE.

1.3.2 Geomorfologia.
Formando parte de la gran variedad de zonas morfoestructurales que
presenta la Provincia de Pichincha en el area del proyecto, la zona costanera
esta constituida por depdsitos de pie de monte, enormes conos de deyeccidn
en forma de V abierta hacia el oeste, depdsitos aluviales que constituyen
terrazas en las partes altas y valles en las partes bajas a los lados de los

rios.

1.3.3 Caracteristicas de los suelos.

En general se trata de suelos profundos, ricos en materia organica, friables,
porosos, en los cuales la saturacion de base no supera el 40% y la textura
es franca. El horizonte "B" es de color café oscuro, franco arenoso y el "C"

franco arcilloso, poroso, suave y masivo.

Taxondmicamente el suelo es de tipo Andepts, en el que la porcion activa es
laminada por materiales alofanicos que en condiciones de alta precipitacion
provocan una acelerada lixiviacién. Estos suelos son de alto contenido de

materia organica y considerable cantidad de nitrégeno. Este nivel en los
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suelos virgenes es optimo, pero decrece rapidamente por erosién debido a
la exposicion al medio ambiente producida la eliminacion de la vegetacion

arbodrea original.

Un factor limitante de todos los suelos de la zona del Proyecto es su
fertilidad que se concentra en los primeros centimetros mas superficiales y
que puede superarse mediante practicas de conservacion de la vegetacion y

programas de fertilizacién y correccion del suelo.

Otro factor limitante de tipo general es el riesgo de erosion por escurrimiento,
el cual aumenta en las regiones mas humedas y se hace todavia mayor

cuando ademas se trata de pendientes fuertes.

Las areas donde se presenta erosion por gravedad y movimientos en masas
estan fuertemente limitadas para su utilizacién agropecuaria, pero es poco lo
que puede hacerse para corregir estos problemas mediante el uso, manejo
del suelo y cobertura vegetal, ya que el origen de estos problemas es de

caracter geoldgico.
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1.3.4 Sistema de Erosion Fluvial

Aunque los métodos de estudio cuantitativos pueden aplicarse a cualquier
grupo de formas de modelado secuenciales producidas por cualquier
proceso de erosion o deposicion, esta parte se enfoca especificamente en la
erosion y deposicion de los materiales sueltos que ocurre en la cuenca del

rio Tatala.

En una cuenca de drenaje, las aguas subterraneas y de escorrentia
superficial aportan la corriente de agua y ésta transporta productos de
desintegracion de las rocas que son llevados a lo largo de los cauces de los
rios y que a su vez son transportados ya sea como sustancias disueltas o en

suspension, fuera del sistema.

A este sistema lo denominaremos en este estudio sistema de erosion fluvial,
ya que la accién erosiva la lleva a cabo el agua de origen subterraneo y
superficial, que alimenta y se desplaza por los causes que forman la cuenca,

gracias a la variacién de su pendiente y permeabilidad.
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1.3.5 Tectonica.

La ubicacion del Ecuador en la parte noroccidental de Sudamérica es una
causa de la particular disposicion tectdnica a la que se encuentra sujeto todo
el territorio continental, dando lugar a fendmenos de volcanismo y sismicidad
muy activos. El proceso de subduccién constituye el elemento mas
importante para explicar los efectos sobre la actividad sismo tectonico que
se registra en nuestro pais. La subduccion de la placa oceanica de Nazca
por debajo de la placa continental de Sudamérica, es el proceso que causa
la evolucion neodinamica de Los Andes del Norte. Los rasgos fisiograficos
mas importantes como resultado de la subduccion en el Ecuador, estan
determinados por la presencia de una fosa tectonica paralela a la linea de
costa con rumbo aproximado norte-sur, y en la parte continental, por la
cadena andina con las cordilleras Occidental y Real, separadas por la

depresioén interandina.

El proceso activo se inicié aproximadamente unos 26 millones de afios con
el aparecimiento de las placas de Cocos y Nazca, como resultado de una
reorganizacion de la placa Farallon (Harids-chumacher , 1976; Hey, 1977;

Pennington, 1981).
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En la actualidad el fendbmeno de convergencia de la placa de Nazca y la
placa Sudamericana es el responsable de los esfuerzos de compresion en
sentido E-W que predominan en nuestro territorio; sin embargo, el campo de

esfuerzos se halla alterado por los siguientes factores:

1. La interaccién de las placas Cocos, Nazca, Caribe y Sudamérica
(Pennington, 1981).

2. El angulo de la placa en subduccién bajo el continente en la parte
norte de Los Andes (Hey, 1977; Lonsdale, 1978).

3. La subduccion de la dorsal Carnege que acompafna a la placa de
Nazca (Hey, 1977 Lonsdale, 1978).

4. Efecto de alta topografia compensada (Molnar y Taponnier, 1978!

Sebrier et al, 1988)."

1.4. TEORIA DE LAS ARCILLAS Y PROPIEDADES.

1.4.1 INTRODUCCION.

El término arcilla se usa habitualmente con diferentes significados:

e Desde el punto de vista mineraldgico, engloba a un grupo de

minerales (minerales de la arcilla), filosilicatos en su mayor parte,

"http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:FqA28qixIX4J:www.dspace.espol.edu.ec
/bitstream/123456789/5987/1/INFORME%2520GEOLOGICO_CUENCA_RIO_TALALA.doc+geolog%C3
%ADa+de+puerto+quito&cd=1&hl=es&ct=cInk&gl=ec

15



cuyas propiedades fisico-quimicas dependen de su estructura y de su

tamafo de grano, muy fino (inferior a 2 um).

Desde el punto de vista petrolégico la arcilla es una roca
sedimentaria, en la mayor parte de los casos de origen detritico, con
caracteristicas bien definidas. Para un sedimentdélogo, arcilla es un
término granulométrico, que abarca los sedimentos con un tamafo de

grano inferior a 2 um.

Para un ceramista una arcilla es un material natural que cuando se
mezcla con agua en la cantidad adecuada se convierte en una pasta
plastica. Desde el punto de vista econdémico las arcillas son un grupo
de minerales industriales con diferentes caracteristicas mineraldgicas

y genéticas y con distintas propiedades tecnologicas y aplicaciones.

Por tanto, el término arcilla no solo tiene connotaciones mineraldgicas, sino

también de tamafio de particula, en este sentido se consideran arcillas todas

las fracciones con un tamafo de grano inferior a 2 um. Segun esto todos los

filosilicatos pueden considerarse verdaderas arcillas si se encuentran dentro

de dicho rango de tamafios, incluso minerales no pertenecientes al grupo de

los filosilicatos (cuarzo, feldespatos, etc.) pueden ser considerados
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particulas arcillosas cuando estan incluidos en un sedimento arcilloso y sus

tamanos no superan las 2 um.

Las arcillas son constituyentes esenciales de gran parte de los suelos y
sedimentos debido a que son, en su mayor parte, productos finales de la
meteorizacidon de los silicatos que, formados a mayores presiones y

temperaturas, en el medio exdgeno se hidrolizan.

1.4.2 Estructura de los Filosilicatos

Como veremos, las propiedades de las arcillas son consecuencia de sus
caracteristicas estructurales. Por ello es imprescindible conocer la estructura

de los filosilicatos para poder comprender sus propiedades.

Las arcillas, al igual que el resto de los filosilicatos, presentan una estructura
basada en el apilamiento de planos de iones oxigeno e hidroxilos. Los
grupos tetraédricos (SiO),* se unen compartiendo tres de sus cuatro
oxigenos con otros vecinos formando capas, de extension infinita y férmula
(Si;05)%, que constituyen la unidad fundamental de los filosilicatos. En ellas
los tetraedros se distribuyen formando hexagonos. El silicio tetraédrico

puede estar, en parte, sustituido por AI** o Fe®*.
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Estas capas tetraédricas se unen a otras octaédricas de tipo gibbsita o
brucita. En ellas algunos AI** o Mg?*, pueden estar sustituidos por Fe?* o
Fe®* y mas raramente por Li, Cr, Mn, Ni, Cu o Zn. El plano de unién entre
ambas capas esta formado por los oxigenos de los tetraedros que se
encontraban sin compartir con otros tetraedros (oxigenos apicales), y por
grupos (OH) de la capa brucitica o gibsitica, de forma que, en este plano,
quede un (OH) en el centro de cada hexagono formado por 6 oxigenos
apicales. El resto de los (OH) son reemplazados por los oxigenos de los

tetraedros.

Qoxgens @ vyooyts @ iron,

© and @ Silicon, occasionally aluminum

Figura 3 Composicién quimica de los filosilicatos

Una unién similar puede ocurrir en la superficie opuesta de la capa

octaédrica. Asi, los filosilicatos pueden estar formados por dos capas:
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tetraédrica mas octaédrica y se denominan bilaminares, 1:1, o T:0O; o bien
por tres capas: una octaédrica y dos tetraédricas, denominandose
trilaminares, 2:1 o T:O:T. A la unidad formada por la unién de una capa

octaédrica mas una o dos tetraédricas se la denomina lamina.

Si todos los huecos octaédricos estan ocupados, la lamina se denomina
trioctaédrica (Mg®* dominante en la capa octaédrica). Si solo estan ocupadas
dos tercios de las posiciones octaédricas y el tercio restante esta vacante, se

denomina dioctaédrica (el AI** es el catién octaédrico dominante).

En algunos filosilicatos (esmectitas, vermiculitas, micas...) las laminas no son
eléctricamente neutras debido a las sustituciones de unos cationes por otros
de distinta carga. El balance de carga se mantiene por la presencia, en el
espacio interlaminar, o espacio existente entre dos laminas consecutivas, de
cationes (como por ejemplo en el grupo de las micas), cationes hidratados
(como en las vermiculitas y esmectitas) o grupos hidroxilo coordinados
octaédricamente, similares a las capas octaédricas, como sucede en las
cloritas. A éstas ultimas también se las denomina T:O:T:O o 2:1:1. La unidad
formada por una lamina mas la interlamina es la unidad estructural. Los
cationes interlaminares mas frecuentes son alcalinos (Na y K) o

alcalinotérreos (Mg y Ca).
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Las fuerzas que unen las diferentes unidades estructurales son mas débiles
que las existentes entre los iones de una misma lamina, por ese motivo los

filosilicatos tienen una clara direccidén de exfoliacién, paralela a las laminas.

También pertenecen a este grupo de minerales la sepiolita y la paligorskita,
a pesar de presentar diferencias estructurales con el resto de los filosilicatos.
Estructuralmente estan formadas por laminas discontinuas de tipo mica. A
diferencia del resto de los filosilicatos, que son laminares, éstos tienen habito
fibroso (figura siguiente), ya que la capa basal de oxigenos es continua, pero
los oxigenos apicales sufren una inversion periddica cada 8 posiciones
octaédricas (sepiolita) o cada 5 posiciones (paligorskita). Esta inversion da

lugar a la interrupcién de la capa octaédrica que es discontinua.

VAVAVAVS” _ \VAVAVAV

' AvAvAvA‘ N\ \
VAVAVAV.]‘AVAVAV /
o s ...
AVAVAWAS VAVAVAWA A/ AVAVAN
‘AvAvAvA/‘AvAVAvA

IVAVAVAY” \VAVAVAV/

\VAVAVAY)

asenf
e

CAPA TETRAEDRICA CAPA OCTAEDRICA

Figura 4 Estructura laminar de los Filosilicatos
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1.4.3 Clasificacion

Los filosilicatos se clasifican atendiendo a que sean bilaminares o

trilaminares y dioctaédricos o trioctaédricos (Tabla siguiente). Como puede

verse pertenecen a los filosilicatos grupos de minerales tan importantes

como las micas y las arcillas.

DIOCTAEDRICOS TRIOCTAEDRICOS CARGA
Caolinita Antigorita
BILAMINARES
T-0 CANDITAS Nacrita SERPENTINA Crisotilo X =0
1:01:00 Dickita Lizardita
Halloisita Bertierina
Pirofilita Talco X=0
Montmorillonita Saponita
X=0,2-
ESMECTITAS Beidellita ESMECTITAS | Hectorita 0,6
TRILAMINARES Nontronita
T:0T el iculi X=06-
2:01:00 Vermiculitas Vermiculitas 0.9
Illitas X=0,9
Moscovita Biotita
MICAS Paragonita MICAS Flogopita X=1
Lepidolita
T:0.T:0 2:01:01 CLORITAS
FIBROSOS Paligorskita Sepiolita

Cuadro 1 Clasificacion de los filosilicatos, atendiendo a que sean bilaminares o trilaminares
y dioctaédricos o trioctaédricos.
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1.4.4 Propiedades Fisico - Quimicas

Las importantes aplicaciones industriales de este grupo de minerales radican
en sus propiedades fisico-quimicas. Dichas propiedades derivan,

principalmente, de:

e Su extremadamente pequefio tamano de particula (inferior a 2 um)

e Su morfologia laminar (filosilicatos)

e Las sustituciones isomoérficas, que dan lugar a la aparicion de carga
en las laminas y a la presencia de cationes débilmente ligados en el

espacio interlaminar.

Como consecuencia de estos factores, presentan, por una parte, un valor
elevado del area superficial y, a la vez, la presencia de una gran cantidad de
superficie activa, con enlaces no saturados. Por ello pueden interaccionar
con muy diversas sustancias, en especial compuestos polares, por lo que
tienen comportamiento plastico en mezclas arcilla-agua con elevada
proporcion solido/liquido y son capaces en algunos casos de hinchar, con el

desarrollo de propiedades reoldgicas en suspensiones acuosas.

Por otra parte, la existencia de carga en las laminas se compensa, como ya
se ha citado, con la entrada en el espacio interlaminar de cationes
débilmente ligados y con estado variable de hidratacion, que pueden ser
intercambiados facilmente mediante la puesta en contacto de la arcilla con

una solucién saturada en otros cationes, a esta propiedad se la conoce
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como capacidad de intercambio catidnico y es también la base de multitud

de aplicaciones industriales.
1.4.4.1Superficie especifica

La superficie especifica o area superficial de una arcilla se define como el
area de la superficie externa mas el area de la superficie interna (en el caso
de que esta exista) de las particulas constituyentes, por unidad de masa,
expresada en m?/g.

Las arcillas poseen una elevada superficie especifica, muy importante para
ciertos usos industriales en los que la interaccidon sodlido-fluido depende
directamente de esta propiedad.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de superficies especificas de
arcillas:

Caolinita de elevada cristalinidad hasta 15 m%/g
Caolinita de baja cristalinidad hasta 50 m?%/g
Halloisita hasta 60 m?/g

lllita hasta 50 m?%/g

Montmorillonita 80-300 m?/g

Sepiolita 100-240 m?%/g

Paligorskita 100-200 m?/g
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1.4.4.2Capacidad de Intercambio catiénico

Es una propiedad fundamental de las esmectitas. Son capaces de cambiar,
facilmente, los iones fijados en la superficie exterior de sus cristales, en los
espacios interlaminares, o en otros espacios interiores de las estructuras,
por otros existentes en las soluciones acuosas envolventes. La capacidad de
intercambio catidénico (CEC) se puede definir como la suma de todos los
cationes de cambio que un mineral puede adsorber a un determinado pH. Es
equivalente a la medida del total de cargas negativas del mineral. Estas

cargas negativas pueden ser generadas de tres formas diferentes:

e Sustituciones isomorficas dentro de la estructura.
e Enlaces insaturados en los bordes y superficies externas.

e Disociacion de los grupos hidroxilos accesibles.

El primer tipo es conocido como carga permanente y supone un 80 % de la
carga neta de la particula; ademas es independiente de las condiciones de
pH y actividad i6nica del medio. Los dos ultimos tipos de origen varian en
funcién del pH y de la actividad i6nica. Corresponden a bordes cristalinos,
quimicamente activos y representan el 20 % de la carga total de la ldmina. A
continuacién se muestran algunos ejemplos de capacidad de intercambio

catioénico (en meqg/100g):
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Caolinita: 3-5
Halloisita: 10-40
llita: 10-50
Clorita: 10-50
Vermiculita: 100-200
Montmorillonita: 80-200
Sepiolita-paligorskita: |20-35

Cuadro 2. Ejemplos de capacidad de intercambio catidnico de las arcillas (en meq/100g).

1.4.4.3 Capacidad de absorcion

Algunas arcillas encuentran su principal campo de aplicacion en el sector de
los absorbentes ya que pueden absorber agua u otras moléculas en el
espacio interlaminar (esmectitas) o en los canales estructurales (sepiolita y
paligorskita).

La capacidad de absorcion esta directamente relacionada con las
caracteristicas texturales (superficie especifica y porosidad) y se puede
hablar de dos tipos de procesos que dificilmente se dan de forma aislada:
absorcion (cuando se trata fundamentalmente de procesos fisicos como la
retencién por capilaridad) y adsorcién (cuando existe una interaccién de tipo
quimico entre el adsorbente, en este caso la arcilla, y el liquido o gas
adsorbido, denominado adsorbato).La capacidad de adsorcion se expresa
en porcentaje de absorbato con respecto a la masa y depende, para una
misma arcilla, de la sustancia de que se trate. La absorcion de agua de

arcillas absorbentes es mayor del 100% con respecto al peso.
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1.4.4.4 Hidratacion e hinchamiento

La hidratacion y deshidratacion del espacio interlaminar son propiedades
caracteristicas de las esmectitas, y cuya importancia es crucial en los
diferentes usos industriales. Aunque hidratacion y deshidratacion ocurren
con independencia del tipo de cation de cambio presente, el grado de
hidratacion si esta ligado a la naturaleza del catidn interlaminar y a la carga

de la lamina.

La absorcion de agua en el espacio interlaminar tiene como consecuencia la
separacion de las laminas dando lugar al hinchamiento. Este proceso
depende del balance entre la atraccidn electrostatica cation-lamina y la
energia de hidratacion del cation. A medida que se intercalan capas de agua
y la separacion entre las laminas aumenta, las fuerzas que predominan son
de repulsion electrostatica entre laminas, lo que contribuye a que el proceso
de hinchamiento pueda llegar a disociar completamente unas laminas de
otras. Cuando el cation interlaminar es el sodio, las esmectitas tienen una
gran capacidad de hinchamiento, pudiendo llegar a producirse la completa
disociacion de cristales individuales de esmectita, teniendo como resultado
un alto grado de dispersion y un maximo desarrollo de propiedades
coloidales. Si por el contrario, tienen Ca o Mg como cationes de cambio su

capacidad de hinchamiento sera mucho mas reducida.
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1.4.4.5 Plasticidad

Las arcillas son eminentemente plasticas. Esta propiedad se debe a que el
agua forma una envuelta sobre las particulas laminares produciendo un
efecto lubricante que facilita el deslizamiento de unas particulas sobre otras
cuando se ejerce un esfuerzo sobre ellas. La elevada plasticidad de las
arcillas es consecuencia, nuevamente, de su morfologia laminar, tamano de
particula extremadamente pequefio (elevada area superficial) y alta
capacidad de hinchamiento. Generalmente, esta plasticidad puede ser
cuantificada mediante la determinacion de los indices de Atterberg (Limite
Liquido, Limite Plastico y Limite de Retraccién). Estos limites marcan una
separacion arbitraria entre los cuatro estados o modos de comportamiento
de un suelo solido, semisélido, plastico y semiliquido o viscoso (Jiménez

Salas, et al. , 1975).

La relacion existente entre el limite liquido y el indice de plasticidad ofrece
una gran informacion sobre la composicion granulométrica, comportamiento,
naturaleza y calidad de la arcilla. Existe una gran variacion entre los limites
de Atterberg de diferentes minerales de la arcilla, e incluso para un mismo
mineral arcilloso, en funcion del cation de cambio. En gran parte, esta
variacion se debe a la diferencia en el tamafio de particula y al grado de
perfeccion del cristal. En general, cuanto mas pequefias son las particulas y

mas imperfecta su estructura, mas plastico es el material.

27



1.4.4.6 Tixotropia

La tixotropia se define como el fendmeno consistente en la pérdida de
resistencia de un coloide, al amasarlo, y su posterior recuperacion con el
tiempo. Las arcillas tixotropicas cuando son amasadas se convierten en un
verdadero liquido. Si, a continuacién, se las deja en reposo recuperan la
cohesion, asi como el comportamiento soélido. Para que una arcilla
tixotrépica muestre este especial comportamiento debera poseer un
contenido en agua préximo a su limite liquido. Por el contrario, en torno a su

limite plastico no existe posibilidad de comportamiento tixotropico. '

1.5 LIMOS

El limo es un material suelto con una granulometria comprendida entre la
arena fina y la arcilla. Es un sedimento clastico incoherente transportado en
suspension por los rios y por el viento, que se deposita en el lecho de los
cursos de agua o sobre los terrenos que han sido inundados. Para que se
clasifique como tal, el diametro de las particulas de limo varia de 0,002 mm a

0,06 mm.

Actualmente se han perdido bastante los atributos distintivos de los suelos
cuyo rango de tamafio cae en lo que las antiguas clasificaciones
granulométricas llamaban Limos. Hoy en los limos se distinguen dos tipos,

los plasticos y los no plasticos. EI comportamiento mecanico de los primeros

12 bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/1494/1/CD-2199.pdf
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se asimila al de las arcillas de plasticidad baja o media; el de los segundos
se asimila al de las arenas muy finas. Los limos pueden deber su plasticidad
a un porcentaje de particulas de forma laminar o a su contenido de materia

organica™

1.5.1 Limos Organicos

Los limos organicos son suelos de grano fino con poca o0 ninguna
plasticidad. Las variedades menos plasticas consisten generalmente en
particulas mas o menos equidimensionales de cuarzo y, en algunos paises
se los distingue con el nombre de polvo de roca. Los tipos mas plasticos
tienen un porcentaje apreciable de particulas en forma de escamas y se
denominan limos plasticos. A causa de su textura suave los limos

inorganicos son comunmente tomados por arcillas.

Los limos son relativamente impermeables, pero cuando se encuentran en
estado suelto pueden subir del fondo de una perforacion o excavacion como
si fueran un espeso fluido viscoso. Los suelos mas inestables de esta

categoria se distinguen a veces como arenas fluidas' muy finas.

B3 Eulalio Juarez Badillo Alfonso Rico Rodriguez, Mecanica de suelos, Tomo 2, Editorial
Limusa, 1973 México, 526 p

" El término Arenas Fluidas se utiliza también comunmente para identificar a las arenas
finas o muy finas q pasan a un estado semiliquido cuando se hallan sometidas a una
corriente ascendente de agua de infiltracion. Por ello, esta terminologia solo distingue a un
estado particular de la arena y no a un material.
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El loess (del aleman de Suiza I6sch) es un material geolégico sedimentario
edlico. Lo forman depdsitos de limo originados por la deposicion de
particulas muy finas con tamanos que van desde los 10 a los 50 micrometros
y que son transportadas por las tormentas de polvo a lo largo de miles de
afnos. Es de color amarillento, deleznable y carece de estratificacion. Esta
formado principalmente por silicio, carbonato de calcio (piedra caliza),

finisimos detritos organicos y arcillas.™

1.5.2 Limos Inorganicos

Los limos inorganicos son suelos de granos finos mas o menos plasticos,
con una mezclad e particulas de materia organica finamente dividida. A
veces contienen también fragmentos visibles de materia vegetal
parcialmente descompuesta o de otros elementos organicos. Estos suelos
tienen colores que varian de gris a gris muy oscuro y pueden contener
cantidades apreciables de acido sulfhidrico o sulfuro de hidrogeno, diéxido
de carbono y de otros productos gaseosos originados por la descomposicion
de la materia organica, lo que les da un olor caracteristico.

Los limos organicos tienen muy alta compresibilidad y su permeabilidad es

muy baja."®

15 http://es.wikipedia.org/wiki/Loess
16 Karl Von Terzaghi, Mecanica de suelos en la Ingenieria Practica, Editorial El Ateneo, 1973
Barcelona, 722p
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1.5.3 Limo Elastico

Identificar el suelo como un limo elastico, MH, cuando tiene resistencia en seco de
baja a mediana, dilatancia de nula a lenta, y tenacidad y plasticidad de baja a

media.

Estas propiedades son similares a las de una arcilla magra; sin embargo, el limo se
secara rapidamente en la mano y dara sensacién de mucha suavidad cuando esta

SecCo.

Algunos suelos que se clasificarian como MH son dificilmente distinguibles de la

arcilla magra y pueden requerirse, entonces, ensayos de laboratorio para su

identificacion adecuada.
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CAPITULO 2 ASENTAMIENTOS POR
CONSOLIDACION

2.1 INTRODUCCION AL TEMA

En el proceso natural de la deposicion, los suelos de grano fino, como limos
y arcillas, quedan sometidos a un proceso de consolidacion, en el cual el
agua entre las particulas va siendo expulsada por el peso de las capas que
se depositan por encima. Después de un periodo (que puede ser de un
considerable numero de anos) se alcanza un estado de equilibrio y la
compresion termina. Se dice entonces que un suelo estad totalmente
consolidado cuando su volumen permanece constante bajo la accion de un
estado de esfuerzos constante. Un suelo normalmente consolidado es aquel
en el cual las condiciones actuales corresponden a su presion de
consolidacion final o extrema. Cuando el suelo esta sometido a una
sobrecarga que es inferior a la presion extrema de consolidacién que existio
en algun momento del pasado, se dice que esta preconsolidado; esto
sucede, por ejemplo, en el caso de suelos consolidados bajo la accion de
una capa de hielo que ya no existe. Cuando se presenta un cambio en las
condiciones del esfuerzo, se tiene que alcanzar un nuevo estado de

equilibrio.
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Al considerar la mecanica de la compresion de los suelos, se puede suponer
que tanto los granos minerales como el agua de los poros son
incompresibles. De esta manera, el efecto inmediato (sobre una masa de
suelo) de un aumento del esfuerzo total, consiste en una elevacion de la
presion del agua en los poros. A medida que el agua de los poros va
saliendo del suelo, este aumento de presién se disipa con lentitud. Cuando
se ha disipado la totalidad del aumento de la presion del agua en los poros,

el suelo vuelve a estar totalmente consolidado.

En el estudio de la consolidacion, un suelo puede considerarse como un
esqueleto compresible de particulas minerales (que en si mismas son
incompresibles). Si también se supone que el suelo permanece saturado a lo
largo de todo el proceso de consolidacion, se pude decir que la disminucion
de volumen que se produce es igual al volumen del agua que se expulsa
hacia afuera y que éste esta representado por la variacidén de la relacién de
vacios. Considérese un modelo de muestra de suelo sometido a un aumento
de esfuerzo efectivo. Se supondra que el proceso es unidimensional, esto
es, no hay cambio de dimensiones laterales y sélo se modifica el espesor. La
variacion que resulta del aumento del esfuerzo efectivo (Ac”) puede, por
tanto, representarse en forma idealizada ya sea con el cambio de espesor
(AH) o el cambio de la relacion de vacios (Ae), con lo que las deformaciones

volumétricas se pueden igualar en la siguiente forma:
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AH e
Vo Hy 14+eg

Por consiguiente la variacién de espesor de una capa con un espesor inicial

H, es:"”

AH = 28 4 H,

1+eg

Entonces, la consolidacion es la reduccion gradual de volumen de una masa
de suelo debido a la aplicacion de cargas estaticas, que originan un
incremento del esfuerzo compresivo (construccion de un: edificio, terraplén,

etc.) La consolidacién es causada por:

a) Deformacion de las particulas del suelo
b) Reacomodo de las particulas del suelo

c¢) Expulsion del agua o aire de los espacios vacios

e La consolidacion es un fenébmeno que se produce en el terreno en

forma mas o menos lenta que a veces puede durar siglos.

2.1.1 Clases de Consolidacion

Existen tres clases:
e Instantanea o Inicial

e Primaria

7 Whitlow Roy, Fundamentos de Mecannica de Suelos, Compaiiia Editorial Continental, 1ed, México
DF, 1994, 589p., pag 427-429
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a)

b)

e Secundaria

Consolidacién Instantanea o Inicial: Esta consolidacién es provocada
por la deformacién elastica del suelo seco y de los suelos humedos y
saturados, sin cambio en el contenido de agua, debida principalmente

por la compresidn y expulsion del gas que llena los vacios del suelo.

Consolidacién Primaria: Es la reduccion en volumen de los suelos
saturados cohesivos, debido a la expulsién del agua que ocupan los
espacios vacios. En este proceso la carga es tomada inicialmente por
el agua intersticial y paulatinamente pasan a ser soportados por el

esqueleto del suelo o particulas sodlidas.

Consolidacion Secundaria: Es el resultado de un cambio de volumen
en los suelos saturados cohesivos, debido principalmente a un ajuste
plastico de la estructura interna de la masa de suelo; producida
después de que la mayor parte de la carga ha sido transferida del
agua intersticial al esqueleto del suelo. Este proceso se da una vez
que se ha producido la consolidacion primaria.

La consolidacion secundaria es mas importante que la primaria en
suelos organicos y en suelos inorganicos altamente compresibles. En
arcillas inorganicas pre-consolidadas, el indice de compresion

secundaria es muy pequefo y no tiene una importancia practica.
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Para poder entender el fenobmeno de la Consolidacion, se analizara a
continuacion un modelo reoldgico presentado por Terzaghi denominado

Analogia del resorte y el agua

2.1.2 Analogia del Resorte y el Agua

Consideremos el caso de la construccion de un edificio sobre un terreno en
el cual se encuentra a una cierta profundidad por debajo del nivel de
cimentacion, un estrato de arcilla saturada altamente compresible. Aunque
los cimientos de la construccidn no se hallen en contacto directo con la capa
de arcilla, las presiones trasmitidas a ésta pueden ser de magnitud suficiente
para inducir en tal capa una disminucion gradual de volumen, la cual es
posible por la expulsion del agua de los poros hacia los estratos adyacentes
mas permeables. La accidon que produce la expulsion del agua, es la
sobrepresion intersticial que ésta debe soportar al recibir la sobrecarga
debida a la construcciéon. A medida que el agua va saliendo de la arcilla, la
mayor parte de la presion total, es transferida al esqueleto solido del suelo,
y, menor se hace la presion en el liquido, hasta que después de un tiempo
generalmente bastante largo, el fendmeno de disminucién de volumen con
expulsion de agua (llamado consolidacion primaria) cesa practicamente. El
resultado es un asentamiento del terreno y de la construccion, que de ser

exagerado puede acarrear efectos perjudiciales y aun desastrosos.
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Figura 5 Analogia del resorte y el agua

La figura nos ayuda a comprender mejor el proceso de consolidacién, la

misma que consta de:

o Un cilindro lleno de agua
o Un émbolo con una abertura que puede estar abierta o cerrada por

una valvula. (se desprecia su peso y la friccion con las paredes del

cilindro)

o Una pesa que se coloca sobre el émbolo

o Un resorte que sera comprimido al bajar el émbolo por accion de la
pesa.

Haciendo una analogia con el suelo:

° El resorte representa el esqueleto solido de la masa del suelo

o El agua del cilindro representa el agua intersticial del suelo

o La pesa corresponde a la carga trasmitida por una construccion al
terreno
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o La abertura en el émbolo para la salida del agua, representa la

permeabilidad del suelo.

Se trata de analizar las cargas soportadas por el agua y el resorte
respectivamente para cinco situaciones diferentes mostradas en la

secuencia:

Caso 1| 2| 3| 4| 5| 6
Carga soportada por el agua 02020/ 10
Carga soportada por el
resorte 0| O 0|10| 15|20
Porcentaje de consolidacion 0| 0|50| 75|100

Cuadro 3 Explicativo de la figura del resorte y el agua mostrando cinco situaciones
diferentes en secuencia

1.- No se ha colocado la pesa. La carga es nula tanto para el resorte

como para el agua.

2.- Se coloca la pesa sin abrir la valvula. Toda la carga es tomada por
el agua que es practicamente incompresible, por lo cual no permite

que descienda el émbolo; al no hacerlo, el resorte no presenta
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ninguna deformacién, lo que quiere decir que no esta soportando

carga.

3.- Se abre la valvula, dejando la pesa, que ya no se retirara hasta el
final del proceso. Comienza a salir el agua a causa de la presion que
esta soportando; pero en el instante inicial (t=0) la distribucién de
cargas es la misma que en caso anterior: 20 kg soporta el agua y 0 kg

el resorte.

4.- El resorte ha tomado 10 kg; el agua soporta los otros 10 kg. Al
disminuir la presion en el liquido, el agua va saliendo con menos y

menos fuerza.

5.- El resorte ha tomado 15 kg; el agua soporta los otros 5 kg. Al

disminuir la presién en el liquido, el agua va saliendo con menos y

., ., 15
menos fuerza. % consolidacion % =75%

6.- El resorte esta soportando los 20 kg; el agua no recibe ninguna
carga debido a la pesa; al no tener ninguna presién, deja de salir, con
lo cual termina la carrera de descenso del émbolo. (No esta en el

grafico)
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2.2 ESTUDIO DE LA CONSOLIDACION DEL SUELO EN
EL LABORATORIO

Manametro
T
_ Carga

i Mivel de agua

i<

Piedra porosa

Anilla

Muestra de suelo

i i

i S Piedra porosa
L]

PP

i

Figura 6 Consolidémetro de Anillo Flotante

La muestra "inalterada" tallada de forma cilindrica, es generalmente de 2.5 in
de diametro y 1 in de espesor, se coloca dentro de un anillo metélico que la
confina e impide el drenaje lateral, dejando libre el drenaje vertical, a través
de piedras porosas, tanto superior como inferior, a este ensayo se le conoce

como compresion confinada o consolidacién unidimensional.

Se aplica incrementos de cargas verticales y se toma para cada incremento
lecturas de tiempo y deformacion (con un extensémetro). Los incrementos

de carga se hacen de manera que cada carga sea el doble de la anterior.

k
Por ejemplo si se parte con 0.2 ( C—rfz) los aumentos sucesivos seran a 0.4,

k
0.8, 1.6, 3.2, 6.4 (C—ni) etc. los incrementos de esfuerzo deben hacerse
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hasta cubrir el intervalo de tensiones donde interesa investigar el
asentamiento. Cada incremento de esfuerzo se deja generalmente 24 horas
o hasta cuando dos deformaciones sucesivas sean de la misma magnitud.
La descarga también se la hace gradualmente utilizando la misma variacion

de carga.

Con los resultados obtenidos en el ensayo de consolidacion, se puede

graficar lo siguiente:

o Curva de compresibilidad (Relacién de Vacios vs. Log Presion
Efectiva)
o Curvas consolidacion (asentamiento vs. Log tiempo), para cada

incremento de carga correspondera una curva de consolidacién,

las cuales permitiran evaluar los asentamientos en el tiempo.

2.2.1 Curva de Compresibilidad

A partir de los datos de relacion de vacios y presion efectiva, pueden
dibujarse las curvas de compresibilidad, a través de la representacion
aritmética Fig. 1 o la representacién semilogaritmica Fig. 2. A través de estas

curvas pueden obtener los siguientes parametros:

o Coeficiente de Compresibilidad a,
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o Coeficiente de Compresibilidad Volumétrica Mv o Maoddulo
Edométrico E

. indice de Compresibilidad Cc

Sabiendo que una deformacién en altura es proporcional a la reduccion de
vacios, con las lecturas del edometro podemos encontrar las deformaciones
para los tiempos considerados en cada estado de carga y por ende calcular
las Relaciones de Vacios (e) con el fin de graficar la Curva de
Compresibilidad o curva “e vs. ¢’ ”. Esta curva la podemos expresar en
escala aritmética completa o en escala semilogaritmica como se muestra a

continuacion:

Er2. Ak, Eex. Arit.

Trame de Cargn

o Compresitn
A
"—\_\_\_\_\_‘-‘_\_\_‘-

Tramo de Descompresion
0 descarga

I
ul
Eir. MIE.

LR

Figura 7. Curva de Compresibilidad o curva “e vs. 0’ ”.
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2 Trma {4 ) de Recompresion

Tremo (B ) Wirgen

Trame () de Descompreside
0 Descargn

ul
EsL. Loo.

Figura 8. Curva de Consolidacion o curva “e vs. Log ¢’ ”

Es raro ver que un tramo se llame tramo de Recompresioén, pero vale aclarar
que Terzaghi dio los nombres de los tramos del segundo grafico, es decir del
grafico en escala semilogaritmica, porque logré determinar que al suelo
mientras lo cargue con presiones menores o iguales a los que ha soportado
en su historia geoldgica, éste toma una forma curva en su grafico y cuando
toma una forma recta es porque los esfuerzos han superado al esfuerzo

maximo que ha soportado en su historia geoldgica.

2.2.2 Efecto de la Alteracion de Muestras de Arcillas

A manera de experimento Schmertmann trabajé con muestras de suelo
alterandolas de distintos modos, varias veces, para analizar en que se

diferenciaban muestras alteradas de las inalteradas al hacer el ensayo y en
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las curvas de compresibilidad encontré las siguientes diferencias segun el

grado de alteracion de las muestras:

Las curvas mostradas en la figura se intersecan en la parte inferior en una

relacion de vacios e =0.42 e,

il
€ @ FMuestra corpletamente rermoldeada
Esc. Arit.
@ Muestra disturbada Calterada parcialments)
@ u @ Muestras "lnalteradas"
T
-
Ezc. Log.

Figura 9. Curva de Consolidacién o curva “e vs. Log ¢’ segun el grado de alteracion de las

muestras

E=c. Log.

Figura 10 Curva de Consolidacion o curva “e vs. Log 0’ obsérvese que la descarga es lineal
esto es debido a que es una recuperacion elastica
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2.2.3Coeficiente de Compresibilidad

Del grafico de la Curva de Compresibilidad en escala aritmética podemos
obtener el valor de a, el cual representa la pendiente de la curva de

compresibilidad y es conocida como:

Ae
v AO_'

2.3 INDICE DE COMPRESIBILIDAD

De la curva de compresibilidad en escala semilogaritmica, se pueden
obtener dos parametros importantes de un suelo que esta consolidandose,
los cuales son el indice de Compresibilidad (Cc) que representa la pendiente
del tramo virgen y es necesaria para el calculo de asentamientos.

_Ae
~ Alogo’

c

_ Ae
B loga’, — logo’,

c

_ le
~ logo’,
logo’,

c

El Cc estda emparentado con el Limite Liquido y por lo tanto podemos aplicar

féormulas empiricas para calcular un valor aproximado de Cc.
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Cc =0.009 (LL — 10) arcillas inalteradas

Cc =0.007 (LL-10) arcillas remoldeadas

Cc =0,75 (e, — 0,50) Suelos de baja plasticidad:

e, = relacion de vacios in situ'®

Resulta evidente que la deformacion volumétrica también es una funcion del
aumento del esfuerzo, por lo que la magnitud del asentamiento por

consolidacion puede obtenerse a partir de:

o0c=AH=m,* Ac™ Ho

Donde:

m, = coeficiente de compresibilidad volumétrica, esto es, variacion de
volumen unitario por aumento del esfuerzo efectivo. (Las unidades de m, son

reciprocas del esfuerzo, esto es, m%kN).

Finalmente se llega a determinar que el asentamiento por consolidacion

equivale a:

oc =

Cc 1 0,1 H
X
1+eo og( G'o) 0

® Montero Juan Carlos, Apuntes de Mecdnica de Suelos Il, Quito, Ecuador, 2010
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La relacion entre el indice de compresibilidad y algunos parametros del suelo
es lineal. A continuacion se encuentran algunas de las ecuaciones empiricas

sugeridas por varios autores para el calculo del indice de compresibilidad:

Para Cc =f(wn)

Cc=0.01(wn-5%) Azzouz et al. 1976 Todas las arcillas
Cc=0.01wn Koppula 1981 Todas las arcillas
Para Cc = f(e,)

Cc = 0.54(eo0 — 0.35) Nishida 1956 Todas las arcillas
Cc =0.43(eo — 0.25) Cozzolino 1961 Arcillas Brazilehas
Cc =0.75(eo — 0.50) Sowers 1970 Arcillas de baja plasticidad

Cuadro 4. Correlaciones del indice de compresibilidad, propuestas por algunos autores, en
funcion del contenido de humedad natural y de la relacién de vacios. (Pl, and wn se
encuentran en porcentajes.)."®

2.3.1 Contenido de Humedad Natural

Esta propiedad fisica del suelo es de gran utilidad en la construccién civil y
se obtiene de una manera sencilla, pues el comportamiento y la resistencia
de los suelos en la construccion estan regidos, por la cantidad de agua que
contienen. El contenido de humedad de un suelo es la relacion del cociente
del peso de las particulas solidas y el peso del agua que guarda, esto se

expresa en términos de porcentaje.

El proceso de la obtencion del contenido de humedad de una muestra se
hace en laboratorios, el equipo de trabajo consiste en un horno donde la

temperatura pueda ser controlable. Una vez tomada la muestra del sélido en

19 http://article.pubs.nrc-cnrc.gc.ca/ppv/RPViewDoc?issn=1208-6
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estado natural se introduce al horno. Ahi se calienta el espécimen a una
temperatura de mas de 100 grados Celsius, para producir la evaporacion del
agua y su escape a través de ventanillas. Se debe ser cuidadoso de no
sobrepasar el limite, para no correr el riesgo de que el suelo quede cremado
con la alteracion del cociente de la determinacion del contenido de humedad.
El material debe permanecer un periodo de doce horas en el horno, por esta
razén se acostumbra a iniciar el calentamiento de la muestra de suelo al final

del dia, para que asi de deshidrate durante toda la noche.

Cumplidas ya las 12 horas de secado de la muestra de tamano normal se
procede a retirar y pesar, para asi obtener el peso del suelo seco. El peso
del agua sera la diferencia entre el peso de la muestra en estado natural y la
muestra seca de suelo. Ya se cuenta con los valores necesarios para la
obtencion del contenido de humedad, en caso de tener mucha prisa en la
obtencion de resultados de ensayo, la muestra podria ser retirada del horno
al cabo de cinco o seis horas para asi pesarla, luego se introduciria de
nuevo al horno y se compararia con este peso con el obtenido a las seis
horas de secado. Si no se obtiene ninguna diferencia, podria utilizarse este

valor como el peso seco de dicha muestra de suelo.?

2.3.1.1SUELOS ORGANICOS

Cantidades muy pequefias de materia organica pueden tener influencia

importante en las propiedades fisicas de los suelos. La mayor parte de los

20 http://www.arghys.com/construccion/suelos-humedad.htmz
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suelos organicos son mas débiles y compresibles que los suelos que posean
la misma composicion mineral, pero que carezcan de materia organica.

Generalmente con color marréon o negro, con olor a materia organica y
presencia de materiales lefiosos o fibrosos. Pueden ser firmes o esponjosos.
Puede detectarse presencia de gases. La parte organica del suelo esta
formada por restos vegetales y restos animales, junto a cantidades variables
de materia organica amorfa. La fraccion organica representa entre el 2 y el
5% del suelo superficial en las regiones humedas, pero puede ser menos del

0.5% en suelos aridos o mas del 95% en suelos de turba.

El componente liquido de los suelos, denominado por los cientificos solucién
del suelo, es sobre todo agua con varias sustancias minerales en disolucion,
cantidades grandes de oxigeno y dioxido de carbono disueltos. La solucidn
del suelo es muy compleja y tiene importancia primordial al ser el medio por
el que los nutrientes son absorbidos por las raices de las plantas. Cuando la
solucién del suelo carece de los elementos requeridos para el crecimiento de

las plantas, el suelo es estéril.

Los principales gases contenidos en el suelo son el oxigeno, el nitrégeno y el
diéxido de carbono. El primero de estos gases es importante para el
metabolismo de las plantas porque su presencia es necesaria para el
crecimiento de varias bacterias y de otros organismos responsables de la

descomposicion de la materia organica. La presencia de oxigeno también es
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vital para el crecimiento de las plantas ya que su absorcidn por las raices es

necesaria para sus procesos metabdlicos.?!

2.3.2 Limites de Atterberg

Los limites de Atterberg o limites de consistencia se utilizan para caracterizar
el comportamiento de los suelos finos. EIl nombre de estos es debido al

cientifico sueco Albert Mauritz Atterberg. (1846-1916).

Los limites se basan en el concepto de que en un suelo de grano fino solo
pueden existir 4 estados de consistencia segun su humedad. Asi, un suelo
se encuentra en estado sélido, cuando esta seco. Al agregarsele agua poco
a poco va pasando sucesivamente a los estados de semisélido, plastico, y
finalmente liquido. Los contenidos de humedad en los puntos de transicion

de un estado al otro son los denominados limites de Atterberg.

Los ensayos se realizan en el laboratorio y miden la cohesion del terreno y
su contenido de humedad, para ello se forman pequefios cilindros de 3mm
de espesor con el suelo. Siguiendo estos procedimientos se definen tres

limites:

1. Limite liquido: Cuando el suelo pasa de un estado semiliquido a un
estado plastico y puede moldearse. Para la determinacién de este

limite se utiliza la cuchara de Casagrande.

2 hitp://www.fortunecity.es/expertos/profesor/171/suelos.html
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2. Limite plastico: Cuando el suelo pasa de un estado plastico a un
estado semisélido y se rompe.

3. Limite de retraccion o contracciéon: Cuando el suelo pasa de un
estado semisolido a un estado sélido y deja de contraerse al perder

humedad.

Relacionados con estos limites, se definen los siguientes indices:

« Indice de plasticidad: I, 6 IP = w; - w,,

« Indice de fluidez: I; = Pendiente de la curva de fluidez

« indice de tenacidad: I = I/l

« indice de liquidez (IL 6 I.), El contenido de humedad natural w, que
presente una arcilla o un limo en el campo, puede compararse con
sus limites Wp, WL mediante el Indice de Liquidez. IL, Si IL = 100%,
el suelo en campo esta cerca al LL; si IL = 0%, el suelo en campo
esta cerca al LP. Pueden presentarse arcillas con IL < 0, cuando w <

WP, también conocida como Relacién humedad-plasticidad (B):

Wn - Wp
W] 'Wp

IL =

Wn = humedad natural
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Figura 11. llustracién de los limites de consistencia
2.3.2.1 Limite Liquido

Esta propiedad se mide en laboratorio mediante un procedimiento
normalizado en que una mezcla de suelo y agua, capaz de ser moldeada, se
deposita en la Cuchara de Casagrande, y se golpea consecutivamente

contra la base de la maquina, haciendo girar la manivela, hasta que la zanja
: , . 1" .
que previamente se ha recortado, se cierra en una longitud de 12 mm (2—). Si

el numero de golpes para que se cierre la zanja es 25, la humedad del suelo
(razdn peso de agua/peso de suelo seco) corresponde al limite liquido. Dado
que no siempre es posible que la zanja se cierre en la longitud de 12 mm
exactamente con 25 golpes, existen dos métodos para determinar el limite
liquido: - graficar el numero de golpes en coordenadas logaritmicas, contra

el contenido de humedad correspondiente, en coordenadas normales, e
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intrapolar para la humedad correspondiente a 25 golpes. La humedad
obtenida es el Limite Liquido. - segun el método puntual, multiplicar por un
factor (que depende del numero de golpes) la humedad obtenida y obtener

el limite liquido como el resultado de tal multiplicacién.

2.3.2.2 Limite Plastico

Esta propiedad se mide en laboratorio mediante un procedimiento
normalizado pero sencillo consistente en medir el contenido de humedad
para el cual no es posible moldear un cilindro de suelo, con un diametro de 3
mm. Para esto, se realiza una mezcla de agua y suelo, la cual se amasa
entre los dedos o entre el dedo indice y una superficie inerte (vidrio), hasta
conseguir un cilindro de 3 mm de diametro. Al llegar a este diametro, se
desarma el cilindro, y vuelve a amasarse hasta lograr nuevamente un
cilindro de 3 mm. Esto se realiza consecutivamente hasta que no es posible
obtener el cilindro de la dimension deseada. Con ese contenido de
humedad, el suelo se vuelve quebradizo (por pérdida de humedad) o se
vuelve pulverulento. Se mide el contenido de humedad, el cual corresponde
al Limite Plastico. Se recomienda realizar este procedimiento al menos 3

veces para disminuir los errores de interpretacién o medicion.??

22 http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADmites_de_Atterberg
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2.3.2.2.1 indice Plastico

Es un parametro fisico que se relaciona con la facilidad de manejo del suelo,

por una parte, y con el contenido y tipo de arcilla presente en el suelo,

por otra: Se obtiene de la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico:
IP =LL - LP > 10 plastico.

IP=LL - LP <10 no plastico.

Valores Menores de 10 indican baja plasticidad, y valores cercanos a los 20

sefialan suelos muy plasticos.??

2.3.3 Relacion De Vacios.

El volumen de sdlidos se designa por el simbolo Vs, el volumen de agua por
Vw, ¥ el volumen de gas por V4. Como la relacion entre V4 , V,, cambia
usualmente con las condiciones del agua en el subsuelo, asi como bajo el
efecto de las cargas aplicadas, es conveniente designar todo el volumen que
no esta ocupado por material solido como volumen de vacios, V, . Si se
designa el volumen total de la muestra por V, entonces la porosidad se

define con la ecuacion:

2 http://www.monografias.com/trabajos15/suelos-consistencia/suelos-consistencia.shtml
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Vy
Porosidad, n = —
|74

Volumen Peso
Gas Vg
V
Vacios | Vi . v Wy
iquido "
W
Sélido Vs S

Figura 12. Volumenes y Pesos para el célculo de la relacién de vacios

Usualmente, este valor se expresa como porcentaje. Cuando un suelo se
comprime, cambian los valores de la ecuacion anterior tanto del numerador
como del denominador, por lo que es conveniente en muchos de los calculos
que es necesario efectuar para determinar los asentamientos, referir el
espacio vacio a un denominador invariable. Por esta razon se usa la

cantidad conocida como relacion de vacios u oquedad. Se define como:

Vy
Relacion de vacios®, e = —

S

2.3.4 Gravedad Especifica

La gravedad especifica esta definida como el peso unitario del material

dividido por el peso unitario del agua destilada a 4 grados centigrados. Se

24 . « . . . .
http://www.rentauningeniero.com/relaciones-volumetricas-y-gravimetricas-de-los-suelos-parte-
1.html
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representa la Gravedad Especifica por Gs, y también se puede calcular
utilizando cualquier relacion de peso de la sustancia a peso del agua

siempre y cuando se consideren volumenes iguales de material y agua.

Procedimiento: Pesamos un matraz vacio, el cual debe estar limpio y seco,
al cual se le agrega una cantidad de agua hasta la linea de aforo, luego se la
agrega una cantidad de suelo, aproximadamente 50 gramos, el cual debe
pasar por el tamiz 40, y debe estar seco al aire. Luego se saca todo el aire
de la mezcla de agua y suelo, lo cual se hace colocando al bafio de Maria el
matraz con el suelo, y luego colocandolo en una bomba de vacio, repitiendo
este ciclo por varias horas, hasta que se determine que el aire del matraz ha
salido completamente. Luego se enrasa la cantidad de agua que hace falta,
para llegar a la linea de aforo, y se saca el aire nuevamente, si es necesario.
El proceso de sacar el aire debe durar de 6 a 8 horas para suelos plasticos,

y de 4 a 6 horas para suelos de baja plasticidad.

Luego de tener el matraz con la cantidad de agua especificada, se procede a
pesar el matraz el cual contiene agua y suelo, al mismo tiempo que se le

toma la temperatura al agua que esta dentro del matraz.

Luego de haber pesado el matraz, la mezcla de agua suelo, se lleva a una

capsula, en donde se colocara al horno, minimo por 24 horas, para
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asegurarnos de que la muestra este totalmente seca, y luego se pesa la
capsula. Hay que tener en cuenta de hallar el peso de la capsula limpia y
seca, para poder hallar luego que peso hay de suelos, restando estos dos

pesos.

Calculo:

Ws
Tenemos que Gs =A—— + Ws — Wmas
Wma

Teniendo en cuenta que A es la correccidn por temperatura que se debe

hacer a la muestra, y depende de la siguiente tabla.
Temperatura °C A

16 1.0007
18 1.0004
20 1.0000
22 0.9996
24 0.9991

26 0.9989%°

2.3.5 Peso Unitario

Se define como el peso del suelo por volumen unitario. Ademas como el

producto de la densidad del suelo por la gravedad.
El valor depende, entre otros, del contenido de agua del suelo.

Este puede variar del estado seco yd hasta el saturado ySAT. %

2 http://www.monografias.com/trabajos4/ladensidad/ladensidad.shtml
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2.4 ARCILLAS SENSITIVAS

La mayoria de los depdsitos naturales inalterados de suelo arcilloso
muestran una reduccion pronunciada de la resistencia cuando son
remoldeadas. Esta caracteristica de los suelos cohesivos saturados es
generalmente expresada cuantitativamente por un término llamado

sensitividad.

qu(inalterada)

Asi: itividad =
si Sensitividad qu(remoldeada)

La clasificacidon de las arcillas basada en la sensitividad se indica a

continuacion:

SENSITIVIDAD ARCILLA

> 1 No sensitiva

1-2 Baja Sensitividad
2-4 Mediana Sensitividad
4-8 Sensitiva

8-16 Alta Sensitividad

>16 Sensitividad Muy Alta

Cuadro 5. Clasificacion de las arcillas basada en la sensitividad

*®http://web2.ucsc.cl/~mpoblete/geotecnia/INC_4102/Unidad%203/Clase%202%20Relaciones%20e
ntre%20las%20fases%20del%20suelo%20Il.pdf
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La sensitividad de la mayoria de las arcillas generalmente va comprendida
en un rango de 1 — 8. Sin embargo existen sensitividades altas como de 150
en depdsitos de arcillas en St. Thurible, Canada, fueron reportadas por Peck

et al. en 1951.

La pérdida de la resistencia de las arcillas saturadas puede ser debido a la
ruptura de la estructura original de los depédsitos naturales y tixotropicos.?’
La tixotropia se define como el fendmeno consistente en la pérdida de
resistencia de un coloide, al amasarlo, y su posterior recuperacion con el
tiempo. Las arcillas tixotropicas cuando son amasadas se convierten en un
verdadero liquido. Si, a continuacion, se las deja en reposo recuperan la
cohesion, asi como el comportamiento sélido. Para que una arcilla
tixotrépica muestre este especial comportamiento debera poseer un

contenido en agua préximo a su limite liquido. Por el contrario, en torno a su

limite plastico no existe posibilidad de comportamiento tixotropico.?

2.5 CORRELACIONES DEL iNDICE DE COMPRESIBILIDAD

Cc =0,007(LL -7) Skempton (1944)
Cc=0,01 Wn Azzouz et al. (1976)
Cc =1,15(e, - 0,27) Nishida (1956)

Cc =0,30(e, - 0,27) Hough (1957)

27 Braja M. Das, Advanced Soil Mechanics, Taylor & Francis, 2ed, Washington, 1997, 457p, pag 369
28 http://www.uclm.es/users/higueras/yymm/Arcillas.htm#tixopr
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Cc = 0,0046(LL - 9)

Cc =0,0115 Wn

Cc =0,75(e, - 0,5)

Cc = 0,208 e, + 0,0083
Cc=0,156 e, + 0,0107%°

Cc = 0,007(LL - 10)

Cc=1,21+ 1,005(e, - 1,87)

Cc =0,02 +0,014( PI)
Cc=0,141Gs"?( (1 + e,) / Gs }**®
Cc =0,2343 (LL/ 100 )Gs

Cc = 0,37(e, + 0,003LL + 0,0004Wn - 0,34)
Cc = 0,0093Wn

Cc = 0,046 + 0,0104*IP

Cc =0,00234*LL* Gs

(1985, 1986)
Cc =1,15(e, - 0,35)
Cc =0,009Wn + 0,005 LL

Cc=-0,156 + 0,411e, + 0,00058 LL

(1992)°"

Hough (1957)

Hough (1957)

Hough (1957)

Hough (1957)

Hough (1957)

Terzaghi y Peck (1967)
Terzaghi y Peck (1967)
Nacci et al. (1975)
Rendon-Herrero (1983)
Nagaraj y Murty (1985)%
Azzouz et al. (1976)
Koppula (1981)
Nakase et al. (1988)

Nagaraj y Srinivasa Murthy

Nishida (1956)
Koppula (1986)

Al-Khafaji y Andersland

* Dass Braja M., Advanced Soil Mechanics, Taylor & Francis, 2ed, Washington, 1997, 457p., pag 321
** Das, Braja M., Principles of Geotechnical Engineering, Estados Unidos, Boston, ITP, 1967,

640p, pag 271
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Cc =0,013(LL - 13,5)
Cc =0,017(LL - 20)
Cc=(LL-13)/109
Cc=0,01(Wn -5)

Cc =0,54(e0 - 0,35)
Cc =0,43(e0 - 0,25)

Cc = 0,75(e0 - 0,50)

Yamagutshi (1959)
Shouka (1964)
Mayne (1980)
Azzouz et al. (1976)
Nishida (1956)
Cozzolino (1961)

Sowers (1970)*

*1 Bowles Joseph E., Foundation Analysis and Design, McGraw-Hill, 5ed, Peoria, 1996, 1175p., pag 89
32 http://article.pubs.nrc-cnrc.gc.ca/ppv/RPViewDoc?issn=1208-6
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CAPITULO 3 TRABAJOS DE CAMPO.

3.1 TOMA DE MUESTRAS INALTERADAS.

Se realizé la toma de muestras inalteradas, ya que permiten la inspeccién
directa del suelo que se desea estudiar en condiciones de humedad natural,
por lo tanto, fue el método de exploracion que nos entrega la informacion
mas confiable y completa, mediante la extraccion de un bloque de suelo,

para su posterior estudio en laboratorio.

Se realizaron 5 calicatas de 5 metros de profundidad y en cada una se
tomaron 5 muestras inalteradas, en cada calicata a 1m, 2m, 3m, 4m, 5m de

profundidad.

Se demarco una seccion aproximada de aproximadamente 1,00 m, a fin de
permitir una adecuada excavacion de las paredes. Las dimensiones del
bloque extraido, de forma cubico, fueron de 0.40m de largo por 0,40m de
ancho y 0,40 de altura. Para lo cual luego de excavar las paredes, y dar la
forma de cubo deseada, se procedid su extraccion, después se recubrid con
tela de lino y parafina, e introducirlo dentro de fundas plasticas, con la
intension de mantener la humedad natural del suelo, y transportados en

cajas para evitar dafios en su traslado.
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3.2 ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

Este ensayo de penetracion dinamica se realiza en el interior de sondeos
durante la perforacion. Permite obtener un valor de N de resistencia a la
penetracidn, correlacionable con parametros geotécnicos como la densidad
relativa, el angulo de rozamiento, la carga admisible y los asentamientos en
los suelos granulares. En el ensayo también se obtiene una muestra

alterada, para realizar ensayos de identificacion en laboratorio.

El ensayo SPT puede ejecutarse practicamente en todo tipo de suelos,
incluso en roca muy alterada, aunque es en los suelos granulares donde se
realiza preferentemente; la dificultad de obtener muestras inalteradas en
este tipo de suelos afnade relevancia al SPT. La frecuencia habitual para la
realizacion del SPT a lo largo del sondeo es de un ensayo de 2 a 5 metros, o

incluso mayor, en funcién de las caracteristicas del terreno.

El procedimiento consiste en hincar en el terreno barreno metalico contando
el numero de golpes necesario para hincar tramos de 15 cm. El golpeo para
la hinca se realiza con una maza de 63.5 kg cayendo libremente desde una

altura de 76 cm sobre una cabeza de golpeo o yunque.
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Se procede a limpiar cuidadosamente la perforacion al llegar a la cota
deseada para el ensayo, tanto las paredes como el fondo, retirando la
bateria de perforaciéon e instalando en su lugar un tomamuestras de
dimensiones estandar. El tomamuestras consta de tres elementos: zapata,

tubo bipartido y cabeza de acoplamiento con el varillaje.

El ensayo SPT tiene su principal utilidad en la caracterizacion de suelos
granulares (arenas o gravas arenosas), en las que es muy dificil obtener

muestras inalteradas para ensayos de laboratorio.

Al estar su uso muy extendido y dispone de una gran experiencia geotécnica
en estas pruebas, se han planteado correlaciones entre el golpeo SPT y las
caracteristicas de los suelos arenosos, asi como con diversos aspectos de

calculo y disefio geotécnico.

También existen correlaciones en el caso de que el terreno sea cohesivo,
pero al ser un ensayo practicamente instantaneo, no se produce la
disipacién de los incrementos de presiones intersticiales generados en estos
suelos arcillosos por efecto del golpeo, lo que claramente debe influir en el
resultado de la prueba. Por ello, tradicionalmente se ha considerado que los
resultados del ensayo SPT (y por extension, los de todos los penetrometros
dinamicos) en ensayos cohesivos no resultan excesivamente fiables para la

aplicacion de correlaciones. En la actualidad, este criterio esta cuestionado,
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siendo cada vez mas aceptado que las pruebas penetrométricas pueden dar
resultados igualmente validos en todo tipo de suelo. En cualquier caso, al
margen de la validez o existencia de correlaciones, el valor del golpeo
obtenido en un ensayo de penetracion simple es un dato indicativo de la
consistencia de wun terreno susceptible de su utilizacion para la

caracterizacion o el disefio geotécnicos.

El resultado de los ensayos SPT pueden ser afectados por factores como:

e Preparacion y calidad del sondeo: limpieza y estabilidad de las
paredes

de perforacion

e Longitud del varillaje y diametro del sondeo: condicionan el peso del

elemento a hincar y la friccién con las paredes del sondeo.

e Dispositivo del golpeo: puede ser manual o automatico, existiendo
diferencias notables entre los resultados de ambos. Deben emplearse
dispositivos automaticos, pues garantizan la aplicacion de misma

energia de impacto en todos los casos.

El amplio uso del SPT ha permitido establecer una serie de correlaciones

con diferentes parametros geotécnicos:
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e Con la compacidad para suelos granulares.

e Con la densidad relativa, teniendo en cuenta la influencia de la

profundidad.

e Con el angulo de rozamiento en suelos granulares; aplicable a partir

de 2 metros de profundidad.*®

3 Gonzalez de Vallejo, L. et. al. (2,002). Ingenieria Geoldgica. Editorial, PEARSON EDUCACION.
Madrid. 744p.
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CAPITULO 4 TRABAJOS DE LABORATORIO

41 CLASIFICACION S.U.C.S.

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, SUCS (IRAM 10509 y
ASTM D 2487 y 2488) es el de uso mas extendido en la practica geotécnica.
Fue inicialmente propuesto por Arthur Casagrande en 1932, tentativamente
adoptado por el Departamento de ingenieria de los EEUU en 1942 y
definitivamente presentado a la ASCE en 1948 (Casagrande 1932, 1948). La
U.S. Army Corps of Engineers comenzé a emplearla en 1953 en tanto que la
U.S. Bureau of Reclamation lo hizo en 1974. Esta basado en el analisis
granulométrico y en los limites de Atterberg (limites liquido y plastico) de los

suelos.

El sistema propuesto por Arthur Casagrande como una modificacion y
adaptacién mas general a su sistema de clasificacion propuesto en el ano

1942 para aeropuertos.
Esta clasificacién divide los suelos en:

e Suelos de grano grueso.
e Suelos de grano fino.

e Suelos organicos.

Los suelos de granos grueso y fino se distinguen mediante el tamizado del

material por el tamiz No. 200.
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Los suelos gruesos corresponden a los retenidos en dicho tamiz y los finos a
los que lo pasan, de esta forma se considera que un suelo es grueso si mas
del 50% de las particulas del mismo son retenidas en el tamiz No. 200 y fino

si mas del 50% de sus particulas son menores que dicho tamiz.

Los suelos se designan por simbolos de grupo. El simbolo de cada grupo
consta de un prefijo y un sufijo. Los prefijos son las iniciales de los nombres
en ingles de los seis principales tipos de suelos (grava, arena, limo, arcilla,
suelos organicos de grano fino y turbas), mientras que los sufijos indican

subdivisiones en dichos grupos.

4.1.1 Suelos gruesos. Se dividen en gravas y arena, y se separan
con el tamiz No. 4, de manera que un suelo pertenece al grupo de grava si
mas del 50% retiene el tamiz No. 4 y pertenecera al grupo arena en caso

contrario.

4.1.2 Suelos finos. El sistema unificado considera los suelos finos
divididos entre grupos: limos inorganicos (M), arcillas inorganicas © y limos y
arcillas organicas (O). Cada uno de estos suelos se subdivide a su vez
segun su limite liquido, en dos grupos cuya frontera es LI = 50%. Si el limite
liquido del suelo es menor de 50 se afiade al simbolo general la letra L (low
compresibility). Si es mayor de 50 se afade la letra H (high compresibility).

Obteniéndose de este modo los siguientes tipos de suelos:

e ML: Limos Inorganicos de baja compresibilidad.

e OL: Limos y arcillas organicas.
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El sistema Unificado de clasificacion de suelos, utiliza como identificacion los

CL: Arcillas inorganicas de baja compresibilidad.

CH. Arcillas inorganicas de alta compresibilidad.

MH: Limos inorganicos de alta compresibilidad.

OH: arcillas y limos organicas de alta compresibilidad.

siguientes simbolos:

Simbolo G S M C @] Pt H L W P
Descripcion | Grava | Arena | Limo | Arcilla| Limoso | Turbay Alta Baja Bien Mal
arcillas suelos | plasticidad | plasticidad | graduado | graduado
organicas | altamente
organicos

Cuadro 6 Simbolos de los diferentes suelos segun la clasificacién S.U.C.S

Fraccion Gruesa (FG)= 100% menos lo que pasa el tamiz No. 200.

Para que el suelo sea una grava debe cumplirse lo siguiente:

Retiene el tamiz No. 4 > 12 FG

Retiene el tamiz No. 4: 100 menos lo que pasa el tamiz No. 4

Para que el suelo sea una arena debe cumplirse lo siguiente:

Retiene el tamiz No. 4 < %2 FG

Las gravas con 5 a 12% de finos requieren el uso de simbolos dobles: GW-

GM grava bien graduada con limo; GW-GC grava bien graduada con arcilla;
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GP-GM grava mal graduada con limo; GP-GC grava mal graduada con

arcilla.

Las arenas con 5 a 12% de finos requieren el uso de simbolos dobles: SW-
SM arenas bien graduada con limo; SW-SC arenas bien graduada con
arcilla; SP-SM arena mal graduada con limo; SP-SC arena mal graduada

con arcilla.

Deso D3
Cu =— Cc =—=
Do Dso* D10

Cu: Coeficiente de uniformidad. Cc: Coeficiente de curvatura.

Si los limites de Atterberg se situan en el area sombreada de la carta de

plasticidad, el suelo es una arcilla limosa CL-ML.
Si el suelo contiene _ 15% de arena, afiada “con arena” al nombre del grupo.
Si el suelo contiene _ 15% de grava afiada “con grava” al nombre del grupo.

Si el suelo contiene 15 a 29% mayos de la malla No. 200 afada “con arena”

o “con grava’, el que sea predominante.

Si el suelo contiene _ 30% mayor de la malla No. 200, predominantemente
arena, afiada “arenoso” al nombre del grupo.
Si el suelo contiene _ 30% mayor de la malla No. 200, predominantemente

grava, aflada “gravoso” al nombre del grupo.>*

34 http://materias.fi.uba.ar/6408/santamarina.pdf
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S.)

INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION

DIVISION MAYOR ‘M.o‘p NOMBRES TIPICOS CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
d
8 2 GW Gravas bien pradnadas mezclas e | 47 COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Cu: mayor de 4.
g E 2 g BRI poco onizda de 3 g - COEFICIENTE DE CURVATURA Cc: entre 1y 3.
] = n0s Haw =Dg /D Ce = (Dsy)*/ (D1o)(Dso)
Eq o AE% 903 Cu=Dg/Dyg = (D) (D1o)Deo
o . ER Sa
[2 =) 2 g & 2 ° 3 Gravas mal graduadas,mezclas = Sa .
= fg = [T g z § é GP de grava y arena con 2oco o 2 g B NO SATISFACEN TODOS LOS REQUISITOS DE
o n3d (g2 g & A nada de finos 48 &3 GRADUACION PARA GW.
5} 48 E |5 i o Zo g
£ z S8 el 4 % 8
2 ERP S PR 3 | d 2542 | LIMITESDEATTERBERG | Anibadels tinea A”y con
72 g Os & |9 S|z % | oM [|  Gravaslimosas, mezclas de SsES ABAJO DE LA “LINEA A”
28 |5 £33 ﬁ 4| 8,548 u grava, arena y limo 1593 OLP. MENOR QUE 4. LP. entre 4y 7 son casos de
= = : 1] o X o
5 |2 EH 52| 4S54 1508
o |4 =3 [ow g3 Cl - ‘
v § |Z v 8 |E0 5 kS 2235 | LiviTESDE ATTERBERG | [TOMerque requieren eluso
< g |® v ool I B Gravas arcillosas,mezclas de 2% & | ARRIBADELALINEAA” ,
33 |z w Hyl & £-& GC . Y de simbolos dobles.
>5E % 2“ E 5 S gravasarena y arcilla 4858 CON LP. MAYOR QUE 7.
23 |z B =855
= 2 & i1 < & 2
ﬁ 4 ; o g o o Arenas bien graduadas, arena z;g g
2R zg‘ § E a E g g W con gravas, con poca o nada 3 % % E Cu=Dy/Dyg mayorde 6 ; Ce=(Dy)’/ (Do)XDey) entre 173,
I I g4 TETPE
05 = gb 4| g 9% de finos, ) "
a Za| 2 €3 JHgd
2|2 E3p8%| i3 233
o< |8 g3z &\ 5 % Sp Arenas mel graduadas, arena 4408 No satisfacen todos los requisitos de graduacién para SW
j < |E [T o % &2 con gravas, con poca 0 nada de 28 a & P
v ; : Zzgs
23 8] 223 |4 fros. 4A%8
22| BeE SEE -
7 2 g < d ‘Q § a3 % d a8 ak LIMITES DE ATTERBERG Aniba de la “linea A”y con
i T 5 d5| & % 1 sM [T Arensslimosas, mezclasde | 222 | ABAIODELA LINEAA”
3 ,g Y 22| 2% & u arena y limo. a g r 2] OLP. MENOR QUE 4, LP. entre 4 y 7 son casos de
& |8 ] 1 RARY
g g 3 é‘ % E é—f z g . ; ; frontera que requieren el uso
5 S <33 SA%4 | LhMITES DE ATTERBERG
g o 23 Arenas arcillosas, mezclas de 2259 | ARRIBADELA“LINEA A”
=3 ol 5 S B i AMEG ot ®
g P CE sC arena y arcilla, 54 E 5 | coNLP. MAYORQUEZ. eiafigolos dorles
g @] JADY
w
s Limes inorghnicos, polvo de G- Grava, S - Arena, O - Suelo Organico, P — Turba, M - Limo
S ©w ML toca,limos arenosos o arcillosos | _ A peilla, W~ Bien Graduada, P — Mal Graduada, L - Baja
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# CLASIFICACION DE FRONTERA- LOS SUELOS QUE POSEAN LAS CARACTERISTICAS DE DOS GRUPOS SE DESIGNAN CON LA COMBINACION DE LOS DOS
SIMBOLOS; POR EJEMPLO GW-GC, MEZCLA DE ARENA Y GRAVA BIEN GRADUADAS CON CEMENTANTE ARCILLOSO.
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LA DIVISION DE LOS GRUPOS GM Y SM EN SUBDIVISIONES d Y u SON PARA CAMINOS Y AEROPUERTOS UNICAMENTE, LA SUB-DIVISION ESTA BASADA EN LOS
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QUE 28

Cuadro 7 Clasificacion S.U.C.S.*

s http://www.ingenieroambiental.com/2070/suelosSUCS.doc
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La Clasificacion S.U.C.S. se la realiz6 mediante muestras alteradas

obtenidas del Ensayo de Penetracion Estandar (SPT).

La clasificacion S.U.C.S permite obtener los siguientes parametros
necesarios para el estudio de la presente investigaciéon: Humedad Natural,

Limite Liquido, Limite de Plasticidad, indice Plastico, Gravedad Especifica.

A continuacion se encuentran los resultados obtenidos mediante la
clasificacion S.U.C.S. junto con el perfil estratigrafico, el numero de golpes
obtenidos mediante el Ensayo de Penetracion Estandar y el cuadro de

resultados de la Gravedad Especifica de Sélidos.
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4.3 ENSAYO DE CONSOLIDACION

Al someter una masa de suelo saturado a un incremento de carga, esta es
soportada inicialmente por el agua contenida en los poros, ya que ella es
incompresible en comparacién con la estructura del suelo. La presién que
resulta en el agua a causa del incremento de la carga es llamada exceso de
presion hidrostatica. A medida que el agua drena de los poros del suelo, el
incremento de carga es transmitido a la estructura del suelo. La transferencia
de carga es acompafiada por un cambio en el volumen del suelo igual al
volumen de agua drenada. Este proceso es conocido como consolidacion.
Este es un proceso que tiene un tiempo acotado de ocurrencia, comienza
cuando se aplica el incremento de carga, y finaliza cuando la presién de los
poros es igual a la hidrostatica, o lo que es lo mismo, cuando se ha
producido la totalidad de la transferencia de carga del agua a la estructura
de suelo. Terminado este proceso llamado consolidacion primaria, el suelo
continua deformandose, aunque en menor magnitud, debido a un
reacomodamiento de los granos. A este ultimo proceso se lo denomina

consolidacion secundaria.

El asiento total, suponiendo que el ultimo valor medido coincide con el
momento en que desaparece toda la sobrepresion intersticial creada al
aplicar la carga, es una medida de la deformacién del esqueleto del suelo. Si
se realizan varios escalones de carga, se obtendra una curva de
compresibilidad, que relaciona la presion efectiva (en escala logaritmica) con

la deformacion del esqueleto mineral, expresada por el indice de poros o
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relacion de vacios. El propésito fundamental del ensayo de consolidacion es
determinar ciertos parametros que se utilizan para predecir la velocidad y la
magnitud del asentamiento de estructuras fundadas sobre arcillas. Ademas,
el ensayo permite obtener informaciéon acerca de la historia de presiones a

que ha sido sometido el suelo.

Los parametros mas importantes que se obtienen del suelo al realizar el

ensayo son:

a) El coeficiente de consolidacion (cv), que indica el grado de
asentamiento del suelo bajo un cierto incremento de carga y vinculado
a la velocidad del mismo.

b) El indice de compresibilidad (Cc), que expresa la compresibilidad de
una muestra.

c) La presion de pre consolidacion (Pc), que indica la maxima presion

que ha soportado el suelo en su historia geoldgica.
El ensayo se lo realizo mediante dos métodos:

1. Método Manual

2. Método Computarizado®

4.3.1 EQUIPO NECESARIO (METODO MANUAL)

1.- Molde del consoliddmetro, el cual esta compuesto por:

Base de bronce con canales para permitir el drenaje del agua.

36 http://www.buenastareas.com/ensayos/Practica-De-Consolidacion/365181.html
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Anillo de bronce que contiene la muestra de arcilla.

Anillo de bronce, de sujecion, que vincula la base con el que contiene
la muestra mediante tornillos.

Tornillos de fijacidn y juntas de goma para sellar las uniones.

Tubos laterales que se comunican a través de los canales de la base

con la piedra porosa inferior.

2.- Juego de dos piedras porosas.

3.- Cabezal de carga.

4.- Mecanismo de transmision de carga a palancas.

5.- Elementos menores (cuchillo o espatula cortante, probeta, balanza, etc.).

4.3.1.1 PROCEDIMIENTO METODO MANUAL

1- Se coloca en el interior de la base del molde del consolidémetro la piedra

porosa inferior.

2- Luego se introduce el anillo que contiene la muestra de suelo a ensayar,

colocandose sobre esta la piedra porosa superior.

3- Posteriormente se fija con los tornillos correspondientes el anillo de
sujecion de la piedra porosa superior, el que permite mantener agua sobre la
muestra, para evitar perdida de humedad por evaporacién. Para prevenir
que las piedras porosas tomen humedad de la muestra, deben estar libres

de aire entrampado antes de montar la unidad. Es importante centrar
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correctamente las piedras porosas para prevenir el atascamiento contra el

anillo durante la prueba.

4- Después de armado, el consolidometro se asienta sobre la plataforma del
mecanismo de transmision de cargas, ubicando el cabezal de carga sobre la
piedra porosa superior, y se llenan de agua los tubos laterales que
comunican con la piedra porosa inferior, comenzando la saturacién de la

muestra.

5- Cuando esta preparado para iniciar el ensayo, el deformimetro para medir
las deformaciones verticales debe ser puesto en cero, y la palanca de

aplicacién de carga debe estar en posicion horizontal.

6- Se aplica una carga en el sistema de tal manera de obtener una presion
de 0,25 Kg/cm? (25 KPa) - 0,5 Kg/cm? (50 KPa) - 1,00 Kg/cm? (100 KPa) -
2,00 Kg/cm? (200 KPa) - 4,00 Kg/cm? (400 KPa) en la muestra de suelo y se
comienza a tomar lecturas de tiempo y deformaciones verticales, para

conocer la deformacién correspondiente a distintos tiempos.

La secuencia que se utilizo fue: 6 seg, 15 seg, 30 seg, 1 min, 2 min, 5 min,

10 min, 20 min, 40 min, 80 min, 160 min, 320 min, 640 min y 1440 min.

Las mediciones se realizan hasta que la velocidad de deformacion se
reduzca practicamente a cero, o sea cuando se haya sobrepasado la
consolidacion primaria y se encuentra la consolidacién secundaria, 1o que

podra determinarse en los graficos de consolidacion, realizados durante la
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ejecucion del mismo. Para la mayoria de las arcillas el periodo necesario de
aplicacion de la carga para obtener el cien por ciento de consolidacion es de

24 hs.

7- Luego de obtenida la lectura final de un escalon, se prosigue el ensayo
aplicando cargas en una progresion geométrica, registrandose lecturas de
tiempo y de deformaciones verticales como en el punto anterior. Se sigue
aplicando incrementos de carga hasta que en la grafica de compresibilidad
se esté en el tramo recto o virgen. Luego se podra descargar en
decrementos de carga iguales a los primeros incrementos hasta la presion

inicial.

8- Al terminar la prueba, se retira el deformimetro y se desarma el
consolidémetro. Se seca el agua del anillo de la consolidacion y de la
superficie de la muestra, para registrar el peso del conjunto. Luego de
secado en horno se conoce el peso seco de la muestra (Wd), con lo que se

puede calcular peso especifico seco final.*’

4.3.1.2 METODO DE LOGARITMO DEL TIEMPO
Para una carga incremental dada del ensayo de laboratorio, la curva
deformacion vs. Logaritmo de tiempo se muestra en la figura adjunta. Las

construcciones siguientes son necesarias para determinar cv :

% Borfitz Arturo, et. Al, Trabajo Practico de Laboratorio N2 6, U.U.N.N.E. Facultad de Ingenieria,
Catedra de Geotecnia
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1.

Extender la porcidn de linea recta de la consolidacion primaria
y secundaria, hasta que se intercepten en el punto A. La
ordenada de A es representado por d100, esto es, la
deformacion en el 100% de consolidacién primaria.

La porcién de curva inicial del grafico deformacion vs. log t es
aproximadamente una parabola en la escala natural.
Seleccionando tiempos t71 y t2 sobre la porcion curva de tal
forma que t2 = 4t1. Hacer que la diferencia de deformacién de
la muestra durante el tiempo (t2 - t7) sea igual a x.

Dibujar una linea horizontal DE tal que la distancia vertical BD
sea igual a x. La deformacién correspondiente a la linea DE es
igual a d0 (esto es, la deformacién al 0 % de consolidacion).

La ordenada del punto F sobre la curva de consolidacion
representa la deformacion al 50% de consolidacion primaria, y

la abscisa representa el tiempo correspondiente (t50).
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do

v dioo

Deformacion (incrementando)

t, b i Tiempo, t (escala log)

Figura 14 Método de Logaritmo del Tiempo para determinar el coeficiente de consolidacién

4.3.2 EQUIPO NECESARIO (METODO COMPUTARIZADO)

1.- Molde del consoliddmetro, el cual esta compuesto por:

Depdsito de agua.

Anillo que contiene la muestra de arcilla.

Anillo de sujecion, que vincula la base con el que contiene la muestra
mediante tornillos.

Tornillos de fijacion.

Tubos laterales que se comunican a través de los canales de la base

con la piedra porosa inferior.

2.- Dos discos porosos (superior e inferior).

3.-Distribuidor de presion.
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5.- Elementos menores (cuchillo o espatula cortante, probeta, balanza, etc.).

6.- Sofware Computarizado

4.3.1.3 METODO DE LA RAIZ CUADRADA DEL
TIEMPO
En este método, se realiza un grafico deformacion vs. raiz cuadrada de
tiempo para una carga incremental segun se muestra en la siguiente figura.

Se requieren también las siguientes construcciones graficas:

1. Dibujar una linea AB a través de la porcion inicial de la curva.

2. Dibujar una linea AC de tal forma que OC = 1.15 OB. La abscisa del
punto D, la cual es la interseccion de AC y la curva de consolidacion,
nos da la raiz cuadrada de tiempo correspondiente al 90 % de

consolidacion (190 ).
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Deformacién (incrementando)

Y

O B C
Tiempo (raiz cuadrada)

Figura 15. Método de la raiz cuadrada del tiempo®®

**http://www.novapdf.com/en/search.html?query=COEFICIENTE+DE+CONSOLIDACION&commit.x=3
0&commit.y=14
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4.4 RESUMEN DE RESULTADOS

4.4.1 Primer Sondeo

0zZ'1 05Z°0
€0Z'T 005°0
ESL'T 000°T
TLLT 000°Z
0Tl 000t
vzl 000°Z
TIET 000°T
TEE'T D050
ZPE'L 05Z°0
3 NOIS34d

aYanIgisadd AoD 30 vAdND

0000T
0ST'T

OSE‘T

avainigisiddiNied 3a YAdNd

WY | esvor =3
Bywo | zzo’ =#w
By 2500 =AE
Sherals} =33
w8 SC11 =3¢
SOAYLINST 30 04avVN3

WodtT avYaIaNNd0dd
1 ‘aN O3JANOS|
{TwAndvD 13 00v140d 0¥INID) AUND O1d3Nd *NQIWIEN

NOIDVAITOSNGD 30 OAWSNI

92



ZEZ'T 05Z'0
1221 0050
1e't 000'T
10Z'1 000°Z
GET'T 000t
z52'1 0002
POE'T 000°T
0ZE'L 0050
1ZE'T 0sz'o
B NOISIHd

avanigisiddiNgd 3a vAdnd

avanigdisiddinod 3a VAEND

AU3/By | 998°09 =3
3y/,wo 9100 =AW
B/ u 850’0 =ne
0610 =50
Jwio/8y | 5901 =13d
SOav.LINS3Y 30 0¥aAYN2

(TvANE¥D 13 00v180d 04 1NID} OLIND 043N d

woo'e

‘avaiaNndoydd

sN O3ONOS
‘NOIDVIIFgN

NQIDVANOSNOD 3d OAVSNI

93



957’1 0cz'o
£rT'T 00s°0
827’1 000°T
71Tl 000
0T 000t
arz'l 000'z
£87'T 000°T
¥6T'T 00s'0
867'T 0cz'D
3 NOISTHd

avainigisiydinod 30 YAIND

avaigisiddinod 3d VAHND

AU/ | ¥/6°18 =3
i AT 21070 =AlU
Biun | 8200 =Ae
orTe =1
w8y | 54071 =d
SOAVLINS3d 30 04avnd
Wppe  avdianndoud

(MYANEYD 13 0av190d OYINID) O1IND O1¥INd

5N O3IONOS|
*NOIDY21EN

NOIDVAITOSNOD 30 OAVSNI

94



690°T 05270
LEQT 0050
STOT 0001
10T 000"
£00°T 000t
ZOT'T 0oo’e
FET'T 0001
9ee’T 005°0
£€9¢T 0520
3 NOISIYd

avaniaisidd ol 3d YAIND

00001
0S6D

3

N
mmmd.»/
/.

avainigaisiddiNed 3ad YAHNI

/8y | oe0ee =
Bwa | 0E0D =All
By/pwo £90°0 = AR
8ZE0 =33
wo/Ey | 5660 =od
$0aYLINSTY 30 0¥AYN)

{1¥ANE¥) 13 001904 O¥LNID) OLIND OL¥INd

w ot

‘avaIaNnNioyd

‘s OIANCS

‘NODYIIEN

NOIDVAITOSNOD 30 OAVSNI

95



CURVA DE COMPRESIBILIDAD

ENSAYC DE CONSOLIDACION
UBICACION: PUERTO QUITO (CENTRO POBLADO EL CABUYAL)
SONDEC N2: 1
PROFUNDIDAD: 5.00m
CARGA
P d E H e Pm Hm tso em av Cv tvm Km
Ke/cmz2 rmm % mm Kgfem2 mm Seg cmz2/Kg cm2fs crn2fs crn/seg
0,00 0,000 0,000 25420 | 1,323
0,125 25,431 1,324
0,25 {0,023) | -0,083 | 25443 | 1,325 (0,008)
0,375 25,413 1,323
0,50 0,038 0148 25,383 | 1,320 2460 0,022 1,29E-04 1,22E-09
0,750 | 25,308 1,313 1,58E-04
1,00 0185 0,728 25,235 1,208 1680 0,027 1,87E-04 2,18E-09
1,500 25,025 1,287 6,05E-04
2,00 0,605 2380 24,815 1,268 252 0,038 1,20E-03 2,04E-08
3,000 24,489 1,238 1,08E-03
4,00 1,2575 4,95 24,163 1,208 300 0,030 9,58E-04 1,29E-08
6,45E-04 9,18E-09
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H e Pc= 1,150 Kg/em
200 | 12300 | 484 | 24290 | 1211 Cc= 0,180
1,00 1,1225 4416 24,298 | 1,221 av = 0,035 cmt/kg
0,50 0,5950 3914 24,425 | 1,232 rmv= 0,015 cmt/kg
0,25 0,8725 3,432 24,548 | 1,244 E= 65,791 Kg/fem?
K= 9,80E-09 crnfs

Nota: Consolidometro Manual
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4.4.2 Segundo Sondeo

ENSAYO DE CONSOLIDACION

UBICACION: FUERTO QUITO (CENTRO POBLADO EL CABUYAL)
SONDEO N2: 2
PROFUNDIDAD: 1.00 m
CARGA
P d E H e Pm Hm tsp em av Cv Cvm Km
Kgfcm?2 mm o mm Kg/fcm?2 mm seg cm2/Kg cm2 /s cm2/s cmfseg
0,00 0,000 0,000 25,330 1,254
0,125 25,218 1,244
0.25 0,224 0,884 25,106 1,234 1740 0,080 1,78E-D4 6,37E-09
0,375 25,024 1,227 2,31E-04
0,50 0,388 1,532 24,942 1,220 1080 0,058 2,84E-04 7.46E-09
0,750 24,765 1,204 3,07E-D4
1,00 0,742 2,929 24,588 1,188 800 0,062 3,31E-04 9,53E-09
1,500 24,319 1,164 4,55E-04
2,00 1,280 5,053 24,050 1,140 4382 0,048 5,79E-04 1,30E-08
3,000 23,624 1,102 4,00E-04
4,00 21120 8,34 23,218 1,066 1203 0,037 2,21E-04 3,95E-09
3.48E-04 8,05E-09
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H e Pc = 1,185 Kg/cm
2,00 2,0500 8,08 23,280 1,072 Cc= 0,238
1,00 1,9280 7,651 23,392 1,082 av = 0,048 cm?fkg
0,50 1,8200 7,225 23,500 1,091 mv= 0,021 cm?/kg
0,25 1,7320 6,838 23,598 1,100 E= 47,925 Kg/cm?*
K= 7.27E-09 cm/fs

CURVA DE COMPRESIBILIDAD

Nota: Consolidémetro Manual
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ENSAYO DE CONSCLIDACION

UBICACION: PUERTO QUITO {CENTRO POBLADD EL CABUYAL}
SONDEC N2: 2
PROFUNDIDAD: 3.00m
CARGA
P d E H e Pm Hm t, em av v Cvm Km
Kg/cm2 mm 3 mm Kg/cm2 mm seg cm2/Kg cm2/s cm2/s cm/seg
0,00 .,00C 0,000 25,420 1,213
0,125 25,323 1,204
0,25 0,195 0,767 25,225 1,196 540 0,068 5,80E-04 1,79E-08
0,375 25,115 1,186 5,23E-04
0,5¢ 0,415 1,633 25,005 1,177 660 0,077 4,67E-04 1,64E-08
0,750 24,764 1,156 5,0C8E-04
1,00 0,898 3531 | 24523 | 1,138 540 0,084 | 543604 2,16E-08
1500 | 24,283 1,114 1,07E-03
2,00 1,378 5,419 24,043 1,093 180 0,042 1,58E-03 3,16E-08
3,000 23,471 1,043 1,69E-03
4,00 2,5200 9,91 22,500 0,993 144 0,050 1,79E-03 4 47E-08
9,45E-04 2,65E-08
DESCARGA
CUADRC DE RESULTADOS
P d E H e Pc= 1,145 Kg/cm
2,00 24575 9,67 22,963 0,999 Cc= 0,281
1,00 2,3525 9,255 23,068 1,008 av= C,055 cm/kg
0,50 2,2325 8,782 23,188 1,019 my= 0,025 cm/kg
0,25 2,1150 8,320 23,305 1,029 E= 39410 Kg/cm?
K= 2,40E-08 cm/is

*.

CURVA DE COMPRESIBILIDAD

Nota: Consolidémetro Manual
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4.4.3 Tercer Sondeo
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ENSAYO DE CONSOLIDACION

UBICACION: PUERTO QUITC {CENTRO POBLADC EL CABUYAL)
SONDEO Ne: 3
PROFUNDIDAD: 2.00m
CARGA
P d E H e Pm Hm | t5o em av Cv Cvm Km
Kg/cm2 mm % mm Kg/cm2 mm seg cm2/Kg tm2/s cm2/s cm/seg
0,00 0,000 0,000 | 25330 | 1,392
0,125 25,248 1,385
0,25 0,165 0,651 25,165 1,377 330 0,062 9,45E-04 2,48E-08
0,375 25,086 1,369 6,86E-04
0,50 0,323 1,273 25,008 1,362 720 0,060 4,28E-04 1,08E-08
0,750 | 24,869 1,349 3,31E-04
1,00 0,600 2,369 24,730 1,336 900 0,052 3,35E-04 7,51E-09
1,500 24,333 1,298 4,02E-04
2,00 1,395 5,507 23,935 1,261 600 0,075 4,70E-04 1,56E-08
3,000 23,434 1,213 5,95E-04
4,00 2,3975 9,47 22,933 | 1,166 360 0,047 | 7,19E-04 1,57E-08
5,1GE-04 1,49E-08
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H e Pc= 1,055 Kg/cm
200 |2355 | 920 [ 22978 | 1,170 cc= || 0306
1,00 2,2400 8,843 23,090 1,181 av = 0,061 cmifkg
0,50 2,1075 | 8320 | 23223 | 1,193 mv= 0,026 cmifkg
0,25 2,0225 7,985 23,308 1,201 E= 38,316 Kg/otm?
K= 1,35E-08 cmys

CURVA DE COMPRESIBILIDAD

0\’

Nota: Consolidometro Manual
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|

ENSAYO DE CONSOLIDACION

UBICACION: PUERTO QUITO {CENTRO POBLADO EL CABUYAL)
ONDEO Ne: 3
PROFUNDIDAD: 3.00m
CARGA
P d E H e Pm Hm tso em av cv cvm Km
Kgfem2 mm % mm Kgfem2 mm seg cm2/Kg cml/fs cm2fs cm/seg
0,00 (3,000 0,000 25,420 1,510
0,125 25,335 1,502
0,25 0,170 0,664 25,250 | 1,483 2160 0,067 1,45E-04 3,91E-09
0,375 | 25,158 1,484 2,88E-04
0,50 0,355 1,397 25,065 1,475 720 0,073 4,30E-04 1,27E-08
0,750 | 24,830 1,452 3,28E-04
1,00 0,825 3,245 24,595 1,428 1320 0,093 2,26E-04 8,63F-09
1,500 | 24,118 1,381 2,99F-04
2,00 1,780 7,002 23,640 1,334 738 0,024 3,73E-04 1,51E-08
3,000 | 23,066 1,277 1,22E-03
4,00 2,9275 11,52 22,493 | 1,221 120 0,057 2,08F-03 5,30F-08
5,356-04 | 1,87€-08
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
p d E H e Pc= 1,030 Kg/em®
2,00 2,8525 11,22 22,568 | 1,228 = 0,374
1,00 2,7400 10,779 | 22,680 | 1,239 av= 0,076 cm?/ke
0,50 2,6075 10,258 22,813 1,252 mv= 0,031 cm?/kg
0,25 2,5225 9,923 22,898 | 1,261 E= 32,341 Kgfem?
K= 1,65E-08 cm/fs

Nota: Consolidometro Manual

0,100
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ENSAYO DE CONSOLIDACION

UBICACION: PUERTO QUITO (CENTRO POBLADC EL CABUYAL)
SONDEO N2 3
PROFUNDIDAD 4,00 m
CARGA
P d E H e Pm Hm ts5g em av v cvm Km
Kg/cm2 mm % mm Kefem2 mm sep cm2/Ke cm2/fs cmfs cm/seg
0,00 0,000 0,000 25,330 1,404
0,125 25,195 1,391
0,25 0,270 1,066 25,060 1,378 720 0,102 4,30E-04 1,65E-08
0,375 | 24,875 1,361 572004
0,50 0,640 2527 | 24690 | 1,343 420 0140 | 7135604 4,28E-08
0,750 24,338 1,310 6,95C-04
1,00 1,345 5310 | 23985 | 1,276 420 0,134 | 675604 397008
1,500 23,466 1,227 6,46E-04
2,00 2,383 9,406 22,948 1,178 420 0,098 6,17C-04 2,79E-08
3,000 | 22,389 1,125 1,94E-03
4,00 3,5000 13,82 21,830 1,072 72 0,053 3,26E-03 8,34E-08
9,63E-04 4,25E-08
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H e pe= || 0730 | Kefem®
2,00 3,4225 13,51 21,908 1,079 = 0,350
1,00 33225 13,117 22,008 1,089 av = 0,082 em?fkg
0,50 3,2175 12,702 22,113 1,099 my= 0,035 ke
0,25 30925 12,209 22,238 1,110 L= 28,574 Kafem®
K= 3,37c08 cmfs

CURVA DE COMPRESIBILIDAD

Nota: Consolidometro Manual
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ENSAYO DE CONSOLIDACION

UBICACION: PUERTO QUITO {CENTRO POBLADC FL CABUYAL}
SONDEO N2: 3
PROFUNDIDAD: 5.00m
CARGA
P d E H ) Pm Hm tsy em av Cv Cvm Km
Kegfem2 mm % mm Kgfemz mm seg cmZ/Kg s cm2fs emfseg
0,00 0,000 o000 | 25420 | 1469
0,125 | 25,304 1,457
0,25 0,233 0,915 25,188 1,446 240 0,080 1,30E-03 4,81E-08
0,375 | 25,064 1,434 1,07E-03
0,50 0,480 1,888 | 224040 | 1402 166 0096 | 837604 3,32E-08
0,750 24,676 1,396 6,62E-04
1,00 1,008 3963 | 24413 | 1,371 603 0,102 | 4,87E-04 2,10E-08
1,500 | 24,015 1,332 1,14E-03
2,00 1,803 7,081 23,618 1,284 153 0,077 1,80E-03 6,04E-08
3,000 | 22,808 1,215 1,50E-03
4,00 34200 | 1345 | 2zo000 | 1138 198 0,07¢ | 1,20e-08 443608
1,098-03 | 4,14E08
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H 3 Pc= 1,170 Kg/em
2,00 33950 | 1336 | 22005 | 1139 Ce= 0,466
1,00 32850 | 12,823 | 22135 | 1150 av= 0,080 emi/kg
0,50 3,1800 12,510 22,240 1,160 my= 0,037 em?/kg
0,25 3,075 | 12,087 | 22348 | 1,170 E= 26,682 | Kglen?
K= 4, 10F-08 emyfs

Nota: Consolidometro Manual
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4.4.4 Cuarto Sondeo

ENSAYO DE CONSOLIDACION

UBICACION: PUERTO QUITO (CENTRO POBLADO EL CABUYAL}
SONDEC No: 4
PROFUNDIDAD: 1.00m

CARGA
P d E H e Pm Hm | t5 em av tv tem Km
Kgfem?2 rmrm % mm Kgfern?2 mrm seg crm2/Kg cm2fs crm2fs cm/fseg
0,00 0,000 0,000 25,330 1,405
0,125 25,221 1,295
0,25 0,218 861 25,112 1,284 1740 0,083 1,78E-04 6,20E-08
0,275 25,034 1,277 231E-04
0,50 0,374 1,477 24956 | 1,389 1080 0,059 2,84E-04 7,10E-09
0,750 | 22778 1,352 2,60E-04
1,00 0,730 2,882 24,600 1,236 1260 0,068 2,27E-04 6,85E-05
1,500 24,330 1,310 4,08E-D4
2,00 1,270 5,014 24,060 1,284 492 0,051 5,79E-04 1,30E-08
3,000 23,648 1,245 4,00E-04
4,00 2,05940 8,27 23,236 1,206 1203 0,039 2,21E-04 3,92E-09
3,25E-04 7,41E-09
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H e Pc= 1,045 Kgfem
2,00 2,0480 8,09 23282 | 1,210 Ce= 0,241
1,00 1,380 7,651 23,392 1,221 av = 0,048 crm/kg
0,50 1,8300 7,225 23,500 1,231 mv= 0,021 cmit kg
0,25 1,7300 0,820 23,600 1,241 E= 48,661 Kg/em?
K= 6,68E-09 cmyfs

CURVA DE COMPRESIBILIDAD

1,200
ie,ceo

Nota: Consolidémetro Manual
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ENSAYC DE CONSCLIDACICN

UBICACION: PUERTO QUITO {CENTRO POBLADO EL CABUYAL]
SONDEO N2 4
PROFUNDIDAD:  2.00m
CARGA
P d E H e Pm Hm tey em av Cv Cvm Km
Kg/fem2 mm % T Kg/erm2 o SOE crm2fKg ern2fs ern2fs crn/fseg
O, 00 O, 000 0,000 25,330 1,410
0,125 25,246 1,402
0,25 0,168 0,661 25,163 1,384 230 0,064 9,45E-04 2,52E-08
G375 25,088 1,387 6,86E-04
0,50 0,318 1,253 25,013 1,379 720 0,057 4,28E-04 1,03E-08
G750 24,874 1,386 4,42E-04
1,00 0,595 2,349 24,735 | 1,353 660 0,053 4,57E-04 1,02E-08
1,500 24,3239 1,315 4,62E-04
2,00 1,388 5,478 23,943 1,278 603 0,075 4,68E-04 1,55E-08
3,000 | 23,440 1,230 5,94E-04
4,00 2,3925 9,45 22,938 1,182 360 0,048 7,20E-04 1,58E-08
5,46E-04 1,54E-08
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H e Pc= 1,075 Kg/em
2,00 2,3600 9,32 22,970 1,185 Cc= 0,300
1,00 2,2500 8,883 23,080 1,186 av= 0,060 e fkg
0,50 2,1225 £,378 23,208 1,208 rmv= 0,025 emifkg
0,25 2,0300 8,014 23,300 1,217 E= 39,518 Kgfem?®
K= 1,38E-08 cmis

Nota: Consolidometro Manual
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ENSAYD DE CONSOLIDACION

uBICACION: PUERTO QUITO {CENTRO POBLADO EL CABUYAL)
SONDEQ N2 4
PROFUNDIDAD: 3.00 m
CARGA
P d E H e Pm Hm t, em av Cv Cvm Km
Kgfcrm2 mm % mm Kg/cm?2 mm SQE cm2/Kg cm2/s cm2fs cm/seg
C.00 0,000 0,000 25,420 1467
0,125 25,241 1,459
0,25 0,158 0,620 25,262 1451 1500 0,06l 1,75E-04 4,35E-08
0,375 | 25,169 1,442 3,74E-04
G50 0,345 1,357 25,075 1,433 540 0,073 5,73E-04 1,72E-08
0,750 | 24,841 1,410 4,25E-04
1,00 0,813 3,196 24,608 1,388 1080 0,091 2,76E-04 1,05E-08
1,500 | 24,129 1,241 A,18E-04
2,00 1,770 6,963 23,650 1,295 432 0,093 5,60E-04 2,27E-08
3,000 23,075 1,239 9,73E-04
4,00 29200 11,49 22,500 1,183 180 0,056 1,20E-03 3,54E-08
547E-04 | 1,80E-08
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H e Pc= 1,020 Kgfem
2,00 2,8500 11,21 22,570 1,190 Ce= 0,361
1,00 2,7425 10,789 22,678 1,201 av= 0,073 et kg
G50 2,6100 10,268 22,810 1,213 rmy= 0,030 emifkg
0,25 2,5275 9,043 22,893 | 1,271 E= 32,894 Kg/em?
K= 1,66E-08 cmis

Nota: Consoliddmetro Manual
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ENSAYO DE CONSOLIDACION

UBICACION: PUERTO QUITO [CENTRO POBLADO EL CABUYAL)
SONDEO Ne: 4
PROFUNDIDAD:  4.00 m
CARGA
P d E H e Pm Hm tsp em av Cv Cvm Km
Kgfcm2 mm % mm Kg/tm2 mm SeE cm2/Kg cm2/fs cm2/fs cm/seg
0,00 0,000 0,000 25,330 1,415
0,125 | 25,1% 1,402
0,25 0,268 1,056 | 25063 | 1,388 100 0,102 1,03F-03 4, 40F-08
0,375 | 24881 1,372 6,83F-04
0,50 0,630 2487 24,700 1,355 500 0,138 3,34E-04 1,56E-08
0,750 24,345 1,321 4,03E-04
1,00 1,340 5,200 | 23990 | 1,287 BOD 0,135 4,72F-04 2,80F-08
1,500 | 23473 1,238 4, 76E-04
2,00 2,375 9376 | 22,955 | 1,188 540 0,099 | 481F-04 2,17F-08
3000 | 22,398 1,135 1,13E-03
4,00 3,4500 13,78 21,840 1,082 132 0,053 1,/8E-03 4,54E-08
6,73E-04 | 3,17E-08
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADDS
P d E H e Pc= 0710 | Kefem®
2,00 3,4425 1358 | 21,888 | 1,087 Co= 0,348
1,00 3,3250 13,127 22,005 1,088 ave= 0,082 cmifkg
0,50 32275 | 12,742 | 22,003 | 1107 mv= 0,035 cm?/kg
0,25 31000 | 12238 | 22730 | 1010 F= 28,620 | Kgfem?
k= W 23508 | emys

0,100

Nota: Consolidometro Manual

1,000
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ENSAYC DE CONSCLIDACION

UBICACION: PUERTO QUITO {CENTRO FOBLADO EL CABUYAL)
SONDEO N2 4
PROFUNDIDAD: 5.00m
CARGA
P d E H e Pm Hm ts, em av Cv Cvm Km
Kg/crm2 mm % mm Kgfem2 e seg cm2/Kg an2fs crnz/s Crifseg
00 0,000 G000 25,420 1,408
0,125 | 25,309 1,398
25 0,222 0,875 25,198 1,387 660 G084 4,74E-04 1,67E-08
0,375 25,073 1,375 4,50E-04
0,50 0,473 1,853 | 24,048 | 1,364 720 0,095 4,26E-04 1,71E-08
0,750 | 24,685 1,339 4,58E-04
1,00 0,988 3,924 24,423 1,314 600 G,098 4,50E-04 2,10E-08
1,500 24,028 1,276 5,55E-04
2,00 1,788 7,032 23,633 1,235 444 0,075 6,20E-04 2,07E-08
3,000 22,826 1,163 9,32E-04
4,00 34000 13,38 22,020 1,086 192 G076 1,24E-03 4,55E-08
5,98E-04 2,42E-08
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H e Fc= 1,205 Kg/em
2,00 3,3725 13,27 22,048 | 1,089 Ce= 0,450
1,00 3,2775 12,893 22,1432 1,098 av= 0,086 emtfke
50 3,1775 12,500 22,243 1,107 = 0,037 cmt/kg
0,25 32,0725 12,087 22,248 1107 E= 27,132 Kgfem®
K= 2,21E-08 cmfs

Nota: Consolidometro Manual

111




4.4.5 Quinto Sondeo

I ENSAYO DE CONSOLIDACION

UBICACION: PUERTO QUITO {CENTRO FOBLADO EL CABUYAL]
SONDEQ N2: 5
PROFUNDIDAD: 1.00m

CARGA
P d E H [ Pm Hm ten em av Cv tvm Km
Kg/cm?2 mm % mm Kgfcm2 mm seg cm2/Kg cm2/s cm2/s cmfseg
0,00 0,000 0,000 25,320 1,277
0,125 25,220 1,267
0,25 0,220 0,868 25,110 1,256 600 0,083 5,1BE-04 1,81E-08
0,275 25,027 1,249 5.07E-04
0,50 0,286 1,524 24,944 1,241 618 0,062 4,96E-04 1,32E-08
0,750 24,767 1,224 4,55E-04
1,00 0,740 2,921 24,550 1,208 720 0,066 4,14E-04 1,15E-08
1,500 24,321 1,282 4,96E-04
2,00 1,278 5,045 24,052 1,257 492 0,050 5,75E-04 1,30E-08
3,000 23,637 1,218 5,35E-04
4,00 2,1080 8,32 23,222 1,179 540 0,028 4,92E-04 8,75E-08
4,98E-04 1,30E-08

DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H 2 Pe= 1,030 Kg/em
2,00 | 20540 | s11 22,276 | 1,184 Ce= 0,235
1,00 | 19440 | 7675 | 23,386 | 1105 av = 0,048 cmifkg
050 | 18360 | 7,298 | 23,434 | 1,205 rv= 0,021 emifkg
0,25 1,7360 | 6,854 | 23534 | 1,214 E= 48,635 | Kgsem®

K= 1,02E-08 cm/s

Nota: Consolidometro Manual
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ENSAYO DE CONSGLIDACION
UBICACION: PUERTO QUITO (CENTRO POBLADO EL CABUYAL)
SONDEQ N2: 5
PROFUNDIDAD: 2.00m
CARGA
P d E H e Pm Hm | tg em av Cv Cvm Km
Kgferm2 mm % rmm Kgfem2 mm Sag cmz/Kg cmizfs cm2fs crmfseg
0,00 0,000 0,000 25,330 1,402
0,125 | 25,245 1394
0,25 0,170 0,671 25,160 1,386 420 0,064 7,42E-04 2,01E-08
0,375 25,066 1,377 6,04E-04
50 0,358 1,411 24,973 1,368 660 0,071 4,65E-04 1,40E-08
0,750 24,849 1,356 4,51E-04
1,00 0,605 2,388 24,725 1,345 690 0,047 4,36E-04 5,74E-09
1,500 24,333 1,307 4,53E-04
2,00 1,390 5,488 23,940 | 1,270 500 0,074 4,70E-04 1,54E-08
3,000 23,429 1,222 6,50E-04
2,00 2,4125 9,52 22,918 | 1,173 312 0,048 8,29EF-04 1,85E-08
5,38E-04 1,53E-08
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H e Pc= 1,090 Kg/em
2,00 2,2575 9,31 22,972 | 1,178 Ce= 0,300
1,00 2,2450 8,863 23,085 | 1,189 av = 0,060 ermifkg
0,50 2,1150 8,350 23,215 1,201 my= 0,025 cmi/kg
0,25 2,0275 s,004 | 23,302 | 1210 E= 39,496 Ke/em?
K= 1,37E-08 crnf's

RVA DE COMPRESIBILIDAD

Nota: Consolidometro Manual
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ENSAYO DE CONSOLIDACION

UBICACION: PUERTO QUITO (CENTRO POBLADO EL CABUYAL)
NDEO NE: 5
F’gDFUNDIDAD: 3.00m
CARGA
P d E H e Pm Hm | t5p em av Cv Cvm Km
Kgfem2 mm % mm Kgfem2 mm SEeE cm2/Kg cmfs cm2/fs cm/seg
0,00 0,000 o000 | 25420 | 1,493
0,125 25,336 1,485
0,25 0,168 0,659 | 25253 | 1477 660 0,066 | 4,76E-04 1,26E-08
0,375 25,161 1,468 4,96E-04
0,50 0,350 1,377 25,070 1,459 &00 0,072 5,16E-04 1,50E-08
0,750 | 24,838 1,436 4,13E-04
1,00 0,815 3,206 24,605 1,413 960 0,091 3,11E-04 1,17E-08
1,500 24,126 1,366 3,99E-04
2,00 1,773 6,973 23,648 1,319 564 0,094 4,88E-04 1,98E-08
3,000 23,073 1,263 5,04E-04
4,00 2,9225 11,50 22,498 1,206 480 0,056 5,19E-D4 1,33E-08
4,53E-04 1,45E-08
DESCARGA
CUADRQO DE RESULTADOS
P d E H e Pc= 1,070 Kgfem®
2,00 2,8450 11,19 22,575 1,214 Cc= 0,367
1,00 2,7325 10,749 | 22,688 | 1,225 av= 0,073 em?fkg
0,50 2,6050 10,248 22,815 1,237 mv= 0,030 cm’fkg
0,25 2,5200 9,913 22,900 1,246 E= 33,185 Kgfem?
K= 1,37E-08 | cm/s

0,100

CURVA DE COMPRESIBILIDAD

Nota: Consoliddmetro Manual

1,000
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ENSAYO DE CONSOLIDACION

UBICACION: PUERTO QUITO [CENTRO POBLADO EL CABUYAL)
SONDEO N2: 5
PROFUNDIDAD: 4,00 m
CARGA
P d E H e Pm Hm | t5q em av v Cvm Km
Kgfcm2 mm % mm Kgfcm2 mm seg cm2/Kg cml/fs cmfs cm/seg
0,00 0,000 0,000 25,330 1,423
0,125 25,225 1,413
0.25 0,210 0,829 25,120 1,403 660 0,080 4,71E-04 1.57E-08
0,375 24,955 1,388 5,96E-04
0,50 0,540 2132 | 24,790 | 1,372 420 0,126 7,21E-04 3 BAE-08
0,750 24,393 1,334 &,26E-04
1,00 1,335 5270 23,995 1,296 480 0,152 5.91E-04 3.91E-08
1,500 23,478 1,246 6,04E-04
2,00 2,370 9,356 22,960 1,187 420 0,099 6,18E-04 2,79E-08
3,000 22,401 1,143 1,62E-03
4,00 34875 13,77 | 21,843 | 1,080 78 0,053 3,01E-03 7,71E-08
9,18C-04 | 3,96C-08
DESCARGA
CUADRO DE RESULTADOS
P d E H e Pc= 0,685 Kg/cm®
2,00 34225 13,51 21,908 1,006 Co= 0,358
1,00 33150 | 13,087 | 22,015 | 1,106 av = 0,086 emifkg
0,50 3,2150 | 12,692 | 22115 | 1116 mv= 0,036 cmtfhg
0,25 32,0900 12,188 22,240 1,128 E= 27,718 Kgfcm?
K= 31,31E-08 cmfs

CURVA DE COMPRESIBILIDAD

0,685

+ =

0,100

Nota: Consoliddmetro Manual
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1 ENSAYO DE CONSOLIDACION
UBICACION: PUERTO QUITO (CENTRO POBLADO EL CABUYAL)
SCNDEC Ne: 5
PROFUNDIDAD: 5.00 m
CARGA
4 d E H e Pm Hm tsp em av Cv Cvm Km
Kgfcm2 mm % mm Kgfcm2 mm seg cm2/Kg cm/s cm/s cm/fseg
0,00 0,000 poon | 25420 | 1,485
0,125 | 25,306 1,473
0,25 0,228 0,855 25,193 1,462 1800 0,082 1,74E-D4 6,27E-02
0,375 | 25,069 1,450 2,15E-04
0,50 0,475 1,862 | 24945 | 1438 1200 noo7 | 2,55e04 1,01E-D8
0,750 24,683 1,412 3,65E-04
1,00 1,000 3,534 24,420 1,387 618 0,103 4,75E-04 2,04E-D8
1,500 24,025 1,348 5,17E-D4
2,00 1,780 7,042 23,630 1,310 492 0,077 5,50E-04 1,87E-D8
3,000 22,823 1,231 1,08E-03
4,00 34050 13,39 22,015 1,152 150 0,072 1,55E-03 5,84E-D8
SA3E-D4 2,28E-D8
DESCARGA
CUADRCG DE RESULTADDS
P d E H 8 Pc= 1,195 Kg/cm
2,00 33750 | 1328 | 22045 | 1155 o= 0,458
1,00 32750 | 12,884 | 22,145 | 1164 v = 0,088 cmifkg
0,50 3,1800 12,510 22,240 1,174 mv= 0,037 cm?fkg
0,25 30700 | 12,077 | 22,350 | 1184 E= 27,296 | Kgfom?
K= 1,3%E-D8 cm/fs

Nota: Consoliddmetro Manual

0,100

CURVA DE COMPRESIBILIDAD

| EnEss Lot

1,000
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

CAPITULO 5

5.1 ANALISIS DE CORRELACIONES DEL INDICE DE

COMPRESIBILIDAD POR AUTOR
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Cc=0,75(e0-0,5) -

Para Suelos de Baja Plasticidad

Cc=A(eo-B)
CORRELACION PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
profundidad | ‘Sondeo e Relacit::n %e Vacios S P indice de Compresibilidad | indice de Compresibilidad
{in situ) {Real) {Calculado)
1 1,34 0,750 0,500 0,255 0,628
2 1,34 0,750 0,500 0,190 0,626
3 1 1,37 0,750 0,500 0,140 0,649
4 1,31 0,750 0,500 0,328 0,605
5 1,32 0,750 0,500 0,180 0,618
i g 1,25 0,750 0,500 0,238 0,566
2 1,34 0,750 0,500 0,209 0,630
3 2 1,21 0,750 0,500 0,281 0,535
4 1,50 0,750 0,500 0,219 0,748
5 1,45 0,750 0,500 0,394 0,713
1 143 0,750 0,500 0,283 0,696
2 1,39 0,750 0,500 0,306 0,669
3 3 151 0,750 0,500 0,374 0,757
4 1,40 0,750 0,500 0,350 0,678
5 1,47 0,750 0,500 0,466 0,726
1 1,40 0,750 0,500 0,241 0,679
2 1,41 0,750 0,500 0,300 0,682
3 4 1,47 0,750 0,500 0,361 0,725
P 1,41 0,750 0,500 0,348 0,686
5 1,41 0,750 0,500 0,450 0,681
1 1,38 0,750 0,500 0,235 0,658
2 1,40 0,750 0,500 0,300 0,677
3 E) 1,49 0,750 0,500 0,367 0,745
4 1,42 0,750 0,500 0,358 0,693
5 1,48 0,750 0,500 0,458 0,738
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 | Profundidad €o (in situ) Cc Real Cc Calculado
2 3 1,21 0,281 0,535
2 1 1,25 0,238 0,566
1 4 1,31 0,328 0,605
1 5 1,32 0,180 0,618
1 2 1,34 0,150 0,626
1 1 1,34 0,255 0,628
2 2 1,34 0,209 0,630
1 3 1,37 0,140 0,649
5 1 1,38 0,235 0,658
3 2 1,3¢ 0,306 0,669
5 2 1,40 0,300 0,677
3 4 1,40 0,350 0,678
4 1 1,40 0,241 0,679
4 5 1,41 0,450 0,681
4 2 1,41 0,300 0,682
4 4 1,41 0,348 0,686
5 4 1,42 0,358 0,693
3 1 1,43 0,283 0,696
2 5 1,45 0,394 0,713
4 3 1,47 0,361 0,725
3 5 1,47 0,466 0,726
5 5 1,48 0,458 0,738
5 3 1,49 0,367 0,745
2 4 1,50 0,219 0,748
3 3 1,51 0,374 0,757

Curva eo (In Situ) vs Cc (Todos los Valores)

exfmm(Curyva Real

=E=Curva Calculada
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B
2
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g
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Q
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=

Relacién de Vacios (In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo N2 Profundidad eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 4 1,31 0,328 0,605
1 5 1,32 0,180 0,618
1 2 1,34 0,190 0,626
1 1 1,34 0,255 0,628
1 3 1,37 0,140 0,649
2 3 1,21 0,281 0,535
2 1 1,25 0,238 0,566
2 2 1,34 0,209 0,630
2 5 1,45 0,394 0,713
2 4 1,50 0,219 0,748
3 2 1,39 0,306 0,669
3 4 1,40 0,350 0,678
3 1 1,43 0,283 0,696
3 5 1,47 0,466 0,726
3 3 1,51 0,374 0,757
4 1 1,40 0,241 0,679
4 5 1,41 0,450 0,681
4 2 1,41 0,300 0,682
4 4 1,41 0,348 0,686
4 3 1,47 0,361 0,725
5 1 1,38 0,235 0,658
5 2 1,40 0,300 0,677
5 4 1,42 0,358 0,693
5 5 1,48 0,458 0,738
5 3 1,49 0,367 0,745

Curva eo {In situ) vs Cc {12 Sondeo)

e Curva Real
allmCurva Calculada
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Relacidn de Vacios {In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva eo (In situ) vs Cc (22 Sondeo)

axpmurva Real
al=Curva Calculada

Relacion de Vacios (In Situ)

Curva eo (In situ) vs Cc (32 Sondeo)

e urva Real

af=Curva Calculada

1,40 1,45 1,50 1,55

Relacién de Vacios (In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva eo (In Situ) vs Cc (42 Sondeo)

e rva Real
af=Curva Calculada

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo (In Situ) vs Cc (52 Sondeo)

axbmurva Real
al=_urva Calculada

Relacién de Vacios (In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD
Profundidad Sondeo N2 eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 2 1,25 0,238 0,566
1 1 1,34 0,255 0,628
1 5 1,38 0,235 0,658
1 4 1,40 0,241 0,679
1 3 1,43 0,283 0,696
2 1 1,34 0,190 0,626
2 2 1,34 0,209 0,630
2 3 1,35 0,306 0,669
2 5 1,40 0,300 0,677
2 4 1,41 0,300 0,682
3 2 1,21 0,281 0,535
3 1 1,37 0,140 0,649
3 4 1,47 0,361 0,725
3 5 1,49 0,367 0,745
3 3 1,51 0,374 0,757
4 1 1,31 0,328 0,605
4 3 1,40 0,350 0,678
4 4 1,41 0,348 0,686
4 5 1,42 0,358 0,693
4 2 1,50 0,219 0,748
5 1 1,32 0,180 0,618
5 4 1,41 0,450 0,681
5 2 1,45 0,394 0,713
5 3 1,47 0,466 0,726
5 5 1,48 0,458 0,738

Curva eo vs Cc (Prof. 1m)
0,700
0,600
0,500
0,400

expmm(Curva Real
0,300 | i s=N=Curva Calculada

)
b
=
I
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1,35 1,40

Relacién de Vacios (In Situ)
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Curva eo vs Cc (Prof. 2m)

et urva Real

al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacidn de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 3m)

axpmurva Real

al=Cyrva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacidn de Vacios (In Situ)
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Curva eo vs Cc (Prof. 4m)

e urva Real

af=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

1,35 1,40 1,45

Relacién de Vacios (In Situ}

Curva eo vs Cc (Prof. 5m)

e urva Real

al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

1,35 1,40 145

Relacidn de Vacios (In Situ}
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Cc=0,156 eo+0,0107 -

Para todas las Arcillas

Cc=A*eo+B
CORRELACION PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
- indice de indice de
Profundidad | Sondeo N2 V:;:f:lt?::::u] Variable A Variable B Compresibilidad Compresibilidad
{Real) {Calculado)
1 1,34 0,156 0,0107 0,255 0,219
2 1,34 0,156 0,0107 0,190 0,219
3 1 1,37 0,156 0,0107 0,140 0,224
4 1,31 0,156 0,0107 0,328 0,215
5 1,32 0,156 0,0107 0,180 0,217
1 1,25 0,156 0,0107 0,238 0,206
2 1,34 0,156 0,0107 0,209 0,220
3 2 1,21 0,156 0,0107 0,281 0,200
4 1,50 0,156 0,0107 0,219 0,244
5 1,45 0,156 0,0107 0,394 0,237
1 1,43 0,156 0,0107 0,283 0,233
2 1,39 0,156 0,0107 0,306 0,228
3 3 151 0,156 0,0107 0,374 0,246
4 1,40 0,156 0,0107 0,350 0,230
5 1,47 0,156 0,0107 0,466 0,240
1 1,40 0,156 0,0107 0,241 0,230
2 1,41 0,156 0,0107 0,300 0,231
3 4 1,47 0,156 0,0107 0,361 0,239
4 1,41 0,156 0,0107 0,348 0,231
5 1,41 0,156 0,0107 0,450 0,230
1 1,38 0,156 0,0107 0,235 0,226
2 1,40 0,156 0,0107 0,300 0,229
3 5 1,49 0,156 0,0107 0,367 0,244
4 1,42 0,156 0,0107 0,358 0,233
5 1,48 0,156 0,0107 0,458 0,242

126




INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 | Profundidad eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
2 3 1,21 0,281 0,200
2 1 1,25 0,238 0,206
1 4 1,31 0,328 0,215
1 5 132 0,180 0,217
1 2 1,34 0,190 0,219
1 1 1,34 0,255 0,219
2 2 1,34 0,209 0,220
1 3 1,37 0,140 0,224
5 1 1,38 0,235 0,226
3 2 1,39 0,306 0,228
5 2 1,40 0,300 0,229
3 4 1,40 0,350 0,230
4 1 1,40 0,241 0,230
4 5 1,41 0,450 0,230
4 2 1,41 0,300 0,231
4 4 1,41 0,348 0,231
5 4 1,42 0,358 0,233
3 1 1,43 0,283 0,233
2 5 1,45 0,394 0,237
4 3 1,47 0,361 0,239
3 5 1,47 0,466 0,240
5 5 1,48 0,458 0,242
5 3 1,49 0,367 0,244
2 4 1,50 0,219 0,244
3 3 151 0,374 0,246

Curva e (In Situ) vs Cc (Todos los Valores)

e=P=e(rva Real
«l=Curva Calculada
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0,100

Relacién de Vacios (In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO

Sondeo N2 Profundidad 2o (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 4 1,31 0,328 0,215
1 5 1,32 0,180 0,217
1 2 1,34 0,190 0,219
1 1 1,34 0,255 0,219
1 3 1,37 0,140 0,224
2 3 1,21 0,281 0,200
2 1 1,25 0,238 0,206
2 2 1,34 0,209 0,220
2 5 1,45 0,394 0,237
2 4 1,50 0,212 0,244
3 2 1,38 0,306 0,228
3 q 1,40 0,350 0,230
3 1 1,43 0,283 0,233
3 5 1,47 0,466 0,240
3 3 1,51 0,374 0,246
4 1 1,40 0,241 0,230
4 5 1,41 0,450 0,230
4 2 1,41 0,300 0,231
4 4 1,41 0,348 0,231
4 3 1,47 0,361 0,235
5 1 1,38 0,235 0,226
5 2 1,40 0,300 0,229
5 4 1,42 0,358 0,233
5 5 1,48 0,458 0,242
5 3 1,4% 0,367 0,244

Curva eo {In situ) vs Cc {12 Sondeo)

et (| rva Real

alwCUrva Calculada
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva eo (In Situ) vs Cc (22 Sondeo)

e rva Real

al=Curva Calculada

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo (In Situ) vs Cc (32 Sondeo)

axtm((rva Real

af=Curva Calculada

1,40 1,45 1,50 1,55

Relacién de Vacios (In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva eo (In Situ) vs Cc (42 Sondeo)

e Urva Real

alwCurva Calculada

1,44

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo (In Situ) vs Cc (52 Sondeo)

axtp=e(Lrva Real

alwCurva Calculada

Relacién de Vacios (In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD

Profundidad Sondeo N¢ eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 2 1,25 0,238 0,206
1 1 1,34 0,255 0,219
1 5 1,38 0,235 0,226
1 4 1,40 0,241 0,230
1 3 1,43 0,283 0,233
2 1 1,34 0,190 0,219
2 2 1,34 0,209 0,220
2 3 1,39 0,306 0,228
2 5 1,40 0,300 0,229
2 4 1,41 0,300 0,231
3 2 1,21 0,281 0,200
3 1 1,37 0,140 0,224
3 4 1,47 0,361 0,239
3 5 1,49 0,367 0,244
3 3 1,51 0,374 0,246
4 1 1,31 0,328 0,215
4 3 1,40 0,350 0,230
4 4 1,41 0,348 0,231
4 5 1,42 0,358 0,233
4 2 1,50 0,219 0,244
5 1 1,32 0,180 0,217
5 4 1,41 0,450 0,230
5 2 1,45 0,394 0,237
5 3 1,47 0,466 0,240
5 5 1,48 0,458 0,242
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Curva eo vs Cc (Prof. 1m)
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Curva eo vs Cc (Prof. 2m)

et urva Real

al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacidn de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 3m)

et urva Real

af=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad {Cc)

1,25 1,35 1,45

Relacion de Vacios (In Situ}
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Curva eo vs Cc (Prof. 4m)

ax$pmCurva Real
e Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 5m)

exf=mCurya Real
alm=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

1,35 1,40

Relacidn de Vacios (In Situ)
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|| Cc=0,01Wn - Azzouzetal.(1976) - Para Arcillas de Chicago

Cc=AWn

CORRELACION DE AZZOUZ ET AL. PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO

. Contenido de Humedad ) indice de Indice de
Profundidad| Sondeo N¢ = Variable A Compresibilidad Compresibilidad
Natural (in situ)
{Real} {Calculadol
i 45,70 0,010 0,255 0,457
2 48,10 0,010 0,190 0,481
3 1 46,10 0,010 0,140 0,461
4 43,70 0,010 0,328 0,437
5 36,38 0,010 0,180 0,364
i 43,30 0,010 0,238 0,433
2 44,00 0,010 0,209 0,440
3 2 43,88 0,010 0,281 0,439
4 49,10 0,010 0,219 0,491
5 46,50 0,010 0,394 0,465
1 43,00 0,010 0,283 0,430
2 41,69 0,010 0,306 0,417
3 3 45,95 0,010 0,374 0,459
4 45,93 0,010 0,350 0,459
5 46,28 0,010 0,466 0,463
1 42,18 0,010 0,241 0,422
2 41,44 0,010 0,300 0,414
3 4 44,44 0,010 0,361 0,444
4 45,47 0,010 0,348 0,455
5 46,10 0,010 0,450 0,461
1 42,63 0,010 0,235 0,426
2 41,54 0,010 0,300 0,415
3 5 44,97 0,010 0,367 0,450
4 45,15 0,010 0,358 0,451
5 46,36 0,010 0,458 0,464
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)

Sondeo N2 | Profundidad Wn (in situ) Cc (Real) Cc (Calculado)
1 5 36,38 0,180 0,364
4 2 41,44 0,300 0,414
5 2 41,54 0,300 0,415
3 2 41,69 0,306 0,417
4 1 42,18 0,241 0,422
5 i1 42,63 0,235 0,426
3 1 43,00 0,283 0,430
2 1 43,30 0,238 0,433
1 4 43,70 0,328 0,437
2 3 43,88 0,281 0,439
2 2 44,00 0,209 0,440
4 3 44,44 0,361 0,444
5 3 44,97 0,367 0,450
5 4 45,15 0,358 0,451
4 4 45,47 0,348 0,455
1 1 45,70 0,255 0,457
3 4 45,93 0,350 0,459
3 3 45,95 0,374 0,459
1 3 46,10 0,140 0,461
4 5 46,10 0,450 0,461
3 5 46,28 0,466 0,463
5 5 46,36 0,458 0,464
2 5 46,50 0,394 0,465
1 2 48,10 0,190 0,481
2 4 49,10 0,219 0,491

Curva Wn vs Cc (Todos los Valores)

e=®=mCurva Real

aMwCyurva Calculada
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Contenido de Humedad Natural (In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo N2 Profundidad Wn {in situ) Cc {Real) Cc (Calculado)
1 5 36,38 0,180 0,364
1 4 43,70 0,328 0,437
1 1 45,70 0,255 0,457
1 3 46,10 0,140 0,461
1 2 48,10 0,150 0,481
2 1 43,30 0,238 0,433
2 3 43,88 0,281 0,43%
2 2 44,00 0,208 0,440
2 5 46,50 0,354 0,465
2 4 49,10 0,219 0,451
3 2 41,69 0,306 0,417
3 1 43,00 0,283 0,430
3 4 45,93 0,350 0,459
3 3 45,85 0,374 0,459
3 5 46,28 0,466 0,463
4 2 41,44 0,300 0,414
4 1 42,18 0,241 0,422
4 3 44,44 0,361 0,444
4 4 45,47 0,348 0,455
4 5 46,10 0,450 0,461
5 2 41,54 0,300 0,415
5 1 42,63 0,235 0,426
5 3 44,57 0,367 0,450
5 4 45,15 0,358 0,451
5 5 46,36 0,458 0,464

Curva Wn vs Cc (12 Sondeo)
0,500
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0,400
0,350
0,300
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0,200 almCrva Calculada
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0,100
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Contenido de Humedad Natural {In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva Wn vs Cc (22 Sondeo)

0,500
0,450
0,400

0,350

0,300 ———— ; f— — et (Curva Real

0,250 e e s Ny ! I — al=Curva Calculada
0,200

0,150
38,00 43,00 48,00

Contenido de Humedad Natural (In Situ)

Curva Wn vs Cc (32 Sondeo)

0,500
0,450
0,400

Gt e Curva Real

0,300 DR o ———, I = elimCurva Calculada

0,250
40,00 42,00 44,00 46,00

Contenido de Humedad Natural (In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

0,500
0,450
0,400
0,350
0,300
0,250

0,200

Curva Wn vs Cc (42 Sondeo)

41,00 43,00 45,00 47,00

Contenido de Humedad Natural (In Situ)

Curva Wn vs Cc (52 Sondeo)

43,00 45,00

Contenido de Humedad Natural {In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD
Profundidad Sondeo N¢ Whn (in situ) Cc (Real) Cc (Calculado)
1 4 42,18 0,241 0,422
1 5 42,63 0,235 0,426
1 3 43,00 0,283 0,430
1 2 43,30 0,238 0,433
1 1 45,70 0,255 0,457
2 4 41,44 0,300 0,414
2 5 41,54 0,300 0,415
2 3 41,69 0,306 0,417
2 2 44,00 0,209 0,440
2 1 48,10 0,190 0,481
3 2 43,88 0,281 0,439
3 4 44,44 0,361 0,444
3 5 44,97 0,367 0,450
3 3 45,95 0,374 0,459
3 1 46,10 0,140 0,461
4 1 43,70 0,328 0,437
4 5 45,15 0,358 0,451
4 4 45,47 0,348 0,455
4 3 45,93 0,350 0,459
4 2 49,10 0,219 0,491
5 1 36,38 0,180 0,364
5 4 46,10 0,450 0,461
5 3 46,28 0,466 0,463
5 5 46,36 0,458 0,464
5 2 46,50 0,394 0,465

Curva Wn vs Cc (Prof. 1m)

e=®=(Curva Real

al=Curva Calculada
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Contenido de Humedad Natural (In Situ)
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Curva Wn vs Cc (Prof. 2m)
0,550 T
0,500 | | | |
0,450
0,400
0,350

0,300 axpm(urva Real

Ll
0,250 =M= Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

0,200
0,150
40,00 42,00 44,00 46,00 48,00

Contenido de Humedad Natural {In Situ)

Curva Wn vs Cc (Prof. 3m)

0,550
0,500
0,450
0,400
0,350

0,300 : ax$=(Urva Real
0,250 5 i |

al=Curva Calculada
0,200

0,150
0,100
43,00 44,00 45,00 46,00 47,00

Indice de Compresibilidad (Cc)

Cantenido de Humedad Natural {In Situ}
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Curva Wn vs Cc (Prof. 4m)
0,520

0,470

0,420
0,370

0,320

a=pm»urva Real
0,270

al=Curva Calculada

0,220

Indice de Compresibilidad (Cc)

0,170
42,00 44,00 46,00 48,00 50,00

Contenido de Humedad Natural (In Situ)

Curva Wn vs Cc (Prof. 5m)

0,450
0,400
0,350

0,300

0,250 a=t=»Curva Real

=M= Curva Calculada
0,200

Indice de Compresibilidad {(Cc)

0,150
36,00 38,00 40,00 42,00 44,00 46,00

Contenido de Humedad Natural (In Situ)

141



|| Cc=0,0046(LL-9) - Azzouzetal.(1976) - Para Arcillas de Brasil ||

|| Cc=A(LL-9) ||
CORRELACION DE AZZOUZ ET AL. PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
. Limite Liquido . . indice de indice de
Profundidad | Sondeo N2 %) Variable A | Variable B | Compresibilidad | Compresibilidad
[Reall {Calculado)
1 76 0,0046 9 0,255 0,308
2 74 0,0046 9 0,190 0,299
3 1 75 0,0046 9 0,140 0,304
4 71 0,0046 9 0,328 0,285
5 70 0,0046 9 0,180 0,281
1 87 0,0046 9 0,238 0,359
2 76 0,0046 9 0,209 0,308
3 2 74 0,0046 9 0,281 0,299
4 72 0,0046 9 0,219 0,290
5 72 0,0046 9 0,394 0,290
1 74 0,0046 9 0,283 0,299
2 93 0,0046 9 0,306 0,386
3 3 &9 0,0046 9 0,374 0,368
4 77 0,0046 9 0,350 0,313
5 81 0,0046 9 0,466 0,331
1 83 0,0046 9 0,241 0,340
2 96 0,0046 9 0,300 0,400
3 4 77 0,0046 9 0,361 0,313
4 81 0,0046 9 0,348 0,331
5 82 0,0046 9 0,450 0,336
1 76 0,0046 9 0,235 0,308
2 92 0,0046 9 0,300 0,382
3 5 73 0,0046 9 0,367 0,294
4 71 0,0046 9 0,358 0,285
5 83 0,0046 9 0,458 0,340
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 | Profundidad LL (%) Ce Ce
(Real) (Calculado)
1 5 70 0,180 0,281
1 4 71 0,328 0,285
5 4 71 0,358 0,285
2 4 72 0,219 0,290
2 5 72 0,394 0,290
5 3 73 0,367 0,294
1 2 74 0,190 0,299
2 3 74 0,281 0,299
3 1 74 0,283 0,299
1 3 75 0,140 0,304
2 2 76 0,209 0,308
5 1 76 0,235 0,308
1 1 76 0,255 0,308
3 4 77 0,350 0,313
4 3 77 0,361 0,313
4 4 81 0,348 0,331
3 5 81 0,466 0,331
4 5 82 0,450 0,336
4 1 83 0,241 0,340
5 5 83 0,458 0,340
2 1 87 0,238 0,359
3 3 89 0,374 0,368
5 2 92 0,300 0,382
3 2 93 0,306 0,386
4 2 96 0,300 0,400

Curva LL vs Cc (Todos los valores)

Limite Liquido (%)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO

Sondec N¢ | Profundidad LL (%) Cc (Real) Cc (Calculado)
1 5 70 0,180 0,281
1 4 71 0,328 0,285
1 2 74 0,190 0,299
1 3 75 0,140 0,304
1 1 76 0,255 0,308
2 4 72 0,219 0,290
2 5 72 0,394 0,290
2 3 74 0,281 0,299
2 2 76 0,209 0,308
2 1 87 0,238 0,359
3 1 74 0,283 0,299
3 4 77 0,350 0,313
3 5 81 0,466 0,331
3 3 89 0,374 0,368
3 2 93 0,306 0,386
4 3 77 0,361 0,313
4 4 81 0,348 0,331
4 5 82 0,450 0,336
4 1 83 0,241 0,340
4 2 96 0,300 0,400
5 4 71 0,358 0,285
5 3 73 0,367 0,294
5 1 76 0,235 0,308
5 5 83 0,458 0,340
5 2 92 0,300 0,382
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Curva LL vs Cc (12 Sondeo)

Limite Liquido (%)
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Curva LL vs Cc {22 Sondeo)

ex$=»(urva Real

a=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

axpm(Curva Real

al=Curva Calculada
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Curva LL vs Cc (42 Sondeo)

exf=»(Curva Real

al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

ex$p=(Curva Real

= Curva Calculada
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD

Profundidad | Sondeo Ne LL (%) Cc (Real) | Cc(Calculado)
1 3 74 0,283 0,299
1 5 76 0,235 0,308
1 1 76 0,255 0,308
1 4 83 0,241 0,340
1 2 87 0,238 0,359
2 1 74 0,190 0,299
2 2 76 0,209 0,308
2 5 92 0,300 0,382
2 3 93 0,306 0,386
2 4 96 0,300 0,400
3 5 73 0,367 0,294
3 2 74 0,281 0,299
3 1 75 0,140 0,304
3 4 77 0,361 0,313
3 3 89 0,374 0,368
4 1 71 0,328 0,285
4 5 71 0,358 0,285
4 2 72 0,219 0,290
4 3 77 0,350 0,313
4 4 81 0,348 0,331
5 1 70 0,180 0,281
5 2 72 0,394 0,290
5 3 81 0,466 0,331
5 4 82 0,450 0,336
5 5 83 0,458 0,340
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Curva LL vs Cc (Prof. 1m)

Limite Liquido (%)
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Curva LL vs Cc (Prof. 2m)

ex$aeCurva Real

=M= Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

e Cyurva Real

alw=Curva Calculada
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Curva LL vs Cc (Prof. 4m)

e=f=Curva Real

el Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

et (Curva Real

af=Curva Calculada
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Cc=0,0115Wn - Azzouzetal (1976) - ParaArcillas

Cc=AWn
CORRELACION DE AZZOUZ ET AL. PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
. Contenido de Humedad " indice de [ndicn"e de
Profundidad ] Sondeo N2 L. Variable A s Compresibilidad
Natural {in situ) Compresibilidad {Real)
{Calculado)
1 45,70 0,0115 0,255 0,526
2 48,10 0,0115 0,190 0,553
3 1 46,10 0,0115 0,140 0,530
4 43,70 0,0115 0,328 0,503
5 36,38 0,0115 0,180 0,418
1 43,30 0,0115 0,238 0,498
2 44,00 0,0115 0,209 0,506
3 2 43,88 0,0115 0,281 0,505
4 49,10 0,0115 0,219 0,565
5 46,50 0,0115 0,394 0,535
1 43,00 0,0115 0,283 0,495
2 41,69 0,0115 0,306 0,479
3 3 45,95 0,0115 0,374 0,528
4 45,93 0,0115 0,350 0,528
5 46,28 0,0115 0,466 0,532
1 42,18 0,0115 0,241 0,485
2 41,44 0,0115 0,300 0,477
3 4 44,44 0,0115 0,361 0,511
4 45,47 0,0115 0,348 0,523
5 46,10 0,0115 0,450 0,530
1 42,63 0,0115 0,235 0,490
2 41,54 0,0115 0,300 0,478
3 5 44,97 0,0115 0,367 0,517
4 45,15 0,0115 0,358 0,519
5 46,36 0,0115 0,458 0,533
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)

Sondeo N2 | Profundidad Whn (in situ) Cc (Real) Cc (Calculado)
1 5 36,38 0,180 0,418
4 2 41,44 0,300 0,477
5 2 41,54 0,300 0,478
3 2 41,69 0,306 0,479
4 1 42,18 0,241 0,485
5 1 42,63 0,235 0,490
3 1 43,00 0,283 0,495
2 1 43,30 0,238 0,498
1 4 43,70 0,328 0,503
2 3 43,88 0,281 0,505
2 2 44,00 0,209 0,506
4 3 44,44 0,361 0,511
5 3 44,97 0,367 0,517
5 4 45,15 0,358 0,519
4 4 45,47 0,348 0,523
1 1 45,70 0,255 0,526
3 4 45,93 0,350 0,528
3 3 45,95 0,374 0,528
1 3 46,10 0,140 0,530
4 5 46,10 0,450 0,530
3 5 46,28 0,466 0,532
5 5 46,36 0,458 0,533
2 5 46,50 0,394 0,535
1 2 48,10 0,190 0,553
2 4 49,10 0,219 0,565

Curva Wn vs Cc (Todos los Valores)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEQ
Sondeo N2 Profundidad Whn (in situ) Cc (Real) Cc (Calculado}
1 5 36,38 0,180 0,418
1 4 43,70 0,328 0,503
1 1 45,70 0,255 0,526
1 3 46,10 0,140 0,530
1 2 48,10 0,190 0,553
2 1 43,30 0,238 0,498
2 3 43,88 0,281 0,505
2 2 44,00 0,209 0,506
2 5 46,50 0,394 0,535
2 4 49,10 0,219 0,565
3 2 41,69 0,306 0,479
3 1 43,00 0,283 0,495
3 4 45,93 0,350 0,528
3 3 45,95 0,374 0,528
3 5 46,28 0,466 0,532
4 2 41,44 0,300 0,477
4 1 42,18 0,241 0,485
4 3 44,44 0,361 0,511
4 4 45,47 0,348 0,523
4 5 46,10 0,450 0,530
5 2 41,54 0,300 0,478
5 1 42,63 0,235 0,490
5 3 44,97 0,367 0,517
5 4 45,15 0,358 0,519
5 5 46,36 0,458 0,533

Curva Wn vs Cc (12 Sondeo)

e Lrva Real
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva Wn vs Cc (22 Sondeo)

0,600

0,550

0,500

0,450

0,400

0,350 extmCurva Real
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0,150
40,00
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Contenido de Humedad Natural (In Situ)

Curva Wn vs Cc (32 Sondeo)
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Indice de Compresibilidad {Cc)

Indice de Compresibilidad {Cc)

Curva Wn vs Cc (4° Sondeo)
0,550
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0,350 T = I=1—+F et (U rva Real
0,300 — — -- al=Curva Calculada
0,250 |

0,200
41,00 43,00 45,00 47,00

Contenido de Humedad Natural {In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD
Profundidad Sondeo N2 Wh (in situ} Cc (Real) Cc (Calculado)
1 4 42,18 0,241 0,485
1 5 42,63 0,235 0,490
1 3 43,00 0,283 0,495
1 2 43,30 0,238 0,498
1 1 45,70 0,255 0,526
2 4 41,44 0,300 0,477
2 5 41,54 0,300 0,478
2 3 41,69 0,306 0,479
2 2 44,00 0,209 0,506
2 1 48,10 0,190 0,553
3 2 43,88 0,281 0,505
3 4 44,44 0,361 0,511
3 5 44,97 0,367 0,517
3 3 45,95 0,374 0,528
3 1 46,10 0,140 0,530
4 1 43,70 0,328 0,503
4 5 45,15 0,358 0,519
4 4 45,47 0,348 0,523
4 3 45,93 0,350 0,528
4 2 49,10 0,219 0,565
5 1 36,38 0,180 0,418
5 4 46,10 0,450 0,530
5 3 46,28 0,466 0,532
5 5 46,36 0,458 0,533
5 2 46,50 0,394 0,535

Curva Wn vs Cc (Prof. 1m)
0,550
0,500
0,450
0,400
0,350

e rva Real

0,300
al=Curva Calculada
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0,200
42,00 43,00 44,00 45,00 46,00

Contenide de Humedad Natural {In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

0,600
0,550
0,500
0,450
0,400
0,350
0,300
0,250
0,200
0,150

Curva Wn vs Cc (Prof. 2m)

41,00 43,00 45,00 47,00 49,00

0,600

0,500

0,400

0,300

0,200

0,100

Contenido de Humedad Natural (In Situ)

Curva Wn vs Cc (Prof. 3m)

43,00 44,00 45,00 46,00 47,00

Contenido de Humedad Natural (In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

0,600
0,550
0,500
0,450
0,400
0,350
0,300
0,250
0,200
0,150

Curva Wn vs Cc (Prof. 4m)

42,00 44,00 46,00 48,00 50,00

0,550
0,500
0,450
0,400
0,350
0,300
0,250
0,200
0,150

Contenido de Humedad Natural (In Situ)

Curva Whn vs Cc (Prof. 5m)

35,00 40,00 45,00

Contenido de Humedad Natural (In Situ}
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Cc=0,208 e0 + 0,0083 -

Azzouz et al. (1976)

- Para Arcillas de Chicago

Cc=A*ec+B

CORRELACION DE AZZOUZ ET AL. PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO

e ) e — Relacit")n c%e Vacios] Variable A Variable B indice de Compresibilidad | indice de Compresibilidad
{in situ) (Real) {Calculado)
1 1,34 0,208 0,0083 0,255 0,286
2 1,34 0,208 0,0083 0,190 0,286
3 1 1,37 0,208 0,0083 0,140 0,292
4 1,31 0,208 0,0083 0,328 0,280
5 1,32 0,208 0,0083 0,180 0,284
1 1,25 0,208 0,0083 0,238 0,269
2 1,24 0,208 0,0083 0,209 0,287
3 2 1,21 0,208 0,0083 0,281 0,261
4 1,50 0,208 0,0083 0,219 0,320
5 1,45 0,208 0,0083 0,394 0,310
1 1,43 0,208 0,0083 0,283 0,305
2 1,39 0,208 0,0083 0,306 0,298
3 3 1,51 0,208 0,0083 0,374 0,322
4 140 0,208 0,0083 0,350 0,300
5 1,47 0,208 0,0083 0,466 0,314
1 1,40 0,208 0,0083 0,241 0,301
2 141 0,208 0,0083 0,300 0,302
3 4 147 0,208 0,0083 0,361 0,313
4 1,41 0,208 0,0083 0,348 0,303
5 1,41 0,208 0,0083 0,450 0,301
1 1,38 0,208 0,0083 0,235 0,295
2 1,40 0,208 0,0083 0,300 0,300
3 5 1,49 0,208 0,0083 0,367 0,319
4 1,42 0,208 0,0083 0,358 0,304
5 1,48 0,208 0,0083 0,458 0,317
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 | Profundidad eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
2 3 1,21 0,281 0,261
2 1 1,25 0,238 0,269
1 4 1,31 0,328 0,280
1 5 1,32 0,180 0,284
1 2 1,34 0,190 0,286
1 1 1,34 0,255 0,286
2 2 1,34 0,209 0,287
1 3 1,37 0,140 0,292
5 A | 1,38 0,235 0,295
3 2 1,39 0,306 0,298
5 2 1,40 0,300 0,300
3 4 1,40 0,350 0,300
4 1 1,40 0,241 0,301
4 5 1,41 0,450 0,301
4 2 1,41 0,300 0,302
4 4 1,41 0,348 0,303
5 4 1,42 0,358 0,304
3 1 1,43 0,283 0,305
2 5 1,45 0,394 0,310
4 3 1,47 0,361 0,313
3 5 1,47 0,466 0,314
5 5 1,48 0,458 0,317
5 3 1,49 0,367 0,319
2 4 1,50 0,219 0,320
3 3 1,51 0,374 0,322

Curva eo (In situ) vs Cc (Todos los Valores)

et Curva Real

eM=Curva Calculada
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Relacién de Vacios (In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo N? Profundidad €eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 4 1,31 0,328 0,280
1 5 1,32 0,180 0,284
1 2 1,34 0,190 0,286
1 1 1,34 0,255 0,286
1 3 1,37 0,140 0,292
2 3 1,21 0,281 0,261
2 1 1,25 0,238 0,269
2 2 1,34 0,209 0,287
2 5 1,45 0,394 0,310
2 4 1,50 0,219 0,320
3 2 1,39 0,306 0,298
3 4 1,40 0,350 0,300
3 1 1,43 0,283 0,305
3 5 1,47 0,466 0,314
3 3 1,51 0,374 0,322
4 1 1,40 0,241 0,301
B 5 141 0,450 0,301
4 2 1,41 0,300 0,302
4 4 1,41 0,348 0,303
4 3 1,47 0,361 0,313
5 il 1,38 0,235 0,295
5 2 1,40 0,300 0,300
5 4 1,42 0,358 0,304
5 5 1,48 0,458 0,317
5 3 1,49 0,367 0,319

Curva eo (In Situ) vs Cc (12 Sondeo)
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0,200 et urva Real
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Relacion de Vacios (In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva eo (In situ) vs Cc (22 Sondeo)

ax$=(Curva Real

aM=Curva Calculada

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo (In Situ) vs Cc (32 Sondeo)

e (Curva Real

[ ——_ | «limCurva Calculada

1,35 1,40 1,45

Relacidn de Vacios (In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc})

Curva eo (In Situ) vs Cc (42 Sondeo)

et (Curva Real

almCurva Calculada

1,44

Relacién de Vacios (In Situ}

Curva eo (In Situ) vs Cc (52 Sondeo)

axpmCurva Real

al=mCurva Calculada

1,40

Relacidn de Vacios (In Situ}
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD
Profundidad Sondeo N2 eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 2 1,25 0,238 0,269
1 1 1,34 0,255 0,286
1 5 1,38 0,235 0,295
1 4 1,40 0,241 0,301
1 3 1,43 0,283 0,305
2 1 1,34 0,190 0,286
2 2 1,34 0,209 0,287
2 3 1,39 0,306 0,298
2 5 1,40 0,300 0,300
2 4 1,41 0,300 0,302
3 2 1,21 0,281 0,261
3 1 1,37 0,140 0,292
3 4 1,47 0,361 0,313
3 5 1,49 0,367 0,319
3 3 1,51 0,374 0,322
4 1 1,31 0,328 0,280
4 3 1,40 0,350 0,300
4 4 1,41 0,348 0,303
4 5 1,42 0,358 0,304
4 2 1,50 0,219 0,320
5 | 1,32 0,180 0,284
5 4 1,41 0,450 0,301
5 2 1,45 0,394 0,310
5 3 1,47 0,466 0,314
5 5 1,48 0,458 0,317

Curva eo vs Cc (Prof. 1m)

ex$meCurva Real

aM=Curva Calculada
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1,30 1,35 1,40

Relacién de Vacios (In Situ)
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Curva eo vs Cc (Prof. 2m)

axpm(Curva Real

aM=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacion de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 3m)

expmeCurva Real

al=Curva Calculada

Indice de Compresihilidad (Cc)

Relacién de Vacios (In Situ)
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Curva eo vs Cc (Prof. 4m)

ambm(Curva Real

afw=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc}

1,35 1,40 1,45

Relacion de Vacios {In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 5m)

expa(Curva Real

af=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

1,35 1,40 1,45 1,50

Relacion de Vacios (In Situ)
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Cc=0,30(e0-0,27) - Hough (1957)

- Para Suelos Inorganicos Cohesivos

Cc=A(eo-0,27)

CORRELACION DE HOUGH PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO

Profundidad | Sondeo Ne Relaci(.')n :‘:le Vacios VariableA VariableB inf!i.ct.-! de indice de Compresibilidad
{in s._ltu} Cnmerembllldad ]Real} {Calculado)
1 1,34 0,300 0,270 0,255 0,320
2 1,34 0,300 0,270 0,190 0,320
3 1 1,37 0,300 0,270 0,140 0,329
4 1,31 0,300 0,270 0,328 0,311
5 1,32 0,300 0,270 0,180 0,316
i 1,25 0,300 0,270 0,238 0,295
2 1,34 0,300 0,270 0,209 0,321
3 2 1,21 0,300 0,270 0,281 0,283
4 1,50 0,300 0,270 0,219 0,368
5 1,45 0,300 0,270 0,394 0,354
1 1,43 0,300 0,2/0 0,283 0,347
2 1,39 0,300 0,270 0,306 0,337
3 3 1,51 0,300 0,270 0,374 0,372
4 1,40 0,300 0,270 0,350 0,340
5 1,47 0,300 0,270 0,466 0,360
1 1,40 0,300 0,270 0,241 0,340
2 1,41 0,300 0,270 0,300 0,342
3 4 1,47 0,300 0,270 0,361 0,359
4 1,41 0,300 0,270 0,348 0,343
5 1,41 0,300 0,270 0,450 0,342
1 1,38 0,300 0,270 0,235 0,332
2 1,40 0,300 0,270 0,300 0,240
3 5 1,49 0,300 0,270 0,367 0,367
4 1,42 0,300 0,270 0,358 0,246
5 1,48 0,300 0,270 0,458 0,364
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 | Profundidad eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
2 3 1,21 0,281 0,283
2 1 1,25 0,238 0,295
1 4 131 0,328 0,311
1 5 1,32 0,180 0,316
1 2 1,34 0,190 0,320
1 1 1,34 0,255 0,320
2 2 1,34 0,209 0,321
1 3 1,37 0,140 0,329
5 1 1,38 0,235 0,332
3 2 1,39 0,306 0,337
5 2 1,40 0,300 0,340
3 4 1,40 0,350 0,340
4 1 1,40 0,241 0,340
4 5 1,41 0,450 C,342
4 2 1,41 0,300 0,342
4 4 1,41 0,348 0,343
5 4 1,42 0,358 0,346
3 1 1,43 0,283 0,347
2 5 1,45 0,394 0,354
4 3 1,47 0,361 0,359
3 5 1,47 0,466 0,360
5 5 1,48 0,458 0,364
5 3 1,49 0,367 0,367
2 4 1,50 0,219 0,368
3 3 1,51 0,374 0,372

Curva eo (In Situ} vs Cc (Todos los Valores)

e=®=(urva Real

&= Curva Calculada
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo N2 Profundidad eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
il 4 1,31 0,328 0,311
1 5 1,32 0,180 0,316
1 2 1,34 0,190 0,320
1 1 1,34 0,255 0,320
1 3 1,37 0,140 0,329
2 3 1,21 0,281 0,283
2 1 1,25 0,238 0,295
2 2 1,34 0,209 0,321
2 5 1,45 0,354 0,354
2 4 1,50 0,219 0,368
3 2 1,39 0,306 0,337
3 4 1,40 0,350 0,340
3 1 1,43 0,283 0,347
3 5 1,47 0,466 0,360
3 3 1,51 0,374 0,372
4 1 1,40 0,241 0,340
4 5 1,41 0,450 0,342
4 2 1,41 0,300 0,342
4 4 1,41 0,348 0,343
4 & 1,47 0,361 0,359
5 1 1,38 0,235 0,332
D 2 1,40 0,300 0,340
5 4 1,42 0,358 0,346
5 5 1,48 0,458 0,364
5 3 1,49 0,367 0,367

Curva eo (In situ) vs Cc (12 Sondeo)
0,400
0,350

0,300

exdmeCurva Real
eMm=Curva Calculada
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Relacién de Vacios (In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva eo (In Situ} vs Cc (22 Sondeo)

et urva Real
al=Curva Calculada

1,45

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo (In situ) vs Cc (32 Sondeo)

axtmurva Real

af=Curva Calculada

Relacién de Vacios (In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva eo (In situ) vs Cc (42 Sondeo)

etz urva Real

al=Curva Calculada

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo (In situ) vs Cc (52 Sondeo}

a=bm»Curva Real

@l Curva Calculada

Relacién de Vacios (In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD
Profundidad Sondeo N2 eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 2 1,25 0,238 0,295
1 1 1,34 0,255 0,320
1 5 1,38 0,235 0,332
1 4 1,40 0,241 0,340
1 3 1,43 0,283 0,347
2 1 1,34 0,190 0,320
2 2 1,34 0,209 0,321
2 3 1,39 0,306 0,337
2 5 1,40 0,300 0,340
2 4 1,41 0,300 0,342
3 2 1,21 0,281 0,283
3 1 1,37 0,140 0,329
3 4 1,47 0,361 0,359
3 5 1,49 0,367 0,367
3 3 1,51 0,374 0,372
4 1 1,31 0,328 0,311
4 3 1,40 0,350 0,340
4 4 1,41 0,348 0,343
4 5 1,42 0,358 0,346
4 2 1,50 0,219 0,368
5 1 1,32 0,180 0,316
5 4 1,41 0,450 0,342
5 2 1,45 0,394 0,354
5 3 1,47 0,466 0,360
5 5 1,48 0,458 0,364

Curva eo vs Cc (Prof. 1m)

axfmmCurva Real

al=Curva Calculada
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171



Curva eo vs Cc (Prof. 2m)

a=$=urva Real

al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

135 1,37 1,39

Relacidn de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 3m)

axémCurva Real

el Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacién de Vacios (In Situ)
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Curva eo vs Cc (Prof. 4m)

axfp=»Curva Real
al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacion de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 5m)

e Curva Real
al= urva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacion de Vacios (In Situ}
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Cc=1,15(e0-0,27) -

Nishida (1956)

Para todas las Arcillas

Cc=A(eo-B)

CORRELACION DE NISHIDA PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO

Relacién de indice de Indice de
Profundidad Sondeo N¢ Vacios {in situ) Variable A Variable B Compresibilidad (Real) Compresibilidad
{Calculada) ___
1 1,24 1,150 0,270 0,255 1,227
2 1,34 1,150 0,270 0,190 1,225
3 1 1,37 1,150 0,270 0,140 1,259
4 1,31 1,150 0,270 0,328 1,193
5 1,32 1,150 0,270 0,180 1,211
1 1,25 1,150 0,270 0,238 1,132
2 1,34 1,150 0,270 0,209 1,231
3 2 1,21 1,150 0,270 0,281 1,084
4 1,50 1,150 0,270 0,219 1,411
5 1,45 1,150 0,270 0,394 1,357
1 1,43 1,150 0,270 0,283 1,332
2 1,39 1,150 0,270 0,306 1,291
3 3 1,51 1,150 0,270 0,374 1,426
4 1,40 1,150 0,270 0,350 1,304
5 1,47 1,150 0,270 0,466 1,378
1 1,40 1,150 0,270 0,241 1,305
2 1,41 1,150 0,270 0,300 1,311
3 4 1,47 1,150 0,270 0,361 1,376
4 1,41 1,150 0,270 0,348 1,316
5 1,41 1,150 0,270 0,450 1,309
1 1,28 1,150 0,270 0,235 1,273
2 1,40 1,150 0,270 0,300 1,302
3 5 1,49 1,150 0,270 0,367 1,406
4 1,42 1,150 0,270 0,358 1,326
5 1,48 1,150 0,270 0,458 1,397
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)

Sondeo N2 Profundidad eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
2 3 1,21 0,281 1,084
2 1 1,25 0,238 1,132
1 4 1,31 0,328 1,193
1 5 1,32 0,180 1,211
1 2 1,34 0,190 1,225
1 . 1,34 0,255 1,227
2 2 1,34 0,209 1,231
1 3 1,37 0,140 1,259
5 1 1,38 0,235 1,273
3 2 1,39 0,306 1,291
5 2 1,40 0,300 1,302
3 4 1,40 0,350 1,304
4 1 1,40 0,241 1,305
4 5 141 0,450 1,309
4 2 1,41 0,300 1,311
4 4 141 0,348 1,316
5 4 1,42 0,358 1,326
3 1 1,43 0,283 1,332
2 5 1,45 0,394 1,357
4 3 1,47 0,361 1,376
3 5 1,47 0,466 1,378
5 5 1438 0,458 1,397
5 3 1,49 0,367 1,406
2 4 1,50 0,219 1,411
3 3 1,51 0,374 1,426

Curva eo (Insitu) vs Cc (Todos los Valores)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO

Sondeo N2 Profundidad eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 4 1,31 0,328 1,193
1 5 1,32 0,180 1,211
1 2 1,34 0,190 1,225
1 1 1,34 0,255 1,227
1 3 1,37 0,140 1,259
2 3 1,21 0,281 1,084
2 1 1,25 0,238 1,132
2 2 1,34 0,209 1,231
2 5 1,45 0,394 1,357
2 4 1,50 0,219 1,411
3 2 1,39 0,306 1,291
3 4 1,40 0,350 1,304
3 1 1,43 0,283 1,332
3 5 1,47 0,466 1,378
3 3 1,51 0,374 1,426
4 1 1,40 0,241 1,305
4 5 1,41 0,450 1,309
4 2 1,41 0,300 1,311
4 4 1,41 0,348 1,316
4 3 1,47 0,361 1,376
5 1 1,38 0,235 1,273
5 2 1,40 0,300 1,302
5 4 1,42 0,358 1,326
5 5 1,48 0,458 1,397
5 3 1,49 0,367 1,406
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Curva eo (In Situ) vs Cc (12 Sondeo)

1,34 1,36

Relacién de Vacios (In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva eo (In Situ) vs Cc (22 Sondeo)

e=f=m(rva Real

afm=Curva Calculada

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo (In situ) vs Cc (32 Sondeo)

ae=p=urva Real

af=Curva Calculada

1,40 1,45

Relacién de Vacios (In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva eo (In Situ) vs Cc (42 Sondeo)

ax$m»Curva Real

aM=Curva Calculada

1,42 1,44 1,46 1,48

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo (In Situ} vs Cc (52 Sondeo)

et (Curva Real

al=Curva Calculada

Relacion de Vacios (In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD
Profundidad Sondeo N2 eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 2 1,25 0,238 1,132
1 1 1,34 0,255 1,227
1 5 1,38 0,235 1,273
1 4 1,40 0,241 1,305
1 3 1,43 0,283 1,332
2 1 1,34 0,190 1,225
2 2 1,34 0,209 1,231
2 3 1,39 0,306 1,291
2 5 1,40 0,300 1,302
2 4 1,41 0,300 1,311
3 2 1,21 0,281 1,084
3 1 1,37 0,140 1,259
3 4 1,47 0,361 1,376
3 5 1,49 0,367 1,406
3 3 1,51 0,374 1,426
4 1 1,31 0,328 1,193
4 3 1,40 0,350 1,304
4 4 1,41 0,348 1,316
4 5 1,42 0,358 1,326
4 2 1,50 0,219 1,411
5 1 1,32 0,180 1,211
5 4 1,41 0,450 1,309
5 2 1,45 0,394 1,357
5 3 1,47 0,466 1,378
5 5 1,48 0,458 1,397

Curva eo vs Cc (Prof. 1m)

exbme(Curva Real

afm=Curva Calculada
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1,35 1,40

Relacién de Vacios (In Situ)
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Curva eo vs Cc (Prof. 2m)

ex=bme(Curva Real

== Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc}

1,35 137 1,39 141

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 3m)

et (Curva Real

= Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc})

1,35

Relacién de Vacios (In Situ)
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Curva eo vs Cc (Prof. 4m)

ax$=m(Curva Real

e Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc}

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 5m)

ex$=Curva Real

a=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacién de Vacios (In Situ)
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Cc=0,007(LL-7) - Skempton(1944) - Para Arcillas Remoldeadas
Cc=A(LL-B)
CORRELACION DE SKEMPTON PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
Profuiididad Sondeg Ne Limite Liquido variabis A | Variablc B indice de Compresibilidad indice de Compresibilidad
(36} {Real} [Calculado)
1 76 0,0070 7 0,255 0,483
2 74 0,0070 7 0,190 0,469
3 1 75 0,0070 7 0,140 0,476
4 1 0,0070 7 0,328 0,448
5 70 0,0070 7 0,180 0,441
1 a7 0,0070 7 0,238 0,560
2 76 0,0070 7 0,209 0,483
3 2 74 0,0070 7 0,281 0,469
4 72 0,0070 7 0,219 0,455
5 72 0,0070 7 0,394 0,455
1 74 0,0070 7 0,283 0,469
2 93 0,00/0 / 0,306 0,602
3 3 89 0,0070 7 0,374 0,574
4 77 0,0070 7 0,350 0,490
5 81 0,0070 7 0,466 0,518
1 83 0,00/0 / 0,241 0,532
2 96 0,0070 7 0,300 0,623
3 4 77 0,0070 7 0,361 0,490
4 81 0,0070 7 0,348 0,518
5 82 0,0070 7 0,450 0,525
1 76 0,0070 7 0,235 0,483
2 92 0,0070 7 0,300 0,595
3 5 73 0,0070 7 0,367 0,462
4 71 0,0070 7 0,358 0,448
5 83 0,0070 7 0,458 0,532
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INTERPRETACION DE RESULTADOS {TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 Profundidad LL {%) G Cc {Calculado)
{Real)
1 5 70 0,180 0,441
1 4 71 0,328 0,448
5 4 71 0,358 0,448
2 4 72 0,219 0,455
2 5 72 0,394 0,455
5 3 73 0,367 0,462
1 2 74 0,190 0,469
2 3 74 0,281 0,469
8 1 74 0,283 0,469
1 3 75 0,140 0,476
2 2 76 0,209 0,483
5 1 76 0,235 0,483
1 1 76 0,255 0,483
3 4 77 0,350 0,490
4 3 77 0,361 0,490
4 4 81 0,348 0,518
3 5 81 0,466 0,518
4 5 82 0,450 0,525
4 1 a3 0,241 0,532
5 5 83 0,458 0,532
2 1 87 0,238 0,560
3 3 89 0,374 0,574
5 2 92 0,300 0,595
3 2 93 0,306 0,602
4 2 96 0,300 0,623

Curva LL vs Cc (Todos los Valores)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO

Sondeo N2 | Profundidad LL (%6} Cc (Real} Cc (Calculado)
1 5 70 0,180 0,441
1 4 71 0,328 0,448
1 2 74 0,190 0,469
1 3 75 0,140 0,476
1 1 76 0,255 0,483
2 4 72 0,219 0,455
2 5 72 0,394 0,455
2 3 74 0,281 0,469
2 2 76 0,209 0,483
2 1 87 0,238 0,560
3 1 74 0,283 0,469
3 4 77 0,350 0,490
3 5 81 0,466 0,518
3 3 89 0,374 0,574
3 2 93 0,306 0,602
4 3 77 0,361 0,490
4 4 81 0,348 0,518
4 5 82 0,450 0,525
4 1 83 0,241 0,532
4 2 96 0,300 0,623
5 4 71 0,358 0,448
5 3 73 0,367 0,462
5 1 76 0,235 0,483
5 5 83 0,458 0,532
5 2 92 0,300 0,595

Curva LL vs Cc (12 Sondeo)

e=tmm(Curva Real

== Curva Calculada
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Indice de Compresibilidad {(Cc)
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Curva LL vs Cc (22 Sondeo)

axf=e (| rva Real

al=Curva Calculada

a=p=e(rva Real
alm=Curva Calculada

Limite Liquido (%)
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Indice de Compresibilidad (Cc)
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Curva LL vs Cc (42 Sondeo)

a=p=e(Cyrva Real

a=Curva Calculada

e=p=e (L rva Real

a=Curva Calculada

Limite Liquido (%)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD

Profundidad Sondeo N? LL (%) Cc (Real) Cc (Calculado)
1 3 74 0,283 0,469
1 5 76 0,235 0,483
1 1 76 0,255 0,483
1 4 83 0,241 0,532
1 2 87 0,238 0,560
2 1 74 0,190 0,469
2 2 76 0,209 0,483
2 5 92 0,300 0,595
2 3 93 0,306 0,602
2 4 96 0,300 0,623
3 5 73 0,367 0,462
3 2 74 0,281 0,469
3 1 75 0,140 0,476
3 4 77 0,361 0,490
3 3 89 0,374 0,574
4 1 71 0,328 0,448
4 5 71 0,358 0,448
4 2 72 0,219 0,455
4 3 77 0,350 0,490
4 4 81 0,348 0,518
5 1 70 0,180 0,441
5 2 72 0,394 0,455
5 3 81 0,466 0,518
5 4 82 0,450 0,525
5 5 83 0,458 0,532

Curva LL vs Cc (Prof. 1m)

exp=»(Curva Real

= Curva Calculada
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al=Curva Calculada

ax$=(Curva Real

{20) pepijiqisadwio) ap 2d1puj

Limite Liquido (%)

Curva LL vs Cc (Prof. 3m)

al=Curva Calculada

a=bam(CUrva Real

(22) pepijiqisaidwo) sp 31puj
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva LL vs Cc (Prof. 4m)

axf=m (Curva Real

aF=Curva Calculada

Limite Liquido (%)

Curva LL vs Cc

ex$=mCyrva Real

s Curva Calculada

Limite Liquido (%)
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Cc=1,21 + 1,005(eo - 1,87)

Azzouz et al. (1976)

- Para Varias Arcillas de la ciudad de Sao Paulo

Cc=A+B(eo-C)

CORRELACION DE AZZOUZ ET AL. PARA SUELCS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO

profundidad] sondeo ne Re’lacic.f\n c.|e variable & | variable 8 | Variable ¢ indice de Compresibilidad indice de Compresibilidad
Vacios {in situ} {Real) {Calculado}
1 1,34 1,210 1,005 1,870 0,255 0,674
2 1,34 1,210 1,005 1,870 0,190 0,672
3 1 1,37 1,210 1,005 1,870 0,140 0,702
4 1,31 1,210 1,005 1,870 0,328 0,644
5 1,32 1,210 1,005 1,870 0,180 0,661
1 1,25 1,210 1,005 1,870 0,238 0,591
2 1,34 1,210 1,005 1,870 0,209 0,677
3 2 1,21 1,210 1,005 1,870 0,281 0,550
4 1,50 1,210 1,005 1,870 0,219 0,835
5 1,45 1,210 1,005 1,870 0,394 0,788
1 1,43 1,210 1,005 1,870 0,283 0,766
2 1,39 1,210 1,005 1,870 0,306 0,730
3 3 1,51 1,210 1,005 1,870 0,374 0,848
4 1,40 1,210 1,005 1,870 0,350 0,742
5 1,47 1,210 1,005 1,870 0,466 0,807
1 1,40 1,210 1,005 1,870 0,241 0,743
2 1,41 1,210 1,005 1,870 0,300 0,747
3 4 1,47 1,210 1,005 1,870 0,361 0,805
4 1,41 1,210 1,005 1,870 0,348 0,752
5 1,41 1,210 1,005 1,870 0,450 0,746
1 1,38 1,210 1,005 1,870 0,235 0,715
2 1,40 1,210 1,005 1,870 0,300 0,740
3 5 1,49 1,210 1,005 1,870 0,367 0,831
4 1,42 1,210 1,005 1,870 0,358 0,761
5 1,48 1,210 1,005 1,870 0,458 0,823

190




INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 | Profundidad eo (in situ) CcReal |CcCalculado
2 3 1,21 0,281 0,550
2 1 1,25 0,238 0,591
1 4 1,31 0,328 0,644
1 5 1,32 0,180 0,661
1 2 1,34 0,190 0,672
1 1 1,34 0,255 0,674
2 2 1,34 0,209 0,677
1 3 1,37 0,140 0,702
5 1 1,38 0,235 0,715
3 2 1,39 0,306 0,730
S 2 1,40 0,300 0,740
3 4 1,40 0,350 0,742
4 1 1,40 0,241 0,743
4 5 1,41 0,450 0,746
4 2 1,41 0,300 0,747
4 4 1,41 0,348 0,752
5 4 1,42 0,358 0,761
3 1 1,43 0,283 0,766
2 5 1,45 0,394 0,788
4 3 1,47 0,361 0,805
3 5 1,47 0,466 0,807
5 5 1,48 0,458 0,823
5 3 1,49 0,367 0,831
2 4 1,50 0,219 0,835
3 3 1,51 0,374 0,848

Curva eo (In Situ) vs Cc (Todos los Valores)

exp=urva Real

al=Curva Calculada
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo N2 Profundidad eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 4 1,31 0,328 0,644
1 5 1,32 0,180 0,661
1 2 1,34 0,190 0,672
1 1 1,34 0,255 0,674
1 3 1,37 0,140 0,702
2 3 1,21 0,281 0,550
2 1 1,25 0,238 0,591
2 2 1,34 0,209 0,677
2 5 1,45 0,394 0,788
2 4 1,50 0,219 0,835
3 2 1,39 0,306 0,730
3 4 1,40 0,350 0,742
3 1 1,43 0,283 0,766
3 5 1,47 0,466 0,807
3 3 1,51 0,374 0,848
4 1 1,40 0,241 0,743
4 g 1,41 0,450 0,746
4 2 1,41 0,300 0,747
4 4 1,41 0,348 0,752
4 3 1,47 0,361 0,805
5 1 1,38 0,235 0,715
5 2 1,40 0,300 0,740
5 4 1,42 0,358 0,761
5 5 1,48 0,458 0,823
5 3 1,49 0,367 0,831

Curva eo (In Situ) vs Cc (12 Sondeo)

e (Curva Real

e=Curva Calculada
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc}

Curva eo (In Situ) vs Cc (42 Sondeo)

e=$¢=(Curva Real

alm=Curva Calculada
1,42 1,44 1,46

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo (In Situ) vs Cc (52 Sondeo)

et (Curva Real
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| = Curva Calculada
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1,40 1,50

Relacién de Vacios (In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc}

Indice de Compresibilidad (Cc}

Curva eo (In situ) vs Cc (42 Sondeo)

e=$=Curva Real

eMl=Curva Calculada
1,44

Relacidn de Vacios (In Situ)

Curva eo (In Situ) vs Cc (52 Sondeo)

e=p=»Curva Real

1
|
| alm=Curva Calculada
|
|

1,50

Relacidn de Vacios (In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD

Profundidad Sondeo N2 eo (in situ) Cc Real Cc Caleculado
1 2 1,25 0,238 0,591
1 1 1,34 0,255 0,674
1 5 1,38 0,235 0,715
1 4 1,40 0,241 0,743
1 3 1,43 0,283 0,766
2 1 1,34 0,190 0,672
2 2 1,34 0,209 0,677
2 3 1,39 0,306 0,730
2 5 1,40 0,300 0,740
2 4 1,41 0,300 0,747
3 2 1,21 0,281 0,550
3 1 1,37 0,140 0,702
3 4 1,47 0,361 0,805
3 5 1,49 0,367 0,831
3 3 1,51 0,374 0,848
4 1 1,31 0,328 0,644
4 3 1,40 0,350 0,742
4 4 1,41 0,348 0,752
4 5 1,42 0,358 0,761
4 2 1,50 0,219 0,835
5 1 1,32 0,180 0,661
5 4 1,41 0,450 0,746
5 2 1,45 0,394 0,788
5 3 1,47 0,466 0,807
5 5 1,48 0,458 0,823
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Curva eo vs Cc (Prof. 1m)

Relacion de Vacios (In Situ)
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Curva eo vs Cc (Prof. 2m)

axpmCurva Real

al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacidn de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof.3m)

exp=mCurva Real

af=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

1,30 1,40 1,50

Relacidn de Vacios (In Situ)

196



Curva eo vs Cc (Prof. 4m)

ax$mCurva Real

s=M=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

1,35 1,40 1,45 1,50

Relacidn de Vacios (In Situ})

Curva eo vs Cc (Prof. 5m)

axt=»Curva Real

== Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacidn de Vacios (In Situ})
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Cc=0,02+0,014(P1) -

Nacci et al. (1975)

Para Arcillas del Atlantico Norte

Cc=A+B(PI)
CORRELACION DE NACCI ET AL. PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
T —— I'm.:li,:e de varablea | vaisbian indice de Compresibilidad indice de Compresibilidad
Plasticidad {%} {Real) {Calculado)
1 28 0,020 0,014 0,255 0,412
2 27 0,020 0,014 0,190 0,398
3 1 28 0,020 0,014 0,140 0,412
4 25 0,020 0,014 0,328 0,370
5 25 0,020 0,014 0,180 0,370
3k 38 0,020 0,014 0,238 0,552
2 31 0,020 0,014 0,209 0,454
3 Z 32 0,020 0,014 0,281 0,468
4 27 0,020 0,014 0,219 0,398
5 28 0,020 0,014 0,394 0,412
A 30 0,020 0,014 0,283 0,440
2 47 0,020 0,014 0,306 0,678
3 3 41 0,020 0,014 0,374 0,594
4 34 0,020 0,014 0,350 0,496
5 34 0,020 0,014 0,466 0,496
A 37 0,020 0,014 0,241 0,538
2 46 0,020 0,014 0,300 0,664
3 4 32 0,020 0,014 0,361 0,468
4 34 0,020 0,014 0,348 0,496
5 34 0,020 0,014 0,450 0,496
1 31 0,020 0,014 0,235 0,454
2 44 0,020 0,014 0,300 0,636
3 5 28 0,020 0,014 0,367 0,412
4 29 0,020 0,014 0,358 0,426
5 35 0,020 0,014 0,458 0,510
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 | Profundidad IP (%) Cc Real -
Calculado
1 5 25 0,180 0,370
1 4 25 0,328 0,370
1 2 27 0,190 0,398
2 4 27 0,219 0,398
1 3 28 0,140 0,412
1 1 28 0,255 0,412
2 5 28 0,394 0,412
5 3 28 0,367 0,412
5 4 29 0,358 0,426
3 1 30 0,283 0,440
2 2 31 0,209 0,454
5 1 31 0,235 0,454
2 3 32 0,281 0,468
4 3 32 0,361 0,468
4 4 34 0,348 0,496
3 4 34 0,350 0,496
4 5 34 0,450 0,496
3 5 34 0,466 0,496
5 5 35 0,458 0,510
4 1 37 0,241 0,538
2 1 38 0,238 0,552
3 3 41 0,374 0,594
5 2 L4 0,300 0,636
4 2 46 0,300 0,664
3 2 47 0,306 0,678

Curva IP (%) vs Cc (Todos los Valores)

e rva Real

aM=Curva Calculada
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo Ne Profundidad IP (%) Cc Real Cc Calculado
1 5 25 0,180 0,370
1 4 25 0,328 0,370
1 2 27 0,190 0,398
1 3 28 0,140 0,412
1 1 28 0,255 0,412
2 4 27 0,219 0,398
) 5 28 0,394 0,412
2 2 31 0,209 0,454
2 3 32 0,281 0,468
2 1 38 0,238 0,552
3 1 30 0,283 0,440
3 4 34 0,350 0,496
3 5 34 0,466 0,496
3 3 41 0,374 0,594
3 2 47 0,306 0,678
4 3 37 0,361 0,468
4 4 34 0,348 0,496
4 5 34 0,450 0,496
4 1 37 0,241 0,538
4 2 46 0,300 0,664
5 3 28 0,367 0,412
5 4 29 0,358 0,426
5 1 31 0,235 0,454
5 5 35 0,458 0,510
5 2 44 0,300 0,636

Curva IP (%) vs Cc (12 Sondeo)

e urva Real

e Curva Calculada
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva IP (%) vs Cc (22 Sondeo)

axf=mCurva Real

al=Curva Calculada

indice de Plasticidad(%)

Curva IP (%) vs Cc (32 Sondeo)

e urva Real

alw=Curva Calculada

indice de Plasticidad(%)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva IP (%) vs Cc (42 Sondeo)

et urva Real

alwCurva Calculada

40 45

indice de Plasticidad(%)

Curva IP (%) vs Cc (52 Sondeo)

et urva Real

sEwmCurva Calculada

indice de Plasticidad (%)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD

Profundidad Sondeo N¢ IP (%) Cc Real Cc Calculado
1 1 28 0,255 0,412
1 3 30 0,283 0,440
1 5 31 0,235 0,454
1 4 37 0,241 0,538
1 2 38 0,238 0,552
2 1 27 0,190 0,398
2 2 31 0,209 0,454
2 5 44 0,300 0,636
2 4 46 0,300 0,664
2 3 a7 0,306 0,678
3 1 28 0,140 0,412
3 5 28 0,367 0,412
3 2 32 0,281 0,468
3 4 32 0,361 0,468
3 3 41 0,374 0,594
4 1 25 0,328 0,370
4 2 77 0,219 0,398
4 5 29 0,358 0,426
4 4 34 0,348 0,496
4 3 34 0,350 0,496
5 1 25 0,180 0,370
5 2 28 0,394 0,412
5 4 34 0,450 0,496
5 3 34 0,466 0,496
5 5 35 0,458 0,510
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Curva IP (%) vs Cc (Prof. 1m)

indice de Plasticidad(%)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva IP (%) vs Cc (Prof. 2m)

axp=eCurva Real

ai=Curva Calculada

indice de Plasticidad(%)

Curva IP (%) vs Cc (Prof. 3m)

e Curva Real

a=Curva Calculada

37

indice de Plasticidad(%)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad {Cc)

Curva IP (%) vs Cc (Prof. 4m)

et (Curva Real

alwCurva Calculada

indice de Plasticidad(%)

Curva IP (%) vs Cc (Prof. 5m)

et Curva Real

alwmCurva Calculada
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indice de Plasticidad(%)
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Cc=0,007(LL-10) -

Terzaghi y Peck (1967)

- Para Arcillas Remoldeadas

Cc=A(LL-10)
CORRELACION DE TERZAGHI Y PECK PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
Profundidad | SondeoNe |Limite Liquido (%) | Variablea | variables | 'mdice d€ Compresibilidad diraiaCornysrad bl
{Real) {Calculado)
1 76 0,0070 10 0,255 0,462
2 74 0,0070 10 0,190 0,448
3 1 75 0,0070 10 0,140 0,455
4 71 0,0070 10 0,328 0,427
5 70 0,0070 10 0,180 0,420
1 87 0,0070 10 0,238 0,539
2 76 0,0070 10 0,209 0,462
3 2 74 0,0070 10 0,281 0,448
4 72 0,0070 10 0,219 0,434
5 72 0,0070 10 0,394 0,434
1 74 0,0070 10 0,283 0,448
2 93 0,0070 10 0,306 0,581
3 3 29 0,0070 10 0,374 0,553
4 77 0,0070 10 0,350 0,469
5 81 0,0070 10 0,466 0,497
1 83 0,0070 10 0,241 0,511
2 96 0,0070 10 0,300 0,602
3 4 77 0,0070 10 0,361 0,469
4 81 0,0070 10 0,348 0,497
5 82 0,0070 10 0,450 0,504
1 76 0,0070 10 0,235 0,462
2 92 0,0070 10 0,300 0,574
3 5 73 0,0070 10 0,367 0,441
4 71 0,0070 10 0,358 0,427
5 83 0,0070 10 0,458 0,511
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 Profundidad LL (%) Cc (Real]l e
[Calculadnl
1 5 70,00 0,180 0,420
1 4 71,00 0,328 0,427
5 4 71,00 0,358 0,427
7. 4 72,00 0,219 0,434
F) 5 72,00 0,394 0,434
5 3 73,00 0,367 0,441
1 2 74,00 0,190 0,448
2 3 74,00 0,281 0,448
3 1 74,00 0,283 0,448
1 3 75,00 0,140 0,455
2 2 76,00 0,209 0,462
5 1 76,00 0,235 0,462
1 1 76,00 0,255 0,462
3 4 77,00 0,350 0,469
4 3 77,00 0,361 0,469
4 4 81,00 0,348 0,497
3 5 81,00 0,466 0,497
4 5 82,00 0,450 0,504
4 1 83,00 0,241 0,511
5 5 83,00 0,458 0,511
2 1 87,00 0,238 0,539
3 3 89,00 0,374 0,553
5 2 92,00 0,300 0,574
3 2 93,00 0,306 0,581
4 2 96,00 0,300 0,602

Curva LL vs Cc (Todos los Valores)
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0,400
e=bme(Curva Real
ml=Curva Calculada

")
2
o
<
e
=
[2a]
n
w
3
o
=
Q
L
w
[a]
[*T)
L
=)
=

0,100 Y
70,00 7500 80,00 8500 90,00 95,00

LIMITE LIQUIDO (%)

207



INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo N® Profundidad LL (%) Cc (Real) Cc (Calculado)
1 5 70,00 0,180 0,420
1 4 71,00 0,328 0,427
1 ) 74,00 0,190 0,448
1 3 75,00 0,140 0,455
1 1 76,00 0,255 0,462
2 4 72,00 0,219 0,434
2 ) 72,00 0,394 0,434
2 3 74,00 0,281 0,448
2 2 76,00 0,209 0,462
2 1 87,00 0,238 0,539
3 1 74,00 0,283 0,448
3 4 77,00 0,350 0,469
3 5 81,00 0,466 0,497
3 3 89,00 0,374 0,553
3 2 93,00 0,306 0,581
4 3 77,00 0,361 0,469
4 4 81,00 0,348 0,497
4 5 82,00 0,450 0,504
4 1 83,00 0,241 0,511
4 2 96,00 0,300 0,602
5 4 71,00 0,358 0,427
5 3 73,00 0,367 0,441
5 1 76,00 0,235 0,462
5 5 83,00 0,458 0,511
5 2 92,00 0,300 0,574

Curva LL vs Cc (12 Sondeo)
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Curva LL vs Cc (22 Sondeo)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva LL vs Cc (42 Sondeo)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD
Profundidad Sondeo N2 LL (%) Cc (Real) Cc (Calculado)
1 3 74,00 0,283 0,448
1 5 76,00 0,235 0,462
1 1 76,00 0,255 0,462
1 4 83,00 0,241 0,511
1 2 87,00 0,238 0,539
2 1 74,00 0,190 0,448
2 2 76,00 0,209 0,462
2 5 92,00 0,300 0,574
2 3 93,00 0,306 0,581
2 4 96,00 0,300 0,602
3 5 73,00 0,367 0,441
3 2 74,00 0,281 0,448
3 1 75,00 0,140 0,455
3 4 77,00 0,361 0,469
3 3 89,00 0,374 0,553
4 1 71,00 0,328 0,427
4 5 71,00 0,358 0,427
4 2 72,00 0,219 0,434
4 3 77,00 0,350 0,469
4 4 81,00 0,348 0,497
5 1 70,00 0,180 0,420
5 2 72,00 0,394 0,434
5 3 81,00 0,466 0,497
5 4 82,00 0,450 0,504
5 5 83,00 0,458 0,511

Curva LL vs Cc (Prof. 1m)
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Curva LL vs Cc (Prof. 2m)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc})
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Cc=0,2343(LL/100)Gs - Nagarajy Murty (1985)
Cc=A(LL /100)Gs
CORRELACION DE NAGARAI 'Y MURTY PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
profundidad | sondeo Ne Limite Gravedad Variable A indice de Compresibilidad | indice de Compresibilidad
Liguido {%) | Especifica Sélidos {Real) {Calculadc)
1 76 2,712 0,2343 0,255 0,483
2 74 2,723 0,2343 0,190 0,472
3 1 75 2,711 0,2343 0,140 0,476
4 71 2,745 0,2343 0,328 0,457
5 70 2,731 0,2343 0,180 0,448
1 87 2,683 0,2343 0,238 0,547
2 76 2,791 0,2343 0,209 0,497
3 2 74 2,524 0,2343 0,281 0,438
4 72 2,752 0,2343 0,219 0,464
5 72 2,704 0,2343 0,394 0,456
1 74 2,797 0,2343 0,283 0,485
2 93 2,793 0,2343 0,306 0,609
3 3 89 2,742 0,2343 0,374 0,572
4 77 2,665 0,2343 0,350 0,481
5 81 2,736 0,2343 0,466 0,519
1 83 2,786 0,2343 0,241 0,542
2 96 2,788 0,2343 0,300 0,627
3 4 77 2,749 0,2343 0,361 0,496
4 81 2,706 0,2343 0,348 0,514
5 82 2,743 0,2343 0,450 0,527
1 76 2,774 0,2343 0,235 0,494
2 92 2,785 0,2343 0,300 0,600
3 5 73 2,751 0,2343 0,367 0,471
4 71 2,725 0,2343 0,358 0,453
5 83 2,761 0,2343 0,458 0,537

214




TLED 85t0 OBEZ 000°T 00zZT rI0 1942 8T g
SSED 8SED 08ET 000°T 00z'T w10 STLT T 4
9L£0 £9£0 OBE'Z 000°T 00ZT rT0 16L2 6T S £
6EED 00E0 08ET 000°T 00z'T w10 SBLT or'T z
ZEED SEZ0 0BEZ 000°T 00Z°T w0 vLL'E 8E°T 1
LvED 0st0 OBEZ 000°T 00zZT rI0 ErLT T g
SSED BrED 08ET 000°T 60z'T w10 90LC T 4
£9€0 1980 OBE'Z 000°T 00Z°T P GPLT 't ¥ £
TreD 00E0 08ET 000°T 00z'T w10 BBLT 't z
OrED 20 0BET 000°T 00Z°T w10 98L°C oF'T 1
69£0 9910 OBEZ 000°T 00ZT rT0 9L LT g
BSED 0SE0 08ET 000°T 00z'T w10 599°C ov'T L4
£8€0 PLED OBE'Z 000°T 00Z°T P10 Fa J A4 18T £ £
SEED 90£'0 08€T 000°T 00z'T 10 £6LC 6E'T z
9rED €820 0BET 000°T 00Z°T w10 L6LT £V'T 1
89£0 ) OBEZ 000°T 00zZ'T w10 v0L2 SY'T g
LLED 6120 0BET 000°T 60z'T w10 TSLT 05T 4
£1€0 1820 OBE'Z 000°T 00Z°T rT0 sz 12T z £
81£0 602'0 0BET 000°T 00z'T 10 T6LE ¥E'T z
¥0ED 8£2°0 OBEZ 000°T 00Z°T w10 £89°C SZ'T 1
0zZED 0810 OBEZ 000°T 00zZT rI0 TELT 2ET g
E1£0 8ZED 08ET 000°T 00z'T w10 S¥L'T 1E°T 4
£E€D oF10 OBE'T 000°T 00ZT rT0 T1L2 LE°T T £
SZED 0610 08ET 000°T 00z'T w10 £TLT ¥E'T z
8ZE0 8520 OBEZ 000°T 00Z°T ¥ TILE YE'T 1
R B (EET) SOPIDS E0asT | (N115 U1} SOIER
tmn___n__mw._nr:ou ap wu_t.._._ PERIIgISs w.._nr:ou aIp wu_n:_ QBIGeHeA | D IQRUEA | € PIRHEA 1Y DIGRHEA PERPIARID IpuUoneay SN 92puos PERIPUNIDId
OLIND 01¥INd NOLNYD 130 SOANYTE SOTINS YHYd OYIYHIH-NOANIY 3d NOIDYIIHHOD

oD/ (P2 +2)) fD.v =20

(€861) 0JoMBH-UOpUBY -

ek D/ (PB+T)) . sOTPT0=2D

215



Cc=0,0093Wn -

Koppula (1981)

- 109 Puntos “

“ Cc=A*Wn ||
CORRELACION DE KOPPULA PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
. indice de indice de
Profundidad | Sondeo N2 Contenido de‘ Hl{medad Variable A | Compresibilidad | Compresibilidad
Natural {in situ)
{Real) {Calculado)
1 45,70 0,0093 0,255 0,425
2 48,10 0,0093 0,190 0,447
3 1 46,10 0,0093 0,140 0,429
4 43,70 0,0093 0,328 0,406
5 36,38 0,0093 0,180 0,338
1 43,30 0,0093 0,238 0,403
2 44,00 0,0093 0,209 0,409
3 2 43,88 0,0093 0,281 0,408
4 49,10 0,0093 0,219 0,457
5 46,50 0,0093 0,394 0,432
1 43,00 0,0093 0,283 0,400
2 41,69 0,0093 0,306 0,388
3 3 45,95 0,0093 0,374 0,427
4 45,93 0,0093 0,350 0,427
5 46,28 0,0093 0,466 0,430
1 42,18 0,0093 0,241 0,392
2 41,44 0,0093 0,300 0,385
3 4 44,44 0,0093 0,361 0,413
4 45,47 0,0093 0,348 0,423
5 46,10 0,0093 0,450 0,429
b 42,63 0,0093 0,235 0,396
2 41,54 0,0093 0,300 0,386
3 5 44,97 0,0093 0,367 0,418
4 45,15 0,0093 0,358 0,420
5 46,36 0,0093 0,458 0,431
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INTERPRETACION DE RESULTADOS {TODOS LOS VALORES)
. p—— Ce
Sondeo N2 | Profundidad | Wn {in situ) Cc (Real) (Caleulado
1 5 36,38 0,180 0,338
4 2 41,44 0,300 0,385
5 2 41,54 0,300 0,386
3 2 41,69 0,306 0,288
4 1 42,18 0,241 0,392
5 1 42,63 0,235 0,396
3 1 43,00 0,283 0,400
pl 1 43,30 0,238 0,403
1 4 43,70 0,328 0,406
2 3 43,88 0,281 0,408
2 2 44,00 0,209 0,409
4 3 44,44 0,361 0,413
5 3 44,97 0,367 0,418
5 4 45,15 0,358 0,420
4 4 45,47 0,348 0,423
1 1 45,70 0,255 0,425
3 4 45,93 0,350 0,427
3 3 45,95 0,374 0,427
1 3 46,10 0,140 0,429
4 5 46,10 0,450 0,429
3 5 46,28 0,466 0,430
5 5 46,36 0,458 0,431
2 5 46,50 0,384 0,432
1 2 48,10 0,150 0,447
2 4 49,10 0,219 0,457

Curva Wn vs Cc (Todos los Valores)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo N2 Profundidad Whn {in situ) Cc {Real) Cc {Calculado)
1 5 36,38 0,180 0,338
1 4 43,70 0,328 0,406
1 1 45,70 0,255 0,425
1 3 46,10 0,140 0,429
1 2 48,10 0,190 0,447
2 1 43,30 0,238 0,403
2 3 43,88 0,281 0,408
2 2 44,00 0,209 0,409
2 5 46,50 0,394 0,432
2 4 49,10 0,219 0,457
3 2 41,69 0,306 0,388
3 1 43,00 0,283 0,400
3 4 45,93 0,350 0,427
3 3 45,95 0,374 0,427
3 5 46,28 0,466 0,430
4 2 41,44 0,300 0,385
4 1 42,18 0,241 0,392
4 3 44,44 0,361 0,413
4 4 45,47 0,348 0,423
4 5 46,10 0,450 0,429
5 2 41,54 0,300 0,386
5 1 42,63 0,235 0,396
5 3 44,97 0,367 0,418
5 4 45,15 0,358 0,420
5 5 46,36 0,458 0,431

Curva Wn vs Cc (12 Sondeo)
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Indice de Compresibilidad {Cc)

Indice de Compresibilidad {Cc)

Curva Wn vs Cc (22 Sondeo)
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Indice de Compresibilidad {Cc)

Indice de Compresibilidad {Cc)

Curva Wn vs Cc (42 Sondeo)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD
Profundidad Sondeo N2 Whn {in situ) Cc {Real) Cc (Calculado)
1 4 42,18 0,241 0,392
1 5 42,63 0,235 0,396
1 3 43,00 0,283 0,400
1 2 43,30 0,238 0,403
1 1 45,70 0,255 0,425
2 4 41,44 0,300 0,385
2 5 41,54 0,300 0,386
2 3 41,69 0,306 0,388
2 2 44,00 0,209 0,409
2 1 48,10 0,190 0,447
3 2 43,88 0,281 0,408
3 4 44,44 0,361 0,413
3 5 44,97 0,367 0,418
3 3 45,95 0,374 0,427
3 1 46,10 0,140 0,425
4 1 43,70 0,328 0,406
4 5 45,15 0,358 0,420
4 4 45,47 0,348 0,423
4 3 45,93 0,350 0,427
4 2 49,10 0,219 0,457
5 1 36,38 0,180 0,338
5 4 46,10 0,450 0,429
5 3 46,28 0,466 0,430
5 5 46,36 0,458 0,431
5 2 46,50 0,394 0,432

Curva Wn vs Cc (Prof. 1m)
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Curva Wn vs Cc (Prof. 2m)
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Curva Wn vs Cc (Prof. 4m)
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Cc=0,046 + 0,0104*IP - Nakaseetal.(1988) - MejorparalP<50%
Cc=A+B*IP
CORRELACION DE NAKASE ET AL. PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
Profundidad | Sondeo N2 Plalsrl'ijclicdea:e{%] Variable A | Variable B LS ({:::':IJ;'ESlbllldad i ti{z;z:]:‘;zilb'lldad
1 28 0,046 0,0104 0,255 0,337
2 27 0,046 0,0104 0,190 0,327
3 1 28 0,046 0,0104 0,140 0,337
4 25 0,046 0,0104 0,328 0,306
5 25 0,046 0,0104 0,180 0,306
1 38 0,046 0,0104 0,238 0,441
2 31 0,046 0,0104 0,209 0,368
3 2 32 0,046 0,0104 0,281 0,379
4 27 0,046 0,0104 0,219 0,327
5 28 0,046 0,0104 0,394 0,337
1 30 0,046 0,0104 0,283 0,358
2 a7 0,046 0,0104 0,306 0,535
3 3 41 0,046 0,0104 0,374 0,472
4 34 0,046 0,0104 0,350 0,400
5 34 0,046 0,0104 0,466 0,400
1 37 0,046 0,0104 0,241 0,431
2 a6 0,046 0,0104 0,300 0,524
3 4 32 0,046 0,0104 0,361 0,379
4 34 0,046 0,0104 0,348 0,400
5 34 0,046 0,0104 0,450 0,400
1 31 0,046 0,0104 0,235 0,368
2 44 0,046 0,0104 0,300 0,504
3 b 28 0,046 0,0104 0,367 0,337
4 29 0,046 0,0104 0,358 0,348
5 35 0,046 0,0104 0,458 0,410
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 | Profundidad IP (%) Cc Real ke
Calculado
1 5 25 0,180 0,306
1 4 25 0,328 0,306
1 2 27 0,190 0,327
2 4 27 0,219 0,327
1 3 28 0,140 0,337
1 1 28 0,255 0,337
2 5 28 0,394 0,337
5 3 28 0,367 0,337
5 4 29 0,358 0,348
3 1 30 0,283 0,358
2 2 31 0,209 0,368
5 1 31 0,235 0,368
2 3 32 0,281 0,379
4 3 32 0,361 0,379
4 4 34 0,348 0,400
3 4 34 0,350 0,400
4 5 34 0,450 0,400
3 5 34 0,466 0,400
5 5 35 0,458 0,410
4 1 37 0,241 0,431
2 1 38 0,238 0,441
3 3 41 0,374 0,472
5 2 44 0,300 0,504
4 2 46 0,300 0,524
3 2 47 0,306 0,535

Curva IP (%) vs Cc (Todos los Valores)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo N2 Profundidad IP (%) Cc (Real) Cc {Calculado)
1 5 25 0,180 0,306
1 4 25 0,328 0,306
1 2 27 0,190 0,327
1 3 28 0,140 0,337
1 1 28 0,255 0,337
2 4 27 0,219 0,327
2 5 28 0,394 0,337
2 2 31 0,209 0,368
2 3 32 0,281 0,379
2 1 38 0,238 0,441
3 1 30 0,283 0,358
3 4 34 0,350 0,400
3 5 34 0,466 0,400
3 3 41 0,374 0,472
3 2 a7 0,306 0,535
4 3 32 0,361 0,379
4 4 34 0,348 0,400
4 5 34 0,450 0,400
4 1 37 0,241 0,431
4 2 46 0,300 0,524
5 3 28 0,367 0,337
5 4 29 0,358 0,348
5 1 31 0,235 0,368
5 5 35 0,458 0,410
5 2 44 0,300 0,504

Curva IP (%) vs Cc (12 Sondeo)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva IP (%) vs Cc (2¢ Sondeo)

e Curva Real

@M= Curva Calculada

indice de Plasticidad(%)

Curva IP (%) vs Cc (3¢ Sondeo)

e Cyrva Real

al=Curva Calculada
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva IP (%) vs Cc (42 Sondeo)

e Curva Real

aMm=Curva Calculada

indice de Plasticidad(%)

Curva IP (%) vs Cc (52 Sondeo)

ex$=e(Curva Real

al=Curva Calculada
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD

Profundidad Sondeo N¢ IP (%) Cc Real Cc Calculado
1 1 28 0,255 0,337
1 3 30 0,283 0,358
1 5 31 0,235 0,368
1 4 37 0,241 0,431
1 2 38 0,238 0,441
2 1 27 0,190 0,327
2 2 31 0,209 0,368
2 5 44 0,300 0,504
2 4 46 0,300 0,524
2 3 47 0,306 0,535
3 1 28 0,140 0,337
3 5 28 0,367 0,337
3 2 32 0,281 0,379
3 4 32 0,361 0,379
3 3 41 0,374 0,472
4 1 25 0,328 0,306
4 2 27 0,219 0,327
4 5 29 0,358 0,348
4 4 34 0,348 0,400
4 3 34 0,350 0,400
5 1 25 0,180 0,306
5 2 28 0,394 0,337
5 4 34 0,450 0,400
5 3 34 0,466 0,400
5 5 35 0,458 0,410
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indice de Plasticidad(%)

229

ex$=mCurva Real

alm=Curva Calculada




Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresihilidad (Cc)

Curva IP (%) vs Cc (Prof. 2m)

e urva Real

&l Curva Calculada

indice de Plasticidad(%)

Curva IP (%) vs Cc (Prof. 3m)

e urva Real

&= Curva Calculada

indice de Plasticidad(%)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva IP (%) vs Cc (Prof. 4m)

et (Curva Real

a=Curva Calculada

27 29 31 33
indice de Plasticidad(%)

Curva IP (%) vs Cc (Prof. 5m)

ax$=»Curva Real

ealm=Curva Calculada

indice de Plasticidad(%)
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Cc=1,15(e--0,35) -

Nishida {1956)

Para Todas las Arcillas

Cc = A{eo - B)

CORRELACION DE NISHIDA PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO

. e . . indice de indice de
Profundidad| Sondeo N2 L Variable A | Variable B Compresibilidad Compresibilidad
Vacios (in situ)
(Real) 1  (Calculado) |
1 1,34 1,150 0,350 0,255 1,135
3 1,34 1,150 0,350 0,190 1,133
3 1 137 1,150 0,350 0,140 1,167
4 1,31 1,150 0,350 0,328 1,101
5 155 1,150 0,350 0,180 1,119
1 1,25 1,150 0,350 0,238 1,040
2 1,34 1,150 0,350 0,209 1,139
3 2 1,21 1,150 0,350 0,281 0,992
4 1,50 1,150 0,350 0,219 1,319
5 1,45 1,150 0,350 0,394 1,265
1 143 1,150 0,350 0,283 1,240
2 1,39 1,150 0,350 0,306 1,199
3 5 i 1,150 0,350 0,374 1,334
) 1,40 1,150 0,350 0,350 1,212
5 Tz 1,150 0,350 0,466 1,286
1 1,40 1,150 0,350 0,241 1,213
2 1,41 1,150 0,350 0,300 1,219
3 4 1,47 1,150 0,350 0,361 1,284
4 1,41 1,150 0,350 0,348 1,224
5 1,41 1,150 0,350 0,450 1,217
1 1,38 1,150 0,350 0,235 1,181
3 1,40 1,150 0,350 0,300 1,210
3 5 1,49 1,150 0,350 0,367 1,314
4 1,42 1,150 0,350 0,358 1,234
5 1,48 1,150 0,350 0,458 1,305
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 | Profundidad] eo {in situ) CcReal |CcCalculado
2 3 1,21 0,281 0,992
2 1 1,25 0,238 1,040
1 4 1,31 0,328 1,101
1 5 1,32 0,180 1,119
1 2 1,34 0,150 1,133
1 1 1,34 0,255 1,135
2 2 1,34 0,209 1,139
1 3 1,37 0,140 1,167
5 1 1,38 0,235 1,181
3 2 1,39 0,306 1,199
5 2 1,40 0,300 1,210
3 4 1,40 0,350 1,212
4 1 1,40 0,241 1,213
4 5 1,41 0,450 1,217
4 2 1,41 0,300 1,219
4 4 1,41 0,348 1,224
5 4 1,42 0,358 1,234
3 1 1,43 0,283 1,240
2 5 1,45 0,394 1,265
4 3 1,47 0,361 1,284
3 S 1,47 0,466 1,286
5 5 1,48 0,458 1,305
5 3 1,49 0,367 1,314
2 4 1,50 0,219 1,319
3 3 1,51 0,374 1,334

Curva eo (In Situ) vs Cc (Todos los Valores)

exfme(urva Real

_v_. — sl=Curva Calculada
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO

Sondeo N2 Profundidad eo (in situ) Cc Real Cc Calculade
1 4 1,31 0,328 1,101
1 5 1,32 0,180 1,119
1 2 1,34 0,190 1,133
3 | 1 1,34 0,255 1,135
1 3 1,37 0,140 1,167
2 3 1,21 0,281 0,992
2 1 1,25 0,238 1,040
2 2 1,34 0,209 1,139
2 5 1,45 0,394 1,265
2 4 1,50 0,219 1,319
3 2 1,39 0,306 1,199
3 4 1,40 0,350 1,212
3 1 1,43 0,283 1,240
3 5 1,47 0,466 1,286
3 3 1,51 0,374 1,334
4 1 1,40 0,241 1,213
4 5 1,41 0,450 1,217
4 2 1,41 0,300 1,219
4 4 1,41 0,348 1,224
4 3 1,47 0,361 1,284
5 1 1,38 0,235 1,181
5 2 1,40 0,300 1,210
5 4 1,42 0,358 1,234
5 5 1,48 0,458 1,305
5 3 1,49 0,367 1,314

1,300
1,100
0,900
0,700

00

0,300

2
o
§
]
@
o
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k=]
£

0,100

Curva eo (In Situ) vs Cc (12 Sondeo)

1,32

1,34

1,36

Relacién de Vacios {In Situ)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva eo (In Situ) vs Cc (22 Sondeo)

e Curva Real

al=Curva Calculada

Relacion de Vacios (In Situ)

Curva eo (In Situ) vs Cc (32 Sondeo)

e Curva Real

al=Curva Calculada

Relaciéon de Vacios (In Situ)
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Curva eo (In Situ) vs Cc (42 Sondeo)

|

ll-l-———_?'[ —

exp=Curva Real

al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

1,42 1,44 1,46

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo (In situ) vs Cc (52 Sondeo)

et urva Real

almCurva Calculada

Indice de Compresibilidad {Cc)

Relacién de Vacios (In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD
Profundidad Sondeo N2 @o (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 2 1,25 0,238 1,040
1 1 1,34 0,255 1,135
1 5 1,38 0,235 1,181
1 4 1,40 0,241 1,213
1 3 1,43 0,283 1,240
2 1 1,34 0,190 1,133
2 2 1,34 0,209 1,139
2 3 1,39 0,306 1,199
2 5 1,40 0,300 1,210
i 4 1,41 0,300 1,219
3 2 1,21 0,281 0,992
3 1 1,37 0,140 1,167
3 4 1,47 0,361 1,284
3 5 1,49 0,367 1,314
3 3 1,51 0,374 1,334
4 1 1,31 0,328 1,101
4 3 1,40 0,350 1,212
4 4 1,41 0,348 1,224
4 5 1,42 0,358 1,234
4 2 1,50 0,219 1,319
5 1 1,32 0,180 1,119
5 4 1,41 0,450 1,217
5 2 1,45 0,394 1,265
5 3 1,47 0,466 1,286
5 5 1,48 0,458 1,305

Curva eo vs Cc (Prof. 1m)

et Curva Real

alm=Curva Calculada
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Curva eo vs Cc (Prof. 2m)

expmm(Curva Real

a=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 3m)

ex$me(Curva Real

ellm=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacién de Vacios (In Situ)
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Curva eo vs Cc (Prof. 4m)

expme(Curva Real

s Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

1,40 1,45

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 5m)

ax$pmw(Urva Real

sl=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Relacién de Vacios (In Situ)
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Cc=0,00234*LL* Gs - Nagarajy Srinivasa Murthy (1985, 1986) - Para Todas las Arcillas Inorganicas

Cc = A*LL*Gs

CORRELACION DE NAGARAJ AND SRINIVASA MURTHY PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO

Limite

Gravedad Especifica

indice de Compresibilidad

indice de Compresibilidad

Profundidad | Sondeo N¥ | . oo ey de Sélidos Variable A {Real) {Calculado)
1 76 2,712 0,00234 0,255 0,482
2 74 2,723 0,00234 0,190 0,472
3 1 75 2,711 0,00234 0,140 0,476
4 71 2,745 0,00234 0,328 0,456
5 70 2,731 0,00234 0,180 0,447
1 87 2,683 0,00234 0,238 0,546
2 76 2,791 0,00234 0,209 0,496
3 2 74 2,524 0,00234 0,281 0,437
4 72 2,752 0,00234 0,219 0,464
5 72 2,704 0,00234 0,394 0,456
1 74 2,797 0,00234 0,283 0,484
2 93 2,793 0,00234 0,306 0,608
3 3 89 2,742 0,00234 0,374 0,571
3 77 2,665 0,00234 0,350 0,480
5 81 2,736 0,00234 0,466 0,519
1 23 2,786 0,00234 0,241 0,541
2 96 2,788 0,00234 0,300 0,626
3 4 77 2,749 0,00234 0,361 0,495
3 81 2,706 0,00234 0,348 0,513
5 22 2,743 0,00234 0,450 0,526
1 76 2,774 0,00234 0,235 0,493
2 92 2,785 0,00234 0,300 0,600
3 5 73 2,751 0,00234 0,367 0,470
4 71 2,725 0,00234 0,358 0,453
5 83 2,761 0,00234 0,458 0,536

243




Cc=0,01(Wn-5) - Azzouzetal.(1976) -

Para Todas las Arcillas

Cc=A(Wn-B)
CORRELACION DE AZZOUZ ET AL. PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
Contenido de indice de indice de
Profundidad | Sondeo N2 JHumedad Natural Variable A Variable B Compresihilidad Compresihilidad
{in situ) {Real) {Calculado)
1 45,70 0,01 5 0,255 0,407
2 48,10 0,01 5 0,190 0,431
3 1 46,10 0,01 5 0,140 0,411
4 43,70 0,01 5 0,328 0,387
5 36,38 0,01 5 0,180 0,314
1 43,30 0,01 5 0,238 0,383
2 44,00 0,01 5 0,209 0,390
3 2 43,88 0,01 5 0,281 0,389
4 45,10 0,01 5 0,219 0,441
5 46,50 0,01 5 0,394 0,415
1 43,00 0,01 5 0,283 0,380
2 41,69 0,01 5 0,306 0,367
3 3 45,95 0,01 5 0,374 0,409
4 45,93 0,01 5 0,350 0,409
5 46,28 0,01 5 0,466 0,413
1 42,18 0,01 5 0,241 0,372
2 41,44 0,01 5 0,300 0,364
3 4 44,44 0,01 5 0,361 0,394
4 45,47 0,01 5 0,348 0,405
5 46,10 0,01 5 0,450 0,411
1 42,63 0,01 5 0,235 0,376
2 41,54 0,01 5 0,300 0,365
3 5 44,97 0,01 5 0,367 0,400
4 45,15 0,01 5 0,358 0,401
5 46,36 0,01 5 0,458 0,414
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INTERPRETACION DE RESULTADOS {TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 Profundidad Whn {in situ) Cc {Real) Cc {Calculado)
1 5 36,38 0,180 0,314
4 2 41,44 0,300 0,364
5 2 41,54 0,300 0,365
3 2 41,69 0,306 0,367
4 1 42,18 0,241 0,372
5 1 42,63 0,235 0,376
3 1 43,00 0,283 0,380
2 1 43,30 0,238 0,383
1 4 43,70 0,328 0,387
2 3 43,88 0,281 0,389
2 2 44,00 0,209 0,390
4 3 44,44 0,361 0,394
5 3 44,97 0,367 0,400
5 4 45,15 0,358 0,401
4 4 45,47 0,348 0,405
1 1 45,70 0,255 0,407
3 4 45,93 0,350 0,409
3 3 45,95 0,374 0,409
1 3 46,10 0,140 0,411
4 5 46,10 0,450 0,411
3 5 46,28 0,466 0,413
5 5 46,36 0,458 0,414
2 5 46,50 0,394 0,415
1 2 48,10 0,190 0,431
2 4 49,10 0,219 0,441

Curva Wn vs Cc (Todos los Valores)

axpmurva Real

elm=Curva Calculada
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38,00 40,00 42,00 44,00 46,00 48,00

Contenido de Humedad Natural {In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo N¢ Profundidad Whn (in situ) Cc{Real) Cc {Calculado)
1 5 36,38 0,180 0,314
1 4 43,70 0,328 0,387
1 1 45,70 0,255 0,407
1 3 46,10 0,140 0,411
1 2 48,10 0,190 0,431
2 1 43,30 0,238 0,383
2 3 43,88 0,281 0,389
2 2 44,00 0,209 0,390
2 5 46,50 0,394 0,415
2 4 49,10 0,219 0,441
3 2 41,69 0,306 0,367
3 1 43,00 0,283 0,380
3 4 45,93 0,350 0,409
3 3 45,95 0,374 0,409
3 5 46,28 0,466 0,413
4 2 41,44 0,300 0,364
4 1 42,18 0,241 0,372
4 3 44,44 0,361 0,394
4 4 45,47 0,348 0,405
4 5 46,10 0,450 0,411
5 2 41,54 0,300 0,365
5 1 42,63 0,235 0,376
5 3 44,97 0,367 0,400
5 4 45,15 0,358 0,401
5 5 46,36 0,458 0,414

Curva Wn vs Cc (12 Sondeo)
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Contenido de Humedad Natural {In Situ)
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Indice de Compresibilidad {Cc)

Indice de Compresibilidad {Cc)

0,450
0,400
0,350
0,300
0,250
0,200

0,150

Curva Wn vs Cc (22 Sondeo)

et rva Real

@l Curva Calculada

40,00 42,00 44,00 46,00 48,00 50,00

Contenido de Humedad Natural {In Situ)

Curva Wn vs Cc (32 Sondeo)

et Urva Real

=M= Curva Calculada

42,00 44,00

Contenido de Humedad Natural {In Situ)

247



Curva Wn vs Cc (42 Sondeo)

0,400

0,350
axp=m(rva Real
0,300 el Curva Calculada

0,250

Indice de Compresibilidad {Cc)

0,200
40,00 42,00 44,00 46,00

Contenido de Humedad Natural {In Situ)

Curva Wn vs Cc (52 Sondeo)

et urva Real

al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad {Cc)

41,00 42,00 43,00 44,00 45,00 46,00 47,00

Contenido de Humedad Natural {In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD
Profundidad Sondeoc N2 Whn {in situ) Cc {Real) Cc {Calculado)
1 4 42,18 0,241 0,372
1 5 42,63 0,235 0,376
1 3 43,00 0,283 0,380
1 2 43,30 0,238 0,383
1 1 45,70 0,255 0,407
2 4 41,44 0,300 0,364
2 5 41,54 0,300 0,365
2 3 41,69 0,306 0,367
2 2 44,00 0,209 0,390
2 1 48,10 0,190 0,431
3 2 43,88 0,281 0,389
3 4 44,44 0,361 0,394
3 5 44,97 0,367 0,400
3 3 45,95 0,374 0,409
3 1 46,10 0,140 0,411
4 1 43,70 0,328 0,387
4 5 45,15 0,358 0,401
4 4 45,47 0,348 0,405
4 3 45,93 0,350 0,409
4 2 49,10 0,219 0,441
5 1 36,38 0,180 0,314
5 4 46,10 0,450 0,411
5 3 46,28 0,466 0,413
5 5 46,36 0,458 0,414
5 2 46,50 0,394 0,415

Curva Wn vs Cc (Prof. 1m)
0,450

0,400
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Contenido de Humedad Natural {In Situ)
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Indice de Compresibilidad {Cc)

Indice de Compresibilidad {Cc)

0,500
0,450
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0,150

Curva Wn vs Cc (Prof. 2m)
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0,500
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Contenido de Humedad Natural (In Situ)

Curva Wn vs Cc (Prof. 3m)

43,00 44,00 45,00 46,00 47,00

Contenido de Humedad Natural (In Situ)
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Curva Wn vs Cc (Prof. 4m)

et urva Real

e=l==Curva Calculada

Indice de Compresihilidad {Cc)

45,00 47,00

Contenido de Humedad Natural {In Situ)

Curva Wn vs Cc (Prof. 5m)
0,500
0,450
0,400
EL

0,300
e urva Real

0,250
al=Curva Calculada

0,200

Indice de Compresibilidad {Cc)

0,150
35,00 37,00 39,00 41,00 43,00 45,00 47,00

Contenido de Humedad Natural (In Situ)

251



Cc=0,43(e0-0,25) -

Cozzolino (1961) -

Para Arcillas de Brasil

Cc = A(eo- B)

CORRELACION DE COZZOLINO PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO

. ndice de Indice de
Profundidad | Sondeo N2 Re'lacn?n c!e Variable A Variable B Compresibilidad Compresibilidad
Vacios {in situ) (Real) (Calculado)
1 1,34 0,43 0,25 0,255 0,467
2 1,34 0,43 0,25 0,190 0,467
3 1 1,37 0,43 0,25 0,140 0,479
4 1,31 0,43 0,25 0,328 0,455
5 1,32 0,43 0,25 0,180 0,462
i & 1,25 0,43 0,25 0,238 0,432
2 1,34 0,43 0,25 0,209 0,469
3 2 121 0,43 0,25 0,281 0,414
4 1,50 0,43 0,25 0,219 0,536
5 1,45 0,43 0,25 0,394 0,516
1 1,43 0,43 0,25 0,283 0,507
2 1,39 0,43 0,25 0,306 0,491
3 3 1,51 0,43 0,25 0,374 0,542
4 1,40 0,43 0,25 0,350 0,496
5 1,47 0,43 0,25 0,466 0,524
1 1,40 0,43 0,25 0,241 0,497
2 1,41 0,43 0,25 0,300 0,499
3 4 1,47 0,43 0,25 0,361 0,523
4 1,41 0,43 0,25 0,348 0,501
5 1,41 0,43 0,25 0,450 0,498
1 1,38 0,43 0,25 0,235 0,485
2 1,40 0,43 0,25 0,300 0,495
3 5 1,49 0,43 0,25 0,367 0,534
4 1,42 0,43 0,25 0,358 0,505
5 1,48 0,43 0,25 0,458 0,531
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)

Sondeo N2 | Profundidad eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
2 3 1,21 0,281 0,414
2 1 1,25 0,238 0,432
1 4 1,31 0,328 0,455
1 5 1,32 0,180 0,462
1 2 1,34 0,190 0,467
1 1 1,34 0,255 0,467
2 2 1,34 0,209 0,469
1 3 1,37 0,140 0,479
5 1 1,38 0,235 0,485
3 2 1,39 0,306 0,491
5 2 1,40 0,300 0,495
3 4 1,40 0,350 0,496
4 1 1,40 0,241 0,497
4 5 1,41 0,450 0,498
4 2 1,41 0,300 0,499
4 4 1,41 0,348 0,501
5 4 1,42 0,358 0,505
3 1 1,43 0,283 0,507
2 5 1,45 0,394 0,516
4 3 1,47 0,361 0,523
3 5 1,47 0,466 0,524
5 5 1,48 0,458 0,531
5 3 1,49 0,367 0,534
2 4 1,50 0,219 0,536
3 3 1,51 0,374 0,542

Curva eo (In Situ) vs Cc (Todos los Valores)

axbmm(urva Real
al==Curva Calculada

—
o
o
=
=
[1°]
-
=
]
]
=
[= B
E
o
()
w
-
[H]
2
o
45

1,35 1,40

Relacion de Vacios {In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo N¢ Profundidad ea (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 4 1,31 0,328 0,455
1 5 1,32 0,180 0,462
1 2 1,34 0,190 0,467
1 1 1,34 0,255 0,467
1 3 1,37 0,140 0,479
2 3 1,21 0,281 0,414
2 1 1,25 0,238 0,432
2 2 1,34 0,209 0,469
2 5 1,45 0,394 0,516
2 4 1,50 0,219 0,536
3 2 1,39 0,306 0,491
3 4 1,40 0,350 0,496
3 1 1,43 0,283 0,507
3 5 1,47 0,466 0,524
3 3 1,51 0,374 0,542
4 1 1,40 0,241 0,497
4 5 1,41 0,450 0,498
4 2 1,41 0,300 0,499
4 4 1,41 0,348 0,501
4 3 1,47 0,361 0,523
5 1 1,38 0,235 0,485
5 2 1,40 0,300 0,495
5 4 1,42 0,358 0,505
5 5 1,48 0,458 0,531
5 3 1,49 0,367 0,534

Curva eo (In Situ) vs Cc (12 Sondeo)

s (Curva Real

=N=Curva Calculada
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1,34 1,36

Relacion de Vacios {In Situ)
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Indice de Compresibilidad {Cc)

Indice de Compresibilidad {Cc)

Curva eo (In Situ) vs CC (22 Sondeo)

a=pm(urva Real

eMw=Curva Calculada

1,35 1,45

Relacion de Vacios {In Situ)

Curva eo (In Situ) vs Cc (32 Sondeo)

axp=(yrva Real

aF=Curva Calculada

1,35 1,40 1,45 1,50 1,55

Relacion de Vacios {In Situ)
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Indice de Compresibilidad {Cc)

Indice de Compresibilidad {Cc)

Curva eo (In Situ) vs Cc (42 Sondeo)

a=$m_urva Real

a= urva Calculada

1,42 1,44

Relacion de Vacios {In Situ)

Curva eo (In Situ) vs Cc (52 Sondeo)

ex$=murva Real

aM=Curva Calculada

Relacidn de Vacios {In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD

Profundidad Sondeo N2 €o (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 2 1,25 0,238 0,432
1 1 1,34 0,255 0,467
1 5 1,38 0,235 0,485
1 4 1,40 0,241 0,497
1 3 1,43 0,283 0,507
2 1 1,34 0,190 0,467
2 2 1,34 0,209 0,469
2 3 1,39 0,306 0,491
2 5 1,40 0,300 0,495
2 4 1,41 0,300 0,499
3 2 1,21 0,281 0,414
3 1 1,37 0,140 0,479
3 4 1,47 0,361 0,523
3 5 1,49 0,367 0,534
3 3 1,51 0,374 0,542
4 1 1,31 0,328 0,455
4 3 1,40 0,350 0,496
4 4 1,41 0,348 0,501
4 5 1,42 0,358 0,505
4 2 1,50 0,219 0,536
5 1 1,32 0,180 0,462
5 4 1,41 0,450 0,498
5 2 1,45 0,394 0,516
5 3 1,47 0,466 0,524
5 5 1,48 0,458 0,531
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Curva eo vs Cc (Prof. 1m}

1,35

Relacion de Vacios (In Situ)
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axtmeCurva Real

al=Curva Calculada




Curva eo vs Cc (Prof. 2m)

ax$=m(Curva Real
al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad {Cc)

1,32 1,34 1,36 1,38 1,40

Relacion de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 3m)

axf=e(Curva Real

@M= Curva Calculada

Indice de Compresihilidad {Cc)

1,15 1,25 1,35 1,45 1,55

Relacion de Vacios (In Situ)

258



Curva eo vs Cc (Prof. 4m)

e urva Real

aw=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad {Cc)

1,35 1,40 1,45 1,50

Relacion de Vacios (In Situ)

Curva eo vs Cc (Prof. 5m)

ax$=»Curva Real

aMw=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad {Cc)

Relacion de Vacios {In Situ)
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Cc=(LL-13)/109 -

Mayne (1980)

Para Todas las Arcillas

Cc=(LL-A)/B

CORRELACION DE MAYNE PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO

. Limite Liquido s . I'ndicc? de I’ndic'? de
Profundidad | Sondeo N© Variable A Variable B Compresihilidad Compresibilidad
(%)
{Real) {Calculado)
1 76 13 109 0,255 0,578
2 74 13 109 0,190 0,560
3 1 75 13 109 0,140 0,569
4 71 13 109 0,328 0,532
5 70 13 109 0,180 0,523
1 87 13 109 0,238 0,679
2 76 13 109 0,209 0,578
3 2 74 13 109 0,281 0,560
4 72 13 109 0,219 0,541
5 72 13 109 0,394 0,541
1 74 13 109 0,283 0,560
2 93 13 109 0,306 0,734
3 3 89 13 109 0,374 0,697
4 77 13 109 0,350 0,587
5 81 13 109 0,466 0,624
1 83 13 109 0,241 0,642
2 96 13 109 0,300 0,761
3 4 77 13 109 0,361 0,587
4 81 13 109 0,348 0,624
5 82 13 109 0,450 0,633
1 76 13 109 0,235 0,578
2 92 13 109 0,300 0,725
3 5 73 13 109 0,367 0,550
4 71 13 109 0,358 0,532
5 83 13 109 0,458 0,642
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INTERPRETACION DE RESULTADOS {TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 Profundidad LimjteLiguida Cc {Real) e
{26) {Calculado)
1 5 70 0,180 0,523
1 4 71 0,328 0,532
5 4 71 0,358 0,532
2 4 72 0,219 0,541
2 5 72 0,394 0,541
5 3 73 0,367 0,550
1 2 74 0,190 0,560
2 3 74 0,281 0,560
3 1 74 0,283 0,560
1 3 75 0,140 0,569
2 2 76 0,209 0,578
5 1 76 0,235 0,578
1 1 76 0,255 0,578
3 4 77 0,350 0,587
4 3 77 0,361 0,587
4 4 81 0,348 0,624
3 5 81 0,466 0,624
4 5 82 0,450 0,633
4 1 83 0,241 0,642
5 5 83 0,458 0,642
2 1 87 0,238 0,679
3 3 89 0,374 0,697
5 2 92 0,300 0,725
3 2 93 0,306 0,734
4 2 96 0,300 0,761

Curva LL vs Cc (Todos los Valores)

e Curva Real

af=Curva Calculada
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LIMITE LIQUIDO (%)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO

Sondeo N2 | Profundidad Limltt:;;i}qmdo Cc (Real) Cc (Calculado)
1 5 70 0,180 0,523
1 4 71 0,328 0,532
1 2 74 0,190 0,560
1 3 i 0,140 0,569
1 1 76 0,255 0,578
2 4 72 0,219 0,541
2 5 72 0,394 0,541
2 3 74 0,281 0,560
2 2 76 0,209 0,578
2 1 87 0,238 0,679
3 1 74 0,283 0,560
3 4 77 0,350 0,587
3 5 81 0,466 0,624
3 3 89 0,374 0,697
3 2 93 0,306 0,734
4 3 77 0,361 0,587
4 4 81 0,348 0,624
4 5 82 0,450 0,633
4 1 a3 0,241 0,642
4 2 26 0,300 0,761
5 4 71 0,358 0,532
5 3 73 0,367 0,550
5 1 76 0,235 0,578
5 5 83 0,458 0,642
) 2 92 0,300 0,725
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Curva LL vs Cc (12 Sondeo)

Limite Liguido (%)
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et urva Real

e Curva Calculada




Curva LL vs Cc (22 Sondeo)

ax$meCurva Real

al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

et yrva Real
al=Curva Calculada
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Curva LL vs Cc (42 Sondeo)

e urva Real
al=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

et urva Real
eaf=Curva Calculada
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD

Limite Liquido

Profundidad Sondeo N¢ (%) Cc (Real) Cc (Calculado)
1 3 74 0,283 0,560
1 5 76 0,235 0,578
1 1 76 0,255 0,578
1 4 83 0,241 0,642
1 2 87 0,238 0,679
2 1 74 0,190 0,560
2 2 76 0,209 0,578
2 5 92 0,300 0,725
2 3 93 0,306 0,734
2 4 26 0,300 0,761
3 5 73 0,367 0,550
3 2 74 0,281 0,560
3 1 75 0,140 0,569
3 4 bed 0,361 0,587
3 3 89 0,374 0,697
4 1 71 0,328 0,532
4 5 71 0,358 0,532
4 2 72 0,219 0,541
4 3 77 0,350 0,587
4 4 81 0,348 0,624
5 1 70 0,180 0,523
5 2 72 0,394 0,541
5 3 81 0,466 0,624
5 4 82 0,450 0,633
5 5 83 0,458 0,642
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Curva LL vs Cc (Prof. 1m)
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et urva Real

aFmCurva Calculada




Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva LL vs Cc (Prof. 2m)

axp=eCurva Real

al=Curva Calculada

Limite Liquido (%)

Curva LL vs Cc (Prof. 3m)

axp=m(yrva Real

al=Curva Calculada

Limite Liquido (%)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva LL vs Cc (Prof. 4m)

et urva Real

all=Curva Calculada

Limite Liquido (%)

Curva LL vs Cc (Prof. 5m)

et Lrva Real

af=Curva Calculada

Limite Liquido (%)
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|| Cc=0,54(e0-0,35) - Nishida(1956) - Para Todas las Arcillas ||

|| Cc = A{eo - B) ||
CORRELACION DE NISHIDA PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
Relacién de indice de indice de
Profundidad | Sondeo N2 . Variable A Variable B Compresibilidad Compresibilidad
Vacios {in situ)
(Real) (Calculado) |
1 1,34 0,54 0,35 0,255 0,533
2 1,34 0,54 0,35 0,190 0,532
3 1 1,37 0,54 0,35 0,140 0,548
4 1,31 0,54 0,35 0,328 0,517
5 1,32 0,54 0,35 0,180 0,526
1 1,25 0,54 0,35 0,238 0,488
2 1,34 0,54 0,35 0,209 0,535
3 2 1,21 0,54 0,35 0,281 0,466
4 1,50 0,54 0,35 0,219 0,619
5 1,45 0,54 0,35 0,394 0,594
1 1,43 0,54 0,35 0,283 0,582
2 1,39 0,54 0,35 0,306 0,563
3 3 1,51 0,54 0,35 0,374 0,626
4 1,40 0,54 0,35 0,350 0,569
5 1,47 0,54 0,35 0,466 0,604
1 1,40 0,54 0,35 0,241 0,570
2 1,41 0,54 0,35 0,300 0,572
3 4 1,47 0,54 0,35 0,361 0,603
4 1,41 0,54 0,35 0,348 0,575
5 1,41 0,54 0,35 0,450 0,572
1 1,38 0,54 0,35 0,235 0,555
2 1,40 0,54 0,35 0,300 0,568
3 5 1,49 0,54 0,35 0,367 0,617
4 1,42 0,54 0,35 0,358 0,580
5 1,48 0,54 0,35 0,458 0,613
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 | Profundidad eo (in situ) Cc Real Cc Calculado
2 3 1.2 0,281 0,466
2 1 1,25 0,238 0,488
1 4 1,31 0,328 0,517
1 5 1,32 0,180 0,526
1 2 1,34 0,190 0,532
1 1 1,34 0,255 0,533
2 2 1,34 0,209 0,535
1 3 1,37 0,140 0,548
5 1 1,38 0,235 0,555
3 2 1,39 0,306 0,563
5 2 1,40 0,300 0,568
3 4 1,40 0,350 0,569
4 1 1,40 0,241 0,570
4 5 1,41 0,450 0,572
4 2 1,41 0,300 0,572
4 4 1,41 0,348 0,575
5 4 1,42 0,358 0,580
3 1 1,43 0,283 0,582
2 5 1,45 0,394 0,594
4 3 1,47 0,361 0,603
3 5 1,47 0,466 0,604
5 5 1,48 0,458 0,613
5 3 1,49 0,367 0,617
2 4 1,50 0,219 0,619
3 3 1,51 0,374 0,626

Curva eo (In situ) vs Cc (Todos los Valores)

e=bme(CUrva Real

0,200 | - . ' - el Curva Calculada
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEQ
Sondeo N2 Profundidad eo {in situ) Cc Real Cc Calculado
1 4 1,31 0,328 0,517
1 5 1,32 0,180 0,526
1 2 1,34 0,150 0,532
1 1 1,34 0,255 0,533
1 3 1,37 0,140 0,548
2 3 1,21 0,281 0,466
2 1 1,25 0,238 0,488
2 2 1,34 0,208 0,535
2 5 1,45 0,394 0,594
2 4 1,50 0,21% 0,619
3 2 1,3% 0,306 0,563
3 4 1,40 0,350 0,568
3 1 1,43 0,283 0,582
3 5 1,47 0,466 0,604
3 3 1,51 0,374 0,626
4 1 1,40 0,241 0,570
4 5 1,41 0,450 0,572
4 2 1,41 0,300 0,572
4 4 1,41 0,348 0,575
4 3 1,47 0,361 0,603
5 1 1,38 0,235 0,555
g 2 1,40 0,300 0,568
5 4 1,42 0,358 0,580
5 5 1,48 0,458 0,613
5 3 1,45 0,367 0,617

Curva eo (In situ) vs Cc {12 Sondeo)

amfm( || rva Real

aM=Cyrva Calculada
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Indice de Compresibilidad {Cc)

Indice de Compresibilidad {Cc)

Curva eo {In situ) vs Cc {22 Sondeo)

T m—

axpmCrva Real

aNmCurva Calculada

1,35 1,45

Relacién de Vacios {In Situ)

Curva eo {In situ) vs Cc (32 Sondeo)

a=pm(Curva Real

aEmCurva Calculada

1,40 1,45 1,50 1,55

Relacién de Vacios (In Situ)
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Indice de Compresibilidad {Cc})

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva eo (In situ) vs Cc (42 Sondeo)

axPm( | rva Real

alm=Cyurva Calculada

1,42 1,44

Relacién de Vacios (In Situ)

Curva eo (In situ) vs C¢ ({52 Sondeo)

a=pmCrva Real

slmCurva Calculada

Relacidn de Vacios (In Situ)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD
Profundidad Sondeo N2 ea (in situ) Cc Real Cc Calculado
1 2 1,25 0,238 0,488
1 1 1,34 0,255 0,533
1 5 1,38 0,235 0,555
1 4 1,40 0,241 0,570
1 3 1,43 0,283 0,582
2 1 1,34 0,190 0,532
2 2 1,34 0,209 0,535
2 3 1,39 0,306 0,563
2 5 1,40 0,300 0,568
2 4 1,41 0,300 0,572
3 2 1,21 0,281 0,466
3 1 1,37 0,140 0,548
3 4 1,47 0,361 0,603
3 5 1,49 0,367 0,617
3 3 1,51 0,374 0,626
4 1 1,31 0,328 0,517
4 3 1,40 0,350 0,569
4 4 1,41 0,348 0,575
4 5 1,42 0,358 0,580
4 2 1,50 0,213 0,612
5 1 1,32 0,180 0,526
g 4 1,41 0,450 0,572
g 2 1,45 0,394 0,594
5 3 1,47 0,466 0,604
5 5 1,48 0,458 0,613

Curva eo vs Cc (Prof. 1m)

axtme(|rva Real
ali=Curva Calculada
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Curva eo vs Cc {Prof. 2m]}

s rva Real
m®weCurva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

1,35 1,37 1,39

Relacion de Vacios {In Situ}

Curva eo vs Cc (Prof. 3m)

emb=m (| rva Real

amlE=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad {Cc)

1,30 1,40

Relacién de Vacios {In Situ}
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Curva eo vs Cc (Prof. 4m)

et rva Real

mFsCurva Calculada

Indice de Compresibilidad {Cc)

1,35 1,40 1,45

Relacién de Vacios {In Situ}

Curva eo vs Cc (Prof. 5m}

e rva Real

m=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad {Cc)

1,35 1,40 1,45

Relacidn de Vacios {In Situ)
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|| Cc=0,017(LL-20) - Shouka{1964) - Para Todas las Arcillas

Cc=A(LL-B)

CORRELACION DE SHOUKA PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO

. indice de indice de
Profundidad Sondeo N¢ Lin::z:E;%) Variable A Variable B Compresibilidad Compresibilidad
{Reall {iCalculadol
1 76 0,017 20 0,255 0,952
2 74 0,017 20 0,190 0,918
3 1 75 0,017 20 0,140 0,935
4 71 0,017 20 0,328 0,867
5 70 0,017 20 0,180 0,850
1 87 0,017 20 0,238 1,139
2 76 0,017 20 0,209 0,952
3 2 74 0,017 20 0,281 0,918
4 72 0,017 20 0,219 0,884
5 72 0,017 20 0,394 0,884
1 74 0,017 20 0,283 0,918
2 93 0,017 20 0,306 1,241
3 3 89 0,017 20 0,374 1,173
4 77 0,017 20 0,350 0,969
5 81 0,017 20 0,466 1,037
1 83 0,017 20 0,241 1,071
2 96 0,017 20 0,300 1,292
3 4 77 0,017 20 0,361 0,969
4 81 0,017 20 0,348 1,037
5 82 0,017 20 0,450 1,054
1 76 0,017 20 0,235 0,952
2 92 0,017 20 0,300 1,224
3 5 73 0,017 20 0,367 0,901
4 71 0,017 20 0,358 0,867
5 83 0,017 20 0,458 1,071
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
Sondeo N2 | Profundidad | . Lifnite Cc(Real) |Cc(Calculado)
Liguido {%])
1 5 70 0,180 0,850
1 4 71 0,328 0,867
5 4 71 0,358 0,867
2 4 72 0,219 0,884
2 5 72 0,394 0,884
5 3 73 0,367 0,901
1 2 74 0,190 0,918
2 3 74 0,281 0,918
3 1 74 0,283 0,918
1. 3 75 0,140 0,935
2 2 76 0,209 0,952
5 1 76 0,235 0,952
1 1 76 0,255 0,952
3 4 77 0,350 0,969
4 3 77 0,361 0,969
4 4 81 0,348 1,037
3 5 81 0,466 1,037
4 5 82 0,450 1,054
4 1 83 0,241 1,071
5 5 83 0,458 1,071
2 1 87 0,238 1,139
3 3 89 0,374 1,173
5 2 92 0,300 1,224
3 2 93 0,306 1,241
4 2 96 0,300 1,292

Curva LL vs Cc (Todos los Valores)

1,300 s
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0,900 pupmi)

et (Curva Real

al=Curva Calculada
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO

Limite Liquido

Sondeo N2 Profundidad (%) Cc (Real) Cc (Calculado)
1 5 70 0,180 0,850
1 4 71 0,328 0,867
1 2 74 0,190 0,918
1 3 75 0,140 0,935
1 1 76 0,255 0,952
2 4 72 0,219 0,884
2 5 72 0,394 0,884
2 3 74 0,281 0,918
2 2 76 0,209 0,952
2 1 87 0,238 1,139
3 1 74 0,283 0,918
3 4 77 0,350 0,969
3 5 g1 0,466 1,037
3 3 29 0,374 1,173
3 2 93 0,306 1,241
4 3 77 0,361 0,969
4 4 81 0,348 1,037
4 5 82 0,450 1,054
4 1 83 0,241 1,071
4 2 96 0,300 1,292
5 4 71 0,358 0,867
5 3 73 0,367 0,901
5 1 76 0,235 0,952
5 5 &3 0,458 1,071
5 2 92 0,300 1,224
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Curva LL vs Cc (22 Sondeo)
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Curva LL vs Cc (42 Sondeo)

aexpmeCurva Real
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD

Profundidad | Sondeo N¢ leltpi‘;n}quldu Cc (Real) Cc (Calculado)
1 3 74 0,283 0,918
1 5 76 0,235 0,952
1 1 76 0,255 0,952
1 4 83 0,241 1,071
1 2 87 0,238 1,139
2 1 74 0,190 0,918
2 2 76 0,209 0,952
2 5 92 0,300 1,224
2 3 93 0,306 1,241
2 4 96 0,300 1,292
3 5 73 0,367 0,901
3 2 74 0,281 0,918
3 1 75 0,140 0,935
3 4 77 0,361 0,969
3 3 89 0,374 1,173
4 1 71 0,328 0,867
4 5 71 0,358 0,867
4 2 72 0,219 0,884
4 3 77 0,350 0,969
4 4 81 0,348 1,037
5 1 70 0,180 0,850
5 2 72 0,394 0,884
5 3 81 0,466 1,037
5 4 82 0,450 1,054
5 5 83 0,458 1,071
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Curva LL vs Cc (Prof. 4m)

e Curva Real

al=Curva Calculada

i)
=
e
1}
=
o
n
Q
3
Q
£
S
QO
Y
o
Y
o
g
=

ext®aw(Curva Real

ali=Curva Calculada

Indice de Compresibilidad (Cc)

Limite Liquido (%)

283



Cc=0,75(e0-0,50) - Sowers (1970)

Para Arcillas de Baja Plasticidad

Cc = A(eo- B)

CORRELACION DE SOWERS PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO

Relacidn de Vacios Indice:de Indice de
Profundidad | Sondeo N2 (in situ) Variable A Variable B Compresibilidad Compresibilidad
{Real) {Calculado)
g 1,34 0,75 0,50 0,255 0,628
2 1,34 0,75 0,50 0,190 0,626
3 1 1,37 0,75 0,50 0,140 0,649
4 1,31 0,75 0,50 0,328 0,605
5 1,32 0,75 0,50 0,180 0,618
1 1,25 0,75 0,50 0,238 0,566
2 1,34 0,75 0,50 0,209 0,630
3 2 1,21 0,75 0,50 0,281 0,535
4 1,50 0,75 0,50 0,219 0,748
5 1,45 0,75 0,50 0,394 0,713
i 1,43 0,75 0,50 0,283 0,696
2 1,39 0,75 0,50 0,306 0,669
3 3 1,51 0,75 0,50 0,374 0,757
4 1,40 0,75 0,50 0,350 0,678
5 1,47 0,75 0,50 0,466 0,726
1 1,40 0,75 0,50 0,241 0,679
2 1,41 0,75 0,50 0,300 0,682
3 4 1,47 0,75 0,50 0,361 0,725
4 1,41 0,75 0,50 0,348 0,686
5 1,41 0,75 0,50 0,450 0,681
i 1,38 0,75 0,50 0,235 0,658
2 1,40 0,75 0,50 0,300 0,677
3 5 1,49 0,75 0,50 0,367 0,745
4 1,42 0,75 0,50 0,358 0,693
5 1,48 0,75 0,50 0,458 0,738

284




INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)

Sondeo N¢ | Profundidad eo {in situ) Cc Real Cc Calculado
i 3 1,21 0,281 0,535
2 1 1,25 0,238 0,566
1 4 1,31 0,328 0,605
1 5 1,32 0,180 0,618
1 2 1,34 0,190 0,626
1 1 1,34 0,255 0,628
i 2 1,34 0,209 0,630
1 3 1,37 0,140 0,649
5 1 1,38 0,235 0,658
3 2 1,39 0,306 0,669
5 2 1,40 0,300 0,677
3 4 1,40 0,350 0,678
4 1 1,40 0,241 0,679
4 5 1,41 0,450 0,681
4 2 1,41 0,300 0,682
4 4 1,41 0,348 0,686
5 4 1,42 0,358 0,693
3 1 1,43 0,283 0,696
2 5 1,45 0,394 0,713
4 3 1,47 0,361 0,725
3 5 1,47 0,466 0,726
5 5 1,48 0,458 0,738
5 3 1,49 0,367 0,745
i 4 1,50 0,219 0,748
3 3 1,51 0,374 0,757

Curva eo (In situ) vs Cc (Todos los Valores)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO
Sondeo N2 Profundidad eo {in situ) Cc Real Cc Calculado
1 4 1,31 0,328 0,605
1 5 1,32 0,180 0,618
1 2 1,34 0,190 0,626
1 1 1,34 0,255 0,628
1 3 1,37 0,140 0,649
2 3 1,21 0,281 0,535
2 1 1,25 0,238 0,566
2 2 1,34 0,209 0,630
2 5 1,45 0,394 0,713
2 4 1,50 0,219 0,748
3 2 1,39 0,306 0,669
3 4 1,40 0,350 0,678
3 1 1,43 0,283 0,696
3 5 1,47 0,466 0,726
3 3 1,51 0,374 0,757
4 1 1,40 0,241 0,679
4 5 1,41 0,450 0,681
4 2 1,41 0,300 0,682
4 4 1,41 0,348 0,686
4 3 1,47 0,361 0,725
5 1 1,38 0,235 0,658
5 2 1,40 0,300 0,677
5 4 1,42 0,358 0,693
5 5 1,48 0,458 0,738
5 3 1,49 0,367 0,745

Curva eo (In Situ) vs Cc (12 Sondeo)
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Curva eo (In Situ) vs Cc (22 Sondeo)

axdmurva Real

a=Curva Calculada

Indice de Compresihilidad (Cc)

Relacidn de Vacios {In Situ)

Curva eo (In Situ) vs Cc (32 Sondeo)
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Indice de Compresibilidad {Cc)

Indice de Compresibilidad {Cc)

Curva eo (In Situ) vs Cc (42 Sondeo)

empmeCurva Real

=M= Curva Calculada
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD

Profundidad Sondeo N2 eo {in situ) Cc Real Cc Calculado
1 2 1,25 0,238 0,566
1 1 1,34 0,255 0,628
1 5 1,38 0,235 0,658
1 4 1,40 0,241 0,679
1 3 1,43 0,283 0,696
2 1 1,34 0,190 0,626
2 2 1,34 0,209 0,630
2 3 1,35 0,306 0,669
2 5 1,40 0,300 0,677
2 4 1,41 0,300 0,682
3 2 1,21 0,281 0,535
3 1 1,37 0,140 0,649
3 4 1,47 0,361 0,725
3 5 1,49 0,367 0,745
3 3 1,51 0,374 0,757
4 1 1,31 0,328 0,605
4 3 1,40 0,350 0,678
4 4 1,41 0,348 0,686
4 5 1,42 0,358 0,693
4 2 1,50 0,219 0,748
5 1 1,32 0,180 0,618
5 4 1,41 0,450 0,681
5 2 1,45 0,394 0,713
5 3 1,47 0,466 0,726
5 5 1,48 0,458 0,738
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Curva eo vs Cc (Prof. 2m)
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Curva eo vs Cc (Prof. 4m)
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|| Cc=0,013(LL- 13,5} - Yamagutshi(1959) - Para Todas las Arcillas ||

|| Cc = A{LL - B) ||
CORRELACION DE YAMAGUTSHI PARA SUELOS BLANDOS DEL CANTON PUERTO QUITO
P indice de indice de
Profundidad] Sondeo N2 HimiteLiguido Variable A | Variable B Compresibilidad Compresibilidad
A {Real} (Calculade]
1 76 0,013 13,5 0,255 0,813
2 74 0,013 13,5 0,190 0,787
3 1 75 0,013 13,5 0,140 0,800
4 71 0,013 13,5 0,328 0,748
5 70 0,013 13,5 0,180 0,735
1 87 0,013 13,5 0,238 0,956
2 76 0,013 13,5 0,209 0,813
3 2 74 0,013 135 0,281 0,787
4 72 0,013 13,5 0,219 0,761
5 72 0,013 13,5 0,394 0,761
1 74 0,013 13,5 0,283 0,787
2 93 0,013 13,5 0,306 1,034
3 3 89 0,013 135 0,374 0,982
4 77 0,013 13,5 0,350 0,826
5 81 0,013 13,5 0,466 0,878
1 83 0,013 13,5 0,241 0,904
2 S6 0,013 13,5 0,300 1,073
3 4 77 0,013 13,5 0,361 0,826
4 a1 0,013 13,5 0,348 0,878
5 82 0,013 13,5 0,450 0,891
1 76 0,013 13,5 0,235 0,813
2 92 0,013 13,5 0,300 1,021
3 5 73 0,013 13,5 0,367 0,774
4 71 0,013 13,5 0,358 0,748
5 83 0,013 13,5 0,458 0,904
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INTERPRETACION DE RESULTADOS (TODOS LOS VALORES)
. Cc
Sondeo N2 | Profundidad LL (%) Cc (Real) e
1 5 70 0,180 0,735
1 4 71 0,328 0,748
E 4 71 0,358 0,748
2 4 72 0,219 0,761
2 5 72 0,394 0,761
5 3 73 0,367 0,774
1 2 74 0,190 0,787
2 3 74 0,281 0,787
3 1 74 0,283 0,787
1 3 75 0,140 0,800
2 2 76 0,209 0,813
5 1 76 0,235 0,813
1 1 76 0,255 0,813
3 4 77 0,350 0,326
4 3 77 0,361 0,826
4 4 81 0,348 0,878
3 5 81 0,466 0,878
4 5 82 0,450 0,891
4 1 83 0,241 0,904
5 5 83 0,458 0,904
2 1 87 0,238 0,956
3 3 89 0,374 0,982
5 2 92 0,300 1,021
3 2 93 0,306 1,034
4 2 96 0,300 1,073

Curva LL vs Cc (Todos los Valores)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR SONDEO

Sondeo N2 Profundidad LL (%) Cc (Real) Cc (Calculado)
1 5 70 0,180 0,735
1 4 71 0,328 0,748
1 2 74 0,180 0,787
1 3 75 0,140 0,800
1 1 76 0,255 0,813
2 4 72 0,219 0,761
2 5 72 0,394 0,761
2 3 74 0,281 0,787
2 2 76 0,209 0,813
2 1 87 0,238 0,956
3 1 74 0,283 0,787
3 4 77 0,350 0,826
3 5 81 0,466 0,878
3 3 89 0,374 0,982
3 2 93 0,306 1,034
4 3 77 0,361 0,826
4 4 81 0,348 0,878
4 5 82 0,450 0,891
4 1 83 0,241 0,904
4 2 96 0,300 1,073
5 4 71 0,358 0,748
5 3 73 0,367 0,774
5 1 76 0,235 0,813
5 5 83 0,458 0,904
5 2 92 0,300 1,021
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Curva LL vs Cc (22 Sondeo)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva LL vs Cc (42 Sondeo)

ex$=e Curva Real
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INTERPRETACION DE RESULTADOS POR PROFUNDIDAD

Profundidad Sondeo N2 LL (%) Cc (Real) Cc (Calculado)
1 3 74 0,283 0,787
1 5 76 0,235 0,813
1 1 76 0,255 0,813
1 4 83 0,241 0,904
1 2 87 0,238 0,956
2 1 74 0,190 0,787
2 2 76 0,209 0,813
2 5 92 0,300 1,021
2 3 93 0,306 1,034
2 4 96 0,300 1,073
3 5 73 0,367 0,774
=) 2 74 0,281 0,787
3 1 75 0,140 0,800
3 4 77 0,361 0,826
3 3 &89 0,374 0,982
4 1 71 0,328 0,748
4 5 71 0,358 0,748
4 2 72 0,219 0,761
4 3 77 0,350 0,826
4 4 81 0,348 0,878
5 1 70 0,180 0,735
5 2 72 0,394 0,761
5 3 81 0,466 0,878
5 4 82 0,450 0,891
5 5 &3 0,458 0,904
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Indice de Compresibilidad (Cc)
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Indice de Compresibilidad (Cc)

Indice de Compresibilidad (Cc)

Curva LL vs Cc (Prof. 4m)
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CUADRO GLOBAL DE INTERPRETACION DE RESULTADOS

Sondeo || Prof. C, C. = f{Limite Liquido)

Ne {m) [|{Consolidacicn) Skempton Azzouz et. al. | Terzaghi- Peck | Yamagutshi | Shouka Mayne
1 0,255 0,483 0,308 0,462 0,813 0,952 | 0,578

2 0,190 0,469 0,299 0,448 0,787 0,918 | 0,560

1 3 0,140 0,476 0,304 0,455 0,800 | 0,935 | 0,569
4 0,328 0,448 0,285 0,427 0,748 | 0,867 | 0,532

5 0,180 0,441 0,281 0,420 0,735 0,850 | 0,523

1 0,238 0,560 0,359 0,539 0,956 1,139 | 0,679

2 0,209 0,483 0,308 0,462 0,813 0,952 | 0,578

2 3 0,281 0,469 0,299 0,448 0,787 0,918 | 0,560
4 0,219 0,455 0,290 0,434 0,761 0,884 | 0,541

5 0,394 0,455 0,290 0,434 0,761 0,884 | 0,541

1 0,283 0,469 0,299 0,448 0,787 | 0,918 | 0,560

2 0,306 0,602 0,386 0,581 1,034 1,241 | 0,734

3 3 0,374 0,574 0,368 0,553 0,982 1,173 | 0,697
4 0,350 0,490 0,313 0,469 0,826 0,969 | 0,587

5 0,466 0,518 0,331 0,497 0,878 1,037 | 0,624

1 0,241 0,532 0,340 0,511 0,904 1,071 | 0,642

2 0,300 0,623 0,400 0,602 1,073 1,292 | 0,761

4 3 0,361 0,490 0,313 0,469 0,826 0,969 | 0,587
4 0,348 0,518 0,331 0,497 0,678 1,037 | 0,624

5 0,450 0,525 0,336 0,504 0,891 1,054 | 0,633

1 0,235 0,483 0,308 0,462 0,813 0,952 | 0,578

2 0,300 0,595 0,382 0,574 1,021 1,224 | 0,725

5 3 0,367 0,462 0,294 0,441 0,774 0,901 | 0,550
4 0,358 0,448 0,285 0,427 0,748 0,867 | 0,532

5 0,458 0,532 0,340 0,511 0,904 1,071 | 0,642
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CONSISTENCIA DEL SUELO (MEDIA-BAJA)

indice de Compresibilidad

Cc vs. eo (Consistencia Media-Baja)

1,34

1,35

Relacién de Vacios (in situ)

306

Sondeo|| Prof. N Limite Cc Cc = f{Limite Liquido)

N2 (m]) =T Liquido [{{Consolidacion) Azzouz et. al. Terzaghi - Peck Yamagutshi Shouka Mayne
1 L 10 71 0,328 0,448 0,285 0,427 0,748 0,867 0,532
2 4 11 72 0,219 0,455 0,290 0,434 0,761 0,884 0,541
1 2 6 74 0,190 0,469 0,299 0,448 0,787 0,918 0,560
1 3 12 75 0,140 0,476 0,304 0,455 0,800 0,935 0,569
5 1 7 76 0,235 0,483 0,308 0,462 0,813 0,952 0,578
1 1 9 76 0,255 0,483 0,308 0,462 0,813 0,952 0,578

Cc vs. LL (Consistencia Media-Baja)
1,000
Skepmton
0,900
. FmA zet. al.
E O, 800 Zzouzet. a
2 0,700 w=Terzaghi-Peck
a
¢ 0600 Yamagutshi
o
E 0,500 Shouka
o 0,400
3 e Mayne
% 0,300
£ 0,200 #® Cc(Consolidacién)
0,100 Lineal (Cc (Consolidacién))
0,000
Limite Liquido (%)
CONS!STE'NCIA DEL SUELO (MEDIA-BAJA)
deof| Prof. N Relacidn Cc Cc = f{Relacién de Vacios)

NE {m) T de vacios {Consolidacian) Mishida Hough SfN1 Arzouzet. al. SN2 Arzouzet. ol Mishida Nishida Comzoling Sowers
1 4 || 10 1,31 0,3275 1,193 0,311 0,605 0,280 0,215 0,644 1,101 0,517 0,455 0,605
1 2 6 1,34 0,1904 1,225 0,320 0,626 0,286 0,219 0,672 1,133 0,532 0,467 0,626
1 1 9 1,34 0,2549 1,227 0,320 0,628 0,286 0,219 0,674 1,135 0,533 0,467 0,628
1 3 12 1,37 0,1404 1,259 0,329 0,649 0,292 0,224 0,702 1,167 0,548 0,479 0,649
5 1 7 1,38 0,2353 1,273 0,332 0,658 0,295 0,226 0,715 1,181 0,555 0,485 0,658

Nishida
Hough
amhenS/N 1
Azzouz et. al.
S/N 2
==B=AzzoUz et al.
e ishida
e Nishida
e=m(ozz70lin0
admSowers

#® Cc(Consolidacién)

e | ineal (Cc (Consolidacién))




CONSISTENCIA DEL SUELO (MEDIA-BAJA)

Sondeo)| Prof. N Humedad Cc Cc = f(Humedad Natural)
Ne || (m) *T I Natural [|{Consolidacién)|| azzouzet al. | Azzouz et.al. Koppula | Azzauzet.al.
5 | L || 7 || 4263 0,235 0,426 | 049 | 039% | 0376
2 1 10 43,30 0,238 0,433 0,498 0,403 0,383
1 4 10 43,70 0,328 0,437 0,503 0,406 0,387
1 1 9 45,70 0,255 0,457 0,526 0,425 0,407
1 3 12 46,10 0,140 0,461 0,530 0,429 0,411
T | 21 6 | 2810 0,190 0,481 0,553 0,447 0,431
2 4 11 51,00 0,219 0,510 0,587 0,474 0,460

. Wn (Consistencia Media-Baja)

-
-

ad . &

-

Azzouz et al.

MwAzzouz et. al.
emles Koppula

Azzouz et al

c
©
o
]
=2
©
v
c
[=]
(v}
@
©
@
e
©
N

® Cc Consolidacion

= | ineal (Cc Consolidacion)

44,00 46,00 48,00 50,00 52,00

Humedad Natural (%)

CONSISTENCIA DEL SUELO [MEDIA-BAJA)
Sondeo Indice de Cc I Ce= i_[indi(e de Plasticidad)
Prof. (mil| Ny his i
Ne Plasticidad lCoanldaclon! Naces Nakase
1 4 10 25,00 0,33 0,370 0,306
1 2 3 27,00 0,19 0,398 0,327
2 4 1 27,00 0,22 0,398 0,327
1 1 9 28,00 0,25 0,412 0,337
1 3 12 28,00 0,14 0,412 0,337
5 1 7 31,00 0,24 0,454 0,368
2 1 10 38,00 0,24 0,552 0,441

Nacci
T=Nakase

® Cc Consolidacion

indice de Compresibilidad

= ineal (Cc Consolidacién)

29,00 34,00

indice de Plasticidad (%)
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CONSISTENCIA DEL SUELO (FIRME)

Sondeo ||, ¢ (m)ll nspT | Limite Liquido B s Co =il mite Liguida)
Ne (Consolidacidon) Skempton Azzouz et. al. | Terzaghi - Peck | Yamagutshi | Shouka Mayne
1 5 19 70 0,180 0,441 0,281 0,420 0,735 0,850 0,523
5 4 15 71 0,358 0,448 0,285 0,427 0,748 0,867 0,532
2 5 16 72 0,394 0,455 0,290 0,434 0,761 0,884 0,541
5 3 18 73 0,367 0,462 0,294 0,441 0,774 0,901 0,550
2 3 13 74 0,281 0,469 0,299 0,448 0,787 0,918 0,560
3 1 16 74 0,283 0,469 0,299 0,448 0,787 | 0,918 | 0,560
2 2 14 76 0,209 0,483 0,308 0,462 0,813 0,952 0,578
4 3 15 77 0,361 0,490 0,313 0,469 0,826 0,969 0,587
3 4 20 77 0,350 0,490 0,313 0,469 0,826 0,969 0,587
4 4 17 81 0,348 0,518 0,331 0,497 0,878 1,037 0,624
3 5 22 81 0,466 0,518 0,331 0,497 0,878 1,037 0,624
4 5 16 82 0,450 0,525 0,336 0,504 0,891 1,054 0,633
5 5 16 83 0,458 0,532 0,340 0,511 0,904 1,071 0,642
4 1 21 83 0,241 0,532 0,340 0,511 0,904 1,071 0,642
3 3 15 89 0,374 0,574 0,368 0,553 0,982 1,173 0,697
5 2 15 92 0,300 0,595 0,382 0,574 1,021 1,224 0,725
3 2 17 93 0,306 0,602 0,386 0,581 1,034 | 1,241 | 0,734
4 2 20 96 0,300 0,623 0,400 0,602 1,073 | 1,292 | 0,761

=
]
=
2
r
=
[
E
<
(v
@
©
@
3
B
=

1,200 |

0,000

38

",-E..r“...n-aﬂ

]
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o S e S S S B —

eo (Consistencia Firme)

[ S——

B aemTmT

1,44 1,46

Relacion de Vacios (In Situ)
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CONSISTENCIA DEL SUELO (FIRME)

Sondeo || Prof. Ny Rejlacién r.!e (.jc ) Cc = f{Relacion de Vacios)
N2 (m} Vacios {In Situ} {{Consolidacion} Nishida Hough S/N1 Azzouz et. al. S/N2 Azzouz et al. | Nishida | Nishida | Cozzoline Sowers
3 2 17 1,39 0,306 1,291 0,337 0,669 0,298 0,228 0,730 1,199 | 0,563 | 0,491 0,669
5 2 15 1,40 0,300 1,302 0,340 0,677 0,300 0,229 0,740 1,210 | 0,568 | 0,495 0,677
3 4 20 1,40 0,350 1,304 0,340 0,678 0,300 0,230 0,742 1,212 | 0,569 | 0,496 0,678
4 1 21 1,40 0,241 1,305 0,340 0,679 0,301 0,230 0,743 1,213 | 0,570 | 0,497 0,679
4 5 16 141 0,450 1,309 0,342 0,681 0,301 0,230 0,746 1,217 | 0,572 | 0,498 0,681
4 2 20 141 0,300 1,311 0,342 0,682 0,302 0,231 0,747 1,219 | 0,572 | 0,499 0,682
4 4 17 1,41 0,348 1,316 0,343 0,686 0,303 0,231 0,752 1,224 | 0,575] 0,501 0,686
5 4 15 142 0,358 1,326 0,346 0,693 0,304 0,233 0,761 1,234 | 0,580 | 0,505 0,693
3 1 16 1,43 0,283 1,332 0,347 0,696 0,305 0,233 0,766 1,240 | 0,582 | 0,507 0,696
2 5 16 1,45 0,394 1,357 0,354 0,713 0,310 0,237 0,788 1,265 | 0,594 | 0,516 0,713
4 3 15 147 0,361 1,376 0,359 0,725 0,313 0,239 0,805 1,284 | 0,603 | 0,523 0,725
3 5 22 147 0,466 1,378 0,360 0,726 0,314 0,240 0,807 1,286 | 0,604 | 0,524 0,726
5 5 16 1,48 0,458 1,397 0,364 0,738 0,317 0,242 0,823 1,305 | 0,613 | 0,531 0,738
5 3 18 1,49 0,367 1,406 0,367 0,745 0,319 0,244 0,831 1,314 | 0,617 | 0,534 0,745
3 3 15 151 0,374 1,426 0,372 0,757 0,322 0,246 0,848 1,334 | 0,626 | 0,542 0,757

=]
@
2
2
‘n
@
£
o
£
(=]
o
o
°
W
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vs. LL (Consistencia Firme)

80

Limite Liquido (%)

85

309

Skempton

-

Azzouz et al.

esime Terzaghi-Peck

Yamagutshi

Shouka

ef®=Mayne

#® Cc Consolidacién

= | ineal (Cc Consolidacidn)




CONSISTENCIA DEL SUELO (FIRME)

Sondeo || Prof. NSPT Humedad Cc Cc = f{Humedad Natural)

Ne {m) Natural {Consolidacion)||Azzouz et. al.| Azzouz et. al.]|  Koppula | Azzouz et. al.
4 2 20 41,44 0,300 0,414 0,477 0,385 0,364
5 2 15 41,54 0,300 0,415 0,478 0,386 0,365
3 2 17 41,69 0,306 0,417 0,479 0,388 0,367
4 1 21 42,18 0,241 0,422 0,485 0,392 0,372
3 1 16 43,00 0,283 0,430 0,495 0,400 0,380
2 3 13 43,88 0,281 0,439 0,505 0,408 0,389
4 3 15 44,44 0,361 0,444 0,511 0,413 0,394
5 3 18 44,97 0,367 0,450 0,517 0,418 0,400
5 4 15 45,15 0,358 0,451 0,519 0,420 0,401
4 4 17 45,47 0,348 0,455 0,523 0,423 0,405
3 4 20 45,93 0,350 0,459 0,528 0,427 0,409
3 3 15 45,95 0,374 0,459 0,528 0,427 0,409
4 5 16 46,10 0,450 0,461 0,530 0,429 0,411
3 5 22 46,28 0,466 0,463 0,532 0,430 0,413
5 5 16 46,36 0,458 0,464 0,533 0,431 0,414
2 5 16 46,50 0,394 0,465 0,535 0,432 0,415
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CONSISTENCIA DEL SUELO (FIRME)
Sondeo|| Prof. indice de Cc Cc = f{indice de Plasticidad)
Ne {m) NEFL Plasticidad [J{Consolidacidn) Nacci Nakase
1 5 19 25 0,180 0,370 0,306
2 5 16 28 0,394 0,412 0,337
5 3 18 28 0,367 0,412 0,337
5 4 15 29 0,358 0,426 0,348
3 1 16 30 0,283 0,440 0,358
2 2 14 31 0,209 0,454 0,368
2 3 13 32 0,281 0,468 0,379
4 3 15 32 0,361 0,468 0,379
4 5 16 34 0,450 0,496 0,400
4 4 17 34 0,348 0,496 0,400
3 4 20 34 0,350 0,496 0,400
3 5 22 34 0,466 0,496 0,400
5 5 16 35 0,458 0,510 0,410
4 1 21 37 0,241 0,538 0,431
3 3 15 41 0,374 0,594 0,472
5 2 15 44 0,300 0,636 0,504
4 2 20 46 0,300 0,664 0,524
3 2 17 47 0,306 0,678 0,535

Cc vs. IP (Consistencia Firme)
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CAPITULO 6 CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA

6.1 CAPACIDAD PORTANTE

En cimentaciones se denomina capacidad portante a la capacidad del
terreno para soportar las cargas aplicadas sobre él. Técnicamente la
capacidad portante es la maxima presidn media de contacto entre la
cimentacion y el terreno tal que no se produzcan un fallo por cortante del
suelo o un asentamiento diferencial excesivo. Por tanto la capacidad
portante admisible debe estar basada en uno de los siguientes criterios

funcionales:

e Si la funcidn del terreno de cimentacidon es soportar una determinada
tension independientemente de la deformacion, la capacidad portante
se denominara carga de hundimiento.

« Silo que se busca es un equilibrio entre la tension aplicada al terreno
y la deformacion sufrida por éste, debera calcularse la capacidad

portante a partir de criterios de asiento admisible.

De manera analoga, la expresion capacidad portante se utiliza en las
demas ramas de la ingenieria para referir a la capacidad de una estructura

para soportar las cargas aplicadas sobre la misma.
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6.2 CAPACIDAD DE CARGA A CORTO Y A LARGO
PLAZO

Las propiedades mecanicas de un terreno suelen diferir frente a cargas que
varian (casi) instantaneamente y cargas casi permanentes. Esto se debe a
que los terrenos son porosos, y estos poros pueden estar total o
parcialmente saturados de agua. En general los terrenos se comportan de
manera mas rigida frente a cargas de variacion casi instantanea ya que
eéstas aumentan la presion intersticial, sin producir el desalojo de una
cantidad apreciable de agua. En cambio bajo cargas permanentes la
diferencia de presion intersticial entre diferentes partes del terreno produce

el drenaje de algunas zonas.

En el calculo o comprobacion de la capacidad portante de un terreno sobre
el que existe una construccion debe atenderse al corto plazo (caso sin
drenaje) y al largo plazo (con drenaje). En el comportamiento a corto plazo
se desprecian todos los términos excepto la cohesion ultima, mientras que
en la capacidad portante a largo plazo (caso con drenaje) es importante

también en rozamiento interno del terreno y su peso especifico.
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6.3 FORMULA DE TERZAGHI

Karl von Terzaghi (1943) propuso una férmula sencilla para la carga maxima
que podria soportar una cimentacién continua con carga vertical centrada,’

apoyada sobre la superficie de un suelo dada por:

Donde:

Pw , carga vertical maxima por unidad de longitud.

tj ,sobrecarga sobre el terreno adyacente a la cimentacion.
¢ , cohesion del terreno.

b, ancho transversal de la cimentacion

v , peso especifico del terreno.

N leL Nl N, () » coeficientes dependientes de angulo de
rozamiento interno, para las que Terzaghi sugiri6 algunas

aproximaciones particulares, como por ejemplo:
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Anteriormente Prandtl (1920) habia resuelto el problema para una
cimentacion de longitud infinita y ancho b sobre un terreno arcilloso con

angulo de rozamiento nulo y peso despreciable, obteniendo:
Pu
(Nc,Nq,Ny) =2 +m,11) = 5 2+m)c+q

La formula de Terzaghi por tanto generaliza el calculo de Prandt para la
capacidad portante a corto plazo. La formula (1) es aplicable tanto al largo

plazo como a corto plazo:

Capacidad portante a corto plazo o no-drenada. En este caso se puede

tomar Ng =1 vy se puede despreciar el peso del terreno, pero debe

tomarse como cohesidon como la resistencia al corte no C=Cp drenada

Capacidad portante a largo plazo o drenada. En este caso se toma la
cohesion como resistencia al corte drenada, y debe considerarse las

variables como funcion del angulo de rozamiento interno.

La férmula de Prandtl fue mejorada por Skempton para tener en cuenta la
longitud finita (L)de las cimentaciones rectangulares reales, y el hecho de

que se encuentran a una profundidad finita (D), la férmula Skempton es:

b D
Pu ~ 5¢ <1+0'2Z>(1+0'2I)+ q
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6.4 FORMULA DE BRINCH-HANSEN

La formula obtenida por el ingeniero danés J. Brinch Hansen es una
generalizacidon que inclue como casos particulares la férmula de Terzaghi y
la formula de Skempton. Esa férmula incluye ademas de los efectos de
forma y profundidad considerados elementalmente por Skempton los
factores de inclinacion de la carga, usando una férmula de mayor rango de

aplicabilidad. La expresiéon Brinch-Hansen (1961) es:

PLI= ; N}/S}/dyjy + quSqdqjq +CN(;Scdch

Donde N, Ny N b,cy tienen los mismos significados que en la Férmula de
Terzaghi y el resto de parametros son funciones del angulo de rozamiento

interno:

Sy,Sq,Sc son los factores de forma.
dy,dq,d son los factores de profundidad.

iy,iq,i son los factores de inclinacion de la carga.

Para los parametros Nj = Nj (¢) Brinch Hansen propuso las siguientes

expresiones en términos de angulo de rozamiento interno:

Ny=cmtane tan? (7—T + f) ; Ne= N~ 1 ; N=(2Ny+1)tan ¢
4 2 tan @
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El resto de factores adicionales en la férmula de Brinch-Hansen se explican

a continuacion.

6.4.1 Factores de forma y profundidad

Para los factores de forma para una cimentacion rectangular b % f. se

tiene>:

Los factores de profundidad cuando entre la base de cimentacién y la
superficie del terreno existe una distancia vertical D, vienen dados por las

expresiones*:

6.4.2 Factores de inclinacioén de la carga

Para estos factores Binch Hansen proporcioné ecuaciones exactas que

requeria resolver la ecuacion trigopnométrica compleja para a:

% E_ Schultze: "Der Widrestabd des Baugrundes gegen schrage Sohlpressungen”, Bautechnik, 1952, Heft 12.
%0 G. G. Meyerhoff: "The bearing capacity of foundations under eccecntric and inclined loads",
Proceedings of Third International Conference in Soil Mechanics, Vol. |, Zirich, 1953.
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tan? o
, , o tané /Z- fan? g
an (a 2)_- tands
1+ —
sing

Y donde d se deduce del diagrama de rotura pertinente. La expresion del

primer factor de inclinacion viene dado por:

 1+sinpsin( 2a- @)
1q

1+sing@ e(wetvie)tme ~ (1- V+clLb cot @ )¢
Donde:
H,V son las componentes horizontal y vertical de la carga,
C, pla cohesion del terreno y su angulo de rozamiento interno,
L, b son las dimensiones rectangulares de la cimentacion.

Los otros dos factores de inclinacion de la carga son simplemente:

1-Ig .32
Iy=1 —

Ie=lg -——— ;
e N: tang q

6.4.3 Calculo a largo/corto plazo

La férmula de Binch-Hansen generaliza la formula de Terzaghi es

igualmente aplicable tanto al largo plazo como a corto plazo:
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Capacidad portante a largo plazo o drenada. En este caso se toma
la cohesion como resistencia al corte drenada, y debe considerarse

las variables como funcion del angulo de rozamiento interno.

Capacidad portante a corto plazo o no-drenada. En este caso se
puede tomar y se puede despreciar el peso del terreno, pero
debe tomarse como cohesion como la resistencia al corte no drenada
©=¢€H. Las expresiones en el caso no-drenado son
considerablemente mas simples al no intervenir en ellas el angulo de

rozamiento interno.*'

Correccioén del Naumero de Golpes del Ensayo de Penetraciéon Estandar

Para el calculo de correlaciones de la cohesion en funcién del numero de
golpes del Ensayo de Penetracion Estandar, se debe realizar la correccion
del Nspt, obteniendo un numero de golpes corregido denominado Negp.

La formula que se debe emplear para el célculo de Ngo es la siguiente:

Nso

Donde:

CN un factor de correccién que se lo puede obtener mediante varios

autores, como por ejemplo:

Liao y Whitman (1986): —

*! http://es.wikipedia.org/wiki/Capacidad_portante
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2

Skempton (1986): Cyz =

1+0',
g
Seed (1975): Cys = 1— 1.25log (22)
20
Peck (1974): Cys = 0.77l0g ()
o', = esfuerzo efectivo vertical (ton/m?)

o', =1 (ton/m?

n, es un factor de correccién que considera la energia del martillo
dependiendo del tipo de martillo (El martillo puede ser de seguridad,
donut, donut automatico, etc). Este factor es calculado mediante la
ecuacion:

Er

771=W

Segun Skempton E., tiene un valor de 60, mientras que E; se lo
encuentra en tablas, para lo que se debe conocer el tipo de martillo
empleado en el Ensayo de Penetracién Estandar.
n, €s un factor que hace referencia a la longitud de tubo.

0-4m n, =075

4-6 m n, =0,85

6-10 mn, = 0,95

>10mn, = 1,00
ns; es un factor de correccién que toma en cuenta la utilizacién del
forro y el tipo de suelo que se esta ensayando.

Sin Forro n; = 1,00
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Con forro (arena densa o arcilla) n; = 0,80
Con Forro (arena suelta) n; = 0,90
e 1, es un factor de correccion que toma en cuenta el diametro del
hueco de perforacion.

60-120 mm 7, = 1,00

150 mm ns = 1,05

200 mm N, = 1,15
e N es el numero de golpes obtenidos mediante el Ensayo de

Penetracion Estandar.
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Factors w; For Eq. (3-3)*

Hammer for v Remarks
Average energy ratio E,
Donut Safety
Country R-P  Trip R-F  Trip/Auto R-P = Rope-pulley or cathead
. m = BBy = £/70
United States/ For U.S. wip/auto w/E, = 20
North America 45 — T0-80 80-100 = 80/70 = 1.14
m .
Japan 67 78 — —_
United Kingdom  — — 50 60
China 50 60 — —_
Rud length correction 1z
Length > 10m ¢ = 1.00 N 15 too high for L < 10 m

6-10 =095

4-6 = (.85

04 =075

Sampler correction 3
Without liner s = L.O0 Basc value
With liner: Dense sand, clay = 0.80 N is too high with liner
Loose sand = (.90
Borehole diameter correction ns
Hole diameter:¥  60-120mm 5y = 1.00 Base value; N is too small
150 mm = L.03 when there is an oversize hole
200 mm = 1.15

* Data synthesized from Riggs (1986), Skempton (1986), Schinertmann (1978a) and Seed et al. (1985).
t ns = 100 for all diameter hollow-stem augers where SPT is taken through the stem.

42

Correlaciones de Cohesion en Funcion del Numero de Golpes del SPT

Las correlaciones que se van a analizar dentro de la presente investigacion

son las siguientes:

Cu= K*Neo

Stroud (1974)

Donde K esta comprendida entre un rango de 3,5 — 6,5 KN/m?

Cu = 29*(Ngo) >

Hara Et. Al (1971)

2 Bowles Joseph E., Foundation Analysis and Design, McGraw-Hill, 5ed, Peoria, 1996, 1175p., pag 159
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CAPITULO 7 TRABAJO DE LABORATORIO

7.1 ENSAYO TRIAXIAL

Debido a que el suelo es un material tan complejo, ninguna prueba bastara
por si sola para estudiar todos los aspectos importantes del comportamiento

esfuerzo-deformacion.

El ensayo Triaxial constituye el método mas versatil en el estudio de las
propiedades esfuerzo-deformacion. Con este ensayo es posible obtener una

gran variedad de estados reales de carga.

Esta prueba es la mas comun para determinar las propiedades esfuerzo-
deformacion. Una muestra cilindrica de un suelo es sometida a una presién
de confinamiento en todas sus caras. A continuacion se incrementa el
esfuerzo axial hasta que la muestra se rompe. Como no existen esfuerzos
tangenciales sobre las caras de la muestra cilindrica, el esfuerzo axial y la
presion de confinamiento, son los esfuerzos principal mayor y principal
menor respectivamente. Al incremento de esfuerzo axial, se denomina

esfuerzo desviador.

7.2 APLICACIONES

7.2.1. En Fundaciones

Para fundaciones colocadas en terrenos arcillosos, la condicidn

inmediatamente después de completar la construccion, es casi siempre la
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mas critica. Esto es porque la carga completa es aplicada al terreno y
este no ha tenido tiempo para ganar la resistencia adicional por
consolidacion. Por estas condiciones la resistencia al corte es
determinada por pruebas al corte Triaxial. Para pequefios proyectos sobre
los cuales el gasto de un programa de ensayos no se justifica, la
capacidad de carga en suelos de arcilla saturada se puede calcular con el

ensayo C.N.C.

7.2.2 Estabilidad en Taludes

En cualquier caso de construccion de taludes, sean estos hechos por la
mano del hombre o formados naturalmente en faldas de montana o
bordes de rio, se tiene por resultado componentes gravitacionales del
peso que tienden a movilizar el suelo desde un nivel mas alto hasta uno
mas bajo. La filtracion puede ser una causa muy importante para movilizar
el suelo cuando el agua esta presente, estas fuerzas variantes producen
esfuerzos cortantes en la masa del suelo, y ocurrira movimiento, a menos
que la resistencia al corte sobre cada posible superficie de falla a través

de la masa sea mayor que el esfuerzo actuante.

7.2.3 Empujes

Al proyectarse estructuras de sostenimiento, debe asegurarse solamente

que no solo se produzca el colapso o falla. Desplazamientos de varios
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centimetros no suelen tener importancia, siempre que se asegure que no se
produciran repentinamente desplazamientos mas grandes. Por ello el
método para el proyecto de estructuras de retencion suele consistir en
estudiar las condiciones que existiran en una condicion de falla,

introduciendo factores de seguridad convenientes, para evitar el colapso.

Una solucion completa y exacta para un caso activo o pasivo de equilibrio

limite, debe cumplir las siguientes condiciones:
- Cada punto del terreno debe estar en equilibrio.

- La condicion de falla Mohr - Coulomb debe cumplirse en todos los

puntos.

- Los esfuerzos al interior de la masa deben estar en equilibrio con los

exteriores.

7.2.3.1 Esfuerzos principales

En una prueba de compresion cilindrica, la falla ocurre debido al corte, por
ello es necesario considerar la relacidn entre la resistencia al corte y la
tension normal que actua sobre cualquier plano dentro del cuerpo a

compresion.

En una prueba de compresion, una muestra de suelo esta sujeta a fuerzas
compresivas que actua en tres direcciones, en angulos rectos entre si,

respectivamente; uno en la direccion longitudinal, los otros dos lateralmente.
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Los tres planos perpendiculares sobre los cuales estas tensiones actuan,
son conocidos como los planos principales, y las tensiones como las

tensiones principales.

Muchos de los problemas de mecanica de suelos son considerados en dos
dimensiones, y solo son usadas las tensiones principales mayor y menor. A

la influencia de la tension principal intermedia se le resta importancia.

7.2.4 Circulo de Mohr

Representacion grafica de los estados de esfuerzo de una muestra de suelo,

sometida a una prueba de compresion Triaxial.

La construccion grafica, para definir el lugar geométrico de un punto P, por
medio de circulos, es de gran importancia en la mecanica de suelos. Estas
resultantes son conocidas como tensiones de circulo de Mohr, cuya
ilustracion es la figura 15y 16.

Teansldn de corle

T_Jk

T méximo |

R O

Tonslon normal

OP = o4 cos a
OQ=o

Figura 15 Diagrama de Mohr para compresion uniaxial
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Diagrama de Mohr para compresion Triaxial

En el circulo de Mohr se deben notar los siguientes puntos:

- El eje horizontal representa las tensiones normales, y el eje vertical

representa las tensiones de corte, todas dibujadas en la misma escala.

- Los extremos del diametro del circulo, estan definidos por los valores de o3

y 041, medidos desde el origen.

- El punto P, tiene por coordenadas las tensiones normales y de corte sobre
un plano inclinado en wun angulo con respecto a la horizontal.
Alternativamente P puede ser encontrado trazando un radio desde el centro
C a un angulo 2a con respecto a la horizontal. En un plano inclinado de a, la

tensién normal es igual a OQ y la tension de corte es igual a PQ.
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- El diametro del circulo es igual a (04 — 03), la diferencia de tensiones
principales es conocida como “esfuerzo desviador’, y esta dada por la

formula:
04= (01- 03)
- La maxima tension de corte es representada por el punto P (punto mas
alto del circulo), y es igual al radio.
O01-03
2
- Un plano sobre el cual ocurre la maxima tensién de corte, esta inclinado en

45° con respecto a la horizontal.

- El centro del circulo C, esta a una distancia:

O; + 03

ocC = , desde el origen

7.2.41 Esfuerzo desviador.

Cuando una probeta cilindrica de longitud L y diametro D, se somete a una

prueba de compresion Triaxial, sera cargada en dos etapas:

a. Se aplica la presion completa (alrededor de la muestra) denotada por o3
(Fig. 17). Esta actua igualmente en todas las direcciones, asi las tensiones
radial y axial seran igual a o3, 0 ninguna tension de corte es inducida en la

muestra.
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b. Una carga axial P se aplicara desde afuera de la celda y es
progresivamente incrementada. La tension adicional causada por P, es

solamente en la direccion axial y es igual a P/A.

W ke
- ! B J
(06:)

f i nEEE

RIS
(1) (2) (3)
s, Oz 4+ P/A = Oy
P/A = (o ;o )= esluerzo dooviador.
(b)

Figura. 17 Esfuerzo desviador.
(a) Espécimen cilindrico, sujeto a compresién Triaxial.

(b) Aplicacion de carga separadas en dos componentes

Finalmente la tension axial total, denotada por o7, es igual a (o3 + E), es

decir:
O1=03+ £
1 3 A
Esta ecuacion puede ser ordenada de la siguiente manera:
P
(01-03)=-
A
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La diferencia de las tensiones principales (o7 — 0z) se conoce con el nombre

de esfuerzo desviador.

En una prueba la presion de la celda 03, es mantenida constante a un valor
dado, mientras que la tension desviadora es gradualmente incrementada.

Generalmente la tension de falla estara representada por el maximo de la

tension de desviacion.

7.2.4.2 Criterio de falla Mohr - Coulomb

A partir de una serie de pruebas de compresion, llevadas a cabo sobre
muestras idénticas de suelo, con presiones de confinamiento diferentes
(segun figura 18), representadas por un conjunto de circulos de Mohr que
representan la falla. Se ha definido en la practica que una envolvente de falla
es tangente a estos circulos, la que es representada aproximadamente como
una linea recta sobre un amplio rango de tensiones. La ecuacion de la

envolvente se puede expresar de la misma forma como la ley de Coulomb.
T=c+ (0*Tgd)
Donde oy T son tensiones totales.

La forma de la envolvente es conocida como el diagrama de Mohr.
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o)  mdloa(VY aal o

Figura 18 Circulo de Mohr para esfuerzos totales. Diametro 70 mm.

En términos fisicos, si un circulo de Mohr para estados particulares de
esfuerzo, yace enteramente por debajo de la envolvente, el suelo esta en
condiciones estables. Si el circulo de Mohr toca la envolvente (Fig 19), la
resistencia maxima del suelo ha sido alcanzada, es decir, la falla ha ocurrido

en un plano determinado.

Si el angulo de este plano con respecto a la horizontal es a , esta linea que
se junta con el centro del circulo al punto tangente, esta inclinada en un

angulo 2a con relacion al eje, de la geometria del triangulo rectangulo, se

tiene:
2*a=90°+®
por lo tanto:
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@ . -
a=45°+ YR este plano se le denomina Plano de Falla Tedrico.

T A

oenvolvento da Maohr —.\_‘/

T
% ]
O\D
G)t

<=

5 1a
* .
A AT
2a=080"+ ¢
o =45+ ¢/ 2

Figura 19 Esfuerzo total versus esfuerzo de corte

Un circulo de Mohr que intercepta a la envolvente y sobrepasa a esta, no
tiene significado fisico, porque una vez que la envolvente es alcanzada, la

falla ocurre y el suelo no puede ofrecer mas resistencia al corte.

7.2.4.3 Ventajas

Algunas ventajas de los ensayos de compresion Triaxial son:

- La muestra no es forzada a inducir la falla sobre una superficie

determinada.

- Consecuentemente, una prueba de compresién puede revelar una
superficie débil relacionada a alguna caracteristica natural de la estructura

del suelo.

- Las tensiones aplicadas en pruebas de compresién en laboratorio, son una

aproximacion de aquellas que ocurren en situ.
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- Las tensiones aplicadas son las tensiones principales y es posible realizar

un estrecho control sobre las tensiones y las deformaciones. E

- Las condiciones de drenaje pueden ser controladas y es posible una gran

variedad de condiciones de prueba.

7.2.4.4. Limitaciones

Algunas limitaciones de los ensayos de compresion Triaxial son:

- En algunos casos de arcilla el tamafio de la muestra puede tener

importantes efectos sobre la resistencia medida.

- Se deben confeccionar o tomar muestras de diametros que representen

adecuadamente grietas y discontinuidades en una muestra de suelo.

7.2.4 5. Implementacién del ensayo triaxial

7.2.4.5.1 Equipo para ensayo

El aparato consta, en primer lugar, de un tablero de comando y de una
camara Triaxial constituida de cilindro de lucita de 35 cm de diametro y unos
7 mm de espesor de su pared. Las bases de la camara estan conformadas
por dos placas circulares las que quedaran solidarias al cilindro, por medio

de sellos de goma y piezas de ajuste. La pieza base inferior es de acero
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inoxidable para poder resistir los ensayes. La camara con las anteriores

. . . . . 7kg
dimensiones resiste presiones internas de g

Dentro de la camara se ubican dos cilindros cortos, que sirven de base y
cabezal del cuerpo de prueba con piezas de aluminio perforada en contacto

con este.

La transmisién de carga hacia el cuerpo de prueba se logra mediante un
movimiento ascendente de la camara cuya seccion superior del cuerpo,
entra en contacto con el vastago del anillo de carga. Un extensémetro
medira las deformaciones que tengan lugar en el anillo, las que, a través, de
una tabla de calibracidbn proporcionara las cargas actuantes
correspondientes. Por otro lado, el candenciometro conjuntamente con el

cronometro controlaran que la velocidad de carga sea de 0.025 cm/min.

En las pruebas de compresion Triaxial, se requiere que la muestra este
enfundada en membranas flexibles, resistentes e impermeables,

generalmente de latex.

Para aplicar la presién de camara en torno a la muestra, el agua seria el

fluido ideal, ya que este no ataca a la membrana de latex.*?

43 http://www.ucn.cl/FacultadesInstitutos/laboratorio/mecanica9.htm
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7.3 RESUMEN DE RESULTADOS
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

De los resultados de los trabajos de campo y de los ensayos de laboratorio

se obtuvieron las siguientes conclusiones y recomendaciones:

1.

8.1. CONCLUSIONES:

Los suelos estudiados en la presente investigacion corresponden a
limos elasticos del tipo MH, de consistencia blanda media y firme, de
color rojizo y de color rosado con pintas internas y externas de color
amarillo y verde, de acuerdo con la Clasificacion del Sistema

Unificado de Clasificacién de Suelos (S.U.C.S.)

Dentro de la investigacion realizada se recopilaron correlaciones de
varios autores, las cuales relacionan el indice de compresibilidad con
varios parametros del suelo. Las correlaciones que se analizaron mas
a fondo, fueron las que relacionan al indice de compresibilidad con un
solo parametro del suelo (el limite liquido, la relacion de vacios, el
contenido de humedad natural del suelo y el indice de plasticidad).
Las correlaciones que relacionan mas de un parametro con el indice
de compresibilidad, debido a su complejidad, se las analizé de

manera superficial sin obtener resultados satisfactorios.
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3. Realizando un analisis individual de las correlaciones con un solo
parametro del suelo, separandolas por autor, por sondeo y por

profundidad no se obtuvieron buenos resultados.

4. Mediante un analisis en el cual se consider6 la consistencia del suelo,
se lograron resultados satisfactorios para algunas correlaciones. Para
este analisis se analizé al suelo dividiéndolo en dos grupos: Limos
elasticos de baja a mediana consistencia (Nspt < 12 golpes) y limos
elasticos de consistencia firme (Nspt = 12 golpes). El estudio se lo
hizo dentro de un rango apropiado para cada parametro y eliminando
puntos extremos, para de esta manera conseguir resultados mas

coherentes.

5. El indice de compresibilidad en funcién del limite liquido de las
correlaciones de los diferentes autores, para los limos elasticos de
consistencia blanda y media, presenta un comportamiento lineal
parecido al de la linea de tendencia del indice de compresibilidad de
consolidacion, dentro del rango de limite liquido comprendido entre 70
y 80 (%), obteniendo resultados conservadores de todas las
correlaciones, comparados con los obtenidos en el ensayo de

consolidacion.
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6. De todas las correlaciones con limite liquido como unico parametro, la
correlacién de Azzouz Et. Al. C; = 0,0046(LL - 9) es la que mas se
aproxima al indice de compresibilidad de consolidacion, para los limos

elasticos de consistencia blanda y media.

7. El indice de compresibilidad en funcién de la relacién de vacios
calculado mediante las correlaciones propuestas por los diferentes
autores, para los limos elasticos de consistencia blanda y media,
presenta un comportamiento lineal bastante similar al de la linea de
tendencia del indice de compresibilidad de consolidacion, dentro del
rango de relacion de vacios comprendido entre 1,3 y 1,4. Con
excepcion de la correlacion C. = 0,156 e, + 0,0107, todas las
correlaciones proporcionan resultados conservadores comparados

con los obtenidos en el ensayo de consolidacion.

8. La correlacién C. = 0,156 e, + 0,0107, es la que mas se aproxima al
indice de compresibilidad de consolidacion para los limos elasticos de
consistencia blanda y media, de entre todas las correlaciones con

relacion de vacios como unico parametro.

9. A medida que aumenta el contenido de humedad natural y el indice
de plasticidad, aumenta el indice de compresibilidad de los suelos,
por lo tanto se descarta la utilizacion de las correlaciones de indice de
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compresibilidad en funcién del contenido la humedad natural y en
funcién del indice de plasticidad para los limos elasticos del Cantén
Puerto Quito de consistencia blanda y media, estudiados en la
presente investigacién, ya que se alejan considerablemente de esta

tendencia.

10.La linea de tendencia del indice de compresibilidad de consolidacion

11.

en funcion del limite liquido no representa el comportamiento de los
valores obtenidos, existiendo considerables variaciones entre ellos,
por lo tanto todas las correlaciones de los diferentes autores quedan
descartadas para los suelos blandos del Cantéon Puerto Quito de

consistencia firme, estudiados en la presente investigacion.

El indice de compresibilidad en funcién de la relacion de vacios de las
correlaciones de los diferentes autores tienen un comportamiento
lineal muy parecido al de la linea de tendencia del indice de
compresibilidad de consolidacion, dentro del rango de Relacion de
Vacios comprendido entre 1.38 y 1.52, concluyendo que con
excepcion de las correlaciones ¢ = 0,208 , + 0,0083 (Azzouz Et.
Al.), cc = 0,30(e0 - 0,27) (Hough) y cc = 0,156 & + 0,0107, todas las
correlaciones proporcionan resultados conservadores, para los limos

elasticos de consistencia firme.
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12.De todas las correlaciones con relacion de vacios como unico
parametro, la correlaciéon de Hough C. = 0,30(e, - 0,27) es la que mas
se aproxima al indice de compresibilidad de consolidacion, para los

limos elasticos de consistencia firme.

13. A pesar que a medida que aumenta el contenido de humedad natural
y el indice de plasticidad aumenta el indice de compresibilidad, los
valores obtenidos por medio de las correlaciones en funcion del
contenido de humedad natural y el indice de plasticidad son muy
diferentes a los del indice de compresibilidad de consolidacién, por lo
tanto se descarta la utilizacion de estas correlaciones para los limos
elasticos del Cantén Puerto Quito de consistencia firme, estudiados

en la presente investigacion.

14.Se realizaron como resultados complementarios a esta investigacion,
ensayos triaxiales UU, para determinar en funcion de las
correlaciones de Hara Et. Al. y de Stroud, la cohesién en funcién del
numero de golpes del SPT, sin embargo los resultados no presentan
valores confiables, debido a que las muestras no pudieron ser
ensayadas inmediatamente, razon por la cual no se pueden
establecer parametros comparativos entre la cohesion y el numero de

golpes del SPT.
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8.2. RECOMENDACIONES:

1.

Tomando en cuenta que los parametros del suelo no se mantienen
constantes a lo largo del tiempo, se recomienda tomar las
muestras en la misma época del afo y realizar los ensayos de
laboratorio de manera inmediata para evitar cambios en las

condiciones del suelo.

Este tipo de investigacion se la debe realizar para cada época del
ano, de tal manera que se pueda contar con valores que permitan
comparar los diferentes cambios que se presentan en los

parametros del suelo debido a las condiciones climaticas.

Por las caracteristicas heterogenias del suelo, y su ubicacion
predominante en una zona tropical, las correlaciones propuestas
por los diferentes autores, la mayoria no revelan datos confiables,
debido a que la mayor parte de las teorias y desarrollos en la
geotecnia han tenido su origen en trabajos realizados sobre suelos
de climas no tropicales, generalmente, en depdsitos de suelos
sedimentarios especialmente en arenas y arcillas y por lo tanto
estan condicionados al comportamiento de ese tipo de suelos, por

lo que resultan dificiles de muestrear y ensayar.
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B Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro carga Transchl"rido Micrémetro
(kg/em?2) (min) (mm)
0+ 0,0000 0,25 0 0,0000
0+ 0,1225 0,25 0,10 0,1225
0+ 01275 0,25 0,25 0,12??
0+ 0,1300 0,25 0,50 0,1300
0+ 0,1325 0,25 1 0,1325
0+ 0,0475 0,25 2 0,0475
0+ 0,0100 0,25 5 0,0100
0+ 0,0075 0,25 10 0,0075
0+ 0,0025 0,25 20 0,0025
0+ 0,0000 0,25 40 0,0000
19 + 0,4925 0,25 30 -0,0025
19 + 0,4875 0,25 160 -0,0075
19 + 0,4825 0,25 320 -0,0150
19 + 0,4750 0,25 1440 -0,0225
2 Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcu_rrido Micrémetro
(ka/cm?2) {min) (mm)
19 + 0,4750 0,50 0 0,0000
19 + 0,4875 0,50 0,10 0,0125
19 + 0,4900 0,50 0,25 0,0150
19 + 0,4925 0,50 0,50 0,017?
0+ 0,4950 0,50 1 0,0200
0+ 0,4975 0,50 2 0,0225
0+ 0,0000 0,50 5 0,0280
0+ 0,0025 0,50 10 0,0275
0+ 0,0050 0,50 20 0,0300
0+ 0,0075 0,50 40 0,0325
0+ 0,0100 0,50 80 0,0350
0+ 0,0125 0,50 160 0,0500
0+ 0,0275 0,50 320 0,0550
0+ 0,0325 0,50 1440 0,0600
. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga TrEkriHE Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
0+ 0,0325 1,00 0,0000
0+ 0,0925 1,00 0,10 0,0600
0+ 0,1000 1,00 0,25 D,DS‘E
0+ 0,1050 1,00 0,50 0,0725
0+ 0,1100 1,00 1 0,0775
0+ 0,1150 1,00 2 0,0825
0+ 0,1225 1,00 5 0,0800
0+ 0,1300 1,00 10 0,0975
0+ 0,1375 1,00 20 0,1050
0+ 0,1425 1,00 40 0,1100
0+ 0,1500 1,00 30 0,1175
0+ 01575 1,00 160 0,1250
0+ 0,1625 1,00 320 0,1300
0+ 0,1800 1,00 1440 0,1475
; Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) {min}) (mm)
0+ 0,1800 2,00 0,0000
0+ 0,3675 2,00 0,10 0,1875
0+ 0,4125 2,00 0,25 0,2325
0+ 0,4350 2,00 0,50 0,2550
0+ 0,4600 2,00 1 0,2800
0+ 0,4925 2,00 2 0,3125
1+ 0,0075 2,00 5 0,3275
1+ 0,0200 2,00 10 0,3400
1+ 0,0350 2,00 20 0,3550
1+ 0,0500 2,00 40 0,3700
1+ 0,0625 2,00 80 0,3825
1+ 0,0725 2,00 160 0,3925
1+ 0,0875 2,00 320 0,407?
1+ 0,1000 2,00 1440 0,4200
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i Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetre
(kg/cm?2) (min) (mm)
2+ 0,0000 400 0 0,0000
2+ 0,0550 4,00 0,10 0,4000
2+ 0,0875 4,00 0,25 0,4325
2+ 0,1175 4,00 0,50 0,4625
2+ 0,1500 4,00 1 0,4950
2+ 0,1825 4,00 2 0,5075|
2+ 0,2050 4,00 5 0,5500
2+ 0,2200 4,00 10 0,5650
2+ 0,2375 4,00 20 0,5825
2+ 0,2475 4,00 40 0,5925
2+ 0,2625 4,00 80 0,6075
2+ 0,2750 4,00 160 0,6200
2+ 0,2875 4,00 320 0,6325
2+ 0,3075 4,00 1440 0,6525
Descarga
. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetre
(kgfcm2) (min) {(mm)
2+ 0,3075 200 30 0,0000
2+ 0,2800 2,00 30 0,0275
2+ 0,2800 1,00 30 0,0000
2+ 0,1725 1,00 80 0,1075
2+ 0,1725 0,50 30 0,0000
2+ 0,0450 0,50 S0 0,1275]
2+ 0,0450 0,25 30 0,0000
1+ 0,4225 0,25 S0 0,1225
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. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
8,8+ 0,0000 0,25 0 0,0000
88+ 0,1800 0,25 0,10 0,1800
88+ 0,1880 0,25 0,25 0,1880
88+ 0,1900 0,25 0,50 0,1900
8,8+ 0,1940 0,25 1 0,1940
9.0+ 0,0000 0,25 2 0,2000
90+ 0,0040 0,25 5 0,2040
90+ 0,0060 0,25 10 0,2060
9.0+ 0,0080 0,25 20 0,2080
9.0+ 0,0080 0,25 40 0,2080
9.0+ 0,0100 0,25 80 0,2100
9.0+ 0,0120 0,25 160 0,2120
90+ 0,0140 0,25 320 0,2180
9,0+ 0,0200 0,25 1440 0,2240
Leict Def. o c Tiempo Lectura
ectura Deformimetro arga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm?2) {min) (mm)
9.0+ 0,0200 0,50 0 0,0000
90+ 0,1020 0,50 0,10 0,0820
90+ 0,1100 0,50 0,25 0,0900
90+ 0,1160 0,50 0,50 0,0960
90+ 0,1220 0,50 1 0,1020
9,0+ 0,1280 0,50 2 0,1080
9.0+ 0,1360 0,50 5 0,1160
90+ 0,1420 0,50 10 0,1220
9.0+ 0,1480 0,50 20 0,1260
9,0+ 0,1520 0,50 40 0,1340
9.0+ 0,1600 0,50 &0 0,1400
90+ 0,1660 0,50 160 0,1480
90+ 0,1740 0,50 320 0,1560
9,0+ 0,1820 0,50 1440 0,1640
Lectura Deformimetro (o Tienipa Legtura
arga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
90+ 0,1820 1,00 0 0,0000
94+ 0,0160 1,00 0,10 0,2340
94+ 0,0320 1,00 0,25 0,2500
94+ 0,0420 1,00 0,50 0,2600
94+ 0,0560 1,00 1 0,2740
94+ 0,0680 1,00 2 0,2860
94+ 0,0760 1,00 5 0,2940
94+ 0,0840 1,00 10 0,3020
94+ 0,0900 1,00 20 0,3080
94+ 0,0980 1,00 40 0,3160
94+ 0,1060 1,00 80 0,3240
94+ 0,1140 1,00 160 0,3320
94+ 0,1200 1,00 320 0,3380
94+ 0,1360 1,00 1440 0,3540
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Lectura Deformimetro Carga Tlempo_ L ec’:tura
Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
94+ 0,1360 2,00 0 0,0000
9,8 + 0,1000 2,00 0,10 0,3640
9,8+ 0,1420 2,00 0,25 0,4060
98+ 0,1580 2,00 0,50 0,4220
9,8+ 0,1780 2,00 1 0,4420
98+ 0,1960 2,00 2 0,4600
0,0+ 0,0100 2,00 5 0,4740
0,0+ 0,0200 2,00 10 0,4840
0,0+ 0,0300 2,00 20 0,4940
0,0+ 0,0400 2,00 40 0,5040
0,0+ 0,0480 2,00 80 0,5120
0,0+ 0,0560 2,00 160 0,5200
0,0+ 0,0660 2,00 320 0,5300
0,0+ 0,0740 2,00 1440 0,5380
Lectura Deformimetro Carga Tlempo_ L e<’:tura
Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
0,0+ 0,0740 4,00 0 0,0000
0,6+ 0,0380 4,00 0,10 0,5640
06+ 0,0820 4,00 0,25 0,6080
0,6+ 0,1160 4,00 0,50 0,6420
06+ 0,1480 4,00 1 0,6740
0,6+ 0,1740 4,00 2 0,7000
0,8 + 0,0000 4,00 5 0,7260
0,8+ 0,0160 4,00 10 0,7420
0,8+ 0,0300 4,00 20 0,7560
0,8 + 0,0420 4,00 40 0,7680
0,8+ 0,0540 4,00 80 0,7800
0,8 + 0,0600 4,00 160 0,7860
0,8 + 0,0780 4,00 320 0,8040
0,8 + 0,1060 4,00 1440 0,8320
Descarga
. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
0,8 + 0,1060 2,00 30 0,0000
0,8+ 0,0440 2,00 90 0,0620
0,8+ 0,0440 1,00 30 0,0000
0,6 + 0,1320 1,00 90 0,1120
0,6+ 0,1320 0,50 30 0,0000
0,6+ 0,0240 0,50 90 0,1080
0,6+ 0,0240 0,25 30 0,0000
0,4+ 0,1260 0,25 90 0,0980
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‘ Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Franscbrida Mictafistic
(kg/cm?2) (min) (mm)
6+ 0,0000 0,25 0 0,0000
6+ 0,1325 0,25 0,10 0,1325
6+ 0,1400 0,25 0,25 0,1400
6+ 0,1475 0,25 0,50 0,1475
6 + 0,1600 0,25 1 0,1600
6+ 0,1650 0,25 2 0,1650
6+ 0,1700 0,25 5 0,1700
6+ 0,1725 0,25 10 0,1725
6+ 0,1750 0,25 20 0,1750
6+ 0,1800 0,25 40 0,1800
6+ 0,1825 0,25 80 0,1825
6+ 0,1900 0,25 160 0,1900
6+ 0,1900 0,25 320 0,1900
6+ 0,1950 0,25 1440 0,1950
Lect Def imet Tiempo Lectura
ectura Deformimetro Carga Transcurrido Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
6+ 0,1950 0,50 0 0,0000
6+ 0,3050 0,50 0,10 0,1100
6+ 0,3200 0,50 0,25 0,1250
6+ 0,3300 0,50 0,50 0,1350
6+ 0,3400 0,50 1 0,1450
6+ 0,3475 0,50 2 0,1525
6+ 0,3575 0,50 ) 0,1625
6+ 0,3650 0,50 10 0,1700
6 + 0,3750 0,50 20 0,1800
6+ 0,3800 0,50 40 0,1850
6+ 0,3925 0,50 80 0,1975
6+ 0,3975 0,50 160 0,2025
6+ 0,4025 0,50 320 0,2075
6+ 0,4150 0,50 1440 0,2200
- Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Tiafiscuriin Kicrématia
(kg/cm2) (min) (mm)
6+ 0,4150 1,00 0 0,0000
7+ 0,1875 1,00 0,10 0,2725
7+ 0,2275 1,00 0,25 0,3125
7+ 0,2500 1,00 0,50 0,3350
7+ 0,2700 1,00 1 0,3550
7+ 0,2850 1,00 2 0,3700
7+ 0,3075 1,00 3) 0,3925
7+ 0,3200 1,00 10 0,4050
7+ 0,3325 1,00 20 0,4175
7+ 0,3425 1,00 40 0,4275
7+ 0,3550 1,00 80 0,4400
7+ 0,3675 1,00 160 0,4525
7+ 0,3925 1,00 320 0,4775
7+ 0,3975 1,00 1440 0,4825
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5 Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido Mictamietra
(kg/cm2) (min) {mm)
7+ 0,3975 2,00 0 0,0000
9+ 0,0450 2,00 0,10 0,1475
9+ 0,1100 2,00 0,25 0,2125
9+ 0,1625 2,00 0,50 0,2650
9+ 0,2050 2,00 1 0,3075
9+ 0,2450 2,00 2 0,3475
9+ 0,2825 2,00 5 0,3850
9+ 0,3025 2,00 10 0,4050
9+ 0,3175 2,00 20 0,4200
9+ 0,3325 2,00 40 0,4350
9+ 0,3475 2,00 80 0,4500
9+ 0,3550 2,00 160 0,4575
9+ 0,3675 2,00 320 0,4700
9+ 0,3775 2,00 1440 0,4800
Lectura Deformimetro o Tiempo L
arga Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
9+ 0,3775 4,00 0 0,0000
10 + 0,4700 4,00 0,10 0,5925
11 + 0,0500 4,00 0,25 0,6725
11+ 0,1200 4,00 0,50 0,7425
11+ 0,2000 4,00 1 0,8225
11+ 0,2825 4,00 2 0,9050
11+ 0,3625 4,00 5 0,9850
11+ 0,4050 4,00 10 1,0275
11+ 0,4325 4,00 20 1,0550
11+ 0,4550 4,00 40 1,0775
11+ 0,4750 4,00 80 1,0975
12 + 0,0000 4,00 160 1,1225
12 + 0,0150 4,00 320 1,1375
12 + 0,0200 4,00 1440 1,1425
Descarga
Lectura Deformimetro Carga Tlempo_ _Ler’:tura
Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) {mm)
12 + 0,0200 2,00 0 0,0000
11+ 0,4575 2,00 90 0,0625
11+ 0,4575 1,00 0 0,0000
11+ 0,3525 1,00 90 0,1050
11+ 0,3525 0,50 0 0,0000
11 + 0,2325 0,50 90 0,1200
11+ 0,2325 0,25 0 0,0000
11+ 0,1150 0,25 90 0,1175
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Lectura Deformimetro Carga Tlempo_ _Le<-:tura
Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
3+ 0,0000 0,25 0 0,0000
3+ 0,1225 0,25 0,10 0,1225
3+ 0,1250 0,25 0,25 0,1250
3+ 0,1300 0,25 0,50 0,1300
3+ 0,1350 0,25 1 0,1350
3+ 0,1375 0,25 2 0,1375
3+ 0,1400 0,25 5 0,1400
3+ 0,1425 0,25 10 0,1425
3+ 0,1450 0,25 20 0,1450
3+ 0,1500 0,25 40 0,1500
3+ 0,1575 0,25 80 0,1575
3+ 0,1625 0,25 160 0,1625
3+ 0,1650 0,25 320 0,1650
3+ 0,1700 0,25 1440 0,1700
Lectura Deformimetro Carga Tlempo_ _Let’:tura
Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
3+ 0,1700 0,50 0 0,0000
3+ 0,2775 0,50 0,10 0,1075
3+ 0,2875 0,50 0,25 0,1175
3+ 0,2950 0,50 0,50 0,1250
3+ 0,3000 0,50 1 0,1300
3+ 0,3075 0,50 2 0,1375
3+ 0,3125 0,50 5 0,1425
3+ 0,3175 0,50 10 0,1475
3+ 0,3225 0,50 20 0,1525
3+ 0,3275 0,50 40 0,1575
3+ 0,3350 0,50 30 0,1650
3+ 0,3425 0,50 160 0,1725
3+ 0,3525 0,50 320 0,1825
3+ 0,3550 0,50 1440 0,1850
Lectura Deformimetro Carga Tlempo_ _Le<-:tura
Transcurrido | Micréometro
(kg/cm?2) (min) {mm)
3+ 0,3550 1,00 0 0,0000
4+ 0,1475 1,00 0,10 0,2925
4+ 0,1850 1,00 0,25 0,3300
4+ 0,2025 1,00 0,50 0,3475
4+ 0,2175 1,00 1 0,3625
4+ 0,2300 1,00 2 0,3750
4+ 0,2450 1,00 5 0,3900
4+ 0,2550 1,00 10 0,4000
4+ 0,2650 1,00 20 0,4100
4+ 0,2725 1,00 40 0,4175
4+ 0,2825 1,00 80 0,4275
4+ 0,2975 1,00 160 0,4425
4+ 0,3100 1,00 320 0,4550
4+ 0,3250 1,00 1440 0,4700
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. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurtido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
4+ 0,3250 2,00 0 0,0000
6+ 0,0425 2,00 0,10 0,7175
6+ 0,0950 2,00 0,25 0,7700
6+ 0,1275 2,00 0,50 0,8025
6+ 0,1500 2,00 1 0,8250
6+ 0,1700 2,00 2 0,8450
6+ 0,1925 2,00 5 0,8675
6+ 0,2050 2,00 10 0,8800
6+ 0,2175 2,00 20 0,8925
6+ 0,2275 2,00 40 0,9025
6+ 0,2375 2,00 80 0,9125
6+ 0,2500 2,00 160 0,9250
6+ 0,2550 2,00 320 0,9300
6 + 0,2800 2,00 4320 0,9550
o Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
6 + 0,2800 4,00 0 0,0000
8+ 0,0500 4,00 0,10 0,7700
8+ 0,1225 4,00 0,25 0,8425
8+ 0,1800 4,00 0,50 0,9000
8+ 0,2275 4,00 1 0,9475
8+ 0,2725 4,00 2 0,9925
8+ 0,3175 4,00 5 1,0375
8+ 0,3425 4,00 10 1,0625
8+ 0,3625 4,00 20 1,0825
8+ 0,3800 4,00 40 1,1000
8+ 0,3950 4,00 80 1,1150
8+ 0,4050 4,00 160 1,1250
8+ 0,4150 4,00 320 1,1350
8+ 0,4275 4,00 1440 1,1475
Descarga
Lsetiits DEtatiiet c Tiempo Lectura
ectura Deformimetro arga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
8+ 0,4275 2,00 0 0,0000
8+ 0,3525 2,00 90 0,0750
8+ 0,3525 1,00 0 0,0000
8+ 0,2400 1,00 90 0,1125
8+ 0,2400 0,50 0 0,0000
8+ 0,1075 0,50 20 0,1325
8+ 0,1075 0,25 0 0,0000
8+ 0,0225 0,25 920 0,0850
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Lectura Deformimetro Carga Tlempo_ L ec’:tura
Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
7+ 0,0000 0,25 0 0,0000
7+ 0,1900 0,25 0,10 0,1900
7+ 0,2000 0,25 0,25 0,2000
7+ 0,2075 0,25 0,50 0,2075
7+ 0,2125 0,25 1 0,2125
7+ 0,2250 0,25 2 0,2250
7+ 0,2325 0,25 5 0,2325
7+ 0,2375 0,25 10 0,2375
7+ 0,2425 0,25 20 0,2425
7+ 0,2450 0,25 40 0,2450
7+ 0,2525 0,25 80 0,2525
7+ 0,2575 0,25 160 0,2575
7+ 0,2600 0,25 320 0,2600
7+ 0,2700 0,25 1440 0,2700
Lectura Deformimetro Carga Tlempo_ L e<':tura
Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
7+ 0,2700 0,50 0 0,0000
8 + 0,0175 0,50 0,10 0,2475
8+ 0,0350 0,50 0,25 0,2650
8+ 0,0450 0,50 0,50 0,2750
8+ 0,0525 0,50 1 0,2825
8 + 0,0625 0,50 2 0,2925
8+ 0,0700 0,50 5 0,3000
8+ 0,0775 0,50 10 0,3075
8+ 0,0850 0,50 20 0,3150
8+ 0,0925 0,50 40 0,3225
8+ 0,1025 0,50 80 0,3325
8+ 0,1100 0,50 160 0,3400
8+ 0,1175 0,50 320 0,3475
8+ 0,1400 0,50 4320 0,3700
Lectura Deformimetro Carga Tlempo. L e(ftura
Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
8+ 0,1400 1,00 0 0,0000
9+ 0,1825 1,00 0,10 0,5425
9+ 0,2125 1,00 0,25 0,5725
9+ 0,2300 1,00 0,50 0,5900
9+ 0,2450 1,00 1 0,6050
9+ 0,2575 1,00 2 0,6175
9+ 0,2725 1,00 5 0,6325
9+ 0,2825 1,00 10 0,6425
9+ 0,2950 1,00 20 0,6550
9+ 0,3050 1,00 40 0,6650
9+ 0,3175 1,00 80 0,6775
9+ 0,3325 1,00 160 0,6925
9+ 0,3375 1,00 320 0,6975
9+ 0,3450 1,00 1440 0,7050
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Lectura Deformimetro Carga Tlempo. L ecftura
Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
9+ 0,3450 2,00 0 0,0000
11 + 0,1600 2,00 0,10 0,8150
11 + 0,2050 2,00 0,25 0,8600
11+ 0,2425 2,00 0,50 0,8975
11 + 0,2600 2,00 1 0,9150
11 + 0,2800 2,00 2 0,9350
11 + 0,3000 2,00 5 0,9550
11 + 0,3125 2,00 10 0,9675
11 + 0,3250 2,00 20 0,9800
11+ 0,3375 2,00 40 0,9925
11 + 0,3525 2,00 80 1,0075
11 + 0,3625 2,00 160 1,0175
11 + 0,3700 2,00 320 1,0250
11 + 0,3825 2,00 4320 1,0375
Lectura Deformimetro Carga Tlempo. L ecftura
Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
11 + 0,3825 4,00 0 0,0000
13 + 0,0625 4,00 0,10 0,6800
13 + 0,1600 4,00 0,25 0,7775
13 + 0,2075 4,00 0,50 0,8250
13 + 0,2650 4,00 1 0,8825
13 + 0,3175 4,00 2 0,9350
13 + 0,3700 4,00 5 0,9875
13 + 0,3975 4,00 10 1,0150
13 + 0,4200 4,00 20 1,0375
13 + 0,4375 4,00 40 1,0550
13 + 0,4525 4,00 80 1,0700
13 + 0,4675 4,00 160 1,0850
13 + 0,4775 4,00 320 1,0950
14 + 0,0000 4,00 1440 1,1175
Descarga
Lectura Deformimetro Carga Tlempo_ L ecftura
Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
14+ 0,0000 2,00 0 0,0000
13+ 0,4225 2,00 90 0,0775
13+ 0,4225 1,00 0 0,0000
13+ 0,3225 1,00 90 0,1000
13+ 0,3225 0,50 0 0,0000
13+ 0,2175 0,50 90 0,1050
13+ 0,2175 0,25 0 0,0000
13+ 0,0925 0,25 90 0,1250
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1 Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm?2) (min) (mm)
5+ 0,0000 0,25 0 0,0000
5+ 0,1675 0,25 0,10 0,1675
5+ 0,1800 0,25 0,25 0,1800
5+ 0,1875 0,25 0,50 0,1875
5+ 0,1925 0,25 1 0,1925
5+ 0,1975 0,25 2 0,1975
5+ 0,2050 0,25 5 0,2050
5+ 0,2075 0,25 10 0,2075
5+ 0,2100 0,25 20 0,2100
5+ 0,2125 0,25 40 0,2125
5+ 0,2175 0,25 80 0,2175
5+ 0,2200 0,25 160 0,2200
5+ 0,2225 0,25 320 0,2225
5+ 0,2325 0,25 1440 0,2325
: Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) {min) (mm)
5+ 0,2325 0,50 0 0,0000
5+ 0,3575 0,50 0,10 0,1250
5+ 0,3725 0,50 0,25 0,1400
5+ 0,3825 0,50 0,50 0,1500
5+ 0,3900 0,50 1 0,1575
5+ 0,4000 0,50 2 0,1675
5+ 0,4125 0,50 5 0,1800
5+ 0,4200 0,50 10 0,1875
5+ 0,4250 0,50 20 0,1925
5+ 0,4350 0,50 40 0,2025
5+ 0,4450 0,50 80 0,2125
5+ 0,4525 0,50 160 0,2200
5+ 0,4600 0,50 320 0,2275
5+ 0,4800 0,50 4320 0,2475
1 Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
5+ 0,4800 1,00 0 0,0000
6+ 0,3725 1,00 0,10 0,3925
6+ 0,3975 1,00 0,25 0,4175
6+ 0,4075 1,00 0,50 0,4275
6+ 0,4175 1,00 1 0,4375
6+ 0,4300 1,00 2 0,4500
6+ 0,4425 1,00 5 0,4625
6+ 0,4525 1,00 10 0,4725
6+ 0,4600 1,00 20 0,4800
6+ 0,4700 1,00 40 0,4900
6+ 0,4825 1,00 80 0,5025
6+ 0,4925 1,00 160 0,5125
7+ 0,0000 1,00 320 0,5200
7+ 0,0075 1,00 1440 0,5275
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' Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
7+ 0,0075 2,00 0 0,0000
8+ 0,0325 2,00 0,10 0,5250
8+ 0,0850 2,00 0,25 0,5775
8+ 0,1125 2,00 0,50 0,6050
8+ 0,1425 2,00 1 0,6350
8+ 0,1625 2,00 2 0,6550
8+ 0,1975 2,00 5 0,6900
8+ 0,2225 2,00 10 0,7150
8+ 0,2400 2,00 20 0,7325
8+ 0,2550 2,00 40 0,7475
8+ 0,2675 2,00 80 0,7600
8+ 0,2800 2,00 160 0,7725
8+ 0,2925 2,00 320 0,7850
8+ 0,3025 2,00 4320 0,7950
1 Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurtido. | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
8+ 0,3025 4,00 0 0,0000
10 + 0,4550 4,00 0,10 1,1525
11+ 0,0200 4,00 0,25 1,2175
11+ 0,0775 4,00 0,50 1,2750
11 + 0,1375 4,00 1 1,3350
11+ 0,1925 4,00 2 1,3900
11 + 0,2700 4,00 5 1,4675
11+ 0,3100 4,00 10 1,5075
11+ 0,3375 4,00 20 1,5350
11 + 0,3600 4,00 40 1,5575
11 + 0,3725 4,00 80 1,5700
11+ 0,3850 4,00 160 1,5825
11 + 0,3975 4,00 320 1,5950
11 + 0,4200 4,00 1440 1,6175
Descarga
T —— c Tiempo Lectura
ectura Deformimetro arga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
11+ 0,4200 2,00 0 0,0000
11+ 0,3950 2,00 90 0,0250
11 + 0,3950 1,00 0 0,0000
11+ 0,2850 1,00 90 0,1100
11+ 0,2850 0,50 0 0,0000
11+ 0,1800 0,50 90 0,1050
11 + 0,1800 0,25 0 0,0000
11+ 0,0725 0,25 90 0,1075

362




%
%

wiud
wiwd
wiw
wiul

wiwl

wiul

Zwo
wo

ww ¢e'sz = 0H
W 6501 =sH
:se1uaInBis S810|eA SO| 9S9SN SOIOBA 9P UDIDR[81 8p 0Jno[ed |8 ug

607 LI = (SH-LH)/LMH = |JS |BUI} UOIDEINIES 8P OPEID)
£9'c8 = (SH-oH) /oM = ©IG [IDIUl LOIDEBIN]ES 8P OpEID)
L1 = sH/(SH-LH) = |8 |BUl} SOIDBA 8P UOIDR|8X
621 = sH/{SH-OH) = 09 |BI2IUl SOIDEA 8P UOIDB|SY
201 =SO'sH LM = LMH enbe |ap [eul eln)y
Tl = 59'sH 0AA = omH enBe [ap |elalul einyy
£6'CC =H eyad - oH = |H ensesnw g| ap [eul einliy
G/BE'Z = H elaq eqanid | ap [eull
[e oidiound [9p edisenw g ap BiN)E €] U9 UQIJBLIBA
6501 = {SO'V)/SIN'0 | = SH SOpI|0S SO] 8p elnlly
€6.°C = SE) SOpI|0S 8p OAllR|a) 021108dSe 0S84
£E'GZ = OH eganid g ap oidiouud | BaSanW B] ap eln)y
62'LE =Y  O|Iue|ep ealy
ZIE'9 = ojue |ap olBwel]
£5'26 = (SN) O3S O1ANS VSV
cwo/b Gg'| OUENUNn osed LL'LEL = (W) 0g3INNH ©713NS YSYIA
£9°')Y 69'LY (o5) olpawod AN
£9'/¥ 69°|¥ (%) AW\ ‘Enbe ap opluajuon
Lv'12 Lt'9E (B) SAA .0D8S 0]ens |9p esejy
08'9Z1 Ge'GTl (D) e|nsded ap esely
1898 gl'Gl (6) enbBe |op esepy
L2 702 9.'191 (B) 008s 0|ans + gNsdea esep
80°L¥Z 76°9.1 (B) opswny ojans + gnsdea esey
eqanid e| ap eqanid e| ap
leuy 1y oidipuud |y % A 9p Uoldeulwlalag

—  _____ _ ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

NOIOVAIMTOSNOD 30 OAVSNA

363



, Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm?2) (min) (mm)
4+ 0,0000 0,25 0 0,0000
4+ 0,1125 0,25 0,10 0,1125
4+ 0,1175 0,25 0,25 0,1175
4+ 0,1200 0,25 0,50 0,1200
4+ 0,1225 0,25 1 0,1225
4+ 0,1275 0,25 2 0,1275
4+ 0,1325 0,25 5 0,1325
4+ 0,1550 0,25 10 0,1550
4+ 0,1575 0,25 20 0,1575
4+ 0,1600 0,25 40 0,1600
4+ 0,1625 0,25 80 0,1625
4+ 0,1625 0,25 160 0,1625
4+ 0,1625 0,25 320 0,1625
4+ 0,1650 0,25 1440 0,1650
Lectura Deformimetro C Tiempe LT
aigd Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
4+ 0,1650 0,50 0 0,0000
4+ 0,2625 0,50 0,10 0,0975
4+ 0,2675 0,50 0,25 0,1025
4+ 0,2700 0,50 0,50 0,1050
4+ 0,2750 0,50 1 0,1100
4+ 0,2800 0,50 2 0,1150
4+ 0,2875 0,50 5 0,1225
4+ 0,2925 0,50 10 0,1275
4+ 0,2950 0,50 20 0,1300
4+ 0,2975 0,50 40 0,1325
4+ 0,3000 0,50 80 0,1350
4+ 0,3050 0,50 160 0,1400
4+ 0,3125 0,50 320 0,1475
4+ 0,3225 0,50 1440 0,1575
Lectura Deformimetro (o Tiehigo et
e Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
4+ 0,3225 1,00 0 0,0000
5+ 0,0050 1,00 0,10 0,1825
5+ 0,0150 1,00 0,25 0,1925
5+ 0,0275 1,00 0,50 0,2050
5+ 0,0350 1,00 1 0,2125
5+ 0,0400 1,00 2 0,2175
5+ 0,0475 1,00 5 0,2250
5+ 0,0525 1,00 10 0,2300
5+ 0,0600 1,00 20 0,2375
5+ 0,0650 1,00 40 0,2425
5+ 0,0700 1,00 80 0,2475
5+ 0,0775 1,00 160 0,2550
5+ 0,0900 1,00 320 0,2675
5+ 0,1000 1,00 1440 0,2775
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. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
5+ 0,1000 2,00 0 0,0000
6+ 0,1425 2,00 0,10 0,5425
6+ 0,1950 2,00 0,25 0,5950
6+ 0,2250 2,00 0,50 0,6250
6+ 0,2400 2,00 1 0,6400
6+ 0,2575 2,00 2 0,6575
6+ 0,2700 2,00 5 0,6700
6+ 0,2850 2,00 10 0,6850
6+ 0,3125 2,00 20 0,7125
6+ 0,3250 2,00 40 0,7250
6+ 0,3350 2,00 80 0,7350
6+ 0,3550 2,00 160 0,7550
6+ 0,3600 2,00 320 0,7600
6+ 0,3950 2,00 4320 0,7950
Lect Def imet c Tiempo Lectura
ectura Deformimetro arga Transcurrido | Micrémetra
(kg/cm2) (min) (mm)
6+ 0,3950 4,00 0 0,0000
8+ 0,1000 4,00 0,10 0,7050
8+ 0,1625 4,00 0,25 0,7675
8+ 0,2050 4,00 0,50 0,8100
8+ 0,2425 4,00 1 0,8475
8+ 0,2725 4,00 2 0,8775
8+ 0,3100 4,00 5 0,9150
8+ 0,3325 4,00 10 0,9375
8+ 0,3475 4,00 20 0,9525
8+ 0,3575 4,00 40 0,9625
8+ 0,3700 4,00 80 0,9750
8+ 0,3800 4,00 160 0,9850
8+ 0,3875 4,00 320 0,9925
8+ 0,3975 4,00 1440 1,0025
Descarga
Lectura Deformimetro Carga Tlempo_ _Lec’:tura
Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
8+ 0,3975 2,00 0 0,0000
8+ 0,3525 2,00 90 0,0450
8+ 0,3525 1,00 0 0,0000
8+ 0,2400 1,00 90 0,1125
8+ 0,2400 0,50 0 0,0000
8+ 0,1075 0,50 90 0,1325
8+ 0,1075 0,25 0 0,0000
8+ 0,0225 0,25 90 0,0850
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: Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
5,8+ 0,0000 0,25 0 0,0000
5,8+ 0,1780 0,25 0,10 0,1780
5,8+ 0,1840 0,25 0,25 0,1840
5,8+ 0,1860 0,25 0,50 0,1860
5,8+ 0,1900 0,25 1 0,1900
5,8+ 0,1940 0,25 2 0,1940
5,8+ 0,1960 0,25 5 0,1960
6,0+ 0,0000 0,25 10 0,2000
6,0+ 0,0060 0,25 20 0,2060
6,0+ 0,0080 0,25 40 0,2080
6,0+ 0,0100 0,25 80 0.2100
6,0+ 0,0120 0,25 160 0,2140
6,0+ 0,0160 0,25 320 0,2160
6,0+ 0,0180 0,25 1440 0,2180
- Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) {mm)
6,0+ 0,0180 0,50 0 0,0000
6,0+ 0,1060 0,50 0,10 0,0880
6,0+ 0,1100 0,50 0,25 0,0920
6,0+ 0,1140 0,50 0,50 0,0960
6,0+ 0,1200 0,50 1 0,1020
6,0+ 0,1260 0,50 2 0,1080
6,0+ 0,1360 0,50 5 0,1180
6,0+ 0,1420 0,50 10 0,1220
6,0+ 0,1460 0,50 20 0,1260
6,0+ 0,1500 0,50 40 0,1340
6,0+ 0,1580 0,50 80 0,1380
6,0+ 0,1620 0,50 160 0,1440
6,0+ 0,1680 0,50 320 0,1500
6,0+ 0,1740 0,50 1440 0,1560
—— c Tiempo Lectura
ectura Deformimetro arga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) {min) (mm)
6,0+ 0,1740 1,00 0 0,0000
6,4+ 0,0060 1,00 0,10 0,2320
6,4+ 0,0320 1,00 0,25 0,2580
6,4+ 0,0400 1,00 0,50 0,2660
6,4+ 0,0520 1,00 1 0,2780
6,4+ 0,0620 1,00 2 0,2880
6,4+ 0,0720 1,00 5 0,2980
6,4+ 0,0800 1,00 10 0,3060
6,4+ 0,0880 1,00 20 0,3140
6,4+ 0,0960 1,00 40 0.3220
6,4+ 0,1040 1,00 80 0,3300
6,4+ 0,1140 1,00 160 0,3400
6,4+ 0,1220 1,00 320 0,3480
6,4+ 0,1300 1,00 1440 0,3560
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T Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
6,4+ 0,1300 2,00 0 0,0000
6,8+ 0,1000 2,00 0,10 0,3700
6,8+ 0,1400 2,00 0,25 0,4100
6,8+ 0,1580 2,00 0,50 0,4280
6,8+ 0,1780 2,00 1 0,4480
6,8+ 0,1940 2,00 2 0,4640
7,0+ 0,0100 2,00 5 0,4800
7,0+ 0,0220 2,00 10 0,4920
7,0+ 0,0300 2,00 20 0,5000
7,0+ 0,0380 2,00 40 0,5080
7,0+ 0,0460 2,00 80 0,5160
7,0+ 0,0540 2,00 160 0,5240
7,0+ 0,0600 2,00 320 0,5300
7,0+ 0,0700 2,00 1440 0,5400
i sl Def. it c Tiempo Lectura
ectura Deformimetro arga Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
7,0+ 0,0700 4,00 0 0,0000
7,6+ 0,0380 4,00 0,10 0,5680
7,6+ 0,0800 4,00 0,25 0,6100
7,6+ 0,1120 4,00 0,50 0,6420
7,6+ 0,1400 4,00 1 0,6700
7,6+ 0,1660 4,00 2 0,6960
7,8+ 0,0000 4,00 5 0,7300
7,8+ 0,0180 4,00 10 0,7480
7,8+ 0,0300 4,00 20 0,7600
7,8+ 0,0420 4,00 40 0,7720
7,8+ 0,0540 4,00 80 0,7840
7,8+ 0,0620 4,00 160 0,7920
7,8+ 0,0700 4,00 320 0,8000
7,8+ 0,0940 4,00 1440 0,8240
Descarga
Lectura Deformimetro Carga Tlempo_ L ec’:tura
Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
7,8+ 0,0940 2,00 30 0,0000
7,8+ 0,0480 2,00 90 0,0460
7,8+ 0,0480 1,00 30 0,0000
7,6+ 0,1380 1,00 90 0,1100
7,6+ 0,1380 0,50 30 0,0000
7,6+ 0,0300 0,50 90 0,1080
7,6+ 0,0300 0,25 30 0,0000
7.4+ 0,1300 0,25 90 0,1000
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. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) {min) (mm)
8+ 0,0000 0,25 0 0,0000
8+ 0,1075 0,25 0,10 0,1075
8+ 0,1050 0,25 0,25 0,1050
8+ 0,1200 0,25 0,50 0,1200
8+ 0,1225 0,25 1 0,1225
8+ 0,1250 0,25 2 0,1250
8+ 0,1300 0,25 5 0,1300
8+ 0,1475 0,25 10 0,1475
8+ 0,1550 0,25 20 0,1550
8+ 0,1600 0,25 40 0,1600
8+ 0,1625 0,25 80 0,1625
8+ 0,1650 0,25 160 0,1650
8+ 0,1675 0,25 320 0,1675
8+ 0,1675 0,25 1440 0,1675
7 Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
8+ 0,1675 0,50 0 0,0000
8+ 0,2550 0,50 0,10 0,0875
8+ 0,2675 0,50 0,25 0,1000
8+ 0,2725 0,50 0,50 0,1050
8+ 0,2825 0,50 1 0,1150
8+ 0,2850 0,50 2 0,1175
8+ 0,2875 0,50 5 0,1200
8+ 0,2925 0,50 10 0,1250
8+ 0,2950 0,50 20 0,1275
8+ 0,3000 0,50 40 0,1325
8+ 0,3025 0,50 80 0,1350
8+ 0,3075 0,50 160 0,1400
8+ 0,3100 0,50 320 0,1425
8+ 0,3175 0,50 1440 0,1500
P Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
8+ 0,3175 1,00 0 0,0000
O+ 0,0000 1,00 0,10 0,1825
O+ 0,0120 1,00 0,25 0,1945
o+ 0,0250 1,00 0,50 0,2075
9+ 0,0300 1,00 1 0,2125
9+ 0,0375 1,00 2 0,2200
O+ 0,0475 1,00 5 0,2300
O+ 0,0550 1,00 10 0,2375
o+ 0,0600 1,00 20 0,2425
o+ 0,0650 1,00 40 0,2475
9+ 0,0725 1,00 80 0,2550
O+ 0,0800 1,00 160 0,2625
O+ 0,0850 1,00 320 0,2675
O+ 0,0950 1,00 1440 0,2775
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: Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
O+ 0,0950 2,00 0 0,0000
10+ 0,1400 2,00 0,10 0,5450
10+ 0,1900 2,00 0,25 0,5950
10+ 0,2175 2,00 0,50 0,6225
10+ 0,2400 2,00 1 0,6450
10+ 0,2575 2,00 2 0,6625
10+ 0,2700 2,00 5 0,6750
10+ 0,2850 2,00 10 0,6900
10+ 0,3100 2,00 20 0,7150
10+ 0,3250 2,00 40 0,7300
10+ 0,3350 2,00 80 0,7400
10+ 0,3500 2,00 160 0,7550
10+ 0,3625 2,00 320 0,7675
10+ 0,3875 2,00 4320 0,7925
H Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
10+ 0,3875 4,00 0 0,0000
12+ 0,1000 4,00 0,10 0,7125
12+ 0,1500 4,00 0,25 0,7625
12+ 0,1975 4,00 0,50 0,8100
12+ 0,2375 4,00 1 0,8500
12+ 0,2650 4,00 2 0,8775
12+ 0,3000 4,00 5 0,9125
12+ 0,3250 4,00 10 0,9375
12+ 0,3400 4,00 20 0,9525
12+ 0,3500 4,00 40 0,9625
12+ 0,3625 4,00 80 0,9750
12+ 0,3750 4,00 160 0,9875
12+ 0,3850 4,00 320 0,9975
12+ 0,3925 4,00 1440 1,0050
Descarga
Lect Def imet c Tiempo Lectura
ectura Deformimetro arga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
12+ 0,3925 2,00 0 0,0000
12+ 0,3600 2,00 90 0,0325
12+ 0,3600 1,00 0 0,0000
12+ 0,2500 1,00 o0 0,1100
12+ 0,2500 0,50 0 0,0000
12+ 0,1225 0,50 o0 0,1275
12+ 0,1225 0,25 0 0,0000
12+ 0,0300 0,25 90 0,0925

370




%
%

Ll
Ll
Wi
Ll

L

Ll

ZWo
wo

ww ££'GZ
ww 150l

= OH
=SH

soUSINBIS $OJ0[eA SO| S9SN SOI0BA SP UOIDEIS) 9P 0noled |9 ug

6066 = (SH-LH)/1MH = |1S [eul) uoioeInies ap opelo)
JB'LE = (SH-oH)/oMmH = 0Jg [BIDIUI UDIDBINIES 8p OpelD)
gl = SHf(SH-H) = |8 [eul} SOIoBA ap Uojde[aYy
L¥°L = SHA(SH-0H) = 0@ |EIDIUI SCIDBA 9P UOIoE[Dy
lezlL = S9'SH A = LmH enBe [ap [euy einyy
GLZh = S6'SH Op = oM enbe [ep [eIoiul BInyY
r6'ce =H Bled - 0H = |H BilSanw | ap |eUll BNl
BE'T = H eyaQ eganid e| op |eUl
e oiciouud [op easenw B ep BINYE B U UoioeleA
LSOl = (SO'VISIN'0 | = SH SOpI|0S SO| 8p eln)y
88/°C = SC) SOPI|0S 9p CANR|a) 0DIHD8dSs 0Sad
ce'GE = OH egarnud e| ap odiduld |e eissnw | ap einly
6Z°LE =Y Ol|lue |op ey
ZIe'9 = OIuE |8p olBWel(]
zL'16 = (sW) 0D38 O3NS YSYIA
cwab v9°} oUElUN 0sad £L6Z) = (WW) OGIWNH ©13NS VSV
LO'ZY 'Ly (o) olpawoid pA
L0'CY vy Ly (%) AA ‘enbe op opIusjuon
LS 89'9E D) spn 0095 ojens |9p BSe
02'9Z | GE'GZl (B) e|nsded ap esep
¥ LE 0Z'Gl (B enbe [ap esel
11102 £0'791 (B) 0oas 0jans + e|nsdes esely
\P'ZET €T LLL (6) opswiny ofens + ejnsdea esey
eqanid ej ap eqanid e| ap
jeul Iy oidipund |y % M 9P uUoideulLLIBIa]

NOIOVAITOSNOD 30 OAVSNI

371



Ww Zi'se = OH
ww Le'ol =sH
SeUBINGIS S2I0[EA S0] 3595N SUIDEA 9P UORER) 8P 0|NJjed |2 ug

% €£'901 = (SH-LH)/1MH = IS [Bull uoIoBINIeS op opels)

% LEC8 = (SH-0OH)/oMmH = 0IS [BIZIUI UOIDBINIES 8P OpeID)

gL'l = SH/(SH-LH) = 1@ |euly SO[oBA 8P UooR[DY

A = sH/(SH-CH) = 0@ |BI2Iu| SCI9BA Bp ucloe|ey

A £8TL = soySH LA = LaH enBe [op [eul elnyy

AW gGTI = SO)'SH A = OMH BhBe [P [BI21Ul BNy

AW 05TT =H BlaJ - oH = | H BlSanW B| ap |eul BIn}y

Jw 00Z8'z = 4 eysq egenid gl op |eull

e adiauud [ap BNSanw B ap BINE B] U UOIDBLIBA

AdwLeol = (SO'W)SIN'0} = SH SOPIOS SO| 8p BINYY

6¥.'C = S0 SOPIOS 8P 0AllR|8J 0dlj10adsse osed

LW ZF#'sZ = OH eqenid e| sp oidioulld |e eiisenw g ep einly
W JpLE =%  O[jlue |op ealy
wa gc'g = O|iue |ap olswelq

91'68 = (sW) 0038 O3NS YSYW

cwob 1g'L OMEHUN 0S8d 8191 = (WIN) QQ3IWNH O13NS YSYIA

[| 2251 Vi (%) oipeuioid

[l 22°6r vy vy (%) AW\ “BNDE 8p opIUSIUoD)

flse'22 LLJE (D) SAA 093s 0ans [ap BSE

£G'2791 v.'GTl (B) pinsdeo ap ese

v 'Ge 9.'9l (B) enbe [op esew

21 °0re Gy'c9l (B) 008s 0jans + e|nsdeod eSej

z.GIT 12’08} (B) opewiny o|ans + e|nsdeo esepy

eqanid e| ap eqanid e| ap
leuy Iy oidiound |y o M 2P uolreuILLIR)R(]

NOIOVAITOSNOD 30 OAVSNI

372




P Tiempo Raiz Cuadrada Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido del Tiempo Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
8+ 0,0000 0,25 - - 0,0000
8+ 0,1200 0,25 0,10 0,32 0,1200
8+ 0,1250 0,25 0,25 0,50 0,1250
8+ 0,1275 0,25 0,50 0,71 0,1275
8+ 0,1325 0,25 1,00 1,00 0,1325
8+ 0,1350 0,25 2,00 1,41 0,1350
8+ 0,1375 0,25 5,00 2,24 0,1375
8+ 0,1400 0,25 10,00 3,16 0,1400
8+ 0,1425 0,25 20,00 4,47 0,1425
8+ 0,1450 0,25 40,00 6,32 0,1450
8+ 0,1474 0,25 80,00 8,94 0,1474
8+ 0,1500 0,25 160,00 12,65 0,1500
8+ 0,1525 0,25 320,00 17,89 0,1525
8+ 0,1575 0,25 1.440,00 37,95 0,1575
, Tiempo Raiz Cuadrada Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido del Tiempo Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
8+ 0,1575 0,50 - - 0,0000
8+ 0,2750 0,50 0,10 0,32 0,1175
8+ 0,2875 0,50 0,25 0,50 0,1300
8+ 0,2950 0,50 0,50 0,71 0,1375
8+ 0,3000 0,50 1,00 1,00 0,1425
8+ 0,3075 0,50 2,00 1,41 0,1500
8+ 0,3150 0,50 5,00 2,24 0,1575
8+ 0,3175 0,50 10,00 3,16 0,1600
8+ 0,3225 0,50 20,00 4,47 0,1650
8+ 0,3275 0,50 40,00 6,32 0,1700
8+ 0,3325 0,50 80,00 8,94 0,1750
8+ 0,3375 0,50 160,00 12,65 0,1800
8+ 0,3400 0,50 320,00 17,89 0,1825
8+ 0,3450 0,50 1.440,00 37,95 0,1875
. Tiempo Raiz Cuadrada Lectura
Lt Relormiin e g Transcurrido del Tiempo Micrometro
(kg/em2) {min) (mm)
8+ 0,3450 1,00 - - 0,0000
9+ 0,1275 1,00 0,10 0,32 0,2825
9+ 0,1650 1,00 0,25 0,50 0,3200
9+ 0,1925 1,00 0,50 0,71 0,3475
9+ 0,2075 1,00 1,00 1,00 0,3625
9+ 0,2200 1,00 2,00 1.41 0,3750
9+ 0,2375 1,00 5,00 2,24 0,3925
9+ 0,2475 1,00 10,00 3,16 0,4025
9+ 0,2575 1,00 20,00 4,47 0,4125
9+ 0,2675 1,00 40,00 6,32 0,4225
9+ 0,2800 1,00 80,00 8,94 0,4350
9+ 0,2925 1,00 160,00 12,65 0,4475
9+ 0,3050 1,00 320,00 17,89 0,4600
9+ 0,3125 1,00 1.440,00 37,95 0,4675
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: Tiempo Raiz Cuadrada Lectura
Lectura Deformimetro Carga 1 del Tiempo Micrémetro
(kglcm2) (min) (mm)
9+ 0,3125 2,00 - - 0,0000
11+ 0,0425 2,00 0,10 0,32 0,7300
11+ 0,1000 2,00 0,25 0,50 0,7875
11+ 0,1300 2,00 0,50 0,71 0,8175
11+ 0,1525 2,00 1,00 1,00 0,8400
11+ 0,1675 2,00 2,00 1,41 0,8550
11+ 0,1850 2,00 5,00 2,24 0,8725
11+ 0,2000 2,00 10,00 3,16 0,8875
11+ 0,2100 2,00 20,00 4,47 0,8975
11+ 0,2200 2,00 40,00 6,32 0,9075
11+ 0,2275 2,00 80,00 8,94 0,9150
11+ 0,2375 2,00 160,00 12,65 0,9250
11+ 0,2425 2,00 320,00 17,89 0,9300
11+ 0,2700 2,00 4.320,00 65,73 0,9575
. Tiempo Raiz Cuadrada Lectura
Lectura Deformimetro Carga IS del Tiempo Micrématio
(kg/cm2) (min) (mm)
11+ 0,2700 4,00 - - 0,0000
13+ 0,0500 4,00 0,10 0,32 0,7800
13+ 0,1225 4,00 0,25 0,50 0,8525
13+ 0,1825 4,00 0,50 0,71 0,9125
13+ 0,2300 4,00 1,00 1,00 0,9600
13+ 0,2700 4,00 2,00 1,41 1,0000
13+ 0,3125 4,00 5,00 2,24 1,0425
13+ 0,3350 4,00 10,00 3,16 1,0650
13+ 0,3550 4,00 20,00 4,47 1,0850
13+ 0,3700 4,00 40,00 6,32 1,1000
13+ 0,3825 4,00 80,00 8,94 1,1125
13+ 0,3925 4,00 160,00 12 65 1,1225
13+ 0,4025 4,00 320,00 17,89 1,1325
13+ 0,4200 4,00 1.440,00 37,95 1,1500
Descarga
i Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga TiAnEEiG Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
13+ 0,4200 2,00 - 0,0000
13+ 0,3500 2,00 90,00 0,0700
13+ 0,3500 1,00 - 0,0000
13+ 0,2425 1,00 90,00 0,1075
13+ 0,2425 0,50 - 0,0000
13+ 0,1100 0,50 90,00 0,1325
13+ 0,1100 0,25 - 0,0000
13+ 0,0275 0,25 90,00 0,0825
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. Tiempo Raiz Cuadrada del Lectura
LRt R omIME Carga Transcurrido Tiempo Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
2+ 0,0000 0,25 - - 0,0000
2+ 0,1900 0,25 0,10 0,32 0,1900
2+ 0,1950 0,25 0,25 0,50 0,1950
2+ 0,2025 0,25 0,50 0,71 0,2025
2+ 0,2100 0,25 1,00 1,00 0,2100
2+ 0,2200 0,25 2,00 1,41 0,2200
2+ 0,2300 0,25 5,00 2,24 0,2300
2+ 0,2425 0,25 10,00 3,16 0,2425
2+ 0,2475 0,25 20,00 4,47 0,2475
2+ 0,2500 0,25 40,00 6,32 0,2500
2+ 0,2550 0,25 80,00 8.94 0,2550
2+ 0,2600 0,25 160,00 12,65 0,2600
2+ 0,2625 0,25 320,00 17,89 0,2625
2+ 0,2675 0,25 1.440,00 37,95 0,2675
. Tiempo Raiz Cuadrada del Lectura
Lectura Deformimetro carga Transcurrido Tiempo Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
2+ 0,2675 0,50 - - 0,0000
3+ 0,0150 0,50 0,10 0,32 0,2475
3+ 0,0275 0,50 0,25 0,50 0,2600
3+ 0,0375 0,50 0,50 0,71 0,2700
3+ 0,0475 0,50 1,00 1,00 0,2800
3+ 0,0600 0,50 2.00 1,41 0,2925
3+ 0,0675 0,50 5,00 2,24 0,3000
3+ 0,0750 0,50 10,00 3,16 0,3075
3+ 0,0825 0,50 20,00 4,47 0,3150
3+ 0,0925 0,50 40,00 6,32 0,3250
3+ 0,1025 0,50 80,00 8,94 0,3350
3+ 0,1100 0,50 160,00 12,65 0,3425
3+ 0,1175 0,50 320,00 17,89 0,3500
3+ 0,1300 0,50 4.320,00 65,73 0,3625
. Tiempo Raiz Cuadrada del Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido Tiempo Micrémetro
(kg/cm?2) (min) (mm)
3+ 0,1300 1,00 - - 0,0000
4+ 0,1850 1,00 0,10 0,32 0,5550
4+ 0,2075 1,00 0,25 0,50 0,5775
4+ 0,2200 1,00 0,50 0,71 0,5900
4+ 0,2375 1,00 1,00 1,00 0,6075
4+ 0,2525 1,00 2,00 1,41 0,6225
4+ 0,2675 1,00 5,00 2,24 0,6375
4+ 0,2775 1,00 10,00 3,16 0,6475
4+ 0,2875 1,00 20,00 4.47 0,6575
4+ 0,3000 1,00 40,00 6,32 0,6700
4+ 0,3125 1,00 80,00 8,94 0,6825
4+ 0,3275 1,00 160,00 12,65 0,6975
4+ 0,3325 1,00 320,00 17,89 0,7025
4+ 0,3400 1,00 1.440,00 37,95 0,7100
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Lectura Deformimetro Carga Tlempc? Leetura,
Transcurrido Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
5+ 0,0000 0,25 - 0,0000
5+ 0,1475 0,25 0,10 0,1475
5+ 0,1600 0,25 0,25 0,1600
5+ 0,1700 0,25 0,50 0,1700
5+ 0,1775 0,25 1,00 0,1775
5+ 0,1850 0,25 2,00 0,1850
5+ 0,1900 0,25 5,00 0,1900
5+ 0,1950 0,25 10,00 0,1950
5+ 0,2000 0,25 20,00 0,2000
5+ 0,2050 0,25 40,00 0,2050
5+ 0,2100 0,25 80,00 0,2100
5+ 0,2150 0,25 160,00 0,2150
5+ 0,2200 0,25 320,00 0,2200
5+ 0,2225 0,25 1.440,00 0,2225
L , Tiempo Lectura
ectura Deformimetro Carga . o
Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
5+ 0,2225 0,50 - 0,0000
5+ 0,3200 0,50 0,10 0,0975
5+ 0,3475 0,50 0,25 0,1250
5+ 0,3625 0,50 0,50 0,1400
5+ 0,3775 0,50 1,00 0,1550
5+ 0,3900 0,50 2,00 0,1675
5+ 0,4025 0,50 5,00 0,1800
5+ 0,4150 0,50 10,00 0,1925
5+ 0,4250 0,50 20,00 0,2025
5+ 0,4350 0,50 40,00 0,2125
5+ 0,4425 0,50 80,00 0,2200
5+ 0,4550 0,50 160,00 0,2325
5+ 0,4650 0,50 320,00 0,2425
5+ 0,4725 0,50 4.320,00 0,2500
L P Tiempo Lectura
ectura Deformimetro Carga ) P
Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
5+ 0,4725 1,00 - 0,0000
6+ 0,3625 1,00 0,10 0,3900
6+ 0,3900 1,00 0,25 0,4175
6+ 0,4000 1,00 0,50 0,4275
6+ 0,4150 1,00 1,00 0,4425
6+ 0,4250 1,00 2,00 0,4525
6+ 0,4375 1,00 5,00 0,4650
6+ 0,4500 1,00 10,00 0,4775
6+ 0,4550 1,00 20,00 0,4825
6+ 0,4625 1,00 40,00 0,4900
6+ 0,4775 1,00 80,00 0,5050
6+ 0,4875 1,00 160,00 0,5150
7+ 0,0000 1,00 320,00 0,5200
7+ 0,0050 1,00 1.440,00 0,5250
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z Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
7+ 0,0050 2,00 - 0,0000
8+ 0,0250 2,00 0,10 0,5200
8+ 0,0750 2,00 0,25 0,5700
8+ 0,1000 2,00 0,50 0,5950
8+ 0,1350 2,00 1,00 0,6300
8+ 0,1550 2,00 2,00 0,6500
8+ 0,1875 2,00 5,00 0,6825
8+ 0,2125 2,00 10,00 0,7075
8+ 0,2325 2,00 20,00 0,7275
8+ 0,2475 2,00 40,00 0,7425
8+ 0,2600 2,00 80,00 0,7550
8+ 0,2725 2,00 160,00 0,7675
8+ 0,2875 2,00 320,00 0,7825
8+ 0,2950 2,00 1.440,00 0,7200
¢ Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
8+ 0,2950 4,00 - 0,0000
10+ 0,4400 4,00 0,10 1,1450
11+ 0,0075 4,00 0,25 1,2125
11+ 0,0725 4,00 0,50 1,2775
11+ 0,1350 4,00 1,00 1,3400
11+ 0,1900 4,00 2,00 1,3950
11+ 0,2400 4,00 5,00 1,4450
11+ 0,2875 4,00 10,00 1,4925
11+ 0,3200 4,00 20,00 1,5250
11+ 0,3475 4,00 40,00 1,5525
11+ 0,3650 4,00 80,00 1,5700
11+ 0,3875 4,00 160,00 1,5925
11+ 0,4000 4,00 320,00 1,6050
11+ 0,4075 4,00 1.440,00 1,6125
Descarga
[sel Def. —— c Tiempo Lectura
ectura Deformimetro arga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
11+ 0,4075 2,00 - 0,0000
11+ 0,3800 2,00 90,00 0,0275
11+ 0,3800 1,00 - 0,0000
11+ 0,2850 1,00 90,00 0,0950
11+ 0,2850 0,50 - 0,0000
11+ 0,1850 0,50 90,00 0,1000
11+ 0,1850 0,25 - 0,0000
11+ 0,0800 0,25 90,00 0,1050
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£ Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) {mm)
7,0+ 0,0000 0,25 0 0,0000
7,0+ 0,1780 0,25 0,10 0,1780
7,0+ 0,1860 0,25 0,25 0,1860
7,0+ 0,1880 0,25 0,50 0,1880
7,0+ 0,1900 0,25 1 0,1900
7,0+ 0,1940 0,25 2 0,1940
7,0+ 0,1980 0,25 5 0,1980
7,2+ 0,0020 0,25 10 0,2020
7,2+ 0,0080 0,25 20 0,2080
7,2+ 0,0100 0,25 40 0,2100
7,2+ 0,0120 0,25 80 0,2120
7,2+ 0,0120 0,25 160 0,2160
7,2+ 0,0160 0,25 320 0,2180
7,2+ 0,0180 0,25 1440 0,2200
. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
7,2+ 0,0180 0,50 0 0,0000
7,2+ 0,1000 0,50 0,10 0,0820
7,2+ 0,1080 0,50 0,25 0,0900
7,2+ 0,1140 0,50 0,50 0,0960
7,2+ 0,1200 0,50 1 0,1020
7,2+ 0,1300 0,50 2 0,1120
7,2+ 0,1380 0,50 5 0,1200
7,2+ 0,1420 0,50 10 0,1240
7,2+ 0,1460 0,50 20 0,1280
7,2+ 0,1500 0,50 40 0,1380
7,2+ 0,1600 0,50 80 0,1420
7,2+ 0,1640 0,50 160 0,1500
7,2+ 0,1720 0,50 320 0,1580
7,2+ 0,1800 0,50 1440 0,1660
P Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) {mm)
7,2+ 0,1800 1,00 0 0,0000
7,6+ 0,0100 1,00 0,10 0,2300
7,6+ 0,0380 1,00 0,25 0,2580
7,6+ 0,0400 1,00 0,50 0,2600
7,6+ 0,0540 1,00 1 0,2740
7,6+ 0,0660 1,00 P 0,2860
7,6+ 0,0740 1,00 5 0,2940
7,6+ 0,0840 1,00 10 0,3040
7,6+ 0,0880 1,00 20 0,3080
7,6+ 0,0980 1,00 40 0,3180
7,6+ 0,1040 1,00 80 0,3240
7,6+ 0,1140 1,00 160 0,3340
7,6+ 0,1220 1,00 320 0,3420
7,6+ 0,1340 1,00 1440 0,3540
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H Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
7,6+ 0,1340 2,00 0 0,0000
8,0+ 0,0960 2,00 0,10 0,3620
8,0+ 0,1380 2,00 0,25 0,4040
8,0+ 0,1540 2,00 0,50 0,4200
8,0+ 0,1760 2,00 1 0,4420
8,0+ 0,1940 2,00 2 0,4600
8,2+ 0,0120 2,00 5 0,4780
8,2+ 0,0240 2,00 10 0,4900
8,2+ 0,0320 2,00 20 0,4980
8,2+ 0,0400 2,00 40 0,5060
8,2+ 0,0480 2,00 80 0,5140
8,2+ 0,0540 2,00 160 0,5200
8,2+ 0,0640 2,00 320 0,5300
8,2+ 0,0720 2,00 1440 0,5380
e Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) {mm)
8,2+ 0,0720 4,00 0 0,0000
8,8+ 0,0340 4,00 0,10 0,5620
8,8+ 0,0760 4,00 0,25 0,6040
8,8+ 0,1120 4,00 0,50 0,6400
8,8+ 0,1440 4,00 1 0,6720
8,8+ 0,1740 4,00 2 0,7020
9,0+ 0,0020 4,00 5 0,7300
9,0+ 0,0160 4,00 10 0,7440
9,0+ 0,0280 4,00 20 0,7560
9,0+ 0,0380 4,00 40 0,7660
9,0+ 0,0500 4,00 80 0,7780
9,0+ 0,0740 4,00 160 0,8020
9,0+ 0,0880 4,00 320 0,8160
9,0+ 0,1020 4,00 1440 0,8300
Descarga
. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) {mm)
O+ 0,1020 2,00 0 0,0000
9+ 0,0480 2,00 90 0,0540
O+ 0,0480 1,00 0 0,0000
8,8+ 0,1380 1,00 90 0,1100
8,8+ 0,1380 0,50 0 0,0000
8,8+ 0,0300 0,50 90 0,1080
8,8+ 0,0300 0,25 0 0,0000
8,6+ 0,1300 0,25 90 0,1000
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: Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido Micr6ietio
(kg/cm2) (min) (mm)
5+ 0,0000 0,25 0 0,0000
5+ 0,1100 0,25 0,10 0,1100
5+ 0,1175 0,25 0,25 0,1175
5+ 0,1225 0,25 0,50 0,1225
5+ 0,1250 0,25 1 0,1250
5+ 0,1275 0,25 2 0,1275
5+ 0,1350 0,25 5 0,1350
5+ 0,1475 0,25 10 0,1475
5+ 0,1550 0,25 20 0,1550
5+ 0,1600 0,25 40 0,1600
5+ 0,1625 0,25 80 0,1625
5+ 0,1650 0,25 160 0,1650
5+ 0,1675 0,25 320 0,1675
5+ 0,1700 0,25 1440 0,1700
. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga TEARSEUTTIHG Kiicrématro
(kg/cm2) (min) (mm)
5+ 0,1700 0,50 0 0,0000
5+ 0,2575 0,50 0,10 0,0875
5+ 0,2650 0,50 0,25 0,0950
5+ 0,2700 0,50 0,50 0,1000
5+ 0,2750 0,50 1 0,1050
5+ 0,2825 0,50 2 0,1125
5+ 0,2900 0,50 5 0,1200
5+ 0,3075 0,50 10 0,1375
5+ 0,3200 0,50 20 0,1500
5+ 0,3300 0,50 40 0,1600
5+ 0,3375 0,50 80 0,1675
5+ 0,3450 0,50 160 0,1750
5+ 0,3525 0,50 320 0,1825
5+ 0,3575 0,50 1440 0,1875
: Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
5+ 0,3575 1,00 0 0,0000
6+ 0,0025 1,00 0,10 0,1450
6+ 0,0150 1,00 0,25 0,1575
6+ 0,0275 1,00 0,50 0,1700
6+ 0,0325 1,00 1 0,1750
6+ 0,0375 1,00 2 0,1800
6+ 0,0450 1,00 5 0,1875
6+ 0,0500 1,00 10 0,1925
6+ 0,0575 1,00 20 0,2000
6+ 0,0650 1,00 40 0,2075
6+ 0,0725 1,00 80 0,2150
6+ 0,0800 1,00 160 0,2225
6+ 0,0950 1,00 320 0,2375
6+ 0,1050 1,00 1440 0,2475
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‘ Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Tiafiscirrids: | Micrometro
(kg/cm2) (min) {mm)
6+ 0,1050 2,00 0 0,0000
7+ 0,1375 2,00 0,10 0,5325
7+ 0,1925 2,00 0,25 0,5875
7+ 0,2225 2,00 0,50 0,6175
7+ 0,2375 2,00 1 0,6325
7+ 0,2550 2,00 2 0,6500
7+ 0,2700 2,00 5 0,6650
7+ 0,2875 2,00 10 0,6825
7+ 0,3150 2,00 20 0,7100
7+ 0,3275 2,00 40 0,7225
7+ 0,3450 2,00 80 0,7400
7+ 0,3625 2,00 160 0,7575
7+ 0,3775 2,00 320 0,7725
7+ 0,3900 2,00 4320 0,7850
; Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) {mm)
7+ 0,3900 4,00 0 0,0000
9+ 0,0925 4,00 0,10 0,7025
9+ 0,1575 4,00 0,25 0,7675
o+ 0,2025 4,00 0,50 0,8125
9+ 0,2400 4,00 1 0,8500
9+ 0,2700 4,00 2 0,8800
9+ 0,2975 4,00 5 0,9075
o9+ 0,3250 4,00 10 0,9350
9+ 0,3375 4,00 20 0,9475
9+ 0,3500 4,00 40 0,9600
9+ 0,3650 4,00 80 0,9750
9+ 0,3800 4,00 160 0,9900
9+ 0,3950 4,00 320 1,0050
9+ 0,4125 4,00 1440 1,0225
Descarga
H Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrometro
(kg/cm2) (min) {mm)
9+ 0,4125 2,00 0 0,0000
o9+ 0,3575 2,00 90 0,0550
o9+ 0,3575 1,00 0 0,0000
9+ 0,2450 1,00 90 0,1125
9+ 0,2450 0,50 0 0,0000
o+ 0,1150 0,50 90 0,1300
o+ 0,1150 0,25 0 0,0000
9+ 0,0275 0,25 90 0,0875
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: Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
4+ 0,0000 0,25 - 0,0000
4+ 0,1025 0,25 0,10 0,1025
4+ 0,1075 0,25 0,25 0,1075
4+ 0,1100 0,25 0,50 0,1100
4+ 0,1150 0,25 1,00 0,1150
4+ 0,1200 0,25 2,00 0,1200
4+ 0,1275 0,25 5,00 0,1275
4+ 0,1350 0,25 10,00 0,1350
4+ 0,1425 0,25 20,00 0,1425
4+ 0,1500 0,25 40,00 0,1500
4+ 0,1550 0,25 80,00 0,1550
4+ 0,1600 0,25 160,00 0,1600
4+ 0,1650 0,25 320,00 0,1650
4+ 0,1675 0,25 1.440,00 0,1675
. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micréometro
(kg/cm2) (min) (mm)
4+ 0,1675 0,50 - 0,0000
4+ 0,2700 0,50 0,10 0,1025
4+ 0,2825 0,50 0,25 0,1150
4+ 0,2925 0,50 0,50 0,1250
4+ 0,2975 0,50 1,00 0,1300
4+ 0,3025 0,50 2,00 0,1350
4+ 0,3100 0,50 5,00 0,1425
4+ 0,3150 0,50 10,00 0,1475
4+ 0,3200 0,50 20,00 0,1525
4+ 0,3250 0,50 40,00 0,1575
4+ 0,3325 0,50 80,00 0,1650
4+ 0,3400 0,50 160,00 0,1725
4+ 0,3475 0,50 320,00 0,1800
4+ 0,3500 0,50 1.440,00 0,1825
P Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) {min) {mm)
4+ 0,3500 1,00 - 0,0000
5+ 0,1350 1,00 0,10 0,2850
5+ 0,1700 1,00 0,25 0,3200
5+ 0,1950 1,00 0,50 0,3450
5+ 0,2100 1,00 1,00 0,3600
5+ 0,2225 1,00 2,00 0,3725
5+ 0,2375 1,00 5,00 0,3875
5+ 0,2450 1,00 10,00 0,3950
5+ 0,2550 1,00 20,00 0,4050
5+ 0,2650 1,00 40,00 0,4150
5+ 0,2750 1,00 80,00 0,4250
5+ 0,2900 1,00 160,00 0,4400
5+ 0,3025 1,00 320,00 0,4525
5+ 0,3150 1,00 1.440,00 0,4650
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: Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido | Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
5+ 0,3150 2,00 - 0,0000
7+ 0,0375 2,00 0,10 0,7225
7+ 0,0925 2,00 0,25 0,7775
7+ 0,1250 2,00 0,50 0,8100
7+ 0,1475 2,00 1,00 0,8325
7+ 0,1650 2,00 2,00 0,8500
7+ 0,1850 2,00 5,00 0,8700
7+ 0,2000 2,00 10,00 0,8850
7+ 0,2125 2,00 20,00 0,8975
7+ 0,2225 2,00 40,00 0,9075
7+ 0,2325 2,00 80,00 0,9175
7+ 0,2450 2,00 160,00 0,9300
7+ 0,2500 2,00 320,00 0,9350
7+ 0,2725 2,00 4.320,00 0,9575
: Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido Micrsiiitio
(kg/cm2) (min) (mm)
7+ 0,2725 4,00 - 0,0000
O+ 0,0425 4,00 0,10 0,7700
O+ 0,0950 4,00 0,25 0,8225
O+ 0,1350 4,00 0,50 0,8625
O+ 0,1575 4,00 1 0,8850
O+ 0,1825 4,00 2 0,9100
O+ 0,2100 4,00 5 0,9375
O+ 0,2425 4,00 10 0,9700
O+ 0,2900 4,00 20 1,0175
O+ 0,3375 4,00 40 1,0650
O+ 0,3650 4,00 80 1,0925
O+ 0,3825 4,00 160 1,1100
O+ 0,4075 4,00 320 1,1350
O+ 0,4225 4,00 1.440 1,1500
Descarga
. Tiempo Lectura
Lectura Deformimetro Carga TARSEUrTds Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
O+ 0,4225 2,00 - 0,0000
O+ 0,3450 2,00 90,00 0,0775
O+ 0,3450 1,00 - 0,0000
O+ 0,2325 1,00 90,00 0,1125
O+ 0,2325 0,50 - 0,0000
O+ 0,1050 0,50 90,00 0,1275
O+ 0,1050 0,25 - 0,0000
O+ 0,0200 0,25 90,00 0,0850
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: Tiempo Raiz Cuadrada del Lectura
Lectura Deformimetro Carga ranserida Tiempo Micrémetro
(kg/cm2) {min) {mm)
5+ 0,0000 0,25 - - 0,0000
5+ 0,1125 0,25 0,10 0,32 0,1125
5+ 0,1250 0,25 0,25 0,50 0,1250
5+ 0,1300 0,25 0,50 0,71 0,1300
5+ 0,1375 0,25 1,00 1,00 0,1375
5+ 0,1425 0,25 2,00 1,41 0,1425
5+ 0,1500 0,25 5,00 2,24 0,1500
5+ 0,1600 0,25 10,00 3,16 0,1600
5+ 0,1750 0,25 20,00 4 47 0,1750
5+ 0,1825 0,25 40,00 6,32 0,1825
5+ 0,1900 0,25 80,00 8,94 0,1900
5+ 0,2000 0,25 160,00 12,65 0,2000
5+ 0,2050 0,25 320,00 17,89 0,2050
5+ 0,2100 0,25 1.440,00 37,95 0,2100
: Tiempo Raiz Cuadrada del Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido Tiempo Micrémetro
(kg/lcm2) (min) {mm)
5+ 0,2100 0,50 - - 0,0000
5+ 0,3675 0,50 0,10 0,32 0,1575
5+ 0,4050 0,50 0,25 0,50 0,1950
5+ 0,4325 0,50 0,50 0,71 0,2225
5+ 0,4500 0,50 1,00 1,00 0,2400
5+ 0,4650 0,50 2,00 1,41 0,2550
5+ 0,4800 0,50 5,00 2,24 0,2700
5+ 0,4975 0,50 10,00 3,16 0,2875
6+ 0,0075 0,50 20,00 4,47 0,2900
6+ 0,0175 0,50 40,00 6,32 0,3000
6+ 0,0250 0,50 80,00 8,94 0,3075
6+ 0,0300 0,50 160,00 12,65 0,3125
6+ 0,0350 0,50 320,00 17,89 0,3175
6+ 0,0475 0,50 4.320,00 65,73 0,3300
: Tiempo Raiz Cuadrada del Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido Tiempo Micriiniatia
(kg/cm2) {min) {mm)
6+ 0,0475 1,00 - - 0,0000
T+ 0,1775 1,00 0,10 0,32 0,6300
7+ 0,2050 1,00 0,25 0,50 0,6575
7+ 0,2250 1,00 0,50 0,71 0,6775
7+ 0,2400 1,00 1,00 1,00 0,6925
7+ 0,2550 1,00 2,00 1,41 0,7075
7+ 0,2700 1,00 5,00 2,24 0,7225
7+ 0,2775 1,00 10,00 3,16 0,7300
7+ 0,2500 1,00 20,00 4,47 0,7425
7+ 0,3025 1,00 40,00 6,32 0,7550
7+ 0,3125 1,00 80,00 8,94 0,7650
7+ 0,3300 1,00 160,00 12,65 0,7825
7+ 0,3350 1,00 320,00 17,89 0,7875
7+ 0,3425 1,00 1.440,00 37,95 0,7950
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. Tiempo Raiz Cuadrada del Lectura
Lectura Deformimetro Carga Transcurrido Tlempo Micrématra
(kg/cm2) (min) (mm)
7+ 0,3425 2,00 - - 0,0000
9+ 0,1550 2,00 0,10 0,32 0,8125
9+ 0,1975 2,00 0,25 0,50 0,8550
9+ 02375 2,00 0,50 0,71 0,8950
9+ 0,2550 2,00 1,00 1,00 0,9125
9+ 0,2775 2,00 2,00 1,41 0,9350
9+ 0,2975 2,00 5,00 2,24 0,9550
9+ 0,3100 2,00 10,00 3,16 0,9675
9+ 0,3200 2,00 20,00 4,47 0,9775
9+ 0,3325 2,00 40,00 6,32 0,9900
9+ 0,3475 2,00 80,00 8,94 1,0050
9+ 0,3575 2,00 160,00 12,65 1,0150
9+ 0,3675 2,00 320,00 17,89 1,0250
9+ 0,3775 2,00 4.320,00 65,73 1,0350
: Tiempo Raiz Cuadrada del Lectura
Lectura Deformimetro Carga Franscuriia THembb MiSSmetrs
(kg/cm2) (min) {(mm)
9+ 0,3775 4,00 - - 0,0000
11+ 0,0575 4,00 0,10 0,32 0,6800
11+ 0,1525 4,00 0,25 0,50 0,7750
11+ 0,2000 4,00 0,50 0,71 0,8225
11+ 0,2600 4,00 1,00 1,00 0,8825
11+ 0,3100 4,00 2,00 1,41 0,9325
11+ 0,3600 4,00 5,00 2,24 0,9825
11+ 0,3925 4,00 10,00 3,16 1,0150
11+ 0,4250 4,00 20,00 4,47 1,0475
11+ 0,4300 4,00 40,00 6,32 1,0525
11+ 0,4475 4,00 80,00 8,94 1,0700
11+ 0,4600 4,00 160,00 12,65 1,0825
11+ 0,4700 4,00 320,00 17,89 1,0925
11+ 0,4950 4,00 1.440,00 37,95 1,1175
Descarga
Lectura Deformimet c Tiempo Lectura
ectura Deformimetro arga TrARSCUIIG Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
11+ 0,4950 2,00 - 0,0000
11+ 0,4300 2,00 90,00 0,0650
11+ 0,4300 1,00 - 0,0000
11+ 0,3225 1,00 90,00 0,1075
11+ 0,3225 0,50 - 0,0000
11+ 0,2225 0,50 90,00 0,1000
11+ 0,2225 0,25 - 0,0000
11+ 0,0975 0,25 90,00 0,1250

391




%
%

wiwl
wiwl
wiwl
wiw

wiwl

il

ZWwo
wo

ww z'sz = oH
wuw €z'0k = sH

STUDINBIS $2I0[BA SO 9595 SOIDBA 9P UCIDR|S) &P 0JNded (2 ug

vETLL = (SH-LH)/LAH = IS |eul] UoIoBIN]eS 8p OpelL)
AL L] = (SH-oH)/oMH = ©Ig [BIoIUl UOIDBINIES 8P opelD)
Gl = SH/(SH-LH) = 1@ |eul} SOIDBA 8p Uoloe|ay
8¥'l = SH/(SH-0H) = 08 | I2IUl SOIDBA ap UOIDE|aY
ve'el = sO'sH LAA = LMH enbBe |ap |eul} einyy
0L'El = S0)'SH OAA = 0mH enBe |ap |eldiul eln)y
zo'ze =H eleq- oH = |H elsenuw e| ap |euly einyy
0s0F‘s =Y elaq eganid e| ap |eul
|e oidiound |ap elisenw g| ap BINjE B Us UQIoBIIBA

€20l = (SO'V)/SIN'0) = SH SOPI|0S SO| 8p BINYY
19.°C = SO) SOPI|0S 9P OAlje|al 0olloadsa osad
Zr'se eganid e ap oidiouud |e enssnw | 8p ein)y

0G'LE =y  O[Iue |ap eany
€ee'g = O[jue |9p oseweI]

/6'88 = (S} O3S 0T1INS YSYIN

cwob ¢9') ouEjUNn 0sad Zz'oct = (WW) OQ3WNH 013NS VSV
/8'9r 9g'oy (%) olpawoid ppl
/8°9Y gc'or (%) M -Bnbe ap opluajuoD)||
1Z'EL 89'/€ (B) s 028s ojens [ap esel|
v ozl JE'52) (6) einsdes ap esep|
FE e T (6) enbe |ap esep||
19661 50'c9l (6) 00ss olens + ensdeo esep||
LO'FET 75081 (6) opswiny o[ans + einsded esep|

eqoanud e| ap eqoanid e| ap

leul Iy oidisuud |y % M\ 3p uoideuiuliaag

NOIDVAITOSNOD 30 OAVSNI

392



Lectura Deformimetro Carga THEt} e e Lectura
Transcurrido del Tiempo Micrémetro
(kg/cm?2) (min) (mm)
3+ 0,0000 0,25 - - 0,0000
3+ 0,1625 0,25 0,10 0,32 0,1625
3+ 0,1775 0,25 0,25 0,50 0,1775
3+ 0,1850 0,25 0,50 0,71 0,1850
3+ 0,1900 0,25 1,00 1,00 0,1900
3+ 0,1950 0,25 2,00 1,41 0,1950
3+ 0,2000 0,25 5,00 2,24 0,2000
3+ 0,2025 0,25 10,00 3,16 0,2025
3+ 0,2075 0,25 20,00 4,47 0,2075
3+ 0,2100 0,25 40,00 6,32 0,2100
3+ 0,2150 0,25 80,00 8,94 0,2150
3+ 0,2175 0,25 160,00 12,65 0,2175
3+ 0,2200 0,25 320,00 17,89 0,2200
3+ 0,2275 0,25 1.440,00 37,95 0,2275
- Tiempo Raiz Cuadrada Lectura
Lectura Deformimetro Carga e B del Tlempa Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
3+ 0,2275 0,50 - - 0,0000
3+ 0,3500 0,50 0,10 0,32 0,1225
3+ 0,3650 0,50 0,25 0,50 0,1375
3+ 0,3775 0,50 0,50 0,71 0,1500
3+ 0,3875 0,50 1,00 1,00 0,1600
3+ 0,3975 0,50 2,00 1,41 0,1700
3+ 0,4100 0,50 5,00 2,24 0,1825
3+ 0,4150 0,50 10,00 3,16 0,1875
3+ 0,4225 0,50 20,00 4,47 0,1950
3+ 0,4325 0,50 40,00 6,32 0,2050
3+ 0,4425 0,50 80,00 8,94 0,2150
3+ 0,4525 0,50 160,00 12,65 0,2250
3+ 0,4575 0,50 320,00 17,89 0,2300
3+ 0,4750 0,50 4.320,00 65,73 0,2475
: Tiempo Raiz Cuadrada Lectura
Lectura Deformimetro Carga Ao P del Tienipo Micrémetro
(kg/cm2) (min) (mm)
3+ 0,4750 1,00 - - 0,0000
4+ 0,3650 1,00 0,10 0,32 0,3900
4+ 0,3925 1,00 0,25 0,50 0,4175
4+ 0,4025 1,00 0,50 0,71 0,4275
4+ 0,4150 1,00 1,00 1,00 0,4400
4+ 0,4275 1,00 2,00 1,41 0,4525
4+ 0,4400 1,00 5,00 2,24 0,4650
4+ 0,4500 1,00 10,00 3,16 0,4750
4+ 0,4550 1,00 20,00 4,47 0,4800
4+ 0,4650 1,00 40,00 6,32 0,4900
4+ 0,4800 1,00 80,00 8,94 0,5050
4+ 0,4925 1,00 160,00 12,65 0,5175
5+ 0,0025 1,00 320,00 17,89 0,5200
5+ 0,0075 1,00 1.440,00 37,95 0,5250
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Lectura Deformimetro Carga Tiempo Ralz Cuadrada _Ler.:.tura
Transcurrido del Tiempo Micrometro
(kg/cm2) (min) (mm)
5+ 0,0075 2,00 - - 0,0000
6+ 0,0275 2,00 0,10 0,32 0,5200
6+ 0,0800 2,00 0,25 0,50 0,5725
6+ 0,1075 2,00 0,50 0,71 0,6000
6+ 0,1400 2,00 1,00 1,00 0,6325
6+ 0,1600 2,00 2,00 1.41 0.6525
6+ 0,1950 2,00 5,00 2,24 0,6875
6+ 0,2175 2,00 10,00 3,16 0,7100
6+ 0,2350 2,00 20,00 4,47 0,7275
6+ 0,2525 2,00 40,00 6,32 0,7450
6+ 0,2650 2,00 80,00 8,94 0,7575
6+ 0,2750 2,00 160,00 12,65 0,7675
6+ 0,2900 2,00 320,00 17,89 0,7825
6+ 0,2975 2,00 4.320,00 65,73 0,7900
: Tiempo Raiz Cuadrada Lectura
Lectura Deformimetro Carga Trinkcirtide del Tiempo Micrdmatio
(kg/cm2) (min) (mm)
6+ 0,2975 4,00 - - 0,0000
8+ 0,4450 4,00 0,10 0,32 1,1475
9+ 0,0125 4,00 0,25 0,50 1,2150
9+ 0,0700 4,00 0,50 0,71 1,2725
o+ 0,1300 4,00 1,00 1,00 1,3325
9+ 0,1850 4,00 2,00 1.41 1,3875
o+ 0,2625 4,00 5,00 2,24 1,4650
9+ 0,3050 4,00 10,00 3,16 1,5075
o+ 0,3325 4,00 20,00 4,47 1,5350
9+ 0,3550 4,00 40,00 6,32 1,5575
O+ 0,3675 4,00 80,00 8,94 1,5700
9+ 0,3800 4,00 160,00 12,65 1,5825
9+ 0,3900 4,00 320,00 17,89 1,5925
o+ 0,4125 4,00 1.440,00 37,95 1,6150
Descarga
Lectura Deformimetro Carga Tiempo e
Transcurrido Micrémetro
(kg/cm?2) (min) (mm)
9+ 0,4125 2,00 - 0,0000
O+ 0,3825 2,00 90,00 0,0300
9+ 0,3825 1,00 - 0,0000
9+ 0,2825 1,00 90,00 0,1000
9+ 0,2825 0.50 - 0,0000
9+ 0,1875 0,50 90,00 0,0950
9+ 0,1875 0.25 - 0,0000
o+ 0,0775 0,25 90,00 0,1100
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ANEXO 2
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GRAFICOS SEGUNDA EXCAVACION
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GRAFICOS TERCERA EXCAVACION
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GRAFICOS CUARTA EXCAVACION
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ANEXO3
CONSOLIDACIONES ELECTRONICAS

One Dimensional Consolidation Properties ]E'I L ]I:'I
(Oedometer) I:I| ] El|
International
Client TESIS Lab Refl
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 7
Location | Puerto Quito[] Depth 1.00
Initial Moisture 457 % Final Moisture Content 46.1 %
Content*
Initial Bulk Density 1.69 Mg/m3 Final Bulk Density 1.78 Mg/m3
Initial Dry Density 1.16 Mg/m3 Final Dry Density 1.22 Mg/m3
Initial Void Ratio 1.3374 Final Void Ratio 1.2199
Initial Degree of 92.83% Final Degree of Saturation | 102.41%
Saturation
Pre-consolidation 0.0kPa
Pressure

* Calculated from initial an

dry weights of whole specimen

Pressure Load Increment Deformation | dygp (Corrected) Coellicient of Consolidation (c,)
(Loading) Duration (Corrected)

0.00

25.0 kPa 1680.000 min -0.03%9 mim 0.021 mm 1023.90 mm2/min
50.0 kPa 1080.000 min 0.057 mm 0.042 mm 420.28 mm?2/min
100.0kPa 1440.000 min 0.247 mm 0.196 mm 215.16 mm2/min
200.0kPa 4080.000 min 0.701 mm 0.616 mm 325.62 mm2/min
400.0kPa 2640.000 min 1.419 mm 1.270 mm 196.61 mm?2/min
200.0kPa 0.500 min I e

200.0kPa 120.000 min 1347 mm | smemeeee | mmmmeeeee
100.0kPa 1260.000 min 1226 mm = | -] e

50.0 kPa 302.000 min 1.125mm | -=-eeem | mmmmmeeee

25.0 kPa 960.000 min 0999 mm | ----eeeem | e

Method of Time Fitting Used

Square Root Time

ELE International

Page?2 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

IEILE,

(Oedometer)
International

Client TESIS Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample | 7

Location | Puerto Quito[] Depth 1.00

Average Voids R atio Vs Coefficient of Consolidation
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= |
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/ \

5 /
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Tested By

and Date:

Checked By

and Date:

Approved By

and Date:

ELE International Page3 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

EILE,

{(Oedometer)
International

Client ENSAYOS DE TESIS Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample | 6

Location | Puerto - Quito Depth 2.00

Test Details
Standard ASTM D2435-98 f AASHTO T216-94 Particle Specific 272
Gravity

Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C

Method of Testing (A/B)

A

Sample Description

Pozo 1 Prof. 2.00 metros

Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen Reference | A Description Pozo 1 Prof. 2.00 metros
Depth within Sample 2.00mm Orientation
within Sample
Specimen Mass 107.22 g Condition Inundated
Specimen Height 19.65 mm Preparation
Comments
Apparatus
Ring Number 2 Ring Diameter 6341 mm
Ring Height 18.65 mm Ring Weight 63.02g
Lever Ratio 10.00:1 Drainage Double-Sided
Voids Ratio Vs Applied Pressure
1.335 T - e = 4 .
L
o)
1.315 B,
N
a
Y
1.295 R ‘
\ |
5"
4
5 1.255
= \ \
1.235 =
\Nx. \ \
1.215 £ \
1\
1.196 e
0.1 1 10 100 1000
Pressure kPa
ELE Internaticnal Pagel of 3

435




One Dimensional Consolidation Properties

EILE,

(Oedometer)
International

Client ENSAYOS DE TESIS Lab Rel

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample |6

Location | Puerto - Quito Depth 2.00
Initial Moisture 481 % Final Moisture Content 46.8 %
Content*
Initial Bulk Density 1.73 Mg/im3 Final Bulk Density 1.79 Mg/m3
Initial Dry Density 1.17 Mg/m3 Final Dry Density 1.22 Mg/m3
Initial Void Ratio 1.3345 Final Void Ratio 1.2325
Initial Degree of 98.22% Final Degree of Saturation | 103.45%
Saturation
Pre-consolidation 0.0kPa
Pressure

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Pressure Load Increment | Deformation | djgy (Corrected) | Coefficient of Consolidation (c,)
(Loading) Duration {Corrected)

0.00

25.0 kPa 1680.000 min 0.067 mm 0.322 mm 825.90 mm2/min
50.0 kPa 1080.000 min 0.126 mm 0.106 mm 611.35 mm2/min
100.0kPa 1440.000 min 0.294 mm 0.239 mm 414.86 mm2/min
200.0kPa 4080.000 min 0.633 mm 0.546 mm 133.89 mm2/min
400.0kPa 2640.000 min 1.172 mm 1.022 mm 277.20 mm2/min
200.0 kPa 120.000 min 1.127 mm

100.0kPa 1260.000 min 1.037 mm

50.0 kPa 302.000 min 0.956 mm

25.0kPa 960.000 min 0859mm | ---memem [ e

Method of Time Fitting Used

Square Root Time

ELE International

Page 2 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

ELLIE,

{Oedometer)
International
Client ENSAYOS DE TESIS Lab Ref
Project El Cabuyal Jab tesis
Borehole Sample | 6
Location | Puerto - Quito Depth 2.00
Average Voids R atio Vs Coefficient of Consolidation
1.327 ! T 1
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-2 /
:
g 1.287 /
= (
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g 1.267
E \
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1.227 \
100 1000
Coefficient of Consoclidation mm2/min
Tested By
and Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
ELE International Page 3 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties - -
? ]l:.. L|]D|

{Oedometer)
International
Client Tesis Lab Ref
Project El cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Location | Puerto Quito Depth 3.00
Test Details
Standard ASTM D2435-96 / AASHTO T216-94 Particle Specific 27
Gravity
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Method of Testing (A/B) A
Sample Description Pozo N°1 Prof. 3.00 metros
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen Reference | A Description Pozo N°1 Prof. 3.00 metras
Depth within Sample 0.00mm Orientation
within Sample
Specimen Mass 105.86 g Condition Inundated
Specimen Height 20.08 mm Preparation
Comments
Apparatus
Ring Number 1 Ring Diameter 63.33 mm
Ring Height 20.09 mm Ring Weight 64899
Lever Ratio 10.00 :1 Drainage Single-Sided
Voids Ratio Vs Applied Pressure
1.364 T T = = 1
1.344 !
1.324
o 1.304
= b ¥
% 1.284 En
=2
2
1.264
N N
1.244 ™ \
| \ [
1.224 'ts\
1.204 =
0.1 1 10 100 1000
Pressure kPa
ELE International Pagel of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

IEILE,

(Oedometer)
International

Client Tesis Lab Ref

Project El cabuyal Job tesis

Borehole Sample |1

Location | Puerto Quito Depth 3.00
Initial Moisture 46.1 % Final Moisture Content 465 %
Content*
Initial Bulk Density 1.67 Mg/m3 Final Bulk Density 1.76 Mg/m3
Initial Dry Density 1.15 Mg/m3 Final Dry Density 1.20 Mg/m3
Initial Void Ratio 1.3647 Final Void Ratio 1.2565
Initial Degree of 91.48% Final Degree of Saturation | 100.22%
Saturation
Pre-consolidation 0.0kPa
Pressure

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Pressure Load Increment | Deformation | dygp (Corrected) | Coefficient of Consolidation (c.)
(Loading) Duration (Corrected)

0.00

25.0 kPa 1260.000 min 0.567 mm 0.675 mm 0.26 mm2/min
50.0 kPa 1260.000 min 0.599 mm 0.589 mm 33.92 mm2/min
100.0 kPa 1440.000 min 0.686 mm 0.661 mm 153.09 mm2/min
200.0 kPa 1440.000 min 0.932 mm 0.877 mm 728.68 mm2/min
400.0 kPa 4080.000 min 1.365 mm 1.273 mm 636.38 mm2/min
200.0 kPa 60.000 min 1.29%4mm |- ] oo

100.0 kPa 60.000 min L159mm [ ---eeeee ] e

50.0 kPa 120.000 min 1.032mm |- ] e
25.0kPa 1080.000 min 0.920mm | ---m-eem e

Method of Time Fitting Used

Square Root Time

ELE International
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One Dimensional Consolidation Properties

IEILJE,

(Oedometer)
International
Client Tesis Lab Ref
Project El cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Location | Puerto Quito Depth 3.00
Average Voids R atio Vs Coefficient of Consolidation
1.33 =
'-h-.-‘ |
\\\
1.31 -
= \"‘\ |
5 o1 ] | |
o 129 S —]
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2 N
o B
g 127 N L
o
£ r i
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Tested By
and Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
ELE Intemational Page 3 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

EILE,

(Oedometer)
International

Client Tesis Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample | 3

Location | Puerto Quito Depth 4.00

Test Details
Standard ASTM D2435-96 / AASHTO T216-94 Particle Specific 275
Gravity

Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Method of Testing (A/B) A

Sample Description

Pozo N° 1 Prof. 4.00 metros

Varations from Procedure

None

Specimen Details

Specimen Reference | B Description Pozo N° 1 Prof. 4.00 metros
Depth within Sample 0.00mm Orientation
within Sample
Specimen Mass 107.30 g Condition Inundated
Specimen Height 19.83 mm Preparation
Comments
Apparatus
Ring Number 1 Ring Diameter 6347 mm
Ring Height 19.83 mm Ring Weight 64.86 g
Lever Ratio 10.00 :1 Drainage Double-Sided
Voids Ratio Vs Applied Pressure
1.303 — — ]
i
1.253 o . '
Rl .
N
1.203 |
e \ |
|
% 1.153
2
=]
- |
1.103 |
|
o |
1.053 o |
N1 |
e
1.003 e
0.1 1 10 100 1000
Pressure kPa
ELE Intemational Page 1 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

IEILJE,

{(Oedometer)
International

Client Tesis Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample |3

Location | Puerto Quito Depth 4.00
Initial Moisture 43.7 % Final Moisture Content 428 %
Content*
Initial Bulk Density 1.71 Mg/m3 Final Bulk Density 1.89 Mg/m3
Initial Dry Density 1.19 Mg/m3 Final Dry Density 1.33 Mg/m3
Initial Void Ratio 1.3065 Final Void Ratio 1.0691
Initial Degree of 91.82% Final Degree of Saturation | 109.86%
Saturation
Pre-consolidation 0.0kPa
Pressure

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Pressure Load Increment | Deformation | dygg (Corrected) | Coefficient of Consolidation (c;)
(Loading) Duration (Corrected)

0.00

25.0 kPa 1260.000 min 0.370 mm 0.352 mm 452.55 mm2/min
50.0 kPa 4080.000 min 0.602 mm 0.550 mm 22.77 mm2/min
100.0kPa 1440.000 min 1.021 mm 0.910 mm 108.40 mm2/min
200.0kPa 1440.000 min 1.739 mm 1.603 mm 44.04 mm?2/min
400.0kPa 1260.000 min 2.610 mm 2.430 mm 39.93 mm2/min
200.0kPa 76.000 min 253%mm | -] e
100.0kPa 95.000 min 2420mm | seeeeeeem ] e

50.0 kPa 95.000 min 2316mm | seeeeeeem ] e

25.0 kPa 240.000 min 2040mm | emeemeeee ] e

Method of Time Fitting Used

Square Root Time

ELE International

Page 2 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

EILE,

{Oedometer)
International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample [ 3
Location | Puerto Quito Depth 4.00
Average Voids R atio Vs Coefficient of Consolidation
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and Date:
Approved By
and Date:
ELE International Page 3 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

IE LI,

{Oedometer)
International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample |4
Location Depth 2.00
Test Details
Standard ASTM D2435-96 / AASHTO T216-94 Particle Specific 2.79
Gravity
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Method of Testing (A/B) A
Sample Description Pozo N° 2 Prof. a 2.00 metros
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen Reference | A Description Pozo N° 2 Prof. a 2.00 metros
Depth within Sample 0.00mm Orientation
within Sample
Specimen Mass 105.03 g Condition Inundated
Specimen Height 19.38 mm Preparation
Comments
Apparatus
Ring Number 1 Ring Diameter 8337 mm
Ring Height 19.39 mm Ring Weight 6295¢g
Lever Ratio 10.00 : 1 Drainage Double-Sided
Voids Ratio Vs Applied Pressure
1.335 . -
‘u\ ‘
1.315 ] ‘
i\
1.296 \ ]
2 \ l‘
g 1218 {
g \
$ 1.255 \
|
1.235 |
N \ ’
]
1.215 he _“\‘ \ ‘
1.195 B |
0.1 1 10 100 1000
Pressure kPa
ELE International Page 1 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

IE LI,

{(Oedometer)
International

Client Tesis Lab Ref

Project Job tesis

Borehole Sample |4

Location Depth 2.00
Initial Moisture 44.0 % Final Moisture Content 44.3 %
Content*
Initial Bulk Density 1.72 Mg/m3 Final Bulk Density 1.81 Mg/m3
Initial Dry Density 1.19 Mg/m3 Final Dry Density 1.25 Mg/m3
Initial Void Ratio 1.3404 Final Void Ratio 1.2286
Initial Degree of 91.65% Final Degree of Saturation | 100.55%
Saturation
Pre-consolidation 0.0kPa
Pressure

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Pressure Load Increment | Deformation | dygp (Corrected) | Coefficient of Consolidation (c;)
(Loading) Duration (Corrected)

0.00

25.0kPa 960.000 min 0.016 mm 0.011 mm 78.24 mm2/min
50.0 kPa 2640.000 min 0.124 mm 0.105 mm 115.59 mm?2/min
100.0kPa 1440.000 min 0.275 mm 0.235 mm 156.51 mm2/min
200.0kPa 4080.000 min 0.607 mm 0.536 mm 190.87 mm?2/min
400.0kPa 1440.000 min 1.207 mm 1.082 mm 344.65 mm2/min
200.0 kPa 60.000 min 1.149mm = | --emeee- | e
100.0kPa 60.000 min 1.073mm | meeemeeee | mmemeeeee

50.0 kPa 76.000 min 0997mm | -----e-- | e

25.0kPa 1080.000 min 0.926mm | -mmmeeees | mmmemeee-

Method of Time Fitting Used

Square Root Time

ELE International

Page 2 of 3

445



: : — : Iar Il
One Dimensional Consolidation Properties - -
i ]l:..]L. ]|:..

(Oedometer)
International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample | 4
Location Depth 2.00
Average Voids Ratio Vs Coefficient of Consolidation
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and Date:
ELE International Page 3 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

ELLIE

{Oedometer)
International

Client estudiantes Lab Ref

Project El Cabuyal Job 4

Borehole Sample |9

Location | Puerto Quito Depth 4.00

Test Details
Standard ASTM D2435-96 / AASHTO T216-94 Particle Specific 275
Gravity

Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C

Method of Testing (A/B)

A

Sample Description

Pozo N° 2 Prof. 4.00 metros

Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen Reference | A Description Pozo N° 2 Prof. 4.00 metros
Depth within Sample 0.00mm Orientation
within Sample
Specimen Mass 10134 g Condition Inundated
Specimen Height 19.60 mm Preparation
Comments
Apparatus
Ring Number 2 Ring Diameter 63.29 mm
Ring Height 19.60 mm Ring Weight 63.97g
Lever Ratio 10.00 : 1 Drainage Single-Sided
Voids Ratio Vs Applied Pressure
e i = - e_\ o S Ve S -
1.494 AN
1.474 \
\\
1.454 b\
S 1.434
5 X |
B 1.414 i
> 1.394 \ ‘
LY
1.374 ™ \
: xy \
T8, \
1.354 \
1.334 [~
0.1 1 10 100 1000
Pressure kPa
ELE Internaticnal Page 1 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

IEILJE,

(Oedometer)
International

Client estudiantes Lab Ref

Project El Cabuyal Job 4

Borehole Sample | 9

Location | Puerto Quito Depth 4.00
Initial Moisture 491 % Final Moisture Content 475 %
Content*
Initial Bulk Density 1.64 Mg/m3 Final Bulk Density 1.70 Mg/m3
Initial Dry Density 1.10 Mg/m3 Final Dry Density 1.15 Mg/m3
Initial Void Ratio 1.4973 Final Void Ratio 1.3890
Initial Degree of 90.31% Final Degree of Saturation | 94.18%
Saturation
Pre-consolidation 0.0kPa
Pressure

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Pressure Load Increment | Deformation | dypp (Corrected) | Coefficient of Consolidation (c)
(Loading) Duration (Corrected)
0.00
25.0 kPa 1260.000 min -0.055 mm -0.043 mm 3964.82 mm2/min
50.0 kPa 1440.000 min 0.082 mm 0.065 mm 3926.53 mm2/min
100.0 kPa 1440.000 min 0.342 mm 0.30]1 mm 4063.72 mm2/min
200.0 kPa 1080.000 min 0.729 mm 0.717 mm 59.26 mm2/min
400.0 kPa 1440.000 min 1.283 mm 1.093 mm 670.15 mm?2/min
200.0 kPa 60.000 min 1.214mm | meeeemeee | e
100.0 kPa 60.000 min 1.095mm | —meeeeeee e
50.0 kPa 120.000 min 0977mm = | s=eeemee | e
25.0kPa 1080.000 min 0851mm | -==emem | mmemmeee
Method of Time Fitting Used Square Root Time
ELE Intemational Page 2 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

{Oedometer)
International
Client estudiantes Lab Ref
Project El Cabuyal Job 4
Borehole Sample | 9
Location | Puerto Quito Depth 4.00
Average Voids Ratio Vs Coefficient of Consolidation
17
\ |
1.489 A |
.) |
1.469 _— '
_g --_/_..—/ .
£ 1.440 1 *
w — .
| |
» 1.429 ‘
£ N
O
Z 1.409 P \ '
1.389 e ‘
1.369 \"I 1
10 100 1000 10000
Coefficient of Consolidation mm2/min
Tested By
and Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
ELE Iternational Page 3 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

IEILIE,

(Oedometer)
International

Client Tegis Lab Ref

Project El cabuyal Job tesis

Borehole Sample | 2

Location | Puerto Quito Depth 500

Test Details
Standard ASTM D2435-96 f AASHTO T216-94 Particle Specific 2.70
Gravity

Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Method of Testing (A/B) A

Sample Description

Pozo N° 2 Prof. 5.00 metros

Variations from Procedure

None

Specimen Details

Specimen Reference | B Description Pozo N° 2 Prof. 5.00 metros
Depth within Sample 0.00mm Orientation
within Sample
Specimen Mass 98.91¢g Condition Inundated
Specimen Height 198.39 mm Preparation
Comments
Apparatus
Ring Number 3 Ring Diameter 63.37 mm
Ring Height 19.39 mm Ring Weight 62959
Lever Ratio 10.00:1 Drainage Double-Sided
Voids Ratio Vs Applied Pressure
1.403
L1
1.353 3 |
\ 1
o 1.308 v 1
% 1.263 \ I
8 \
o
> 1.203 \
1.153 \
o
1.103 ==
n.._____‘ |
1,063 ] '
0.1 1 10 100 1000
Pressure kPa
ELE Intemational Page 1 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

ELE

'_'lj|

{(Oedometer)
Internatlonal

Client Tesis Lab Ref

Project El cabuyal Job tesis

Borehole Sample |2

Location | Puerto Quito Depth 5.00
Initial Moisture 465 % Final Moisture Content 452 %
Content*
Initial Bulk Density 1.62 Mg/m3 Final Bulk Density 1.85 Mg/m3
Initial Dry Density 1.10 Mg/m3 Final Dry Density 1.27 Mg/m3
Initial Void Ratio 1.4491 Final Void Ratio 1.1271
Initial Degree of 86.75% Final Degree of Saturation | 108.44%
Saturation
Pre-consolidation 0.0kPa
Pressure

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Pressure Load Increment | Deformation | djgy (Corrected) | Coefficient of Consolidation (c,)
(L.oading) Duration (Corrected)

0.00

25.0kPa 1260.000 min 0.596 mm 0.554 mm 303.34 mm2/min
50.0 kPa 4080.000 min 0.853 mm 0.806 mm 63.50 mm?2/min
100.0kPa 1440.000 min 1.306 mm 1.203 mm 73.88 mm2/min
200.0kPa 1440.000 min 2.192 mm 2.095 mmn 51.24 mm2/min
400.0kPa 1260.000 min 3.134 mm 3.026 mm 17.41 mm2/min
200.0kPa 76.000 min 309mm | - ] e
100.0kPa 95.000 min 294 mm | -eeeeeee ] e

50.0 kPa 95.000 min 2835mm | e ] e

25.0 kPa 240.000 min 2549 mm | e ] memmeees

Method of Time Fitting Used

Square Root Time

ELE International

Page 2 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

IELLIE

(Oedometer)
International
Client Tesis Lab Ref
Project El cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 2
Location | Puerto Quito Depth 5.00
Average Voids Ratio Vs Coefficient of Consolidation
1.363 -1
2 1.313 P
B /
L)
=
S 1.263 /
% /
€
z 1213 / 7
1.163 /'
1.113 ;/
10 100 1000
Coefficient of Consolidation mm2/min
Tested By
and Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
ELE International Page3 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

It LE,

I,

{Oedometer)
International

Client Tesis Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample |4

Location | Puerto Quito Depth 1.00

Test Details
Standard ASTM D2435-96 f AASHTO T216-94 Particle Specific 2.80
Gravity

Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C

Method of Testing (A/B)

A

Sample Description

Pozo N° 3 Prof. 1.00 metro

Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen Reference | C Description
Depth within Sample 0.00mm Orientation
within Sample
Specimen Mass 103.32 g Condition Inundated
Specimen Height 19.83 mm Preparation
Comments
Apparatus
Ring Number 3 Ring Diameter 6347 mm
Ring Height 19.83 mm Ring Weight 6486¢g
Lever Ratio 10.00 : 1 Drainage Double-Sided
Voids Ratio Vs Applied Pressure
1426 e — ey ey g ey e —— e —
* |
1.376 3
\\ |
g 1.326 i J |
&
£
]
> 1.276
3 |
\ |
1.226 -~
Ra Ul \ :
T
1.176 .\h"“ |
0.1 1 10 100 1000
Pressure kP a
ELE Intetnational Pagel of 3
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One Dimensional Consolidation Properties

IEILIE

(Oedometer)
International

Client Tesis Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample |4

Location | Puerto Quito Depth 1.00
Initial Moisture 430 % Final Moisture Content 44.3 %
Content*
Initial Bulk Density 1.66 Mg/m3 Final Bulk Density 1.81 Mg/m3
Initial Dry Density 1.15 Mg/m3 Final Dry Density 1.25 Mg/m3
Initial Void Ratio 1.4282 Final Void Ratio 1.2328
Initial Degree of 84.14% Final Degree of Saturation | 10040%
Saturation
Pre-consolidation 0.0kPa
Pressure

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Pressure Load Increment | Deformation | dijgy (Corrected) | Coefficient of Consolidation (c,)
{Loading) Duration (Corrected)

0.00

25.0 kPa 1080.000 min 0.315 mm 0.296 mm 80.81 mm?2/min
50.0 kPa 2640.000 min 0.496 mm 0.461 mm 30.84 mum?2/min
100.0 kPa 1440.000 min 0.781 mm 0.714 mm 190.13 mm2/min
200.0kPa 4080.000 min 1.323 mm 1.249 mm 59.24 mm?2/min
400.0kPa 1440.000 min 2.056 mm 1.907 mm 74.51 mm2/nin
200.0 kPa 60.000 min 1.985mm | ---eeeeem | e
100.0kPa 60.000 min 1L877Tmm | - | e

50.0 kPa 76.000 min T 0 S e

25.0kPa 1080.000 min 1.59%mm | e | e

Method of Time Fitting Used Square Root Time

ELE International Page 2 of 3
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One Dimensional Consolidation Properties ]l:'l ]L ]l:'l
{Oedometer) EI| ] El|
International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 4
Location | Puerto Quito Depth 1.00
Average Voids R atio Vs Coefficient of Consolidation
1.401 =
1.381 <
-—._.______—-
1.361 -
o
REY ﬂ
€ 431
2 >
5 1.301 (/
g
2 1281 \
1.261
1.241
1.221 \.‘
10 100 1000
Coefficient of Consolidation mm2/min
Tested By
and Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
ELE Intemational Page 3 of 3
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ANEXO 4
ENSAYOS TRIAXIALES

Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E] ]L ]EI
Compression Test on Cohesive Soils LI_ILI
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 271
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature | 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°1 - Prof. 1.00 m

Variations from Procedure | None

Specimen Details

Specimen @ Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.82 mm Description
Initial Diameter 35.12 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.92 kN/m3 Orientation within

Sample
Initial Moisture Content* | 35.6 % Preparation
Void Ratio 1.23 Degree of Saturation | 78.41%
Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %

1400

* / ‘\

] / \‘\
o
)
w 1000
w0
: /
?  so0
o
®
=
& 600
-
-z
E 400
o
i)
200 -
0 T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Axial Strain %
ELE Intetnaticnal Page 1 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E‘I ]L ]EI
Compression Test on Cohesive Soils ey Ly 0y
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.009%/min | Cell Pressure 100.1kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 1403.2 kPa Major Principal Stress 1503.3 kPa
Axial Strain 2.48% Minor Principal Stress 100.1 kPa
Deviator Stress Correction | 1.19kPa Final Moisture Content 35.6%
Applied
Final Unit Weight 16.17 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
FLE International Page 2 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ] L ]l:'l
Compression Test on Cohesive Soils LI_ILI
(Quick Undrained) International
Client Tegis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 271
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C

Sample Description

Perforacion N°1 - Prof. 1.00 m

Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen D Stage Reference 1
Reference
Initial Height 72.33 mm Description
Initial Diameter 36.43 mm Depth within Sample [ 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 12.22 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 36.0 % Preparation
Void Ratio 1.18 Degree of Saturation | 83.00%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %
oy — — o =
= /

. pd

& 4400,

0 \

g 12300

& .~

s 4869

i

& A0S

a

3

g —S0s

[}

E

8 |—see /

,n/
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Axial Strain %
ELE International Page3 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]I:'l L E'I
Compression Test on Cohesive Soils ._I;'.I__l._l..;!l
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain 1.00%/min | Cell Pressure 200.4kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 1838.2 kPa Major Principal Stress 2038.6 kPa
Axial Strain 5.90% Minor Principal Stress 200.4 kPa
Deviator Stress Correction | 2.72kPa Final Moisture Content 36.0 %
Applied
Final Unit Weight 16.62 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ] L ]l:'l
Compression Test on Cohesive Soils LI_ILI
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 f AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.1
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C

Sample Description

Perforacion N°1 - Prof. 1.00 m

Variations from Procedure | None

Specimen Details
Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.88 mm Description
Initial Diameter 35.20 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.64 kN/m3 Orientation within

Sample

Initial Moisture Content* | 35.5% Preparation
Void Ratio 1.29 Degree of Saturation | 74.96%

Comments

* Calculated from inifial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %

200

200,

Comected Deviator Stress kPa

-1 0 1

Axial Strain %

O

ELE Internaticnal

Page 5 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'I]L ][:'I
Compression Test on Cohesive Solls __I;'J__J__E_-'J
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1

Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 50.4kPa

Conditions at Failure

Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 7399 kPa Major Principal Stress 790.2 kPa
Axial Strain 4.39% Minor Principal Stress 50.4 kPa
Deviator Stress Correction | 2.10kPa Final Moisture Content 355%
Applied
Final Unit Weight 15.78 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE

IE.LE

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure
Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure
Principal Principal Strength Strain
Stress Stress (Corrected)
Stage1 | 100.1kPa 1503.3 kPa | 1403.2 kPa 2.48% Maximum Deviator Stress
Stage2 | 200.4kPa 2038.6 kPa | 1838.2kPa 5.90% Maximum Deviator Stress
Stage3 | 50.4kPa 790.2 kPa 739.9 kPa 4.39% Maximum Deviator Stress
Shear Stress kPa Mohr Circles
119,47 T » T e ==
300.0- %/ ! \\
00,0 s R 5y ~
500.0~ : i . kk\‘-\ \
500.0- - / \ - |
"/ ‘.\
1000~ .;"_"‘, — ! N ! N—
300.0—+ //k = P z \-\ \
' N
00,0 / / ! = \\ ! i
w0.0-42 S r y I \
ooy i v ' | ¥| 1 ' ' \ ' | | '
0.0 200.0 400.0 600.0 800.0 1000.0 1200.0 1400.0 1600.0 1800.0 2000.0 2188.|
Angle of Shear Resistance MNormal Stress kPa
Shear Strengthy 120.78 Degrees
Properties Cohesian
8021 | kPa

Abs Pth to data File (current if none)

am Files\DsT\Raw Curgflhtud Tests|tesis\ Triadal Quick Lndrained

f:\wa
irests\ I{tasis 1 Group Report,

ELE International

Page 7 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

nal

LI,

(Quick Undrained) International
Client Tegis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 2
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 272
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacién N°1 - Prof. 2.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen D Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.10 mm Description
Initial Diameter 35.46 mm Depth within Sample | 15.00mm
Initial Dry Unit Weight 9.54 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 37.8 % Preparation
Void Ratio 1.80 Degree of Saturation | 57.16%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
Tl //\‘.
nn.‘ Gt /
e 6t /
% 204-4 /
“E ')E.l. F ]
8 2044 /
°
5 404 / [I
e T T T T T T !
05 ] 0.5 1 1.5 2 25 3 35
Axial Strain %
ELE Internaticnal Page 1l of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'I ]L ][:'I
Compression Test on Cohesive Soils _L'J__L_l;'J
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |2
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 0.30%/min | Cell Pressure 100.4kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 498 5 kPa Major Principal Stress 598.9 kPa
Axial Strain 2.40% Minor Principal Stress 100.4 kPa
Deviator Stress Correction | 1.14kPa Final Moisture Content 378 %
Applied
Final Unit Weight 13.15 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |2
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 272
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforaciéon N°1 - Prof. 2.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen A Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.64 mm Description
Initial Diameter 36.26 mm Depth within Sample | 10.00mm
Initial Dry Unit Weight 9.71 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 36.2 % Preparation
Void Ratio 1.75 Degree of Saturation | 56.40%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
Gz 4 ‘“M
o 504.2
&
g 404.2
5 /
5
& 3042
8 /
T
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E
8
104.2
4.2 § 7 T T T
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Axial S5train %
ELE International Page3 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'I ]L ][:'I
Compression Test on Cohesive Soils _L!J__.I__l;'J
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 2
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 0.30%/min | Cell Pressure 200.3kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 607.8 kPa Major Principal Stress 808.1 kPa
Axial Strain 11.11% Minor Principal Stress 200.3 kPa
Deviator Stress Correction | 0.00kPa Final Moisture Content 36.2 %
Applied
Final Unit Weight 13.23 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE. LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 2
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 272
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°1 - Prof. 2.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen A Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.26 mm Description
Initial Diameter 35.36 mm Depth within Sample [ 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 12.23 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 37.8 % Preparation
Void Ratio 1.18 Degree of Saturation | 86.89%
Comments
* Calculated from inifial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
452 J
f v b 4 - : —
© 402
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& 302
‘E 262 / '
=
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Axial Strain %
ELE International Page 5 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'I ]L ]E‘I
Compression Test on Cohesive Soils d0y Iy JCy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |2
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 50.5kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 429.4 kPa Major Principal Stress 479.8 kPa
Axial Strain 0.93% Minor Principal Stress 50.5kPa
Deviator Stress Correction | 0.44kPa Final Moisture Content 378 %
Applied
Final Unit Weight 16.85 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, IL,

IE,

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure
Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure
Principal Principal Strength Strain
Stress Stress (Corrected)
Stagel1 | 100.4kPa 598.9 kPa 498.5 kPa 2.40% Maximum Deviator Stress
Stage2 | 200.3kPa 808.1 kPa 607.8 kPa 11.11% Maximum Deviator Stress
Stage3 | 50.5kPa 479.8 kPa 429.4 kPa 0.93% Maximum Deviator Stress
Shear Stress kPa Mohr Circles
50 '
300.0—
275.0~7
250.0-
225.0-
200.0—
175.0-7
1500
1250+ -
100.0- f-
75,0~ + +
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25.0- T T 1 T T
s f i |

| 1 ' | [ | ' | 1 | 1 ' |
0.0 50,0 100,0 150.0 2000 250.0 3000 3900 4000 450.0 5000 S50.0 600.0 650.0

MNormal Stress kPa

Angle of Shear Resistance
Shear Strength 121.97 Degrees
Properties Cohesion
j _J'?« | kpa

Abs Pth to data File (current if none)

EAProgram Files\Ds7\Raw Completed Tests\tesis\Triaxial Guick Undramned
b rasts\POZO 1921 kesis 2 Group Report. dat

ELE International

Page 7 of 7
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- - - - I— I
Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E' ]L ]l:'
Compression Test on Cohesive Soils _Il:' _I_ll:I
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |3
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 27
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacién N°1 - Prof. 3.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.50 mm Description
Initial Diameter 35.28 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.08 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 39.6 % Preparation
Void Ratio 1.40 Degree of Saturation | 76.77%
Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain 9

a01.4 -

351.4

301.4

251.4

201.4

161.4

101.4

Corrected Deviator Stress kPa

Axial Strain %

10

ELE International
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]l:'l ]L ]DI
Compression Test on Cohesive Soils d0y Iy Iy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |3
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 99 9%Pa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 411.8 kPa Major Principal Stress 511.6 kPa
Axial Strain 6.46% Minor Principal Stress 99.9 kPa
Deviator Stress Correction | 3.08kPa Final Moisture Content 39.6 %
Applied
Final Unit Weight 15.48 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE, LI,

{Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 2N
of Solids
Sample Type Block sample Lah. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°1 - Prof. 3.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen D Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.66 mm Description
Initial Diameter 35.59 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.37 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 40.1 % Preparation
Void Ratio 1.34 Degree of Saturation | 81.28%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain 9
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Axial Strain %
ELE International Page3 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial C' C'
EILE

Compression Test on Cohesive Soils sl
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1

Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 200.1kPa

Conditions at Failure

Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 830.1 kPa Major Principal Stress 1030.2 kPa
Axial Strain 8.05% Minor Principal Stress 200.1 kPa
Deviator Stress Correction | 3.80kPa Final Moisture Content 40.1 %
Applied
Final Unit Weight 15.94 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE.LE

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample | 3
Test Details
Standard ASTM D2850-95 /f AASHTO T296-94 Specific Gravity 2N
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description prof. a 3.00 METRO ensayo 12
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 72.35 mm Description
Initial Diameter 35.06 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit YWeight 12.08 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 39.8 % Preparation
Void Ratio 1.20 Degree of Saturation | 89.87%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain 9
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Axial Strain %
ELE Itemational Page 5 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

It LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample | 3
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 50.6kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 319.2 kPa Major Principal Stress 369.8 kPa
Axial Strain 5.88% Minor Principal Stress 50.6 kPa
Deviator Stress Correction | 2.82kPa Final Moisture Content 39.8%
Applied
Final Unit Weight 16.89 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IF, LI,

32,9

100.0-

350.0

300.0-

250.0—

200.0 =

150.0~

100.0-

' '
00.0 200.0

' |
300.0 400.0

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure

Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure

Principal Principal Strength Strain

Stress Stress (Corrected)
Stage1 | 99.9kPa 511.6kPa 411.8 kPa 6.46% Maximum Deviator Stress
Stage2 | 200.1kPa 1030.2 kPa | 830.1 kPa 8.05% Maximum Deviator Stress
Stage3 | 50.6kPa 369.8 kPa 319.2 kPa 5.88% Maximum Deviator Stress

Shear Stress kPa Mohr Circles

| | ! 1
500.0 &00,0 700.0 800.0

MNarmal Stress kPa

' i 4.
900.0 1030.§

Angls of Shaar Resistanice
Shear Strength 139.31 Degrees
Propertles Cohesion
k179 |kra

Abs Pth to data File (cument iF none)

EAProgram Files\Ds7\Raw Complated Tests\tesis\Triasial Guick Undrained
" Tests\3\tests 3 Group Report dat

ELE International

Page 7 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]l:'] _L ]E'I
4Ly JL,

Compression Test on Cohesive Soils LI 2
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |8
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 275
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°1 - Prof. 4.00 m

Variations from Procedure | None

Specimen Details

Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.33 mm Description
Initial Diameter 35.03 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 12.23 kN/m3 Orientation within

Sample
Initial Moisture Content* | 35.9 % Preparation
Void Ratio 1.20 Degree of Saturation | 82.06%
Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)

180 S
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Comected Deviator Stress kPa

Axial Strain %

ELE Tnternational Page 1 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LI,

(Quick Undrained) International

Client Tesis Lab Rel

Project El Cabuyal Job Lesis

Borehole Sample |8

Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure I 100.9kPa
Conditions at Failure

Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 195.6 kPa Major Principal Stress 296.5 klPa
Axial Strain 15.70% Minor Principal Stress 100.9 kPa
Deviator Stress Correction | 7.53kPa Final Moisture Content 359%
Applied
Final Unit Weight 16.62 kKN/m3

Tested By and
Date:

Checked By
and Date:

Approved By
and Date:

Mode of Failure

ELE International

Page 2 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

2

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 8
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 275
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°1 - Prof. 4.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.11 mm Description
Initial Diameter 34.50 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.65 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 40.2 % Preparation
Void Ratio 1.31 Degree of Saturation | 84.14%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'I ]L ]l:'l
Compression Test on Cohesive Soils ey Ly JLy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 8
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 200.3kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 324.7 kPa Major Principal Stress 525.0 kPa
Axial Strain 22.73% Minor Principal Stress 200.3 kPa
Deviator Stress Correction | 11.07kPa Final Moisture Content 40.2 %
Applied
Final Unit Weight 16.33 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

[

(Quick Undrained) International
Client Tegis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 8
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 275
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°1 - Prof. 4.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen A Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.02 mm Description
Initial Diameter 35.02 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 12.12 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 40.1 % Preparation
Void Ratio 1.22 Degree of Saturation | 90.13%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LI,

(Quick Undrained) International

Client Tesis Lab Rel

Project El Cabuyal Job Lesis

Borehole Sample | 8

Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min [ Cell Pressure 49 9kPa
Conditions at Failure

Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 142.9 kPa Major Principal Stress 192.8 kPa
Axial Strain 24.23% Minor Principal Stress 49.9 kPa
Deviator Stress Correction | 11.62kPa Final Moisture Content 40.1 %
Applied
Final Unit Weight 16.98 kN/m3

ELE International

Mode of TFailure

Tested By and
Date:

Checked By
and Dale:

Approved By
and Dale:

Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE, LI,

Shear Strength 122,53
Properties

Cohesian

25.17

Angle of Shasr Resistance

Degrees

#Abs Pth ta data File (current iF none)

Normal Stress kPa

Hrestsigitesis & Group Report.

E\Program Files\Ds7\Raw Curgiht!d Tests\tesis| Triaxial Quick Lindraned

ELE Internaticnal

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure
Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure
Principal Principal Strength Strain
Stress Stress (Corrected)

Stage1 | 100.9kPa 296.5 kPa 1956 kPa 15.70% Maximum Deviator Stress

Stage2 | 200.3kPa 525.0 kPa 324.7 kPa 22.73% Maximum Deviator Stress

Staged | 49.9kPa 192.8 kPa 142.9 kPa 24.23% Maximum Deviatar Stress
Shear Stress kPa Mohr Circles
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 273
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 degC
Sample Description Perforacién N°1 - Prof. 5.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.10 mm Description
Initial Diameter 35.78 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.31 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 41.4 % Preparation
Void Ratio 1.37 Degree of Saturation | 82.50%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
461.6 !
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]
o
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]
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w
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Axial Strain %
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 100.9kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 485.4 kPa Major Principal Stress 586.3 kPa
Axial Strain 11.05% Minor Principal Stress 100.9 kPa
Deviator Stress Correction | 5.19kPa Final Moisture Content 41.4 %
Applied
Final Unit Weight 15.98 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 7

485



Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IF, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tegis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 273
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°1 - Prof. 5.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.01 mm Description
Initial Diameter 35.48 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.19 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 40.4 % Preparation
Void Ratio 1.39 Degree of Saturation | 79.07%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain 9
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]EI ]L ]E'I
Compression Test on Cohesive Soils dy Ly JCy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 200.3kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 878.9 kPa Major Principal Stress 1079.2 kPa
Agxial Strain 8.03% Minor Principal Stress 200.3 kPa
Deviator Stress Correction | 3.80kPa Final Moisture Content 40.4 %
Applied
Final Unit Weight 15.71 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE. LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 273
of Solids
Sample Type Block sample Lah. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°1 - Prof. 5.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.94 mm Description
Initial Diameter 35.31 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.43 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 41.6 % Preparation
Void Ratio 1.34 Degree of Saturation | 84.57%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]l:'l ]L ]EI
Compression Test on Cohesive Soils J0y JLy Iy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 50.5kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 200.4 kPa Major Principal Stress 250.9 kPa
Axial Strain 12.59% Minor Principal Stress 50.5 kPa
Deviator Stress Correction | 5.99kPa Final Moisture Content 41.6 %
Applied
Final Unit W eight 16.19 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE

IEILE,

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure
Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure
Principal Principal Strength Strain
Stress Stress {Corrected)

Stage1 | 100.9kPa 586.3 kPa 485.4 kPa 11.05% Maximum Deviator Stress

Stage2 | 200.3kPa 1079.2kPa | 878.9kPa 8.03% Maximum Deviator Stress

Staged | 50.5kPa 250.9 kPa 200.4 kPa 12.59% Maximum Deviator Stress
Shear Stress kPa Mohr Circles
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Angle of Shear Resistance MNormal Stress kPa

Shear Strength 11.26 Degrees

Propertles  cohesion

2130 | kPa

Abs Pth bo data File (current if none)

E\Program Files\Ds7\Raw Completed Testsitesis\ Triaxial Guick Undrained
irestatbitesis | Group Report.dat

ELE Internaticnal
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IEILE,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Jab tesis
Borehole Sample | 1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 268
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°2 - Prof. 1.00 m
Variations from Pracedure | None
Specimen Details
Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.22 mm Description
Initial Diameter 35.75 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.05 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 43.2 % Preparation
Void Ratio 1.38 Degree of Saturation | 83.88%
Comments
* Calculated from initial and cry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

It, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 100.4kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 389.8 kPa Major Principal Stress 490.2 kPa
Axial Strain 11.01% Minor Principal Stress 100.4 kPa
Deviator Stress Correction | 5.17kPa Final Moisture Content 432 %
Applied
Final Unit Weight 15.83 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 5
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE. LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Jab tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 268
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°2 - Prof. 1.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen A Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.95 mm Description
Initial Diameter 34.93 mm Depth within Sample [ 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.80 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 42.9 % Preparation
Void Ratio 1.23 Degree of Saturation | 93.59%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]I:'I ]L ]E'I
Compression Test on Cohesive Soils _.I;'J__I_QI
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 49 9kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 308.6 kPa Major Principal Stress 358.5kPa
Axial Strain 7.03% Minor Principal Stress 49.9 kPa
Deviator Stress Correction | 3.38kPa Final Moisture Content 429 %
Applied
Final Unit Weight 16.86 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 5
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE,LE

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure

Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure

Principal Principal Strength Strain

Stress Stress {Corrected)
Stage1 | 100.4kPa 490.2 kPa 389.8 kPa 11.01% Maximum Deviator Stress
Stage2 | 49.9kPa 358.5 kPa 308.6 kPa 7.03% Maximum Deviator Stress

Shear Stress kPa
206 LE:
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Mohr Circles

1 | '
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| ' ' |
175.0 200.0 225.0 250.0 275.0

Angle of Shear Resistance Normal Stress kPa
Shear Strength 127 48 Degrees
Properties  cohesion
.

#Abs Pth to data File (current IF none)

C:\Program Files\Ds7\Raw Completed Yaﬂs\tusks\'mmd Quick Lindrained
'|'Tquazo 2\S\besis | Group Report.dat

ELE Internaticnal
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E' ]L ]
Compression Test on Cohesive Soils d0y Iy Iy
(Quick Undrained) International
Client Tegis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample | 10
Test Details
Standard ASTM D2850-95 f AASHTO T296-94 Specific Gravity 2,76
of Solids
Sample Type Core sample Lab. Temperature | 19.0 degC
Sample Description prof. a 4.00 metros p2
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.96 mm Description
Initial Diameter 34.93 mm Depth within Sample [ 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.17 KN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 45.0 % Preparation
Void Ratio 1.42 Degree of Saturation | 87.24%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]EI ]L ]E'I
Compression Test on Cohesive Soils J0y Ly Iy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample | 10
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 100.3kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 261.0 kPa Major Principal Stress 361.3 kPa
Axial Strain 25.74% Minor Principal Stress 100.3 kPa
Deviator Stress Correction | 12.38kPa Final Moisture Content 45.0 %
Applied
Final Unit W eight 16.20 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 7
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: z T a=ar el
Unconsolidated-Undrained Triaxial - C'
IE L IE

Compression Test on Cohesive Soils e
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.76
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature | 19.0 deg.C
Sample Description Perforacién N°2 - Prof. 400 m

Varations from Procedure | None

Specimen Details

Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 68.81 mm Description
Initial Diameter 35.04 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.17 kKN/m3 Orientation within

Sample
Initial Moisture Content* | 44.8 % Preparation
Void Ratio 1.43 Degree of Saturation | 86.72%
Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 200.1kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 619.1 kPa Major Principal Stress 819.2 kPa
Axial Strain 12.46% Minor Principal Stress 200.1 kPa
Deviator Stress Correction | 5.97kPa Final Moisture Content 44.8 %
Applied
Final Unit Weight 16.17 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IF, LIE,

(Quick Undrained) International

Client Tesis Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample | 1

Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 276
of Solids

Sample Type Block sample Lab. Temperature | 19.0 deg.C

Sample Description

Perforacion N"2 - Prof. 4.00 m

Variations from Procedure | None

Specimen Details
Specimen D Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.01 mm Description
Initial Diameter 34.82 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.05 kN/m3 Orientation within

Sample

Initial Moisture Content* | 44.8 % Preparation
Void Ratio 1.45 Degree of Saturation | 85.20%

Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)

209.8

159.8

108.8

Corrected Deviator Stress kPa

59.8

9.8 ¢

15 20

Axial Strain %

30

ELE International
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]I:'I ]L ]DI
Compression Test on Cohesive Soils J0 Iy JEy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 50.9kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maxamum Deviator Stress
Compressive Strength 247 8 kPa Major Principal Stress 298.6 kPa
Axial Strain 21.19% Minor Principal Stress 50.9 kPa
Deviator Stress Correction | 10.22kPa Final Moisture Content 44.8 %
Applied
Final Unit Weight 16.00 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IF, LI,

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure

Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure

Principal Principal Strength Strain

Stress Stress (Corrected)
Stagel | 100.3kPa 361.3 kPa 261.0 kPa 25.74% Maximum Deviator Stress
Stage2 | 200.1kPa 819.2 kPa 619.1 kPa 12.46% Maximum Deviator Stress
Stage3 | 50.8kPa 298.6 kPa 247 .8 kPa 21.19% Maximum Deviator Stress

Shear Stress kPa
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Angle of Shear Resistance

Shear Strength 23,37 | Degrees
Properties

Cohesian
31,19

| kPa

Normal Stress kPa

#Abs Pth to data File (current if none)

b Fests\POZO 2i10itesis 10 Group Report. dat

IC:\Program Files\Ds7\Rayw Campletad Tests\tesia\Triaxal Quick Undrained

ELE International
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IF, LI,

(Quick Undrained) International

Client Tesis Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample |1

Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.64
of Solids

Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C

Sample Description

Perforacion N°2 - Prof. 3.00 m

Variations from Procedure | None

Specimen Details
Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.40 mm Description
Initial Diameter 36.06 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 10.39 kN/m3 Orientation within

Sample

Initial Moisture Content* | 42.5 % Preparation
Void Ratio 1.50 Degree of Saturation | 75.09%

Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'l ]L ]E‘I
Compression Test on Cohesive Soils J0y Iy IDy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 99 9kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 493.3 kPa Major Principal Stress 593.2 kPa
Axial Strain 2.97% Minor Principal Stress 99.9 kPa
Deviator Stress Correction | 1.38kPa Final Moisture Content 42.5 %
Applied
Final Unit Weight 14.80 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE, LI,

(Quick Undrained) International

Client Tegis Tab Ref

Project Jab tesis

Borehole Sample [ 7

Test Details
Standard ASTM D2850-95 f AASHTO T296-94 Specific Gravity 264
of Solids

Sample Type Core sample Lab. Temperature 19.0 deg.C

Sample Description

prof. a 3.00 metros p2 ensayo 31

Varations from Procedure [ None

Specimen Details
Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.32 mm Description
Initial Diameter 35.30 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.16 kN/m3 Orientation within

Sample

Initial Moisture Content* | 44.5 % Preparation
Void Ratio 1.32 Degree of Saturation | 89.00%

Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'I ]L ][---|I
Compression Test on Cohesive Soils _E-'.J __.I_Q
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample | 7
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 200.3kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 609.1 kPa Major Principal Stress 809.4 kPa
Agxial Strain 15.03% Minor Principal Stress 200.3 kPa
Deviator Stress Correction | 7.15kPa Final Moisture Content 44.5 %
Applied
Final Unit Weight 16.13 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 264
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°2 - Prof. 3.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen A Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.13 mm Description
Initial Diameter 35.01 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 8.42 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 100.6 % Preparation
Void Ratio 2.08 Degree of Saturation | 128.04%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ] L ]E'I
Compression Test on Cohesive Soils d0y Iy JCy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 50.2kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 287.6 kPa Major Principal Stress 337.8kPa
Axial Strain 2.97% Minor Principal Stress 50.2 kPa
Deviator Stress Correction | 1.42kPa Final Moisture Content 100.6 %
Applied
Final Unit Weight 16.90 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE,

IE. LI,

Properties

Cohesion

53,92

Angle of Shear Resistance

Shear Strength 131.22

“: kPa

Degrees

#Abs Pth to data File (current IF none)

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure
Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure
Principal Principal Strength Strain
Stress Stress {Corrected)

Stage1 | 99.9kPa 593.2 kPa 493.3 kPa 2.97% Maximum Deviator Stress

Stage2 | 200.3kPa 809.4 kPa 609.1 kPa 15.03% Maximum Dewviator Stress

Stage3d | 50.2kPa 337.8kPa 287 .6 kPa 2.97% Maximum Deviator Stress
Shear Stress kPa Mohr Circles
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE.LE

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample [ 10
Test Details
Standard ASTM D2850-95 f AASHTO T296-94 Specific Gravity 276
of Solids
Sample Type Core sample Lab. Temperature 19.0 degC
Sample Description prof. a 4.00 metros p2
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.96 mm Description
Initial Diameter 34.93 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.17 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 45.0 % Preparation
Void Ratio 1.42 Degree of Saturation | 87.24%

Comments

* Caleulated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
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Comected Deviator Stress kPa
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'I ]L ][:'I
Compression Test on Cohesive Soils _E-!J__J__E_-'J
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample | 10
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 100.3kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 261.0 kPa Major Principal Stress 361.3kPa
Axial Strain 25.74% Minor Principal Stress 100.3 kPa
Deviator Stress Correction | 12.38kPa Final Moisture Content 45.0 %
Applied
Final Unit Weight 16.20 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE.LE

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 276
of Solids
Sample Type Block sample Lah. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°2 - Prof. 4.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 68.81 mm Description
Initial Diameter 35.04 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.17 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 44.8 % Preparation
Void Ratio 1.43 Degree of Saturation | 86.72%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain 9
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'I ]L ]L-'I
Compression Test on Cohesive Soils d0 JLy JEy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 200.1kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 619.1 kPa Major Principal Stress 819.2 kPa
Axial Strain 12.46% Minor Principal Stress 200.1 kPa
Deviator Stress Correction | 597kPa Final Moisture Content 448 %
Applied
Final Unit Weight 16.17 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IF, LI,

(Quick Undrained) International

Client Tegis Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample |1

Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.76
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°2 - Prof. 4.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen D Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.01 mm Description
Initial Diameter 34.82 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.05 KN/m3 Orientation within
Sample

Initial Moisture Content* | 44.8 % Preparation
Void Ratio 1.45 Degree of Saturation | 85.20%
Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'I ]L ]E'I
Compression Test on Cohesive Soils d0 Iy IEy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 50 9kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 2478 kPa Major Principal Stress 298.6 kPa
Axial Strain 21.19% Minor Principal Stress 50.9 kPa
Deviator Stress Correction | 10.22kPa Final Moisture Content 44.8 %
Applied
Final Unit Weight 16.00 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
FLE International Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE. LI,

Abs Pth to data File (current If none}

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure
Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure
Principal Principal Strength Strain
Stress Stress (Corrected)
Stagel1 | 100.3kPa 361.3kPa 261.0 kPa 25.74% Maximum Deviator Stress
Stage2 | 200.1kPa 819.2 kPa 619.1 kPa 12.46% Maximum Deviator Stress
Stage3 | 50.8kPa 298.6 kPa 247 .8 kPa 21.19% Maximum Deviator Stress
Shear Stress kPa Mohr Circles
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE.LE,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 f AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.70
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°2 - Prof. 5.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 69.74 mm Description
Initial Diameter 35.05 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.30 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 46.1 % Preparation
Void Ratio 1.35 Degree of Saturation | 92.61%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Rel
Project El Cabuyal Joh tesis
Borehole Sample | 1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain [ 1.00%/min | Cell Pressure l 100.8kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 154.1 kPa Major Principal Stress 254.9 kPa
Axial Strain 9.17% Minor Principal Stress 100.8 kPa
Deviator Stress Correction | 4.40kPa Final Moisture Content 46.1 %
Applied
Final Unit Weight 16.51 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
HLE International Page 2 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE.IL.I,

(Quick Undrained) International

Client Tezis Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample |1

Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 270
of Solids

Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C

Sample Description

Perforacion N°2 - Prof. 5.00 m

Variations from Procedure

None

Specimen Details

Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 69.99 mm Description
Initial Diameter 35.03 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.28 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 46.1 % Preparation
Void Ratio 1.35 Degree of Saturation | 92.14%

Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
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366

Comected Deviator Stress kPa
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Axial Strain %
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E‘I]L ]l:'I
Compression Test on Cohesive Soils _II:I _]_ll:l

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1

Shear Conditions

Rate of Axial Strain

| 1.00%/min | Cell Pressure 200 7kPa

Conditions at Failure

ELE International

Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 517.1 kPa Major Principal Stress 717.8 kPa
Axial Strain 18.35% Minor Principal Stress 200.7 kPa
Deviator Stress Correction | 8 80kPa Final Moisture Content 46.1 %
Applied
Final Unit Weight 16.47 kN/m3

Tested By and

Date:

Checked By

and Date:

Approved By

and Date:

Mode of Failure

Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 f AASHTO T296-94 Specific Gravity 270
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°2 - Prof. 5.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen A Stage Reference 1
Reference
Initial Height 69.61 mm Description
Initial Diameter 35.04 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.30 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 46.5 % Preparation
Void Ratio 1.35 Degree of Saturation | 93.32%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 50.5kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maxamum Deviator Stress
Compressive Strength 156.2 kPa Major Principal Stress 206.7 kPa
Axial Strain 6.06% Minor Principal Stress 50.5 kPa
Deviator Stress Correction | 3.19kPa Final Moisture Content 46.5 %
Applied
Final Unit Weight 16.55 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, L.,

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure

Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure

Principal Principal Strength Strain

Stress Stress {Corrected)
Stage1 | 100.8kPa 254.9 kPa 154.1 kPa 9.17% Maximum Deviator Stress
Stage2 | 200.7kPa 717.8 kPa 5171 kPa 18.35% Maximum Deviator Stress
Staged | 50.5kPa 206.7 kPa 156.2 kPa 6.66% Maximum Deviator Stress

Shear Stress kPa
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| | [
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Properties

Cohesion

11,13

Angle of Shear Resistance
Shear Strength [33.00 Degrees

Abs Pth to data File (current If none)

Mohr Circles

| 1 '
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| i I
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Normal Stress kPa

[C:\Program Files\Ds7\Raw Completed Testsitasis\Triadal Quick Undrained
HiTests{POZ0 241 1tesis 1 Group Report. dat

ELE International
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, 1L,

IE

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.80
of Solids
Sample Type Block sample Labh. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°3 - Prof. 1.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen D Stage Reference 1
Reference
Initial Height 72.06 mm Description
Initial Diameter 37.32 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.74 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 41.5% Preparation
Void Ratio 1.34 Degree of Saturation | 86.76%
Comments
* Calculated from inifial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 0.30%/min | Cell Pressure 100.4kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 335.7 kPa Major Principal Stress 436.1 kPa
Axial Strain 6.97% Minor Principal Stress 100.4 kPa
Deviator Stress Correction | 3.14kPa Final Moisture Content 41.5 %
Applied
Final Unit Weight 16.61 kKN/m3
Tested By and Sr. Andrés Murioz
Date:
Checked By Ing. FRanco Rojas
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ] L ]E'I
Compression Test on Cohesive Soils LI_ILI
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesig
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 f AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.80
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°3 - Prof. 1.00 m

Variations from Procedure | None

Specimen Details

Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 72.28 mm Description
Initial Diameter 35.65 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.49 kN/m3 Orientation within

Sample
Initial Moisture Content* | 45.9 % Preparation
Void Ratio 1.39 Degree of Saturation | 92.39%
Comments

* Calculated from inifial and cry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %

404.4 F
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304.4
254.4

204.4 /
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104.4

Cormrected Deviator Stress kPa
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4.4 ; 7 7
0 1 2 3 4 5 6 7 -] 9

Axial Strain %

ELE Internaticnal Page3 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]r:'l ]L ]DI
Compression Test on Cohesive Soils Jy Ly Ly
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 0.30%/min | Cell Pressure 200.3kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 414.2 kPa Major Principal Stress 614.5kPa
Agxial Strain 0.47% Minor Principal Stress 200.3 kPa
Deviator Stress Correction | 9.15kPa Final Moisture Content 459 %
Applied
Final Unit W eight 16.75 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LIE,

(Quick Undrained) International

Client Tesis Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesis

Borehole Sample | 1

Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.80
of Solids

Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°3 - Prof. 1.00 m
Variations from Procedure | None

Specimen Details

Specimen A Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.08 mm Description
Initial Diameter 35.73 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 12.57 kN/m3 Orientation within

Sample
Initial Moisture Content* | 41.2 % Preparation
Void Ratio 1.18 Degree of Saturation | 97.44%
Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)

ann
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Cormected Deviator Stress kPa
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Axial Strain %
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 50.5kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 258.1 kPa Major Principal Stress 308.6 kPa
Axial Strain 7.80% Minor Principal Stress 50.5kPa
Deviator Stress Correction | 3.67kPa Final Moisture Content 41.2 %
Applied
Final Unit Weight 17.75 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE, LI,

Abs Pth to data File (current If none)
‘fi:‘:\me‘ vogram Fles\Ds7\Raw Campleted Teststesis\Triaxial Quick Undraned
,frm\poso A 1\tesis | Group Report, dat

ELE International

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure
Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure
Principal Principal Strength Strain
Stress Stress {Corrected)

Stage1 | 100.4kPa 436.1 kPa 335.7 kPa 6.97% Maximum Deviator Stress

Stage2 | 200.3kPa 614.5kPa 414.2 kPa 6.47% Maximum Deviator Stress

Stage3 | 50.5kPa 308.6 kPa 258.1 kPa 7.80% Maximum Deviator Stress
Shear Stress kPa Mohr Circles
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Properties  cohesion
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE, LI,

(Quick Undrained) International

Client Tesis Lab Ref

Project El Cabuyal Job tesig

Borehole Sample |1

Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 279
of Solids

Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C

Sample Description

Perforacion N°3 - Prof. 2.00 m

Variations from Procedure | None

Specimen Details
Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.84 mm Description
Initial Diameter 35.11 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.14 kN/m3 Orientation within

Sample

Initial Moisture Content* | 41.6 % Preparation
Void Ratio 1.46 Degree of Saturation | 79.60%

Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %

Corrected Deviator Stress kPa

6 8 10

Axial Strain %

14 16

ELE International

Pagel of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]I:'I ]L ]I:'I
Compression Test on Cohesive Soils J0y JL gy Iy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 100.3kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 464.0 kPa Major Principal Stress 564.2 kPa
Agxial Strain 3.96% Minor Principal Stress 100.3 kPa
Deviator Stress Correction | 1.90kPa Final Moisture Content 41.6 %
Applied
Final Unit Weight 15.77 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E' ]L ]l:'
Compression Test on Cohesive Soils d0y Iy JCy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesiy
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.79
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacién N°3 - Prof. 2.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.64 mm Description
Initial Diameter 35.06 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.16 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 41.5% Preparation
Void Ratio 1.46 Degree of Saturation | 79.67%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %
[ulalal = _mwa__'1_=_—=1
i |
s FEE / r
p —
% Fdalal /
8 /
i 4
g TUw {
i 300
g 200 !
o
[&]
0.5 0 0.5 1 1.5 2 25 3 35
Axial Strain %
ELE International Page3 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'l ]L ]E‘I
Compression Test on Cohesive Soils d0y Iy JCy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 200.8kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 850.3 kPa Major Principal Stress 1051.1 kPa
Axial Strain 1.95% Minor Principal Stress 200.8 kPa
Deviator Stress Correction | 0.94kPa Final Moisture Content 41.5 %
Applied
Final Unit Weight 15.79 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
FLE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

nal

IL,

IE

(Quick Undrained) International
Client Tegis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.80
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforaciéon N°3 - Prof. 2.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen A Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.61 mm Description
Initial Diameter 35.12 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.23 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 41.5 % Preparation
Void Ratio 1.44 Degree of Saturation | 80.37%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain 9
B — /g G —— |
165
, /'
o 145
g 125 /
% /
5 105
& Vb
Zs48 /
3
5648
£
844.8 4
24.8 4
48 L] L) T T ¥ T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Axial Strain %
ELE Intenaticnal Page 5 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

It LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 49 6kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 187.0 kPa Major Principal Stress 236.6 kPa
Axial Strain 5.52% Minor Principal Stress 49.6 kPa
Deviator Stress Correction | 2.64kPa Final Moisture Content 41.5 %
Applied
Final Unit W eight 15.88 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE,IL. I,

H1.6-

100.0-F
350.0-
300,0-
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200.0=
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100.0- o %

50 -}—' —~ ;»’ 2 [
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/ 1
A
1

' | |
200.0 300.0 400.0

Properties

Angle of Shaar Resistarnice
Shea Strength #0.19

Cohesion

Degrees

| kPa

26,66

Abs Pth to data File (current if none)

\

\

\

| |
500.0 600,0

'
700.0

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure
Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure
Principal Principal Strength Strain
Stress Stress (Corrected)
Stagel [ 100.3kPa 564.2 kPa 464.0 kPa 3.96% Maximum Deviator Stress
Stage2 [ 200.8kPa 1051.1 kPa | 850.3 kPa 1.95% Maximum Deviator Stress
Stage3 [ 49.6kPa 236.6 kPa 187.0kPa 5.52% Maximum Deviator Stress
Shear Stress kPa Mohr Circles

]
800.0

Normal Stress kPa

f:\Prwam FilesiDeT\Raw Complated
% Tests\p0SO 3\13|tasi 1 Group Report.

Tﬁ\tas&s\'!ﬂmd Quick Undrained

ELE Internaticnal
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE.LE

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 274
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°3 - Prof. 3.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen & Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.16 mm Description
Initial Diameter 35.04 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.77 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 45.6 % Preparation
Void Ratio 1.29 Degree of Saturation | 97.26%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
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& |
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Axial Strain %
ELE Intemational Page 1l of 5
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

It LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 100.8kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 231.6 kPa Major Principal Stress 332 4 kPa
Axial Strain 4.51% Minor Principal Stress 100.8 kPa
Deviator Stress Correction | 2.16kPa Final Moisture Content 45.6 %
Applied
Final Unit Weight 17.13 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 5
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Jab tesls
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 f AASHTO T296-94 Specific Gravity 274
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 degC
Sample Description Perforacion N°3 - Prof. 3.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.11 mm Description
Initial Diameter 35.13 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.97 kiN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 45.2 % Preparation
Void Ratio 1.25 Degree of Saturation | 99.32%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %}
—_—apn
o |
& e
g
2 |
7
8
= 466
2 |
k3]
£ &0
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Q
|
|
2 0 2 6 8 10 12
Axial Strain %
ELE Tnternaticnal Page 3 of 5
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'I ]L ]DI
Compression Test on Cohesive Soils _E-'J__J_Q
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 50.9kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 202.3 kPa Major Principal Stress 253.2 kPa
Axial Strain 2.48% Minor Principal Stress 50.9 kPa
Deviator Stress Correction | 1.19kPa Final Moisture Content 452 %
Applied
Final Unit Weight 17.38 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 5
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Solls

T

IE.LE

Shear Stress kPa
139.7-
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angle of Shear Resistance

Shear Strength 14.34 | Degrees
Froperties

MNaormal Stress kPa

Cohesion

467 | kPa

Abs Pth to data File (current if none)

C:\Program Files\Ds7\Raw Completed Tests\tesis| Triaxial Quick Lindrained
¥ astalp050 3|1 Zitess 1 Group Report.dat

ELE International

2200 2400 2600 2800

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure
Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure
Principal Principal Strength Strain
Stress Stress {Corrected)
Stage1 | 100.8kPa 332.4 kPa 231.6 kPa 4.51% Maximum Deviator Stress
Stage2 | 50.9kPa 253.2 kPa 202.3 kPa 2.48% Maximum Deviator Stress
Mohr Circles

1 '
300,0 3324

Page S of 5
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE.LE

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project Jab tesis
Borehole Sample | 9
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 287
of Solids
Sample Type Core sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description prof. a 4.00 metros p3
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.99 mm Description
Initial Diameter 34.77 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.03 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 45.2 % Preparation
Void Ratio 1.37 Degree of Saturation | 87.87%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %
400 /[ b —— o — ]
350
(]
g A
o 300 /.
& 260
= 200 :
a
T 150
' 100
(s}
50
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Axial Strain %
ELE Internaticnal Page l of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample [ 9
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 100.8kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 414.6 kPa Major Principal Stress 515.4 kPa
Axial Strain 6.49% Minor Principal Stress 100.8 kPa
Deviator Stress Correction | 3.13kPa Final Moisture Content 452 %
Applied
Final Unit Weight 16.01 KN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE,ILIE,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample | 9
Test Details
Standard ASTM D2850-95 f AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.67
of Solids
Sample Type Core sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description prof. a 4.00 metros p3
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 70.96 mm Description
Initial Diameter 34.16 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 11.17 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content® | 45.3 % Preparation
Void Ratio 1.34 Degree of Saturation | 90.08%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %
| 200 = /)—_ '—\
= 200 _-'
%
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Axial Strain %
ELE Internaticnal Page3 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E'I ]L ][:'I
Compression Test on Cohesive Soils _E-!J__J__E_-'J
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample |9
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 200.1kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 838.3 kPa Major Principal Stress 1038.5 kPa
Axial Strain 3.94% Minor Principal Stress 200.1 kPa
Deviator Stress Correction | 1.94kPa Final Moisture Content 453 %
Applied
Final Unit Weight 16.23 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial C' C'
EILLE

Compression Test on Cohesive Soils S
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Rel
Project Jab tesis
Borehole Sample | 9
Test Details
Standard ASTM D2850-95 f AASHTO T296-94 Specific Gravity 2867
of Solids
Sample Type Core sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description prof. a 4.00 metros p3

Variations from Procedure | None

Specimen Details

Specimen A Stage Reference 1
Reference
Initial Height 71.08 mm Description
Initial Diameter 34.82 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 12.01 kN/m3 Orientation within

Sample
Initial Moisture Content* | 42.4 % Preparation
Void Ratio 1.18 Degree of Saturation | 96.02%
Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %

2061

/ S

E—E“ 4 /
LY -2 1]
40R_4 //

n

Corrected Deviator Stress kPa

-
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10

Axial Strain %

ELE Intematicnal PageSof 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

I, LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project Job tesis
Borehole Sample | 9
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 50.6kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 436.3 kPa Major Principal Stress 487.0 kPa
Axial Strain 4.48% Minor Principal Stress 50.6 kPa
Deviator Stress Correction | 2.16kPa Final Moisture Content 42.4 %
Applied
Final Unit Weight 17.10 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 6 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE,LE

(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure
Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure
Principal Principal Strength Strain
Stress Stress {Corrected)
Stage1 | 100.8kPa 515.4 kPa 414.6 kPa 6.49% Maximum Deviator Stress
Stage2 | 200.1kPa 1038.5 kPa | 838.3kPa 3.94% Maximum Deviator Stress
Stage3d | 50.6kPa 487.0 kPa 436.3 kPa 4.48% Maximum Deviator Stress
Shear Stress kPa Mohr Circles
136.3
100.0- )—/’ “"\\ 1
350,07 /_)// \\ !
300.0-F t --{’f'. b
250.0-1 T ‘_/—‘// \
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150.0- A - N - . - B
? /’ f N \\ \\
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s0.0- { Ij' Il | I \ \ I -
a0 & 1 LA ] 11 1 [
0.0 100.0 200.0 300.0 400.0 S00.0 600.0 700.0 800.0 900.0 EQ’:&E:
Angle of Shear Resistance Normal Stress kPa
Shear Strength 133.69 Degrees
Propertles  cohesion
76,14 | kPa

#Abs Pth to data File (current IF none)

Ci\Program Files\Ds7\Raw Completed Tests\tasis\Triavial Guick Lndraned
Hrestsipos0 Hgitess 8 Group Report dat

ELE Internaticnal
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- - - - b1
Unconsolidated-Undrained Triaxial - -
EILIE,

Compression Test on Cohesive Soils EE)
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 2,74
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°3 - Prof. 5.00 m

Variations from Procedure | None

Specimen Details

Specimen B Stage Reference 1
Reference
Initial Height 66.91 mm Description
Initial Diameter 35.95 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 10.49 kN/m3 Orientation within

Sample
Initial Moisture Content* | 44.6 % Preparation
Void Ratio 1.56 Degree of Saturation | 78.36%
Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %

< e r's ! il »
363 ﬂ\m

313
263

213 /
163 /

113 [

Cormected Deviator Stress kPa

Axial Strain %

ELE Internaticnal Pagel of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

It LI,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample | 1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 98 8kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 410.4 kPa Major Principal Stress 509.2 kPa
Axial Strain 11.23% Minor Principal Stress 98.8 kPa
Deviator Stress Correction | 5.25kPa Final Moisture Content 44.6 %
Applied
Final Unit Weight 15.17 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 2 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial
Compression Test on Cohesive Soils

IE.LE,

(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 / AASHTO T296-94 Specific Gravity 2.74
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature | 19.0 deg.C
Sample Description Perforacion N°3 - Prof. 5.00 m
Variations from Procedure | None
Specimen Details
Specimen C Stage Reference 1
Reference
Initial Height 67.26 mm Description
Initial Diameter 35.75 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 10.83 kN/m3 Orientation within
Sample
Initial Moisture Content* | 42.8 % Preparation
Void Ratio 1.48 Degree of Saturation | 79.14%
Comments
* Calculated from initial and dry weights of whole specimen
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain 9
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Axial Strain %
ELE Internaticnal Page3 of 7

552




Unconsolidated-Undrained Triaxial ] ]L ]I:'I
Compression Test on Cohesive Soils d0y Ly Iy
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain | 1.00%/min | Cell Pressure 200.8kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 512.6 kPa Major Principal Stress 713.4 kPa
Axial Strain 11.13% Minor Principal Stress 200.8 kPa
Deviator Stress Correction | 5.23kPa Final Moisture Content 42.8 %
Applied
Final Unit Weight 15.46 kKN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
ELE International Page 4 of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E‘]]L ]EI
Compression Test on Cohesive Soils LI_ILI
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Test Details
Standard ASTM D2850-95 f AASHTO T296-94 Specific Gravity 274
of Solids
Sample Type Block sample Lab. Temperature | 19.0 deg.C
Sample Description Perforacién N°3 - Prof. 5.00 m

Variations from Procedure | None

Specimen Details

Specimen A Stage Reference 1
Reference
Initial Height 67.80 mm Description
Initial Diameter 35.85 mm Depth within Sample | 0.00mm
Initial Dry Unit Weight 10.34 kN/m3 Orientation within

Sample
Initial Moisture Content* | 46.3 % Preparation
Void Ratio 1.60 Degree of Saturation | 79.30%
Comments

* Calculated from initial and dry weights of whole specimen

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %
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165.6 i
|

145.6 /' \‘.

125.6
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85.6 f'

65.8

Comected Deviator Stress kPa

45.86

25.6

5.6 ¢ T T T T

Axial Strain %

ELE Internaticnal Page5of 7
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Unconsolidated-Undrained Triaxial ]I:'I ]L ]E'I
Compression Test on Cohesive Soils _QI_I_Q
(Quick Undrained) International
Client Tesis Lab Ref
Project El Cabuyal Job tesis
Borehole Sample |1
Shear Conditions
Rate of Axial Strain 1.00%/min | Cell Pressure 51.2kPa
Conditions at Failure
Failure Criterion Maximum Deviator Stress
Compressive Strength 195.9 kPa Major Principal Stress 247.2 kPa
Axial Strain 11.58% Minor Principal Stress 51.2 kPa
Deviator Stress Correction | 5.42kPa Final Moisture Content 46.3 %
Applied
Final Unit Weight 15.12 kN/m3
Tested By and
Date:
Checked By
and Date:
Approved By
and Date:
Mode of Failure
FLE International Page 6 of 7
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- - - - I_ I
Unconsolidated-Undrained Triaxial ]E' ]L ]l:'
Compression Test on Cohesive Soils A0y Iy JCy
(Quick Undrained) International
SUMMARY
All Stages
Conditions at Failure
Ref Minor Major Compressive | Cumulative | Mode of Failure
Principal Principal Strength Strain
Stress Stress {Corrected)
Stage1 | 98.8kPa 509.2 kPa 410.4 kPa 11.23% Maximum Deviator Stress
Stage2 | 200.8kPa 713.4 kPa 512.6 kPa 11.13% Maximum Dewviator Stress
Stage3 | 51.2kPa 247 2 kPa 195.9 kPa 11.58% Maximum Deviator Stress
Shear Stress kPa Mohr Circles
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Shear Strength 51.24 |
Froperties

Cohesion

25.15

Angle of Shear Resistance

| kPa

Normal Stress kPa
Degrees

Abs Pth to data File (current if none)

!
?frstqposo 3\2\besis 1 Group Report.
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