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Resumen

En relacién a la dificultad de los estudiantes para alcanzar los logros de
aprendizaje establecidos en el Curriculo Nacional 2016 en el &rea de aritmética, se
produce el trabajo investigativo cuyo objetivo fue disefiar una propuesta pedagdgica para
fortalecer el aprendizaje de la Aritmética Elemental mediante un enfoque manipulativo,
dirigido a los estudiantes de Octavo Afio de Educacion General Bésica Superior en la
Unidad Educativa Malchingui durante el periodo lectivo 2024- 2025. El tipo de
investigacion es proyectiva debido a que propone una solucién a una situacion
determinada en un contexto natural. EI enfoque fue mixto, integrando tanto métodos
cuantitativos como cualitativos; el disefio metodoldgico fue contemporaneo transaccional
y multivariable. La investigacion se llevé a cabo en Octavo Afio de Educacion General
Basica Superior en la Unidad Educativa Malchingui, con una muestra de 30 estudiantes
y un docente, debido a una poblacion de 300 estudiantes. Las técnicas utilizadas fueron
unas dos encuestas a los estudiantes con 31 preguntas relacionadas con las variables: La
situacion actual referida al aprendizaje sobre la Aritmética Elemental y las estrategias
didacticas que emplean los docentes en el aprendizaje sobre la Aritmeética Elemental, para
su validacion se implemento el coeficiente Alfa de Cronbach; al docente se les aplico una
entrevista de 10 preguntas enfocadas a la propuesta pedagogica. Para el analisis de la
informacion se uso técnicas estadisticas e interpretacion cualitativa. Finalmente, datos
recolectados evidenciaron métodos tradicionales, un limitado uso del material concreto,
y dificultades en el aprendizaje: en la organizacion del conocimiento, la aplicacion a
contextos reales. Asimismo, se identificaron obstaculos en el trabajo colaborativo,
influidas por factores psicosociales como la escasa confianza entre los estudiantes y la
baja participacion en clases. Bajo esta situacion, se evidencia la necesidad de una guia
didactica basada en el enfoque manipulativo, que promueve el uso de materiales
concretos, la evaluacién formativa y el desarrollo de habilidades sociales. La propuesta
no busca solo mejorar el rendimiento académico, también busca fomentar la motivacion,

la creacidn de espacios seguros donde el error sea parte del proceso de aprendizaje.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, aritmética elemental, evaluacion

formativa, habilidades sociales, material manipulativo.
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Abstract

In relation to the difficulty of students to achieve the learning achievements
established in the National Curriculum 2016 in the area of arithmetic, the research work
whose objective was to design a pedagogical proposal to strengthen the learning of
Elementary Arithmetic through a manipulative approach, aimed at students in the Eighth
Year of Higher General Basic Education in the Malchingui Educational Unit during the
school year 2024- 2025. The type of research is projective because it proposes a solution
to a given situation in a natural context. The approach was mixed, integrating both
quantitative and qualitative methods; the methodological design was contemporary
transactional and multivariable. The research was carried out in the Eighth Year of Higher
General Basic Education in the Malchingui Educational Unit, with a sample of 30
students and one teacher, due to a population of 300 students. The techniques used were
two student surveys with 31 questions related to the variables: The current situation
regarding the learning of elementary arithmetic and the didactic strategies used by
teachers in the learning of elementary arithmetic were validated using Cronbach's alpha
coefficient; an interview with 10 questions focused on the pedagogical proposal was
applied to the teacher. For the analysis of the information, statistical techniques and
qualitative interpretation were used. Finally, data collected evidenced traditional methods,
a limited use of concrete material, and difficulties in learning: in the organization of
knowledge, application to real contexts. Likewise, obstacles were identified in
collaborative work, influenced by psychosocial factors such as low trust among students
and low participation in classes. In this situation, the need for a didactic guide based on
the manipulative approach, which promotes the use of concrete materials, formative
evaluation and the development of social skills, is evident. The proposal not only seeks
to improve academic performance, but also to promote motivation and the creation of

safe spaces where mistakes are part of the learning process.

Key words: Significant learning, elementary arithmetic, formative assessment,

social skills, manipulative materials
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Introduccion

El aprendizaje y ensefianza de la Aritmética Elemental en los niveles de Educacion
General Basica Superior enfrentan desafios desde las capacidades de aprendizaje, como:
bajo dominio de la Aritmética Elemental, pocas habilidades de razonamiento ldgico,
limitaciones de interpretacion, poco dominio operacional y factores emocionales como:

desinterés y desapego por la asignatura.

La ensefianza de la Aritmética Elemental y las matematicas generalmente se aplica
mediante propuestas pedagogicas que estan fundamentadas en que los estudiantes sean
meros receptores y ocupen un rol pasivo en su proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto
aleja a la propia naturaleza de la matematica, que busca explicar los “porqués”, para
convertirse en una ciencia memorista, llena de algoritmos o recetas, a pesar de que

pedagogias donde el rol del estudiante es mas dindmico han demostrado ser superiores.

De acuerdo con los informes del INEVAL 2021-2022 y PISA, las matematicas
parecen ser la asignatura con resultados mas bajos, siendo el area rural y los colegios
fiscales los mas afectados. En este contexto, la Unidad Educativa Malchingui, siendo una
institucion que cumple con estas dos caracteristicas —es decir, se encuentra en la
ruralidad y es fiscal—, presenta una problematica que radica en que los estudiantes del
Décimo Afio de Educacion General Basica Superior, en el periodo 2024-2025, no han
podido superar los logros de aprendizaje de la Aritmética Elemental que corresponde al
Curriculo Nacional 2016. Esto no solo implica un bajo rendimiento académico, debido a
que el contenido de la Aritmética Elemental cumple papeles importantes en el desarrollo
cognitivo y critico. Estas habilidades seran necesarias para seguir avanzando en cursos
superiores, y el no desarrollarlas implicard un reto mas grande, lleno de bloqueos
académicos y emocionales, manifestandose no solo en el rendimiento, sino también en
frustraciones, inseguridades y un desapego parcial o completo hacia la asignatura. Por
esta razdn, es importante entender esta situacién no como el producto final, sino como

punto de comienzo, un punto de partida en el cual escribir y avanzar.

Por esta razdn, es de vital importancia preguntarse: ;Cuales son las estrategias
didacticas que presentan los docentes para el aprendizaje de la Aritmética Elemental?

¢Cbmo debe ser disefiada una propuesta pedagdgica que fortalezca el aprendizaje de la



Aritmética Elemental? Ante la problemética mencionada, esta investigacion proyectiva
propone una solucion innovadora: el disefio de una propuesta pedagdgica para fortalecer
el aprendizaje sobre la Aritmética Elemental, desde el enfoque manipulativo.
Enfocandose en la educacion significativa del estudiante, el cual debe ser activa y
vivencial, todo aprendizaje debe estar basado en la accién; esto empieza con el simple
hecho de dejarlos tocar, hacer y probar. De acuerdo con Vésquez (2022), todo este
conjunto de recursos educativos otorga un nivel sensorial extraordinario, haciendo que el
area abstracta (la aritmética elemental) se convierta en algo concreto que el estudiantado
pueda manipular y visualizar, facilitandole los procesos de abstraccion y ayudando a su
aprendizaje.

A lo largo del desarrollo de la investigacion se presentan los siguientes capitulos:
Capitulo 1 - Formulacion del Problema: se detalla la problematica observada en escalas
macro, meso y, por ultimo, micro o contextualizada (U.E. “Malchingui”); se analizan las
posibles causas y consecuencias de las dificultades en la Aritmética Elemental. Se
plantean las interrogantes de investigacion y se definen el objetivo general y los objetivos
especificos. Capitulo 2 - Base Tedrica: aqui se representaran los antecedentes de
investigacion y la fundamentacion tedrica que validaran los cimientos del estudio.
Capitulo 3 - Metodologia: se describe el enfoque proyectivo como el disefio de
investigacion adoptado, justificando su eleccion. Se explican los métodos para recoger y
analizar datos y la confiabilidad del instrumento. Capitulo 4 - Analisis de los Datos: se
presentan y discuten los hallazgos relevantes de la investigacion. Se identifican las
necesidades y preferencias de los estudiantes y docentes para configurar la propuesta.
Capitulo 5 - Presentacion de la Propuesta: se detalla la propuesta pedagdgica disefiada,
incluyendo su estructura, componentes y estrategias para su implementacién. Por ultimo,

conclusiones y recomendaciones en base a la investigacion.

En fin, la investigacion se ha desarrollado con la finalidad de contribuir con una
mejora en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Aritmética Elemental de Octavo
Afio de Educacién General Basica Superior, presentando una potencial solucion a través

del uso de material manipulativo y una educacion significativa.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulacion del problema

Diversos estudios sefialan que las ciencias exactas, particularmente las
matematicas, presentan altos niveles de dificultad y rechazo entre los estudiantes. A dicho
temor y dificultad se le ha denominado como “matefofia”. Muchos estudiantes ven el
aprendizaje matematico como algo complejo de entender y, en muchos casos, el proceso
resulta tedioso. Rodriguez, Alberto (1953) enfatiza que, si dialogamos con los estudiantes
y les preguntamos: ¢(Cudl es la asignatura que le parece mas complicada?, es muy
probable que su respuesta sea “las Matematicas”, esto debido a la falta de medios

auxiliares que faciliten la ensefianza.

Otro factor que influye en los estudiantes cuando tienen que realizar una tarea
matematica, es la denominada “ansiedad matematica” que de acuerdo con Sagasti-
Escalona, M. (2019) dicho tipo de ansiedad fue reportada por primera vez en el afio de
1978 por Tobias, desde entonces continta siendo un tema relevante, varios son los
estudios realizados sobre este tema; como ejemplo se cita al Programa Internacional para
la Evaluacion de Estudiantes (PISA) que en el afio 2012 demostrd que el 33% de
estudiantes participantes a nivel global sufrieron sentimientos de impotencia al
enfrentarse a problemas matematicos. En el estudio de campo realizado por Meza, H.;
Meza, D.; Arguello, F.; Vaca, E.(2024) se concluye que ademas de la ‘“ansiedad
matematica” existen otros motivos que deberian ser considerados por los estudiantes,
incluyendo el rechazo hacia los nimeros y las formulas, las metodologias tradicionales
de ensefianza, la dificultad para el razonamiento l6gico y el desconocimiento de la utilidad

de las matematicas en la vida cotidiana.

Como consecuencia se menciona la poca participacion, desinterés, miedo y bajo
rendimiento por parte de los alumnos. Todos estos conflictos, desapegos o temores hacia
las matematicas se ven reflejados en los informes Programme for International Student
Assessment (PISA). Donde los puntajes mas bajos son con respecto a las matematicas,
tendencia que predomina en casi todos los paises. De acuerdo con Freire y Palaguaray
(2021) diez de los paises latinoamericanos que participaron en el estudio se encuentran
en los niveles mas bajos. Los resultados del examen PISA lograron alcanzar el nivel 1,
nivel considerado como el mas bajo de la escala, demostrando asi su peor desempefio en

el rea de las matematicas.



El Ecuador, de acuerdo con los informes emitidos en 2017 — 2018, ocupa el
noveno puesto entre paises con puntaje inferior en el area de las matemaéticas,
demostrando que en este dominio los estudiantes tienen menor puntuacion. Toscano
Adriana y Valencia Edison (2020) afirman que segun los resultados en el examen
denominado Ser Bachiller del 2017 hasta el 2019 demuestran que el dominio con respecto
a las matematicas es la peor puntuada. En el periodo 2017-2018 se evaluaron a 294.579
estudiantes, los cuales presentaron los siguientes resultados: el 27,5% tiene un logro
insuficiente; 43,7%, elemental; 25,9%, satisfactorio; y 2,9 % excelente. En términos
generales el promedio es de 7,47 que corresponde a un logro elemental.

Las causas identificadas para el poco dominio de las matematicas estan ligadas a
los métodos de ensefianza usados en las escuelas, basados en la memorizacion y que no
toman en cuenta la exploratoria y el uso de lo ensefiado en diferentes contextos.
Identificadas las causas, es importante acudir a enfoques que estén basados en el
aprendizaje significativo, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje experimental, es
decir , que el estudiantado interactie y que entiendan la aplicacion en diferentes
contextos. Segun autores como Ramon y Salcedo (2023) la solucion podria encontrarse
en el enfoque manipulativo debido a que este facilita la adquisicion de conocimientos,
generan un ambiente motivador y atractivo promoviendo una actitud positiva al momento
de aprender. (Pg. 4-6).

Segun Sanchez y Fernandez (2010) los desafios del aprendizaje en la aritmética
elemental que enfrenta el estudiantado se deben al caracter constructivista y progresista
que implica la disciplina, es decir, posee una jerarquia en su contenido. La naturaleza del
proceso obliga periddicamente a volver a los mismos contenidos con niveles de
complejidad y abstraccién méas avanzados, lo que implica que si no se han adquirido los
conocimientos previos se le dificultard o sera imposible avanzar. El desafio para los

educadores implica definir las jerarquias con precision y exactitud.

Pero surge la duda ¢para quée aprendemos matematica?, segun el Curriculo de EGB
y BGU emitido por el Ministerio de Educacion del Ecuador del afio 2016 nos menciona

que:

Los logros de aprendizaje matematico que deben adquirir los estudiantes
son: reconocer situaciones y problemas en su entorno y resolver a través de

aritmética elemental (restas, sumas, multiplicaciones, divisiones), también son



capaces de aplicar calculo mental (descomposicidn) y escrito (valor posicional y
algoritmos) que son utilizados para su desenvolvimiento (célculos en tiendas,

tiempo y medidas). (Ministerio de Educacion, 2016, p. 74).

De acuerdo con el informe del INEVAL, realizado desde el periodo 2021 hasta
2022 las habilidades correspondientes a la aritmética elemental deben ser adquiridas en
el Subnivel Basico Medio, en el estudio se refleja que el promedio general nacional fue
de 665 puntos sobre 1000, es decir 34 puntos menos en relacion con el periodo anterior
2020-2021. De acuerdo con el informe el area rural y colegios fiscales son el sector donde
predomina el problema: los estudiantes no adquieren los logros de aprendizaje de la
Aritmética Elemental. (p.13)

La Unidad Educativa Malchingui refleja esta realidad al ser una institucion que
cumple con estas dos caracteristicas, es decir se encuentra en la ruralidad y es fiscal. La
problematica en dicha institucion radica en que los estudiantes del Subnivel Basico
Superior (un nivel superior con relacion al Subnivel Basica Medio) no han podido superar
los logros de aprendizaje del nivel anterior. De acuerdo con la docente Claudia Teran,
encargada del area de matematicas de Octavo EGB menciona que: los estudiantes no
pueden realizar calculos mentales y necesitan apoyo en herramientas; como el uso de
conteo con las manos, ademas se les dificulta resolucion de problemas en contextos reales
debido a que no han podido desarrollar habilidades de razonamiento l6gico, tienen
limitaciones de interpretacion, poco dominio operacional , todo esto hace que tenga que
simplificar el contenido para asegurar que los alumnos comprendan, aunque eso
signifique no cubrir el curriculo en su totalidad. Y como la Aritmética Elemental cumplen
papeles importantes en el desarrollo cognitivo y critico se les dificultara ain mas seguir
avanzando en cursos superior y tendran blogueos académicos y emocionales,
manifestandose no solo en un bajo rendimiento, sino, también en inseguridades y un

desapego parcial o completo de la asignatura

1.2. Interrogantes de la Investigacion
Es imperativo plantearse preguntas que ayudaran y contribuiran como lineas
directrices de investigacidn a partir del problema.
1.2.1. Pregunta de la Investigacion

¢Como debe disefiarse una propuesta pedagogica que fortalezca el aprendizaje de

la aritmética elemental desde el enfoque manipulativo en estudiantes de Octavo Afio de
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Educacién General Béasica Superior en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo
2024- 20257?

1.2.2. Sub-Preguntas de la Investigacion

1. ¢Cual es la situacion actual referida de las estrategias empleadas para el
aprendizaje sobre el aprendizaje Aritmética Elemental que evidencian los estudiantes de
Octavo Afo de Educacion General Bésica Superior en la Unidad Educativa Malchingui
en el periodo 2024 - 2025?

2. ¢Cudles son las estrategias didacticas que se presentan para el aprendizaje de la
Aritmética Elemental, dirigido a los estudiantes de Octavo Afo de Educacién General
Bésica Superior en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo 2024 - 2025?

3. ¢Cuales son los componentes necesarios para disefiar una propuesta pedagdgica
para fortalecer el aprendizaje sobre la Aritmética Elemental, desde el enfoque
manipulativo, dirigido a los estudiantes de Octavo Afio de Educacion General Basica

Superior en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo 2024- 20257
1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo General

Disefiar una propuesta pedagogica para fortalecer el aprendizaje sobre la
Aritmética Elemental, desde el enfoque manipulativo, dirigido a los estudiantes de
Octavo Afio de Educacion General Basica Superior en la Unidad Educativa Malchingui
en el periodo 2024- 2025

1.3.2. Objetivos Especificos

e Diagnosticar la situacion actual referida al aprendizaje sobre la Aritmética
Elemental que evidencian los estudiantes de Octavo Afio de Educacion General
Basica Superior en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo 2024 -2025.

e Describir las estrategias didacticas que emplean en el aprendizaje sobre la
Aritmética Elemental con los estudiantes de Octavo Afio de Educacion General
Basica Superior en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo 2024-2025.

e Generar los componentes de una propuesta pedagdgica para fortalecer el
aprendizaje sobre la Aritmética Elemental, desde el enfoque manipulativo,
dirigido a los estudiantes de Octavo Afo de Educacién General Basica Superior
en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo 2024- 2025.
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1.4. Justificacion de la Investigacion

e Pertinencia:

Necesidad o conflicto educativa: La propuesta de investigacion responde a la
necesidad concreta de mejorar el aprendizaje de la Aritmética Elemental, asignatura
esencial para el desarrollo cognitivo y préctico de los estudiantes de Octavo afio de EGB
de la U.E. " Malchingui "

Innovacion pedagdgica: Se enfoca en la implementacion de una guia de
aprendizaje de la aritmética elemental basada en el aprendizaje significativo por medio
de material manipulativo, lo cual es pertinente considerando sus edades y como se

construye el aprendizaje en estas edades.

e Relevancia:

Impacto académico: Investigar estas problematicas son cruciales porque nos
ayudan a comprender y mejorar los procesos de ensefianzas y los hallazgos de
investigacion podrian ayudar a los educadores en las diversas problematicas que
enfrentan. Por ello es necesario optar por cambiar las pedagogias tradicionales,
fundamentadas en hacer a los estudiantes meros receptores, ocupando un rol pasivo y en
donde se fomenta el uso de la memoria o algoritmos como le expresa Jiménez, Suarez y
Galindo (2010), la matematica esta desconectada de la vida de los estudiantes y tiene poca
aplicabilidad, esto, seguramente, por la retencién mecanica de formulas y operaciones sin
sentido generando cierto grado de incredulidad y apatia hacia su propio proceso de
ensefianza- aprendizaje. Por ello, la matematica es una disciplina que enfrenta ser vista

como algo incomprensible, complicado y sin ningun tipo de significado aparente.

De acuerdo con Sanchez y Fernandez (2010) “la matematica prioriza el método
sobre el contenido; por eso la importancia de la resolucion de problemas, mas que en la
simple transferencia de conocimientos, debe de centrarse en lo manipulativo e intentar
conducir al estudiante a conceptos matematicos, es decir, busca el aprendizaje
significativo, siendo este el principal reto que tienen los docentes de la matematica”.
Sénchez y Fernandez (2010) nos sugiere buscar nuevas pedagogias como las
manipulativas las cuales se caracterizan por ser mas dinamicas, ademas han demostrado

ser superiores en lo académico, en lo cognitiva y emocional.

Dado que los primeros conocimientos de los seres humanos estan sujetos a los

datos perceptuales es necesario disefiar estrategias que impliquen el uso de materiales y



herramientas concretas, que ayuden a los estudiantes a manipular fisicamente conceptos
abstractos para comprenderlos mejor y junto a una educacién activa y vivencial, donde el
aprendizaje esta basado en el accionar, en el simple hecho de dejarlos tocar, probar, hacer
y brindar experiencias, vivir situaciones didacticas. Este acercamiento es el principio

donde la actividad matematicas de la aritmética elemental adquiere sentido.

Gracias al enfoque manipulativo, los estudiantes empiezan a anticipar resultados
y después pueden validarlos. (Pi Fuster, 2017, p.15-18-19). De acuerdo con Véasquez
(2022), todo este conjunto de recursos educativos otorga un nivel de sensorialidad
extraordinaria haciendo que el rea abstracta (la aritmética elemental) se convierta en algo
concreto que el estudiantado pueda manipular y visualizar, facilitandole los procesos de

abstraccion y ayudando a su aprendizaje.

e Impacto:

El impacto de la presente investigacion radica en que los descubrimientos
obtenidos nos permitan disefiar estrategias innovadoras en cuanto a la ensefianza de la
Aritmética Elemental , el cual beneficiard a toda la comunidad educativa perteneciente
a la Unidad Educativa Malchingui siendo principalmente los estudiantes los primeros
beneficiados esto debido a que: una propuesta pedagogica bien justificada y aplicada en
un contexto especifico se traducird en mejoras considerables de los conocimientos
significativos que se vuelven duraderos y quitandoles el miedo por la Matematica lo que
crea un mejor rendimiento por parte del estudiantado. Al enfocarse en el aprendizaje
significativo, la propuesta tiene el potencial de influir en la formacion integral de los
estudiantes, permitiéndoles avanzar con bases solidas y motivandoles a descubrir carreras

de Ciencias Exactas.



CAPITULO Il: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la Investigacion

Diversos autores han investigado el enfoque manipulativo, partiendo de la
revision bibliografica se presenta diversos estudios que han abordado la tematica y que

nos proporcionard un marco de referencia para la presente investigacion:

Como punto de partida se analizara el trabajo de Lucia Zapata-Cardona (2020)
titulada: “El rol de las tareas realistas en la interpretacion del residuo de la division
aritmética”. El objetivo del articulo fue proponer reflexiones sobre el rol de las tareas
realistas en la interpretacion del residuo de la division y hacer una descripcion de las
matematicas descritas por los sujetos de estudio (pg. 4). Se trabajo con tres sujetos de
estudio que comprendian edades de 6 hasta 10 afos: Valeria, Samanta y Andrea, Ellas
debian de resolver divisiones con residuo en contextos realistas mediante el apoyo de
materiales manipulativos. Los sujetos de la investigacion fueron sometidos a la pregunta:
un taxi tiene la capacidad para llevar cuatro personas. Diecisiete personas quieren ir a una

fiesta ¢Cuantos taxis necesitan para que estas personas se trasladen a la fiesta?

Las dos primeras nifias, Valeria y Samanta, al ser estudiantes de niveles
académicos inferiores a Andrea, no habian sido introducidas a conceptos de divisibilidad
ni al algoritmo correspondiente. Valeria usd6 materiales manipulativos para modelar el
problema y logré encontrar la solucién. Samanta agrupé los elementos en conjuntos de
cuatro hasta que le sobré uno, es decir, formo cuatro grupos de cuatro elementos (16
elementos) y uno adicional. A cada grupo le asigndé un taxi, concluyendo que se

necesitaban cinco taxis en total.

“los manipulativos apoyaron el proceso de modelado de latareay a llevar

un control de reparto equitativo” (pg. 9)

En el caso de Andrea, quien tenia un nivel académico mas avanzado y conocia el
algoritmo de la division, fue distinto. Intento resolver el problema mentalmente e ignoré
el material manipulativo, respondiendo inicialmente con un error. La investigadora le
ofrecio el modelo con los manipulativos, lo que le permitié identificar su equivocacion y
ajustar su respuesta. A pesar de sus conocimientos previos, estos no fueron suficientes

para resolver correctamente el problema sin el apoyo del material concreto



“la nueva representacion le permitio crear fisicamente el residuo y otorgarle

una interpretacion en el contexto de la tarea” (pg. 11).

En los tres casos se puede sefialar que el material manipulativo jugé un rol
decisivo en los procesos de ensefianza y ayudo en su pensamiento I6gico-matematico. Las
conclusiones de esta investigacion resaltan la importancia de los manipulativos en la
comprension del residuo. Sin embargo, al aplicarse a solo tres participantes, su
generalizacion es limitada. La metodologia manipulativa promueve la exploracion,
construccion e implementacion de algoritmos y facilita la interpretacion del residuo en

matematicas.

En la misma linea, D'Elena Oliver Gonzéales -Ortega (2022), en su trabajo de
master titulado “Matematicas Manipulativas en Educacion Secundaria”, presenta una
cronologia detallada de autores relevantes en la contemporaneidad como Jean Piaget, Paul
Dienes, Vygotsky o Montessori, entre otros. Segun la autora, la didactica de las
matematicas debe concentrarse en aprender y no en la simple ensefianza se debe cambiar
la metodologia tradicional. Al abandonar la metodologia tradicional, el aprendizaje
significativo adquiere relevancia, pues el conocimiento se construye a partir de saberes

previos y debe estar vinculado con el entorno del estudiante.

“Se tiene que evitar la memorizacion forzosa sobre conceptos
matematicos que carecen de sentido para los estudiantes. Uno de los materiales
mas relevantes en los dltimos afios son los materiales manipulativos, siendo
recursos motivadores y estimulantes para los estudiantes, garantizando un

aprendizaje mas activo y asequible (pg. 15)

El objetivo de su trabajo fue analizar la aplicacion de las matematicas
manipulativas en el aula y como estas influyen en el aprendizaje de los estudiantes (p. 7).
La investigacion se desarroll6 bajo una metodologia de revisidn critica, presentando los
fundamentos teoéricos que sustentan diversas alternativas metodologicas para la
ensefianza de las matematicas. La autora concluye que las metodologias manipulativas
resultan mas efectivas que las tradicionales; sin embargo, reconoce como limitante el
hecho de que su estudio no fue validado empiricamente, por lo que recomienda desarrollar

investigaciones futuras que confirmen su efectividad en contextos reales.

Bajo esta misma metodologia se encuentra el estudio de Elena Garcia Benedicto

(2022), en su trabajo titulado “Materiales manipulativos en Matematicas en Educacion
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Secundaria”, se propuso evaluar el uso de materiales manipulativos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas como una posible solucién a situaciones
actuales en Educacion Secundaria Obligatorio (ESO). Disefid talleres de innovacion
matematica con apoyo de materiales concretos seleccionados para distintos bloques del
curriculo de primer grado de Educacion Secundaria Obligatoria. El estudio se basa
principalmente en una investigacion bibliogréafica que presenta diversos argumentos a

favor del uso de recursos manipulativos.

“Montessori a inicios del siglo XX, afirmo que el nifio tiene la
inteligencia en la mano, haciendo una bella alusion al hecho que los nifios

aprenden a partir de la manipulacion y experimentacion “(pg. 8).
También identifico diversos materiales manipulativos por niveles

e Nivel uno: Procesos, metodos y actividades matematicas. Esta disponible el uso
de bloques logicos de Dienes y Tantix Discovery.

e Nivel dos: Numeros y algebra. Se usan regletas de Cuisenaire o de colores,
algeblocks, abaco, balanzas entre otros.

e Nivel tres: Estadistica y probabilidad. Esta a disposicion dados, aparto de Galton
y bolsas de bolas.
La metodologia fue de caracter no experimental, de tipo bibliografico-descriptivo.

Concluy6 que los manipulativos son ampliamente respaldados por la literatura, aunque

también reconoce que su estudio no fue aplicado en el aula.

En el entorno nacional Victoria Vivar y Fernando Salcedo (2023), en su articulo
“La importancia de los recursos didacticos manipulativos en el razonamiento légico —

)

Matematico”, analizaron la influencia de los recursos manipulativos en el fortalecimiento
del razonamiento matematico y légico-matematico del Quinto afio de EGB Paralelo “B”
de la Unidad Educativa Manuel Ignacio Monteros Valdivieso en la ciudad de Loja (pg.
10). Los criterios metodolégicos implementados fueron mixtos que incluyd encuestas,
fichas de observacién y anélisis de datos estadisticos. Los sujetos del estudio que fueron
20 estudiantes y 3 docentes. La investigacion se dividio en dos fases: diagnostico del
razonamiento légico-matematico de los estudiantes y la segunda realizar encuestas a los
docentes con la finalidad de diversificar la ensefianza y obtener informacion para disefiar
una propuesta con recursos didacticos manipulativos para el fortalecimiento l6gico-

matematico (pg. 10-13). Luego de ejecutar la propuesta disefiada con recursos didacticos
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manipulativos obtuvieron una diferencia abismal en el pre y post uso de las dichas
didacticas, demostrando la eficacia de los talleres con el uso materiales didacticos
tangibles

Finalmente, en el contexto regional tenemos el estudio de Belkis Amparo Mejia
(2023), titulado “El juego y el uso de material manipulativo como estrategia para el
fortalecimiento del pensamiento matematico en la Institucion Educativa Llana de la Tigra
— Sede C Mata de Caria 1, del Municipio de Rionegro. Un estudio de caso”. El objetivo
del trabajo de investigacion fue implementar estrategias para el fortalecimiento del
pensamiento légico-matematico, desde las adaptaciones necesarias de los estudiantes.
Los sujetos de estudio son el estudiante Juan Pablo P.R y Juan Pablo F.P; estudiante con
un déficit cognitivo. La investigacion se estructuro en tres fases. La primera documenta
toda la informacion pertinente del pensamiento l6gico-matematico (materiales
manipulativos y juegos) describiendo su influencia en los procesos de Ensefianza
Aprendizaje (EA). Como segunda fase, se tiene el acercamiento con los sujetos ya
mencionados, diagnostica el problema de investigacion, aspectos comportamentales,
gustos e intereses, aspectos que les desagradan, como responden a estrategias y
actividades con el fin de lograr identificar la problematica y factores asociados que
pueden estar limitando el proceso de ensefianza para la dptima resolucion de situaciones

problematicas.

La tercera fase realiza un sondeo de estudios similares con el fin de recolectar
informacion acerca del impacto de las estrategias que se van a utilizar , estableciendo el
referente tedrico que en este caso es el pensamiento l6gico matematico , el material
manipulativo, el juego en la ensefian-aprendizaje ,la resolucion de problemas y el rol
docente .Cuarta fase se basa en la aplicacion de los materiales y disefio seleccionado
previamente .Ademas se centra en la aplicacion de una serie de juegos y actividades con
diferentes materiales manipulativos ,donde los estudiantes pueden interactuar y fortalecer
sus conocimientos .Quinta, analiza la informacion obtenida y redaccion del informe, con
una metodologia de estudio de caso, basada en un enfoque cualitativo de tipo descriptivo.
En conclusion, el modo de apoyo o de ensefianza, activa el interés de los nifios por la
clase y obliga al estudiante a desarrollar habilidades de forma inconsciente (segun lo
observado por los nifios), el material manipulativo forma parte fundamental para este
logro, ya que es el medio para lograr captar la atencion del estudiante y mejorar su

relacion con la asignatura.
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2.2.Bases Tedricas

2.2.1. Relacion de la Aritmética con el Aprendizaje Significativo y Material
Manipulativo.

Las diversas teorias del desarrollo cognitivo tienen la funcién de comprender y
explicar como funciona el aprendizaje y la manera en que los sujetos adquieren
inteligencia. Hay varios autores que han dedicado su vida al campo de la psicologia del
desarrollo cognitivo, como lo son Bandura, Ausubel y Piaget. Para Piaget, el desarrollo
cognitivo se refiere a los cambios en la forma en que pensamos, entendemos y procesamos

la informacion a lo largo de nuestra vida.

“FEl desarrollo cognitivo se refiere a los cambios cualitativos en los procesos de
pensamiento, la comprension del mundo y la adquisicion y organizacion del

conocimiento a lo largo de la vida de un individuo”. (Kail y Cavanaugh, 2018, p. 2)

Segun lo citado por Berger (2007), se concluye que, desde la teoria del desarrollo
cognitivo de Piaget, el conocimiento se construye y adquiere a través de la interaccion
del sujeto con su entorno. Este proceso se divide en diferentes periodos: sensoriomotor,
preoperacional, operacional concreto y operacional formal, culminando en el "equilibrio
cognitivo™. El equilibrio cognitivo es un proceso gque involucra tanto la asimilacion, donde
las experiencias son reinterpretadas, como la acomodacién, donde las ideas previas son
reestructuradas. Este proceso puede generar un conflicto al no ajustarse a las estructuras
cognitivas existentes, lo que permite el crecimiento intelectual al integrar nuevas

experiencias e informacion con los conocimientos previamente adquiridos.

Segun Orrantia (2006) la construccion de la aritmética elemental es correlativa al
desarrollo del pensamiento légico. Los nifios de 6 o 7 afios son incapaces de entender el
namero Yy la aritmética, porque carecen de razonamiento y conceptos l6gicos necesarios.
Aunque sean capaces de recitar la serie de numeros desde muy pequefios, para el
psicologo Piaget serian actos verbales que no representan ningun significado. El principal
problema radica en la memoria, ya que no son capaces de realizar acciones y recordar
aspectos. Piaget menciona que no han desarrollado la reversibilidad: el poder de deshacer
mentalmente sus acciones. Por ende, el pensamiento de los nifios esta limitado por sus

percepciones; veamos algunos ejemplos.
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e Conservacion: En este experimento se le presenta a un nifio dos filas de fichas
azules y rojas de tal forma que para cada ficha azul corresponda una roja, es decir,
existen la misma cantidad de elementos en las dos filas. El experimento radica en
separar las fichas de una de las filas ante los ojos del nifio preoperatorio, el cual
considerara que la cantidad de elementos se ha modificado, debido a que la
apariencia de una de las filas ha cambiado y no es capaz de recordar la posicion
original de las fichas, comprobando que su respuesta estd guiada por
percepciones.

e Clasificacion: el estudio consiste en presentar a nifios bolas de madera: rojas y
azules. Donde se espera que estos sean capaces de percibir que todas las bolas son
de madera y que hay mas bolas de un tipo de color, pero cuando se les pregunta
¢Qué hay mas, bolas de madera: azules o rojas? Los nifios preoperacionales
responden que hay mas bolas de algun tipo de color en especifico, debido a que
su dominio perceptivo interfiere con la consideracion de que todas las bolas son
de madera y les orienta a dar una respuesta incorrecta; parece que son incapaces
de comparar un subconjunto con su propio superconjunto.

De acuerdo con la teoria de desarrollo cognitivo de Piaget, es solo en la etapa
operacional concreta donde los nifios adquieren estas capacidades de reversibilidad,
pensamiento l6gico, comprension de clases, relaciones y correspondencias biunivocas;
solo en esta etapa el nifio comprendera realmente el namero y la aritmética. Piaget
menciona que ensefiar estos conceptos y operaciones en estas edades es algo innecesario
debido a que es requisito haber desarrollado la l6gica. Sin embargo, esos actos verbales
que para Piaget son irrelevantes son defendidos por diferentes autores, como es el caso
de las investigaciones de Gelman y Gallistel. Que hablan sobre el desarrollo temprano del
conteo y consideran que el conteo verbal cumple con un papel importante en el
pensamiento matematico. Debido a que de forma tacita se encuentran conocimientos
profundos como el conocimiento verbal que ensefia el nombre y orden de los nimeros, la
magnitud de un nimero dada por la posicién de este y que mediante esto se puede
establecer su valor de desigualdad, estos conceptos son los que servirdn de guia para la

adquisicion de nuevos conocimientos.

Existe una discusion vigente sobre como adquieren los infantes estas habilidades
del conteo. Una de ellas opina que lo hacen por adaptacion cultural y otros que lo

adquieren mediante el aprendizaje a través de la experiencia.
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En cuanto a la posicion de que el conocimiento se genera por experiencias, se
establece la rutina que es modelada por el entorno y dado que el conocimiento esta ligado
a la percepcion sensorial, a las experiencias, a la experimentacion, en la interaccion, la
pedagogia de los docentes debe referirse a la pedagogia activa y vivencial, puesto que
todo aprendizaje debe estar basado en la accion. Esto empieza con el simple hecho de
dejarlos tocar, hacer y probar. Resnick conjeturé que los problemas iniciales de la
aritmética pueden ser solucionados por modelos directos, es decir, modelar el problema
con objetos fisicos bajo el proposito de representar la situacion y guiar su procedimiento
0, en efecto su solucion. Su investigacién demuestra que los infantes pueden solucionar
problemas relacionados con cantidades, es decir, incremento o decrecimiento sin
precisién numérica e incluso superar la barrera piagetiana, centrdndose en etiquetas y
enfocandose en parte-todo. El todo puede dividirse en piezas. Este conocimiento tiene
una desventaja y es que no puede abordar tareas cuantitativas. De modo que cuando se
integra el conteo, el problema se soluciona, pero en ese sentido el conteo supondra la
cuantificacion de los esquemas proto cuantitativos. Estos han dado lugar a adquirir
conocimientos de suma o resta sin pasar por una ensefianza formal donde se adquirieron

conocimientos de forma natural o intuitiva sin abordar simbologias “+ 6 -”.

Dado que los conocimientos de los infantes parten desde un enfoque primitivo, no
queda otra que construirlos desde ese punto de partida. Para Ausubel, el aprendizaje
significativo se produce cuando el nuevo conocimiento se relaciona con los

conocimientos previos.

“La adquisicion de conocimientos se ve favorecida cuando la informacion
recién adquirida se integra a la estructura cognitiva del estudiante, lo que produce un
proceso de asimilacion cognoscitiva en el que se establecen conexiones entre la nueva

informacion y los conocimientos previos.” Ausubel, Novak y Hanesian (1983)

Podria decir que, segtin Ausubel, el conocimiento se crea de forma escalonada. El
asegura que una nueva informacion se conecta con un concepto relevante y esto ayuda a
que la estructura cognitiva del sujeto tenga un punto de anclaje para crear nuevas ideas.
Dicho de otra manera, debe existir una relacion légica y secuencial entre lo que se sabe y
lo que se desea aprender, lo que permite la asociacion de ideas y facilita la retencion de

la nueva informacion a largo plazo.
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Por ello, cuando nos referimos a lo manipulativo, también hacemos nocién de
experiencias, situaciones vivenciales y didacticas, este acercamiento es el principio donde
la actividad matematica de la aritmética elemental adquiere sentido. Gracias al enfoque
manipulativo los estudiantes empiezan a anticipar resultados y después pueden validarlos.
(Pi Fuster, 2017, p. 15-18-19). De acuerdo con Vasquez (2022), todo este conjunto de
recursos educativos otorga al estudiante un nivel sensorial extraordinario, haciendo que
el area abstracta (la aritmética elemental) se convierta en algo concreto que el
estudiantado pueda manipular y visualizar, facilitdindole los procesos de abstraccion y

ayudando a su aprendizaje.

Al parecer, los conceptos previamente abordados han ido desapareciendo con el
tiempo, esto debido a que la forma mas comun de introducir la aritmética elemental y sus
conceptos es ya meramente superficial. Es decir, se recurre al uso frecuente de algoritmos.
Jimeénez, Suarez y Galindo (2010) opinan que la matematica esta desconectada de la vida
de los estudiantes y tiene poca aplicabilidad, seguramente por la retencion mecanica de
formulas y operaciones sin sentido, que produce al estudiante cierto grado de incredulidad
y apatia hacia su propio proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta es una de las principales
razones de los problemas que enfrenta esta disciplina, al ser percibida como
incomprendida, complicada y sin ningdn tipo de significado aparente. Citando a Sanchez
y Ferndndez (2010), la matematica busca prevalecer el método sobre el contenido, por
eso la importancia de la resolucion de problemas mas que la simple transferencia de
conocimientos. Por ello, deberia de ser centrada en lo manipulativo e intentar conducir al

estudiante a la busqueda del aprendizaje de conceptos matematicos.

La ensefianza de las Matematicas reposa principalmente en procedimientos,
algoritmos y fortalecimiento de la memorizacidn, pero no ensefia a pensar y razonar.
Fernandez Bravo (2015) argumenta que el error que cometemos al ensefiar matematicas
es confundir causa con consecuencia, es decir: ensefiamos la resolucion de los problemas
antes que ensefiar a entenderlos. Los recursos y herramientas manipulativas nos dan la
oportunidad de entender, facilitar procesos, ya que modelan el problema. A través de la
manipulacién, experimentacién, percepcién e interaccion con el problema y sobre todo

mediante la obtencién de una experiencia.
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2.2.1.1. Préactica Ostensiva

Si nos referimos al modelar, hablamos de practicas ostensivas que provienen del
latin: ostendere definido como “hacer evidente”. De acuerdo con lo expuesto por
Rodriguez (2015), Ratsimba-Rajohn fue el pionero en denominar como "Introduccion
Ostensiva" a un conjunto de estrategias didacticas que se emplean para presentar
conceptos, y donde las elecciones que hace el profesor son fundamentales.

“Suponen que el objeto es “conocido” por los alumnos, y entonces presenta
un dibujo con la descripcién de algunos elementos y su vocabulario especifico /...].
Pasan por presentar varios ejemplos, seguidos de una designacion, y si es posible

una formula o simbolizacion que dé generalidad al enunciado.” (Fregona, 2005)

Como ya se ha detallado, las practicas ostensivas, consisten en emplear técnicas
pedagdgicas que tienen como objetivo hacer evidente y explicito el proceso de solucién
de problemas matematicos a través de la observacion y la imitacion. Estas practicas se
centran en ensefiar a los estudiantes ;como se llega a una respuesta?, en lugar de
simplemente proporcionarles la respuesta correcta. El propdsito de esto es permitir que
los estudiantes comprendan los procesos matematicos que subyacen en la solucion de

problemas y que desarrollen habilidades para resolver problemas por si mismos.

Segun Fregona, citando Brousseau (2005), la presentacion ostensiva de conceptos
matematicos es un conocimiento que los docentes poseen y que les permite tener cierto
control sobre la relacion didactica de una manera estable y efectiva. Esto significa que los
docentes tienen la capacidad de tomar decisiones que demuestran su conocimiento sobre
la ostension, lo que les da la informacidn necesaria para manejar la incertidumbre que les

genera su responsabilidad como educadores.

Una de las practicas ostensivas mas comunes es el conteo donde se utilizan objetos
para la numeracion y la cardinalidad. Segun Orrantia (2006) se necesita incorporar la serie
de los nimeros con su respectivo nombre y simbolo, después crear la correspondencia,
relacionar el nimero con la cantidad de elementos; la coordinacion de lo verbal con los
objetos o elementos, creando una correspondencia de lo que se dice y lo que se tiene.
Fernandez Bravo (2014) propone que el registro verbal pueda acompafarse de
pictogramas, de modo que al decir uno, se asigne el valor correspondiente; cuando
digamos dos, el nifio vea dos elementos, y cuando digamos tres, vea tres elementos; es

decir habra una correspondencia de lo que decimos con lo que mostramos.
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Una vez superado este nivel, sigue la regla del valor cardinal, que establece que
el Gltimo namero pronunciado es la cantidad de elementos totales. Se les puede afiadir o
quitar elementos y preguntarles por su totalidad o por lo que queda respectivamente;
dichos problemas se solucionan con el reconteo y con el tiempo se pueden encontrar
estrategias avanzadas como, por ejemplo, contar desde el elemento de mayor cardinalidad
o la cuenta regresiva (retro-conteo). Por dltimo, los infantes pueden realizar
comparaciones e igualaciones, quitando o aumentando elementos respectivamente. Todo

esto lo pueden hacer a través de modelados y a través de material manipulativo.

El siguiente nivel consiste en la reversibilidad o la descomposicion de nimeros.
La suma o resta son vistas como operaciones que parten de algo ya conocido. Cabe
destacar que todo lo mencionado se aborda desde una aritmética informal. A continuacion,

definiremos lo considerado como aritmética formal e informal.

Aritmética informal: Se puede entender por aritmética informal a todo
conocimiento basado en las experiencias personales que, a través de estimulos, se obtiene

el conocimiento deseado sin la necesidad de acudir a algoritmos escolares.

Aritmética formal: Considera la resolucion de problemas y el célculo de
operaciones, que parten desde primera instancia como el ambito lingiistico o una
operacion, planteando siempre estrategias y trasladando los textos verbales o cualitativos
a cuantitativos y que permiten establecer una relacion semantica. Reusser plantea el
"modelo de la situacion episodica”, refiriéndose a la construccidon mental de una
representacion de un evento, utilizando la informacion explicita del estimulo como el
conocimiento previo del individuo. Tiene diversos grados de dificultad, planteados de la
siguiente manera: cambio, combinacidn, comparacion e igualacion. Solo se puede hablar
de una superacion real cuando recurren a las combinaciones numéricas basicas desde la

memoria, pero para conseguirlo deben de haberlo interiorizado.

Existen teorias y practicas donde unifican la aritmética informal-formal y se

detallan a continuacion.

2.2.1.2. La teoria de los Registros de Representacion Semiotica de Duval

D’Amore (1997), citado por Chauca (2021), nos dice que:

“En el &mbito de las matematicas, existen varios sistemas de escritura para los

nlmeros, asi como diversas notaciones simbolicas y formas de escritura légicas y
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funcionales que se utilizan como lenguajes alternativos al lenguaje natural para
expresar relaciones y operaciones. Cada una de estas actividades constituye una forma

semiotica distinta, es decir, una representacion creada mediante el uso de signos.”

En ese sentido, la teoria de los Registros de Representacién Semidtica de Duval,
segun Godino (2016), proporcionan un marco para examinar los diferentes tipos de
representaciones que se utilizan en la realizacion de tareas matematicas. Estas se refieren
a formas de comunicacion que utilizan distintos simbolos y sistemas de signos para
transmitir significados y darles un sentido. Estos simbolos y signos pueden ser de
diferentes tipos, tales como verbales, visuales, escritos, gestuales y matematicos, entre
otros. En el contexto de las matematicas, las representaciones semidticas son utilizadas
para expresar y comunicar conceptos matematicos de manera mas clara y efectiva. Por lo
tanto, desde esta perspectiva tedrica, el problema cognitivo relevante se refiere al proceso
de pasar de una representacion de un objeto matematico a otro, asegurando que cada
representacion permita el tratamiento adecuado del objeto.

Duval (2016), citado por Carballo (2022), distingue dos tipos principales de

transformaciones entre representaciones semidticas: los tratamientos y las conversiones.

El concepto de “tratamiento™ se refiere a representaciones gque se llevan a cabo
dentro del mismo conjunto de datos. Por ejemplo, esto puede implicar realizar calculos
utilizando la misma notacion numérica, resolver una ecuacion o sistema de ecuaciones
utilizando las mismas reglas y simbolos, completar una figura utilizando criterios
perceptuales como la conectividad o la simetria. En todos estos casos, las
transformaciones que se realizan son parte del mismo sistema de notacion o registro, y no
se necesita cambiar a otro sistema de representacion para realizar las operaciones

necesarias.

El término "conversiones" se refiere a cambios en la representacion de la
informacion que no afectan el contenido de los objetos que se estan denotando. Un
ejemplo de esto seria presentar el concepto de nimero con su simbologia, pictograma o
de forma verbal. Como lo menciona Fernandez Bravo, podemos introducir la simbologia
+ (para referir a aumento) y — (al referir como disminuir o quitar). En ambos casos, se
esta llevando a cabo una transformacion en la forma en que se presenta la informacion,

sin cambiar el significado de lo que se refiere.
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Por ello, podemos concluir que los manipulativos son cruciales en este contexto.
Principalmente, porque comienza desde un aprendizaje primitivo hacia lo particular. Se
construye el aprendizaje a partir de los conocimientos previos, como lo menciona el
aprendizaje significativo. Los manipulativos brindan una estimulacion visual y
manipulativa de los conceptos matematicos tratados, debido a que es una representacion

semiotica que puede servir como mediador para el aprendizaje.

2.2.2. Aprendizaje de la Aritmética Elemental.

En relacién con el aprendizaje sobre la aritmética elemental, se iniciara con el
analisis historico de lo que se entiende por Aritmética Elemental, debido a que no se
entiende con claridad a que se hace referencia. Para ello nos sumergiremos en el contexto
historico, gracias al trabajo de Stewart titulado “Historia de las matematicas en los
ultimos 10.000 arios” este nos abre las puertas para entender mejor a lo que se entiende

como Aritmetica Elemental desde la antigiiedad hasta la contemporaneidad.

Segun Stewart, 1. (2008), La matematica tiene sus origenes en los simbolos que
denotan la anotacion o registro de ;cuanto? y ¢qué?, incluso antes de la invencion de la
escritura. Estas se podian encontrar en piedra, hueso o esferas de arcilla. Uno de los
registros mas antiguos que se tiene es el “Hueso de Ishango” que con el paso del tiempo

evoluciond al “Sistema de Registro Indigo-Arabigo” que es el que se usa en la actualidad.

Es necesario definir lo que se considera como un sistema de registro 0 nimero
porque, pese a poder decir que los nimeros nos sirven para contar o enumerar, esto no es

suficiente, ya que esto describe la utilidad, mas no la definicion del concepto de nimero.
Stewart, | (2008) afirma que

“Los NUMEro nos sirven para contar cosas, pero no son cosas, podemos
tomar dos tazas, pero se nos es imposible coger el nimero 2. Los numero se
denotan por simbolos, pero no son simbolos. Los nimeros son abstracciones,

son una construccion mental “(pg. 7)

Pero ;como fue que llegamos a usarlo? Para ello recurriremos a la historia,
empezando desde la civilizacién babilénica, donde se encontraron los primeros usos de
registros y uso de sistemas numéricos en las tablas babildnicas de Jupiter que consistian
en marcas de cuenta: incisiones en objetos solos o agrupados para llevar el control de

cantidad. Estas servian para el registro de cantidad utilizada en el comercio y contabilidad.
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Con el tiempo desarrollaron el registro cuneiforme que consistia en representar cantidades

con simbolos, basado en el sistema sexagesimal (base 60).

El antiguo Egipto, donde se crearon representaciones para las cantidades de 1, 10,
100 y 1000 (que es lo que hoy llamamos: unidades, decenas, centenas y unidades de mil.),
estas podian repetirse hasta nueve veces. También descubrieron las fracciones que eran

descritas utilizando el jeroglifico del ojo de Horus u ojos de la cobra.

Todos estos conocimientos fueron heredados por los griegos, quienes
establecieron una l6gica en el comportamiento numérico, Entre los maximos exponentes
histéricos tenemos a: Diofanto de Alejandria, quien introduciria el término Arithmetica
en griego, traducido como numero y abriria la puerta a las ecuaciones. Hipaso de
Metaponto descubriria los nimeros irracionales, Euclides clasificaria los nimeros y

unificaria la geometria con la aritmética y Pitagoras unificaria los nimeros con el todo.

De acuerdo con el Dr. Flores (2023), el libro de Al-Juarizmi, denominado “Al-
kitab al-muthtasar fi hisab al-gabr wa-1-mugabalah” que traducido adquiere el nombre de
“Compendio de Célculo por Completado y Balance” es el arte de recolocar elementos, en
el cual se pueden apreciar aportes por parte de la India como la introduccion en el sistema
de conteo, la notacion posicional base 10 y del cero (0). Estos avances dieron origen al
algebra (libro donde se plante6 un sistema alfabético de nimeros, reglas aritméticas y

métodos de soluciones para ecuaciones).

Todos estos conocimientos finalmente fueron compartidos y popularizados en
Europa con algunas modificaciones por el hijo de Bonaccio, Leonardo Fibonacci, 0
también Illamado Leonardo de Pisa. Los comerciantes fueron quienes conocieron este

sistema de numeracidn y disfrutaron de las ventajas y facilidades de este célculo.

Esta breve y algo extensa cronologia historica puede ayudar para entender lo que
es la aritmética, el nimero, la contabilidad o el registro y se basa en establecer una logica-
matematica, donde surgen las operaciones elementales (suma, resta, multiplicaciéon y
divisién) y propiedades. Para dar mas claridad se dara una definicion mas contemporanea
de la Aritmética. De acuerdo con Gentile, E. (1985)

“La teoria de nUmeros o aritmética (del griego “aritmos” traducido
como “numero’”’) estudia las propiedades de los nimeros naturales N=(1,2,3,...)

oenteros Z=(0,+1,+2,+3...).(p. 3)
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Esto implica referentes como nimeros primos, enteros, divisibilidad, maximos y
minimos divisores, propiedades de equivalencia, factorizacion, entre otros. De acuerdo
con Gentile (1985), la aritmética escrita en griego fue editada por primera vez en Europa
en 1621 por Clude Gaspard de Bachet. Para una mejor comprension sobre aritmética,
Obando (2020) alude al libro “Tratado Aritmético Elemental de Indalecio Liévano”,
creado en 1856, donde se presentan los conceptos fundamentales de los numeros,
mostrando las nociones intuitivas que fundamentan los conceptos matematicos
transformandolos en axiomas y teoremas, es decir, se define el concepto de nimero, las
notaciones y sus operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division). Ademas, se
habla de las reglas de las operaciones basicas, las relaciones y propiedades de los
nameros, las operaciones aritméticas, pero abordando los nimeros enteros, quebrados y
fracciones. Finalmente, se mencionan las aplicaciones de los nimeros en diferentes
problemas, principalmente relacionados con el comercio y la presentacion del sistema de

numeracion decimal.

Obando, G. (2020) nos menciona que la Aritmética busca mostrar las nociones
intuitivas que fundamentan los conceptos matematicos transformandolos a axiomas y
teoremas, es decir, se define " el nimero, las notaciones y operaciones béasicas (sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones)" y las relaciones y propiedades de los nimeros.
Estas operaciones aritméticas pueden estar abarcando los nimeros enteros, quebrados y
fraccionarios. Por ultimo, las aplicaciones en diferentes problemas, principalmente

relacionados con el comercio, hasta la representacion del sistema de numeracion decimal.

Algo semejante ocurre en el Sistema Educativo del Ecuador que de igual manera
divide los criterios de la aritmética en niveles por los que tienen que pasar los estudiantes.
Citando al Ministerio de Educacion (2016) los criterios evaluativos en el area de la

aritmética se dividen en los siguientes niveles:

e Educacion Preparatoria: Permite la clasificacion de objetos del entorno,
estableciendo semejanzas y diferencias, ubica el lugar donde se encuentran los
objetos. Y, por ultimo, selecciona las caracteristicas para la construccion de
patrones y expresiones de situaciones cotidianas. Uso de conteo en colecciones de
hasta 20 unidades, nocién de cantidad y numerales del 0 al 10, ordenar, sumar,

restar y resolucién de problemas sencillos.
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e Educacion Elemental: Revela las regularidades matematicas del entorno usando
conocimiento de conjuntos y operaciones basicas de nimeros naturales, capacidad
de explicacion verbal, ordenada, concisa, clara y razonable aplicada en situaciones
cotidianas y procesos de construccion de otras regularidades. Uso de estrategias
de conteo, entiende el concepto de nimero, uso de expresiones matematicas
sencillas, procesos de célculo de suma, resta, multiplicacion sin reagrupacion y
division exacta (una cifra) con nimero naturales hasta 9, formulacion y resolucion
de problemas aplicados en el entorno cotidiano, explicado de forma razonada y
resultados obtenidos.

e Educacion Media: Aplica de forma razonada la tecnologia, estrategias de calculo,
algoritmos de adicién, sustraccion, multiplicacion y divisiébn en numeros
naturales. Obtencién de solucion de problemas, generacion de sucesiones
numéricas, revision de procesos y comprobacion de resultados. Refleja claridad
de procesos utilizados. Apreciacion de utilidad en relaciones de secuencias y
ordenar los diferentes conjuntos numéricos, uso de simbologia matematica,
interpretacion y analisis de la veracidad de la informacién numérica presentada en
el entorno. Uso de la descomposicion en factores primos, célculo de MCM y
MCD, potencias, raices de numeros naturales y conocimiento de medidas de
superficie y volumen, resolucién de problemas numeéricos reconociendo la
utilidad de la tecnologia en célculos y verificaciones de resultados, valora los
argumentos de los demas con ldgica en los procesos realizados. Uso de un
conjunto numérico determinado para expresar situaciones reales, logrando
establecer equivalencias entre diferentes sistemas numéricos y valida la
informacion presentada de varios medios.

Dado los criterios de evaluacién proporcionados por el Ministerio de Educacion
el Primer Nivel corresponde a la educacién preparatoria y se tiene que definir lo que se

entiende por conteo, sumar y restar.

Segun Oyarzun, C. (2005) citando a Dickson define el conteo como " la
sucesiva asignacion de un numero a los objetos que conforman un conjunto "
Asu vez Resnick y Ford definen el conteo como un proceso por el cual los
objetos de un conjunto se designan uno a uno y cada objeto se designa una sola

vez. El designar cada objeto se asocia a una palabra (el nombre de un nimero y
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se designa en orden). Barloar denomina enumeracion la accién de contar

objetos, de esta manera reservamos el concepto de “conteo” (pg. 2)

Del conteo se obtiene como consecuencia la creacion de la suma y resta. Para
Godino (2004), las restas y sumas “se construyen inicialmente como un medio para evitar
el reconteo o procesos de medida en situaciones parcialmente cuantificables”. Por

consiguiente, sumar es seguir contando y restar es contar hacia atras. (pg. 49)

Stewart (2008) nos dice que estas estrategias de restar y sumar fueron introducidas
desde el siglo XV principalmente por su aparicion con algunos simbolos rudimentarios,
particularmente con las letras originales en latin como la p (plus que significa mas) y la

(Y313

m (minus que significa menos). Los signos “+” y “—“también hicieron su aparicion en
esta época, gracias a los comerciantes alemanes que abreviaron las palabras de ganancias

0 exceso, pérdidas o defectos.

Godino, Font, Wilhelmi, (2006) una de las definiciones mas comunes que
hallamos en textos educativos es la de nombrar como sumas a cuando reunimos o
juntamos varias cantidades en una sola. Resta cuando separamos o quitamos una parte de
la otra, a la que llamamos diferencia entre dos cantidades. Estas definiciones estan
incompletas y pueden generar problemas, ya que no se hace referencia al nimero de
elementos o también llamado cardinal del conjunto. Por ello existen definiciones méas

acertadas de suma o resta, como referirse a la cardinalidad de elementos de dicha unién.

Para Godino (2006), las partes que conforman la resta son el minuendo,
sustraendo y diferencia. Y se refiere a la resta como la sustraccion de ciertas cantidades,
donde al primer término se lo conoce con el nombre de minuendo, al segundo, sustraendo,

y el resultado, como la diferencia.

Segun Escribano (2019), si el sustraendo es menor que el minuendo, se puede
representar a través de la operacidn conjuntista de complementacion, es decir, existe un
conjunto A con a elementos, un subconjunto B con b elementos y la diferencia entre los
elementos de ambos conjuntos sera el complementario de A-B. Estas, al igual que el
conteo, fueron evolucionando o escribiéndose de otras formas hasta convertirse en lo que
llamamos multiplicacion y division. De acuerdo con Ibafiez, R. (2019). “El resultado de
ciertas abstracciones para describir o registrar objetos llevan el nombre de multiplicacion

y division”.
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De acuerdo con Stewart (2008) e Ibafiez (2019) el simbolo de la multiplicacion
“X” que conocemos actualmente fue introducido William Oughtred 1481.Pero al igual
que la suma y resta tenemos diferentes simbolos como letra “m *, un “punto ()" y

también para referirse al producto de dos cantidades a y b escribian “aen b “(pg. 43)
De acuerdo con Ibafiez, R. (2019) se menciona:

“La idea del concepto de multiplicacion es la repeticién de una misma
cantidad de objetos una cierta cantidad de veces. A la cantidad que se repite se
le llama multiplicando y a las veces que se repite, multiplicador. De hecho, la
multiplicacion de dos nimeros puede verse como la suma del multiplicando
consigo mismo, tantas veces como indique el multiplicador, es decir, 2 - 3 es
iguala2+2+ 2.7 (pg 32).

También nos deja la definicion de lo que es la division:

“la division surge de la idea de la distribucion equitativa de una cierta

cantidad de objetos entre varias partes. La cantidad para repartir se llama
dividendo y la cantidad de destinatarios de ese reparto es el divisor. Si
pensamos en la idea de reparto, la division de dos niumeros puede entenderse
como la cantidad de veces que puede restarse el divisor del dividendo. Cada
resta se corresponde con una ronda del reparto. Asi, 8: 4 = 2, ya que podemos
restar dos veces 4 a 8. Sin embargo, cuando se realiza esa distribucion
equitativa puede ocurrir que sobre una cantidad de objetos que ya no se pueden
repartir, conocida como el resto. De la misma forma, cuando se dividen dos
numeros, puede que el resultado no sea exacto y exista un resto de la division.
Asi, si se divide 13 entre 3, el resultado es 4 y el resto es 1, o lo que es o mismo,
13 =34+ 1. Ibafiez, R.(2019). (pg.32-33)

Leticia Escribano Garcia menciona:

Para Godino, J. (2004) la multiplicacion y la divisién no es mas que “la
abreviatura de procesos repetitivos de sumas o restas de cantidades iguales” (p.73)
2.2.3. Enfoque manipulativo

Fernandez, R. (2017), hace referencia al material manipulativo como todos los
objetos, aparatos o medios de comunicaciébn mediante los cuales se propicia el

descubrimiento, el entendimiento y la consolidacion de los principales conceptos de cada
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una de las fases del aprendizaje, destacando la definicion de recursos y los materiales
didécticos. Ademas, define los recursos como materiales cuyo fin no fue especificamente
el aprendizaje de un concepto o procedimiento determinado, como pueden ser la tiza, la
pizarra, el papel, entre otros muchos. Por el contrario, defienden que el material didactico
ha sido disefiado con una finalidad especifica, en este caso un fin educativo. También
menciona Alvarez (1996) define el material como “Todo objeto, juego, medio técnico,
etc. capaz de ayudar al alumno a suscitar preguntas, sugerir conceptos o materializar ideas

abstractas”. (pg.17)

Existen varios ejemplos que se muestran que los infantes no han comprendido y
tienen problemas en el primer nivel que conforma la aritmética, es decir, presentan

problemas en el concepto de nimero y conteo.

Fernandez, J. (2017) hace alusion a la problematica de que los infantes ain no
asocian al nimero con la cantidad y nos plantea el siguiente ejemplo: pensemos en
cualquier cantidad finita de objetos iguales, por ejemplo, cuatro circulos. Dada la
definicion, contar es asignar un nombre (un niumero) a cada objeto y el nimero final
asignado al ultimo objeto coincide con el cardinal, el total de objetos. El problema que
presenta al nifio es: ;cOmo es posible llamar a cosas iguales de formas distintas? O peor,
si les pedimos a los nifios que nos den dos elementos, el nifio nos daréa el objeto al que ha
asignado con el nombre dos, en otras palabras, nos dara un elemento. Por lo consiguiente,
el nifio debe entender que cuando decimos dos no hacemos referencia al objeto, sino a la

cantidad de objetos que voy acumulando.

Godino, Wilhelmi, Blanco y Contreras (2016) hacen referencia a otro conflicto
que se da por la definicion de suma, que hace referencia a juntar, dichas situaciones por
su definicion crean sumas donde no las hay. Si juntamos dos bolas de plastilina da como

resultado una bola de plastilina, pero es correcto mencionar ¢1+1=1?

Para la comprension de las didacticas de las matematicas debemos tener en cuenta
lo que es el objeto matematico, la entidad abstracta o construccion mental que se esta
estudiando. Los conceptos matematicos son herramientas que nos permiten manipular los
objetos a estudiar. En los ejemplos del conteo anterior, el objeto matematico es la entidad
abstracta de uno y el concepto de uno se representa a través del simbolo “1” o cualquier
objeto que haga referencia a la unidad. A estas diferentes formas de presentar el objeto

matematico se las conoce como representaciones semioticas.
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Segun Godino J (2017), las representaciones semioticas se refieren a las distintas
representaciones de comunicacion que tiene el objeto matemético, estas pueden ser
verbales, visuales, simbdlicas o gestuales. Cuando existe una incongruencia entre el
objeto y el sistema de representacion se dice que existe un conflicto semidtico. En
palabras de Godino se habla del conflicto semidtico en cualquier disparidad o
discordancia entre significados.

Cuando decidimos tratar o corregir estas falencias o disparidades, hacemos uso de
las diferentes didacticas matematicas que, segun Tiban (2023), se encargan de todos los
aspectos que conforman o son parte de los procesos de ensefianza-aprendizaje que usan

los docentes para facilitar su ejercicio de profesién.

Esta problematica de 1+1=1y 2=1 que eran los casos anteriores, ha surgido por
una ambigledad verbal y es necesario mejorar su registro o, en su defecto, cambiarlo por
uno nuevo para transmitir lo que deseamos. Para Fernandez Bravo, el registro verbal
puede estar acompafiado de pictogramas para que cuando digamos uno o dos asignemos
el valor que corresponda, de tal manera que cuando digamos dos, el nifio vera dos
elementos; cuando digamos tres, vera tres elementos, es decir, habra una correspondencia

de lo que decimos con lo que mostramos.

Lo que hemos usado es una herramienta para manipular el objeto matematico a
nuestra conveniencia; en este caso creamos una correspondencia de lo que decimos con

lo que mostramos. A estas herramientas se las conoce como didacticas manipulativas.

Segun Berger (2007), dentro de la teoria cognitiva de Jean Piaget, el proceso de
la informacion se centra en la activacion de diferentes partes del cerebro. Principalmente
en la percepcion sensorial hasta el analisis y exposicion mas sofisticada; por eso no es de
extrafiar que la primera etapa lleve el nombre de sensoriomotor. En esta etapa tenemos
que ayudarnos de la curiosidad que tiene el nifio y entender: ;cémo el nifio entiende a
través de sus sentidos? La segunda etapa es la preoperacional, donde ya tienen la
capacidad de tener pensamientos simbolicos que incluye un lenguaje, y por ultimo la
operacional concreta, donde puede ejecutar principios l6gicos, pero se encuentra limitado
por lo que puede ver, leer, hacer o experimentar. Por eso, Jean Piaget se referia a que la
inteligencia se encuentra en las manos, los enfoques manipulativos se centran en estos

principios.
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Febres (2014), citando a Montessori, decia que la exploracion y el crecimiento
interno van de la mano. Por eso, cuando nos referimos al juego, exploracion y el
descubrimiento son herramientas muy fructiferas porque detrds de la actividad se
encuentra el fin de conocer o de ensefiar algo. Todo nifio necesita explorar y manipular
para lograr un aprendizaje y tener un desarrollo 6ptimo. Cuando se niega la exploracion,
el nifio no puede crecer de manera integradora; la manipulacién es importante porque el

nifio puede captar su entorno a través de sus sentidos.

Segun Pi Fuster (2017), todo conocimiento se genera por accién; no podemos
referirnos a ella sin experimentacion, sin tocar, sin manipular el entorno. Debe ser activa;
el nifio debe descubrir, explorar y hacer. La matematica infantil debe considerar los

siguientes pilares para la optimizacion de la ensefianza:

1. Pensamiento logico: La razén o logica que se desarrolla cuando el individuo

interactua con el medio.

N

Aprendizaje significativo: Todo aprendizaje debe tener contextualizacion y debe

tener aplicabilidad en su vida, es decir, que tenga sentido para los estudiantes.

3. Conflicto cognitivo: debe existir un conflicto cognitivo, es decir, debe
fragmentarse lo aprendido con lo que se estéd aprendiendo para reequilibrar y llegar
al aprendizaje.

4. La manipulacion: Juega el papel de explorar y descubrir. Todo conocimiento se
genera durante la accion; no se puede hablar de ella sin experiencia y
manipulacioén. Entonces debe ser activa y vivencial; esto implica hacer, tocar,
probar y descubrir.

5. Rol docente y alumno: El estudiante debe asumir el rol principal en su proceso de

aprendizaje, mientras el docente sea el guia. Se debe, crear condiciones para

alcanzar los logros de aprendizaje y que los estudiantes estén motivados, ademas
de tener sus propias opiniones y sobre todo que se equivoquen, que tengan interés

y se recomienda el juego para conseguirlo.

El autor enfatiza tres bases por las que tienen que pasar las y los estudiantes

por méritos propios.

1. Manipulacion: Experimentacion para llegar a descubrimientos.
2. Grafica: Representar lo que se puede ver.
3. Simbolica: Conceptos que podemos tocar y representar.

Noella Jiménez (2010) se refiere a los materiales manipulativos como
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“los recursos y materiales mediante los cuales los estudiantes pueden
representar la informacion a través de operaciones motoras o acciones adecuadas para

alcanzar resultados”.

Igualmente, el Ministerio de Educacion del Ecuador nos dice que tenemos que
enfatizar el uso del material concreto para la ensefianza de las matematicas, enfocandose
en los primeros niveles como un soporte vital para el adecuado desarrollo del proceso
educativo. Actividades como el jugar, el hacer o explorar que parecen no tener mayor
significado son sefiales del pensamiento creativo que constituyen puntos de apoyo clave
para el desarrollo de un trabajo de calidad. Por lo tanto, el papel que toman estas

estrategias es de suma importancia en la correccién del curriculo.

“Los materiales didacticos proporcionan experiencias que los nifios

pueden aprovechar para identificar propiedades, clasificar, establecer
semejanzas y diferencias, resolver problemas, entre otras y, al mismo tiempo,
sirve para que los docentes se interrelacionen de mejor manera con sus
estudiantes, siendo entonces la oportunidad para que el proceso de ensefianza-
aprendizaje sea mas profundo. Estas didacticas brindan a los estudiantes la
posibilidad de manipular, indagar, descubrir, observar y al mismo tiempo que se
ejercite la practica de normas de convivencia y el desarrollo de valores como,
por ejemplo: la cooperacion, solidaridad, respeto, tolerancia, la proteccion del

medioambiente, entre otros.”’ el Ministerio de Educacion del Ecuador

Desarrolla la memoria, el razonamiento, la percepcion, la observacion, la atencién
y la concentracion; refuerza y sirve para aplicar los conocimientos que se construyen en
las actividades curriculares programadas para trabajar: conceptos, procedimientos,
valores y actitudes. Ademas, desarrolla en los nifios comprensiones sobre las reglas,
analisis y precisiones que demanda cada actividad; coordinacion o6culo-manual;
capacidad de resolver problemas; discriminacion visual; la sociabilidad, habilidad de

jugar juntos, regula su comportamiento, la honestidad eleva su nivel de exigencia.

Existe una infinidad de materiales que nos pueden servir para este fin, como lo
son las barras de 10, las barras de Cuisenaire, abaco, cubitos conectores, nimero de
ensarte y tablas pitagoricas. A continuacion, se detallan algunas definiciones de diferentes

materiales:
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2.2.3.1.  NuUmeros de ensarte.

Ideal para introducir el simbolo matematico y para identificar los nimeros con la

cantidad y ayuda en el desarrollo de facultades motoras.

2.2.3.2.  Abaco.

Casasola, Coy, Cuadrado, Micé y Molina (2015) hacen referencia al abaco como
material didactico manipulativo de accion-reflexion, orientado a los primeros
aprendizajes de conceptos numéricos. Especialmente para el valor posicional numérico
del sistema de numeracion decimal. El &baco esta compuesto por un armazén de varias
columnas en las cuales hay 10 bolas; se lee de derecha a izquierda: unidades, decenas,
centenas y decenas de mil.

2.2.3.3.  Regletas de Cuisenaire.

Fernandez Bravo en su libro “Enséfiame a contar y no contar” hace uso de los
nimeros de colores o también llamadas regletas de cuisenaire. El asegura que este
material ayuda considerablemente en la comprension de descomposicion y composicion
de nimeros, debido a su estructura manipulativa. El nifio aprenderd por sus propios
medios a través del juego y ademas el material ayuda a una representacion grafica de la

cantidad de objetos que son: mayores que (>), menores que (<) e iguales que (=).

De acuerdo con Tiban (2023), Las regletas de Cuisenaire o llamadas nimeros de
colores fueron creadas por George Cuisenaire y popularizadas por Caleb Gattgno y se
definen como un material completo, es decir, manipulable que permite desarrollar la
reflexion, creatividad y son Utiles para el descubrimiento del nifio. Siendo un material
idéneo para la adquisicion de conceptos matematicos como numeros, cardinalidad,
conteo. Son un aporte para la imaginacion de los nUmeros y sus leyes, necesarios para la

adquisicion del calculo mental.

Para Tiban (2023), principalmente estas regletas estan conformadas por 10 reglas
de madera o plastico que varian de un centimetro a los diez centimetros de longitud. Cada
regleta representa un determinado numero, siendo este mayor al siguiente con un
centimetro: elemento 1 corresponde a 1 cm, elemento 2 corresponde a 2 cm, elemento 3

corresponde a 3 cm.
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2.2.3.4. Las bases de diez o también llamadas material multibase.

Pallo, V. (2023), menciona que la base 10 o también llamados material multibase
es uno de los recursos mas antiguos en la historia, disefiado para nifios y adultos. Consta
de una serie de piezas (cubos, barras, placas y bloque), generalmente de madera o plastico,
que representan las unidades, decenas, centenas y unidades de mil. Ademas, esta
compuesto por un cubo que hace referencia a la unidad, una barra conformada por diez
cubitos (10 unidades), destacando la union de cada cubo con el fin de precisar que 10
unidades hacen una decena, una placa o superficie cuadrada conformada de 10x10 cubos,
representando 100 unidades o diez decenas que hacen una centena. Un bloque que posee
10 x 10 x 10 cubos, es decir, mil unidades o 10 decenas que conforman la unidad de mil.
Se espera que, a través del juego activo, creativo y participativo, se ayude en el proceso
de la comprension de las matematicas. Y que mediante el uso de este material se logre la
comprension visual y concreta del sistema de numeracion decimal, al mismo tiempo esto
nos ayude a resolver operaciones basicas. Brindando herramientas que permiten
desarrollar habilidades: cognitivas, de razonamiento perceptivo, creatividad, pensamiento
l6gico, resolucion de problemas, entre otros conceptos matematicos. Los estudiantes
pueden trabajar de manera autdbnoma, individual o grupal, generando la motivacion vy el

interés hacias las matematicas.

Cedefio, Chavez y Parrales (2020) definen el material base 10 o material multibase

como

“Un recurso didactico que permite comprender y visualizar de forma
concreta el sistema de numeracion decimal. También sirve para realizar
operaciones matematicas con numeros reales de forma muy visual (suma, resta,

multiplicacion, division y raices cuadradas hasta 999).” (pg. 131)

Los enfoques manipulativos, como se ha precisado, son fundamentales e
imprescindibles en la ensefianza de la matematica elemental, estan avalados por diferentes
autores ya antes mencionados, como: Piaget, Bravo, Gelma y Gallistel, Resnick. Ya que
no solo facilitan los procesos de ensefianza-aprendizaje también ayudan al crecimiento
intelectual de los sujetos. Ademas, tienen un impacto importante en lo socioemocional e
incluso el Ministerio de Educacion fomenta el uso de estas didacticas debido a que los

infantes son mas curiosos y susceptibles al juego. Mediante el juego podemos ganar el:
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interés de los estudiantes. Como decia Piaget, los nifios conocen el mundo a través de sus

sentidos por eso tenemos y debemos usar enfoques que se centren en los sentidos.

2.3 Marco legal

En lo que respecta a las bases legales de la educacion, Asamblea Nacional del
Ecuador (2008), en su Seccion 1V, Articulo 26, determina que la educacion es un derecho
elemental, incluyente y de alta calidad. Este derecho se basa en que la educacién es un
instrumento fundamental para el cambio de los ecuatorianos; garantizando una vida
digna. A su vez el Art. 27 asegura el desarrollo basico. En Art 28 nos dice que la educacion

se garantizara a toda persona sin discriminacion alguno hasta bachillerato.

Congreso Nacional del Ecuador en 2014 a través del Cddigo de la Nifiez y
Adolescencia, en su Articulo 37 establece que es derecho de los nifios, nifias y adolescente
recibir una educacion de alta calidad. Bajo estas normas es pertinente investigar ya que
su producto contribuira en una los procesos de ensefianza aprendizaje con calidad y

calidez.
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CAPITULO IlI: METODOLOGIA

3.1.  Tipo de Investigacion

El estudio presente se enmarca en la denominacion de investigacion proyectiva
con enfoque mixto fue mixto, integrando tanto métodos cuantitativos como cualitativos.
Para el analisis de datos, se representaron de forma cuantitativa mediante tablas y figuras.
De acuerdo con la definicion de Hurtado J. (2012), sostiene que la investigacion
proyectiva es aquella que propone respuestas a una situacién concreta derivadas de un
proceso de analisis y exploracién, las cuales proponen alternativas de cambio para

solucionar el problema, las que pueden o0 no ser ejecutadas.

Ante el bajo dominio de la aritmética elemental y la falta de habilidades de
razonamiento logico, y de acuerdo con INEVAL 2021-2022 el area rural y los colegios
fiscales son el sector donde predomina el problema: los estudiantes no adquieren los
logros de aprendizaje de la aritmética elemental. Se planteo un estudio, cuyo objetivo
central fue: disefiar una propuesta pedagogica para fortalecer el aprendizaje sobre la
Aritmética Elemental, desde el enfoque manipulativo, dirigido a los estudiantes de
Octavo Afio de Educacion General Basica Superior en la Unidad Educativa Malchingui
en el periodo 2024- 2025.

3.2.  Disefo de Investigacion

Para referirnos al disefio de investigacion, se hara alusion a Hurtado de Barrera
(2012) y su libro “El proyecto de investigacion”. El disefio se refiere a donde y cuando
se recopila la informacion, asi como la amplitud de la informacion a recopilar, de modo
que se pueda dar respuesta a las preguntas de investigacion de la forma mas idonea
posible. (pg.155).

En ese sentido, el presente estudio corresponde a un disefio de campo, dado que
el investigador obtendra informacion a partir de fuentes vivas, en este caso: los
estudiantes que conforman el octavo afio de Educacion General Bésica Superior y el
profesor que conforma el area de Matematica de la Unidad Educativa Malchingui, en un

contexto natural que sera dicha institucion

En cuanto a la temporalidad, corresponde a un disefio contemporaneo
transeccional, por lo que el investigador centrara su atencion en un evento contemporaneo

gue ocurre en un espacio Unico en el tiempo.
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Por dltimo, en cuanto a la amplitud de foco, corresponderd a un disefio
multivariables o multieventual, puesto que esté orientada a varios eventos como totalidad,
referidos a disefiar una propuesta pedagogica para fortalecer el aprendizaje sobre la
aritmética elemental desde el enfoque manipulativo significativo, dirigido a los
estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica Superior en la Unidad Educativa
Malchingui en el periodo 2024- 2025.

3.3.  Unidades de Estudio Investigacion

De acuerdo con Hurtado de Barrera (2012), sefiala que las unidades de estudio son
las entidades que posee el evento de estudio; estas pueden ser: personas, objetos, regiones,
instituciones, documentos, plantas, animales, productos, etc. ElI conjunto de seres que
poseen la caracteristica o evento a estudiar y que se enmarcan en los criterios de inclusion
conforman la poblacion. En algunos casos, la poblacién es tan grande o inaccesible que
no se puede estudiar toda, entonces el investigador tendra la posibilidad de seleccionar
una muestra (reducir la poblacion)” (pg.148). En referencia a la cita, las unidades de
estudio fueron 300 estudiantes que conforman el octavo afio de Educacion Basica
General, de la cual se obtuvo una muestra de 30 estudiantes junto a un profesor que
conforman el area de matematicas en el octavo afio de Educacion General Basica Superior

de la Unidad Educativa Malchingui.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Informacion

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion segun Hurtado de Barrera
(2012), indica que “son los medios mediante los cuales obtendra la informacion necesaria
para llevar a cabo la investigacion. Las técnicas tienen que ver con los procedimientos
utilizados para la recoleccion de los datos, es decir, el como. Los instrumentos representan
la herramienta con la cual se va a recoger, filtrar y codificar la informacion, es decir, el
con qué. Y estan relacionadas con el tipo de indicios que permiten captar el evento de

estudio”. (pg.161).

La técnica para la recoleccion de informacién mas congruente con el evento de
estudio sera la entrevista semiestructurada referida a los procesos de ensefianza-
aprendizaje de la aritmética elemental y las encuestas a través de cuestionarios cerrados
en escala Likert. Moreno e Hinojosa (2007) nos dicen que la escala Likert “es un
instrumento de medicion o recoleccion de datos cuantitativos utilizados dentro de la

investigacion. Es un tipo de escala aditiva que corresponde a un nivel de medicion ordinal;
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consiste en una serie de items o juicios a modo de afirmaciones ante los cuales se solicita

la reaccion del sujeto.”

3.5. Técnicas de Analisis de Informacién

(Segun Hurtado de Barrera, 2012) “una vez obtenidos los datos, sera necesario
analizarlos a fin de descubrir su significado en términos de los objetivos planteados al
principio de la investigacion; en este punto de la metodologia, el investigador debe
especificar qué tipo de analisis utilizara”. Algunas investigaciones admiten andlisis
estadisticos, otras requieren de andlisis de contenido o anélisis semioldgico. Esta decision

depende del tipo de datos obtenidos. (pg.112).

En este estudio se empled la técnica de analisis estadistico descriptivo, utilizando
procedimientos cuantitativos como graficos, tabulaciones y tablas de frecuencia para
organizar e interpretar los datos recolectados. El resultado fue una descripcion integral
que permitio comprender el fenomeno investigado, lo que consolidd un enfoque

metodologico mixto.

3.5.1. Confiabilidad del instrumento

Se utilizo el software Microsoft Excel 365 para realizar el analisis estadistico de
los datos. Con el objetivo de evaluar la consistencia interna de los instrumentos de
medicion, se aplico el Coeficiente Alfa de Cronbach por recomendacion de la tutora.
Milto (2010), menciona que en toda medicion se necesita un grado de validez y de
confiabilidad. En instrumentos conformados por una escala Likert, o cualquier escala de

opciones multiples el coeficiente Alfa de Cronbach.

Tabla 1. Coeficiente de Alfa de Cronbach

Rango Confiabilidad
0.53 0 menos Nula
0.54a0.59 Baja
0.60a 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente
1 Perfecta

Nota. Alfa de Cronbach
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Tabla 2. Coeficiente de Alfa de Cronbach del primer instrumento

SUMA

55
55
45
57

67

66
52

42

60
53

62
63
78

57

54

55

46

62
66
63

56

51

49

58

51

51

53

52

48

69

ITEMS

16

15

14

13

12

11

10

1

0,516 1,312 0,939] 0,760| 1,627 1,499] 1,539| 1,023 1,766| 0,707| 1,316| 1,240| 1,206| 1,566| 1,396| 1,449

19,858

60,649

0,72

ENCUESTADOS

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

E10

E11l

E12

E13

E14

E15

E16

E17

E18

E19

E20

E21

E22

E23

E24

E25

E26

E27

E28

E29

E30

VARIANZA
SUMATORIA DE

VARIANZAS

VARIANZA DE

LA SUMA DE
LOS ITEMS

ALFA

Nota. Resultados calculados por Excel. Coeficiente de Alfa de Cronbach puntio en “Excelente”. El

instrumento es confiable.
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Tabla 3.Coeficiente de Alfa de Cronbach del segundo instrumento

ITEMS

SUMA

75
57

46
64
62
61

32

66
50

48

49

54

49

41

68
46

52

53

51

61

47

46

72

65

40

52

46

59

15

14

13

12

11

10

1

0,423] 1,240 1,640] 0,956 1,512| 1,440| 1,646| 1,573| 1,232 0,729| 0,516| 0,889 1,507| 1,179| 1,046

17,527

99,422

0,88

ENCUESTADOS
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E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

E10

E11l

E12

E13

E14

E15

E16

E17

E18

E19

E20

E21

E22

E23

E24

E25

E26

E27

E28

E29

E30

VARIANZA
SUMATORIA DE

VARIANZAS

VARIANZA DE

LA SUMA DE
LOS ITEMS

ALFA

Nota. Resultados calculados por Excel. Coeficiente de Alfa de Cronbach puntio en “Excelente”. El

instrumento es confiable.
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3.6.

Operacionalizacion de Variables

Dentro del contexto de investigacion se reconocieron tres variables claves: 1) la

situacion actual referida al aprendizaje sobre la aritmética elemental, 2) las estrategias

didacticas que emplean los docentes en el aprendizaje sobre la aritmética elemental y 3)

los componentes de una propuesta pedagdgica para fortalecer el aprendizaje sobre la

aritmética elemental desde el enfoque manipulativo. A continuacion, se refleja la tabla de

Operacionalizacion de Variables.

Tabla 4.0Operacion de Variables

OBJETIVOS  VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES items
ESPECIFICOS NOMINAL
1.0bjetivo La situacion  De acuerdo con 1.1 Dimension 1.11
especifico: actual Marisela cognitiva. Rendimiento 7
Diagnosticar la referida al Hernandez académico.
situacion aprendizaje (2015)
actual referida  sobre la “Diagnéstico 1.1.2 Dominio de 1-5-6
al aprendizaje  Aritmética educativo es un contenidos.
Aritmética Elemental ejercicio de 2-3-4-
Elemental que indagacion 1.1.3Dominiode 8
evidencian los cientifica esencial destrezas
estudiantes de en el cual, se didacticas.
Octavo Afio de busca describir
Educacion it 12 Dimension 121 9-10-
General Basica actitudinales, pedagogica. Participaciony ~ 11-16
Superlor en la aptitudinales, motivacion de los
Unidad socioemocionales, estudiantes
Educativa socioculturales de
Malchingui en formal grupal o 1.2.2. 13
el periodo individual” Acompafiamiento
2024 -2025. (pg.65). pedagogico del
docente
1.3 Dimension 1.3.1 Habilidades 12-14-
Sociocultural. de comunicacion. 13

1.3.2 Trabajo en

equipo y
colaboracion.

1.3.3 Resolucidn
de conflictos.
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2. Describir las  Las De acuerdo 2.1. Rasgos 2.1.1Estrategias  1-2-4-
estrategias estrategias Marisela caracteristicos de ensefianza 5-6
didacticas que  didécticas Hernandez 2.1.2.
empleanenel  gueemplean  (2015) “ Las Actividades de 3-7-12
gglr)?zoll;zaje los docentes  estrategias de aprendizaje
Aritmética enel ensefianza que 2.1.3. Técnicasy  8-9-
Elemental con  aprendizaje pueden ser métodos de 10-11
los estudiantes ~ Sobre la herramientas, aprendizaje
de Octavo Afio  Aritmética estrategias, 13-14-
de Educacion Elemental. métodos con el 2.1.4Técnicasde 15
General Basica fin de facilitar el evaluacion
Superior en la aprendizaje de
Unidad sus
II\E/Idulcit_iva ] estudiantes,”.
alchingui en
el periodo 2024- (pg 64)
2025.
3. Objetivo Los De acuerdo con  3.1. Dimension 3.1.1. 1-3
especifico: componentes el Ministeriode  de planificacion ~ Justificacion de
Generar los de una Educacion la propuesta.
componentes de  propuesta (2020) “La
una propuesta pedagogica Propuesta 3.1.2. Objetivos
pedagdgicapara para Pedagogica es de la propuesta.
fortalecer el fortalecer el un instrumento
aprendizaje aprendizaje en el que se
sobre la sobre la plasman las 3.2. Dimension 3.2.1. Contenidos  4-5-6
Aritmética Aritmética intenciones que  de ejecucion. de la propuesta.
Elemental, Elemental, una institucion
desde el desde el educativa 3.2.2. Estrategias
enfoque enfoque propone para el didacticas de la
manipulativo, manipulativo. proceso de propuesta.
dirigido a los ensefianza —
estudiantes de aprendizaje 3.2.4.
Octavo Afio de Actividades
Educacion aprendizaje de la
General Basica propuesta.
Superior en la
Unidad 3.2.5. Recursos
Educativa didacticos de la
Malchingui en propuesta.
el periodo 3.3. Dimension 3.3.1. Técnicase  2-7-9-
2024- 2025. de evaluacion. instrumentos de 10

la propuesta.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS
A continuacién, se presentan los resultados referidos a la primera variable:
diagnosticar la situacion actual del aprendizaje de la Aritmética Elemental en el Octavo
Afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa Malchingui con
durante el periodo lectivo 2024-2025 mediante la encuesta. Los datos obtenidos fueron

tabulados y representados graficamente para facilitar su anlisis e interpretacion.

4.1. ENCUESTA 1

Pregunta 1. Comprendo los temas explicados en clases sobre la Aritmética Elemental
(suma, resta, multiplicacion, division, potenciacién, fracciones, raices)

Tabla 5 Resultados de la pregunta Nro. 1

F %

Siempre 10 33,33
Casi siempre 14 46,67
A veces 6 20

Casi nunca 0 0
Nunca 0 0

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

WA veces
H Casi siempre
Clsiempre

Los encuantados no asiganaron los valores "Munca " y "Casi nunca”

Grafico 1. Resultado pregunta 1

Con respecto a la comprensién de los temas, el 33,3% de los encuestados marcé
“siempre”, un 20% marcé “a veces” y, finalmente, un 46,67% responde que la
comprension de los temas en clase es medianamente comprensible, ya que corresponde a
“casi siempre”. Los anélisis representan que la practica del docente esta dando resultados
provechosos, debido a que existe un indice relativamente alto de estudiantes que
entienden los contenidos; pese a esto, no podriamos mencionar que no existan
dificultades. Ya que existe un indice correspondiente al 33,3% que comprende los
contenidos. Este porcentaje nos refleja que aun hay trabajo por hacer, donde es necesario

cambiar procesos 0 crear adaptaciones que nos permitan manejar las clases de
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matematicas, de tal forma que el aprendizaje sobre la Aritmética Elemental pueda ser mas

efectivo y apoye al aumento del indice de entendimiento.

Pregunta 2. ;Cudndo existen tareas relacionados a operaciones como suma, resta,
multiplicacion, division, potenciacidn, fracciones o raices tengo que acudir por ayuda(uso

principalmente videos en plataformas como YouTube)?

Tabla 6. Resultados de la pregunta Nro. 2

F %
Siempre 3 10
Casi siempre 1 3,3
A veces 8 26,7

Casi nunca 12 40
Nunca 6 20

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Enunca

M casi nunca
WA veces

H Casi siempre
O siempre

Grafico 2. Resultado pregunta 2

Segun los datos obtenidos, el 40% de los encuestados “Casi Nunca” acuden a
herramientas tecnolégicas como YouTube que es una plataforma gratuita y de facil
acceso. Seguido por el 26,7% de estudiantes que “A veces” recurren a buscar ayuda
externa para la resolucidn de ejercicios, el 20% asegura nunca haberlo hecho. Es apenas
el 10% que conforman a las personas que “Siempre” frecuentan estos sitios y por ultimo
tenemos al 3,3% que “Casi siempre” lo hace. Como podemos observar, la tendencia
predominante es que los estudiantes no suelen usar herramientas tecnoldgicas o uso de
plataformas de facil acceso para recibir informacion sobre un tema que no comprendieron.
Esto puede deberse a que es mas complejo para los estudiantes comprender conceptos
matematicos y lenguaje formal de la materia sin una guia adecuada por parte de un tutor

como son los docentes en el aula.
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Pregunta 3. Sé organizar mi cuaderno de apuntes, lo uso como fuente de estudio

Tabla 7. Resultados de la pregunta Nro. 3

F %
Siempre 15 50
Casi siempre 7 23,3
A veces 4 13,33
Casi nunca 2 6,67
Nunca 2 6,67

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

E nNunca

Ml Casi nunca
W Aveces
Hcaasi nunca
Onunca

Grafico 3. Resultado pregunta 3

Los datos obtenidos nos reflejan que el 50% de los encuestados “Siempre”

organizan su cuaderno y la consideran como su principal fuente de estudio, mientras que

el 23,33% “Casi Siempre”. Por otro lado, tenemos al 13,33 % de quienes solo “A veces”

organizan sus apuntes y por ultimo el 6.67% de los “Nunca” y “Casi Nunca”

respectivamente. Esto sugiere que la mitad de los estudiantes no logran avanzar de forma

adecuada en sus aprendizajes, debido a que es necesario el contar con una fuente de

informacion, donde se recopile los contenidos de lo aprendido y esto a su vez facilite el

repaso
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Pregunta 4. Utilizo esquemas, graficos o dibujos para entender mejor los ejercicios

relacionados a la aritmética y darme cuenta de errores.

Tabla 8 Resultados de la pregunta Nro.4

F %
Siempre 5 16,67
Casi siempre 3 10
A veces 7 23,33
Casi nunca 12 40
Nunca 3 10

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Enunca

M Casi nunca
WA veces

[ Casi siempre
O siempre

Grafico 4. Resultado Pregunta 4

Solo un 40 % de estudiantes “Casi Nunca” realizan sus propios esquemas para una
retroalimentacion adecuada, 23.33% representa a los estudiantes que “A veces” realizan
esta actividad, seguido por 16.67% representando al “Siempre” y por ultimo 10% el
“Nunca” y “Casi Nunca” respectivamente, esta tendencia representaria el por qué el
pensamiento critico y la autenticidad no es fomentada. Es importante fomentar la
creatividad como el pensamiento critico para que comiencen desde temprana edad a

generar autonomia en el aprendizaje e interiorizar lo que aprenden.
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Pregunta 5. Puedo explicar con mis palabras los conceptos aprendidos en matematicas

sobre la aritmética y dar explicacion a la resolucion de ejercicios

Tabla 9. Resultados de la pregunta Nro. 5

F %
Siempre 3 10
Casi siempre 6 20
A veces 15 50
Casi nunca 6 20
Nunca 0 0

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

M Casi nunca
WA veces

[ casi siempre
O siempre

Los encuestado no escogieron la opcion " Munca®

Grafico 5. Resultado pregunta 5

En la pregunta cinco podemos evidencia que el 50% de estudiantes puedan
explicar solo “A veces” los contenidos aprendidos en matematicas con sus propias
palabras, estas cifras son seguidas con el 20% por el “Casi Siempre” y “Casi Nunca” y
finalmente se encuentra el 10% representando el “Siempre”. Notamos una tendencia
desfavorable ya que es muy poco el porcentaje de estudiantes que logran comprender e
interpretar con pensamiento critico los conceptos y aprendizajes sobre aritmética. Esto
resultados nos llevan a plantearnos retos como lo son el encontrar métodos, herramientas
y modelos que puedan favorecer al desarrollo del pensamiento critico y la capacidad de

comprension de los estudiantes.
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Pregunta 6. Puedo relacionar los temas de matematicas o aritméticos con situaciones de

la vida real

Tabla 10. Resultados de la pregunta Nro. 6

F %
Siempre 8 26,67
Casi siempre 1 3,33
A veces 13 43,33
Casi nunca 5 16,67
Nunca 3 10

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Enunca

M Cas nunca
W A veces

[ casi siempre
O siempre

Grafico 6. Resultado pregunta 6

El relacionar los aprendizajes de las matematicas y la aritmética con situaciones
reales, habla de la capacidad del pensamiento matematico funcional con el que cuenta
cada estudiante. Por ello, es importante revisar que los estudiantes tienden a relacionar
las matematicas con situaciones de la vida real solo “A veces” con el 43.3%, seguido del
26.7% “Siempre”, 16.7 % “Casi Nunca”, “Nunca” el 10% y “Casi Siempre” con el 3.3%.
A raiz de estos resultados podemos evidenciar que los estudiantes presentan
complicaciones y esta tendencia podria estar asociada a dos situaciones: la primer es que
nunca se han enfrentado a situaciones similares en la vida real y la segunda hace
referencia a la ausencia de métodos que de forma efectiva ayuden a los estudiantes a
comprender como aplicar la teoria. Es recomendable poner sobre la mesa métodos como
el Aprendizaje Basado en Proyectos con la finalidad de que los estudiantes encuentren
un sentido real de su aprendizaje, relacionen y apliquen lo aprendido en la resolucion de

problemas.
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Pregunta 7. Obtengo buenas calificaciones en exadmenes relacionados a los temas suma,

resta, multiplicacion, division, potenciacion, fracciones, raices.

Tabla 11Resultados de la pregunta Nro 7

F %

Siempre 1 3,33
Casi siempre 11 16,67
A veces 12 40

Casi nunca 5 36,67
Nunca 1 3,33

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Enunca
M Casi nunca
WA veces

M casi siempre
3.33% [Osiempre

Grafico 7 Resultado pregunta 7
Los datos recabados revelan que la mayoria de los estudiantes logran sacar buenas
calificaciones en matematicas de forma ocasional. Concretamente, un 40% de los
encuestados mencion6 que lo hace “algunas veces”, seguido por un 36,67% que contesto
“casi siempre”, un 16,67% “casi nunca”, solo un porcentaje minoritario del 3,33% marco
“siempre”, finamente un 3,33% eligid que “nunca”. Las calificaciones pueden estar
estrechamente relacionadas con los métodos, habitos de estudio y la escasa o poca

organizacion de apuntes.
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Pregunta 8. Me intereso en aprender matematicas y los procesos aritméticos porque veo

que pueden ser Utiles en mi vida diaria.

Tabla 12. Resultados de la pregunta Nro. 8

F %
Siempre 19 63,33
Casi siempre 4 13,33
A veces 7 23,33
Casi nunca 0 0
Nunca 0 0

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

WA veces
Hcasi siempre
[Osiempre

Los esnuestados se abstuvieron de las opcciones " Munca” y "Casi nunca”

Grafico 8. Resultado pregunta 8

Como se evidencio en la pregunta seis la mayor parte de los estudiantes respondieron que
“A veces” relacionan las matematicas con situaciones de la vida real. Es por esta razon
que se comprende por qué los estudiantes se interesan en las matematicas y consideran
que sean Utiles en su vida diaria. Los resultados, nos reflejan que el 63.3% “Siempre” se
interesan por aprender matematicas, seguido del 23.3% con el “A veces” y por ultimo el
13.3% con el “Casi Siempre”. Lo que podemos interpretar como que a ninguno de los
encuestados le es indiferente la importancia y relacién que tienen las matematicas con la
cotidianidad. Es propicio mencionar que, aungue los estudiantes no pueden relacionar lo
aprendido en la vida realidad entienden la importancia de la matematica en la vida y esto

les ayuda a encontrar interés en la asignatura.
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Pregunta 9. Participo en las clases de matematicas

Tabla 13. Resultados de la pregunta Nro. 9

F %

Siempre 3 10
Casi siempre 4 13,33
A veces 11 36,67

Casi nunca 11 36,67
Nunca 1 3,33

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Etiunca

[ Casi nunca
WA veces
Ecasi Siempre
[ siempre

Grafico 9. Resultado pregunta 9

Aunque los participantes presenten interés por la matematica, esto no se ve
reflejada en el aula, los indices de participacion son muy bajos. Ya que existe la marcada
tendencia de que no siempre participan en clase esto se ve reflejada en el 36.67% que
respondio “A veces” y “Casi nunca” respectivamente, seguido por el 13.33%
representando el “Casi siempre” y apenas el 10% de los encuestados lo realiza “Siempre”.
Finalmente, el 3,33 % menciona que “Nunca” lo realiza. Con los resultados podemos

considerar que es relevante buscar estrategias que fomenten la participacion en el aula.
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Pregunta 10. Me siento mas motivado/a cuando el profesor/a reconoce y celebra mis
logros

Tabla 14. Resultados de la pregunta Nro. 10

F %
Siempre 10 33,33
Casi siempre 9 30
A veces 4 13,33
Casi nunca 4 13,33
Nunca 3 10

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Enunca

Ml Casinunca
B A veces

B Casi siempre
O siempre

Grafico 10. Resultado pregunta 10

Es esencial que, en el rol docente, se reconozca y valide los logros de sus
estudiantes, favoreciendo el desarrollo académico y los vinculos afectivos, contribuyendo
a un ambiente agradable en el aula, contribuyendo positivamente en los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Por ello es primordial evaluar los indices:

La respuesta de los alumnos hacia si se sienten motivados cuando reconocen sus
logros es: 33.33% representando el “Siempre”, el 30% “Casi Siempre”, seguido del
13,33% “A veces” y “Casi Nunca” respectivamente y, por ultimo, el 10% con
“Nunca”. Lo que nos demuestra un alto nivel de aceptacién hacia el reconocimiento y
validez de su esfuerzo. Es importante recordar que el docente funge como una figura de
autoridad en el aula y que al valorar el esfuerzo de los estudiantes.
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Pregunta 11. Me siento comodo compartiendo mis ideas en clases

Tabla 15. Resultados de la pregunta Nro. 11

F %
Siempre 4 13,33
Casi siempre 7 23,33
A veces 11 36,67
Casi nunca 5 16,67
Nunca 3 10

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

ENunca

[ Casi nunca
W A veces
13,33% 10.00% [ Casi siempre

DS\empre

Grafico 11. Resultado pregunta 11
Al ser encuestados los estudiantes sobre su comodidad compartiendo ideas en
clases, la mayoria representa el 36,67% con “A veces”, seguido del 23,33% con el “Casi
Siempre”, el 16,67% ““Casi Nunca”, el 13,3 % con “Siempre” y el “Nunca” con 10%. En
base a sus respuestas podemos concluir que la mayoria de los encuestados no se sienten
coémodos interactuando con sus iguales. Por ello es fundamental crear actividades que
fomenten un ambiente de seguridad y confianza en el aula para que todos los estudiantes

puedan expresar lo que sienten o piensan sin temor a ser blanco de criticas.

50



Pregunta 12. Cuando presento dificultades en los temas de aritmética en matematicas
pido ayuda

Tabla 16. Resultados de la pregunta Nro. 12

F %
Siempre 6 20
Casi siempre 8 26,67
A veces 9 30
Casi nunca 6 20
Nunca 1 3,33

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

B Nunca

M casi nunca
WA veces

W Casi siempre
Osiempre

Grafico 12. Resultado pregunta 12

En el andlisis de los datos obtenidos podemos apreciar que, los estudiantes al
presentar dificultades en temas de aritmética y matematica piden ayuda con las siguientes
respuestas, existe un total de 30% de estudiantes que responden con “A veces”, el 26.67%
con “Casi Siempre”, seguido del 20% “Siempre”, otro 20% “Casi Nunca” y para concluir
el 3.33% “Nunca”. Este factor se asocia al bajo rendimiento académico de los estudiantes
ya que necesitan el apoyo externo para la comprension de ciertos temas, pese a no ser una
practica recurrente el pedir ayuda se les dificulta ya que existen otros factores como: no
contar con quien pueda explicar estos temas en un circulo cercano, falta de confianza o

timidez.
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Pregunta 13. Me resulta méas facil aprender procesos aritméticos cuando estoy con
comparieros

Tabla 17 Resultados de la pregunta Nro. 13

F %
Siempre 12 40
Casi siempre 5 16,67
A veces 9 30
Casi nunca 4 13,33
Nunca 0 0

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Ml Casi Nunca
WA veces
Ecasi siempre
O siempre

Mo existen marcaciones "Munca”

Grafico 13. Resultado pregunta 13

De acuerdo con la informacién analizada, observamos que el aprendizaje entre
pares tiene un peso sustancial con: “Siempre” representado por el 40%, seguido del 30%
por el “A veces”, 16.67% “Casi Siempre” y 13,33 “Casi Nunca”. Lo que sugiere la
necesidad de implementar estrategias de este tipo con el fin de maximizar resultados en

su proceso de aprendizaje ya que existe una inclinacion positiva a este modo de trabajo.
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Pregunta 14. Prefiero tener tiempo en clase para resolver ejercicios aritméticos por mi

cuenta antes de discutirlos en grupo.

Tabla 18. Resultados de la pregunta Nro. 14

F %
Siempre 17 56,67
Casi siempre 3 10
A veces 5 16,67
Casi nunca 4 13,33
Nunca 1 3,33

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Mhunca

Mcasi nunca
Aveces

M casi siempre

Osiempre

Grafico 14. Resultado pregunta 14

Los estudiantes manifiestan que prefieren tener tiempo en clase para la resolucién
de ejercicios esto se ve reflejado en los datos obtenidos como: “Siempre” con el 56.67%,
“A veces” 16.67%, “Casi Nunca” 13.33%, “Casi Siempre” 10%, “Nunca” 3.33%. Segun
los datos analizados podemos concluir, que los estudiantes no se inclinan Gnicamente por
una forma de aprendizaje que esta asociada al trabajo entre pares. También existe la
preferencia para resolver ejercicios por su propia cuenta, abriendo oportunidades de
estrategias como ABP , aula invertida o el debate ya que la inclinacion a estas practicas

es notoria por su nivel de aceptacion.
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Pregunta 15. El docente responde mis inquietudes sobre los procesos de las sumas,

restas, multiplicacion, division, potenciacion, fracciones, raices.

Tabla 19. Resultados de la pregunta Nro. 15

F %
Siempre 16 53,33
Casi siempre 5 16,67
A veces 5 16,66
Casi nunca 3 10
Nunca 1 3,33

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Enunca

M Casi nunca
WA veces

B casi siempre
Osiempre

Grafico 15. Resultado pregunta 15
La comunicacion entre el alumno y docente es regular, los datos obtenidos reflejan
que un 53,33% el “Siempre”, seguido del “A veces” por 16.67%, “Casi Nunca” con 10%,
“Casi Siempre” con 16,67% Yy “Nunca” con 3.33%. La mayoria de los estudiantes reflejan
que “Siempre” el docente responde las inquietudes sobre los procesos de las sumas, restas,
multiplicacion, division, potenciacion, fracciones, raices. Demostrando que los docentes

se esmeran por resolver la mayor parte de inquietudes que surgen en los estudiantes.
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Pregunta 16. Me siento mas motivado/a cuando mis comparfieros/as reconoce y celebra

mis logros o avances relacionados a problemas aritméticos

Tabla 20. Resultados de la pregunta Nro. 16

F %
Siempre 17 56,67
Casi siempre 6 20
A veces 2 6,67
Casi nunca 4 13,33
Nunca 1 3,33

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

ENunca

M Casi nunca
WA veces
ECasi siempre
Osiempre

Grafico 16. Resultado pregunta 16

La motivacion entre pares tiene un indice méas bajo apenas ya que apenas el 20%
refleja que “Casi Siempre” siente motivacion por parte de sus iguales, seguido por el
13.3% “Casi Nunca”, 6.67% con “A veces” y el 3.33% con “Nunca”, por ultimo
“Siempre” con 56,67. Los resultados indican que el reconocimiento social es importante
y puede influenciar en el desarrollo de aprendizaje. Ya que al no sentirse motivados por
el reconocimiento de los demas, puede ser debido a la falta de participacion, estar
apartados del grupo de clase ya que no se sienten identificados con sus pares. Por ello es
importante generar las oportunidades para que todos puedan participar, se sientan

cdmodos y fomentar entornos de apoyo.
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4.2. ENCUESTA 2

Se presentan los resultados referidos a la segunda variable: estrategias didacticas
que emplean los docentes en el aprendizaje sobre la Aritmética Elemental en el Octavo
Afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa Malchingui con
durante el periodo lectivo 2024-2025 mediante la encuesta. Los datos obtenidos fueron
tabulados y representados graficamente para facilitar su anlisis e interpretacion.
Pregunta 1. El docente de matematicas utiliza juegos o dinamicas en sus clases para

explicar los contenidos referidos a la aritmética.

Tabla 21. Resultados de la pregunta Nro. 17

F %

Siempre 1 3,33
Casi siempre 4 13,33
A veces 23 76,67

Casi nunca 1 3,33
Nunca 1 3,33

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

ENunca

M Casi nunca
WA vsces

[ Casi sismpre

Dl Siempre

‘

Grafico 17. Resultado pregunta 17

La gran mayoria de los encuestados 76.67% sefiala que a veces el docente utiliza
juegos o dindmicas en clase. Seguido del 3.33% asignado a “Siempre”, el 13,33% lo
relaciona con el “Casi Siempre”, y un porcentaje de 3,33 marco que “Casi Nunca” y “A
veces” respectivamente. Ademas, este tipo de dinamicas en clase pueden aportar en la
mejor comprension de los temas presentados en las clases y por consecuencia mejorar el
rendimiento académico. Pese a que se necesite explorar mas sobre esta metodologia y
corroborar su funcionalidad, se puede concluir que la estrategia utilizada por el docente
puede mejorar en la forma de ejecucién debido a que un porcentaje minoritario es el que

no suele participar
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Pregunta 2. El docente de matematicas realiza trabajos en grupo, en temas relacionados

a suma, resta, multiplicacion, division, potenciacion, fracciones, raices

Tabla 22. Resultados de la pregunta Nro. 18

F %
Siempre 8 26,67
Casi siempre 1 3,33
A veces 18 60
Casi nunca 1 3,33
Nunca 2 6,67

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

ENunca

M Casi nunca
WA veces
Hcasi siempre
[ Siempre

Grafico 18. Resultado pregunta 18

En relacion con los trabajos en grupo, en temas relacionados a suma, resta,
multiplicacion, division, potenciacion, fracciones, raices. EI mayor porcentaje de los
encuestado (60%) indico que los trabajos en equipo se realizan con una frecuencia de “a
veces”, seguido por el 26,67% que marcaron ‘“‘siempre”, tan solo 6,67% marco la
frecuencia de “nunca”. Concluyendo que las estrategias grupales se encuentran presentes
en la practica docente, ademas suelen ser eficaz en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
constituye una herramienta valiosa para fomentar el desarrollo de habilidades sociales en

los estudiantes.

S7



Pregunta 3. El docente de matematica propone diferentes ejercicios de suma, resta,
multiplicacion, division, potenciacion, fracciones, con distintos grados de dificultad en

solitario.

Tabla 23. Resultados de la pregunta Nro. 19

F %
Siempre 10 33,33
Casi siempre 1 3,33
A veces 12 40
Casi nunca 5 16,67
Nunca 2 6,67

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Enunca

M Casi nunca

WA veces

M Casi sismpre
Siempre

Grafico 19. Resultado pregunta 19

Los datos recopilados acerca de la implementacion de niveles de dificultad en los
ejercicios de forma individual son los siguientes: en primer lugar, el 40% de los
encuestados marcaron “a veces”, seguido por el 33,33 que selecciono “siempre”. En los
niveles mas bajos de frecuencia donde no creen haber experimentado variacion en la
dificultad de los ejercicios, se encuentra un 16,67% que eligié “casi nunca”, junto con un

6,67% que afirm6 “nunca” y el 3,33% “casi nunca”.

Por consiguiente, existen intentos por incorporar la estrategia; sin embargo,
todavia persiste una proporcion significativa de estudiantes que no perciben con claridad
los distintos grados de dificultad. Esto se evidencia en el hecho de que el mayor porcentaje
se concentra en la opcion a veces, lo que puede indicar una percepcion ambigua respecto
a la complejidad de las actividades propuestas. En este sentido, se infiere que la estrategia

podria ser fortalecida mediante una mejor estructuracion de los niveles de dificultad, con
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el fin de favorecer una progresion mas clara en las tareas y contribuir asi al alcance de la

zona de desarrollo proximo.

Pregunta 4. El docente de matematicas usa ejemplos de la vida diaria que me ayudan a
comprender mejor los temas de matematicas (suma, resta, multiplicacion, division,

potenciacion, fracciones, raices).

Tabla 24. Resultados de la pregunta Nro. 20

F %

Siempre 8 26,7
Casi siempre 7 23,3
A veces 12 40

Casi nunca 3 10
Nunca 0 0

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

M casinunca

WA veces

E Casi siempre
Siempre

los encuestado se abstuvieron por la opcidn "Nunca”

Grafico 20. Resultado pregunta 20

Los resultados de los encuestados nos mencionan que: el 40% de alumnos
reconocen que el docente “A veces” usa ejemplos de la vida diaria los cuales me ayudan
a comprender mejor los temas de matematicas, seguido por el 26.7% con el “Siempre”
23.3% con el “Casi Siempre” y “Casi Nunca” con el 10%. Al analizar los resultados
podemos concluir que el uso de ejemplos de relacion con la vida diaria esta presente como
estrategia de ensefianza. Sin embargo, existe un alto porcentaje que hace referencia a los
estudiantes que no comprenden del todo las analogias que relacionan los conocimientos
con lo cotidiano, sumado a esto es importante sugerir la necesidad de tener en mente
actividades que permitan desarrollar habilidades como el pensamiento légico o la

creatividad.
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Pregunta 5. El docente de matematicas utiliza recursos visuales (graficos, diagramas,

etc.) para ayudar a los conocimientos aritméticos

Tabla 25. Resultados de la pregunta Nro. 21

F %
Siempre 9 30
Casi siempre 3 10
A veces 12 40
Casi nunca 4 13,33
Nunca 2 6,67

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Ehunca

M Casi nunca
WA veces

M casi siempre
Osismpre

Grafico 21. Resultado pregunta 21

La relacion en cuanto al implemento de materiales visuales Un 30% sefialé que
“siempre” se utilizan materiales visuales, el 40% de los encuestados reconocen que “a
veces” el docente emplea dicho recurso, mientras que el 13,33% indico “‘casi siempre”,

el 10% “casi nunca” y el 6,7% manifestd que “nunca” se emplean dichos recursos.

El analisis sugiere que el uso del material visual se encuentra dividida, entre los
que aseguran que se implementa el recurso con lo que no. Puede deberse a que los
recursos visuales carezcan de dindmicas llamativas para ser tomadas en cuenta por los
encuestados, se sugiere incorporar materiales visuales mas innovadores, interactivos y
adaptados a las necesidades del grupo, con el objetivo de proporcionar experiencias de

aprendizaje mas claras, significativas y motivadoras.
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Pregunta 6. El docente utiliza los materiales concretos (como fichas, bloques o regletas)
para realizar operaciones aritméticas, me ayudan a entender mejor los conceptos.

Tabla 26. Resultados de la pregunta Nro. 22

F %
Siempre 11 36,7
Casi siempre 2 6,7

A veces 12 40
Casi nunca 4 13,3
Nunca 1 3,3

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Enunca

Ml Casi nunca
WA veces

E Casi siempre
Csiempre

Grafico 22. Resultado pregunta 22

De acuerdo con los resultados, el 40% de estudiantes manifiestan que “A veces”
se utiliza material concreto para la resolucion de operaciones matematicas. Seguido del
36.7% con “Siempre”, el 13.3% con “Casi Nunca”, 6.7% el “Casi Siempre” y 3.3% con
“Nunca”. Los resultados obtenidos nos dan la idea de que el uso de material es una
practica habitual, aunque no es perceptible para todos los estudiantes. La respuesta “A
veces” es tendencia lo que nos sugiere que es necesario mejorar la implementacion de
material, debido a que no para todos los estudiantes es visible. Por lo tanto, es necesario
revisar los casos de los estudiantes que no identifican claramente el uso de este tipo de
materiales, con el fin de fortalecer su aplicacion y mejorar su efectividad como recurso

didactico en el aprendizaje de las matematicas.
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Pregunta 7. El profesor/a propone actividades précticas antes que la teoria en los
contenidos relacionados con la aritmética Por ejemplo realza mas ejercicios que teoria

Tabla 27. Resultados de la pregunta Nro. 23

F %
Siempre 10 33,3
Casi siempre 3 26,7
A veces 8 26,7
Casi nunca 8 10
Nunca 1 3,3

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

EnNunca

M Casi nunca
WA veces

M Casi siempre
[ siempre

Grafico 23. Resultado pregunta 23

Los resultados nos mencionan que el 33.3% de los alumnos consideran que el
profesor “Siempre” propone actividades practicas antes que teoricas en contenidos
aritméticos. El 26.7% mencionan que “Casi siempre” y “A veces” respectivamente,
seguido del “Casi Nunca” con 10% y por ultimo “Nunca” con el 3.3%. La gréafica permite
identificar la predominacion en actividades practicas antes que la teoria debido a que las
secciones mas grandes corresponden a respuestas favorables como ("Siempre" y "Casi
siempre").
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Pregunta 8. En los temas aritméticos el profesor/a adapta los contenidos a diferentes formas
de aprender.

Tabla 28. Resultados de la pregunta Nro. 24

F %
Siempre 12 33,3
Casi siempre 1 26,7
A veces 11 26,7
Casi nunca 5 10
Nunca 1 3,3

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

E tunca

M Casi nunca
WA veces

= Casi siempre
DS\emp\e

Grafico 24. Resultado pregunta 24
En la adaptabilidad de los contenidos, el 33,3% de los encuestados afirma que los
contenidos “siempre” son adaptados de acuerdo con sus necesidades. Seguido de un
26,67% que comparte el sentimiento de que esto ocurre “Casi siempre” 0 “A veces”. Solo
un 10% indicO que casi nunca se realiza dicha adaptacion, y finalmente, un 3,33%

manifestd que nunca ha percibido dicha practica.

De acuerdo con los resultados, es posible inferir que la adaptacion de los
contenidos en varios casos se convierte en un factor negativo para el rendimiento
académico. Debido a que los estudiantes experimentan sobreestimulacion. Sumado a esto,
el variar continuamente de estrategias, pese a responder a la diversidad de necesidades en
el aula, para los estudiantes que no se encuentran familiarizados con enfoques
metodologicos podria dificultar ain méas su proceso ya que no lograrian comprender las
adaptaciones especialmente el 3,3% Yy el 10% que indicaron nunca o casi nunca, esta
poblacion con una adecuada orientacion podria adaptarse progresivamente a estas

dinamicas.
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Pregunta 9. El profesor/a propone dinamicas o actividades divertidas en procesos
aritméticos.

Tabla 29. Resultados de la pregunta Nro. 25

F %
Siempre 7 23,3
Casi siempre 3 10
A veces 16 53,3
Casi nunca 2 6,7

Nunca 2 6,7

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

MEnunca

B Casi nunca
WA veces

M casi Siempre
Osiempre

Grafico 25. Resultado pregunta 25

El uso de actividades ludicas en el aula es apreciado por los estudiantes, aunque
Su uso no es constante. De acuerdo con los resultados, la mayor parte de los estudiantes
reflejados en el 53,3% indican que “A veces” el docente recurre a este tipo de actividades.
El 23,3% manifiesta que “Siempre” se utilizan, seguido de un 10% que sefala “Casi

Siempre” y, finalmente, un 6,7% que menciona “Casi nunca” o “Nunca”.

Estos resultados hablan desde la perspectiva de los estudiantes y describe si las
actividades propuestas por el docente les resultan atractivas, lo que depende de los
intereses personales de cada estudiante y el grado académico al que pertenecen. Es
relevante que las actividades logren captar su atencion ya que asi se facilita su proceso de
aprendizaje. Por ello, es necesario fortalecer el disefio e implementacion de actividades
pedagdgicas ludicas de manera intencionada, con enfoque en el grupo minoritario que
manifestd una experiencia menos favorable. Es necesario que las actividades ludicas no
creen sentimientos de exclusion o desconexion con el entorno escolar, lo que puede
provocar no solo bajo rendimiento académico, si no también desembocar consecuencias

emocionales o sociales de mayor impacto.
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Pregunta 10. El docente ensefie de manera creativa, con proyectos o actividades fuera de
lo tradicional. Para resolver las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion, division,

potenciacion, fracciones, raices)

Tabla 30. Resultados de la pregunta Nro. 26

F %

Siempre 3 10
Casi siempre 7 23,3
A veces 15 50

Casi nunca 5 16,7
Nunca 0 0

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

M Casinunca
WA veces

I Casi siempre
O siempre

Los encuestados se abstuvieron de la opcidn " Nunca”

Grafico 26. Resultado pregunta 26

Este andlisis puede tener diferentes interpretaciones que dividiremos en: positivo
y negativo. Comencemos por lo positivo: el indice en la ensefianza creativa que se alejan
de la forma tradicion es relativamente alto. El 23,3% considera que “Casi Siempre” y
10% con “Siempre”, lo que podemos interpretar como aceptabilidad del 33,3%. Por otro
lado, tenemos el 50% dice que “A veces” se practica la ensefianza creativa. Y
representando lo negativo tenemos al 16.7% con “Casi Nunca” el “Nunca” con el 0% de
representacion. Pese a existir un buen porcentaje de reconocimiento de los alumnos al
esfuerzo del docente por implementar formar creativas de ensefiar, es necesario la revision
del porcentaje negativo antes estas actividades. EI fomentar este tipo de métodos de
aprendizaje trae beneficios ya que mejora la relacion entre alumno-docente, motivando y

logrando que se obtenga mejores resultados en el aprendizaje de los alumnos.
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Pregunta 11. El docente realiza retroalimentacion de los procesos aritméticos cuando
existen errores o aciertos en las clases.

Tabla 31. Resultados de la pregunta Nro. 27

F %
Siempre 18 60
Casi siempre 8 26,7
A veces 4 13,3
Casi nunca 0 0
Nunca 0 0

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

A veces
M Casi siempre
W siempre

Los encuestados se abstuvieron por la opcidn "Nunca” y "Casi nunca”

Grafico 27. Resultado pregunta 27
La relacion alumno-docente es buena, como los resultados nos indican: la
retroalimentacion es constante de acuerdo con el 60% de los alumnos que respondieron
“Siempre”, seguido del “Casi Siempre” con 26.7% y finalmente el 13.3% representando
el “A veces”. “Nunca” y “Casi Nunca” tienen el 0%. En general podemos decir que los
alumnos reconocen que existe una retroalimentacion constante donde el docente presenta

los aciertos y errores mas comunes del alumnado.
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Pregunta 12. El docente realiza trabajos grupales para que todos aporten en la
resolucion de problemas aritméticos

Tabla 32. Resultados de la pregunta Nro. 28

F %
Siempre 19 63,3
Casi siempre 3 10
A veces 7 23,3
Casi nunca 1 3,3
Nunca 0 0

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

M casinunca

WA veces

ECasi simpre
Siempre

Los encuestados se abstuvieron por la opcidn de "Munca”

Grafico 28. Resultado pregunta 28

La actividad grupal es una actividad y estrategia frecuente, de acuerdo con los
resultados, estos nos dicen que 63.3% “Siempre” el docente realiza trabajos grupales
donde todos aportan en la resolucién de los problemas aritmeticos. Seguido del “A veces”
con el 23.3%, “Casi Siempre” con el 10% y finalmente el 3.3% con “Casi Nunca”. Como
se reviso de forma previa en las preferencias de los alumnos, algunos prefieren trabajar
de forma individual. Por ello, esto se ve reflejado en la realidad vivida en las aulas donde
el docente considera prudente realizar actividades grupales para mejorar la relacion de

trabajo entre pares y que esto mejore la confianza que se genera en el aula.
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Pregunta 13. el profesor considera mi esfuerzo y participacion como parte de la
evaluacion.

Tabla 33. Resultados de la pregunta Nro. 29

F %
Siempre 18 26,7
Casi siempre 6 20
A veces 7 23,3
Casi nunca 8 26,7
Nunca 1 3,3

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Etunca

M Casi nunca

WA veces

[HCasi siempre
Siempre

Grafico 29. Resultado pregunta 29

El grafico nos refleja que existe una opinion dividida en los encuestados sobre
quienes consideran que el docente reconoce su esfuerzo y participacion como parte de su
evaluacion, ya que el 26.7% respondi6é que “Siempre” el profesor reconoce y al mismo
tiempo el 26.7% respondi6é que “Casi Nunca” se reconoce su esfuerzo. Seguido de “A
veces” representando el 23.3%, “Casi Siempre” representando el 20% vy finalmente el
“Nunca” con el 3.3%. Las respuestas al ser muy ambiguas no pueden dejar en claro si el
docente toma en cuenta la participacion y su esfuerzo como forma de evaluacion. Lo que
si nos reflejan los resultados es la vinculacion entre la poca participacion y la falta de
reconocimiento o motivacion. Es importante crear estrategias que ayuden a mejor el
entorno de aprendizaje, ya que existe un indice alto de problematicas asociadas a

dimensiones sociales y emocionales.
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Pregunta 14. El docente genera herramientas que me permitan autoevaluarme y

reflexionar sobre mi aprendizaje.

Tabla 34. Resultados de la pregunta Nro. 30

F %
Siempre 7 23,3
Casi siempre 4 13,3
A veces 14 46,7
Casi nunca 5 16,7
Nunca 0 0

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

Etunca

M Casinunca
B Aveces

E casi siempre
Csiemprs

Grafico 30. Resultado pregunta 30

En relacion con el uso de herramientas que permiten al estudiante autoevaluarse,
los resultados evidencian que la mayoria (46,7%) considera que el docente a veces
promueve este tipo de instrumentos. Le siguen un 23,3% que indica que siempre se
utilizan, un 13,3% que sefiala casi siempre, y un 16,7% que afirma que casi nunca se

emplean.

Este item es relevante, debi6 a que proporciona el avance y la concientizacion de
los estudiantes de su propio proceso de ensefianza-aprendizaje, fomentar estas estrategias
permitira la autonomia, autorregulacion y la capacidad critica del alumnado. El andlisis
obtenido refleja la realidad de las aulas que reflejan limitaciones preocupantes. Estas
debilidades podrian abordarse eficazmente mediante estrategias que incorporen
herramientas de autoevaluacion: sumativas y formativas, de manera sistematica y

pedagdgicamente intencionada.
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Pregunta 15. El docente genera rubricas que me permiten conocer mis calificaciones

Tabla 35. Resultados de la pregunta Nro. 31

F %

Siempre 7 23,3
Casi siempre 4 13,3
A veces 14 46,7

Casi nunca 5 16,7
Nunca 0 0

Total 30 100%
Nota. Resultados de la encuesta aplicada

ECasi nunca
WA veces

M Casi siempre
Esiempre

Los encuestados se abstuvieron por la opcidn " Nunca”

Grafico 31. Resultado pregunta 31

De acuerdo con (Reddy & Andrade, 2010), las herramientas rubricas son Utiles
porque nos ayudan a tener una evaluacion formativa, ademas proporcionan una guia de
los aciertos o errores de los estudiantes y posteriormente corregirlos. El indice mayoritario
es de 46.7% que menciona que “A veces” el docente genera rubricas que permiten a los
estudiantes conocer sus calificaciones. Seguido del 23.3% con el “Siempre”, 16.7% con
“Casi Nunca” y “Casi Siempre” con el 13.3%. Estos resultados reflejan que el uso de
rubricas es muy esporadico, lo que implica que la herramienta no esté cumpliendo con su
funcion. La falta del uso de rubricas puede ser un factor para la poca participacion y el
indice de frecuencia con respecto al esfuerzo y participacion en el aula. Como los niveles
son positivos y negativos en un rango similar se concluye que la herramienta es incierta.
Es importante mencionar que ningin encuestado eligié la opcion “nunca” lo que implica

que al menos han tenido un acceso a su desempefio y conocen el instrumento.
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4.3. ENTREVISTA

Se presentan los resultados referidos a la tercera variable: los componentes de una
propuesta pedagogica para fortalecer el aprendizaje sobre la Aritmética Elemental, desde
el enfoque manipulativo, mediante una entrevista a la Lic. Claudia Teran, con 16 afios de
experiencia, llevada a cabo el miércoles 23 de abril 2025 en la Parroquia Malchingui,
Unidad Educativa “Malchingui”

-¢Sigue alguna estructura o modelo especifico en el momento de la planificacion

pedagdgica?

La planificacion docente, aunque fundamental y de carécter obligatorio en los
procesos educativos; se asemejan a la frase "letra muerta en un papel” debido a que se
aleja de la realidad dindmica del aula, debido a que existen eventos que no podemos
controlar; accidentes de alumnos, problemas de disciplina, y pese a tener una
planificacion, esta debe modificarse. Esto no quiere decir que la planificacion no sea util;

las clases requieren preparacion.

En la actualidad la planificacion de realiza con el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) que constituye una propuesta pedagdgica valiosa al contemplar
diversos estilos de aprendizaje. No obstante, no me permite abarcar por completo, porque
el aula no estd equipada para realizar ciertas actividades. Todo material adicional que
requiera debo solicitarlo a la institucién, y si no se logra obtener, me veo obligada a
conseguirlo por mi cuenta. El sistema DUA es una buena idea, pero deberia adaptarse a
nuestra realidad. Lo ideal seria contar con el material necesario, como lograr que cada
aula tenga un Infocus o un buen equipo de sonido para hacer mas dinamicas las clases.
Personalmente yo elaboro el material didactico o gestiono con la institucion o los padres

de familia.

Cuando pido colaboracién a los padres, suele ser complicado, ya que el nimero
de estudiantes es amplio. Si yo elaboro el material, es importante recordar que el docente

realiza mas de una actividad, lo que consume bastante tiempo fuera del horario laboral.
-¢Como evalla el rendimiento académico de sus estudiantes?

Se utiliza varios instrumentos, como la prueba escrita. Este trimestre he
intentado implementar recursos digitales, como enviarles una cancion para aprender,
pero no creo que tenga buenos resultados. Los mismos estudiantes me solicitaron
regresar a las evaluaciones tradicionales, ya que sus padres consideraron que no era
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apropiado, pues muchos estudiantes son timidos y sienten vergienza de participar en
esas actividades. Por lo que he optado en hacer ponderacién a preguntas y realizar regla
de 3.

La evaluacion de los estudiantes necesita ser tratada con pinzas, especialmente
por la sensibilidad de los padres. En matematicas, se mide principalmente la exactitud
mediante métodos tradicionales. Si se implementan nuevos métodos, es necesario
explicar a los padres como se evalua la nota

-¢Qué herramientas utiliza para evaluar el aprendizaje de sus estudiantes en matematicas

(examenes, rubricas, autoevaluaciones, etc.)?

Prefiero los métodos de tradicionales (memoristicos): muchos de los profesionales
actuales se formaron bajo esos métodos y son excelentes. Aunque no desarrollabamos
mucho el razonamiento, la repeticién fue un gran paso para nuestro aprendizaje. Los
formatos solicitados por Ministerio de Educacion no siempre ayudan, debido a su flexible,
Por ejemplo, en las preguntas de seleccion maltiple, muchos estudiantes se confunden
respecto a la consigna, preguntando si deben marcar todos los literales. Asimismo, cuando
se les proporciona la respuesta y se les solicita explicar el procedimiento, algunos no
desarrollan el criterio necesario, los alumnos suelen decir: “;Si ya nos puso la respuesta,
¢qué debemos hacer?” y dejan la respuesta en blanco, porque ain no desarrollan criterio
para explicar los procesos

-¢Que modelos pedagdgicos guian su practica (por ejemplo: tradicional, constructivista,

basado en competencias, ¢etc.)?

Prefiero los métodos de tradicionales porque son efectivos: muchos de los
profesionales actuales se formaron bajo esos métodos y son excelentes. Aunque no
desarrollabamos mucho el razonamiento, la repeticion fue un gran paso para nuestro
aprendizaje. Actualmente, la educacién es mas flexible, pero no considero que el

estudiante esté preparado.

¢Qué estrategias utiliza para asegurar que los estudiantes comprendan los conceptos
matematicos? ;Qué recursos didacticos emplea para facilitar el aprendizaje de las

matematicas?

Reitero: como docente solo puedo usar lo que dispongo, ya que el distrito o el
ministerio nos dota de material limitado, especialmente en matematicas. Lo extra debo
conseguirlo con fondos propios. Uso mi creatividad: en el aula, por ejemplo, tengo un

empagque de pastel para hacer circulos, un palo como regla, y triangulos hechos a pulso.
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Para estudiantes con necesidades especiales, solicito revistas o realizo
impresiones; varios de mis estudiantes estan en grado 2 o 3 de necesidades especiales.
Algunos estudiantes hoy reconocen un nimero y mafiana ya no, otros no logran sumar

sin ayuda visual (cuadrados o lineas para contar).

¢Qué tipo de actividades propone durante sus clases para que los estudiantes se apropien

del contenido matematico?

Principalmente realizo actividades en el aula junto a los estudiantes. En
matematicas tenemos seis horas a la semana, y uso una hora de los viernes (que suelen
ser mas pesadas para los alumnos) para hacer proyectos matematicos donde trabajan
habilidades y elaboran materiales.

¢Qué acciones realiza para fomentar la participacion de los estudiantes en clase?

Este afo, pedi a los padres que sus hijos emplasticaran una cartulina blanca para
usarla como pizarron individual. Sin embargo, la actividad no funciond bien, ya que
muchos alumnos no cumplieron. Los estudiantes que si llevaban su material obtenian
puntos extra, mientras que los demas veian empeorar su situacion académica.

Ademas, debido al gran nimero de alumnos y sus diferentes necesidades, la
participacion sigue siendo un reto.

(es importante reconocer que la actividad no es unas formas de motivar la
participacion, mas bien una forma de obtener puntajes extras).

- .Como evalua el rendimiento académico de sus estudiantes en matematicas?

Es fundamental considerar dos aspectos: los niveles de aprendizaje y los habitos
de estudio. Solo una minoria de estudiantes presenta habitos adecuados, como cumplir
tareas, mantenerse al dia y esforzarse. En cambio, muchos carecen de ellos, lo que afecta

su responsabilidad académica.

Ademas, la tecnologia usada inadecuadamente dificulta el desarrollo de
habilidades: los estudiantes suelen depender de programas para resolver ejercicios,
realizan los deberes con estas herramientas. Lo gque ocasiona que en octavo afio aln sea

frecuente que algunos no sepan sumar y recurran a los dedos.

-En cuanto a actividades colaborativas o en grupo ¢Prefiere usarlas o no son tan comunes?

¢Incluye actividades colaborativas en sus clases de matematicas?
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Es un tema complejo. Cuando se forman grupos, los alumnos tienden a agruparse
entre los mas responsables, dejando fuera a otros, quienes suelen distraerse o no completar
el trabajo. Intento formar los grupos yo misma, combinando estudiantes de diferentes
niveles, pero usualmente los resultados son bajos, y eso genera quejas de los padres por
calificaciones bajas

¢Qué modelos pedag0dgicos guian su practica?

No sigo un solo modelo, ya que en la practica educativa depende de como los
alumnos receptan las estrategias. Algunos dias uso métodos tradicionalistas, otros
proyectos méas dinamicos si noto que los estudiantes estan cansados o desmotivados.

Si debo elegir uno, me inclino hacia el método tradicionalista porque da orden y
mejor manejo del aula. Los métodos alternativos son mas propensos a la distraccion y no

siempre ofrecen los resultados esperados.
¢En cuanto a modalidad de calificacion realiza algun instrumento?

Las lecciones las realizo sobre 10 puntos. También aplico evaluaciones por
aciertos y luego calculo la nota mediante regla de tres. Vario segun la evaluacion previa:
si todos obtienen notas bajas, preparo lecciones de recuperacion mas sencillas, como

ejercicios de multiplicacion, laberintos o sopas de letras.

La participacion también se evalla, aunque los juegos como método de evaluacion
no siempre resultan. Ademas, los padres suelen molestarse si consideran que los métodos

no son adecuados para la evaluacion.

¢Cdmo el aprendizaje es mejor receptado por los alumnos? ;Qué tipo de aprendizaje les

resulta mejor: visual, auditivo, kinestésico?

Actualmente, los estudiantes prefieren manipular materiales y estar en contacto

directo con lo que aprenden. Los proyectos son mas Utiles y despiertan mayor interés.

Seria ideal que los padres o autoridades locales proporcionaran materiales, ya que, en
zonas rurales, algunos alumnos no tienen los recursos necesarios. Aunque a veces tengan

los recursos, no los llevan a clase.

Como docentes, nos resulta insostenible dotar de materiales a todos los alumnos
continuamente, incluso he optado por simplificar el contenido para asegurar que los

alumnos comprendan, aungue eso signifique no cubrir el curriculo en su totalidad
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4.4. Hallazgos relevantes de la investigacion

Durante la formulacion del problema de investigacion, se plantearon las
preguntas de investigacién que han guiado y servido de soporte a este estudio. Una vez
recolectado y previamente analizados los datos para medir el comportamiento empirico
de las variables implicadas, ha llegado el momento de presentar los hallazgos mas
relevantes que dan respuestas a las preguntas de investigacion. El andlisis de los datos
recolectado a través del primer instrumento de recoleccion de informacion “cuestionario”

aplicado a 30 estudiantes, permiten reportar los siguientes hallazgos relevantes:

La mayoria de los estudiantes comprenden los temas en clases, por lo general no
necesitan una retroalimentacion con para efectuar sus tareas, sin embargo, existen
dificultades en la organizacion del material de estudio, ademas solo unos pocos elaboran
sus propios apuntes lo que dificultan que puedan explicar lo aprendido con sus ideas
desencadenada en un poco aprendizaje significativo y consecuentemente malas

calificaciones.

A pesar de las limitaciones, los estudiantes muestren interés por la signatura ya
que reconocen su valides para la vida, es extrafio que, aunque muestren interés no exista
participacion en el aula, posiblemente por factores emocional, miedo a confundirse u
otros aspectos relacionados, lo que genera que la convivencia entre pares también sea
limitada. Por es necesario fomentar abordar esta dimension El siguiente escalafon tiene
que ver con la busqueda de ayuda cuando enfrentan dificultades. Sé plantea la hipotesis
que no buscan ayuda debi6 a un problema de comunicacion social. Dado que una de las
estrategias docente incorpora los trabajos grupales, es importante promover metodologias
inclusivas como el aprendizaje basado en proyectos para suprimir los problemas de

dimension social.

En cuanto a la comunicacién docente es regular: existe un porcentaje que
menciona que sus dudas no son esclarecidas, es importante crear las herramientas y
estrategias adecuadas para intentar elevar ese porcentaje y asegurarse que todos sean
escuchados. La comunicacién y motivacion entre comparieros es baja: esta varia segun el
contexto o el reconocimiento recibido, lo cual refuerza la hipétesis de que existen grupos
cerrados dentro del aula y dificultades en la integracion social. Es importante generar las

oportunidades para que todos puedan participar y fomentar un entorno y cultura de apoyo.
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En relacion la segunda pregunta de investigacion se identifico que el docente
emplea una variedad de estrategias didacticas, entre ellas actividades trabajos grupales,
juegos, dinamicas en clase, trabajos grupales y ejercicios con distintos niveles de
dificultad. No obstante, se ha observado que estas estrategias no siempre resultan
efectivas, especialmente en los trabajos grupales, donde la participaciéon no es la
adecuada. Ademas, la constante variacién de estrategias, métodos y actividades ha
generado consecuencias negativas, ya que los estudiantes pueden experimentar
sobreestimulacion. Ante estas dificultades, el docente ha optado por implementar formas

mas tradicionales de ensefianza.

Es prudente tener tiempos adecuados que les permita al estudiante y al docente
explorar la estrategia pedagogica adecuada los instrumentos de evaluacion formativas
como rubricas que sirven mucho en este camino especialmente en el porcentaje
minoritario ya que pueden estar experimentado exclusion y podria desembocar en algo
peor que el bajo rendimiento académico. Para concluir con el capitulo las técnicas de
evaluacion formativas y sumativas no son recurrentes, ademas no todos conocen los
criterios de calificacion, dado que la particion y el esfuerzo no siempre son considerados

como parte del proceso evaluativo los estudiantes se desmotivan y no participan

En la entrevista revela que La planificacion de la docente no se ejecuta con
normalidad debido a que se presentan imprevistos que impiden que se cumpla con
cabalidad los contenidos, se ha optado simplificar el contenido para asegurar que los
alumnos comprendan, aunque eso signifique no cubrir el curriculo en su totalidad. Las
estrategias empleadas dependen del &nimo de los alumnos con una tendencia a métodos
tradicionales y de vez en cuando alguna actividad innovadora o fuera de lo tradicion, pero
fracasan por diferentes motivos, el principal son los recursos, Existen una tendencia en

usar artefactos tecnoldgicos, que se podria sacar provecho

Finalmente, se concluye como estaria disefiada una propuesta pedagogica para
fortalecer el aprendizaje sobre la Aritmética Elementa como una alternativa viable y
contextualizada para mejorar las dificultades identificadas, el resultado una propuesta
pedagdgica que englobe los aspectos mas destacados: estrategias, actividades,
herramientas propuestas por el docente y comodidades que reflejen los estudiantes. Cabe
destacar la flexibilidad del enfoque manipulativo y que los recursos estan sujetos a las
limitaciones de quienes lo practican y abre también paso a la improvisacién que también

suele ser una préctica en la docencia.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. Denominacion y definicion de la propuesta.

Disefiar una propuesta pedagdgica orientada a fortalecer el aprendizaje de la
Aritmética Elemental, basada en el enfoque manipulativo, dirigida a los estudiantes de
Octavo Afio de EGB de la U.E. Malchingui, durante el periodo lectivo 2024-2025. Esta
propuesta, que llevara por nombre DARE Mat, se constituirda como una guia pedagogica
cuyo propésito es facilitar la comprension de los contenidos matematicos mediante el uso
de recursos concretos y estrategias activas, promoviendo un aprendizaje significativo,

contextualizado y centrado en la experiencia directa del estudiante.

5.2. Justificacion de la propuesta.

La presente propuesta se fundamenta en los hallazgos reportados en el Capitulo
IV, donde se evidencid que solo un 3,3 % de los estudiantes esta completamente adaptado
a los métodos implementados, lo cual refleja dificultades significativas en la comprension
de los contenidos. Asimismo, se identificaron limitaciones en la organizacion del
conocimiento, en su aplicacion a contextos reales y en el desarrollo del trabajo
colaborativo, siendo que apenas el 23,3 % de los estudiantes manifestd sentirse comodo
trabajando en grupo. Ante este panorama, se disefia la propuesta titulada “Guia
pedagogica para fortalecer el aprendizaje de la Aritmética Elemental desde el enfoque
manipulativo”, dirigida a los estudiantes de Octavo Afio de EGB de la U.E. Malchingui
en el periodo 2024-2025 (DARE Mat), como una alternativa viable y contextualizada

para superar las dificultades identificadas.

Esta propuesta es viable debido a que la poblacion referida son estudiantes
alrededor de 12 y 14 afios y el uso de herramientas manipulativas, material concretas,
hechos contextualizados, marcan una partida de planificacion por parte del docente y una
aceptacion por parte del estudiantado, ademas, estudios han demostrado que la
comprension matematica de los nifios puede beneficiarse a partir del uso de objetos
tangibles, de acuerdo con Piaget (1971); Manches (2010); Alexander (2009), porque les
permite interactuar y su proceso de comprension esta intimamente relacionado con la
percepcion sensorial y las experiencias concretas. Y aunque tener material concreto es
importante, estos no son un fin, sino un medio; no depende tanto de la relacidn de que los
objetos que se usan, sino de la manera en la que se imparten. En ese sentido es facil
adaptar los recursos propios de la institucién. También se ha tomado aspecto de mejorar

como permitir el uso recursos tecnoldgicos, uso de herramientas que permitan hacer del
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estudio una actividad responsable por parte de los estudiantes. Las evaluaciones

formativas medir&n sus avances para obtener una mejor organizacion de sus niveles.

Es importante recalcar la efectividad que ha demostrado esta didactica en trabajos
de investigacion similares a este, como lo son el de Lucia Zapata-Cardona (2020) titulado
“El rol de las tareas realistas en la interpretacion del residuo de la division aritmética”
0 el de D’Elena Oliver Gonzales -Ortega (2022) en su trabajo de maéster titulado

“Matematicas manipulativas en educacion secundaria “.

5.3. Importancia

La ensefianza de las Matematicas reposa principalmente en procedimientos,
algoritmos, fortalecemos la memorizacion, pero no ensefiamos a pensar y razonar.
Fernandez Bravo argumenta que el error que cometemos al ensefiar matematicas es
confundir causa con consecuencia: ensefiamos la resolucion de los problemas antes de
ensefar a entenderlos. Los recursos y herramientas manipulativas son los que nos dan la
oportunidad de entender, facilitar estos procesos porque son un modelo del problema, a
través de la manipulacion, experimentacion, percepcion e interactuar con el problema y
sobre todo tener una experiencia. La neurociencia demuestra que cuando nos implicamos

es cuando aprendemos, cuando se nos es significativo. Se aprende en el hacer.

El objetivo de realizar esta guia didactica sera brindar material (estrategia
manipulativa, herramientas, libros.) que ayuden a entender y motivar los procesos
elementales de las matematicas (aritmética) con significado para posteriormente ir a los
algoritmos o artificios matematicos. Este trabajo esta enfocado en la aritmética elemental

que conforman el Octavo afio de Educacion General Basica superior.

5.4. Descripciodn de los destinatarios y responsables
Los beneficiarios de la investigacion son en primera instancia el colectivo de los
Octavos afos de EBG de la U.E Malchingui debido a que se a identificado que presentan
dificultades referidas a la Aritmética Elemental .La investigacion se realiza en su contexto
y la guia contempla los estandares del Ministerio de Educacion que deben cumplir para
ingresar al subnivel de educacién basica superior El grupo docente también
experimentara mejora al incorporar estrategias que salen de lo tradicional con el fin de

mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje .
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Los responsables de la ejecucion de la propuesta recaen en las autoridades
pertinentes de la institucion junto a los docentes que requieran o busquen mejor los

conocimientos referidos a la aritmética elemental

5.5. Objetivos

5.5.1. Objetivo General.

Fortalecer el aprendizaje de la aritmética elemental mediante el disefio de una guia
didéctica basada en el enfoque manipulativo y significativo, dirigida a estudiantes de
Octavo Afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa Malchingui,
durante el periodo 2024-2025.

5.5.2. Objetivos Especificos

e Disefiar una guia didactica centrada en el enfoque manipulativo y significativo
para apoyar el aprendizaje de la aritmética elemental en estudiantes de Octavo
Afio de Educacion General Basica Superior.
e Seleccionar y organizar actividades didacticas que integren el uso de materiales
concretos y situaciones contextualizadas para favorecer la comprension
significativa de los contenidos aritméticos.
e Estructurar los contenidos de la guia en concordancia con el curriculo vigente y
considerando las necesidades detectadas en el aprendizaje de la aritmética
elemental.
5.6. Funcionamientos

Explicacion del proceso: La propuesta contiene temas abordados de acuerdo con
el Curriculo Nacional 2016 para el Octavo Afio de EGU en el area de Matematica,
enfocandose en contenidos de aritmética. Su objetivo es fortalecer los conocimientos
aritméticos mediante el uso de material manipulativo, favoreciendo un aprendizaje

significativo.

La guia serd implementada de forma progresiva, incluyendo la elaboracién del
material necesario. Estara disponible en Google Drive e incluird guias didacticas,

actividades de evaluacién y recursos didacticos organizados por niveles.
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Tabla 36. Tabla de contenidos

Semana | Tema Contenido Recursos Actividades

1 NUmeros e  Ordinal e Videos e Actividades
Naturales en e Cardinal educativos manipulativas
Contexto e Desigualdades e  Pictogramas e Tertulia

e Evaluacion
semaforo

2 Notacion de e simbolos e Videos e Actividades
desigualdad matematicos > educativos manipulativas por

(mayor que) y < e Pictogramas observacion.
(menor que), = e Elementos del e Lluvia de ideas
(igual que) entorno e Resolucién de
problemas
e Evaluacion
semaforo

3 Valor posicional. e Valores e Videos e Actividades
Lectura y posicionales educativos manipulativas y
escritura de o lecturay e  Pictogramas exploratorias
nimeros de e§critura de e Material e Trabajo
NGMeros ndmeros dldaptlco ' colaborgt!vo

naturales manipulativo e Evaluacion
naturales (base 10-ruleta telarafia
de valor
posicional)

4 Adicion y o Definicion e Pictogramas e Resolucion de
sustraccién de e Propiedadesy e Material problemas
los numeros Elementos didactico e Evaluacion
naturales manipulativo telarafia

(base 10-
barras de
cuisenaire)

5 Multiplicacién y o Definicion e  Material e Actividades
potencia de los e Elementosy didactico manipulativas y
ndmeros Propiedades manipulativo exploratorias
naturales e Multiplicacién (base 10- e Resolucién de

con geometria barras de problemas
cuisenaire- o
policubos) *  Relacion entre
. T acainy
Pitagdrica .
figuras
e Telarafia

6 Division de los o  Definicidn e Pictograma e Relacion entre
ndmeros e Elementos e Material multiplicaciony
naturales e  Propiedades didactico divisién con

manipulativo figuras
(base 10- e Discusiony
barras de reflexion
cuisenaire) e Resolucion de
problemas
e Seméforo
7 NUmeros enteros o Definicion de e Pictograma e Preguntas guiadas

ndmeros enteros
Propiedades
Orden

e  Semaforo
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8 Adicion y e Suma e  Material Resolucion de
sustraccion de e Restas didactico problemas
los numeros e Sumade manipulativo Juegos de
enteras negativos (base 10- préstamo
barras de (Tiendas)
cuisenaire)
e Dinero ficticio Seméaforo
9 Multiplicaciony | Ley de signos Pictogramas Aprendizaje
division de los colaborativo
ndmeros enteros Aprendizaje por
descubrimiento
Resolucion de
problemas
10 Numeros e Conjuntode e Recursos Resolucidn de
racionales numero visuales problemas
racionales e  Material Aprendizaje por
e  Facciones didactico descubrimiento
ordinarias, manipulativo Semaforo
racional y (base 10-
decimales barras de
e Desigualdades o cuisenaire)
orden de
fracciones
11 Operacion con e Suma e  Recursos Aprendizaje por
ndmeros homogéneasy visuales descubrimiento
racionales heterogenias o  Simulador phet Resolucién de
e MCM problemas
e  Operaciones
Seméforo
12 Operaciones e  Operaciones e Recursos Aprendizaje por
combinadas combinadas visuales descubrimiento
[ ]
Resolucion de
problemas
Seméforo
13 Evaluacion final

Nota enlace de acceso a la guia:

https://drive.google.com/drive/folders/190x660vQt6 RDMRvrH5eP70D-

ZKOdjlsZ?usp=sharing
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https://drive.google.com/drive/folders/19ox66ovQt6RDMRvrH5eP7OD-ZKOdjIsZ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/19ox66ovQt6RDMRvrH5eP7OD-ZKOdjIsZ?usp=sharing

5.7. Metodologia y planificacion didactica de la propuesta
En el documento Driver se encontraran los temas abordados, en cada uno de los
temas se encontrard los objetivos, recursos, metodologia, estrategia, material
manipulativo, videos, ejercicios, actividades evaluaciones formativas correspondientes a
cada tema.
La implementacion de la guia se realizara progresivamente con la elaboracion del material
especifico manipulativo si este requiere y se abordaré de la siguiente forma:

1. Diagnéstico: revision de conocimientos.

2. Planificacion: presentacion de los temas, objetivos como las actividades a
desarrollar.

3. Ejecucién o implementacion: Se reflejaran los contenidos, estrategias,
actividades y recursos referidos a la propuesta.

4. Evaluacion: Aplicacion de evaluaciones finales en formato formativo y
sumativos para valorar su progreso. Al culminar la guia se tomaré una
evaluacion final para evaluar los aprendizajes alcanzados.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con la respuesta de la pregunta general de investigacién, podemos
concluir que el disefio de la propuesta pedagdgica que apoye al fortalecimiento del
aprendizaje de la aritmética elemental desde el enfoque manipulativo en la Unidad
Educativa Malchingui en el periodo 2024-2025 debe basarse en tres factores claves:
primero, debe centrarse en el contexto educativo vivido por los estudiantes; segundo,
incorporacion de metodologias activas centradas en el aprendizaje significativo; y tercero,
integracion de recursos manipulativos que apoyen la estimulacion y faciliten la

comprension de los contenidos, como la participacion.

El disefio parte de un diagnostico riguroso de las necesidades y dificultades a las
que se enfrentan los estudiantes en contextos reales, asi como la revision de los estilos de
ensefianza predominantes en el entorno educativo. Se identifica que la docente aplica un
modelo de ensefianza tradicional, usando la repeticion mecénica, memorizacion de
procedimientos y es notoria la escasa participacion del alumnado. Enfocados en este
contexto, es fundamental que la propuesta pedagogica incorpore actividades que
promuevan la construccion activa del conocimiento mediante el uso de la experiencia
directa, interaccion significativa y manipulacion de materiales concretos. Esto facilita la

transicion gradual hacia la comprension abstracta de conceptos matematicos.

En cuanto a la primera subpregunta, se identificaron importantes limitaciones en
el escenario actual del aprendizaje de la Aritmética Elemental. Los estudiantes de octavo
afio reflejan debilidades en el razonamiento l6gico, resolucién de problemas y aplicacion
en contextos cotidianos. Pese a que exista el interés por aprender, las estrategias usadas
resultan ser insuficientes para el desarrollo de competencias profundas y que tengan
durabilidad en la memoria de los estudiantes. Se evidencia escasos recursos, falta de
contextualizacién y baja integracion de elementos manipulativos que aporten al

aprendizaje.

En la segunda subpregunta se llevd a cabo el analisis de diferentes estrategias
potencialmente adecuadas para el aprendizaje de la aritmética. Las propuestas mas
adecuadas fueron aquellas que lograron integrar materiales manipulativos, juegos
matematicos, resolucion colaborativa de problemas y actividades que permiten el paso

del pensamiento concreto al abstracto. Las estrategias propuestas promueven mayor
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comprension de contenidos, fomentan la motivacion y fortalecen habilidades

comunicativas y de razonamiento matematico.

Respecto a la tercera subpregunta, concluimos que los componentes que son
necesarios para el disefio de la propuesta pedagdgica deben incluir actividades
manipulativas que se adapten al nivel cognitivo y de dificultad de acuerdo con las
necesidades de los estudiantes. Sumado a esto, es necesario implementar evaluaciones
formativas que den seguimiento a los avances y adaptaciones a las necesidades de acuerdo
con el contexto socioemocional y cultural del grupo, formacion de docentes en el enfoque
manipulativo y recursos didacticos accesibles y contextualizados.

Estos elementos nos garantizan que la propuesta no solo responde a contenidos
curriculares, sino que al mismo tiempo potencia aprendizajes significativos y funcionales

en estudiantes.
RECOMENDACIONES

1. Esnecesario incorporar estrategias didacticas y manipulativas en las aulas que les
permitan a los estudiantes construir conceptos matematicos desde la experiencia
concreta. Por ello se sugiere que las estrategias favorezcan la participacion, el
juego, la exploracion, el trabajo colaborativo y la resolucién de problemas

contextualizados.

2. La capacitacion a los docentes en el uso del enfoque manipulativo es necesario

que vaya mas alla de la terminologia técnica. Debe de

3. Capacitar a los docentes en el uso del enfoque manipulativo, no solo en términos
técnicos, sino también en su fundamentacion teodrica y metodoldgica, para que
puedan implementar actividades con sentido pedagdgico claro y adaptarlas a su

grupo de estudiantes.

4. Asegurar el acceso a materiales manipulativos, considerando los recursos
disponibles en el contexto educativo. Se sugiere también el uso de materiales
reciclables o elaborados por los propios estudiantes como una forma de fomentar

la creatividad y la apropiacion del aprendizaje.

5. Evaluar de forma continua y formativa la implementacion de la propuesta,

recogiendo observaciones de estudiantes y docentes, con el fin de ajustar las
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actividades y garantizar su efectividad en el fortalecimiento de las competencias

matematicas.

Fomentar el uso de la guia como un recurso flexible, adaptable y replicable en
otros niveles educativos, integrando recomendaciones que surjan del proceso de

aplicacion y reflexionando constantemente sobre su impacto en el aprendizaje.
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Anexos

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES MENCION
FISICAY MATEMATICAS

La presenta encueta esta dirigida a los estudiantes que conforman el Octavo Afio de
Educacién General Bésica Superior en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo
2024- 2025 cuya finalidad es Diagnosticar la situacion actual referida al aprendizaje sobre
la Aritmética Elemental que evidencian los estudiantes de Octavo Afio de Educacion
General Bésica Superior en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo 2024 -2025.

Indicador

Pregunta

item

Nunca

Casi
nunca

Algunas

Veces

Casi
Siempre

Siempre

Rendimiento
académico

Obtengo buenas calificaciones
en examenes relacionadas a los
temas suma resta multiplicacion
division potencia y fracciones

Dominio de
contenidos

Comprendo los temas
explicados en clases sobre la
aritmética elemental (sumas,
restas, multiplicaciones,
divisiones, potencias,
fracciones)

Puedo explicar con mis palabras
los conceptos aprendidos en
matematicas sobre la aritméticay
dar explicacion a la resolucion
de ejercicios

Puedo relacionar los temas de
matematicas aritméticos con
situaciones de la vida real
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Dominio
destrezas
didacticas

Cuando existen tareas, deberes
relacionados con operaciones
(sumas, restas, multiplicaciones,
divisiones, potencias,
fracciones) tengo que acudir por
ayuda (uso principalmente
videos en plataformas como
YouTube)

Organizar mi cuaderno de
apuntes hoy lo uso como fuente
de estudio,

Utilizo esquemas graficos o
dibujos para entender mejor los
ejercicios relacionados a la
tematica y darme cuenta de
errores

Me interesa aprender
matematicas y los procesos
aritméticos porgue veo que son
atiles en mi vida

Participaciony
motivacion del
estudiante

Participo en las clases de
matematicas

Me siento mas motivado/a
cuando el profesor/a reconoce y
celebra mis logros

10

Me siento comodo
compartiendo mis ideas en
clases

11

Me siento mas motivado cuando
mis compafieros reconocen y
celebran mis logros o avances
relacionados a problemas
aritméticos

16
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Dimension social

Cuando presento dificultades en
los temas de aritmética en
matematicas pido ayuda

12

hoy me resulta més facil
comprender los procesos
aritméticos cuando estoy con
comparieros

13

Prefiero tener tiempo en clases
para resolver ejercicios
aritméticos por mi cuenta antes
que discutirlos en grupo

14

Acompariamiento
pedagdgico de
docente

El docente responde mis
inquietudes sobre los procesos
de suma resta multiplicacion
division potencia infracciones

13

MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES MENCION
FISICA Y MATEMATICAS

Pontificia Universidad Catélica del Ecuador

La presenta encueta esta dirigida a los estudiantes que conforman el Octavo Afo de
Educacion General Bésica Superior en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo
2024- 2025 cuya finalidad es Describir las estrategias didacticas que emplean los docentes
en el aprendizaje sobre la Aritmética Elemental con los estudiantes de Octavo Afio de
Educacion General Bésica Superior en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo

2024 2025.

Pregunta ftem

Nunca

Casi
nunca

Algunas
veces

Casi
siempre

Siempre

Estrategias
de
ensefianza

El docente de 1
matematicas utiliza
juegos o dinamicas en
sus clases referidos a la
aritmética.

El docente de 2
matematicas realiza
trabajos en grupo.
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El docente de
matematicas usa
ejemplos de la vida
diaria y me ayuda a
comprender mejor los
temas de matematicas.

El docente de
matematicas utiliza
recursos visuales
(gréficos, diagramas,
etc.) para ayudar a los
conocimientos.

El docente utiliza los
materiales concretos
(como fichas, bloques o
regletas) para realizar
operaciones aritméticas,
me ayudan a entender
mejor los conceptos.

Actividades
de
aprendizaje

El profesor/a de
matematicas propone
diferentes ejercicios de
sumas, restas,
multiplicacion, division,
potenciacion, fracciones

El profesor/a propone
actividades practicas
antes que la teoria en los
contenidos relacionados
con la aritmética Por
ejemplo realza mas
ejercicios que teoria

El docente realiza
trabajos grupales para
gue todos aporten en la

12
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resolucion de problemas
aritméticos

Técnicas y
métodos de
aprendizaje

En los temas aritméticos
el profesor/a adapta los
contenidos a diferentes
formas de aprender.

El profesor/a propone
dinamicas o actividades
divertidas en clase de
matematicas

El docente ensefia de
manera creativa, con
proyectos o actividades
fuera de lo tradicional.
Como resuelven las
operaciones (suma,
resta, multiplicacion,
division, potenciacion,
fracciones)

10

El docente realiza
retroalimentacion de los
procesos aritméticos
cuando existen errores o
aciertos en las clases

11

Técnicas de
evaluacion

El profesor considera mi
esfuerzo y participacion
como parte de la
evaluacion.

13

El docente genera
herramientas que me
permitan autoevaluarme
y reflexionar sobre mi
aprendizaje.

14

El docente genera
rubricas que me
permiten conocer mis
calificaciones

15
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Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES MENCION

FISICAY MATEMATICAS

La presenta entrevista esta dirigida al docente que conforman el Octavo Afio de
Educacién General Béasica Superior en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo
2024- 2025 cuya finalidad es Diagnosticar la situacion actual referida al aprendizaje sobre
la Aritmética Elemental que evidencian los estudiantes de Octavo Afio de Educacion
General Basica Superior en la Unidad Educativa Malchingui en el periodo 2024 -2025..

1.

© o N

¢Sigue alguna estructura o modelo especifico en el momento de la planificacion
pedagogica?

¢Que herramientas utiliza para evaluar el aprendizaje de los estudiantes en
matematicas? (Examenes, rubricas, autoevaluaciones...)

¢Que modelos pedagdgicos guia su practica? Tradicional, Constructivista, entre
otros.

¢Que estrategias utiliza para asegurar que los estudiantes comprendan los
conceptos matematicos? ¢Qué recursos didacticos emplea para facilitar el
aprendizaje de las matematicas?

¢Que tipo de actividades propone durante sus clases para que los estudiantes se
apropien del contenido matematico?

¢Que acciones realiza para fomentar la participacion de los estudiantes en clase?
¢Como evalla el rendimiento académico de sus estudiantes en matematicas?
¢Quée modelo pedagdgico guia su practica?

En cuanto a la modalidad de calificacion ¢Utiliza algan instrumento?

. ¢Como es el aprendizaje mejor receptado por los alumnos? ;Qué tipo de

aprendizaje les resulta mejor el visual, auditivo o kinestésico?
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