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1. Capitulo 1.- Introduccién.

1.1. Justificacion.

El inventario vial es de gran importancia para la comunidad, puesto que la vialidad juega un papel
protagénico en el desarrollo de una zona, es la infraestructura basica para su progreso.

En la provincia de Manabi, en el sector rural manejado por el GADP se ha determinado que se tiene
por inventariar aproximadamente 34000Km, y dentro del cantdn Jipijapa aproximadamente
8000Km. El 19,90 % de la red vial de Manabi se encuentra en malas condiciones segun la
informacién proporcionada por el GADP de Manabi junto con el Consorcio de Gobiernos
Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE); para lo cual, es necesario tener el inventario
actualizado vial rural del territorio en estudio, esto facilitard planes de inversion y desarrollo de los
proyectos de vialidad a construirse en el futuro, lo cual ser& un instrumento complementario en el

Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial.

La factibilidad y motivaciones para la realizacion de este trabajo de integracion curricular han sido

diversas, pero entre las mas importantes se encuentran:

a) La supervision y colaboracion que brind6 el GADP de Manabi y el Consorcio de
Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE), en convenio con la
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador (PUCE).

b) El aprendizaje en campo, donde se logré conocer todos los atributos importantes de una
via y la correcta realizacion de un inventario vial.

c) El aporte al cantdn Jipijapa con esta fase | del inventario vial para que el GADP de Manabi
conozca el estado actualizado de las vias rurales con la finalidad de que se planifiquen obras
civiles en los sitios antes mencionados.

1.2. Planteamiento del problema.

En el afio 2017, el CONGOPE contraté a empresas consultoras para que se realicen inventarios viales
en 23 provincias del Ecuador, incluida la provincia de Manabi, las empresas consultoras no lograron
inventariar el total de vias de las provincias por lo que el “PLAN DE DESARROLLO VIAL
INTEGRAL DE LA PROVINCIA DE MANABI 2019” qued6 incompleto. (CONGOPE, 2019)

El GADP de Manabi junto con el Consorcio de Gobiernos Autdnomos Provinciales del Ecuador
(CONGOPE), afirman que es muy dificil y costosa la planificacion, disefio, construccion y
conservacion de la red vial en las parroquias rurales, en vista de que las entidades encargadas carecen

de informacion técnica y detallada acerca de las vias existentes actualmente.



El deterioro que se encuentra en las vias permite el incremento de los costos en el transporte,
disminuye el turismo y aumenta los costos del traslado de productos agricolas que hacen parte de la
economia de las zonas, generando de manera indirecta que los ingresos de los medianos y pequefios
productores de la region sean inferiores; y de esta manera también baje la calidad de vida, es por esto
que sus vias deben estar en perfectas condiciones para que la actividad economica, turistica y
comercial de las zonas se mantenga.

1.3. Objetivos.

1.3.1 Objetivo general

Realizar el inventario vial de aproximadamente 1000 km de las vias que comprende el cantén de
Jipijapa fase | de la provincia de Manabi mediante la metodologia de levantamiento de inventarios
viales, proporcionada por el Consejo Provincial de Pichincha junto con el Consorcio de Gobiernos
Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE).

1.3.2 Objetivos especificos

- Resumir los aspectos mas relevantes de la fundamentacion tedrica de un inventario vial.
- Realizar el inventario de las vias del canton Jipijapa fase | de la provincia de Manabi.

- Presentar los resultados del inventario vial del canton Jipijapa fase | de la provincia de Manabi,
mediante el registro de la informacion utilizando herramientas ofimaticas adecuadas a la misma.

1.4. Alcance.

Este trabajo de integracidn curricular es realizar una actualizacién de la red vial rural del cantén
Jipijapa fase | de la provincia de Manabi.

Una vez realizada la identificacién, se procedera a elaborar el inventario vial utilizando la metodologia
de levantamiento, con sistemas de software y hardware para la recopilacién y analisis de datos
obtenidos en el campo, dichas herramientas y metodologias seran proporcionadas por el GADP de
Manabi junto con el Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE).

El trabajo de integracion curricular tiene como meta, presentar una fuente actualizada de consulta de

aproximadamente 1000 kilébmetros del inventario vial de la zona ya mencionada.
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2. Capitulo 2.- Fundamentacion teorica

2.1. Clasificacién de las vias

2.1.1. Segun la Jurisdiccion

Segun el Reglamento de la Ley Organica del Sistema de Infraestructura Vial del Transporte Terrestre

del Ecuador, en el decreto ejecutivo 436, suplemento 278 del 6 de julio del 2018 en el articulo 4 del

capitulo Il correspondiente a clasificacion de las vias establece que:

a)

b)

d)

Red vial nacional: Se entiende por red vial nacional al conjunto total de las carreteras y
caminos existentes en el territorio ecuatoriano. (REGLAMENTO LEY SISTEMA
INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRANSPORTE TERRESTRE, 2018)

Red vial estatal: Se considera como red vial estatal al conjunto de vias que forman parte de
las troncales nacionales, que a su vez estan integradas por todas las vias declaradas por el
ministerio rector como vias primarias 0 corredores arteriales y vias secundarias o vias
colectoras. (REGLAMENTO LEY SISTEMA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL
TRANSPORTE TERRESTRE, 2018)

b.1) Se definen como corredores arteriales a aquellas vias de integracién nacional, que
entrelazan capitales de provincias, puertos maritimos, aeropuertos, pasos de frontera y
centros de caracter estratégico para el desarrollo econdémico y social del pais.
(REGLAMENTO LEY SISTEMA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRANSPORTE
TERRESTRE, 2018)

b.2) Se consideran vias colectoras a aquellas vias que tienen como funcién colectar el trafico
de las zonas locales para conectarlos con los corredores arteriales, bajo el principio de
predominio de la accesibilidad sobre la movilidad. (REGLAMENTO LEY SISTEMA
INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRANSPORTE TERRESTRE, 2018)

Red vial regional: Se define como red vial regional, cuya competencia esta a cargo de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Regionales, al conjunto de vias que unen al menos
dos capitales de provincia dentro de una region y que sean descentralizadas de la red vial
estatal. (REGLAMENTO LEY SISTEMA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL
TRANSPORTE TERRESTRE, 2018)

Red vial provincial: Se define como red vial provincial al conjunto de vias que, dentro de la
circunscripcion territorial de la provincia, cumplen con alguna de las siguientes

caracteristicas:
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o Comunican las cabeceras cantonales entre si.
o Comunican las cabeceras parroquiales rurales entre si.

o “Comunican las cabeceras parroquiales rurales con los diferentes asentamientos

humanos, sean estos, comunidades o recintos vecinales.
o Comunican asentamientos humanos entre si.

o Comunican cabeceras cantonales, parroquiales rurales, asentamientos humanos con la

red vial estatal.

Para ser consideradas dentro de la red vial provincial, las vias descritas anteriormente no deben
incluir zonas urbanas ni tampoco formar parte del inventario de la red vial estatal y regional.
(REGLAMENTO LEY SISTEMA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL TRANSPORTE
TERRESTRE, 2018)

e) Red vial cantonal urbana: Se entiende por red vial cantonal urbana cuya competencia esta a
cargo de los Gobiernos Auténomos Descentralizados municipales o metropolitanos, al
conjunto de vias que conforman la zona urbana del canton, la cabecera parroquial rural y
aquellas vias que, de conformidad con cada planificacion municipal, estén ubicadas en zonas
de expansién urbana. (REGLAMENTO LEY SISTEMA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL
TRANSPORTE TERRESTRE, 2018)

2.1.2. Segun las caracteristicas fisicas

Los carriles y la calzada son los elementos que forman las vias, sefializada con marcas viales
longitudinales, o no. Puede haber varios carriles hacia el mismo sentido, delimitados y con espacio
suficiente para la circulacion de diferentes vehiculos. (ley de seguridad vial (BOE), 2021)
Carretera: es una via que esta fuera de poblado y su caracteristica principal es que esta pavimentada.
(ley de seguridad vial (BOE), 2021)

Espalddn: es un carril de menor tamafio, delimitado por una franja longitudinal. Esta unido a la
calzada y se usa de forma exclusiva en situaciones excepcionales y de urgencia. No se permite la
circulacion de automaoviles. (ley de seguridad vial (BOE), 2021)

Autopista: es una carretera de uso exclusivo para determinados usuarios (automoviles), que consta
de varias calzadas para el mismo sentido de circulacién. No se puede acceder a la misma de
propiedades colindantes, no cruza ni es cruzada por ninguna via, senda, etc. Algunas tienen peaje, se

requiere de una tasa para acceder y otras son gratuitas. (ley de seguridad vial (BOE), 2021)
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Autovias: es una carretera con varias calzadas para el mismo sentido. No se puede acceder desde
propiedades colindantes, no cruza ni es cruzada por ninguna via, senda, etc. (ley de seguridad vial
(BOE), 2021)

Via para automoviles: es una via especialmente reservada para automaoviles, con un unico carril hacia
el mismo sentido y con limitacion de acceso desde las propiedades colindantes. No tendran acceso
otros vehiculos distintos de los automoviles. (ley de seguridad vial (BOE), 2021)

Carretera convencional: carretera que no rene los requisitos y caracteristicas de las autopistas,
autovias y vias para automoviles. (ley de seguridad vial (BOE), 2021)

Plataforma: la plataforma es una parte de las vias principales que son exclusivas para el uso de
vehiculos y que estd formada por calzada y espaldon. (ley de seguridad vial (BOE), 2021)

Carril para vehiculos de alta ocupacién: son aquellos destinados para el uso exclusivo de vehiculos
con alta ocupacién, es decir, con el nimero de ocupantes del vehiculo que se establezca en la ciudad.
Abreviado como carril VAO. (ley de seguridad vial (BOE), 2021)

Interseccidn: unificacion de varias vias, conectandose entre si. Es un cruce de las trayectorias de los
vehiculos. (ley de seguridad vial (BOE), 2021)

Redondel: es una interseccion a gran escala, donde todas las vias conectadas estan en forma circular
y alrededor de una isleta central y la circulacién de los vehiculos es rotatoria. No se permite atravesar
por el medio y es muy importante seguir el orden de preferencias. (ley de seguridad vial (BOE), 2021)
Paso a nivel: es una zona donde se cruza una via con una linea de ferrocarril. (ley de seguridad vial
(BOE), 2021)

Travesia: carretera que transcurre por poblado. La titularidad corresponde al Estado, aunque pase por
zona urbana. No se consideran travesias las que dispongan de una via alternativa a la que tiene acceso.
(ley de seguridad vial (BOE), 2021)

Zona peatonal: zonas destinadas a la circulacion de peatones. Pueden estar a diferentes alturas
respecto a otras vias. (ley de seguridad vial (BOE), 2021)

Refugio: es una zona peatonal que esta situada en la calzada, pero protegida de la circulacion de
vehiculos. (ley de seguridad vial (BOE), 2021)
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2.2. Tipos de fallas de la calzada

Tabla 1 Tipos de fallas de la calzada. (MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES,
1990)
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Bacheos y
reparaciones

2.3. Inventario vial.

Se define como la recopilacion de informacidn técnica de las caracteristicas y estado de la red vial
nacional plasmada en documentos oficiales, dicha informacion es reunida gracias a la obtencion de
datos con software y hardware desarrollados especificamente para este fin. (Ministerio de Transportes
y Comunicaciones del Pert, 2014)

El inventario de vial se emplea para conocer las condiciones de operabilidad y funcionalidadde una
via, a partir de una descripcion detallada de sus condiciones fisicas, geométricas y de disefio.
(Quintero, 2011).

La elaboracion de inventarios viales permite obtener los datos necesarios con los cuales se puede

realizar estudios de ingenieria de transito y transporte. (Quintero, 2011)

La forma mas usual de elaborar este inventario es a través de una inspeccion visual, que consiste en
hacer un reconocimiento a lo largo del sector o tramo objeto de estudio, para cuantificar y calificar
sus condiciones. La metodologia para la inspeccion visual incluye la descripcion completa de tres
aspectos fundamentales: Descripcion de la via, Geometria de la via, y Estado superficial. (Quintero,
2011).

2.4. Catalogo de atributos viales.

2.4.1. Vias/ Caminos:

Se denomina via a toda calle, carretera 0 camino abierto al uso publico, asi como al camino

privado utilizado por una colectividad indeterminada de usuarios. (Manual del Conductor, 2016)
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Tabla 2 Diccionario de atributos viales (Caracteristicas via). (CONGOPE, 2019)

ATRIBUTO DEFINICION DESCRIPCION
Numero identificador en orden
GID secuencial
CODIGO Cddigo de la via
Se indica el lugar donde se
ORIGEN inicia la via
Se indica el lugar donde se
DESTINO finaliza la via
LLANO
Se indica la forma que mejor | MONTANOSO
TIPOTERRENO describe a la ONDULADO
nivelacion de la via OTROS
SIN DETERMINAR
ADOQUIN
D-T BITUMINOSO
EMPEDRADO
LASTRE
Se indica el tipo de capa de MIXTO

TSUPERF rodadura de PAVIMENTO FLEXIBLE
la via PAVIMENTO RIGIDO
SUELO NATURAL
TIERRA
OTRO
SIN DETERMINAR
Se indica el estado de la capa IEECEB(L)AR
ESUPERF superficial
de la via MALO
SIN DETERMINAR
Se registra la longitud marcada
por el odémetro desde
LONGITUD el inicio hasta el final
ANCHOCA Se registra el ancho de calzada
Se registra el ancho real del
camino, que es la
distancia entre los
puntos externos de la
via incluyendo
ANCHOVI espaldones
AGRICOLA
BOSQUE
INFRAESTRUCTURA
o , MALEZA
Uso Se indica 'eI uso que tlene'la OTRO
Via para los usuarios
PASTOS
CUERPO DE AGUA
INFRAESTRUCTURA FISICA
SIN DETERMINAR
CARRILES Se indica el tipo de carrilesde | CUATRO CARRILES

la via

BIDIRECCIONALES
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DOS CARRILES
BIDIRECCIONALES

DOS CARRILES

UNIDIRECCIONALES
UN CARRIL BIDIRECCIONAL
UN CARRIL UNIDIRECCIONAL
SIN DETERMINAR

Se indica el estado de |a BUENO
ESENHORI sen.allzacmn . REGULAR
horizontal (Signos, MALO
leyendas, avisos) SIN DETERMINAR
Se indica el estado de |a BUENO
ESENVERT sengllzauon . REGULAR
horizontal (Signos, MALO
leyendas, avisos) SIN DETERMINAR

Pavimento: Es la capa superior del firme que, colocada sobre la base, soporta directamente las
solicitaciones del trafico, esta referida a la estructura soportada sobre el suelo de fundacion,
terraceria o subrasante mejorada conformada por diferentes capas; subbase (capa inferior), base
(capa intermedia), capa de rodamiento (concreto asfaltico) y sello. Existen 4 tipos de: flexible 1,
flexible 2, rigido y adoquin. (Yanez, 2021)

Pavimento flexible 1: Tipo de pavimento compuesto por carpeta asfaltica, imprimacién, base,

subbase y subrasante. (Yanez, 2021)

Pavimento flexible 2: Tipo de pavimento compuesto por carpeta asféaltica, riego de liga, base
asfaltica, imprimacion, base, subbase y subrasante. (Yanez, 2021)

Pavimento rigido: Tipo de pavimento compuesto por hormigoén hidraulico, subbase o base y
subrasante. (Yanez, 2021)

Adoquin: Tipo de pavimento compuesto por una cama de arena, subbase y subrasante. (Yanez,
2021)

Capa de rodadura: Capa superior del pavimento formado por mezclas bituminosas.

(Diccionario de la Construccion, 2016)

Carril: En una via publica, cada banda longitudinal destinada al transito de una sola fila de
vehiculos. (RAE, 2021)

Calzada: En las carreteras, parte central dispuesta para la circulacion de vehiculos. (RAE, 2001)
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Acera: Orilla de la calle o de otra via publica, por lo general ligeramente elevada y enlosada,
situada junto a las fachadas de las casas y particularmente reservada al transito de peatones.
(RAE, 2021)

2.4.2. Cunetas

Zanja que recolecta y conduce agua superficial y corre paralela a la carretera, ya sea revestida o
no. Habitualmente, se utiliza este nombre para los sumideros laterales en el borde exterior de
Espaldones o Bermas para recoger el agua de la calzada. (NORMA ECUATORIANA VIAL,
NEVI-12-MTOP, 2013)

Tabla 3 Diccionario de atributos viales (Cunetas). (CONGOPE, 2019)
ATRIBUTO DEFINICION DESCRIPCION
AMBOS
Se especifica el lado en la que se CENTRO

encuentra la cuneta DERECHA
IZQUIERDA
BUENO
REGULAR
MALO
SIN DETERMINAR
CUNETA CANAL
CUNETAENL

CUNETAENV
TIPO Descripcion del tipo de cuneta CUNETAS

TRAPECIALES
SUELO NATURAL
NO EXISTE

LADO

ESTADO Se indica el estado aparente del atributo

2.4.3. Sefalizacion horizontal y vertical

Sefalizacion horizontal: Marcas en el pavimento o demarcaciones, tales como lineas
horizontales, flechas, simbolos, letras, etc., que se adhieren sobre el pavimento; adicionalmente
son las marcas elevadas que se colocan sobre la superficie de rodadura como es el caso de los

ojos de gato. (Cima sefializaciones, 2019)

Sefializacién vertical: Sefial instalada al costado o sobre el camino, estas se utilizan para prevenir
o informar a los usuarios sobre cualquier eventualidad que pueda encontrarse en el camino, fueron
creadas para reglamentar, prevenir e informar al usuario de la via, su uso es fundamental
principalmente en lugares donde existen regulaciones especiales, permanentes o temporales y en

aquellos donde los peligros no siempre son evidentes. (Cima Sefializaciones, 2019)
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2.4.4. Alcantarillas
Conducto de drenaje de longitud corta ubicado en las intersecciones de la red natural de drenaje
(quebradas, arroyos, rios) con las redes de transporte como carreteras, caminos, vias de ferrocarril,

etc. (Ponce, 2017)

Tabla 4 Diccionario de atributos viales (Alcantarillas). (CONGOPE, 2019)

ATRIBUTO DEFINICION DESCRIPCION
HORMIGON
LADRILLO
MATERIAL Se espeqlflca el material del cuerpo de la | METALICA
alcantarilla MIXTO
PVC
SIN DETERMINAR
BADEN
CAJON
TIPO Descripcion del tipo de alcantarilla CUNETAEN V
CIRCULAR
SPAN
SIN DETERMINAR
LONGITUD Se_lndlca la longitud en metros del
atributo
Registro del ancho del cuerpo de la
CUANCHO alcantarilla
Registro del diametro del cuerpo de la
CUDIAM alcantarilla
Se indica si existe 0 no cabezales T
CABEZALES F
BUENO
ECABEZ Se |nd|c_a el estado de los cabezalesdela | REGULAR
alcantarilla MALO
SIN DETERMINAR
BUENO
ECUERPO Se |nd|c_a el estado del cuerpo de la REGULAR
alcantarilla MALO
SIN DETERMINAR

2.4.5. Puentes

Construccion de piedra, ladrillo, madera, hierro, hormigén, etc., que se construye y forma sobre

los rios, fosos y otros sitios, para poder pasarlos. (RAE, 2001)
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Tabla 5 Diccionario de atributos viales (Puentes). (CONGOPE, 2019)

ATRIBUTO DEFINICION DESCRIPCION
ASFALTO
HORMIGON
CAPARODAD Se especifica el material que cubre el LASTRE
tablero del puente MADERA
METAL
SIN DETERMINAR
BADEN
CAJON
TIPO Descripcion del tipo de alcantarilla CUNETAENV
CIRCULAR
SPAN
SIN DETERMINAR
Se indica la altura desde la parte inferior
GALIBO del _tablero hasta la cota superior del
espejo del agua o el fondo de la
guebrada
Se indica el ancho de la capa de rodadura
ANCHO del puente
Se indica el ancho del puente incluyendo el
espacio de camineria, pasamanos y capa de
ANCHOTOT rodadura
Se indica la longitud en metros entre
LONGITUD juntas externad del puente
HORMIGON
MADERA
PROTLATER Se mdu_:a el tipo de material de las METALICA
protecciones laterales MIXTA
NINGUNA
OTRO
BUENO
ESTPROT Se indica el estado de las protecciones REGULAR
laterales MALO
SIN DETERMINAR
BUENO
EVALINER _Se indica la evaluacion de la REGULAR
infraestructura. MALO
SIN DETERMINAR
BUENO
Se indica la evaluacion de la REGULAR
EVALSUPES
superestructura. MALO

SIN DETERMINAR
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2.4.6. Puntos criticos

Uno de los elementos que constan en el inventario vial que se constituye de: Baches profundos,
destruccion de la calzada, deterioro de la mesa de la via, hundimientos, grietas profundas, curvas
peligrosas, taludes inestables, zonas de inundacién, estrechamientos de la via. (Herrera &
Martinez, 2021).

Tabla 6 Diccionario de atributos viales CONGOPE, 2019 (Puntos criticos)
ATRIBUTO DEFINICION DESCRIPCION
DISENO GEOMETRICO
GEOLOGICOS
HIDROGEOLOGICOS
HIDROLOGICOS
MANTENIMIENTO
OTROS

TIPO Descripcion del tipo de punto critico

Disefio Geomeétrico
o Ancho de carril inadecuado.
o Falta de bermas o bermas angostas.
o Mala sefalizacion e iluminacion.
o Falta de pasos previstos para peatones.
o Falta de carriles de aceleracion y desaceleracion.
o Cruces en angulo recto o cambios bruscos de direccion.
o Peralte inadecuado.
o Sucesion de radios de giro grande y pequefio.
o No garantizar la minima distancia de visibilidad.

o Falta de reductores de velocidad.

Falta de mantenimiento
o Falta de mantenimiento de las calzadas o de la carpeta asfaltica.
o Inexistencia de mantenimiento de separadores, bermas, iluminacion y drenaje

superficial.

O

o Presencia de obstaculos en la via.
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2.4.7. Intersecciones

Elementos de la infraestructura vial donde se cruzan 2 o mas caminos, estas infraestructuras
permiten a los usuarios el intercambio entre caminos. (RAE, 2021)

2.4.8. Talud

"Inclinacion del paramento de un muro o de un terreno.” (RAE, 2021)

Tabla 7 Diccionario de atributos viales (Talud). (CONGOPE, 2019)
ATRIBUTO DEFINICION DESCRIPCION
BUENO
REGULAR
MALO
SIN DETERMINAR
INTERVENIDO
NATURAL

ESTADO Se indica el estado aparente del atributo

TIPO Descripcion del tipo de talud

Espaldon de talud: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituird
o formaré parte de los taludes de este. No se consideraran parte del espaldon los revestimientos
sin mision estructural en el relleno entre los que se consideran, plantaciones, cubierta de tierra
vegetal, encachados, protecciones anti-erosion, etc. (Garcia, 2021)

2.4.9. Minas

Excavacion realizada con la finalidad de extraer un material y/o mineral. (RAE, 2021)

Tabla 8 Diccionario de atributos viales (Minas). (CONGOPE, 2019)

ATRIBUTO DEFINICION DESCRIPCION

CANTERA
FUENTE Se especifica la fuente de explotacion RIO

SIN DETERMINAR

ARCILLA

ARENA

BASE

CALIZA

Se indica el material de explotacion de LASTRE

las minas MATERIAL GRANULAR
RIPIO

PIEDRAS DE RIO

ZEOLITA
SIN DETERMINAR

MATERIAL

CONCESIONADA
NO CONCESIONADA
SIN DETERMINAR

Descripcion del tipo de sefializacion

TIPG horizontal
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2.4.10. Servicios

En la provincia de Manabi los servicios asociados a la via son los siguientes: Alimentacion,
Hospedaje, Policia, Servicios Bancarios, Servicios de Educacion, Servicios de Salud, Servicios
Publicos y Vulcanizadoras. Los servicios que se encuentran en mayor cantidad y estan presentes
en absolutamente todos los cantones son los de educaciéon y de salud. Los servicios menos
frecuentes son: servicio publico.

2.5. Metodologia de inventario vial del CONGOPE y la Prefectura de Pichincha.

2.5.1. Definicion de codigos (identificadores) de los tramos de las vias a inventariar
Identificar los tramos que se van a inventariar, los tramos se dividen a su vez en varios sub-tramos
en funcion de la capa de rodadura. Cada sub-tramo va a tener un codigo Unico, este cédigo se

constituira por:

e Cadigo de la provincia.

e Codigo del cantén.

e Cddigo de la parroquia.

e Codigo del tramo.

e Codigo del sub-tramo.

e Tipo de la capa de rodadura.

e Estado de la capa de rodadura.
e Nombre del sub-tramo o tramo.

e Numero de carriles.
2.5.2. Creacion de catalogo de atributos en el GPS

e Definir el catalogo de atributos en el escritorio.

e Crear la base de atributos en el computador con el uso de software: QGIS, Input QGIS y
Mergin.

e Transferir la base de datos del computador al GPS.

2.5.3. Planificacion del levantamiento en territorio

e Sobre una base geografica o imagenes satelitales, planificar en escritorio los sectores, los
tramos principales y sus respectivos ramales a inventariar.

e Los tramos mas largos son los principales.
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Levantar el tramo principal, y los siguientes tramos, desde principio a fin.
Levantar todos los elementos del tramo principal y sus respectivos sub- tramos.
Registrar fotograficamente cada tramo, sub-tramo y elemento levantado.

Luego de levantado el tramo principal, al retornar se deben levantar los tramos que intersecan

al tramo principal.

El tramo que interseca el tramo principal y que se lo va a levantar, se convierte en el nuevo

tramo principal.

Repetir el proceso anterior hasta levantar todos los tramos que intersecan sus respectivos

tramos principales.

2.5.4. Descarga de la informacion levantada

Descargar la informacion del GPS hacia el computador. La informacion levantada en campo
(territorio), debe estar georreferenciada, etiquetada y registrada fotograficamente. Esto se

realiza como primer filtro de la informacion levantada en campo.

2.5.5. Edicion y procesamiento de la informacion

Exportar la informacion a formato GIS.

En el GIS, realizar la segunda correccién y ajustar los elementos que tengan deformacion,
variacion y/o desplazamiento; ademas corregir las topologias.

Procesar la informacion y realizar la caracterizacion de la red vial, obteniendo como

resultado: mapas, cuadros estadisticos y tablas.
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3. Capitulo 3.- Inventario vial del cantdn Jipijapa fase | de la provincia de Manabi.
3.1. Identificacion de las vias rurales no levantadas en el inventario vial del afio 2017.

3.1.1. Vias levantadas en el afio 2017, por actualizar

llustracion 5 Vias levantadas en el afio 2017, por actualizar del cantdn Jipijapa, parroguias
Membrillal, Puerto de Cayo, Jipijapa cabecera cantonal y América. (Elaboracion propia).

N
T o -

MEMERILLAL

\
PUERTO DE#™\
CAYD ™

v == EMPEDRADO

Vv == LASTRE ~ 2

V- AIXTO

V= FAVIMENTO FLEXOBLE * ?” .
v = PAVIMENTO RIGIDO - .
v === TIERRA

v L TN 7 — <
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Total, de vias inventariadas en el afio 2017, por actualizar: 465,74 km.

Total, de vias por inventariar: 280,10 km.

3.2. Definicion de codigos de tramos de vias a inventariar.

La codificacion se realizara en base al formato “P000-0000” que contiene los siguientes parametros:

e El primer digito indica a que GAD pertenece, para este caso estara regido bajo la letra P

porque son vias que estan bajo la competencia de un GAD provincial.

e Los dos siguientes digitos sefialan el codigo de provincia establecido a nivel nacional, que

estardn colocados de la siguiente manera:

o

13 en el caso de la provincia de Manabi.

e El tercer digito indica el tipo de via establecido por parametros del CONGOPE 2020. De los

cuales, se emplearon los siguientes:

o

o

O

O

Cantdn-canton: 2

Parroquia rural-parroquia rural: 3

Cabecera parroquial-asentamiento humano: 4
Asentamiento humano-asentamiento humano: 5
Interconexién Via Estatal - Cabecera Cantonal: 6
Interconexion Via Estatal - Cabecera Parroquial: 7

Interconexién Via Estatal - Asentamiento Humano: 8

Otras: 9

e Y los cuatro Gltimos digitos corresponden a numeros secuenciales que iniciaran desde 0001

hasta el nimero total de vias con las que cuenta la provincia actualmente.

3.2.1. Codificacion de las vias nuevas en Jipijapa

Cabe recalcar que la codificacion que asumimos es provisional puesto que los GID que fueron

tomados de la base de datos del CONGOPE no tienen un orden secuencial exclusivamente para

Jipijapa puesto que dicho orden es del inventario de la provincia como tal.
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Tabla 9 Ejemplo de codificacién de vias nuevas. Jipijapa (Elaboracion propia)

GID | PROVINCIA | CANTON PARROQUIA TIPO DE INTERCONEXION CODIGO
1 | MANABI | JIPIJAPA PUERTO CAYO CANTON-CANTON P132-001
2 | MANABI » JIPLIAPA PUERTO CAYO PARROQUIA RURAI -PARROQUIA RURAL P133-002
3 ‘ MANABI | JIPUAPA PUERTO CAYO CABECERA PARROQUIAL ASENTAMIENTO HUMANO | P134003

3.3. Elaboracion de catalogo de atributos viales para su utilizacion en el inventario vial.
En el software QGis, partiendo de la Geodatabase de la provincia de Manabi proporcionada por el
CONGOPE, se han extraido 11 capas que contienen los atributos viales presentados en el capitulo 2.
Estos pertenecen a las parroquias de Jipijapa (Cabecera Cantonal), Puerto Cayo, Membrillal, y América.

De modo que, permitiran actualizar y levantar cada atributo que se encuentre durante el trabajo de campo.

lustracion 7 Extraccion de capas para el canton Jipijapa desde la Geodatabase de la provincia de
Manabi (Elaboracién propia).

gl

1

Parque
\\ Naclonal ‘
J Machalillo v

S Manhalilla
- g

3.3.1. Representacion grafica de atributos viales
Cada capa representada por un atributo vial se visualiza en el QGIS tanto en forma como en color de

la siguiente manera:
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Ilustracion 8 Representacion grafica de atributos viales en QGIS (Elaboracion propia).
1. VIAS_LEVANTADAS_PORACTUALIZAR

2. cuneta
@ 3. alcantarilla

A 4. puente
5. talud

* 6. sitios JIPIJAPA
@ 7. punto critico
8. VIAS_NO_LEVANTADAS
9. limite parroquial JIPIJAPA
3.4. Planificacién y levantamiento del inventario vial.
Con el fin de actualizar las vias ya existentes, levantar las nuevas y que ambos procesos vayan a la
misma base de datos, usamos una sola Geodatabase la cual fue otorgada por el CONGOPE, misma
que ya contaba con capas, sobre las cuales ibamos a trabajar, puesto que sus campos debian ser
actualizados, 0 a su vez generar puntos o vectores de la informacion levantada, de tal manera que
contamos de una tabla de atributos para ambas situaciones.

llustracion 9 Tabla de atributos de las vias del canton Jipijapa (CONGOPE,2017)

3.5. Descarga de la informacion levantada.

Para la actualizacion y el levantamiento de los atributos viales en el cantdn Jipijapa, se dividio la base
de datos del Mergin segun las modificaciones realizadas en campo, por lo cual generamos 63 versiones
del proyecto sobre el cual se trabajo, de modo que se pulieron y corrigieron detalles en la ultima

version. Tomando en cuenta datos que puedan ser de ayuda en versiones anteriores.
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llustracion 10 Geodatabase: Cvelez/cantones actualizacidn, proyecto en el cual se realizé el
inventario.
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llustracion 11 Lista de modificaciones en el proyecto, con énfasis en la version usada (v63)

ERSIONES MERGIN

>

[

3.6. Edicion y procesamiento de la informacion.
Una vez terminada la actualizacion y el levantamiento de los atributos viales correspondientes al cantdn
Jipijapa, se ha verificado que los cambios realizados desde los dispositivos telefonicos se sincronizaron
con los proyectos del computador y una vez guardados se consolidaron en una base de datos general.
Todos los atributos se generan directamente en las capas a usar y se guardan en el proyecto de QGis
llamado “Cantones actualizacion” que se encuentra en la carpeta del mismo nombre, pero de la version

63 de todas las modificaciones.
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llustracion 12 Base de datos general cant6n Jipijapa
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4. Capitulo 4.- Analisis de resultados

4.1. Caracterizacion de las vias inventariadas.

A continuacién, se presenta la caracterizacion de las vias inventariadas correspondientes a las

parroquias rurales Puerto Cayo, Membrillal, Jipijapa (cabecera cantonal) y América del canton

Jipijapa provincia de Pichincha, mediante la siguiente base de datos: https://puceeduec-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jcastillo109 puce edu ec/EI78XR6i4zdJsk22MK8UOWMBrYn
vLE5a6WngEUepddmuDw?e=h2Uci5

4.2. Presentacion de resultados del inventario vial, mediante la elaboracion de mapas,

cuadros estadisticos y tablas.
4.2.1. Mapas
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4.2.2. Diagrama de barras
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KILOMETROS

NUMEROS DE SENALIZACION

4.2.2.3. Sefalizacién Horizontal
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NUMERO DE ALCANTARILLAS

NUMERO DE ALCANTARILLAS

4.2.2.5.
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4.2.2.6.
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ESTADO DE TALUDES INTERVENIDOS
Total: 7 taludes

NUMERO DE TALUDES
D

HBUENO MmREGULAR m MALO

4.2.3. Registro fotografico
4.2.3.1. Puentes

A continuacién, se presentan mediante iméagenes ejemplos del estado de los puentes encontrados
en lared vial levantada de las Parroquias Rurales de Puerto Cayo, Membrillal, Jipijapa cabecera

cantonal y América del canton Jipijapa perteneciente a la provincia de Manabi.

Puente Superestructura Infraestructura Riesgo de

socavacion

No
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No

No
Sin determinar debido a exceso Sin
de vegetacion. determinar
Sin determinar por motivos de Sin
complicado acceso para determinar

visualizar correctamente.
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4.2.4. Plan de mejoramiento de atributos viales

4.2.4.1 Vias
Gid del Imagen Observacion Propuesta
tramo
3153 El rio cruza la via Al ser un camino

obstaculizando el
paso de vehiculos,
sobre todo en
invierno, ademas
existe presencia de
rocas medianas y
grandes en el tramo

de via.

de uso
principalmente
agricola se podria
construir un
baden, mejorando
el paso de
vehiculos con el
fin de ayudar a
los sectores
cercanos
centrados en la
agriculturay
ganaderia.

3148

Existe una falla
geoldgica en un
tramo de la via
como se puede
apreciar la
presencia de este
vacio y las rocas de
gran tamafio puede
ser una amenaza
para la integridad
tanto de personas

como vehiculos

Instalar y adecuar
barreras laterales
en este tramo de
via, o sefalizar
dicha falla

geoldgica.
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2995 La capa de Cambiar la capa
rodadura esta de rodadura
afectada y dificulta | existente por
gravemente el lastre o
acceso a los empedrado y
habitantes de la construir cunetas.
comunidad con sus
vehiculos incluso a
los vehiculos de
doble traccion.

2967 La capa de | Cambiar la capa
rodadura existente | de rodadura
estdenmal estadoy | existente por
complica el acceso | lastre 0
vehicular afectando | empedrado y
a la comunidad | construir cunetas.
agricola y ganadera
del sector.

3294 Esta via presenta | Al ser una via muy

varios baches 'y
hundimientos
considerables,
dificultando el paso
de vehiculos de las
comunidades

cercanas.

importante porque
conecta varios
asentamientos
humanos se podria
realizar un
mejoramiento de la
capa de rodadura y
cubrir las fallas de
la calzada.

61




4.2.4.2. Puentes

Puente

5

Observacion

Propuesta

La capa de rodadura del
puente se encuentra
deteriorada debido al
mal funcionamiento del
sistema de drenaje del
puente causando

acumulacién de agua.

Mejorar la capa de
rodadura del puente y
el sistema de drenaje

del mismo.

Los lados laterales del

puente presentan una

Realizar la limpieza

de esas zonas del

abundante capa vegetal | puente.
lo cual no permite
| visualizar el estado de
| las protecciones.
4.2.4.3. Puntos criticos

Gid Imagen Observacion Propuesta
del
tramo
3281 Este pequefio efluente | Se puede realizar un

cruza por la via en un
ligero tramo, dafiando

la capa de rodadura y

dificultando la
circulacioén de
vehiculos.

baden el cual
transporte el agua de
este  efluente  por

debajo de la via.
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2910

2829

4.2.4.4. Alcantarillas

El efluente atraviesa la
via obstaculizando el
paso de vehiculos,
ademas existe cruce de

ganado en ese tramo.

Construir un baden
para mejorar el paso
de los vehiculos, y
ademas colocar
sefializacion de
precaucion por el

cruce de ganado.

El efluente acarrea
rocas medianas Yy
grandes que son un
riesgo para el paso de
vehiculos en el sector,
ademas del deterioro de

la capa de rodadura.

Remover las rocas del
camino y ademas
construir un baden
para evitar el
deterioro de la capa

de rodadura.

Gid
del
tramo

Observacion

Propuesta

2886

La capa vegetal,
obstaculiza totalmente
a la alcantarilla de este
tramo de via, por lo
cual es inaccesible

para su revision.

Realizar el desbroce
de toda esa maleza
para que la
alcantarilla vuelva a
las condiciones de
uso normales para la

que fue construida.
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2919

El soporte de la tuberia
es precario y estd
embebido en la

estructura del cabezal.

Mejorar el soporte de
la tuberia.

3153

2949

Existe  exceso de
vegetacion dentro de la
alcantarilla  circular,
obstaculizando su
correcto

funcionamiento.

Remover la capa
vegetal existente para
su correcto

funcionamiento.

Excesiva presencia de
basura y vegetacion en
el cuerpo de la tuberia
la cual obstruye los
cauces que puedan

circular por ese tramo.

Realizar la limpieza 'y
desbroce de la capa
vegetal de la

alcantarilla.
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Capitulo 5.- Conclusiones y recomendaciones.

5.1. Conclusiones.

Al finalizar la actualizacion e inventariado de las nuevas vias correspondientes a las parroquias de
Puerto Cayo, Jipijapa (Cabecera cantonal), Membrillal y América del canton Jipijapa de la
provincia de Manabi se determinaron 745.84 Km en total de los 1000 Km que se tenian previsto
debido a que la zonificacion planteada contaba con tramos cortados, inexistentes, vias de
propiedad privada y de dificil acceso vehicular.

Estas vias en su gran mayoria son de lastre y tierra de un carril bidireccional representando el
51.68 % y 39.10%, respectivamente de los kilometros totales.

De los 15 puentes analizados se determin6 que no existe riesgo de socavacién en la mayoria, ya
que cuentan con la presencia de muros de gaviones y muros de ala en los laterales, sin embargo,
contamos con puentes que tienen dafios en la capa de rodadura por el mal funcionamiento de
sistema de drenaje, y en los demas puentes levantados no se logré determinar dicho riesgo por
motivos de exceso de vegetacion o inaccesibilidad de la zona.

En los 247 taludes, 7 estan intervenidos y 240 son de tipo natural, con una estadistica general del
97.17%y 2.83% respectivamente, ademas del 53.33% en estado malo y 46.67% en regular estado,
para taludes naturales y el 100% en buen estado para taludes intervenidos.

En los 1659 puntos criticos se determind que en su gran mayoria son por causas hidrolégicas y
geoldgicas, siendo este paso de efluentes por las vias con riesgo de acarreo de rocas y
obstaculizacién de vias por cuerpos de agua. Dando una estadistica de 5.42 % para disefio
geométrico, 68.72% para geoldgicos e hidrolégicos, y el porcentaje restante se le atribuye a la
categoria otros.

A través del inventario vial se obtuvo un mapa detallado de la mayoria de los caminos de la zona
rural de Jipijapa, junto con coordenadas precisas de sus respectivas caracteristicas y atributos, lo
que permite al GADP de Manabi realizar mejoras, mantenimiento vial y dar solucién a puntos
criticos que ponen en riesgo la vida de las personas.

Se logro determinar los aspectos mas relevantes de la fundamentacion tedrica de un inventario
vial desglosando los atributos viales establecidos por el CONGOPE, mismos que fueron
detallados y tabulados en el capitulo 4 del proyecto.

De las 451 alcantarillas, el 100% son de hormigon, y predomina el uso de alcantarillas de tipo
circular ya que, estadisticamente hablando, el 92.46% corresponde a tipo circular y el 7.54% a
tipo rectangular.

Se presentd el inventario vial utilizando diagramas de barras en el Capitulo 4, las cuales fueron
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realizadas en Excel gracias a la base de datos obtenida en el QGIS.
5.2. Recomendaciones.

- Se recomienda mejorar la sefializacion general de las vias rurales en el cantdn Jipijapa, ya que
mediante el inventario vial se determind que solo existe un 11.24% de sefializacion horizontal y
31.79% de sefalizacion vertical respecto a los 745.84 km totales de vias inventariadas.

- Se recomienda una actualizacién progresiva de la red vial del canton Jipijapa debido a que existen
vias que en dependencia de las condiciones climaticas pueden ser inaccesibles, vias planificadas
para mejoramiento que modifican sus atributos viales.

- Es recomendable realizar una limpieza periddica de las alcantarillas debido a que se observo que
existe exceso de capa vegetal y desechos sélidos en el cuerpo de la mayoria de las alcantarillas,
dificultando su correcto funcionamiento.

- En base a la inspeccién visual se recomienda remover la vegetacion presente tanto en las vias,
como en las cunetas, ya que es parte del mantenimiento general de las vias para asegurar su
funcionamiento y evitar su deterioro.

- De acuerdo con el diagrama de barras de cunetas presentado en la seccion 4.2.2.2 del capitulo 4
se recomienda construir cunetas, ya que solo existen 35.72 Km de cunetas, representando el 4.79%
respecto a los 745.84 km totales.
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ANexos.

lustracion 13 Vias en mejoramiento (Fuente Propia)

~

68


http://ponce.sdsu.edu/drenaje_de_carreteras_b.html
http://www.qgis.org/
http://www.qgis.org/es/site/about/index.html

llustracion 14 Vias en mal estado (Fuente Propia)
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lustracion 16 Vias de un carril bidireccional (Fuente Propia)

llustracion 17 Propiedad privada (Fuente propia)
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lustracion 18 Ramal sin acceso vehicular (Fuente propia)
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Tabla 10 Base de datos de vias levantadas y no levantadas de las parroquias Puerto Cayo,
Membrillial, Jipijapa cabecera cantonal y América del cantdn Jipijapa de la provincia de Manabi.
(Elaboracion propia)
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