PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS
CARRERA DE CIENCIAS GEOGRAFICAS Y MEDIO AMBIENTE

DISERTACION DE GRADO PREVIA A LA OBTENCION DEL
~ TiTULO ,
DE INGENIERO GEOGRAFO EN GESTION AMBIENTAL

“ANALISIS DE VULNERABILIDAD FiSICA Y SOCIO-ECONOMICA
DE LA ZONA RURAL DE LA PARROQUIA MACHACHI, ANTE
AMENAZAS VOLCANICAS DEL COTOPAXI”

RAUL WLADIMIR LOPEZ CHICAIZA

DIRECTORA: MsC. AZUCENA VICUNA C.

QUITO, MARZO DE 2017



DEDICATORIA

A Dios y la Virgen del Cinto por haberme guiado y darme la fortaleza para
segulr adelante y no decaer en el camino.

A mui padre Radl Lopez y mi madre Maclovia Chicaiza ejemplo de padres,
quienes a pesar de los desaciertos y problemas que muchas veces les he
ocasionado siempre han estado ahi para ayudarme y guiarme en los momentos
claves de m1 vida. Les debo la vida, mi eterna gratitud hacia ustedes, hoy nace el
fruto de su gran sacrificio.

“Que el amor de padre y madre no se cansa de entregar, que deseamos para ustedes lo que
nunca

hemos tenido, que a pesar de los problemas familia es familia y carifo es carino”
Rubén Blades

A mis hermanas Andy y Verito por todas y cada una de las locuras, enojos y risas
que hemos vivido juntos. El camino aun es largo y sé muy bien que seguiremos
siempre los tres hermanos unidos guiados por la bendicion de nuestros padres.

A mi1 Angel en la tierra Don Auguchito Lopez, quien por medio de sus cuentos,
leyendas e historias pude descubrir e identificarme con lo que mas me gusta
“Geografia”.

Gracias



AGRADECIMIENTO

Mi eterna gratitud a toda mi familia por todo los consejos que me han brindado y por

el apoyo incondicional.

A mi directora de Tesis MsC Azucena Vicuiia, por todo el apoyo brindado en estos 5
afios de haberla conocido. Aun recuerdo el primer dia de clases, en donde nos di6 la
bienvenida a la universidad, y desde entonces me ha brindado los conocimientos y

consejos para formarme como persona y profesional.

A mi mejor amigo del Colegio Brandon Baldedn, quien me ha ensefiado que una

amistad verdadera puede perdurar afios.

A mis amigos “Los Relajados” Diego Navarrete, Albita Salazar, Shubert Rosero,
Dario Le6n, Andrea Minango y Sol Avila con quienes he compartido momentos
unicos, inexplicables. Cada viaje cada salida, cada risa compartida es una anécdota

mas que quedara grabada en el corazon.

Al GAD Municipal de Mejia, por brindarme informacion Gtil para el desarrollo de
esta investigacion, en especial al area de AvallGos y Catastros, en donde conoci

grandes personas que me ayudaron a crecer profesionalmente.

Al area de Secretaria General de la Universidad Catdlica del Ecuador, en donde tuve
la suerte de poder trabajar con excelentes personas Martha Barriga y Maria del

Carmen Carridn, quienes gracias a sus consejos pude ir creciendo como persona.

A mis lectores Galito y Dinora por el apoyo y consejos brindados durante el

desarrollo de esta investigacion.



INTRODUCCION

La presente disertacion de grado tiene como objetivo principal identificar la
vulnerabilidad fisica, social y econémica de los barrios rurales (Romerillo, Chisinche y
Loreto) de la Parroquia de Machachi, esto con el fin de identificar los problemas que
desencadena el impacto de los procesos Volcéanicos del Volcan Cotopaxi.

Muchas veces los efectos negativos que produce un fenémeno natural pueden ser
previstos con anterioridad. Es de esa manera que esta disertacion busca dar a conocer la
vulnerabilidad de cada barrio, para que mas adelante se los pueda tratar con el fin de
implementar medidas que permitan mejorar las condiciones de cada barrio y con ello la

vulnerabilidad.

Para esto se realiza una investigacion que utiliza el modelo tedrico aplicado , debido
a que es necesario analizar el funcionamiento del territorio para conocer las dinamicas
espacio - sociedad y asi comprender la vulnerabilidad de la parroquia Machachi ante
procesos volcanicos. Ademas se basa en la aplicacion de la metodologia de observacion
directa (trabajo de campo) la cual ayuda a obtener informacidn primaria gracias al uso de
técnicas de encuestas y entrevistas dirigidas a los pobladores de modo que permita elaborar
por medio de un sistemas de informacion global una propia base de datos cualitativos y
cuantitativos que concuerden con la realidad del territorio y lograr determinar los factores

que inciden en la vulnerabilidad.
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CAPITULO |
GENERALIDADES DE LA INVESTIGACION

1.1 Antecedentes

El Ecuador se halla situado en una de las zonas de mas alta complejidad tectonica, en donde
las placas de Nazca y Sudamérica se encuentran generando una alta actividad sismica. Esta
actividad tectonica se evidencia no solo en la actividad sismica sino también en la activacion
de varios de sus volcanes a lo cual se suma la posibilidad de experimentar otro tipo de

fendmenos como los tsunamis. (Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, 2005)

Adicionalmente, se encuentra en la Zona de Convergencia Intertropical que produce
amenazas de origen hidrometeoroldgicas como: inundaciones, sequias, tormentas, heladas,
efectos del fendmeno de EI Nifio entre otros y por sus condiciones geomorfolédgicas soporta
procesos como deslizamientos, flujos de lodos y erosion que tienen impactos negativos en la

sociedad.

Segun los estudios las amenazas se definen como un peligro latente asociado con la
posible manifestacion de un fenémeno de origen natural, cuya fuente se encuentra en los

procesos naturales de transformacién y modificacion de la Tierra y el ambiente.

Suelen clasificarse de acuerdo con sus origenes hidricos, terrestres o atmosféricos,
permitiendo identificar entre otras, amenazas geoldgicas, geomorfoldgicos, climatoldgicas,
hidrometeoroldgicas, oceanicas y bidticas. De la misma manera, se identifican las amenazas
socio-naturales (cuya fuente se encuentra en la accion del hombre combinada a una accion
de la naturaleza), y las amenazas antrépicas (producto de la actividad humana, como los

derrames, accidentes industriales.)

Los desastres asociados directamente a la actividad volcanica se concentran en las
provincias andinas de Imbabura, Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua y en la region Amazonica
(en la frontera de las provincias de Napo y Sucumbios en el area de El Reventador, y en
Morona Santiago en el area del volcan Sangay.

Dentro de esta franja, los volcanes que estan en mayor actividad son el Tungurahua,
El Reventador, Sangay, Cotopaxi y el Pichincha. Expuestas a estos peligros se encuentran

importantes zonas pobladas urbanas como Quito, Machachi, Latacunga, Ambato, y



poblaciones aledafas en el caso de Galapagos hay una actividad volcanica importante pero
en areas despobladas a excepcion de Puerto Villamil, en la Isla Isabela. Las provincias con

un grado de mayor amenaza volcénica son Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua y Napo.

Segun el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional organismo encargado
del monitoreo sismico y volcanico del pais, las perturbaciones originadas por los desastres
naturales complementando a que el pais tiene volcanes activos, ubicados en el callejon
interandino, y considerado que el Cotopaxi es uno de los volcanes méas peligrosos del
Ecuador, ya que su intensa actividad reciente y a su predisposicion para originar efectos
negativos a la poblacion, segin menciona (Fundacion para el Desarrollo Socioambiental
FOES, 2005)

Debido a esto en la actualidad se desarrollan proyectos relacionados al peligro
volcanico ligadas directamente a la prevencion en general del canton Mejia un proyecto que
se tomaria como ejemplo es “Cartografia de riesgos y capacidades en el Ecuador”, que fue
elaborado por OXFAM-Comité de Oxford de ayuda contra el Hambre y SIISE Sistema
Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador, en el que se analiz6 que el canton Mejia
cuenta con un alto nivel de amenaza volcénica.

Bedon Jiménez Maria Gabriela (2014), desarrolld la propuesta de un plan para la
gestion de riesgos volcanicos, con enfoque hacia la vulnerabilidad, ligada mucho més a la
vulnerabilidad econdémica que analizé la afectacion orientada hacia el sector comercial
agropecuario del canton Mejia.

Las investigaciones mencionadas solo se enfocan a la vulnerabilidad socio-
econdmica que puede ser causado por procesos volcanicos, el cual puede desencadenar
desequilibrio a esta localidad. Es importante considerar que existen investigaciones que se
basan en un area de estudio mas amplio con respecto a la dimension ya que analizan
directamente el Canton Mejia mas no enfocados en la parroquia Machachi. Por lo que se
sabe que no existen trabajos relacionados con la vulnerabilidad socio- econdmica y fisicas de
la Parroquia Machachi.

Por lo que esta investigacion pretende analizar las dinamicas del area rural de
Parroquia Machachi, para determinar de esta manera cuales son los factores que generan la
vulnerabilidad fisica y socio - econdmica de la zona de estudio; e incorporar asi, riesgo para

una correcta planificacion y ordenamiento territorial.


http://www.desarrollosocial.gob.ec/sistema-integrado-de-indicadores-sociales-del-ecuador-siise-2/
http://www.desarrollosocial.gob.ec/sistema-integrado-de-indicadores-sociales-del-ecuador-siise-2/

1.2 Historial eruptivo del volcan Cotopaxi

En funcion de las erupciones pasadas del volcdn Cotopaxi, el historial eruptivo del Cotopaxi

es muy extenso y esto se debe a que se ha mantenido en continuo proceso de actividad.

Segun el 1G EPN, se tiene informacion sobre diecisiete erupciones importantes a
partir del afio 50 a. C., de las cuales quince provocaron lahares de diferentes magnitudes. Las
fuentes son diversas: levantamientos topograficos, cortes geoldgicos, registros histéricos
desde la llegada de los espafioles en el siglo XVI, asi como testimonios mas recientes en el
caso de la dltima erupcién. El periodo de retorno de las grandes erupciones, es decir de las
erupciones susceptibles de generar lahares similares a aquellos de 1877 (evento que sirve de
referencia sin ser el mas importante), es estimado entre 100 y 150 afios.

Segun las cronicas (Wolf, 1878), en su libro de memorias sobre el Cotopaxi,
menciona que en el afio de 1534, se produjo una "lluvia de cenizas" que cubridé grandes
extensiones de territorio, y se dio justo en la época incaica, en donde la poblacion indigena
se encontraba resistida a los conquistadores, lo cual interpretaron a este fendmeno natural

como una sefal de sus dioses.

Tabla 1 Historia eruptiva del volcan Cotopaxi.

FECHA CARACTERISTICAS DE LA ERUPCION PRINCIPALES
TRASTORNOS
1533 (06) Importante erupcion de la cual se conoce que generd6 Esta erupcion destruyé varios
flujos de lodo o lahares y gran emanacion de materiales pueblos indigenas asentados en la
piroclasticos que se esparcieron a grandes distancias. Las planicie que se extiende al sur del
corrientes de agua y lodo acarrearon rocas tan grandes volcéan, donde posiblemente hubo
como dos “piedras de lagar” que eran llevadas como si  muertos. Los conquistadores
fueran muy livianas. Segin algunos historiadores en esta  tuvieron serias dificultades por la
erupcion el Cotopaxi expulso la clspide de la montafia. lluvia de ceniza.
1740 - 1741 Posible actividad moderada. Puede tratarse de actividad Ningun estrago.
premonitora de la erupcion de 1742.
1742 - 06 - 15 Durante este afio ocurrieron dos erupciones importantes: Considerables estragos hasta
la primera se inici6 el 15 de junio y arrecié el 6 de julioy Latacunga.
la segunda, de mayor magnitud, el 9 de diciembre.
1742-12-09 De la interpretacion de los documentos histéricos, se Murieron personas y animales

desprende que es muy posible que hayan ocurrido
emision de lava y nubes ardientes.

Grandes lahares, flujos de lodo con escombros y caida de
piroclastos afectaron a una extensa zona circundante al
nevado.

por centenares. Se destruyeron
puentes, obrajes Yy molinos,
desaparecieron telares y obrajes y
quedaron  destruidas  muchas
casas y haciendas situadas en el
recorrido de las avalanchas.

Latacunga resultd seriamente
afectada hasta el barrio Caliente,
situado a un costado del rio




1743-09 - 28

1744 -11-30

1745

1747 - 1749
1750

1758

1760 - 02 - 10
1766 - 02 - 10

1768 - 04 - 02

1803 - 01 - 04

Erupcion de regular magnitud que generé lahares de
menor volumen que los del afio anterior, pero en cambio,
las emisiones de ceniza y piroclastos fue superior a la de
1742,

La actividad iniciada en 1742 adquiri6 su mayor impetu a
fines de noviembre de 1744, en que se inicio una de las
grandes erupciones del Cotopaxi. Fueron impresionantes
las corrientes de lava y las nubes ardientes que emano el
volcéan, produciendo la fusién de una gran cantidad de la
nieve que lo cubre y la generacion de los consabidos
lahares que arrasaron con todo lo que encontraron a su
paso en los valles que se extienden hasta Latacunga, por
el sur, en el valle de Los Chillos hacia el norte y por el rio
Napo en direccion este. Gigantescas inundaciones
causaron destruccién y muerte en los valles que van desde
el volcan hasta Latacunga, al igual que en el valle de Los
Chillos. La acumulacion de piroclastos fue tan grande,
que a unas cuatro leguas de la montafia alcanzé hasta
12cm. por lo que se deduce que en lugares mas proximos
debi6é ser mucho mayor. Por el Oriente las inundaciones
sobrepasaron la poblacién de Napo, dejado a su paso
destruccion y muerte de personas y animales. La
abundante caida de piroclastos se extendié a regiones mas
lejanas que en otras ocasiones y, en la jurisdiccion de
Riobamba, por ejemplo, caus6 la muerte de millares de
cabezas de ganado.

Posible actividad remanente de la erupcion anterior.
Posible actividad de muy poca magnitud.

Fuertes detonaciones

Explosion no confirmada

Erupcion muy pequefa, no confirmada

Erupcion importante, aunque no de la magnitud que
caracteriza a las mayores del Cotopaxi. La magnitud de
los lahares que se generaron hace suponer que hubo
importantes emanaciones de lava y/o nubes ardientes que,
como fue usual, originaron descomunales flujos de lodo y
escombros que llegaron hasta Latacunga y se introdujeron
hasta los barrios cercanos a los rios que la flanquean,
especialmente por el relleno y desborde del rio
Cutuchi. Segiin Teodoro Wolf, con esta erupcion las
corrientes de agua producidas por el deshielo fueron
mayores que en el afio 1744.

Nuevamente llegaron hasta Latacunga los flujos de lodo y
por la otra ver-tiente inundaron el valle de los Chillos
hasta las cercanias de Tumbaco. Por el este las
inundaciones llegaron a las orillas de los rios Napo y San
Miguel. La caida de piroclastos fue abundante. A 4 leguas
del volcan se encontraron rocas de 4 onzas de peso. En las
cercanias del volcan la acumulacion de ceniza llegé a 3
pies. Por el norte la ceniza llegd hasta Pasto y por el oeste
hasta el océano Pacifico.

Pequefia erupcion y lahares de poco recorrido.

Cutuchi.

Los efectos de esta erupcion
fueron de poca importancia,
ademas de casi nada quedaba
para ser destruido después de la
erupcion del afio anterior.

Lo poco que se habia salvado de
las erupciones anteriores quedo
definitivamente destruido a lo
largo y ancho de los recorridos de
las avalanchas. Gran cantidad de
muertos.

No caus6 efectos.
No caus6 efectos.
Alarma.

Se repiten los dafios que
tradicionalmente han causado los
flujos de lodo y avalanchas. En
los lugares en que estos
fenémenos no afectaron, la
abundante caida de ceniza causo
graves estragos en la agricultura
y la ganaderia.

Las inundaciones y avalanchas
dejaron inutilizadas grandes areas
de cultivo y ganaderia. Se
destruyeron puentes y caminos, al
igual que fabricas y haciendas.
En algunos pueblos se hundieron
los techos de casas y chozas. En
el sector de Latacunga la ceniza
produjo 9 horas de oscuridad
absoluta. Se reportaron 8 muertos
y varios heridos.

No tuvo consecuencias.




1832 -07-14
1845

1851-08 - 21

1852 - 03 - 02
1853 - 09 - 13
1854 - 09- 09

1855-06 - 05

1856

1857 - 1862

1863
1864

1866 - 09 - 16
1867

1868 - 08 - 15
1869

1872 - 1876

1877 - 06 - 26

1878 - 08 - 23

1879-03 - 23
1880- 07- 03

1882 - 02

1883

1885

1886 - 01
1903-10-01

1904 - 09 - 20

1905 - 03 -16
1905-12-31

1906 - 01 - 01

1907 - 10

Columna de humo
Explosion y columnas de humo.

Explosion con pequefias emanaciones de humo

Explosion con pequefias emanaciones de humo

Explosion de regular magnitud y lluvia de ceniza.
Pequefa erupcion y lahares de poco recorrido. Esta fue
una de varias explosiones ocurridas durante el afio.
Erupcion de regular magnitud, con emanacion de grandes
columnas de humo y pequefias corrientes de lava y/o
nubes ardientes. Rocas de regular tamafio fueron lanzadas
hasta tres leguas de distancia.

Durante este afio se produjeron dos erupciones de muy
poca magnitud, la primera el 21 de mayo, vertiendo los
materiales volcanicos hacia el oriente y la siguiente el 12
de diciembre.

Periodo en el cual el Cotopaxi dio sefiales de actividad,
principalmente fumardlica y lluvias de ceniza.

Explosion de poca magnitud. Posible emanacion de lava
Bramidos emitidos por el volcan durante todo este afio y
en especial en junio, julio, septiembre y noviembre
Explosiones acompafiadas de ruidos subterraneos y
posible emanacién de lava

Pequefia explosion

Pequefia explosion

Pequenas explosiones entre julio y agosto

Periodo de explosiones algo frecuentes e incrementos en
la actividad fumarolica.

Erupcion de magnitud algo considerable que origind
lahares que vertieron por todas las vertientes, incluida la
oriental causando inundaciones en la zona de
Vallevicioso. En los valles de Mulal6 las inundaciones
fueron considerables. Abundante emanacion de ceniza
que cay6 en los campos circundantes.

Pequefia erupcion con emanacion de ceniza y lahares de
poco desarrollo.

Pequefia erupcion con emanacién de ceniza y piroclastos.
Pequefia erupcion con abundante emanacién de ceniza y
piroclastos.

Entre febrero y marzo de este afio el Cotopaxi hizo varias
explosiones, algunas de las cuales estuvieron
acompafadas de emanaciones de ceniza.

Explosiones (no confirmadas) entre agosto y diciembre.
Pequefia erupcion con emanacion de ceniza, piroclastos y
lahares de poca magnitud.

Pequefia erupcion con abundante emanacion de ceniza

Se detectaron emanaciones de lava por la vertiente
oriental. Algunas horas de lluvia de piroclastos.

A partir de septiembre se produjeron varias explosiones.
con emanaciones de ceniza

Lluvia de ceniza emanada por el Cotopaxi.

El volcan lanza grandes columnas de humo y piedras
incandescentes que llegaron hasta la hacienda de Callo.
Pequefia erupcidon con emanacién de ceniza, piedras y
bombas.

Columnas de humo. Posible emision de lava o nube

Ningun efecto

Aumentos de caudal en el rio
Cutuchi, sin consecuencias.

No tuvo consecuencias

No tuvo consecuencias

No tuvo consecuencias.

No tuvo consecuencias.

Sin consecuencias

No tuvieron consecuencias.

No hubo consecuencias

No hubo consecuencias

No hubo consecuencias

No hubo consecuencias

No hubo consecuencias

No hubo consecuencias

No hubo consecuencias
Inundaciones. Oscuridad
completa en Quito por varias
horas. Aproximadamente 600
muertos entre la zona de Mulal6
y la oriental.

No tuvo consecuencias.

No tuvo consecuencias.
No tuvo consecuencias.

No tuvo consecuencias.
No tuvo consecuencias.
No tuvo consecuencias.

No tuvo consecuencias.
No tuvo consecuencias.

No tuvo consecuencias.

No tuvo consecuencias.

No tuvo consecuencias.

No tuvo consecuencias.




ardiente.

1911 - 02 Nubes volcanicas. En septiembre se detectd6 caida de No tuvo consecuencias.
ceniza en Quito, supuestamente proveniente del Cotopaxi.

1912 - 02 Entre febrero y marzo se escucharon frecuentes ruidos No tuvo consecuencias.
subterraneos y hubo pequefias emanaciones de gases.

1914 - 05 El 15 de mayo se dice que el Cotopaxi estaba "como de No tuvo consecuencias.
costumbre™ , con una columna de humo.

1928 - 1930 Posible actividad Fumardlica. No tuvo consecuencias.

1931 Posible explosion. No tuvo consecuencias.

1939 - 02 - 02 Posible explosion. No tuvo consecuencias.

1940 Posible explosion. No tuvo consecuencias.

1942 - 02 - 17 Posible explosion. No tuvo consecuencias.

Nota: Resumen histérico
Fuente: (Ciencia 1, 2005)

Mediante este resumen histdrico, se observa que el riego volcanico se encuentra
latente, si bien es cierto en estos ultimos afios no se han generado grandes procesos
volcanicos como los que sucedian en los pasados afios. Pero si se han generado procesos
volcanicos que han puesto en alerta a la poblacion aledafia al volcan Cotopaxi.

El pasado 14 de Agosto del 2015, fue un claro ejemplo de esos procesos donde se
registré una explosion del volcan Cotopaxi, provocando que gran parte del territorio aledafio

especialmente la poblacion de Machachi se vea cubierta de ceniza. (EI Comercio, 2015).

El riesgo se encuentra latente, ya que no se sabe cudndo sucedera un proceso
volcanico que pueda causar dafio y destruccion a la poblacién, por eso se debe tener una
conciencia del riesgo tomando encuentra todo el proceso eruptivo de afios pasados.

1.3 Justificacion

La ultima reactivacion del Cotopaxi, en el mes de Agosto del 2015, ha obligado a las
autoridades y a la poblacién a enfrentarse a una situacion hace tiempo olvidada, ya que la
ultima gran erupcion registrada sucedio en el afio de 1877. Se ha estimado que existen
aproximadamente unos quinientos mil habitantes en las zonas de riesgo o afectacién del
volcan, por lo que en caso de ocurrir una erupcion del Cotopaxi, esta representaria un
desastre de magnitud importante para el Ecuador.

La vulnerabilidad se ha cuantificado considerando el crecimiento urbano, tanto
poblacional como fisico - material. (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2015). Cabe indicar
que los sectores criticos referidos corresponden a las vias de comunicacion, sistemas

socioecondémicos, linea estratégica y servicios criticos. Se ha determinado que,



aproximadamente 146.696 habitantes estan expuestos a la amenaza dentro de un area de
913,57 km2 que representa la zona de peligro por presentar alta probabilidad de ser afectada
por flujos de lodo y escombros (lahares) en caso de una erupcion del volcan Cotopaxi .

Se calcula que la longitud de via principal afectada probablemente sera de 41 km.
Pichincha y Cotopaxi serian las provincias mas afectadas. Los cantones en la zona de mayor
riesgo ante la amenaza de origen volcanico son:

e Mejia (Chilcapamba, Machachi)

e Distrito Metropolitano de Quito (Capelo, Guangopolo, Cumbaya)

e Rumifahui (Rumipamba, Selva Alegre, San Rafael)

e Latacunga (San Tamon, Lasso, Mulalé, Eloy Alfaro, Latacunga, San Gabriel)

e Salcedo (San Miguel de Salcedo, Panzaleo)

Al ser conscientes de las afectaciones que produciria un desastre natural de tal
magnitud y tomando en cuenta los planes de gestion de riesgos que se tiene a nivel
parroquial son minimos. Para la zona de Machachi agricola y ganadera por excelencia, que
pertenece al canton Mejia, provincia de Pichincha, no demarcan con exactitud el gran
impacto socio-econdémico que puede generar a la poblacidn estos procesos volcanicos.

Es por ello que este estudio pretende indagar en las acciones positivas y negativas
del gobierno autonomo descentralizado del Canton Mejia (GAD Mejia), para de esta manera
obtener una serie de analisis que permitan plantear diversas alternativas que logre reducir la
vulnerabilidad socio-econdmica la cual no se la considera en el plan de gestion de riesgos.

Los aportes que se pueden brindar con esta investigacion serviran para obtener una
perspectiva y criterio sobre lo que se necesita para la elaboracién de alternativas o la
implementacién de un plan de contingencias, que permitan reducir la vulnerabilidad socio-
econdmica, ademas de identificar a los actores que se involucran directa o indirectamente
para integrarlos como puntos clave para la toma de decisiones en caso de un evento de este
tipo.

1.4 Planteamiento del Problema

Ecuador es considerado uno de los paises mas vulnerables ante amenazas volcanicas,

claro ejemplo es el estado actual el volcan Cotopaxi. A partir de su historia eruptiva,

registros y periodos de recurrencia cuya ultima erupcion fue de magnitud considerable en el



afio 1877, que origind eventos asociados a su erupcion como lahares, flujos piroclasticos y
caida de ceniza, e incluso inundaciones catastroficas, que causaron dafios a la Poblacion de
Machachi y poblaciones aledafias. (Instituto Geofisico de la Escuela de la Politécnica
Nacional, 2005)

Machachi estd ubicada en el sur de la Provincia de Pichincha, en el centro norte de
la Regidn Interandina del Ecuador. Constituye un extenso valle a 2.945 metros sobre el nivel
del mar. En este territorio se destacan varias montafias como: Atacazo, La Viudita,
Ninahuilca, Corazén, llinizas, Rumifiahui, Sincholagua, Pasochoa y Cotopaxi, lo que
convierte a Machachi en una parroquia sumamente vulnerable por estar asentada en una area
rodeada de varios volcanes. (G.A.D. Municipal del Canton Mejia, 2014).

Machachi al encontrase en un territorio altamente susceptible ante una serie de
fendmenos naturales por procesos volcanicos, es necesario adoptar e implementar ciertas
medidas, que permitan hacerle frente ante algun posible suceso que pueda causar dafio e
incluso afectar a la poblacion, motivo por el cual es necesario realizar esta investigacion que
sera Util para poder reaccionar de mejor manera ante algin fenémeno Volcénico y asi aportar
a la reduccion de la vulnerabilidad fisica y socio-econémica que un evento volcanico pueda
generar.

Es importante tener en cuenta que al producirse un fenémeno volcanico en las
cercanias de la Parroquia Machachi, todas las comunidades que se encuentren en esta zona
serian afectadas, teniendo que afrontar una grave crisis social y econémica, provocando un
gran impacto a toda la poblacion de la zona ya que excederia su capacidad de respuesta, lo
cual conllevaria a un desequilibrio.

Segln los datos del INEC, Machachi al sufrir algin evento natural producto del
proceso Vvolcanico, muchas de sus principales producciones como industrias lacteas,
floricolas entre otras, conllevaria a que su estructura socio-econémica, se vea desequilibrada,
ya que incidiria directamente con la produccion de todas estas industrias originando un
impacto negativo.

La Parroguia Machachi ha experimentado una creciente expansion urbana en los
Gltimos afios lo cual genera la necesidad de implementar estudios sobre vulnerabilidad y
riesgos como medidas de apoyo a nivel local que sirvan como base para alcanzar los

lineamientos planteados por el COOTAD vy el Plan Nacional para el Buen Vivir.



Pregunta Investigacion.
¢Qué nivel de vulnerabilidad tienen las poblaciones de los barrios rurales de la parroquia

Machachi, ante eventos de origen volcénico?

1.5 Objetivos
1.5.1 General

e Determinar la Vulnerabilidad fisica y Socio-Econémica de la poblacion de los
Barrios rurales de la Parroquia Machachi (Chisinche, Romerillo y Loreto) para
correlacionar con las amenazas volcanicas de la erupcion del VVolcan Cotopaxi.

1.5.2 Especificos

e Identificar las zonas rurales mas vulnerables a través del levantamiento de
informacidn primaria de los barrios rurales de Machachi en el cantén Mejia.

e Generar cartografia que represente el nivel de vulnerabilidad en el territorio
analizado (matriz y mapas de vulnerabilidad).

e Definir el comportamiento de la poblacion y su respuesta con relacion a la
vulnerabilidad socio-econémica, como producto del proceso de erupcion volcéanica.

1.6 Marco teorico y conceptual
1.6.1 Marco tedrico

El presente estudio busca obtener una idea clara sobre los factores que inciden, en la
vulnerabilidad fisica, social y econémica de la zona rural de la Parroquia Machachi, con el
proposito de entender los efectos negativos que pueden causar estos factores y sus
consecuencias sobre los elementos que serian altanamente afectados, tomando en cuenta las
dimensiones del territorio y actores sociales que engloban a este gran problema que es la

vulnerabilidad.

Actualmente, los estudios que se enfocan hacia la gestion de riesgos dentro de la
disciplina de la geografia, son relacionados y encaminados hacia la tendencia ambiental con
teorias y metodologias provenientes de los sistemas complejos, considerando espacialmente
las dindmicas vy la interaccion de diversos escenarios particulares, dando como resultado la

ordenacion y planeacion de los territorios. (Narvaez, 2000)



Es por ello que esta investigacion lo que busca es que mediante el andlisis geografico
de un territorio y la ayuda de conocimientos adquiridos, ademas al contar con diversas
metodologias, se pueda obtener una idea clara de las dinamicas de los procesos naturales, los
cuales se producen dentro de un éarea, de manera que permita comprenderlos y asi poder
afrontarla desde el entendimiento espacial del territorio y sus elementos esenciales, para de

ese modo poder reducir el riesgo.

Es importante tener en cuenta que los elementos esenciales que se encuentran dentro
de un territorio son diferentes segun los actores sociales y representaciones, segun las escalas
temporales y territoriales, estos a su vez pueden ser dinamicos, lo cual quiere decir que son

cambiantes segun el objetivo que se pretenda resguardar. (Robert & Metzger, 2013)

Se debe entender que desde el punto de vista de la gestién de riesgos existe una
construccién social de riesgo, la cual se basa en la idea, de que el ambiente presenta una
serie de posibles eventos fisicos que pueden ser generados por la dindmica de la naturaleza, y
éstas pueden ser catalogadas como amenazas para la poblacion, ya que se encuentra

intermediada por la accién humana. (Narvaez, Lavell, & Ortega, 2009)

Un desastre natural se lo puede definir como, la intervencion inoportuna del ser
humano en lugares donde la amenaza de un evento natural incremente la vulnerabilidad de
dicha poblacion, llevandolo de esta manera a un evento peligroso. Es por esto que se rechaza
el criterio antiguo y obsoleto de que los desastres naturales son siniestros inevitables
causados por las fuerzas incontrolables de la naturaleza. (USAID, 1991)

Es fundamental tomar en cuenta que un “fenémeno natural”’, no puede ser
considerado “desastre natural”, ya que los fendmenos naturales deben ser considerados como
elementos activos de la geomorfologia terrestre ya que el proceso de formacion de la tierra
continda y aunque causan alteracion en el paisaje natural no pueden considerarse desastrosos
ya que la naturaleza tiene sus propias reglas y el hombre debe aprender a convivir con estas.
(Maskrey, 1993)

No obstante es importante tomar en cuenta que depende demasiado del grado de
conocimiento de las personas acerca del funcionamiento, dinamismo de la naturaleza, ya
que esto podria determinar el aumento o disminucion de la vulnerabilidad de los grupos

humanos. Si a esto se le suma ciertas condiciones socioeconémicas y fisicas vulnerables
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como la situacion econdmica, viviendas mal construidas, viviendas mal ubicadas, entre otras,

existe un alto riesgo de desastre. (Maskrey, 1993)

Por esta razon es, que para reducir sus efectos negativos y poder tener una eficiente
capacidad de respuesta para asi anticiparse a los desastres, es necesario trabajar bajo un
enfoque integral que abarque tanto la reduccion de los riesgos antes de los desastres como la
recuperacion posterior, encuadrado en nuevas politicas y medidas institucionales que
propicien su accion eficaz. Esto es importante, debido a que la comprensién de la fuente de
la vulnerabilidad, permite la elaboracion de planes para contrarrestar las causas de los
desastres y no para responder a la situacion de emergencia y los efectos de estos fenomenos.
(B.1.D, 2000)

Es por eso que al adquirir conciencia y construir una cultura del riesgo y una
adecuada gestion de riesgo, se puede reducir la vulnerabilidad, de manera que permita vivir
en un territorio donde no exista preocupacion de los efectos negativos que pueda causar un
fendmeno natural. Es fundamental comenzar a fijar la mirada en las causas sociales de los
desastres, empezando desde los principios de la cultura preventiva. Definiéndola como la
actitud proactiva, de todas y todos los integrantes de las familias, escuelas, empresas y
comunidades, para emprender acciones de prevencion, en la responsabilidad que tienen los
estados, los gobiernos, las politicas publicas y los modelos econémicos en la produccion del
riesgo del desastre a partir de la produccion social de la vulnerabilidad. Demostrando de esta
manera que los eventos naturales son “desencadenantes” de los desastres, y no la causa raiz

de los mismos. (Sandoval, 2012).

1.6.2 Marco conceptual

Riesgo: “"Probabilidad de consecuencias perjudiciales o pérdidas esperadas (muertes,
lesiones, propiedad, medios de subsidencia, interrupcién de actividad econdmica o deterioro
ambiente) resultado de interacciones entre amenazas naturales o antropogenicas y
condiciones de vulnerabilidad.”” (ONU, 2004.)

Riesgo Natural: “Todo proceso, situacion o suceso en el medio natural, que puede generar

un dafio econdmico o social para alguna comunidad. El fendmeno natural no es un riesgo

en si mismo sino que se convierte en tal en la medida que amenaza intereses humanos.”
(OXFAM, 2005).
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Amenaza: “Se define como un valor de una variable meteorolégica o climatica que esta
superior (o inferior) al valor umbral cerca de los valores maximo (o minimo) del rango de
valores observados de la variable. Para simplificar, se suele referir a los eventos extremos

meteorologicos y climdticos colectivamente como ‘extremos climdticos.” (OXFAM, 2005).

Vulnerabilidad: “Incapacidad de una comunidad para "absorber” mediante el autoajuste,
los efectos de un determinado cambio en su medio ambiente. Inflexibilidad ante el cambio.
Incapacidad de adaptarse al cambio, que para la comunidad constituye, por las razones
expuestas, un riesgo ”. (Maskrey, 1993).

Vulnerabilidad Fisica: “Tiene que ver, entre otros aspectos, con la ubicacion fisica de los
Asentamientos, con la capacidad técnica-materiales de ocupacién o aprovechamiento del
ambiente y sus recursos”. (CENTRO HUMBOLDT, 2004)

Vulnerabilidad Econdmica: “Se refiere tanto a la ausencia de recursos econdémicos de los
miembros de una comunidad (que los obliga, por ejemplo, a invadir zonas de amenazas o a
construir sin la técnica y los materiales adecuados), como a la mala utilizacion de los
recursos disponibles para una correcta «Gestion del Riesgos»” (CENTRO HUMBOLDT,
2004)

Vulnerabilidad Social: “La vulnerabilidad social se refiere al nivel de cohesién interna
gue posee una comunidad. Una comunidad es socialmente vulnerable en la medida en que
las relaciones que vinculan a sus miembros entre si y con el conjunto social ”. (Maskrey,
1993)

Sistematicidad: “Todas las instituciones que trabajen en la Proteccion, prevencién o
mitigacion deben trabajar coordinadas” (OXFAM, 2005)

Generalidad: “Todas las personas sin ningun tipo de discriminacién tienen igual derecho a
recibir socorro en caso de desastres. Sus bienes también deben ser protegidos” (OXFAM,
2005)

Desastre: “El desastre es la realizacion o concrecién de las condiciones de riesgo
preexistentes en la sociedad. Esta realizacion ocurre en el momento en que un determinado
evento fisico, sea este un huracén, sismo, explosion, incendio, u otro ocurre y con ello
muestra las condiciones de vulnerabilidad existentes, revela el riesgo latente y lo convierte

en un producto, con consecuencias en términos de pérdidas y darios” (CENTRO
HUMBOLDT, 2004).

Gestion del riesgo: “Es el conjunto de decisiones y de actividades de una comunidad
tendiente a manejar adecuadamente los factores generadores de riesgo, con el fin de evitar
que éste se convierta en un desastre o que, de ocurrir un fendmeno de este tipo, sus
consecuencias sobre las comunidades y los ecosistemas sean menores”. (CENTRO
HUMBOLDT, 2004)
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Plan de contingencia: “Proceso de gestion que analiza posibles eventos especificos o
situaciones emergentes que podrian imponer una amenaza a la sociedad o al medio
ambiente, y establece arreglos previos para permitir respuestas oportunas, eficaces y
apropiadas ante tales eventos y situaciones., evaluacion y analisis de los riesgos dentro y
fuera de la organizacion ”.

(Estrategia Internacional para la Reduccidn de Desastres de las Naciones Unidas , 2009)

Preparacion: “Conocimiento y las capacidades que desarrollan los gobiernos, los
profesionales, las organizaciones de respuesta y recuperacion, las comunidades y las
personas para prever, responder, y recuperarse de forma efectiva de los impactos de los
eventos o las condiciones probables, inminentes o actuales que se relacionan con una
amenaza”. (Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres de las Naciones Unidas ,
2009)

Prevencion: “La prevencion de desastres, expresa el concepto y la intencion de evitar por
completo los posibles impactos adversos mediante diversas acciones que se toman con
anticipacion”. (Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres de las Naciones
Unidas , 2009)

Resiliencia: “Capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos a una amenaza
para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportunay eficaz,
lo que incluye la preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones basicas ”.
(Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres de las Naciones Unidas , 2009)

1.6.3 Marco legal

El marco legal para la gestion de riesgos en el Ecuador que ha sido considerado
principalmente en el presente documento son:

a) Constitucion de la Republica del Ecuador

b) Ley de seguridad Pablica y del Estado

c) Ley organica de los recursos hidricos

d) Plan Nacional de Desarrollo para el “Buen Vivir” 2013 - 2017

a) Constitucion de la republica del ecuador

TITULO V: ORGANIZACION TERRITORIAL DEL ESTADO, Y TIiTULO VII:
REGIMEN DEL BUEN VIVIR.

Titulo V
Articulo 261

“El Estado central tendrd competencias exclusivas sobre: ... (Numeral 8) El manejo de
desastres naturales”.
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Titulo VII

Los mandatos sobre gestion de riesgos se establecen en el marco de dos sistemas: a) Como
componente del Sistema Nacional de Inclusién y Equidad Social cuya responsabilidad es la
de asegurar el ejercicio de los derechos reconocidos en la Constitucion y el cumplimiento de
los objetivos del régimen de desarrollo (Articulo 340), y b) Como componente del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos, que obliga a todas las entidades del Estado
(Articulos 389,390 y 397).

Articulo 340

“El Sistema Nacional de Inclusién y Equidad Social es el conjunto articulado y coordinado
de sistemas, instituciones, politicas, normas, programas y servicios que aseguran el ejercicio,
garantia y exigibilidad de los derechos reconocidos en la Constitucion y el cumplimiento de
los objetivos del régimen de desarrollo...” ...“El Sistema se compone de los ambitos de la
educacidn, salud, seguridad social, gestién de riesgos, cultura fisica y deporte, habitat y
vivienda, cultura, comunicacién e informacion, disfrute del tiempo libre, ciencia y
tecnologia, poblacion, seguridad humana y transporte”.

Articulo 389

“El Estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los efectos
negativos de los desastres de origen natural o antropico mediante la prevencién ante el
riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las condiciones
sociales, economicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicién de
vulnerabilidad”.

“El Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos esta compuesto por las
unidades de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los &mbitos
local, regional y nacional. El Estado ejercera la rectoria a través del organismo técnico
establecido en la ley. Tendra como funciones principales, entre otras:

1. Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al
Territorio ecuatoriano.

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente y oportuna para
gestionar adecuadamente el riesgo.

3. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente, y
en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion.

4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion, informar sobre
ellos, e incorporar acciones tendientes a reducirlos.

5. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar los
riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones anteriores a la
ocurrencia de una emergencia o desastre.

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y prevenir,
mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastres o
emergencias en el territorio nacional.

7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del Sistema, y
coordinar la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo.
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Articulo 390

“Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion subsidiaria, que implicara
la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su &mbito geogréfico. Cuando sus
capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor ambito
territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindarén el apoyo necesario con respeto a
su autoridad en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad”.

b) Ley de seguridad publica del estado-reglamento de la ley de seguridad publica y del
estado

Articulo 19, Conformacion (del Sistema Descentralizado de Gestidn de Riesgos)

“El Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos estd compuesto por las
unidades de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los &mbitos
local, regional y nacional”.

Avrticulo 20, De la Organizacion

“La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (SGR), como 6rgano rector, organizara el
Sistema Descentralizado de Gestion de Riesgos, a través de las herramientas reglamentarias
0 instructivas que se requieran”.

Articulo 24, De los Comités de Operaciones de Emergencia (COE)

“Son instancias interinstitucionales responsables en su territorio de coordinar las acciones
tendientes a la reduccion de riesgos, y a la respuesta y recuperaciéon en situaciones de
emergencia y desastre. Los Comités de Operaciones de Emergencia (COE), operaran bajo el
principio de descentralizacién subsidiaria, que implica la responsabilidad directa de las
instituciones dentro de su ambito geografico, como lo establece el Art.390 de la Constitucién
de la Republica”.

“Existiran Comités de Operaciones de Emergencia nacionales, provinciales y cantonales
para los cuales la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos normara su conformacion y
funcionamiento”.

c) Ley organica de los recursos hidricos

Articulo 11, De la Infraestructura hidraulica

Se consideran obras o infraestructura hidraulica las destinadas a la captacion, extraccion,
almacenamiento, regulacion, conduccion, control y aprovechamiento de las aguas asi como
al saneamiento, depuracion, asi como todas las obras y equipamientos necesarios para la
proteccién del dominio hidrico pablico.

Las obras o infraestructura hidraulica podran ser de titularidad puablica, privada o

comunitaria, segun quien las haya construido y financiado, aunque su uso es de interés
publico y se rigen por esta Ley.

15



En caso de estado de excepcion o declaratoria de emergencia, en el cual el Estado requiera
del agua para garantizar su provision, a la poblacion afectada, la administracion,
mantenimiento y uso de toda infraestructura hidraulica podra ser realizada por el Estado, con
independencia de su titularidad.

d) Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017

Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacidn-Politicas y lineamientos

a)

b)

d)

9)

h)

Garantizar la preservacion y proteccion integral del patrimonio cultural y natural y de la
ciudadania ante las peligros y riesgos de origen natural o antrépico

Disefiar e implementar normativas para prevenir, gestionar y mitigar los riesgos y
desastres de origen natural o antrépico.

Incorporar la gestion integral, preventiva y sustentable de riesgos en los procesos de
planificacién y ordenamiento territorial nacional y local, para reducir la vulnerabilidad de
las poblaciones ante los peligros, principalmente las de origen hidrometeorolégico.

Coordinar y articular el sistema nacional descentralizado de gestion de riesgos,
mejorando las capacidades institucionales y sociales, la produccién de conocimiento y el
intercambio de informacion cientifico-técnica.

Fortalecer la participacion y las capacidades de respuesta ciudadana para fortalecer el
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos ante Desastres.

Mejorar los sistemas de control y alerta temprana, monitoreo y atencién oportuna a la
poblacion, para identificar y mitigar las peligros y vulnerabilidades sociales y ambientales
ante los riesgos naturales y antropicos.

Ampliar las capacidades del sector de seguridad, defensa y gestion de riesgos para la
atencion, rehabilitacion y recuperacion de las poblaciones, el patrimonio natural y las
infraestructuras afectadas por desastres naturales o antrdpicos.

Aumentar las capacidades para conservar el patrimonio natural e hidrico, incentivando
practicas que permitan aumentar la resiliencia y la adaptacion frente a los riesgos y
desastres.

Incorporar planes de contingencia ante eventuales cambios del nivel del mar, originados
por la variabilidad y el cambio climatico, que puedan afectar la infraestructura y los
servicios en las zonas costeras e insulares.
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1.7 Metodologia y técnicas

En el presente estudio de vulnerabilidad fisica y socio- econémico en la parrogquia
Machachi ante procesos volcanicos, se utilizara la investigacion del modelo teérico aplicado
, debido a que es necesario analizar el funcionamiento del territorio para conocer las
dindmicas espacio - sociedad y asi comprender la vulnerabilidad de la parroquia Machachi
ante procesos volcanicos.

La realizacion de esta investigacion se apoyara en el uso de la metodologia
bibliogréfica, y de informes. De la misma forma se basara en la aplicacion de la metodologia
de observacion directa (trabajo de campo) el cual permitird obtener informacion primaria
gracias al uso de técnicas de encuestas y entrevistas dirigidas a los pobladores y a los
representantes de las instituciones involucradas; de modo que permita elaborar una propia
base de datos cualitativos y cuantitativos, que permitan determinar los factores que inciden
en la vulnerabilidad.

De igual forma se aplicard una investigacion histérica, y se recopilard informacion
historica de los procesos volcanicos que han afectado a la parroquia. Se recurrira a fuentes
secundarias como libros, antiguas investigaciones, tesis relacionadas al tema, informes,
publicaciones académicas y revistas cientificas.

Los métodos que se usaran serdn, el método descriptivo, para el conocimiento
general del territorio, mediante el analisis de todos los componentes que conforman la
estructura del territorio del lugar, permita percibir y conocer cuales serian las consecuencias
y efectos negativos que se produciria en caso de ocurrir un evento natural que altere estas

relaciones y su funcionamiento.

Ademas se utilizarda método analitico, ya que permitird analizar los diversos tipos de
vulnerabilidades e incluso ayudara a comprender las dinamicas poblacionales que se
mantienen en el territorio y entender de mejor manera las consecuencias que ocasionarian

estas dindmicas dentro de la poblacion.
Esta investigacion esta sujeta a tres Fases:

1. Fase de Gabinete: En esta fase se procedera a levantar informacion secundaria la cual
encuentra dividida en dos periodos, el primero trata de la recopilacion de informacion

secundaria y el segundo periodo el analisis de la informacion recopilada. En el primer
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periodo se procedera a levantar informacion acerca de los eventos volcanicos que han
afectado a la parroquia Machachi durante estos Ultimos afios, se recopilara informacion
secundaria, es decir bibliografia, tesis de grado, libros, péginas web, documentos
institucionales, entre otros, los mismos que sirvieron de base para desarrollar la

investigacion.

2. Fase de Campo.-Esta fase consiste en la obtencion de informacion primaria, en dos
periodos, el primer periodo consiste en la creacién y esquematizacion y programacion de
diversas actividades muy importantes como: la realizacion del disefio del formato de las
encuestas tanto para la poblacion como para las instituciones e industrias, cuantificar el

numero de predios, segn la muestra de poblacidn a la que se va a realizar las encuestas.

El segundo periodo consiste en la aplicacidn de las encuestas hacia la poblacion rural
de Machachi. Al realizar la entrevista se analizard el grado de conocimiento que poseen
acerca de los efectos negativos que pueden generar los procesos volcanicos, con el fin de
conocer si la poblacion se encuentra informada, y preparada en caso de suscitarse un evento
volcanico. Ademas obtener una perspectiva sobre el papel que cumple las instituciones
locales en la gestion de riesgos.

En esta fase se procederd a realizar encuestas a toda la poblacién de los barrios
rurales de la Parroquia Machachi que son: Loreto, Chisinche y Romerillo, de igual forma se
procederd a realizar entrevistas a los dirigentes de cada junta barrial. Se entrevistara a las
autoridades competentes en gestion de riesgos del Municipio de Mejia. Y asi poder analizar
la capacidad de respuesta de cada institucion ante un evento volcanico.

Para un mejor detalle del trabajo que se realizara en la fase de campo visualizar
(Figura 1), donde sefiala la secuencia que se realizara en la fase de campo para obtener

informacion.

En la fig 1. Se observa la secuencia de los procesos que se ejecutaran dentro de la fase de
campo, para detallar los pasaos que se realizaran en la obtencion de la informacién en

campo.
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Figura 1. Esquema Fase de Campo

Fase de Campo

Cuantificacion de Disefio formato de
Predios Calculo de la Muestra Encuestas
. L Entrevistas técnicas L
Sistematizacién de . Realizacién de las
L Municipio,
Informacion . Encuestas
Autoridades

Elaborado por: Lopez Raul, 2016

3. Fase de Gabinete- Andlisis e interpretacion.- Una vez recopilada toda la informacion
tanto primaria como secundaria se procedera a analizarla de manera que permita obtener una
perspectiva sobre el riesgo que presentan esas zonas, para posteriormente poder plasmarlas
mediante mapas, y asi poder obtener resultados sobre la vulnerabilidad que presenta las
zonas rurales de la Parroquia Machachi. Para un mejor entendimiento del proceso
metodoldgico se recomienda observar la Fig 2. Donde se detalla los tres pasos que se
seguiran.

Figura 2. Proceso Metodoldgico

Proceso Metodoldgico

1. Recopilacién de
Informacion Secundaria

2. Recopilacion de
Informacion Primaria

3. Andlisis de Vulnerabilidad

Elaborado por: Lépez Raul, 2016

1.7.1 Diagnostico

Para elaborar el diagnostico, se recopilard informacion historica de todos los
procesos volcanicos del Cotopaxi que se han registrado en la parroquia Machachi con el fin
de conocer las areas de mayor susceptibilidad, en relacién a aspecto biofisico, poblacion,

economia e institucionalidad del sector.

19



1.7.2 Ponderacion de variables

Para realizar la ponderacion de variables que se utilizaran en la elaboracion de la
cartografia de la vulnerabilidad social, econémica y fisica de los tres barrios de la parroquia
Machachi, fueron obtenidos de las variables asignadas siguiendo la propuesta Metodoldgica,
del libro “Andlisis de vulnerabilidad a nivel Municipal” elaborada por la secretaria de
gestion de riesgos en el afio del 2012, brindd un soporte y guia a la hora de tomar en cuenta
las variables y sus matrices para la elaboracion de los mapas de vulnerabilidad (Secretaria de
Gestion de Riesgos, 2012).

1.7.3 Cartografia
Mapa de vulnerabilidades

Se elaboro tres mapas en los que se detallara la vulnerabilidad fisica, social y econdmica, de
los cuales se los utilizo para generar, un mapa general de las Vulnerabilidades de las zonas
rurales mas afectadas por procesos volcanicos y que pueden afectar a la parroquia Machachi

por eventos Volcanicos del Cotopaxi.
Nivel de vulnerabilidad

Para realizar el mapa de vulnerabilidad se emplearon diferentes variables: la
vulnerabilidad social se tomard en cuenta, vulnerabilidad por lugares de asentamiento y
capacidad de respuesta; la vulnerabilidad econémica por condiciones de vida como
(consumo y produccion); la vulnerabilidad fisica, se tom6 en cuenta el material de
construccioén (piso, techo, paredes y estructura de las viviendas).Como resultado se obtuvo
un mapa general de los tipos de vulnerabilidad que presenta las zonas rurales de la parroquia

Machachi, del sector. El resultado sera dimensionado como alto, medio o bajo.
1.7.4 Poblacioén universo y muestra

Se tomo6 como base fundamental el Canton Mejia, por ser mas propenso a sufrir
vulnerabilidades producto de procesos Volcanicos, pero al ser muy extensa para realizar el
analisis, se procedio a reducir el area de estudio, por lo que se enfocara a tres barrios rurales
de la Parroquia (Loreto, Chisinche y Romerillo), los cuales fueron tomados en cuenta por su
alta produccion agricola, importancia economica y por su historial volcanico, con lo que se

podria contar con una linea base de la magnitud con la que puede afectar el volcan Cotopaxi.
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1.7.4.1 Método Aleatorio Simple

Para esta investigacion las encuestas se las realizo en tres barrios rurales de
Machachi: Chisinche, Loreto y Romerillo. Para poder conocer el nimero de encuestas que se
realiz6 en cada Barrio, se tomo en cuenta el nimero de predios que se encuentran habitados,
dato que se lo obtuvo al utilizar informacion Shapefile (SHP) propiciado por el

Departamento de Avallos y Catastros del GAD Mejia.

Una vez obtenida la muestra en cada barrio, se procedio a realizar las encuestas de una

manera aleatoria en cada predio habitado.

e Formula estadistica para la muestra

n:N*Zgz*p*g
d%+ (N-1)+Za’spxq
Donde:
N= Total de la poblacién ------ Numero de Predios Habitados.
Za=1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
p= proporcion esperada (en este caso 5%=0.05)
g=1-p (en este caso 1-0.05=0.95)
d=precision (en esta investigacion se usé un 5%): 0.05

e CALCULO DE LA MUESTRA

e Chisinche
n= 164%1.962* 0.05%0.95 : 15.283: 30.53
0.05% (164-1)+1.962+0.05+0.95 0.5005
n= 31
e Romerillo
n= 283%1.962 0.05%0.95 : 26.319: 32.98

0.05%+ (283-1)+1.962+0.05x0.95  0.798
n= 33
Es importante sefialar que a pesar de obtener una muestra de 33 mediante la formula
estadistica, se realizo el estudio del barrio Romerillo con una muestra de 45, con el fin
de obtener mejores resultados. Esto en vista a que cuando se realiz6 las encuestas al
barrio Romerillo se obtuvo mas encuestas de las previstas, lo cual favorece a la
investigacion.

e Loreto
n= 70%1.962% 0.05%0.95 : 6.51 : 24.56
0.05% (70-1)+1.962%0.05+0.95 0.265
n=25
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CAPITULO 11
DESCRIPCION SOBRE LA PARROQUIA MACHACHI

Machachi se encuentra en el sur de la Provincia de Pichincha, en el centro norte de la Region
Interandina del Ecuador, sobre un extenso valle a 2945 metros sobre el nivel del mar, en
medio de los volcanes: Pasochoa, Rumifiahui y Corazon; también se encuentra muy proximo
a las cumbres nevadas Cotopaxi e Ilinizas que influencian mucho en el clima de Machachi
(EcuRed).

Pablo Reyes, en su Monografia sobre el crecimiento y desarrollo de Machachi;
explica la etimologia de la palabra Machachi; MA = grande, largo; CHA = Tierra, suelo,
terreno; CHI = vivo, activo. Lo mismo que decir: Gran terreno activo, esto significa la
palabra Machachi”

Es asi que desde la edad antigua Machachi fue llamada de esa manera por sus grandes
extensiones de terrenos.
2.1 Aspectos Historicos

La historia sobre la consolidacion de la Parroquia Machachi conlleva afios de
sacrificio e incluso lucha de su pueblo, comenzando desde cuando los panzaleos fueron los
primeros en ocupar la zona, habitando las faldas del Rumifiahui y Pasochoa. EXxistio un
asentamiento que dejé de existir durante la colonia; estaba localizado dentro de un tridngulo
formado por Machachi, Aloasi y Aloag. (G.A.D. Municipal del Canton Mejia, 2014). En la
época colonial, fue un asentamiento pequefio, sitio de paso entre Quito y Latacunga, que a

inicios del siglo XIX, se perfil6 como una de las ciudades mas importantes de la zona.

Machachi alcanzé su independencia el 11 de noviembre de 1820, siendo los gestores
de esta hazafa: el parroco de Machachi Dr. Tadeo Romo y José Camino y los jefes de la
insurreccion Tomas Pazmifio y Antonio Benitez. Mas de un centenar de personas asaltaron
el cuartel y se apoderaron del armamento del ejército realista. El levantamiento de Machachi
se dio como consecuencia de laIndependencia de Cuenca, y coincidié con los
levantamientos de Latacunga y Riobamba. Afos después, Machachi recibio al ejército
libertador de 1822, liderado por Simon Bolivar y Antonio Jose de Sucre, en su paso hacia la

liberacion de la capital.
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Machachi se levantd al pie del volcan Rumifiahui, sobre antiguos asentamientos
indigenas antes de la conquista del Reino de Quito. Fue una de las primeras poblaciones que
plegaron a la independencia de la patria; el 11 de noviembre de 1823. Posteriormente fue
elevada a la categoria de cantdn de acuerdo con la Ley de Division Territorial de Colombia
del 25 de junio de 1824, expedida por el Gral. Francisco de Paula Santander, y finalmente,
instaurada la Republica, el Pentavirato confirmé su condicion el 23 de julio de 1883. En
la Ley de Division Territorial de la Republica de Colombia de 1824, Machachi es declarado
canton de la Provincia de Pichincha; sin embargo, en la Ley de Division Territorial del
Ecuador de 1835, no se nombra al Canton Machachi, siendo suprimido oficialmente. Pero
el 23 de julio de 1883 es creado el Canton Mejia, siendo denominado asi en honor del

patriota quitefio, José Mejia Lequerica (EcuRed).

A fines del siglo XIX, empezd la venta en Machachi de agua mineral de las vertientes
de Tesalia, de la hacienda de la familia Zaldumbide, naciendo asi la Guitig, la marca de agua
mineral mas famosa y vendida del Ecuador. A inicios del siglo XX, el francés Pierre Denis
industrializé la produccion, lo que llevo a Guitig a expandir su mercado a las provincias

andinas centrales, y para 1921 naci6 la The Tesalia Springs Co.

Durante el siglo XX, gracias al Ferrocarril Trasandino, Tesalia Springs, y la carretera

Panamericana, Machachi crecié considerablemente.

Pueblo dedicado a la agricultura y ganaderia, donde ademas se puede disfrutar de la
naturaleza, las tradiciones y las fiestas populares, cuyas montafias son cuna de muchas

vertientes y el mismo suelo es un inmortal afloramiento de aguas termales y minerales.

2.2 Ubicacion geogréfica, limites

Machachi se encuentra ubicada al sur de la Provincia de Pichincha. Es una parroquia
altamente productiva, limita al norte con la Parroquia de Tambillo y cantén Rumifiahui, por el
sur con la Provincia de Cotopaxi., por el oeste con la Parroquia de Aloasi; y por el este, la
Provincia de Napo. (PDOT-GAD MEJIA , 2014). Para un mejor entendimiento de ubicacion
geografica. Ver mapa No. 1.

NORTE: Parroquia de Tambillo y cantén Rumifahui. ESTE: Provincia de Napo.

SUR: Provincia de Cotopaxi. OESTE: Parroquia de Aloasi.
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Mapa 1.Delimitacion Politica de la Parroquia Machachi
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2.3 Delimitacion Espacial

Para analizar la vulnerabilidad fisica y socio-economica de la zona rural de la
parroquia Machachi, ante amenazas volcanicas del Cotopaxi, se tom6é como base
fundamental del estudio a tres barrios rurales de Machachi que son: Loreto, Chisinche y
Romerillo, los cuales se consideran por su alta produccion agricola y ganadera, e
importancia econémica ademas por su historial volcanico. Ver mapa No 2.

Al analizar estos tres barrios de gran importancia con respecto a su productividad y
poblacion se obtendra informacion que demuestre la realidad que enmarque la situacion
actual en la que vive las zonas rurales de la parroquia Machachi, y asi poder implementar
medidas que permitan reducir la vulnerabilidad de esta parroquia. Cabe mencionar que al
escoger estos tres barrios rurales de Machachi, permitio obtener una idea sobre la percepcion
del riesgo de la poblacién y de esa manera poder conocer el nivel de vulnerabilidad existente

en esta parroquia.

2.4 Aspectos biofisicos

Los Aspectos Biofisicos corresponden al patrimonio natural que este a su vez
sostiene y condiciona las diversas actividades de la poblacion, el cual puede denominarse
Sistema Biofisico. En este sistema se establece la situacién general del medio ecoldgico o
fisico natural del cantdn, en el marco del diagnéstico ambiental asi como sus potencialidades
y limitaciones para el desarrollo de las actividades de la poblacion; con opcion a medidas de
accion afirmativa para personas y colectivos en situacion de desventaja; las condiciones de
sustentabilidad; las amenazas naturales y socio-naturales existentes asi como las potenciales;
las opciones y condiciones para acoger las actividades y a la poblacion. (PDOT-GAD
MEJIA , 2014)

El estudio de este componente constituye la base para los planes de desarrollo y
ordenamiento territorial, ya que corresponde al recurso natural sobre el cual se asienta la

poblacién y sus actividades.



Mapa 2. Barrios Rurales de la Parroquia Machachi
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2.4.1 Clima

El clima de Machachi por lo general presenta un clima frio, ya que al encontrase a
una altura de 2945 metros sobre el nivel del mar, ademas de encontrase en medio de los
volcanes  Pasochoa, Rumifiahui y el Corazbn, 'y la  proximidad a los
nevados Cotopaxi e llinizas, existe mayor presencia de clima frio en la parroguia Machachi.
Es asi que por todos estos factores hacen que Machachi se convierta en una zona mas fria
que otros valles Interandinos de la Provincia. Segun datos de la estacion Machachi se reporta
que la temperatura anual promedio es de 12,7° C, representado en el mapa de Isotermas. Ver
mapa No 3.

La humedad relativa promedio es de 83%, los meses con menor humedad son de
junio a septiembre la precipitacion media anual es de 950,0 mm, los meses mas secos son
junio, julio y agosto con precipitaciones promedio de 30 a 37 mm. Representado en el mapa
de Isoyetas. (PDOT-GAD MEIJIA , 2014). Ver mapa No 4.

2.4.2 Topografia

La parroquia de Machachi estd en una hoya del callejon interandino y una parte de la
codillera occidental, presenta una topografia muy irregular, principalmente se compone de
relieves montafiosos, relieves volcanicos colinados, distintos tipos de vertientes, llanuras y
superficies de depdsitos volcanicos las cuales poseen una pendiente promedio del 1,65% que se
despliega en el sentido sur - norte, elevandose hacia las montafias que las circundan (PDOT-
GAD MEIJIA |, 2014).

2.4.3 Suelos

En el Cantdn Mejia se observa varios tipos de paisajes caracterizados por relieves
desde muy bajos a muy altos de origen volcanico asociados a las formaciones Cangahua,
Macuchi y Silate, y volcanicos como Atacazo y Pasochoa, donde los suelos son en su
mayoria de texturas franco arenosas. Hacia el centro existen relieves de origen volcanico y
fluvio lacustre asociados a la formacion Cangahua con suelos pertenecientes al orden de los
Andisoles (PDOT-GAD MEIJIA , 2014).

Machachi se encuentra constituida en un gran porcentaje de su territorio por suelo de
tipo inceptisol y de tipo entisol, constituyendo en un menor porcentaje suelo de tipo
Mollison, el cual se ubica principalmente en las zonas urbanas, adicional a estos tipos de
suelos, Machachi también pose suelos de tipo erial, Representado en el mapa de Suelos Ver
mapa Nob5.


https://es.wikipedia.org/wiki/Pasochoa
https://es.wikipedia.org/wiki/Rumi%C3%B1ahui_(volc%C3%A1n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Coraz%C3%B3n_(volc%C3%A1n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cotopaxi_(volc%C3%A1n)
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Iliniza_(volc%C3%A1n)&action=edit&redlink=1

9930000

o PUCE

1:180.000

Mapa 3. Isotermas de la Parroquia Machachi
MAPA DE ISOTERMAS DE LA PARROQUIA MACHACHI

780000 790000
1

800.000

QuITO

: PARROQUIA MACHACHI
Grados C°
2-4
=5 4-6
6-8
[ 8-10
10-12
12-13
13 - 14

LEYENDA

9950000

-

Pontificia Universidad Catélica Del Ecuador
Escuela de Ciencias Geograficas
Ciencias Geograficas y Medio Ambiente

9940000

MAPA DE ISOTERMAS DE LA PARROQUIA

MACHACHI
Elaboracion:
Lépez Chicaiza Rail Wladimir. Revision: Msc.Azucena Vicuiia, WGS-84 Zona 17S
Fuente: Escala 1:180.000
[Fecha de Elaboracidn: 04/20/2016.| ;b Municipal del Cantén Mejia 5000 10000 200
Datum: WGSS4 | Zona: 175. TR CNaI R0
770000 780000 800000

Elaborado por: Lopez Raul, 2016

9930000



Mapa 4. Isoyetas de la Parroquia Machachi
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Mapa 5. Suelos de la Parroquia Machachi
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2.4.4 Geomorfologia

Machachi al encontrase aledafio al volcan Cotopaxi se encuentra constituida por una
geomorfologia variada. Conformada en menor parte por eriales, mientras que en las zonas
urbanas existe la presencia de superficies ligeramente onduladas, en un mayor porcentaje
del territorio de Machachi se encuentra la presencia de relieves moderados colinas de
paramo y relieves glaciaricos aborregados de paramo especialmente en las zonas proximas a
los limites con el Parque Nacional Cotopaxi. Ademas existe la presencia de ondulaciones
suaves Y planas cerca del volcén, ya que al ser un valle es normal encontrar la presencia de

este tipo de geomorfologia., representado en el mapa de Geomorfologia. Ver mapa No 6.

2.4.5 Hidrografia

Debido a su ubicacion geogréfica, el Canton Mejia es atravesado por varios rios, que luego
de recoger numerosos afluentes bafian las cuencas, sub cuencas y micro cuencas, la cuales
son aprovechadas por los habitantes para diversos usos. El cantén cuenta con un ndmero
apreciable de rios que provienen de las vertientes naturales, originadas en los nevados y
paramos del sector (PDOT-GAD MEJIA , 2014). En el Mapa No 7 Se presenta las diversas

cuencas que posee Machachi.

2.4.6 Geologia

Localmente la zona esta formada por rocas volcano-sedimentarias de composicion andesitica
verdosas que caracterizan a la Formacion Macuchi y una secuencia volcanoclastica con
intercalaciones de lavas andesiticas pertenecientes a la Formacion Silante; y que se
encuentran cubiertas por conglomerados Zarapullo conformados por guijarros con cantos
rodados pobremente estratificados en matriz areno-limosa. Mientras que atravesando la parte
central hasta el sureste del cantdn Mejia presenta rocas volcanicas continentales mayormente
depositos piroclasticos de la Formacion Cangahua (PDOT-GAD MEJIA , 2014). La
Parroquia esta formado por rocas volcano-sedimentarias de composicion andesitica verdosas

y una secuencia volcanoclastica con intercalaciones de lavas andesiticas.



Mapa 6. Geomorfoldgico de la Parroquia Machachi.
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Mapa 7. Cuencas Hidrogréficas de la Parroquia Machachi
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2.4.7 Uso del suelo

El Canton Mejia cuenta con una superficie total del suelo de 105.571,74ha, de las cuales el
32,85%del total de superficie (34.680,88 ha), esta destinada al uso pecuario, esto hace que a
Mejia se le considere como un canton ganadero de la provincia de Pichincha ademas debido
a que abarca grandes extensiones de pasto que es utilizado principalmente para el uso del
ganado; en algunos lugares, es manejado técnicamente, mientras que en otros no, por lo que

el pasto en muchos de los sectores crece de forma natural.

A este uso le sigue el de conservacion y proteccion con una superficie total de
60.665,68 ha, es decir el 57,46% que en contexto abarca toda la vegetacion natural como

bosques y matorrales, representado en el mapa de Cobertura 'y Uso de Suelo. Ver mapa No 8.

El 2,62% de las tierras tienen un uso agropecuario mixto abarcando una superficie de
2.768,79 ha, en este grupo constituye aquellas que por su estructura no resulta facil
diferenciarlos de otros cultivos pudiendo estar en asociaciones con bosques, pastos, cultivos

y otros.

El 2,09% del cantdn constituye el sector agricola, 2.206,96 hectareas con cultivos de ciclo
corto, semipermanentes, permanentes y otras tierras agricolas. Las plantaciones forestales
tienen un uso de proteccién y produccion y se distribuyen a lo largo del canton, el 1,24% de
las tierras son ocupadas para la produccion de especies forestales como eucalipto y pino

principalmente.

El uso antropico constituye una gran superficie del cantén el 2,94%, y finalmente el 0,14%
del territorio conformado por los cuerpos de agua (PDOT-GAD MEJIA , 2014).



Mapa 8. Cobertura y Uso del suelo de la Parroquia Machachi
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2.5 Aspecto social
2.5.1 Demografia

De acuerdo a la informacion proporcionada por el VI Censo Nacional de Poblacién,
del afio 2001, la poblacion de Machachi fue de 22 492 habitantes, mientras que en el censo
del afio 2010 se registraron 27 623 habitantes, mediante una proyeccion realizada para el afio
2015 se obtuvo un resultado de 30 949 habitantes.

Esto quiere decir que en aproximadamente 9 afos, el crecimiento poblacional fue de
2,9%. La tasa anual de crecimiento es del 1.29%, lo cual es un indice bastante manejable y
refleja un moderado crecimiento y expansion. Los habitantes son nativos y otros provienen
de provincias de Cotopaxi, Tungurahua y del Chimborazo (INEC, 2010). La Parroquia
Machachi es notable por su rapido crecimiento y su acelerado desarrollo, esto debido a la
acogida de industrias y fabricas que han consolidado una estructura soélida, con mayor
numero de habitantes residentes incluyendo extranjeros (PDOT-GAD MEJIA , 2014).

Figura 3. Proyeccién de la Poblacién de la Parroquia Machachi

Proyeccion Poblacional - Parroquia

Afio del 2010 | Proyeccion | Proyeccion | Proyeccion 40000

Censo 2015 2020 2025 35000

Machachi | 27623 | 30949 34675 38851 30000
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Fuente: PDOT 2014-GAD Mejia Fuente: PDOT 2014-GAD Mejia

Elaboracion: PDOT 2014-GAD Mejia. Elaboracién: PDOT 2014-GAD Mejia.

En la figura 3. Se muestra la proyeccion de la poblacion del Cantdon Mejia, que inicia a partir
del el afio 2010 con una poblacion de 81445habitantes hasta llegar al afio de 2025 con
131073 Habitantes, lo cual con lleva que en 15 afios su poblacion aumentara 49738

habitantes un estimado de 1989.52 habitantes por afio.




Mientras que en la figura 4, se observa que la mayor poblacién de Machachi se
encuentra constituida por un grupo joven comprendido entre los 0 y 29 afios de edad que
representa el 59%, desde la edad de 30 afios en adelante, la poblacion decrece
paulatinamente hasta llegar a la poblacion que sobrepasa los 99afios.

Machachi presenta una piramide progresiva, en los primeros afios de vida de la
poblacidn, presenta un grupo de barras anchas, en consecuencia las barras superiores muy
angostas, lo cual representa que la poblacion crece a un ritmo répido (INEC, 2010).

Figura 4. Piramide Poblacional de la Parroquia Machachi.
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Fuente: INEC- Censo de Poblacion y vivienda 2010
Elaborado: Lopez R, 2016

2.5.2 Migracion: Inmigracion

La migracién del Canton Mejia enfrenta una problematica social y muy particular en el

movimiento de personas de un lugar a otro, ya sea interno o externo.

Esto se debe a que en las décadas de 1980 y 1990 comenzaron a surgir

agroindustrias en las areas periféricas de Quito lo cual produjo que diera paso a un flujo de
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trabajo, y a su vez comenzaran a asentarse un gran numero de personas en zonas del Canton
Mejia como un lugar de residencia temporal .Luego se convertiria Machachi en un lugar de
interés para las industrias, adoptando mayor cantidad de servicios y convirtiéndose en un

lugar atractivo para trabajar y vivir ya sea de forma temporal o permanente (Teran, 2014).

Es desde ahi que ha existido una problematica social respecto a la movilidad de
personas, ya que se ha constituido una nueva dinamica de empleo, ofreciendo servicios
dentro del cantén y de forma ocasional en la ciudad de Quito. (Teran, 2014)

Migracion: Emigracion

De acuerdo con el ultimo censo de poblacién y vivienda presenta movilidad de la
poblacién local hacia fuera del territorio nacional. Poblacion emigrante radicada de manera
permanente en distintos paises del mundo, influenciada por razones de tipo laboral, estudios,
unién familiar y otros aspectos.

La poblacion emigrante, representa un total de 1 551 habitantes, los mismos que se
han movilizado de manera permanente hacia distintos paises del continente Americano y
Europeo (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2013).

La informacion censal al afio 2010, que detalla la Figura 5, sefiala que el principal
destino para establecer la residencia de manera permanente es a Estados Unidos, Italia y
Espafia; presentandose a este ultimo como el pais que acoge al mayor nimero de poblacién,
al registrarse 1 013 casos correspondientes al 65,31 % de los emigrantes a diferencia de los
105 habitantes residentes en lItalia que representan el 6,77 %. En menor medida se
evidencian casos de migracion a paises como Estados Unidos (92 habitantes que representan
el 5,93%), Pert (69 habitantes con el 4,45 %), Chile (36 habitantes que representan el
2.32%), entre otras.

La poblacion asentada en estos paises han abandonado el canton con la finalidad de
encontrar mejores oportunidades de trabajo, ya que de los 1 013 casos de residentes en
Espafia, 738 personas han salido del cantén por razones de trabajo y en el caso de Italia de
los 105 personas que residen en ese pais, 83 llegaron motivados por una mejora laboral

(Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2013).
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Figura 5. Poblacion Emigrante segun continente de Residencia.
POBLACION EMIGRANTE SEGUN CONTINENTE DE

RESIDENCIA
100
80
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EUROPA | AMERICA S/E ASIA OCENA | AFRICA
MPORCENTAJE| 77,11 16,7 5,93 0,13 0,06 0,06

Fuente: memoria técnica- “Generacion de Geoinformacion para la Gestion del territorio a nivel nacional
escala 1: 25 000”- Elaborado: Lépez R, 2016

Inmigracion
Dentro del cantdn se identifican 519 habitantes de origen extranjero correspondiente en su

mayoria al continente Americano (74,76 %) (Secretaria Nacional de Planificacién y
Desarrollo, 2013).

El Canton Mejia atrae muy poca poblacion internacional, debido a los niveles de
58,3 % de la

poblacion y la pobreza extrema al 16,2 % de los habitantes (Secretaria Nacional de

pobreza por Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) lo cual afecta al

Planificacion y Desarrollo, 2013). Es por eso que el nimero de extranjeros es reducido,

muchos de ellos trabajan en industrias de Machachi, donde se ocupan de personal técnico.

Se registra poblacion extranjera en un total de 404 habitantes de los cuales el
76,24%, corresponde son de origen americano, residentes en la zona urbana, area que
presenta servicios basicos como agua, luz, transporte publico, actividades comerciales,
propuestas turisticas e industrias. Mientras que en el sector rural existe 115 extranjeros

(Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2013).
Inmigracion: Interna

En cuanto a la distribucion poblacional del cantén, la poblacion no originaria de
Mejia, proviene del resto de los cantones de la provincia de Pichincha y de Cotopaxi,

Chimborazo, Tungurahua, Bolivar y Santo Domingo de los Tsachilas (INEC, 2010).
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La mayor parte de inmigrantes se concentran en el area rural con 29 583 personas, y
en el area urbana con 6 236 personas, esto debido a la actividad agricola y ganadera existente

en la parte rural. (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2013).

2.5.3 Discapacidad

Dentro del Canton de Mejia las poblacion con discapacidad o limitacion permanente
son 2807 habitantes que es el 3, 45% del total de grupos identificados que necesitan atencion
prioritaria. Ademas, se cuenta con poblacion que no tiene discapacidad permanente que son
3412, es decir el 4,19% considerada como parte de la poblacion vulnerable, generando
dificultades para acceder de manera equitativa al desarrollo del canton (PDOT-GAD MEJIA
, 2014).
2.5.4 Analfabetismo

Segun el censo realizado en el 2010 el canton posee 7,0% como tasa promedio de
analfabetismo dato que ha disminuido la cifra del 9,6% registrada en el afio 2001. Este
indicador es resultado a que desde el afio 2006, en Pichincha se viene desarrollando
programas de mejoramiento de la calidad de la educacién como por ejemplo: Programa de
Educacién de Adultos “Alfabetizando” con la metodologia “Yo si puedo”; Programa de
Tecnologias de Informacidén y comunicaciéon Aplicadas a la Educacion “Edufuturo”; y el
Proyecto de Dotacion de Materiales para el Aprendizaje “Silabas”. (Secretaria Nacional de

Planificacion y Desarrollo, 2013).

2.6 Aspecto econémico

2.6.1 Sistemas Productivos

En el Cantdén Mejia los sistemas productivos se distribuyen de la siguiente manera:
17.672,31 ha (44,5%) sistema mercantil; 17.034,52 ha (42,9 %) corresponde a sistema
empresarial; 3.631,1 ha (9,2%) a sistema marginal y el sistema combinado con 1.340,33 ha
(3,4%) (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2013). Para un mejor
entendimiento acerca del porcentaje y superficie que se encuentra destinada para la
produccién del Agro. Ver tabla No 2.

40



Tabla 2: Sistema de Produccion del Agro Figura 6. Sistema de Produccién del Agro

i SISTEMAS DE PRODUCCION DEL AGRO
SISTEMAS DE PRODUCCION DEL 120
100
AGRO -
Sistema Superficie | Porcentaje | 60
(ha) (%) 40 —
EMPRESARIAL 17034,52 42,9 | 20 ] .
COMBINADO 1340,33 3,4 v
MERCANTIL 17672,31 44,5 F 9 N
& S al s 59
MARGINAL 36311 2 & & & & £
OTRO 0 A o
Superficie total de uso | 39678,26 100
ocupada por el AGRO.
* Valores calculados en relacién a la superficie de uso Fuente: Memoria Técnica - SENPLADES
del agro Elaborado por: Lépez Raul, 2016
Fuente: Memoria Técnhica - SENPLADES

2.6.2 Actividad Industrial y agroindustrial

En cuanto a la actividad industrial, Mejia ha tenido un notable cambio en estas
Gltimas décadas, de manera que la actividad industrial en Mejia se ha incrementado con el
establecimiento de nuevas industrias y la consolidacion de las ya existentes. Sus tierras son
altamente productivas para realizar un sin nimero de actividades industriales (PDOT-GAD
MEJIA , 2014). Existen una variedad de fabricas que brindan servicios a nivel local y
nacional ademéas que brinda las garantias para generar trabajo a la gran mayoria de
poblacién de este Cantén (GAD Municipal del Canton Mejia, 2014).

Mejia cuenta con diferentes tipos de fabricas dedicadas a diversas actividades como:
agricola, ganadera, agroindustria, alimentacion, elaboracion de lacteos y carnes,
embotellamiento de agua y gaseosas, reciclaje, textiles, entre otras.

Los ultimos afios presenta un fortalecimiento y establecimiento de grandes fabricas,
tales como Paraiso, Alpina, Yanbal, Aga, Invedelca, Acerias del Ecuador, Tesalia, entre

otras mas (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2013).

La mayor actividad de los habitantes del Canton Mejia es la agricultura, que entre los
principales cultivos destacan el trigo, cebada, papas, lenteja y maiz, destinados al mercado
local y nacional (PDOT-GAD MEIJIA , 2014).
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Segun el Diagnostico del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton,
existen aproximadamente 265 empresas hasta el afio 2010; la mano de obra empleada
corresponde a personas de otros lugares y muy poco de la poblacién local (PDOT-GAD
MEJIA , 2014). En cuanto a su tamafio, mas del 85 % corresponde a las micro empresas y
pequefias empresas, dejando el 13 % para las grandes y medianas (Secretaria Nacional de

Planificacion y Desarrollo, 2013).

2.6.3 Poblacion Econdmicamente Activa

La poblacion econdmicamente activa (PEA), llega a 45,466 habitantes, que equivale
al 55.9% en el sector rural y urbano (PDOT-GAD MEJIA , 2014).Se halla en un buen nivel,
si se compara con el promedio nacional que llega al 37,5% y con el provincial, que es del
41,6% siendo el quinto luego del cantén Quito, Rumifiahui, Pedro Moncayo y Cayambe.
(Salgado & Espinoza, 2010). Para obtener una mejor interpretacion de la Poblacién
Econdmicamente activa ver Tabla 3, donde se realiza una diferenciacion entre los datos de

PEA, poblacién desempleada y poblacién dependiente.

Tabla 3 Poblacion Econémicamente Activa

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)- URBANA Y RURAL

Poblacién Total Poblacién PEA Porcentaje (%0)
81.335 45.466 55,9
POBLACION DESEMPLEADA CANTON MEJIA
Poblacién Total Desempleo PEA
N° % Poblacion % Poblacion %
81.335 100 4.327 5,32 | 45.466 55,90
POBLACION DEPENDIENTE CANTON MEJIA
Poblacién Total PEA Poblacién Dependiente
N° % Poblacion % Poblacion %
81.335 100 45.466 55,90 35.869 44,10

Fuente: PDOT- GGAD Mejia 2014
Elaborado por: Lépez Radul, 2016

En la Tabla 3, se observa que el 55.90% de la poblacion de Mejia aporta
econdmicamente al desarrollo del Canton, mientras que con menos de la mitad 44.10 %

conforma el grupo de dependencia, constituido por personas mayores a 65 afios y menores
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de 15 afios de edad. Ademas, el porcentaje de desempleo 5.32 % es bajo con relacion al

numero total de habitantes del Canton Mejia.

2.6.4 Estimacion Socioecondémica

Es importante sefialar que la gran produccion del Canton Mejia se lo debe a la
riqueza de los suelos volcanicos y a su abundante presencia de recursos hidricos dentro del
cantén, lo caracterizan como una region altamente agricola, de pequefios y medianos
propietarios, pasando en las dos ultimas décadas a una agricultura extensiva de exportacion,
principalmente de flores y hortalizas (PDOT-GAD MEJIA , 2014). Ademéas uno de sus
principales fuentes de desarrollo econdmico es la ganaderia, la cual se desarrolla en torno a
grandes haciendas y empresas de lacteos. Segun datos censales del afio 2010 la poblacion del
cantén Mejia es de 81.335 hab. (80,2% rural y 19,8% urbana), con una tasa anual de
crecimiento del 1.81% en relacion al afio 2001 (INEC, 2010).

Su poblacion se encuentra asentada principalmente, en nucleos urbanos, Machachi y
Cutuglagua son las méas pobladas, la primera como cabecera cantonal y centro de servicios
de la produccion agropecuaria e industrial, y la segunda, debido a su cercania a la ciudad de
Quito. (PDOT-GAD MEJIA , 2014).

Respecto al uso del suelo, segun el MAGAP, de las 96.937 has de terreno cultivable,
maés del 50%, es decir, 59.962 has se destina a la ganaderia con produccién lechera, 5.420
has a la agricultura tradicional y 1.408 has a cultivos de exportacién. Los paramos que
representan alta biodiversidad y son la fuente de regulacion del agua; tienen una superficie
aproximada de 28.017 has (PDOT-GAD MEIJIA , 2014).

En relacion a la produccién agricola a nivel de pequefios productores la tendencia no ha
cambiado, siguen siendo los principales productos cultivados el maiz, hortalizas, habas y
papa con una produccién de 2.300 has al afio (Secretaria Nacional de Planificacion y
Desarrollo, 2013).

2.7 Servicios Basicos
2.7.1 Agua Potable

Dentro de los servicios basicos se encuentra el sistema de agua potable, considerado

como uno de los servicios de buena cobertura con 62.17% para Machachi, con
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infraestructura de buen estado regulado en la fecha de aprobacion 25 de Marzo de 2010. (
PROANO, 2015)

2.7.2 Educacion

La educacion es un elemento muy importante que se lo debe tomar en cuenta ya que
el Cantén de Mejia, sufre un efecto negativo dentro de la educacién y esto se debe a la
ubicacion geogréafica del Canton Mejia ya que muchos lugares del Cantdn carecen medios

que le permitan llegar a los centros de educacion, creando asi un factor preponderante al

desarrollo educacional.

Otro gran problema que presenta el Canton, se da en las areas rurales, y ese problema
es la desercion escolar. Los mayores niveles de abandono estan en el séptimo nivel, pues se
considera el 40,25%. Es dificil identificar motivos o causas de esta actitud, pero los mas
visibles corresponden al deseo permanente de los padres de familia de que sus hijos asistan
hasta cumplir la primaria ya que consideran suficiente para su desarrollo dentro de la
sociedad, y el segundo motivo es la fragil situacion econémica de la familia y una nifia o un
nifio de esas edades son capaces de ayudar al mantenimiento familiar que confia en su
amplio apoyo (PDOT-GAD MEJIA , 2014).

En la tabla 4, se aprecia que Machachi cuenta con 42 centros educativos, y 9148

alumnos de escuela basica y bachillerato, superando a las demas parroquias del Cantén.

Tabla 4 Numero de Centros Educativos por parroquia

CENTROS EDUCATIVOS POR PARROQUIA

EDUCACION TOTAL DE ALUMNOS
PARROQUIA INICIAL GENERAL BACHILLERATO
BASICA
M. Cornejo 1 20 2 1276
Machachi 15 20 7 9148
Aloag 3 9 1 1877
El Chaupi 2 1 0 180
Aloasi 5 9 1 3449
Tambillo 6 8 1 2812
Uyumbicho 2 1 1 1573
Cutuglagua 5 8 2 3915
Total 39 76 15 244230

Fuente: PDOT-GAD MEJIA2014.
Elaborado por: Lépez Radul, 2016
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2.7.3 Salud

El Canton Mejia cuenta con un Centro de Salud Hospitalario que presta atencién
basica y complementaria en la cabecera cantonal; ademas posee siete Sub centros de Salud
Rural y un Dispensario del IESS ubicado en la ciudad de Machachi. (PDOT-GAD MEJIA ,
2014).

Los servicios de salud en el Cantdén Mejia, se encuentran localizados en la cabecera
cantonal, asi como centros de salud en cada una de las parroquias rurales, obteniendo una
buena cobertura en el sector Urbano, pero muchas veces desabasteciendo al area rural
quienes tienen siete Sub centros para toda el &rea Rural del Canton de Mejia, es por ello que

muchas veces esa poblacion rural tiene que llegar a algun centro de salud del centro urbano.
2.7.4 Alcantarillado

Las redes de alcantarillado de Machachi, comprenden dos sectores principales
divididos por la quebrada Timbug, el sector sur que representa aproximadamente un 70% del
area urbana, en el que estd ubicado el centro de la ciudad. Este sector tiene en la actualidad
una alta cobertura de redes de alcantarillado, construidas en diferentes épocas. En este sector,
el area adyacente al sistema central, el alcantarillado es de tipo sanitario y fue instalado hace
mas de 30 afios. Es importante mencionar que red de alcantarillado actualmente abarca zonas
rurales donde anteriormente no las existia, se han implementado red de alcantarillado a las
zonas que se encuentran mas aledafas a las urbanas, no obstante algunas areas rurales que se
encuentran en zonas mas alejadas y de dificil acceso aun no las han incorporado como es la
zona rural de Loreto. Actualmente el saneamiento es uno de los problemas méas graves que
afronta el canton, la red existente requiere una intervencién urgente (PDOT-GAD MEJIA
2014).

2.7.5 Recoleccion de Basura

El cantdn cuenta con la planta de reciclaje y tratamiento en Romerillo, Aloasi,
actualmente ingresan aproximadamente 46 toneladas diarias de desechos, recolectados en
todas la parroquias con una cobertura casi total del area urbana, y con una cobertura de
alrededor del 60% en el area rural, segun informacion del GAD de Mejia. Segun los datos
del ultimo Censo del 2010, el 87% de la poblacidn cuenta con el servicio de eliminacion de
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basura mediante carro recolector. Un problema para la recoleccion de basura es la dispersion
de los asentamientos y el mal estado de las vias, esto encarece el servicio al tener que

realizar recorridos mas extensos y en vehiculos pequefios (PDOT-GAD MEJIA , 2014).
2.7.6 Energia Eléctrica

En el sistema Eléctrico, posee una cobertura total entre el 70% y 100%, en la parte
central del asentamiento urbano. Y en total de las viviendas con 92.49 %, cuentan con el
servicio, lo que equivale a 13282 viviendas, en el caso de la parroquia Machachi cuenta con

82% de cobertura eléctrica (Proafio, 2015).

Figura 7. Cobertura de Energia Eléctrica

Cobertura Energia Eléctrica | Machachi

100 - H Aloag
| | M Aloasi
50 L1 Cutuglahua
4 El Chaupi
0 - kd Manuel C.A
Mﬂ\

— H Tambillo
i Uyumbicho

Fuente: Proafio 2015, Elaborado por: Proafio 205; Recopilado por: Lopez Raudl, 2016

Para la generacion de energia eléctrica, el GAD Municipal del Cantén Mejia posee
una planta con una capacidad de 2.000 kW cada hora, la cual es entregada al sistema de
distribucion de la Empresa Eléctrica Quito (PDOT-GAD MEJIA , 2014).

En general el canton cuenta con una adecuada cobertura de energia eléctrica, el 98%
de las viviendas de Mejia estan conectadas a la red.

Tabla 5 Procedencia de energia eléctrica residencial

Procedencia de energia eléctrica residencial

Porcentaje %
Red de empresa eléctrica de 97,74%
servicio publico
Panel solar 0,02%
Generador de luz (Planta 0,16%
Eléctrica)
Otro 0,22%
No tiene 1,86%
Total 100%

Fuente: PDOT 2014-2019; Elaborado por: Lopez Radl, 2016
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2.7.7 Vialidad y transporte

Mejia cuenta con una red de conectividad desde diferentes puntos. Es importante tomar
en cuenta la conectividad que presenta Mejia por el hecho que permite la conexién de la
region central del pais con el objetivo de fomentar el desarrollo, de manera que se
interconecta con la troncal de la Sierra E-35 (Panamericana sur), la cual incluye el paso
lateral del MDMQ, que une a varias parroquias: Amaguafia, Tambillo, Sangolqui, Pifo, El
Quinche y Santa Rosa de Cusubamba.

De esta manera favorece al desarrollo de este Canton ya que tiene una excelente red de
conectividad con otras provincias, lo que ayuda a mayor comercio. Ademas se tienen dos
Corredores Arteriales Transversales: Aldag — Santo Domingo (E20) que comunica con las
provincias de la costa, y la Sangolqui — Pifo — Baeza (E20) que enlaza con las provincias
orientales (PDOT-GAD MEIJIA , 2014).

e Tipos de vias

El Canton cuenta con un sistema de vias dependiendo de la zona en la que se encuentre,
de manera que las carreteras pavimentadas de dos o0 mas vias representan el 4,4% del sistema
vial del cantdn, la constituyen las autovias principales, la Troncal de la Sierra; la transversal

norte; la Quito - Tambillo; y Tambillo - Sangolqui.

La gran mayoria de la red la constituyen los caminos de verano, el 47%, lo que
representa un problema ya que dificulta la movilidad especialmente en la época invernal, y
disminuye la accesibilidad y conectividad entre las parroquias, dificultando el transporte de
personas y mercancias. La carretera lastrada y angosta, representa el 20.2% del total de los
accesos dentro del Canton (PDOT-GAD MEJIA , 2014).
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CAPITULO III

ANALISIS DEL RIESGO EXISTENTE DE LA ZONA DE ESTUDIO
POR PROCESOS VOLCANICOS DEL COTOPAXI.

3.1 Escenario del riesgo de las zonas de estudio

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastre,
menciona que los escenarios de riesgos describen y dan a conocer mediante una perspectiva
mas detallada de manera general, las condiciones probables que pueden producir dafios y
muchas veces pérdidas hacia la poblacion y afectaciones a sus medios de vida, ante la
ocurrencia de esta clase de fendmenos de origen natural, teniendo en cuenta varios factores
como es la intensidad, magnitud y frecuencia, asi como las condiciones que determinan su
vulnerabilidad como son su capacidad de resiliencia de los elementos expuestos (poblacion,

infraestructura, actividades econdémicas, entre otros) (CENEPRED, 2014).

Machachi al encontrarse ubicada a la cercanias del volcan Cotopaxi, se convierte en
una zona altamente vulnerable a una serie de eventos volcanicos. Para ello, es necesario
considerar las erupciones ocurridas en el pasado desde una optica multidisciplinaria tomando
en cuenta ciertos parametros como (geologia, geofisica y geomorfologia) de manera que
permita proporcionar una base de conocimiento existente sobre el estado actual del volcan
Cotopaxi y cual seria su comportamiento a futuro. (Centro de Geologia, Vulcanologia y
Geodinamica, 2005)

Cabe aclarar que Unicamente se tomara en cuenta tres escenarios de riesgos que
afectarian a las zonas rurales de Machachi, para de esta manera tener un enfoque mas claro
con relacién al proyecto que se esta realizando, ya que una vez definido los potenciales
escenarios del riesgo se podra, analizar el nivel de vulnerabilidad que presentan los

diferentes barrios rurales mediante indicadores Socio-Econdmicos y Fisicos.

A continuacién se detallara los tres escenarios de riesgo que son considerados por

gran impacto que pueden generar a los barrios rurales de Machachi.
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3.1.1 Escenario 1. Caida de ceniza

En caso de que se suscitara una reactivacion de Volcan Cotopaxi un escenario de
riesgo que se produciria seria dafios por caida de ceniza. Se estima que al producirse una
reactivacion del volcadn Cotopaxi, su principal problema seria la caida de ceniza ya que
podria abarcar grandes extensiones de terrenos agricolas y ganaderos de las zonas rurales de
Machachi, provocando efectos negativos en estas poblaciones. Ademas se debe tomar en
cuenta que su efecto es variable ya que depende en gran medida en funcion de los vientos,
mientras mayor intensidad tengan los vientos, la pluma de ceniza se propagara en mayor
territorio y llegaria incluso a zonas muy alejadas del volcéan lo que conllevaria a acumular en
las terrazas de las viviendas, campos de cultivo, caminos o cualquier superficie expuesta,
convirtiéndose en un riesgo para la poblacion (Instituto Geofisico de la Escuela de la

Politécnica Nacional, 2005).

Si las cenizas volcénicas son recientemente caidas pueden estar compuestas de un
recubrimiento acido, el cual produce irritacién a los pulmones e incluso vista, que es
sumamente perjudicial para la poblacion humana. Este recubrimiento &cido desaparece
facilmente con la lluvia, pero puede conllevar a otro problema ya que al ser arrastrado por el
agua, este puede llegar a reservas de aguas locales y contaminarlas. Ademas de que la ceniza
también puede acabar con la vegetacion y con la destruccion de la produccion de la zona,
haciendo fracasar las cosechas y por ende pérdida econdmica (Instituto de Geologia y

Ciencias Nucleares de Nueva Zelanda, 2010).

Imagen. 1- Escenariol. Caida de Ceniza. Fuente: IGEPN 2016.
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3.1.2 Escenario 2. Flujo y caida de piroclastos

En este escenario se considera una actividad algo méas explosiva del volcdn Cotopaxi,
de tipo estromboliana a vulcaniana moderada como se puede observar en la imagen 2. Este
escenario estaria caracterizado por flujos piroclasticos de material pequefio a moderado e
incluso acompanada de ligera ceniza, pero siendo los flujos piroclasticos los elementos que
causarian mayor impacto hacia las zonas que se encuentren a su alrededor en este caso
Loreto, e incluso de provocarse una explosion volcanica de gran magnitud explosiva llegaria

a sitios poco mas alejados como Romerillo.

Imagen. 2- Escenario 2. Flujo y caida de piroclastos. Fuente: Comercio La Hora

Es necesario comprender que la erupcion del Volcan Cotopaxi puede producir caida
de piroclastos en gran cantidad de zona de la area rural de Machachi, de los cuales pueden
caer piroclastos de mayor (Bombas volcanicas) cerca de los limites que existe con el Parque
Nacional Cotopaxi y Machachi en este caso puede llegar hasta el barrio Loreto, mientras que
las mas pequefios pueden caer a varios kilometros del Volcan Cotopaxi, llegando a grandes
extensiones de area rurales de Machachi. De modo que puede producir dafios en las
personas, edificaciones e incluso poner en riesgo la vida de sus animales ademas de afectar a

la vegetacion y produccion del sistema agricola (Cardenas, 2006).

3.1.3 Escenario 3. Flujo de lahares.

El principal y mayor riesgo que presentaria el volcan Cotopaxi son los flujos de
Lodo o "Lahares" que se producirian en caso de una posible erupcién del Volcan Cotopaxi,
es por eso que el tercer escenario del riesgo representa todos los efectos negativos que puede

generar los flujos de lahares.
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La reactivacion del Volcan Cotopaxi provocaria que se produzca el derretimiento de
la capa glaciar del volcan, al producirse contacto entre la capa glaciar y la lava que se
encuentra en ascenso, sumado a la ocurrencia de flujos piroclésticos q lo cual conllevaria a
que se cree una gran capa lodosa , dando lugar a la formacion de flujos de lodo y escombros
(lahares) de gran volumen, conformada de particulas sélidas de todo tipo de material, desde
el mas fino hasta el mas grueso, el cual se desplazaria a gran velocidad influenciado por la
gravedad, desde las laderas de un volcan, hasta llegar a los valles. (Fundacion para el
Desarrollo Socioambiental FOES, 2005).

Produciendo asi serios estragos en amplias zonas pobladas que se encuentran
asentadas en los francos y en las cercanias del VVolcan Cotopaxi, en este caso la zona donde
existird mayor estragos dela zona de Machachi seria Loreto, y todo lo largo de los rios Pita,

Cutuchi y Tamboyacu, hasta por cientos de kilometros aguas abajo.

Loreto seria la zona de Machachi con mayor afectacion ya que por esta zona pasaria
gran cantidad de flujo de lahares y acabaria con todo a su paso, lo que conllevaria a que se

produzca gran pérdida de vidas de humanas, como también medios de vida.

El peligro que representa es altamente mortal, ya que del provocarse solo se tendria
un pequefio limite tiempo para poder realizar algun plan y salvar sus vidas ya que el flujo
con el que bajaria seria a una gran velocidad y arrasaria con todo lo que se encuentre a su

paso. (Centro de Geologia, Vulcanologia y Geodinamica, 2005)

Imagen. 3- Escenario 3. Flujo de Lahares. Fuente: IGEPN 2016 — El Telégrafo
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3.2 Afectaciones ante una posible erupcién volcanica en areas de estudio.

Para una mayor comprension sobre los efectos negativos que se encuentran asociados
al territorio y al riesgo en el que se vive diariamente en estas zonas de estudio, se procedera a

detallar los diversos riesgos en cada barrio rural de la Parroquia de Machachi.

Para analizar los diferentes procesos volcanicos que pueden afectar a los barrios
Chisinche, Romerillo y Loreto se tom6 como referencia el historial eruptivo del volcéan

Cotopaxi, y la informacién del Instituto Geofisico de la Escuela de la Politécnica Nacional.

Mediante la informacion recopilada por el Instituto Geofisico de la Escuela de la
Politécnica Nacional, en el mapa elaborado por esta entidad, las zonas de estudio (Chisinche,
Romerillos y Loreto), se encuentran en areas de amenaza volcanica, por los distintos

procesos volcanicos.

En la siguiente imagen No 4, se observa que, Chisinche y Romerillo, tienen

posibilidades de ocurrencia a caida de ceniza muy fuerte.

De igual manera segun el mapa del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional, identifican a los Barrios de estudio Loreto, Chisinche y Romerillo, como zonas
donde existen altas posibilidades de ocurrencia a caida de flujos piroclasticos, de tamafio
mediano y pequefio, zonas vulnerables a sufrir grandes impactos por este tipo de proceso.

Ver imagen No. 5.

Al analizar el mapa de riesgos del volcan Cotopaxi, elaborado por la Direccion de
Ambiente y Riesgos del G. A. D. Municipal del Canton Mejia, se visualiza que la zona mas

susceptible a flujos de Lahares es el barrio de Loreto. Ver Imagen No. 6.
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3.3 Amenazas Volcanicas presentes segun barrios de estudios.

Para analizar el nivel de vulnerabilidad, es necesario determinar las amenazas existentes
que aquejan a la poblacion donde se va a realizar el estudio. En este caso la amenaza es de
tipo natural, con los procesos volcanicos generados por el Volcan Cotopaxi, sobre los tres
barrios de estudio (Chisinche, Romerillo y Loreto). Para identificar las amenazas existentes
en la parroquia Machachi por procesos volcéanicos del VVolcan Cotopaxi, se presenta el mapa
No. 9.

e Romerillo

Segun los datos del Instituto geofisico de la politécnica Nacional el barrio Romerillo se
encuentra en un area amenaza por procesos volcanicos del volcan Cotopaxi como caida de
ceniza y flujos piroclasticos. Segun antiguos reportes de los procesos volcanicos en este
barrio ya se han dado casos con anterioridad de caida de ceniza en menor volumen, pero el
paso 14 de Agosto del 2015, se presentd una gran cantidad de ceniza cuando se produjeron
explosiones acompafiadas de emanaciones de columnas de vapor con ceniza (EI Comercio,
2015). De esa manera se pudo tomar ese reporte como una actividad inicial proxima a
suceder pero en poca magnitud, ya que al darse un erupcion del Volcan Cotopaxi podria
llegar a ser mucho mas denso el espesor de caida de ceniza en esta zona. Para obtener una
idea mucho mas clara sobre la amenaza volcanica presente en el barrio de Romerillo, se

presenta el mapa No. 10.

e CHISINCHE

Segun el historial eruptivo el Volcan Cotopaxi, en el afio de 1853 se produjo una fuerte
reactivacion del Volcan Cotopaxi lo que produjo caida de ceniza y piroclastos de material
mediano, lo cual permite obtener una idea de lo que podria pasar y cémo afectaria a este
barrio. Segun informacion del Instituto Geofisico de la Escuela de la Politécnica Nacional en

ese afo se produjo, una caida de ceniza la cual cubrié una gran extension del territorio.

Tomar en cuenta que el proceso de ese dia Unicamente fue por emanaciones de la
columna de vapor de agua y ceniza, que incluso en esas condiciones pudo llegar en gran
cantidad ceniza a la zona de Chisinche, es por eso que esta zona presenta un grado de
amenaza significativo por caida de ceniza y piroclastos de material pequefio. Para obtener



una idea mucho maés clara sobre la amenaza volcanica presente en el barrio de Chisinche, se

presenta el mapa No. 11.

e LORETO

En Mapa de Amenazas Volcéanicas del Cotopaxi (VER MAPA 13), refleja que el barrio
Loreto es altamente amenazado por Flujos de lahares, con probabilidades de ser impactado
por flujo lahéricos, esto en vista de que en gran parte del territorio de este barrio fluyen
caudales por donde es recurrente el flujo de lahares. De manera que si se diera una erupcion
similar a la del afio de 1877, podria arrasar gran parte de infraestructura de este barrio.

Ademas de provocar afectacion en los sectores del Parque Nacional Cotopaxi que forma
parte del Canton Mejia en este caso el Barrio Loreto, sufriran cambios drasticos en sus
componentes sociales, econdmicos, productivos, ambientales e infraestructura estratégica,
identificando al turismo, la agricultura y la ganaderia, como las actividades productivas méas
afectadas (Instituto Geofisico de la Escuela de la Politécnica Nacional, 2005).

Adicional a los Lahares, los flujos piroclasticos de material mediano y pequefio,
constituyen otro tipo de amenaza presente ya que al situarse a una distancia cercana al
volcan Cotopaxi, los flujos piroclasticos pueden llegar con facilidad, se presenta el mapa No.

12, que se observa a continuacion.
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Mapa 9. Mapa de Amenazas Volcanicas de la parroquia Machachi.
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Mapa 10. Amenazas Volcanicos del Cotopaxi- Barrio Romerillo

Mapa de Amenazas Volcanicas del Cotopaxi- Barrio Romerillo.
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Mapa 11. Mapa de Amenazas Volcanicos del Cotopaxi- Barrio Chisinche
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Mapa 12. Mapa de Amenazas Volcanicos del Cotopaxi- Barrio Loreto

Mapa de Amenazas Volcanicas del Cotopaxi-Barrio Loreto.
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CAPITULO IV

DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD SOCIO-
ECONOMICA DE LOS BARRIOS CHISINCHE, ROMERILLO Y
LORETO POR PROCESOS VOLCANICOS.

Al analizar el sistema social y econémico de los Barrios rurales de Machachi (Chisinche,
Romerillo y Loreto), se pudo evidenciar las capacidades con las que esta poblacion cuenta
para incorporar procesos importantes para su desarrollo como la preparacion y respuesta ante
una serie de eventos adversos. Cada grupo poblacional tiene una adaptacion diferente y esto
depende de las caracteristicas que tiene cada grupo para anticipar, sobrevivir e incluso

resistir ante algin fenémeno natural que pueda causar dafio.

Pero esta clase de adaptacion depende mucho de los factores sociales y econémicos con los
que se encuentran conformados. Son varios indicadores socio-econémicos que determinaron
el grado de vulnerabilidad que presenta cada poblacion de manera que permita comprender

de mejor manera la realidad en la que viven estas poblaciones.
4.1 Vulnerabilidad Social

A continuacion se presenta una perspectiva sobre el nivel de vulnerabilidad que
presentaron los barrios de estudio de la Parroquia Machachi, pero antes una breve definicion
de Vulnerabilidad Social.-se refiere a un conjunto de relaciones, comportamientos,
creencias, formas de organizacion (institucional y comunitaria) y manera de actuar de las
personas Yy las comunidades que las coloca en condiciones de mayor o menor exposicion.
(CENTRO HUMBOLDT, 2004)

Se buscd obtener una perspectiva de la vulnerabilidad existente en los Barrios de
Chisinche, Romerillo y Loreto, mediante la utilizacion de encuestas para lo cual se tomo en
cuenta seis indicadores que ayudaron a entender sobre la vulnerabilidad Social existente en
estas zonas, lo cual permitié conocer las condiciones de los habitantes por medio de datos
cuantitativos obtenidos de las encuestas, por lo que se pudo percibir la realidad acerca de la

vulnerabilidad social existente en esta poblacion.



Tabla 6 Variables sobre la Vulnerabilidad Social

TIPO DE

VULNERABILIDAD VARIABLE DESCRIPCION

La edad permite conocer el rango de edad que existe en las
zonas de estudio para poder asi implementar posibles
EDAD soluciones que permitan trabajar dependiendo de ese grupo
de edad.

El género es un dato muy importante para el analisis de la
vulnerabilidad ya que determina las oportunidades,
SEXO responsabilidades, recursos, y competencias asociadas con
el hecho de ser hombre o mujer.

Es fundamental tomar en cuenta a las personas con
discapacidad ya que al ser un grupo de atencion prioritaria
DISCAPACIDAD se debe implementar mecanismos adecuados y aptos para
ellos, ya que es el grupo mas vulnerable.

La densidad poblacional permite conocer el nimero de
SOCIAL DENSIDAD POR | personas que viven en cada unidad de superficie, es decir
VIVIENDA conocer el nimero de personas se encuentran en un lugar
vulnerable.

El analfabetismo es una sefial de vulnerabilidad Social ya
que desconoce de los problemas que puedan existir a su
ANALFABETISMO | alrededor e incluso se convierte en grupo de atencion
prioritaria por su falta de conocimiento.

Personas que se encuentran en edades en las que
EDAD DE "dependen” de otros (generalmente personas menores de
DEPENDENCIA 15 y mayores de 64 afios de edad)

Cada persona u organismo posee diferente perspectiva
PERCEPCION sobre el riesgo, depende de esa percepcion para poder
reducir el riesgo.

Elaborado por: Lépez Raul, 2016

La vulnerabilidad social se obtuvo mediante la informacion recopilada a través de las
encuestas a un numero de habitantes por hogar y esto a su vez suma todas las viviendas
logrando un nimero de poblacion por cada barrio como indicador.

Las encuestas, fueron realizadas a 31 hogares en el barrio de Chisinche, a 33 en
Romerillo y 25 en Loreto 25, para obtener una idea sobre la realidad, resulta correcta la

muestra tomada en cada barrio.
4.1.1 Edad

Para obtener una clara perspectiva sobre los niveles de los factores de riesgo de la
poblacién, la edad es un indicador muy importante para el andlisis de la vulnerabilidad,
puesto que permite estimar el impacto potencial que puede causar un fendmeno natural. Este
indicador ayudara a identificar los grupos de edad de la poblacion y con ello implementar

posibles alternativas que ayuden a mitigar el impacto en cada grupo de edad (Dutton, 2013).
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Segun el ultimo censo Nacional realizado en el afio del 2010, el numero total de la
Poblacion rural de Machachi es de 11108 habitantes comprendidas desde la edad menor de
un afo hasta 100 afios y mas. La mayor poblacion es la de jovenes (INEC, 2010). Para
observar la clasificacion de la poblacion segun su edad Ver Tabla 7 que se observa a
continuacion.

Tabla 7 Poblacién Rural de la Parroquia Machachi

POBLACION RURAL DE MACHACHI POR EDAD
Grupos de edad Sexo

Hombre Mujer Total
Menor de 1 afio 100 111 211
De 1 a 4 afios 436 420 856
De 5 a 9 afios 615 545 1,160
De 10 a 14 afos 556 547 1,103
De 15 a 19 afios 516 532 1,048
De 20 a 24 afos 457 516 973
De 25 a 29 afios 498 538 1,036
De 30 a 34 afos 443 410 853
De 35 a 39 afios 321 379 700
De 40 a 44 afos 290 319 609
De 45 a 49 afios 251 290 541
De 50 a 54 afios 194 210 404
De 55 a 59 afios 172 169 341
De 60 a 64 afios 148 170 318
De 65 a 69 afios 127 166 293
De 70 a 74 afos 110 115 225
De 75 a 79 afios 103 84 187
De 80 a 84 afios 50 80 130
De 85 a 89 afios 33 51 84
De 90 a 94 afios 8 18 26
De 95 a 99 afios 5 4 9
De 100 anos y mas - 1 1
Total 5,433 5,675 11,108

Fuente: INEC 2010.
Elaborado por: Lépez Rall, 2016

e Chisinche

Por medio de las encuestas que se realizé a la poblacién del barrio rural de Chisinche, se
obtuvo que el grupo de edad que predomina esta comprendido entre 25 - 29 afios, seguido de
la edad de 35 a 39 afios de edad y 5 a 9 afios. Lo que indica que es una poblacion joven la

cual en caso de que exista algun fendmeno natural su respuesta podria ser adecuada ya que
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no existe gran numero de personas que necesiten una atencion prioritaria, de manera que la
vulnerabilidad en este barrio es baja ya que el rango de edad que va desde 15 a 64 afios de
edad es de 89 habitantes, lo cual es beneficioso para esta poblacion ya que a este grupo se le
considera como personas de buenas condiciones de salud fisica y mental es decir una
poblacién menos susceptible como lo sefiala (Dutton, 2013). Para un mejor entendimiento

acerca de la poblacion de Chisinche se presenta la Fig. No.8, que se observa a continuacion.

Figura 8. Poblacion total segin la encuesta del Barrio Chisinche
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Ldpez Raul, 2016

e Romerillo

Por medio de las encuestas que se realizaron en la poblacion del barrio rural de
Romerillo, se obtuvo datos que en este barrio existe un mayor nimero de poblacion de 15 a
19 afios de edad, seguido de 25 a 29 afios de edad. Lo cual indica que posee una poblacion
muy joven cuya caracteristica ayudaria a que la vulnerabilidad sea minima, ya que al ser
una poblacién joven tienen una mayor capacidad de reaccionar ante un evento que pueda
causar dafio, de manera que la fragilidad en este barrio es baja, esto se da en medida de que
el rango de edad que va desde la edad de 15 afios a 64 afios de edad es de 105 habitantes, lo
cual es beneficioso para esta poblacidén ya que se les considera como personas capaces de
aportar, brindar ayuda a los demas grupos de edad en caso de que se presente algun evento
que pueda causar dafio. Para un mejor entendimiento acerca de la poblacion de Romerillo se

presenta la Fig. N0.9, que se observa a continuacion.
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Figura 9. Poblacion total obtenida en la encuesta del Barrio Romerillo
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Ldpez Raul, 2016

e Loreto

Por medio de las encuestas que se realizé a la poblacion del barrio rural de Loreto, se
obtuvo como resultado que existe mayor nimero de personas que van desde la edad de 35-39

a afos, sequido de las edades que van de 30-34 y 40-44afios de edad.

Indicador que le menciona como un barrio constituido por personas adultas capaces
de reaccionar ante una emergencia, de manera que la vulnerabilidad en este barrio es baja,
esto en medida de que el rango de edad que va desde la edad de 15 afios a 64 afios de edad es
de 74 habitantes, lo cual es beneficioso para esta poblacion ya que este grupo de edad segun
Katelyn Dutton quien realizé un estudio sobre la vulnerabilidad de la tercera edad en
desastres naturales en el afio 2013, considera que el grupo de 15 a 64 afios de edades son
personas que gozan de buenas condiciones fisicas, capaces de aportar, brindar ayuda a los
deméas grupos de edad en caso de presentarse algin evento que ponga en riesgo a la
poblacién. Para un mejor entendimiento acerca de la poblacidn de Loreto se presenta la Fig.

No.10, que se observa a continuacion.
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Figura 10. Poblacidn total obtenida en la encuesta del Barrio Loreto

13
14 Poblacion Total

12 obtenida en
encuesta: 100

10

o N b OO

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raul, 2016

4.1.2 Sexo

El sexo juega un rol muy importante a la hora de analizar la vulnerabilidad social ya
que determina las oportunidades, responsabilidades, recursos, y competencias asociadas con
el hecho de ser hombre o mujer.

Segun el informe de Prevencion de Crisis y Recuperaciéon, elaborado por el Programa
de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2010). Las vulnerabilidades de mujeres,
nifias, nifios y hombres varian segun sus edades y los estratos econémicos-sociales de los
que provengan, y todo esto va dando forma a la manera en que enfrentan y viven los
desastres y a su capacidad de recuperacion. De hecho, en los paises en los que se tolera la
discriminacién de género, las mujeres y las nifias ocupan un lugar de especial vulnerabilidad
ante los peligros naturales a lo que se encuentran expuestos. Y esto se lo puede corroborar
con hechos ya que segln datos del informe de elaborado por el PNUD (2010), las mujeres y
nifias son las que mayor incidencia de muerte tienen en caso de suscitarse un desastre, aln
mas cuando se da en un pais donde existe desigualdad de género o en las areas rurales donde
las mujeres normalmente pasan el mayor tiempo dedicado a sus hogares realizando

actividades domesticas, lo cual limita su capacidad de respuesta.

Adicional PNUD, menciona que las mujeres, los nifios y las nifias son 14 veces mas
propensos que los hombres a morir durante un desastre, por sus capacidades de reaccionar

ante estos eventos.
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e Chisinche

Mediante la informacion recopilada a través de encuestas a 31 hogares, se consiguid
datos de que la mayor parte de la poblacion es femenina en el barrio de Chisinche, con la
existencia de 55 personas de sexo masculino y 62 personas de sexo femenino. Esto indica
que el barrio de Chisinche al presentar mayor nimero de poblacion femenina, es considerado
vulnerable durante y después de los desastres, por su incidencia en la mortalidad durante el

evento.

Figura 11. Porcentaje de Poblacion encuestada por sexo en Chisinche
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Radl, 2016,

e Romerillo

En el barrio Romerillo, se obtuvo como resultado que existe un mayor rango de
poblacién femenina, seglin las encuestas realizadas a 45 hogares, cuyo resultado es la
existencia de 73 personas de sexo masculino y 84 personas de sexo femenino. Esto indica
que el barrio de Romerillo presenta mayor vulnerabilidad, durante y después de los

desastres, por su incidencia de mortalidad al tener una poblacioén femenina mayoritaria.

Figura 12. Porcentaje de Poblacién encuestada por sexo en Romerillo
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Radl, 2016,
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e Loreto
Por medio de las encuestas se pudo constatar que en el barrio Loreto méas de la mitad de

la poblacion esta constituida por el sexo femenino, se entrevisté a 25 hogares. Los datos
obtenidos muestran vulnerabilidad, y eso se debe a que su poblacidn se encuentra constituida
mayoritariamente de personas de sexo femenino, que tiene mayor vulnerabilidad durante y
después de los desastres, y por su incidencia en la mortalidad ante el evento.

Figura 13. Porcentaje de Poblacién encuestada por sexo en Loreto
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raul, 2016,

4.1.3 Discapacidad

Es importante considerar que las personas que presentan alguin tipo discapacidad
fisica poseen un grado mayor de vulnerabilidad ya que se ven limitados a realizar acciones
inmediatas de pronta respuesta, es por eso que se ven afectadas de manera desproporcionada
en casos de situaciones que necesiten una rapida respuesta o estimulo como es en el caso de
un desastre o emergencia.

Es por eso que este grupo es fundamental incluirlos dentro de un plan de emergencia
y considerarlo como grupo de atencion prioritaria, para que puedan ser atendidos
correctamente en caso de que suceda algun fenémeno que cause dafio. Es elemental reducir
la vulnerabilidad para este grupo manteniendo un control y seguimiento.

Mediante el Gltimo censo Nacional realizado en el afio del 2010, se observa que
existe una poblacion de 533 habitantes del area rural de Machachi que presentan algun tipo
de discapacidad (INEC, 2010).
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Tabla 8 Tipo de discapacidad en la poblacién rural de Machachi

TIPO DE DISCAPACIDAD DE LA POBLACION RURAL DE MACHACHI
Tipo de discapacidad Casos % Acumulado %
Discapacidad intelectual 63 11.82 11.82
Discapacidad fisico-motora 215 40.34 52.16
Discapacidad visual 84 15.76 67.92
Discapacidad auditiva 75 14.07 81.99
Discapacidad mental 12 2.25 84.24
Mas de 1 discapacidad 34 6.38 90.62
No declarado 50 9.38 100.00
Total 533 100.00 100.00

Fuente: INEC 2010.
Elaborado por: Lopez Radl, 2016

Esta poblacion que presenta algan tipo de discapacidad es mas susceptible debido a
su limitacién fisica. En el area rural de Machachi, el 5% se identifica con algin tipo de
discapacidad, al que se debe dar un tratamiento especial y emergente en caso de suscitarse
un evento geofisico.

Figura 14. Porcentaje de poblacion con discapacidad
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raudl, 2016

e Chisinche
Segun las encuestas realizadas al barrio Chisinche, con 117 identificadas, dos personas

son discapacitadas, por lo cual este barrio no presenta un alto porcentaje de vulnerabilidad.

Figura 15. Porcentaje de poblacion con discapacidad
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Raul, 2016 69




e Romerillo

En las 157 personas identificadas en las encuestas realizadas al barrio de Romerillo, se
obtuvo que Unicamente existen tres personas con discapacidad, por lo cual se puede decir
que este barrio no se encuentra con un alto porcentaje de vulnerabilidad.

Figura 16. Porcentaje de poblacion con discapacidad
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raul, 2016

e Loreto
En las encuestas realizadas al barrio de Romerillo, se encontr6 a 100 personas Yy

Unicamente existieron tres personas con discapacidad, por lo cual se puede decir que este
barrio no tiene un alto porcentaje de vulnerabilidad.

Figura 17. Porcentaje de poblacion con discapacidad
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raul, 2016

4.1.4 Densidad por vivienda

El aumento acelerado y la rapida densificacion ha producido que la mayoria de las
areas donde se encuentra la mayor poblacion se convierta en un escenario vulnerable ante
posibles eventos naturales, esto es el resultado del producto del deterioro del medio ambiente
el cual tiene relacion con el crecimiento acelerado poblacional.

Al presentar un grupo compacto de mayor nimero de personas por vivienda se

limitan las posibilidades de reaccionar adecuadamente ya que las capacidades se ven
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sobrepasadas para permitir que exista una rapida reaccion por toda la poblacion que se
encuentra dentro de una misma area, por lo que de producirse algin fenémeno natural como
sismos, erupciones Vvolcéanicas, inundaciones, deslizamientos, etc., Causaria enormes
pérdidas humanas y materiales, e incluso ocasionando desequilibrios en el desarrollo
economico.

Para el anélisis de densidad por vivienda de los tres barrios de estudio se tomo en cuenta
el Criterio del Plan General de Ordenacion de Sevilla para los Sistemas Generales de
Espacios Habitables, el cual menciona que el estdndar ideal europeo deseable es 25 m 2 /hab,
es decir en una vivienda de 100m? lo ideal seria que vivan 4 personas. Por lo que se
considerd que al ser un modelo europeo es mas urbanizado y mejor estructurado a diferencia
de los barrios rurales de Machachi, por lo que el nimero de habitantes deseables por m* se
la bajo a 20 m? por vivienda tomando en cuenta que las viviendas de los tres barrios no
sobrepasan los 100m? De manera que lo 6ptimo para este estudio serd 5 personas por
vivienda.

e Chisinche
La informacion de las encuestas en el Barrio Chisinche da como resultado que en 31

hogares existe un nimero total de 117 Habitantes, esto indica que existe un promedio de 3,8
habitantes por hogar. Por lo que se puede decir que existe un nivel de vulnerabilidad bajo ya
que el porcentaje de habitantes no sobrepasa la media para una vulnerabilidad alta.

e Romerillo
En el barrio Romerillo, de 45 hogares que se realizé las encuestas existe un total de 157

habitantes, que indica que existe un promedio de 3,6 habitantes por hogar. Por lo que existe
un bajo porcentaje de vulnerabilidad. En este barrio no existe sobrepoblacion, en su territorio
la mayor parte de predios son de uso agricola sin uso de viviendas.

e Loreto
Los datos levantados en campo a 25 hogares, se obtuvo que la poblacién de Loreto es de

100 habitantes, asi la densidad poblacional por vivienda es de 4 habitantes. De manera que el

nivel de vulnerabilidad por densidad de habitantes por vivienda, es bajo.

71



4.1.5 Analfabetismo

El analfabetismo se convierte en un factor muy importante al analizar la
vulnerabilidad de una poblacién. EI hecho de que una poblacion sea analfabeta limita la

construccion de redes sociales importantes, la interaccion y comunicacion.

La vulnerabilidad a la que se encuentran expuestos los analfabetos se debe a la
percepcion del riesgo por el ningun nivel de instruccion, carecen de conocimientos tras la
lecto - escritura, aumentando la inseguridad, y con ello el riesgo a sufrir algin efecto
negativo, ya que restringe su capacidad de respuesta individual y de beneficiarse de las

opciones que le ofrecen las organizaciones sociales para hacer frente a dicho riesgo.

De la informacion recolectada en los tres barrios se contabilizO que existen 26
personas que son analfabetas, de las cuales todas son mayores de 50 afios de edad. Este es un
namero significativo, pero que en relacion a los tres barrios es un valor que no genera altas
condiciones de vulnerabilidad, sin embargo es superior a los discapacitados. Por lo tanto se

debe dar un tratamiento especial en la capacitacion oral y grafica a este grupo vulnerable.

Figura 18. Porcentaje de poblacion con analfabetismo

15%

10%

5%

0%
Chisinche Romerillos Loreto
W Chisinche M Romerillos @ Loreto

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Ldépez Raul, 2016

4.1.6 Edad de dependencia

El desarrollo de una poblacién toma en cuenta a los grupos vulnerables que existen
en la sociedad, uno de ellos es el grupo de personas dependientes segin edades. Los menores
de 15 afios y mayores de 64 afios de edad, son dependientes del grupo "econdémicamente

activo" que constituye la poblacion entre 15 y 64 afios de edad.

72



La, Organizacion Mundial de la Salud en el informe mundial sobre el envejecimiento y la

salud, publicado en el afio 2015, expone:

“al producirse un desastre natural, las personas mas susceptibles y las que mayor
impacto sufren son las consideradas edad de dependencia, formando incluso altas tasas
de muertes y lesiones. Para invertir esta tragica tendencia, es preciso elaborar planes,
crear servicios y prestar apoyo a fin de reducir las vulnerabilidades de las personas de

edades que dependen y aprovechar al maximo su contribucién a nuestra seguridad y

nuestro bienestar colectivo”. (OMS, 2015)

e Chisinche
En este barrio del total de 117 Habitantes, 28 constituyen al grupo de edad de

dependencia, por lo que hay un nivel medio de vulnerabilidad por dependencia, ya que en su

mayoria conforman grupos de edades productivas.

e T:(Total) Tasa de dependencia
e n1: NUmero de personas entre 0 y 14 y los mayores de 65 afios
e n2: NUmero de personas entre 15 y 64 afios
T=nlx 100= T=28 * 100 = 31* 100 = 31%
n2 89

En el barrio de Chisinche el 31% son personas en edades de dependencia por cada 100
personas en edades de trabajo.

Figura 19. Poblacién segun grupos de edad de dependencia- Barrio Chisinche
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raul, 2016
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Romerillo

En los 45 hogares, la poblacion es de 157 habitantes, 52 habitantes conforman el grupo de

edad de dependencia.

e T:(Total) Tasa de dependencia

e nl: NUmero de personas entre 0 y 14 y los mayores de 65 afios

« n2: Numero de personas entre 15 y 64 afios

T=n1x100= T=52 *100= 0.49.52*100=49.52 %

n2

En el barrio de Romerillo existe el 49,5% de personas en edades de dependencia.

105

Figura 20. Porcentaje de poblacion seguin su edad de dependencia- Barrio Romerillo
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raudl, 2016

En las encuestas aplicadas a 25 hogares, la poblacion de 100 habitantes, de los cuales 26

habitantes conforman el grupo de edad de dependencia.

T: (Total) Tasa de dependencia

e nl: NUmero de personas entre 0 y 14 y los mayores de 65 afios

e n2: NUmero de personas entre 15 y 64 afios
T=nl x 100= T= 26*100= 0.35*100= 35%.

n2

74

En el barrio de Loreto existe un 35% en edades de dependencia por cada 100 personas en
edades de trabajo.
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Figura 21. Porcentaje de poblacion segun su edad de dependencia- Barrio Loreto
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raudl, 2016

4.1.7 Percepcion

La percepcion del peligro es una variable que se genera en funcion de lo que la poblacion
conoce sobre el riesgo, es decir su magnitud de afectacion y su alcance. Con el paso del
tiempo la poblacion ha optado la capacidad de percibir a los riesgos como algo que le puede
generar peligro, y esto se debe gracias a su conocimiento empirico y cientifico, de manera
que le ha permitido conocer los posibles dafios y efectos negativos que ocasionaria a la
sociedad y medios de vidas. Es asi que cada individuo o grupo pueden percibir de distinta
manera los efectos y consecuencias de los riesgos. En gestion de riesgos la percepcién es un
variable importante para determinar el nivel de vulnerabilidad, ya que de su percepcion
dependera la capacidad de responder frente a un fendmeno natural.

Para obtener informacion sobre la percepcion del riesgo de la poblacién se realizo
una pregunta dentro de las encuestas aplicada a los tres barrios de la parroquia Machachi, la
cual servira como indicador del nivel de percepcion de la poblacion: ¢Usted piensa que el
lugar donde vive es un lugar seguro ante posibles eventos volcanicos?

Figura 22. Porcentaje de poblacion seglin su percepcion
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016, Elaborado por: Ldpez Raul, 2016
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Los resultados de las encuestas es que, mas de la mitad de los encuestados en cada
barrio percibe que vive en un lugar donde existe riesgo por procesos volcanicos, e identifican

que es un lugar de alto riesgo.

4.1.8 Capacidad para la preparacion ante desastres potenciales

La capacidad para la preparacion es un eje importante para medir la vulnerabilidad
social de una poblacidn, esta variable permitio conocer la capacidad que tiene la poblacion
en afrontar un evento que se suscite y pueda ocasionarle dafios. Esta preparacion permite
una favorable y adecuada respuesta ante eventos adversos. Dentro de la preparacion se
encuentra la participacion en simulacros, charlas guiadas, etc., que representan un ejercicio

que promueve la cultura del riesgo y crea conciencia en la poblacién participante.

Para obtener informacion sobre la capacitacion que se ha brindado a los tres barrios
de Machachi, se realiz6 una pregunta dentro de las encuestas aplicada a los tres barrios de la
parroquia de Machachi: ¢Ha recibido usted por parte del Gobierno o de la Municipalidad de
Mejia alguna capacitacion sobre los efectos negativos de los procesos volcanicos?.

El resultado es que gran parte de los habitantes de estos barrios no han recibido capacitacion,
esto refleja que mas del 50%, desconoce de las actividades que se deben efectuar en caso de

producirse un fendmeno natural que les cause dafio.

Figura 23. Porcentaje de poblacion capacitado ante desastres potenciales
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Radul, 2016
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4.2 Vulnerabilidad Econdmica

La vulnerabilidad econdmica permite encontrar la interrelacion que existe entre todos

los factores productivos y actividades econdmicas que se realizan en este territorio y como se

encuentran vinculadas bajo la idea del desarrollo.

Es importante sefialar sus principales potencialidades productivas a fin de entender

el gran impacto que puede generar en caso de que suceda un fenémeno natural de efectos

negativos a la poblacion como es el caso de una reactivacion del Volcan Cotopaxi, el cual

generaria grandes pérdidas econémicas y muy significativas hacia la poblacion de Machachi,

de manera que se buscara sefialar los aspectos econdmicos mas importantes que se verian

afectados en caso de que se produjera este fendmeno.

Para realizar el andlisis de la vulnerabilidad econ6mica, se han tomado en cuenta ciertos

indicadores:
Tabla 9 Variables — Vulnerabilidad Econémica
TIPO DE VARIABLE DESCRIPCION
VULNERABILIDAD
Las personas econémicamente activas son todas
POBLACION aquellas que, teniendo edad para trabajar estan en
ECONOMICAMENTE | capacidad y disponibilidad para dedicarse a la
ACTIVA produccion de bienes y servicios econdmicos en un
determinado momento.
Permite obtener una perspectiva de la produccion que
ACTIVIDAD generan las zonas de estudio y poder cuantificar sus
ECONOMICA pérdidas en caso de que se produzca un fenémeno
natural.
Mediante la cantidad de bienes que presenta cada
hogar se estimara y cuantificara cual seria la pérdida
ECONOMICA BIENES econdmica en caso de sgscitarse un fenémeno natural
que cause efectos negativos.
Presupuesto por el cual estd conformado cada hogar
que ha obtenido como fruto de su trabajo. Indicador
INGRESOS que permitird cuantificar y conocer la pérdida
ECONOMICOS econdmica que se daria en caso de suscitarse un
fendmeno natural.
La produccion es una variable que indicard la
PRODUCCION produccion agricola, ganadera que brinda un territorio
y su efecto que causaria si existiese algun fenémeno
En gestion de riesgos el desempleo es indicador de
DESOCUPADOS vulnerabilidad por sus escases de recursos a la hora de
IMPRODUCTIVOS hacerle frente a algin fendbmeno que cause dafio.

4.2.1 Poblacion Econdmicamente Activa

El desarrollo de un pais depende principalmente de la poblacion que fortalece la

produccidn con la actividad de trabajo, lo cual favorece al crecimiento de un pais, ademas de
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que otorga una estabilidad econdémica, ya que en base a la PEA se podran generar mas

puestos de trabajo y con ello el desarrollo.

Para el andlisis de riesgos, la poblacion econémicamente posee un alto grado de
importancia, por el simple hecho de que si existiera algin fendmeno que cause dafio a la
poblacidn, dependeria de la PEA para poder afrontar ese problema y asi su recuperacion sea
exitosa o no. Esto radica en que la poblacién econdmicamente activa tendra la capacidad de
seguir trabajando, generando capital y de ese modo impulsar a la poblacién, bajo un &mbito
econdmico ya que si no se trabaja no se tendra recursos y de esa manera no se podra
impulsar la recuperacion de una poblacion que haya sufrido un efecto negativo.

e Chisinche
Del total de 117 habitantes, la poblacién econémicamente activa es de 89 habitantes.

Figura 24. Porcentaje de poblacion econémicamente activa del Barrio Chisinche

Porcentaje de poblacién econémicamente
activa

B Grupo dependencia

N PEA

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Ldpez Raul, 2016

e Romerillo
En los 45 hogares encuestados, con una poblacion total de 157 habitantes, los 105

habitantes conforman la poblacion econdmicamente activa.

Figura 25. Porcentaje de poblacion econdmicamente activa del Barrio Romerillo

Porcentaje de poblacién econémicamente
activa

B Grupo dependencia

H PEA

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Raul, 2016
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e Loreto

De las encuestas que se la realiz6 a 25 hogares, con una poblacion de 100 habitantes, la
poblacién econdmicamente activa estuvo conformada por 74 habitantes.

Figura 26. Porcentaje de poblacion econdmicamente activa del Barrio Loreto

Porcentaje de poblacion econémicamente
activa

B Grupo dependencia

N PEA

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Raul. 2016

4.2.2 Actividad Econémica

Para la realizacion del estudio de vulnerabilidad econémica es importante tomar en
cuenta las actividades economicas con las que cuenta cada barrio de estudio. Esta
informacidén que se recopila permitird poder conocer la realidad con la que viven las
personas y que efecto provocaria un proceso volcanico. Este trabajo se enfoca mas hacia la
poblacion que realiza actividades econdmicas de primer nivel ligadas a su territorio, es decir
de las actividades que tendrian mayor impacto al momento de producirse algin proceso
volcanico. Es por eso que se tomd en cuenta Unicamente a las actividades Agricolas,
ganaderas y comercio informal en los tres barrios y turismo en caso de Loreto y Romerillo

ya que en Chisinche no existe esta actividad.
e Chisinche

En las 31 viviendas encuestadas, en 9  de ellas existan personas que se dedican
directamente a actividades profesionales, por lo que en el barrio de Chisinche la actividad
econdmica agricola y ganadera presenta un menor porcentaje en relacion a las actividades

profesionales, cientificas y técnicas.
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Figura 27. Porcentaje de actividades econémicas en Chisinche

Chisinche

8 8 9
5
H B = B

Ganaderia  Agricultura  Comercio  Actividades
Informal  profesionales,

cientificas y

técnicas

Total
Encuesta

Porcentaje de Actividades
Econdémicas

B Ganaderia

M Agricultura

= Comercio Informal

B Actividades
profesionales,
cientificas y técnicas

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Raul, 2016

e Romerillo

De las 45 viviendas encuestadas, un mayor porcentaje de actividades economicas estan

ligadas a la agricultura y ganaderia, e incluso aparece como una fuente importante la

actividad del turismo.

Figura 28. Porcentaje de actividades econdmicas en Romerillo

Romerillo

45

9
Ganaderia Agricultura Comercio Actividades Turismo
Informal profesionales,
cientificas y

técnicas

Total Encuesta

Porcentaje de Actividades
Econémicas

M Ganaderia

M Agricultura

m Comercio Informal

M Actividades
profesionales,

cientificas y técnicas
® Turismo

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raul, 2016
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e Loreto

Al encuestar a 25 viviendas, la informacion arroja que existe un mayor porcentaje de
actividades econdmicas ligadas a la agricultura, ganaderia y la actividad del turismo.

Dejando de lado las actividades profesionales.

Figura 29. Porcentaje de actividades econdémicas en Loreto

Porcentaje de Actividades

Loreto L.
Econdmicas

25 M Ganaderia

M Agricultura

Comercio Informal

M Actividades
profesionales,

Ganaderia Agricultura Comercio Actividades Turismo Total Encuesta cientificas y técnicas
Informal profesionales,
cientificas y

técnicas

= Turismo

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Ldpez Raul, 2016

4.2.3 Bienes

Al obtener informacion acerca de los bienes que posee cada grupo de familia, permite
adquirir una idea del grado de impacto econémico que puede generar en caso de que se
produzca un fendmeno que cause dafio y de ese modo valorar y conseguir un estimado de

todos los bienes que se puede perder a causa de un siniestro.

Mientras mas bienes posean el grupo de familia mas vulnerable son las posibles

pérdidas de sus bienes ya que su impacto serd mayor.
Pero antes se debe considerar la clasificacion de los bienes:

Bienes inmuebles

Se encuentran clasificados de varios aspectos, pero para este estudio se utilizara la

clasificacion por su naturaleza:

Aquellos que desde un inicio, gozan de un concepto de fijeza y ocupan un lugar en el
espacio, por ejemplo los terrenos, edificios, sembrios, casas.
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Bienes muebles

Para este estudio se toma en cuenta la clasificacion por su naturaleza:

Aquellos que desde el principio gozan de movilidad ya sea por su propia fuerza como:
ganado, caballos, especificamente animales que constituyen una granja que son utilizados

como fuente de ingresos econémicos.

Bajo el enfoque economico conocer la cantidad de bienes con la que cuenta cada barrio

permite conocer el nivel de vulnerabilidad que presenta cada barrio.

BIENES INMUEBLES

e Chisinche

Segun las encuestas el 90 % de los pobladores del barrio Chisinche cuenta con bienes
inmuebles, estos son casas, terrenos, cosechas. En su gran mayoria poseen terrenos con sus
respectivos sembrios, mientras que el 10% restante son personas arrendatarias que no poseen
terrenos en este barrio, pero si tienen sus sembrios en los lotes alquilados. La pérdida para
este grupo de habitantes serd& menor y Unicamente si se encuentran cultivando algo al

momento del evento geofisico.
e Romerillo

Se pudo constatar que en el barrio de Romerillo existe una poblacion del 90% que posee
bienes inmuebles, que en su totalidad se encuentra conformada por casas y terrenos que son
utilizados para cultivar, mientras que el 10% restante son personas arrendatarias que no
poseen casas ni terrenos, pero si tienen sus sembrios en los lotes alquilados, con igual

dimension de menor pérdida que los propietarios de terrenos.
e Loreto

Segun las encuestas se obtuvo que el 80% de la poblacion posee bienes inmuebles
conformados por viviendas, terrenos y sembrios, mientras que el 20% restante carece de
vivienda pero son arrendatarios, algunos son peones de las haciendas donde viven, no
necesitan tener vivienda propia, por lo cual no posee este bien inmueble. En este barrio, los

propietarios de tierras poseen grandes extensiones de terreno para sembrar.
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BIENES MUEBLES

Con relacion a los bienes muebles, existe un alto nimero de poblacion dentro de los
tres barrios que pose este tipo de bienes que estd constituido por la tenencia de animales de

granja, que en su gran mayoria es ganado vacuno.

Chisinche cuenta con el 30%, un porcentaje bajo y esto se debe a que en este barrio se
encuentra consolidado por viviendas, por lo que han dejado de lado la posesion de animales
de granja, mientras que en Romerillos y Loreto su porcentaje rodea el 80% y 90% de la
poblacion que posee este tipo de bien mueble como es la tenencia de animales de granja.

Figura 30. Porcentaje de poblacion que cuenta con bienes

Poblacidn que cuenta con bienes Poblacion que cuenta con bienes
inmuebles muebles
M Chisinche M Romerillos ELoreto M Chisinche M Romerillos ELoreto

90% 90%

90%

80%

Chisinche Romerillos Loreto Chisinche  Romerillos Loreto

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raul, 2016

4.2.4 Ingresos

El nivel de ingresos indicara la cantidad de dinero con la que una familia cuenta en un
periodo determinado sin aumentar ni disminuir sus activos netos. Para analizar la
vulnerabilidad social los ingresos econdmicos permite obtener una idea acerca de su
capacidad de respuesta en caso de que se produzca un fendémeno que cause dafio a la
poblacion. El nivel de ingresos determina la capacidad que tiene la poblacion en restaurarse
nuevamente bajo el &mbito econdmico y recobrar su estabilidad. Mientras exista un alto

nivel de pobreza, mas alto sera su vulnerabilidad (InspirAction, 2015).

Este dato ayudara a determinar si existe "pobreza extrema" o “indigencia"

conociendo si dispone esa poblacion de los recursos que le permiten satisfacer sus
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necesidades basicas de alimentacion. Ya que sus ingresos no les alcanzan para poder
adquirir una canasta bésica.

e Chisinche

Las encuestas realizadas por cada familia que tiene ingresos desde los 100 dolares
hasta los 1000 ddlares mensuales, en el barrio Chisinche se obtuvo que 6 hogares cuentan
con ingresos mensuales de 100 a 350 ddlares, mientras que 14 hogares su ingreso mensual es
mas de 350 a 650 ddlares, adicional a eso existen 11 hogares que sus ingresos sobrepasan los
650 dolares hasta llegar a los 1000 doélares; estos valores en muchos casos se los obtiene de

la venta y produccién agricola y ganadera.

Las 6 familias que se encuentran por debajo del ingreso basico, son casos con una
vulnerabilidad que debe considerarse previamente, en caso de requerir apoyo para
reconstruccion o desarrollo futuro.

Figura 31. Porcentaje de ingresos mensuales de la poblacion de Chisinche

Ingresos Mensuales
31
6 14 11
100-350 350-650 650-1000 Total hogares
Encuestados

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raudl, 2016

e Romerillo
En el barrio Romerillo por cada familia que tiene ingresos desde los 100 dolares hasta los
2000 ddlares mensuales, dio como resultado que en 7 hogares cuentan con ingresos
mensuales de 100 a 350 ddlares, mientras que enl6 hogares sus ingresos mensuales van
desde mas de 350 a 650 ddlares, ademas se obtuvo que en 15 hogares cuentan con ingresos
que sobrepasan los 650 délares hasta llegar a los 1000 délares, mientras que en 3 hogares sus
ingresos mensuales van de 1000 a 1500 délares y en 4 hogares sus ingresos mensuales van
de 1500 a 2000 dolares, es importante tomar en cuenta que en esa zona existen actividades
de turismo con locales de comidas, asi como son grandes extensiones de terreno y por lo

tanto mantienen muchos animales de granja, por lo que sus ingresos en Su mayoria
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sobrepasan al minimo. Para los7 hogares cuentan con ingresos menores al salario bésico, se

debe considerar antes del evento y tener preparado un sistema de ayuda.

Figura 32. Porcentaje de ingresos mensuales de la poblacion de Romerillo

Ingresos Mensuales

16 15
7 3 4
100-350 350-650 650-1000 1000-1500 1500-2000

Total hogares
Encuestados

45

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raudl, 2016

e Loreto

Al igual que en el barrio anterior sus ingresos mensuales por cada familia van desde los

$100 hasta los $2000 dolares mensuales. El resultado es que en 5 hogares cuentan con unos

ingresos mensuales de 100 a 350 ddlares, mientras que en 8 hogares sus ingresos mensuales

van desde mas de 350 a 650 ddlares, en 8 hogares cuentan con ingresos que sobrepasan los

650 ddlares hasta llegar a los 1000 ddlares, en 2 hogares sus ingresos mensuales van de 1000

a 1500 ddlares y 2 hogares sus ingresos mensuales van de 1500 a 2000 dolares. Se debe

tomar en cuenta que en esta zona existen grandes extensiones de tierras agricolas y con

ganaderia, ademéas hay haciendas turisticas, por lo que sus ingresos en su mayoria

sobrepasan al minimo.

Se obtuvo que 5 hogares cuentan con ingresos menores al salario basico, que deben ser

tomadas en cuenta en procesos de recuperacion.

Figura 33. Porcentaje de ingresos mensuales de la poblacion de Loreto

Ingresos Mensuales
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— —
100-350 350-650 650-1000 1000-1500 1500-2000 Total hogares

Encuestados

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raul, 2016
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4.2.5 Produccion

En el plan de ordenamiento territorial se menciona que histdricamente, existia una
gran importancia de productividad en el Canton Mejia siendo el pilar fundamental que ha
permitido ir creciendo hasta llegar a lo que ahora es, uno de los cantones con mayor

produccidn agricola y ganadera.

Es asi que es importante considerar a la produccion como una pieza fundamental para
analizar la vulnerabilidad econémica de estos sectores que permita conocer el gran efecto
que implicaria algun proceso volcanico, de esta forma para este analisis se tomara en cuenta
el porcentaje de produccion de cada barrio, considerando la cantidad que se produce
mensualmente en cada actividad, poniendo como fuente principal la produccion ganadera 'y
agricola, en vista de que son las principales fuentes de produccién que se generan en estas

zonas.
Produccion Agricola

Segun informacion obtenida de Plan de Ordenamiento Territorial, en la parroquia
Machachi, los principales productos agricolas son: quinua, papa, cebolla, trigo, cebada,
hortalizas y maiz, que tiene grandes extensiones de tierra cultivada y con buena produccion,
gue a su vez es intensiva durante el afio, favorecidos por el clima humedo y frio de alta
montafia.

Tabla 10 Promedio de produccion agricola en la parroquia Machachi

Cultivo Area Cultivada Promedio
(Ha) (tm/ha)

Quinua 90 1,80

Papa 400 18,20

Trigo 35 1,60

Cebada 25 1,10

Hortalizas 70 50,00

Fuente: PDOT- GAD Megjia.
Elaborado por: Lépez Raul, 2016

Para obtener informacidn precisa en los barrios, se procedié a realizar encuestas, de lo cual
se obtuvo que los principales productos que se genera en los barrios son papa, cebolla, maiz

y hortalizas.
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e Chisinche

En el barrio de Chisinche se obtuvo que cada familia cuenta con un terreno de
aproximadamente 100m? a los 300m?que es utilizado para sembrar y producir cebolla,
papas, maiz, brocoli. De estos terrenos cultivados se obtiene de 10 a 25 quintales al mes por
familia. Tomando en cuenta como valor maximo 35 quintales que produce una familia y si
se lo multiplica por las 8 familias que realizan actividades agricolas en este barrio se
adquiere como resultado 200 quintales, que si se lo transforma a toneladas se consigue
aproximadamente 20 toneladas que se obtienen por cosecha en un tiempo maximo de un afio

en todo el territorio del barrio Chisinche.
e Romerillo

En el barrio de Romerillo se realiz6 45 encuestas que se obtuvo que 16 familias que
realizan actividades agricolas con un terreno de aproximadamente de 100m? hasta 400m?. En
cual siembran cebolla, papas, maiz, trigo, hortalizas. Obteniendo como produccion cada
familia de 15 a 35 quintales de productos agricolas al mes. Tomando en cuenta como valor
méaximo 35 quintales que produce una familia y al multiplicarlo por las 16 familias que
realizan actividades agricolas, se adquiere como resultado 560 quintales que
transformandolos a toneladas se consigue aproximadamente 56 toneladas que se obtienen

por cosecha en un tiempo maximo de un afio en todo el territorio del barrio Romerillo.
e Loreto

En el barrio de Romerillo se obtuvo en 25 encuestas que se realiz6 a 9 familias que
realizan actividades agricolas que cuentan con un terreno de aproximadamente de 200m? a
los 6000 m?. En cual siembran papas, trigo, hortalizas. Obteniendo como produccion cada
familia de 20 a 60 quintales de productos agricolas al mes. Tomando en cuenta como valor
méaximo 60 quintales que produce una familia y si se lo multiplica por las 9 familias que
realizan actividades agricolas se obtiene como resultado 540 quintales que transformandolos
a toneladas se consigue aproximadamente 54 toneladas a que se obtienen por cosecha en un

tiempo maximo de un afio en todo el territorio del barrio Loreto.
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Produccién Pecuaria- bovina

Otra principal actividad econdémica que aporta al desarrollo de la parroquia Machachi y
al canton, esta en el sector ganadero, principalmente en la produccion de leche. Es por eso
que al desarrollarse un proceso volcénico la economia de la parroquia Machachi y Cantén
Mejia se veria desequilibrada. (PDOT-GAD MEJIA , 2014).

e Chisinche

De las 34 familias que se encuestaron, 8 familias se dedican a la produccion pecuaria de
las cuales cada familia pose de 5 a 8 vacas. Diariamente se obtiene 9 litros de leche al dia por
cada vaca, que si se lo multiplica por el maximo de vacas que posee una familia del barrio
Chisinche (8 vacas) da como resultado 72 litros al dia por familia, y al mes 2160 Litros de
leche por familia. Segln datos de (EL COMERCIO, 2015), el litro de leche a la que se
vende en las areas rurales es de $0, 35 centavos. De manera que se obtiene $756.00 dolares
al mes por produccién de leche por familia, calculo que no considera los gastos de
mantenimiento del ganado, ya que es considerado solo por encontrar la vulnerabilidad

econdmica que tiene la poblacion en un dia cualquiera de su trabajo diario.
e Romerillo

Entre las 45 familias que se encuestaron, existen 9 familias que se dedican a la
produccion pecuaria de las cuales cada familia pose de 8 a 12 vacas, un promedio de 10
vacas. Diariamente obtienen 9 litros de leche al dia por cada vaca que si se lo multiplica por
el maximo de vacas que posee una familia del barrio Romerillo (12 vacas) da como resultado
108 litros al dia, y al mes 3240 Litros. Segun datos de (EL COMERCIO, 2015), el litro de
leche a la que se vende en las areas rurales es de $0, 35 centavos, de manera que se obtiene
$1134.00 dolares al mes por produccion de leche por familia.

e Loreto

En las encuestas que se las realizaron a 34 familias, se obtuvo que 8 familias se dedican
a produccién pecuaria, de las cuales cada familia pose de 12 a 20 vacas. Diariamente
obtienen 9 litros de leche al dia por cada vaca que si se lo multiplica por el maximo de vacas
que posee una familia del barrio Loreto (20 vacas) da como resultado 180 litros al dia, y al
mes 5400 Litros. Segun datos de (EL COMERCIO, 2015), el litro de leche a la que se vende
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en las &reas rurales es de $0, 35 centavos. Esto da como resultado un monto de $1620.00
dolares al mes por produccion de leche para cada familia que posee ganado vacuno.

Figura 34. Porcentaje de produccion Agricola -Ganadera

PRODUCCION AGRICOLA PRODUCCION PECUARIA- BOVINA (Litros)

(toneladas por Ano)
M Chisinche M Romerillos @ Loreto

W Chisinche M Bgmerillos @ lkgreto

5400

Chisinche Romerillos Loreto Chisinche Romerillos Loreto

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Radl, 2016

4.2.6 Poblacion Activa Desocupada

Esta es una variable que infiere directamente sobre el &mbito econdémico ya que al no
tener ninguna actividad forma parte de la poblacion econémicamente dependiente, por lo que
en vez de aportar e incluso ayudar al desarrollo de su territorio, se convertira en una persona
que necesite recursos para poder subsistir. Bajo el tema de gestién de riesgos el grupo de
personas que se encuentran desocupadas forman parte de una carga para el desarrollo ya que
no permiten una rapida recuperacion en caso de sufrir algun fenébmeno natural que cause
dafio. Por medio de las encuestas realizadas a las poblaciones de cada barrio, se determind
que existen Unicamente 2 personas que se encuentran desocupadas, cuya desocupacion

podria ser temporal por circunstancias diferentes en la vida de la poblacién campesina.
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] CAPITULOV
DETERMINACION DE VULNERABILIDAD FISICA DE LOS BARRIOS
CHISINCHE, ROMERILLO Y LORETO POR PROCESOS VOLCANICOS.

5.1 Vulnerabilidad fisica

La vulnerabilidad fisica se encuentra directamente relacionada con la capacidad con la
que cuenta una infraestructura, para soportar diversos fenGmenos que se puedan presentar en la
naturaleza y de manera inesperada. La vulnerabilidad fisica se encuentra constituida por su tipo
de construccion y dependeréd de su material. Se habla de vulnerabilidad fisica cuando existe un

riesgo que se pueda presentar y su capacidad de mantenerse estable disminuye.

Para un analisis de vulnerabilidad fisica es importante considerar varios aspectos de las
infraestructuras en este caso de estudio se utilizara variables que tienen relacion con factores de
los procesos volcénicos que pueden poner en riesgo a las viviendas. La vivienda es un medio de
proteccion y resguardo ante algin posible evento natural que pueda causar dafio siempre y

cuando ésta garantiza una adecuada infraestructura.

Las variables que se utilizaron para el anélisis de la vulnerabilidad fisica, se baso en el
libro “Analisis de vulnerabilidad a nivel Municipal” de la Secretaria de Gestion de Riesgos

(SGR), elaborada en el 2012. En donde sefialan las variables y sus indicadores. Ver Anexo 3.

Tabla 11 Variables — Vulnerabilidad Fisica

TIPO DE

VULNERABILIDAD VARIABLE DESCRIPCION
SISTEMA Permitira obtener una idea clara del nivel de vulnerabilidad que
ESTRUCTURAL presenta la vivienda dependiendo de su material de construccion.
TIPO DE Determina el nivel de vulnerabilidad en relacion a material
MATERIALES DE predominante utilizado en las paredes divisorias de la edificacion.
PAREDES

FiSICA

TIPO DE CUBIERTA

La cubierta garantiza el impacto que un fendmeno pueda
provocar.

NUMERO DE PISOS
DE LA VIVIENDA

Mientras mas nimeros de pisos mas vulnerabilidad existird por su
grado de inestabilidad.

ANTIGUEDAD DE
LA VIVIENDA

Indicador que ayudara a conocer qué viviendas se encuentran con
mayor nivel de vulnerabilidad ante un fenémeno natural.

ESTADO DE
CONSERVACION

Descripcion del deterioro de la vivienda, mientras mas deteriorara
mayor sera su vulnerabilidad

VIALIDAD

Son servicios que se vinculan al desarrollo, el mantenimiento y la
organizacion de las vias publicas, lo cual permitira conocer el
sistema de conectividad que presenta la poblacién de estudio.

SERVICIOS BASICO

Depende de los servicios béasicos para poder hacerle frente a
algun posible evento que pueda causar dafio. El bienestar y la
salud de la poblacion dependen de los servicios basicos que posee
la poblacién, es por eso que los servicios basicos permitiran
obtener una idea del nivel de vulnerabilidad que existe en la
poblacion.
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5.1.1 Sistema estructural

La vulnerabilidad por el sistema estructural se refiere a la susceptibilidad que
presenta una estructura frente a algin posible evento adverso como algun sismo u otro
fendmeno que pueda provocar que el sistema estructural se vea amenazado. El sistema
estructural es fundamental para determinar el nivel de vulnerabilidad, ya que dependera de
este sistema para poder salvaguardar la integridad de las personas que se encuentran dentro

de esta estructura (Organizacion Panamericana de la Salud, 2000).

Para obtener una perspectiva del nivel de vulnerabilidad presente en el sistema
estructura de una vivienda dependera del material de construccion de sus bases, la forma

que tiene esta construccion, como pilares reforzados, columnas etc.

Segln el SGR en su guia elaborada en el 2012 “Analisis de vulnerabilidad a nivel
Municipal” Las edificaciones de hormigon armado son consideradas menos vulnerables que

las de madera, 0 mixtas (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2012)

Para obtener informacidon sobre el sistema estructural de cada vivienda se procedio a

realizar encuestas obteniendo los siguientes resultados:
e Chisinche

Al realizar las encuestas sobre las 31 viviendas, se obtuvo que 10 viviendas se
encuentren conformadas por un sistema estructural de Ladrillo y 8 con estructura de bloque.
Si bien es cierto el mejor sistema estructural es de hormigon, pero Unicamente cuentan 4
viviendas con ese sistema.

Figura 35. Sistema Estructural en Chisinche

Sistema Estructural
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Estructura de Estructurade Estructurade Estructurade Estructurade Mixta Madera -
Madera Ladrillo Hormigon Concreto Bloque Hormigon

Fuente: Encuesta Noviembre 2016; Elaborado por: Lépez Raul, 2016
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e Romerillo

Se encuestd a los pobladores de 45 viviendas, de las cuales 14 viviendas se encuentran
conformadas por un sistema estructural de bloque y 10 con estructura de ladrillo. La
mayoria de la poblacion no cuenta con un sistema éptimo de estructura como el de hormigén
armado, debido al alto costo que este supone y al ser esta una zona rural, la poblacién
prefiere construir viviendas que no suponen gastos elevados.

Figura 36. Sistema Estructural en Romerillo

Sistema Estructural
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Estructura de Estructurade Estructurade Estructurade Estructurade Mixta Madera -
Madera Ladrillo Hormigdn Concreto Bloque Hormigon

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Ldpez Raul, 2016

e Loreto

Al r Elaborado por: Lépez Raul, 2016 nqas; se obtuvo que la poblacién no utiliza hormigén
para su sistema estructural, utilizando algo mas comdn como es estructura madera, concreto
y en su mayoria con paredes de adobe y ladrillo, es una zona rural donde la mayoria son
casas antiguas.

Figura 37. Sistema Estructural en Loreto

Sistema Estructural
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Estructura de Estructurade Estructurade Estructurade Estructurade Mixta Madera -
Madera Ladrillo Hormigdn Concreto Bloque Hormigon

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Raul, 2016
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5.1.2 Tipo de materiales de paredes

El material de las paredes es factor que permite percibir el nivel de vulnerabilidad
existente dentro de un area determinada. El nivel de vulnerabilidad se ve reflejado por el tipo
de material con el que fueron construidas las paredes, ante lo que dependera en su totalidad
la capacidad de respuesta que tenga la vivienda ante la presencia de algin fenémeno natural
(Organizacion Panamericana de la Salud, 2000).

Para obtener informacion sobre el tipo de material utilizado en las paredes de cada vivienda

se procedid a realizar observacion de las viviendas.
e Chisinche

De 31 viviendas del barrio, 14 estan construidas con material de bloque de cemento,
12 viviendas son de ladrillo, 2 viviendas de tipo mixto, 2 de hormigdn y una de madera.

Figura 38. Tipo de materiales de paredes en Chisinche

Tipo de material de Paredes

— —
Madera Ladrillo  Hormigdn adobe Bahareque Bloque Mixto

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raudl, 2016

e Romerillo

De 45 viviendas observadas, 17 viviendas tienen paredes de ladrillo, 15 son de blogue de
cemento, 7 de hormigon, 2 de adobe, 1 de bahareque, y 3 de materiales mixtos.

Figura 39. Tipo de materiales de paredes en Romerillo

Tipo de material de Paredes
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Madera Ladrillo  Hormigdn adobe  Bahareque Bloque Mixto

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raudl, 2016
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e Loreto

En este barrio, debido a la antigliedad de las viviendas, de las 25 viviendas visitadas, la
mayoria de las paredes son construidas por materiales de menor costo como el adobe,
ladrillo y bloque.

Figura 40. Tipo de materiales de paredes en Loreto

Tipo de material de Paredes
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Madera Ladrillo Hormigon adobe Bahareque Bloque Mixto

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Radl, 2016

5.1.3 Tipo de cubierta

La cubierta es parte importante de la estructura que proporciona resguardo y proteccion
de diversos aspectos ambientales e incluso de posibles eventos de riesgo volcanico que
puedan generar dafio, siempre que se encuentre en buenas condiciones y de materiales

sostenibles, pero del no ser asi, se convierte automaticamente en un riesgo para el habitante.

Para el desarrollo de este trabajo se considero6 cuatro indicadores de tipo de cubierta: teja,
losa, Vigas de Madera y Zinc, y, Cubierta metalica. La siguiente serie fotogréafica demuestra

lo encontrado en el campo sobre los tipos de cubierta.

Tipo de cubierta

Teja Losa Vigas de Maderay Zinc Cubierta Metalica

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raudl, 2016



e Chisinche

De 31 viviendas encuestadas, se obtuvo que la mayoria de las viviendas posen cubierta

de losa, esto se debe a que en esta zona ya existe menos casa antiguas ya son casas un poco

méas nuevas en relacion a las demé&s. Cubierta de losa proporciona més resistencia y

proteccion que la de tejado. La cubierta de losa representa un 45.16% de las viviendas

mientras que Teja un 42% y vigas de madera y zinc un 9.67%.

Figura 41. Tipo de cubierta en Chisinche
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Metalica

Elaborado por: Lopez Raul, 2016
2016

e Romerillo

Fotografia: Tipo de Cubierta—Barrio Chisinche

De 45 viviendas, existen 20 viviendas que poseen cubierta de teja, mientras que 13

viviendas tienen cubierta de losa lo que le proporciona mayor seguridad. En esta zona es

normal encontrar cubiertas de teja ya que en su mayoria son casas antiguas y aun constituyen

su estilo antiguo. La cubierta de losa representa un 28.90% de las viviendas mientras que la

cubierta de teja representa un 44.44% de todas las viviendas del barrio Romerillo.

Figura 42. Tipo de cubierta en Romerillo
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Elaborado por: Lopez Radl, 2016

Fotografia: Tipo de Cubierta—Barrio Romerillo
2016
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e Loreto

Las cubiertas de las viviendas en Loreto presentan mayor vulnerabilidad, esto se debe a
que de las 25 viviendas, 16 viviendas poseen cubierta de teja. De manera que al poseer una
cubierta de teja se encuentra vulnerable ante algunos fendmenos volcénicos. Tomando en
cuenta su ubicacion se puede decir que su vulnerabilidad aumenta ya que se encuentra en un
area susceptible a caida de ceniza e incluso a piroclastos. La cubierta de losa representa un
28 % de las viviendas mientras que la cubierta de teja representa un 64 % de todas las
viviendas del barrio Loreto.

Figura 43. Tipo de cubierta en Loreto
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Elaborado por: Lépez Raul, 2016 Fotografia: Tipo de Cubierta—Barrio Loreto
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5.1.4 NuUmero de pisos

El nimero de pisos de una vivienda es considerado como una variable de vulnerabilidad
debido a su altura segun la estructura de la vivienda. Mientras mas pisos tengan una vivienda
podré tener mayor inestabilidad en la construccion. Ademas considerando los pisos de una
vivienda dependeré el tiempo de reaccion ante un fendmeno natural que pueda causar dafio
(OXFAM, 2005).

e Chisinche

Las viviendas que se encuentran en el barrio de Chisinche se encuentran construidas en
su mayoria por dos pisos, en la zona se esta dando un proceso de desarrollo notorio, se
observan mejoras en sus viviendas, de la misma forma hay expansion de nuevas

construcciones en la zona.
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Figura 44. Numero de pisos de la vivienda en Chisinche

Numero de pisos de la Vivienda
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1 Piso 2 Pisos 3 Pisos Mas de 3 pisos
Elaborado por: Lopez Radl, 2016 Fotografia: Ndmero de pisos—Barrio Chisinche
2016

e Romerillo

El barrio de Romerillo se encuentra constituido en su mayoria por viviendas de una y
dos plantas, con construcciones nuevas, lo que presenta un nivel de vulnerabilidad bajo con

respecto al numero de pisos.

Figura 45. Namero de pisos de la vivienda en Romerillo

Numero de pisos de la Vivienda

23 21
1 0
1 Piso 2 Pisos 3 Pisos Mas de 3 pisos
Elaborado por: Lépez Radl, 2016 Fotografia: NUmero de pisos—Barrio Romerillo
2016
e Loreto

Las viviendas que se encuentran en el barrio de Loreto en su mayoria son viviendas que
Unicamente poseen un piso de construccion, lo que le convierte en un barrio que presenta un
nivel de vulnerabilidad bajo con respecto a las condiciones de altura 'y al namero de pisos.
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Figura 46. Numero de pisos de la vivienda en Loreto

Numero de pisos de la Vivienda
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Elaborado por: Lopez Raul, 2016 Fotografia: Nimero de pisos—Barrio Loreto 2016

5.1.5 Antiguedad de la vivienda

Para analizar el nivel de vulnerabilidad en la que se encuentra una poblacién a nivel de
su vivienda es necesario conocer la antigliedad de la misma, ya que de eso dependera la
capacidad con la que pueda resistir en caso de producirse algun fendmeno natural que cause
dafio. Muchas veces se supone que la vivienda es un medio de resguardo y proteccion, pero
no necesariamente, por el hecho de que al no tener las condiciones necesarias la vivienda se
convierte en un peligro potencial para los habitantes, ya que depende del estado en el que se

encuentra. El nivel de vulnerabilidad dependera del estado y antigtiedad de la vivienda.
e Chisinche

Las viviendas que se encuentran en el barrio de Chisinche presentan distintas edades
desde nuevas hasta mayores de 32 afios de construccion esto se debe a que las casas antiguas
han sido adaptadas y en muchos casos mejoradas para evitar construir nuevamente.

Figura 47. Antigtiedad de la vivienda en Chisinche

Antigiiedad de la vivienda
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Menos de 10 afios Entre 10 a 17 afios Entre 18 a 24 afios Entre 25 a 31afios MAS DE 32 ANOS

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raudl, 2016
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e Romerillo

El barrio de Romerillo se encuentra constituido por viviendas de toda edad de
construccién, desde casas nuevas hasta de edades mayores a los 32 afios, al igual que en
barrio de Chisinche muchas de estas viviendas han sido adaptadas mejoradas para asi evitar
derribar las casas y construir de nuevo.

Figura 48. Antigtiedad de la vivienda en Romerillo

Antigiiedad de la vivienda

13
9 9
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lopez Raudl, 2016

e Loreto

Las viviendas del barrio Loreto en su mayoria son viviendas antiguas, e incluso aun
existen haciendas que sobrepasan los 32 afios de construccion y donde aun siguen habitando
algunas familias.

Figura 49. Antiguiedad de la vivienda en Loreto

Antigiiedad de la vivienda
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Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Raul, 2016

5.1.6 Estado de conservacion

El grado de conservacion hace énfasis al grado de deterioro que presenta la vivienda,
mientras mas sefiales de deterioro exista, la vulnerabilidad serd& mayor, debido a que la
vivienda no puede soportar algin riesgo de carga de materiales volcanicos, provocando que
exista un colapso parcial o total de la vivienda. En muchos casos la vivienda se convierte en

un riesgo mucho mayor al que se trata de evitar.
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Esta variable se obtiene utilizando la percepcion del investigador en relacion al riesgo

existente.

El estado de Conservacion de la vivienda es obtenida mediante informacion descriptiva

y critica, de manera que para ponderar cada vivienda y calificar el estado de la vivienda se parte

de algunos criterios sefialados en la siguiente tabla, en el que se presentan imagenes captadas en

los barrios de estudio.

Tabla 12. Estado de Conservacion de la Vivienda

Estado de
Vivienda

Descripcion

Ejemplos

Bueno

No se observa deterioro de sus paredes ni
signos de desgaste en la fachada, es una

edificacion menor a 10 afios de construida.

Aceptable

No se observa deterioro de sus paredes, pero

si signos de desgaste en la fachada, es una

edificacion que presenta una edad mayor a 10 (8

anos.

Regular

Se observa deterioro en algunas de las paredes
de la edificacion, desgaste en la fachada, la
edificacion presenta una edad mayor a 15

afos.

Malo

Se observa deterioro de las paredes de la
edificacién, desgaste en la fachada, Ila
cubierta se encuentra en mal estado y la
edificacién presenta una edad mayor a 15

afos.

Condiciones
no
habitables

Se observa fisuras en las paredes de la
edificacion, desgaste de la fachada, Ia
cubierta se encuentra en mal estado, la
edificacion presenta una edad mayor a

20afos.

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Raul, 2016
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e Chisinche

Figura 50. Estado de conservacion de la vivienda en Chisinche

Estado de conservacion de la vivienda
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Elaborado por: Lépez Radl, 2016 Fotografia: Estado vivienda—Barrio Chisinche
2016

e Romerillo

Figura 51. Estado de conservacion de la vivienda en Romerillo
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e Loreto
Figura 52. Estado de conservacion de la vivienda en Loreto
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Elaborado por: L6pez Radl, 2016 Fotografia: Estado vivienda—Barrio Loreto
2016
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5.1.7 Vialidad

La red vial de un pais, cantén o parroquia es fundamental para el desarrollo y
crecimiento porque es el medio més utilizado, que posibilita el transporte de las personas y
las cargas; el sistema vial permite satisfacer las necesidades basicas de educacién, trabajo,
alimentacion y salud; ademas de que al mantener un lugar interconectado con otros favorece
el desarrollo de ese lugar, Al no poseer un sistema vial de buenas condiciones, de facil
accesibilidad limita su capacidad llegando incluso muchas veces a excluirlo. (RIVERA,
2015).

e Chisinche

Al realizar la visita al barrio, se observo que la mayor parte del barrio Chisinche no
cuenta con un sistema vial adecuado, ya que en su mayoria sus vias tienen calzadas con
lastre e incluso de tierra, el 93.5% son vias lastradas y de tierra segin se observa en la
imagen siguiente.

Figura 53. Vialidad en Chisinche
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e Romerillo

En el barrio Romerillo, el 93% de las vias son lastradas y de tierra, ni su acceso directo a
la Panamericana no estd cubierto de materiales que impidan la erosion de suelo hacia la
carretera principal del pais, evento que produce efectos negativos en la via mas importante

de transporte a nivel nacional. Ver foto siguiente.
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Figura 54. Vialidad en Romerillo
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Elaborado por: Lépez Raul, 2016 Fotografia: Tipo de via —Barrio Loreto 201

e Loreto

Desde la ciudad de Machachi, hasta llegar al barrio Loreto se debe recorrer mas de
45minutos en auto por vias empedradas, de tierra o lastradas. En el recorrido de este barrio
se observo que carece de un sistema vial de calidad, el 88% son vias lastradas y de tierra.

Figura 55. Vialidad en Loreto
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5.1.8 Servicios basico

Los servicios sociales basicos representan los componentes esenciales en que se
funda el desarrollo humano y, de hecho, actualmente se reconoce a tales servicios la
condicion de derechos humanos. Contar con los servicios basicos eleva el bienestar de las

personas y su calidad de vida. En una vivienda digna hay més higiene y mejores condiciones
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fisicas y sociales para llevar a cabo las diferentes actividades de las y los integrantes del

hogar.

Para obtener informacion acerca de los servicios basicos con los que cuenta cada
vivienda y familia se revisdO con una lista de todos los servicios basicos que son
indispensables, se procedid a sumar todos los hogares que cuentan con ese servicio y de
igual manera con los hogares que carecen de ese servicio y se obtuvo un promedio y por fin
se obtuvo el porcentaje de los hogares con y sin servicios basicos.

Tabla 13. Promedio servicios basicos en Chisinche

Servicios Basicos Hogares Hogares con Hogares sin
Encuestados | Servicios Servicios

Luz 31 31 0
Agua Potable 31 31 0
Alcantarillado 31 20 11
Telefonia Movil 31 20 11
Telefonia convencional 31 15 16
Recoleccién de basura 31 18 13
Vias 31 20 11
Promedio de Servicios Basicos 31 22.14 8.86
Porcentaje 100% 71.41% 28.59%

Tabla 14 Promedio servicios basicos en Romerillo

Servicios Basicos Hogares Hogares con Hogares sin
Encuestados | Servicios Servicios
Luz 45 43 2
Agua Potable 45 38 7
Alcantarillado 45 10 35
Telefonia Movil 45 29 16
Telefonia convencional 45 5 40
Recoleccién de basura 45 12 33
Vias 45 22 23
Promedio de Servicios Basicos 45 22.71 22.29
Porcentaje 100% 50.46% 49.54%
Tabla 15 Promedio servicios basicos en Loreto
Servicios Béasicos Hogares Hogares con Hogares sin
Encuestado | Servicios Servicios
S
Luz 25 18 7
Agua Potable 25 5 20
Alcantarillado 25 0 25
Telefonia Movil 25 4 20
Telefonia convencional 25 2 23
Recoleccién de basura 25 11 14
Vias 25 10 15
Promedio de Servicios Basicos 25 7.14 17.86
Porcentaje 100% 28.56 % 71.44 %

Fuente: Encuesta Noviembre 2016
Elaborado por: Lépez Raul, 2016
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, CAPITULO VI
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD
FISICA Y SOCIO-ECONOMICA DEL TERRITORIO ANALIZADO

6.1 Metodologia empleada

Los datos para elaborar la cartografia de la vulnerabilidad Social, econémica y fisica
de los tres barrios de la parroquia Machachi, fueron obtenidos de las variables asignadas en
la propuesta Metodologica, del libro “Analisis de vulnerabilidad a nivel Municipal”
elaborada por la Secretaria de Gestion de Riesgo, la cual sirvié como soporte y guia.
La metodologia empleada consistié en levantar informacion en campo de todas las variables
tanto social, econémica y fisica, a través de encuestas a todos los hogares asignados
aleatoriamente tomando en cuenta la muestra de los predios conformados por las viviendas.
Una vez levantada la informacion se procedié a armar las matrices, con sus respectivas
variables e indicadores. Se ubic6 la ponderacion de cada una de las variables asignadas
segun la tabla de Niveles de Vulnerabilidad.

Tabla 16. Niveles de Vulnerabilidad

Niveles de vulnerabilidad

Muy Alta | Alta Media | Baja | Muy Baja

10 8 6 4 2

Fuente: Andlisis de la vulnerabilidad a nivel Municipal, SGR 2012.
Elaborado por: L6pez Radl, 2016

Con base a los valores de los niveles de vulnerabilidad asignados, se reproduce la siguiente
valoracion individual:

Muy Alto = Valor equivalente a 10 (Valor Maximo representa el mas alto nivel de
vulnerabilidad).

Media = Valor equivalente a 6 (Valor Intermedio representa el nivel medio de
vulnerabilidad).

Muy Bajo = Valor equivalente a 2 (Valor Minimo representa el nivel mas bajo de

vulnerabilidad)
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Las variables utilizadas para cada tipo de vulnerabilidad dependeran del investigador,
para este analisis de los tres tipos de vulnerabilidades (Social, economico y fisico) se
utilizaron 8 variables, que se observan en la siguiente tabla.

Es importante tomar en cuenta que el nivel de vulnerabilidad asignado (2-10)
dependera del valor obtenido de los indicadores.

Tabla 17. Matriz de Niveles

Muy Alta | Alta Media | Baja Muy Ponderacion
Baja
X 10
X 8
X 6
X 4
X 2

Fuente: Analisis de la vulnerabilidad a nivel Municipal, SGR 2012.
Elaborado por: Ldépez Raul, 2016

Una vez obtenida la sumatoria total de la ponderacion (2-10) de cada variable, se utilizé la
siguiente tabla con los rangos de las categorias del nivel de vulnerabilidad.
Tabla 18. Rangos de Vulnerabilidad

Rangos de Vulnerabilidad

Nivel Rango

Alto 49 - 64
Moderado 33-48
Bajo 17 -32

Fuente: Coordinacion Nacional de Proteccién Civil de México.
Elaborado por: Lépez Radul, 2016

En la tabla N° 17 expuesta con colores los rangos de vulnerabilidad, fue tomado del
Atlas Nacional de Riesgos, elaborado por la Coordinacién Nacional de Proteccion Civil de

México; documento que fue analizado y considerado como util en la explicacion de los
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niveles de vulnerabilidad en el caso del Volcan Cotopaxi comparado con el Volcan

Popocatépel de México.

Con base en la Matriz de Niveles, la clasificacion en muy alto, alto, moderado, bajo muy
bajo, se procedio a identificar el nivel de vulnerabilidad, de cada variable (Fisica, Social y

Econdmica), dando un significante del color que se manifiesta en la tabla N° 17.

Como ejemplo de célculo para este estudio, se utilizaron 8 variables, en el caso de que éstas
tuvieran el puntaje maximo, es decir 10, la sumatoria total seria de 80/80 lo cual indicaria
que su nivel de vulnerabilidad es muy alto. Pero si las variables obtendran un puntaje de 2,

seria 16/80, esto indicaria que el nivel de vulnerabilidad es muy bajo.
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6.2 ldentificacion del Nivel de Vulnerabilidad Social.

Las matrices fueron aplicadas, tomando como base las matrices técnicas elaboradas
por el SGR en su guia elaborada en el 2012 “Anadlisis de vulnerabilidad a nivel Municipal”,
en las que se establecen indicadores y niveles de vulnerabilidad territorial, con sus
respectivas ponderaciones de acuerdo a los niveles de vulnerabilidad.

Para la realizacion de las matrices de indicadores y niveles de vulnerabilidad de los tres
barrios se tomd en cuenta 8 variables: edad, sexo, discapacidad, densidad por vivienda,
analfabetismo, dependencia por edades, percepcion y capacitacion.

A continuacion se presenta una matriz sobre indicadores y niveles de vulnerabilidad Social

de cada uno de los barrios:
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6.2.1 Matriz de indicadores y niveles de vulnerabilidad Social del barrio Chisinche.

Variable INDICADOR NIVELES DE VULNERABILIDAD SOCIAL PONDERACION
% de la Muy Alta: Menos | Alta: Entre el 21% | Media: Entre el Baja: Entre el 61% | Muy Baja: Mayor
poblacionde 15 | del 20% de la|y 40% de la|41%y61% dela |y80% dela al 80% de la
afios a 64 afios de | poblacién poblacién poblacién poblacién poblacién
EDAD edad constituye el grupo | constituye el grupo | constituye el grupo | constituye el grupo | constituye el
de edad entre 15 | de edad entre 15 | de edad entre 15 de edad entre 15 grupo de edad 4
afios a 64 afios de | afios a 64 afios de | afios a 64 afiosde | afios a 64 afios de | entre 15 afios a 64
edad. edad. edad. edad. afios de edad.
Muy Alta: Mayor | Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 20% | Muy Baja: Menos
% de lajal 81% de laj]y 80% de la|41%y60% dela |y40%dela del 20% de la
SEXO poblacién de | poblacion es de | poblacion es de | poblacion es de poblacion es de poblacion es de 6
sexo femenino. sexo femenino. sexo femenino. sexo femenino. sexo femenino. sexo femenino.
Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21%
% de la al 81% de la y 80% de la 41% y 60% de la y 40% de la
DISCAPACIDAD poblacién con poblacion tiene poblacion tiene poblacion tiene poblacion tiene 2
alguna alguna alguna alguna alguna
discapacidad discapacidad discapacidad discapacidad discapacidad
Numero de Muy Alta; Masde | Alta:De11a9 Media: de 7 a9 Baja: De 3a 6 Muy baja: 1a 3
DENSIDAD POR habitantes por 11 habitantes por habitantes por habitantes por habitantes por menos habitantes 4
VIVIENDA vivienda vivienda vivienda vivienda vivienda por vivienda
Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 20%
% de poblacién al 81% de personas | y 80% de personas | 41% y 60% de y 40% de personas 7
ANALFABETISMO | analfabeta analfabetas analfabetas personas son analfabetas
analfabetas
Tasa de Muy Alta: Mayor a | Alta: Entre 61 a 80 | Media: Entre 41 a Baja: Entre 20 a 40
dependencia. 81 personas personas 60 personas personas
EDAD DE Poblacién menor | dependientes por dependientes por dependientes por dependientes por
DEPENDENCIA de 15 afios y cada 100 personas | cada 100 personas | cada 100 personas | cada 100 personas
Poblacién mayor | enedadde15a64 | enedadde15a64 | enedaddel15a64 | enedadde15a64 2
de 64 afos/ afios de edad. afios de edad. afios de edad. afios de edad.
Poblacién de 15
a 64 afos de
edad
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) Numero de Muy alto: Menos 0 | Alto: Del 21% al Medio: Del 41% al | Bajo: Del 61% al
PERCEPCION personas que igual del 20% de la | 40% de la 60% de la 80% de la
identifican que poblacion percibe poblacion percibe | poblacion percibe poblacion percibe )
viven en lugar de | que vive en un que vive en un que vive en un que vive en un
riesgo lugar de alto riesgo | lugar de alto riesgo | lugar de alto riesgo | lugar de alto riesgo
CAPACIDAD % de viviendas Muy Alta: Mayor | Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
gue mencionan al 81% de lajfy 80% de la|41%y60% dela |y40% dela o igual del 20%
PARA LA que no han poblacién que no | poblaciéon que no | poblacién que no | poblacion que no | de la poblacién 8
PREPARACION recibido han recibido | han recibido | han recibido han recibido gue no han
capacitaciones de | capacitaciones de | capacitaciones de | capacitaciones de capacitaciones de recibido
ANTE ALGUNA preparacién ante | preparacion  ante | preparacion  ante | preparacion ante preparacion ante capacitaciones de
alguna amenaza. | alguna amenaza. alguna amenaza. alguna amenaza. alguna amenaza. preparacion ante
COHIERE alguna amenaza.
POTENCIAL
NIVEL DE VULNERABILIDAD SOCIAL BAJA 30
Tabla 19. Valores y resultados de ponderacion de Variables - Vulnerabilidad Social Barrio Chisinche
N° Variable Valores PONDERACION
1 El 76.06 % de la poblacion constituye el grupo de edad entre 15 4
EDAD afos a 64 afos de edad.
2 El 53% de la poblacion es de sexo femenino. 6
SEXO
3

DISCAPACIDAD

4 Existen 3.8 habitantes por vivienda.

DENSIDAD POR VIVIENDA 4
5

ANALFABETISMO
6

EDAD DE DEPENDENCIA
7 -

PERCEPCION
8 CAPACIDAD PARA LA PREPARACION ANTE ALGUNA AMENAZA El i bg dela poblaciér_llmencionaron 2 O 21D (e 2D

capacitaciones de preparacion ante alguna amenaza 8
NIVEL DE VULNERABILIDAD SOCIAL BAJA 30
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
Se pudo obtener como resultado que el nivel de vulnerabilidad social del barrio Chisinche es

baja, esto se debe a que en la suma de todas las variables dio como resultado un 30/ 80. Por lo
que segun los rangos estipulados en la tabla No 17, el resultado de 30 se encuentra dentro del
nivel Bajo de vulnerabilidad social.

La vulnerabilidad social del barrio Chisinche es baja, debido a que existe un porcentaje reducido
de analfabetismo, discapacidad y edad de dependencia sumado a que la gente conoce del riesgo

existente en ese lugar.
Es importante sefialar que todos datos y porcentajes que fueron utilizados en la matriz para
determinar el nivel de vulnerabilidad social se los encuentra de forma mas detalla dentro del

Capitulo 1V, subcapitulo 4.2 Vulnerabilidad social
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6.2.2 Matriz de indicadores y niveles de vulnerabilidad Social del barrio Romerillo.

Variable INDICADOR NIVELES DE VULNERABILIDAD SOCIAL PONDERACION
% de la poblacion | Muy Alta: Menos | Alta: Entre el 21% | Media: Entre el Baja: Entre el 61% | Muy Baja: Mayor
de 15 afios a 64 del 20% de la|y 40% de la | 41%y61% dela y 80% de la al 80% de la
afos de edad poblacién poblacion poblacion poblacion poblacion
EDAD constituye el grupo | constituye el grupo | constituye el grupo | constituye el grupo | constituye el
de edad entre 15 | de edad entre 15 | de edad entre 15 de edad entre 15 grupo de edad 4
afios a 64 afios de | afios a 64 afios de | afios a 64 afiosde | afios a 64 afios de | entre 15 afios a 64
edad. edad. edad. edad. afios de edad.
Muy Alta: Mayor | Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 20% | Muy Baja: Menos
% de la poblacion [ al 81% de la|y 80% de la|41%y60% dela y 40% de la del 20% de la
SEXO de sexo femenino. | poblacién es de | poblacion es de | poblacion es de poblacion es de poblacién es de 6
sexo femenino. sexo femenino. sexo femenino. sexo femenino. sexo femenino.
Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21%
% de la poblacion | al 81% de la y 80% de la 41% y 60% de la y 40% de la
DISCAPACIDAD | con alguna poblacidn tiene poblacién tiene poblacién tiene poblacién tiene 2
discapacidad alguna alguna alguna alguna
discapacidad discapacidad discapacidad discapacidad
Nimero de Muy Alta: Masde | Alta: De 11a9 Media: de 7a 9 Baja: De 3a 6 Muy baja: 1 a 3
DENSIDAD POR | habitantes por 11 habitantes por habitantes por habitantes por habitantes por menos habitantes 4
VIVIENDA vivienda vivienda vivienda vivienda vivienda por vivienda
Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 20%
% de poblacién al 81% de personas | y 80% de personas | 41% y 60% de y 40% de personas 2
ANALFABETIS | analfabeta analfabetas analfabetas personas son analfabetas
MO analfabetas
Tasa de Muy Alta: Mayor a | Alta: Entre 61 a 80 | Media: Entre 41a | Baja: Entre 20 a 40 | Muy Baja: Menos
dependencia. 81 personas personas 60 personas personas o igual de 20
Poblacion menor dependientes por dependientes por dependientes por dependientes por personas
EDAD DE de 15 afios y cada 100 personas | cada 100 personas | cada 100 personas | cada 100 personas | dependientes por
DEPENDENCIA | Poblacién mayor enedadde15a64 |enedaddel5a64 |enedaddel5a64 | enedaddel5a64 | cada 100 6
de 64 afios/ afios de edad. afios de edad. afios de edad. afos de edad. personas en edad
Poblacion de 15 a de 15 a 64 afios
64 afios de edad de edad.
Nimero de Muy alto: Menos 0 | Alto: Del 21% al Medio: Del 41% al | Bajo: Del 61% al
personas que igual del 20% de la | 40% de la 60% de la 80% de la
PERCEPCION identifican que poblacion percibe poblacion percibe | poblacion percibe poblacion percibe 2

viven en lugar de

que vive en un

que vive en un

que vive en un

que vive en un
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riesgo lugar de alto riesgo | lugar de alto riesgo | lugar de alto riesgo | lugar de alto riesgo
CAPACIDAD % de viviendas que | Muy Alta: Mayor | Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
mencionan queno |al 81% de la|y 80% de la|41%y60% dela |y40%dela o igual del 20%
PARA LA han recibido poblacién que no | poblacion que no | poblacién que no | poblacion que no | de la poblacion 8
PREPARACION capacitaciones de han recibido | han recibido | han recibido han recibido que no han
preparacion ante capacitaciones de | capacitaciones de | capacitaciones de capacitaciones de recibido
ANTE ALGUNA | alguna amenaza. preparacién  ante | preparacion  ante | preparacion ante preparacion ante capacitaciones de
alguna amenaza. alguna amenaza. alguna amenaza. alguna amenaza. preparacion ante
COHIEREZ alguna amenaza.
POTENCIAL
NIVEL DE VULNERABILIDAD SOCIAL MODERADA 2
Tabla 20. Valores y resultados de ponderacion de Variables - Vulnerabilidad Social Barrio Romerillo
N° Variable Valores PONDERACION
1 El 66.87% de la poblacidn constituye el grupo de edad entre 15 4
EDAD afos a 64 afos de edad.
2 El 54 % de la poblacion es de sexo femenino. 6
SEXO
3
DISCAPACIDAD
4 Existen 3.6 habitantes por vivienda.
DENSIDAD POR VIVIENDA
5
ANALFABETISMO
6 Existen 50 personas dependientes por cada 100 personas en 6
EDAD DE DEPENDENCIA edad de 15 a 64 afios de edad.
7
PERCEPCION
8 CAPACIDAD PARA LA PREPARACION ANTE ALGUNA AMENAZA El 77.11% de la poblaciér_llmencionaron que no han recibido
capacitaciones de preparacion ante alguna amenaza.
NIVEL DE VULNERABILIDAD SOCIAL MODERADA 34
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

Una vez realizada la ponderacion de cada variable que fue tomada para analizar el nivel de
vulnerabilidad social del barrio Romerillo se pudo obtener como resultado que el nivel de
vulnerabilidad social es Moderada, esto se debe a que en la suma de todas las variables dio como
resultado un 34/ 80. Por lo que segun los rangos estipulados en la tabla No 17, se encuentra
dentro del nivel moderado de vulnerabilidad social.

En el barrio de Romerillo se obtuvo que la Vulnerabilidad Social presentar un nivel Moderado,
debido a que existe un gran porcentaje de la poblacién no han recibido capacitaciones de
preparacion ante alguna amenaza.

Es importante sefialar que todos datos y porcentajes que fueron utilizados en la matriz para
determinar el nivel de vulnerabilidad social se los encuentra de forma mas detalla dentro del

Capitulo 1V, subcapitulo 4.2 Vulnerabilidad social.
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6.2.3 Matriz de indicadores y niveles de vulnerabilidad Social del barrio Loreto.

Variable INDICADOR NIVELES DE VULNERABILIDAD SOCIAL PONDERACION
% de la poblacion | Muy Alta: Menos | Alta: Entre el 21% | Media: Entre el Baja: Entre el 61% | Muy Baja: Mayor
de 15 afios a 64 del 20% de la|y 40% de la|41%y61% dela |y80% dela al 80% de la
afios de edad poblacién poblacién poblacién poblacion poblacién
EDAD constituye el grupo | constituye el grupo | constituye el grupo | constituye el grupo | constituye el
de edad entre 15 | de edad entre 15 | de edad entre 15 de edad entre 15 grupo de edad 4
afios a 64 afios de | afios a 64 afios de | afios a 64 afios de | afios a 64 afios de | entre 15 afios a 64
edad. edad. edad. edad. afios de edad.
Muy Alta: Mayor | Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 20% | Muy Baja: Menos
% de la poblacion [ al 81% de lajy 80% de la|41%y60% dela y 40% de la del 20% de la
SEXO de sexo femenino. | poblacién es de | poblacion es de | poblacion es de poblacidn es de poblacidn es de 6
sexo femenino. sexo femenino. sexo femenino. sexo femenino. sexo femenino.
Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21%
% de la poblacion | al 81% de la y 80% de la 41% y 60% de la y 40% de la
DISCAPACIDAD | con alguna poblacidn tiene poblacidn tiene poblacidn tiene poblacidn tiene 2
discapacidad alguna alguna alguna alguna
discapacidad discapacidad discapacidad discapacidad
Nimero de Muy Alta: Masde | Alta: De11a9 Media: de 7 a 9 Baja: De 3a 6 Muy baja: 1 a 3
DENSIDAD POR | habitantes por 11 habitantes por habitantes por habitantes por habitantes por menos habitantes 4
VIVIENDA vivienda vivienda vivienda vivienda vivienda por vivienda
Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 20%
% de poblacion al 81% de personas | y 80% de personas | 41% y 60% de y 40% de personas 2
ANALFABETIS | analfabeta analfabetas analfabetas personas son analfabetas
MO analfabetas
Tasa de Muy Alta: Mayor a | Alta: Entre 61 a 80 | Media: Entre 41a | Baja: Entre 20 240 | Muy Baja: Menos
dependencia. 81 personas personas 60 personas personas o igual de 20
Paoblacién menor dependientes por dependientes por dependientes por dependientes por personas
EDAD DE de 15 afios y cada 100 personas | cada 100 personas | cada 100 personas | cada 100 personas | dependientes por
DEPENDENCIA | Poblacién mayor enedadde15a64 |enedaddel5a64 |enedaddel5a64 | enedaddel15a64 | cada100 4
de 64 afios/ afios de edad. afios de edad. afios de edad. afios de edad. personas en edad
Poblacion de 15 a de 15 a 64 afios
64 afios de edad de edad.
Nimero de Muy alto: Menos 0 | Alto: Del 21% al Medio: Del 41% al | Bajo: Del 61% al
personas que igual del 20% de la | 40% de la 60% de la 80% de la
PERCEPCION identifican que poblacidon percibe | poblacién percibe | poblacién percibe | poblacion percibe )

viven en lugar de

que vive en un

que vive en un

que vive en un

que vive en un
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riesgo lugar de alto riesgo | lugar de alto riesgo | lugar de alto riesgo | lugar de alto riesgo
CAPACIDAD % de viviendas que | Muy Alta: Mayor | Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
mencionan queno |al 81% de la|y 80% de la|41%y60% dela |y40%dela o igual del 20%
PARA LA han recibido poblacién que no | poblacion que no | poblacién que no | poblacion que no | de la poblacion 8
PREPARACION capacitaciones de han recibido | han recibido | han recibido han recibido que no han
preparacion ante capacitaciones de | capacitaciones de | capacitaciones de capacitaciones de recibido
ANTE ALGUNA | alguna amenaza. preparacién  ante | preparacion  ante | preparacion ante preparacion ante capacitaciones de
alguna amenaza. alguna amenaza. alguna amenaza. alguna amenaza. preparacion ante
COHIEREZ alguna amenaza.
POTENCIAL
NIVEL DE VULNERABILIDAD SOCIAL BAJA 32
Tabla 21 Valores y resultados de ponderacion de Variables - Vulnerabilidad Social Barrio Loreto
N° Variable Valores PONDERACION
1 El 74 % de la poblacion constituye el grupo de edad entre 15 4
EDAD afios a 64 afos de edad.
2 El 54 % de la poblacion es de sexo femenino. 6
SEXO
3
DISCAPACIDAD
4 Existen 4 habitantes por vivienda. 4
DENSIDAD POR VIVIENDA
5
ANALFABETISMO
6 Existen 35 personas dependientes por cada 100 personas en 4
EDAD DE DEPENDENCIA edad de 15 a 64 afios de edad.
7
PERCEPCION
8 CAPACIDAD PARA LA PREPARACION ANTE ALGUNA AMENAZA E160 % de la poblacion mencionaron que no han recibido 8
capacitaciones de preparacion ante alguna amenaza.
NIVEL DE VULNERABILIDAD SOCIAL BAJA 32
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

El nivel de vulnerabilidad social del barrio Loreto es baja, esto se debe a que en la suma de
todas las variables dio como resultado un 32/ 80. Por lo que segun los rangos estipulados en la
tabla No 17, se encuentra dentro del nivel Bajo de vulnerabilidad Social.

Se obtuvo que el nivel de vulnerabilidad es baja ya que existe un porcentaje reducido de
analfabetismo, discapacidad, es necesario tomar en cuenta que un porcentaje de la poblacion

mencionaron que no han recibido capacitaciones de preparacion ante alguna amenaza.

Es importante sefialar que todos datos y porcentajes que fueron utilizados en la matriz para
determinar el nivel de vulnerabilidad social se los encuentra de forma mas detalla dentro del

Capitulo 1V, subcapitulo 4.2 Vulnerabilidad social

117



6.3 Identificacion del Nivel de Vulnerabilidad Econdmico.

Las matrices fueron aplicadas, tomando como base las matrices técnicas elaboradas por el
SGR en su guia elaborada en el 2012 “Anélisis de vulnerabilidad a nivel Municipal”, en
las que se establecen variables, indicadores y niveles de vulnerabilidad territorial, con sus

respectivas ponderaciones de acuerdo a los niveles de vulnerabilidad.

Para la realizacion de las matrices de indicadores y niveles de vulnerabilidad de los tres
barrios en un principio se consideré 6 variables: PEA, Actividad econdémica, bienes,
ingresos. produccion y desempleo. Posteriormente se tomo la decision de dividir una
variable en dos en vista a su gran importancia y obtener un mejor andlisis de
vulnerabilidad, por lo que la variable bienes, se la dividié en dos variables, obteniendo:
bienes inmuebles y bienes muebles, esta decision se la tomo ya que de esa manera se
podra obtener resultados mas precisos en relacion a los terrenos, infraestructura, sembrios
y animales de granja, y asi conocer de mejor manera el nivel vulnerabilidad econémica.

Del mismo modo se realizé con la variable de produccion, dividiéndola en dos variables
considerando que los lugares donde se realiz6 el estudio sus principales fuentes de
produccién son: la produccion agricola y la produccion ganadera. Por lo que fue
necesario dividir esa variable en dos, de manera que la matriz de indicadores y niveles de
vulnerabilidad de los tres barrios quedo constituida de 8 variables con el fin de obtener
una mejor perspectiva del nivel de vulnerabilidad econémico presente en estos barrios.

A continuacién se presenta una matriz sobre indicadores y niveles de vulnerabilidad

Econdmica de cada uno de los barrios.
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6.3.1 Matriz de indicadores y niveles de vulnerabilidad Econdémica del barrio Chisinche.

Variable INDICADOR NIVELES DE VULNERABILIDAD ECONOMICA PONDERACION
PEA % de la poblacion | Muy Alta: Menos | Alta: Entre el 21% | Media: Entre el Baja: Entre el 61% | Muy Baja: Mas 4
econémicamente o igual del 20 % de | y 40% de personas | 41% Yy 60% de y 80% de personas | del 81% de
activa personas no son son personas son son personas son
econémicamente econémicamente econdémicamente econémicamente econémicamente
activas activas activas activas activas
Muy Alta: Mas del | Alta: Del 61% al Media: Del 41% al | Baja: Del 21% al Muy baja: Menos 8
ACTIVIDAD Rama u oficio al 81% de la 80% de la 60% de la 40% de la o igual del 20%
ECONOMICA cual se dedica la poblacion se poblacion se poblacion se poblacion se de la poblacién se
poblacién dedicaala dedicaala dedicaa la dedicaala dedicaala
agricultura, agricultura, agricultura, agricultura, agricultura,
ganaderia, turismo | ganaderia, turismo | ganaderia, turismo | ganaderia, turismo | ganaderia,
y comercio y comercio y comercio y comercio turismo y
informal. informal. informal. informal. comercio
informal.
BIENES Porcentaje de Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
INMUEBLES poblacion que y 80% de la 41%y60% dela |y40% dela o igual del 20% 10
cuenta con bienes poblacion que poblacion que poblacion que de la poblacion
Inmuebles cuenta con bienes | cuenta con bienes | cuenta con bienes | que cuenta con
(terrenos, inmuebles. inmuebles. inmuebles. bienes inmuebles.
cosechas)
BIENES Porcentaje de Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos 4
MUEBLES poblacién que al 81% de la y 80% de la 41% vy 60% de la y 40% de la o0 igual del 20%
cuenta con bienes poblacion que poblacion que poblacion que poblacién que de la poblacion
muebles(ganado, cuenta con bienes cuenta con bienes | cuenta con bienes | cuenta con bienes | que cuentacon
animales de granja) | muebles. muebles. muebles. muebles. bienes muebles.
INGRESO Monto recibido al Muy Alta: El Alta: El mayor Media: EI mayor Baja: EI mayor Muy baja: El 8
mes por realizar mayor nimero de namero de nimero de namero de mayor nimero de
alguna actividad habitantes recibe habitantes recibe habitantes recibe habitantes recibe habitantes recibe
econdémica menos $350 al mes | de $351 a $650al | de $651 a $1000 al | de $1001 a $1500 | mas de $15001
(menos del salario | mes mes al mes
basico unificado)
PRODUCCION Produccién ligada | Muy Alta: Alta: Produccioén Media: Produccion | Baja: Produccion
i a las areas mas Produccién agricola mayoresa | agricola mayoresa | agricola mayores a 2
AGRICOLA susceptibles en agricola mayor a 41 hasta 50 31 hasta 40 21 hasta 30

caso de un proceso

51 toneladas al

toneladas al afio.

toneladas al afio.

toneladas al afio.
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volcanico(agricola | afo.
Tn)
PRODUCCION Produccion ligada | Muy Alta: Alta: Produccion Media: Baja: Produccion
PECUARIA a las areas mas produccion de de leche entre Produccion de de leche entre
susceptibles en leche mayor a 4001 a 5000 litros | leche entre 3001 a | 2001 a 3000litros.
caso de un proceso | 5001 litros. 4000 litros
volcénico
(ganaderia L)
DESOCUPADO % de la poblacion | Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21%

IMPRODUCTIVO

desempleada

al 81% de la
poblacién que se
encuentra
desocupada

y 80% de la
poblacidn que se
encuentra
desocupada

41%y 60% de la
poblacién que se
encuentra
desocupada

y 40% de la
poblacidn que se
encuentra
desocupada

NIVEL VULNERABILIDAD ECONOMICA MODERADO

Muy Baja:
Produccion de

leche entre 1000
a 2000 litros.

42

Tabla 22 Valores y resultados de ponderacion de Variables - Vulnerabilidad Econémica Barrio Chisinche

N° Variable Valores — Indicadores PONDERACION
1 PEA El 76% personas son econémicamente activas 4
2 ] El 70.96 % de la poblacion se dedica a la agricultura, ganaderia, turismo y comercio
ACTIVIDAD ECONOMICA informal. 8
3 BIENES
Inmuebles
4 BIENES El 30% de la poblacion que cuenta con bienes muebles. 4
Muebles
5 INGRESO El mayor nimero de habitantes recibe al mes de 350$ - 650% 8

6 PRODUCCION
AGRICOLA

7 PRODUCCION
PECUARIA

Produccion de leche mensual es de 2160 litros por familia.

DESOCUPADO IMPRODUCTIVO

NIVEL VULNERABILIDAD ECONOMICA MODERADO
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

Al realizar la ponderacion de las variable, se pudo obtener como resultado que el nivel de
vulnerabilidad Econdmica es Moderada, esto se debe a que en la suma de todas las variables dio
como resultado un 42/ 80. Por lo que segun los rangos estipulados en la tabla No 17, se

encuentra dentro del nivel Moderado de vulnerahilidad Econdmica.

Se obtuvo que el nivel de vulnerabilidad del Barrio Chisinche es Moderada debido a que existe
un 90% de la poblacién cuenta con bienes inmuebles, ademas que existe mas del 70% de la

poblacion que se dedica a la Agricultura y ganaderia.

Cabe mencionar que los datos y porcentajes que fueron utilizados en la matriz para determinar el
nivel de vulnerabilidad econémica se los encuentra de forma maés detalla dentro del Capitulo

IV, subcapitulo 4.3 Vulnerabilidad Econdmica.
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6.3.2 Matriz de indicadores y niveles de vulnerabilidad Econdémica del barrio Romerillo

Variable INDICADOR NIVELES DE VULNERABILIDAD ECONOMICA PONDERACION
PEA % de la poblacion | Muy Alta: Menos | Alta: Entre el 21% | Media: Entre el Baja: Entre el 61% | Muy Baja: Mas
econémicamente o igual del 20 % de | y 40% de personas | 41% Yy 60% de y 80% de personas | del 81% de
activa personas no son son personas son son personas son 4
econémicamente econémicamente econdémicamente econémicamente econémicamente
activas activas activas activas activas
Alta: Del 61% al Media: Del 41% al | Baja: Del 21% al Muy baja:
ACTIVIDAD Rama u oficio al 80% de la 60% de la 40% de la Menos o igual
ECONOMICA cual se dedica la poblacion se poblacion se poblacion se del 20% de la
poblacién dedicaala dedicaa la dedicaala poblacién se
agricultura, agricultura, agricultura, dedicaala 10
ganaderia, turismo | ganaderia, turismo | ganaderia, turismo | agricultura,
y comercio y comercio y comercio ganaderia,
informal. informal. informal. turismo y
comercio
informal.
BIENES Porcentaje de Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja:
INMUEBLES poblacion que y 80% de la 41%y60% dela |y40% dela Menos o igual 10
cuenta con bienes poblacion que poblacion que poblacion que del 20% de la
Inmuebles cuenta con bienes | cuenta con bienes | cuenta con bienes | poblacién que
(terrenos, inmuebles. inmuebles. inmuebles. cuenta con
cosechas) bienes
inmuebles.
BIENES Porcentaje de Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja:
MUEBLES poblacién que al 81% de la y 80% de la 41%y60% dela |y40% dela Menos o igual
cuenta con bienes poblacion que poblacién que poblacion que poblacién que del 20% de la 8
muebles(ganado, cuenta con bienes cuenta con bienes | cuenta con bienes | cuentacon bienes | poblacién que
animales de granja) | muebles. muebles. muebles. muebles. cuenta con
bienes muebles.
INGRESO Monto recibido al Muy Alta: El Alta: El mayor Media: El mayor Baja: El mayor Muy baja: El
mes por realizar mayor nimero de ndmero de ndmero de ntmero de mayor nimero
alguna actividad habitantes recibe habitantes recibe habitantes recibe habitantes recibe de habitantes 8
econémica menos $350 al mes | de $351 a $650 al de $651 a $1000 al | de $1001 a $1500 recibe mas de
(menos del salario | mes mes al mes $15001

basico unificado)
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PRODUCCION Produccion ligada

a las areas mas

Alta: Produccion Media: Produccion
agricola mayoresa | agricola mayores a

Baja: Produccion
agricola mayores a

Muy Baja:
Produccion 10

AGRICOLA susceptibles en 41 hasta 50 31 hasta 40 21 hasta 30 agricola entre 10
caso de un proceso toneladas al afio. toneladas al afio. toneladas al afio. - 20 toneladas al
volcanico(agricola afio.
Tn)
PRODUCCION Produccion ligada | Muy Alta: Alta: Produccion Media: Baja: Produccion Muy Baja:
PECUARIA a las areas mas produccion de de leche entre Produccion de de leche entre Produccion de 6
susceptibles en leche mayor a 4001 a 5000 litros | leche entre 3001 a | 2001 a 3000litros. | leche entre
caso de un proceso | 5001 litros. 4000 litros 1000 a 2000
volcanico litros.
(ganaderia L)
DESOCUPADO % de la poblacién | Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% 2
IMPRODUCTIVO | desempleada al 81% de la y 80% de la 41%y60% dela |y40% dela
poblacién que se poblacidn que se poblacién que se poblacidn que se
encuentra encuentra encuentra encuentra
desocupada desocupada desocupada desocupada
NIVEL VULNERABILIDAD ECONOMICA ALTO 58

Tabla 23 Valores y resultados de ponderacion de Variables - Vulnerabilidad Econémica del barrio Romerillo

N° Variable Valores — Indicadores PONDERACION
1 PEA El 67 % personas son econémicamente activas 4
2 ACTIVIDAD ECONOMICA
3 BIENES INMUEBLES
4 BIENES MUEBLES 8
El 80 % de la poblacién que cuenta con bienes muebles.
INGRESO El mayor nimero de habitantes recibe al mes de 350$ - 650% 8
PRODUCCION AGRICOLA
7 PRODUCCION PECUARIA Produccion de leche mensual es de 3240 litros por familia. 6
8 DESOCUPADO IMPRODUCTIVO

NIVEL VULNERABILIDAD ECONOMICA ALTO

60
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
Se pudo obtener como resultado que el nivel de vulnerabilidad social del barrio Romerillos es

alto, esto se debe a que en la suma de todas las variables dio como resultado un 60/ 80. Por lo
que segun los rangos estipulados en la tabla No 17, el resultado de 60 se encuentra dentro del
nivel Alto de vulnerabilidad Econdmica.

La vulnerabilidad econdémica es Alta, debido a que mas del 90% cuenta con bienes inmuebles,
ademés de que mas del 80% de la poblacién se dedica la produccion agricola y pecuaria,
variables que influyen al impacto del &mbito econémico.

Cabe mencionar que los datos y porcentajes que fueron utilizados en la matriz para determinar el
nivel de vulnerabilidad econdmica se los encuentra de forma mas detalla dentro del Capitulo 1V,

subcapitulo 4.3 Vulnerabilidad Econdmica.
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6.3.3 Matriz de indicadores y niveles de vulnerabilidad Econémica del barrio Loreto

Variable INDICADOR NIVELES DE VULNERABILIDAD ECONOMICA PONDERACION
PEA % de la poblacion | Muy Alta: Menos | Alta: Entre el 21% | Media: Entre el Baja: Entre el 61% | Muy Baja: Mas
econémicamente o igual del 20 % de | y 40% de personas | 41% y 60% de y 80% de personas | del 81% de
activa personas no son son personas son son personas son 4
econdémicamente econémicamente econdmicamente econémicamente econémicamente
activas activas activas activas activas
Alta: Del 61% al Media: Del 41% al | Baja: Del 21% al Muy baja: Menos
ACTIVIDAD Rama u oficio al 80% de la 60% de la 40% de la o igual del 20%
ECONOMICA cual se dedica la poblacion se poblacion se poblacion se de la poblacién se
poblacion dedicaala dedicaa la dedicaala dedica ala
agricultura, agricultura, agricultura, agricultura, 10
ganaderia, turismo | ganaderia, turismo | ganaderia, turismo | ganaderia,
y comercio y comercio y comercio turismo y
informal. informal. informal. comercio
informal.
BIENES Porcentaje de Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
Inmuebles poblacién que al 81% de la y 80% de la 41%y60% dela |y40% dela o0 igual del 20%
cuenta con bienes poblacion que poblacién que poblacion que poblacién que de la poblacién 8
Inmuebles cuenta con bienes cuenta con bienes | cuenta con bienes | cuenta con bienes | que cuenta con
(terrenos, inmuebles. inmuebles. inmuebles. inmuebles. bienes inmuebles.
cosechas)
BIENES Porcentaje de Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
Muebles poblacion que y 80% de la 41%y60% dela |y40% dela o igual del 20% 10
cuenta con bienes poblacion que poblacion que poblacion que de la poblacion
muebles(ganado, cuenta con bienes | cuentacon bienes | cuentacon bienes | que cuentacon
animales de granja) muebles. muebles. muebles. bienes muebles.
INGRESO Monto recibido al Muy Alta: El Alta: El mayor Media: El mayor Baja: El mayor Muy baja: El
mes por realizar mayor nimero de namero de nimero de namero de mayor nimero de 6
alguna actividad habitantes recibe habitantes recibe habitantes recibe habitantes recibe habitantes recibe
econémica menos $350 al mes | de $351 a $650 al | de $651 a $1000 al | de $1001 a $1500 | maés de $15001
(menos del salario | mes mes al mes
basico unificado)
PRODUCCION Produccion ligada Alta: Produccion Media: Produccion | Baja: Produccion Muy Baja:
a las areas mas agricola mayores a | agricola mayores a | agricola mayoresa | Produccion 10
AGRICOLA susceptibles en 41 hasta 50 31 hasta 40 21 hasta 30 agricola entre 10

caso de un proceso

toneladas al afio.

toneladas al afio.

toneladas al afio.

- 20 toneladas al
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volcanico(agricola afio.
Tn)
PRODUCCION Produccion ligada Alta: Produccion Media: Baja: Produccion Muy Baja:
PECUARIA a las areas mas de leche entre Produccion de de leche entre Produccion de
susceptibles en 4001 a 5000 litros | leche entre 3001 a | 2001 a 3000litros. | leche entre 1000 10
caso de un proceso 4000 litros a 2000 litros.
volcénico
(ganaderia L)
DESOCUPADO % de la poblacion | Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% 2
IMPRODUCTIVO | desempleada al 81% de la y 80% de la 41%y60% dela |y40% dela
poblacién que se poblacidn que se poblacién que se poblacidn que se
encuentra encuentra encuentra encuentra
desocupada desocupada desocupada desocupada
NIVEL VULNERABILIDAD ECONOMICA ALTO 60

Tabla 24 Valores y resultados de ponderacion de Variables - Vulnerabilidad Econémica del barrio Loreto

N° Variable Valores — Indicadores PONDERACION
1 PEA El 70 % personas son econémicamente activas
2
ACTIVIDAD ECONOMICA
3 EI 80 % de la poblacién que cuenta con bienes inmuebles.
BIENES INMUEBLES
4
BIENES MUEBLES
5 El mayor nimero de habitantes recibe al mes de 650$ a 1000 $.
INGRESO
6
PRODUCCION AGRICOLA
7
PRODUCCION PECUARIA
8 DESOCUPADOS

IMPRODUCTIVOS

NIVEL VULNERABILIDAD ECONOMICA ALTO

60
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

Al realizar la ponderacion de las variable, se pudo obtener como resultado que el nivel de
vulnerabilidad econdmica es Alta, esto se debe a que en la suma de todas las variables dio como
resultado un 60/ 80. Por lo que segun los rangos estipulados en la tabla No 17, el resultado de 60

se encuentra dentro del nivel Alto de vulnerabilidad Econémica.

Se obtuvo que el nivel de vulnerabilidad del Barrio Loreto es Moderada debido a que existe un
90% de la poblacién cuenta con bienes inmuebles, ademéas que existe mas del 90% de la

poblacion que se dedica a la Agricultura y ganaderia produciendo mas de 5400 litros por familia.
Cabe mencionar que los datos y porcentajes que fueron utilizados en la matriz para determinar el

nivel de vulnerabilidad econdémica se los encuentra de forma mas detalla dentro del Capitulo 1V,
subcapitulo 4.3 Vulnerabilidad Econémica.
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6.4 ldentificacion del Nivel de VVulnerabilidad Fisica.

Las matrices fueron aplicadas, tomando como base las matrices técnicas elaboradas por el
SGR en su guia elaborada en el 2012 “Analisis de vulnerabilidad a nivel Municipal”, en
las que se establecen indicadores y niveles de vulnerabilidad territorial, con sus

respectivas ponderaciones de acuerdo a los niveles de vulnerabilidad.

Para la realizacion de las matrices de indicadores y niveles de vulnerabilidad de los tres
barrios se tomd en cuenta 8 variables: sistema estructural, tipo de materiales de paredes,
tipo de cubierta, numero de pisos de la vivienda, antigiiedad de la vivienda, estado de

conservacion, vialidad, y servicios basicos.

Se debe sefialar que para el analisis de vulnerabilidad fisica se utilizd las variables mas
influyentes con relacién a procesos volcanicos del Cotopaxi, con el fin de enfocarnos

Unicamente a la vulnerailidad fisica ligada a caida de ceniza, flujos piroclasticos.

A continuacion se presenta una matriz sobre indicadores y niveles de vulnerabilidad Fisica

de cada uno de los barrios.
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6.4.1 Matriz de indicadores y niveles de vulnerabilidad Fisica del barrio Chisinche

Variable INDICADOR NIVELES DE VULNERABILIDAD FISICA PONDERACION
Tipologia Muy Alta: El Alta: El Sistema | Media: El Baja: El Sistema | Muy Baja: El
estructural Sistema estructural | estructural Sistema estructural | estructural Sistema
b SISTEMA predominante del predominante del | predominante del predominante del | predominante del | estructural
ESTRUCTURAL | mayor nimero de | mayor nimero de | mayor nimerode | mayor nimerode | mayor nimerode | predominante del
viviendas. viviendas se viviendas se viviendas se viviendas se mayor nlmero de 8
encuentra encuentra encuentra encuentra viviendas se
constituido por constituido por constituido por constituido por encuentra
Madera Ladrillo, Mixtas Bloque Concreto constituido por
Hormigon
Material Muy Alta: El Alta: El material | Media: El Baja: El material | Muy Baja: El
» TIPO DE | predominante del | material predominante para | material predominante para | material
MATERIALES mayor nimero de predominante para | las paredes en la predominante para | las paredes en la predominante
DE PAREDES viviendas utilizada | las paredes en la mayoria de las las paredes en la mayoria de las para las paredes
para la elaboracién | mayoria de las viviendas se mayoria de las viviendas se en la mayoria de
de paredes de la viviendas se encuentra viviendas se encuentra las viviendas se 4
vivienda. encuentra constituido Mixtas | encuentra constituido por encuentra
constituido por constituido por bloque constituido por
Bahareque, Adobe, ladrillo Hormigén
Madera
» TIPO DE | Porcentaje de Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
CUBIERTA viviendas que al 81% de las y 80% de las 41%y 60% delas | y40% de las o0 igual del 20%
utilizan como viviendas que viviendas que viviendas que viviendas que de las viviendas 6
cubierta teja 0 utilizan cubierta utilizan cubierta utilizan cubierta utilizan cubierta que utilizan
vigas de maderay | teja o vigas de teja 0 vigas de teja 0 vigas de teja 0 vigas de cubierta teja o
zinc madera y zinc madera y zinc madera y zinc madera y zinc vigas de madera y
zinc
» NUMERO DE | Porcentaje de Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
PISOS DE LA | viviendas al 81% de y 80% de 41%y 60% de y 40% de o igual del 20% 6
VIVIENDA constituidas por viviendas viviendas viviendas viviendas de viviendas
mas de un piso. constituidas por constituidas por constituidas por constituidas por constituidas por
mas de un piso. mas de un piso. mas de un piso. mas de un piso. mas de un piso.
» ANTIGUEDAD Mayor nimero de Muy Alta: El Alta: El mayor Media: El mayor Baja: El mayor Muy baja: El
DE LA | viviendas en mayor nimero de nimero de ndmero de nimero de mayor nimero de
VIVIENDA relacion a los afios | viviendas fueron viviendas fueron viviendas fueron viviendas fueron viviendas fueron 3

de construccion.

construidas hace
mas de 32

construidas entre
25y 31 afios

construidas entre
18 y 24 afios

construidas entre
11y 17 afios

construidas en
estos Gltimos 10
anos
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Grado de Muy Alta: El Alta: El mayor Media: EI mayor Baja: EI mayor Muy Baja: El
» ESTADO DE | deterioro que mayor nlimero de nimero de casas se | nimero de casas se | nimero de casas se | mayor nimero de 6
CONSERVACION resenta la casas se encuentran | encuentran en encuentran en encuentran en casas se
p, ) en condiciones No | Malas condiciones | condiciones condiciones encuentran en
vivienda habitables Regulares Aceptables condiciones
Buenas
Porcentaje de via Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
lastrado o de tierra y el 80% de vias 41% vy el 60% de al 40% de vias del | o igual del 20% 10
» VIALIDAD predominante en del barrio son vias del barrio son | barrio son lastrado | de vias del barrio
cada barrio. lastrado o de tierra | lastrado o de tierra | o de tierra son lastrado o de
tierra
» SERVICIOS Porcentaje de Muy Alta: Més del | Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
BASICO poblacidn que 81% de viviendas | y el 80% de 41%y el 60% de al 40% de o0 igual del 20% 4
cuenta con todos no cuentan con viviendas no viviendas no viviendas no de viviendas no
los servicios servicios basicos cuentan con cuentan con cuentan con cuentan con
basicos. servicios basicos servicios basicos servicios basicos servicios basicos
NIVEL VULNERABILIDAD FISICA ALTO 52
Tabla 25. Valores y resultados de ponderacién de Variables - Vulnerabilidad Fisica del barrio Chisinche
N° Variable Valores — Indicadores PONDERACION
El Sistema estructural predominante del mayor nimero de viviendas se 8
1 SISTEMA ESTRUCTURAL encuentra constituido por estructura de Ladrillo
TIPO DE MATERIALES DE | El material predominante para las paredes en la mayoria de las viviendas se 4
2 PAREDES encuentra constituido por Bloque
3 TIPO DE CUBIERTA Existe un 51.61% de viviendas que utilizan cubierta de teja , vigas de madera 6
y zinc
4 NUMERO DE PISOS DE LA | El 58.06% de las viviendas estan constituidas por mas de un piso. 6
VIVIENDA
5 ANTIGUEDAD DE LA | El mayor nimero de viviendas fueron construidas entre 25 — 31afios 8
VIVIENDA
ESTADO DE CONSERVACION | El mayor namero de viviendas son consideradas en un estado regular. 6
VIALIDAD | EI93.5%de las vias el barrio son lastrado odetiera | 10 |
¢ | SERVICIOS BASICO El 28 % de las viviendas no cuentan con servicios basicos. 4
NIVEL VULNERABILIDAD FiSICA ALTO 52
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

Mediante los resultados de las ponderacion se obtuvo que el nivel de vulnerabilidad fisica es
Alta, esto se debe a que en la suma de todas las variables dio como resultado un 52/ 80. Por lo
que segun los rangos estipulados en la tabla No 17, el resultado de 52 se encuentra dentro del

nivel Alto de vulnerabilidad Fisica.

Se obtuvo que el nivel de vulnerabilidad Fisica del Barrio Chisinche es alto, debido a que més
del 90% de las vias son lastradas o de tierra lo cual dificulta un sistema adecuado de
interconexion, ademas que el mayor nimero de viviendas son consideradas en un estado regular,

debido a las malas condiciones que presenta cada vivienda.

Cabe mencionar que los datos y porcentajes que fueron utilizados en la matriz para determinar
el nivel de vulnerabilidad econ6mica se los encuentra de forma mas detalla dentro del Capitulo
V, subcapitulo 5.1 Vulnerabilidad Fisica. Es importante sefialar que la ponderacion e indicadores
usados se basaron bajo los términos del libro “Andlisis de vulnerabilidad a nivel Municipal “de

la Secretaria de Gestidn de Riesgos (SGR), elaborada en el 2012.
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6.4.2 Matriz de indicadores y niveles de vulnerabilidad Fisica del barrio Romerillo

de construccion.

construidas entre
25y 31 afios

construidas entre
18 y 24 afios

construidas entre
11y 17 afios

construidas en
estos Gltimos 10
anos

Variable INDICADOR NIVELES DE VULNERABILIDAD FISICA PONDERACION
Tipologia Muy Alta: El Alta: El Sistema | Media: El Baja: El Sistema | Muy Baja: El
estructural Sistema estructural | estructural Sistema estructural | estructural Sistema
b SISTEMA predominante del predominante del predominante del predominante del predominante del estructural 6
ESTRUCTURAL | mayor nimero de | mayor nimero de | mayor nimerode | mayor nimerode | mayor nimerode | predominante del
viviendas. viviendas se viviendas se viviendas se viviendas se mayor nlmero de
encuentra encuentra encuentra encuentra viviendas se
constituido por constituido por constituido por constituido por encuentra
Madera Ladrillo, Mixtas Bloque Concreto constituido por
Hormigon
Material Muy Alta: El Alta: El material | Media: El Baja: El material | Muy Baja: El
» TIPO DE | predominante del | material predominante para | material predominante para | material
MATERIALES mayor nimero de predominante para | las paredes en la predominante para | las paredes en la predominante
DE PAREDES viviendas utilizada | las paredes en la mayoria de las las paredes en la mayoria de las para las paredes
para la elaboracién | mayoria de las viviendas se mayoria de las viviendas se en la mayoria de 6
de paredes de la viviendas se encuentra viviendas se encuentra las viviendas se
vivienda. encuentra constituido Mixtas | encuentra constituido por encuentra
constituido por constituido por bloque constituido por
Bahareque, Adobe, ladrillo Hormigén
Madera
» TIPO DE | Porcentaje de Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
CUBIERTA viviendas que al 81% de las y 80% de las 41%y 60% delas | y40% de las o0 igual del 20%
utilizan como viviendas que viviendas que viviendas que viviendas que de las viviendas 8
cubierta teja o utilizan cubierta utilizan cubierta utilizan cubierta utilizan cubierta que utilizan
vigas de maderay | teja o vigas de teja 0 vigas de teja o0 vigas de teja 0 vigas de cubierta teja o
zinc madera y zinc madera y zinc madera y zinc madera y zinc vigas de madera y
zinc
» NUMERO DE | Porcentaje de Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
PISOS DE LA | viviendas al 81% de y 80% de 41% y 60% de y 40% de o0 igual del 20%
VIVIENDA constituidas por viviendas viviendas viviendas viviendas de viviendas 6
mas de un piso. constituidas por constituidas por constituidas por constituidas por constituidas por
mas de un piso. mas de un piso. mas de un piso. mas de un piso. mas de un piso.
» ANTIGUEDAD Mayor nimero de Alta: El mayor Media: El mayor Baja: EI mayor Muy baja: El
DE LA | viviendas en nimero de ndmero de ntmero de mayor nimero de
VIVIENDA relacion a los afios viviendas fueron viviendas fueron viviendas fueron viviendas fueron 10
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» ESTADO DE | Grado de Muy Alta: El Alta: El mayor Media: El mayor Baja: EI mayor Muy Baja: El
CONSERVACION deterioro que mayor nimero de ntmero de casas se | nimero de casas se | nimero de casas se | mayor nimero de 8
resenta la casas se encuentran | encuentran en encuentran en encuentran en casas se
p, ) en condiciones No | Malas condiciones | condiciones condiciones encuentran en
vivienda habitables Regulares Aceptables condiciones
Buenas
Porcentaje de via Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
predominante en y el 80% de vias 41%y el 60% de al 40% de vias del | o igual del 20% 10
» VIALIDAD cada barrio. del barrio son vias del barrio son | barrio son lastrado | de vias del barrio
lastrado o de tierra | lastrado o de tierra | o de tierra son lastrado o de
tierra
» SERVICIOS Porcentaje de Muy Alta: Més del | Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
BASICO poblacidn que 81% de viviendas | y el 80% de 41% vy el 60% de al 40% de o0 igual del 20% 6
cuenta con todos no cuentan con viviendas no viviendas no viviendas no de viviendas no
los servicios servicios basicos cuentan con cuentan con cuentan con cuentan con
basicos. servicios basicos servicios basicos servicios basicos servicios basicos
NIVEL VULNERABILIDAD FISICA ALTO 60
Tabla 26. Valores y resultados de ponderacion de Variables - Vulnerabilidad Fisica del barrio Romerillo
N° Variable Valores — Indicadores PONDERACION
El Sistema estructural predominante del mayor nimero de viviendas se encuentra 6
- SISTEMA ESTRUCTURAL constituido por estructura de bloque
El material predominante para las paredes en la mayoria de las viviendas se 6
2 TIPO DE MATERIALES DE PAREDES encuentra constituido por ladrillo
Existe un 66.66 % de viviendas que utilizan cubierta de teja, vigas de madera y 8
TIPO DE CUBIERTA zinc
NUMERO DE PISOS DE LA VIVIENDA | El 48.88 % de las viviendas estan constituidas por mas de un piso. 6
5 ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA
6 El mayor nimero de viviendas son consideradas en un estado malo. 8
ESTADO DE CONSERVACION
7 VIALIDAD
8 SERVICIOS BASICO El 49 % de las viviendas no cuentan con servicios basicos. 6
NIVEL VULNERABILIDAD FISICA ALTO 60

133




INTERPRETACION DE RESULTADOS

Mediante los resultados de las ponderacion se obtuvo que el nivel de vulnerabilidad fisica es
Alta, esto se debe a que en la suma de todas las variables dio como resultado un 60/ 80. Por lo
que segun los rangos estipulados en la tabla No 17, el resultado de 60 se encuentra dentro del
nivel Alto de vulnerabilidad Fisica.

Se obtuvo que el nivel de vulnerabilidad Fisica del barrio Romerillo es Alto, debido a que
existen mayor numero de viviendas con mas de 32 afios de antigiedad, ademas que son
consideradas en mal estado por su deterioro.

Cabe mencionar que los datos y porcentajes que fueron utilizados en la matriz para determinar el
nivel de vulnerabilidad econdmica se los encuentra de forma mas detalla dentro del Capitulo V,
subcapitulo 5.1 Vulnerabilidad Fisica. Es importante sefialar que la ponderacién e indicadores
usados se baso bajo los términos del libro “Anélisis de vulnerabilidad a nivel Municipal” de la

Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR), elaborada en el 2012.
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6.4.3 Matriz de indicadores y niveles de vulnerabilidad Fisica del barrio Loreto

de construccion.

construidas entre
25y 31 afios

construidas entre
18 y 24 afios

construidas entre
11y 17 afios

construidas en
estos Gltimos 10
anos

Variable INDICADOR NIVELES DE VULNERABILIDAD FISICA PONDERACION
Tipologia Muy Alta: El Alta: El Sistema | Media: El Baja: El Sistema | Muy Baja: El
estructural Sistema estructural | estructural Sistema estructural | estructural Sistema
b SISTEMA predominante del predominante del | predominante del predominante del | predominante del | estructural
ESTRUCTURAL | mayor nimero de | mayor nimero de | mayor nimerode | mayor nimerode | mayor nimerode | predominante del
viviendas. viviendas se viviendas se viviendas se viviendas se mayor nlmero de 8
encuentra encuentra encuentra encuentra viviendas se
constituido por constituido por constituido por constituido por encuentra
Madera Ladrillo, Mixtas Bloque Concreto constituido por
Hormigon
Material Muy Alta: El Alta: El material | Media: El Baja: El material | Muy Baja: El
» TIPO DE | predominante del | material predominante para | material predominante para | material
MATERIALES mayor nimero de predominante para | las paredes en la predominante para | las paredes en la predominante
DE PAREDES viviendas utilizada | las paredes en la mayoria de las las paredes en la mayoria de las para las paredes
para la elaboracién | mayoria de las viviendas se mayoria de las viviendas se en la mayoria de 6
de paredes de la viviendas se encuentra viviendas se encuentra las viviendas se
vivienda. encuentra constituido Mixtas | encuentra constituido por encuentra
constituido por constituido por bloque constituido por
Bahareque, Adobe, ladrillo Hormigén
Madera
» TIPO DE | Porcentaje de Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
CUBIERTA viviendas que al 81% de las y 80% de las 41%y 60% delas | y40% de las o0 igual del 20%
utilizan como viviendas que viviendas que viviendas que viviendas que de las viviendas 8
cubierta teja o utilizan cubierta utilizan cubierta utilizan cubierta utilizan cubierta que utilizan
vigas de maderay | teja o vigas de teja 0 vigas de teja o0 vigas de teja 0 vigas de cubierta teja o
zinc madera y zinc madera y zinc madera y zinc madera y zinc vigas de madera y
zinc
» NUMERO DE | Porcentaje de Muy Alta: Mayor Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
PISOS DE LA | viviendas al 81% de y 80% de 41%y 60% de y 40% de o igual del 20%
VIVIENDA constituidas por viviendas viviendas viviendas viviendas de viviendas 4
mas de un piso. constituidas por constituidas por constituidas por constituidas por constituidas por
mas de un piso. mas de un piso. mas de un piso. mas de un piso. mas de un piso.
» ANTIGUEDAD Mayor nimero de Alta: El mayor Media: El mayor Baja: EI mayor Muy baja: El
DE LA | viviendas en nimero de ndmero de ntmero de mayor nimero de
VIVIENDA relacion a los afios viviendas fueron viviendas fueron viviendas fueron viviendas fueron 10
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5 ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA

6 ESTADO DE CONSERVACION

7 VIALIDAD

SERVICIOS BASICO

El 71 % de las viviendas no cuentan con servicios basicos.

» ESTADO DE | Grado de Muy Alta: El Alta: El mayor Media: El mayor Baja: EI mayor Muy Baja: El
CONSERVACION deterioro que mayor nimero de ntmero de casas se | nimero de casas se | nimero de casas se | mayor nimero de 8
presenta la casas se encuentran | encuentran en encuentran en encuentran en casas se
s en condiciones No | Malas condiciones | condiciones condiciones encuentran en
vivienda habitables Regulares Aceptables condiciones
Buenas
Porcentaje de via Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
predominante en y el 80% de vias 41%y el 60% de al 40% de vias del | o igual del 20% 10
» VIALIDAD cada barrio. del barrio son vias del barrio son | barrio son lastrado | de vias del barrio
lastrado o de tierra | lastrado o de tierra | o de tierra son lastrado o de
tierra
» SERVICIOS Porcentaje de Muy Alta: Més del | Alta: Entre el 61% | Media: Entre el Baja: Entre el 21% | Muy Baja: Menos
BASICO poblacidn que 81% de viviendas | y el 80% de 41%y el 60% de al 40% de o0 igual del 20% 8
cuenta con todos no cuentan con viviendas no viviendas no viviendas no de viviendas no
los servicios servicios basicos cuentan con cuentan con cuentan con cuentan con
basicos. servicios basicos servicios basicos servicios basicos servicios basicos
NIVEL VULNERABILIDAD FISICA ALTO 62
Tabla 27. Valores y resultados de ponderacién de Variables - Vulnerabilidad Fisica del barrio Romerillo
N° Variable Valores — Indicadores PONDERACION
El Sistema estructural predominante del mayor nimero de viviendas se encuentra 8
1 SISTEMA ESTRUCTURAL constituido por estructura de ladrillo
El material predominante para las paredes en la mayoria de las viviendas se 6
TIPO DE MATERIALES DE PAREDES | encuentra constituido por ladrillo
TIPO DE CUBIERTA Existe un 72% de viviendas que utilizan cubierta de teja, vigas de madera y zinc 8
4 NUMERO DE PISOS DE LA | El 05% de las viviendas estan constituidas por mas de un piso. 4
VIVIENDA

El mayor nimero de viviendas son consideradas en un estado malo. “

NIVEL VULNERABILIDAD FISICA ALTO

62
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

Mediante los resultados de las ponderacion se obtuvo que el nivel de vulnerabilidad fisica es
Alta, esto se debe a que en la suma de todas las variables dio como resultado un 60/ 80. Por lo
que segun los rangos estipulados en la tabla No 17, el resultado de 80 se encuentra dentro del

nivel Alto de vulnerabilidad Fisica.

El barrio de Loreto posee un nivel de vulnerabilidad Fisica alta, en consecuencia a que carece
de un sistema de conectividad adecuado ya que mas del 80% de las vias del barrio son latrados o
de tierra lo cual dificulta el sistema de conectividad con otras poblaciones, esto sumado a que

maés de la mitad de las viviendas de Loreto son mayores a los 32 afios de edad.

Cabe mencionar que los datos y porcentajes que fueron utilizados en la matriz para determinar el
nivel de vulnerabilidad econdmica se los encuentra de forma mas detalla dentro del Capitulo V,
subcapitulo 5.1 Vulnerabilidad Fisica. Es importante sefialar que la ponderacion e indicadores
usados se baso bajo los términos del libro “Anélisis de vulnerabilidad a nivel Municipal” de la

Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR), elaborada en el 2012

137



6.5 Analisis y detalle de los mapas de vulnerabilidad
e Chisinche

Una vez realizado los calculos de vulnerabilidad Social, Econémica y Fisica del barrio
Chisinche, se elaboraron los mapas, que representan el grado de vulnerabilidad. En
Chisinche, existe un alto nivel de vulnerabilidad fisica, debido a que posee un gran
porcentaje de habitantes que carecen de un correcto sistema estructura de sus viviendas,
ademéas de no poseer un sistema adecuado de conectividad vial lo cual dificulta la
conectividad con los demés barrios, desfavoreciendo incluso a la produccién y por ende a
sistema econdmico. En cuanto a la vulnerabilidad social, se pudo obtener que su nivel de
vulnerabilidad es baja, mientras que la vulnerabilidad econdmica representa un nivel
moderado, y esto se debe a que este barrio cuenta con un porcentaje bajo de produccion,
por lo que su afectacion no seria tan significativa en comparacion con los demas barrios
altamente productivos. Es importante considerar que se debe tomar ciertas medidas para
reducir los niveles de vulnerabilidad, implementado principalmente medidas que permitan
fortalecer los sistemas estructurales fisicas de este barrio.

e Romerillo

Luego de realizados los célculos de vulnerabilidad Social, Econémica y Fisica del
barrio Romerillo, se elaboraron los mapas, que representan el grado de vulnerabilidad
Social, Econdmica y Fisica del barrio Romerillo, se observa que existe un alto nivel de
vulnerabilidad fisica, y econdémico, mientras que en ambito social presenta un nivel
moderado. Estos resultados obtenidos se han dado debido al gran porcentaje de habitantes
que carecen de un correcto sistema estructura de sus viviendas, ademas de que gran
mayoria de las viviendas sobrepasan los 17 afios de construccion y presentan un mal estado
de las viviendas sin renovacion de la infraestructura, por lo que su nivel de vulnerabilidad
es alto. En relacién al &mbito econdmico, el nivel de vulnerabilidad es alto, y esto se debe a
que este barrio cuenta un alto porcentaje de produccion agricola y ganadera, por lo que su
afectacion seria de alto costo. Es importante considerar que Romerillo al presentar dos
niveles de vulnerabilidad altos, debe implementar mecanismos enfocados principalmente al
fortalecimiento de los sistemas estructurales fisicas ademas de impulsar métodos que le
permitan mantener una produccion que no se vea afectada en caso de que se produzca

algun proceso volcanico.
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e Loreto

Con los célculos de vulnerabilidad se elaboraron los mapas de vulnerabilidad Social,
Economica y Fisica del barrio Loreto, donde se encuentra que existe un alto nivel de
vulnerabilidad fisica, y econdmico, mientras que en ambito social presenta un nivel Bajo.
Estos resultados obtenidos se han dado debido al gran porcentaje de habitantes que carecen
de un correcto sistema en la estructura de sus viviendas, ademas de que la gran mayoria de
las viviendas sobrepasan los 30 afios de construccion y presentan un mal estado de las
viviendas, sin considerar que también no poseen un sistema de conexion vial adecuado que
le facilite la conectividad con los deméas barrios y servicios, por lo que su nivel de
vulnerabilidad es alto. En relacion al &mbito econdmico, existe un nivel de vulnerabilidad
de igual manera alto, y esto se debe a que este barrio cuenta un alto porcentaje de
produccién agricola y ganadera, por lo que su afectacion seria elevada. Es importante
considerar que Loreto al presentar dos niveles de vulnerabilidad altos, debe implementar
mecanismos enfocados principalmente al fortalecimiento de los sistemas estructurales y
fisico, ademas de impulsar métodos que le permitan mantener una produccion que no se

vea afectada en caso de que se produzca algun proceso volcanico.
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Mapa 13. Vulnerabilidad social, econdémica y fisica del Barrio Chisinche
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Mapa 15. Vulnerabilidad social, econdmica y fisica del Barrio Loreto
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CAPITULO VII
ANALISIS DE LA PERCEPCION DEL RIESGO

La percepcion de riesgo es algo innato que el ser humano ha venido
desarrollando durante el paso de los afios, de modo que puede identificar los diversos
elementos de la naturaleza que pueden causar dafio, pero esta capacidad con la que
ahora cuenta el ser humano le ha costado varios elementos en pérdidas. De manera
que se puede decir que la percepcion del riesgo radica de las pérdidas y efectos
negativos que ha tenido que superar

Percibir el riesgo es una habilidad, poder sefialar las cosas obvias que se
encuentran alrededor, por ejemplo es algo comun percibir que existe un riesgo
construir una vivienda junto a una quebrada. Sin embargo, la capacidad para percibir

eventos de riesgos, no necesariamente el ser humano las toma en cuenta.

Un claro ejemplo es lo que se ha encontrado en este estudio, donde de concluye
que si hubiese existido de manera mas aprehendida lo que significa la percepcion del
riesgo no hubiesen habido asentamientos en zonas cercanas al volcan y de esa manera
no hubiese existido vulnerabilidad, ya que si no hay asentamientos humanos, no existe
peligro de efectos negativos por este evento geofisico.

La percepcidn es una caracteristica propia de cada grupo, de manera que cada persona,
grupo puede asumirla y dar su criterio dependiendo de su grado de posicién o interés.
No es lo mismo una persona campesina que posee su ganado en las zonas aledafias al
volcan quien piensa que los procesos volcanicos es algo comun y cotidiano que una
persona que vive en la ciudad. Es de esta manera que en este capitulo una vez obtenido
los resultados de vulnerabilidad, se buscara conocer la perspectiva de la poblacion y de

sus autoridades frente a la amenaza volcanica con la que viven.

7.1 Percepcion del riesgo por parte organismos competentes sobre la
gestion del riesgo.

Para una adecuada gestion de riesgos es necesario agrupar a varias instituciones
con diferentes disciplinas que tengan las capacidades de afrontar, mejorar y
desarrollar mecanismos que reduzcan el riesgo hacia la poblacion, de manera que las

personas que forman parte de los organismos competentes tienen la obligacion de
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planificar, analizar los escenarios posibles de riesgo, e incluso dar seguimiento
mediante el monitoreo de forma que se pueda prever eventos adversos.

Para conocer el trabajo realizado por parte de los organismos competentes para
reducir el riesgo con relacién a procesos volcénicos, se entrevisto a representantes de
cada organismo encargado de la gestion de riesgo, para comprender el sistema
integrado entre todos estos organismos.

Es asi que se entrevisto a varios organismos competentes sobre la gestion de riesgos
(VER ANEXO 2):

e Cuerpo de Bomberos de Machachi

e Ministerio de Salud — Zona Mejia

e Cuerpo de las Fuerzas Armadas — Fuerte Atahualpa - Machachi
o Area de Gestion de Riesgos GAD-Mejia

Mediante las entrevistas que se realizaron a estas instituciones el 13 de Octubre de
2016, se pudo obtener como resultado que existe un conocimiento bésico de las areas
que son susceptibles a procesos volcanicos ademas de conocer el riesgo y posibles
efectos que provocaria una reactivacion del volcan Cotopaxi. Se indicé ademas por
parte de estos organismos que se han implementado varios sistemas de acciones
preventivas con el objetivo de salvaguardar la vida e integridad de toda la poblacion.
Se han destinado varios puntos para albergues de los cuales el principal y el que méas
sefialaron las organizaciones entrevistadas fue la “Unidad Educativa Machachi”,
considerado como el albergue de mayor capacidad, igual cuentan con otros espacios

de menor capacidad para albergar en caso de algin fendmeno natural.

Actualmente estas organizaciones han mencionado que han sido capacitadas por
instituciones afines a gestion de riesgo, las cuales tratan de poner en practicas esas

capacitaciones y dar impulso a las comunidades humanas, mediante la socializacion.

Al hablar sobre el impacto econémico que causé a los agricultores y ganaderos,
por la reactivacion del volcan Cotopaxi el pasado 16 de Agosto de 2015, en el cual se
produjo una gran caida de ceniza, se mencion0 que no se pudo ayudar
econdémicamente a toda la poblacion que fue afectada, ya que no existe competencias
que actuen en caso de perdidas por parte de estos procesos volcanicos. Sin embargo el
area de gestion de riesgos de GAD Mejia, ha incorporado nuevas técnicas productivas
para empezar a incrementar su produccién y asi reducir esos efectos negativos.
Ademaés se pudo obtener que entre todos los organismos competentes sobre la gestion de

riesgos del Canton Mejia, han coordinado para brindar capacitaciones sobre gestion de
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riesgos volcénicos, con el fin de que la comunidad se encuentre informada y pueda
realizar acciones preventivas que reduzcan el riesgo.

Un tema fundamental que se pudo obtener con relacion al grupo vulnerable de
discapacidad, es que entre todos organismos competentes sobre la gestion de riesgos no
existe un seguimiento adecuado que brinde una cobertura e identifique las viviendas
donde se encuentran estos grupos de personas con el fin de reducir el riesgo, y obtener
un correcto sistema de gestion de riesgo que sea integral, es decir abarque a toda la
poblacion sin discriminacién de condicion fisica.

Ademas, todos organismos competentes sobre la gestion de riesgos carecen de insumos
necesarios que faciliten un adecuado sistema de gestion, como: Cartografia
actualizada, movilizacion, equipos de salud, mecanismos de alerta (sirenas,

motorolas).

7.2 Percepcion del riesgo por parte de la poblacion de los barrios de estudio

Para conocer sobre la percepcion que tiene la poblacion de los barrios de
Chisinche, Romerillo y Loreto, se realizaron varias encuestas con el fin de interactuar
con la gente y conocer los efectos negativos con los que la poblacién debe convivir
cada dia. Estas encuestas y entrevistas se las realiz6 a los habitantes en las viviendas y

posteriormente se las realizé a los dirigentes de cada barrio.

Los resultados de las encuestas dieron a entender que mas de la mitad la
poblacion no se encuentra preparada ante algin proceso volcanico, si bien es cierto
conocen del historial eruptivo del volcan, ademas de conocer sus efectos que
produciria en fendmeno de esta magnitud, aun asi la poblacion se encuentra en la
posicién firme de no dejar sus tierras. La percepcidn del riesgo con la que cuentan los
habitantes de estos tres barrios se basa en una condicion de algo natural, piensan que
los procesos volcanicos son algo pasajero y que a la larga puede afectarles pero ese
efecto pasara. En las zonas donde existe mayor porcentaje de agricultura como
Romerillo y Loreto existe un gran apego Yy carifio hacia sus tierras por lo que en caso
de suscitarse un evento volcanico muchos de ellos respondieron que no lo harian que

estan dispuestos a morir en sus tierras donde nacieron.

La percepcidn acerca del riesgo es contradictoria ya que si bien se conocen los

efectos que provocaria una erupcién del volcan Cotopaxi, su idea de mantenerse en su
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hogar no disminuye. Conocen sus peligros pero también conocen que si dejan sus

tierras, tendrian que comenzar de nuevo, lo cual no es facil.

Al conversar con los dirigentes barriales, se obtuvo que su necesidad es contar
con planes de apoyo para el rescate de sus animales, muchos de los habitantes cuentan
con animales que en caso de suscitarse una erupcion del volcan Cotopaxi no podrian
cuidarlos, esto a su vez de no contar con los recursos necesarios para su traslado, lo
que disminuye la capacidad de que puedan salvar a sus animales. Otro efecto
significativo se debe a que gran porcentaje de la poblacion es agricultora y posee sus
grandes extensiones de cultivos que al darse una erupcion de volcan Cotopaxi, gran

parte de cultivos se perderian.

Entre todos organismos competentes, se hablé de programas de concientizacion y
capacitacién, sin embargo a la hora de conversar y realizar las entrevistas a cada
barrio de estudio, se obtuvo que existe inconformidad por parte de los habitantes, ya
que mencionaron que muchas veces llega la capacitacion después de haber sufrido
algun proceso volcanico, es decir la capacitacion no es continua, si no que se la realiza

ex post, después de que los efectos negativos por procesos volcanicos ya son notables.

Es verdad que los organismos competentes sobre la gestion de riesgos, realizan
charlas preventivas a todos los centros educativos, pero sefialan los pobladores que se
deberia realizar a las areas mas susceptibles, y no Unicamente a poblados céntricos de
la parroquia de Machachi, ya que esa poblacién no refleja el nivel de riesgo con la que
cuentan la areas cercanas al volcan Cotopaxi, como el caso de los tres barrios rurales

estudiados.
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CONCLUSIONES

El riesgo fisico es sensible y no hay espacio alguno en los tres barrios que esté libre de
sufrir efectos negativos frente a la posible erupcion del volcan Cotopaxi, esta
afirmacion se basa en el historial de las erupciones volcénicas y las consecuencias que
son memoria de los antiguos habitantes y que se transmite a los actuales pobladores.
Los factores que aumentan el nivel de vulnerabilidad se debe a que los barrios se
encuentran en zonas donde existe dificultad para el acceso en especial, en el barrio el
Pedregal, con limitado acceso. Por lo que la vialidad es el principal factor que incide
para el incremento de la vulnerabilidad.
La accesibilidad y vialidad que constituyen a los barrios de Loreto, Chisinche y
Romerillo forman parte de un indicador de vulnerabilidad muy importante. Gran
porcentaje de las vias de estos barrios se encuentran sobre terrenos inestables, ademas
que sus vias en su gran mayoria son de tierra, lo cual si se considera situaciones de
emergencia todos estos factores dificultarian la evacuacion de la poblacion en un
momento de crisis.
El porcentaje de discapacidad dentro de los tres barrios representa un nivel alto de
vulnerabilidad, se reportaron 8 casos dentro de las tres parroquias encuestadas, de
manera que es un namero considerable para tomar medidas preventivas de auxilio,
localizando con anticipacion los casos descubiertos.
Un factor que se debe considera es el sistema estructural con el que se encuentran
construidas las viviendas de los tres barrios. Se obtuvo que tienen una estructura
decadente, pues no utilizan materiales resistentes que pueden reducir el riesgo, ya que
utilizan materiales de baja calidad mas econdémicos, ademas de que la realizacion de
las viviendas se las ha construido de manera empirica y sin el asesoramiento de ningin
profesional, por lo que la vulnerabilidad estructural de estas viviendas es media.
Un factor de preocupacién se debe a que existe un alto porcentaje de viviendas que
sobrepasan los 25 afios de construccién, y que no son renovadas o mejoradas, esto
incide en gran medida a que exista vulnerabilidad fisica dentro de estos tres barrios.
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Se debe a que la mayoria de viviendas Unicamente se las ha venido adaptando y
remodelando con el paso de los afios, mas no se las ha sustituido por unas nuevas,
incluso su material de construccion es de baja calidad.

El impacto econdmico que generaria a la poblacion de Chisinche, Romerillo y Loreto
es muy alto, en relacion a la produccion que genera cada afio, al verse afectado estos
barrios por procesos volcanicos, generaria un desequilibrio econémico a nivel del
Canton ya que representa un gran porcentaje de produccién que se perderia.

El nivel de vulnerabilidad Social existente en los barrios de Chisinche y Loreto es
bajo, debido a las variables de medicion social como el analfabetismo, la
discapacidad y edad de dependencia, Mientras que en el barrio de Romerillo existe
una vulnerabilidad Moderada.

Mas de la mitad de los pobladores de estos barrios posen animales de granja como
medio de produccidn, de los cuales muchos de los pobladores no cuentan con un plan
de apoyo en caso de generarse algun proceso volcéanico, por lo que se verian en la
necesidad de dejar a sus animales. Algo que afectaria enormemente a la economia de
cada hogar.

El nivel de vulnerabilidad econémica del barrio Chisinche es moderado mientras que
en los barrios de Romerillo y Loreto su nivel de vulnerabilidad es alto, esto se debe a
que en la zona de Chisinche existe menor nimero de personas que poseen animales o
terrenos ademas de que Gnicamente un porcentaje pequefio de su poblacion se dedica
a la agricultura, algo que en los barrios de Loreto y Romerillo es totalmente al
contrario, pues en estos barrios existe grandes extensiones de cultivos y de animales
de granja que representa un porcentaje alto de ingresos econémicos a cada hogar, de

manera que su vulnerabilidad econémica es mucho mas alta.
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RECOMENDACIONES

Realizar campafias que incorporen al sector rural, para la comprension integral de
riesgos por parte de planificadores y de instancias de control urbano de la construccion
gue no permitan que se produzcan asentamientos en zonas vulnerables.

Los entes encargados deberian realizar simulacros con la comunidad para probar la
capacidad de organizacion y de respuesta inmediata ante emergencias que se puedan
producir por eventos naturales.

Mejorar el nivel de cartografia empleada para el andlisis del riesgo, mucha
informacidn no estd actualizada, de igual forma completar la cartografia con datos
sociales como la ubicacion de personas con dificultades de transporte por su
discapacidad.

Mejorar la comunicacion entre pobladores y la Municipalidad, para que exista un
mejor dialogo y entendimiento entre las dos partes, que favorezca el desarrollo mutuo.
Implementar sistemas de apoyo a la comunidad durante todo el afio, y no Gnicamente
en épocas de riesgo. De manera que ejecutar acciones como un sistema continuo puede
generar mejoras a la comunidad sobre aspectos como lo econdmico y lo social, para
que vaya mejorando y asi reducir la vulnerabilidad.

Firmar convenios con universidades para que desarrollen proyectos permanentes de
capacitacion sobre riesgos y efectos en la poblacion.

Invitar a organismos especializados para que dicten charlas sobre gestién de riesgos
que permitan impulsar e ir creando una cultura del riesgo.

Conseguir la dotacion de implementos, equipos técnicos, sofisticados a las
instituciones competentes, con el fin de reducir el riesgo.

Crear brigadas de apoyo técnico a las areas mas susceptibles ante procesos volcanicos

con el fin de mejorar sus condiciones de vida.
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ANEXOS

Anexol. Entrevista hacia la poblacion de los barrios rurales de machachi
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: PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
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s,

:‘XNXLISIS DE VULNERABILIDAD FiSICA Y SOCIO-ECONOMICA DE LA
ZONA RURAL DE LA PARROQUIA MACHACHI, ANTE AMENAZAS
VOLCANICAS DEL COTOPAXI”

ENTREVISTA HACIA LA POBLACION DE LOS BARRIOS RURALES DE MACHACHI,
DIRIGIDA A LAS PERSONAS ENTRE LAS EDADES DE 18 Y 65 ANOS

OBJETIVO: Obtener informacion acerca del conocimiento que posee la poblacion sobre el
riesgo que puede producir un proceso volcanico, ademas de conocer la preparacion y
respuesta de la poblacidn ante esta clase de eventos.

Entrevista N°:

INDICACIONES
Marque con una (X), segun corresponda la respuesta.

. Fecha de la entrevista:

3 Edad:

3 Sexo: Masculino I:l Femenino |:|

3 Profesion: Lugar de Trabajo:
e  Ocupacion: Ingreso
mensual:$

e Barrio al|f|ue pertenece:

Loreto Chisinche D Romerillo D

. ¢, Conoce sobre la historia de las erupciones del Volcan Cotopaxi?
si[] No[]
. ¢ Conoce los efectos negativos que puede generar a la poblacion de su barrio en caso

de producirse la erupcion del volcan Cotopaxi?

Si D NOD

En caso de conocerlo, mencione los efectos mas importantes, que usted considere:

+ ¢ Esta usted preparado ante este evento volcanico?

si[] no[]
+ ¢Usted ha hablado con su familia sobre un plan de emergencia en caso de una erupcion del Volcan

Cotopaxi?
si [ No[J

Exponga cémo actuarian los miembros de la familia:
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» ¢Harecibido usted por parte del gobierno o Municipalidad de Mejia alguna campafia informativa
sobre los efectos negativos de fendmenos Volcanicos?

si [ No[]

» Desde el municipio u otra institucién le han indicado que su casa esta ubicada en una zona que:
Bajaria materiales junto con hielo

Ceniza

« En caso de que se produzca la erupcion del volcan Cotopaxi, ¢,conoce un lugar que sirva como
albergue o punto de evacuacion para su parroquia?

SID NOD

Si los conoce indicar cuales:

Informacién Familia

Nivel de Instruccién . Vive
(Primaria, P) | o | e en casa | (Discapacida
Relacion | Edad (Secundaria, S) sepa Iger ni Juntos der) )
(Superior, Su) escribir (Si, No)
Padre
Madre
1° Hijo
2° Hijo
3° Hijo
4° Hijo
Abuela
Abuelo
Otros

*En caso de tener miembros con discapacidades:

» Posee algun plan especifico para evacuar a su familiar que tiene alguna discapacidad:

si[] No[]

En que consiste:

+ Este sitio donde vive es un lugar seguro ante posibles eventos volcanicos.
si(d No[]
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Tipo vivienda Casa de un piso Departamento

Casa de dos pisos Mediagua

Otro (Especifique):

e Antigliedad de la Edificacion
Afios de Construccién de su Vivienda:

Menos de 10 afios | Entre 10 - 17 afios | Entre 18 - 24 afios | Entre 25 - 31 afios| Mas de 32 afios

e Materiales de construccion de la vivienda ( Sistema estructural):

Madera Ladrillo Hormigén Concreto Bloque

Mixto (Especifique):
Otro (Especifique):

e Tipo de material de paredes:

Madera | Ladrillo | Hormigén | Adobe Bahareque Bloque

Mixto (Especifique):
Otro (Especifique):

. Servicios Basicos con los gue cuenta:

. Telefonia Telefonia Recoleccién .
Luz Agua Alcantarillado Movil convencional de basura Vias
. Tipos de Vias:
Asfaltado Lastrado Tierra Chaquifidn
. Tipos de Cubierta:
Teja Losa Vigas de Cubierta
Madera y Zinc Metalica
. Estado de la vivienda:
Bueno Aceptable Regular Malo Condiciones

no habitables
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. ¢,Cuenta con algun servicio educativo y de salud en su barrio?
Educacion: Si D No D
Salud: si[J No []

En caso de no poseer, ¢a cuantos minutos se encuentra el servicio mas cercano?

CAMINANDO EN VEHICULO
Educacion Educacion
Salud Salud
. ¢, Usted posee animales de granja como conejos, cuyes, gallinas, ganado, etc.?

si [ No

En caso de poseer ¢ Cuantos animales de granja tiene
usted?

En caso de caida permanente de ceniza, ¢cémo protegeria la vida de sus animales?

. A qué Actividad econdmica usted se dedica:

Ganaderia Agricultura Comercio informal Actividades profesionales,
cientificas y técnicas

» En caso de que se produzca una erupcién Volcanica, ¢cual seria el mayor dafio para usted?,
sobre:

Animales de Granja La vivienda Los cultivos

Otras (Mencione):

Usted cuenta con bienes como:

Sembrios - Terrenos Animales de granja

. En caso de poseer terrenos para produccion agricola, ¢De cuantos metros es su
terreno?

. En la dltima reactivacion del Volcan Cotopaxi, el 16 de Agosto del 2015, mencione cuéles
fueron los efectos negativos que mas le afectaron:
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Pérdida de las Pérdida de Afectacion a la Afeccién
cosechas animales Salud Emocional

Otras (Mencione):

. ¢ Cuanto perdié econdmicamente tras la Ultima reactivacion del Volcan Cotopaxi del 16 de
Agosto del 2015? $:

. Ante el evento suscitado del volcan Cotopaxi, ¢ha salido algiin miembro de su familia a
vivir a lugares apartados de su hogar?

sil] No[]
. En caso de que se mantenga la caida de ceniza, ¢ha pensado usted ir a vivir en otro

lugar?
siJ No[]

¢A qué lugar iria con su familia?

iMuchas gracias por su tiempo prestado!
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Anexo2. Entrevista hacia las Autoridades
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“ANALISIS DE VULNERABILIDAD FiSICA Y SOCIO-ECONOMICA DE LA ZONA
RURAL DE LA PARROQUIA MACHACHI, ANTE AMENAZAS VOLCANICAS DEL
COTOPAXI”

ENTREVISTA DIRIGIDA HACIA LAS AUTORIDADES
Objetivo: Conocer la participacion y vinculacion que existe entre las autoridades de la

Municipalidad del GAD Mejia y de los barrios rurales de Machachi para de este modo poder
obtener una idea clara sobre el manejo integral de gestion del riesgo.

Fecha de la entrevista: Entrevista N°:
Nombre: Edad: Sexo: M___F
Profesion: Cargo:

1. ¢Conoce usted los efectos negativos que puede generar el volcan Cotopaxi si entrara en proceso de
reactivacion?

2. ¢Se ha integrado dentro del sistema de planificacién acciones preventivas para reducir el riesgo?
- &

¢Cuales?

3. ¢Desde su Instituto se ha llevado a cabo actividades con la comunidad, para poder reducir el riesgo ante
amanezcas Volcénicas?

Si |:| No |:|

¢Cuales?

4. ¢Se han determinado albergue o punto de evacuacion en caso de que existiese un proceso volcanico del
Cotopaxi que pueda causar destruccion a la poblacion rural de la parroquia Machachi?

5. En caso de suscitarse un evento volcanico y haya causado destruccion a la poblacién, ¢De qué manera se
apoyaria a esa poblacion para su subsistencia?

6.Ha existido por parte de algln ente gubernamental de la Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR) o Instituto
Geofisico de la Politécnica Nacional (IGEPN) alguna capacitacion sobre gestion de riesgos con respecto a
riesgos Volcanicos.

Si D No D

¢Cbmo lo han aplicado en los Barrios?
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7. Después del ultimo evento volcanico que se registrd en Machachi, el 16 de
Agosto de 2015, en el cual se produjo una gran caida de ceniza, lo que llevo a que existiera grandes
pérdidas econémicas hacia los agricultores y ganaderos._;Actualmente se cuenta con algun plan para
recuperar la pérdida econdmica de agricultores, ganaderos?

Si |:| No |:|

En que consiste:

8. Se han realizado capacitaciones sobre Gestion de Riesgo en el espacio de los barrios de rurales de
Machachi como Chisinche, Romerillo y El Pedregal.

si |:| No |:|

¢ Qué entidades han participado?

9. Posee su institucién un sistema de identificacion y seguimiento hacia las personas con discapacidad fisica
que se encuentran en estos barrios.

Si |:| No |:|

¢Qué apoyo le brinda la institucion?

10. ¢Cuales considera que son las fortalezas y debilidades de esta articulacion?

iMuchas gracias por su tiempo prestado!
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Anexo 3. Variable e indicadores Fisico estructurales de edificaciones Urbanas
“Analisis de vulnerabilidad a nivel Municipal” elaborada por la Secretaria de
Gestion de Riesgo.

Cuadro No.6
Variables e indicadores Fisico estructurales de edificaciones urbanas

SN Dmpﬁ&g EE N DERADO m‘ﬁgﬂm
VULNERABILIDAD USO DE CONSIDERADOS Voleanlca
INFORMAGION Inundacidn | Desizamiento
Homnilgdn armodo [u] 5 1
Estructura metdlica 1 1 & 5
Dﬁ;g;ﬁ‘:‘;ﬂ'“ Estruciura de madera 1 10 10 10
A ek e | TaENE Esrr;-eh.m:l de ;aﬁa 10 10 10 10
predominante siuciurg de 5 5 10 5
en la ediicoclon Pared poftable
Mo moderna/holrmigan 5 5 10 5
Mixta metalicahalmigon 1 1 10 5
N Fared de ladiio 1 1 ] 1
n:;;aﬁcle' Pared de blogue 1 5 5 5
Tioo de matedial predominants Pared de piedra 10 5 0 5
an poredes utifzado en las
paredes divisorias Pared de adobe 10 5 10 5
de la edificacicn Pared de 5 5 10 5
fapio/oahoreque/madeara
Cublarta metdlca 5 1 MA 10
Describe el fipa Losa de hormigan B a MA 1
T, — de rmieﬂclilll.mlzadn armado
o0 Qe CUl (=] Comd sisfema
e bl Vigas de madesra y 2ine £ MNA 10
de la edificacian Cafia y zinc 10 10 A 10
Vigas de modera y feja 5 5 M A 5
Losa da horrmigan
oo 0 NA MA MA
Descrie ol fipo Wigas ¥ enframada 5 N, MA NA
s TEEEAL
r pora el sistemna dae i -]
entrepisos plsos cifetentes madera/cafa 10 M A 2
ala cublerta Entromado metdlca 1 NA NA NA
mﬁé‘é"n‘?ﬁ&f’am 1 MA NA NA,
e congden &l 1 plso 0 10 10 10
nurmere de plsos 2 piscs 1 5 5 5
COMma una variabls
NOmero de plscs  de vulnerabilidad, A 5 L 1 ]
debido o gue su 4 pisos 1 1 1
altura incide en su
compotarniento 5 plsos o mMdads 1 1 1 1
Parmrite foner N antes de 1970 10 10 10 10
dea de la poslbla ertre 1071 y 1980 5 ] &
Afio consiruceln aplicacion de
criterlos de disefio entrz 1981 v 1990 1 1 ] 1
de defensa confra
la armenaza antra 1991 y 2010 ) 0 ] 0
bueno 1] 1] 0 0
El gradao de
Estado da deterion Inflye en Acepicbie 1 1 ! 1
Consanvacion la uulnaabl-:lc&n: Regular 5 5 5 &
de o edificacion.
Mala 10 10 10 10
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Anexo 3. Anexos Fotograficos

Barrio Romerillo

Fotografia 3. Viviendas. Fotografia: Lopez Raul, 2016
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Fotografia 4. Sistema de Produccion Agricola. Fotografia: Lopez

Fotografia 5. Vias de Acceso. Fotografia: Lopez Raul, 2016

Fotografia 6. Cubiertas de las Viviendas. Fotografia: Lopez Radl,
2016 162



Barrio Chisinche

Fotografia 7. Sistema de Produccion Agricola. Fotografia: Lopez
Raul, 2016

Fotografia 9. Sefialética Informativa. Fotografia: Lopez Raul, 2016
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Fotografia 10. Cubiertas de las viviendas. Fotografia: Lopez Radl,
2016

Fotografia 11. Estado de Viviendas. Fotografia: Lopez Raul, 2016

Fotografia 12. Viviendas con Cultivos. Fotografia: Lépez Raul, 2016 164



Barrio Loreto

Fotografia 13. Sistema de Produccion Agricola. Fotografia: Lopez
Raul, 2016

Fotografia 14. Sistema de Produccion Pecuaria . Fotografia: Lopez
Raul, 2016

Fotografia 15. Sistema de Produccion Agricola. Fotografia: Lopez
Raul, 2016
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Fotografia 16. Vivienda con cultivos. Fotografia: Lopez Radl, 2016

ARB

A

Fotografia 18. Realizacion de Encuestas. Fotografia: Lopez Radl,
2016 166



Entrevistas a Autoridades

Fotografia 19 Entrevista Organismo de cuerpo de Bomberos
de Machachi. Fotoarafia: Lépez Raul, 2016

Fotografia 20. Entrevista Cuerpo de las Fuerzas Armadas
— Fuerte Atahualpa de Machachi. Fotografia: Lopez Raul, 2016

Fotografia 21. Ministerio de Salud — Zona Mejia. 167
Fotoarafia: Lonez Raul. 2016



