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Resumen. Este trabajo presenta una metodología para la evaluación del cumplimiento normativo de 

la respuesta primaria de frecuencia (RPF) en generadores sincrónicos, con base en la regulación 

ARCONEL- 001/24 del sistema eléctrico ecuatoriano. La metodología incluye un protocolo de pruebas 

que permite evaluar el comportamiento del regulador de velocidad ante distintos niveles de carga y 

magnitudes de perturbación en la frecuencia. Adicionalmente, se desarrolla una herramienta en Python 

que automatiza el análisis de los registros medidos, identificando tiempos de retardo, activación y 

niveles de aporte de potencia. La metodología propuesta se valida mediante simulaciones en 

PowerFactory, aplicadas a dos casos representativos: una central que cumple y otra que no cumple con 

la normativa. Los resultados obtenidos demuestran la eficacia del protocolo de pruebas y la utilidad de 

la herramienta desarrollada como apoyo técnico para la supervisión y validación de unidades 

generadoras. 

Palabras clave— Respuesta primaria de frecuencia, regulador de velocidad, estatismo, banda 

muerta, simulación en PowerFactory, normativa ARCONEL, herramientas en Python. 

Abstract. This paper presents a methodology for evaluating regulatory compliance of the primary 

frequency response (PFR) in synchronous generators, based on Ecuador’s ARCONEL-001/24 

regulation. The approach includes a structured testing protocol designed to assess the performance of 

the speed governor under different load levels and frequency deviation magnitudes. In addition, a 

Python-based tool was developed to automate the analysis of recorded data, identifying response times, 

activation delays, and power contribution levels. The methodology is validated through simulations in 

PowerFactory, applied to two representative cases: one generator that complies with the standard and 

one that does not. The results confirm the efficiency of the proposed testing protocol and the practical 

value of the developed tool as a support system for the supervision and validation of generating units.  

Index terms— Primary frequency response, speed governor, droop control, deadband, 

PowerFactory simulation, ARCONEL standard, Python-based tools. 
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