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RESUMEN

Con el pasar de los afios se han registrado cambios notables en los rios a nivel mundial, entre
los factores cambiantes tenemos a la introduccién de especies, que se ha vuelto un tema
comun. En cuanto a este tema, dentro de la provincia de Esmeraldas, es posible la presencia
de varias especies que han sido aprovechadas con fines productivos (piscinas de cultivo);
estas especies acuicolas, de una u otra manera, llegan a los rios aledafios al cultivo,
volviéndolos habituales en esos nuevos ecosistemas. Es por ello, que se realiz6 el presente
estudio que ha permitido establecer la distribucién geogréfica de los peces introducidos en

los rios de la provincia de Esmeraldas.

Se realiz6 una revision bibliografica, lo que permitié identificar 12 posibles especies, no
nativas, que se podrian encontrar en los rios de la Provincia; lo que fue confirmado o
rechazado en el trabajo de campo. A partir de ello, y con la ayuda del programa ArcGIS se

elaboro y ubico cada especie identificada en su respectivo rio y canton.

Los resultados obtenidos determinaron la presencia de 4 especies introducidas, de las cuales
2 son del género Oreochromis, que lo son: Oreochromis sp y Oreochromos niloticus, siendo
las especies con mayor presencia en toda la Provincia, también se registro a Poecilia giilli y
Piaractus brachypomus. Por otro lado, se pudo identificar un escaso conocimiento, de las

poblaciones riberefias, sobre la existencia de especies introducidas en sus rios.

Palabras clave: especie introducida, rios de Esmeraldas, poblaciones riberefias.



ABSTRACT

Over the years there have been notable changes in rivers worldwide, among the changing
factors we have the introduction of species, which has become a common theme. Regarding
this issue, within the province of Esmeraldas, it is possible the presence of several species
that have been exploited for productive purposes (culture pools); these aquaculture species,
in one way or another, reach the rivers near the culture, making them common in these new
ecosystems. For this reason, the present study was carried out to establish the geographic

distribution of fish introduced into the rivers of the province of Esmeraldas.

A bibliographic review was carried out, which allowed the identification of 12 possible non-
native species that could be found in the rivers of the province, which was confirmed or
rejected in the field work. Based on this, and with the help of the ArcGIS program, each

species identified was elaborated and located in its respective river and canton.

The results obtained determined the presence of 4 introduced species, of which 2 are of the
genus Oreochromis, which are: Oreochromis sp and Oreochromos niloticus, being the
species with the greatest presence throughout the Province, Poecilia giilli and Piaractus
brachypomus were also recorded. On the other hand, it was possible to identify a scarce
knowledge of riparian populations about the existence of introduced species in their rivers.

Key words: introduced species, Esmeraldas rivers, riparian populations.



INTRODUCCION

Ecuador se caracteriza por poseer importantes recursos, siendo los rios una de las fuentes
principales para el abastecimiento del pais (1). Un rio se lo define como un curso de agua, en
donde los niveles de salinidad son bajos, lo que hace denominarlos como cursos de agua

dulce.

Los rios han sido comUnmente vistos por el hombre como recursos, usandolos de tal manera
para su desarrollo, estos con el paso de los afios registran cambios notables, a pesar de otorgar
determinados beneficios estos ecosistemas han sido modificados. Por lo tanto conocer su
variabilidad, va a ser determinada tanto por los factores quimicos y fisicos, sobre su
biodiversidad a sus niveles diferentes, en este punto el poco conocimiento tiene un rol

fundamental ya que juega en contra para la identificacion de la distribucion de los organismos
().

Una especie introducida se la define como una especie no nativa u especie ajena al
ecosistema, procedente de otro, misma que pudo llegar de forma natural o ser liberada de
manera accidental o intencional por el ser humano. Las especies introducidas conforman una
de las amenazas que mas impactos generan en los ecosistemas y biodiversidad, inclusive
pueden llegar a perjudicar el equilibrio del ecosistema, afectan la biodiversidad por medio de
la depredacion de especies, como también por la competencia de recurso, por ende a las
especies invasoras son caracterizadas como el segundo factor causante de la perdida de

diversidad bioldgica (3).

La introduccion de especies ha provocado problemas en los ecosistemas de agua dulce y
marinos, el principal problema ha sido la introduccion de enfermedades, seguido de la
degradacidn a raiz de la depredacion y competencia en comunidades nativas, también se ven
interrumpidas las diferentes formas de vida, inclusive la economia basada en el uso del

recurso (4).

Se han producidos cambios en los ecosistemas acuaticos dejando grandes efectos en la

biodiversidad acuatica, en funciones y servicios ecosistémicos. A los rios se los considera
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ecosistemas dinamicos, integradores y complejos, ya que estan compuestas por varias
conexiones longitudinales aguas arriba, abajo y laterales de la cuenca (5).

Planteamiento del problema

En los ecosistemas se encuentran especies con diferencias genéticas y multiples formas de
vida, que cumplen diferentes funciones y cuyas interacciones mantienen el ecosistema
equilibrado; la entrada de una especie ajena al ecosistema podria deteriorarlo, sea de forma
natural o como efecto aditivo al aporte antrépico. En la provincia de Esmeraldas se tiene
conocimiento de las especies nativas, por lo expuesto es importante entonces, identificar las

especies introducidas en los rios de la provincia.

Justificacion

El presente trabajo permitird aportar informacion a la provincia, a partir de este estudio se
tendra informacion de las especies de peces introducidos en los ecosistemas acuaticos, asi
como su distribucion. Teniendo en cuenta que los rios son de gran importancia para todas las
comunidades riberefias, no solo porque son fuentes de agua sino también porque alrededor
de ellas se realizan actividades productivas, y de extraccion de recursos ictiolégicos como

fuente de proteina alternativa.

Se han realizado estudios que han permitido conocer la diversidad de peces nativos, pero no
se sabe nada sobre la presencia y distribucion de las especies introducidas; lo cual es la base
para entender el efecto que pueden tener como especies invasoras y por lo tanto las

consecuencias para el manejo y conservacion de los recursos bioacuaticos de la provincia.
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Objetivos
Objetivo general

Identificar la presencia de peces introducidos en los rios de Esmeraldas para establecer la

distribucion e importancia local dentro de la provincia.

Objetivos especificos

e Levantar informacién de campo en la provincia de Esmeraldas sobre la presencia o
ausencia de especies de peces introducidas, para contar con una base de datos con su
presencia georreferenciada.

e Elaborar cartografia sobre la presencia y distribucion de especies introducidas en la
provincia de Esmeraldas.

e Determinar la importancia de las especies introducidas en las poblaciones riberefias

de la provincia de Esmeraldas.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

Bases Tedricas y Cientificas

Los ecosistemas son considerados sistemas complejos por estar formados de un conjunto de
elementos, fisicoquimicos o biotopo y bioldgicos o biocenosis, este sistema estudia las
relaciones que mantienen en la comunidad los seres bidticos entre si, y las relaciones entre
los factores abioticos. El ecosistema estd conformado por componentes bidticos como:
especie, la cual esta formada por organismos de iguales caracteristicas, tenemos poblacién
que se conforma por el conjunto de organismo de una misma especie que habitan en

determinado territorio e interaccionan entre si, también esta la comunidad, siendo esta el

conjunto de poblaciones dentro del ecosistema, seguido encontramos habitat el cual es el
lugar fisico que retne las condiciones para que una especie viva, por ultimo el nicho
ecoldqico este se define por la interaccidn que tiene un organismo con los factores biéticos y
abioticos. También lo conforman los componentes abioticos tales como la temperatura, la luz

y caracteristicas fisico quimicas del medio.

Al ecosistema podemos dividirlo en dos, ecosistema terrestre, aqui la vida se desarrolla en
latierra, y el ecosistema acudtico, en este la vida se desarrolla en el agua, aqui estan incluidas
zonas que estén parcialmente o totalmente cubiertas por agua, como, lagos, laguna, rios,
mares, océano. Estos se clasifican en funcién de su salinidad, siendo parte del ecosistema de
agua dulce la laguna, lagos y rios, mientras que los mares y océanos son parte del ecosistema
de agua salada. Asi mismo el ecosistema acuatico se clasifica en tres grupos segin su
desplazamiento entre estos: el Plancton estos seres son diminutos flotan y se desplazan segln
la corriente de agua, esta clasificacion de organismos se subdivide en fitoplancton que son
productores y el zooplancton que se alimentan de los antes mencionados. Tenemos el Necton
integrado por organismos nadadores capaces de desplazarse, como lo son calamares, peces

etc. Por ultimo, los Bentos conformado por organismos que se encuentran fijos en el fondo,

como estrellas de mar, ostras.

Dentro de un ecosistema encontramos Especie Nativas, estos organismos son los que estan
presentes en su habitat natural, Especies Introducidas, hace referencia a los organismos que

son trasladados de su habitat a uno nuevo, esta accion puede surgir por dispersion natural o
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de manera accidental e intencionada de las actividades del Hombre. La introduccion de
especies tiende a trastornar la trama ecoldgica del ecosistema que llega, volviéndose un
peligro porque pueden ser capaces de reproducirse con facilidad y de esta forma afectarian
el desarrollo y biodiversidad de las especies nativas del lugar. Por ello se las considera como
amenazas Yy las formas que puede afectar a la biodiversidad y ecosistema son: depredacién
es una interaccion donde un individuo caza a otro. Competencia al disputarse los mismos
recursos. Las dos formas antes mencionadas influirian en la reduccion del tamafio

poblacional generando Impactos genéticos como la perdida de diversidad genética e

hibridacion.
Los diferentes organismos dependen entre si, de igual forma el medio en el que se instalan,
por ello cada ecosistema cuenta con sus especies nativas donde cada una de ellas utilizara

una serie de recursos distintos, adaptandose a condiciones concretas, estas constituyen su

nicho ecoldgico y a su vez esto mantiene el ecosistema equilibrado.

Antecedentes

La introduccién de especies es considerada como la segunda causa de la degradacion de los
ecosistemas para EI Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, ya que se
considera que estos organismos alteran los ecosistemas naturales, 1o que se convierte en un

grave problema ambiental (6).

Se encontraron investigaciones en las que se estudiaron los efectos que pueden causar las
especies invasoras, y entre esos tenemos el estudio sobre los efectos de la invasion de
salmonidos en rios y lagos de Chile, en el cual indica que las especies nativas no tienen la
capacidad de contrarrestar los efectos de las especies invasoras, como mas comun la

depredacion, inclusive estas causan efectos notables en la interaccion trofica (7).

Un segundo estudio realizado por la Universidad Técnica Estatal de Quevedo en la cual usan
un modelado de nicho ecoldgico para asi evaluar los efectos causados por las distribucion de

especies invasoras en los ecosistemas de Ecuador (8). La metodologia empleada es el
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modelado de nicho ecoldgico la cual es una herramienta que se usa para predecir invasiones

potenciales de especies introducidas, para el cual se toman ciertos criterios a evaluar.

En una tercera investigacion se estudian los efectos de la especie Poecilia gillii sobre la
Pseudopoecilia fria en los rios del Chocho Ecuatoriano, aqui analizan la distribucion espacial
de esta especies en dos rios, Atacames y Sua, a los largo del gradiente altitudinal (9). Nos
manifiestan que las especies cuando son introducidas presentan bajas densidades, debido a
que se encuentran en desventajas de formar un grupo como lo pueden hacer las especies
nativas, ya que esto les brinda beneficios como puede ser: la busqueda de comida, también
al estar agrupados pueden evadir a depredadores, al formar cardimenes disminuyen las

posibilidades que un depredador los encuentre.

Marco Legal

Se realizd una revision del marco legal citando asi articulos de la Constitucion Ecuatoriana,
el Convenio de Diversidad Bioldgica, Cédigo Organico del Ambiente, Reglamento al Codigo
Orgénico del Ambiente y de la Ley Organica De Recursos Hidricos, Usos Y

Aprovechamiento Del Agua.
La Constitucion

En el Art. 14, “el derecho a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir”, ademas en el Art. 73, se refiera a que el Estado
Ecuatoriano debe aplicar medidas para la precaucion y restriccién de actividades que puedan
alterar o destruir, lo ciclos naturales, de igual forma se prohibe la introduccion de organismo

que alteren de forma definitiva el patrimonio genético.

También en el Art. 411, se enfoca en que se “garantizara la conservacion, recuperacion y
manejo integral de los recursos hidricos [...], regulando toda actividad que pueda afectar la
calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas”. Estos son los articulos que se

usaran como pauta para el sustento legal de la presente investigacion (10).

Convenio de Diversidad Bioldgica (CDB)
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En el cual se determina en el Art. 8, “controlar, erradicar y prevenir la introduccion de

especies exoticas que amenacen especies, habitats o ecosistemas" (11).
Cddigo Orgénico del Ambiente

Titulo |

De La Conservacion De La Biodiversidad

Art. 31: La conservacion de la biodiversidad se realizara in situ o ex situ, en funcién de sus
caracteristicas ecologicas, niveles de endemismo, categoria de especies amenazadas de

extincion, para salvaguardar el patrimonio bioldgico de la erosion genética.

En el Capitulo Il
De La Introduccion Y Control De Las Especies Exoticas

Art. 67: La introduccion y manejo de especies exdticas se realizard sobre la base de una
evaluacion de riesgo sobre los posibles impactos a la biodiversidad y bajo los parametros

establecidos en instrumentos internacionales.

Art. 68: La Autoridad Ambiental Nacional debera coordinar acciones conjuntas con las
instituciones relacionadas con la prevencion, gestion del riesgo, manejo y control de especies

exoticas.

Art. 78: Se prohibe la introduccion organismos y material organico e inorganico, asi como
las practicas y procedimientos que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético

nacional.
Reglamento al Cédigo Orgéanico del Ambiente

Art. 14.- Atribuciones: en el literal; e) Establecer acuerdos interinstitucionales que garanticen
el bienestar animal, asi como la prevencién, control y gestion del riesgo biolégico ocasionado
por enfermedades zoonoticas, incendios, plagas, enfermedades forestales, especies exdéticas
y otros factores de origen natural o antrépico que represente un riesgo para la salud humana

o la biodiversidad, en coordinacién con las Autoridades Competentes;
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Art. 98.- Especies ex0ticas o invasoras, plagas o enfermedades; La Autoridad Ambiental
Nacional, en coordinacion con las autoridades competentes, determinara la existencia de
especies exoticas o invasoras, plagas o enfermedades que afecten a la vida silvestre,
estableciendo su distribucion y prevalencia en todo el territorio nacional para expedir
medidas preventivas y sanitarias complementarias a las emitidas por otras autoridades

competentes.

Art. 100.- Medidas provisionales de emergencia; En aquellos casos en los que, por motivos
naturales o antrdpicos, se afecte 0 ponga en riesgo el bienestar y la salud de una o varias
especies de vida silvestre o los ecosistemas, la Autoridad Ambiental Nacional, previa
justificacién técnica y en coordinacién con las autoridades competentes, podra adoptar
medidas provisionales de emergencia con la finalidad de atender, mitigar, recuperar y

mejorar las condiciones de la vida silvestre.

A su vez este instrumento legal cuenta con el TITULO IV que se refiere a la Introduccién y
Control de las Especies Exoticas e Invasoras, Caceria y Pesca, que en su CAPITULO Il hace

referencia a las Especies Exoticas.
Ley Organica De Recursos Hidricos, Usos Y Aprovechamiento Del Agua

Art. 64, que La naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la conservacion de las aguas con

sus propiedades como soporte esencial para todas las formas de vida.
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1. Area de estudio

El presente trabajo se realiz6 en la Provincia de Esmeraldas, se encuentra ubicada en el
extremo noroccidental del Ecuador, siendo esta la frontera norte del Pais, limitando al norte
con el Departamento de Narifio-Colombia, al sur tiene las provincias de Pichincha, Manabi
y Santo Domingo de los Tséchilas, por el oeste el Océano Pacifico y al este las provincias de
Carchi y Imbabura (Figura 1). Su fecha de creacion fue el 20 de noviembre del 1847, cuenta
con una extension de 15.824.52 km2 (12).

AREA DE ESTUDIO

UBICACION DE ESMERALDAS

RIOS DE ESMERALDAS

ELABORADO POR
MICHEL BRYAN EARREZUETA MOLINA

Figura 1. Area de estudio

Esmeraldas cuenta con dos tipos de climas definidos: tropical himedo presente en las cuencas
centrales y costa externa septentrional con temperatura promedio de 25°C, y tropical monzon
con temperatura promedio de 21°C. En el extremo norte presenta un clima tropical muy
himedo, proveniente desde la boca del rio Santiago al sur, a su vez la brisa marina influye

en un clima tropical menos humedo. El caudal hidrico es alimentando por el descendimiento
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de rios provenientes desde los Andes hacia la vertiente occidental (12). El sistema
hidrografico de la Provincia lo forman grandes afluentes como los son el rios Guayllabamba,
Quininde y Blanco, Santiago, Cayapas, Mira y Esmeraldas, mismos que desembocan en el
Océano Pacifico (13). En cuanto respecta a los rios Cayapas y Santiago avanzan de forma
paralela formando una gran red hidrogréfica de la cual se forman dos subcuencas (14). Estos
también reciben una pluviometria alta, y a su vez cuentan con una cobertura vegetal selvatica.
Por otro lado el rio Quinindé conserva su caudal tanto en verano como en invierno, aungque
a partir del rio Viche se empiezan a ver problemas de caudal en la época de verano (15). El
rio Blanco es considerado como una microcuenca cuyo rango altitudinal va desde los 2400
msnm, cuenta con pendientes fuertes mayores, su clima variado va desde templado hasta una
humedad relativa (16). La cuenca del rio Guayllabamba drena del sureste al noreste, sus
pendientes varian desde muy fuertes hasta bajas, mismas que son distintivas de areas
procedentes de llanuras (17). El rio Mira cuenta en su cuenca con un suelo de arcilla hasta
los 2 m de profundidad, a partir de ahi hasta los 22 m es de grava granulosa con arcilla, lo
cual permite el facil escurrimiento del agua (18). A estos se le atribuyen microcuencas que
en verano sus niveles y velocidad son bajas, pero que en invierno cuentan con grandes

proporciones (19).

2.2. Método de campo y analisis de datos

Levantamiento de informacion de campo en la provincia de Esmeraldas sobre la
presencia 0 ausencia de especies de peces introducidas, para contar con una base de

datos y su presencia georreferenciada.

Tomando como base, La Guia de Peces para Aguas Continentales en la Vertiente Occidental
del Ecuador (20), se disefié una guia para el registro en campo de las posibles especies que

se podian encontrar en los diferentes rios de la Provincia.

Con la ayuda de la guia de campo elaborada, misma que contenia imagenes de ayuda para la
identificacion de especies (Anexo 1), se procedio a visitar los principales rios de la provincia.

En donde, el registro de presencia o ausencia, se hiso mediante entrevistas dirigidas a cuatro
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habitantes en cada una de las diferentes localidades visitadas, siempre procurando encontrar
a personas que ejerzan o practiquen la actividad de pesca o captura de recursos acuaticos,
peces en particular o actividades derivadas (Anexo 2). Se us6 un GPS Garmin para la toma
de las coordenadas de las diferentes cuencas, las mismas que sirvieron para la

georreferenciacion y elaboracion de mapas de distribucion.

Una vez obtenida la informacidn de campo, para construir una base de datos con las especies
y su presencia georreferenciada, se pasaron los datos a una tabla Excel, donde se ingreso el
registro de las especies identificadas por Cantén, Comunidad, Localidad, Rio y sus
respectivas coordenadas UTM.

Elaboracion de cartografia sobre la presencia y distribucion de especies introducidas

en la provincia de Esmeraldas.

Mediante el uso del Sistemas de Informacion Geogréfica, el programa ArcMap, una vez
hecho el mapa base con la capa de la Provincia de Esmeraldas y sus respectivas vertientes
hidrograficas, se procedié a ubicar las diferentes coordenadas registradas, por especies
introducida identificada, segin su procedencia, por cantdn, localidad y rio, logrando asi un
patron de distribucion, dicho proceso se repitio para cada una de las especies introducidas
encontradas. El producto de esta accion fue contar con un mapa de distribucion provincial

para cada especie introducida registrada en Esmeraldas.

Determinacién de la importancia de las especies introducidas en la poblacion riberefia
de la provincia de Esmeraldas.

Para lograr determinar si existe alguna importancia de las especies introducidas, en el
consumo o usos, entre las diferentes poblaciones riberefias, se realiz6 una encuesta corta y
cerrada a 8 personas elegidas al azar, dentro de la comunidad (Anexo 2). Se levanto
informacidn sobre: conocimiento de estas especies y posible lugar de procedencia. Se realizé
un Analisis de Componentes Principales (ACP), con la finalidad de relacionar los diferentes
cantones estudiados en relacion al conocimiento de sus habitantes con respecto a la presencia

de especies introducidas en rios de su localidad.
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Levantamiento de informacién de campo en la provincia de Esmeraldas sobre la

presencia 0 ausencia de especies de peces introducidas, para contar con una base de

CAPITULO I1l: RESULTADOS

datos con su presencia georreferenciada.

A partir de las entrevistas realizadas a pescadores de las diferentes localidades de la
Provincia, se logro identificar las especies introducidas que habitan en los diferentes rios de
la misma. En la Tabla 1 se presenta una base de datos con las especies registradas en los

diferentes rios y cantones, en donde los valores de A pertenecen a las especies ausentes, y

los valores de P a las presentes.

Tabla 1. Datos registrados sobre la presencia y ausencia de las especies en los diferentes rios

Cantén

Especies

Rios

Oreochromis
niloticus

Oreochromis sp

Poecilia
giilli

Piaractus
brachypomus

Atacames

Atacames

Tonchigue

Estero Ancho

Aguacate

San Jacinto

Muisne

El Salto

Muisne

Cojimies

Esmeraldas

Tabiazo

Moncaume

Esmeraldas

Teaone

Eloy Alfaro

Santiago

Cayapas

Rioverde

Rioverde

Mate

San Lorenzo

Palabi

Mataje

Chuchibi

Bogota

Quinindé

Viche

Cupa

Quinindé

Guayabamba

Blanco

Bua

Mache

Cucaracha
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Se puede apreciar que, la tilapia, del género Oreochromis se encuentra distribuido en toda la
provincia, en los 7 cantones, teniendo mayor presencia la especie Oreochromis niloticus; en
cuanto a la especie conocida comunmente como guppi 0 millonaria, y cientificamente
Poecilia giilli, se la pudo identificar en el canton Muisne, Atacames y una localidad del
cantdén Esmeraldas. Por otro lado, el paco, especie Piaractus brachypomuss se encuentra en
4 rios: Esmeraldas, Cayapas, Rioverde y Palabi.

En la Anexo 3, se presentan los datos registrados en los rios de las diferentes cuentas de la
provincia, en el cual se enlistaron los rios en donde se registrd la presencia de una especie
introducida, en donde se le otorgo un valor de X a la especie identificada en dicho rio, y a su

vez las coordenadas del mismo.

Mientras tanto en el Anexo 4, se puede apreciar que el género con mayor registro es
Oreochromis, mismo que cuenta con mayores registros en los cantones Quininde y
Esmeraldas. En cuanto al género Poecilia se encuentra mas focalizado en el canton Muisne,
ya que lo encontr6 en 3 de los 3 rios visitados. Por otro lado, los géneros Poecili y Piaractus

no presentaron identificaciones en el canton Quinindé.
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Elaborar cartografia sobre la presencia y distribucion de especies introducidas en la

provincia de Esmeraldas.

Los mapas que se presentaran a continuacion estan distribuidos por especies, segun lo
registrado a partir de las entrevistas realizadas a los pecadores en las distintas localidades de
la Provincia. En el primer mapa podemos apreciar la dispersion de la especie Oreochromis

sp en Esmeraldas, y a su vez la ausencia de la misma en los rios del canton Eloy Alfaro.

Figura 2. Mapa de distribucion de la especie Oreochromis sp en la Provincia
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Las dos especies registras del genero Oreochromis presentan ausencia en el canton Eloy
Alfaro, pero como se demuesta en la Figura 3, la especie Oreochromis nicolicus tambien

presenta ausencia en el canton Rioverde.

Figura 3. Mapa de distribucion de la especie Oreochromis nicolicus en la Provincia
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Otra de las identificaciones registradas con poca distribucion a los largo de la Provincia,
apenas con 4 registros.

Figura 4. Mapa de distribucién de la especie Piaractus brachypomus en la Provincia
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Figura 5. Mapa de distribucion de la especie Poecilia giilli en la Provincia
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Identificar la importancia de las especies introducidas en la poblacion riberefias de la

provincia de Esmeraldas.

El andlisis de las encuestas realizadas nos permitié realizar una valoracion con respecto al
grado de conocimiento sobre el tema de las diferentes comunidades encuestadas. En lo que
respecta a la pregunta 1 sobre la definicion o breve referencia de lo que es o significa una
especie introducida, se obtuvo apenas el 8.02% de respuestas afirmativas del total de
encuestas realizadas, en otras palabras, dicho porcentaje si tiene conocimiento o idea sobre
lo que es una especie introducida, el resto fueron respuestas negativas demostrandonos de

esta manera la falta de conocimiento sobre el tema (Figura 6).

Figura 6. Conocimiento sobre que es una especie introducida
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Tabla 4. Chi Cuadrado de la Pregunta 1

Estadistico Valor gl p
Chi Cuadrado Pearson 3.19 6 0.7843
Coef.Conting.Cramer 0.1
Coef.Conting.Pearson 0.14
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También se puede apreciar que no existe diferencia en cuanto a las respuestas afirmativas
dadas por cada cantdn, son bajas, de igual forma no ay diferencia entre las respuestas
negativas estas tienen mayor predominancia, dato que se lo pudo corroborar al momento de
aplicar Chi Cuadrado Pearson el cual nos arrojo un valor de 0.7843, dado que es un valor
mayor a 0,005 (Tabla 4).

De igual forma se analizé la 2 pregunta, la cual hacia referencia a la existencia de especies
traidas de otros lugares, a pesar del poco conocimiento sobre lo que es una especie
introducida, existe un poco mas de conocimiento en base a la pregunta realizada, ya que esta
tiene una 20,37% de respuestas afirmativas del total realizadas, a pesar de ser igual un valor
muy bajo si se lo compara con a la primera si es notorio un poco mas de conocimiento sobre
especies traidas de otros lugares o zonas, a pesar de esto se sigue evidenciando poco

conocimiento en cuanto al tema (Figura 7).

Figura 7. Conocimiento sobre la existencia de especies traidas de otros lugares
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Tabla 5. Chi Cuadrado de la Pregunta 2

Estadistico Valor gl ¢}
Chi Cuadrado Pearson 4.98 6 0.546
Coef.Conting.Cramer 0.12
Coef.Conting.Pearson 0.17
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Por otro lado, se logra demostrar la no existencia de diferencia entre las preguntas afirmativas
y negativas dadas por cantones debido a que el P valor del Chi Cuadrado sacado es de 0,546
(Tabla %). También se logra ver como que en los cantones Esmeraldas, Quinindé y San
Lorenzo tienen mayore respuestas afirmativas que negativas. A pesar que en el Canton
Rioverde no se registré ninguna respuesta afirmativa sobre si sabian la proveniencia de peces

de otros lugares.

Dentro de la segunda pregunta habia una sub pregunta que estaba dirigida solo a los
individuos que respondian que (Si) en el primer item, en donde corroboramos el nivel de
desconocimiento sobre el tema en los distintos cantones, obteniendo un 79,62% de respuestas
negativas en la primera instancia del total de encuestas realizadas y por ende a estos
individuos no se les realizo la sub pregunta (Figura 8). Entonces con al 20.37% que si conocia
se le consulto lo siguiente: ¢Conocen el lugar de procedencia de estas especies?, para lo cual
se obtuvo un 12.96% de respuesta que no tenian conocimiento del lugar de procedencia, eso
quiere decir que del 20,37% que inicialmente nos respondi6 que si sabian que existian peces

traidos de otros lados el 12,96% no conoce el lugar de procedencia de dichas especies.

Apenas el 7.41% de encuestas realizadas tiene pleno conocimiento que hay peces traidos de

otras zonas y a su vez conocen el lugar de procedencia de las mismas.

Figura 8. Conocimiento sobre especies traidas de otros lugares y su lugar de procedencia
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En base a las dos preguntas anteriores sobre: El conocimiento de una especie introducida y
Si sabian que existen especies traidas de otros lugares se realiz6 una relacién entre ambas.
Demostrando asi que existe un 74,16% de respuestas negativas entre ambas preguntas,
manteniendo la tendencia de desconocimiento sobre las especies introducidas o en este caso
peces que han sido introducidos, y de igual forma desconocen que hay especies traidas de

otros lugares (Figura 9).

A su vez tenemos un 16,29% de respuestas que no saben lo que es una especie introducida,
ya que puede ser una terminologia no muy familiar o no escuchada antes, a pesar de ello si
tienen conocimiento que hay ciertas especies traidas de otros lugares. El 3,37% reflejado
denota que son personas que saben lo que es una especie introducida, pero desconoces que

son traidas de otras zonas.

No todo ha sido un panorama totalmente negativo ya que tenemos un 6,18% de respuestas
afirmativas en ambas preguntas, eso quiere decir que existen individuos que, asi como saben
lo que es una especie introducida, tienen conocimiento de la existencia de especies traidas de

otros lugares con distintos fines.

Figura 9. Relacion de si saben lo que es una especie introducida entre la existencia de especies

traidas de otros lugares
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La pregunta 3 era basada en el consumo de dichas especies introducidas, la cual arrojo un
52,46% de respuestas que Si consumian estas, dicho valor es del total de encuestas hechas en
todos los cantones, lo cual representa que hay un gran consumo de especies introducidas en
relacién a las especies nativas, en esta pregunta existia una pregunta adicional para el caso
que respondieran el Si, en donde se pedia identificar la especie consumida, en todas estas se
identifico a la Tilapia como la especie introducida consumida (Figura 10).

Figura 10. Consumo de especies Introducidas

25 23
19
20
16
15
15 3 13
1 11
9 9
10 8 8
7
5
0
0
Atacames Eloy Alfaro  Esmeraldas Muisne Quininde Rioverde San Lorenzo
ONO mSI

Tabla 6. Chi Cuadrado de la Pregunta 3

Estadistico Valor gl p
Chi Cuadrado Pearson 18.6 6 0.0049
Coef.Conting.Cramer 0.24
Coef.Conting.Pearson 0.32

Por otro lado, en la Figura 10 se apreciar que, si existe diferencia entre las respuestas dadas
en la misma, ya que como se puede constatar en los cantones Esmeraldas, Quinindé y San
Lorenzo las respuestas afirmativas son mayores a las negativas, dato que se lo pudo

corroborar al sacar el Chi Cuadrado Pearson y obtener un p valor de 0.0049 mismo que esta
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por debajo del 0.005, constatando de esta manera que si hay diferencia entre los valores
obtenidos.

En la cuarta pregunta se plante6 determinar el nivel de consumo de las especies introducidas
en comparacion con las Nativas, para ello se consulto si el consumo era mayor, menor o
igual, tal como esté ilustrado en la Figura 11, en donde se obtuvo un 8,22% de encuestas que
determinaban que el consumo de las especies introducidas era mayor en cuanto a las nativas,
a pesar de no ser un valor alto ni representativo como se logra apreciar en el grafico, estas
especies si son consumidas. Siendo el género Oreochromis identificado como la especie

consumida en todas las comunidades encuestadas.

En esta pregunta se pudo notar que en los diferentes cantones prefieren consumir las especies
nativas, obteniendo un registro del 88,60% de individuos encuestados definia que el consumo

de estas especies era menor que las nativas.

Figura 11. Diferencia entre el consumo de las especies Introducidas con las Nativas
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Tabla 7. Chi Cuadrado de la Pregunta 4

Estadistico Valor gl o}
Chi Cuadrado Pearson 13.55 12 0.3305
Coef.Conting.Cramer 0.17
Coef.Conting.Pearson 0.28
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El p valor de esta pregunta fue mayor al 0.005 lo cual demuestra que no existe diferencia en
las respuestas obtenidas ya que todos los cantones coinciden que las especies introducidas
son consumidas en menor proporcion que las nativas, dicho de otra manera, las especies

nativas de peces son consumidas mayormente.

A continuacion, se representa en porcentajes el conocimiento o pequefia idea de lo que es
una especie introducida en los diferentes cantones de Esmeraldas, el canton con mayor
porcentaje de conocimiento sobre lo que es una especie introducida es Quininde con 3,93%,
no obstante, sigue siendo una cifra baja sobre el tema, predominando las respuestas negativas
sobre el tema en todos los cantones, siendo los cantones Quinindé y Atacames quienes
presentan mayor porcentaje de desconocimiento en el tema tiene, seguido de Atacames
(Figura 12).

Figura 12. Conocimiento por cantdn sobre las especies introducidas
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Otro dato que se logra distinguir en todos los graficos presentados que en el canton Rioverde
existe un total desconocimiento sobre el tema y todo lo relacionado con el mismo, en todas

las preguntas realizadas hubo un 100% de respuestas negativas. A consecuencia del poco
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conocimiento sobre este tipo de especies se pueden acarrear consecuencias negativas como
pueden ser los impactos que puedan llegar a producir estas especies sobre las especies

nativas, rio y sobre el ecosistema que llegan a habitar.

También se realizd un Anélisis de Componentes Principales (ACP), en el cual se obtuvo lo
mostrado en la Figura 13, en este se representaran las tendencias dadas en las encuestas
realizadas, de tal modo que para darle respuesta a todas las preguntas se lo dividio en dos

componentes, componentes 1 y componente 2.
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Figura 13. Anélisis de Componentes Principales
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El primer componente se divide en dos partes, izquierda y derecha, a partir de ellos se dara
respuesta a las preguntas segun la dispersion entre los puntos y la tendencia de las preguntas.
Para darle respuesta a la primer pregunta, expresado en el mayor conocimiento de los
individuos de las diferente comunidades sobre el tema de especie introducida, encontramos
al cantdn Rioverde maés alejado del punto céntrico o cero, del lado contrario a la tendencia,
hecho que se debe al total desconocimiento sobre el tema encuestado, seguido de los cantones
Eloy Alfaro y Atacames que tuvieron solo una respuesta afirmativa, en la antes mencionada
pregunta, como se muestra, la tendencia para esta pregunta estd al lado izquierdo, y el
conglomerando de cantones que lo acompafian son Quinindé, Muisne, Esmeraldas y San
lorenzo, demostrando asi que si mostraron algo de conocimiento sobre el tema al estar del
lado de la tendencia, pero eso no quiere decir que reflejen mayor conocimiento ante los
demas, ya que se pudo evidenciar al momento de analizar los resultados existe un bajo nivel
de conocimiento sobre el tema de Especies Introducidas en los diferentes cantones de la

provincia de Esmeraldas.

La segunda pregunta era si: ¢Sabia que hay peces en este rio que fueron traidos de otros
lugares?, esta representada en el ACP como Menor conocimiento de especies introducidas
localmente, como podemos observar en el complemento uno (Figura 14) tenemos la
tendencia de la pregunta al lado derecho, y los cantones Atacames, Eloy Alfaro y Rioverde
estan del lado de la tendencia, demostrando de tal manera que no tienen conocimiento que se
haya introducidos peces en sus localidades de una u otra manera, mientras que, los cantones
ubicados en el lado izquierdo reflejan que si demostraron conocer g que en los rios de sus

localidades habrian llegado peces que hace varios afios no los habian pescado.

Por otro lado en el mismo componente 1, podemos darle respuesta a la cuarta pregunta
dirigida al consumen peces de este rio que no son propio de la zona en el cual, expresada
como menor consumo de especies introducidas, como se puede evidenciar la tendencia en
esta pregunta igual se encuentra al lado derecho siendo asi que los cantones en el mismo,
consumen en menor proporcion los peces introducidos en comparacion con los cantones al
lado derecho quienes estan al lado contrario de la tendencia, dicho de otra manera si

consumen estos.
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Figura 14. Andlisis de Componentes Principales (Componente 1)

6.00

g: Aacames
o~ &
o 1Al
o™ " Wenor conocimizno sobre 2 presercia e sppintroducidas locziments
WilIsne
% » % )
ESrT'El'aldaS' W BY0T COMSUMD SR 2pD Intracucias
L
075 San Lorenzo Rio Verde
| ey mocmintowbe ekt oo * ® Eloy Afaro
Quininde
-300°, , , , ,
400 240 000 240 500
G 11(68 4%

La quinta pregunta de la encuesta hacia una comparacion de consumo de peces, en donde se
responderia si era mayor, menor o igual el consumo de peces introducidos frente a los peces
nativos de la zona, para lo cual se representa esta pregunta como mayor consumo de especies
introducidas, donde podemos observar en el componente dos (Figura 15) dividido también
en dos partes: parte superior e inferior a partir del punto céntrico. Como se puede observar la
tendencia para esta pregunta esta en la parte superior estando Atacames y Muisne en esta,
expresando de tal manera que si son consumidos estos peces introducidos en sus
comunidades, por otro lado tenemos a Esmeraldas casi en la parte céntrica o parte neutral del
grafico dando a entender que Si consumen pero Su cCoOnNsSUMO NO es representativo mientras
gue los cantones San Lorenzo, Eloy Alfaro, Rioverde y Quinindé estan en el lado opuesto a

la tendencia, denotando asi que el consumo de las especies introducidas en estos es menor,
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en otras palabras las comunidades de estos cantones consumen mayormente los peces

nativos.
Figura 15. Andlisis de Componentes Principales (Componente 2)
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CAPITULO IV: DISCUSION

En virtud a los datos obtenidos a partir de las entrevistas y encuestas realizadas se identificd
la presencia de especies introducidas distribuidas en los distintos rios de los cantones de la
provincia de Esmeraldas. En su trabajo Navas (21) menciona que se han introducido especies
por el hombre en areas donde no habian existido antes inclusive volviéndose comunes estas,
Ilegando hasta convertirse en una plaga, en dichas areas donde se han introducido ninguna
especie puede sobrevivir tedricamente en un ambiente extrafio. La especie invasora tiene
éxito estableciéndose en su nuevo ambiente solo si el nicho ecoldgico del nuevo ambiente no
haya sido explotado o se encuentre vacante, en caso de encontrarse el nicho ocupado la
especie invasora debera contar con gran potencial bi6tico para lograr acomodarse o dado el
caso luchar y reemplazar a la especie que ocupe dicho puesto. De acuerdo a Villanueva y
Roig (22), la introduccion de peces de manera irracional produce un desequilibrio en el
ecosistema, esto se deberia a la carencia de depredadores especificos para la especie entrante,
lo que les permitiria adaptarse y colonizar el nuevo ambiente eficazmente, por ello las
especies nativas llegan a enfrentar una disminucién numérica de individuos por especies e
incluso el peligro de extincion. Segn lo expuesto por Restrepo y Alvarez (3), menciona que
los peces son las especies de animales con mayor porcentaje de introducciones en el mundo
y a su vez uno de los mas amenazados. Relacionando la introduccién de peces a la demanda
social de productos para la alimentacion, también mencionan que no todos los peces
introducidos llegan a establecerse, mientras que la fraccién de peces que si lo logran tienen
pocos efectos apreciables sobre sus nuevos ecosistemas, otros ejercen impactos significativos

tanto como ecoldgicos, evolutivos y econdmicos.

De igual manera tal como lo menciona Amador del Angel et al (23), la introduccién de
especies acuaticas es identificada como un riesgo ambiental critico, al cual se ven enfrentadas
en laactualidad las especies, biodiversidad y habitats acuaticos, estas especies pueden afectar
a las nativas de diferentes formas entre ellas, la competencia directa por alimento e espacio,
hibridacion, depredacién de sus huevos y larvas, alteracion del habitat de la especie nativa
también pueden provocar su desplazamiento, introduccion y transmision de enfermedades y
parasitos. En el estudio hecho por Jacome et al (24) se realiz6 una revision del impacto

ecologico producido por las especies introducidas en el mundo entre los afios 1999 al 2009,
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en donde se revelan dos realidades, la primera habla que en todos los ecosistemas de agua
dulce a nivel mundial se han producido introducciones de peces y estas nunca han sido
erradicadas, la segunda dice que son inevitables las introducciones de peces por mas que

existan las mejores estrategias de prevencion y politica.

Las especies introducidas identificadas en los rios de la Provincia de Esmeraldas son, del
género Oreochromis se encontraron dos tipos Oreochromis sp y Oreochromis niloticus
(tilapias), otra especie identificada es el Piaractus brachypomus (Cachama) y la Poecilia gilli
(Millonaria), solo estas especies de la 16 habidas en la guia desarrollada para este trabajo. En
relacion a la guia de peces del Ecuador Occidental de Jiménez et al (20), menciona que las
especies Oreochromis sp y Oreochromis niloticus fueron colectas en el rio Teaone y
Atacames respectivamente. En base a las entrevistas realizadas a pescadores de los diferentes
rios de la Provincia se detectd la presencia de estas dos especies en varios rios de los
diferentes cantones, predominando la presencia de Oreochromis sp, pero en comparacion a
las especies Piaractus brachypomus y Poecilia giilli, el género Oreochromis cuenta con
mayor presencia, esto evento se asocia a las piscinas de cultivo en las cercanias de los rios.
En el estudio de Mesa Granda et al (25) dice que segin Proyecciones de las Naciones Unidas
la poblacién mundial en el 2050 llegara a 8000 millones de personas, siendo asi la produccion
acuicola una buena alternativa para cubrir las deficiencias alimenticias que se presenten,
inclusive mencionan que para tener una eficiencia productiva se deben mejorar las

condiciones de manejo, calidad genética de las especies y su infraestructura.

Dentro del género Oreochromis se encuentran los peces comunmente conocidos como
Tilapias, son peces ciclidos provenientes del continente africano, entre estas destaca
Oreochromis niloticus (tilapia del Nilo) y Oreochromis sp, estas especies destacan por poseer
cualidades como; crecimiento acelerado, resistencia a enfermedades, tolerancia a altas
densidades, estas caracteristicas los convierten en organismo de gran interés para la
acuicultura. De igual forma Pérez et al (26) comenta que, asi como tienen caracteristicas que
justifican el cultivo de las Tilapias existen otras caracteristicas asociadas que los convierten
en organismos con gran potencial para competir con las especies nativas tales como la
tolerancia a amplias variaciones de salinidad, temperatura y concentraciones de oxigeno

disuelto, agresividad, adaptabilidad ecolégica, amplitud de alternativas de alimento y su
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eficiencia reproductiva. Jacome et al (24) comenta que es justificada la preocupacién por las
consecuencias posibles generadas a causa de los escapes de peces ocurridos desde sus
piscinas de cultivo, mismo evento se menciona no poder ser prevenido, siendo ain mas
preocupante la introduccion de peces a los ecosistemas acuaticos cercanos, desde punto de la
existencia de muchas especies nativas en los rios que no puedan competir con las ventajas

ecoldgicas de las Tilapias.

La especie Piaractus brachypomus (Cachama) es considerada en la piscicultura por su alto
potencial productivo y comercial, debido a su resistencia al cautiverio también por ser
resistente a enfermedades y su facil adaptacion. segin lo expuesto por Mesa Granda et al (25)
esta especie comenz0 a producirse desde el 1983 desde ahi ha demostrado su gran potencial
productivo, es por ello que se han realizada grandes esfuerzos de investigacion para esta

especie orientados al conocimiento de su biologia, anatomia, habitos alimenticios.

Al momento de hablar de la especie Poecilia gilli mencionamos a Jiménez Prado et al (9)
quienes comentan que se ha demostrado que dicha especie necesita una asociacion
heteroespecifica para obtener beneficios en el nuevo ambiente, ya que por si solo se encuentra
en desventaja, por otro lado, se desconoce que las especies nativas muestren tendencia a
realizar una asociacién mutua con esta especie. Aunque en el estudio mencionado se logré
capturar dicha especie en el rio Atacames, la presente investigacion no presenta presencia de
la misma en dicho rio, pero si presenta distribucion a lo largo de la provincia e inclusive
presenta mayores identificaciones en los rios del canton Quinindé. Villegas (27) dice que la
Poecilia gilli es caracteristica por su alimentacién detritivora, capacidad de adaptacion y
tolerancia lo cual le permite habitar exitosamente los diversos tipos de habitats, en cuanto a
su distribucion altitudinal va de 0 a 950 msnm. Este estudio también menciona que la
alteracion a los rios por la actividad humana ya sea construccion de infraestructuras u otras
perturbaciones a la estructura y heterogeneidad de los habitats, puede causar impactos

negativos en las comunidades de peces dulceacuicolas.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

El género con mayor presencia en los rios de la Provincia de Esmeraldas es
Oreochromis, cominmente conocido como Tilapia, dentro de este encontramos a
Oreochromis sp y Oreochromis nicolicus, esta ultima también conocida como Tilapia

roja.

La especie Piaractus brachypomus, también fue identificada, tiene poca presencia en

los rios de Esmeraldas, esta registrada solo en 4 rios de la provincia.

Los cantones Muisne y Esmeraldas son los que tienen la mayor presencia, con 8y 9
registros respectivamente. En cuanto a los cantones Rioverde y Eloy Alfaro solo
tuvieron 3y 4 registros.

El canton Rioverde se identifico como la poblacion con menor conocimiento sobre lo

que es una especie introducida.

En general, las poblaciones riberefias prefieren el consumo de especies nativas sobre

las introducidas.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Continuar con esta base y realizar estudios en las diferentes cuencas hidrogréaficas
para asi poder determinar los impactos que estas especies hayan podido causar con

su llegada a las especies nativas.

Se recomienda realizar estudios que ayuden a determinar la forma o actividad con las
especies introducidas, llegaron a las diferentes cuencas de la Provincia de
Esmeraldas.

Realizar proyectos y programas de conservacion de las especies nativas, ya que por
conocimiento de los diferentes conceptos estudiados las especies introducidas

producen impactos negativos sobre las nativas.
Ejecutar proyectos y programas que promuevan el conocimiento de las especies
introducidas y posibles impactos que estas llegan a generar en los ecosistemas que

Ilegan a habitar.

Fomentar el uso de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), para el desarrollo

de proyectos y programas de conservacion de las especies nativas.
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Anexo 1: Guia para la identificacion de especies introducidas y entrevistas.
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Pontificia Univeersidad Catélica del Ecuador Sede Esmeraldas

Mombre de quien llenalahoja Registro N°
Cantoén Comunidad
Localidad Rio
Coordenadas: X
Entrevista 1
1 2 3 4 5
5] 7 g 9 10
11 12 13 14 15
Entrevista 2
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
Entrevista 3
1 2 3 4 5
5] 7 3 9 10
11 12 13 14 15
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Entrevista 4

1 2 3 4 5
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
Entrevista 5
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
Persona 1

Contacto (correo/teléfono):

Persona 2

Contacto (correo/teléfono):

Persona 3

Contacto (correo/teléfono):

Persona 4

Contacto (correo/teléfono):

Persona 5

Contacto (correo/teléfono):

Observaciones:
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Anexo 2: Encuestas a pobladores en cada localidad

Pontificia Univeersidad Catdlica del Ecuador Sede Esmeraldas

Nombre de quien llenala hoja Registro N°®
Canton Comunidad

Localidad Rio

Coordenadas: X X

Encuesta 1

¢Sabe usted lo que es una especie introducida?

No I:I Sil:l Qué es?| |

¢sabia que hay peces en este rio que fueron traidos de otros lugares?

No I:’ Sil:’ ¢Sabe de donde vienen? No |:| Sil:‘

¢De dénde? |

¢Consume peces de este rio gque no son propios de esta zona?

No I:’ Sil:l ¢Como se llama? | |

El consumo de estos peceses:

Menor que los propios I:' Mayor que los propios I:l Igual que los propios I:I

Encuesta 2

¢Sabe usted lo que es una especie introducida?

No I:I Sil:l Qué es?| |

¢sabia que hay peces en este rio que fueron traidos de otros lugares?

No I:l Sil:’ ¢Sabe de dénde vienen? No I:l Sil:‘

¢De dénde? |

¢Consume peces de este rio gque no son propios de esta zona?

No I:l Sil:l ¢Como se llama? | |

El consumo de estos peceses:

Menor que los propios I:I Mayor que los propios I:l Igual que los propios I:I

Observaciones: (Conoce de algin uso no alimentidio que den a los peces)
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Anexo 3. Base de datos georreferenciados en los distintos rios

] Especies Coordenadas

Rie Oreochromis sp Orﬁﬁg:(r:ir:is Poecilia giilli er(izarllg/apC;:Jnsus X Y
Atacames X 0627642 | 10096221
Tonchigue X 0616918 | 10091551
et X 0620227 | 10079916
Aguacate X 0619270 | 10081534
San Jacinto X 0620194 | 75917
El Salto 0620384 | 10072560
Cojimies 0616346 | 10029467
Muisne X X 0609750 | 0068062
Teaone " X X 0643918 | 10090750
Moncaume X X 0644997 | 10087157
Teaone " X 0645693 | 10078655
Esmeraldas X X X 0650784 | 10104443
Cayapas X X X 0725277 10120313
Santiago X 0732893 | 10118406
Mate X 0679880 | 10117938
rio Verde X 0676580 |118469
Palabi X X X 0753178 | 10129896
Chuchibi X 0776600 | 10097737
Mataje X 0754506 | 0150503
Bogota X X 0755768 |10120571
Viche X 0662094 | 10072720
Cupa X X 0667768 | 10041552
Quininde X 0670014 | 10036929
Blanco X 0670290 | 10036433
Guayabamba X 0698909 | 0035350
Bua X X 655398 | 9998003
Mache X 0667592 | 0036929
Cucaracha X 0668790 | 10016585
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Anexo 4. Base de datos georreferenciados por Canton

Especies Coordenadas
Canton Oreochromis Oreochromis Poecilia Piaractus N v
sp niloticus giilli brachypomus
X 0627642 | 10096221
X 0616918 | 10091551
Atacames X 0620227 | 10079916
X 0619270 | 10081534
X 0620194 75917
X X 0620384 | 10072560
Muisne X X 0616346 | 10029467
X X 0609750 | 0068062
X X X 0643918 | 10090750
X X 0644997 | 10087157
Esmeraldas
X X 0645693 | 10078655
X X 0650784 | 10104443
X X 0725277 | 10120313
Eloy Alfaro
X 0732893 | 10118406
X 0679880 | 10117938
Rioverde X 0676580 118469
X 0679880 | 10117938
X X X 0753178 | 10129896
San X 0776600 | 10097737
Lorenzo X 0754506 | 0150503
X X 0755768 | 10120571
X 0662094 | 10072720
X X 0667768 | 10041552
X X 0670014 | 10036929
Quininde X X 0670290 | 10036433
X 0698909 | 0035350
X 655398 | 9998003
X 0667592 | 0036929
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0668790

10016585
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