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RESUMEN EJECUTIVO

A través de éste estudio se pudo conocer la existencia de un programa gratuito
(Software Libre) utilizado para el Disefio Asistido por Computador que puede
ser empleado para la ensefianza-aprendizaje de la asignatura Dibujo Asistido
por Computador o afines, de la escuela de Ingenieria Mecanica de la
Universidad Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas. El programa es
LibreCAD que permite dibujar en dos dimensiones, utilizado en especialidades

como Ingenieria Mecéanica, Eléctrica, Civil, Arquitectura, Quimica, etc.

En el desarrollo del proyecto se empled una investigacion aplicada, de tipo
intervencion debido a que se analizaron los programas utilizados en el dictado
de la asignatura Dibujo Asistido por Computador. También, se empleé el
meéetodo deductivo que permitid visualizar el problema de lo general a lo
particular. Se utilizaron técnicas de investigacion como la entrevista y la
encuesta con sus respectivos instrumentos como la guia de entrevista y el test
(encuesta). Las entrevistas fueron realizadas al Coordinador de la escuela de
Ingenieria Mecénica y al Director de la Unidad de Informatica y las encuestas
a los estudiantes, que permitié proponer una alternativa viable para el uso de
éste programa LibreCAD a través de un Seminario-Taller. Las encuestas
fueron dirigidas a los estudiantes del 4° al 10° ciclo, cuya muestra fue de 103

participantes en el 2do periodo del 2014.

Los resultados dan a conocer que, el uso del software libre (programas
gratuitos) es una buena alternativa para el dictado de la asignatura Dibujo

Asistido por Computador, a través del programa LibreCAD.

PALABRAS CLAVE

Software Libre, Dibujo Asistido por Computador, Ensefianza, LiboreCAD
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ABSTRACT

Through this study it was found that there is a freeware (free software) used
for Computer Aided Design can be used for teaching and learning of Computer
Aided Drawing or related subject, School of Mechanical Engineering Technical
University "Luis Vargas Torres" of Esmeraldas. The program is LibreCAD that
can draw in two dimensions, used in specialties such as Mechanical, Electrical,

Civil, Architecture, Chemistry, etc.

In the development of an applied research project, type of intervention it was
used because the software used in dictating the course Computer Aided
Drafting analyzed. Deductive method that allowed visualization of the problem
from the general to the particular is also employed. Research techniques were
used as the interview and survey with their instruments as the interview guide
and test (survey). The interviews were conducted by Coordinator of the School
of Mechanical Engineering and the Director of the Unit for Informatics and
student surveys, which allowed us to propose a viable LibreCAD use of this
program through a seminar-workshop alternative. The surveys were aimed at
students from the 4th to the 10th cycle, the sample consisted of 103
participants in the 2nd period of 2014.

The results disclosed that the use of free software (freeware) is a good
alternative to dictate the course Computer Aided Drafting, through LibreCAD

program.

KEYWORDS

Free software, Computer Aided Drafting, Teaching, LibreCAD
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INTRODUCCION

La utilizacion del computador, esta inmerso en muchas actividades que el
hombre realiza, de igual manera, el manejo de programas basicos y otros de
orden especializados. Ambos evolucionan rapidamente obligando a sus
usuarios a estar actualizados constantemente. Segun (Jonassen, 2004) los
computadores pueden apoyar mas efectivamente el aprendizaje significativo

y la construccion de conocimientos en la educacion superior.

Esta investigacion se la realizo en la Escuela de Ingenieria Mecanica de la
Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas donde se dicta la
asignatura de Dibujo Asistido por Computador, la cual utiliza un programa
AutoCAD que sirven para elaborar planos, disefio de partes y piezas
mecanicas, infraestructura en general en 2 y 3 Dimensiones. Programa
requerida por profesionales de este tipo. Su licencia es demasiada costosa

para que sea adquirida por la Universidad y mucho menos por los estudiantes.

Para la ensefianza del programa AutoCAD, la Escuela de Ingenieria
Mecanica, utiliza un laboratorio con 30 computadoras, donde se encuentra
instalado pero sin las licencias correspondientes. Por ésta razon, se plante6
el Tema de investigacién “El software libre como alternativa para la ensefanza
de la asignatura Dibujo Asistido por Computador”, buscando otros programas
de uso gratuito y con similares caracteristicas, los cuales puedan ser utilizados

para el dictado de la asignatura Dibujo Asistido por Computador.

De acuerdo con Lorena Gallego Nicasio, Asociada de Information Technology
de ECIJA (Firma espafola que integra Servicios Legales, Cumplimiento
Normativo y Seguridad de la Informacién) (ECIJA, 2015), indic6 que Espafia
se encuentra entre los paises con mas alto porcentaje de uso de software sin
licencia de la Union Europea. 45% es la cifra correspondiente al porcentaje de
software instalado en los ordenadores de empresas espafiolas sin licencia en

el afio 2013 y cuyo valor comercial ascendio a los mas de 758 millones de
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euros (segun la Encuesta Global de Software realizada por IDC para BSA)
(Microsoft, 2015).

Se hace necesario fomentar el uso de programas gratuitos en los diferentes
niveles de la educacion para que no exista evasion en la compra de programas
con sus respectivas licencias, no sélo en la educacién sino a nivel institucional

y gubernamental.

Se establece como Objetivo General “El software libre como alternativa
especifica para caracteriza el proceso de ensefianza aprendizaje de la
asignatura Dibujo Asistido por Computador en la Escuela de Ingenieria
Mecanica de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas”, Y
con ello diagnosticar los programas que el profesor utiliza, gratuitos o
pagados, en el dictado de la materia, de acuerdo a (Moguel, 2005, p. 20) el
objetivo general es “la descripcion, explicacion y prediccion de la conducta de
los fenbmenos, es decir, la busqueda de nuevos conocimientos”. Y asi,
sustentar bajo un marco teérico y fundamentos legales en donde se expone
de manera resumida, concisa y pertinente el conocimiento cientifico y de

hechos acumulados sobre el objeto de estudio.

Se plantearon Objetivos Especificos que permitieron alcanzar el objetivo

general, los cuales a continuacion se indican:

o Diagnosticar a los profesores y estudiantes de la asignatura Dibujo Asistido
por Computador para determinar el grado de aceptacion del uso del
software libre.

e Determinar las herramientas utilizadas en base a los contenidos de la
asignatura Dibujo Asistido por Computador de la Escuela de Ingenieria
Mecanica.

e Disefiar una metodologia para la ensefianza del software libre en la

signatura Dibujo Asistido por Computador.
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La muestra es un elemento esencial para toda investigacién, segun (Gémez,
2006, p. 111) étsa “debe ser, en esencia, un subgrupo representativo de la
poblacién”. Para el cumplimiento de éstos objetivos se tomd como referencia
la muestra de 105 estudiantes comprendidos entre el 4to y 10mo ciclos de la
escuela de Ingenieria Mecanica. Con la intensién de recabar mas informacion,
se entrevistaron al Coordinador de la escuela, el profesor que dicta la
asignatura de Dibujo Asistido por Computador y al Director de la Unidad de

Informética, en el segundo periodo del 2014.

Como dice (Becerril, 1997, p. 209) la metodologia “es el estudio de las
relaciones existentes entre el sujeto investigador y el fendmeno o problema
investigado, tomando en cuenta el cimulo de elementos constitutivos de la
metodologia como tal: Ciencia, Realidad, Conocimiento, teoria, Método”. Esta
investigacion fue desarrollada en el paradigma cualitativo, basicamente es
una investigacion aplicada de tipo intervencioén, debido a que se analizaron los
programas utilizados en el dictado de la asignatura Dibujo Asistido por
Computador. Ademas, se empleo el método deductivo que permitio visualizar
el problema de lo general a lo particular. Técnicas de investigacion como la
entrevista y la encuesta con sus respectivos instrumentos, como la guia de
entrevista y el test (encuesta). Las entrevistas fueron realizadas al
Coordinador de la escuela de Ingenieria Mecéanica y al Director de la Unidad

de Informatica y las encuestas a los estudiantes.

Esta investigacion se enfoca principalmente en los estudiantes del 4to al 10mo
ciclo de la escuela de Ingenieria Mecanica en el 2do periodo del 2014, quienes
dentro de sus competencias deben manejar fluidamente aplicaciones que les
permitan dibujar en dos y tres dimensiones. También, para socializar la
existencia del programa LibreCAD, se invita al Profesor de la materia y al
Coordinador de la Escuela con la intensibn de que puedan utilizar ésta
aplicacion con su respectivo manual de usuario posteriormente en la malla
curricular. Es asi que un 70% de los estudiantes encuestados no conocen un
programa diferente a AutoCAD, utilizad para el dictado de la asignatura de

estudio.
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En relacion a los objetivos establecidos, se hace el planteamiento de una
propuesta referente a la “Seminario-Taller de capacitacion sobre el manejo del
software libre (LibreCAD) como alternativa para la ensefianza aprendizaje de
la asignatura Dibujo Asistido por Computador en la escuela de Ingenieria
Mecanica de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas”,
respaldada por el Coordinador de la escuela de Ingenieria Mecanica, quien

indica que la propuesta es factible.

Este trabajo servira a la comunidad educativa para evidenciar la importancia
que tiene el software libre dentro del conocimiento que deben tener
profesionales de areas técnicas, incentivando asi, a la realizacion de
investigaciones posteriores que fortalezcan los resultados alcanzados en la

presente investigacion.
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

1.1. Fundamentacién Teorica / Conceptual

Esta es una parte esencial dentro del contexto del proyecto de investigacion,
se encontraran conceptos y criterios que aclararan dudas de los lectores. Los
conceptos y definiciones seran lo mas explicito para motivar la lectura de los

diferentes temas.

1.1.1. Ensefianza

La ensefianza tradicional se preocupa por cubrir los contenidos del programa,
buscando un lenguaje apropiado para que los estudiantes puedan entender la
tematica. Si bien no siempre son exposiciones, también se lo construye de

forma activa, a través de medios informaticos.

Segun (Navarro R. E., 2004) la ensefianza “Es el proceso mediante el cual se
comunican o transmiten conocimientos especiales o generales sobre una
materia”. El autor indica que es trascendental la ensefianza para que se deé la

formacion integral de la persona.

La ensefianza debe buscar mecanismos para que los estudiantes capten e
interioricen los conocimientos, entre estos tenemos: Los métodos, técnicas y

procedimientos para la ensefianza.

Puede definirse al método como “la organizacién racional y practica de los
medios y procedimientos de ensefianza para dirigir el aprendizaje de los
alumnos hacia los resultados deseados” (Carrasco, 1997, p. 106). Esto

comprende una sucesion ordenada de acciones.
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En el contexto de la educacion, el profesor debe tener o crear los medios para
que el estudiante asimile el nuevo conocimiento. Encontrar los mecanismos
apropiados para hacer mas agradable e interesante el desarrollo de la

materia.

De acuerdo con Carrasco (1997, p. 107) Las técnicas “son acciones mas o
menos complejas que pretenden conseguir un resultado conocido y que son
exigidas para la correcta aplicacion de un determinado método”. De lo
indicado, el profesor debe utilizar diferentes técnicas para que llegue el
conocimiento a sus estudiantes. Por ejemplo: Puede facilitar con anterioridad
el tema a tratar desarrollado, en donde los estudiantes revisan con
anticipacion la tematica y puede ser desarrollada en conjunto con su profesor
posteriormente. Aprender jugando es otra forma de interiorizar conocimiento,

esto es practicado mucho en la educacion preescolar.

Carrasco (1997, p. 107) indica que los procedimientos de ensefianza “lo
entendemos como una manera de desarrollar determinada técnica instructiva
desde una perspectiva predominantemente légica”. En la I6gica se aplican
inferencias analitica, sintéticas, deductivas, inductivas. Se debe ensefar
buscando el desarrollo de las potencialidades del estudiante, donde el
profesor no debe ser sélo un medio de transmision de conocimientos, sino un

regulador de la ensefianza-aprendizaje.

1.1.2. Aprendizaje

El maestro, debe incentivar en los estudiantes el aprendizaje de los
conocimientos que se impartan en las aulas de clase, por esta razén se indica

que:

El aprendizaje “es el proceso de adquisicion cognitiva que explica, en
parte, el enriquecimiento y la transformacion de las estructuraras internas,

de las potencialidades del individuo para comprender y actuar sobre su
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entorno, de los niveles de desarrollo que contienen grados especificos de
potencialidad”. (Ornelas, 2001, p. 2)

El ser humano aprende todos los dias, en donde adquiere cualquier
conocimiento a partir de la informacién que recibe de sus sentidos. En el salon
de clases pasa lo mismo: el profesor debe valerse todo método y técnicas de

ensefianza para que los estudiantes interioricen el conocimiento.

1.1.2.1. Aprendizaje significativo

El aprendizaje es significativo “cuando los nuevos conocimientos pueden
relacionarse de modo sustantivo, y no arbitrario, con los conocimientos

previos ya existentes en el alumno”. (Carrasco, 1997, p. 118)

Esto permite que el nuevo conocimiento se integre a la parte cognoscitiva del
estudiante, de esta manera él puede reflexionar sobre futuras area de

aplicacion.

La mente del individuo posee una estructura cognitiva, la cual se alimenta
incorporando nuevos conocimientos, que de acuerdo a (Lydia Penchansky de
Bosch & Hebe San Martin de Duprat, 2004, p. 91) “dicha estructura se halla
formada por un conjunto de esquemas de conocimiento anteriormente

adquiridos, organizados como conceptos genéricos”.

Reflexionando sobre la teoria de estos pensadores, el ser humano tiene un
grado de conocimientos y experiencias las cuales le sirven de base para

interiorizar los nuevos conocimientos.

Para Ausubel (1963, p. 58), “el aprendizaje significativo es el mecanismo
humano, por excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa cantidad de
ideas e informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento”.

Se entiende que los conocimientos estan organizados de forma jerarquica en

19



donde el significado de éste se asocia a los conocimientos propios del

individuo para asi asimilar el nuevo conocimiento.

1.1.2.2. Aprendizaje desarrollador

De acuerdo a (EcuRed, Aprendizaje desarrollador, 2015)

El aprendizaje desarrollador “Es aquel que garantiza en el individuo la
apropiacion activa y creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de
su auto perfeccionamiento constante, de su autonomia y
autodeterminacion, en intima conexién con los necesarios procesos de

socializacion, compromiso y responsabilidad social.”

Dentro del campo pedagdgico, éste aprendizaje promueve el desarrollo
integral del estudiante donde estan inmerso lo cognitivo, afectivo e
independencia para adquirir nuevos conocimientos a lo largo de su vida,

impulsando el auto perfeccionamiento sin desviarse de lo social.

1.1.2.3. Aprendizaje personalizado

Hoy en dia, el uso de las tecnologias para el aprendizaje favorece mucho al
mundo contemporaneo. Es asi que, las computadoras, Tablet, teléfonos
inteligentes, y otros, a mas del internet, nos permiten estar conectados en
cualquier momento del mundo. Por esta razébn nos pueden servir como
herramientas para nuestro propio aprendizaje; un aprendizaje mas
personalizado, donde tengamos a la mano nuestras tareas, curiosidades,
literatura, videos, etc. y ser revisarlas dentro o fuera de nuestro horario de
estudios o trabajo, permitiéndonos aumentar y reforzar nuestros

conocimientos.
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Para (Arnot, 2009, p. 236)

El aprendizaje personalizado “Implica montar la estructura de la
escolarizacion entorno a las necesidades, intereses y aptitudes de los
alumnos individuales: implica modelar la ensefianza de acuerdo a las
en que aprenden los diferentes jovenes; implica modelar la ensefianza
de acuerdo a las formas en que aprenden los diferentes jovenes;

implica ocuparse de nutrir los talentos propios de cada alumno”.

El autor pretende hacer reflexionar a los padres de familia para que se

involucren junto a sus hijos en el proceso de ensefanza.

1.1.2.4. Recursos del aprendizaje

Las instituciones educativas de todos los niveles deben proveer de recurso
para el aprendizaje como equipamiento de computadoras, proyectores,
servicios en lineas, video conferencia con expertos, materiales multimedia que
motiven a los estudiantes a interiorizar el nuevo conocimiento y saciar su sed

de investigador.

Para (Fidel Ramirez Prado & Claudio Rama, 2014, p. 11)

13

Los recursos de aprendizaje “son un producto complejo,
multidisciplinario y programado en el cual docentes y demés
especialistas se ajustan al contexto de las oportunidades y desafios
actuales con el objetivo de desarrollar todo recurso destinado a

asegurar el acceso equitativo a una educacioén adecuada”.

Todo apunta para que el estudiante tenga una educacién significativa, los
profesores se esmeran en adquirir nuevas estrategias para la ensefianza-
aprendizaje y asi poder desarrollar o utilizar recursos educativos adecuados

gue se ajusten a los contenidos de su materia.
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1.1.2.5. Estrategias del aprendizaje

Segun (Ornelas, 2001) las estrategias del aprendizaje son un conjunto de
funciones y recursos que permiten crear en los estudiantes esquemas

mentales para incorporar y organizar la nueva informacién adquirida.

Estas permiten transformar toda informacién que el estudiante adquiere en

conocimiento, a través de procesos cognitivos.

Para (Beltran, 2003, p. 57) las estrategias de aprendizaje “estan directamente
relacionadas con la calidad del aprendizaje del estudiante, ya que permiten
identificar y diagnosticar las causas del bajo o alto rendimiento escolar”.

Esto se puede evidenciar analizando la forma de aprender de dos estudiantes
gue posean el mismo potencial intelectual y el mismo sistema de estudios en
donde utilicen diferentes estrategias de aprendizaje pudiendo llegar a obtener
rendimientos diferentes. El identificar esas estrategias diferentes permitira

crear nuevos métodos de ensefianza-aprendizaje.

De acuerdo con los autores (Diaz Barriga, Frida & Hernandez Rojas, Gerardo,
2002, p. 234) las estrategias de aprendizaje “son procedimientos (conjunto de
pasos, operaciones o habilidades) que un aprendizaje emplea en forma
consciente, controlada e intencional como instrumentos flexibles para

aprender significativamente y solucionar problemas”.

Sin la utilizaciéon de estrategias de aprendizaje, no seria posible una verdadera
adquisicion de conocimientos. Por ésta razdn es necesario que las
autoridades de instituciones educativas e inclusive el mismo Ministerio de
Educacion intervengan el actualizar los conocimientos de sus docentes para
gue tengan nuevas herramientas y las utilicen en el proceso de ensefanza-

aprendizaje con sus estudiantes.
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TABLA 1: CLASIFICACION DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Proceso Tipo Finalidad Técnica
de estrategia u objetivo o habilidad
Aprendizaje Recirculacion RFepaso simple » Repeticion simple vy
memoristico de acumulativa
la informacion
Apoyo al repaso * Subrayar
(seleccionar) ¥ Destacar
* Copiar
Aprendizaje Elaboracion Procesamiento # Palabra clave
significativo simple # Rimas
* Imagenes mentales
# Parafraseo
Procesamiento ¥ Elaboracion de
complejo inferencias
* Resumir
# Analogias
¥» Elaboracion
conceptual
Organizacion Clasificacion de # Uso de categorias
la informacion
Jerarquizacion ¥ Redes semanticas
y organizacion ¥ Mapas conceptuales
de la ¥ Uso de estructuras
informacion textuales
Recuerdo Recuperacion Evocacion de * Seguir pistas
la informacion # Busqueda directa

Fuente: (Diaz Barriga, Frida & Hernandez Rojas, Gerardo, 2002, p. 240)

Este cuadro expresa que la informacion que se ha de aprender debe ser

repetida una y otra vez hasta que quede en la memoria a largo plazo. Es una

estrategia de repaso

1.1.3. Medios y recursos didacticos

Los medios y recursos didacticos encierran todo el material que el profesor

utiliza para el proceso de ensefianza aprendizaje. Y, de ésta manera busca

un mecanismo para poder llegar con el conocimiento a sus estudiantes.
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1.1.3.1. Medios didacticos

Segun (EcuRed, 2015) “Cualquier material elaborado con la intencion de
facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje puede constituir un buen
medio did4ctico, siempre y cuando cumpla un conjunto de requisitos
generales, adquiriendo caracteristicas especificas en funcion del tipo de
material de que se trate: (libro de texto, guia de estudio, video, multimedia,
pagina Web, etc.) y del soporte en que se ofrezca: (impreso, CD-ROM, video,

plataforma interactiva, etc.).”

De cualquier forma el medio didactico es cualquier material elaborado por el
docente 0 no que sirve para viabilizar el proceso de ensefianza aprendizaje

en una clase.

1.1.3.2. Recurso educativo

La Editorial (Innovacion y Cualificacion S. L., 2012, p. 19) “denomina medios
y recursos didacticos a todos aquello instrumentos que, por una parte, ayudan
a los formadores en su tarea de ensefar y, por otra, facilitan a los alumnos el

logro de los objetivos de aprendizaje”.

El autor da a entender que un recurso educativo es cualquier material, dentro
de un contexto educativo determinado, utilizado con la finalidad de desarrollo
actividades educativas de la clase. El docente puede apoyar, complementar e
inclusive evaluar el proceso educativo. Pueden ser el pizarron, videos,

internet, manuales, resimenes, etc.

Estos recursos exigen que los profesores tengan claro las funciones que
pueden desempeiar estos medios en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Para poder seleccionarlos debe tener presente el grupo con el que va a

trabajar, el presupuesto que dispone y el tiempo de empleo del recurso el cual
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permita desarrollar los contenidos planificados para la clase. (Editorial

Innovacion y Cualificacion S. L., 2012, p. 22)

1.1.4. Software

Segun el Diccionario de la (Real Academia Espafiola, 2015) el software es el
‘conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar

ciertas tares en una computadora”.

Se indica que el software es un programa o0 conjunto de programas de
computacién que contienen datos, procedimientos, entidades y rutinas que

permite realizar procesos o actividades de un sistema informéatico.

1.1.5. Software libre

Estos son programas que se difunden gratuitamente, en donde el usuario final
puede utilizarlo, copiarlo, distribuirlo y modificarlo. Esta idea nace de la
necesidad de que todos tenemos derechos a aprender.

De acuerdo al documento de trabajo a partir de una revision bibliografica

realizado por (Bellanet International Secretariat, 2004, p. 5)

“El Software Libre se refiere al derecho irrestricto de ejecutar, copiar,
distribuir y modificar el software. El software libre brinda a los usuarios
libertades tales como: ¢ La libertad de ejecutar el programa con
cualquier propdsito. « La libertad de estudiar como funciona el programa
y adaptarlo a las necesidades propias. ¢ La libertad de redistribuir
copias del programa. ¢ La libertad de mejorar el programa y liberar esas

mejoras al publico.”

El uso del software libre, cada vez mas es una necesidad, puede ser utilizado

en equipos de computacion que requieran pocos recursos fisicos.
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En el Ecuador el Presidente Rafael Correa Delgado firmé en el decreto N°
1014 la obligatoriedad de usar software libre en todas las dependencias del
gobierno central. Firmado en el Palacio Nacional en la ciudad de San
Francisco de Quito, Distrito Metropolitano, el dia 10 de abril del 2008. En

donde en su articulo primero dice:

“Articulo 1.- Establecer como politicas publicas para Entidades de la
Administracion Publica Central la utilizacion de Software Libre en sus sistemas

y equipamientos informaticos.” (ANEXO N° 1).

“Articulo 2.- Se entiende por Software Libre, a los programas de computacion
gue se pueden utilizar y distribuir sin restriccion alguna, que permiten su
acceso a los codigos fuente y que sus aplicaciones pueden ser mejoradas”
(ANEXO N° 1).

1.1.6. Software propietario

Segun los autores del documento (Culebro Juarez, Montserrat. & Gomez
Herrera, Wendy Guadalupe & Torres Sanchez, Susana, 2006, p. 4), el
software privativo “se refiere a cualquier programa informéatico en el que los
usuarios tienen limitadas las posibilidades de usarlo, modificarlo o
redistribuirlo (con o sin modificaciones), o que su coédigo fuente no esta
disponible o el acceso a éste se encuentra restringido.” También se lo conoce

como software privativo, no libre, privado y con propietario en el internet.

Es clara la definicibn de los autores, donde se entiende que el software
propietario un programa el cual se debe pagar la licencia para poder usarlo.

El usuario final solo puede utilizarlo y no copiarlo, distribuirlo o modificarlo.

El nombre de software propietario es preferido por cerca del 73 % de los sitios

en Internet. También de lo conoce como software privativo (20%), no libre
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(5,5%), privado (1%) y con propietario (0,1%). (Culebro Juarez, Montserrat. &
Gbomez Herrera, Wendy Guadalupe & Torres Sanchz, Susana, 2006, pp. 4-6).

1.1.7. Sistemas CAD

Las siglas CAD significan (Computer Aided Design) Disefio Asistido por
Computador. De acuerdo con (Navarro A. P., 2011, p. 212) los sistemas CAD
“son programas informaticos pensados para obtener un disefio eficiente y
precisos de entidades graficas (puntos, lineas y poligonos) que se necesitan

en el proceso de produccion de mapas”.

Los sistemas CAD, no sélo se utilizan en la produccién de mapas, como indica
Navarro, también se los emplean principalmente para el disefio, modelado o
dibujo de planos a nivel de las ingenierias técnicas, como: Ingenieria
mecanica, eléctrica, civil, electronica, telecomunicaciones, gedgrafos,
cartografos, entre otras, que facilitan la realizacién de estos trabajos en la
computadora. Anteriormente se realizaban los planos en papel lo que
dificultaba realizar correcciones posteriores. Con el uso de estos sistemas,
mediante el programa correspondiente, es facil realizar todo tipo de

modificaciones el disefio final.

1.1.7.1. Programas CAD

Existe una gran variedad de programas utilizados para elaborar planos y
dibujos de manera profesional dentro del diseiio CAD, a continuacién se

pueden indicar algunos:

e AUtOCAD * RRIS CAD e QCad e OpenSCAD

e GstarCAD e ArchiCAD e SolidWorks e Builders CAD
e Inventor LibreCAD e Abis CAD e Autosketch

e FreeCAD * gCAD3D e BRL-CAD e Draftsight
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AutoCAD.- Programa de tipo CAD utilizado para dibujar de forma profesional
en 2D, 2.5D, 3D planos. Utilizado en las ramas de las ingenierias mecanica,
eléctrica, arquitectonica, civil, electrénica, etc. Creada por la empresa
norteamericana Autodesk en 1982. Ademas es un software propietario

(software pagado).

Inventor.- Programa CAD, utilizado para el disefio mecénico o industrial,
permite dibujar en 2D y 3D. El disefio de una pieza puede combinarse con una
simulacién de movimientos como ensamblajes y desmontaje. Creado por la

empresa norteamericana Autodesk cuyas licencias son pagadas.

SolidWorks.- Este programa permite modelar piezas de cualquier tipo
mecanico o industrial; utilizado en el modelado 3D, permite simular
movimientos de ensamblaje o funcionamiento de maquinarias disefiadas.
Creado por SolidWorks Corp en 1995. Este software es pagado. Es decir,

debe comprarse las licencias para poderlos utilizar.

LibreCAD.- De acuerdo al sitio web (Escuelas Libres, 2011) LibreCAD es un
programa de codigo abierto, es decir un software libre o gratuito, utilizado solo
para el disefio de 2D. Se pueden realizar planos de arquitectura, borradores

de ingenieria, disefio gréafico y disefio de piezas mecanicas.

FreeCAD.- Programa que tiene una interfaz muy parecida al AutoCAD basico.
Se enfoca en un espacio de trabajo 3D especializado en las areas de
ingenieria mecéanica e industrial. Software libre difundido gratuitamente en el

internet.

1.1.7.2. Tipos de programas CAD

Saber elegir el tipo de programa CAD permitird explotar todo su potencial. En

el sitio Web eHow en Espaiiol (Pell, 2015) indica que existen programas de

28



éste tipo en Dos Dimensiones (2D), Dos Dimensiones y media (2¥2D) vy tres

dimensiones (3D).

Los programas CAD que permite dibujar en dos dimensiones (2D) entidades
geométricas como lineas, circulos, poligonos, 6valos y mas, son muy usadas

para crear planos arquitecténicos o civiles.

También se puede dibujar en tres dimensiones (3D) superficies y sélidos con
un realismo impresionante, permitiendo hacerlos rotar 360 grados en sus tres

ejes, y observar como lucira el objeto una vez terminado.

Ademés, podemos dibujar en dos dimensiones y medio (2%2D) mediante

proyecciones isométricas creando una falsa profundidad del dibujo final.

1.1.7.3. Importancia de los programas CAD

e Permiten un mejor disefio de productos con la utilizacibn de la
computadora.

e Presenta las caracteristicas de la pieza en construccion, como sus
medidas, aspecto final, textura, etc.

¢ Nos muestra la pieza que se esté construyendo en 2 o 3 Dimensiones.

¢ Simulan el funcionamiento o ensamblaje de maquinarias o piezas.

e En la construccion civil y arquitectonica permite disefiar planos con mayor

exactitud y rapidez. etc.

1.2. Fundamentacién Legal

De acuerdo al a Ley Organica de Educacion Superior, del Ecuador, emitido el
dia martes 12 de octubre del 2010 en la ciudad de Quito por la Asamblea

Nacional N° 298, indica lo siguiente respecto a la educaciéon Superior, en
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relacion al usos de programas y recursos tecnoldgicos para la ensefianza

aprendizaje en la instituciones educativas superiores.

Del Capitulo 1: Ambito Y Objeto

Art. 5.-Derechos de las y los estudiantes.- Son derechos de las y los
estudiantes los siguientes:

(Ley Organica de Educacion Superior, 2010, p. 6)

b) Acceder a una educacion superior de calidad y pertinente, que permita
iniciar una carrera académica y/o profesional en igualdad de

oportunidades

c) Contar y acceder a los medios y recursos adecuados para su formacién

superior; garantizados por la Constitucion:

Del Capitulo 3: Principios del Sistema de Educacidén Superior

Art. 13. Funciones del Sistema de educacion Superior

(Ley Organica de Educacion Superior, 2010, p. 7)

b) Promover la creacion, desarrollo, transmision y difusion de la ciencia, la

técnica, la tecnologia y la cultura.

c) Formar académicos, cientificos y profesionales responsables, éticos y
solidarios, comprometidos con la sociedad, debidamente preparados para
gue sean capaces de generar y aplicar sus conocimientos y métodos

cientificos, asi como la creacion y promocion cultural y artistica.
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Titulo lll: Autonomia responsable de las Universidades y Escuelas
Politécnicas: Del capitulo 2: Patrimonio y Financiamiento de Las

instituciones de Educacion Superior

Art. 32.- Programas informéticos

De acuerdo a (Ley Organica de Educacion Superior, 2010, p. 10), las
empresas que distribuyan programas informaticos tienen la obligacién de
conceder tarifas preferenciales para el uso de las licencias obligatorias de los
respectivos programas, a favor de las instituciones de educacion superior,
para fines académicos. Las instituciones de educacion superior
obligatoriamente incorporaran el uso de programas informaticos con software

libre.

1.3. Revisiéon de estudios previos

En la tesis Doctoral el “Software libre y educaciéon. Un estudio de casos en la
ensefianza obligatoria en Catalufia”, realizada en la ciudad de Barcelona —
Espafia en noviembre, su autor (Costa Silva, 2010) en una de sus
conclusiones indica lo siguiente: Que “los entrevistados opinan que las
motivaciones para usar el software libre en la ensefianza son de naturaleza
técnica, econdmica, pedagdgica, ética e ideoldgica” lo que demuestra que el

usos de estos programas se estan generalizando en este pais de Europa.

De acuerdo a (Costa Silva, 2010, p. 82) “El uso del software libre avanza
practicamente en todos los sectores estratégicos de la sociedad:
administracion publica, industria, comercio y otros, y por consiguiente,
también en el &rea de educacion. Su adopcion es cada vez mas impulsada en
este entorno”. Esta investigacion se centra en el andlisis de experiencias en
el uso de software libre y propietario (pagado) en la educacion, en donde se
trata de comprender su obligatoriedad en la ensefianza de las escuelas de
esta comunidad autbnoma de la ciudad de Catalufia.
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En el pais de Colombia segun (Serrano, 2009) en su Tesis de Maestria
“Esquema organizador del uso del software libre en el disefio y construccién
de recursos educativos, con énfasis en e-learning y una aplicacion a un
prototipo de curso universitario.” Realizada en la ciudad de Cartagena,
Universidad Autonoma de Bucaramanga, en una de sus conclusiones indica
que “al utilizar herramientas basadas en software libre, el proceso se ha
abierto a nuevas estructuras, nuevas formas de hacer las cosas y de integrar
las informaciones en torno a programas completamente auto sostenibles”, El
autor sosteniendo que existen un sin nimero de aplicaciones gratuitas que
pueden ser utilizadas para diferentes areas no solo para la ensefianza sino

también para areas profesionales.

El Proyecto Socioeducativo presentado como Tesis de Grado de Licenciatura
en Ciencias de la Educaciéon, Mencion Matemética y Fisica de la Carrera de
Matematica y Fisica, en la Universidad Central del Ecuador, ubicada en la
ciudad de Quito, presentada por (Sanguano Sani, 2013) cuyo tema es
‘Influencia del uso de software libre educativo en el aprendizaje de
Matematica, de los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa Santa Maria Eufrasia de la ciudad de Quito, durante el afio lectivo
2012-2013”. En una de sus conclusiones el autor “afirmar que hay una
correlacion entre los softwares educativos y el aprendizaje de los estudiantes
en Matematica, ya que el software educativo es un recurso didactico que le
permite crear un ambiente dinAmico e interactivo al estudiante y que de esta
manera se motive”. Se puede entender de ésta investigacion que la utilizacion
del software libre (Geogebra) ayuddé a los estudiantes aumentar su
rendimiento, mejorar la capacidad de razonamiento y motivarlos para una auto

instruccion.

En la Tesis de Ingenieria en Mecatrénica de la Universidad de las Fuerzas
Armadas — ESPE Extension Latacunga en el Ecuador, sus autores (Chancusi
Susana & Navarrete Paul, 2014) presentaron el tema es “Disefio y
construccion de una impresora 3D auto-replicable controlada

inalambricamente para el prototipado de piezas plasticas de bajo costo,
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mediante software libre”. En dos de sus conclusiones indican que “c Se
seleccioné y configuro el software de codigo abierto Cura para el manejo y
control de la impresora 3D. « Por medio de programas de codigo abierto se
pueden implementar sistemas mas econdémicos que permitan trabajar
libremente sin estar restringidos a licencias de programas costosos”. Es
necesario indicar, que la utilizaciéon del software libre (cédigo abierto) en
diferentes areas del conocimiento, no soélo en la educacién, sino ademas, en
la construccién de equipos informaticos (impresora 3D) esta teniendo gran
acogida, en donde debemos agradecer a todas estas personas que entregan
sus conocimientos de programacion para la elaboracion de aplicaciones que
no tienen caracter de lucho, sino de, brindar a la humanidad la posibilidad de

ser libres de aprender en un mundo globalizado.
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CAPITULO Il

2. METODOLOGIA

La investigacion se desarrolld6 en la Escuela de Ingenieria Mecanica
perteneciente a la Facultad de Ingenierias y Tecnologias de la Universidad
Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, ubicada en el sector de Nuevos
Horizontes Ciudadela Universitaria, de sostenimiento fiscal, creada en el afio
de 1984 (UTE LVT, 2015), la misma que oferta tres especialidades como
Ingenieria Mecénica, Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Quimica; con un total
de 205 estudiantes (ANEXO N° 6).

Posee una infraestructura adecuada con aulas, taller mecénico y automotriz,
sala de profesores, espacios verdes, laboratorio de eléctrica y dos laboratorios
de computacion con 30 computadoras cada uno compartido con el Instituto de
Informéatica. (ANEXO N° 7)

Ademas, encontramos la parte administrativa, comenzando con el Decano y
Sub decano, Coordinadores de carrera uno por cada especialidad y la parte

administrativa.

2.1. Universo y Muestra

La poblacion de estudio es el elemento indispensable en toda investigacion,
por eso, es de suma importancia elegir la correcta. Como sefala
(Namakforoosh, 2005, p. 77) “la poblacion es quien se va a estudiar. Si la
poblacion en estudio es pequefia debe estudiarse todos sus miembros; pero
si es grande, es conveniente escoger una muestra representativa”. El universo
de estudio correspondié a los estudiantes que recibieron la asignatura Dibujo
Asistido por Computador desde el 4° al 10° ciclo de Ingenieria Mecéanica en el
segundo periodo del 2014, siendo estos 144 (ANEXO N° 8). Ademas, se

sumaron a éste grupo el profesor que dictdé la materia, el Coordinador de
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Carrera de la Escuela de Ingenieria Mecanica y el Director de la Unidad de

Informatica de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, los

cuales brindaron informacion relevante en la investigacion. A continuacion se

detallan en la siguiente tabla:

TABLA 2: UNIVERSO DE ESTUDIO

INVOLUCRADOS UNIVERSO
Estudiantes 144
Profesores 1
Coordinador de Carrera 1
Director de la Unidad de Informatica 1
TOTAL PERSONAS 147

Los criterios que se utilizaron para emplear este universo fueron los

siguientes:

En el caso de los estudiantes que recibieron la materia de Dibujo Asistido
por computador se tomaron desde el 4to al 10mo ciclo en el Il periodo del
2014. Son valiosos los estudiantes de los ultimos ciclos ya que existen
estudiantes que trabajan en lugares técnicos como la Refinarian de
Esmeraldas, TermoEsmeraldas, Empresa Eléctrica CNEL y otras, que
pueden aportan a la investigacion indicando los programas utilizados en
estas instituciones referentes al disefio asistido por computador.

Con respecto al Profesor que dictd la asignatura, pudo indicar los posibles
programas que podrian ser utilizadas en el dictado de la asignatura
diferente a AutoCAD. Ademas la aceptacion para el uso de nuevos
programas empleados en el disefio asistido por computador (CAD).

El Coordinador de la carrera mencioné el nombre del programa que
utilizaron en éste periodo (Il 2014), el cual AutoCAD. Ademas, si utilizarian
aplicaciones alternativas que cubran las expectativas de la asignatura.

El director de la Unidad de Informéatica, pudo dar informacion valiosa

respecto al programa que utilizan para el dictado de la asignatura Dibujo
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Asistido por Computador y si posee licencia o no. Ademas, de la existencia

de laboratorio de computacién con suficientes computadoras.

El criterio que se tomoO para obtener la muestra fue el de trabajar con el
universo de estudiantes, por lo que ellos pudieron dar las pautas para la
elaboracion de la propuesta.

Los detalles para obtener la muestra de los estudiantes se indica a
continuacion:
kZ*pxq:kN

n=
(e**(N-1))+k**p~q

% DE ERROR DE:

INFORMANTES| e (error muestral)

HABITANTES 5.00%
N k2 =(1.96) p q=(1-p) |e®=(0.05)
Proporcidn de Proporcién VALOR DE
IMFORMAMTES . ) individuos que|. .dE LA
Tamafio de la Mivel de tienen individuosque Error MUESTRA
Poblacidn confianza caracteristica no tienen muestral
de estudio caracteristica
de estudio
Estudiantes 144 3.8416 04 045 0.0025 105

2.2. Método de Investigacion

La investigacion fue realizada y fundamentada en el paradigma cualitativo y
dentro de esta basicamente en la investigacion aplicada de tipo intervencion,
debido a que se investigaron los factores relacionados con las aplicaciones
que se estan utilizando en la asignatura Dibujo Asistido por Computador y
proponer una alternativa viable para el uso de otros programas gratuitos

(software libre). Ademas, se empledé el método deductivo que permitid

36



visualizar el problema de lo general a lo particular. Técnicas de investigacion
como la entrevista y la encuesta con sus respectivos instrumentos, la guia de
entrevista y el test (encuesta). Las entrevistas fueron realizadas al
Coordinador de la escuela de Ingenieria Mecénica y al Director de la Unidad
de Informatica y las encuestas a los estudiantes.

Para la investigacion de campo, se utilizé la recoleccion de informacion a
través de una encuesta y varias entrevistas que permitieron tener un dialogo

directo con los involucrados en la investigacion.

El procedimiento que permitio el desarrollo de la investigacion se detalla a

continuacion:

Se utilizé el método deductivo el permiti6 evidenciar actividades y el

cumplimiento de los objetivos planteados en la investigacion.

Para obtener informacion acerca de las herramientas y aplicaciones utilizadas
en la asignatura Dibujo Asistido por Computador se entrevist6 al profesor, al
cual se lo abordd en las aulas la escuela de Ingenieria Mecanica en hora
matutina. Y respondio, entre otras, que existen aplicaciones gratuitas que

pueden ser utilizadas en la asignatura.

Se entrevistd al Coordinador de la escuela de Ingenieria Mecanica al cual se
lo encontré en horario vespertino en su oficina, el cual respondio a las todas

las preguntas indicadas en el instrumento correspondiente.

El Director de la Unidad de Informatica de la Universidad se lo encontré en
horario matutino en los altos del Salén Azul, en la oficina de la unidad. El cual
certificd la existencia de laboratorios de computacion con sus respectivas

computadoras y programas instalados.
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A los estudiantes se los encuesto, a los primeros niveles (4° y 5°) se los ubico
en horario matutino y a los restantes (6° a 10°) en horario nocturno en las

instalaciones de la escuela de Ingenieria Mecanica.

2.3. Instrumentos

Para esta investigacion se emplearon las técnicas de recoleccion de
informacion primaria entrevistas y encuestas; a continuacién se detallan los

instrumentos utilizados:

Las encuestas tuvieron preguntas cerradas y abiertas (ANEXOS N° 2); estas
fueron aplicadas a la poblacion principal de estudio, 105 estudiantes (la

muestra) desde el 4° al 10° ciclo de la escuela de Ingenieria Mecanica.

Informacion adicional fue recabada a través de entrevistas realizadas al
profesor que dict6 la materia (ANEXO N° 3), el Coordinador de Carrera de la
Escuela de Ingenieria Mecanica (ANEXO N° 4) y el Director de la Unidad de
Informética de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas
(ANEXO N° 5); previo consentimiento de las autoridades pertinentes (ANEXO
N° 10), quienes nos dieron su apreciacion de la investigacion, en lo que les

correspondia.

Las encuestas dirigidas a los estudiantes (poblacién de estudio), se las realizé
para conocer el tipo de material didactico que les gustaria usar y bajo qué
medios, los sitios Web que frecuentemente utilizan para realizar consultas en
el internet; ademas saber que programas alternativos conocen y que sean

diferentes al que utilizan en la asignatura de estudio.

Con la intensién de recabar informacion adicional a la investigacion, se
realizaron entrevistas a otras personas, quienes nos dieron a su apreciacion

ajustada al tema de investigacion, éstos se indican a continuacion:
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Al Docente, cuya entrevista sirvid para conocer su opinion respecto a los
programas gratuitos (software libre) existentes y su posibilidad de dictarlos en
la materia. Ademas, la forma de como ayudar a los estudiantes en conocer y
aprender el manejo de un nuevo programa gratuito que cubra los contenidos

de la asignatura.

Al Coordinador de la carrera de Ingenieria Mecanica, el cual dio la apertura
para incluir o utilizar software libre en los contenidos de la materia de Dibujo
Asistido por Computador, siempre y cuando, éste permita el desarrollo de los
contenidos de la asignatura de estudio.

Al Director de la Unidad de Informética, a través del cual se conocio de la
existencia de dos laboratorios de computacion, cada uno con 30
computadoras personales de Ultima generacién. También, expresé que se
encuentra instalado el programa AutoCAD pero sin sus respectivas licencias,
las cuales deben ser adquiridas por la Universidad. Ademas, que la Unidad
puede instalar programas requeridos por los profesores y usuarios de estos

laboratorios.

Los instrumentos para que tengas la apreciacion de otras personas, éstos
fueron revisados por expertos en el area de las Ciencias de la Educacion e
Informatica (ANEXO N° 11).
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CAPITULO Il

3. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

3.1. Descripcion de la muestra

Para la investigacion se utilizé la poblacién principal de estudio, 105
estudiantes (la muestra) desde el 4° al 10° ciclo de la escuela de Ingenieria
Mecanica de la Facultad de Ingenierias y Tecnologias de la Universidad
Técnica Luis Vargas Torres de la ciudad de Esmeraldas, en el 2° periodo del
2014. Los estudiantes fueron ubicados de acuerdo a sus horarios de estudios,
el 4° y 5° ciclo en la mafiana y en la noche del 6° a 10° ciclos. La asignatura
de estudio (Dibujo Asistido por Computador) se dicta sélo en los cuartos ciclos

de la escuela antes indicada.

3.2. Analisis y descripcion de los resultados

e Resultados obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes
de la Escuela de Ingenieria Mecanica de la Universidad Técnica Luis

Vargas Torres de Esmeraldas

Esta investigacion requirio de la aplicacion de una encuesta dirigida los
estudiantes del 4° al 10° ciclo de la escuela de Ingenieria Mecéanica quienes

recibieron la asignatura Dibujo Asistido por Computador.

Las preguntas se elaboraron para descubrir necesidades de los estudiantes
respecto a la materia que recibieron, para saber: *« Si conocen programas
alternativos gratuitos (software libre) y sus respectivos nombres ¢ Si tiene la
predisposicion para adquirir nuevos conocimientos utilizando programas
gratuitos. * Si utilizan manuales del programa gratuito * Si utilizan sitios Web
especificos como fuente de consultas, entre otros. Después de tabular y

analizar la informacion, los resultados fueron los siguientes:
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Pregunta N° 1. ¢Utiliza usted alguno de los siguientes materiales

didacticos para reforzar los conocimientos de la materia?

TABLA 3. MATERIALES UTILIZADOS PARA REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS DE LA MATERIA

Resultados
FRECUENCIA PORCENTAJES

Elementos

Videos 94 89%
Libros 2 2%
Manuales 9 9%
Otros 0 0%

TOTAL 105 100%

ILUSTRACION 1: MATERIALES DIDACTICOS UTILIZADOS PARA REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS
DE LA MATERIA

100%

90% 89%
0

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20% 9%

10% 2% 0%

0% L
Videos Libros Manuales Otros

Analisis:

De los resultados expresados en el grafico y la tabla muestran que la mayoria
(89%) de los estudiantes utilizan videos instructivos, pocos (9%) los manuales
y una minoria (2%) libros, como material didactico para aprender un mas o
revisar temas de la materia. Estos resultados dan la pauta para indicar que a
los estudiantes encuestados les atrae mas revisar videos demostrativos de

temas de la materia para afianzar los conocimientos adquiridos.

Los profesores en general pueden valerse de este medio para asi facilitar la

interiorizacion de conocimientos a los estudiantes.
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Pregunta N° 2: ¢Utiliza algun sitio WEB especifico como fuente de
consulta parareforzar los conocimientos de la materia?

TABLA 4: USO DE SITIOS WEB COMO FUENTE DE CONSULTAS

Resultados
FRECUENCIA PORCENTAJES
Elementos
Si 75 71%
No 30 29%
TOTAL 105 100%

ILUSTRACION 2: USO DE SITIOS WEB COMO FUENTE DE CONSULTAS

No
29%

Anélisis:

De los resultados visibles en el gréfico y la tabla, muestran que la mayoria
(71%) de los estudiantes utilizan sitios Web como fuente de consulta. Esto
deja ver que, casi en su totalidad les atrae el internet para investigar. Los
estudiantes utilizan YouTube (36%) como fuente prioritaria para la basqueda
de informacion en el internet, seguido de Google (15%) y Wikipedia (3%),
finalizando con la Biblioteca Virtual de la universidad Técnica Luis Vargas

Torres de Esmeraldas (2%).

Esto deja ver que los estudiantes casi no utilizan la Biblioteca Virtual de la
universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas como fuente de
consulta en el internet, dejando en claro que se debe socializar la existencia
de éstas bibliotecas por parte de la Autoridad Académica de la institucion.
Ademas programar cursos de capacitacion a estudiantes y docentes para una
correcta utilizacién de estos espacios de consulta.
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Pregunta N° 3: ¢Los contenidos que ha vista de la materia le son utiles?

TABLA 5: LOS CONTENIDOS DE MATERIA LE SON UTILES

Resultados
FRECUENCIA | PORCENTAJES
Elementos
Si 105 100%
No 0 0%
TOTAL 105 100%

ILUSTRACION 3: LOS CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA LE SON UTILES

100%

100%

50%

0%

0%

Si
No

Anélisis:

Los resultados observados en el grafico indican que a los estudiantes en su
totalidad (100%) le son utiles los contenidos de la asignatura (ANEXO N° 9).
El docente debe aprovechar éste interés de los estudiantes por la materia.

Ademas, sefialan que al recibir la materia han adquirido nuevos conocimientos
(44%) y esto les permitira el disefio y elaboracion de planos (23%). Un grupo
minoritario destaca que esta poniendo en practica lo aprendido en sus lugares
de trabajo (10%) permitiéndoles desempenfar nuevas actividades. Finalmente,
otros estan pensando en los posibles lugares de trabajo, con todo el
conocimiento adquirido que les servira como futuros profesionales (24%) tales
como la Refineria de Esmeraldas, Termo-Esmeraldas, Balao, Entidades
petroleras ubicadas en la Amazonia del Ecuador y Empresas que dan

servicios de ingenieria mecéanica.
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Pregunta N° 4: ¢ Encuentra material didactico facilmente para reforzar y

adquirir nuevos conocimientos en el aprendizaje de ésta materia?

TABLA 6: DISPONIBILIDAD DEL MATERIA DIDACTICO DE LA ASIGNATURA

Resultados
FRECUENCIA PORCENTAJES
Elementos
Nunca 2 2%
A veces 61 58%
Siempre 42 40%
TOTAL 105 100%

ILUSTRACION 4: DISPONIBILIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO DE LA ASIGNATURA

70%
60%

58%

50% 40%
40%
30%
20%
10% 2%

0%

Nunca A veces Siempre
Analisis:

Los estudiantes en su mayoria expresan que a veces encuentran material
didactico de la asignatura (Dibujo Asistido por Computador) (58%). Y Otros
siempre (40%). Esto hace ver que hace falta tener a la mano material didactico
de la asignatura, para ser socializado y compartido por el docente y sus

estudiantes.
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Pregunta N° 5: Si tuviera material didactico que le ayude a reforzar y
adquirir nuevos conocimientos de la materia. ¢Qué le gustaria que ésta
contenga?

TABLA 7: RECURSOS EDUCATIVOS QUE CONTENDRA EL MATERIAL DIDACTICO

Resultados
FRECUENCIA PORCENTAJES

Elementos
Sélo videos 8 8%
Sélo texto 0 0%
Sélo imagenes 0 0%
Videos, imagenes 97 92%
y texto

TOTAL 105 100%

ILUSTRACION 5: RECURSOS EDUCATIVOS QUE CONTENDRA EL MATERIAL DIDACTICO

100% 92%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20% 8%
10% 0% 0%

0%

Sélo videos Sélo texto Séloimagenes  Videos,
imagenes y
texto

Anélisis:

Del grafico se puede observar que casi en su totalidad, los estudiantes quieren

que el material didactico contenga videos, imagenes y texto (92%).

Con el uso de las tecnologias y redes sociales los estudiantes se han dado
cuenta que pueden encontrar y compartir mucha informacién en videos,
manuales, libros e inclusive imagenes, etc. Los profesores debemos
aprovechar esta tendencia y elaborar materiales didacticos que faciliten la

interiorizacion de los conocimientos adquiridos.
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Pregunta N° 6: ¢Encuentra profesionales a quienes preguntarle sobre
temas especificos de la materia?

TABLA 8: DISPONIBILIDAD DE PROFESIONALES QUE CONOCEN SOBRE TEMAS DE LA MATERIA

Resultados
FRECUENCIA PORCENTAJES
Elementos
Nunca 10 10%
A veces 77 73%
Siempre 18 17%
TOTAL 105 100%

ILUSTRACION 6: DISPONIBILIDAD DE PROFESIONALES QUE CONOCEN SOBRE TEMAS DE LA

MATERIA
80% 73%
70%
60%
50%
40%
30% 17%
(o]
20% 10%
10% I ‘
Nunca A veces Siempre

Anélisis:

Los estudiantes en su mayoria expresan que a veces encuentran
profesionales a quienes se les pueden hacer preguntas sobra asignatura
(Dibujo Asistido por Computador) (73%). Y una minoria si los encuentra
(17%).

Se puede indicar que existen pocos profesionales que conocen sobre
AutoCAD y son muy ocupados. Entonces, puedo expresar que pocos
profesionales conocen sobre aplicaciones CAD, que son la base para el

disefio de planos.
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Pregunta N° 7: ¢;Conoce usted algun programa alternativo diferente al
gue utilizan en la materia?

TABLA 9: CONOCE UN PROGRAMA ALTERNATIVO DIFERENTE A AUTOCAD

Resultados
FRECUENCIA PORCENTAJES
Elementos
Si 31 30%
No 74 70%
TOTAL 105 100%

ILUSTRACION 7: CONOCE UN PROGRAMA ALTERNATIVO DIFERENTE A AUTOCAD

70%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

30%

Si

No
Analisis:

La gran mayoria de estudiantes no conocen un programa alternativo diferente

a AutoCAD (70%). Se puede indicar que existe poca difusion de programas
gue permitan dibujar en 2 dimensiones (2D)
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INFORMACION ADICIONAL QUE APORTO AL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION

Con la intencion de nutrir de informacion ésta investigacion, se entrevistaron
a las personas que tuvieron algo que ver en el desarrollo de la asignatura
Dibujo Asistido por Computador, los cuales son: El profesor que dicta la
asignatura, el Coordinador de la Escuela de Ingenieria Mecanica y el Director

de la Unidad de Informatica.

Entrevista dirigida al docente de la Escuela de Ingenieria Mecanica de la
Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, que dictan la

asignatura de Dibujo Asistido por Computador

Esta investigacion se nutrié con el aporte del profesor que dicto la asignatura
Dibujo Asistido por Computador en la escuela de Ingenieria Mecanica
(ANEXO N° 3).

Las preguntas pretenden descubrir las principales necesidades tales como:
conocer el software libre mas adecuado para que lo utilice el profesor en el
dictado de la materia de Dibujo Asistido por Computador, la construccion de
una herramienta metodoldgica que refuerce los conocimientos adquiridos por
los estudiantes, conocer los medios y bajo qué formatos se elabore ésta

herramienta que sirva de apoyo para la materia.

El docente indico que la aplicacion que utiliza en el dictado de la asignatura
es AutoCAD, el cual es un programa comercial (con licenciamiento) debido a
que, segun él, se ha convertido en un estdndar de los ingenieros y
profesionales del medio que realizan dibujos asistidos por computador.
Ademas, de que existe amplia informacion relacionada con el tema en
mencion, en videos y manuales en el sitio Web Guias Inmediatas

(www.guiasinmediatas.com).
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Con respecto a la utilizaciéon alternativa de programas gratuitos (software
libre), manifestd que no se utilizan pero que seria bueno tenerlos. Sugirié la
utilizacion del programa como LibreCAD en su ultima version, ademas de
existen otros programas como Inventor, FreeCAD, SolidWork, etc. Indicd, que
seria apropiado que elaboren materiales didacticos para la ensefianza de la
nueva aplicacion: Un manual que contenga desarrollada toda la tematica del

contenido de la asignatura.

Entrevista dirigida al Coordinador de Carrera de la Escuela de Ingenieria
Mecanica de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas

La entrevista realizada al Coordinador de la Escuela (ANEXO N°7) indic6 que
la asignatura Dibujo Asistido por Computador requiere de aplicaciones
informaticas que cubran las expectativas de la asignatura y de las empresas

industriales que se encuentran en el medio.

El programa que se utiliza en éste periodo (Il del 2014), es el AutoCAD,
generalmente permite el disefio de piezas mecéanicas e industriales, de igual

manera para la elaboracion de planos de todo tipo en 2D y 3D.

Respecto a la licencia del programa AutoCAD, indicé el Coordinador de la
Escuela que en la Unidad de Informética pueden responder esa pregunta;
pero si las licencias no existieran, seria bueno gestionar para que la autoridad
académica las adquiera. Por esta razén y para evitar inconvenientes respecto
a una auditoria de programas informatico, seria acertado tener otras

alternativas de programas que cubran las bondades del AutoCAD.

Con respecto a la utilizacién de algun Software Libre (programa gratuito) como
alternativa que cubra con las expectativas de la asignatura, es visto con
buenos ojos por ésta coordinacion, para su empleo. Se necesita el material
didactico con los contenidos desarrollados para que facilite el proceso de

ensefianza aprendizaje de la asignatura.

49



Entrevista dirigida al Director de la Unidad de Informética de la

Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas

Para obtener informacion de los laboratorios de computacion, caracteristicas
de las computadoras y licencias de los programas se realiz6 una entrevista
(ANEXO N°¢ 5) al Director de la Unidad de Informatica de UTE LVT, el cual

indico lo siguiente:

Con respecto a los laboratorios de computacion expreso que la universidad
cuenta con varios, ubicados en el Instituto de Informética y compartidos con

las carreras afines de la institucion.

Con respecto a las carreras afines, se encuentran dos laboratorios con 30

computadoras cada uno con las siguientes caracteristicas:

e Procesador Core 17
¢ Memoria RAM de 6GB
e Disco Duro de 1TB

Al preguntarle sobre las licencia del programa AutoCAD indicé que éste
programa esta instado en las computadoras pero no tienen las licencias

respectivas; sus licencias son ilegales.

Es preocupante la situacién en la universidad con respecto a las licencias de
las aplicaciones, porque son programas pagados y no se poseen las licencias
de instalacion; lo que origina un riesgo para la institucion si realizan una

auditoria de programas informaticos.

50



CAPITULO IV

4. DISCUSION

El objetivo general de la investigacion hace referencia directa a la utilizacion
del software libre como alternativa especifica para caracterizar el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura Dibujo Asistido por Computador en la
Escuela de Ingenieria Mecanica de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres
de Esmeraldas. Es decir, que se pueden emplear aplicaciones totalmente
gratuitas para la ensefianza de ésta asignatura, frente a las pagadas; con la
ventaja, de que se las pueden descargar desde la pagina Web oficial de la

aplicacion, lo Unico que hay que conocer es el nombre de programa.

En otros lugares como en Catalufia — Espafia, se esta utilizando el software
libre en el area educativa, administracion publica, industria, comercio, etc.
segun Costa Silva (2010, p. 82). Lo que deja ver que el Ecuador no es el Unico
pais en impulsar ésta idea como politica de Estado, registrado en el Decreto

1014 de la Ley Organica de Educacién Superior (2010).

El utilizar herramientas basadas el software libre para la construccion de
recursos educativos deja ver que existen nuevas formas de hacer las cosas,
como lo dice Serrano (2009) en su tesis. El software libre es una nueva
revolucion que trata de lograr la universalizacion del uso de programas
gratuitos en el mundo. Por esto, pueden utilizarse aplicaciones no solo para

crear recursos educativos, Sino que sirvan para generar conocimiento.

Cuando se analizaron, en base a los contenidos, las herramientas utilizadas
en la asignatura Dibujo Asistido por Computador (ANEXO N° 9), se pudo
establecer que el silabo estd desarrollado para que se utilice cualquier
programa que permita realizar disefios en dos dimensiones (2D). Es asi, que
se utilizé el programa AutoCAD 2013, el segundo periodo del 2014, para
impartir las clases. Pero se pudo haber utilizado otro programa que cubriera
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los contenidos, como LibreCAD, FreeCAD, etc., que son aplicaciones
gratuitas (software libre) o AutoCAD Inventor, SolidWorks que son programas
pagados (software propietario). Dejandose claro que, uno de los programas

alternativos que empieza a tomar auge es LibreCAD.

Las herramientas que faciliten el proceso de ensefianza aprendizaje, a mas
del computador y proyector, se encontré como fuente de consulta el sitio Web
Guias Inmediatas (www.guiasinmediatas.com), donde especifican conceptos,
aclaraciones, procedimientos y videos para el aprendizaje del programa
AutoCAD 2013 y 2015.

Con la aparicién de aplicaciones de todo tipo, particularmente el area del
disefio asistido por computador, los profesores y especialmente los
estudiantes, deben estar predispuestos a actualizar sus conocimientos y
manejar nuevas programas. Por esta razon, es bueno que existen programas
alternativos que permiten desarrollar los contenidos del silabo de la asignatura
Dibujo Asistido por Computador. Una buena opcién, por costos y de facil
acceso, son los programas gratuitos (software libre). Se debe tener presente
que el no tener las licencias de los programas instalados en los laboratorios
de computacién de la Universidad, podria ser perjudicial si se realizara una

auditoria informéatica por parte de los creadores de éste programas.

La Escuela de Ingenieria Mecanica deberia tener las licencias de los
programas que utilizan algunas de las materias técnicas, en particulas Dibujo
Asistido por Computador en donde utilizan el programa AutoCAD. Y, de ésta
manera, evitar futuros problemas legales con la distribuidora de esta

aplicacion.

Con la intension de tener otra aplicacion que puede ser usada como
alternativa al programa AutoCAD y permita desarrollar los contenidos del
silabo, el programa LibreCAD con licencia gratuita constituye una opcion

viable para el dictado de la materia Dibujo Asistido por Computador.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y PROPUESTA

5.1. Conclusiones

Una vez terminada la investigacion con el titulo “El Software Libre como

alternativa para la ensefianza de la asignatura Dibujo Asistido por

Computador” se concluye que:

Con la aparicion y uso del internet, el profesor que dicta la asignatura
Dibujo Asistido por Computador, utiliza éste medio como herramienta para
el proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual recomienda a los
estudiantes visitar sitios web especificos como www.guiasinmediatas.com
y www.lartop50.org/servicios/abm/assets/uploads/notas/771ca-librecad-
2015.pdf donde pueden encontrar texto, videos e imagenes sobre
AutoCAD vy LibreCAD respectivamente. Sin dejar, de lado el uso de videos
demostrativos que el profesor presenta sobre temas especificos que sirven
para el disefio de planos. Ademas, el proyector y el computador, medios
indispensables para una facil comprension de la asignatura.

Respecto, al uso del software Libere para el dictado de la asignatura Dibujo
Asistido por Computador por profesores y estudiantes, es muy poco.
Utilizan mas aplicaciones pagadas, como AutoCAD, que descargan del
internet para manejarlo durante el tiempo de prueba para luego caducar o
compran en las calles versiones piratas. Otros, bajan aplicaciones pero
con licencias de dudosa procedencia, difundidas mucho en éste medio
(internet), creandose una cultura del uso de programas pero sin pagar sus
respectivas licencias.

La forma de hacer llegar los conocimientos a los estudiantes, fue a través
de una metodologia basada en resultados de aprendizaje. Cabe indicar

que, a través de la planificacion de clase, se desarrollaron actividades y se
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utilizaron materiales que permitieron una facil comprensiéon de los temas
tratados.

La metodologia utilizada fue validada con el uso de un manual que permitio
tener por cada estudiante el soporte teorico del programa gratuito
LibreCAD, el que facilitd el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este
contiene desarrollado todos los temas, que se encuentran dentro de la
planificacién de las clases, es muy intuitivo y facil de interpretar por los

estudiantes.

5.2. Recomendaciones

A lo largo de este trabajo sobre el software libre en la ensefianza-aprendizaje

de la asignatura Dibujo Asistido por Computador, se recomienda que:

El Coordinador de la escuela de Ingenieria Mecéanica, implemente el uso
del software libre como LibreCAD para el dictado de la asignatura Dibujo
Asistido por Computador.

El Rector de la Universidad Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas
por intermedio de la Unidad de Informatica haga la revision de todos
programas Yy sistemas operativo utilizados en esta entidad vy
particularmente en la escuela de Ingenieria Mecanica para que utilicen
software libre o compren las licencias de éstos, para evitar multas por el
usos de programas sin licencias.

El Vicerrectorado Académico de la Universidad Técnica “Luis Vargas
Torres” de Esmeraldas realice seminarios de socializacion sobre el uso de
su Biblioteca Virtual, ubicada en la pagina Web de entidad, tanto a
docentes, estudiantes y administrativo, ya que solo un (2%) de estudiantes

encuestados la utilizan.
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5.3. Propuesta

5.3.1. Titulo de la Propuesta:

Seminario-Taller de capacitacion sobre el manejo del software libre
(LibreCAD) como alternativa para la ensefianza aprendizaje de la asignatura
Dibujo Asistido por Computador en la escuela de Ingenieria Mecanica de la

Universidad Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas.

5.3.2. Descripcion general de la propuesta

Con la finalidad de dar una alternativa de solucion a la problematica
investigada, se programé la propuesta mediante un Seminario — Taller de
capacitacion sobre el manejo del programa LibreCAD como alternativa para
la ensefianza aprendizaje de la asignatura Dibujo Asistido por Computador en
la escuela de Ingenieria Mecanica de la Universidad Técnica “Luis Vargas

Torres” de Esmeraldas.

Con esta alternativa de solucion, principalmente los estudiantes contaran con
una nueva herramienta que les servira en su vida profesional o para el disefio
de planos como es LibreCAD. Ademas, el profesor puede hacer uso de éste
programa y de su manual para ensefiar el manejo de éste programa que sirve

para el disefio asistido por computador.

En el Seminario — Taller se dieron a conocer de forma practica y didactica los
distintos aspectos que brinda el programa LibreCAD para el disefio asistido
por computador. Respecto al Temario (ANEXO N° 12), se tomd como
referencia el Silabo de la asignatura Dibujo Asistido por Computador (ANEXO
N° 9), los que sirvieron para elaborar la planificacion diaria de las clases y el
manual del programa (ANEXO N° 15), que puede ser utilizada como

alternativa para la ensefianza - aprendizaje de la asignatura Dibujo Asistido
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por Computador en la escuela de Ingenieria Mecéanica de la Universidad

Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas.

5.3.3. Justificacion:

El uso del software libre a nivel del pais se esta generalizando. Es asi que el
Gobierno Nacional en la Presidencia del Ec. Rafael Correa Delgado, la
Asamblea Nacional en octubre del 2010 en la ciudad de Quito, emitié el
Decreto 1014 a la Ley Orgéanica de Educacion Superior del Ecuador (2010, p.
10) donde indica que “Las instituciones de educacién superior
obligatoriamente incorporaran el uso de programas informaticos con software
libre”. Ademas, “Las empresas que distribuyan programas informaticos tienen
la obligacion de conceder tarifas preferenciales para el uso de las licencias
obligatorias de los respectivos programas, a favor de las instituciones de
educacion superior, para fines académicos” (Ley Organica de Educacion
Superior, 2010). A través de este decreto se busca ahorrar recursos
econdmicos a las entidades educativas y promover la utilizacion de este tipo

de aplicaciones.

Por todo esto, la Universidad Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas
debe buscar el mecanismo para aplicar el Decreto 1014 y evitar demandas

por el uso del programas sin sus respectivas licencias (ANEXO N° 7).

Segun la informacion recabada en ésta investigacion, sefiala el Coordinador
de la Escuela de Ingenieria Mecanica y el profesor que dicta la asignatura
Dibujo Asistido por Computador estar de acuerdo en tener como alternativa el
uso del software libre y particularmente el programa LibreCAD en su ultima
version, para ensefiar su manejo, siempre y cuando exista una capacitacion
del mismo. LibreCAD permite desarrollar y aplicar los contenidos del silabo de

la materia indicada anteriormente (ANEXO N° 9).
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5.3.4. Fundamentaciéon

A la hora de elegir un programa para el disefio asistido por computador (CAD),
automaticamente de piensa en AutoCAD ya que tiene aproximadamente 30
aflos desde su lanzamiento. Ha sabido ganarse un espacio entre estos
programas, Ademas, es muy utilizada por ingenieros de diferentes areas y

arquitectos a nivel mundial.

El proyecto LibreCAD nacié como alternativa para los usuarios de programas
CAD (Diseio Asistido por Computador), asequibles a todas las personas sin
necesidad de pagarlo, es de codigo abierto y se lo puede descargar
gratuitamente. Trabaja en entrono de Windows, OS X de Apple y en varias
distribuciones de Linux, de entre la mas conocida es Ubuntu. Uno de sus

objetivos es facilitar la creacion y disefios de dibujos en dos dimensiones (2D).

De forma general, LibreCAD dispone de una paleta de herramientas de dibujo
y retoque muy completa, acompafada de ayudas integradas en el programa.
Soporta los siguientes formatos: DXF, CXF. Ademas, permite exportar
archivos en formatos BMP, JPG, PNG, PPM, TIF, XBM, XPM

LibreCAD no tiene barreras de idioma, ya que una vez instalado, puede el

usuario elegir el idioma con el que va a trabajar.

e Requerimientos minimos del programa

No tiene requerimientos especificos de acuerdo al computador, pero se

puede sugerir las siguientes caracteristicas minimas del computador:

e Procesador Intel Pentium 4 de 3.4 Ghz
¢ Memoria RAM de 1 GB.

e Espacio en disco 10 GB.
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e Instalacion

LibreCAD proporciona el archivo instalador de la aplicacion. Se lo puede
descargar desde su pagina oficial http://librecad.org/cms/home.html y

hacer clic sobre el icono del sistema operativo que tiene el usuario.

5.3.5. Objetivos

e Objetivo General:

Realizar un Seminario-Taller para manejar el programa LibreCAD como
alternativa para la ensefianza aprendizaje de la asignatura Dibujo Asistido
por Computador en la escuela de Ingenieria Mecéanica de la Universidad

Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas.

e Objetivos Especificos:

e Socializar la Plan Clases del Seminario-Taller.

e Fomentar el uso del programa LibreCAD a los participantes del taller.

e Facilitar el Manual, como material didactico, para el manejo del
programa LibreCAD.

e Explicar de manera practica y didactica el manejo del programa
LibreCAD.

5.3.6. Ubicacion sectorial y fisica

Esta propuesta se realizd en las instalaciones fisicas de la Escuela de
Ingenieria Mecanica perteneciente a la Facultad de Ingenierias y Tecnologias
de la Universidad Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas, cuya direccion

es Nuevos Horizontes, Ciudadela Universitaria.
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Se utilizé el laboratorio de computacién, ubicado en el segundo piso alto del
edificio “Saléon Azul”, con un numero de 30 computadoras personales y un

proyector.

5.3.7. Factibilidad

La propuesta es factible porque esta respaldada por el Coordinador de la
Carrera de Ingenieria Mecanica. Ademas, existe la aplicacion (LibreCAD) que
es totalmente gratuita y ha venido actualizandose peridodicamente, hasta la
presente, se encuentra subida en el internet la version 2.0.7, la cual se la
puede descargar libremente de la pagina oficial

http://librecad.org/cms/home.html.

Con respecto a los laboratorios de computacion, la universidad cuenta con
varios, ubicados en el Instituto de Informética y compartidos con las carreras

afines de la institucion.

5.3.8. Viabilidad Académica

La propuesta es viable por cuanto se puede descargar la aplicacion para
diferentes sistemas operativos, es totalmente gratuita, se tiene el profesor que
dicté en seminario — taller de LibreCAD, existen profesores capacitados para
el manejo del programa y siempre existirdn estudiantes que querran aprender
el manejo de nuevos programas, ademas, la Universidad cuenta con los

laboratorios de computacion de dltima generacion con proyectores.

5.3.9. Beneficiarios

Los beneficiarios fueron los estudiantes del 4° ciclo de Ingenieria Mecénica
en un numero de 13 (ANEXO N° 14). Ademas, si el Manual para el manejo del
programa LibreCAD (ANEXO N° 15), utilizado como materia didactico, se

sube al internet se beneficiaria la comunidad mundial.
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5.3.10. Plan de Trabajo

Cronograma de Actividades para el desarrollo del Seminario — Taller de capacitacion

2014
TIEMPO
NOVIEMBRE DICIEMBRE
ADTIVIDADES 242526 27]28]2930 38 10[11]12]15[16[17[18] 19
Planificacion del Seminario - Taller|v" |v |v |V
Seleccién de temas v olv
Elaboracion de instructivos v |V
Socializacion del Seminario -
Taller
Inscripciones v
Desarrollo del Seminario - Taller v VIV IV IV IV IV IV |V
Clausura v
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Desarrollo de actividades del Seminario — Taller de capacitacion

Planificacion del Seminario — Taller

Tema:

Seminario — Taller de capacitacion para el manejo del programa LibreCAD
Version 2.0.7

Objetivo:

Los participantes tendran la capacidad de manejar las funciones béasicas del

programa LibreCAD para disefiar planos.

Dirigido a:
Estudiantes del 4° ciclo que recibieron la asignatura Dibujo Asistido por
Computador en la escuela de Ingenieria Mecanica de la Universidad

Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas, el profesor que la dictd y el

Coordinador.

Numero de participantes: 13 estudiantes

Duracioén del curso: 20 horas

Fechas: Del 08 al 12 y del 15 al 19 de Diciembre del 2015 - (10 dias)

Responsable: Ing. Jimmy Fernando Ramirez Marquez (Autor)

Los contenidos estan orientados para que el seminario — taller sea en su

mayor parte practica, el cual se detalla a continuacion:
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Planificacién diaria del Seminario — Taller de capacitacion para el manejo del programa LibreCAD Version 2.0.7

DiaN°: 1 FECHA: 08-DIC-2014 HORA: 15H00 — 17H00

UNIDAD: 1

Introduccién al Disefio Asistido por Computador con LibreCAD

Resultados de aprendi

zaje de la unidad:

Conocer las bondades, requerimientos e instalacion del programa LibreCAD para el disefio de planos de diferentes areas.

TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
e Introduccion e Socializar generalidades, requerimientos e instalacion del | ¢ Computador
40 min. | ® Requerimiento del programa programa LibreCAD. ¢ Proyector
" | e Instalacion e Internet.
o Tiza liquida
UNIDAD: 2 Generalidades de LibreCAD

Resultados de aprendi
e Utilizar correctamente

zaje de la unidad:
los diferentes sistemas de coordenadas existentes para el dibujo de entidades.

e Conocer el entorno del programa y manejo de elementos basicos del programa para lograr una correcta distribucién y presentacion del disefio final.

TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
e Conceptos basicos ¢ Los estudiantes iniciaran el programa LibreCAD y e Computador
o Entidades reconocer su los elementos de la pantalla. ¢ Proyector
o Atributos e Ejercicios de dibujar lineas utilizando el sistema de e Tiza liquida
o Capas coordenadas cartesianas y polares
o Bloques

80 min. | e Sistema de coordenadas
o Cartesianas

o Polares

o Iniciar el programa
e Descripcion de la pantalla de LibreCAD

62




Dia N°: 2

FECHA: 09-DIC-2014

HORA: 15H00 - 17HO00

UNIDAD: 3

Manipulacién de archivos

Resultados de aprendizaje de la unidad:
Emplear apropiadamente las utilidades que posee el programa para la administracion de archivos.

TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
e Generalidades e Ejercicios de guardar, crear nuevo disefio y e Computador
30 min. | e Barra de herramientas de archivos posteriormente abrirlo. e Proyector
¢ Tiza liquida
UNIDAD: 4 Métodos de visualizacion, seleccion de entidades y capas

Resultados de aprendizaje de la unidad:
o Emplear correctamente los métodos de visualizacién y seleccion de entidades para configurar sus propiedades.

e Crear y administrar de forma adecuada las capas, para lograr una correcta distribucion y presentacion del disefio final.

TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
¢ Visualizacion o Ejercicios practicos para conocer el manejo detallado del | ¢ Computador
¢ Seleccion de entidades zoom y poder seleccionar objetos para su posterior ¢ Proyector
e Capas edicion. e Tiza liquida

90 min o Anfadir capas o Ejercicios préacticos para crear y administrar de forma

Eliminar capas
Modificar atributos
Mostrar u ocultar capas

o O O

adecuada las capas y lograr una correcta distribucion y
presentacion del disefio final.
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Dia N°: 3

FECHA: 10-DIC-2014

HORA: 15H00 - 17HO00

UNIDAD: 5

Modos de referencia a entidades

Resultados de aprendizaje de la unidad:
Utilizar adecuadamente las diferentes referencias a entidades para una exacta seleccion de puntos.

TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
¢ Barra de referencia a entidades e Con figuras geométricas y lineas dibujadas en el area de | ¢ Computador
o Posicionado libre dibujo se realizaran ejercicios con las referencias a e Proyector
o Forzado a larejilla entidades para ubicar puntos especificos. e Tiza liquida
o Forzado ainicio o fin de lineas
. o Forzado al centro de un circulo
30 min. o Forzado a punto medio
o Forzado a intersecciones
o Restriccion horizontal y vertical
o Mover el Cero relativo
o Bloquear el Cero relativo
UNIDAD: 6 Dibujar en 2 Dimensiones

Resultados de aprendizaje de la unidad:
e Manejar los comandos basicos para aplicarlos al dibujar planos en dos dimensiones.
¢ Utilizar los comandos lineas y rectangulos para dibujar figuras geométricas.

o Utilizar el comando poligono para dibujar entidades geométricas de tres lados o mas.

TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
e Barra de lineas e Ejercicios practicos para crear lineas rectas, paralelas e e Computador
o Linea con dos puntos inclinadas. e Proyector
Lineas con angulo dado o Construir rectangulos utilizando el comando linea y el ¢ Tiza liquida
90 min. Lineas verticales y horizontales comando rectangulo.

Rectangulos
Lineas paralelas a una distancia
Tangente a circulo desde punto

o O O O O
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Dia N°: 4 FECHA: 11-DIC-2014

HORA: 15H00 - 17HO00

UNIDAD: 6

Dibujar en 2 Dimensiones

Resultados de aprendizaje de la unidad:

e Utilizar el comando poligono para dibujar entidades geométricas de tres lados o0 mas.
o Utilizar el comando mano alzada para realizar trazos con diferentes direcciones y angulos.

TIEMPO TEMA

ACTIVIDADES

MATERIALES

e Barra de lineas
o Poligono con centro y vértice
o Poligono con dos vértices

120 min. .
o Linea a mano alzada

Ejercicios practicos del comando poligono para la
construccion de figuras geométricas de mas de tres
lados.

Ejercicio del comando mano alzada para la construccion
de segmentos.

e Computador
e Proyector
¢ Tiza liquida
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Dia N°: 5

FECHA: 12-DIC-2014

HORA: 15H00 - 17HO00

UNIDAD: 6

Dibujar en 2 Dimensiones

Resultados de aprendizaje de la unidad:
¢ Dibujar circulos utilizando diferentes métodos.
o Utilizar el comando polilinea para realizar trazos

TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
e Barra de circulos e Ejercicios de movimientos y apuntar objetos. e Computador
o Circulo con centro y punto o Ejercicios de click, doble click y click derecho e Proyector
Circulo con centro y radio  Ejercicio para el manejo correcto del comando circulo en | e Tiza liquida
Circulo con dos puntos opuestos sus diferentes alternativas.
C?rculo con tres punto_s, e Ejercicios practicos para dibujar y editar polilineas.
120 min. Circulo inscrito a un triangulo

arra de polilinea
Crear polilinea
Afadir punto
Polilinea equidistante
Borrar punto

O OO0 O @O O O O
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Dia N°: 6 FECHA: 15-DIC-2014 HORA: 15H00 - 17H00

UNIDAD: 6 Dibujar en 2 Dimensiones

Resultados de aprendizaje de la unidad:

¢ Manejar correctamente los comandos Elipse y Spline.
¢ Realizar sombreados y rellenos en entidades cerradas.
¢ Insertar archivos de imagenes en el disefio.

TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
o Barra de elipses o Ejercicios para construir elipses y Splines. e Computador
o Elipse con centro y dos puntos e Sombrear y rellenar figuras geométricas cerradas. e Proyector
120 min. | Lineas a mano alzada (Splin) ¢ Ejercicio para insertar imagenes al disefio. e Tiza liquida
e Sombreados y rellenos
¢ Insertar imagen
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Dia N°: 7

FECHA: 16-DIC-2014

HORA: 15H00 - 17HO00

UNIDAD: 7

Edicion de entidades

Resultados de aprendizaje de la unidad:
Dominar los comandos de edicion de entidades para facilitar la modificacion de planos una vez realizados o en proceso de disefio.

TIEMPO

TEMA

ACTIVIDADES MATERIALES

120 min.

@)

O 00O OO OO OO OO OO Oo

e Barra de modificar

Mover / Copiar
Girar

Escala

Simetria
Desplazar / Girar
Recortar / Alargar
Alargar

Offset (Desfase)
Achaflanar

Fillet (Empalme)
Partir
Descomponer
Modificar atributos de los objetos

¢ Ejercicios practicos para modificar disefios en desarrollo o e Computador
terminados utilizando los diferentes comandos de edicion. e Proyector

e Tiza liquida
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Dia N°: 8

FECHA: 17-DIC-2014

HORA: 15H00 - 17HO00

UNIDAD: 8

Insercién de texto

Resultados de aprendizaje de la unidad:
Crear y editar texto en diferentes disefios.

TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
o Insertar texto multilinea ¢ Ejercicios para colocar y edita texto en los diferentes e Computador
. e Desagregar texto en letras disefos. ¢ Proyector
40 min. S
e Tiza liquida
UNIDAD: 9 Acotacion
Resultados de aprendizaje de la unidad:
Dominar los comandos de acotacion de dibujos para aplicarlos en el dimensionamiento de planos.
TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
* Acotacion e Ejercicios para acota entidades y disefios. e Computador
o Cota alineada e Revisar la configuracién para edicién de cotas en disefios de | ¢ Proyector
o Cota lineal planos en dos dimensiones. e Tizaliquida
o Cota horizontal
o Cota vertical
80 min. o Cotaradio
o Cota didmetro
o Cota angular
o Directrices
o Edicién de cotas
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Dia N°: 9

FECHA: 18-DIC-2014

HORA: 15H00 - 17HO00

UNIDAD: 10

Bloques

Resultados de aprendizaje de la unidad:
Dominar la insercion y creacion de boques para colocar objetos en los diferentes ambientes del disefio.

TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
¢ Bloques e Ejercicios para manejar las la ventana de bloques e Computador
o Afadir bloque vacio ¢ Insertar bloques utilizando el Examinador de Bibliotecas. * Proyector
o Eliminar bloque vacio e Tiza liquida
o Crear bloque a partir de entidades
120 min. o Insertar bloques activos
o Mostrar u ocultar bloques
¢ Bloques de biblioteca
o Insertar bloque desde biblioteca
Dia N°: 10 FECHA: 19-DIC-2014 HORA: 15H00 — 17HO0
UNIDAD: 11 Imprimir
Resultados de aprendizaje de la unidad:
Manejar la impresion y su configuracion para una correcta presentacion de disefios.
TIEMPO TEMA ACTIVIDADES MATERIALES
¢ Impresion de disefios ¢ Ejercicios para configurar y ajusta la escala de los diferentes | ¢ Computador
120 min o Imprimir / Vista previa disefios elaborados para una correcta impresion ¢ Proyector

o Tiza liquida

70




5.3.11. Validacién de la propuesta

La evaluacién de la Plan de las Clases y el Manual del programa (ANEXO N°
15), empleados para la ensefianza - aprendizaje del Dibujo Asistido por
Computador utilizando el programa gratuito LibreCAD en su version 2.0.7, se
la aplicé el dltimo dia (10°) del Seminario, donde estuvieron los 13 estudiantes
del 4° ciclo de la escuela de Ingenieria Mecéanica. Este fue realizado en el
laboratorio de computacion ubicado en los altos del Salén Azul, ciudadela
Universitaria de Nuevos Horizontes, donde se recibieron las observaciones
oportunas de los participantes, las mismas que fueron consideradas para
mejorar el Plan de Clases. Luego, se aplicé el instrumento de satisfaccion

(ANEXO N° 13) para ver el porcentaje de aceptacion del Seminario-Taller.

Cuando se obtuvieron los resultados, se los tabulé y analizé utilizando la

siguiente escala de valoracion:

Insuficiente (1), Regular (2), Bueno (3), Muy Bueno (4), Excelente (5)

TABLA 10: RESULTADOS DE SATISFACCION RESPECTO SEMINARIO-TALLER SOBRE EL MANEJO
DEL PROGRAMA GRATUITO LIBRECAD 2.0.7

ESACALA
1 2 3 4 5 TOTAL

INDICADORES
Los objetivos de la capacitacion fueron claros 2 13 15
Lo; matenales gue recibio fueron acertados y 3 12 15
suficientes.
Los_contenldos de la capacitacién fueron 5 13 15
cubiertos.
Los contenidos se expusieron con la debida

. e e 13 2 15
claridad y suficiente practica.
El profesor motiva y despierta el interés en los
asistentes 4 11 15
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ILUSTRACION 8: ACEPTACION DEL SEMINARIO-TALLER SOBRE EL MANEJO DEL PROGRAMA
GRATUITO LIBRECAD 2.0.7

12 12 12
11
10

2 2
: i : 1 i
Los objetivos de la  Los materiales que Los contenidos de la Los contenidos se El profesor motiva y
capacitacién fueron recibid fueron capacitacién fueron expusieron conla despierta el interés
claros acertados y cubiertos. debida claridad y en los asistentes

suficientes. suficiente préctica

HBueno HMuybueno M Excelente

Del grafico podemos observar que es muy alta la aceptacion del Seminario-
Taller por parte de los estudiantes del 4° ciclo de Ingenieria Mecanica. Se
cumplieron, casi en su totalidad, los objetivos planteados, en donde la mayoria
de los participantes indicaron que los materiales fueron acertados y
suficientitas, al igual que el profesor motivé a los asistentes y los contenidos
del plan de clase fueron los impartidos con la debida claridad y suficiente

practica.

Resumiendo, se puede concluir que el Seminario-Taller ES ACEPTADO, su
plan de clase y el manual, los que pueden considerados como herramientas
didacticas para el manejo del programa LibreCAD en su version 2.0.7 o
anteriores y una referencia para versiones superiores. Puede ser utilizada
como alternativa para la enseflanza aprendizaje de la asignatura Dibujo
Asistido por Computador en la escuela de Ingenieria Mecanica de la

Universidad Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas.

72



5.3.12. Impactos

Con la elaboracién y ejecucion del proyecto se logrard obtener aspectos

positivos dentro del area educativa y econdémica.

En el area educativa, con la utilizacion de un nuevo programa para el dibujo
asistido por computador, brindara a los estudiantes y profesores una
herramienta para aprender a realizar disefios en dos dimensiones (planos
arquitecténicos, mecanico, eléctricos, etc.). Ademas, si sube al internet ésta
material

didactico (Manual) servira para estudiantes, aficionados y

profesionales que elaboran planos de diferentes areas del disefio.

En el area econdmica con la ejecucion del proyecto la Universidad Técnica
“Luis Vargas Torres” de Esmeraldas no debera comprar programas de disefio
con sus respectivas licencias, porque la aplicacion LibreCAD que se propone
es totalmente gratuita (Software Libre), s6lo debe ser descargada del internet
e instalarla en el computador para usarla. Esto lleva a que la institucién no
debe gastar en programas pagados; que a la larga se verteran en beneficio

para la Universidad.

Estos impactos son las huellas, sefiales y aspectos positivos o negativos que
la ejecucion del proyecto provocé en las areas educativa y econdmica. Estos
seran analizados sobre la base de una matriz de impactos. Para lo cual se

tiene la siguiente tabla de niveles de impactos:

TABLA 11 ESCALA PARA MEDIR LOS NIVELES DE IMPACTOS

ESCALA PARA MEDIR LOS NIVELES DE IMPACTOS
-3 -2 -1 0 1 2 3
Impacto Impacto Impacto Impacto Impacto Impacto
; : No hay : :
alto medio bajo . bajo medio alto
. . : impacto o e -
negativo negativo negativo positivo positivo positivo

A continuacion se desarrollaran las matrices de impactos de acuerdo a las

areas educativa y econémica:
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Impacto en el area educativa

TABLA 12 IMPACTOS EN EL AREA EDUCATIVA

INDICADOR

NIVELES DE IMPACT
S cTo -3 (-2 |-1 |0 1 2 3

Nueva aplicacién (LibreCAD) para el dibujo X
asistido por computador

El Plan de clases y el Manual fueron de facil X
comprension para el manejo del programa
LibreCAD.

Existencia de laboratorios de computacion
para instalar y aprender el manejo del
programa LibreCAD.

TOTAL (2 ) 9

9
Nivel de impacto administrativo = = 3 =3

Nivel de impacto en el area educativa = Alto Positivo

b3

Nudmero de indicadores

Andlisis

En el seminario — taller se empled el programa LibreCAD como nuevo
programa utilizado en el Disefio Asistido por Computador, del cual se
ensefid su manejo planteado como propuesta de éste proyecto. Esta
aplicacién, a mas de ser gratuita, es de facil comprension y puede ser
utilizada por profesionales, aficionados o estudiantes de carreras técnicas
gue requieren realizar disefios o elaboracién de planos arquitectonicos,
mecanicos, eléctricos en dos dimensiones. Debido a esto lo considero alto
positivo por su aporte a la educacion o autoaprendizaje.

El plan de clases y el manual, para la ensefianza-aprendizaje del programa
LibreCAD son de féacil comprensiéon e intuicion, los cuales puede ser
utilizada por los estudiantes, profesores y profesionales a nivel local,
nacional e internacional si es publicado en el internet. Por esta razoén lo
considero alto positivo.

Y como en la educacion la teoria esta acomparfiada de la practica, para
una buena interiorizacion de los conocimientos, para la ensefianza del
programa LibreCAD existen los laboratorios de computacién con sus
respectivas computadoras personales y proyector, debido a esto lo

considero alto positivo.
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Impacto en el area econ6mica

TABLA 13 IMPACTOS EN EL AREA ECONOMICA

NIVELES DE IMPACTO
INDICADOR

e Licencias del programa LibreCAD.

e El manual para aprender el manejo del X
programa LibreCAD.

>

TOTAL (Z) 6

> 6
Nivel de impacto administrativo = — T ==
Numero de indicadores 2

Nivel de impacto en el area econdémica = Alto Positivo

Andlisis

e Respecto a las licencias del programa LibreCAD lo considero alto positivo
porque la Universidad no tiene que realizar gastos por licencias del
programa, debido a que, es totalmente gratis (Software Libre) y puede ser
descargado de la pagina oficial http://librecad.org/cms/home.html

e El manual del programa LibreCAD utilizado en el Seminario — Taller para
la ensefanza - aprendizaje del Disefio Asistido por Computador no tiene
costo alguno para la Universidad, esta fue entregada y socializada a los

participantes.
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Impactos generales por areas

Tabla 13: Impactos generales por areas

IVELES DE IMPACTO | -3 | -2 |-1 |0 1 2 3

INDICADOR
e Educativa X
e Econdémica X
TOTAL (X))
> 6

Nivel de impacto administrativo = — T ==
NUumero de indicadores 2

Nivel de impacto en el area econdémica = Alto Positivo

Andlisis

El impacto en el area educativa es alto positivo el impacto porque se esta
facilitando todo el material didactico y ensefiando el manejo de un nuevo
programa gratuito como LibreCAD para estudiantes y profesores de Ingenieria
Mecanica de la Universidad “Luis Vargas Técnica Torres” de Esmeraldas. Lo

que repercutira en beneficio de la universidad. (Caicedo, 2015)

En el area econémica es alto positivo el impacto porque la carreara de
Ingenieria Mecanica y por consiguiente la Universidad Técnica “Luis Vargas
Torres” de Esmeraldas no tendran que hacer inversiones econdmicas,
respecto a laboratorios que ya existe y el programa LibreCAD que es

totalmente gratis y puede ser descargado del internet.
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ANEXO N° 1: Decreto Presidencial N° 1014

Ne 10148
RAFAEL CORREA DELGADO

FPRESIDENTE CONSTITUCIONAL DE LA REPUBLICGA

CONSIDERANDG:

Que en &l apartado g) del numeral 6 de la Carta Ibercamericana de Gobierno Electrdnico, aprobada
por el IX Conferencia Iberoamericana de Ministros de Administracidn Pdblica v Reforma del Estado,
realizada en Chile el 1 de Junio de 2007, se recomienda el uso de estdndares ablertos y software Hbre,
como herramientas informdticas;

Q'ue es el interés del Goblerno alcanzar soberania v autonomia tecnoldgica, asi como un significativo
ahorro de recurses publicos v que el Software Libre es en muchas instancias un instrumento para
alcanzar estos cbistivas;

Que el 18 de Julio del 2007 se cred e incorpord a la estructura organica de la Presidenca de la
Replblica la Subsecretaria de Informatica, dependiente de la Secretarfa General de la-Adminlstracidn,
mediante Acuerdo N*119 publicado en el Registro Oficial No. 139 de 1 de Agosto del 2007;

Que el numeral 1 del articuls 6 del Acusrdo N°® 119, faculta & la Subsecretaria de Informatica a
elaborar y ejecutar planes, programas, proyectos, estrategias, poliicas, proyectos de leyes y
reglameantos para el uso de Software Libre en las dependencias del gobierne central; v,

En ejercicio de la atribucidn que le confiere el numeral 9 del articulo 171 de la Constitucién Politca de
la Repliblica;

DECRETA:

Articulo 1.- Establecer como politica pdblica para las Entidades de la  Administracidn Plblica Central la
utilizacion de Software Libre en sus sistemas y equipamientes informaticos.

Articulo 2.- Se entiende por Software Libre, a los programas de computacidn que se pueden utllizar y
distribuir sin restricdion alguna, que permitan su acceso a los codigos fuentes y que sus aplicaciones
pluedan ser majoradas.

Estos programas de computacién tienen las siguientes libertades:

a) Utilizacidn del programa con cualquier propdsito de uso comin

b) Distribucién de copias sin restriccidn alguna.

) Estudio y modificacidn del programa [Requisito: codigo fuente rilspnmble}
d) Publicacion del programa mejorado (Requisito: codigo fuente disponible).

Articulo 3.- Las entidades de |la Administracion Piblica Central pret.rla a la instalacion del software libre
en sus equipos, deberan verificar la existencia de capacidad técnica que brinde el soporte necesario
para el uso de este tipo de snfh.uare

Articulo 4.- Se faculta la utilizacidn de software propietario (no libre) dnicamente cuando no exista una
solucién de Software Libre que supla las necesidades requeridas, o cuando esté en riesgo la seguridad
nacional, o cuando el proyecto Informatico s2 encuentre en un punto de no retocno.

Para efectos de eske decreto se compre como ssguridad nacional, las garantias para la
supervivencia de la colectividad v la defensa def patrimonio nacional.
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Ne 1074

RAFAEL CORREA DELGADO

PRESIDENTE CONSTITUCIONAL DE LA REPUBLICA

Para efectos de este decreto se entiende por un punto de no retorno, cuando el sistema o proyecte
informético se encuentre en cualqguiera de estas condiciones:

a} Sistema en producddn funcionande satisfactorlamente y que un andlisis de costo beneficio
muestre que no es razonable ni conveniente una migracion a Software Libre.

b} Provecto en estado de desarrolio y gue un analisis de costo - beneficio muestre gue no es
conveniente modificar el proyecto y utilizar Software Libre.

Peridgdicamente se evaluardn los sistemas informaticos que utilizan software propletario con la
finalidad de migrarlos a Software Libre.

Articulo 5.- Tanto para software libre como software propietario, siempre y cuando se satisfagan los
requerimientos, se debe preferir las scluciones en este orden:

al Macionales que permitan autonomia v soberania tecnologica.
b} Regionales con componente nacional,

c} Regionales con proveedores nacionales,

d} Internacionales con componente nacional.

e} Internacionales con proveedores nacionales.

f)  Internacionales.

Articulo .- La Subsecretaria de Informatica como drgano regulador v ejecutor de las politicas y

proyectes informéticos en las entidades del Gobierno Central deberd realizar el control y seguimiento
de este Decreto.

Para todas las evaluaciones conslantes e este decreto la Subsecretaria de Infonmatica establecers los
parametros y metodologia obligatorias.

Articulo 7.- Encérguese de la ejecucidn de este decreto los sefiores Ministros Coordinadores y el sefior
Secretario General de la Administracion Pablica y Comunicadidn.

Dado en el Falacio Nacional en 1a ciudad de San Frandsco de Quite, Distrito Metropolitano, el dia de
heY 10 de abril de 2008

lgado
PRESI[)ENJI.;?CONS"ITI'U{IIDNAL DE LA REPUBLICA
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ANEXO N° 2: Guia de encuesta dirigida a los Estudiantes

Encuesta dirigida a los estudiantes de la Escuela de Ingenieria
Mecanica de la Universidad Técnica

Luis Vargas Torres de Esmeraldas

Estimado(a) estudiante:

La presente encuesta tiene como propdsito conocer el Software Libre como alternativa para
la ensefianza de la asignatura Dibujo Asistido por Computador en la Escuela de Ingenieria
Mecénica de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas; en funcién de su
aporte significativo, mi propuesta de Proyecto de Investigacion pretenderd aportar con una
herramienta que facilite su aprendizaje.

MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA:
1.- ¢Utiliza usted alguno de los siguientes materiales didacticos para reforzar los
conocimientos de la materia?
[J VideosL] Libros [] Manuales
[] Otros

2.- ¢Utliza algun sitio WEB especifico como fuente de consulta para reforzar los
conocimientos de la materia?

[J Si. ¢Cudl?
[1 NO

3.- Los contenidos que ha visto hasta este momento en la materia le parecen interesantes.
¢Le son utiles?

[ si [J NO
¢ Por qué?

4.- ¢ Encuentra material didactico facilmente para reforzar y adquirir nuevos conocimientos de
ésta materia?

[J Nunca [J A veces [] Siempre

5.- Si tuviera material didactico que le ayudara a reforzar y adquirir nuevos conocimientos de
la materia. ¢ Qué le gustaria que éste contenga?

[] Sélo Videos [l S6lo Texto  [J Solo Imagenes
[] Videos, texto e imagenes
[] Otro

6.- ¢ Encuentra profesionales a quienes preguntarle sobre temas especificos de la materia?

[1 Nunca L] A veces L] Siempre
7.- ¢ Conocen algun otro programa para hacer dibujos asistidos por computador tal como el
AutoCAD? .

[l Si [1 No [ Porqué

8.- ¢, Conocen algo sobre software libre?.
[l Si [l No Qué opinién tienes
9.- Si existieran recursos didacticos (Manuales y/o Videos) que refuercen los contenidos de

la materia dibujo asistido por computador utilizando software libre (LibreCAD) ¢Te
gustaria aprenderlo?

[]sSi [l No Porqué
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ANEXO N° 3: Guia de entrevista dirigida a los Docentes

Entrevista dirigida al docente de la Escuela de Ingenieria
Mecanica de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres

de Esmeraldas que dictan la materia de Dibujo Asistido por
Computador

Estimado(a) docente:

La presente entrevista tiene como propdsito conocer el software libre como
herramienta de ensefianza aprendizaje de la materia Dibujo Asistido por
Computador en la Escuela de Ingenieria Mecénica de la Universidad Técnica
Luis Vargas Torres de Esmeraldas; en funcidon de su aporte significativo, mi
propuesta de Proyecto de Investigacion pretendera aportar con una
herramienta que facilite su aprendizaje.

MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA:

1.- ¢ Para el dictado de la materia qué tipo de software utiliza?

[| Software Libre  [ISoftware Pagado
¢ Por qué?

2.- ¢, Cual es el nombre del programa que usted utiliza para impatrtir las clases
de la materia Dibujo Asistido por Computador?

Nombre:

¢ Por qué?

3.- ¢Utilizaria usted un software libre como alternativa para impatrtir las clases
de la materia Disefo Asistido por Computador?

[ si [INO
¢ Por qué?

4.- ¢ Conoce un programa gue sea software libre que usaria para impartir las
clases de la materia Disefio Asistido por Computador?

[]si  Nombre
[INO

5.- Si tuviera una herramienta didactica para la ensefianza de software libre.
¢, Qué le gustaria que ésta contenga?

[| sélo videos L[] Sélo Texto [] Sélo Imagenes
[ Videos, texto e imagenes [l otro
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ANEXO N° 4: Guia de Entrevista dirigida al Coordinador de la Escuela de

Ingenieria Mecanica de la UTE LVT.

1.- ¢La Escuela de Ingenieria Mecéanica esta a la altura de las empresas
industriales del medio?

[Isi [INo

¢ Por qué?

2.- ¢La asignatura Dibujo Asistido por Computador cubre las expectativas de
los estudiantes en areas o empresas industriales del medio?

[Isi [INo

¢ Por qué?

3.- ¢, Qué programa informatico utilizan para el dictado de la asignatura Dibujo
Asistido por Computador?

Nombre:
¢ Por qué?

4- ¢ Cree usted que se puedan utilizar, para el dictado de la asignatura Dibujo
Asistido por Computador, otros programas informaticos gratuitos
(Software Libre)?

[Isi [INo

¢ Por qué?

5.- ¢ Sabia usted que la licencia de AutoCAD instalado en un laboratorio para
20 computadoras cuesta alrededor de $20.000,00 dolares y que mediante
el uso de software libre, la Universidad se ahorraria estos valor?

[Isi [INo

¢ Por qué?

89



ANEXO N° 5: Guia de Entrevista dirigida al Director la Unidad de
Informatica de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres

de Esmeraldas

1.- ¢Existen laboratorios de computacion que puedan ser utilizados por la
Escuela de Ingenieria Mecéanica?

[Isi [INo

¢ Por qué?

2.- ¢ Los laboratorios de computacion cuantas computadoras tienen?

3.- Las caracteristicas de computadoras que se encuentran en los laboratorios
de computacion. ¢ Cuéles son?

4.- ¢ El programa AutoCAD esta instalado en los laboratorios de computacion?
¢ Este tiene licencia?

[Isi [INo

Explique:
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ANEXO N° 6: Estudiantes matriculados en la Escuela de Ingenieria
Mecanica de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres

de Esmeraldas

Universidad Técnica Luis ' % /' |7 Informe Pdblico x \ H - a

&« C A [ 190.152.10.221:8080/sic/faces/PublicoDatos.jsp | =

3% Aplicaciones @ Uso de Internet y su.. 4 Herramientas Virtual... Las NTIC en el Aula.. VW www.scanmyessay.c.. ¥ Campus Virtual For... »

DE ESMERALDAS

SI . UNIVERSIDAD TECNICA "LUIS VARGAS TORRES"

StsTEaA D INFORMACIN ¥ | =
Covraou Esuznacnoas - Ecuanor

Inicio 2014-10-01

Fin 2014-12-31 ==

1

| Carrera L ‘ Cantidad t4 | Paralelo Cantidad Materi;
CIENCIAS ADMINISTRATIVAS ¥ ECONOMICAS Mo items found. No iten
ADMINISTRACION DE EMPRESAS 536
ADMINISTRACION PUBLICA 12
COMERCIO EXTERIOR 81
CONTABILIDAD Y AUDITORIA 294
MARKETING ¥ PUBLICIDAD 27
SISTEMAS INFORMATICOS “7

CIENCIAS AGROPECUARIAS ¥ AMBIEMNTALES

INGENIERIA AGRONOMICA 81
INGENIERIA AMBIENTAL 514
INGENIERIA FORESTAL 131
INGENIERIA ZOOTECHICA 55

CIENCIAS SOCIALES Y ESTUDIOS DEL DESARROLLO

COMUNICACION SOCIAL 18
DERECHO 87
SOCIOLOGIA 57
-
TRABAJO SOCIAL 275
TURISMO 77

CIENCIAS Y DE LA EDUCACION

CIENCIAS NATURALES 37
CULTURA FISICA 32
EDUCACION INICIAL 65
ENFERMERIA 161
ESTUDIOS SOCIALES 17
FISICA ¥ MATEMATICA 15
HISTORIA Y GEOGRAFIA 26
INFORMATICA EDUCATIVA 16
INGLES 53
LENGUA ¥ LITERATURA 13
LENGUAJE Y COMUNICACION 9
PSICOLOGIA FAMILIAR ¥ RELACIONES HUMANAS 19
PSICOLOGIA EDUCATIVA Y ORIENTACION YOCACIONAL 51
PSICOLOGIA FAMILIAR 69
PSICOLOGO EDUCATIVO 30
QUIMICA Y BIOLOGIA 5

INGENIERIAS ¥ TECNOLOGIAS

INGENIERIA ELECTRICA 157
INGENIERIA MECANICA 205
INGENIERIA QUIMICA 97
TOTAL 3262

Fuente: http://190.152.10.221:8080/sic/faces/PublicoDatos.jsp
UTELVT - Periodo Il 2014
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ANEXO N° 7: Laboratorios de Computacion, Caracteristicas de las
computadoras y No existencia de Licencia del Programa
AutoCAD.

Republica del Ecuador

UNIVERSIDAD TECNICA LUIS VARGAS TORRES
ESMERALDAS

Memorando No. UTELVT-DI-2015-003
Esmeraldas, 19 de Enero de 2015

Ingeniero
Jimmy Fernando Ramirez Marquez
DOCENTE UNIVERSIDAD TECNICA LUIS VARGAS TORRES

Por medio de la presente, informo a usted que la Institucion cuenta con varios
laboratorios en el Instituto de Informatica en la cual se dan las clases de la
materias de Computacién basica | y Il y también materias afines de las carreras
de la Institucién.

Las caracteristicas de los 2 laboratorios para las materias afines son:

Capacidad 30 usuarios
Proyector
Pantalla de tiza liquida y de proyeccién
Acondicionador de Aire
Sitio para el Docente
30 mesas y sillas
30 Computadores
o Procesador Core |7
o Memoria 6Gb
o Disco Duro 1Tb.

Para las materias afines como "Dibujo Asistido por Computador"” se necesita del
Software AutoCad, el cual estd instalado pero no tenemos licencias.

Particular que pongo a su conocimiento para fines pertinentes.

Atentamente. )

{ C / / '
‘\‘\«\ M:i .{ 7
Ing. Carlos Plata Cabrera

UNIDAD DE INFORMATICA UTELVT

lde1l
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ANEXO N° 8: Estudiantes matriculados desde el 4to al 10mo ciclo de

Ingenieria Mecanica en el periodo 11 2014.

Republica del Ecuador WA Ltgs

A <

UNIVERSIDAD TECNICA LUIS VARGAS TORRES  s'¢ o™
DIRECCION DE INFORMATICA 3 Y
ESMERALDAS Shrpad®

CERTIFICACION

Por medio de la presente certifico que en la Carrera de Ingenieria Mecanica de la
Facultad de Ingenierias y Tecnologias se encuentran matriculados en el Periodo
[1-2014 desde el 4to al 10mo nivel 144 estudiantes, detallados de la siguiente
forma

NIVEL | CANTIDAD
4 13
5 42
6 11
7 29
8 9
9 24
10 16
TOTAL s

Esmeraldas, 16 de Febrero de 2015

~Carlds Plata C.
DIRECCION DE INFORMATICA

DIRECCIONDE g
INFORMATICA ¢

Fa
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Estudiantes matriculados solo el 4to ciclo de Ingenieria Mecénica en el

periodo Il 2014.

Republica del Ecuador WA L
<

UNIVERSIDAD TECNICA LUIS VARGAS TORRES 5
ESMERALDAS 3

Memorando No. UTELVT-DI-2015-004
Esmeraldas, 19 de Enero de 2015

Ingeniero
Jimmy Fernando Ramirez Marquez
DOCENTE UNIVERSIDAD TECNICA LUIS VARGAS TORRES

Por medio de la presente, informo a usted que la carrera de Ingenieria Mecanica
en el nivel 4to se encuentran matriculados 13 estudiantes, adjunto listado.

Particular que pongo a su conocimiento para fines pertinentes.

Atentamente. ) N
! .”:‘\CA——LUIs\\\
& b,
< U
Z %,
//Q B -
/& TR v
J ] - A K -,
‘ L ({2 e o)
-~ -y " ‘\ -‘7‘ h'; :.
lng g. Carlos Plata Cabrera \\ ’1 DIRECCION DE &5 /
\?, INFORMATICA Iy

UNIDAD DE INFORMATICA UTELVT" &, %%
Reeaons =

ldel
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ANEXO N° 9: Silabo de la asignatura Dibujo Asistido por Computador

UNIVERSIDAD TECNICA DE ESMERALDAS “LUIS VARGAS TORRES"”
FACULTAD DE INGENIERIAS Y TECNOLOGIAS

SILABO DE DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADOR

1. DATOS INFORMATIVOS:

Facultad: Ingenierias y Tecnologias Escuela: Ingenieria Mecanica
Carrera: Ingenieria Mecanica Asignatura: Dibujo Asistido por
Computador (AutoCAD 2013)
Codigo: 5.33.2.5.2 Prerrequisito(s): ‘ Correquisitos:
Horas Presenciales: 64 Horas Auténomas: 64 Total de horas:
128

No. Créditos: 4 Periodo Académico: (II 2014)
Noviembre 2014 - Abril 2015

Nivel: 4° Fecha: Noviembre del 2014

Profesor: E-mail:

2. JUSTIFICACION

Con los avances tecnoldgicos, las industrian han venido actualizdndose en su
forma de disefiar y construir partes eléctricas o su infraestructura en general, por
ésta razon sus trabajadores han tenido la necesidad de actualizarse en programas
de dibujo y disefio eléctrico, mecanico, informatico, civil, etc., a tal punto que es
un requerimiento el manejar ésta herramienta llamada AutoCAD 2013.

AutoCAD es una herramienta dentro del campo denominado CAD (Computer Aided
Design) o Disefio Asistido por Computador, el mismo que nos permite dibujar de
una manera agil, rapida y sencilla, con acabado perfecto y sin las desventajas que
encontramos si se hace a mano. Este permite intercambiar informacion no solo
por papel, sino mediante archivos, lo que representa una mejora en rapidez y
efectividad a la hora de interpretar disefios.

Con la no existencia de la materia de Libre Eleccion I el profesional careceria de
una herramienta indispensable para la elaboracion, lectura y edicidén de planos.

3. PROBLEMA DE LA PROFESION

A nivel personal, profesional, industria regional y provincial requieren que sus
empleados tengan el conocimiento adecuado sobre herramientas de dibujo, disefio
eléctrico, mecanico, informatico, civil, etc. que permitan que la entidad crezca, por
lo tanto, es necesario que los estudiantes manejen el programa AutoCAD 2013, para
que puedan realizar dibujos de forma profesional.

4. OBJETO DE ESTUDIO:

El objeto de la materia es que los estudiantes puedan elaborar disefios eléctrico,
mecanico, informatico, civil, etc. en dos dimensiones utilizando el programa de
dibujo profesional llamado AutoCAD 2013.
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5.

OBJETIVOS

5.1. OBJETIVO GENERAL

Dominar las herramientas de AutoCAD 2013 para
dimensiones, mediante el empleo correcto de comandos y la aplicacién de
procedimientos de dibujo técnico que permitan acotarlos e imprimirlos usando un

plotter o impresora.

5.2. RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE

realizar dibujos en dos

1. Conocer el entorno del programa y manejo de elementos basicos de AutoCAD
2013 para lograr una correcta distribucion y presentacién del diseno final.
2. Manejar los comandos CAD basicos para aplicarlos en dibujos de planos en dos
dimensiones.
3. Dominar los comandos de edicion de entidades, para facilitar la modificacion
de planos una vez realizados o en proceso de disefo.
4. Crear y editar texto en el disefio de dibujos en AutoCad, a través del comando
texto.
5. Dominar los comandos de acotacién de dibujos para aplicarlos en el
dimensionamiento de planos.
6. Dominar la insercién y creacion de boques a través de DesignCenter para
colocar objetos en los diferentes ambientes del dibujo.
7. Manejar la configuracion de los diferentes disefios elaborados para una
correcta impresion o plotteado.
6. CONTENIDOS
Tipos de Clases Total
UNIDADES Horas
C CP E
1 | Introduccién al diseno asistido por 1 3 0 4
computador.
2 | Dibujos en 2D en AutoCAD. 3 11 2 16
3 | Edicién de entidades. 3 11 2 16
4 | Texto 1 3 2 6
5 | Acotacion 1 5 2 8
6 | Bloques 1 7 2 10
7 | Impresion de disefos 1 2 1 4
TOTAL DE HORAS POR TIPOS DE CLASES | 11 31 8 48

Tipos de Clases: C: Conferencia CP: Clase Practica E: Evaluacién
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7. PROGRAMA ANALITICO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1:

INTRODUCCION AL DISENO ASISTIDO POR N.
COMPUTADOR.

Horas: 4

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
Conocer el entorno del programa y manejo de elementos basicos de AutoCAD 2013
para lograr una correcta distribucion y presentacion del diseno final.

CONTENIDOS MINIMOS METODOLOGIA EVALUACION
1 Introduccion al disefio Demostraciones vy | El estudiante conoce
asistido por ordenador. aplicaciones el manejo detallado
1.1 Acceso al programa. précticasl, njfadiante del zoom y p.oder
Conceptos basicos. Ia_ realizacion de seIeCC|ona|j _,obJetos
1.1.1 Arrancar el programa. ejemplos de cada | para su edicion.
L, tema, donde se
1.1.2 Descripcion de la pantalla manejen los | Utiliza
de AutoCAD 2014. conceptos y | correctamente la
1.2 Teclas de funcion. definiciones referencia a objetos.
1.3 Visualizacién. Zoom impartidas.
1.4 Métodos de seleccion. Puede  crear vy
1.5 Coordenadas. administrar de forma
L, adecuada las capas,
1.6 S.ele.ccmn de puntos en el para lograr una
dibujo. correcta distribucién
1.6.1 Modos de referencia a y presentacién del
objetos. disefo final.
1.7 Capas.
N.
UNIDAD 2: DIBUJOS EN 2D EN AUTOCAD. Horas:
16

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
Manejar los comandos CAD basicos para aplicarlos en dibujos de planos en dos
dimensiones.

CONTENIDOS MINIMOS METODOLOGIA EVALUACION

2 Dibujo 2D en AutoCAD Demostraciones y | El estudiante crea
2.1 Linea aplicaciones disefios  eléctricos
2.2 Circulo practicas, m’ediante mediant,e la
53 Arco la realizacion de | utilizacion de , los

) i ejemplos de cada | comandos basicos
2.4 Poligono tema, donde se |de AutoCAD en dos
2.5 Rectangulo manejen los | dimensiones.
2.6 Elipses conceptos y
2.7 Polilinea (2D) definiciones
2.8 Spline |mpart|das: Y la

participacion activa

2.9 Nube de revision de los estudiantes.
2.10 Sombreado y degradado
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UNIDAD 3:

EDICION DE ENTIDADES.

N.
Horas:
16

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Dominar los comandos de edicion de entidades, para facilitar la modificacion de
planos una vez realizados o en proceso de disefio.

CONTENIDOS MINIMOS METODOLOGIA EVALUACION
3 Edicion de entidades Demostraciones vy | El estudiante
3.1 Desplazar aplicaciones modifica planos
3.2 Girar practicas, m,ediante elaborados vy en
3.3 Copiar la realizacion de | proceso de disefio
' _ , ejemplos de cada | mediante comandos
3.4 Simetria tema, donde se|de  edicion  de
3.5 Matriz manejen los | entidades.
3.6 Escala conceptos y
3.7 Recortar definiciones
3.8 Alargar impartidas; Y la
participacion activa
3.9 Desfase de los estudiantes.
3.10 Chaflan
3.11 Empalme
UNIDAD 4: TEXTO N.
Horas: 6

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Crear y editar texto en los disefios de dibujos en AutoCAD

a través del comando

texto.

CONTENIDOS MINIMOS METODOLOGIA EVALUACION
4 Texto Demostraciones vy | El estudiante coloca
4.1 Insertar texto. aplicaciones y edita texto en los

4.2 Editar texto.

practicas, mediante
la realizacién de
ejemplos de cada
tema, donde se
manejen los
conceptos y
definiciones

impartidas. Y la
participacion activa
de los estudiantes.

disefios elaborados
en AutoCAD en dos
dimensiones.

UNIDAD 5: ACOTACION N.
Horas: 8
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
Dominar los comandos de acotacion de dibujos para aplicarlos en el

dimensionamiento de planos.

CONTENIDOS MINIMOS METODOLOGIA EVALUACION
5 Acotacion Demostraciones vy | El estudiante acota y
5.1 Cota lineal aplicaciones ajusta el estilo de
5.2 Cota alineada practicas, m,ediante acotacion en disefios
53 Acotar radio la realizacibn de | de planos en dos
' ejemplos de cada | dimensiones.

5.4 Acotar didametro
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5.5 Acotar angulo tema, donde se
5.6 Cota rapida manejen los
5.7 Cota continua con'ce_p'tos Y
) ., definiciones
5.8 Estilo de acotacién impartidas. Y la
participacién activa
de los estudiantes.
N.
UNIDAD 6: BLOQUES Horas:
10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Dominar la insercién y creacidon de boques a través de DesignCenter para colocar
objetos en los diferentes ambientes del dibujo.

CONTENIDOS MINIMOS METODOLOGIA EVALUACION
6 Bloques Demostraciones vy | El estudiante
6.1 Insertar blogues con aplicaciones insertar 'y crear
DesignCenter practicas, mediante | bloques que se

la realizacion de | encuentren en

6.2 Crear bloques ejemplos de cada | DesignCenter de
tema, donde se | AutoCAD o de su
manejen los | creacion.
conceptos y
definiciones

impartidas. Y la
participacion activa
de los estudiantes.

UNIDAD 7:

IMPRESION DE DISENOS

N.
Horas: 4

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Manejar la configuracién de los diferentes disefos elaborados para una correcta

impresién o plotteado.

CONTENIDOS MINIMOS METODOLOGIA EVALUACION
7 Impresién de disefios Demostraciones vy | El estudiante
7.1 Seleccién de impresora o aplicaciones configura y ajusta la
plotter practicas, mediante | escala de  los

7.2 Tamafio de papel Ia_ realizacion de | diferentes  disefos

, ejemplos de cada | elaborados para una
/.3 Area de Trazado tema, donde se | correcta impresion o
7.4 Escala de impresién manejen los | plotteado.
7.5 Orientacién del dibujo conceptos y
7.6 Imprimir el disefio definiciones

impartidas. Y la
participacion activa
de los estudiantes.
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8. FORMAS DE EVALUACION DEL CURSO

El proceso de evaluacién sera sistematico, continuo y se emplearan técnicas e
instrumentos validos y confiables.

Formas_c,le Primelja’I Segunc_l? Total
Evaluacion Evaluacion Evaluacion
Examen (4 puntos) (4 puntos) 8
Trabajos (2 puntos) (2 puntos) 4
Talleres (2 puntos) (2 puntos) 4
Investigacion (2 puntos) (2 puntos) 4
TOTAL | (10 puntos) (10 puntos) (20 puntos)

9. BIBLIOGRAFIA

Manual de Catedra:AutoCAD 2013, de la pantalla a la realidad.
http://guiasinmediatas.com/au2013/curso_autocad2013.html/

e Guia de AutoCAD 2013 - Basico 2D de Jimmy Ramirez Marquez

e DVD de Videos de AutoCAD 2011 - 2D y 3D descargado de:
http://www.exefull.net/curso-completo-autocad-2012-2013-en-espanol-
2d-y-3d-gratis/

e RANDY H. SHIH, AutoCAD 2014 Tutorial - First Level 2D Fundamentals.

e MC GRAW HILL, Autocad 2011

e MC GRAW HILL, Autocad Avanzado V.14

10. LINKOGRAFIA

e http://www.sdcpublications.com/pdfsample/978-1-58503-716-2-1.pdf

e http://exchange.autodesk.com/autocad/sites/default/files/autocadlLT_pdf_
users-guide_esp.pdf

e http://www.exefull.net/curso-completo-autocad-2012-2013-en-espanol-
2d-y-3d-gratis/

e http://www.gratisprogramas.org/descargar/autocad-2011-tutorial-
avanzado-espanol-fls/

e http://www.lawebdelprogramador.com/cursos/AutoCad/index1.html

e http://www.zona-net.com/cursos-y-manuales/descargar-manual-autocad-
2011/

Esmeraldas, Noviembre del 2014

Elaborado por:

PROFESOR
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UNIVERSIDAD TECNICA DE ESMERALDAS "LUIS VARGAS TORRES"” DE

ESMERALDAS

FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS Y ECONOMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

DATOS INFORMATIVOS:

Facultad: Ingenierias y Tecnologias

Escuela:

Ingenieria Mecanica

Carrera: Ingenieria Mecanica

Asignatura:
Computador (AutoCAD 2013)

Dibujo Asistido por

Codigo: 5.33.2.5.2

‘ Prerrequisito(s):

| Correquisitos:

Horas Presenciales: 64

‘ Horas Auténomas: 64

‘ Total de horas: 128

No. Créditos: 4

Periodo

Académico: (11 2014)

Noviembre 2014 - Abril 2015

Nivel: 4°

Fecha: Noviembre del 2014

Profesor:

E-mail:

RESULTADOS O LOGROS DEL APRENDIZAJE DEL CURSO

RESULTADOS O LOGROS DEL
APRENDIZAJE

CONTRIBUCION
(ALTA, MEDIA,
BAJA)

LOGROS DE APRENDIZAJE
DEL SILABO

Identificacion y definicion del
problema

Factibilidad,
seleccion

evaluacién y

Formulacién del problema

Resolucion del problema

Utilizacion de herramientas
especializadas

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

Conocer el entorno  del
programa Yy manejo de
elementos basicos de AutoCAD
2014 para lograr una correcta
distribucién y presentacién del
disefo final.

los comandos CAD
basicos para aplicarlos en
dibujos de planos en dos
dimensiones.

Manejar

Dominar los comandos de
edicion de entidades, para
facilitar la modificacién de
planos una vez realizados o en

proceso de disefio.

Crear y editar texto en el disefio
de dibujos en AutoCad, a través
del comando texto.

comandos de
acotacion dibujos para
aplicarlos en el
dimensionamiento de planos.

los
de

Dominar
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Dominar la insercién y creacion
de boques a través de
DesignCenter para colocar
ALTA objetos en los diferentes
ambientes del dibujo.

Manejar la configuracién de los
diferentes disefios elaborados
para una correcta impresion o
plotteado.

Cooperacién y comunicacion

Estrategias y operacion

Etica profesional

Conocimiento de codigos
profesionales

Comunicacion escrita

Comunicacion oral

Comunicacion digital

Compromiso de  aprendizaje
continuo

Conocimiento entorno
contemporaneo

Esmeraldas, Octubre del 2014

Elaborado por:

PROFESOR
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ANEXO N° 10: Certificacion del Coordinador de la Escuela de Ingenieria

para socializar y realizar la investigacion

repusucapeLecuanor — JNIVERSIDAD TECNICA LUIS VARGAS TORRES
N FACULTAD DE INGENIERIAS Y TECNOLOGIAS
COORDINACION CARRERA DE INGENIERIA MECANICA

MISION: Formar ingenieros mecanicos, comprometidos con el desarrollo del pafs y con Ia responsabitidad de proteger y

preservar el medio ambiente.

VISION: Ser la carrera lider en la i6n de profesi con i holistico - si ico para mejorar la calidad de UTE-LVT
vida de la sociedad.

Sk

Esmeraldas, 26 de Enero del 2015

CERTIFICACION

A peticion verbal de la parte interesada:

La Coordinacion de la Carrera de Ingenieria Mecanica certifica: que el sefior
Ramirez Marquez Jimmy, portador de la cédula N° 080150470-5, estudiante maestrante en
Ciencias de la Educacién de la Universidad Catdlica del Ecuador — Sede Esmeraldas, presentd y
socializd una propuesta para la ensefianza referente a “EI SOFTWARE LIBRE COMO
ALTERNATIVA PARA LA ENSENANZA DE LA ASIGNATURA DE DIBUJO ASISTIDO POR
COMPUTADOR EN LA ESCUELA DE INGENIERTA MECANICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA LIUS
VARGAS TORRES DE ESMERALDAS”, propuesta que servird como una herramienta didactica en el
empleo de software libre ante los de versiones con licencia.

Esta aplicacion seria de utilidad en el desarrollo de la formacion de los nuevos profesionales de la
Ingenieria Mecanica en esta Facultad, cumpliendo de manera interactiva con la planificacion
académica en esta asignatura.

El interesado puede dar uso a la presente.

==
\CA N
(,EHERM‘;!;\
“GE” ‘P) 1\\
~%

Atentamente,

a1 cup( Lﬁ dé/‘og‘ ‘%,;-,:\
Patil Viscai Sl
Ing. Pau . o=l
COORDINADOR CARR & &2
INGENIERIA MECANIG S o

Ciudadela Universitaria — Nuevos Horizontes

TELEFONO 062724416

Correo Electrénico: coordinacion_de_mecanica@hotmail.com
Web Site: www. utelvt.edu.ec

Esmeraldas - Ecuador
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ANEXO N° 11: Certificacion de expertos correspondiente alarevision de

los instrumentos para la investigacion.

CERTIFICACION

Yo j HQ Mdﬂw OLﬂCLMU/) @U«Wla!l C/( J ¢, en calidad de Magister en

(Ciencias de la Educacion, certifico haber revisado los instrumentos de recoleccion de

informacion primaria con respecto al trabajo de grado con el titulo: ELSOFTWARE
LIBRE COMO ALTERNATIVA PARA LA ENSENANZA DE LA ASIGNATURA
DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADOR, cuyo autor el Ing. Jimmy Fernando Ramirez

Mérquez

Esmeraldas, 04 del Mayo del 2015
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ANEXO N° 12: Temario del Programa LibreCAD 2.0.7

Con el fin de facilitar el proceso de ensefianza — aprendizaje sobre el manejo

del programa LibreCAD, el temario se lo desarroll6 en unidades.

Unidad 1: Introduccion al Diseflo Asistido por Computador con
LibreCAD

v"Introduccién
v" Regquerimiento del programa
v Instalacién

Unidad 2: Generalidades LibreCAD

v' Conceptos basicos
o Entidades
o Atributos
o Capas
o Bloques
v' Sistema de coordenadas
o Cartesianas
o Polares
v"Iniciar el programa
v" Descripcion de la pantalla de LibreCAD

Unidad 3: Manipulacion de archivos

v Generalidades
v Barra de Herramientas de Archivos

Unidad 4: Métodos de visualizacién, seleccion de entidades y capas

v" Visualizacién
v' Seleccion de entidades
v' Capas
o Afadir capas
o Eliminar capas
o Modificar atributos
o Mostrar u ocultar capas

Unidad 5: Modos de referencia a entidades

v'  Barra de referencia a entidades
Posicionado libre

Forzado a la rejilla

Forzado a inicio o fin de lineas
Forzado al centro de un circulo

o O O O
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Forzado a punto medio
Forzado a intersecciones
Restriccidon horizontal y vertical
Mover el Cero relativo
Bloquear el Cero relativo

0O O O O O

Unidad 6: Dibujar en 2 Dimensiones

v' Barra de lineas

Linea con dos puntos

Lineas con angulo dado

Lineas verticales y horizontales
Rectangulos

Lineas paralelas a una distancia
Tangente a circulos desde un punto
Poligono con centro y vértice
Poligono con dos vértices

Linea a mano alzada

v' Barra de circulos

Circulo con centro y punto
Circulo con centro y radio
Circulo con dos puntos opuestos
Circulo con tres puntos

Circulo inscrito a un triangulo

0O O O O O O O O O

0O O O O O

v' Barra de polilinea

o Crear polilinea

o Afadir punto

o Polilinea equidistante

o Borrar punto
v' Barra de elipses
o Elipse con centro y dos puntos
Lineas a mano alzada (Splin)
Sombreados y rellenos
Insertar imagen

ANENEN

Unidad 7: Edicién de entidades

v' Barra de modificar
Mover / Copiar
Girar

Escala

Simetria
Desplazar / Girar
Recortar / Alargar
Alargar

Offset (Desfase)
Achaflanar

Fillet (Empalme)

O O O O O O O O O O
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o Partir
o Descomponer
o Modificar atributos de los objetos

Unidad 8: Insercion de texto

v"Insertar texto multilinea
v' Desagregar texto en letras

Unidad 9: Acotacion

v' Acotacion

Cota alineada
Cota lineal

Cota horizontal
Cota vertical
Cota radio

Cota diametro
Cota angular
Directrices
Edicion de cotas

O O O O O O O O O

Unidad 10: Bloques

v' Bloques
o Anfadir bloque vacio
o Eliminar bloque vacio
o Crear bloque a partir de entidades
o Insertar bloques activos
o Mostrar u ocultar bloques
v' Bloques de biblioteca
o Insertar bloques desde biblioteca

Unidad 11: Imprimir

v" Impresioén de disefios
o Imprimir / Vista previa
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ANEXO N° 13: Encuesta de satisfaccion dirigida a los participantes del
Seminario — Taller de LibreCAD

Encuesta de Satisfaccion dirigida a los participantes
del Seminario — Taller de LibreCAD

Estimado(a) participante:

La presente encuesta tiene como propésito conocer el grado de satisfaccion sobre el
manejo del programa LibreCAD, el cual servira como una alternativa para la
ensefianza — aprendizaje de la asignatura Dibujo Asistido por Computador en la
Escuela de Ingenieria Mecanica de la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de
Esmeraldas. En funcion de su aporte significativo, mi propuesta pretendera aportar
con una herramienta que facilite su aprendizaje.

La opinién que usted emita esta destinada a mejorar nuestra actividad. Por favor,
registre en la celda en blanco, el nimero que corresponda de acuerdo a una escala
de menor a mayor de 1 a 5y segun el grado de su satisfaccion.

Insuficiente (1), Regular (2), Bueno (3), Muy Bueno (4), Excelente (5)

MARQUE CON UNA X SEGUN CORRESPONDA:

ESACALA
INDICADORES

Los objetivos de la capacitacion fueron cubiertos.

Los materiales que recibi6 fueron acertados y
suficientes.

Los contenidos de la capacitacion fueron cubiertos.

Los contenidos se expusieron con la debida claridad y
suficiente practica.

El profesor motiva y despierta el interés en los
asistentes

Gracias por su colaboracion.
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ANEXO N° 14: Fotografias de los asistentes al Seminario — Taller de
LibreCAD

Participantes del Seminario - Taller

El Capacitador junto a los participantes del Seminario - Taller
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El Capacitador junto a los participantes del Seminario - Taller

El Capacitador y Autor la Tesis, Ing. Jimmy Ramirez Marquez.
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ANEXO N° 15: Manual para la ensefianza aprendizaje del programa
LibreCAD 2.0.7

= Libre

Manhual para la ensefianza - aprendizaje del
Disefo Asistido por Computador

utilizando LibreCAD 2.0.7

Por: Ing. Jimmy Fernando Ramirez Mdrquez
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