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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion es generar una propuesta pedagdgica basada en el
enfoque analitico para fortalecer el aprendizaje de la factorizacion en los estudiantes de Noveno
Grado de Educacion General Béasica en la Unidad Educativa "Jim Irwin". Se identifico6 como
problema central que los métodos de ensefianza predominantes son memoristicos y mecanicos, lo
que dificulta la comprension profunda y la aplicacién de la factorizacién en la resolucion de
problemas matematicos. Metodoldgicamente, este trabajo de titulacion fue de caracter
proyectivo, apoyado en una investigacion de campo, transeccional y multivariable. Las unidades
de estudio estuvieron conformadas por 25 estudiantes de Noveno Grado y 10 docentes de
Matematica y Fisica de la institucién. Se aplicd un cuestionario a través de Google Forms
dirigido a docentes y estudiantes, con el fin de recopilar informacion sobre las estrategias
pedagogicas utilizadas y la percepcion de los participantes sobre el aprendizaje de la
factorizacion. Los resultados evidenciaron que los métodos de ensefianza basados en la
memorizacion limitan el desarrollo del pensamiento analitico en los estudiantes. Sin embargo,
los docentes destacaron la utilidad de herramientas tecnoldgicas y estrategias como el
aprendizaje basado en proyectos y juegos matematicos. Los estudiantes mostraron mejoras en su
comprension y motivacion cuando se implementaron recursos interactivos. En conclusion, la
propuesta pedagdgica disefiada con un enfoque analitico fomenta el pensamiento critico y la
autonomia de los estudiantes, contribuyendo al fortalecimiento del aprendizaje significativo de la
factorizacion. Se recomienda su implementacion para optimizar los procesos de ensefianza-
aprendizaje en matematicas.

Descriptores: Enfoque analitico, Estrategias didacticas, Factorizacion, Pensamiento critico,
Propuesta pedagdgica.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to generate a pedagogical proposal based on the analytical
approach to strengthen the learning of factorization in the students of Ninth Grade of General
Basic Education at the “Jim Irwin” Educational Unit. It was identified as a central problem that
the predominant teaching methods are memoristic and mechanical, which hinders the deep
understanding and application of factoring in solving mathematical problems. Methodologically,
this degree work was of a projective nature, supported by a field research, transectional and
multivariable. The study units consisted of 25 ninth grade students and 10 Mathematics and
Physics teachers of the institution. A questionnaire was applied through Google Forms directed
to teachers and students, in order to collect information on the pedagogical strategies used and
the perception of the participants on the learning of factorization. The results showed that
teaching methods based on memorization limit the development of analytical thinking in
students. However, teachers highlighted the usefulness of technological tools and strategies such
as project-based learning and mathematical games. Students showed improvements in their
understanding and motivation when interactive resources were implemented. In conclusion, the
pedagogical proposal designed with an analytical approach fosters critical thinking and student
autonomy, contributing to the strengthening of meaningful learning of factorization. Its
implementation is recommended to optimize the teaching-learning processes in mathematics.

Keywords: Analytical approach, Didactic strategies, Factorization, Critical thinking,
Pedagogical proposal.
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INTRODUCCION

La presente investigacion aborda el aprendizaje de la factorizacion en el area de
Matematica, desde el enfoque analitico, con el objetivo de generar una propuesta pedagogica
dirigida a los estudiantes de Noveno Grado de Educacion General Basica en la Unidad Educativa
"Jim Irwin". Este tema se seleccion6 debido a su relevancia en la construccion del pensamiento
I6gico-matematico, fundamental para la resolucion de problemas complejos en areas como el
calculo diferencial e integral. La necesidad de esta investigacion radica en mejorar las estrategias
actuales de ensefianza de la factorizacion, que frecuentemente se centran en metodologias
memoristicas y mecanicas, dificultando la comprension significativa de los estudiantes.
Implementar un enfoque analitico permitira a los estudiantes descomponer y analizar los casos
de factorizacion, fomentando un aprendizaje critico y aplicable a la vida cotidiana.

Para llevar a cabo este estudio, se utilizard un disefio metodoldgico mixto que combina
investigacion de campo con técnicas cualitativas y cuantitativas. Los datos serdn recolectados
mediante encuestas dirigidas a estudiantes y docentes, analisis de materiales pedagdgicos, y la
implementacion de actividades préacticas en el aula. Este enfoque permitird diagnosticar las
dificultades actuales, identificar estrategias didacticas efectivas y disefiar una propuesta
pedagogica innovadora. Se espera como resultado que los estudiantes desarrollen habilidades
analiticas solidas, que incrementen su motivacion hacia la matematica y mejoren
significativamente su desempefio en el aprendizaje de la factorizacién. Ademas, los docentes
contaran con una guia estructurada que integre estrategias innovadoras y recursos tecnolégicos.

El trabajo de investigacion se centra en 5 capitulos que se detallan a continuacion:

Capitulo I - Planteamiento del problema: Se presenta la problematica del aprendizaje de
la factorizacion, analizando como los métodos tradicionales limitan la comprension de los
estudiantes. También se incluyen los objetivos de la investigacion y su justificacion, destacando
la importancia de implementar un enfoque analitico para mejorar el aprendizaje.

Capitulo Il - Fundamentacion tedrica: Este capitulo detalla los antecedentes
internacionales y nacionales relacionados con el aprendizaje de la factorizacién, ademas de las
bases tedricas como las teorias del aprendizaje, estilos y estrategias de ensefianza, y el enfoque
analitico. Se destaca la importancia de abordar la factorizacion como una habilidad critica en la

educacion matematica.



Capitulo 111 - Metodologia: Describe el tipo de investigacion proyectiva utilizada, basada
en un disefio de campo con un enfoque contemporaneo transeccional. Se especifican las técnicas
e instrumentos de recoleccion de datos, como encuestas aplicadas a estudiantes y docentes, y el
andlisis estadistico para interpretar los resultados.

Capitulo IV - Presentacion y andlisis de datos: Se presentan los resultados obtenidos
mediante graficos y tablas estadisticos, analizando la situacién actual del aprendizaje de la
factorizacion y las estrategias empleadas por los docentes. Este capitulo sienta las bases para el
disefio de la propuesta pedagdgica.

Capitulo V - Propuesta pedagdgica: Se detalla la propuesta para fortalecer el aprendizaje
de la factorizacion desde el enfoque analitico. Incluye actividades practicas, uso de recursos
tecnoldgicos y estrategias innovadoras que fomenten el pensamiento critico y autbnomo de los
estudiantes.

Por ultimo, se plantean las conclusiones, recomendaciones y referencias bibliograficas

del presente trabajo de titulacion.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Formulacioén del problema

La sociedad, a través del tiempo, ha realizado avances y cambios a pasos agigantados en
todas las areas, lo que ha llevado a la humanidad a adaptarse continuamente. En el contexto
educativo, este desafio exige la participacion activa de toda la comunidad para garantizar un
proceso de ensefianza-aprendizaje eficiente y actualizado. La implementacion de estrategias
innovadoras no solo optimiza el aprendizaje, sino que también beneficia tanto a docentes como a
estudiantes.

En este contexto, los docentes a su vez, deben comprometerse a innovarse
constantemente y mejorar su practica, ya que, como se ha mencionado, vivimos en un mundo en
constante cambio, donde se exige una preparacion mas solida por parte de los maestros para
formar a los estudiantes para la vida cotidiana. La ensefianza de afios atrds no puede compararse
con la actual, como lo sefiala Morales (2018): “las escuelas de hoy no sélo preparan para
culminar un nivel educativo, sino ademas deben de preparar a sus estudiantes para el futuro en el
que se van a enfrentar de manera que comprendan los problemas actuales” (parr. 1). Esto resalta
la necesidad de que los docentes incorporen estrategias pedagdgicas innovadoras que fomenten
un aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades criticas en los estudiantes.

Hoy en dia, el mundo laboral exige que los profesionales sean mas competitivos para
ocupar puestos en empresas e instituciones, y esas competencias se adquieren en el sistema
educativo. Como lo afirman Jaimes et al. (2019): “una competencia educativa se define como el
conjunto de comportamientos socio afectivos y habilidades cognoscitivas, psicoldgicas,
sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un desempefio, una funcion,
una actividad o una tarea” (parr. 1). Se demuestra asi que los estudiantes deben desarrollar
competencias y habilidades para desempefiarse de mejor manera tanto en lo educativo como en
su vida profesional y diaria. Lo que se propone a los docentes en su practica es cambiar el
enfoque de ensefianza, ya que el aprendizaje generado en matematicas con métodos tradicionales
no surte efecto. Sin embargo, si el docente modifica su enfoque o metodologia, podra transmitir
conocimientos nuevos que permitan al estudiante aprender de manera critica y analitica, y no

solo de forma mecanica y memorista. Al adoptar un enfoque analitico, el docente desarrollara



mejor el contenido, como en el caso de la factorizacion, donde podra descomponer los conceptos
de lo general a lo especifico, permitiendo asi identificar las caracteristicas de cada caso y su
resolucion de forma mas sencilla. Esto facilitara que el estudiante forme competencias,
habilidades y un pensamiento l6gico y critico.

La factorizacion es un tema central en Matematicas, cuya aplicacion en la vida cotidiana
permite resolver problemas reales, como la agrupacion de dinero o la secuencia de pasos para
encender un televisor. Como menciona Andes (2023), "ayuda a comprender mejor las
propiedades de los nimeros y las ecuaciones, lo que facilita la resolucion de problemas y la
simplificacion de célculos (...) se aplica en diversas areas de las matematicas y en la vida
cotidiana” (parr. 1). Es esencial que los estudiantes dominen este tema para avanzar hacia
célculos més complejos, como los limites y el calculo diferencial e integral, ya que se encuentran
con frecuencia en su vida educativa, tanto en la escuela como en carreras universitarias. A lo
largo del tiempo, la factorizacién se ha ensefiado con métodos tradicionales centrados en la
memorizacion de procesos de manera mas mecanica que analitica, lo cual dificulta su
comprension y genera desinterés por parte de los estudiantes. Es crucial cambiar este enfoque y
adoptar métodos que promuevan el analisis y la comprension profunda, permitiendo el desarrollo
de habilidades criticas aplicables en la vida diaria.

A nivel mundial, la ensefianza de las matematicas requiere reformas en el sistema
educativo para lograr un aprendizaje efectivo, lo cual depende de politicas gubernamentales
orientadas a fortalecer la educacion. Paises como Finlandia y Singapur destacan por su alto
rendimiento académico, en contraste con otros paises, como lo sefala Torres (2019): “el sistema
educativo premia el mérito y el esfuerzo personal, y las politicas publicas enfocadas al desarrollo
de la educacién involucran a toda la sociedad; padres, profesores, instituciones educativas y
gobierno estan comprometidos con la educacion a distintos niveles” (parr. 2). En estos paises, la
educacion es de gran importancia, y la profesion docente se valora como una carrera a la que no
cualquiera puede acceder. Ademas, tienen enfoques pedagdgicos que motivan a los estudiantes a
comprender de manera critica, en lugar de realizar tareas de forma mecénica. En contraste, en
paises con menor rendimiento educativo predominan métodos tradicionales poco efectivos, que
contribuyen a las dificultades en el aprendizaje de las matematicas, especialmente la

factorizacion.



Diversos estudios han identificado que una de las principales causas de las dificultades en
el aprendizaje de la factorizacion es su enfoque memoristico y mecanico. Como menciona
Universia (2013): "no es posible relacionar en su conjunto el tema estudiado, debido a que se
memoriza como segmentos separados™ (parr. 8). Los estudiantes al realizar los ejercicios de
manera mecanica sin comprender el porqué de los mismos, generan un aprendizaje momentaneo
en lugar de una consolidacion duradera.

El constructivismo es una metodologia alternativa, en la que los estudiantes exploran y
construyen su propio conocimiento. Ademads, el uso de herramientas digitales resulta
fundamental en la era actual, ya que proporcionan acceso a informacién y facilitan el
aprendizaje. Segun la Universidad Técnica Particular de Loja (2022): "la tecnologia no solo
ofrece la capacidad de organizar y analizar datos, sino que permite realizar célculos de forma &gil
y eficiente” (parr. 1). Con los recursos digitales disponibles, se puede mejorar la ensefianza de la
Matematica y manipular materiales concretos. Otro factor que evidencia la dificultad en la
factorizacion es el bajo rendimiento en pruebas, donde los estudiantes cometen errores
recurrentes en la resolucién de ejercicios o en la identificacion de los distintos casos de
factorizacion.

En la practica educativa cotidiana, los docentes coinciden en que las dificultades en
Matematica son frecuentes. Ferndndez (2013) sefiala "las dificultades de aprendizaje en
matematicas pueden ser una de las causas de fracaso escolar y, en ocasiones, pueden llevar al
aislamiento de los alumnos en su entorno educativo e incluso al abandono escolar” (p. 2). Estas
dificultades no solo se observan en la resolucion de ejercicios matematicos realizados de manera
mecanica, sino también en la falta de analisis y comprension. En el tema de la factorizacién, los
estudiantes a menudo no logran identificar los distintos casos ni aplicar los métodos adecuados.
Segln las pruebas internacionales del Programa para la Evaluacion Internacional de los
Estudiantes (PISA), los estudiantes enfrentan desafios en matematicas, incluyendo la
factorizacion. Expreso (2023) sefiala que "en matematicas registrd una caida de 1,9 puntos,
mientras que en la region el deterioro fue de 15 puntos™ (parr. 13). En Ecuador, el promedio
general de estas pruebas es de 659 puntos, lo que resalta la necesidad de enfoques pedagdgicos
mas efectivos que permitan consolidar el aprendizaje de los estudiantes.

El enfoque analitico, segin Ortega (2021), "es un procedimiento que descompone un

todo en sus elementos basicos” (parr. 3). En factorizacion, esto implica desglosar cada caso,



analizar sus caracteristicas y determinar el método adecuado. Cortés y Bravo (2023) destacan
que "la educacion matematica debe fortalecer el pensamiento critico de los estudiantes, lo que
implica desarrollar habilidades necesarias para participar, debatir, tomar decisiones y transformar
la sociedad" (parr. 2). La matematica es esencial para el desarrollo de las sociedades, ya que esta
presente en la vida cotidiana y es fundamental para otras disciplinas. En el caso de la
factorizacion, es clave para la simplificacion de fracciones, el céalculo de limites con
indeterminaciones, y el célculo integral y diferencial. Todos los gobiernos han implementado la
ensefianza de las matematicas para fomentar el pensamiento critico, la creatividad y el trabajo
cooperativo. Como menciona Alvarado (2022), "las destrezas pedagogicas consisten en el
dominio de acciones educativas psiquicas y practicas que regulan racionalmente la formacién de
los estudiantes” (parr. 3). Estas destrezas no solo implican conocimientos tedricos, sino también
la capacidad de aplicar estrategias practicas para guiar el aprendizaje de los estudiantes.

Los estudiantes requieren metodologias educativas que garanticen la mejora del
rendimiento académico. Como mencionan Zambrano et al. (2021): "el rendimiento académico es
una metodologia cuantitativa que permite medir la cantidad de informacion receptada por los
educandos luego de haber cursado un periodo académico"” (parr. 1). Es importante evitar que los
estudiantes enfrenten dificultades en el aprendizaje de Matematica, recordando que esta es una
ciencia exacta, lo que exige precision en los resultados. Esta precision ha generado que los
estudiantes enfrenten problemas en el aprendizaje de la factorizacién, tema central de esta
investigacion. Ademas, no logran desarrollar las habilidades que este tema pretende alcanzar ni
relacionarlo con su vida cotidiana. Para abordar la factorizacion, es necesario desarrollar
conocimientos previos sélidos, como el algebra béasica, como la suma, resta, multiplicacion y
divisién de expresiones algebraicas, la estructura de un monomio, binomio, trinomio y
polinomio, y términos semejantes, entre otros conceptos. Estos conocimientos previos
proporcionaran una base sélida antes de abordar la factorizacion, recordando que la practica
ayudara a fortalecer estas habilidades y mejorara la comprension de la factorizacion.

A nivel de Latinoamérica, en alusion a los resultados de las pruebas PISA, Ortiz et al.
(2023) plantean que "tres de cada cuatro estudiantes tienen bajo rendimiento en matematicas y la
mitad no cuenta con habilidades basicas de lectura™ (parr. 2). Los datos muestran un panorama
complejo, pero también una gran oportunidad para la cual no hay tiempo que perder. Esto indica

que pueden existir varios factores por los cuales los resultados no son favorables, y es por eso



que los docentes deben tratar de cambiar esta realidad mediante la implementacion de nuevas
metodologias y estrategias que beneficien el proceso de ensefianza-aprendizaje en las
instituciones educativas.

A nivel del Ecuador, segun Trujillo (2022): "el promedio de Matematica en los
subniveles del afo lectivo 2021-2022 es menor que en el periodo 2020-2021. EI subnivel
elemental tiene una diferencia de 24 puntos; el subnivel medio, de 18 puntos y el superior, de dos
puntos" (p. 9). Esto ratifica la necesidad de garantizar una educacion de calidad para los
estudiantes con el fin de revertir esta problematica y obtener resultados mas satisfactorios. Para
ello, el Ministerio de Educacién, como ente regulador del sistema educativo, debe aprobar leyes
que beneficien tanto a los estudiantes como a los docentes, permitiendo asi alcanzar una
educacion de excelencia.

La Unidad Educativa "Jim Irwin", ubicada en el sur de la ciudad de Quito, fue fundada el
14 de mayo de 1996 con el objetivo de ofrecer educacion de calidad con valores cristianos a la
comunidad del sur de Quito. La institucion cuenta con todos los niveles de educacion,
incluyendo un Bachillerato en Ciencias. Cabe recalcar que dispone de aulas equipadas con
computadoras e infocus, lo que permite un mejor desarrollo de las clases y, sobre todo, la
consolidacidon de los temas, especialmente en la materia de matematicas.

Segun el Instituto Nacional de Evaluacién Educativa (INEVAL), se evaluaron a 66
estudiantes de la institucién educativa, de los cuales 39 son hombres y 27 son mujeres,
obteniendo los siguientes resultados: Insuficiente (4 — 6,99): 0%, Elemental (7 — 7,99): 22,7%,
Satisfactorio (8 — 9,49): 69,7%, Excelente (9,5 — 10): 7,6%. Estos resultados demuestran que el
nivel en matematicas de la institucion es satisfactorio, pero se requiere la implementacion de un
nuevo enfoque, como el analitico, para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica, especialmente en el tema de la factorizacion. Este enfoque ayudara a que los
estudiantes fomenten su pensamiento critico y analitico al reconocer y resolver los casos de
factorizacion. En funcién de lo dicho, se ve la necesidad del enfoque analitico como forma de
resolver los casos de factorizacion.

En atencion a estos planteamientos surgen las siguientes interrogantes: ¢Como estaria
disefiada una propuesta pedagdgica para fortalecer el aprendizaje de la factorizacién en el area de
matematica, desde el enfoque analitico, dirigido a los estudiantes de Noveno Grado de

Educacién General Basica, de la Unidad Educativa Particular “Jim Irwin” ubicado en el Cantdn



Quito en la Provincia de Pichincha, durante el afio escolar 2024-2025?, ;Cual es la situacion
actual referida al aprendizaje de la factorizacion en el area de matematica, desde el enfoque
analitico, dirigido a los estudiantes de Noveno Grado de Educacion General Bésica, de la Unidad
Educativa Particular “Jim Irwin” ubicado en el Cantén Quito en la Provincia de Pichincha,
durante el afio escolar 2024-2025?, ¢Cuales son las estrategias didacticas que emplean los
docentes en el aprendizaje de la factorizacion en el area de matematica, con los estudiantes de
Noveno Grado de Educacion General Basica, de la Unidad Educativa Particular “Jim Irwin”
ubicado en el Canton Quito en la Provincia de Pichincha, durante el afio escolar 2024-20257? vy,
¢ Como se disefiaran los componentes de una propuesta pedagogica para fortalecer el aprendizaje
de la factorizacion en el area de matematica, desde el enfoque analitico, dirigido a los estudiantes
de Noveno Grado de Educacion General Basica, de la Unidad Educativa Particular “Jim Irwin”

ubicado en el Canton Quito en la Provincia de Pichincha, durante el afio escolar 2024-2025.

1.2 Objetivo de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Generar una propuesta pedagdgica para el aprendizaje de la factorizacion en el area de
matematica, desde el enfoque analitico, dirigido a los estudiantes de Noveno Grado de
Educacion General Basica, de la Unidad Educativa Particular “Jim Irwin” ubicado en el Cantdn

Quito en la Provincia de Pichincha, durante el afio escolar 2024-2025.

1.2.2 Objetivos especificos

— Diagnosticar la situacién actual referida al aprendizaje de la factorizacion en el area de
matematica por los estudiantes de Noveno Grado de Educacion General Basica, de la
Unidad Educativa Particular “Jim Irwin” ubicado en el Canton Quito en la Provincia de
Pichincha, durante el afio escolar 2024-2025.

— Describir las estrategias didacticas que emplean los docentes del area de matematica de la
Unidad Educativa Particular “Jim Irwin” ubicado en el Canton Quito en la Provincia de

Pichincha, durante el afio escolar 2024-2025.



— Disefiar los componentes de una propuesta pedagogica para el fortalecimiento del
aprendizaje de la factorizacion en el area de matematica, desde el enfoque analitico,
dirigido a los estudiantes de Noveno Grado de Educacién General Basica, de la Unidad
Educativa Particular “Jim Irwin” ubicado en el Cantéon Quito en la Provincia de

Pichincha, durante el afio escolar 2024-2025.

1.3 Justificacion de la investigacion

Las Matematicas han desempefiado un papel fundamental en todas las sociedades a lo
largo del tiempo. En la actualidad, son esenciales en la vida diaria para realizar pagos, ir de
compras, pagar pensiones, salarios y muchas otras aplicaciones. La sociedad ha experimentado
cambios significativos en diversos ambitos, incluyendo la educacion, donde la pandemia
transformé los métodos de ensefianza y aprendizaje. Segin Delgado (2020): "la pandemia es una
excelente oportunidad para cambiar la forma en que se ensefia matematicas en las escuelas"”
(parr. 1). Esta afirmacién resalta la necesidad de que los docentes implementen nuevas
estrategias metodologicas para mejorar la ensefianza y lograr una mayor comprension por parte
de los estudiantes. La importancia del aprendizaje de las matematicas es indiscutible, ya que,
como menciona Osa (2013): "las matematicas son fundamentales para el desarrollo intelectual de
los nifios. Les ayuda a ser l6gicos, a razonar ordenadamente y a tener una mente preparada para
el pensamiento, la critica y la abstraccién” (parr. 1). En este contexto, la factorizacion cobra
relevancia, ya que permite simplificar procesos y encontrar soluciones a ecuaciones, reducir
expresiones algebraicas, aplicadas en trigonometria y en célculos diferenciales e integrales.

Este estudio representa un hito en la Unidad Educativa "Jim Irwin", siendo la primera
investigacion enfocada en este tema. Su relevancia radica en su contribucién al proceso de
ensefanza-aprendizaje de la factorizacion desde un enfoque analitico. Como menciona Ortega
(2021): "el meétodo analitico es un procedimiento que descompone un todo en sus elementos
basicos y, por tanto, va de lo general a lo especifico" (parr. 3). Un desafio en esta investigacion
es la falta de informacidn detallada sobre las caracteristicas de los estudiantes objeto de estudio.
La ensefianza de la factorizacion en muchas instituciones se ha caracterizado por ser monétona y
extensa, sin considerar la limitacion de tiempo para abordar el tema. Como resultado, muchos

estudiantes pierden interés, ya que el aprendizaje se basa en la repeticibn mecanica y



memoristica sin analisis de los casos. Los docentes, por su parte, se guian en textos que podrian
no contar con la metodologia adecuada, dificultando la relacion de este tema con otros conceptos
matematicos y generando vacios en el aprendizaje. Es importante recordar que la factorizacion es
la base para el estudio de varios temas avanzados en Matemaética.

Los principales beneficiarios de esta investigacion son los docentes y estudiantes del
Noveno Afo de Educacién General Béasica (EGB), asi como las autoridades de la Unidad
Educativa Particular "Jim Irwin". Esta investigacién busca abordar cada caso de factorizacion
detalladamente, permitiendo identificar sus caracteristicas, reconocer el tipo de caso y aplicar los
métodos adecuados para su resolucion de manera analitica. Ademas, que promovera dejar atras
la ensefianza tradicional basada en libros que no cuentan con la metodologia adecuada para
ensefiar los casos de factorizacion. Tanto docentes como estudiantes se beneficiaran del
desarrollo de habilidades analiticas, lo que permitird la aplicacion de diversas técnicas para la
correcta resolucion de los ejercicios. Como menciona Martins (2024): "el pensamiento analitico
permite a las personas deshacerse de los prejuicios y esforzarse en recopilar y evaluar toda la
informacion disponible para llegar a la mejor conclusion™ (parr. 7). Este enfoque contribuira al
desarrollo cognitivo de los estudiantes, permitiéndoles resolver ejercicios de diferentes niveles de
complejidad de manera autdbnoma y aplicarlos en diversas areas del conocimiento, garantizando
un aprendizaje significativo.

La importancia de esta presente investigacion radica en determinar una propuesta
pedagogica que fortalezca el aprendizaje de la factorizacién como una estrategia metodoldgica
beneficiosa para estudiantes y docente. El objetivo dela propuesta es transformar el aula en un
espacio de aprendizaje activo y participativo, donde la ensefianza de la factorizacién capte la
atencion de los estudiantes y motive su interés en la resolucion de problemas. En la préctica, esta
propuesta pedagdgica servird para fortalecer la ensefianza de la factorizacion, llamando la
atencion, la participacion y el interés de los estudiantes por aprender a resolver los ejercicios de
aplicacién. Al ser la base de varios temas matematicos futuros, es esencial que este contenido sea
abordado de manera efectiva. Ademas, este estudio busca eliminar barreras psicologicas en los
estudiantes, evitando expresiones como "No puedo resolverlo” o "No sé como hacerlo™ , que
generan desmotivacion y, en algunos casos, los alejan de carreras universitarias relacionadas con

la Matematica..
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Segun Manero (2022): "los estudios de factibilidad son guias para tomar decisiones en la
evaluacion de proyectos” (parr. 1). En este sentido. lo que pretende esta investigacion es que el
producto resultante sirva como guia tanto para docentes como para estudiantes en el estudio de la
factorizacion. En esta investigacion se cuenta con el visto bueno de las autoridades de la Unidad
Educativa Particular "Jim Irwin", que han respaldado la investigacion con el acceso a fuentes
bibliogréficas, dado que la institucion educativa cuenta con una biblioteca completa. Ademas,
permitieron realizar este trabajo investigativo en las instalaciones del recinto educativo,
trabajando con los estudiantes de noveno afio de Educacion General Bésica (EGB) y con los
docentes del area de Matematica. Ademas, este proyecto cuenta con el apoyo pedagdgico de la
Facultad de Ciencias de la Educacién de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador (PUCE),
sede Quito. Lo que se pretende con esta investigacion es disefiar los componentes de una
propuesta pedagdgica para fortalecer el aprendizaje de la factorizacion en el area de matematica,
desde el enfoque analitico. También se procura que la relacion entre docentes y estudiantes sea la
mejor, facilitando que la clase se desarrolle de la mejor manera y con normalidad, abordando y
Ilenando los vacios de aprendizaje que tienen, y alcanzando los aprendizajes que se buscan con
dicha propuesta. Sabiendo que la factorizacion es la base de varios temas venideros en el sistema
educativo, deben ser abordados de la mejor manera.

Uno de los principales objetivos de esta investigacion es reducir los vacios de aprendizaje
generados durante la pandemia por COVID-19, que afectaran significativamente el rendimiento
académico de los estudiantes. Es crucial que los alumnos recuperen su autonomia y desarrollen
un pensamiento critico que les permita resolver ejercicios de factorizacién de manera eficiente.
Para ello, el docente deberd buscar estrategias didacticas efectivas para que sus estudiantes
puedan consolidar los temas del curriculo nacional. Como menciona la Universidad Internacional
de La Rioja UNIR (2023): "las estrategias didacticas, podemos definirlas como todas las
acciones y actividades programadas por el docente para que sus estudiantes aprendan; las
mismas dependeran de cada tema y nivel educativo, pero también de la ideologia del centro"
(parr. 1). Una vez presentada la propuesta del disefio pedagogico, se deberé trabajar de una mejor
manera, buscando siempre que los estudiantes aprendan de manera versatil, mejorando asi las
tomas de decisiones y la resolucion de problemas de la vida cotidiana, generando un aprendizaje

significativo en los estudiantes de Noveno Grado de Educacion General Basica. Con lo expuesto
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anteriormente, esta investigacion pretende promover una nueva metodologia que facilite la
resolucion de problemas de factorizacion sin dificultades.

En conclusion, esta investigacion se centra en la resolucion de ejercicios de factorizacion
desde el enfoque analitico. Este enfoque permite partir de lo general a lo especifico, desglosando
cada caso en elementos mas simples que faciliten su comprension. De esta manera, los
estudiantes podran identificar las caracteristicas de cada tipo de factorizacion y aplicarlas
correctamente en su resolucion. Ademas, comprenderan su utilidad en la vida cotidiana y podrén
verificar sus respuestas mediante software matematico. Es fundamental que los estudiantes
asuman la responsabilidad de practicar constantemente lo aprendido, ya que la practica refuerza
la identificacion y resolucidn de ejercicios. Este enfoque no solo beneficiara el aprendizaje de la
factorizacion, sino que también facilitara la resolucion de problemas matemaéticos avanzados,
como la simplificacion de fracciones, el calculo de limites con indeterminaciones y los célculos
diferenciales e integrales. En este sentido, el enfoque analitico estimulard el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico, permitiendo a los estudiantes afrontar con éxito desafios

académicos en niveles educativos superiores.
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Antecedentes de la Investigacion

Los antecedentes de una investigacion proporcionan informacion sobre estudios previos
relacionados con el tema, lo que permite conocer distintas perspectivas y justificar la relevancia
del problema abordado. Segun la Enciclopedia Significados (2021): "son todos los trabajos
realizados previamente sobre el tema que se va a investigar y que aportan informacion relevante
para este trabajo (...) sirven para conocer los puntos de vista de diferentes autores, sus
metodologias y resultados” (parr. 1). En el contexto del aprendizaje de la factorizacion en
matematica, los antecedentes permiten describir las raices histéricas, investigar las précticas
pedagogicas predominantes y revisar los resultados anteriores que influyeron en la ensefianza y
el aprendizaje de este concepto. Este analisis no solo permite enmarcar adecuadamente el
problema, sino también identificar las brechas en la investigacion existente y las areas donde se
necesitan nuevas soluciones pedagdgicas. La presente investigacion también tiene como
proposito disefiar una propuesta pedagdgica basada en el enfoque analitico para mejorar la
comprension de la factorizacion en los estudiantes. En este apartado, se describen diversas
investigaciones previas, incluyendo tesis de maestria y doctorado relacionadas con la ensefianza

de la factorizacion.

2.1.1 Antecedentes internacionales

A nivel internacional, Osorio (2020), en su tesis de maestria titulada "La argumentacion
en el aprendizaje de la factorizacién de polinomios cuadraticos", tuvo como objetivo analizar la
incidencia de la argumentacion en el aprendizaje de la factorizacion de polinomios cuadréaticos
en estudiantes de octavo grado del Gimnasio Villa Fontana. La presente investigacion se
enmarco en el enfoque cualitativo, apoyado en un estudio de caracter descriptivo. La muestra
objeto de estudio estuvo conformada por 18 estudiantes a los cuales se les aplicaron dos pruebas:
una de diagnostico, que constaba de 10 preguntas, y una prueba final, que constaba de 25

preguntas, con preguntas abiertas para ser contestadas. El objetivo era realizar un analisis
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comparativo del antes y el después, para implementar un disefio metodoldgico para el
aprendizaje de la factorizacion de polinomios cuadraticos.

Entre los hallazgos obtenidos en la prueba inicial se mostraron dificultades en la
argumentacién de los estudiantes al resolver problemas de factorizacion, evidenciando
deficiencias en la ensefianza. El uso de material manipulativo, como la caja de polinomios,
ayudo a conectar las expresiones algebraicas con figuras geométricas. Aunque algunos
estudiantes continuaron memorizando reglas, comprendieron la verificacion de la factorizacion.
El enfoque en la argumentacion y el uso de recursos manipulativos favorecié un mejor
aprendizaje.

Asimismo, Espinosa (2020), en su tesis de maestria titulada "Estrategias didacticas para
favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en la factorizacion de expresiones algebraicas de
los estudiantes de 3er grado del primer ciclo del liceo técnico profesional San José De Vicente
Noble, Provincia Barahona", tuvo como objetivo aplicar estrategias didacticas para mejorar las
dificultades en la factorizacion de expresiones algebraicas, desarrollando competencias en el area
de matematicas que ayuden en la resolucién de problemas del entorno relacionados con la
factorizacion de expresiones algebraicas. La presente investigacion se enmarc6 en el enfoque por
competencias. La muestra objeto de estudio incluyé al docente de matematicas que impartia
clases en los cinco terceros, a quien se le realizé una entrevista y un acompafiamiento en una
clase, y a los 50 estudiantes de 3ro del primer ciclo de secundaria, a quienes se les aplic6 una
prueba de diagnostico de base estructurada de 10 preguntas y una prueba final de la misma forma
de 10 preguntas. Esto se realiz6 con la finalidad de buscar estrategias didacticas para facilitar el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la factorizacion de expresiones algebraicas.

En conclusién, se observo que algunas tacticas del docente funcionan de la mejor manera,
permitiendo un buen aprendizaje, mientras que otras necesitan ser mejoradas. Las estrategias que
integran TIC favorecen el aprendizaje, ya que motivan a los estudiantes, un factor clave en su
rendimiento en matematicas. Relacionar los temas con el entorno y los saberes previos ayuda a
interpretar problemas cotidianos y motiva el interés en la factorizacion. El uso de calculadoras en
actividades como pruebas de diagndstico mejordé los resultados en la resolucion de problemas.

Dentro de este orden de ideas, Lobo (2022), en su tesis de maestria titulada “Aprendizaje
de seis casos de factorizacion por medio de la gamificacién en grado octavo de la institucion

educativa técnica microempresarial de Soledad”, tuvo como objetivo disefiar una propuesta e-
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learning a través de la gamificacion para el aprendizaje de seis casos de factorizacion en los
estudiantes de octavo grado de la Institucion Técnica Microempresarial de Soledad. Esta
investigacion se enmarco en un enfoque cualitativo y fue apoyada desde un caracter descriptivo.
La muestra de estudio estuvo compuesta por los estudiantes de octavo grado 1y 2, a quienes se
les aplico una encuesta de percepcion de 26 preguntas bajo la escala de Likert con 5 niveles de
respuesta. Ademas, se realizd una encuesta de 20 preguntas abiertas a los docentes del area de
matema@ticas, con la finalidad de recolectar informacion atil para la implementacion de la
gamificacion en el aprendizaje de la factorizacion.

En conclusién, se realizd un diagndéstico en estudiantes de octavo grado para identificar
las falencias y los prerrequisitos necesarios para el aprendizaje de la factorizacion, ya que se
observaron dificultades en la identificacion de numeros primos, la factorizacion de cantidades y
las propiedades de las potencias. Para abordar estas deficiencias, se disefio una propuesta de
aprendizaje gamificado, que mejord la motivacion y el rendimiento de los estudiantes. La
gamificacion permitié una mayor concentracion, trabajo colaborativo y un cambio positivo en la

percepcion de las matematicas, evidenciando el éxito de la metodologia.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Marcillo (2022), en su tesis de maestria titulada “Estrategia didactica para la resolucion
de operaciones con expresiones algebraicas mediante el uso del software GeoGebra en
estudiantes de basica superior”, tuvo como objetivo elaborar una guia sobre el uso del software
GeoGebra como estrategia didactica para el desarrollo del razonamiento l6gico y la resolucion de
adiciones con expresiones algebraicas en estudiantes de noveno afio de educacion general basica
superior de la unidad educativa fiscal “Puerto Cayo”. La investigacion se enmarco en un enfoque
metodoldgico mixto, apoyado en un caracter descriptivo. La muestra de estudio estuvo
conformada por 7 docentes del area de matematicas, a quienes se les aplicé una encuesta de 10
preguntas con la escala de Likert, con 3 opciones de respuesta cada una, con la finalidad de
obtener informacion sobre el desenvolvimiento actual de los docentes en la ensefianza de las
operaciones con expresiones algebraicas. En conclusién, se desarrolld una guia didactica para el

uso de GeoGebra, mejorando asi el razonamiento l6gico y la resolucion de expresiones
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algebraicas en los estudiantes. Las encuestas a los docentes revelaron que, aunque conocian
herramientas tecnoldgicas, no las utilizaban en clase.

Auqui (2023), en su investigacion titulada “Uso del Algeplano para el proceso de
enseflanza-aprendizaje de productos notables en la Unidad Educativa Vigotsky”, tuvo como
objetivo principal elaborar una propuesta didactica mediante una guia de ejercicios usando el
algeplano para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de productos notables en el noveno
afio de Educacion Bésica Superior de la Unidad Educativa Vigotsky. La investigacion se
enmarco en un enfoque cuantitativo, conjuntamente con un disefio no experimental. La muestra
de estudio estuvo conformada por tres docentes del area de matematicas, a quienes se les realizo
una entrevista que constaba de 8 preguntas abiertas, y 30 estudiantes, a quienes se les aplicé una
encuesta con 10 preguntas bajo una escala Likert con 4 opciones de respuesta cada una.

En conclusidn, se revelaron dificultades en la resolucion de ejercicios, lo que evidencio la
necesidad de mejorar los recursos didacticos utilizados. A través de entrevistas a docentes, se
identificd que los recursos empleados en la ensefianza de productos notables incluian textos
académicos, bibliografia, GeoGebra y talleres, subrayando su importancia. Como resultado de la
investigacion, se elabord una propuesta didactica que incluye el uso del algeplano para ensefar
productos notables, con el objetivo de motivar a los estudiantes y fomentar un aprendizaje mas
efectivo.

Por ultimo, Carrera (2023), en su tesis de maestria titulada “Incidencia del método
solucién de problemas contextualizados en la ensefianza de productos notables y factorizacion en
los estudiantes de Décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Isabel
Tobar durante el afio lectivo 2021-2022”, tuvo como objetivo central contrastar la contribucion
del método solucion de problemas contextualizados en la ensefianza-aprendizaje de productos
notables y factorizacion. Esta investigacion se enmarcé en un enfoque cualitativo y cuantitativo.
La muestra de estudio estuvo conformada por 25 estudiantes, a quienes se les realizd una
entrevista. Los mismos respondieron a preguntas abiertas y cerradas, permitiendo medir el
aprendizaje logrado con la implementacion del método.

En conclusion, el método de solucion de problemas contextualizados facilita el proceso
de ensefianza y aprendizaje de productos notables y de la factorizacién al integrar los conceptos
matematicos con situaciones préacticas. Este enfoque promueve aprendizajes significativos y

duraderos al conectar la teoria con la realidad, motivando a los estudiantes a resolver problemas
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relevantes para su entorno. Ademas, la contextualizacion no solo fortalece la comprension
matematica, sino que también puede aplicarse a otras ciencias, mejorando la capacidad de los
estudiantes para relacionar conceptos tedricos con la practica. La implementacién de este método
requiere que los docentes adopten estrategias innovadoras y se comprometan a mejorar su

practica educativa para fomentar un aprendizaje mas efectivo.

2.2 Bases tedricas

En este apartado se presentan las bases tedricas que fundamentan la investigacion, la cual
se apoya en dos ejes principales: el aprendizaje de la factorizacion en el area de Matematica y la

propuesta desde el enfoque analitico.

2.2.1 Aprendizaje de la factorizacion

En el &mbito de la Matemaética, la factorizacion es un tema de gran relevancia. Segln
Mejia (2021): “la solucion de ecuaciones cuadréticas, permite el desarrollo del pensamiento
I6gico, importante para resolver polinomios, simplificar fracciones algebraicas, encontrar las
raices de ciertas ecuaciones, permite demostrar algunas identidades trigonométricas y ayuda en
la solucion de limites derivadas e integrales” (p. 62). Lo expuesto destaca la importancia del
tema en diversos aspectos del aprendizaje matematico, pues la factorizacion tiene una relacion
secuencial con mdltiples conceptos. Para llegar a un aprendizaje concreto del tema se debe
abordar algunos temas relacionados a la presente investigacion y asi poder dar un juicio de valor
concreto, como docentes se debe procurar que los estudiantes dominen la factorizacion,
reconozcan los diferentes casos y comprendan de manera significativa, ya que los estudiantes
podran mejorar su capacidad de analisis del tema. Como menciona Ausubel (1983): “produce
una interaccién entre los conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva y las nuevas
informaciones” (p. 2). Un aprendizaje basado unicamente en la memorizacion puede ser efimero

y generar confusion en la resolucidn de ejercicios.
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2.2.2 Definicién de factorizacion

Cabe recalcar que se habia mencionado que la factorizacion es muy importante, para

algunas materias que tienen secuencialidad y que es necesario saber los métodos de resolucion de

los casos de factorizacidn, pero sin embargo hay que saber la definicion de factorizacion que

segun. Meneses (2017) menciona que:

La factorizacion puede considerarse como la operacion inversa a la multiplicacién, pues
el proposito de ésta ultima es hallar el producto de dos o més factores; mientras en la
factorizacion, se buscan los factores de un producto dado. Tiene como objetivo
simplificar o rescribir una expresion en factores o en divisores que logran dividir las
expresiones que al ser multiplicadas entre si resulta la primera expresion. (parr. 1)

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, se puede afirmar que la factorizacion

desempefia un papel crucial en el algebra al brindar una comprension detallada de la estructura

de una expresion. Este proceso no solo posibilita la simplificacion de la expresion, sino que

también mejora la comprension de las relaciones entre sus componentes. También emerge como

una herramienta matemaética valiosa y, al mismo tiempo, como una aplicacion préctica del

principio de que cualquier nimero o expresion puede desglosarse en componentes mas simples,

facilitando asi la resolucion de ecuaciones y la manipulacion de las mismas.

2.2.3 Casos de factorizacion

Los casos de factorizacion se inician, primero descartando la posibilidad de tener un

factor comun, que se puede resolver sacando el elemento comln entre todos. Ademas, existen

diversos casos especificos de factorizacion:

Binomios: diferencia de cuadrados, suma de cubos, diferencia de cubos, binomio al
cuadrado y binomio al cubo.

Trinomios: trinomio cuadrado perfecto, trinomio de la segunda forma y trinomio de la
tercera forma.

Polinomios: expresiones con mas de tres terminos, que pueden resolverse por diferentes
métodos.

Para resolver estos casos, se pueden emplear estrategias como el método de aspas, el
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método de multiplicacion y division o el uso de la férmula general. Cada uno de estos métodos
tiene caracteristicas unicas que facilitan su identificacion y aplicacion. Es fundamental adoptar
un enfoque analitico, que permita analizar las caracteristicas de cada caso y seleccionar la
estrategia mas adecuada para su resolucion.

2.2.4 Teorias del Aprendizaje

Las Teorias del Aprendizaje se basan en la exploracion y comparacion de como se va
produciendo el aprendizaje asi por medio del conductismo, cognitivismos, constructivismo,
aprendizaje social y socioconstructuvismo. Vega et al., (2019) mencionan que “si de una manera
general las teorias contribuyen al conocimiento y desde diferentes enfoques explican el cémo se
da el proceso de aprendizaje en los seres humanos” (p. 1). Cada una de las Teorias del
Aprendizaje permitira que el estudiante pueda aprender de manera significativa el tema
propuesto en la presente investigacion. Entre las principales teorias se encuentran:

- Conductismo: se centra en las conductas observables y medibles.

- Cognitivismo: estudia como el cerebro interpreta, almacena y procesa la informacion.

- Constructivismo: el aprendizaje se construye de manera activa, a partir de la experiencia.

- Aprendizaje social: se basa en procesos de secuencias mentales y su relacion con el
ambiente.

- Socio constructivismo: considera la interaccion social y la influencia cultural en el
aprendizaje.

Cada una de estas teorias ofrece un enfoque distinto para la ensefianza de la factorizacion,

permitiendo adaptar estrategias pedagdgicas a las necesidades de los estudiantes.

2.2.5 Estilos y estrategias de aprendizaje

Sobre los estilos de aprendizaje. Segun Rivas (2016):

En el proceso de Ensefianza-Aprendizaje, al igual que existen diferentes enfoques
metodoldgicos debido a la variedad de docentes que imparten sus clases, se encuentra con
estudiantes que cuentan con estilos de aprendizaje distintos, pues no todos aprenden igual

ni con la misma rapidez. Asi, si se conocen los diferentes estilos de aprendizaje del
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alumnado, se podra disefiar las experiencias de aprendizaje que mejor se adecuen a esos

estilos (parr. 23).

Cada estudiante posee su propio estilo y estrategia de estudio para lograr un aprendizaje
significativo y duradero. Sin embargo, como docentes, es fundamental implementar enfoques
que beneficien a todo el grupo, considerando la diversidad de estilos de aprendizaje. Existen
estudiantes auditivos, que aprenden a través de la escucha mediante audiolibros, debates,
grabaciones y charlas; estudiantes visuales, que procesan mejor la informacion mediante
laminas, diagramas y videos; y estudiantes kinestésicos, que requieren experiencias practicas
como trabajos manuales y actividades fisicas. Adaptar la ensefianza a estos estilos favorece un
aprendizaje mas efectivo e inclusivo.

Es fundamental reconocer los distintos estilos de aprendizaje para implementar
estrategias efectivas que optimizan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los docentes deben
estar preparados para abordar esta diversidad mediante formacion continua en cursos y
capacitaciones ofrecidos por instituciones publicas y privadas. Esto no solo facilita la ensefianza,
sino que también fortalece el aprendizaje significativo de los estudiantes. Como menciona
Herrera (2009), las estrategias de aprendizaje son "actividades conscientes e intencionales que
guian las acciones a seguir para alcanzar determinadas metas de aprendizaje” (p. 3), lo que

resalta su importancia en la planificacion educativa.

2.2.6 Definicién de enfoque

Acosta (2023) menciona que: “Los enfoques de investigacion son un conjunto de
planteamientos, sistematizados y controlados, que se encargan de orientar la resolucion de un
problema” (péarr. 2), Esto resalta la importancia de una adecuada organizacion y estructuracion
en la investigacion. Una redaccion clara y coherente es esencial para guiar el proceso y facilitar
la resolucion del problema. Ademas, establecer pardmetros adecuados garantiza la confiabilidad
y validez de los resultados. En este sentido, el enfoque investigativo permite abordar los

problemas de manera efectiva y eficaz, asegurando un analisis riguroso y bien fundamentado.
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2.2.7 Tipos de enfoque

Samaniego (2022), menciona que los “enfoques principales de la investigacion:
cuantitativo y cualitativo. De ellas se deriva el enfoque mixto” (parr. 5). El enfoque cuantitativo
se basa en procedimientos y herramientas numeéricas, abordando aspectos relacionados con la
aplicacion de cantidades, la observacion y medicion de las unidades de estudio, la seleccion de
muestras y el analisis estadistico, desde este enfoque, se plantean los procesos de manera
ordenada y sistematica, siguiendo una secuencia rigurosa que facilita la verificacion de hipétesis.
El enfoque cualitativo se refiere a cualidades, caracteristicas, esencias, integralidad o atributos no
susceptibles de la cuantificacion, los que resultan adecuados para describir, comprender y
explicar de manera mas completa los fendbmenos, eventos y acciones en un grupo social o en el
ser humano. A diferencia del enfoque cuantitativo, este enfoque no sigue un proceso lineal, sino
mas bien un proceso circular, en el que no existe un orden predefinido en la secuencia y la
flexibilidad es una caracteristica distintiva de su metodologia, mientras que en el enfoque mixto
se integran tanto el enfoque cualitativo como el enfoque cuantitativo, reconociendo que la
obtencién de una calidad total en la investigacion, ya que implica complementar los
procedimientos de ambas perspectivas. La secuencia de aplicacion de estos métodos puede

variar, ya que lo cuantitativo puede preceder a lo cualitativo o viceversa.

2.2.8 Enfoque analitico

Segun Ortega (2021), “El método analitico es una continuacion de un estudio descriptivo,
la investigacion va mas alla de describir las caracteristicas y trata de analizar y explicar por qué o
como es que algo esta pasando” (parr. 12). Por lo que el enfoque analitico es un método de
investigacion que permite examinar un fendmeno al descomponerlo en sus elementos
constitutivos, con el fin de comprender sus caracteristicas, relaciones y funcionamiento. Este
enfoque se basa en el estudio detallado de los factores involucrados en un problema para
identificar patrones, tendencias y posibles soluciones.

En el contexto de esta investigacion, el enfoque analitico se emplea para desglosar los
aspectos que influyen en la ensefianza de la factorizacion en Noveno Afio de Educacion General

Basica. Se analizan elementos clave como las estrategias didacticas utilizadas, el nivel de
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comprension de los estudiantes y los desafios que enfrentan en el aprendizaje de la factorizacion.
A través de este analisis, se busca fundamentar una propuesta metodolédgica que permita mejorar
la ensefianza de este contenido matematico.

La propuesta de ensefianza de la factorizacion en Noveno Afo de Educacion General
Basica se construye a partir de un enfoque analitico, en el cual se examinan detalladamente las
dificultades que enfrentan los estudiantes, los métodos actuales de ensefianza y las posibles
estrategias de mejora. Mediante este enfoque, se desglosan los errores comunes, se identifican
patrones en la comprension del contenido y se estructuran actividades que favorezcan un

aprendizaje significativo y contextualizado.

2.3 Bases legales.

El disefio de una propuesta pedagogica desde el enfoque analitico, para el aprendizaje de la
factorizacion en el area de matematica se justifica legalmente en: En la Constitucion del
Ecuador (2008), en la seccion V, Articulo 26 consta la educacion como un derecho de las
personas a lo largo de la vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado; en el articulo
Articulo 343: Declara que el sistema educativo debe garantizar el desarrollo de competencias,
habilidades y conocimientos, promoviendo metodologias innovadoras que mejoren el
aprendizaje; y en su Articulo 345, se exterioriza a la educacion como un servicio publico
prestado mediante instituciones publicas, fiscomisionales y particulares, que se encuentran
amparadas en el Articulo 10 de la Ley Organica de Educacién Intercultural 2011 (LOEI), que
promueve el ajuste curricular para Educacién General Béasica (EGB) y el Bachillerato General
Unificado (BGU), junto con el Curriculo EGB y BGU del 2016, que incluye a la Matemaética en
las 4 areas principales del conocimiento.

Por su parte, la Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI, 2011) refuerza estos
principios al definir, en su Articulo 2, la educacién como un proceso dindmico e inclusivo,
orientado al desarrollo integral del estudiante. Ademas, el Articulo 19 establece que el curriculo
debe fomentar el pensamiento Idgico-matematico, promoviendo el uso de estrategias
innovadoras, lo que respalda el enfoque analitico en la ensefianza de la factorizacién. Finalmente,

el Articulo 165 resalta la importancia de la comprensién y aplicacion de los conceptos
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matematicos para el desarrollo de habilidades cientificas y tecnologicas, fundamentando la
necesidad de metodologias que potencien el analisis y la resolucion de problemas.

En linea con estas disposiciones, la Reforma Curricular de Educacion General Bésica y
Bachillerato (2016) establece que la ensefianza de las matemaéticas debe orientarse hacia la
resolucion de problemas y el desarrollo del pensamiento analitico, destacando que los estudiantes
deben ser capaces de descomponer y operar con expresiones algebraicas. Asimismo, el Plan
Nacional de Desarrollo 2021-2025, en su Eje 2, impulsa la innovacién pedagdgica y la mejora de
los métodos de ensefianza, fortaleciendo la necesidad de implementar estrategias didacticas
basadas en el anélisis y la comprensién profunda de los conceptos matematicos.

Por lo tanto, el marco normativo ecuatoriano respalda la aplicacion de metodologias
innovadoras en la ensefianza de la matematica, promoviendo un aprendizaje significativo y el
desarrollo de competencias clave para la educacion del siglo XXI. La factorizacién, como eje
fundamental del algebra, requiere estrategias pedagdgicas que permitan a los estudiantes
comprender su utilidad y aplicabilidad en diversos contextos, en concordancia con las politicas

publicas educativas vigentes.
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CAPITULO I1I: METODOLOGIA

3.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo de titulacion se apoyO en una investigacion de caracter proyectivo.
Segin Rodriguez (2024), “es un tipo de estudio que consiste en buscar soluciones a distintos
problemas, analizando de forma integral todos sus aspectos y proponiendo nuevas acciones que
mejoren una situacion de manera practica” (parr. 1). De la misma manera, Hurtado (2008)
también dice que “consiste en la elaboraciéon de una propuesta, un plan, un programa 0 un
modelo, como solucion a un problema o necesidad de tipo préctico, ya sea de un grupo social o
de una institucion” (parr. 4). Este tipo de investigaciones se enfocan en la creacion de soluciones
que puedan ser aplicadas en el ambito educativo mediante la creacion de una propuesta
pedagdgica, dirigida a docentes y estudiantes para el aprendizaje de la factorizacidén desde un

enfoque analitico.

3.2 Disefio de investigacion

En esta investigacion se adoptd como fuente el disefio de campo. Segun Rhoton (2017),
“Es el proceso en el que se obtiene datos de la realidad y estudiarlos tal y como se presentan, sin
manipular las variables” (parr. 1), los datos se obtuvieron de los docentes y estudiantes del
Noveno Afio EGB de la Unidad Educativa “Jim Irwin” con previa autorizacion de las
Autoridades de la institucion, ya que este disefio de investigacion permitira dar cumplimiento a
los objetivos planteados y dar solucién a los problemas propuestos. En cuanto a su temporalidad
se adoptd el disefio contemporaneo transeccional porque se aplicé en el tiempo presente, es decir
que los datos fueron recolectados en un solo momento, como es mencionado por Ortega (2018)
“Se lleva a cabo con el mismo conjunto de variables durante un cierto periodo de tiempo. El
estudio se realiza en una sola instancia” (parr. 14). En relacion con su amplitud de foco, se
establecio un disefio multiventual o multivariable, enfocado en tres variables a medir y en los
objetivos que se han planteado para esta investigacion, con el Unico fin de establecer criterios
que seran necesarios para elaborar el instrumento de recoleccidn de datos que seran aplicados

tanto a docentes como estudiantes.
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3.3 Unidades de Estudio

Segln Hinojosa (2023), la unidad de estudio “se refiere a la entidad que es objeto de
andlisis en una investigacion, ya sea un individuo, grupo, organizacion, evento, proceso, objeto,
entre otros ” (parr. 1), la poblacion de esta investigacion estd compuesta por los estudiantes del
Noveno Afio EGB y los docentes del area de Matematica y Fisica de la Unidad Educativa
Particular "Jim Irwin" durante el afio escolar 2024-2025. La muestra seleccionada esta
conformada por 25 estudiantes del Noveno Afio EGB, paralelo “A”, y 10 docentes de las areas
mencionadas, a quienes se les aplicd cuestionarios de 10 y 13 preguntas respectivamenete,
utilizando una escala de Likert de 4 0 mas opciones de respuesta. La seleccion de la muestra fue
intencional, con el fin de garantizar una representacion adecuada de las perspectivas tanto de los
estudiantes como de los docentes respecto al aprendizaje de la factorizacién desde un enfoque

analitico.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Como técnica de recoleccion de datos se adopto la encuesta. Para Gomez (2023), “Es un
método de investigacion que recopila informacion, datos y comentarios por medio de una serie
de preguntas especificas” (parr. 5). Esta técnica permite recopilar datos en periodos cortos de
tiempo y proporciona informacion relevante para la investigacion. Se utilizaron dos cuestionarios
como instrumentos: uno dirigido a los estudiantes del Noveno Afio EGB paralelo “A”, que
consta de 10 preguntas, y otro enfocado a los docentes de la institucion educativa, que consta de
13 preguntas. Los cuestionarios fueron disefiados con preguntas que se responden con tres
alternativas de respuesta, lo que permitira analizar las caracteristicas de la ensefianza y el
aprendizaje de la factorizacion.

La estructuracion de las preguntas de los cuestionarios se realizé mediante una tabla de
operacionalizacion de variables, y la elaboracion de los instrumentos se llevo a cabo mediante la
plataforma de Google Forms, ya que facilita su aplicacion y la tabulacion de resultados. A

continuacion, se sefialan los enlaces de los cuestionarios que fueron aplicados:
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— Cuestionario a docentes:
https://docs.qgoogle.com/forms/d/e/1FAIpQLSedCtlzJtaOfO9IELCK7 3u2LN83AaXfx0F
mZF5M72C0DjgmA/formResponse

— Cuestionario a estudiantes:
https://docs.google.com/forms/d/e/IFAIpQLSeGThW3-
OW 10ONCXN7RTzrklhchaMEJuFnQvIAatN43wts2qQ/viewform

3.5 Técnica de Analisis de Datos

Para los andlisis de los datos obtenidos, se aplico el proceso de estadistica descriptiva, ya
que facilita la comprension e interpretacion de los mismos. Los datos fueron organizados en
tablas de frecuencias y gréaficos estadisticos, recalcando que la recoleccion de los datos fue con el
cuestionario mediante la plataforma digital Google Forms. Esto permitié que la tabulacion de
datos sea de manera mas agil y sencilla, garantizando una mayor veracidad en los resultados.
Para el analisis de los datos, se consideraron los objetivos de la investigacion y las variables

sujetas a medicion.

3.6 Operacionalizacion de variables

Arias (2021) menciona que “La tabla operacional permite conocer qué instrumento o
herramienta se debe utilizar para obtener resultados claros y veridicos de la variable” (p. 8). En
este sentido, la operacionalizacion permite la transformacion de variables abstractas a variables
que se pueden medir, de este modo, se asegura su validez al momento de la interpretacion de los

datos.
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Tabla 1

Operacionalizacion de Variables

Objet,n_/os Variable Definicion Nominal Dimensiones Indicadores Técnica Instrumento N® de
Especificos Pregunta
Diagnosticar la La factorizacion es Dominio de 1
situacion  actual un método que conocimiento
referida al consiste en
aprendizaje de la descomponer una
factorizacion en expresion Dimension
el area de algebraica en forma cognitiva Desarrollo 2
matematica, de producto, con la gjercicios practicos
desde el enfoque finalidad de
analitico, dirigido simplificarla en
a los estudiantes términos llamados
de Noveno Grado ~ factores para llegar 3,4
de Educacion Aprendizaje a  su minima Motivacion _ _
General  Basica, dela expresion (Medina, D . Encuesta  Cuestionario
de la Unidad factorizacion 2022). Imension .
- o personal Acompariamiento 5,6
Educativa Jim Y
ey pedagdgico del
Irwin” ubicado en docent
el Cantén Quito cente
en la Provincia de 7.8
Pichincha, o Trabajo auténomo
durante el afio Dimension
escolar 2024- trabajo
2025. autéonomo - Trabajo 9,10
colaborativo colaborativo
Caracterizar las Es cualquier 1
. . . Rasgos .
estrategias Estrategias  enfoque o método o Estrategias de . .
L P caracteristicos o Encuesta Cuestionario
didacticas  que  didacticas que un docente ensefianza
emplean los utiliza para facilitar
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docentes en el
aprendizaje de la
factorizacion en
el area de
matematica, con
los estudiantes de
Noveno Grado de
Educacion
General

de la Unidad
Educativa  “Jim
Irwin” ubicado en
el Cantén Quito
en la Provincia de

Bésica,

Pichincha,
durante el afio
escolar 2024-
2025.

Disefiar los
componentes de
una propuesta
pedagbgica para
fortalecer el

aprendizaje de la
factorizacion en
el area de

Propuesta
pedagbgica
sobre la
factorizacion

el aprendizaje de
sus estudiantes.
Esto puede incluir
desde técnicas de
ensefianza
especificas  hasta
herramientas de
evaluacion que se
utilizan para medir
el conocimiento
adquirido.
(Universidad de los
Andes, 2023)

Es aquel
instrumento en el
cual se plasman las
intenciones que las
instituciones
educativas
proponen para los

Actividades de
aprendizaje

Recursos de
aprendizaje

Métodos
Técnicas de Técnicas de
aprendizaje evaluacion

Justificacion

Objetivo
e Encuesta
Planificacion

Contenido

Cuestionario
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matematica,
desde el enfoque
analitico, dirigido
a los estudiantes
de Noveno Grado
de Educacion
General Basica,
de la Unidad
Educativa  “Jim
Irwin” ubicado en
el Cantén Quito
en la Provincia de
Pichincha,
durante el afio
escolar 2024-
2025.

diferentes procesos
de ensefianza vy
aprendizajes.
(Godinez, 2022)

Ejecucion

Evaluacion

Estrategias
didacticas

Actividades de
aprendizaje

Recursos didacticos

Técnicas

Instrumentos de
evaluacion

10

11

12

13

Fuente: Pilco (2025)
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

4.1 Presentacion

En este capitulo se presentan los datos obtenidos y su interpretacion. Segun
Velazquez (2018), “la recoleccion de datos asegura que se obtienen datos confiables y ricos
en informacién para el analisis estadistico, de manera que se puedan tomar decisiones
basadas en datos para la investigacion™ (parr. 2). Para este estudio, se utilizo el cuestionario
aplicado a través de la herramienta digital Google Forms, lo que facilit6 la recopilacion de
informacion y permitié la generacion automética de frecuencias y porcentajes de los
resultados, elementos clave para la investigacion. Los enlaces fueron distribuidos mediante
los grupos de WhatsApp para asegurar una comunicacion directa con los participantes y
garantizar su participacion.

Se disefiaron dos cuestionarios como instrumentos de recoleccion de datos: uno con
13 preguntas dirigido a los docentes y otro con 10 preguntas dirigido a los estudiantes de la
Unidad Educativa Particular “Jim Irwin” de la ciudad de Quito. Los resultados obtenidos se
organizaron en tablas y graficos, y luego se procedid a su interpretacion, considerando cada
una de las preguntas realizadas. Los graficos estadisticos fueron procesados por la
herramienta Google Forms, lo que permitié obtener las frecuencias y porcentajes de cada
respuesta.

Al final de cada gréfico, se lleva a cabo el analisis de los resultados obtenidos, los
cuales fueron determinados por la situacion de los aprendizajes de los estudiantes, las
estrategias didacticas utilizadas por los docentes y la necesidad de una propuesta
pedagdgica sobre la factorizacion. Con esta informacion, se fundament6 el disefio de los
componentes de una propuesta pedagdgica orientada a fortalecer el aprendizaje de la
factorizacion desde un enfoque analitico, dirigida a los estudiantes de Noveno EGB “A” de

Educacién General Basica de la Unidad Educativa Particular “Jim Irwin”.
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4.2 Instrumento aplicado a los docentes del area de Matematica y Fisica de la

Unidad Educativa ""Jim Irwin"

Pregunta 1
Escoja las estrategias didacticas que emplea en el proceso de ensefianza para facilitar el

aprendizaje de la Factorizacion.

Grafico 1

Estrategias didacticas empleadas en la ensefianza de la factorizacion.

Gamificacian 3 (30 %)
Aprendizaje Basado en Proyectos 1010 %)

Aprendizaje Cooperativo[—0 (0 %)

Metodo de Casos 0 (0 %)

Aprendizaje Basado en Problem... |—0(0 %)
Clases Invertidas (Flipped Clas... |0 (0 %)
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Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 1, el 60% de los docentes encuestados manifestd que emplea el
Pensamiento Critico (ACC) como estrategia didactica en el proceso de ensefianza para
facilitar el aprendizaje de la factorizacion, Por otro lado, el 30% indicé que utiliza la
gamificacion, mientras que el 10% emplea el Aprendizaje Basado en Proyectos. Estos
resultados sugieren que el Pensamiento Critico (ACC) es la estrategia didactica mas
utilizada y percibida como eficaz entre los docentes encuestados. Segun Jimpikit et al.,
(2024) mencionan que ‘“el aprendizaje activo permite que el estudiante desarrolle
habilidades de pensamiento critico, y mediante el conocimiento absoluto de contenidos y
resolucion de problemas aritméticos, el estudiante ademas puede construir estrategias de
resolucion de problemas en la vida real” (p. 3). Lo que resalta la importancia del

aprendizaje activo en el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes.
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Pregunta 2.

Escoja las actividades de aprendizaje que emplea en el proceso de ensefianza para facilitar
la comprension de la Factorizacion.

Grafico 2

Actividades de aprendizaje en la ensefianza de la factorizacion.

Resolucidn de problemas
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Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 2, se observo que el 80% de los docentes encuestados emplea
ejercicios practicos y el uso de software matematico como estrategias para facilitar la
comprension de la factorizacion. Ademas, el 50% utiliza juegos matematicos fisicos o
virtuales, mientras que el 40% recurre a la resolucién de problemas y las clases de repaso
en grupo. Dado que en esta pregunta los docentes podian elegir entre tres opciones de
respuesta, los resultados indican que las estrategias mas utilizadas para la ensefianza de la
factorizacion son la resolucion de ejercicios préacticos, el uso de software matematico y los
juegos matematicos. Esto sugiere que los docentes combinan la préctica con herramientas
tecnoldgicas para reforzar el aprendizaje de manera mas dinamica e interactiva Mora
(2003) menciona que:

La computadora y sus respectivos programas se ha convertido en el medio artificial

mas difundido para el tratamiento de diferentes temas matematicos que van desde

juegos y actividades para la educacion matematica elemental hasta teorias y

conceptos matematicos altamente complejos, sobre todo en el campo de las

aplicaciones (parr. 9).

Este planteamiento resalta el papel fundamental de la tecnologia como un recurso clave en
la ensefianza, permitiendo abordar desde actividades ludicas para niveles bésicos hasta el

estudio de conceptos matematicos avanzados, aportando aprendizajes significativos.

32



Pregunta 3.
Escoja los recursos didacticos que emplea en el proceso de ensefianza para facilitar el

aprendizaje de la Factorizacion.

Grafico 3

Recursos didacticos en la ensefianza de la factorizacion.
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Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 3, se observé que el 80% de los docentes encuestados emplea
software educativo y los libros de texto / cuadernos como recursos didacticos en la
ensefianza de la factorizacion, el 40% utilizan la pizarra fisica o virtual y las aplicaciones
moviles, el 30% utiliza la calculadora, el 20 % videos educativos y el 10% material
manipulativo. En esta pregunta, los docentes podian elegir hasta tres opciones, lo que revela
que los recursos més utilizados son el software educativo, los libros de texto/cuadernos y la
pizarra fisica o virtual. Estos resultados muestran la accesibilidad de los docentes tanto a
recursos fisicos como digitales, lo que les permite diversificar sus estrategias didacticas en
la ensefianza de la factorizacion. Gutiérrez (2020) dice que “Los materiales didacticos son
elementos claves para fortalecer el aprendizaje del nifio, su vez aprendera a no solo ser
receptor de conocimientos sino adquirirlos de una forma dinamica y activa” (p. 5). Esta
afirmacion resalta la importancia de recursos didacticos, ya que no solo facilitan la
adquisicion de conocimiento, sino que también fomentan un aprendizaje mas interactivo y

participativo, consolidando sus conocimientos.
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Pregunta 4.
Escoja el método de aprendizaje que emplea en el proceso de ensefianza para facilitar la

comprension de la Factorizacion.

Gréfico 4
Método de aprendizaje en la ensefianza de la factorizacion.

Aprendizaje Cooperativo
Aprendizaje Experiencial
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Aprendizaje Kinestésico

Aprendizaje Colaborativo

Fuente: Pilco (2025).
En el Grafico 4, se observd que el 70% de los docentes encuestados utilizan el

aprendizaje visual como método principal para la ensefianza de la factorizacion. Ademas, el
60% emplea el aprendizaje cooperativo, el 50% recurre al aprendizaje experiencial, el 40%
opta por el aprendizaje auditivo, el 30% utiliza el aprendizaje kinestésico, el 20% prefiere
la ensefianza directa y el aprendizaje colaborativo, y el 10% hace uso del método socratico.
En esta pregunta, los docentes podian elegir hasta tres opciones, lo que revela que los
métodos mas utilizados son el aprendizaje visual, cooperativo y experiencial. Esto indica
que los docentes prefieren enfoques que fomentan la interaccién visual y cooperativa, los
cuales son especialmente Utiles para la comprension de un tema. Ademas, el aprendizaje
experiencial contribuye a la adquisicion tanto de conocimientos tedricos como de
habilidades practicas. Segun Ochoa (2017) menciona que “Los métodos suponen un camino
y una herramienta concreta que se utiliza para transmitir los contenidos, los procedimientos,
los principios, a los estudiantes, con el fin de que se cumplan los objetivos de aprendizaje
propuestos por el docente” (p. 1). Este planteamiento resalta la importancia de elegir
métodos adecuados que permitan a los estudiantes alcanzar los objetivos establecidos.
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Pregunta 5.
Escoja la técnica de evaluacion que emplea en el proceso de ensefianza para facilitar la

comprension de la Factorizacion.

Grafico 5

Técnica de evaluacion en la ensefianza de la factorizacion.
Fruebas escritas 00 %)

Coevaluacidn 0 {0 %)
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Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 5, se observd que el 90% de los docentes encuestados utiliza el taller
como técnica de evaluacion en la ensefianza de la factorizacion, mientras que el 10%
emplea la observacion directa. Este dato refleja que la gran mayoria de los docentes
considera al taller como la técnica de evaluacion maés eficaz, ya que lo emplean para
evaluar el aprendizaje de la factorizacion. Para Newton College (2023) menciona que “Lo0s
talleres refuerzan el aprendizaje tedrico, imprescindible para entender y aplicar las
matematicas” (parr. 5). Esto indica que los talleres no solo permiten evaluar, sino que
también refuerzan el aprendizaje de conceptos clave, como la factorizacion. De esta
manera, las técnicas de evaluacion, especialmente los talleres, complementan y enriquecen
el proceso educativo, facilitando que la matematica, en este caso la factorizacion, sea mas

accesible y aplicable a la resolucion de ejercicios practicos.
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Pregunta 6.

¢Estd usted de acuerdo con la creacion de una propuesta pedagodgica orientada para la
ensefianza de la factorizacion, desde el enfoque analitico, direccionado para los estudiantes
de Noveno EGB?

Grafico 6

Creacion de una propuesta pedagdgica.

@s 10
oo 0 (0%)

Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 6, se observé que el 100% de los docentes encuestados esta de acuerdo
con la creacion de una propuesta pedagogica orientada a la ensefianza de la factorizacion desde
un enfoque analitico, dirigida a los estudiantes de Noveno EGB. Este resultado refleja la
importancia y la necesidad de desarrollar una propuesta pedagogica que apoye a los docentes
en la mejora de la comprensién de este tema, demostrando el compromiso de los educadores
para fortalecer el aprendizaje de la factorizacion. Para el Ministerio de Educacion (2020)
menciona que “Permite dejar atras las practicas tradicionales, para enfrentar las nuevas
tendencias mediante la contextualizacién, la innovacion y el empoderamiento de la comunidad
educativa” (p. 5). Esto resalta como la creacion de una propuesta pedagogica no solo responde
a la necesidad de innovar, sino que también puede ayudar a transformar las practicas
educativas, adaptandolas a nuevas metodologias y estrategias que favorezcan tanto a los
estudiantes como a los docentes. Esta propuesta contribuird a mejorar la comprension, el
rendimiento y la motivacion de los estudiantes, y proporcionara un valioso apoyo a los docentes

para alcanzar los objetivos educativos establecidos.
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Pregunta 7.
Escoja un objetivo que se va adecuar a la propuesta pedagogica para la ensefianza de la

factorizacion, desde el enfoque analitico.

Gréafico 7

Objetivo para la creacion de propuesta pedagdgica.
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Fuente: Pilco (2025).

En el Gréafico 7, se observd que el 60% de los docentes encuestados consideran que
el objetivo “Definir los conceptos fundamentales y los casos de la factorizacion, a traves de
una serie de lecciones estructuradas, ejercicios propuestos, aplicaciones en la vida cotidiana
y métodos de resolucion” puede adecuarse a la propuesta pedagogica para la ensefianza de
la factorizacién desde un enfoque analitico. ElI 40% restante se distribuye entre otros
objetivos. Este resultado indica que la propuesta pedagdgica debe combinar teoria,
ejercicios practicos y aplicaciones en la vida diaria, con el fin de que los estudiantes
desarrollen habilidades tanto para resolver ejercicios como para aplicar esos conocimientos
en situaciones reales. Segun Acufa (2023) menciona que “Los objetivos no son méas que
afirmaciones que expresan claramente lo que el estudiante debe ser capaz de demostrar al
final de un periodo de aprendizaje” (parr. 7). El objetivo seleccionado servird como guia
para establecer metas especificas y medibles que orientaran la ensefianza y el aprendizaje,

asegurando que se cumplan los resultados esperados.

37



Pregunta 8.
Escoja los contenidos que se van adecuar a la propuesta pedagdgica para la ensefianza de la

factorizacion.

Gréfico 8
Contenidos para la propuesta pedagogica.
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Fuente: Pilco (2025).

En el Gréfico 8, se observd que el 90% de los docentes encuestados considera que
los contenidos para la propuesta pedagdgica deben incluir la definicion de factorizacion, las
formas de reconocer cada caso, las formas de resolver cada caso, aplicaciones en la vida
cotidiana y recursos tecnolégicos. Por otro lado, el 80% de los encuestados destacéd la
importancia de incluir también el analisis de los casos de factorizacion. Los resultados
reflejan un consenso general entre los docentes del area sobre los contenidos esenciales que
deben abordarse en la propuesta pedagdgica, lo que sugiere que la propuesta debe equilibrar
la teoria con la préctica e integrar recursos tecnoldgicos. Henry (2023) menciona que “Los
contenidos estructurados son aquellos que estan organizados de manera ldgica y coherente,
lo que permite al estudiante comprender mejor el tema que se esta tratando” (parr. 3). Las
ventajas de tener un contenido con orden y coherencia es la progresion clara de los
conceptos, reduciendo la confusion entre los estudiantes, ademas que podran consolidar su

conocimiento mejorando su proceso de aprendizaje.
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Pregunta 9.
¢ Cudl seria la estrategia didactica mas propicia para la ensefianza de la factorizacion?

Grafico 9
Estrategia didactica en la ensefianza de la factorizacion.
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Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 9, se observo que el 50% de los docentes encuestados considera que la
estrategia didactica mas adecuada para la ensefianza de la factorizacion es el Pensamiento
Critico (ACC). Un 30% menciona que la estrategia mas eficaz es la gamificacion, mientras
que un 10% se divide entre aprendizaje cooperativo y aprendizaje basado en problemas.
Estos resultados sugieren que los docentes priorizan estrategias que fomenten el
pensamiento critico y la participacion activa de los estudiantes, lo cual sera clave al disefiar
la propuesta pedagdgica. Segin Martins (2024) menciona que “El pensamiento critico te
ayuda a resolver cualquier problema, desde los desafios en el trabajo hasta las dificultades
que se presentan en la vida diaria” (parr. 10). Al fomentar el Pensamiento Critico (ACC), se
espera que los estudiantes no solo comprendan y resuelvan ejercicios de aplicacion de
manera mas efectiva, sino que también sean capaces de transferir estos aprendizajes a

situaciones de la vida cotidiana.
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Pregunta 10.

¢Cudles serian las actividades de aprendizaje mas propicias para la ensefianza de la
factorizacion?

Grafico 10

Actividades de aprendizaje en la ensefianza de la factorizacion.
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Fuente: Pilco (2025).

En el Gréafico 10, e observo que el 90% de los docentes encuestados indica que una
de las actividades de aprendizaje mas empleadas en la ensefianza de la factorizacion es el
uso de un software matematico. Un 80% menciona la resolucion de ejercicios practicos
como una actividad clave, mientras que un 40% combina el uso de juegos matematicos
fisicos o virtuales y clases de repaso en grupo. Ademas, un 30% opta por la resolucion de
problemas, y el 10% distribuye sus respuestas entre actividades de resolucion de casos y
creacion de mapas conceptuales. Estos resultados sugieren que los docentes prefieren
actividades interactivas y préacticas, que permitan a los estudiantes reforzar y aplicar sus
conocimientos de manera dindmica. Este enfoque se ha tenido en cuenta al disefiar la
propuesta pedagogica. Knapen (2020) menciona que “La ensefianza interactiva se trata de
instruir a los estudiantes de manera que participen activamente en su proceso de
aprendizaje” (parr. 1). Las actividades involucraran la participacion de todos los estudiantes
de manera interactiva y practica, permitiendo que puedan aplicar los conceptos y puedan
resolver ejercicios practicos de manera mas dinamica, aumentando asi su motivacion y

compromiso.
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Pregunta 11.

¢ Cudles serian los recursos didacticos mas propicios para la ensefianza de la factorizacion?

Grafico 11

Recursos didacticos en la ensefianza de la factorizacion.
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Fuente: Pilco (2025).
En el Gréfico 11, se observo que el 70% de los docentes encuestados considera que

las aplicaciones moviles deben ser utilizadas como recursos didacticos en la ensefianza de
la factorizacion. Un 50% opina que es adecuado utilizar pizarras fisicas o virtuales y libros
de texto/cuadernos, mientras que un 40% menciona el uso de software educativo. Ademas,
un 30% destaca el uso de calculadoras, y un 10% comparte su preferencia entre el material
manipulativo, videos educativos y fichas de trabajo. Cabe resaltar que los docentes fueron
solicitados a elegir tres opciones, lo que refleja un enfoque variado en los recursos
propuestos para la propuesta pedagdgica. Se puede inferir que los docentes se inclinan
hacia el uso de las Tics y métodos tradicionales como la utilizacion de las pizarras, ya que
se puede realizar ejercicios de aplicacion y las herramientas tecnoldgicas pueden ofrecer
retroalimentaciones instantaneas de una manera dindmica. Para la Universidad Europea
(2024) “La integracion de las TIC en la educacion facilita un aprendizaje mas interactivo y
personalizado, permitiendo a los estudiantes acceder a una amplia gama de recursos y
metodologias” (parr. 2), Esto Subraya como las TIC pueden ayudar tanto a docentes como a

estudiantes con el acceso a recursos educativos, a la evaluacion y retroalimentacion precisa.
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Pregunta 12.

¢ Cudl seria la técnica de evaluacion mas propicio para la ensefianza de la factorizacion?

Grafico 12

Técnica de evaluacién en la ensefianza de la factorizacion.
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Fuente: Pilco (2025).

En el Gréfico 12, se observo que el 80% de los docentes encuestados considera que
el taller debe ser utilizado como técnica de evaluacion en la ensefianza de la factorizacion.
Por otro lado, un 10% opta por pruebas escritas y observacion directa. Esto sugiere que los
docentes prefieren el taller como técnica de evaluacion, ya que permite involucrar
activamente a los estudiantes, dandoles la oportunidad de practicar y aplicar lo aprendido.
Segun Smart (2023) menciona que “ESs una sesion estructurada e interactiva disefiada para
crear un entorno de trabajo que permita obtener resultados significativos y guiar a un grupo
a través de un proceso que conducira a grandes resultados” (parr. 3). De esta forma, el taller
como técnica propone un trabajo estructurado e interactivo, el taller no solo evalla el
conocimiento, sino también las habilidades y capacidades de los estudiantes, promoviendo

una comprensién mas profunda del tema.
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Pregunta 13.
¢Cudl seria el instrumento de evaluacion méas propicio para la ensefianza de la

factorizacion?

Gréfico 13

Instrumento de evaluacion en la ensefianza de la factorizacion.
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Fuente: Pilco (2025).

En el Gréfico 13, se observo que el 50% de los docentes encuestados considera que
la lista de cotejos es el instrumento de evaluacion méas adecuado para la ensefianza de la
factorizacion. Un 40% opta por la rubrica, mientras que un 10% prefiere utilizar examenes
y cuestionarios. Esto sugiere que los docentes valoran especialmente la lista de cotejos en el
proceso de evaluacion, ya que este instrumento les proporciona una estructura clara y
permite evaluar de manera detallada el progreso de los estudiantes en cada paso del
aprendizaje de la factorizacion. Segin Guerrero (2022) menciona que “Los instrumentos de
evaluacion son de gran importancia para los docentes, ya que mediante ellos pueden valorar
el nivel de logro en los aprendizajes de los alumnos” (parr. 1). Los instrumentos de
evaluacion permiten a los docentes medir de forma sistematica y objetiva el progreso y
nivel de comprension de los estudiantes sobre el tema.
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4.3 Instrumento aplicado a los estudiantes de Noveno EGB de la Unidad Educativa
"Jim lrwin"'

Pregunta 1.

Evalue su nivel de comprension en el tema de factorizacion.

Gréfico 14

Nivel de comprension.
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Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 14, se observo que, en relacion con el factor comun, el 64% de los

estudiantes encuestados expresé que le fue facil comprender el tema, el 28% lo comprendid
de manera moderada y el 8% lo encontré dificil. En cuanto a los productos notables, el 4%
dijo que le fue facil comprender el tema, el 72% lo comprendié moderadamente y el 12% lo
encontré dificil. En el tema de los trinomios, el 44% de los estudiantes indicd que les fue
facil o moderadamente féacil comprender el tema, mientras que al 12% les resulté dificil.
Por ultimo, en los polinomios, el 52% mencion6 que les fue facil comprender el tema, el
40% lo comprendié moderadamente y el 8% lo encontrd dificil. Lo que se infiriere es que
los estudiantes presentas dificultades en la compresion de la factorizacién, la mayoria de los
encuestados comprendio el tema del factor comun a diferencia del resto, mostrando la
necesidad de buscar estrategias para la ensefianza. Segun Bauer (2023) “La factorizacion
ayuda a comprender mejor las propiedades de los nimeros y las ecuaciones, lo que facilita
la resolucion de problemas y la simplificacion de calculos” (parr. 2). La factorizacion
optimiza el proceso para encontrar las soluciones y asi poder dar soluciones a ejercicios

complejos y en la simplificacion de calculos.
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Pregunta 2.

Evalle la dificultad que experimentd al desarrollar ejercicios practicos de factorizacion.
Grafico 15

Ejercicios practicos de factorizacion.
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En el Gréafico 15, se observd que el 56% de los estudiantes encuestados pudieron
desarrollar ejercicios de factor comun, mientras que el 32% moderadamente y el 12%
encontrd dificultades en el desarrollo. En los productos notables el 20% se le facilitd la
realizacion de ejercicios practicos, el 60% moderadamente y el 20% tuvieron dificultades
del mismo. En los trinomios, el 44% mencionan que se facilito el desarrollo, mientras que
el 48% pudieron resolver moderadamente y el 8% se le dificult6 la resolucién. Finalmente,
en los polinomios el 48% se facilitd y pudieron moderadamente realizar los ejercicios
propuestos y el 4% encontraron dificultades al realizar los mismos. Lo que se infiere que
los estudiantes tienen un nivel moderado en el desarrollo de ejercicios practicos, en los
trinomios y polinomios las resoluciones moderadas, sin embargo, existen areas que se debe
mejorar como lo son los productos notables. Segun Calderdon (2023) menciona que
“Presentan dificultades al momento de desarrollar ejercicios de factoreo, esto se origina
debido a la falta de metodologias y estrategias que permitan a los estudiantes poder mejorar
su atencion y concentracion, asi como el interés por aprender factoreo” (p. 13). La principal
dificultad para el desarrollo de ejercicios de factoreo se relacionan con la falta de una

metodologia que llame la atencidn e interés por el aprendizaje.

45



Pregunta 3.
Evalle la dificultad que experimentd al desarrollar ejercicios practicos de factorizacion.

Grafico 16

Dificultad del desarrollo de ejercicios practicos.
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Fuente: Pilco (2025).

En el Gréfico 16, se observo que el 60% de los estudiantes encuestados evaluaron
que moderadamente realizaron los ejercicios précticos, mientras que el 32% los pudieron
realizar facilmente y el 8% experimentaron dificultades para la realizacion del factoreo. Lo
que se puede deducir es que la mayoria de los estudiantes tiene un nivel moderado de
comprension del tema, aunque no completamente solido, lo que refleja la necesidad de
seguir reforzando las habilidades relacionadas con la factorizacion, especialmente con
aquellos que presentan dificultades. Segun Cruz (2023) menciona que “Algunas de las
dificultades méas notorias dentro del procedimiento algebraico y de factorizacion es
identificar de manera clara el método mas adecuado que se puede utilizar para dar solucion
a un problema planteado” (p. 26). Una de las principales dificultades para el desarrollo de
los ejercicios es el método que se debe utilizar para realizar las operaciones, por lo que
seria necesario buscar estrategias a través de practicas guiadas para resolver los ejercicios

de manera més efectiva.
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Pregunta 4.

Evalle su experiencia general al resolver problemas de factorizacion.

Grafico 17
Experiencia en el desarrollo de ejercicios practicos.

Dificil de realizar 520 %)

Woderadamente compransible de

” 10 (40 %)
realizar

Facil de realizar 10 (40 %)

0 2 4 3 g 10

Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 17, se observo que el 40% de los estudiantes encuestados tuvieron una
experiencia entre moderado o facil al momento de la realizacion de los ejercicios, mientras
que el 20%, tuvieron una experiencia no muy agradable para resolver los ejercicios
propuestos. Lo que sugiere que la mayoria de estudiantes tiene una adecuada compresion
del tema, mientras que un ndmero minimo de encuestados enfrentan dificultades para
resolver problemas de factorizacién. Segun Calle et al., (2020) mencionan que “la
motivacion permite que los estudiantes se mantengan despiertos e interesados en lo que
estan aprendiendo, pues se generan mejores relaciones intrapersonales” (p. 3). Es
importante que el docente mantenga la motivacion del curso en el aprendizaje de la
factorizacion, ya que asi se podra captar el interés, lo que le permitira consolidar los

conocimientos que se desean impartir.
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Pregunta 5.
¢Cuél es el grado de motivacion que tiene al realizar los ejercicios practicos de
factorizacion?

Gréfico 18

Motivacion en el desarrollo de ejercicios practicos.

Muy desmotivado 0 (0 %)

MLy motivado

12 (48 %)

0

5 10 15
Fuente: Pilco (2025).

En el Gréafico 18, se observo que el 52% de los estudiantes encuestados tuvieron un
grado de motivacion neutral ante la realizacion de ejercicios de factorizacion, mientras que
el 48% se sinti6 muy motivado al realizar la actividad. Esto muestra un equilibrio entre los
estudiantes neutrales y motivados, lo que indica que la factorizacion no genera una gran
motivacion en mas de la mitad de los estudiantes, en comparaciéon con el resto que si
experimenta motivacion. Para lograr un mayor impacto en la motivacion, se debe emplear
una variedad de metodologias, tratando de que sean mas interactivas y atractivas, de modo
que se logre captar la atencion de todos. Segun Calle et al., (2020) mencionan que “el
docente y sus estudiantes tienen que hablar el mismo idioma en cuanto a la forma de llevar
la clase, con actividades que despierten su interés y que quieran involuntariamente aprender
mucho mas de lo que reciben” (p. 3). Esto es importante, ya que asi el docente podra
motivar aprender los temas propuestos en el curriculo nacional, y especialmente en la

factorizacion. La motivacion juega un gran papel en el aprendizaje de todas las materias.
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Pregunta 6.
¢Cuél es el grado de motivacion respecto a su progreso en el aprendizaje de la
factorizacion?

Gréfico 19

Motivacion en el aprendizaje de la factorizacion.

Muy desmotivado 218 %)
MNeutral 11 (44 %4)
MUy motivado 12 (48 %)
0.0 2.5 5.0 7.5 0.0 12,5

Fuente: Pilco (2025).

En el Gréafico 19, se observo que el 48% de los estudiantes encuestados tuvieron un
grado de motivacion para el aprendizaje de la factorizacidén, mientras que el 44% se
mantuvo en un nivel neutral, y el 8% no sinti6 mucho agrado por aprender el tema. Esto
sugiere que la mitad de los estudiantes se sienten motivados para aprender el tema, mientras
gue un porcentaje significativo no tiene un interés tan marcado, lo que indica la necesidad
de nuevos enfoques que logren captar el interés de todos y hagan el tema mas
comprensible. Segin Farias y Pérez (2010) mencionan que “Los alumnos motivados
tendrén un interés particularmente diferente en lograr su aprendizaje cuando se le motiva
para manejar las diferentes materias” (parr. 1). Los estudiantes motivados muestran un
interés mas profundo en su aprendizaje, resaltando la importancia de la motivacion, que
deben recibir de parte de los docentes y de su familia, ya que juega un rol fundamental en el
rendimiento académico.
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Pregunta 7.
Evalle su percepcidn sobre el acompafiamiento pedagdgico del docente en el desarrollo del

tema factorizacion.

Grafico 20
Acompafiamiento pedagogico.

Deficiente —1 (4 %)
Excelente 16 (B4 %)
0 5 10 15 20

Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 20, se observo que el 64% de los estudiantes encuestados tuvieron una
excelente percepcién en el acompafiamiento pedagogico en el desarrollo de la factorizacion,
mientras que el 32% no lo percibi6 de la misma manera y el 4% menciona que el docente
no acompafo el proceso. Esto sugiere que, en su mayoria, valoran el acompafiamiento por
parte del docente, lo que refleja un enfoque efectivo en su ensefianza. Sin embargo, una
parte significativa de los estudiantes no percibié este acompafiamiento como adecuado, lo
que indica que es necesario ajustar estrategias para que todos los estudiantes sientan apoyo
en el proceso de aprendizaje. Segun Garcia (2021) menciona que “El acompafiamiento
académico a los estudiantes por parte de los profesores, tiene como objetivo el guiar las
actividades académicas del proceso ensefianza aprendizaje del estudiante, de modo que den
respuesta a sus necesidades y dudas” (parr. 2). La importancia del acompafiamiento
pedagogico tiene como objetivo guiar el proceso de aprendizaje y consolidacién de los
temas, este enfoque personalizado permite que los estudiantes se sientan apoyados para

mejorar su rendimiento académico.
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Pregunta 8.
¢Coémo calificaria la efectividad del apoyo brindado por el docente en la resolucion de

ejercicios de factorizaciéon?

Gréfico 21
Efectividad en el acompafiamiento pedagdgico.

Deficiente —1 {4 %)
Excelents 16 164 %)
] 5 10 15 20

Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 21, se observo que el 64% de los estudiantes encuestados mencionan
que el docente tiene una excelente efectividad en la resolucion de ejercicios de
factorizacion, mientras que el 32% considera que el apoyo brindado fue adecuado y el 4%
considera que la ayuda no fue eficaz. Esto refleja que el docente tiene una alta competencia
en su manera de ensefiar, proporcionando a los estudiantes las herramientas necesarias para
su proceso de aprendizaje. Segin Garcia (2021) menciona que “La importancia del
acompafiamiento académico radica entonces, en proporcionar al estudiante las herramientas
necesarias para que su transito por la institucién educativa sea mucho mas claro y
provechoso” (parr. 6). Los decentes deben procurar ofrecer al estudiante una serie de
herramientas que le permitan resolver ejercicios de manera clara y productiva, garantizando
una experiencia de aprendizaje efectiva.
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Pregunta 9.
Evalle su disposicion para trabajar de manera individual en la realizacion de ejercicios

practicos de la factorizacion.

Gréfico 22
Trabajo individual en ejercicios practicos de la factorizacion.

Poco dispuesto

Neutral 12 (48 %)
Dispuesto —11 (44 %)
5.0 75 10,0 125

Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 22, se observo que el 48% de los estudiantes encuestados mencionan
que su disposicion para trabajar de manera individual en la realizacion de ejercicios
practicos de factorizacion es neutral, mientras que el 44% estan dispuestos a realizar solos
dichos ejercicios y el 8% estan poco dispuestos a trabajar por su cuenta. Esto sugiere que
no se muestra una vision clara sobre la disposicion de los estudiantes para trabajar
individualmente en el tema de factorizacion. Segun Reyes (2024) menciona que “Este tipo
de metodologia permite que una persona que esta en medio de un proceso de ensefianza,
adquiera conocimientos, habilidades o destrezas a través de sus propias experiencias” (parr.
3). El trabajo individual permite que los estudiantes desarrollen conocimientos y
habilidades propias, enfrentdndose a desafios que fortaleceran sus destrezas a largo plazo y

contribuiran a consolidar el tema de manera mas profunda.
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Pregunta 10.
Evalle su disposicion para trabajar de manera grupal en la realizacion de ejercicios

practicos de la factorizacion.

Gréfico 23

Trabajo grupal en ejercicios préacticos de la factorizacion.
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13 (52 %)

MeLtral
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Fuente: Pilco (2025).

En el Grafico 23, se observo que el 52% de los estudiantes encuestados mencionan una
disposicion neutral para trabajar de manera grupal en la realizacidn de ejercicios practicos
de factorizacion, mientras que el 32% estan dispuestos a realizar las actividades de manera
grupal y el 16% estan poco dispuestos a un trabajo colaborativo. De lo anterior, se puede
inferir que los estudiantes muestran una postura moderada hacia la cooperacién grupal, con
algunos que se sienten cémodos realizando la actividad de manera conjunta y otros que
prefieren realizar la préactica de manera individual. Segin Aguilera (2023) menciona que
“La definicion de aprendizaje colaborativo es un método de ensefianza que se centra en que
los estudiantes trabajen en grupos para lograr objetivos educativos en comun” (parr. 3). La
cooperacion grupal es una metodologia eficaz en el proceso de ensefianza, ya que permitira
alcanzar las metas propuestas por el docente y consolidar los conocimientos sobre el tema

de forma maés efectiva.
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4.4. Hallazgos importantes sobre los analisis de datos.

En el siguiente apartado se presentan los resultados obtenidos de la recoleccion de
datos, con el fin de interpretar y dar respuesta a los objetivos especificos planteados en la
investigacion. A partir de los instrumentos aplicados a docentes de la institucion y a los
estudiantes de Noveno Grado de EGB de la Unidad Educativa Particular “Jim Irwin”, se
identifican dificultades en el aprendizaje de la factorizacion, estrategias didacticas
utilizadas por los docentes y la necesidad de una propuesta pedagdgica basada en un
enfoque analitico.

En el diagnostico de la situacion actual en el aprendizaje de la factorizacion, los
datos que se obtuvieron a través de la encuesta empleada a los estudiantes de Noveno A
EGB reflejan que existen dificultades en la comprension de la factorizacién. De los casos
de factorizacion presentados a los dicentes, el factor comin es el método mas comprendido
con el 64% con facilidad, mientras que los productos notables presentan mayor dificultad
(72% lo comprenden de manera moderada y 12% tienen problemas). Esto que indica que
los estudiantes requieren estrategias mas efectivas para abordar estos temas. Ademas, el
52% de los estudiantes reporta una motivacion neutral hacia el aprendizaje de la
factorizacion, lo que evidencia la necesidad de implementar métodos didacticos més
dindmicos. En cuanto a la ensefianza, el 64% de los estudiantes menciona haber recibido un
excelente acompafiamiento pedagogico por parte de los docentes, lo que muestra que su
apoyo es valorado, Sin embargo, un 36% no lo percibe como efectivo. Esto refleja la
necesidad de una propuesta pedagdgica que optimice la ensefianza y el seguimiento del
aprendizaje.

Respecto a las estrategias didacticas utilizadas por los docentes, la mas empleada es
el Pensamiento Critico (ACC) con un 60%, seguida por la gamificacion con el 30% vy el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) con unl0%. Esto muestra que se prioriza el
desarrollo del razonamiento ldgico, aunque las estrategias interactivas tienen menor
presencia, lo que podria afectar la motivacién hacia el aprendizaje del tema.

Con respecto a las actividades de ensefianza, el uso de software matematico y la

realizacion de ejercicios practicos, son las estrategias mas implementadas con el 80%. Por
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otro lado, los juegos matematicos (50%) y las clases de repaso grupales (40%) son menos
frecuentes, a pesar de que podrian fortalecer la consolidacion del conocimiento y la
participacion estudiantil.

En cuanto a los recursos didacticos, los docentes emplean principalmente software
educativo y libros de texto/cuadernos con el 80%, mientras que herramientas como videos
educativos se utilizan con 20% y materiales manipulativos con el 10% son menos usados.
Esto sugiere que la ensefianza se basa en recursos digitales y tradicionales, aunque su uso
podria optimizarse para mejorar el aprendizaje del tema.

En el disefio de la propuesta pedagdgica para el fortalecimiento del aprendizaje de la
factorizacion, se muestra que el 100% de los docentes esta de acuerdo con la creacion de
una propuesta pedagodgica basada desde el enfoque analitico, lo que refuerza la necesidad
de este trabajo. EI 60% considera que la propuesta debe incluir conceptos, ejercicios
précticos, aplicaciones en la vida cotidiana y varios métodos de resolucion, lo que permitira
una ensefianza mas efectiva y alineada con las dificultades detectadas en los estudiantes.

Sobre la evaluacion del aprendizaje, los docentes consideran que la mejor técnica de
evaluacion es el taller con un 90%, ya que permite reforzar la teoria con la practica. En
cuanto a los instrumentos de evaluacion, la lista de cotejo (50%) y la rabrica (40%) son las
mas recomendadas para evaluar el progreso de los estudiantes de manera estructurada.

En conclusion, se identifica que los estudiantes presentan dificultades en la
comprension de algunos casos de factorizacidn, especialmente en productos notables y
trinomios, por lo que se sugiere emplear estrategias mas efectivas y una mayor motivacion
en el aprendizaje. Aungue los docentes emplean estrategias analiticas y tecnoldgicas, se
podria potenciar el uso de recursos lidicos y participativos. Ademas, la alta aceptacion de
una propuesta pedagdgica desde el enfoque analitico refuerza la relevancia de este estudio

ara mejorar el proceso de enseflanza-aprendizaje en la Unidad Educativa “Jim Irwin”.
i
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1 Denominacion de la propuesta

Propuesta pedagogica del aprendizaje de la factorizacion en el area de Matematica,

desde el enfoque analitico.

5.2 Descripcion de la propuesta

La propuesta busca desarrollar una comprension més profunda y aplicable de la
factorizacion en los estudiantes de Noveno EGB mediante el enfoque analitico. Para ello se
integrara teoria, practica en ejercicios, tanto en el reconocimiento de cada caso como en la
resolucion de los mismos, ademas de aplicaciones en la vida cotidiana y verificacion
mediante aplicaciones mdviles o software matematicos. La teoria proporcionara una base
solida sobre los casos de factorizacion, cada caso serd ilustrado detalladamente mediante
ejemplos, lo que facilitard su identificacion. La resolucion de los ejercicios dependera de
cada caso, presentando problemas desde lo basico hasta lo avanzado, explicados paso a
paso para que asi los estudiantes puedan seguir el razonamiento detras de cada solucion.
Ademas, se mostraran aplicaciones précticas en areas como la economia y la ingenieria,
fomentando el uso de la tecnologia para la verificacion y consolidacion del conocimiento
adquirido.

La propuesta pedagdgica se presentara en un documento detallado en PDF y en un
Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) a través de la plataforma CANVA, lo que facilitard
su implementacion EI documento incluye componentes tedricos y practicos, definiciones,
ejemplos resueltos, guias paso a paso y verificaciones. Asimismo, se ofrecera una vision
dindmica y atractiva del contenido incorporando graficos interactivos, animaciones y
enlaces a recursos, que facilitard la comprension y participacion los estudiantes. Esta
combinacion de formatos permitird una mayor accesibilidad y versatilidad en la

implementacién y difusion de la propuesta.

56



5.3 Justificacion de la propuesta

El aprendizaje de la factorizacion es fundamental para los estudiantes, ya que
contribuye al desarrollo del pensamiento algebraico y a la resolucion de problemas
complejos. No solo cumple con los objetivos del curriculo, sino que también es una
habilidad que sera crucial para sus estudios posteriores como el célculo diferencia, integral
y mas. Sin embargo, la ensefianza de la factorizacion suele ser de manera memoristica, lo
que no resulta atractivo. Como menciona Torres (2019) “Esto hace que pueda resultar
aburrido, pues cada nueva repeticion” (parr. 20), lo que puede dificultar la compresion y
consolidacion del tema en los estudiantes.

La propuesta pedagdgica busca abordar estas deficiencias mediante la integracion
de teoria y practica desde el enfoque analitico, lo que permitira a los estudiantes
comprender el “por qué” y el “como” de la factorizacion. Esto favorecera un aprendizaje
mas sélido y significativo, beneficiando también la préctica docente al proporcionar un
marco estructurado con definiciones y ejercicios resueltos. Ademas, la incorporacion de
aplicaciones moviles enriquecera el proceso de ensefianza y aprendizaje auténomo,
facilitando el monitoreo del progreso de los estudiantes de manera mas efectiva y
personalizada.

En el desarrollo de los procesos de aprendizaje, la propuesta fomentarad habilidades
criticas en el pensamiento lIdgico - critico, asi como la resolucion de ejercicios, ayudando a
los estudiantes a enfrentar problemas aplicados y de la vida cotidiana. Segin Gimenez
(2023) menciona que: “El pensamiento critico es una habilidad que tiene aplicaciones en
practicamente todos los aspectos de la vida cotidiana” (parr. 7). Este enfoque no solo
preparara a los estudiantes para examenes y tareas, sino que también les brindara

herramientas Utiles para su vida diaria y su futura carrera profesional.
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5.4 Objetivos de la propuesta

5.4.1 Objetivo general

Disefiar una propuesta pedagdgica estructurada para la ensefianza de la
factorizacion, integrando lecciones tedricas, ejercicios practicos de diversos niveles,
aplicaciones en la vida cotidiana, estrategias de resolucion y herramientas tecnologicas para
la verificacion y comprension del aprendizaje.

5.4.2 Objetivos especificos

- Fortalecer la capacidad de los estudiantes para analizar y descomponer expresiones
algebraicas, aplicando métodos de factorizacion como herramientas fundamentales
para la resolucion de ecuaciones y el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico.

- Proporcionar una secuencia de ejercicios graduados, desde niveles béasicos hasta
avanzados, que permita a los estudiantes aplicar los conceptos tedricos en la
préactica y mejorar sus habilidades en la resolucion de problemas algebraicos.

- Fomentar el uso de herramientas digitales y aplicaciones interactivas para la practica
y comprobacion de ejercicios de factorizacion, promoviendo la autoevaluacion, el
aprendizaje autbnomo y un mayor involucramiento de los estudiantes con el

contenido.

5.5 Cronograma de implementacion

La implementacion de la propuesta pedagdgica por parte de los docentes del nivel

seguira el siguiente cronograma.
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Tabla 2
Mapeo de actividades académicas

Semanas Fechas DCD

Escolares
26 17— 21 feb M.4.1.33. Reconocer y calcular productos notables e
27 24 — 28 feb identificar factores de expresiones algebraicas.
28 05— 07 mar
29 10 — 14 mar
30 17 — 21 mar

Fuente: Pilco (2025)

5.6 Beneficiarios

La propuesta estd dirigida a los estudiantes de Noveno Afio EGB de la Unidad
Educativa Particular “Jim Irwin” de la ciudad de Quito. Ademas, beneficiara a los docentes
de Matemaética que imparten clases en estos cursos, ya que les permitira implementar un
nuevo enfoque en la ensefianza, no solo de la factorizacién, sino también de otros temas
relacionados. Asimismo, las autoridades de la institucion podran aprovechar este trabajo
investigativo, ya que marcard un precedente en la ensefianza de diversas asignaturas,

facilitando la aplicacion de este enfoque en otras areas del conocimiento.

Tabla 3

Beneficiarios de la propuesta

Beneficiarios Rol que desempefia

Autoridades Responsables de la vision y mision de la institucion, disefian e

implementan politicas educativas y administrativas.
Docentes Ejecutan la ensefianza de manera efectiva en, este caso la ejecucion de la
propuesta pedagdgica.

Estudiantes Beneficiarios directos de la propuesta pedagdgica.

Fuente: Pilco (2025)
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5.7 Responsables

Esta propuesta esta disefiada gracias al apoyo de las autoridades de la Unidad
Educativa Particular “Jim Irwin”, quienes facilitaron los permisos necesarios para la
recoleccion de datos. Asimismo, se agradece a los docentes y estudiantes por su disposicion
en la recopilacion de informacion para la investigacion e implementacion de la propuesta.
Ademas, se reconoce la valiosa orientacion del Dr. Amilcar Antonio Arenas Arredondo,

que desempefié como tutor del trabajo investigativo.

5.8 Metodologia

La metodologia aplicada en la propuesta se basa en el enfoque analitico. Segun Arce
(2024): “El enfoque analitico consiste en descomponer el todo, tanto cuanto sea posible, en
sus partes mas sencillas, que se solucionan o explican mas facilmente” (p. 1), Esto
permitira que los estudiantes comprendan paso a paso la resolucién de los ejercicios de
factorizacion, facilitando su proceso de aprendizaje. Asimismo, la propuesta servird como

una guia estructurada para los docentes en la ensefianza de este tema.
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5.9 Propuesta

Tema: Propuesta pedagogica del aprendizaje de la factorizacion en el area de matematica,

desde el enfoque analitico.

La metodologia implementada en la propuesta pedagdgica para el aprendizaje de la
factorizacion en el area de matematica, desde el enfoque analitico, presenta los siguientes
aspectos:

- La propuesta se ha desarrollado en una revista digital utilizando la plataforma
CANVA, lo que ha permitido su presentacion en formato PDF, ademas que se
realizé videos interactivos en donde se explican los ejemplos propuestos, mediante
cédigos QR.

- La propuesta se fundamenta desde el enfoque analitico, lo que facilitara a docentes
y estudiantes el andlisis detallado de cada caso de factorizacion, su aplicacién en la

vida cotidiana y su comprension en profundidad.

5.9.1 Descripcion de los Componentes de la Guia Didactica

La propuesta didactica para la ensefianza de la factorizacion esta estructurada en
componentes esenciales que facilitaran la comprension y aplicacion del tema por parte de
los estudiantes y de los docentes de la institucion. A continuacion, se presenta el enlace de
acceso a la propuesta didéactica:

https://drive.google.com/file/d/1WsW1tauOxw6jheqfT-
S21o0vMgNXXMuVB/view?usp=sharing

5.9.2 Introduccién
- Se realiza una portada, en la que se elige color verde y blanco, debido a que esta
asociada con la calma y la reduccion del estrés, ya que se pretende que los
estudiantes y docentes al momento de revisar la guia puedan tener una mejor

concentracion y comprension del tema.
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Gréfico 24
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5.9.4 Casos de Factorizacion

respectivos métodos de resolucion, asi como sus aplicaciones en diversas disciplinas:

Se incorpora la importancia del tema en las matematicas y su aplicacion en la vida

cotidiana.

Se describe el objetivo de la guia didactica y su organizaciéon para facilitar el

aprendizaje.

£ MATEMATICA

Revista

UNIDAD
EDUCATIVA
“JIM IRWIN”

Autor: Jhonatan Paul Piloo Pliloo

Propuesta pedagégica del
aprendizaje de la
factorizacion en el area de
matematica, desde el enfoque
analitico.

,‘

Fuente: Pilco (2025)

Definicion de Factorizacion

Se expone el concepto de factorizacion.

Se presentan los diferentes casos de factorizacion y su relacion con otras areas del

conocimiento.

Se explican los distintos casos de factorizacion mediante ejercicios practicos y sus

Factor comun

Binomio al cuadrado

Cubo de un binomio
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- Diferencia de cuadrados

- Sumay diferencia de cubos

- Trinomio cuadrado perfecto

- Trinomio de la forma: x? + bx + ¢

- Trinomio de la forma: ax?+ bx + ¢

- En la guia didactica los casos de factorizacion siguen un mismo esquema:
identificar el tipo de factorizacion, comprender el método de resolucion, por lo cual

sera de gran ayuda para su correcta aplicacion en ejercicios propuestos.

Grafico 25

Casos de factorizacion

FACTOR COMUN ' ’5

Es una expresién algebraica que se repite en todos los términos de
una expresién, al identificar su factor comin se puede representar
dicha expresién de manera compacta, facilitando su resolucién.

;,COMO RECONOCER EL FACTOR
EOMUN?

Identificamos el factor comin ya que existe un nimero o letra que se
va a repetir en toda la expresién, la forma que presenta es:
mx+my+mz.

, COMO RESOLVER EJERCICIOS DE
EACTOR COMUN?

Como prerrequisito para la resolucién de ejercicios de factor comdn
se debe tener en cuenta las propiedades de la potenciacién.

« Identificar el nimero o letra que se repite en toda la
expresion, este serd nuestro factor comon. (En caso de
tener dos variables iguales con distintos exponentes se
escoge la variable con menor exponente como factor
comun y si se tiene nimeros que son miltiplos entre si se
saca el med).

« Dividimos el factor comin para cada uno de los términos
de la expresién.

« El cociente lo ubicamos dentro de un paréntesis.
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- En la guia didactica, los casos de factorizacion estdn organizados de manera
estructurada, lo que facilita la identificacion del tipo de factorizacion, la
comprension del método de resolucién y su correcta aplicacion en los ejercicios
propuestos. Ademas, se incluye un cddigo QR que da acceso a un video explicativo,
donde se muestra el ejemplo resuelto de forma clara y detallada.

Gréfico 26

Ejercicios resueltos

EJEMPI.O 0] Descomponer en factores:

X+Xy-XZ
Primero: Identificamos el factor comin de la expresién
X + Xy + Xz

Se puede notar que la “x” es el factor comin de la expresién.

Segundo: Dividimos el factor comin para cada término. Tl.rt

Para . '_‘:=1; _-)__y i=2 47._,
vnsuahzarl |§| ; x =

los B Tercero: Ubicamos los cocientes en un paréntesis.
ejercicios Tihr x(1+y+z)
resueltos I [=] % Por tanto:

x+xy+xz=x(1+y+z)

Fuente: Pilco (2025)
- Cada caso de la Factorizacion tiene aplicaciones en la Vida Cotidiana, como la
economia, arquitectura, etc.
Gréfico 27

Aplicaciones en la vida cotidiana

Diseio de volimenes.

« Para calcular el volumen exacto de una caja.
« Para saber cuanto material entraré en el disefio de una caja.
« Cudntas cajas pueden caber en un contenedor mas amplio.

Para la construccién.

« Nos ayudard a saber cudntos bloques, ladrillos o material se
necesitard.

Caleulo de mezclas

8 « Para conocer cémo cambia el volumen de una mezcla al afiadir
\ sustancias.
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Fuente: Pilco (2025)
5.9.5 Ejercicios y Actividades
- En la propuesta, ademas se incluyen ejercicios précticos que permiten a los
estudiantes aplicar cada método de factorizacion, con enlaces a herramientas

digitales para verificar las soluciones.

Gréfico 28
Ejercicios de préactica

Ahora te toca a ti.

Resuelve los siguientes cubos de un binomio.
o (2y+2) = v (1-2)=

o (4y +3)°=

o (3a+ 2b|5=

Comprueba:

Puedes comprnbar tus
resultados, escanea el
siguiente QR

Fuente: Pilco (2025)

5.10 Evaluacion

5.10.1 Proceso de Validacion de la Propuesta Pedagdgica
La validacion de la propuesta pedagdgica esta comprendida en dos etapas:

- Tendra la revision por parte de un grupo de docentes del area de Matematica de la
institucion educativa, quienes evaluaran el contenido mediante una rabrica que
permitira realizar observaciones para mejorar el trabajo.

- Se analizara la aceptacion del contenido de la propuesta entre los docentes y, en

caso de existir observaciones, se procedera a su ajuste y mejora.
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5.10.1.1 Evaluacion del Contenido de la Propuesta Pedagdgica

Tabla 4

Rubrica de Evaluacion

Criterios Excelente (4) Bueno (3) Regular (2) Deficiente (1)
Explica de Explica con Presenta No logra
Claridad manera precisay claridad, aunque dificultades en explicar
Conceptual fundamentada la con algunas la explicacion,  correctamente
factorizacion. imprecisiones con conceptos  los conceptos.
menores. ambiguos.

Aplicabilidad Relaciona la Relaciona la Presenta No establece
factorizacion con factorizacion ejemplos relaciones
diversas areas de con algunas limitados y claras con la
la vida cotidiana areas de poco aplicabilidad.

y académica. aplicacion. relevantes.
Enfoque Se sigue Se aplica el Se menciona el No se evidencia
Analitico rigurosamente el enfoque enfoque el enfoque
enfoque analitico  analiticoen la  analitico, pero analitico.

en toda la

propuesta.

mayoria de los

contenidos.

no se desarrolla

de forma

efectiva.

Observaciones:

Fuente: Pilco (2025)
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5.10.2 Proceso del impacto en el aprendizaje de los estudiantes
- Se implementar& una prueba de base estructurada, en la que los estudiantes puedan
desarrollarla en un tiempo determinado por el docente.
- Se analizaran los resultados obtenidos mediante una rabrica de evaluacion, la cual
sera proporcionado previamente.
- Se debe tener en cuenta que la evaluacién es un formato, por lo que el docente que

dese utilizar puede modificarlo a su conveniencia.

5.10.2.1 Evaluacion del Impacto en el Aprendizaje de los Estudiantes

Instrumento: Prueba de base estructurada.

UNIDAD EDUCATIVA JIM IRWIN
_Esforzados y Valientes
ANO LECTIVO 2024 — 2025

Nombre: Curso:

Docente: Paul Pilco Fecha:

Instrucciones:

Lea detenidamente cada pregunta.

Conteste de manera precisa.

Realice la evaluacion de manera individual, no incurra en la deshonestidad.
Complete la evaluacion en 40 minutos.

Tome en cuenta que cada respuesta correcta tiene el valor de 2 puntos.

Lea y seleccione la respuesta correcta.

1. Resuelve el siguiente binomio cuadrado.
(2x +3)* =

Solucion 2 ptos Respuesta

A dx*+9x+9
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B. 4x®+ 9x+12
c 4x*+12x+9
D 2x%2-12x+9

2. Resuelve la siguiente diferencia cuadrados.

49x?% — 16 =

Solucion 2 ptos Respuesta

A (7x —16)(7x + 1)
B (7x+4)(7x +4)
c (x—16)(7x +1)
D (7x —4)(7x + 4)

3. Resuelve el siguiente trinomio cuadrado perfecto.

4x* + 12x +9 =
Solucion 2 ptos Respuesta
A (2x—3)°
B (x —3)?
c. (2x +3)?
D (2—3x)?
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4. Resuelve el siguiente trinomio.

1P —-Bx+6=

Solucién 2 ptos

Respuesta

A (x+3)x—3)
B (x—2)(x+3)
c. (x—2)(3x)

D. (x—2)x—-3)

5. Resuelve el siguiente trinomio.

6x° + 11x + 4=

Solucién 2 ptos

Respuesta

A Bx+4)(2x —3)
B Bx+4)(2x+1)
c. Bx+4)(2x —1)
D Bx —4)(2x - 1)

Calificacion: /10

Fuente: Pilco (2025)
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UNIDAD EDUCATIVA JIM IRWIN
Esforzados y Valientes
ANO LECTIVO 2024 — 2025
LISTA DE COTEJOS
Tema: Factorizacion

Indicadores:

SI: Cumple con lo solicitado 2 puntos

A VECES: Cumple parcialmente con lo solicitado 1 punto
NO: No cumple con lo solicitado 0 puntos

N° Criterios de evaluacion Sl Aveces | NO
1 Resolver el siguiente binomio cuadrado.
(2x +3)2 =

2 Resolver la siguiente diferencia cuadrados.

49x% — 16 =
3 Resolver el siguiente trinomio cuadrado perfecto.

4x* + 12x +9 =
4 Resolver el siguiente trinomio.

x2—Bx+6=
5 Resolver el siguiente trinomio.

6xl4+ 1lx+4 =

/10

Observaciones:

Fuente: Pilco (2025)
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CONCLUSIONES

El primer objetivo especifico fue diagnosticar la situacion actual referida al
aprendizaje de la factorizacion en el area de matematica, desde el enfoque analitico, en los
estudiantes de Noveno Grado de Educacion General Basica, de la Unidad Educativa
Particular “Jim Irwin”. Con respecto al objetivo la situacion actual del aprendizaje de la
factorizacion en la institucion educativa revel6 que, aunque se empleaban estrategias
didécticas tradicionales como la resolucion de ejercicios y el uso de libros de texto, estas no
han sido lo suficientemente efectivas para fortalecer la ensefianza y el aprendizaje ya que se
detectd que el 72% de los estudiantes presenta problemas en la compresion de productos
notables y trinomios, mientras que el 64% comprende con facilidad el factor comun, lo que
indica que los docentes deben utilizar recursos como pizarras, libros de texto, y ademas el
uso de tecnologias como softwares matematicos, aplicaciones moviles y juegos
matematicos como una oportunidad para mejorar la comprensién y facilitar la visualizacion
de los conceptos abstractos. Esto sefiala una necesidad de actualizacion en las metodologias
utilizadas y un potencial para integrar herramientas tecnolégicas en el proceso educativo.

El segundo objetivo especifico fue caracterizar las estrategias didacticas que
emplean los docentes en el aprendizaje de la factorizacion en el rea de matematica, con los
estudiantes de Noveno Grado de Educacion General Bésica, de la Unidad Educativa
Particular “Jim Irwin”, en esta parte mediante la técnica de la encuesta se obtuvo que los
docentes de la institucion educativa emplean principalmente en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, el Pensamiento Critico (ACC) con un 60%, como estrategia didactica ya que
este enfoque es muy Util en metodologias activas como el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA), ademas en el proceso de ensefianza se utilizan estrategias centradas en
la resolucién de ejercicios practicos y el uso de softwares matematicos para la
comprobacion de las mismas con un 80%, lo que demuestra una tendencia hacia
metodologias que promueven el pensamiento logico y analitico, aunque la aplicacion de
estrategias interactivas sigue siendo limitadas. La encuesta reveld ademas una alta
predisposicion de los docentes a implementar nuevas estrategias en la ensefianza de la

factorizacion, lo cual representaba un punto clave para la implementacion de una propuesta
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pedagogica que fomentara el pensamiento analitico y la resolucion de problemas a través de
meétodos innovadores.

El tercer objetivo especifico manifiesta el disefio de los componentes de una
propuesta pedagdgica para fortalecer el aprendizaje de la factorizacion en el area de
matematica, desde el enfoque analitico, dirigido a los estudiantes de Noveno Grado de
Educacion General Bésica, de la Unidad Educativa Particular “Jim Irwin”. La propuesta
pedagdgica fue disefiada mediante una serie de lecciones estructuradas y dinamicas en
donde se mostré el reconocimiento de cada caso, ejercicios practicos (paso a paso),
aplicaciones en la vida cotidiana y el uso de tecnologias para su comprobacion, ya que los
estudiantes mostraron una motivacion neutral del 52% en el aprendizaje de la factorizacion,
sugiriendo crear la propuesta con estrategias dinamicas que despierten el interés y
compromiso por el aprendizaje. Los docentes del area de matematica de la institucion
apoyaron la idea de que esta propuesta que debia incluir recursos como software
matematico y aplicaciones moviles, y consideraron que la utilizacion de métodos visuales,
cooperativos y experienciales seria clave para un aprendizaje méas efectivo. Ademas, se
reconocio la importancia de evaluar el aprendizaje mediante técnicas como talleres y el uso
de herramientas de evaluacion como listas de cotejo y rdbricas, lo que permitié un

seguimiento mas preciso del progreso de los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Para la mejora de la ensefianza en la factorizacion, es fundamental capacitar a los
docentes en el uso de recursos tecnoldgicos como GeoGebra, Desmos y juegos
matematicos, fomentando asi estrategias mas dindmicas que complementen las
metodologias tradicionales. Ademas, se sugiere implementar metodologias activas, como el
aprendizaje basado en proyectos y el aula invertida, enfoque analitico, que conectan los
conceptos de factorizacion con situaciones practicas y reales.

La creacion de espacios para la reflexion y analisis en torno a la factorizacion,
utilizando softwares matematicos y plataformas interactivas que permitan a los estudiantes
visualizar y experimentar con los conceptos de manera mas dinamica. Ademas, se sugiere
incorporar metodologias activas y colaborativas, como el aprendizaje basado en problemas,
el enfoque analitico, para que los estudiantes no solo resuelvan ejercicios, sino que también
desarrollen habilidades de pensamiento analitico y aplicacion practica. Esto no solo
enriquecerd las estrategias didacticas actuales, sino que también hara el proceso de
ensefianza mas inclusivo y efectivo.

Profundizar en la integracion de recursos tecnoldgicos interactivos, como
aplicaciones mdviles y software matematico, para enriquecer las lecciones y facilitar el
entendimiento de la factorizacion e incorporar métodos de evaluacion formativa que
permitan a los estudiantes recibir retroalimentacion continua, no solo a través de talleres,
sino también con evaluaciones digitales que fomentan la autoevaluacién y el aprendizaje
auténomo. El uso de herramientas visuales, como simuladores de factorizacién, puede ser
fundamental para reforzar la comprension conceptual. Finalmente, seria beneficioso
promover la colaboracion entre los estudiantes mediante actividades cooperativas que
favorecen el aprendizaje activo y la resolucién conjunta de problemas, integrando la teoria

con aplicaciones cotidianas que refuercen la relevancia.
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ANEXOS

ESTUDIANTES DE 9NO A, REALIZANDO EL CUESTIONARIO

ESTUDIANTES DE 9NO A, EN CLASES DEN MATEMATICA CON EL TEMA:
FACTORIZACION
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