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RESUMEN

La presente investigacion abordd uno de los desafios mas persistentes en la ensefianza de
las ciencias exactas: el bajo rendimiento académico y la resistencia estudiantil hacia el aprendizaje
de la nomenclatura en quimica inorgéanica. El objetivo general fue disefiar e implementar una
estrategia pedagogica ludica basada en “naipes quimicos” para estudiantes de tercero de
Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora, en
Esmeraldas. El estudio adopt6 un enfoque cuantitativo con un disefio cuasi-experimental de medias
repetidas, lo que permitio evaluar el impacto de la intervencion mediante la comparacion del
desempefio inicial y final.

Los resultados, procesados mediante el software SPSS, revelaron un diagndstico inicial
critico: el pretest arrojo una media de apenas 4.87/10, donde solo el 34.4% de los estudiantes logré
resolver ejercicios basicos, evidenciando una desconexion profunda con la simbologia quimica
tradicional. Tras la implementacion orientada a la construccion fisica de compuestos y la
manipulacion de simbologia, el postest registro un incremento significativo alcanzando una media
de 9.16 y un indice de aprobacion sorprendente del 95.1 %.

La validez cientifica de este hallazgo se sustenta en un p-valor de 0.000 (p<.001) y un
tamano de efecto de Cohen muy alto de 1.19, valores que confirman que la mejora no fue fortuita,
sino producto de una reestructuracion cognitiva efectiva. En conclusion, la gamificacién no solo
elevo los indicadores de rendimiento, sino que transformd el proceso de ensefianza-aprendizaje,
convirtiendo la frustracion inicial en un dominio satisfactorio y consiente de la disciplina.

Palabras clave: Juegos, Innovacion, Naipes quimicos, Nomenclatura inorgénica.
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ABSTRACT

This research addressed one of the most persistent in teaching exact sciences: low academic
performance and student to learning inorganic chemical nomenclatura. The general objective as to
desing and implement a playfil pedagogical strategy base don Chemical cards for third year
students of bachillerato general unificado at the Unidad Educativa Fiscomisional Maria
Auxiliadora in Esmeraldas. The study adopted a quantitative approach with a quasi-experimental
repeated measures desing, which allowed evaluating the impact of the intervention through the
comparison of initial and final performance.

The results, processed using SPSS software, revealed a critical initial diagnosis: the pretest
yielded a mean of only 4.87/10, where just 34.4% of students managed to solve basic exercises,
evidencing a profound disconnection with traditional chemical symbology. After the
implementation focused on the physical construction of compounds and the manipulation of
symbology, the posttest recorded a significant increase, reaching a mean of 9.16 and a surprising
approval rate of 95.1%.

The scientific of this finding is supported by a p-value of 0.000 (p<.001) and a very high
Cohen'’s effect size of 1.19, values that confirm the improvement was not fortuitous but the
producto of an effective cognitive restructuring. In conclusion, gamification not only elevated
performance indicators but transformed the teaching learning process, turning initial frustration
into satisfactory and conscious mastery of the discipline.

Key words: Games, Innovation, Chemical cards, Inorganic nomenclature



INTRODUCION

La educacion se ha convertido en un instrumento dinamico ante la sociedad,
experimentando cambios favorables a lo largo del tiempo. Por ello, transita desde un enfoque que
se ha vuelto historicamente conservador direccionado hacia un modelo de formacion permanente,
innovador y activo. Esta renovacion se da especialmente en las areas de Ciencia, tecnologia,
Ingenieria y Matematicas, donde la dura transmision de conocimientos ha demostrado ser
insuficiente en la preparacion de estudiantes ante los retos que se dan durante el siglo XXI. EL
objetivo primordial de desarrollo del razonamiento critico en los estudiantes de bachillerato es
aumentar sus habilidades esenciales de comunicacion y creatividad que en su gran parte resultan

afectadas por el curriculo tradicional de ensefianza-aprendizaje (Manibel & Ramos, 2024).

El enfoque pedagdgico en la ensefianza de quimica se radica crucialmente en la formacion
de acciones mentales que se llevan a cabo por etapas desde la mas compleja hasta la mas facil,
Para ello, se ha tomado como referencia a los exponentes primordiales de este enfoque los cuales
son Mendoza et al.,(2020), “quienes aseguran que la didactica de aprendizaje se sustenta en base

a la teoria de aprendizaje”.

La ensefianza de quimica estd vinculada con los estudiantes que presentan necesidades de
forma natural. Es decir, en aquellos que presentan etapas de cambio de la nifiez hacia la
adolescencia, lo cual influye en un nivel mayor en las actitudes que presentan los estudiantes al
momento de desarrollo del aprendizaje de Quimica, la cual resulta ser una asignatura muy
compleja y dificil de comprender a simple vista (Rojas, 2024). Segiin Catillo (2025) sefiald “que
la asignatura quimica es una ciencia muy compleja, dificil de aprender”, ya que esta utiliza un

lenguaje simbdlico que por tal razon los estudiantes no perciben una explicacion concreta y

evidente, sobre todo al momento de representar pequefias formulas quimicas con elementos de la



tabla periddica que para para algunos estudiantes no les resulta muy familiar esos temas y al
principio resulta la ensefianza de nomenclatura quimica ser una experiencia no muy dinamica y

poco entendible (Carrasquero & Vaca, 2024).

Por lo tanto, la comprension de conceptos basicos de quimica se ha convertido en una
dificultad que traspasa limites educativos, debido a que se utiliza metodologias de aprendizaje
tradicional que no resultan ser nada didacticas para los estudiantes. Esto se debe, a que se
transmiten cantidades atas de informacién, volviendo asi a la educacion mondtona y poco activa,
Ademas, no se toma en cuenta el razonamiento critico de cada estudiante al momento de impartir
la clase, es decir no se realiza una retroalimentacion continua, por ello los estudiantes poco a poco
han perdido el interés de la participacion y por ende el desarrollo de la investigacidon con respecto
a temas de ciencia. Asi mismo, con el pasar del tiempo los estudiantes no tienen desecos de
desarrollar habilidades competitivas con respecto a la asignatura Quimica, ya que sefialan que su
aprendizaje es muy lento y poco competitivo sobre todo en el aprendizaje practico-experimental

(Alvarado & Mesa, 2025).

Por estas razones que resultaron ser muy relevantes se buscé analizar algunos métodos de
ensefanza-aprendizaje en Quimica, llegando a evidenciar que no es suficiente el conocimiento
teorico de la asignatura, sino que también existen metodologias didacticas que activan la
motivacion de aprender Quimica de una manera distinta. Pretendiendo rescatar un juego
tradicional a base de participacion activa, la cual es el aprendizaje por medio de un juego de cartas.
Convirtiendo asi el aula de clase en un ambiente dindmico, atractivo, divertido e innovador (Giler,

2022).

Para llegar a una propuesta innovadora final, esta investigacion se desarroll6 de la siguiente

manera.



Capitulo I: Se lleva a cabo el planteamiento del problema, el cual consta de planteamiento
del problema, formulacion del problema, preguntas, objetivos y una justificacion clara, que todas

en conjunto marcaron la direccion de esta propuesta pedagogica innovadora.

Capitulo II: Compuesto por una fundamentacion tedrica en la cual se lleva a cabo la
relacion de los principios ludicos y pedagogicos (ABJ), si lo fundamental las bases conceptuales

que respaldan este disefio.

Capitulo III: Este apartado consta de una metodologia empleada al enfoque de la
investigacion, junto con las técnicas utilizadas para el diagndstico contextual y el disefio del
estudio, el cual contempla la aplicacion de instrumentos de pretest y postest para medir el impacto
de la propuesta. Asimismo, se define la poblacidén, muestra y las técnicas para el procesamiento de

datos, junto con la tabla de operacionalizacion de las variables.

Capitulo I'V: Corresponde a la presentacion detallada de los resultados que se realiza a
partir del andlisis estadistico en el software SPSS e interpretacion de datos recolectados. Se
concluye el andlisis descriptivo del rendimiento académico y el andlisis inferencial para el
contraste de hipdtesis, discutiendo el impacto real de la estrategia los Naipes Quimicos frente a los

antecedentes investigativos.

Capitulo V: Se sintetizan los hallazgos mdas relevantes en funcion a los objetivos
planteados, confirmando la efectividad de la mediacion pedagdgica propuesta. Finalmente, se
propone lineamientos estratégicos para la aplicacion de metodologias activas en la ensefianza de

la nomenclatura inorgénica.



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulacion del problema

En la actualidad segun las evaluaciones realizadas por el Instituto Nacional de Evaluativa
(Ineval) del Ecuador mas del 38.7% de estudiantes durante el afio escolar 2024-2025 registraron
cifras alarmantes de reprobacion en el area de quimica. Esto es en base a que aprender Quimica en
el Bachillerato General Unificado enfrenta un desafio critico, la transicion de la teoria abstracta a
la comprension practica. A nivel global, la nomenclatura inorganica es percibida por los estudiantes
como un sistema de reglas memoristas y aridas, lo que genera un fendmeno de desconexion
cognitiva y bajos indices de rendimiento en ciencias exactas. En el contexto ecuatoriano y
especificamente en la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora de Esmeraldas, se ha
diagnosticado mediante evaluaciones previas que los estudiantes de tercer afio presentan serias
dificultades para identificar valencias y estructurar compuestos inorganicos. Esta problemaética no
solo afecta sus calificaciones actuales, sino que limita su competitividad académica en procesos

de ingreso a la educacion superior (Ineval, 2025).

Ante este escenario surge la necesidad de implementar metodologias activas que
transformen el aula en un entorno dindmico. La gamificacion, a través del recurso didactico
disefiado como Naipes Quimicos, se presenta como una alternativa innovadora para medir el
aprendizaje de forma ludica y colaborativa. En consecuencia, la presente investigacion se plantea
mediante la siguiente interrogante principal: ;Como puedo hacer que los estudiantes de tercero de
BGU de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora de la Ciudad de Esmeraldas

aprendan nomenclatura quimica? (Carcamo et al.,2022).



Sin embargo, para lograr este objetivo, es necesario considerar varios aspectos clave. Por
un lado, es importante disefar una propuesta pedagdgica ludica para que los estudiantes de tercero
de BGU aprendan quimica. Por otro lado, también es importante conocer cuales son las
limitaciones al momento de aprender quimica analizando los fundamentos tedricos que sustentan
el Aprendizaje Basado en Juegos Tradicionales (ABJT) (Franco., et al 2020). Asimismo, la
investigacion se delimita espacialmente en la Ciudad de Esmeraldas, enfocandose en el paralelo A
y B de la institucion mencionada y se justifica por su alto valor pedagdgico y social. Desde lo
teorico, el estudio aporta evidencia sobre la efectividad de la ludica en el aprendizaje significativo;
desde lo practico, ofrece una solucion tangible al bajo rendimiento académico; y desde lo
metodoldgico, establece un precedente para la creacion de materiales didacticos replicables en
otras areas de las ciencias exactas. Al abordar el problema desde un disefio cuasiexperimental, se
busca no solo describir la realidad educativa, sino transformarla positivamente mediante la

evidencia estadistica del progreso estudiantil.

1.2. Interrogantes fundamentales de la investigacion

1.2.1. Preguntas de investigacion

Pregunta General

(Como puedo hacer que los estudiantes de tercero de BGU de la Unidad Educativa

Fiscomisional Maria Auxiliadora de la Ciudad de Esmeraldas aprendan nomenclatura quimica?



Preguntas Especificas

(Cuadl es el nivel actual de dominio de la nomenclatura inorganica en los estudiantes de

tercero de BGU de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora.?

(Cual es el impacto educativo que tienen los juegos tradicionales dentro del aprendizaje de

la quimica en estudiantes de tercero de BGU y su relacion en el proceso educativo?

(Como puedo disefiar una propuesta pedagdgica ludica para que los estudiantes de tercero

de BGU aprendan quimica?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo General

Disefiar una propuesta pedagdgica ludica para el aprendizaje de nomenclatura quimica en
los estudiantes de tercero de BGU de la Unidad educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora en la

Ciudad de Esmeraldas.

1.3.2. Objetivos Especificos
» Diagnosticar a los estudiantes de tercero de BGU sobre la situacion actual del aprendizaje
de la nomenclatura inorgéanica en la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora en

la Ciudad de Esmeraldas.

» ldentificar que juegos tradicionales han utilizado los estudiantes de tercero de BGU para

aprender quimica en la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora.

» Disefar una propuesta pedagogica ludica para el aprendizaje de quimica basada en juegos

tradicionales.



1.4. Justificacion de la Investigacion
1.4.1 Justificacion

En el nivel de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria
Auxiliadora de la ciudad de Esmeraldas, muchos estudiantes enfrentan ciertas dificultades al
abordar temas de Quimica, especialmente cuando se refiere a nomenclatura de compuestos
inorganicos. Esto ocurre, en gran medida, porque se emplea métodos de ensefianza centrados en la

memorizacion y no en la compresion, lo cual ha generado desinterés y frustracion total.

Frente a esta situacion, es necesario aplicar estrategias mas dindmicas y significativas que
despierten el interés del estudiante. En este contexto, el Aprendizaje Basado en juegos tradicionales
(ABJT) se presenta como una propuesta metodologica innovadora que refuerza el aprendizaje

mediante la participacion activa y el juego (Chonillo, 2025).

A partir del analisis de ABJT, es posible entender como el juego puede ser un recurso
educativo mas alla del entretenimiento. En efecto, como plantea Mora (2023) y otros autores, “el
juego ha sido parte fundamental del desarrollo cultural de la humanidad beneficiosa para el
desarrollo cognitivo y social del estudiante”. De esta manera, se promueve el pensamiento critico,

la memoria funcional y el trabajo en equipo, aspectos esenciales para el aprendizaje profundo.

Asimismo, los juegos tradicionales de cartas, por su familiaridad y estructura, son
facilmente adaptables a contenidos escolares. Comprender su funcionamiento permite transformar
estos juegos en curso pedagogicos que ayudan a los estudiantes a relacionarse con la Quimica
desde un enfoque mas practico. Cémo indica Echeverri (2023), “estos juegos motivan a los
alumnos a experimentar sin miedo a equivocarse, lo que favorece una actitud positiva hacia el

aprendizaje” (p.3).



Por otra parte, considerar las caracteristicas propias del grupo etario al que va dirigida la
propuesta es indispensable. Dado que los adolescentes de tercero de BGU se encuentra en una
etapa donde predomina el pensamiento logico formal, es clave proponer herramientas que
combinen lo visual con lo conceptual. Segin Moreno y otros autores, ““ en este nivel los estudiantes
pueden trabajar con abstracciones, aunque aun necesitan apoyos practicos para lograr una

comprension real”(2024,p.9).

En consecuencia, el desarrollo de un juego de cartas centrado en la nomenclatura inorganica
no solo atiende a una necesidad académica, sino representa una oportunidad para innovar en el
aula. Ademas, investigaciones como la de Alvarado (2022) evidencian que “los juegos educativos
en Quimica incrementan la retencion del contenido, disminuyendo la ansiedad y promueven una

mejor actitud hacia la asignatura” (p.9).

Por consiguiente, esta propuesta se sustenta a la necesidad pedagodgica clara: facilitar el
aprendizaje de la quimica de una forma muy amena y culturalmente significativa. Asi, se pretende
no solo mejorar el rendimiento académico, sino también rescatar elementos del entorno
sociocultural del estudiante, haciendo de la educacion una experiencia mas cercana y

transformadora (Vargas, 2023).



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la Investigacion

En el ambito de educacion media, uno de los principales desafios que enfrentan los
estudiantes al cursar la asignatura de Quimica es sin duda, la comprension de la nomenclatura de
los compuestos inorganicos. Esto se debe, principalmente a que las metodologias tradicionales
empleadas en el aula tienden a centrarse en la repeticion mecanica y la memorizacion de reglas, lo
que limita la comprension real de los conceptos. Por consiguiente, el aprendizaje resulta poco

motivador y carente de significado para muchos jovenes (Chonillo et al., 2024).

Ante esta situacion, diversas investigaciones han coincidido en que el uso de estrategias
ludicas puede transformar la ensefianza. En particular, se ha evidenciado que los juegos,
especialmente los tradicionales, ofrecen multiplos beneficios al favorecer la participacion activa
del estudiante. Por ejemplo, segiin Carrillo (2023) de la Universidad de Unir analiza en su
investigacion titulada “La gamificacion como herramienta para el aprendizaje de la formulacion y
nomenclatura de quimica inorgédnica en 3° de ESO con la plataforma Classcraft”, se plante6 como
objetivo general disefiar e implementar una propuesta de intervencion pedagdgica basada en la
gamificacion para mejorar el rendimiento académico y la motivacion en el aprendizaje de la
formulacion quimica. La metodologia empleada consistio en un enfoque cuantitativo con un disefio
cuasiexperimental, utilizando instrumentos de pretest y postest para medir el progreso de los
estudiantes. La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por 40 alumnos de segundo afio de
Educacion Secundaria. Los resultados obtenidos demostraron un incremento significativo en las
calificaciones tras la aplicacion de la propuesta ludica, destacando un aumento notable en el
porcentaje de aprobacidn y una participacion activa en dindmicas digitales. Finalmente concluyo

que la gamificacion es una estrategia eficaz para facilitar la asimilacion de las normas IUPAC,



logrando transformar una tematica tradicionalmente abstracta en un proceso motivador que reduce

la resistencia al aprendizaje de la quimica. (p.24).

Por otra parte, Chonillo (2025), en su investigacion titulada “Jugar para aprender:
estrategias y recursos didacticos utilizados en las clases de quimica”, se plante6 como objetivo
principal analizar el impacto y la frecuencia de uso de estrategias ludicas en la ensefianza de la
quimica a nivel de bachillerato. La metodologia se bas6 en un enfoque mixto cuasi-experimental
de alcance descriptivo, empleando encuestas y fichas de observacion para la recoleccion de datos.
La poblacion de estudio incluyd a docentes y estudiantes de bachillerato en instituciones del
Ecuador. Los resultados revelaron que, si bien existe una predisposicion positiva hacia el juego,
los docentes enfrentan limitaciones de tiempo y recursos; no obstante, la aplicacion de dindmicas
ludicas demostro elevar los niveles de motivacion y la comprension de formulas abstractas. El
autor concluy6 que la integracion estratégica de recursos didécticos innovadores es esencial para
romper la monotonia del modelo tradicional, permitiendo que el estudiante logre un aprendizaje

significativo mediante la experimentacion y el juego.

Asimismo, Mayorga & Solis (2025), en la Revista LATAM, realiz6 un proyecto de
investigacion titulada “El juego como estrategia ludica para fortalecer el aprendizaje de la quimica
en bachillerato”, se plantearon como objetivo fundamental evaluar la incidencia de las actividades
ludicas en el rendimiento académico y la motivacioén de los estudiantes frente a los contenidos
quimicos. La metodologia se desarrolldé bajo un enfoque cuantitativo de nivel descriptivo-
correlacional, con un disefio bibliografico y de campo que permitid contrastar el método tradicional
con el aprendizaje basado en juegos. La poblacion estuvo conformada por estudiantes de
bachillerato de la Unidad Mariscal Antonio José de Sucre en Ecuador. Los resultados principales

demostraron que la implementacion de dindmicas de juego, lejos de ser una distraccion, actiia
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como un potente catalizador del conocimiento que fortalece el pensamiento critico y la retencion
a largo plazo, recomendando la capacitacion docente constante en el disefio de estos recursos

didacticos.

Por otra parte, Alvarado (2022), en su investigacion titulada “La gamificaciéon como
estrategia para el aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgénica en estudiantes de primero de
bachillerato”, se planteé como objetivo fundamental determinar la incidencia de la gamificacion
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura inorganica. La metodologia aplicada
fue de enfoque cuantitativo, con un alcance descriptivo y un disefio cuasi-experimental que incluyé
la aplicacion de instrumentos de pretest y postest. La poblacion estuvo construida por estudiantes
de primer afio de bachillerato de una unidad educativa en el Ecuador. Los resultados demostraron
una mejora significativa en el rendimiento académico del grupo intervenido, evidenciando que el
uso de plataformas interactivas y dinamicas de juego facilita la retencion de los nimeros de
oxidacion y las reglas de formulacion. La autora concluyo que la gamificacion rompe con los
esquemas de la educacion tradicional, permitiendo que el estudiante desarrolle habilidades
cognitivas superiores y una actitud positiva hacia la quimica a través de un entorno de aprendizaje

dindmico y participativo.

No obstante, es relevante el trabajo de investigacion de Echeverri (2023), en su trabajo de
investigacion titulado “ El juego una estrategia para la ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura
quimica inorganica”, se plante6 como objetivo general implementar una estrategia pedagogica
basada en el juego para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura
inorganica en estudiantes de educacion media. La metodologia se enmarcd en un enfoque
cualitativo con un disefio de investigacion-accion, el cual permitio la observacion directa y bla

reflexion sobre la practica docente. La poblacién estuvo conformada por estudiantes de grado
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décimo de una institucion educativa publica en Colombia. Los resultados obtenidos evidenciaron
que el uso de actividades ludicas, como loterias y bingos quimicos, fomenté un ambiente de aula
colaborativo y facilité la comprension de las reglas de formulacién que antes resultaban
memoristicas. El autor concluy6 que el juego es una herramienta didactica poderosa que permite
superar los obstaculos epistemologicos de la quimica, promoviendo el desarrollo de habilidades

comunicativas y una actitud cientifica mas participativa en los jovenes.

Con base a estas investigaciones queda evidenciado que el aprendizaje de quimica con
juegos no solo activa la motivacion y afectividad en los estudiantes, sino que desarrolla
competencias cientificas. Sin embargo, cabe destacar que un disefio de una propuesta pedagogica
ludica para el aprendizaje de nomenclatura quimica busca superar las limitaciones identificadas en

los estudiantes, ofreciendo un modelo replicable para otros contextos educativos reales.

2.2 Bases tedricas

Este marco teorico establece los pilares conceptuales y tedricos que fundamentan esta
investigacion. Ya que se centra en como un disefio de una propuesta pedagdgica ludica a partir de
juegos tradicionales puede mejorar el interaprendizaje de nomenclatura quimica en estudiantes de
tercero de Bachillerato General Unificado (BGU). Para lograr una comprension integral, por lo

que se abordara sus fundamentos desde multiples perspectivas.

2.2.1. La quimica como una ciencia central de aprendizaje

La quimica es una ciencia central que se rige especificamente a el curriculo del
Bachillerato, esta actia como un puente de conexion entre la fisica y la biologia. El dominio de
esta ciencia requiere el manejo de un sistema simbolico, es decir la nomenclatura. El sistema de
Nomenclatura Inorgénica se encuentra regulada por la Union Internacional de Quimica Pura y

Aplicada (IUPAC), esta no es una simple lista de nombres, debido a que la estructura logica que
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la compone esta basada en valencias, nimeros de oxidacidn y reglas en las cuales se combinan los

elementos.

Por lo tanto, el estudio de la quimica inorganica constituye una barrera conceptual un poco
compleja para los estudiantes de tercero de BGU, manifestando ciertas dificultades que se pueden
analizar a simple vista por medio de una identificacion pedagdgica de compuestos junto con el
lenguaje simbdlico respectivo. En consecuencia, la ensefianza tradicional de quimica se ha
convertido en una estrategia monotona, donde no existe motivacion por parte del estudiante. Asi
mismo, se toma en cuenta que las estrategias metodoldgicas de los docentes en el proceso de

ensefianza aprendizaje son poco activas (Suparman, 2024).

El aprendizaje de la quimica en bachillerato segin Ramirez & Badillo (2024), se ha
convertido en memoristico y poco activo, por lo que muchos estudiantes pierden el interés de
aprender quimica afectando en su totalidad el rendimiento académico. Por ello, se a tomado ciertas
medidas de aplicar estrategias didacticas que ayuden a sobresalir a los estudiantes sin perder la
motivacion de seguir aprendiendo, en si se busca disminuir lo conceptual y aplicar lo practico ya
que los estudiantes captan informacion por medio de didacticas visuales. Asi mismo, los docentes
se ven en la necesidad de integrar metodologias activas que contribuyan al progreso de estudiantes,

haciendo de sus clases mucho mas interactivas y dinamicas a largo plazo.

El analisis del aprendizaje significativo segiin Ausubel (2022), conecta el conocimiento
previo con la nueva informacion por asimilar. Es decir, el conocimiento nuevo esta relacionado
con las estructuras conceptuales y por lo tanto el estudiante requiere una estructura cognitiva que
le permita relacionar informacion nueva. En consecuencia, el aprendizaje implica partir de
conocimientos basicos, construyendo asi estrategias didacticas donde lo visual y conceptual se

integren de tal manera que se den evidencias de avances en los estudiantes.
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Las estrategias didacticas se integran para aprender quimica segun sefiala Jegstad (2024),
las cuales despiertan el interés y la motivacion, saliendo de lo tradicional a lo vanguardista. Por
ello, la nomenclatura inorgénica al ser un contenido abstracto, mejora cuando esta va acompanada
de actividades experimentales junto con representaciones visuales, permitiéndoles a los estudiantes
entender la logica de las reglas planteadas dentro de la asignatura de quimica. Asimismo, las
investigaciones comparativas como la de Echeverri (2023), muestran que los estudiantes por medio
del juego aprenden mas rapido, esto se debe a que desarrollan habilidades cognitivas durante el
juego permitiéndoles retener lo contextual por medio de lo didactico. Lo que indic6 que el juego
es una herramienta potente cuando se trata de aprender, logrando el objetivo de contribuir al
desarrollo de competencias y el aprendizaje de conceptos complejos, llegando asi a fomentar el

trabajo en equipo dentro del aula de clase.

2.2.2 Metodologias activas y los cambios en la ensefianza de quimica

Ensenar quimica en la actualidad se ha convertido en un reto para los estudiantes, debido a
los grandes cambios que se han realizado dentro de la malla curricular de esta asignatura. Por esta
razon, se han evidenciado dificultades de aprendizaje, debido a desconexion total que existe entre
la practica y lo tedrico. Autores como Seifert (2022), han sefialado que la naturaleza de aprendizaje
de la quimica necesita enfocarse primordialmente en superar lo tradicional del moelo de
conocimiento. Para ello, se han validado diferentes metodologias activas que fomentan el
pensamiento critico, la motivacion del estudiante. Por esta razon, proponer nuevas metodologias
de profundizar el conocimiento explica el porque de los estudiantes para recuperar el interes en el

aprendizaje de quimica.

Entre las metodologias mas importantes para aprender quimica se toma en cuenta el

Aprendizaje Basado en la Indigacion (ABI), y el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Estos
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enfoques son el claro ejemplo de desplazar el apremdizaje memorista a la aplicacion de conceptos
reales, donde el desfio para los estudiantes es enfrentar preguntas complejas sobre analisis y
experimentacion de la quimica. Investigaciones a traves del Aprendizaje basado en Juegos o mas
concoido como ABJ mejoran la capacidad de los estudiantes de resolver problemas por medio del
juego, dejando atras un aprendizaje tradicional para entrar a un nuevo desfio educativo en el cual

se combina los conceptos abstractos, la motivacion y lo dindmico activo (Heredia et al., 2024).

Integrar tecnologias de informacién y comunicacion (TIC), genera que metodologias
digitales y la gamificacion visualice las dificultades que presentan los etsudiantes al momento de
resolver casos de quimica. Por ello, mediante el uso de simulaciones virtuales y la realidad
aumentada, los estudiantes desarrollan habilidades cognitivas de aprendizaje através de la
comprension de conceptos abstractos visuales. Ademas, la gamificacién aplica mecanicas de
juegos en varios contextos educativos, demostrando ser una herramienta potencial dentro del
aprendizaje-ensefianza, por lo que el interés por aprender temas que el la antigiiedad resultaban ser
complejos hoy en dia resultan ser retos atractivos, en especial cuando se trata de equilibrio quimico

(Lopez et al., 2024).

En el desarrollo de habilidades sociales y los conceptos abstractos es importante rescatar
el aprendizaje colaborativo, sobre todo la ensefianza mutua entre el docente vs estudante o
viciversa. Puesto que, los estudiantes necesitan dar sus primeros pasos en el trabajo en equipo, ya
que analizar o resolver ejercicios en quimica puede ser desafiante, Por otra parte, en el aula de
clase, el trabajo en equipo puede ser tenso al momento de dividir los grupos ya que muchos
estudiantes realizan eleccion de su grupo de trabajo y no dan paso a que el docente elija al azar

Caichug y otros (2025). Por todo esto, para corregir estas dificultades de aprendizaje se debe
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desarrollar actividades dinamicas activas que genere interés por parte de los estudiantes en la

asignatura quimica.

La implemementacion de un enfoque STEM o STEAM en el que se integra ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas teiene como proposito primordial promover una
ensenanza situada en contextos reales. Por esta razén, cuando se conectan explicitamente la
Quimica con la Ingenieria, se pone en manifiesto su aplicacion concreta desarrollando desafios
socio cientificos actuales, es decir, la percepcion que tienen los estudiantes sobre la utilidad de una
asignatura influye directamente en su motivacion a largo plazo (Mavridi et al., 2024). Por lo tanto,
puede afirmarse que la direccion actual en la didactica de la quimica se orienta hacia un conjunto
de estrategias activas y contextualizadas que empleadas de manera sinérgica, consiguen que se

acorte la distancia entre aprender lo teorico y la capacidad de aplicar en la practica.

En este sentido, la implementacion de un juego de cartas bajo una estrategia de aprendizaje
basado en juegos tradicionales (ABJT). Por lo que esta literatura a nivel académica estéa respaldada
por la incorporacion de estrategias ludicas, lo cual demuestra que el aprendizaje de quimica puede
traspasar barreras de lo tradicional a lo vanguardista, generando un avance metacognitivo
académico en los estudiantes. Por ende, cuando se aplica este tipo de metodologias activas se
obtienen resultados muy favorables, evidenciando las capacidades de los estudiantes en la

recuperacion, comprension y analisis de los conceptos de quimica (Giller, 2022).

Por otro lado segun la investigacion realizada por Rubiano (2021), argumenta que la
ontologia y epistemologia de la quimica representan fuertes dificultades por parte de los
estudiantes en el aprendizaje y concepciones erroneas. Por ello, dicha investigacion propone un
marco interpretativo para que las dificultades sean analizadas, identificando propiedades

emergentes relevantes (p.45-55).
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2.2.3 La ensefianza en la asignatura quimica

En la actualidad, la ensefianza de la quimica vive una contradiccion fascinante al presentar
grandes desafios en la resolucion de problemas reales. Por una parte, su imagen publica se ha visto
empafiada por una asociacion casi automatica con respecto a la contaminaciéon y los problemas
ambientales que son generados por el mismo ser humano, lo que deja de lado el interés de los

adolescentes de considerar carreras que tengan alguna relacion con quimica Garcia et al.,(2024).

Sin embargo, y de manera casi paraddjica, la sociedad en la que vivimos espera de los
avances de la ciencia soluciones milagrosas a corto plazo, es decir desde buscar la cura para
enfermedades que son complejas, dando soluciones con buenos resultados en tiempo récord

(Blesa, 2023).

Esta dualidad nos habla del total desconocimiento sobre lo que realmente es y hace la
quimica en la ciencia. Es decir, basta con mirar a todo lo que nos rodea para entender a simple
vista la importancia de saber como esta asignatura desarrolla su papel primordial dentro de las
transformaciones o cambios de las cosas o productos que se consume a diario, tanto en la

gastronomia, medicina, combustibles, tecnologia, etc., (Barros, 2024).

En el fondo, la quimica es la ciencia que busca descifrar los secretos bien guardados de la
materia, su composicion, estructura y las sorprendentes transformaciones que experimenta,
uniendo lo que podemos ver a simple vista con lo que ocurre en el mundo invisible de los 4&tomos
y moléculas (Cabrera & Cepeda, 2022). Por esta razon, aqui radica una de sus mayores
complejidades para el aprendizaje, por lo que requiere pensar en varios niveles a la vez lo tangible,
lo microscopico y el lenguaje simbdlico que lo representa, generando confusion y frustracion en

los estudiantes (Diaz & Vadia, 2022).
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Es lamentable la forma tradicional en la que se ensefia quimica, ya que no ha ayudado a
superar esta brecha. Ha pasado el tiempo y las clases se han centrado Gnicamente en transmitir
conceptos demasiado aislados a la realidad, tales como la estructura del &tomo o los tipos de enlace
mediante la l6gica memorista, sin ofrecer ningin cambio en el marco que les conecte con la
realidad (Cuecuecha & Valenzuela, 2025). No es extrafio que las ideas fundamentales como la de
los enlaces quimicos sigan siendo un obstaculo dificil de superar incluso para estudiantes que
tienen conocimientos muy avanzados gracias a cursos que realizan de actualizacion de la
asignatura quimica (Retno et al.,2024). Este desafio se vuelve complicado porque los estudiantes
cuando van a clases se encuentran con la mente en blanco, debido a que por interés de los mismo
en sus hogares no hacen una retroalimentacion progresiva de los temas que sen ven durante el
transcurso de sus clases. Dejando atras su motivacion por aprender, esto se debe también a que por

parte del docente no utiliza metodologias activas de participacion.

Frente a este escenario, las investigaciones a nivel de educacion realizadas recientemente
nos marcan un camino muy claro de actualizacion tanto de metodologias activas y estrategias de
ensenanza-aprendizaje, en otras palabras, los estudiantes deben construir su propio entendimiento

dejando de lado el miedo a equivocarse en el aula de clase (UNESCO, 2025).

Para lograr este cambio, la renovacién pedagdgica debe incluir estrategias de ensefanza.
Estas deben entenderse como conjuntos de acciones cuidadosamente planificadas, disefiadas no
para saturar de contenidos a los estudiantes, sino para desarrollar competencias auténticas. Este
proceso como un ciclo dindmico que va desde despertar el interés hasta aplicar, colaborar y
reflexionar sobre lo aprendido. Naturalmente, en el centro de este panorama de aprendizaje se

encuentra la figura del docente, cuyo rol evoluciona por sus avances dentro del campo de estudio.
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Esto exige, sin duda, un compromiso con la formacion continua del estudiante (Hammond & Hyler,

2020).

2.2.4 Aprendizaje Activo

Pensar en como puedo aprender sigue siendo, hoy mas que nunca, una pregunta
fundamental. En los ultimos afos, especialmente desde el ano 2020 al 2025, el mundo educativo
estd en un cambio constante tanto para los estudiantes como para los docentes. Puesto que, la
digitalizacion cada vez desarrolla las capacidades de cdmo el pensamiento critico o la colaboracion
han renovado el didlogo sobre las pedagogias mas efectivas para los estudiantes. En consecuencia,
el aprendizaje activo en la actualidad ha dejado de ser visto como una simple técnica para
consolidarse como una filosofia educativa esencial, respaldada por una soélida evidencia cientifica

que la vincula directamente con una educacién mas justa y equitativa (UNESCO, 2025).

Podemos rescatar que las bases del contructivismo, de aquella idea de que cada persona
contruye su conopcimiento quedd en el pasado. Lo que significa que, los aprendizajes 'mas
profundos y duraderos surgen cuando los estudiantes se ven en la necesidad de enfrentar desafios
intelectuales significativos, tomando las riendas a su propio proceso de aprendizaje,
autorregulacion, reflexionando sobre avance. Por otro lado, desde la neuroeducacion se ha
comprobado que las actividades colaborativas y el debate tienen mayor resultado de aprendizaje,
ya que los estudiantes experiementan nuevos cambios dentro del aula, resolviendo problemas

reales. Por lo tanto, facilita lo aprendido, dejando lo memorista a corto plazo (Tokuhama, 2023).

Un desarrollo clave de esta época es la fusion natural entre el aprendizaje activo y el entorno
digital. Puesto que, hablamos de entornos hibridos de un aprendizaje activo, donde se utilizan
plataforamas colaborativas, simuladores interactivos o recursos educativos abiertos, no son solo

afiadiduras, sino el espacio donde ocurre la construccion del conocimiento. Estudios publicados
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en revistas especializadas en investigaciones de aprendizaje activo demuestran que este enfoque
bien disefiado eleva enormemente la capacidad de los estudiantes de aprender mediante un trabajo

en equipo (Bond et al.,2020).

En este escenario el rol del docente ha evolucionado de manera significativa, es decir, ya
no es principalmente un transmisor de informacién, sino un completo disefiador de aprendizaje y
un guia facilitador del descubrimiento. Su labor crucial se enmarca precismanete en crear
andamiajes entre lo que el estudiante ya sabe y lo que puede alcanzar, fomentando un clima de
indagaciin y confianza donde equivocarse es parte fundamental del camino que atraviesa el ser
humano (Hammond & Hyler, 2020). Esto, sin duda, requiere un ardio compromiso en ser
constante con su propia formacion, especialmente en el uso pedagdgico de la tecnologia y el la
evaluacién como una herramienta que mejora no solo para calificar o aprobar (Gomes & Marques,

2020).

2.2.5 Juegos Ludicos

Los juegos ludicos se possicionan en primer lugar como una herramienta pedagdgica
novedosa, pues no solo alivian el éstres del dia a dias del estudiante, sino que ademas impulsa en
entretenimiento auténtico y un desarrollo crucial tanto en nifios, adolescentes y adultos (Galarza
& Batista, 2024) . Dentro del ambito educativo, este tipo de dindmicas desarrollan habilidades
especiales, aumentando la capacidad de aprendizaje profunda el los estudiantes, al buscar
metodologias que entrelazan conceptos académicos complejos con una motivacion espontanea.
Por lo tanto, aprender quimica en bachillerato es un reto que teje lazos s6lidos entre los &mbitos

escolar, familiar y comunitario (Guadamud & Agromonte, 2024).

De este modo, el aprendizaje mediante juegos ludicos se despliega en tres niveles sucesivos

que armonizan con maestria la libertad individual y la orientacion pedagdgica. En primer término,

20



el juego libre brinda a los estudiantes un espacio de indagacion propia, revelando sus talentos
innatos, luego, el juego dirigido por el docente integra normas claras que consolidan habitos
fundamentales. En tultima instancia, el juego con indicaciones precisas mezcla la autonomia
limitada con metas definidas, hallando el camino hacia debilidades concretas (Atiencia et al.,
2024). Como resultado, esta secuencia en escalera no solo profundiza la asimilacion de aprendizaje
de conceptos teoricos, sino que genera avances en la capacidad de crear sus propias ideas

destacados en el desempefio quimico (Sanchez & Cano, 2023).

En paralelo, la adolescencia es una edad muy complicada para los estudiantes, en especial
los de primero de bachillerato, debido a que en este periodo empiezan a experimentar cosas nuevas
dentro de su adolecencia tales como la maduracion y el descubrimiento personal (Guadamud &
Agromonte, 2024). Pero en el siglo XXI muchos de ellos se han convertido en consumidores
compulsivos de tecnologia y moda, practicando nuevas formas que adelantan sus etapas de
crecimiento. Esta es la razon por la que muchos de ellos son encaminados a diferentes vicios tales
como el alcohol, cigarrillo, abuso de sustancias ilicitas y en particular la facilidad de copiar
exdamenes y tareas dentro del aula. Por lo tanto su interés académico de progresar se va apagando,
debido a que no existe un ardlio contrtol desde casa. Por todas estas razones, es primordial llevar
un acompanamiento de parte del padre de familia y del tutor, aconsejandole seguidamente de como
puede terminar si no cambia de estilo de vida. Para ello, el estudiante tiene que motivarse mediante
premios, recompensas que ayuden a superar estas dificultades de aprendizaje y estilos de vida
mejorando asi su autoestima. Pero no sélo depende del docente cambiar su forma de ensefiar, sino
que el estudiante debe poner empefio en aprender y evolucionar en su aprendizaje todos los dias

en base a sus experiencias pasadas.
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Como referencia se ha tomado a los juegos lidicos como estrategias que permiten a los
estudiantes desemvolverse sin miedo dentro del aula de clase, aprendiendo valores fuera de casa
como lecciones de vida. El juego ayuda a los adolescentes a desarrollar habilidades especiales y
cualidades que permitan potenciar su autoestima y aprendizaje, abriendo puertas a la creatividad e
imaginacion. Aprendeindo mediante juegos ludicos permite al estudiante reducir el estrés, miedo,
inseguridad, confianza en si mismmo, desarrollando conductas muy favorables como alegria,
satisfaccion personal, afectividad por lo que realiza. En definitiva, los juegos ludicos permite a los

estudiantes a prepararase para cualquier dificultad que se puede atravesar fifultades a futuro.

Los juegos son herramientas que permiten a los estudiantes divertirse elevando
competencias socioemosionales, tales como empatia y manejo de sentimientos. En consecuencia,
diversas investigaciones evidencian que tales actividades ludicas, en conjunto con la gamificacion

disparan el rendimiento no sélo en la asignatura de quimica (Carrera & Lliguisupa, 2025).

2.2.6 Juegos Tradicionales

En la ultima década, la educaciéon ha enfrentado un desafio de reconectar a los estudiantes
con su entorno fisico y social frente al crucial avance de la tecnologia. Los juegos tradicionales, se
definen como manifestaciones culturales que prescinden de herramientas tecnologicas complejas,
sino como herramientas de mediacion pedagogica fundamentales para el desarrollo cognitivo y

emocional.

Los juegos tradicionales permiten conservar tradiciones de épocas antiguas de diferentes
regiones, permitiendo a la comunidad reconstruir raices que se habian olvidado, aprendiendo
mediante el juego olvidando por un instante los instrumentos tecnoldgicos que en la actualidad los

jovenes son totalmente dependiente de ello.
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Los juegos tradicionales permiten a los jovenes distraerse de una manera sana utilizando
estrategias de ensefianza- aprendizaje sencillas de facil acceso, sin preocupacion de si equivocarse
ya que por medio de estos los jovenes desarrollan habilidades especiales de aprendizaje sin la

necesidad de memorizar al pie de la letra el juego.

En Ecuador, sobre todo en la Provincia de Esmeraldas se ha perdido por completo la
tradicion de jugar para aprender, sefialando en su totalidad al avance de la tecnologia como el
responsable de supervivencia en la educacion. Sin embargo, muchos jovenes y nifios sefialan al
juego como aburrido y poco atractivo para aprender quimica, debido a que mas facil les resulta
consultar a la inteligencia artificial para salir de cualquier duda académico, volviéndose
completamente dependiente del uso de la tecnologia y dejando de lado los métodos tradicionales

para aprender.

Pero, sin embargo, hay pocos estudiantes que sefialan al juego como una distraccion
innovadora, tienen la curiosidad de aprender jugando, mucho mas si se trata de quimica, tomando
como referencia a generaciones anteriores a ellos sobre las dificultades que han presentado en los
ultimos afios por no aprobar la prueba de ingreso a las universidades por depender por completo

del uso de calculadora y el celular.

Por esta razon, es necesario implementar una propuesta que rescata la identidad cultural,
volviendo a lo tradicional como una opcidn de aprender sin limite alguno. En la actualidad, la
dependencia tecnologica ha desplazado por completo a las actividades sociales que fomentar la
memoria y el razonamiento 16gico, tales como las conservaciones presenciales o los juegos de
mesa tradicionales. Por ello, se presenta al juego de naipes tradicional como una técnica didactica

de alto impacto para la asimilacion de simbolos y reglas de formulacion.
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Juego de cartas tradicional
Tabla 1

Juego de cartas tradicionales

Componente del juego

Barajas personalizadas

Reglas del Cuarenta/Rumi

Aplicacion en Nomenclatura
Quimica

Cartas con simbolos, nombres
y valencia de elementos
Formacion de grupos por

familias quimicas o estados de

oxidacion

Propésito educativo

Memorizar los simbolos de la
tabla periodica

Entender la formaciéon de
enlaces 'y  reglas de

formulacion

Interaccion grupal

Discusion presencial sobre la
validez de compuesto

formado

Reducir el aislamiento social y

la ansiedad escolar

Nota. Elaboracion propia
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2.3. MARCO LEGAL

El Curriculo Nacional de Educacion General Basica y Bachillerato (CNEB) para el
Bachillerato General Unificado en Ecuador, especialmente en Ciencias destaca a la Quimica como
el pilar primordial en la formacion cientifica. Es decir, un ejemplo claro es que la nomenclatura
quimica inorganica se enfatiza como el nicleo central en nombrar y formular compuestos a partir
de sistemas tradicionales, Stock y sistematicos. Ademads, en tercero de BGU, se enfatiza
radicalmente en la reduccion de férmulas complejas desde una estructura atomica, tabla periddica
y enlaces quimicos. Por ello, se requiere integrar destrezas practicas activas que puedan clasificar
tantos Oxidos, acidos, bases y sales mediante experimentos sencillos y entendibles por los

estudiantes.

Asi mismo, el Ministerio de educacion pone en énfasis que la combinacion de
nomenclatura Stock es un poco compleja de asimilar, debido a que se utilizan nimeros romanos
para cationes y tradicional para aniones. Todo esto se encuentra alineado por los estandares IUPAC,

que es una comunicacion cientifica en contextos educativos que no se pueden cambiar (Giler,

2022).

Debido a todas estas razones algunos estudios realizados por el mismo Ministerio de
Educacion durante el afio 2020-2024 revelan que ciertas dificultades se deben a que el
reconocimiento de formulas y aplicacion de reglas especificas en quimica cada vez se convierten
en memoristas y poco activas. En Consecuencia, toto esto conlleva a una falta de interés por el
estudiante en aprender, afiadiendo atin mas la sobrecarga horaria que implican temas abstractos
como la tabla periddica. Como resultado de esto, lo tnico que se ha logrado en las tltimas décadas
que la ensefianza- aprendizaje de Ciencias en especial de la asignatura Quimica, se ha vuelto

monotona, repetitiva y con muy poca integracion de metodologias activas del docente lo cual ha
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generado un desinterés pedagogico (Minesterio de Educacion, Deporte y Cultura del Ecuador,

2015)
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion se define bajo un caracter descriptivo-proyectiva, estableciendo
un puente directo entre la teoria y la practica pedagogica. En primera instancia, posee una esencia
descriptiva debido a que se enfoca en detallar minuciosamente las dificultades y barreras que

enfrentan los estudiantes de tercero de BGU al intentar asimilar la nomenclatura inorgénica.

No obstante, la investigacion no se limita al diagndstico, por el contrario, esta adquiere una
naturaleza propositiva. De este modo, busca plantear soluciones tangibles mediante el disefio de
un recurso educativo basado en el juego de naipes, orientado a transformar la realidad académica

observada.

Bajo esta perspectiva, resulta pertinente citar a Espinoza (2020), quien sostiene que “la
investigacion propositiva trasciende el analisis tedrico para centrarse en la creacién de modelos o
propuestas que resuelvan problemas practicos detectados previamente en un grupo

especifico”(p.45-53).

En consecuencia, el disefio de un juego de cartas no nace al azar, sino que surge como una
respuesta directa y necesaria tras haber disagnosticado que la ensefianza tradicional de la
asignatura quimica requiere varias alternativas que reconecten al estudiante con el conocimiento

de una manera mas dindmica y humana, desde una perspectiva sociocultural.

Por lo tanto, la combinacion de dos grupos grandes de la investigacion, tal como la
descriptiva, proyectiva y Cuasi-experimental aseguran que la metodologia de investigacion cumpla
dos propdsitos importantes. En primer orden, busca ofrecer una solucion practica y validada a un

problema real que se vive dentro de las aulas. Segundo, destacar con un analisis especifico a la
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investigacion, pues aqui se establecen las bases concretas para una comparacion eficiente del antes

y el después en el tiempo real. Permitiendo asi una clara evolucion la las variables que se estudian.

3.2 Enfoque de la investigacion

Este trabajo de investigacion se apoya en su totalidad a un enfoque cuantitativo. La eleccion
no es pura casualidad; desde que se plante6 el proyecto de investigacion, el objetivo principal
siempre fue ponerle cifras reales al progreso de los estudiantes de tercero de bachillerato en un
tema tan complejo como lo es la nomenclatura de quimica inorganica. Para saber si esta estrategia
funciono, hay que medirla, y este es el enfoque preciso que permitié recoger datos numéricos con
rigor, analizados estadisticamente y comprobar si la propuesta pedagogica ludica realmente marcéd

una diferencia en el aprendizaje (Hernandez., et al 2020).

Bajo esta logica, la investigacion se define como proyectiva y descriptiva. Es proyectiva
porque no solo se centra en la teoria, sino que disefia una solucion practica en este caso la propuesta
ludica, y es descriptiva porque detalla con precision como evolucion6é el dominio de los

compuestos quimicos en los estudiantes de tercero de BGU durante el proceso.

La prueba més clara de que este enfoque este en lo correcto se radica en los resultados
obtenidos. Es decir, notamos cambios importantes: el promedio de aciertos de un 34,4 % inicial de
la muestra a un impresionante 95,1%. Este crecimiento tan relevante no solo es un dato estadistico,
sino la evidencia tangible y real de que, cuando se utiliza el juego como herramienta pedagdgica,

el aprendizaje deja de ser un obstaculo y se convierte en un logro alcanzable.

3.2 Disefio de investigacion
Bajo una visidn educativa, este proyecto se sostiene en un disefio cuasi-experimental de

medias repetidas (Pretest-Postest con un solo grupo. Esto significa que, en lugar de tratar el aula
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como un laboratorio rigido con variables aisladas, se interviene en la realidad académica en su
entorno natural. Si bien se emplean el pretest y postest, su funciéon no se limita a un analisis
estadistico frio; por el contrario, buscan capturar la esencia del aprendizaje en tiempo real. El
interés de disefiar una propuesta pedagogica ludica para el aprendizaje de nomenclatura quimica
reside en utilizar dichos resultados como punto de partida para construir un recurso que responda

genuinamente a las necesidades del estudiante.

Este disefio se esquematiza de la siguiente manera:

0,-X—-0,

Donde:

0; = Observacion 1: Aplicacion del pretest para determinar la linea base, con solo un 34,4

de aciertos antes de jugar.

X= Intervencion pedagogica (Uso de los naipes quimicos)

0,=Observacion 2: Aplicacion del postest para mediar el impacto real luego de haber

aplicado la intervencion pedagogica.

En este sentido, el propodsito central va mas alla de la teoria. Buscando implementar y
valorar como los juegos de cartas tradicionales pueden transformar el interaprendizaje de la
quimica inorgénica en los jévenes de tercero de BGU. De este modo, la atencidn no es solo analizar
el fenémeno desde la distancia, sino intervenir con empatia para generar mejoras tangibles que
devuelvan el entusiasmo y la motivacion por aprender una asignatura que por afios ha sido visto

como muy compleja y poco interactiva.

Tal como sefiala Ramos (2020), este tipo de disefio es ideal para aquel investigador que

busca realizar una recoleccion de datos en tiempos reales. Gracias a este enfoque, es posible
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describir y comprender como influyen las variables en el presente exacto de los estudiantes,
facilitando un diagnoéstico auténtico que sirve de crecimiento para un disefio pedagdgico que no
solo ensena formulas, sino que va mas alla, contruyendo experiencias significativas. En definitiva,
se trata de evaluar la situacion actual mediante el prestest para proyectar, a través de la propuesta
ludica, un aprendizaje mas humano, dindmico y participativo que pueda ser validado en el postest

para futuras generaciones.

Desde el punto de vista en relacion al tiempo, esta investigacion se desarrolla en un
momento actual y puntual, como un corte vivo de la realidad cotidiana que atraviesan los
estudiantes de bachillerato. Tal como explica Baena (2020), este enfoque cuantitativo nos permite
recopilar datos en un instante natural y genuino. Lejos de ser un experimento frio y forzado, este
proceso busca humanizar la ciencia al centrarse en un diagndstico directo con los jovenes de
tercero de BGU en la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora en la Ciudad de
Esmeraldas, donde se puede detectar como se vive el aprendizaje de la nomenclatura inorganica y
descubrir cudles son esos recursos que, aunque estan presentes en la institucion, esperan ser

transformados en puentes de conocimiento através del juego.

Sin embargo, para que nuestra propuesta pedagdgica encaje a la prefeccion en contextos
reales de Esmeraldas, miramos hacia atrds en el tiempo, incorporando una perspectiva
retrospectiva y documental. Al igual que proponen Hernandez, Fernandez y Baptista (2018),
revisar los antecedentes y registros académicos permiten aprender de la historia previa de los
alumnos, honrando su proceso formativo. De esta manera, la exploracion de los juegos
tradicionales trasciende la simple recoleccion de datos; se transforma en una intervencion cercana

y sencible que rescata el componente ludico que la comunidad ya atesora. No se trata solo de
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ensefar quimica, sino de recuperar la identidad cultural de los naipes para convertirla en un

vehiculo de aprendizaje significativo.

En cuanto al alcance, esta investigaciéon abraza un enfoque multieventual, observando
diversos momentos y aspectos que se entrelazan de forma orgénica. Siguiendo las tendencias
actuales en la metodologia de la investigacion social, como lo describe Tarrillo et al. (2024), el
estudio de los fendmenos educativos exige una mirada holistica donde convergen multiples
eventos, evitando una vision reduccionista del aprendizaje. Por ello, en lugar de analizar variables
aisladas, ampliamos la mirada para captar la vibrante interaccion entre el diagnostico de la
situacién actual, el arraigo cultural de los juegos tradicionales y la chispa de motivacion
pedagbgica. Este alcance nos permite entender que aprender quimica no solo es memoraizar
formulas, sino un suceso donde la historia personal del alumno y su entorno social se encuentren

en el aula.

3.3. Unidades de estudio
Poblacion

En esta investigacion, nos centramos especificamente en la comunidad de la Unidad
Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora, ubicada en la ciudad de Esmeraldas. Como bien
define Medina y otros (2023), la poblacion representa ese universo de seres que comparten
realidades comunes y a quienes se abrazan con los resultados de estudio. En nuestro caso, la
poblacion esta tejida por 60 jévenes que cursan el tercer aino de Bachillerato General Unificado
(BGU de la especialidad ciencias; un grupo lleno de energia dividido en dos realidades paralelas
pero hermanadas: 32 estudiantes del paralelo “A” y 28 estudiantes del paralelo “B”. Cada uno de

ellos, legalmente matriculado y presente en el aula, no es solo un dato estadistico, sino el
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protagonista de este cambio pedagodgico que busca transformar el aprendizaje de la quimica

inorganica en una experiencia compartida, cercana y llena de vida.

Muestra

Para dar vida a esta experiencia, se trabajé con una muestra no probabilistica de tipo
intencional, conformada po los dos paralelos de tercer afio de bachillerato de la institucion. Esta
eleccion no fue al zar, sino que naci6 del deseo de caminar en este proceso junto a los 60
estuadiantes de los dos paralelos A Y B, quienes representan a los terceros de Bachillerato de
Ciencias de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora. Al seleccionar estos grupos
especificos, buscamos que la intervencion con los naipes sea profunda y cercana, permitiendo que
cada joven, desde su pupitre y su realidad cotidiana, se convierta en el centro de una propuesta
disefiada especialmente para ellos. Asi, la muestra deja de ser un nlimero para convertirse en un

grupo humano unido por el reto de redescubrir la quimica a través del juego.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion

Para comprender la evolucion de este viaje educativo, se disefid un proceso de recoleccion
de datos centrado en el ser humano y su progreso académico. En primer momento, se aplicé un
pretest con mirada diagnéstica para reconocer con humildad el punto de partida de los 60
estudiantes de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora. Tras la intervencion ludica
con los naipes, se realiz6 un postest de conocimiento con el fin de celebrar sus avances y medir el
impacto real de la propuesta en la nomenclatura quimica. Finalmente, para dar voz al corazén del
aula, se aplicé una encuesta dicotomica (SI/NO) que permitid capturar la satisfaccion y el sentir
de los estudiantes. Este conjunto de herramientas no solo recolectd cifras, sino que documentd una

experiencia de transformacion donde el juego se convirtid en el puente hacia un aprendizaje mas
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cercano, dinamico y profundamente significativo para los paralelos A y B de la ciudad de

Esmeraldas.

3.5 Técnicas de analisis de datos

Para el procesamiento de la informacion, se utilizoé un sistema de codificacién andnima,
respetando la privacidad de los 60 estudiantes y utilizando la edad y el sexo como variables de
caracterizacion. Dado que tanto el pretest como el postest constan de siete preguntas de
conocimiento, el andlisis se centrd en la comparacion directa de aciertos obtenidos. Mediante la
estadistica descriptiva, se tabularon los resultados en dos matrices independientes (Pretest y Postest
para los paralelos A y B en conjunto), permitiendo observar la evolucion del aprendizaje desde una
mirada colectiva y humana. Este enfoque facilita identificar no solo cuanto mejoro6 el promedio
grupal, sino que temas especificos de la nomenclatura quimica cobraron vida tras la intervencién
ltudica. Asimismo, las respuestas de la encuesta dicotdmica seran procesadas mediante un analisis
porcentual convirtiendo cada SI'Y NO en un testimonio genuino sobre la alegria y motivacion que
desperto el juego de naipes. Apoyados en herramientas digitales, organizaremos estos datos en
tablas y graficos que no solo muestran estadisticas, sino que celebran el impacto humano y
pedagdgico de una propuesta nacida de las necesidades educativas de la Unidad Educativa Maria

Auxiliadora.
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3.6. Operacionalizacion de Variables
Tabla 2

Operacionalizacion de variables

Variables Defln!mones Dimensiones Indicadores Técnica Instrumento item Preguntas
nominales
Aprendizaje de la | “Proceso Dominio Identificacion de Cuestionario de | item 2-item | 2.-El estado de oxidacion del sodio en el
nomenclatura mediante el cognitivo de valencias y estados conocimiento 3 compuesto NaCl es:
inorganica en cual el orden inferior | de oxidacion (Pretest y a)-1
tercero de BGU | estudiante Postest) b) 0
(Variable comprende y c) +1
descriptiva) aplica reglas d) +2
para nombrar y 3.- En el compuesto H2S04, el azufre
formular presenta un estado de oxidacion de:
compuestos a) +2
inorgénicos, b) +4
medidos en su c) +6
situacion d) -2
actual”
Evaluacion
Pedagogica _
Reconocimiento de Cuestionario de | Item 1- 1.- ;Cual es el objetivo principal de la
funciones quimicas conocimiento | item4- item | nomenclatura inorganica en quimica?
(Oxidos, sales) (Pretest y 5

Postest) a) Clasificar compuestos segun su color y
estado fisico

b) Permite nombrar y reconocer los
compuestos inorganicos de manera
ordenada y universal

c)Explicar como se forman los enlaces
quimicos

d) Determinar la reactividad de los
compuestos en el laboratorio
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Dominio
cognitivo de
orden superior

Aplicacion de
reglas IUPAC en
sales complejas

4.- El compuesto CaO se clasifica como:
a) Oxido basico

b) Oxido acido

c) Sal

d) Hidroxido

5.- {Cual de los siguientes compuestos
corresponde a una sal?

a) HCl1
b) NaCl
c) H,O
d) O,

item 6-item
7

6.- El nombre IUPAC correcto para el
compuesto Fez (SO4)s es:

a) Sulfato de hierro (II)
b) Sulfato de hierro (III)
¢) Sulfato férrico (II)

d) Sulfato ferroso (III)

7.- La formula correcta del cloruro de
calcio es:

a) CaCl
b) CaCl,
¢) Ca; Cl1
d) Ca; Cl3
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Propuesta
pedagdgica
ludica
(juegos de
naipes quimicos)
(Variable
Proyectiva).

Conjunto de
actividades
didacticas
estructurales
que emplean
un juego de
naipes
quimicos para
favorecer el
aprendizaje de
la
nomenclatura
disefiada como
alternativa
mejora

Aprendizaje | Interés intrinseco | Encuesta Cuestionario de [tem 1
ludico por el juegoy la respuestas Item 2 ) ) )
Aceptacion | asignatura dicotémicas | item 3 1.- Me siento motivado con el juego de
Motivacion (SI/NO) Naipes.
2.- Me siento motivado con el aprendizaje
de nomenclatura inorganica.
3.- Me siento motivado con la explicacion
del juego de naipes quimicos.
Encuesta Cuestionario de | item 4 4.- El juego de naipes quimicos me parece
Interaccion respuestas dinamico y atractivo.
10 dicotomicas
colaborativa en el (SI /NO)
juego
Recursos Adecuacion de la Cu:eesélczjneasl;laos de |Item5 5.—1Las reglas (ifl Jilegc(l) de nalzes que me
baraja de cationes dicoF:émicas explicaron son féciles de entender.
y aniones al (SI /NO)
contenido de
nomenclatura de
trabajo.
Encuesta
item 6 6.-El disefio de naipes o cartas quimicas
Claridad de la guia Item 7 (colores, simbolos de cationes y aniones) es

de reglas de juego

claro para identificar los elementos.

7.- Las cartas con cationes y aniones que Vi
me parecen claras para formar y entender
compuestos quimicos inorganicos.
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Planificacion y
ejecucion

Secuenciacién de | Encuesta de Cuestionario de |

partidas de naipes | percepcion respuestas Item 10 ) )

segun el grado de dicotémicas 10.- Trabajaria de forma colaborativa con
complejidad de los (SI/NO) mis compafieros usando este juego
compuestos. frecuentemente.

Seleccidn de Encuesta de Cuestionario de [tem 8 8.- Me siento capaz de resolver ejercicios
contenidos (sales y percepcién respuestas Item 9 simples de nomenclatura en la pizarra o el
oxisales) coherente dicotémicas Item 11 cuaderno tras jugar.

con el curriculo de (SI/NO)

tercero de BGU

9.- Aprender nomenclatura mediante juegos
me parece mas interesante que solo
ejercicios tradicionales.

11.-Después del juego, aprendi a utilizar
correctamente los prefijos y sufijos segiin
el sistema de nomenclatura, al igual que la
tabla periodica para buscar simbolos
quimicos.
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CAPITULO IV
PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

Una vez recopilada la informacion mediante el pretest, postest y una encuesta dicotémica
aplicada a los 60 estudiantes de tercero de BGU de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria
Auxiliadora en la Ciudad de Esmeraldas, se presentan los resultados organizados conforme a las
variables propuestas y el andlisis e interpretacion de los datos mediante un enfoque descriptivo

sobre.

1.La situacion actual con relacion al aprendizaje de nomenclatura inorganica en las

relaciones de dominio conceptual.

2.La identificacion de los juegos tradicionales utilizados, evidenciando una ausencia total

de estrategias ludicas previas.

3.La aplicacién de herramientas ludicas mediante juegos de naipes quimicos que pueden
ser considerados como estrategias motivadora e innovadora en el aprendizaje de la nomenclatura

inorganica.

4.Los datos fueron recolectados mediante encuestas validadas por expertos a estudiantes
de tercero de BGU de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora, este proceso de
recoleccion permiti6 diseflar una propuesta ludica pedagdgica activa basada en juegos

tradicionales para optimizar el aprendizaje de nomenclatura inorganica en el afio 2026.

La interpretacion de datos se realiz6 a partir de un analisis descriptivo en el programa SPS.

Las opiniones se registraron de una manera literal, de acuerdo con dicho proceso establecido.

38



MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

4.1 Frecuencias de puntajes en Pretest
Tabla 2

Conocimiento en nomenclatura inorganica al inicio y al final de la intervencion

PRETEST POSTEST .

Puntos . : : . Evolucion
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

0 1 1,7 0 0 -1

1 4 6,7 0 0 -4

2 5 8,3 0 0 -5

3 19 31,7 3 5,0 -16

4 19 31,7 7 11,7 -12

5 15,0 20 33,3 11

6 5,0 13 21,7 10

7 0,0 17 28,3 17
Total 60 100,0 60 100,0

Nota. Elaboracion propia
Analisis e interpretacion

En la tabla N°2 se detalla el analisis comparativo entre el pretest y postest, lo que revela
una mejora significativa en el rendimiento de los estudiantes de tercero de BGU tras la intervencion
pedagogica ludica con los naipes quimicos. Tomando como referencia inicial a la media de 3.50 a
5.57 datos que confirman que existe un incremento de conocimiento de 2.07 puntos, mientras que
en la desviacion estandar se redujo de un valor de 1.28 a 1.17, indicando una mayor homogeneidad
en las puntuaciones al final de la intervencion de la propuesta pedagogica. En consecuencia, el
impacto mas notable que se pudo evidenciar es en la calificacion de 7 puntos que paso de no tener
estudiantes con puntajes maximos a contar con 17 alumnos, demostrando asi que la mayoria del
grupo alcanzo6 un nivel de mejora crucial. Asi mismo, en la distribucidon de frecuencias, junto con

el aumento en las calificaciones de 5,6,7 puntos (50), sefiala que la efectividad del juego de naipes
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en la ensefanza de nomenclatura inorganica elevo el dominio de contenidos complejos segun los

estudiantes.

Figuras 1
Gamificacion logradas en el pretest segun sexo

Barras agrupadas Recuento de Sexo por Suma_Pre
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Analisis e interpretacion

En la figura 1 se compara el conocimiento inicial (pretest) entre el sexo femenino y el
masculino, usando una escala de 0 a 6 puntos. Se detalla que los estudiantes de sexo femenino
presentan una distribucion mas dispersa y heterogénea, con una marcada concentracion en los
rangos de 3 y 4 puntos, donde se ubican 12 y 13 alumnas respectivamente. Por el contrario, los
estudiantes de sexo masculino alcanzaron un rango limitado, situdndose en su mayoria entre los 3
y 4 puntos, pero con una frecuencia minima en los valores de 5 y 6. Por lo tanto, estos datos
confirman que antes de la implementacion de la propuesta ludica para el aprendizaje de
nomenclatura inorganica, existia un dominio insuficiente y desigual del contenido en ambos
grupos.
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Figuras 2
Calificaciones logradas en el pretest segun sexo

Barras agrupadas Recuento de Sexo por Suma_Post
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Analisis e interpretacion

En la figura 2, se presenta el recuento de las puntuaciones relevantes que se obtuvieron en
el postest con respecto al sexo. En consecuencia, se ha evidenciado que existe un mayor avance
con respecto a la ganancia de conocimiento en el sexo femenino con una tendencia hacia la
excelencia, donde el impacto mas significativo se observo en la calificacion de S5 puntos con 14
estudiantes mujeres, seguida de 11 estudiantes que alcanzaron el nivel maximo de 7 puntos. Por lo
tanto, los estudiantes se sexo masculino también evidenciaron un progreso sustancial, alcanzando
un rango medio-alto concentrado entre los 5 y 7 puntos, con una dispersion minima en las
calificaciones bajas de 3 y 4. Poe ello, esto evidencia que, tras realizar la intervencion para el

aprendizaje de la nomenclatura inorganica, ambos grupos lograron una mayor homogeneidad en
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niveles satisfactorios de conocimiento, demostrando que la estrategia ludica fue efectiva en su

totalidad.

Planteamiento de la hipdtesis

Hoi: No existe diferencia significativa entre los resultados de conocimiento inicial y final

en el aprendizaje de nomenclatura inorganica mediante la propuesta ludica

Ha1: Existe diferencia significativa entre los resultados de conocimiento inicial y final en

el aprendizaje de nomenclatura inorgénica mediante la propuesta ludica.

Ho2: El disefno de una propuesta ludica no influye significativamente en la capacidad de

identificar y nombrar compuestos quimicos organicos.

Hao: El disefio de una propuesta ludica influye significativamente en la capacidad de

identificar y nombrar compuestos quimicos inorganicos.

Hos: No existe una diferencia significativa en el nivel de dominio de la nomenclatura

inorganica entre estudiantes de sexo femenino y masculino tras la intervencion.

Ha.s: Existe diferencia significativa en el nivel de dominio de la nomenclatura inorgédnica

entre estudiantes de sexo femenino y masculino tras la intervencion.
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4.2. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Tabla 3

Prueba de normalidad de ( Kolmogov-Smirnov) al contar con mas de 50 participantes

Pruebas de normalidad
Kolmogoérov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig. Estadistico | gl Sig.
SUMA PRE 0,182 60 0,000 0,933 60 0,003
SUMA POST 0,186 60 0,000 0,885 60 0,000
IDENTIFICAR ERRORES PRETEST 0,303 60 0,000 0,765 60 0,000
IDENTIFICAR_ERRORES POSTEST 0,313 60 0,000 0,754 60 0,000
DISPONIBILIDAD APREN NOMC POS | 0,290 60 0,000 0,777 60 0,000
T
FAMILIARIDAD JUEG POST 0,452 60 0,000 0,570 60 0,000
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Analisis e interpretacion

La tabla N°3 muestra que mediante los resultados obtenidos de la prueba de Kolmogoérov-
Smirnov, indica que las variables estudiadas reportan un p-valor=0.00. En consecuencia, al ser

0.000<=0,05 consecuentemente se rechaza la hipotesis nula (Ho) de normalidad. Esto permite
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aceptar que la serie de datos de las variables no presentan una distribucion normal. Por ello, este
hallazgo implica que la contrastacion de hipotesis y el tratamiento de los datos se deberan emplear

analisis estadisticos no paramétricos.

4.3. EVALUACION DE LA HIPOTESIS

Se administra la prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas Pretest y Postest de las

variables estudiadas:

Parte 1:

A. Conocimiento para resolver compuestos inorganicos.
B. Identificacion de errores en la resolucion de compuestos inorganicos.

C. Disponibilidad y Familiaridad para el aprendizaje utilizando los naipes quimicos.
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Tabla 4

Resultados de pruebas de Wilcoxon al comparar Pretest y Postest

Estadisticos de prueba?
IDENTIFIC
AR _ERROR FAMILIARI
ES POSTES DAD JUEG
T- _POST -
IDENTIFIC DISPONIBIL
SUMA POS AR ERROR IDAD APRE

T- ES PRETES N NOMC P
SUMA PRE T OST

Z -5,921° -3,497° -2,768°

Sig. asin. ,000 ,000 ,006

(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

Analisis e interpretacion

Considerando que en la tabla N°4 se confirmé una distribucion no normal de los datos en

las pruebas de normalidad previas, se procedid aplicar la prueba de rangos con signos de Wilcoxon

para contrastar resultados entre los momentos de evaluacion. Al examinar los estadisticos de

pruebas, se observd que para las dimensiones de suma total e identificacion de errores el

pvalor=0,00, mientras que para la relacion entre familiaridad del juego y disponibilidad de

aprendizaje se obtuvo un pvalor=0,006. Dado que en todos los casos la significancia asintotica

(bilateral) es inferior al margen de error de 0,05, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis

alterna. Esto demuestra con rigor estadistico que la intervencion de los naipes quimicos aplicada

generd cambios significativos en todas las variables estudiadas, evidenciando una diferencia clara

entre el pretest y postest a la aplicacion del instrumento.



Parte 2:

Hos= No existe relaciones significativas entre las variables conocimientos para resolver

compuestos inorganicos y el factor sexo.

Hos= Existe relaciones significativas entre las variables conocimientos para resolver

compuestos inorganicos y el factor sexo.

Hos= No existe relaciones significativas entre las variables conocimiento para resolver

compuestos inorganicos y el factor edad.

Hos= Existe relaciones significativas entre las variables conocimientos para resolver

compuestos inorganicos y el factor edad.
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4.4. Se administra el Chi-Cuadrado de Pearson para evaluar las hipdtesis 5,6:

4.4.1. Para el factor sexo de los participantes o hipétesis 5

Figuras 3

Conocimientos para resolver compuestos inorganicos segun el sexo de los participantes
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Analisis e interpretacion

En lo que respecta al analisis de resultados segun el sexo de los participantes, la figura 3
permite identificar matices importantes en el desempefio académico tras la intervencion de los
naipes quimicos. En primer lugar, se observa que el grupo de sexo femenino alcanzo6 una frecuencia
notablemente alta en un puntaje de 5, posicionandose como el sector con mayor concentracion de
aciertos en el nivel intermedio-alto. Por otro lado, aunque el grupo de sexo masculino presenta una

participacion mas equilibrada en los puntajes superiores, se percibe que ambos géneros lograron
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escalar de manera satisfactoria hacia los niveles de conocimiento 6 y 7. En definitiva, estos
hallazgos relatan que el proceso de aprendizaje no se vio condicionado por el género, sino que, por
el contrario, la estrategia pedagdgica fue inclusiva y efectiva. Logrando que la gran mayoria de
estudiantes alcanzaran los rangos mas elevados de comprension en la resolucion de compuestos

inorganicos.

Tabla 5

Prueba de Chi-cuadrado para el factor sexo

Pruebas de chi-cuadrado
Significacion
asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de 10,3712 8 ,240
Pearson
Razon de verosimilitud 11,464 8 177
Asociacion lineal por ,004 1 ,950
lineal
N de casos validos 60
a. 13 casillas (72,2%) han esperado un recuento menor que
5. El recuento minimo esperado es ,35.

Analisis e interpretacion

El andlisis estadistico realizado en la tabla N° 5 mediante la prueba de chi-cuadrado de
Pearson revela que no existe una relacion significativa entre el sexo de los participantes de la
Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora y su nivel de conocimientos para resolver
compuestos inorganicos. Donde el pvalor<=0,05. El resultado pvalor=0,240; Asi, el conocimiento
de los estudiantes para resolver compuestos inorganicos y el factor sexo es 0,240>0,05. Es decir,

que tanto el sexo femenino como el sexo masculino incrementaron su conocimiento de resolucion
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de compuestos inorganicos durante la intervencion de la propuesta pedagodgica ludica, denominada

los naipes quimicos.

Para el factor edad de los participantes o hipotesis 6

Figuras 4

Conocimiento para resolver compuestos inorganicos segun el factor edad de los participantes
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Analisis e interpretacion

En cuanto a la variable edad la distribucion de los resultados académicos en funcion de
edad de los participantes, la figura 4 permite identificar una concentracion mayoritaria de los
estudiantes en el rango de los 17 afos, quienes presentan un desempeno destacado en los niveles
de conocimientos 5 y 7. Por otro lado, aunque el grupo de 18 afios es considerablemente menor
en nimero, se observa que sus integrantes también lograron alcanzar puntajes satisfactorios, con

una presencia notable en el nivel 5 de la escala de evolucion. En definitiva, estos hallazgos
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demuestran que el factor edad no fue un impedimento para el progreso académico, ya que en ambos
rangos etarios predominan los resultados positivos. No obstante, la marcada superioridad numérica
de los estudiantes de 17 afos consolida este grupo como el eje principal donde se evidencio la

efectividad de la intervencion pedagogica durante el postest.

Tabla 6

Pruebas de Chi-cuadrado para el factor edad

Pruebas de chi-cuadrado
Significacion
asintdtica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de 4,326% 8 ,827
Pearson
Razon de verosimilitud 5,467 8 , 707
Asociacion lineal por 2,245 1 ,134
lineal
N de casos validos 60
a. 13 casillas (72,2%) han esperado un recuento menor que
5. El recuento minimo esperado es ,12.

Analisis e interpretacion

En la tabla N°6 lo que respecta a la posible incidencia del factor edad en el desempefio
académico de los estudiantes, se aplico la prueba de chi-cuadrado de Pearson para determinar la
existencia de una relacion significativa entre los rangos etarios y los conocimientos consolidados.
Al examinar los valores obtenidos, se observa un coeficiente de 4,326 con una significancia
asintotica (bilateral) de 0,827. Debido a que este p-valor es considerablemente mayor al umbral
critico de 0.05, se concluye que no existe una asociacién estadistica entre la edad de los

participantes y su capacidad para resolver compuestos inorgdnicos. En consecuencia, estos
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resultados permiten afirmar que el aprendizaje logrado durante la intervencidon educativa se
distribuy6 de manera uniforme entre los distintos grupos de edad, demostrando que la madurez

cronolégica no fue un factor determinante para el éxito en la adquisicién de nuevos conocimientos.

Tabla 7

Prueba de Chi-cuadrado para medir motivacion con respecto al sexo de los participantes

Pruebas de chi-cuadrado
Significacion
asintdtica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de 3,534 7 ,832
Pearson
Razon de verosimilitud 4,457 7 ,726
Asociacion lineal por ,942 1 ,332
lineal
N de casos validos 60
a. 11 casillas (68,8%) han esperado un recuento menor que
5. El recuento minimo esperado es ,35.

Analisis e interpretacion

En la tabla N°7 en relacion con el analisis de motivacion y su posible vinculacion con el
sexo de los participantes, se aplicd la prueba de chi-cuadrado de Pearson para verificar si esta
condicion influye en la disposicion efectiva hacia el aprendizaje. Al examinar los resultados
estadisticos, se observa un valor de 3,534 con una significancia asint6tica (bilateral) de ,832. En
vista de que p-valor obtenido es significativamente superior al nivel de error permitido de pvalor=
0,832 > 0.05, se concluye que no existe una relacion de dependencia entre ambas variables. Por lo
tanto, se afirma que los niveles de motivacion no estdn condicionados por el sexo de los
estudiantes, esto demuestra que la intervencion pedagdgica ludica logré impactar positivamente

en el interés y compromiso de los participantes de una manera equitativa.
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Figuras S
Porcentaje de motivacion con respecto al sexo de los participantes

Barras agrupadas Porcentaje de Sexo por Suma_Cuestionario
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Analisis e interpretacion

En cuanto a la distribucién porcentual de la motivacion postest segiin al sexo de los
estudiantes, la figura 5 revela una tendencia interesante donde ambos grupos muestran
concentraciones significativas en los niveles intermedios de la escala. Por un lado, se observa que
el grupo femenino presenta su mayor frecuencia en el puntaje de 12, superando el 30%, mientras
que el grupo masculino destaca con un porcentaje superior al 30% en el nivel 11. No obstante, es
importante resaltar que ambos géneros logran alcanzar niveles altos de motivacion, llegando
incluso a puntajes de 17 y 18 en el caso de las mujeres. En definitiva, estos hallazgos guardan
coherencia con la prueba de chi-cuadrado realizada previamente, la cual determind que no existe

una relacion de dependencia significativa entre el sexo y la motivacion.
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Figuras 6

Cuestionario sobre conocimiento de compuestos inorgadnicos Pretest vs Postest
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Nota: Elaboracion propia

En la figura N°6 mediante la comparacion respectiva entre el pretest y el postest se
determind que el analisis entre ambos resultados de la prueba diagnostico pretest y la valiosa
prueba postest luego de la intervencion pedagdgica ludica, se llevd a cabo con el tnico fin de
cuantificar el avance o progreso de los estudiantes en la comprension de compuestos inorganicos
en estudiantes de tercero de bachillerato de la especialidad Ciencias de la Unidad Educativa

Fiscomisional Maria Auxiliadora en la Ciudad de Esmeraldas.

Los datos revelan una metamorfosis educativa profunda. Mientras que en el diagnostico
inicial o pretest apenas un 34.4 % de los estudiantes lograron descifrar las reglas quimicas bésicas,
mostrando serias dificultades para manejar estados de oxidacion o formular compuestos
inorganicos correctamente, Por ello, la evolucion final tras la intervencion proyecto este indicador

hasta un impresionante 95.1 %. Este avance no debe leerse solo como el éxito numérico: representa
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una mejora cualitativa donde el estudiante dejoé de memorizar para empezar a asimilar la logica de

la ciencia.

El salto de un 34.4% al 95.1% encuentra su explicacion en el uso estratégico de los naipes
quimicos. Al convertir el aula en un entorno ludico, se logrd derribar la barrera de resistencia que
suele generar la quimica inorganica. El énfasis ya no estuvo en la repeticion mecanica, sino en la
construccion activa de moléculas, permitiendo que los estudiantes entendieran de mejor manera la
formacion de compuestos como un proceso natural y nada forzado. Tal como lo planted Piaget,
este crecimiento intelectual es el claro ejemplo de los procesos de asimilacion y acomodacion,
sonde el estudiante reestructura lo que sabe para integrar nuevos y mas complejos conocimientos.

Observaciones

Durante las fases de observacion, fue posible detectar que, al inicio gran parte de los
estudiantes carecian de una base solida sobre normativas de la teoria [UPAC, lo que generd un
clima de confusion e inseguridades al enfrentarse a ciertas formulas que no eran complicadas. Era
comun observar una dependencia excesiva de querer utilizar el teléfono celular para consultar a la
inteligencia artificial de prefijos y sufijos y en algunos casos de adivinar, lo que convertia cualquier

ejercicio basico en un reto muy frustrante y lleno de errores operativos.

Esta falta de claridad no solo afect6 el rendimiento inmediato, sino que actuaba como un
freno para el aprendizaje de temas futuros mas avanzados. Sin embargo, la introduccion de la
gamificacion con naipes quimicos funcioné como el eslabon perdido entre la teoria y la préctica.
Al jugar, los estudiantes desarrollaron un razonamiento logico individual y grupal mas agil,
transformando la simbologia quimica en un lenguaje familiar y comprensible. Al final del proceso,
la dréastica reduccion de errores en comparacion con el pretest confirmé que, cuando se cambia de
estrategias de ensefianza-aprendizaje se cambia radicalmente la capacidad de aprender.
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CAPITULO V
PROPUESTA METODOLOGICA
5.1. Titulo de la propuesta

Naipes quimicos para el aprender nomenclatura inorgénica
5.1.1- Presentacion de la propuesta

La necesidad de implementar una propuesta pedagogica ludica de los naipes quimicos se
evidencia en el contexto diagnostico de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora en
la Ciudad de Esmeraldas, detallando que los estudiantes a pesar de su potencial presentan un
dominio relativamente bajo del 34.4% en conocimientos de nomenclatura inorgéanica. Esto debido
a que existen confusiones persistentes en valencias, neutralidad eléctrica y simbologia abstracta,

lo que generaba resistencia y dependencia de la tabla periddica.

Por consiguiente, ante esta perspectiva, se propone la creacion de un disefio de una
propuesta pedagdgica ludica, basada en juegos tradicionales que rescatan actividades de ensefianza
aprendizaje de tiempos atras. Por lo cual el objetivo primordial est4 centrado en la transformacion
total de la ensefianza de la nomenclatura inorganica mediante ciertas actividades interactivas y
ludicas. Esta propuesta pedagdgica se fundamenta en llevar un aprendizaje significativo, es decir

es socio constructiva con bases en el (ABJ).

La necesidad de implementar dicha propuesta pedagogica ludica se evidencia por algunas

razones importantes.

Respuesta cognitiva: Proporciona un entorno tangible con naipes codificados por colores
llamativos (azul para cationes, rojo para aniones), que reduce la carga cognitiva al hacer visible la
neutralidad eléctrica (suma cero), facilitando la comprension dinamica de los estados de oxidacion,

formulacion y nomenclatura en los tres sistemas (tradicional, Stock, sistematica).
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Motivacion intrinseca: Potencia el interés, motivacion mediante elementos gamificados
como duelos de valencias, torneos cronometrados y rummy quimico, con recompensas inmediatas
(puntos, liderazgo grupal) y retroalimentacion instantdnea. Transformando la negatividad inicial

de aprender nomenclatura inorganica en participacion activa.

Formacion integral: Desarrolla competencias 16gico-quimicos y colaborativas esenciales
para bachillerato, alineadas en el curriculo ecuatoriano de ciencias, preparando estudiantes para

razonamiento cientifico mas alla de la memorizacion.

Rol activo: Convierte al estudiante de receptor pasivo de féormulas a creador activo de
compuestos mediante intercambios fisicos de cartas, coevaluacion y validacion cruzada,

fomentando la zona de desarrollo proximo en equipos que pueden variar de 4 a 5 participantes.

5.2. Objetivos
5.2.1. Objetivo General
Implementar una estrategia ludica con naipes quimicos para mejorar el aprendizaje de

nomenclatura inorganica en estudiantes de tercero de bachillerato.

5.2.2. Objetivos Especificos
Fomentar la identificacion autonoma de estados de oxidacién y valencias mediante

mecanicas del juego.

Desarrollar habilidades de pensamiento logico para la formulacién de compuestos

quimicos.

Evaluar el impacto real de la propuesta pedagogica ludica a través de instrumentos
estadisticos validados como el SPS y realizar el respectivo analisis comparativo entre el pretest y

postest, es decir la evolucion.
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5.3. Fundamentacion Teorica
La propuesta se sustenta en tres pilares fundamentales.

El constructivismo segun Piaget (2025): donde el aprendizaje ocurre por asimilacion de
reglas ludicas y acomodacion de esquemas cognitivos al formar compuestos naturales. Los
estudiantes asimilan nuevas reglas del juego (estados de oxidacion) y las acomodan en esquemas
cognitivos existentes, logrando un equilibrio cognitivo. En quimica inorgéanica, esta teoria justifica
como los naipes transforman confusiones e inseguridades del pretest en maestria experimental o

postest.

Aprendizaje basado en juegos (ABJ): El juego no es un simple entretenimiento, al
contrario, es el catalizador que despierta la curiosidad y reduce el miedo a la quimica inorganica,
como un duelo amistoso donde ganar significa entender la “velocidad de reaccion”. El ABJ
potencia la motivacion intrinseca mediante la colaboracion, creatividad y resolucidon de problemas,
tal como en experiencias con juegos en fisica-quimica que consolidan atomos y compuestos.
Soriano et al., (2026) destacan que el ABJ integra conocimiento interno/externo con
retroalimentacion personalizada, elevando el rendimiento en temas complejos como nomenclatura
inorganica. Asi, los torneos de naipes quimicos convierten la resistencia inicial en entusiasmo

colectivo.

Conectivismo pedagogico: es un mundo interconectado, la quimica no es aislada, ya que
los naipes unen simbolos abstractos con funciones practicas, como nodos en una red viva. Segin
Vargas et al., (2023), postulan que el aprendizaje emerge de crear y mantener conexiones en redes

digitales o tangibles, donde el conocimiento reside en patrones relacionales. Por lo tanto, fomenta
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que los estudiantes conecten valencias para formar 6xidos o hidréxidos, superando barreras

especiales temporales del aula tradicional.

Gamificacion en quimica: el juego de naipes mejora la comprension conceptual y
motivacion en los estudiantes de tercero de bachillerato, con ganancias significativas en
formulacion y nomenclatura. Estudios confirman que los juegos de cartas en quimica inorganica

elevan retencion y participacion en los participantes (Lutfi et al., 2023).

5.4. Metodologia de la implementacion
Esta es una propuesta didactica-ludica, que se centra especificamente en el aprendizaje

activo mediante juegos de naipes quimicos. Su aplicacion se estructura en tres fases consecutivas.

Fase 1. Planeacion o preparacion

En esta etapa inicial, el docente actlia como un guia explorador, preparando el terreno para
que los estudiantes descubran la quimica sin presion alguna. Enfocada en la seleccion rigurosa de
contenidos de nomenclatura inorganica, se organiza el aula en equipos pequefios de 4 a 5
compafieros, esto fomenta un ambiente de confianza mutua inspirado en la zona de desarrollo
proximo, donde cada participante aporta su intuicion personal. Se reparten los mazos codificados
por colores azul (para metales cargados positivamente), rojo (para no metales con carga negativa),

amarillo (para grupos como hidroxilos) y se aplica con calidez el corazén del juego.

El juego se basa en lograr que las cargas sumen cero, como un equilibrio amistoso entre

atomos que se necesitan mutuamente.

Esta preparacion no es un simple listado de reglas, sino una invitacion a perder el miedo

equivocandose en el juego unay otra vez hasta lograr el objetivo de familiarizarse con los simbolos
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de la tabla periodica, es decir reducir desde el principio la ansiedad de depender totalmente de

dispositivos tecnolédgicos, incluyendo la inteligencia artificial.

Fase II: Ejecucion o intervencion activa

En esta fase el aula de clase cobra vida, es decir se transforma en un taller vibrante de
experimentos colaborativos donde las manos y la mente se unen en accion estimulando todos los

sentidos. Los estudiantes, en parejas o equipos, resuelven retos dindmicos:

Intercambian cartas en el mercado de electrones para estabilizar cargas.

Compiten en velocidades de reaccion calculando mentalmente neutralidades, o arman

formulas fisicas basicas.

Detective de formulas, a partir de nombre dictados por el docente, los estudiantes recogen
pistas y en caso de tropezar el detective da una retroalimentacion inmediata para que los

participantes detecten el error durante el juego.

Esta intervencion activa despierta la agilidad logica y la emocion de crear compuestos
reales desde los mas basicos hasta los méas complejos, convirtiendo la resistencia inicial en risas

celebraciones colectivas por cada victoria o perdida quimica.

Fase III: Evaluacion o medicion del impacto

El cierre no es un juicio frio, sino una reflexion compartida que celebra el crecimiento en
conocimientos de cada uno de los estudiantes tras una aventura exitosa con el juego de naipes

quimicos.

El desafio final depende de que los estudiantes logren formar grupos de compuestos por

familias y nombrar creaciones ajenas en los tres sistemas de nomenclatura, con coevaluacion entre
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pares para reforzar lazos. La raibrica de evaluacidon captura no solo la precision en valencias y

neutralidad, sino también colaboracion y liderazgo, triangulando con pruebas estadisticas que

confirman la evolucidn del estudiante en tiempo real.

5.5. Actividades detalladas

Tabla 8

Actividades de la propuesta pedagogica ludica

Dia Actividad Subactividades Responsable Recurso

principal

Dia 1 | Planeacion e Presentacion de la Docente Kit de naipes
propuesta quimicos.
pedagdgica ludica. Meson central

e Diagndstico inicial para aniones
(pretest- Pizarra
conocimientos
nomenclatura
inorgénica).

e Entregay
familiarizacion con
naipes quimicos.

e Explicacion de
neutralidad eléctrica
(suma cero).

Dia2 | Induccion e Elmercado de Docente Naipes por
electrones: Estudiantes colores (azul,
intercambio de cartas | (equipos de 4y 5 | rojo y amarillo)
para balance. estudiantes) Pizarra

e Identificacion visual
de valencias

e Registro inicial en
bitacoras.

Dia 3 | Experimentacion e Velocidad de Docente Crondmetros
reaccion: Duelos Facilitador Naipes
cronometrados. pares cationes/aniones

e Detective de Bitacoras
formulas: Armar
estructuras fisicas.
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e Practica de
subindices y
neutralidad.

Dia4 | Consolidacion e Rummy quimico: Estudiantes Mazos
Formar tercias por (Liderazgo completos
familias quimicas. rotativo) funciones

e (lasificacién de Docente inorganicas
6xidos, hidroxidos, | mediador
sales. Bitacoras

e Validacion cruzada .
entre equipos. Rubricas

Dia 5 | Evaluacion e Desafio IUPAC: Docente Formatos
Nombrar en tres Estudiantes nomenclatura
sistemas (Stock, (Coevaluacion) | Naipes
tradicional, Tutor Rubricas
sistematica). Programa

e Torneo final y estadistico SPSS
coevaluacion.

e Aplicacion postest y
reflexion.

Nota: Elaboracion propia del autor

5.6. Recursos utilizados en la propuesta

Tabla 9

Recursos utilizados en la propuesta

Tipo de recurso

Descripcion

Recursos humanos

- Docente investigador: Disenador de kit de naipes quimicos.

- Estudiantes

participantes:

Responsables

de interactuar

activamente con naipes en equipos cooperativos de 4 a 5

miembros.

- Coordinacion académica: Apoyo institucional para validacion

de rubricas y triangulacion estadistica.
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Recursos Materiales - Kit de naipes quimicos: Mazos codificados por colores (azul-
cationes/metales, rojo-aniones/no metales, amarillo-radicales
OH" /O%) con simbolos, valencias y ejemplos de compuestos.

- Bitacoras de registro: Agendas para anotar férmulas,
nomenclaturas (tradicional, stock y sistematica), reflexiones.

- Fichas de instrucciones: Guias impresas con reglas del juego.

- Pizarra convencional: Para dictar nombres de compuestos en

Detective de férmulas.

Recursos tecnologicos - Cronémetros digitales: Duelos cronometrados (velocidad de
reaccion)
- Software SPSS: Andlisis estadistico comparativo pretest vs

postest.

Recursos financieros - Propuesta de costo cero: Utilizar materiales reutilizables
(naipes plastificados) y recursos institucionales existentes.

- Inversion minima opcional: Impresion de bitacoras y fichas
instructivas (precio aproximado $15 dolares.

- Sostenibilidad: Kit de naipes disenado para multiples

cohortes sin reposicion anual.

Nota: Elaboracion propia del autor.

5.7. Guia metodologica paso a paso

Reglas del juego de naipes quimicos

Regla #1: Neutralidad eléctrica (Principio basico)

Todas las combinaciones d ellos naipes, es decir de los juegos deben sumar absolutamente 0.
Ejemplo.

Correcto: Ca%"+ O* = CaO =Suma 0
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Correcto: 2Na* + S = NaS =Suma 0

Incorrecto: Na* + S* =NaS =-1

Regla # 2: Identificacion de los naipes quimicos de acuerdo a su color.
Tabla 10

Identificacion de los naipes quimicos segun su color

COLOR TIPO EJEMPLOS CARGA

Azul Cationes (Metales) Ca*", Na', AI’", +1, +2, +3
F62+/3+

Rojo Aniones (No metales) | O*, Cl,, S, N* -1,-2,-3

Amarillo Radicales OH, SO4* -1,-2

Nota: Elaboracion propia del autor

Regla #3: Distribucion inicial

1.- Formar equipos de 4 a 5 estudiantes

2.- Cada grupo recibe un mazo de naipes quimicos

3.- Todos los naipes deben colocarse en la mesa central de juego.
Reglas especificas por juego

Juego N°1: Mercado de electrones

1.- Intercambiar o negociar naipes en la mesa de juego

2.- Formar tres compuestos validos como minimo.

3.- El equipo que presenta como un minimo de tres compuestos gana la partida inicial.
4.- El grupo debe registrar en su agenda; Formulas que realizo.
Juego N°2: Velocidad de reaccion

1.- Los naipes quimicos deben estar boca abajo.

2.- Deben voltear una carta a la vez, es decir si tiene un anioén o cation.
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3.- Los primeros estudiantes que coloquen su naipe neutralizador ganan.

4.- El juego tiene un tiempo de maximo 1 minuto por ronda para reconocer compuestos.
Juego N°3: Detective de formulas

1.- Solo el docente es el encargado de dictar los nombres (Ej. Hidréxido de calcio)

2.- El equipo que arma en menos tiempo el compuesto, Al (OH)s es el ganador.

3.- El docente verifica que el compuesto este armado correctamente y dicta el puntaje.
Juego N°4: Rummy quimico

1.- El docente reparte 7 cartas o naipes por jugador

2.- El estudiante debe formar tres compuestos sencillos (Ej. Oxidos, CaO- Hidroxidos, NaOH.
3.- El estudiante que cuente con menos cartas es el ganador inmediato.

Juego N°5: Desafio [IUPAC

1.- Cada equipo cuenta con un mazo de naipes quimicos.

2.- Los integrantes del grupo son los encargados de armar los compuestos aleatoriamente.

3.- Los estudiantes tienen de 1 a 2 minutos para nombrar los compuestos en los tres sistemas

(Tradicional, Stock, Sistematica).

4: El docente se encarga de verificar si estan nombrados correctamente los compuestos, en caso
de ser verdad premia al grupo ganador con el doble de puntos y al grupo que nombra mal los

compuestos le quita puntos.
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5.8. Sistema de puntuacion
Tabla 11

Sistema de puntuacion

quimicos

ACCION PUNTOS
Compuesto Y =0 +3

Una nomenclatura correcta +2

Tres nomenclaturas +5
Liderazgo en equipo +2
Ganador del torneo de los naipes | +10

Nota: Elaboracion propia del autor.

5.9. Material didactico para la propuesta

Tabla 12

Material didactico para la implementacion de la propuesta pedagogica ludica (Naipes quimicos)

Cationes (Azul)

Aniones (Rojo)

Radicales (Amarillo)

Nota: Elaboracion propia del autor

65



5.10. Cronograma de actividades

Tabla 13

Cronograma de actividades para la implementacion de la propuesta

ACTIVIDADES

DIAS

Presentacion de la propuesta y
diagndstico pretest.

Capacitacion con naipes quimicos
(codigos y colores)

Actividad 1: Mercado de electrones

Actividad 2: Velocidad de reaccion

Actividad 3: Detective de formulas

Actividad 4: Rummy quimico

Actividad 5: Desafio IUPAC (tres
nomenclaturas)

Evaluacién formativa (rabrica)

Prueba de diagndstico final (postest)

Nota: Elaboracion propia del autor
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5.11. Evaluacion

Tabla 14

Rubrica de evaluacion del 1-10 por criterios (valencias, neutralidad, nomenclatura)

Criterio de

Evaluacion

Insuficiente (1-4)

Satisfactorio (5-7

Sobresaliente (8-10)

Dominio de

Confusion constante

Identifica mayoria de

Identifica con

reglas erroneas en los

tres sistemas.

valencias en estados de | valencias con apoyo | precision y rapidez
oxidacion de los | del docente en casos | valencias de metales y
naipes quimicos. que son complejos | no metales.
Ej. No distingue +2 de | para el estudiante.
2.
Neutralidad No equilibra cargas | Equilibra por | Aplica suma cero
eléctrica cationes/aniones ensayo/error por | inmediata y légica al
naipes fisicos. combinar las cartas de
naipes quimicos.
Nomenclatura Incapaz de nombrar | Nombra Domina los tres
IUPAC compuestos o usa correctamente en al sistemas para cada

menos un sistema
(tradicional, Stock,

Sistematica).

compuesto formado.

Colaboracion y

juego

Se resiste a trabajar
en equipo: ignora

reglas ludicas.

Participa activamente
y sigue las
instrucciones al pie

de la letra.

Lidera estrategia
grupal y andamiaje a

pares.

Nota: Elaboracion propia del autor.
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CONCLUSIONES

Con base a la revision bibliografica y a los resultados obtenidos en la parte empirica de esta
investigacion se declara la totalidad del cumplimiento de los objetivos de este proyecto, medir el
aporte de la aplicacion de la propuesta pedagdgica ludica por medio d ellos naipes quimicos en la
ensefnanza-aprendizaje de compuestos inorganicos en estudiantes de tercero de Bachillerato
General Unificado, especialidad Ciencias de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria
Auxiliadora. Asi, se revelo por medio del diagndstico inicial o prueba de conocimiento (Pretest)
que los estudiantes iniciaron con bases en nomenclatura casi insuficientes. La puntuacion
deficitaria de 4.87 sobre un maximo de 10, la cual ascendi6 de manera drastica a una media de
9.16 sobre 10 en el postest. Este incremento refleja una evolucion realmente satisfactoria desde el

desconocimiento técnico hacia un dominio casi total de la asignatura.

Con respecto al diagndstico inicial de aprendizaje, el andlisis revela un escenario
académico critico en los estudiantes de tercero de BGU. Esto se caracteriza debido a una media de
calificaciones de apenas un 8.87, es decir que solo se obtuvo un escaso 34.4 % de aciertos en el
pretest de toda la muestra. Por lo tanto, desde una perspectiva analitica, este diagnostico evidencio
con rigurosidad que la ensefianza tradicional de nomenclatura inorganica ha generado una brecha
cognitiva profunda desde tiempos atrds, donde lo monotono y tradicional y la falta de motivacion
por parte de los estudiantes conllevan a la pérdida total del interés en seguir la secuencia en sus

estudios a base de la quimica.

En relacion a la identificacion de recursos ludicos utilizados en la Unidad Educativa Maria
Auxiliadora, se determind que la praxis docente habitual carecia de estrategias innovadoras o

juegos tradicionales adaptados a la cultura de los Esmeraldefios y por ende a la ciencia,
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contribuyendo a la desmotivacion por parte de los estudiantes en aprender y a la percepcion de la
quimica como una asignatura abstracta y compleja. La identificacion de este vacio metodologico
fue necesario para justificar la necesidad de implementar una propuesta pedagogica ludica basada
en un aprendizaje activo, que permitiera transitar de una memorizacion mondtona pasiva a la

experimentacion tangible.

Sobre el disefio e impacto de la propuesta pedagogica ludica, se concluye que el disefio
innovador de los naipes quimicos fue la variable determinante en la reconstruccion del aprendizaje
de la nomenclatura inorgéanica, logrando un desplazamiento positivo de la media hacia un
sobresaliente 9.16 sobre 10 y un nivel de éxito voraz del 95.1 % en el diagnostico final o Pretest.
Este resultado. Respaldado por p<.000 y un tamafio de efecto (d de Cohen) de 1.19 siendo muy
alto, lo cual confirma que la estrategia de los naipes quimicos posee una alta potencia educativa
que no se ha visto anteriormente. Por lo tanto, estos datos demuestran que la intervencion logré un

avance crucial en el rendimiento académico de manera contundente.
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RECOMENDACIONES

Con respecto a la sostenibilidad académica se recomienda a las instituciones educativas
adoptar este modelo de ensefianza de una forma continua, ya que con una base de resultados
positivos esta propuesta pedagdgica ludica garantizard que futuras generaciones de estudiantes

alcancen los mismos estandares de calidad y excelencia cientifica.

Derivado del andlisis de la herramienta pedagogica ludica, se sugiere implementar
capacitaciones de metodologias activas a los docentes que imparten la asignatura de quimica, por
lo que les permite replicar este tipo de intervenciones que alcancen niveles de significancia y
motivacion en los estudiantes, perdiendo el miedo a equivocarse en el aula y aprendiendo a trabajar
en equipo para fortalecer sus conocimientos sin necesidad de utilizar la tecnologia y rescatando lo

tradicional.

Es indispensable implementar un sistema de seguimiento post-intervencion que valide la
persistencia de un aprendizaje significativo. Dado que para alcanzar un nivel alto de éxito se
recomienda analizar evaluaciones diagnosticas continuas cortas para asegurar que las
competencias adquiridas mediante los naipes quimicos se consoliden como un aprendizaje de larga
duracion. Por lo tanto, esta medida busca transformar la educacion, optimizando la transicion de
los estudiantes de Tercero de Bachillerato hacia las exigencias técnicas de las carreras

universitarias.
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ANEXOS

Anexo 1. Consentimiento informado a la Unidad Educativa Maria Auxiliadora.

Pontificla Universidad
e nacks bn 90 W Catélica dol Ecuador

Mwm%ﬂ’; pu CE SECRETARIA GENERAL

Quite, 08 de diciembre de 2025

Magister

Enrique Lima

RECTOR

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL MARIA AUXILIADORA

Reciba un cordial y atento saludo de quienes conformamos la Maestria en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales, Mencidn en Quimica y Biologia de la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador, desedndole éxitos en las funciones a usted encomendadas.

Mediante el presente me dirijo a Usted, muy comedidamente, para presentar a |a estudiante
LEMACHE PEREZ ENITT BIBIANA, con Cl. 0605200070, quien cursa el programa de
maestria mencionado. La referida estudiante se encuentra en la fase de desarrolle de
Titulacion y requiere permiso para tener el acceso a una Institucion Educativa, con el fin de
aplicar instrumentos de recoleccion de informacidn como insumo para la investigacién en el
posgrado, cuyo titulo propuesto es: “"DISENO DE UNA PROPUESTA PEDAGOGICA LUDICA
PARA EL APRENDIZAJE DE NOMENCLATURA INORGANICA EN ESTUDIANTES DE TERCERO DE
BGU".

—

En este seatido solicito a usted de la manera mis\comedida, se digne autorizar que la estudiante
pueda levantar datos pa%a la investigacion €omo recopilacion de informacion en el
establecimiento que usted pfeside,

\\ \
\
. Atentamente
i~
) \
VD
< o
. \ /
A S
Abg. Jorge Cal Rado, Mgte.
EXPERT RIDICO FALC LN
LN
716 SFCE AUCE 005
————— —
Direccion: Avenida 12 de Octubre 1076 y Vicente Ramaén Roca N
Codigo postal: 170525 / Teléfono: (553-2] 293 1700 Ext. 12V7 =
Quito - Ecuador / www.puce.edu.ec
1}
£ ulf (A iea M9 .» .
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Anexo 2. Prueba de conocimiento sobre nomenclatura inorganica aplicado a la Unidad
Educativa Maria Auxiliadora (Pretest)

DATOS GENERALES
EDAD:
SEXO:
OBJETIVO: Diagnosticar a los estudiantes de tercero de BGU de la Unidad Educativa

Fiscomisional Maria Auxiliadora en la ciudad de Esmeraldas sobre la situacion actual del

aprendizaje de la nomenclatura inorgénica.

Instruccion: Lea cuidadosamente las preguntas y seleccione las que usted considere que son
correctas.

1.- ;Cuadl es el objetivo principal de la nomenclatura inorganica en quimica?
a) Clasificar compuestos segun su color y estado fisico

b) Permite nombrar y reconocer los compuestos inorgénicos de manera ordenada y universal
c)Explicar como se forman los enlaces quimicos

d) Determinar la reactividad de los compuestos en el laboratorio

2.-El estado de oxidacion del sodio en el compuesto NaCl es:

a) -1

b) 0

c) +1

d) +2

3.- En el compuesto H2SO4, el azufre presenta un estado de oxidacion de:
a) +2

b) +4

c)+6

d)-2

4.- El compuesto CaO se clasifica como:

a) Oxido basico

b) Oxido acido
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c) Sal
d) Hidroxido

5.- ;Cual de los siguientes compuestos corresponde a una sal?
a) HCl

b) NaCl

¢) H.O

d) Oz

6.- El nombre IUPAC correcto para el compuesto Fez (SO4)3 es:
a) Sulfato de hierro (II)

b) Sulfato de hierro (III)

¢) Sulfato férrico (II)

d) Sulfato ferroso (III)

7.- La formula correcta del cloruro de calcio es:

a) CaCl

b) CaCl»

c) Cay Cl

d) Cax ClI3
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Anexo 3. Prueba de conocimiento sobre nomenclatura inorganica aplicado a la Unidad

Educativa Maria Auxiliadora (Postest).

DATOS GENERALES
EDAD:
SEXO:
OBJETIVO: Diagnosticar a los estudiantes de tercero de BGU de la Unidad Educativa

Fiscomisional Maria Auxiliadora en la ciudad de Esmeraldas sobre la situacion actual del

aprendizaje de la nomenclatura inorgénica.

Instrucciéon: Lea cuidadosamente las preguntas y seleccione las que usted considere que son
correctas.

1.- ;Cual es el objetivo principal de la nomenclatura inorgénica en quimica?
a) Clasificar compuestos segun su color y estado fisico

b) Permite nombrar y reconocer los compuestos inorganicos de manera ordenada y universal
c)Explicar como se forman los enlaces quimicos

d) Determinar la reactividad de los compuestos en el laboratorio

2.-El estado de oxidacion del potasio en el compuesto KCl es:

a) -1

b) 0

c) +1

d) +2

3.- En el compuesto H2SO4, el azufre presenta un estado de oxidacion de:
a) +2

b) +4

c) +6

d) -2

4.- Cual es la formula del dioxido de carbono.

a) CO
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b) CO2
c) G0
d) C2 O

5.- ¢ Cual de los siguientes compuestos corresponde a una sal?
a) HCl

b) NaCl

¢) H,O

d) Oz

6.- El nombre IUPAC correcto para el compuesto Pb (SO4): es:
a) Sulfato de plomo (VI)

b) Sulfato de Plomo (III)

¢) Sulfato Plumbico

d) Sulfato Plumboso

7.- La formula correcta del cloruro de calcio es:

a) Ca; Cl

b) CaCl,

c¢) CaCl

d) Ca; Cl3
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Anexo 4. Encuesta de percepcion dicotomica sobre la propuesta pedagogica ludica.
ENCUESTA DE PERCEPCION SOBRE LA PROPUESTA PEDAGOGICA LUDICA

Edad: Sexo:

Estimados estudiantes:

El objetivo de la encuesta es conocer su percepcion y motivacion esperada hacia una propuesta
pedagogica ludica basada en juegos de naipes quimicos para aprender nomenclatura inorganica.
Acabamos de ver como funcionaria (cartas, reglas, dinamica), jugado en un corto tiempo. La
informacion que proporcione, serd utilizada inicamente con fines académicos y de investigacion,
garantizando su anonimato.

Instruccion:

Lea cada afirmacion y marque con una x la opcion que mejor refleje su opinidon o expectativa sobre esta
propuesta.

Escala de respuesta

Sl
NO
Ne Afirmacion SI NO Superd mis
expectativas
1 Me siento motivado con el juego de Naipes.
2 Me siento motivado con el aprendizaje de nomenclatura inorganica.
3 Me siento motivado con la explicacion del juego de naipes quimicos.
4 El jugo de naipes quimicos me parece dinamico y atractivo.
5 Las reglas del juego de naipes que me explicaron son faciles de entender.
6 El disefio de naipes o cartas quimicas (colores, simbolos de cationes y
aniones) es claro para identificar los elementos.
7 Las cartas con cationes y aniones que vi me parecen claras para formar y
entender compuestos quimicos inorganicos.
8 Me siento capaz de resolver ejercicios simples de nomenclatura en la
pizarra o el cuaderno tras jugar.
9 Aprender nomenclatura mediante juegos me parece mas interesante que
solo ejercicios tradicionales.
10 Trabajaria de forma colaborativa con mis compafieros usando este juego
frecuentemente.
11 Después del juego, aprendi a utilizar correctamente los prefijos y sufijos

segun el sistema de nomenclatura, al igual que la tabla periddica para
buscar simbolos quimicos.
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Anexo 5. Actividades realizadas con los estudiantes de tercero de BGU en la Unidad
Educativa Fiscomisional Maria Auxiliadora.

Actividad 1. Introduccion a la propuesta pedagogica ludica los naipes quimicos.
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Actividad 3. Aplicacion piloto de la propuesta pedagdgica ludica con los naipes quimicos en

tarjetas de colores.

il

HHHH T
Bi560000 00

Actividad 4. Trabajo en equipo formando compuestos con las tarjetas de prototipo de los naipes

quimicos.
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Actividad 5. Formacion de compuestos simples de nomenclatura inorganica.

Actividad 6. Debate de correccion de numeros de oxidacion de los compuestos formados de

nomenclatura inorgénica

=
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Actividad 7. Aplicacion de la prueba de diagnostico Postest.

Anexo 6. Naipes quimicos modelos originales de cationes en color azul.
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Anexo 7. Naipes quimicos modelos originales de aniones en color rojo.
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