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RESUMEN

Los gobiernos autdbnomos descentralizados municipales del pais son instituciones que
dependen directamente de sus recaudaciones anuales, por conceptos de pagos de
impuestos prediales, lo que los obliga a mejorar la gestion y administracion de su
informacidn catastral. Las asignaciones estatales mitigan a mediana escala la debilidad
de la mayoria de los gobiernos auténomos descentralizados municipales del pais, pues
no todos poseen plataformas modernas y otros ni siquiera tienen idea del inventario
inmobiliario con el que cuentan sus cantones. Es por ello que el primer paso inevitable
para la consecucion de plataformas poderosas para el manejo y gestion de los catastros,
es el disefio de las bases de datos geogréficas, razon por la cual se plante6 como
propuesta investigativa el desarrollo e implementacion de la primera base de datos

geografica para el manejo del catastro urbano del cantén Esmeraldas.

Una vez desarrollada la parte del diagnostico se evidencidé las deficiencias y
problematicas que se generaban en la gestion y administracion del catastro urbano, con
las herramientas actuales con la que trabaja el gobierno auténomo descentralizado
municipal del canton Esmeraldas, se tomé como metodologia de investigacion para el
desarrollo del proyecto, la encuesta y la observacion, técnicas investigativas que
ayudaron en el proceso de analisis, con el fin de diagnosticar de mejor manera la

problematica existente.

Analizado los resultados de la investigacion, es decir los indicadores planteados se
concluyd que era necesario continuar y pasar de una propuesta de proyecto a una

implementacidn seria y responsable.

Para lograr la implementacion de la base de datos geografica para el catastro urbano del
canton Esmeraldas, se usaron herramientas de software libre como el uso de Postgresql
con su extension Postgis para el manejo de la parte geogréafica, en fin el objetivo

planteado era minimizar gastos en su desarrollo.
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Finalmente se considera que el presente proyecto es factible ya que su implementacion
ayudard al gobierno autonomo descentralizado municipal del canton Esmeraldas, a

mejorar su gestion catastral y por ende mejorar sus rentas.
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ABSTRACT

Municipal autonomous governments in the country are institutions that depend directly
on their annual revenues, by concepts of property tax payments, which forces them to
improve the management and administration of its cadastral information. State
allocations medium scale mitigate the weakness of most municipal autonomous
governments in the country, as not all have modern platforms and others do not even
have any idea of the real estate inventory with telling their cantons. That is why the first
inevitable for achieving powerful for handling and management of land registers
platforms step is the design of geographic databases, why was raised as a research
proposal development and implementation of the first base geographic data for

management of urban cadastre of Esmeraldas canton.

Once developed part of diagnosing deficiencies and problems that were generated in the
management and administration of urban land, with current tools with working self-
government decentralized city of Esmeraldas canton, was evident was taken as research
methodology for the project development, interview, survey and observation,
investigative techniques that helped in the analysis process, in order to better diagnose

existing problems.

Analyzed the results of the investigation, ie the indicators proposed concluded that it
was necessary to continue and move from a project proposal to a serious and

responsible implementation.

To achieve the implementation of the geographical database for the urban cadastre of
Esmeraldas Canton, free software tools such as using Postgresgl used with PostGIS
extension for handling geographical part, finally the stated objective was to minimize

expenses development.
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Finally it is considered that this project is feasible because its implementation will help
the municipal decentralized autonomous government of the canton Esmeraldas, improve

their cadastral management and thus improve their incomes.
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CAPITULO L.

1. MARCO TEORICO

1.1 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
DEL CANTON DE ESMERALDAS (GADMCE).

1.1.1 CANTON ESMERALDAS

El canton Esmeraldas se lo cre6 el 25 de julio de 1824, segun la Ley de Division
Territorial de la Gran Colombia como canton de la provincia de Pichincha. En 1839,
pasa a formar parte de la provincia de Imbabura, posteriormente en el afio 1843 se lo
reintegra como canton de la provincia de Pichincha. Aparece como Unico cantén de la
provincia de Esmeraldas en la Ley de Division Territorial de la Republica del Ecuador
del 29 de mayo de 1861 y lo integraban las parroquias Esmeraldas, Atacames, Rioverde,

La Tola, San Francisco y Concepcién. (Rueda R, 2008)

El 2 de septiembre de 1852 y cumpliendo el mandato de la Asamblea Legislativa de
aquel afio, el presidente Garcia Moreno decretd el traslado de la cabecera de la
provincia, de San Mateo al lugar donde hoy se encuentra, con el nombre definitivo de
Esmeraldas. En la actualidad tiene una extension aproximada de 15.906 km2, y limita al
norte y al oeste con el océano Pacifico, al sur con las provincias de Manabi y Pichincha,

y al este con las de Carchi e Imbabura. (Avilés E, 2012)



El Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censo (I.N.E.C), en el afio 2012, la poblacion
del canton es de 189.504 habitantes, de donde podemos obtener la informacién
segmentada por grupos de edad: Menores de 15 afios 42.00 %, 15 — 24 afios 18.70 %, 25
— 59 afios 34.20 % y mayores de 60 afios 5.10 %. De estos tenemos que la poblacion

urbana es del 48.40%, la poblacién rural 51.60% Y el analfabetismo es de 5.10%.

1.1.2 MUNICIPIO DE ESMERALDAS

RESENA HISTORICA

El lustre Municipio del Canton de Esmeraldas, fue creado por la Primera Constituyente
reunida en Riobamba con decreto del 28 de noviembre de 1830 segun la Ley de
Division territorial del Pais (1961), atendiendo la necesidad de una institucion, que se
encargara de la organizacion y de brindar los servicios bésicos, para un desarrollo
armoénico de la ciudad de Esmeraldas, siendo su principal objetivo “Atender las

necesidades basicas del canton y de la ciudadania esmeraldefia”.

El Municipio de Esmeraldas es una institucion autonoma que esta dirigida por el
Alcalde y administrado conjuntamente por el Consejo, los cuales estdn obligados a
colaborar arménicamente en la obtencién de los fines, en la forma y condicion que

determina la Constitucion y la Ley.

Siendo el municipio un gobierno seccional, generara sus propios recursos financieros y
participara de las rentas del Estado, ademas en uso de su facultad legislativa, podra
dictar ordenanzas, crear, modificar, suprimir tasas y contribuciones especiales de

mejoras.



1.1.3 ORGANIGRAMA INSTITUCIONAL

Como se indica en la Ley de Régimen Municipal (2006), La estructura organica de la
llustre Municipalidad de Esmeraldas se compone de los siguientes  niveles

administrativos: Legislativo, Ejecutivo, Asesor, Auxiliar o de Apoyo y el Operativo.

NIVEL LEGISLATIVO

Constituye el nivel jerarquico, cuya funcion bésica es la de legislar sobre la politica que
debe seguir la Corporacién, normar los procedimientos, normar y ejecutar la potestad
reglamentaria de la Municipalidad, expedir los actos decisorios de conformidad con la
Ley, etc. y, decidir sobre los aspectos de mayor importancia de la Entidad., constituido

por el Alcalde y los once Concejales.

NIVEL EJECUTIVO

Ejerce la maxima autoridad dentro de la llustre Municipalidad de Esmeraldas. En
consecuencia tiene a su cargo la determinacion de la politica institucional y la
aprobacién de los planes y programas de trabajo de las unidades administrativas y el

control y evaluacion de sus resultados.

Este nivel se encuentra conformado por la Alcaldia. Es el superior jerarquico de la
Municipalidad.



NIVEL ASESOR

Formula las sugerencias y recomendaciones requeridas por el nivel de Alta Direccion
Ejecutiva, con el objeto de contribuir al adecuado funcionamiento de todos los niveles y
unidades administrativas de la llustre Municipalidad. Este nivel esta constituido por: La

Asesoria Juridica, Direccion de Planificacion y el Comité Administrativo

NIVEL AUXILIAR O DE APOYO

Tiene a su cargo las actividades complementarias, para ofrecer ayuda material y de
procedimientos o servicios internos a todos los niveles y unidades administrativas, a fin
de que cumplan con sus funciones y la realizacidn de los objetivos institucionales. Esta
conformado por: Secretaria General, Comunicaciéon y Relaciones Publicas, Direccién
Administrativa, y la Direccion Financiera que a su vez se encuentra integrada por
(Auditoria Interna, Contabilidad, Tesoreria, Comprobacion y Rentas, Bodega y

Almacén, Avallos y Catastros y Coactivas)

NIVEL OPERATIVO

Le compete la ejecucién de las distintas funciones de cada una de las ramas propias de
la actividad Municipal. Cumple con las politicas y objetivos de la llustre Municipalidad,
a través de la ejecucion de planes y programas aprobados por el Nivel Ejecutivo al que

esta subordinado.



Esta constituido por: Direccién de Obras Pablicas, Direccidn de Higiene y Saneamiento

Ambiental, Direccidn de Educacién y Cultura.

1.1.4 DIRECCION DE AVALUOS Y CATASTROS

FUNCIONES

Segln la Ley de Régimen Municipal (2006), Son funciones del departamento de

Avaluos y catastros las siguientes:

» Planificar y dirigir las actividades del avallo, reevalto y registro en catastros de

la propiedad inmobiliaria.

» Prestar asesoria técnica al Concejo, en los campos de su especializacion.

» Notificar por los medios de comunicacion a los propietarios de inmuebles del

Canton, la realizacion del avalto quinquenal.

» Elaborar y mantener actualizado el sistema catastral, conformado por los

siguientes catastros:

v

N N N N N N N

Del impuesto a los predios urbanos.

Del impuesto a los predios rurales.

Del impuesto de patentes municipales.

Del impuesto sobre los activos totales.

Del impuesto a los espectaculos publicos.

Del impuesto a los vehiculos.

Del impuesto al juego.

De la tasa de afeccion de pesas y medidas.

De la tasa por el servicio de recoleccion de basura y aseo publico.
De las contribuciones especiales de mejoras.

De los predios urbanos y rasticos municipales.
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De arrendamiento de edificios y terrenos.
Por arrendamiento de locales y puestos del mercado.
De bévedas y sitios en el cementerio.

De ocupacion de la via publica.

NN

De cualquier otro ingreso que permita el registro y control de su

determinacion.

Es necesario mencionar otras funciones que son prioritarias del departamento de

avallos y catastros las cuales son:

» Atender las solicitudes relativas a deducciones, rebajas y exoneraciones del
impuesto a los predios urbanos.

» Poner a disposicion del departamento de rentas, con la oportunidad determinada
en la ley, los catastros y deméas documentos que sustentan la emision de titulos
de crédito y demas documentos que sustentan la emision de titulos de crédito, y
demas documentos que amparan la recaudacion de los diferentes ingresos
municipales.

» Colaborar para el establecimiento de la nomenclatura de calles, plazas, avenidas,
paseos, caminos de la ciudad y de las parroquias rurales del canton, asi como
para la identificacion numérica de los inmuebles.

» Emitir certificaciones sobre el uso, condiciones y caracteristicas de los predios
en el area urbana y rural

» Llevar y mantener actualizados los catastros de predios del cantdn, asi como los
registros del movimiento o variacion de los bienes de dominio privado de la
Municipalidad.

» Presentar informes técnicos de la propiedad inmobiliaria urbana que se requiera

para expropiaciones, permutas 0 compensaciones.



1.2 CATASTRO URBANO, INVENTARIO DE BIENES INMUEBLES

1.2.1 CATASTRO URBANO

Vasquez L. (2009), define al Catastro como el inventario o censo, debidamente
actualizado y clasificado de la propiedad inmueble que configuran el territorio urbano —
Rural, con el objeto de lograr la correcta identificacion tanto en el aspecto fisico,
juridico, fiscal y econémico de los inmuebles. Por su parte Erba D. (2007), define al
catastro como el inventario de la propiedad. Inmueble, se constituyen como una base de
datos, al servicio de la comunidad, gobierno local y gobierno central. En la base de
datos catastral se describen los bienes inmuebles mediante un conjunto de
caracteristicas fisicas (superficie, situacion, linderos, representacion gréfica, afio de
construccion uso entre otros aspectos), juridicas (datos de la propiedad) y econémicas

(valor del suelo, valor de la construccidn, usos).

Es importante mencionar que el conocimiento por parte de un municipio de lo que
posee en su territorio y la dimensidén real de los recursos, son la base para lograr una
planificacion eficiente, ademéas nos permite la correcta localizacion de los inmuebles,
establecer sus medidas lineales y superficiales, su naturaleza, su valor y su

productividad, su nomenclatura y demas caracteristicas.

Los usos que se destacan para el catastro son los siguientes: Uso fiscal, Uso para
simplificacion administrativa, Uso como herramienta de gestion, Planificacion

Urbanistica.



USO FISCAL

El Catastro de bienes inmuebles determina el valor real para efectos tributario por lo

que permite equidad en los cobros tributario.

USO PARA SIMPLIFICACION ADMINISTRATIVA

Permitira atencion rapida y oportuna de la informacion que puede solicitar el ciudadano

referente a los predios y del territorio

USO COMO HERRAMIENTA DE GESTION

Hace referencia a los mecanismos que la base de datos del catastro proporciona a la

administracion municipal.

PLANIFICACION URBANISTICA

El catastro puede considerarse como un instrumento para la ordenacion del territorio y

el urbanismo.



1.2.2 ASPECTOS PARA LA ELABORACION DEL CATASTRO

El catastro al ser considerado como un instrumento que permite administrar una ciudad
como un ente vivo, requiere, exige conocimiento y experiencia suficiente para hacerlo
de forma exitosa. A partir de un catastro es posible implementar proyectos, planes y
programas, de manera casi inmediata, porque la informacion esta a la mano, en especial

para los que toman las decisiones, como es el caso de los altos funcionarios y alcaldes.

Como menciona Vazquez O. (2009), “Los aspectos considerados para la elaboracion de
un catastro adecuado son: Aspectos Fisico, Aspectos Juridico, Aspecto Fiscal y el

Aspecto Econémico.”

ASPECTO FISICO

Consiste en la identificacidn de los linderos del terreno y las edificaciones del predio
sobre documentos graficos o fotografias y la descripcion y clasificacion del terreno y las

edificaciones.

ASPECTO JURIDICO

Es anotar e indicar en los documentos catastrales la relacion entre el propietario o
poseedor del bien inmueble de acuerdo con el codigo civil y demas normas, mediante la
identificacion ciudadana o tributaria del propietario o poseedor y de la escritura de

registro del predio respectivo.



ASPECTO FISCAL

Es la aplicacion de la tarifa correspondiente al impuesto predial unificado que tiene

como base al avaluo catastral.

ASPECTO ECONOMICO

Consiste en la determinacion del avalto catastral del predio por parte del sujeto activo

(municipalidad) a través de la unidad administrativa correspondiente.

Por otro lado, es primordial considerar el inventario de los inmuebles realizado a traves
de un estudio que implica su localizacion y registro. Y la determinacién del valor de los
inmuebles, con el fin de obtener el valor catastral que es la base para el cobro del

impuesto predial.

1.2.3 TIPOS DE CATASTROS

CATASTRO URBANO

Tiene como propdsito principal la ubicacion y registro de bienes inmuebles. Es mas

complejo debido a que el uso de los predios y construcciones es mas diverso, lo que
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permite que la propiedad inmobiliaria se destine a fines industriales, comerciales y
sociales. (Alcazar M, 2009)

CATASTRO RURAL

Su proposito es detectar los usos productivos del suelo y ubicar a los propietarios de los
predios (Véazquez L, 2008). Lo importante es destacar la utilidad productiva del suelo en
materia agropecuaria, razon por la cual las construcciones, aunque tomadas en cuenta,

no tienen el mismo interés que en el caso de los predios urbanos.

Los elementos que integran esta propiedad son: tierras, edificios, maquinaria agricola,
ganado y otros semovientes, bosques naturales o artificiales, plantaciones de cacao,

café, cafa, arboles frutales y otros similares.

1.2.4 ADMINISTRACION DEL CATASTRO MUNICIPAL

Lopez J. (2010), manifiesta que entre las principales competencias de la administracion

municipal, tenemos el elaborar y mantener un sistema catastral con finalidad maltiple.

También destacan actividades como:

» Localizacion y levantamiento de predios.
» Elaboracion e integracion de la cartografia catastral.

» Efectuar los avaltos de propiedad inmobiliaria.

11



» Inscripcion de la propiedad de los bienes.

A\

Determinar y gestionar el cobro del impuesto predial.
» Mantener actualizado los datos y registros catastrales por cuanto los predios
siempre se encuentran en cambio constante.

» Apoyar las acciones de planeacién municipal y de desarrollo de la comunidad.

1.2.5 ACTUALIZACION DEL CATASTRO

La actualizacion del catastro es considerada por muchos expertos en economia y
administradores en particular, como una necesidad latente para los municipios de todo
el pais, pues de ello depende el generar permanentemente nueva valorizacion del
territorio y de todo lo existente. Los predios siempre se encuentran en cambio constante.
Se transfieren los derechos de propiedad o se modifican las caracteristicas fisicas, por lo

que es necesario registrar todos estos cambios.

La actualizacion del catastro se apoya en las disposiciones legales y en las normas
administrativas que se establecen en cada municipio. Por ley los propietarios tienen
obligacion de manifestar los cambios que sufra su propiedad, como traslacion de
dominio, nuevas construcciones, ampliaciones, demoliciones y destino del predio. Con
la nueva informacion se actualizan los planos de manzana o de zona, se produce un
nuevo avallo y se cobra un nuevo impuesto. Cabe sefialar en este punto la funcién que
tienen los notarios publicos en los procesos de legalizacion y traslacion de dominio de
los bienes inmuebles, en virtud de que ésta autoridad, para efecto de su trabajo requiere
de constancias, certificaciones asi como otros documentos que son expedidos por las

autoridades municipales.

La COOTAD ART 494, (2010), indica que, “Las municipalidades y distritos

metropolitano mantendran actualizado en forma permanente, los catastro de predios
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urbanos y rurales. Los bienes inmuebles constaran en el catastro con el valor de la

propiedad actualizado, en los términos establecidos en este codigo.”

De igual manera La COOTAD ART 496, (2010), sefiala que “Las municipalidades y
distritos metropolitano realizaran en forma obligatoria, actualizaciones generales de
catastros y de la valoracion de la propiedad urbana y rural de cada bien. A este efecto, la
direccion financiera o quien haga sus veces notificard por la prensa a los propietarios,

haciéndoles conocer la realizacion del avalao.”

1.2.6 AVALUO PREDIAL

Para Arcos F. (2008), el avalto predial corresponde a la tasacion comercial de un bien
inmueble, generalmente es un documento elaborado por un valuador profesional, agente
de la propiedad inmobiliaria o corredor de propiedades. Ademas del avalio comercial,
contiene informacion sobre el avalGo fiscal, titulos de dominio, contribucién, ubicacion,
tamafo, calidad de construccién y vida util de la edificacion que se desea comprar,

construir, ampliar, reparar 0 mejorar.

El avalto predial sirve para tomar decisiones al comprar la vivienda que mas convenga
en cuanto a ubicacion, calidad y precio. También es un documento necesario para
tramitar créditos, ya que ahi se inicia el valor de la vivienda, informacion que se utiliza
para determinar el valor de la operacion de crédito y le permite a la institucion donde se

tramita, conocer el valor de la garantia.

Por lo tanto es bueno conocer el avalto y revisarlo antes de decidir si se compra,
construye, amplia, repara 0 mejora una vivienda; o si se desea pagar el pasivo de una

vivienda, ya que su informacion servira para tomar decisiones.
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1.2.7 ELEMENTOS PARA LA DETERMINACION DEL AVALUO
PREDIAL

La COOTAD ART 495 (2010), sefiala que “El valor de la propiedad se establecera
mediante la suma del valor del suelo y, de haberlas, el de las construcciones que se
hayan edificado sobre el mismo. Este valor constituye el valor intrinseco, propio o
natural del inmueble y servird de base para la determinacion de impuesto y para otros

efectos tributarios, y no tributarios.”

Para establecer el valor de un predio urbano se considera, en forma obligatoria, los
elementos como, el valor del suelo, el valor de las edificaciones, y finalmente el valor

de reposicion.

EL VALOR DEL SUELO

Es el precio unitario del suelo, urbano o rural, determinado por un proceso de
comparacion con precios unitarios de venta de inmuebles de condiciones similares u

homogéneas del mismo sector, multiplicado por la superficie del inmueble.

EL VALOR DE LAS EDIFICACIONES

Es el precio de las construcciones que se hayan desarrollado con caracter permanente

sobre un inmueble, calculado sobre el método de reposicion.
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VALOR DE REPOSICION

Se determina aplicando un proceso que permita la simulacién de construccion de la obra
que va a ser avaluada, a costos actualizados de construccion, depreciada de forma

proporcional al tiempo de vida util.

1.2.8 CALCULO DEL AVALUO DEL TERRENO

Para el calculo del valor del terreno se aplica la siguiente formula:

Vt=Vbx A X Fct

Donde:

Vt: Valor del terreno.

Vb: Valor unitario base por metro cuadrado de terreno que consta en el plano de valor

de la tierra.
A: Area del lote.

Fct.: Factor total de la correccion resultante del producto entre todos los factores que se

aplican.
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1.2.9 CALCULO DEL AVALUO DE LAS CONSTRUCCIONES

El calculo del avalto de las construcciones sera realizado con la aplicacion de la

siguiente formula:

Ve =Ac xVm? x Fc

En donde:

Vc: Valor de la construccion.

Ac: Area de la construccion.

Vm?: Valor por metro cuadrado segun su topologia.

Fc: Factor total de correccion.

1.3 BASE DE DATOS GEOGRAFICA

1.3.1 DEFINICION

Una base de datos geogréafica es una coleccion de datos organizados de tal manera que
sirvan efectivamente para una o varias aplicaciones de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG). Esta base de datos comprende la asociacion entre sus dos principales

componentes: datos espaciales y atributos o datos no espaciales. (ESRI, 1998)
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La construccién de una base de datos geografica implica un proceso de abstraccion para
pasar de la complejidad del mundo real a una representacién simplificada que pueda ser
procesada por el lenguaje de las computadoras actuales. Este proceso de abstraccion
tiene diversos niveles y normalmente comienza con la concepcion de la estructura de la
base de datos, generalmente en capas; en esta fase, y dependiendo de la utilidad que se

vaya a dar a la informacion a compilar, se seleccionan las capas tematicas a incluir.

La estructuracién de la informacién espacial procedente del mundo real en capas
conlleva cierto nivel de dificultad. En primer lugar, la necesidad de abstraccién que
requieren los computadores implica trabajar con primitivas basicas de dibujo, de tal
forma que toda la complejidad de la realidad ha de ser reducida a puntos, lineas o

poligonos.

En segundo lugar, existen relaciones espaciales entre los objetos geogréaficos que el
sistema no puede obviar; la topologia, que en realidad es el método matematico-l6gico
usado para definir las relaciones espaciales entre los objetos geogréaficos puede llegar a
ser muy compleja, ya que son muchos los elementos que interaccionan sobre cada

aspecto de la realidad.

1.3.2 DATOS ESPACIALES

Como indica Mena C. (2006), un modelo de datos geogréfico es una abstraccion del
mundo real que emplea un conjunto de objetos dato, para soportar el despliegue de
mapas, consultas, edicion y analisis. Los datos geograficos, presentan la informacién en
representaciones subjetivas a través de mapas y simbolos, que representan la geografia
como formas geométricas, redes, superficies, ubicaciones e imagenes, a los cuales se les

asignan sus respectivos atributos que los definen y describen.
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Un dato espacial es una variable asociada a una localizacion del espacio. Normalmente
se utilizan datos vectoriales, los cuales pueden ser expresados mediante tres tipos de

objetos espaciales.

PUNTOS

Se encuentran determinados por las coordenadas terrestres medidas por latitud y

longitud. Por ejemplo, ciudades, accidentes geograficos puntuales, hitos.

LINEAS

Objetos abiertos que cubren una distancia dada y comunican varios puntos o nodos,
aunque debido a la forma esférica de la tierra también se le consideran como arcos.

Lineas telefdnicas, carreteras y vias de trenes son ejemplos de lineas geogréaficas.

POLIGONOS

Figuras planas conectadas por distintas lineas u objetos cerrados que cubren un &rea
determinada, como por ejemplo paises, regiones o lagos. De esta forma la informacion

sobre puntos, lineas y poligonos se almacena como una coleccion de coordenadas (X,

y).
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1.3.3 MODELOS ESPACIALES

Una de las etapas esenciales en el disefio de sistemas de informacion geogréfica es la
eleccion del modelo de datos, pues resulta la etapa en la que se debe convertir los datos
espaciales proporcionados por la realidad, en datos digitales comprensibles para el
software elegido. En dicho proceso se crean una serie de reglas que permiten la
traslacion de la realidad espacial compleja a una representacion sintética digital. Estas

reglas son las que basicamente se denomina el modelo de datos.

Existen dos grandes formulas para estructurar la informacion real en un sistema
informatico, estas son el Modelo Vectorial y el Modelo Raster. A su vez ambas pueden
cubrir otros tipos de modelos que tienen mas relacion con la forma de concebir el
espacio que con el modelo I6gico utilizado. Los modelos son el orientado a capas y el
orientado a objeto.

MODELO VECTORIAL

El modelo vectorial constituye una codificacion de los datos geogréaficos en la que se
representa una variable geografica por su geometria, independientemente de su escala y
son almacenados con un formato digital facilmente convertible en un dibujo, las
porciones del territorio y su representacion digital suelen constituir una lista de
coordenadas de puntos y vértices que definen la geometria de los elementos (Bosque J,
2009). Su codificacion se realiza a través de una base de datos de tipo relacional

asociada a la representacion gréfica.
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Los modelos vectoriales son excelentes representadores de variables de tipo tematico
cualitativo, ya que en todo momento estan estableciendo los limites entre un elemento

geogréfico y el resto.

MODELO RASTER

Como menciona Gutiérrez J. (2009), su caracteristica basica es la creacién de una trama
de celdas o pixeles en la que cada una de ellas tiene una Unica propiedad espacial. En
este modelo lo que interesa es la propiedad espacial mas que los limites exactos. Utiliza
una base tedrica similar a la teledeteccion por lo que la integracion de la informacion

geogréafica obtenida a través de las imagenes satélites es mas sencilla y directa.

Es, en esencia, cualquier tipo de imagen digital representada en mallas. EI modelo de
SIG réster o de reticula se centra en las propiedades del espacio méas que en la precision
de la localizacion. Divide el espacio en celdas regulares donde cada una de ellas

representa un unico valor.

1.3.4 ESTANDARIZACION DE LOS DATOS GEOGRAFICOS

En el ambito de la informacion geografica, los estandares, corresponden a conjuntos de
recomendaciones, terminologias, procedimientos y definiciones destinadas al uso
comun y transferencia de datos territoriales con respecto a un tema especifico, dirigidas

a la obtencidn de un grado 6ptimo de orden. (Johnson L, 2009).
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El uso de estdndares tiene como objetivo, alcanzar un alto grado de interoperabilidad
entre los diferentes sistemas y organizaciones mejorando la comunicacion entre los
diferentes usuarios de informacién, con el fin dltimo de compatibilizar (no
homogeneizar) la informacién, de manera de compartir y ahorrar esfuerzos y reducir el
costo al compartir informacion. Ademas aumenta la utilidad y estabilidad de productos
de informacién y permite el uso de los datos espaciales por multiples aplicaciones,
segun Henry T. (2009)

Los objetivos que se persiguen al momento de crear una estandarizacion en el uso de los

datos geograficos son:

» Propender por la integracion de la informacidn geogréafica con la tecnologia de
informacion.

» Concentrar acciones en la implementacion de los avances de normalizacion de
informacion geogréfica del Comité ICONTEC0034 asi como los desarrollos de
ISO/TC211 y Open GIS Consortium.

» Resolver las necesidades de estandares en materia de:

Servicios especificos de informacion geografica.
Semantica de la informacion y su procesamiento.

Prototipos de interaccidn entre los servicios provistos desde una IDE.

AR NERNEEN

Disefio e implementacion de sistemas de cémputo distribuidos y de red
que soporten las especificaciones anteriormente consideradas.
v" Infraestructura basica para la operacion de los servicios de informacion

geografica.
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1.35 SISTEMAS DE REFERENCIA, DATUM, PROYECCION
GEOGRAFICA, SISTEMA UTM

SISTEMAS DE REFERENCIA

La posicion de un punto se expresa con un sistema de coordenadas en relacion a un
sistema de referencia geodésico. En la norma I1SO 19111 se define un Sistema de
Referencia de Coordenadas como un sistema de coordenadas que estd referido a la

Tierra a través de un datum geodésico. (Olaya V, 2012).

El sistema de referencia geodésico suele adoptar la forma de un elipsoide de revolucion
como superficie de referencia. Asociado a dicho elipsoide se establece un sistema de
coordenadas cartesianas de tres ejes mutuamente perpendiculares con origen en el
centro del elipsoide, eje Z coincidente con el eje de revolucion y eje X con el meridiano

origen (Greenwich) (el eje Y es perpendicular a los dos anteriores).

Todo sistema de referencia geodésico incluye un DATUM geodésico o sistema de
parametros que definen la relacion entre su sistema de coordenadas cartesianas

tridimensionales y la Tierra (es decir, su posicion en relacion a la Tierra).

Entre los sistemas de referencia méas utilizados tenemos: ElI European Datum 1950
(ED50), ElI World Geodetic System 1984 (WGS84), El Internatioanl Terrestrial
Reference Frame (ITRF), European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89),
Datum Sudamercicano Provisorio 1956 (PSAD56)

Es necesario indicar que en Ecuador ya se trabaja con el sistema geodésico de referencia
World Geodetic System 1984 (WGS84), pues anteriormente se hacia uso del Datum
Sudamercicano Provisorio 1956 (PSADS56).
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DATUM

Para Santos J. (2008), el datum es la relacion existente entre un sistema de referencia y
una superficie de referencia como el elipsoide, quiere decir que el datum define la
orientacion, ubicacién y proporciones del elipsoide, ademas permite inferir sobre la

posicién de la superficie de revolucion con respecto al centro de masas terrestre.

Otra definicion es la de Garcia F. (2008), un datum geodésico es una referencia de las
medidas tomadas. En geodesia un datum es un conjunto de puntos de referencia en la
superficie terrestre con los cuales las medidas de la posicion son tomadas y un modelo
asociado de la forma de la Tierra (elipsoide de referencia) para definir el sistema de
coordenadas geografico. Datum horizontales son utilizados para describir un punto

sobre la superficie terrestre. Datas verticales miden elevaciones o profundidades.

Un datum de referencia es una superficie constante y conocida, utilizada para describir
la localizacion de puntos sobre la Tierra. Dado que diferentes datum tienen diferentes
radios y puntos centrales, un punto medido con diferentes datum puede tener
coordenadas diferentes. Existen cientos de datum de referencia, desarrollados para

referenciar puntos en determinadas areas.

Entre los mas comunes en las diferentes zonas geogréaficas encontramos: Ameérica del
Norte (NAD27, NAD83 y WGS84), Argentina (Campo Inchauspe), Brazil (SAD 69 y
IBGE), Sudamerica (SAD56 y WGS84) y en Espaiia ED50.

El datum WGS84, que es casi idéntico al NAD83 utilizado en América del Norte, es el
unico sistema de referencia mundial utilizado hoy en dia. Es el datum estdndar por

defecto para coordenadas en los dispositivos GPS comerciales.
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PROYECCION GEOGRAFICA

Es un sistema de representacion grafica que establece una relacion ordenada entre los
puntos de la superficie curva de la Tierra y los de una superficie plana (mapa). Estos
puntos se localizan auxilidndose en una red de meridianos y paralelos, en forma de
malla. La unica forma de evitar las distorsiones de esta proyeccion seria usando un
mapa esférico pero, en la mayoria de los casos, seria demasiado grande para que
resultase atil (Arroyo F, 2010).

Por su parte Serrano M. (2010), indica que en un sistema de coordenadas proyectadas,
los puntos se identifican por las coordenadas cartesianas (X e y) en una malla cuyo
origen depende de los casos. Este tipo de coordenadas se obtienen matematicamente a

partir de las coordenadas geograficas (longitud y latitud), que no son proyectadas.

Las proyecciones se clasifican segun la superficie sobre la que se proyectan los puntos,
dentro de los cuales se destacan: Conicas, Cilindricas, Planas o Azimutales, Gnomica o

Central, Estereogréafica y Ortogréfica.

PROYECCION CONICA: La superficie desarrollable es un cono, que se sitla
generalmente tangente o secante en dos paralelos a la superficie del elipsoide. Como se

muestra en la Figura 1.

(o

I8 5

Figura 1 Proyeccion Conica.
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PROYECCION CILINDRICA: La superficie desarrollable es un cilindro. Al
proyectar, los meridianos se convierten en lineas paralelas, asi como los paralelos,

aunque la distancia entre estos ultimos no es constante. Como se indica en la Figura 2.

Figura 2 Proyeccién Cilindrica.

La proyeccion de Mercator, la transversa de Mercator, la cilindrica de Miller o la
cilindrica equiarea de Lambert son ejemplos relativamente comunes de este tipo de
proyecciones.

SISTEMAUTM

Son cientos de proyecciones que existen actualmente, algunas tienen un uso mas
extendido, bien sea por su adopcién de forma estandarizada o sus propias
caracteristicas. Estas proyecciones, que se emplean con mas frecuencia para la creacion

de cartografia, son también las que habitualmente mas empleamos con un SIG.

En la actualidad, una de las proyecciones méas extendidas en todos los ambitos es la
proyeccién universal transversa de Mercator, la cual da lugar al sistema de Coordenadas
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UTM. Este sistema, desarrollado por el ejército de los Estados Unidos, no es
simplemente una proyeccion, sino que se trata de un sistema completo para cartografiar
la totalidad de la Tierra. Para ello, esta se divide en una serie de zonas rectangulares
mediante una cuadricula y se aplica una proyeccidn y unos pardmetros geodésicos
concretos a cada una de dichas zonas. Aungue en la actualidad se emplea un Unico

elipsoide (WGSB84), originalmente este no era Unico para todas las zonas.

Con el sistema UTM, las coordenadas de un punto no se expresan como coordenadas
terrestres absolutas, sino mediante la zona correspondiente y las coordenadas relativas a

la zona UTM en la que nos encontremos.

1.3.6 CALIDAD DEL DATO GEOGRAFICO

Los datos geograficos contienen siempre algun tipo de error, considerando sus cuatro
componentes: espacial, tematica, de relacion o temporal. El error puede ser considerado

como desviacion o distancia entre un valor medio y un valor real.

Para Moldes J. (2008), el establecimiento de unos ciertos niveles de calidad est4 en
funcidn de las necesidades reales del estudio que se realice. Evidentemente, una mayor
exactitud posicional conlleva un costo mayor, lo que no siempre esta justificado de
acuerdo con los objetivos del estudio que se realice. Atendiendo a la relacion entre costo
y calidad, el nivel 6ptimo para un estudio coincide con el nivel de calidad minimo

requerido para el mismo.

Un incremento del nivel de calidad por encima de ese minimo supone tener que soportar
un costo adicional innecesario. Conviene considerar, ademas, que el aumento de los

costos no tiene por qué ser proporcional al incremento de calidad: A partir de unos
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determinados niveles de calidad, un pequefio incremento de calidad puede significar un

aumento desproporcionado de los costos.

Entre los componentes que se destacan en la calidad del dato geografico tenemos:
Exactitud Posicional, Exactitud Temética, Consistencia Ldgica, Temporalidad y la

Integridad.

EXACTITUD POSICIONAL

Describe el grado de realidad en la escala del tiempo de los elementos existentes en la

base de datos con respecto a las especificaciones del producto.

EXACTITUD TEMATICA

Describe el grado de fidelidad de los valores de los atributos asignados a los elementos
en la base de datos con respecto a su verdadera caracteristica en el mundo real y la
clasificacion correcta de los objetos y sus relaciones de acuerdo con las especificaciones

de producto.
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CONSISTENCIA LOGICA

Describe el grado de certidumbre con el cual un determinado conjunto de datos cumple
con las especificaciones, en lo que respecta a la estructura interna de los datos y su

topologia.

TEMPORALIDAD

El tiempo es un componente esencial de los datos geogréficos y por tanto afecta la
calidad de los datos. En general, la informacién debe ser lo mas actualizada posible y

toda ella estar referida al mismo tiempo

INTEGRIDAD

Hace referencia a los criterios que se deben fijar y aplicar de forma adecuada para

garantizar que las bases de datos sean homogéneas en su totalidad.
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1.3.7 SISTEMAS GESTORES DE BASES DE DATOS GEOGRAFICAS
(SGBDG)

Un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) consiste en una coleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a los mismos, permite el
almacenamiento, manipulacion y consulta de datos pertenecientes a una base de datos

organizada en uno o varios ficheros, (Blas R, 2009).

En el modelo méas extendido (base de datos relacional) la base de datos consiste, de cara
al usuario, en un conjunto de tablas entre las que se establecen relaciones. A pesar de
sus semejanzas (ambos manejan conjuntos de tablas) existen una serie de diferencias
fundamentales entre un SGBD y un programa de hoja de célculo, la principal es que un
SGBD permite:

» El método de almacenamiento y el programa que gestiona los datos (servidor)
son independientes del programa desde el que se lanzan las consultas.

» En lugar de primarse la visualizacion de toda la informacién, el objetivo
fundamental es permitir consultas complejas, cuya resolucion esta optimizada,
expresadas mediante un lenguaje formal.

» El almacenamiento de los datos se hace de forma eficiente aunque oculta para el
usuario y normalmente tiene, al contrario de lo que ocurre con las hojas de
calculo, poco que ver con la estructura con la que los datos se presentan al
usuario.

» El acceso concurrente de multiples usuarios autorizados a los datos, realizando
operaciones de actualizacién y consulta de los mismos garantizando la ausencia
de problemas de seguridad (debidos a accesos no autorizados) o integridad
(pérdida de datos por el intento de varios usuarios de acceder al mismo fichero

al mismo tiempo
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1.3.8 TEMPORALIDAD DE LAS BASES DE DATOS GEOGRAFICAS

El tiempo es una componente esencial de los datos geogréaficos y por lo tanto afecta a la
propia calidad de los datos. En general la informacion debe ser lo mas actualizada
posible y toda ella estar referida al mismo tiempo. Pero esto no siempre es posible, ya
que con frecuencia se utilizan fuentes que son actualizadas cada cierto periodo de

tiempo, como la cartografia oficial o los datos censales. (Marquez J, 2012)

En muchas actividades, especialmente en las de gestion, es fundamental una constante
labor de actualizacion para que la base de datos sea Util. Es lo que ocurre, por ejemplo,
en las aplicaciones en la gestion urbanistica o en los inventarios para el mantenimiento
de carreteras. A veces no se presta la suficiente atencion al tiempo cuando se recoge
informacion de distintas fuentes, con la consecuencia de que ésta puede ser

inconsistente.

Convencionalmente las bases de datos representan el estado de los datos en un solo
momento en el tiempo, por lo que se hace necesario contar con un sistema que
administre los datos considerando la variacién en el tiempo de los mismos, describiendo
asi la evolucion histérica de los datos, procurando que dicha descripcion sea lo
suficientemente precisa como para ser capaz de justificar o mantener la trazabilidad de

los cambios en la propia informacion.
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1.4 DISENO DE LA BASE DE DATOS GEOGRAFICAS

1.41 MODELO CONCEPTUAL

El proposito de este modelo es definir en términos amplios y genéricos el ambito y los
requerimientos de la base de datos identificando entidades relevantes en las funciones
del negocio, atributos que caracterizan la entidad, relaciones entre entidades y
realizando el diagrama que representa los conceptos basicos del modelo. EI modelo
conceptual es independiente del hardware y software que serdn usados para

implementar la base de datos. (Hernandez A, 2010)

Representa el nivel mas alto en el modelado de datos, debido a que describe el
contenido mas que la estructura de almacenamiento de la base de datos. Usa
expresiones y diagramas conocidos como esquemas conceptuales cuyo proceso de
comprension y transformacion de los requerimientos de los usuarios es demasiado
complicado para ser realizado en forma apropiada por un software. Actualmente pueden
utilizarse las herramientas CASE (Computer-Assisted Software Engineering) para

apoyar este proceso, pero solo después de la primera etapa de conceptualizacion.

1.4.2 MODELO LOGICO

Sanchez J. (2008), consolida, refina y convierte el esquema conceptual en un sistema

especifico de modelado definido como esquema ldgico, a través de tres pasos:

» Proyectar el esquema conceptual al esquema logico,
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» ldentificar las claves principales y foraneas y

> Normalizar las tablas de atributos.

Para el caso de bases de datos geoespaciales es necesario adicionalmente, realizar el
disefio de capas o coberturas de acuerdo con la estructura del software seleccionado
para implementar el SIG. El esquema légico no representa ain la implementacion
completa del modelo de datos, debido a que solo es expresado en términos de las
caracteristicas de la base de datos sin tener en cuenta los requerimientos del hardware

tales como estructuras de almacenamiento y volumenes de datos.

El propésito de este esquema es representar la base de datos en su totalidad e identificar
los problemas potenciales que podrian existir en el modelo conceptual como: datos
irrelevantes, omisiones o pérdida de datos, representacion inadecuada de entidades, falta

de integracion ente varias partes de la base de datos. (Laurini R, 2008)

1.4.3 MODELO FisICO

Para Nieto A. (2009), representa el nivel més bajo en el modelado de datos. Define la
estructura especifica de almacenamiento y las rutas de acceso a las bases de datos.
Especifica como los datos seran almacenados y como fluiran dentro del proceso. Por lo

tanto, este modelo es dependiente del software y del hardware que seran utilizados.

El resultado es un esquema fisico conocido como diccionario de datos que contiene las
caracteristicas de los items y las especificaciones de la base de datos fisica. EI modelo
fisico puede tener muchas alternativas de disefio, por lo que éste puede ser muy

complejo en el desarrollo de una base de datos a gran escala.
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1.4.4 PostgreSQL

PostgreSQL es un avanzado sistema de bases de datos relacionales basado en Open
Source. Esto quiere decir que el codigo fuente del programa esta disponible a cualquier
persona libre de cargos directos, permitiendo a cualquiera colaborar con el desarrollo
del proyecto o modificar el sistema para ajustarlo a sus necesidades. PostgreSQL esta
bajo licencia BSD. (Denzer P, 2002)

PostgreSQL es una base de datos considerada como objeto-relacionales. Estas
caracteristicas son distintas a las referidas como orientadas a objetos, que en general no
son bien aprovechadas para soportar lenguajes de base de datos relacionales
tradicionales. PostgreSQL tiene algunas caracteristicas que son propias del mundo de
las bases de datos orientadas a objetos. De hecho, algunas bases de datos comerciales
han incorporado recientemente caracteristicas en la que PostgreSQL fue pionera.

La base de datos PostgreSQL no tiene administracion desde un solo programa que
controle todas las actividades que en ella se realizan, tales como: Crear y probar
respaldos, crear usuarios en la base de datos, subir y bajar la base, monitorear a los

usuarios en las actividades que estan ejecutando.

Los respaldos son una copia de seguridad o backup que se realizan a las bases de Datos
para tener una réplica de la informacion, estas replicas son utilizadas en caso de ocurrir

problemas con los datos principales.

PostgreSgl permite la manipulacién de acuerdo con las reglas del algebra relacional.
Los datos se almacenan en tablas de columnas y renglones. Con el uso de llaves, esas
tablas se pueden relacionar unas con otras. PosgreSQL usa el modelo cliente/servidor.

Una sesion en PostgreSQL consiste en ejecucion de los siguientes procesos.
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» El servidor, que maneja archivos de bases de datos, acepta conexiones a las
aplicaciones cliente, y realiza acciones en la base de datos. El programa servidor
de bases de datos se conoce como Postmaster.

» La aplicacion cliente, que necesita realizar operaciones en la base de datos. Las
aplicaciones cliente pueden ser de la méas diversa naturaleza: pueden ser
aplicaciones de texto en una consola, aplicaciones graficas, un servidor web que
accede a la base de datos para mostrar una pagina, o herramientas especializadas

de mantenimiento de bases de datos.

La administracion de PostgreSQL se la realiza por medios de comandos, la creacion del
prototipo es con la finalidad que se puedan ejecutar estas tareas de forma centrada y
controlada por un Unico programa que ayude a controlar las tareas realizadas por los

usuarios de PostgreSQL.

TIPOS DE DATOS POSTGRESQL

La programacion de PostgreSQL posee un conjunto de tipos de datos nativos para los
usuarios (Bustos F, 2013). Los usuarios pueden crear nuevos tipos a PostgreSQL
usando el comando CREATE TYPE, como se muestra en la Tabla 1, los tipos de datos

geométricos mas usados son:

Nombre Tamafio Representacion Descripcion
Point |16 bytes Punto del plano (x,y)
Line 32 bytes Linea infinita en el plano ((x1,y1),(x2,y2))

Lseg 32 bytes Segmento de linea en el plano ((x1,y1),(x2,y2))
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Box 32 bytes Rectangulo en el plano ((x1,y1),(x2,y2))

16+1 T atri I
Path 6+16n razado geométrico cerrado en e (xlyl)...)
bytes plano
16+1 T atri i I
Path 6+16n razado geométrico abierto en e (x1yD)....]
bytes plano
40+16n Pligono (similar a trazado
I Lyl),...
polygon bytes cerrado) ((xLyD)...)

<(x,y),r> (centro vy

Circle 24 byt Circul .
ircle ytes irculo radio)

Tabla 1 Tipos de datos geométricos mas usados.

Para los tipos de datos caracter, se usan los que se indican en la Tabla 2:

Nombre Descripcion
character varying(n), varchar(n) |De longitud variable, con limite
caracter(n), char(n) De longitud fija

Text De longitud variable, ilimitado

Tabla 2 Tipo de datos para caracteres.

Para tipos de datos direcciones de red son los que se muestran en la Tabla 3:
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Nombre [Tamano

cidr

inet

macaddr |6 bytes

Descripcion

12 6 24 bytes Redes IPv4 ¢ IPv6

12 6 24 bytes Hosts y redes IPv4 6 IPv6

Direccion MAC

Tabla 3 Tipos de datos para la Red.

Para tipos de datos numérico son los que se muestran en la Tabla 4:

Nombre

Smallint

Integer

Bigint

Decimal

numeric

Real
36double
precision

Serial

bigserial

Tamafio Descripcion

2 bytes

4 bytes

8 bytes

variable

variable

4 bytes

8 bytes

4 bytes

8 bytes

Entero de rango pequefio

Seleccidn habitual para tipos
enteros

Entero de rango largo

Precision especificada por el
usuario, exacto

Precision especificada por el
usuario, exacto

Variable/precision, inexacto

Variable/precision, inexacto

Autoincremento simple

Autoincremento largo

Rango
De -32768 a +32767

De -2147483648 a
+2147483647

De -9223372036854775808
a 9223372036854775807

Sin limite
Sin limite
6 digitos decimales de
precisién

15 digitos decimales de
precisién

De 1 a 2147483647

Dela
9223372036854775807

Tabla 4 Tipos de datos numéricos.
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1.45 PostGis

Morales A. (2012), define al PostGIS como una extensidn que convierte el sistema de
base de datos PostgreSQL en una base de datos espacial. La combinacion de ambos es
una solucion perfecta para el almacenamiento, gestion y mantenimiento de datos

espaciales.

Debido a que esta construido sobre PostgreSQL, hereda automaticamente sus
caracteristicas, asi como los estandares abiertos. Ha demostrado ser eficiente con cada
version que ha sido publicado para su uso y aprendizaje sobre los sistemas de
informacidn geograficos. Al brindar soporte geografico a la base de datos PostgreSQL,
trata con grandes volimenes de datos espaciales, por tal motivo, incluye soporte para
indices basadas en RTree sobre la indexacion Gist (Generalized Search Trees), propia
del PostgreSQL.

El licenciamiento del PostGis esta definido por la GNU GPL (General Public License),
garantizando todas las libertades de un software libre. También implementa diversas
funcionalidades topoldgicas, posibilitando el desarrollo de sistemas de informacién
geogréfica. La topologia también forma parte de la especificacion SFS (OpenGis),

garantizando interoperabilidad con numerosos sistemas que también adoptan el SFS.

CARACTERISTICAS DE POSTGIS

PostGis posee muchas caracteristicas que hacen de este modulo, un elemento
importante a la hora de utilizarlo en sistemas de informacion geograficos. Las

caracteristicas mas relevantes son:
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ALTO RENDIMIENTO: Usa representaciones muy pequefias de geometria y
estructura de indices para maximizar el rendimiento.

INTEGRIDAD DE LA INFORMACION: El almacenamiento de la informacion
espacial en la base de datos permite un acceso simple, usando cualquier herramienta
para lenguaje SQL.

CONSULTAS ESPACIALES: Posee un amplio conjunto de operaciones para
consultas geométricas como: distance, containment, intersection, y varias matrices de
relacion.

ANALISIS ESPACIAL: Las funciones como joins, buffers, intersection, polygon, line,
linear referencing y mas funciones. Hacen de PostGis una verdadera herramienta para el
analisis espacial incluso para aplicaciones de celulares.

Es necesario mencionar otras caracteristicas propias del Postgis que lo hacen una

herramienta de software libre poderosa en el mercado competitivo, estas son:

» Soporte para tipos de datos geométricos como points, linestrings, polygons,
multipoints, multilinestrings, multipolygons y geometrycollections.

» Implementacién de funciones espaciales: area, length, perimeter, buffers, union,
overlays, distance y otras.

> Indices espaciales de R-Tree para consultas espaciales rapidas

» Alto desempefio en la planeacién de consultas hibridas espaciales o no.

ARQUITECTURA DE POSTGIS

PostGis utiliza las librerias PROJ4 y GEOS, la primera para dar soporte a la proyeccion
dindmica de coordenadas (on — the — fly), y GEOS para realizar pruebas y operaciones

de geometria. Como se muestra en la Figura 3.
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Figura 3 Arquitectura del PostGis.

PRINCIPALES FUNCIONES DE POSTGIS

PostGis posee una gran variedad de funciones para trabajar con objetos geométricos,
andlisis espacial/topoldgico que extienden el propio SQL del PostgreSQL. La mayoria
de las funciones corresponden a las establecidas en OpenGis y otra parte a las

extensiones de PostGis. Por lo tanto las funciones mas comunes de PostGis son:

DISJOINT: Analiza si dos geometrias poseen algun punto en comin y retorna el valor
verdadero (t, true) si ningun punto fuera identificado.

INTERSECTS: Analiza si dos geometrias poseen alguna interseccién y retorna
verdadero (t, true) si esto ocurre.

TOUCHES: Analiza si dos geometrias poseen alguna interseccion y retorna verdadero
(t, true) si esto ocurre.

CROSSES: Analiza si dos geometrias se cruzan y retorna verdadero (t, true) si esto
ocurre.
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WITHIN: Analiza si una geometria estd contenida en la otra y retorna verdadero (t,
true) si esto ocurre.
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CAPITULO I

2. DIAGNOSTICO

2.1 ANTECEDENTES DIAGNOSTICO

La presente investigacion se llevd a cabo en el Gobierno Autdnomo Descentralizado
Municipal del canton Esmeraldas, enfocado especificamente al departamento de

Avallos y Catastros.

El departamento de Avallos y Catastro tiene sus procesos internos ya establecidos para
manejar la informacion de los predios urbanos del cantdn. La investigacion se desarrolld
tomando en cuenta los diferentes puntos de vistas de los actores principales de esta
problematica, los mismos que son: Trabajadores de Avallos y Catastros, Jefe

Departamental, Director de Catastro, Jefe de Sistemas y usuarios del departamento.

En el andlisis del tratamiento de la informacién, desde su levantamiento hasta su
registro final y posterior entrega a cada usuario solicitante, proceso que tomé un mes y
medio e inicio con la aplicaciéon de los instrumentos, realizado aquello, se reflejo la
necesidad de desarrollar e implementar nuevos procesos que permitan mejorar la
gestion de dicha informacion y automatizar los procesos manuales que adn se llevan a

cabo en el departamento de Avaluos y Catastro.
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Para el diagnostico, se consideré importante obtener informacion de los contribuyentes
que acuden a diario al GADMCE a realizar tramites particulares y a solicitar
informacién correspondiente a sus predios, para poder recoger dicha informacion fue
necesaria la contratacion de una persona para que en distintos horarios, acuda a las

instalaciones del GADMCE y pueda realizar las encuestas respectivas.

Todo el proceso encuesta se desarroll6 con normalidad, y al final se pudo obtener gran
cantidad de informacién, que al ser procesada, brindé datos importantes para el

desarrollo de la presente investigacion.

2.2 OBJETIVOS DIAGNOSTICOS

» Determinar el tratamiento que se le da a la informacion catastral que posee el
departamento de Avaluos y Catastros.

> Establecer las herramientas informaticas usadas para la gestion de la
informacion catastral.

» Evaluar el talento humano que labora en el departamento de Avallos y
Catastros.

» Medir el grado de satisfaccion de los usuarios que acuden al departamento de

Avaluos y Catastros a requerir informacion y a realizar tramites en particular.

2.3 VARIABLES DE DIAGNOSTICO

» Usuario/Contribuyente.
» Talento Humano del departamento de Avallos y Catastros
» Informacién Catastral.

» Tecnologia.
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2.4 INDICADORES POR VARIABLES

2.4.1 VARIABLE USUARIOS/CONTRIBUYENTES

Numero de usuarios/contribuyentes que constan en la base de datos.
Tiempo requerido para obtener la informacion catastral.

Calidad del Servicio.

vV V VYV V

Informacién Solicitada.

2.42 VARIABLE TALENTO HUMANO DE LA DIRECCION DE
AVALUOS Y CATASTRO

Nivel Académico.
NUmero de Funcionarios

Tiempo de servicio

Y V V V

Funciones que realizan

2.4.3 VARIABLE INFORMACION CATASTRAL

» Aspecto fisico, juridico y economico del predio o lote.

v

Nivel de veracidad de los datos en las fichas catastrales.

» Informacion catastral confiable y depurada.
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2.4.4 VARIABLE TECNOLOGIA

NUmero de Computadoras.
Caracteristicas de las Computadoras.
Hardware Disponible.

Software Disponible.

Disponibilidad de red Informética.

V V. V V V VY

Adquisicién de Licencias.

2.5 MATRIZ DE RELACION DIAGNOSTICA

Con el proposito de visualizar y relacionar los objetivos, variables e indicadores con las
técnicas que se utilizardn para captar la informacion y con las fuentes que nos
proporcionard dicha informacion, se muestra en la Tabla 5, la matriz en la que se

interrelacionan todos los componentes antes mencionados.
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OBJETIVO

Determinar el tratamiento que
se le da a la informacion
catastral que  posee el
departamento de Avaltos y
Catastros.

VARIABLES

Informacién Catastral

INDICADORES

Aspecto fisico, juridico y econdmico

del predio o lote.

Nivel de veracidad de los datos en las
fichas catastrales

Informacion catastral confiable y
depurada

‘ TECNICA ‘

Observacion

FUENTE

Ficha Predial, Documentos habilitantes del

predio

Documentos habilitantes del predio.

Departamento de Avallos y Catastros

Establecer las herramientas
informaticas usadas para la
gestion  de la informacién
catastral.

Tecnologia

Numero y Caracteristicas de las
Computadoras

Hardware Disponible

Software Disponible

Disponibilidad de red informatica

Adquisicion de Licencias.

Observacion y
Encuesta

Departamento de Avallos y Catastros
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Evaluar el talento humano que

Talento Humano de la

NuUmero de funcionarios

Nivel Académico

Funcionarios del departamento de Avallos y

labora en la direccién de | direccion de Avaltosy | o Encuestas
, Tiempo de servicio Catastros
Avaluos y Catastro Catastros.
Funciones que realizan
Capacitaciones recibidas
Tiempo requerido para obtener la
informacion catastral solicitada
Medir el grado de satisfaccion
de los usuarios que acuden a la ) L, - Usuarios/Contribuyentes que
direccion  de  Avaldos Usuarios/ Informacion Solicitada
> Y ) Encuestas Acuden al departamento de Avallos y
Catastro a solicitar | Contribuyentes

informacion y a realizar

tramites en particular.

Calidad del servicio

Nivel de Satisfaccion

Catastros.

Tabla 5 Matriz de Relacion Diagnostica.
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2.6 MECANICA OPERATIVA

Es posible establecer las caracteristicas demograficas de la unidad investigada,
identificar formas de conducta y actitudes de las personas que se encuentran en el
universo de investigacion; establecer comportamientos concretos; y el de descubrir y

comprobar la posible asociacion de las variables de investigacion.

2.6.1 POBLACION

Para la realizacion de este proyecto se cuenta con dos poblaciones identificadas y
descritas de la siguiente manera. La primera poblacién identificada estd conformada por
el personal que labora en el departamento de avallos y catastros, en total suman 26
personas segun la informacion emitida por la direccion de talento humano y representan
el numero de encuestas a realizar. También se cuenta con otra poblacion que
corresponde a los contribuyentes o usuarios del departamento de Avallos y Catastros y
son un total de 56700 personas segun los contribuyentes catastrados y existentes en la

base de datos hasta el afio 2014.

2.6.2 MUESTRA.

En la determinacion de la muestra del proyecto se utilizara el tipo de muestreo
PROBABILISTICO, que permite dividir en estratos homogéneos el universo, mediante

el uso de la siguiente férmula estadistica:
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N

n

“E2E(N—1D +1
Donde:
n =Tamafo de la muestra
N=Poblacion (56700)
E=Error de muestreo (6%)
_ 56700 . 56700 56700
n= (0.06)2(56700—1)+1 n= (0.0036)(56699)+1 T 204.11+1

n=276.43 - 276 Usuarios

2.7 INFORMACION PRIMARIA

La informacion primaria considerada para esta investigacion, es obtenida mediante las
técnicas de recoleccion de informacion tales como: la encuesta, y la observacién
aplicada a los técnicos que laboran en el departamento de Avallos y Catastro asi como

las encuestas que se realizaron a los usuarios del departamento.

2.7.1 ENCUESTA DIRIGIDA A LOS FUNCIONARIOS QUE LABORAN
EN EL DEPARTAMENTO DE AVALUOS Y CATASTROS:

Se consider6 un total de 26 encuestas, las mismas que se desarrollaron durante el mes
de Julio del afio 2014, los horarios en los que se efectuaron dichas encuestas fueron
variados, por lo que muchos de los técnicos se encontraban en inspecciones

constantemente y habia que coordinar con ellos para encuestarlos.
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2.7.2 ENCUESTA DIRIGIDA A LOS USUARIOS QUE ACUDEN AL
DEPARTAMENTO DE AVALUOS Y CATASTROS:

Las encuestas se realizaron en el mes de Agosto del afio 2014, se trabajé a varios turnos
pues variaba el flujo de usuarios en el departamento de Avaluos y Catastros. El objetivo
de la aplicacion de dicho instrumento fue obtener el punto de vista de los
contribuyentes, acerca del trato que reciben al momento de solicitar informacién

catastral, sin necesidad que estos se identifiquen para dar su respuesta.

2.7.3 OBSERVACION:

Se usé la técnica de la observacion para evidenciar muchos aspectos usados en el
departamento de Avallos y Catastros para el tratamiento de la informacion catastral,
ademas se pudo observar como es el trato hacia el usuario y su satisfaccion o no al

momento de solicitar informacién.

2.8 INFORMACION SECUNDARIA

Se considerd informacion secundaria a toda aquella proveniente de revistas, libros,
folletos, articulos, o datos provenientes del internet, que facilita un mejor entendimiento
del fendbmeno a ser investigado y para el que se desea encontrar y proponer una

solucién.
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2.9 TABULACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

2.9.1 ENCUESTA DIRIGIDA A LOS FUNCIONARIOS QUE LABORAN
EN EL DEPARTAMENTO DE AVALUOS Y CATASTROS:

Guia de la encuesta dirigida al talento humano que labora en el departamento de
Avaluos y Catastros. Ver anexo 1

1) ¢INDIQUE SU NIVEL ACADEMICO?

OBJETIVO: Conocer el nivel académico de cada trabajador del departamento.

éIndique su nivel académico?
14
14
12
10
8 M primaria
6
4 secundaria
2 0 M superior
0 . M cuarto nivel
L @ m Mayor
& &
Q O)Q
&

Figura 4 Distribucidn gréafica de la Pregunta N° 1 de la Encuesta.
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INTERPRETACION: Los datos reflejan que el departamento de Aval(os y Catastros
cuenta con un numero de 11 profesionales de tercer nivel que representan el 42 % y 1
profesional que posee titulo de cuarto nivel, pero en su mayoria que suman un total de

14 y representan un total de 54 %, son personas que solo han terminado la secundaria.

2) ¢(CUAL ES EL TIEMPO DE SERVICIO QUE TIENE EN EL
DEPARTAMENTO DE AVALUOS Y CATASTROS?

OBJETIVO: Conocer la experiencia de los trabajadores reflejada en sus afios de
servicios.

Cual es el tiempo de servicio que tiene en el departamento de
Avaluos y Catastros?

14 14

12

10
8 H De 1-5 Afos
6 A 6 m De 6 - 10 Afios
. f‘ H De 11 - 15 Afios
2 ' ﬁ Mas de 16 Afios
0

De6-10
Anos

Afos De11-15

o Mas de 16
Afos o
Afos

Figura 5 Distribucidn gréafica de la Pregunta N° 2 de la Encuesta.
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INTERPRETACION: Es notorio que la mayor poblacion de los trabajadores poseen
muchos afios de servicios (mas de 16 afios), y suman un total de 14 trabajadores, por lo

que se conocen a la perfeccion los métodos para manejar la informacion catastral.

3) ¢(CUALES SON LAS ACTIVIDADES QUE DESARROLLA COMO
FUNCIONARIO DEL DEPARTAMENTO DE AVALUOS Y
CATASTROS?

OBJETIVO: Conocer las actividades que realiza cada trabajador.

éCuales son las actividades que desarrolla como funcionario del
departamento de Avaltios y Catastros?

Inspectores
m Digitadores
B Control geografico
M Secretarias
B Abogados/Parte legal
m Jefe de Avaluos

M| Otros

Figura 6 Distribucion gréafica de la Pregunta N° 3 de la Encuesta.
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INTERPRETACION: Los resultados reflejaron que es necesario contar con mas
personal capacitado para realizar el control geografico de la informacién catastral, pues
lo que se requiere es automatizar procesos mediante la aplicacion de software de

sistemas de informacion geografica.

4) ¢QUE CAMBIOS CONSIDERA UD. SE DEBERIA APLICAR
DENTRO DE SU DEPARTAMENTO PARA MEJORAR SU
RENDIMIENTO INDIVIDUAL?

OBJETIVO: Conocer que se deberia cambiar para mejorar el rendimiento de los

trabajadores.

¢.Qué cambios considera ud. se deberian aplicar dentro de su

direccion para mejorar el rendimiento individual de sus
empleados?

B Nueva Administracion
Cambio de directores y jefes
Mas Capacitacion al trabajador
B Mejorar el ambiente de trabajo
B Mejorar los suledos

® Ninguno

Figura 7 Distribucion gréafica de la Pregunta N° 4 de la Encuesta.
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INTERPRETACION: EI personal coincide que es necesario un cambio de
administracion, que a la vez conlleva a contar con nuevos jefes y directores, es evidente
que las politicas anteriores se encuentran ya desgastadas y era necesario nuevos ideas
para mejorar el desempefio del trabajador. Ademas esto podria representar una revision

o recalificacién de la escala salarial en la que se encuentran actualmente.

5) ¢SE CAPACITA EN TEMAS REFERENTES AL CATASTRO
URBANO, SI LA RESPUESTA ES NEGATIVA INDIQUE POR QUE?

OBJETIVO: Conocer si los trabajadores son capacitados en temas de catastro urbano.

éSe capacita en temas referentes al catastro urbano, si la respuesta
es negativa indique el porqué?

mSl mNO

Figura 8 Distribucién porcentual gréafica de la Pregunta N° 5 de la Encuesta.
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INTERPRETACION: Los resultados reflejaron que pocos son los trabajadores que se
capacitan en temas referentes al catastro urbano, y todos coincidieron que no existe
preocupacion de las autoridades de turno por brindarles capacitacion constante en estos

temas, ademas los que si lo hace son con sus propios recursos, y sometidos a horarios
que le llevan a ocupar sus fines de semana.

6) ¢CADA QUE TIEMPO SE CAPACITA EN TEMAS REFERENTES
AL CATASTRO URBANQO?

OBJETIVO: Conocer la frecuencia con la que el personal se capacita en temas sobre
catastro urbano.

éCada qué tiempo se capacita en temas referentes al catastro

urbano?
20 20
18
16
14 -
12
1(8) B Cada Mes
6 B Trimestralmente
4 -
2 - B Cada 6 meses
0

B Anualmente

&
> & & Nunca
e
(J’bb \6\ 6\09 (,\\' & >
& S X e
& 06 VJ‘\Q
N\

Figura 9 Distribucion gréfica de la Pregunta N° 6 de la Encuesta.
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INTERPRETACION: Es notorio que la capacitacion a la cual se someten ciertos
trabajadores en temas referentes al catastro urbano es muy bajo, y se deberian tomar
correctivos y plantear estrategias como cooperacion con otras entidades para superar
esta deficiencia del departamento. Es preocupante que mas de la mitad del personal no

se capacite en estos temas.

2.9.2 ENCUESTA DIRIGIDA A LOS USUARIOS QUE ACUDEN AL
DEPARTAMENTO DE AVALUOS Y CATASTROS:

Guia de Encuesta dirigida a los usuarios que acuden al departamento de Avallos y

Catastros a solicitar informacion y a realizar tramites en particular. Ver anexo 2

1) ¢QUE TIEMPO LE LLEVA CONOCER LA INFORMACION
CATASTRAL SOLICITADA EN EL DEPARTAMENTO DE
AVALUOS Y CATASTROS?

OBJETIVO: Conocer los tiempos de respuesta hacia las inquietudes de los

contribuyentes.
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¢Qué tiempo le lleva conocer la informacidn catastral solicitada en el
departamento de Avaluos y Catastro?
180 170
160
140
120
W Un par de Horas
100
80 H Un Dia
60 Una Semana
A
40 : 48 m Mas de 15 Dias
20
0 - . . B Un mes
Un par de Un Dia Una
Horas Mas de 15
Semana ) Un mes
Dias

Figura 10 Distribucion grafica de la Pregunta N° 1 de la Encuesta.

INTERPRETACION: La mayoria de los ciudadanos coinciden que el tiempo de
respuesta hacia sus inquietudes es de una semana con la posibilidad de llegar a un mes,

lo que significa que hay procesos que deberian revisarse y mejorarlos a fin de disminuir
los tiempos de cada tramite.

2) ¢(CON QUE FRECUENCIA ACUDE AL GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE CANTON ESMERALDAS A
SOLICITAR INFORMACION REFERENTE A SU PREDIO?

OBJETIVO: Conocer el nimero de veces que la ciudadania acude al municipio a
solicitar informacion.
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éCon que frecuencia acude al Gobierno Auténomo Descentralizado del cantén
Esmeraldas a solicitar informacién correspondiente a su predio?

B Unavez alasemana
Una vez al mes

B Una cada trimestre

B Cada semestre

B Cada afio

Figura 11 Distribucion grafica de la Pregunta N° 2 de la Encuesta.

INTERPRETACION: Los resultados indican que la frecuencia con la que
normalmente las personas acuden al Municipio es de una vez al mes, es decir que hay
que acudir regularmente a preguntar por sus predios urbanos, sus impuestos, sus
derechos y demas atributos que por ley le corresponden a cada contribuyente por sus

bienes inmuebles.

3) ¢QUE TIPO DE INFORMACION ES LA NORMALMENTE UD.
SOLICITA EN EL DEPARTAMENTO DE AVALUOS Y
CATASTROS?

OBJETIVO: Conocer la informacion que mas solicita la ciudadania en el departamento

de Avaluos y Catastros.
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é¢Qué tipo de informacion es la que normalmente ud. solicita en el
Departamento de Avaltios y Catastro?

88

M Inspeccion de predios

B Revisién de clave catastral

W Solicitar certificacion de datos
Solicitar certificado de avaltos

M Solicitar copia de ficha catastral

Otros

Figura 12 Distribucion grafica de la Pregunta N° 3 de la Encuesta.

INTERPRETACION: En esta interrogante se evidencio que la mayoria de la
ciudadania acude a solicitar certificados de datos y de avalios de sus predios,
congestionando las instalaciones del departamento de Avallos y Catastro, las
autoridades deberian buscar la forma de facilitar este tipo de certificaciones via online,

lo que brindaria un mejor servicio al ciudadano.

4) ¢CUALES SON LOS PROBLEMAS MAS FRECUENTES QUE SE
PRESENTAN AL MOMENTO DE ACUDIR AL GOBIERNO
AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE CANTON
ESMERALDAS A SOLICITAR INFORMACION
CORRESPONDIENTE A SUS PREDIOS URBANOS?

OBJETIVO: Conocer los problemas que enfrenta el ciudadano al momento de acudir

al Municipio a solicitar informacién de su bien inmueble.
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éCudles son los problemas mas frecuentes que se presentan al momento de acudir al Gobierno
Auténomo Descentralizado del cantén Esmeraldas a solicitar informacidn correspondiente a sus
predios urbanos?

El predio no se encuentra
Catastrado en el sistema
Alfanumérico (Cabildo)

B El predio no esta dibujado en el
plano catastral

B No existe ficha catastral del
predio

B Hay que realizarle inspeccion
del predio

Aglomeracién de personas
solicitando informacion

Figura 13 Distribucion grafica de la Pregunta N° 4 de la Encuesta.

INTERPRETACION: La mayoria de la ciudadania respondié que uno de los mayores

problemas a los que se enfrenta es la aglomeracién de personas solicitando informacién,

esto coincide con la interrogante anteriormente mencionada, lo que indica que si se

soluciona el despacho de certificados via online no habria el problema de afluencia de

usuarios.

5) ¢COMO CALIFICA LA ATENCION

PRESTADA, Y LA

INFORMACION RECIBIDA EN EL DEPARTAMENTO DE

AVALUOS Y CATASTROS?

OBJETIVO: Conocer la calificacion del usuario hacia la atencion recibida y la

satisfaccion del requerimiento solicitado.
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¢Como califica la atencion prestada, y la informacidn recibida en el
departamento de Avaluos y Catastros?

H Mala
M Regular

Buena

. W Muy Buena
. B Excelente

Buena

Muy

Buena Excelente

Figura 14 Distribucion grafica de la Pregunta N° 5 de la Encuesta.

INTERPRETACION: Las nuevas autoridades deberan enfocarse en mejorar la
atencion que recibe el ciudadano, pues si bien la calificacion otorgada al servicio es
“Buena”, la tendencia de las respuestas de la ciudadania apunta a empeorar y no a

mejorar. Sera tarea de funcionarios y autoridades mejorar el servicio que se ofrece.

6) ¢(CONSIDERA SATISFACTORIA SU VISITA AL DEPARTAMENTO
DE AVALUOS Y CATASTROS?

OBJETIVO: Conocer que opina el ciudadano que acude al departamento de Avaluos y
Catastro.
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éConsidera satisfactoria su visita al departamento de
Avaluos y Catastros?

120
100

B Ligeramente Satisfactorio
B Parcialmente Satisfactorio
Completamente Satisfactorio

B Muy Satisfactorio

Figura 15 Distribucion grafica de la Pregunta N° 6 de la Encuesta.

INTERPRETACION: Existe una division de criterios entre los ciudadanos que si
consideran oportuna y a la vez satisfactoria su visita al departamento de Avallos y
Catastro y los que consideran que es necesaria mejorar en muchos aspectos la calidez

del servicio. Lo que si es seguro es que se debe descubrir lo que no agrada al ciudadano
y mejorarlo.

2.9.3 OBSERVACION.

En el anélisis de la informacion recogida a través de las fichas de observacién, ver

anexo 3, planteadas para conseguir los objetivos de:

62




» Establecer las herramientas informaticas usadas para la gestion de la
informacidn catastral.
» Determinar el tratamiento que se le da a la informacion catastral que posee el

departamento de Avaluos y Catastro.

Se pudo rescatar la siguiente informacién necesaria para complementar la investigacion

en proceso, estos datos son:

» Existen procesos como la elaboracién de la ficha catastral, que aun se llevan a
cabo de forma manual, retrasando el tiempo de respuesta ante este
requerimiento.

» El Unico software usado para la digitalizacion de la informacion catastral es el de
la familia CAD llamado Microstation, y cabe indicar que el GADMCE no
cuenta con la licencia de aquel software, por lo que es probable que en los
préximos afios caduque su utilidad, dificultando las tareas que se realizan con
dicho programa.

» Se migro la base de datos alfanumérica a un nuevo sistema, que en la mayoria de
los casos género problemas de duplicidad de informacién, error en claves
catastrales, mal direccionamiento de propietarios, entre otros.

» Se invierte en la adquisicion de licencias de software comerciales.

» Existen procesos como la entrega de certificaciones que se podrian hacer via
online, descongestionando las instalaciones del departamento.

» Es necesario implementar nuevos sistemas que permitan usar la informacion
gréfica y alfanumérica en un solo producto.

» Se deber renovar los computadores y otros equipos tecnoldgicos, como las
impresoras, plotter y scanner, por lo que hay equipos que estan por cumplir su
vida util y es necesario su renovacion.

» La capacitacion del personal en temas de catastro urbano, manejo de nuevos
sistemas catastrales y herramienta tecnologicas, se hace necesaria y prioritaria,

pues no se realiza muy a menudo.
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2.10 FODA APLICADA A LA GESTION CATASTRAL DEL GADMCE

FORTALEZAS

F1. Experiencia del talento humano.
F2.  Procesos técnicos y administrativos definidos.

F3. Disponibilidad de datos cartograficos georeferenciados e inventarios de los

bienes inmuebles del cantdn.

F4. Fortalece la planificacion territorial del canton.

OPORTUNIDADES

O1. Mejorar la imagen departamental.
0O2. Convenios de cooperacion con otras entidades para apoyo logistico.
0O3. Reingenieria de procesos técnicos y administrativos.

O4. Disponibilidad de informacion geografica del IGM y otras instituciones.
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DEBILIDADES

D1. Problemas politicos originados por los cambios de administracion
D2. Catastro de baja calidad (duplicidad de informacion, errores de digitacién, etc.)
D3. Herramientas tecnoldgicas desactualizadas.

D4. Resistencia al cambio de procesos.

AMENAZAS

Al. Cambios administrativos y politicos.
A2. Falta de técnicos especializados en cartografia en el cantén.
A3. Marco legal desactualizado e incompleto.

A4. Falta de aplicabilidad de normativas INEN en la actualizacion permanente del

catastro.
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2.10.1 ESTRATEGIAS FA, FO, DA, DO

w > Nmr »>» -4 "8 O m

W MmO >» U - r = om 0O

AMENAZAS

ESTRATEGIASF - A

Definir
actualizaciéon permanente del
catastro urbano (F2, A4).

proyectos de

Analizar la gestion de la
informacién catastral a fin de
actualizar o mejorar procesos

existentes (F3, A3).

ESTRATEGIASD - A

Crear métodos que permitan la
continuidad de procesos
administrativos y politicos que
ayuden a la Institucién a dar un
mejor servicio a la sociedad
(D1, Al).

Asignacion de recursos para la
capacitacion técnica del personal
que labora en la actualizacion

catastral (D4, A2).

OPORTUNIDADES

ESTRATEGIASF -0

Actualizar la informacion del
Plan de Ordenamiento Territorial
(PDOT) de la Institucion (F4,
03).

Establecer convenios con
entidades calificadas en procesos
catastrales a fin de contar con
apoyo externo de calidad, que
mejoren la

cantonal. (F4, 02).

planificacién

ESTRATEGIASD -0O

Realizar autogestion financiera y
administrativa a fin de adquirir
nuevos herramientas de hardware
y software, vital para el proceso de
actualizacion catastral. (D3, O4)

Buscar apoyo de otras
instituciones como la AME para
contar con asesoria técnica en
temas de catastro urbano (D2,

03).

Tabla 6 ESTRATEGIAS FA, FO, DA, DO
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2.10.2 PROBLEMA DIAGNOSTICO

Finalizada la parte del diagnostico, es necesario definir las problematicas encontradas
en funcién a los objetivos planteados al inicio del proceso. Como punto de partida se
identifico un mal manejo de la informacidn catastral obtenida en campo y transcrita a
las fichas prediales, es decir se producian muchos errores de mal interpretacion de datos
tomados en situ, o en su defecto la informacidn era bien levantada pero al momento de

elaborar la ficha predial se producia inconsistencia de los datos.

Para el tratamiento de la informacion catastral se usa Unicamente el software
Microstation, que en si es un CAD al igual que el AUTOCAD, cada digitador cuenta
con un computador que en su mayoria ya deberian ser reemplazadas por maquinas mas

potentes para la graficacion de la informacion.

Las redes informaticas es lo que en mejor estado se pudo encontrar, aunque mas
adelante seria necesario realizar un redisefio del tendido existente. Cabe indicar que
dentro del departamento de avallos y catastros la mayoria de los técnicos no son
capacitados en tematicas sobre catastros urbanos, siendo un limitante su nivel

académico.

En fin lo mostrado ante la ciudadania podria mejorarse, usando herramientas
tecnoldgicas mas acordes al mundo moderno, migrando la plataforma catastral actual a
una nueva que pueda unir la informacion grafica y alfanumérica, lo que facilitaria en

gran medida la gestion catastral y la calidad del servicio brindado.
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CAPITULO I

3. PROPUESTA

El crecimiento constante de la poblacion motiva al aumento de sus necesidades basicas,
la falta de una planificacion territorial que ordene y regule el espacio urbano, sumada a
la escaza recaudacion tributaria, hacen necesaria y a la vez prioritaria la busqueda de
alianzas estratégicas y endeudamientos, para poder contar con informacion catastral

actualizada y real.

Son muchos los Gobiernos Municipales que ain no pueden contar con sus catastros
urbanos y peor aun con sus catastros rurales actualizados, el gobierno nacional
consciente de esta problematica, ha puesto en marcha varias estrategias de cooperacion
con los Gobiernos Municipales, ademas ha dispuesto que entidades con el IGM
(Instituto Geografico Militar), IEE (Instituto Espacial Ecuatoriano), MAGAP
(Ministerio  de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca), generadoras de
informacién espacial, brinden apoyo, técnico y logistico, todo aquello con el fin de

contar lo mas pronto posible con catastros reales y actualizados.

Las nuevas técnicas y metodologias para el desarrollo de catastros, con llevan al uso de
herramientas novedosas, econdmicas, robustas en su arquitectura de facil uso y
comprension. En la planificacion de nuevos proyectos de software, es primordial
plantear fases concatenadas, siendo la generacion de la base de datos una de las méas
importantes y prioritarias, enfocados en esta premisa, la presentacion de la siguiente
investigacion busca dejar las bases necesarias para que el GADMCE, pueda contar con

una informacion catastral real y oportuna.
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3.1 OBJETIVOS

3.1.1 OBJETIVO GENERAL

» Proponer la eficiente gestion del catastro urbano del GADMCE, mediante la
estandarizacion de los datos geogréaficos que permita la obtencion de una base de

datos geografica de calidad.

3.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar la arquitectura tecnoldgica idonea para el desarrollo del proyecto

mediante la comparacion de las herramientas disponibles en el mercado.

» Analizar el flujo de la informacién catastral y definir los procesos para la

generacion de la base de datos geogréfica.

» Definir los modelos entidad — relacion, modelo relacional, normalizaciéon y

demas componentes necesarios para el desarrollo de la base de datos geografica.

» Establecer los procedimientos necesarios para la implementacion de la base de
datos geografica.
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3.2 JUSTIFICACION

El GADMCE desde el afio 2006, intentd realizar la implementacion de un SIG del
catastro de la ciudad, pero no pudo llevar a cabo ese objetivo debido a que existieron
algunos inconvenientes de caracter econémico, humano y de factor tiempo, limitando

asi las intenciones de facilitar informacion catastral de calidad a la ciudadania.

“La Ley Organica de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LOTAIP),
obliga a toda institucion del sector publico a que transparenten la informacién y la

difundan a través de un portal de informacion o pdgina web (Articulo 7. LOTAIP) .

De esta manera los ciudadanos esmeraldefios podran disponer de esta informacion que
unifique, integre y relacione los diferentes datos georeferenciados de la cartografia del

canton, para su uso personal y necesidades de cualquier tramite en general.

El desarrollo de un SIG del catastro urbano del canton Esmeraldas se convierte en una
herramienta atil y necesaria para el GADMCE vy la ciudadania, por que ayudarad a
gestionar y administrar el inventario predial del canton, brindard nuevas bondades
tecnoldgicas, facilitara la modernizacién de la gestion catastral, promovera la
autogestion técnica y operativa, optimizard recursos e incrementard los ingresos
municipales, y sobre todo se convertira en una poderosa herramienta a la hora de tomar

decisiones relacionadas a la planificacion del desarrollo urbanistico del cantéon.

El sistema catastral actual utilizado por el GADMCE, presenta la necesidad de una
modernizacion en cuanto a su gestion y administracién, pues son muchas las
problematicas que a diario se generan por no contar con un sistema eficiente, y sobre

todo con informacion agil, confiable y de calidad.
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El GADMCE al contar con un Sistema de Informacion Geogréafica no solo resolveria la
problematica de mejorar la dotacion de informacion a la ciudadania dando asi
cumplimiento a lo que dispone “La Ley Organica de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica (LOTAIP) ,en su (Articulo 7)”; sino que también se fortalecera
como institucion en sus diferentes departamentos como Planificacion, Obras Pablicas,
Comisaria de Construccion, Unidad de Riesgos y demas departamentos que usan de
manera continua y dependen de la informacién que genera y publica el departamento de

Avallos y Catastro.

Para el desarrollo del Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) del catastro urbano, se
plante6 dividir el proyecto en dos etapas, siendo el objetivo principal del presente
trabajo investigativo el desarrollo e implantacién de la base de datos geografica del
catastro urbano, tarea que se considera el punto de partida, necesaria para la obtencién
del SIG.

3.3 ARQUITECTURA TECNOLOGICA

Para esta etapa del proyecto es necesario dar un repaso al software comercial y libre que
existen en el mercado para la elaboracion de bases de datos geogréficas, a fin de aclarar

las razones por las cuales se inclin6 a la decision de escoger uno de ellos.

Durante este proceso se va a indicar sus bondades, caracteristicas y luego realizar una
comparacion entre ellos, finalizando con la eleccion adecuada del software. Ademas es
necesario definir todo el requerimiento de hardware como elementos fisicos basicos

para la elaboracién del siguiente proyecto de investigacion.
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3.3.1 PLATAFORMAS PARA SERVIDORES

COMERCIAL:

PLATAFORMAS WINDOWS:

Windows es el sistema operativo comercial de Microsoft. En su variante para servidores
es un sistema operativo con gestion grafica de facil uso y muy seguro. Es la primera
eleccion si se requiere compatibilidad para aplicaciones Windows o tecnologias propias
de Microsoft. Es muy flexible y facil de administrar pero tiene costo de licenciamiento,
segun Garcia F, Pérez F & Carretero J (2012).

LIBRE:

PLATAFORMA LINUX:

Es un sistema operativo libre de acceso a su cddigo fuente, que puede ser modificado,
orientado a usuarios con mayor conocimiento en informatica, aunque su entorno grafico
invita al usuario medio a atreverse en su utilizacion para tareas rutinarias, si bien existen
versiones pagadas, el codigo Linux es totalmente gratis y puede bajarse desde la web sin
costo, segun (Blass S, 2012)
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En conclusion se puede sefialar a la plataforma Linux como la 6ptima solucion, por ser
un sistema operativo robusto en estabilidad, consumo de recursos y conectividad, por lo
contrario Microsoft es necesario el licenciamiento por servidor y por usuarios. El
proyecto se enfoca basicamente en el manejo de software libre al ser una politica de
estado de las autoridades de paso, pues todas sus instituciones publicas deben migrar

sus bases de datos de software comerciales a libres.

3.3.2 SISTEMAS OPERATIVOS LIBRES

¢POR QUE USAR GNU/LINUX?

Hay muchas razones para utilizar GNU/Linux:

» EconoOmicas: Es gratuito
» Privacidad: Los programas de GNU/Linux no recopilan informacién sobre
nuestros gustos, historial de navegacion,... para enviarsela a terceras empresas

» Seguridad: No se ve afectado por los virus

A\

Robustez: Mucho maés estable que los sistemas Windows

» Funcionalidad: Con las actuales versiones de GNU/Linux, tenemos los
programas equivalentes a cualquier distribucion comercial. Ademas, existen
aplicaciones cientificas disponibles s6lo para GNU/Linux.

» Desarrollo: GNU/Linux cuenta con numerosas herramientas para el desarrollo

de programas.
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3.3.3 SISTEMAS OPERATIVOS LIBRES PARA SERVIDORES

Dentro del mercado de software se ofrecen una gama completa de sistemas operativos
Linux para servidores, cabe recalcar que no solo, los que se presentan a continuacion
son los Unicos existentes en el mercado, pero a mi punto de vista son los mas

representativos y se hace necesaria una pequefia aclaracion de cada uno de ellos.

CENTOS

Figura 16 Logo del Sistema Operativo CentOs.

CentOS o Community Enterprise Operating System es un sistema operativo de codigo
libre basado enteramente en Red Hat Enterprise Linux con el objetivo de ser 100%
compatible con el mismo. CentOS es basicamente Red Hat pero sin el logotipo, marcas
y soporte oficial de la compafiia. Es el sistema operativo por excelencia para empresas y

servidores segun (Barrios J, 2013).
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DEBIAN

DEEIAN

Figura 17 Logo del Sistema Operativo DEBIAN.

Debian es un sistema operativo de codigo abierto basado directamente en Linux con el
objetivo de adherirse estrictamente a Unix. Es ampliamente utilizado en todo tipo de
dispositivos dada su estabilidad y seguridad. Es la base para muchas otras variantes de

Linux y cuenta con una abundante cantidad de paquetes adicionales.

UBUNTU

Figura 18 Logo del Sistema Operativo UBUNTU.

Segln (Barrios J, 2013), Ubuntu es una distribucion de Linux basada en Debian pero
que cuenta con el respaldo comercial de una compafia privada. Es una de las

distribuciones de Linux para escritorios méas populares y también es de cddigo libre.

75



Orientada al usuario promedio, con un fuerte enfoque en la facilidad de uso y en
mejorar la experiencia de usuario. Al igual que otras distribuciones Linux, esta
compuesto de multiple software normalmente distribuido bajo una licencia libre o de
cédigo abierto. Ubuntu se ha desmarcado de entre todas las distribuciones existentes y
actualmente es la eleccion favorita de muchos usuarios, un ejemplo de ello es que esta

siendo traducido a mas de 130 idiomas.

RED HAT ENTERPRISE LINUX

RED HAT

Figura 19 Logo del Sistema Operativo RED HAT.

Es la plataforma corporativa preferida para servidores y centros de datos utilizado
ampliamente en plataformas cientificas, comerciales y financieras. Con actualizaciones

y soporte comercial de Red Hat Inc.

CARACTERISTICAS

» Optimizado para sistemas multintcleo altamente escalables.
» Gestiona la complejidad subyacente del sistema.

> Reduce los cuellos de botella de datos.
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3.3.4 CUADRO COMPARATIVO DE ALGUNAS DISTRIBUCIONES

LINUX

Segun (Barrios Joel, 2013), en el mercado podemos encontrar y comparar los

siguientes:

DISTRIBUCION TIPO USOS CICLO DE VIDA
CentOS Servidores 10 afios
Basado sobre Red Hat™ Gratuita Est trabaio -5% afios actualizaciones
Enterprise Linux Préduccij()n -1 afio mantenimiento
Mantenido por comunidad -3% afios parches criticos
10 afos
L Servidores -5% afios actualizaciones
T™
Eﬁ:}gﬁ? do E(r)l:eg; ESI?I;;IHIEE Comercial | Est. trabajo -1 afio mantenimiento
P T Produccion -3% afios parches criticos
3 afios soporte extendido
. . Servidores 10 aﬁo~s .
SUSE™ Linux Enterprise . . -7 afos actualizaciones
. Comercial | Est. trabajo ~ o
Mantenido por SUSE Produccion -3 afios parches criticos
3 afios soporte extendido
Ubuntu™ Server LTS Gratuita Servidores 5 afios
Mantenido por Canonical Comercial | Produccion
Ubuntu™ LTS Gratuita Eiﬁ[ﬁﬁ?ﬁ 3 afios
Mantenido por Canonical Comercial Produccion
Ubuntu™ (estandar) . Escritorios
Mantenido por Canonical Gratuita Vanguardia 9 meses
Debian™ Linux Gratuita Multuso Sin ciclos fijos
Mantenido por comunidad Produccion 1 afio tras siguiente version estable
Fedora™ Multiuso
Mantenido por comunidad y Gratuita Vanauardia 12 a 18 meses
Red Hat, Inc. g
OpenSUSE™ . . Escritorio
Mantenido por comunidad y Gratuita Vanauardia 36 meses
SUSE g
LinuxMint Gratuita Escritorio 3 afios
Mantenido por comunidad Vanguardia
Slackware Linux Gratuita Multiuso Sin ciclos fiios
Mantenido por comunidad Vanguardia !

Tabla 7 Comparativa de algunas distribuciones de Linux I.
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Luego del anélisis de sus caracteristicas, operatividad, ventajas, seguridad, costos, ciclo
de vida y demas funcionalidades de los sistemas operativos Linux para servidores, es
necesario indicar que la opcion escogida es Centos en su versién 6.4, pues posee
ventajas de sus predecesores en cuanto a operatividad, es mas amigable en su entorno,

su lenguaje de programacion es mas facil de aprender por su parecido en C++.

3.3.5 CUADRO COMPARATIVO DE LOS SISTEMAS GESTORES DE
BASES DE DATOS ESPACIALES

Una vez seleccionado el sistema operativo del servidor a utilizar se procede a la
seleccion del sistema gestor de la base de datos espacial y para ello comparamos los

mas significativos a nuestro criterio.
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SGBD FICHA TECNICA CARACTERISTICAS | VENTAJAS DESVENTAJAS EMPRESAS
QUELO
UTILIZAN
sybase ~Creado en 1984 por -Consultasasta 100 veces = -Menor costo - No es adecuado para
holftman y botcestein mas rapida que un -Facilidad de transacciones on-line.
-Desarrollado por Sybase sistema gestor de base de  uso <limitacionesde
SYBAS . -Enfocado a inteligencia datos tradicional -Escalabilidad programacion
E empresarial -Seguridad en tanto -Flexibilidad
-Multiplataforma autentificacion para
S VR |usuariosenservidores | |
PostgreSQL -Distribuida bajo -con su codigo fuente -Funciona con -Es mas lento en
licencia BSD disponible libremente. grandes inserciones y
-Ultima versién -Es una base de datos cantidades de | actualizaciones que
PostgreSQL9.1.2 100% ACID. datos. mysql
- Escrito en ¢ - Jains, -Alta
-Multiplataforma llaves,vistas,disparadores, | concurrencia
APls para programas en con varios
C/C++, Java, .Net, Perl, usuarios
Python, Ruby, Tcl, ODBC, | accediendo al
PHP y muchos otros mismo tiempo
lenguajes. al mismo
-Cuenta con herramientas | sistema.
de disefio -Ahorroe
costos de
operacion.
-Estabilidad
Nexusdb -Creado por nexusDBPtyltd - El motor de base de -Estabilidad Burger King,
' -Ultima versién 3,09 datos para Delphi -Rendimiento 1BM,

D ’ -Escrito en Delphi, o -Motor de base dedatos | -Flexibilidad Motorala,
ONEXUS -Sistemaoperativo de ultra rapida -Mator de base Honda, metro
Aatatime symtasm 3y A Windows cliente/servidor de datos ultra group,

-Licencia comercial - Herramientas entuitivas = rapida Shell, forotime
para desarrolladores cliente/servidor JKPMG
-Compatibilidad con sql -Estabilidad con
-Transporte conectividad | el soporte de
en tiempo real transacciones
SQL Server -Desarrollado por Microsoft  -Soporte de | - Escalabilidad -Solo permite alojar
-Ultima version 2008 transacciones. -Seguridad un maximo de 64 GB.
MHSDL' - Plataformapara Microsoft. | - Procedimientos - Estabilidad -Requiere de un
Almacenados sistema operativo de
-pemite ad ministrar Windows
informacion de -No se puede instalar
otros servidores de en servidores inux
[ — datos.
VoltDB -Desarrollado por VoltDB -VoltDB esuna base de -Residente de -Se debe ejecutaren  Cowen,
Inc. datos relacional que memoria. servidores ricos en Shopzilla,
- Ultima version 2.1. soporta SQL de acceso -Particiona la memaoria multi-core JasperlLabs,
- Escrito en java, ot +. desde el interior de base de datos -Solo se ejecuat en cloudera,
- Plataforma Linux y mac precompilados junto conun mac o lunux booyah!Y
-Licencia GNU ial almac dos en java. motor SQL SAKURA
WDB -Alto rendimiento en -Puede Internet.
memaoria RDBMS. procesar asta
-Completa compatibilidad = 45 veses mas
ACID transacciones
-los datos se almacenan | porsegundo a
en memoria en vez de diferencia de
hacerlo en disco. MySQL, Oracle
-Proteccion de datos en | Y postgre SQL
transacciones -Se distingue
concurrentes. por ofrecer
rendimiento a
aplicaciones de
alta velocidad
Fierbird -Desarrollado por -Ejecutable pequefo, con | -Buena -Es mediamente
FirebirdProjet. requerimientos de Seguridad estable.
-Ultima version 2.5.1. hardware bajos. Basada en
-Multiplataforma. usuarios/roles
-Licencia IPLIDPL -Soporte de
-Escrito en ¢ C++ transacciones
ACID yclaves
foraneas
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Luego de la comparacion entre diversos sistemas gestores de bases de datos, se escogio
la opcion de usar el Postgresql en su version 9.3, su extension para el manejo de la parte
grafica el Postgis 9.3 y la version PgAdmin 9.3, por ser considerados los méas robustos
en cuanto al manejo de grandes cantidades de informacidn, por su versatilidad, y sobre

todo por lo que no representan gastos para el desarrollo del proyecto.

3.4 ANALISIS DEL FLUJO DE LA INFORMACION PARA LA
GENERACION DE LA BASE DE DATOS

Para esta parte del trabajo es necesario realizar el analisis minucioso de todos y cada
uno de los procesos que se ejecutan dentro del area de investigacion, con el objetivo de

obtener los flujos de los datos desde su inicio hasta su resultado final.

3.4.1 PROCESOS DEFINIDOS EN EL ANALISIS

Los procesos identificados durante la etapa de analisis son los siguientes:

Legalizacidn de terrenos municipales.
Ingresos de predios urbanos nuevos.
Actualizacion de predios urbanos.
Certificados de datos de predios

Certificados de Avaluos

YV V V V V V¥V

Procesos de Reavallos

Posterior al anélisis y de la definicion de procesos se realiz6 los diagramas de flujos

respectivos, para reflejar las operaciones que se llevan a cabo para su ejecucion.
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PROCESO DE LEGALIZACION DE PREDIOS

URBANOS
MUNICIPALES.

LEGALIZACION DE TIERRA

USUARIO SECRETARIA INSPECTOR L S

JURIDICO
RIESGO TERRENO
Yy
SOLCTAR SOUCTA
LEGALZACION DE || CUMPLIMIENTO DE
PREDIO REQUERIMIENTOS
v
ENTREGA
REQUERIMIENTO
s
7 Y
| W NC'A
REGISTRA Y ReaLEAR
INSPECCION Y
ORGANZA ||
INSPECCION ELARORAR
INFORME
4
REALZAR
INFORME DE INSPECCION Y
INPECOGN || ELABORAR
INFORME DE
S RIESGO
ENTREGA DE INFORME
DOCUMENTACION e FAVORABLE
b 51
A 4
INFORME DE
INSPECCIONY DE | L |  REVISION D
RIESGO CARPETA
' ) ELABORACION Y
ROBACION DI ENTREGA DE
FIN O CARPETA *1  conTraTODE
ARRENDAM [ENTO

Figura 20 Diagrama de Flujos de Datos (DFD) sobre Legalizacion de Predios.
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PROCESO DE INGRESO DE PREDIOS URBANOS NUEVOS

INGRESO DE PREDIOS NUEVOS

USUARIO SECRETARIA INSPECTOR DIGITALIZADOR DIGITADOR

SOUCITA INGRESO Reg FEDIDOY
DEPREDIO NUEVO > SOUCHA
REQUERIMIENTOS

A
ENTREGA |
REQUERIMIENTOS

ey

REQUERIMIENTOS
COMPLETOS

v
DESGNAR | | | INSPECGONEN
INPECTOR CAMFO
v
ELABORA LA FICHA .| INGRESO AL PLANO Ili?grm :L
> >
PREDIAL CATASTRAL ACARIMERCO

—

RECEPCION DE
FICHAY
~| VERIFICACION DEL IMERIMIR FERA B.D.D
NUEVO DATO
INGRESADO SHI

ENTREGA DE COPIADE
FIN < FICHAY FORMULARIO DE
INGRESO TERMINADC

Figura 21 Diagrama de Flujos de Datos (DFD) sobre Ingreso de Predios Urbanos Nuevos.
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PROCESO DE ACTUALIZACION DE PREDIOS URBANOS

ACTUALIZACION DE DATOS: CAMBIO DE DOMINIO - RECTIFICACION DE MEDIDAS Y DE AREAS - CONFORMACION DE CUERPO CIERTO.
USUARIO SECRETARIA DIGITADOR

INSPECTOR DIGITALIZADOR TECNICO PROFESIONAL

DIRECTOR COMISION DE TERRENO JURIDICO

h NO-
SoucrA REGISTRA PEDIDO ¥ v
ACTUALRACION DE > SOUCTA =
PREDIO REQUERIMENTOS MODFICAGN ¥ :
IMPRIMIR FICHA ACTUALZACION > Gk:im
\_/(\ GRAFICA
v ¥
REVISA
entReGA | | REQUERIMENTOS ™ | | INFORMACION ELABORAR NUEVA am?gﬁns |, |cenAcaForme
REQUERIMENTOS COMPLETOS < GRAFICAY FICHA o DE CAMBIO
ALFANUMERCA ch
Y ‘ 'y
NO—
e ai—p] /IEPECECHEN no—»|  VERFCAN
Seg bl INFORME
|
e rv
4

v
2
g

REALZAR MINUTA
DERECTIFICACON

Y

No—t INFORME APROBADO S
ALFANUMERCO

N 80D

B Guoe FIRMA CERTIRCADO

CERTIFICADO DE 91" pecanmo
cameo

A 4

RECEPCION Y
| | FENTREGADE | 4 Sl
CERTIRCADO DE =
CAMBIO FRMADO

Figura 22 Diagrama de Flujos de Datos (DFD) sobre Actualizacién de Predios Urbanos.
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PROCESO DE CERTIFICADOS DE DATOS DE PREDIOS

USUARIO

ACTUALIZACION DE DATOS: CERTIFICADO DE DATOS

SECRETARIA

SOUCTA REGISTRA PEDIDO Y
CERTIACADO DE P SOUCTA
DATOS DE PREDIO REQUERIMIENTOS
l |
ENTREGA J REQUERIMIENTOS
REQUERIMIENTOS COMPLETOS

T NO

FIN

RECEPCION Y
ENTREGA DE

A

DIGITADOR

DIGITALIZADOR

DIRECTOR

REVISA
INFORMACION
GRAFICAY
ALFANUMERICA
EXISTE MODIFICA
REGITRO Si—»| INFORMACION
GRAFICO ALFANUMERICA
NO
v v
INGRESO DE ELABORA
PREDIO »| CERTIACADO DE > CERT,'S%R’:;E'RMA
NUEVO DATOS

CERTIACADO
FIRMADO

Figura 23 Diagrama de Flujos de Datos (DFD) sobre Actualizacion de Datos: Certificacion de

Datos.
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PROCESO DE REAVALUO

ACTUALIZACION DE DATOS: REAVALUO

REGISTRA FEDIDO ¥
soucma

REQUERIMIENTOS

. 2
MODIFICA Y

INFORMACGION

Figura 24 Diagrama de Flujos de Datos (DFD) sobre Actualizacion de Datos: Reavaluo.
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3.5 ETAPA DE DISENO DE LA BASE DE DATOS

3.5.1 DESCRIPCION DE LAS TABLAS DE LA BASE DE DATOS

NOMBRE TABLA | public.usuarios
DESCRIPCION Permite el ingreso de todos y cada una de las personas a la base
de datos.
Tabla 9 public.usuarios
NOMBRE TABLA | public.tipo_usuario
DESCRIPCION Permite P:| ingreso de to_dos y cada una Qe_ las personas a la base
de datos identificando si es natural o juridico.
Tabla 10 public.tipo_usuario.
NOMBRE TABLA | public.registro_civil
DESCRIPCION Permite tomar los |n_forma_C|_on de las personas presentes en la
base de datos del registro civil
Tabla 11 public.registro_civil.
NOMBRE TABLA | public.estado_civil
DESCRIPCION Permite ingresar el estado civil de la persona.

Tabla 12 public.estado_civil.
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NOMBRE TABLA | public.tipo_sexo
DESCRIPCION Permite ingresar el tipo de sexo del contribuyente o
representante.
Tabla 13 public.tipo_sexo.
NOMBRE TABLA | public.representante
DESCRIPCION Permite el ingreso del representante de los predios
Tabla 14 public.representante.
NOMBRE TABLA | public.tipo_persona
DESCRIPCION Permite _eI identificar el tipo de persona que es el representante
del predio.
Tabla 15 public.tipo_persona.
NOMBRE TABLA | public.contribuyente
- Permite el registro de los contribuyentes asociados a un predio o
DIESERIPEON propiedad horizontal
Tabla 16 public.contribuyente.
NOMBRE TABLA | public.tipo_tenencia
DESCRIPCION Permite registrar la tenencia del predio

Tabla 17 public.tipo_tenencia.
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NOMBRE TABLA | public.notaria

DESCRIPCION Permite registrar las notarias existentes en el canton.

Tabla 18 public.notaria.

NOMBRE TABLA | public.documentacion_legal

Permite registrar informacion existente en la documentacion

DESCRIPCION legal asociada al contribuyente.

Tabla 19 public.documentacion_legal.

NOMBRE TABLA | public.tipo_documentacion_legal

Permite el ingreso de todos y cada una de las personas naturales

DESCRIPCION 0 juridicas a la base de datos.

Tabla 20 public.tipo_documentacion_legal.

NOMBRE TABLA | public.juzgado

DESCRIPCION Permite llevar un registro de los juzgados por canton

Tabla 21 public.juzgado.

NOMBRE TABLA | public.canton

Permite registrar los cantones de las diferentes provincias del

DESCRIPCION
Ecuador

Tabla 22 public.canton.
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NOMBRE TABLA | public.provincia

DESCRIPCION Permite registrar las provincias del Ecuador

Tabla 23 public.provincia.

NOMBRE TABLA | public.blogue_tipo

Permite registrar la tipologia de bloque para cada unidad o

DESCRIPCION . )
adicional constructivo.

Tabla 24 public.blogue_tipo.

NOMBRE TABLA | public.estado_cons

DESCRIPCION Permite registrar el estado actual de la construccion

Tabla 25 public.estado_cons.

NOMBRE TABLA | public.tipo_pared

Permite registrar los diferentes tipos y precios por metro

DESCRIPCION cuadrado de pared.

Tabla 26 public.tipo_pared.

NOMBRE TABLA | public.etapa_cons

DESCRIPCION Permite registrar la etapa en la cual se encuentra la construccién

Tabla 27 public.etapa_cons.
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NOMBRE TABLA

public.tipo_acabado

Permite registrar los tipos establecidos para el bloque

DESCRIPCION :
constructivo
Tabla 28 public.tipo_acabado.
NOMBRE TABLA | public.tipo_cubierta
DESCRIPCION Permlte registrar los tipos y precios por metro cuadrado de
cubierta.
Tabla 29 public.tipo_cubierta.
NOMBRE TABLA | public.tipo_enlucido
DESCRIPCION Perml_te registrar los tipos y precios por metro cuadrado de
enlucido.
Tabla 30 public.tipo_enlucido.
NOMBRE TABLA | public.tipo_estructura
DESCRIPCION Permite registrar los tipos y precios por metro cuadrado de
estructura.
Tabla 31public.tipo_estructura.
NOMBRE TABLA | public.propiedad_horizontal _datos
DESCRIPCION Permite ingresar informacion referente a la declaratoria de la

propiedad horizontal.

Tabla 32 public.propiedad_horizontal datos.
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NOMBRE TABLA

public.hipoteca

Permite llevar un registro de predios o0 propiedades

DIESERIAGIEI horizontales hipotecadas.

Tabla 33 public.hipoteca.
NOMBRE TABLA | public.siniestros
DESCRIPCION Permite registrar los siniestros que ha sufrido un predio.

Tabla 34 public.siniestros.
NOMBRE TABLA | public.tipo_siniestro
DESCRIPCION Permlte registrar los tipos de siniestros que pueden afectar a un

predio.
Tabla 35 public.tipo_siniestro.
NOMBRE TABLA | public.uni_adi_contruc
- Permite registrar las unidades o adicionales constructivos
DIESERIPEON presentes por bloque.
Tabla 36 public.uni_adi_contruc.

NOMBRE TABLA | public.tipo_uni_adi_contruc
DESCRIPCION Permite registrar los tipos de unidades o adicionales

constructivos.

Tabla 37 public.tipo_uni_adi_contruc.
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NOMBRE TABLA | public.usos
DESCRIPCION Permite registrar el uso dado a cada unidad o adicional

constructivo

Tabla 38 public.usos.

NOMBRE TABLA | public.tipo_ uso
DESCRIPCION Permite registrar el tipo de uso dado a cada unidad o adicional

constructivo

Tabla 39 public.tipo_ uso.

NOMBRE TABLA | public.bloque
DESCRIPCION Permlte registrar el bloque de la construccién presente en el

predio.

Tabla 40 public.bloque.
NOMBRE TABLA | public.blogue_datos
- Permite el ingreso de toda la informacion de los bloques
DIESERIPEON constructivos presentes en el predio.
Tabla 41 public.blogue_datos.

NOMBRE TABLA | public.constructiva
DESCRIPCION Permite registrar datos base para la construccion.

Tabla 42 public.constructiva.
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NOMBRE TABLA | public.riesgo

DESCRIPCION Permite registrar los riesgos que puede sufrir el predio.

Tabla 43 public.riesgo.

NOMBRE TABLA | public.tipo_riesgo

DESCRIPCION Permite registrar el tipo de riesgo que puede sufrir el predio.

Tabla 44 public.tipo_riesgo.

NOMBRE TABLA | public.predio_datos

DESCRIPCION Permite el ingreso de todos los datos asociados al predio.

Tabla 45 public.predio_datos.

NOMBRE TABLA | public.predio

Permite registrar al predio como la unidad fundamental del

DESCRIPCION catastro.

Tabla 46 public.predio.

NOMBRE TABLA | public.barrio

DESCRIPCION Permite registrar los barrios que forman parte del canton.

Tabla 47 public.barrio.
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NOMBRE TABLA

public.tipo_predio

DESCRIPCION Permite registrar el tipo de predio
Tabla 48 public.tipo_predio.
NOMBRE TABLA | public.valorativa
DESCRIPCION Permlt(_e registrar Ia_ resultante de la interseccion entre el sector
valorativo y el predio.
Tabla 49 public.valorativa.
NOMBRE TABLA | public.sector_valorativo
DESCRIPCION Permite acceder a los da}tos de los sectores valorativos
existentes en el mapa valorativo.
Tabla 50 public.sector_valorativo.
NOMBRE TABLA | public.tipo_sect_val
DESCRIPCION Permite registrar los tipos de sectores valorativos.
Tabla 51 public.tipo_sect_val
NOMBRE TABLA | public.tipo_servicio
DESCRIPCION Permite llevar un registro del tipo de servicio que goza el predio

dentro del plano catastral

Tabla 52 public.tipo_servicio.
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NOMBRE TABLA

public.servicio

Permite llevar un registro de los servicios que posee el predio

DIESERIAGIEI dentro del plano catastral
Tabla 53 public.servicio.
NOMBRE TABLA | public.parroquia
DESCRIPCION Pern_ute ingresar datos de la parroquia en la cual se encuentra el
predio dentro del plano catastral
Tabla 54 public.parroquia.
NOMBRE TABLA | public.manzana
- Permite ingresar datos de la manzana en la cual se encuentra el
DIESEIRYIPEON predio dentro del plano catastral
Tabla 55 public.manzana.
NOMBRE TABLA | public.sector
- Permite el ingreso datos del sector en la cual se encuentra el
DIESERIPEON predio dentro del plano catastral
Tabla 56 public.sector.
NOMBRE TABLA | public.zona
DESCRIPCION Permite el ingreso datos de la zona en la cual se encuentra el

predio dentro del plano catastral

Tabla 57 public.zona.
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NOMBRE TABLA | public.zonificacién

Permite el ingreso de informacion de la zonificacion en la cual

DESERIPLICh: se encuentra el predio dentro del plano catastral

Tabla 58 public.zonificacion.

NOMBRE TABLA | public.tipo_zonif

Permite definir el tipo de zonificacion en la cual se encuentra el

DESCRIPCION predio dentro del plano catastral

Tabla 59 public.tipo_zonif.

3.5.2 MODELO RELACIONAL

En la Figura 25 se describe el disefio de la Base de datos en su modelo relacional.
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Figura 25 Modelo Relacional de la Base de Datos.
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3.5.3 NORMALIZACION

El proceso de normalizacion de una base de datos consiste en la aplicacion de una serie
de reglas, que se usan para darle una estructura mas técnica y sin inconsistencia a la

base de datos.

Entre las reglas de normalizacion conocidas tenemos las llamadas formas normales, que
van desde la lera. Forma normal y asi sucesivamente hasta las 5 ta. Forma normal. De
la aplicacion de todas las reglas dependera el correcto funcionamiento de la base de

datos.

Entre las reglas de normalizacion que se aplicaron para la creacién de las tablas,

tenemos las siguientes:

Y

Cada columna debe tener su nombre Unico.

A\

Dependencia completa, es decir que sus atributos no principales dependen de
forma completa de la clave primaria.

No puede haber dos filas iguales. No se permiten los duplicados.

Todos los datos en una columna deben ser del mismo tipo.

Las columnas repetidas deben eliminarse y colocarse en tablas separadas.

vV V VYV V

Eliminacion de todas las dependencias multivaludas.

Existen otras reglas para la normalizacion pero los fines que se persiguen son los

siguientes:

» Evitar la redundancia de los datos.
» Evitar problemas de actualizacion de los datos en las tablas

» Proteger la integridad de los datos.
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A continuacion se muestra una tabla que resume las fases de normalizacion que se

aplicaron en el proceso disefio de nuestras tablas.

El siguiente ejemplo muestra la tabla public.tipo_sect_val, se indican las razones de la
normalizacion en primera fase

NORMALIZACION DE LAS TABLAS

PRIMERA FASE DE NORMALIZACION APLICADA

£ public.tipo_sect_val

Se comprobd que toda la tabla tenga un numero fijo de columnas
i tipo;Sec valt serlal

e Todas las variables definidas son sencillas (atémicas)
omenclatura: varchar(4)

po_sect_val: varchar(200) Se identificé una clave primaria

& pk_tipo_sec_val

Tabla 60 Normalizacion de las Tablas, 1era Forma Normal.

El siguiente ejemplo muestra las tablas public.sector_valorativo y public.valorativa

enlazadas mediante una relacion muchos a uno.
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NORMALIZACION DE LAS TABLAS

B public.sector_valorativo

SEGUNDA FASE DE NORMALIZACION APLICADA

& clv_sct_v: varchar{10)
& fr_tipo_sv: integer

Nombre de la Tabla: public.sector_valorativo

Se cred la clave primaria lo que satisface la primera forma normal

& id_sect_v: serial
valor_sect: money
3 f_fondo: double precision

= f_frente: double precision

I

e

& f_forma: double precision
tamano: double precision
sect_va: timestamp(2)

i

m

K
C

Z]

ufl

m_sect_va: timestamp(2)
eo_sect_val: public.geometry

[}
c

| o
o

Sus atributos se encuentran definidos en tamafio, y son indivisibles

Todos sus atributos dependen de la clave primaria

Posee clave foranea (tipo_sv)la cual permite que exista una relacion de
muchos a uno con la tabla valorativa como se muestra en la figura

5 pk_sect_val

<7 idx_geo_sector_valorativo

S

Ed public.valorativa

Nombre de la Tabla: public.sector_valorativo

& id_valorativa: serial
& frc_predio: varchar(15)

& frc_sect_val: varchar{10)

Se cred la clave primaria lo que satisface la primera forma normal

Sus atributos se encuentran definidos en tamaiio, y son indivisibles

& pk_id_valorativa
7 idx_frc_predio
 idx_frc_sect_val

Todos sus atributos dependen de la clave primaria

Posee claves foraneas (frc_predio; frc_sect_val)la cual permite que exista
unarelacion de muchos a uno con la tabla sec_val, como se muestraen la

figura

Tabla 61 Normalizacion de las Tablas, 2da Forma Normal.

El siguiente ejemplo muestra las tablas public.sector_valorativo; public.valorativa;
public.predio; public.tipo_predio; public_tipo_sect val, enlazadas mediante relaciones

muchos a uno, muchos a muchos y uno a muchos.
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NORMALIZACION DE LAS TABLAS

= public.sector_valorativo

& clv_sct_v: varchar{10)
) fr_tipo_sv: integer

& id_sect_v: serial

& valor_sect: money

& f_fondo: double precision

& f_frente: double precision

& f_forma: double precision
tamano: double precision
|_sect_va: timestamp(2)

& um_sect_va: timestamp(2)
& geo_sect_val: public.geometry

¢ idx_geo_sector_valorativo

TERCERA FASE DE NORMALIZACION APLICADA

= public.tipo_sect_val

/2 id_tipo_sec_val: serial

Existen tablas como public.tipo_sect valy public.tipo_predio que se
encuentran ya normalizadas en la primera fase

= public.valorativa

& id_valorativa: serial
) frc_predio: varchar{15)
] frc_sect_val: varchar(10)

& pk_id_valorativa
4 idx_frc_predio
& idx_fre_sect_val

s varchar(4)
po_sect_val: varchar{200)

Todas las tablas poseen clave primaria

2 pk_tipo_sec_val

i public.tipo_predio

J id_tipo_predio: varchar(5)

o_predio: varchar{200)

2 pk_tipo_predio
% unq_tipo_predio

i public.predio

A clv_predio: varchar(15)
& fr_tipo_pr: varchar(3)
i frc_manz: varchar{12)
i fre_barrio: varchar(6)
 frc_parrog: varchar(5)

2

_predio: serial

manz: integer

barrio: integer

parroq: integer

predio: timestamp(2)
\_predio: timestamp(2)
o0_predio: public.geometry
_predio

¢ idx_geo_predio

¢ unq_geo_predio

La tabla public.valorativa se crea con el fin de eliminar la relacion muchos a
muchos existentes entre las tablas public.sector valorativoy publi.predio
cumpliendo con la normativa la tercera fase normal.

La tabla public.sector_valorativo al relacionarse con la tabla
public.valorativa hace uso de claves foraneas

|a tabla public.predio es un claro ejemplo de la normalizacion en tercera
fase, pues hereda claves foraneas, posee relaciones muchos a uno con la
tabla public.tipo_predio y relaciones de uno a muchos con latabla
public.valorativa

Tabla 62 Normalizacién de las Tablas, 3era Forma Normal.
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3.5.4 PROCESO DE DISENO FiSICO DE UNA BASE DE DATOS

ANALISIS DE VOLUMEN

Para esta etapa del proyecto es necesario realizar una estimacion del nimero medio y
méaximo de instancias por entidad de la base de datos, dicho proceso facilitara a la hora
de tener clara la capacidad del modelo que se ejecutara para satisfacer los requisitos de

acceso.

La base de datos desarrollada cuenta con un total de 52 tablas, para cada una de ellas se
realiz6 el respectivo analisis de volumen determinando la capacidad de soporte de los

datos a ingresar y procesar.

ANALISIS DE USO

La idea se centraliza en determinar todas y cada una de las principales transacciones que
normalmente se solicitan a la base de datos catastral. Posterior aquello y realizado el
respectivo analisis de volumen por tablas se realiza un andlisis de cada tabla en funcion
de su volatilidad, es decir la capacidad que posee cada tabla en poseer 0 no datos de una

manera constante.

Por ejemplo para nuestro caso las tablas: Contribuyente, Predios, Predios_Datos,

presentan mayor volatilidad que las tablas Canton, Provincia y Notaria.
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ANALISIS DE CONTROL/ SEGURIDAD

El tema de control y seguridad es muy complejo en el disefio de estructuras de bases de
datos, sin embargo existen formas de elaborar planes de seguridad en lo referente al

acceso a la informacion, para controlar los datos, privilegios y accesibilidad.

Para nuestro caso se tiene definida los perfiles de cada usuario que accede a la base de
datos, asi como sus privilegios dependiendo de las actividades que realizan y de los

resultados que generan.

Para el manejo y control de la informacion eliminada, insertada o actualizada para
procesos futuros de auditorias se hizo uso de trigger y trigger functions, programados
para que una vez realizada las operaciones anteriormente mencionadas se almacenen
esos datos en una tabla historica, la cual va a contener los valores de la tabla afectada
junto con la fecha, hora, usuario, Mac y sobre todo la respectiva observacion del porque

la operacion realizada.

ANALISIS DE INTEGRIDAD

Al analisis de integridad hace referencia a las restricciones definidas durante el disefio
de la estructura de la base de datos, para garantizar la calidad de los datos, es decir que
para nuestro caso en la tabla usuario se crea un identificador, propio para cada usuario

siendo este irrepetible.
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3.5.5 DICCIONARIO DE DATOS

TABLAS

Nomenclatura utilizada:

L: Longitud
NN: No Nulo
CP: Clave Primaria

CF: Clave Foranea

Estandar para todas las tablas:

id_= identificador de la tabla

frc_= referencia a un campo en otra tabla (por lo general clave foranea)
fi_= fecha de insercion

um_= fecha de Gltima modificacion

clv_=clave catastral

geo_=geometria

nom_ =nombre

num_= nimero

obs_= observaciones

104



NOMBRE: avaluo

DESCRIPCION: Avalto del predio.

TIPO DE
CAMPOS DATOS
id_avaluo Character
varying
frc_predio Character
varying
frc prop hori  Character
z varying
total avaluo money
predio_avaltio money
construc_aval Money
uo
fi_avaluo timestamp(2)
um_avalio  timestamp(2)

NOMBRE: barrio

L NN CP CF
19 Si Si No
15 No No Si
25 No No Si
Si No No
Si No No
No No No
Si No No
Si No No

Tabla 63 avaluo.

DESCRIPCION: Barrios urbanos de la ciudad

TIPO DE
CAMPOS DATOS
id_barrio integer

clv_barrio Character
varying

nom_barrio Character

L NN CP CF

Si Si No
6 No No Si
100 Si No No
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DESCRIPCION

Identificador del
avaluo

Referencia a la clave catastral
del predio

Referencia a la clave catastral
de la propiedad horizontal con
datos

Avalto total del predio =
avaluo tierra + avaluo
construccion

Avaluo

Avaluo de la construccion si
esta se encuentra presente.

Fecha en la que se calculo este
avaluo, es decir su fecha de
insercion
Fecha de la 0ltima
actualizacion del avaluo

DESCRIPCION

Identificador del
barrio

Clave catastral del barrio

Nombre del Barrio



varying

obs_barrio Character
varying
fi_barrio timestamp(2)

um_barrio  timestamp(2)

geo barrio geometry

NOMBRE: bloque.

No No No Observaciones al respecto del
barrio

Si No No Fechade ingreso del barrio

Si No No Fecha de la ultima
actualizacion del barrio

Si  No No Geometria que representa el

DESCRIPCION: Bloque de la construccion presente en el predio.

TIPO DE
CAMPOS DATOS
id_bloque integer

clv_bloque Character

varying
fr_predio integer
frc_predio Character

varying

fi_blogque  timestamp(2)

um_bloque  timestamp(2)

geo_bloque Geometry

barrio
Tabla 64 barrio.
L NN CP CF DESCRIPCION
Si Si No Identificador del

bloque constructivo
18 No No Si Clave catastral del barrio

Si No Si Identificador del predio que
contiene al sistema de bloques

Si No Si Referenciaa la clave catastral
del predio que contiene al
sistema de bloques

15 Si  No No Fecha de ingreso de la
geometria dl bloque

Si  No No Fecha de la dltima
modificacion de la geometria
del bloque

Si  No No Geometria que representa al
bloque constructivo

Tabla 65 bloque.

106



NOMBRE: bloque_datos

DESCRIPCION: Datos de los blogues.

CAMPOS

fr_bloque
frc_bloque
nom_blogue

num_pisos_bl
oque

num_pisos_su
bsuelo_bloqu
e

fch_construc_
bloque

fr_construc
obs_bloque

fi_bloque_dat
0
um_bloque_d
ato

TIPO DE
DATOS

integer
Character

varying
Character

varying

integer

integer

date
Geometry
Character
varying

timestamp(2)

timestamp(2)

Si

18 Si

100 No

Si

Si

Si

Si

15 Si

Si

Si

Tabla 66 bloque_datos.

CP

Si

No

No

No

No

No

No

No

No

No
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CF

S

S

No

No

No

No

No

S

No

No

DESCRIPCION

Referencia al identificador del
bloque

Referencia a la clave catastral
del bloque

Nombre del bloque
constructivo

Numeros de pisos en el bloque

Numero de pisos en el caso de
que el bloque posea un
subsuelo

Fecha de construccion del
bloque

Geometria que representa al
bloque constructivo

Referencia a constructiva

Fecha de ingreso del blogue
constructivo.

Fecha de altima modificacion
de la informacién del bloque
constructivo.



NOMBRE: canton

DESCRIPCION: Cantones de la provincia de Esmeraldas

TIPO DE
CAMPOS DATOS
id_canton integer
nom_canton Character
varying
fr provincia Integer

NOMBRE: constructiva

L NN CP CF

Si Si No
25 St No No
No No Si

Tabla 67 canton.

DESCRIPCION: Datos base para la construccion.

TIPO DE
CAMPOS DATOS
clv_construc Character
varying
nom_construc  Character
varying
area_construc Double
precision
obs_construc Character
varying
fi_construc  timestamp(2)
um_construc  timestamp(2)

L NN CP CF
I5 Si Si No
100 No No No
Si No No

150 No No No
Si No No

Si No No

Tabla 68 constructiva.
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DESCRIPCION

Identificador de canton

Nombre del canton

Referencia a la provincia que
contiene el cantén

DESCRIPCION

Clave catastral de la
construccion

Nombre construccion
Area de la construccion

Observaciones respecto de la
construccion

Fecha de inicio de la
construccion

Ultima modificacion de la
construccion



NOMBRE: codigo_uso

DESCRIPCION: Cadigo de uso del bloque.

CAMPOS

id cod uso

nom cod uso

TIPO DE
DATOS
Character
varying
Character
varying

NOMBRE: contribuyente

L NN CP CF

2 Si

200 Si

Si

No

No

No

Tabla 69 codigo_uso.

DESCRIPCION

Identificador de codigo de uso

Descripcion del codigo de uso

DESCRIPCION: Contribuyentes asociados a un predio o propiedad horizontal.

CAMPOS
id_contrib
prtj_contrb
fr_repres
nom_contrib
fr tipo_tenenc
ia
fr doc_legal

frc_predio

frc_prop_hori
z

TIPO DE
DATOS
Character
varying
Double
precision
Character
varying
Character
varying
Character
varying
Character
varying
Character
varying
Character
varying

L NN CP
20 Si Si
Si No
18 Si  No
100 No No
3 Si No
20 Si  No
15 No No
25 No No
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CF

No

No

Si

no

Si

Si

Si

Si

DESCRIPCION
Identificador del contribuyente
Porcentaje de la construccion
Referencia al representante
Nombre del contribuyente
Referencia a tipo tenencia
Referencia al documento legal
Clave catastral del predio

Referencia a la clave catastral
de la propiedad horizontal si el
contribuyente posee una



fi_contrib  timestamp(2) Si No No Fecha de ingreso del
contribuyente

um_contrib  timestamp(2) Si No No Fecha de la ultima
modificacion del contribuyente

Tabla 70 contribuyente.

NOMBRE: estado_civil

DESCRIPCION: Estado civil de la persona.

TIPO DE

CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
id_estado civi  Character 1 Si  Si  No Identificador del estado civil
1 varying
nomenclatura Varchar 1 Nomenclatura
estado_civil Character 20 St No No Estado Civil
varying

Tabla 71 estado_civil.

NOMBRE: documentacion_legal

DESCRIPCION: Documentacion legal asociada al contribuyente.

TIPO DE ,
CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
id_doc_legal Character 20 Si Si No Identificador de
varying documentacion legal
fr tipo doc le  Character 3 Si No Si Referencia al tipo de
gal varying documento legal
val _venta doc money Si No No  Valor de venta o avaluo del
_legal predio presente en el
documento legal
num_regprp d  Character 5 Si No No Numero de registros de
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oc_legal varying
rptr_doc legal  Character
varying
num_expd do  Character
c_legal varying
th escr doc 1 date
egal
fch aprob do date
c legal
fr notaria Character
varying
fr juzgado Character
varying
fr usuario Character
varying
fi_doc legal timestamp(2)
um_doc legal timestamp(2)

5 Si No
5 No No
Si  No

No No

4 Si No
5 Si  No
10 Si No
Si  No

Si No

No

No

No

No

Si

Si

Si

No

propiedad

Numero de repertorio de la
notaria

En caso de existir aqui se
almacena el nimero de
expediente del documento de
legal

Fecha de la escritura

Fecha de aprobacion del tipo
de propiedad

Referencia a notaria
Referencia al juzgado

Identificador del usuario que
aprueba el documento legal

Fecha de ingreso de la
documentacion legal

Fecha de ultima modificacion
de la documentacion legal

Tabla 72 documentacion_legal.

NOMBRE: estado_cons

DESCRIPCION: Estado de la construccion

TIPO DE
CAMPOS DATOS
id_estado con  Character
S varying
estado cons Character
varying
prtj_estado co real

ns

L NN CP
1 Si  Si
30 Si No

Si  No

Tabla 73 estado_cons.
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CF

No

No

DESCRIPCION

Identificador del estado de
construccion

Estado de la construccion

Porcentaje Influencia



NOMBRE: hipoteca

DESCRIPCION: Registro de predios o propiedades horizontales hipotecadas.

TIPO DE

CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
id_hip integer Si Si No Identificador del ingreso de la
hipoteca
frc_predio Character 15 No No Si Referenciaa laclave catastral
varying
frc_prop_hori  Character 25 No No Si Referenciaa la clave catastral
z varying de la propiedad horizontal
hipotecada
monto_hip money 256 Si No No Monto por el cual fue
hipotecada la propiedad
pagado_hip money Si  No No Valor pagado de la hipoteca
hasta la fecha dada por
fch_pgdo_hip
fch_pgdo_hip date Si No No Fecha hasta la que se a pagado
la hipoteca
fchi_hip date Si  No No Fecha en la que inicio la
hipoteca
fchf_hip date Si  No No Fecha en la que finaliza la
hipoteca
obs_hip Character 150 No No No Observaciones sobre la
varying hipoteca
fi_hip timestamp(2) Si  No No Fecha de ingreso de la
hipoteca
um_hip timestamp(2) Si No No  Ultimamodificacion de la
hipoteca

Tabla 74 hipoteca.
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NOMBRE: juzgado

DESCRIPCION: Tabla de juzgados por canton.

TIPO DE <
CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
id_juzgado character 5 Si Si No |Identificador del juzgado para
varying el documento legal
num_juzgado Integer Si  No No Numero del juzgado
fr_canton Integer Si No Si Referencia al identificador del
"canton”
Tabla 75 juzgado.
NOMBRE: provincia
DESCRIPCION: Provincias del Ecuador.
TIPO DE .
CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
id_provincia integer Si St No Identificador nacional de la
provincia
provincia character 100 Si No No Nombre de la provincia
varying

Tabla 76 provincia.

113



NOMBRE: manzana

DESCRIPCION: Manzana del mallado.

CAMPOS
id_manzana

clv_manzana

frc_sector

obs manzana

fi_manzana

um_ manzana

geo_manzana

TIPO DE
DATOS

integer

character
varying

character
varying

character
varying
Timestamp
()
Timestamp

)
Geometry

NOMBRE: notaria

L NN
Si
12 Si
8 Si
120 No
Si
Si
No

Cp

Si

No

No

No

CF

No

No

Si

No

No

No

No

Tabla 77 manzana.

DESCRIPCION: Notarias del cantén.

CAMPOS

id_notaria
nom_notaria

fr_canton
num_notaria

TIPO DE
DATOS

character
varying

character
varying

Integer
Integer

L NN
5 Si
100 Si
Si
Si

CP

Si

No

No
No

CF

No

No

Si
No

Tabla 78 notaria.
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DESCRIPCION
Identificador de la manzana

Clave catastral de la manzana

Referencia a la clave catastral
del sector que contiene la
manzana

Observaciones al respecto de
la manzana

Fecha de ingreso de la
manzana

Fecha de ultima modificacion

Geometria que representa la
manzana

DESCRIPCION

Identificador de la notaria
Nombre de la notaria

Referencia al canton
NUmero de la notaria



NOMBRE: parroquia

DESCRIPCION: Parroquias.

CAMPOS
id_parroquia
clv_parroquia
nom_parroqui
a
obs_parroquia
fi_parroquia

um_parroquia

geo_parroquia

TIPO DE
DATOS

Integer

Character
varying

Character
varying
timestamp(2)

timestamp(2)

Geometry

NOMBRE: predio

L NN
Si
5 Si
100 Si
15 No
Si
Si
Si

CpP

Si

No

No

No

CF

No

No

No

No

No

No

No

Tabla 79 parroquia.

DESCRIPCION
Identificador de la parroquia

Clave catastral de la parroquia
Nombre de la parroquia

Observaciones al respecto de
la parroquia

Fecha de ingreso de la
parroquia

Fecha de la ultima
modificacion de la parroquia

Geometria de la parroquia

DESCRIPCION: Predios, unidad fundamental del catastro.

CAMPOS

id_predio

clv_predio
fr_tipo_predio

frc_manzana

TIPO DE
DATOS

Integer

character
varying

character
varying

character
varying

15

12

NN

Si

Si

Si

Si

CPp

Si

No
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CF

No

No

Si

Si

DESCRIPCION

Identificador del predio

Clave catastral del predio

Referencia al tipo de predio
asignado

Referencia a la clave catastral
de la manzana que contiene al
predio



frc_barrio character
varying
fr parroquia Integer
frc_parroquia character
varying
fi_predio Timestamp
)
um_predio Timestamp
)
geo predio Geometry

NOMBRE: predio_datos

Si

Si

Si

No

No

Si

Si

Si

Tabla 80 predio.

DESCRIPCION: Datos asociados al predio.

TIPO DE
CAMPOS DATOS
frc_predio character
varying
fr_predio Integer
area_medida_ real
predio
valm2 predio money
frent predio Real
fond rel pred Real
i0
es_solar predi Boolean
0
obs_predio character

L NN

15

150

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

no

Cp

Si

no
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CF

Si

Si

No

No

No

No

no

Referencia a la clave catastral
del barrio que contiene al
predio

Referencia al identificador de
la parroquia

Referencia a la clave catastral
de la parroquia que contiene al
predio

Fecha de ingreso del predio

Ultima modificacion del
predio

Geometria que representa al
predio

DESCRIPCION

Referencia a la clave catastral
del predio dibujado

Referencia al identificador de
la geometria del predio

Area declarada del predio
medida en metros cuadrados

Valor del metro cuadrado del
predio basado en las
estadisticas

Longitud del frente medido en
metros

Longitud del fondo del predio
medida en metros

Si es solar si 0 no

Observaciones respecto del



varying
fi_predio _dato Timestamp
(2)
um predio da  Timestamp
to (2)

Si

Si

No

No

predio

No  Fecha de ingreso del predio

No Fecha de la ultima

modificacion del predio

Tabla 81 predio_datos.

NOMBRE: propiedad_horizontal _datos

DESCRIPCION: Datos de la propiedad horizontal.

TIPO DE
CAMPOS DATOS
frc_prop hori character
z varying
fr prop horiz integer
alicuota_prop Real
_horiz
area_prop hor Real
iz
area_planta p Real
rop_horiz
area_cubierta Real
prop_horiz
area_nocubier Real
ta_prop horiz
fr estado con  character
S varying
obs prop hori  character
z varying
fi_ prop horiz  Timestamp
_dato (2)

25

150

NN

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Cp

Si

No

No

No

No

No

No
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CF DESCRIPCION

Si  Referencia a la clave catastral
de la propiedad horizontal

Si  Referencia al identificador de
la propiedad horizontal

No Alicuota correspondiente a la
propiedad horizontal
No Area total de la propiedad
horizontal
No Area en metros cuadrados de

la planta, nivel o piso que
contiene a la propiedad
horizontal

No Cantidad de area cubierta en la
propiedad horizontal

Area no cubierta en la
propiedad horizontal

No

Si  Estado de conversacion en el
que se encuentra la propiedad

horizontal
No Observaciones sobre la
propiedad horizontal
No Fecha de ingreso de la

propiedad horizontal



um_prop hori  Timestamp Si  No No Fecha de ultima modificacion
z_dato (2) de los datos correspondiente a
la propiedad

Tabla 82 propiedad_horizontal_datos.

NOMBRE: registro_civil

DESCRIPCION: Datos de las personas presentes en la base de datos del registro civil.

TIPO DE .
CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
cdla character 12 Si  Si No  Cedulade ciudadania de la
varying persona
nombres character 250 Si No No Nombre de la persona
varying
apellidos character 250 Si No No Apellidos de la persona
varying
fech_nacimien Date Si No No  Fechadenacimiento de la
to persona
fech_muerte Date No No No Fecha muerte de la persona
sexo character 1 Si No Si Sexo que posee la persona
varying
estado_civil character 1 Si No Si Estado civil en el que se
varying encuentra la persona

Tabla 83 registro_civil.
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NOMBRE: representante

DESCRIPCION: Representante de los predios.

CAMPOS

id_repres

nom_repres
aplid repres

cdla_repres

ruc_repres

pasprt_repres

fch_naci repr

€S

fr tipo_person

a

tif_repres
fi_repres

um_repres

NOMBRE: sector

DESCRIPCION: Sectores catastrales.

CAMPOS

id_sector

TIPO DE

DATOS
character
varying
character
varying
character
varying
character
varying
character
varying
character
varying
Date

character
varying

Character

varying[]

timestamp(2)

timestamp(2)

TIPO DE

DATOS

Integer

18

150

100

12

13

20

15

15

Tabla 84 representante.

NN

Si

No

No

No

No

No

No

Si

No

Si

Si

CpP

Si

No

No

No

No

No

No

No

CF

No

No

No

Si

No

No

No

Si

No

No

No

L NN CP CF

Si

Si
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No

DESCRIPCION

Identificador de representante
Nombres de representante
Apellidos del representante
Cedula del representante
RUC del representante
Pasaporte del Representante
Fecha del nacimiento del
representante
Referencia del tipo de persona
Numero telefonico del

representante

Fecha de ingreso de los datos
del representante

Ultima modificacion de los
datos del representante

DESCRIPCION

Identificador del sector



clv_sector
fr zona

frc zona

obs_sector

fi_sector

um_sector

geo_sector

character
varying
Integer

character
varying

character
varying
timestamp(2)
timestamp(2)

Geometry

NOMBRE: sector_valorativo

Si

Si

Si

150 No

Si
Si

Si

Si

Si

Tabla 85 sector.

DESCRIPCION: sectores valorativos.

CAMPOS
id_sect val
clv_sect val
valor sect val
fr_tipo sect v
al
fac_fondo
fac_frente

fac_forma

fac_size

TIPO DE
DATOS

Integer

character
varying
Money
character
varying
Double
precision
Double
precision
Double
precision

Double
precision

10

NN

Si

Si

Si
Si

Si

Si

Si

Si

CPp

Si

No

No
No

No

No

No

No
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CF

No

No

No
Si

No

No

No

No

Clave catastral del sector

Referencia al identificador de
la zona que contiene el sector

Referencia a la clave catastral
de la zona que contiene al
sector

Observaciones al respecto del
sector

Fecha de ingreso del sector

Fecha de ultima modificacion
del sector

Geometria que representa al
sector

DESCRIPCION

Clave del Sector valorativo

Valor para el sector valorativo

Referencia al tipo de sector
valorativo

Fondo tipo para el sector
valorativo

Frente tipo para el sector
valorativo

Forma tipo para el sector
valorativo

Tamafio tipo para el sector
valorativo



fi_sect val  timestamp(2)
um_sect val timestamp(2)
geo sect val Geometry

NOMBRE: servicios

DESCRIPCION: Servicios que posee el predio.

TIPO DE
CAMPOS DATOS
id_servicios character
varying
fr tipo servici  character
0 varying
fr_predio Integer
frc_predio character
varying
fi_servicio  timestamp(2)
um_servicio  timestamp(2)

Si

L NN
17 Si
2 Si
Si
15  Si
Si
Si

Cp

Si

No

No

No

No

No

No

Tabla 86 sector_valorativo.

CF

Si

Si

Si

No

No

Tabla 87 servicios.
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Fecha de ingreso del sector
valorativo

Ultima modificacion del
sector valorativo

Geometria que representa al
sector valorativo

DESCRIPCION

Identificador de un servicio
en el predio

Referencia al tipo de servicio
que tiene el predio

Referencia al identificador del
predio que posee el servicio

Referencia a la clave del
predio que posee el servicio

Fecha de ingreso del servicio
al predio

Fecha de la ultima
modificacion del servicio al
predio



NOMBRE: siniestros

DESCRIPCION: Siniestro que ha sufrido un predio.

CAMPOS
id_siniestro
fr predio
frc_predio
fr prop horiz
frc_prop hori

z

fr tipo siniest
10

prtj_dafio

fch_siniestro

TIPO DE
DATOS

Integer
Integer

character
varying
Integer

character
varying
character
varying
Real

Date

NOMBRE: tipo_acabado

15

19

NN

Si

No

No

No

No

Si

Si

Si

CpP

No

No

No

No

No

CF

No

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

Tabla 88 siniestros.

DESCRIPCION

Identificador de la tabla
siniestro

Referencia al identificador del
predio

Referencia a la clave del
predio

Referencia al identificador de
la propiedad horizontal

Referencia a la clave de la
propiedad horizontal

Hace referencia a la tabla
tipo siniestro

Porcentaje del daio realizado
por el siniestro

Fecha en la que ocurri6 el
siniestro

DESCRIPCION: Tipos establecidos para el bloque constructivo.

CAMPOS

id_acabado
tipo_acabado

prtj_acabado
fchi_acabado

TIPO DE
DATOS

Integer

character
varying
Real
date

30

NN

Si

Si

Si
Si

CPp

Si

No

No

122

CF

No

No

No
No

DESCRIPCION

Identificador del tipo de
acabado

Tipo de acabado

Porcentaje de influencia

Fecha de inicio del periodo



fchf acabado

Date

NOMBRE: tipo_cubierta

Si

No

No

Tabla 89 tipo_acabado.

para emplear este tipo de
acabado con valor
determinado

Fecha de fin de periodo para
emplear este tipo de acabado
con valor determinado

DESCRIPCION: Tipos y precios por metro cuadrado de cubierta.

CAMPOS

id_cubierta
tipo_cubierta

costo_cubierta

fchi_cubierta

fchf cubierta

TIPO DE
DATOS

Integer

character
varying
money

date

date

Si

50 Si

Si

Si

Si

Tabla 90 tipo_cubierta.

Cp

No

No
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CF

No

No

DESCRIPCION

Identificador del tipo de
aguas superficiales

Tipo de la cubierta

Costo de la cubierta

Fecha de inicio del periodo
para emplear este tipo de
cubierta con valor
determinado

Fecha del fin del periodo para
emplear este tipo de cubierta
con valor determinado.



NOMBRE: tipo_documentacion_legal

DESCRIPCION: Tipo_de_documentacion legal.

TIPO DE
CAMPOS DATOS L NN CP CF
id_tipo_doc_| character 3 Si Si No
egal varying
tipo_doc_legal  character 60 Si No No
varying

DESCRIPCION

Identificador del tipo de
documento legal

Tipo de documento legal

Tabla 91 tipo_documentacion_legal.

NOMBRE: tipo_enlucido

DESCRIPCION: Tipos y precios por metro cuadrado de enlucidos.

TIPO DE
CAMPOS DATOS L NN CP CF
id_enlucido integer Si Si  No

tipo_doc legal  character 50 Si No No

varying
costo_enlucid Money Si No No
0
fchi_enlucido Date Si No No
fchf enlucido Date Si No No

Tabla 92 tipo_enlucido.
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DESCRIPCION

Identificador del tipo de
enlucido

Nombre o descripcion del
tipo de enlucido

Costo del enlucido

Fecha de inicio del periodo
para emplear este tipo de
enlucido con valor
determinado

Fecha de fin del periodo para
emplear este tipo de enlucido
con valor determinado



NOMBRE: tipo_estructura

DESCRIPCION: Tipos y precios por metro cuadrado de estructura.

CAMPOS

id_estruc
tipo_estruc

costo_estruc

fchi_estruc

fchf estruc

TIPO DE
DATOS

integer
character

varying
Money

Date

Date

NOMBRE: tipo_pared

50

NN

Si

Si

Si

Si

Si

CpP

Si

No

No

CF

No

No

No

No

Tabla 93 tipo_estructura.

DESCRIPCION

Identificador del tipo de
estructura

Tipo de la estructura

Costo de la estructura

Fecha de inicio del periodo
para emplear este tipo de
estructura con valor
determinado

Fecha de fin del periodo para
emplear este tipo de
estructura con valor

determinado

DESCRIPCION: Tipos y precios por metro cuadrado de pared.

CAMPOS
id_pared

tipo_pared

costo_pared

fchi_pared

fchf pared

TIPO DE
DATOS

integer

character
varying
money

date

date

L

50

NN

Si

Si

Si

Si

Si

Cp

Si
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CF

DESCRIPCION

Identificador del tipo de
estructura hidraulica

Tipo de pared

Costo de pared

Fecha de inicio del periodo
para emplear este tipo de
pared con valor determinado

Fecha de fin de periodo para
emplear este tipo de pared



con valor determinado

Tabla 94 tipo_pared.

NOMBRE: tipo_persona

DESCRIPCION: Tipo de personas.

TIPO DE ,
CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
id_tipo_perso character 5 Si Si No Identificador del tipo de
na varying persona
tipo_persona character 50 Si No No Tipo de persona
varying

Tabla 95 tipo_persona.

NOMBRE: tipo_predio

DESCRIPCION: Tipo de predios.

TIPO DE .
CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
id_tipo_predio  character 5 Si Si No Identificador del tipo de
varying predio

tipo_predio character 200 Si  No No Descripcion del tipo de predio
varying

Tabla 96 tipo_predio.
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NOMBRE: tipo_sect val

DESCRIPCION: Tipo de sectores valorativos

TIPO DE

CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
id_tipo_sect v character 4 Si Si No Identificador del tipo de
al varying sector valorativo

tipo_sect val character 200 Si  No No Descripcion del tipo de sector
varying valorativo

Tabla 97 tipo_sect_val.

NOMBRE: tipo_servicio

DESCRIPCION: Tipo de servicio.

TIPO DE .
CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
id_tipo_servic  character 3 Si Si No Identificador del tipo de
i0 varying servicio
nom_servicio character 60 Si  No No Nombre del tipo de servicio
varying

Tabla 98 tipo_servicio.

NOMBRE: tipo_sexo

DESCRIPCION: Tipo de sexo del contribuyente o representante.

CAMPOS TIPO DE L NN CP CF DESCRIPCION
DATOS
id_tipo_sexo character 1 Si Si  No Identificador del tipo de
varying sexo
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nom_servicio character
varying

desc_sexo character
varying

NOMBRE: tipo_siniestro

9 Si No No

30 Si No No

Tabla 99 tipo_sexo.

Tipo de sexo

Descripcion del tipo de
persona que pertenece a
este sexo

DESCRIPCION: Tipos de siniestros que pueden afectar a un predio.

TIPO DE
CAMPOS DATOS
id_tipo_siniest  character
1o varying

nom_siniestro  character
varying

NOMBRE: tipo_tenencias

L NN CP CF

2 St St No

50 Si No No

Tabla 100 tipo_siniestro.

DESCRIPCION: Tipo de tenencias del predio.

TIPO DE
CAMPOS DATOS
id_tipo_tenenc  character
ia varying

tipo_tenencia character
varying

L NN CP CF

40 Si No No

Tabla 101 tipo_tenencias.
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DESCRIPCION

Identificador del tipo de
siniestro

Nombre del siniestro

DESCRIPCION

Identificador del tipo de
tenencia

Tipo de tenencia



NOMBRE: tipo_uni_adi_construc

DESCRIPCION: Tipos de unidades o adicionales constructivos.

CAMPOS TIPO DE L NN CP CF DESCRIPCION
DATOS
id tipo_uni_a  character 3 Si Si No Identificador del tipo de
di varying unidad o adicional
constructivo
tipo_uni_adi character 100 Si No No Descripcion de la unidad o
varying adicional constructivo

Tabla 102 tipo_uni_adi_construc.

NOMBRE: tipo_uso

DESCRIPCION: Tipo de uso de la unidad o adicional o constructivo.

TIPO DE ,
CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION

id_tipo_uni_a character 5 Si Si No Identificador del tipo de

di varying uso
tipo_uni_adi character 300 St No No Descripcion del tipo de uso
varying
fr cod uso character 2 Si No Si Referencia al codigo de
varying uso

Tabla 103 tipo_uso.
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NOMBRE: tipo_usuario

DESCRIPCION: Tipo de usuario

TIPO DE

CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
id tipo_usuari  character 2 Si Si  No Identificador del tipo de
0 varying usuario
tipo_usuario character 50 Si No No  Descripcion del tipo de
varying usuario

Tabla 104 tipo_usuario.

NOMBRE: tipo_zonificacion

DESCRIPCION: Tipo de zonificacion.

TIPO DE i
CAMPOS DATOS L NN CP CF DESCRIPCION
id_tipo_zonif  character I Si Si  No Identificador del tipo de
zonificacion
tipo_zonif character 100 Si No No Tipo de zonificacion
varying

Tabla 105 tipo_zonificacion.

NOMBRE: uni_adi_construc

DESCRIPCION: Unidades o adicionales constructivos presentes por blogue

CAMPOS TIPO DE L NN CP CF DESCRIPCION
DATOS

clv_uni_adi character 22 Si Si No Identificador de la
varying insercion de unidad de

adicional constructiva por
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bloque

area_uni_adi real Si No No Areaen metros cuadrados
que posee en la unidad o
adicional constructivo

alicuota_uni_a Real Si No no Alicuota asociada a la
di unidad o adicional
constructiva
num_pisos un Integer([ ] No No No Numero de pisos en el
i adi bloque que conforman la
unidad o adicional
constructiva
fch_uni_adi Date Si No No  Fechade construccion o

creacion de la unidad o
adicional constructivo

fr tipo uni ad  character 3 Si No si Tipologia a la que
1 varying pertenece la unidad o
adicional constructiva
frc_bloque character 18 No No Si Referencia a la clave
varying catastral del bloque al cual

pertenece la unidad o
adicional constructivo

frc_predio character 15 No No Si Referencia a la clave
varying catastral del predio sin
bloques al cual pertenece
la unidad
obs uni_adi character 15 No No No Descripcion de la unidad o
varying adicional constructiva

asociada al bloque

fi_ uni_adi  timestamp(2) Si No No Fecha de ingreso de la
unidad o adicional
constructivo a la base de
datos

um_uni_adi  timestamp(2) Si No No Fecha de la altima
modificacion de los datos
asociados a la unidad o
adicional constructiva

Tabla 106 uni_adi_construc.
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NOMBRE: valorativa

DESCRIPCION: Relacion de interseccion entre el sector valorativo y el predio.

CAMPOS

frc_predio

frc_sect_val

TIPO DE

DATOS

character
varying

character
varying

NOMBRE: usuarios

L NN
15 Si
10 Si

CP CF
No Si
No Si

Tabla 107 valorativa.

DESCRIPCION: Personas que ingresan al sistema.

CAMPOS

id_usuario
nombres
apellidos
Identificacion
telefono
departamento
fr tipo_usuari

0
fr cdla

TIPO DE
DATOS
character
varying
character

varying
character
varying
character
varying
character
varying
character
varying
character
varying
character
varying

L NN
10 Si
250 Si
250 Si
12 Si
10 No
50 Si
2 Si
12 No

CPp

Si

No

No

No

No

No

No
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CF

No

No

No

No

No

No

Si

Si

DESCRIPCION

Referencia a la clave
catastral del predio

Referencia a la clave
catastral del sector
valorativo

DESCRIPCION

Identificacion de usuario

Nombre del usuario del
sistema

Apellidos del empleado

Cedula o pasaporte del
empleado

Teléfono del empleado

Departamento del
empleado

Identificador tipo de
usuario

Referencia al identificador
de la persona en la base de
datos del registro civil



clave

NOMBRE: usos

character
varying

200 Si No

Tabla 108 usuarios.

No Clave asignada al a usuario

DESCRIPCION: Uso dado a cada unidad o adicional constructivo.

CAMPOS

id_uso
fr tipo_uso
frc_uni_adi

fi_uso

um_uso

TIPO DE
DATOS

character
varying
character
varying
character
varying
timestmap(2)
timestamp(2)

NOMBRE: zona

L NN CP CF

25 Si Si No

22 Si No Si

Si No No
Si No No

Tabla 109 usos.

DESCRIPCION: Zonas catastrales

CAMPOS

id_zona

clv_zona

fr_zonif

TIPO DE
DATOS

Integer

character
varying
Integer

L NN CP CF

Si St No

6 Si No No

Si  No Si
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DESCRIPCION
Identificador del uso del
predio

Referencia al codigo de
uso del bloque

Referencia a la unidad o
adicional constructivo

Fecha de ingreso del uso

Fecha de la ultima
modificacion del uso

DESCRIPCION

Identificador de la zona

Clave catastral de la zona

Referencia al identificador
de la zonificacién que
contiene a la zona



frc_zonif character 4 Si No Si Referencia a la clave
varying catastral de la zonificacion
que contiene a la zona

obs_zona character 150 Si No No Observaciones al respecto
varying de la zona
fi_zona timestamp(2) Si No No Fecha de ingreso de la
zona
um_zona timestamp(2) Si No No Fecha de la ultima
modificacion de la zona
geo_zona geometry Si No No Geometria que representa
la zona

Tabla 110 zona.

NOMBRE: zonificacion

DESCRIPCION: Zonificaciones catastrales.

CAMPOS TIPO DE L NN CP CF DESCRIPCION
DATOS
id_zonif Integer Si  Si  No Identificador de la
zonificacion
clv_zonif character 4 Si No No Clave catastral de la
varying zonificacion
fr_tipo_zonif character 1 Si No Si Referencia al tipo de
varying zonificacion
obs_zonif character 150 No No No Observaciones de la
varying zonificacion
fi_zonif timestamp(2) Si  No No Fecha de ingreso de la
zonificacion
um_zonif timestamp(2) Si  No No Fecha de ultima
modificacion de la
zonificacion
geo_zonif geometry Si  No No Archivo Shape file

Tabla 111 zonificacion.
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3.5.6 PROGRAMACION DE LA BASE DE DATOS

Basicamente la programacion de la base de datos estd conformada por disparadores o
trigger los cuales fueron creados con la idea de ayudar de la mejor manera al
funcionamiento correcto de la base. También se cuenta con las vistas, los trigger
functions y los constraint o restricciones, que cumplen las mismas funciones de los
procedimientos almacenados. Para un mejor entendimiento se redacté una tabla para

que recoge la descripcion por cada trigger, vista y procedimiento almacenado.

TRIGGER FUNCTIONS

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS avaluo_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las
DESCRIPCION modificaciones de manera automatica en la tabla avaluos,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
avaluo_historico ()

Tabla 112 Trigger Functions avaluo_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER FUNCTIONS | Parrio_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las
DESCRIPCION modificaciones de manera automatica en la tabla barrio, quedando
los respectivos cambios almacenados en la tabla barrio_historico

0

Tabla 113 Trigger Functions barrio_historico()
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NOMBRE DEL
TRIGGER_FUNCTIONS

bloque_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automética en la tabla bloque,
quedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
blogue_historico ()

Tabla 114 Trigger Functions bloque_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

bloque_datos_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automatica en la tabla bloque_datos,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
bloque_datos_historico ()

Tabla 115 Trigger Functions bloque_datos_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

canton_historico()

Su funcion principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e |Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automatica en la tabla canton,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
canton_historico()

Tabla 116 Trigger Functions canton_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

codigo_uso_historico()

DESCRIPCION

Su funcion principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las
modificaciones de manera automatica en la tabla codigo_uso,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
cddigo_uso_historico ()

Tabla 117 Trigger Functions cocido_uso_historico()
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NOMBRE DEL
TRIGGER_FUNCTIONS

sector_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automatica en la tabla sector,
quedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
sector_historico ()

Tabla 118 Trigger Functions sector_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

contribuyente_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automatica en la tabla contribuyente,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
contribuyente_historico ()

Tabla 119 Trigger Functions contribuyente_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

documentacion_legal_historico()

DESCRIPCION

Su funcion principal se centra en que una vez realizada las

operaciones Update, Delete, e |Insert, se ejecutan las
modificaciones de manera automatica en la tabla
documentacion_legal, quedando los respectivos cambios

almacenados en la tabla documentacion_legal historico()

Tabla 120 Trigger Functions documentacion_legal _historico()

NOMBRE DEL
TRIGGER_FUNCTIONS

hipoteca_historico()

DESCRIPCION

Su funcion principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las
modificaciones de manera automatica en la tabla hipoteca,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
hipoteca_historico()

Tabla 121 Trigger Functions hipoteca_historico()
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NOMBRE DEL
TRIGGER_FUNCTIONS

juzgado_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automética en la tabla juzgado,
quedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
juzgado_historico()

Tabla 122 Trigger Functions juzgado_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

manzana_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automéatica en la tabla manzana,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
manzana_historico()

Tabla 123 Trigger Functions manzana_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

notaria_historico()

Su funcion principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e |Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automética en la tabla notaria,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
notaria_historico()

Tabla 124 Trigger Functions notaria_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

parroquia_historico()

DESCRIPCION

Su funcion principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las
modificaciones de manera automatica en la tabla parroquia,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
parroquia_historico()

Tabla 125 Trigger Functions parroquia_historico()
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NOMBRE DEL
TRIGGER_FUNCTIONS

pre_serv_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automatica en la tabla pre_serv,
quedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
pre_serv_historico()

Tabla 126 Trigger Functions pre_serv_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

predio_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automatica en la tabla predio,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
predio_historico()

Tabla 127 Trigger Functions predio_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

predio_datos_historico()

Su funcion principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e |Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automatica en la tabla predio_datos,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
predio_datos_historico()

Tabla 128 Trigger Functions predio_datos_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

propiedad_horizontal_datos_historico()

DESCRIPCION

Su funcion principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las
modificaciones de manera automédtica en la tabla
propiedad_horizontal_datos, quedando los respectivos cambios
almacenados en la tabla propiedad_horizontal _datos_historico()

Tabla 129 Trigger Functions propiedad_horizontal_datos_historico()
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NOMBRE DEL
TRIGGER_FUNCTIONS

registro_civil_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automatica en la tabla registro_civil,
quedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
registro_civil_historico()

Tabla 130 Trigger Functions registro_civil_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

representante_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las

DESCRIPCION modificaciones de manera automatica en la tabla representante,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
representante_historico()

Tabla 131 Trigger Functions representante_historico()

NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

sector_valorativo_historico()

DESCRIPCION

Su funcion principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e |Insert, se ejecutan las
modificaciones de manera automéatica en la tabla
sector_valorativo, quedando los respectivos cambios almacenados
en la tabla sector_valorativo_historico()

Tabla 132 Trigger Functions sector_valorativo_historico()

NOMBRE DEL
TRIGGER_FUNCTIONS

usuario_historico()

DESCRIPCION

Su funcion principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las
modificaciones de manera automatica en la tabla usuario,
guedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
usuario_historico()

Tabla 133 Trigger Functions usuario_historico()
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NOMBRE DEL
TRIGGER_FUNCTIONS

zona_historico()

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e Insert, se ejecutan las

DISSERPCAOIN modificaciones de manera automatica en la tabla zona, quedando
los respectivos cambios almacenados en la tabla zona_historico()
Tabla 134 Trigger Functions zona_historico()
NOMBRE DEL

TRIGGER_FUNCTIONS

zonificacion_historico()

DESCRIPCION

Su funcién principal se centra en que una vez realizada las
operaciones Update, Delete, e |Insert, se ejecutan las
modificaciones de manera automatica en la tabla zonificacion,
quedando los respectivos cambios almacenados en la tabla
zonificacion_historico()

Tabla 135 Tabla 131 Trigger Functions zonificacion_historico()

TRIGGER

NOMBRE DEL
TRIGGER

avaluo_historico()

) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION avaluo_historico(), dentro de la tabla avaluo, y que se ejecute en el
momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.

Tabla 136 Trigger avaluo_historico()

NOMBRE DEL C
TRIGGER barrio_historico()
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION barrio_historico(), dentro de la tabla barrio, y que se ejecute en el
momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.

Tabla 137 Trigger barrio_historico()
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NOMBRE DEL

bloque_historico()

TRIGGER
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION bloque_historico(), dentro de la tabla bloque, y que se ejecute en el
momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.
Tabla 138 Trigger blogue_historico()
NOMBRE DEL S
TRIGGER bloque_datos_historico()
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION bloque_datos_historico(), dentro de la tabla bloque_datos, y que se
ejecute en el momento de haber un Insert, Delete, o Update.
Tabla 139 Trigger bloque_datos_historico()
NOMBRE DEL canton_historico()
TRIGGER —
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION canton_historico(), dentro de la tabla canton, y que se ejecute en el
momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.
Tabla 140 Trigger canton_historico()
NOMBRE DEL codigo_uso_historico()
TRIGGER go_uso_
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION codigo_uso_historico(), dentro de la tabla codigo_uso, y que se
ejecute en el momento de haber un Insert, Delete, o Update.
Tabla 141 Trigger codigo_uso_historico()
NOMBRE DEL . .
TRIGGER contribuyente_historico()
) Su funcién principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION contribuyente_historico(), dentro de la tabla contribuyente, y que se

ejecute en el momento de haber un Insert, Delete, o Update.

Tabla 142 Trigger contribuyente_historico()
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NOMBRE DEL

documentacion_legal_historico()

TRIGGER
Su funcién principal se centra en Ilamar al Trigger Functions
p documentacion_legal_historico(), dentro de la tabla documentacion_
DISSERPCAOIN legal, y que se ejecute en el momento de haber un Insert, Delete, o
Update.
Tabla 143 Trigger documentacion_legal_historico()
NOMBRE DEL . L
TRIGGER hipoteca_historico()
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION hipoteca_historico(), dentro de la tabla hipoteca, y que se ejecute en
el momento de haber un Insert, Delete, o Update.
Tabla 144 Trigger hipotecal_historico()
NOMBRE DEL juzgado_historico()
TRIGGER Juzgado_
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION codigo_uso_historico(), dentro de la tabla codigo_uso, y que se
ejecute en el momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.
Tabla 145 Trigger juzgado_historico()
NOMBRE DEL manzana_historico()
TRIGGER -
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION manzana_historico(), dentro de la tabla manzana, y que se ejecute en
el momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.
Tabla 146 Trigger manzana_historico()
NOMBRE DEL notaria_historico()
TRIGGER —
) Su funcién principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION notaria_historico(), dentro de la tabla notaria, y que se ejecute en el

momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.

Tabla 147 Trigger notaria_historico()
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NOMBRE DEL

parroquia_historico()

TRIGGER
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION parroquia_historico(), dentro de la tabla parroquia, y que se ejecute
en el momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.
Tabla 148 Trigger parroquia_historico()
NOMBRE DEL s
TRIGGER predio_historico()
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION predio_historico(), dentro de la tabla predio, y que se ejecute en el
momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.
Tabla 149 Trigger predio_historico()
NOMBRE DEL . L
TRIGGER predio_datos_historico()
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION predio_datos_historico(), dentro de la tabla predio_datos, y que se
ejecute en el momento de haber un Insert, Delete, o Update.
Tabla 150 Trigger predio_datos_historico()
NOMBRE DEL registro_civil_historico()
TRIGGER gstro_civil_
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION registro_civil_historico(), dentro de la tabla registro_civil, y que se
ejecute en el momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.
Tabla 151 Trigger registro_civil_historico()
NOMBRE DEL L
TRIGGER representante_historico()
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION representante_historico(), dentro de la tabla representante, y que se

ejecute en el momento de haber un Insert, Delete, o Update.

Tabla 152 Trigger representante_historico()
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NOMBRE DEL

sector_historico()

TRIGGER
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION sector_historico(), dentro de la tabla sector, y que se ejecute en el
momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.
Tabla 153 Trigger sector_historico()
NOMBRE DEL usuario_historico()
TRIGGER -
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION usuario_historico(), dentro de la tabla usuario, y que se ejecute en el
momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.
Tabla 154 Trigger usuario_historico()
NOMBRE DEL zona_historico()
TRIGGER -

) Su funcién principal se centra en Ilamar al Trigger Functions
DESCRIPCION zona_historico(), dentro de la tabla zona, y que se ejecute en el
momento de haber un Insert, Delete, o Update.

Tabla 155 Trigger zona_historico()
NOMBRE DEL zonificacion_historico()
TRIGGER —
) Su funcion principal se centra en llamar al Trigger Functions
DESCRIPCION zonificacion_historico(), dentro de la tabla zonificacion, y que se

ejecute en el momento de haber un Insert, Delete, 0 Update.

Tabla 156 Trigger zonificacion_historico()
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3.5.7 IMPLEMENTACION

Para esta parte final del proyecto es necesaria indicar que como primer paso se procedio
a preparar un equipo servidor Linux, con las caracteristicas que se detallan a

continuacion:

Sistema operativo para el servidor: Centos 6.4

Software de base de datos: PostgreSQL 9.3

Extensién de base de datos espacial para PostgreSQL: PosGIS
Sistema Administrador de la BDD: PgAdmin 111, PostGIS

Sistema de desarrollo visual para el disefio y modelado de la base de datos:

vV V V V V

PostgreSqgl Maestro y el Power Designer
» SIG: QuamtunGis

Las caracteristicas que presentd el servidor que usa el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Canton Esmeraldas, se ajustaron completamente a los
requerimientos que se presentd como propuesta para montar nuestra base de datos

geogréficos.

INSTALACION DEL SISTEMA OPERATIVO PARA EL SERVIDOR:

Como sistema operativo se selecciond Centos 6.7. Previo a este paso se instald el
VMware Server, herramienta usada para la virtualizacion como se observa en la Figura
26.
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Community ENTerprisc Operating System %

Installing bd3-fwcutter-012-2.2.e16.i686 (21 KB)
Firmware extraction tool for Broadcom wirchess driver
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Figura 26 Instalacion del CentOs en el VmWare.

INSTALACION DEL SOFTWARE DE BASE DE DATOS

Como software de base de datos se selecciond Postgresql 9.4. Existen algunas formas,
se opto hacerlo a traves del repositorio y usando el comando yum update. Cabe indicar

que toda la instalacion y configuracion se tiene que hacer bajo consola.

rpom  -Uvh  http://yum.postgresql.org/9.4/redhat/rhel-6-x86_64/pgdg-centos94-9.4-

1.noarch.rpm
yum update

yum install postgresqgl 94-server postgresql94-contrib
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SatJan 9,15:54 GADME

Hore [ Cent0S2 (§ CentOSGADME

#® Applications Places System @ & [#
sistemas@localhost:/home/sistemas

Help

File Edit View Search Terminal
[sistemas@localhost ~14% su

Password:
[root@localhost sistemas]# ||

LN

[An almost idiot's guid... || @ sistemas@localhost:/h...

Juse peinter inside or press Ctri=G.

Figura 27 Ingreso al root o administrador dentro del teminal o consola.
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Home Lp CentOSGADME
w® Applications Places System @ &

Z @ ) =&

Satjan 9,15:58 GADME

sistemas@localhost:/home/sistemas

File Edit View Search Terminal Help
[sistemas@localhost ~]$ su
Password:
[root@localhost sistemas]# sudo rpm -ivh http://yum.postgresql.org/9.3/redhat/rh
el-6-x86 64/pgdg-centos93-9.3-1.noarch. rpm
Retrieving http://yum.postgresql.org/9.3/redhat/rhel-6-x86 64/pgdg-centos93-9.3-
1.noarch.rpm

ing: /var/tmp/rpm-tmp.TOLPKy: Header V4 DSA/SHA1 Signature, key ID 442dfofs:

¢ [106%]
1:pgdg-centos93 [186%]
[root@localhost sistemas]# yum install postgresql93 postgresql93-server postgres.

ql93-1ibs postgresql93-contrib postgresql93 r‘,cvoll

| @ sistemas@localhost:h... EI =

+ mouse pointer inside o press Ctrl~G. ) T=d d

[An almost idiot's guid...

Figura 28 Descargando del repositorio para luego instalar el PostgreSql.

INSTALACION DEL SISTEMA ADMINISTRADOR DE LA BDD.

Como se menciono, dicha herramientas es el PgAdmin 3.94, para ello se descargaron

los paquetes correspondientes y procediendo a su instalacion y configuracion.
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&% Applications Places System @ & ; o) =Y sunjan 31, 1:19AM GADME

Add/Remove Software

System Filters Selection Help

# pgadmin Documentation for pgAdmin3
pgadmin3_93-docs-1.20.0-3.rhel6 (1686)
@& Al packages

& Package collections

Newest packages
_ ) A= Debug information for package pgadmin3_94
# Selected packages PSP pgadmin3_4-debuginfo-1.20.0-3.rhel6 (1686)
@ Applications
-~ =\ Documentation for pgAdmin3
Base System PSS pgadmin3_94-docs-1.20.0-3.rhel6 (i686)

atabases : i
@ Database Graphical client for PostgreSQL
3 Desktops pgadmin3_95-1.22.0-1.rhel6 (i686)

T Development

}» High Availability = = faeminde e
= pgAdmin 11l is a powerful administration and Project: Homepage
L‘ Languages development platform for the PostgreSQL database, ||=
4» Load Balancer free for any use. It is designed to answer the needs |4
: of all users, from writing simple SQL queries to License: BSD

' developing complex databases. The graphical Source: PostgreSQL 9.4 6 - 1386
7 servers interface supports all PostgreSQL features and

™ makes administration easv.

Group: Other

» Resilient Storage

Help

Changes are not applied instantly,
this button applies all changes

Add/Remove Software D

Figura 29 Escogiendo los paquetes para instalar el PgAdmin.
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+* Applications Places System Q & @ o 4 Sunjan 31, 1:21AM GADME

Add/Remove Software

Authenticate

Authentication is required
» to install a signed package

An application is attempting to perform an action
that requires privileges. Authentication as the super
user is required to perform this action.

Password for root: |sesessses| |

| b Detanis

{ Cancel Authenticate

PgAdm nepage
development platform for the PostgreSQL database, |2 Other
free for any use. It is designed to answer the needs
of all users, from writing simple SQL queries to BSD

~| |developing complex databases. The graphical PostgreSOL 9.4 6 - 1386
interface supports all PostgreSQL features and
makes administration easv

= Waiting for authentication

Help

Authenticate [ =

¥ Add/Remove Software

Figura 30 Dando los permisos de administrador para instalar el PgAdmin.

INSTALACION Y CONFIGURACION DE LA EXTENSION DE BASE DE
DATOS ESPACIAL PARA POSTGRESQL

La herramienta seleccionada fue el Postgis 9.2, ya para este paso es necesario la
configuracion de los puertos de enlace, asi como también definir el stper usuario o

administrador de la BDD, con sus respectivas contrasefas.

151



4% Applications Places System @ &
(]

/ An almost idiot's guide t... x | 4=

=

& 4=

An almost idiot's guide to install PostgreSQL 9.3, PostGIS 2.1 and pgRouting with Yum - Postgres OnLine Journal - Mozilla Firefox =

SatMar19, 6:19PM GADME

o

x

@ file:/ifhomefsistemas/Desktop/An almost idi

for the changes to take effect
Creating a PostGISipgRouting enabled database

If you want to create a new database that is P
su postgres
Jusr/pgsql-9.3/bin/psql -p 5432

In psql command prompt type following:

CREATE ROLE gisdb_user LOGIN PASSWORD ‘whate:

\connect gisdb;
CREATE EXTENSION postgis;
SELECT postgis full version();
if you want a side of pgRouting with PostG
CREATE EXTENSION pgrouting;
SELECT * FROM pgr version();
\g
\exit

The output of the postgis_full version() comm
POSTGIS="2.1.1 r12113" GE0S="3.4.2.CAPI.1.8.

if postgis is properly installed.

hYiv ¢ || Q search

sistemas@localhost:/home/sistemas
File Edit View Search Terminal Help

[sistemas@localhost ~]$ su postgres
Password:

8]

su: incorrect password

[sistemas@localhost ~]%

[sistemas@localhost ~]$

[sistemas@localhost ~]$ su

Password:

[root@localhost sistemas]# su postgres

bash-4.1% fusr/pgsql-9.3/bin/psql -p 1985

could not change directory to "/home/sistemas": Permission
psql (9.3.10)

Type "help" for help.

denied

postgres=# /usr/pgsql-9.3/bin/psql -p 1985
postgres-#

postgres-# CREATE ROLE sigc LOGIN PASSWORD 'bdsigc'; 1
ERROR: syntax error at or near "/"
LINE 1: fusr/pgsql-9.3/bin/psql -p 1985

postgres=# CREATE ROLE sigc LOGIN PASSWORD 'bdsigc';
ERROR: role "sigc" already exists
postgres=# CREATE DATABASE sigGadme WITH OWNER sigc;]

The output of SELECT * FROM pgr_version():: should be something like:

version | | build | hash

| branch | boost

......... fmmemsmnmnmemeesfoemesefoennanscfannnsnafennaannn

| pgrouting-2.8.6 | 8 | £26831f

| master | 1.41.8

wa 4+ #

" RASTER

WARNING: If you are running RHEL 5, as Devrim noted here, raster support was not compiled in because of dependency issues, which also means you cant install with
extensions. If you dont have PostGIS extension support. You need to install the scripts in share/contrib/postgis-2.1 (postgis.sql. spatial_ref_sys.sql, postgis_comments.sql).

[Tlf pgAdmin [l

|[ @ Analmost idiot's guid... | [ sistemas@Iocalhosth... |

Figura 31 Configuracion de la extension espacial en la Base de Datos.
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4* Applications Places System @@ &% [& W ) = Sat Mar 19, 6:25PM GADME
File Edit Plugins View Tools Help
FO Ewa B 8§ -
e Properties Statistics  Dependencies Dependents v
= [3 server Groups Broety Caloe
= [} servers (1) -
= [d sigel (192.168.25.134:1985) fame Bublic
p oo 2200
E Palabases 2) owner postgres
J postgres ACL {postgres=UC/postgres,=UC/postgres}
= [ siggadme Default table ACL
® Catalogs (2) Default sequence ACL
= € ANSI (information_schemd |~ Default function ACL
+ © PostgresqL (pg_catalog) Default type ACL
% Event Triggers (0) System schema? No
= & Extensions (2) Comment standard public schema
¢ plpgsal
‘¢ postgis
= $ schemas (1)
b e - 0
@ Slony Replication (0) SO pane
+ % Tablespaces (2) -- Schema: public
&y Group Roles (0) -~ DROP SCHEMA public;
= . Login Roles (2)
CREATE SCHEMA public =

AUTHORIZATION postgres;

GRANT ALL ON SCHEMA public TO postgres;
GRANT ALL ON SCHEMA public TO public;
COMMENT ON SCHEMA public

IS ‘standard public schema';

Retrieving details on schema public... Done.
@ Analmost idiot's guid...

% _pgAdmin il

& sistemas@localhostyjh...

Figura 32 Conexion realizada entre el servidor y el cliente de la
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CONFIGURACION DE TODA LA ESTRUCTURA

Terminada la instalacion y configuracion de toda las herramientas se procedio a
descargar el Backup o respaldo de la base de datos, y luego se aplic6 Restore para

restaurar y subir la base de datos al servidor.

&% Applications Places System @ & [ 4F o) & satMar19, 6:25PM GADME

pgAdmin 1l

File Edit Plugins View Tools Help

N - NEL A= & -

Properties | Statistics  Dependencies Dependents =
= B server Groups
Property value
= [§ servers (1) =
= [4 sigcl (192.168.25.134:1985) Name public
:g oo oiD 2200
= |_=Patabases (2) owner postgres
4 postgres ACL {postgres=UC/postgres,=UC/postgres}
= [ siggadme Default table ACL
= & catalogs (2) Default sequence ACL
+ ¢» ANSI (information_schema Default function ACL
+ € PostgresqL (pg_catalog) Default type ACL
I Event Triggers (0) System schema? No
- % Extensions (2) Comment standard public schema
¢ plpgsql
¢ postgis
= @ schemas (1)
“ ] W B
% Slony Replication (0) S0L pane ®
& Tablespaces (2) -- Schema: public 1=
:’Eﬁmup Roles (0) -~ DROP SCHEMA public;
# £ Login Roles (2)
CREATE SCHEMA public =
AUTHORIZATION postgres;
GRANT ALL ON SCHEMA public TO postgres;
GRANT ALL ON SCHEMA public TO public; L]
COMMENT ON SCHEMA public
IS 'standard public schema'; o
I M mB|a m B
Retrieving details on schema public... Done. 0.47 secs
| ¥ pgAdmin Il | @ Analmostidiot's guid... |[[@ sistemas@localhostyh... | w [ ]

Figura 33 Subida de la Base de datos por medio del Backup realizado por medio del Restore.
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&% Applications Places System @ &% [ ) @ 8 .57°F Sunjul3l, 510PM  GADME
m

ST
Edit Data - sigcl (192.168.29.128:1985) - siggadme - barrio - ax

File Edit View Tools Help

®-n @& ¥ o e V]

id_barrio clv_barrio nom_barrio obs_barrio fi_barrio um_barrio geo_barrio

[PK] serial character varying(6)|character varying(100) character varying{150) timestamp(2) without time zone timestamp(2) without time zone geometry
1 22 SPAR12 SECTOR PARADA 12 2016-07-20 00:00:00 2016-07-28 19:54:46.07 01030000000160000!
2 23 SP7009 SECTOR PARADA 7 2016-07-20 00:00:00 2016-07-28 19:55:37.87 0103000000010000!
3 24 SPAR11 SECTOR PARADA 11 2016-07-20 00:00:00 2016-07-21 00:00:00 0103000000010000(
4 25 SPAR1® SECTOR PARADA 10 2016-07-20 00:00:00 2016-07-21 00:00:00 0103000000010000(
5 26 SP9002 SECTOR PARADA 9 2016-07-20 00:00:00 2016-87-21 00:00:00 0103000000010000(
6 27 SP8eO1 SECTOR PARADA & 2016-07-20 00:00:00 2016-87-21 00:00:00 0103000000010000(
7 28 FARBOL EL FARO 2016-07-20 00:00:00 2016-87-21 00:00:00 0103000000010000(
8 30 PALOOL BALNEARIO LAS PALMAS SECTOR REGENERADO LAS PALMAS 2016-07-20 00:00:00 2016-07-21 00:00:00 0103000000010000¢
9 31 TCPOOL TERCER PISO 2016-07-20 00:00:00 2016-07-21 00:00:00 0103000000010000¢
10 32 PALBO2 LAS PALMAS SECTOR RESIDENCIAL LAS PALMAS 2016-07-20 00:00:00 2016-07-21 00:00:00 0103000000010000(

[T ET Toan1 ENTRN NE 1A CTURAR N 2016-07-20_a0-00-A0 2015:62:21_80.90-20, mw...mwmmwﬁﬁ

Edit Data - sigcl (192.168.29.128:1985) - siggadme - barrio_historico

File Edit View Tools Help

=] @ T H

id_barrio_historico comando nombre_tabla id_barrio clv_barrio nom_barrio obs_barrio um_barrio

[PK] serial character varying(150) character varying(150) integer character varying(6) character varying(100) character varying(150) timestamp(2) without time|
1 [ uepate barrio 22 SPAR12 SECTOR PARADA 12 2016-67-28 19:53:52.74
2 2 UPDATE barrio 1 SPAR12 SECTOR PARADA 12 2016-07-28 19:54:46.07
3 3 UPDATE barrio 23 SP7009 SECTOR PARADA 7 2016-07-28 19:55:02.23
4 4 UPDATE barrio 1 SP7009 SECTOR PARADA 7 2016-07-28 19:55:37.87
5 |5 UPDATE barrio 73 BTEOOT BETANIA 2016-07-29 21:01:44.4
6 |6 UPDATE barrio 73 BTEOBT BETANIA 2016-07-29 21:03:23.31
*

k
| % pgAadminm | .~ [Query - siggad... | .~ [Query - siggad... || .- [Query - siggad... | .~ [Query - siggad... | .~ [Query - siggad... | | | Edit Data - sigc... | Edit Data - sigc... |

Figura 34 Funcionamiento del Trigger.

Se tiene una base de datos implementada y lista para el inicio del periodo de pruebas.
Cabe indicar que las pruebas también pueden ser gréficas, para comprobar que si estan
cargando los datos geomeétricos, que en si es la esencia de la base de datos geografica.

Para ello se uso6 del Quantum Gis como se observa en la Figura 35.
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& Applications  Places System @ & [7] @) 0 2 .57°F Sunjul3L, 514PM  GADME
[4] Quantum GIS 1.8.0-Lisboa -0 X
file Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Help

A 1 o A g8 N S8 ™ v
jﬁddrﬁﬁﬂi’ﬁi’v@@uﬂ IJ:‘;?:}Q/" I n»@»g» ) »%»
Layers Ba
v G barrio_historico
|
= ﬁ
| i Identify Results X
Feature v Value
v 0 barrio
v
P (Actions)
P (Derived)

clv_barric  SPAR12

fi_barrio  2016-07-20 00:00:00
id_bario 22

nom_barrio SECTOR PARADA 12
obs_barrio

um_barrio  2016-07-28 19:54:46.07

$

| Help | ‘ Close ‘
Control rendering order
545767.29,10105947.01 : 653402.98,10110069.73 & coordinate: | 549550,10108726 | scale {so6347776 | v| &) M Render EPsGiazs [ A
| % [pgAdmin 1] || Tuery - siggadme... | [Query - siggadme... | .- [Query - siggadme... | .- [Query- siggadme... |, [Query - siggacme... | ¢ Quantum GISI.B.O...:\ (ol | E

Figura 35 Ejemplo de visualizacion de dos tablas geograficas en el Quantum Gis.

Todo el proceso de montaje cont6 con la supervision de los técnicos del departamento

de sistemas del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Esmeraldas.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE IMPACTOS

En esta Ultima etapa del proyecto de investigacion es necesario realizar un analisis al

proyecto definitivo una vez terminada la etapa de desarrollo del mismo.

El andlisis consiste en determinar los niveles de impactos del proyecto en funcion de los

diferentes ambitos de aplicacion.

Para aquello se determind una escala numerica que servira para medir los niveles de

impactos, dicha tabla se resume en lo siguiente:

IMPACTO NUMERICO DESCRIPCION
-3 Impacto alto negativo
-2 Impacto medio negativo
-1 Impacto bajo negativo
0 No hay impacto
1 Impacto bajo positivo
2 Impacto medio positivo
3 Impacto alto positivo
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A continuacion se procede a determinar indicadores por cada area o aspecto a
considerar, luego a cada indicador se le asignara un valor numérico, posterior aquello se
realizara la respectiva sumatoria y valoracion obteniendo promedios por cada area o

aspecto a considerar.

4.1 IMPACTO TECNOLOGICO

IMPACTO TECNOLOGICO

Nivel de impactos
3|-2|-1|]0[1|2]3

Indicadores
Nivel de aceptacion de la BDDG X
Seguridad y eficiente acceso a la informacién de la
documentacion. X
Mejor organizacion de la informacion X
Confiabilidad de los datos X

TOTAL 12

Y= 12
NI =E =3
4

Nivel de Impacto Tecnologico =) / Numero de indicadores

Nivel de Impacto : Alto Positivo

Tabla 157 Matriz del Impacto Tecnoldgico.
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411

ANALISIS

En cuanto al nivel de aceptacién de la base de datos geogréfica se considera que
el impacto es alto positivo, porque el disefio se ajusta a los requerimientos
propios de los usuarios de la base, ademas responde satisfactoriamente a la

demanda.

En base al nivel de aceptacion de la seguridad y eficiente acceso a la
informacion de la documentacion se considera un impacto alto positivo, por lo
que la aplicacién garantiza que la documentacién tengan el nivel de seguridad

adecuado definido en los procesos de disefio de la bdd.

En cuanto a la mejora de la organizacion de la informacion se determind un
impacto alto positivo, ya que la fusion de la base de datos alfanumérica y el
manejo en conjunto de la informacién geogréafica garantiza un mejor flujo de los

datos, sin necesidad que los datos se encaminen de forma individual.

La confiabilidad de la informacion arrojo como resultado un nivel de impacto
alto positivo, pues para la generacién de la nueva base de datos se realiz6 todo
un filtro de los datos, sumado a esto la actualizacion propia del catastro del afio
2016.
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4.2 IMPACTO SOCIAL

IMPACTO SOCIAL

Nivel de impactos

Indicadores

Mejora en la respuesta de lo solicitado por usuarios
internos / externos.

Nivel de aceptacién de los usuarios de la base de
datos del departamento de Avaluos y Catastros.

Efectividad y rendimiento para la toma de decisiones.

TOTAL

NI =g=3
3

Nivel de Impacto Tecnologico = Y / Namero de indicadores

Nivel de Impacto : Alto Positivo

Tabla 158 Matriz del Impacto Social.
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421

ANALISIS

En relacién al primer indicador se considera que el impacto es alto positivo,
porque al contar con la base de datos geografica la respuesta de las solicitudes
de los usuarios sera mas eficiente y rapida, pues se omitirdn procesos manuales

que se desarrollaban.

En base al nivel de aceptacion de los usuarios de la base de datos del
departamento de Avallos se considera un impacto alto positivo, en su mayoria
de los usuarios mostraron su aceptacion al cambio y reconocieron mayor

eficiencia de la base de datos.

En cuanto a la efectividad y rendimiento para la toma de decisiones se determind
un impacto alto positivo, se considera que al mejorar el tiempo de respuesta de
los requerimientos y a esto sumado un alto grado de confiabilidad, los resultados

seran propicios para tomar decisiones de manera mas acertada.
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4.3 IMPACTO ECONOMICO

IMPACTO ECONOMICO

NI=§:1
3

Nivel de Impacto Tecnologico =Y / Ntumero de indicadores

Nivel de Impacto : Bajo Positivo

Nivel de impactos
3-2]-1 213
Indicadores
Reduccién de los costos de adquisicion de licencias X
Reduccion de los costos de suministros de oficina
Costo de capacitacion de la herramientas del «
software
TOTAL -1 4
>=3

Tabla 159 Matriz del Impacto Econémico.
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43.1

ANALISIS

En relacion al primer indicador reduccion de los costos de adquisicion de
licencias, se considera que el impacto es alto positivo, porque el desarrollo
propio de la aplicacion conlleva al uso de herramientas de software libre lo que

representa un ahorro significativo a las arcas municipales.

En base al segundo indicador se considera un impacto bajo positivo, ya que al
reducir procesos manuales también se estd haciendo una reduccion en la

adquisicién de suministros de oficinas.

En cuanto al costo de capacitacion de las herramientas del software se determind
un impacto bajo negativo, es el Unico de los indicadores que posee este
calificativo ya que representa un gasto que deberia realizar la institucion para

capacitar al personal que va a manejar la nueva base de datos geograficos.
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44 IMPACTO ADMINISTRATIVO

IMPACTO ADMINISTRATIVO

Nivel de impactos

Indicadores

Optimizar la capacidad de respuesta

Seguridad de contar con un sistema robusto

Informacion actualizada y georeferenciada

TOTAL

NI=g=3
3

Nivel de Impacto Tecnologico =) / Numero de indicadores

Nivel de Impacto : Alto Positivo

Tabla 160 Matriz del Impacto Administrativo.
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441

ANALISIS

En relacion al primer indicador optimizar la capacidad de respuesta, se considera
que el impacto es alto positivo, porgue al contar con un sistema que maneje a la
vez informacién alfanumérica y grafica garantiza la rapidez en la obtencion de la

respuesta de los requerimientos y consultas a la base de datos.

En base al segundo indicador se considera un impacto alto positivo, ya que la
aplicacion se desarrollé pensando en la cantidad de informacion que debia
soportar la base de datos, para ello se busca la plataforma de software adecuada

para que responda a los diferentes requerimientos solicitados por los usuarios.
Para el indicador informacion actualizada y georeferenciada se determind un

impacto alto positivo, porque gracias a la implantacion del proyecto se tendra

una base actualizada del catastro urbano.
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45 IMPACTO GENERAL

IMPACTO GENERAL

Nivel de impactos

Indicadores

Tecnoldgico

Econdmico

Social

Administrativo

TOTAL

NI=E=2,5
4

Nivel de Impacto Tecnologico =) / Numero de indicadores

Nivel de Impacto : Alto Positivo

Tabla 161 Matriz del Impacto General.
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45.1

ANALISIS

En general, se puede comprobar que el proyecto tiene un impacto alto positivo,
lo que indica que su desarrollo y por ende su implementacion generara el
impulso que la institucion necesita la mejora en sus rentas, financiamiento de

obras nuevas, en fin plasmar el desarrollo cantonal presentado a la ciudadania.

De igual forma permite un cambio favorable en la forma del manejo de la

informacidn catastral, vital para el desarrollo cantonal.

Siempre es positivo la implementacion de una nueva infraestructura tecnoldgica

ya que es parte del proceso de mejoramiento continuo.
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5.

CONCLUSIONES

» La realizacion de este Proyecto, permitio disefiar e implementar una base de

datos geografica para el catastro urbano del cantén Esmeraldas, el mismo que se
ha disefiado como una propuesta para darle solucion a las multiples fallas y

guejas que presentaba el sistema actual del catastro urbano del GADMCE.

El departamento de Avallos y Catastros, al ser la generadora de informacion de
los bienes inmuebles del canton, necesitaba de una plataforma que garantice y
optimice el trabajo de almacenamiento, disefio y actualizacion de los datos, por
lo que se plantedé como solucidn el disefiar una nueva base de datos geogréfica
que responda a las necesidades y requerimientos que genera como tal el

departamento.

Con este proyecto se pudo demostrar la necesidad e importancia de la
implementaciébn de una nueva base de datos geografica, porque la
modernizacion va de la mano de la aplicacion de nuevas tecnologias, con méas
razon si van a optimizar la gestion catastral, fundamental para el desarrollo de

un canton.

Al desarrollar este proyecto queda la iniciativa para que la institucion de el gran
salto y migre toda su plataforma a los conocidos sistemas de informacion
geografica (SIG), debido a que la base de datos geogréficas disefiada e
implementada soportaria cualquier SIG libre, que al modificar su codigo fuente

se acople a los requerimientos, que se necesitan al ingresar a la base de datos.
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6.

RECOMENDACIONES

» Como principal recomendacion seria tomar el presente proyecto como punto de

partida para consolidar una sola plataforma catastral municipal, se creen todos
los enlaces en un unico sistema que contemple no solo a la institucion sino en
simultaneo al registro civil, registro de la propiedad y demas entidades estatales

gue manejan informacién relevante y Gtil en la manejo de catastros.

Se recomienda también ir dejando a un lado la adquisicion de sistemas y
plataformas desarrolladas bajo software comercial o pagado, puesto que el
avance tecnoldgico y la misma constitucion obliga a todas las entidades estatales
y gubernamentales a migrar sus plataformas a software libre, generando muchos

ahorros en cuestiones de costos y gastos.
Invertir en la capacitacién de su personal en tematicas como uso y manejo de

SIG (Sistemas de informacion Geogréficas), representa ciertos gastos pero la

recompensa son mayores.
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8.  ANEXOS.

ANEXO 1
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ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y
COMPUTACION

ENTREVISTA DIRIGIDA AL TALENTO HUMANO QUE LABORA EN LA
DIRECCION DE AVALUOS Y CATASTRO DEL GADMCE

Objetivo: Evaluar al talento humano que labora en la direccién de Avallos y
Catastro.

INSTRUCCIONES: Conteste las preguntas marcando con una x segun corresponda.
1. ¢Indique su nivel académico?

Primaria( ) Secundaria () Superior () Cuarto Nivel ( ) Mayor ()

2. Cuél es el tiempo de servicio que tiene en el departamento de Avallos y Catastros?

Un afio ()
5 Afios ()
Mas de 5 Afios ()
Indique el afio:

3. ¢Cuales son las actividades que desarrolla como funcionario del departamento de Avallos y
Catastros?

4. ¢Qué cambios considera ud. se deberian dentro de su direccién para mejorar el rendimiento
individual de sus empleados?

5. ¢Se capacita en temas referentes al catastro urbano, si la respuesta es negativa indique el
porqué?

Si( ) No ()

Porque

6. ¢Cada qué tiempo se capacita en temas referentes al catastro urbano?

Cadames( ) Trimestralmente ( ) Cada6meses () Anualmente ( ) Nunca()

Gracias por su colaboracién
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ANEXO 2
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ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS Y COMPUTACION

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS USUARIOS DEL DEPARTAMENTO DE
AVALUOS Y CATASTRO DEL GADMCE

OBJETIVO: Determinar el nivel de aceptacion que tendria en la comunidad la
implementacion de un sig. (sistema de informacién geogréafica) en el manejo,

tratamiento y distribucion de la informacion catastral.

INSTRUCCIONES: Conteste las preguntas marcando con una x segun corresponda.
Obijetivo
Conocer el punto vista que tiene el usuario al momento de acudir al municipio a

solicitar informacion.

1. ¢Con que frecuencia acude al Gobierno Auténomo Descentralizado del cantén Esmeraldas a

solicitar informacién correspondiente a su predio?

Unavezalasemana ()

)

Una cada trimestre ()

Una vez a | mes

Cada semestre ()

)

Cada afio

2. ¢Qué tiempo le lleva conocer la informacion catastral solicitada?
) UnaSemana () Masde15Dias ( )

Un par de Horas () UnDia (

Unmes ( )

3. ¢Qué tipo de informacion es la que normalmente ud. solicita en el Departamento de Avallos y

Catastro?

()

Inspeccion de predios
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Revision de clave catastral ()

Solicitar certificacion de datos ()
Solicitar certificado de avallios ()
Solicitar copia de ficha catastral ()
Otros O)

4. ¢Cudles son los problemas mas frecuentes que se presentan al momento de acudir al Gobierno
Autonomo Descentralizado del canton Esmeraldas a solicitar informacion correspondiente a sus
predios urbanos?

El predio no se encuentra Catastrado en el sistema Alfanumérico (Cabildo) 2> ()

El predio no esté dibujado en el plano catastral 2> ()
No existe ficha catastral del predio 2> ()
Hay que realizarle inspeccion del predio 2>()
Aglomeracidn de personas solicitando informacion 2>()
Otros 2>()

5. ¢Considera importante que el Gobierno Autonomo Descentralizado del Cantén Esmeraldas
deberia contar con una aplicacion que permita al publico en general a través del internet
conocer y revisar informacion correspondiente a sus predios urbanos?

Si () No () Talvez ()

Gracias por su colaboracion
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ANEXO 3

FICHA DE OBSERVACION
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ANEXO 4

DIRECCION DE AVALUOS Y CATASTROS
UNIDAD DE SUELO Y VIVIENDA
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