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Resumen

El presente trabajo se realizé6 como disertacion de grado previa a la obtencién del titulo
de Ingeniero Civil.

El estudio consiste en el disefio del Sistema de Alcantarillado Pluvial para el Sector de
Playa Ancha, Zona B, de la Cooperativa Huertos Familiares del Cantén Atacames,
Provincia Esmeraldas. El dotar de servicio de alcantarillado pluvial es de vital
importancia ya que es una necesidad sentida de la poblacién. El agua proveniente de la
lluvia obedece su cauce natural, con el crecimiento de la poblaciéon y para la
conservacion de las fuentes hidraulicas, salud puablica y desarrollo econémico, ha sido
necesario disefiar el alcantarillado pluvial.

El tipo de tuberia que tradicionalmente se ha utilizado para la construccién de
alcantarillados es de hormigén simple o armado, pero hoy en dia, cada vez mas se
utilizan los sistemas de tuberias de PVC, debido a su facilidad de instalacién y los bajos
costos de mantenimiento que generan.

El area a la cual esta determinado el estudio y proyecto de Alcantarillado tiene una
extensién de 27 Hectireas, donde estin ubicados 80 Lotes con un area de 1800 m?
aproximadamente cada uno, en algunos de ellos se encuentran edificaciones altas, con el
pasar del tiempo todos estos lotes seran habitados con Edificaciones o Conjuntos
Residenciales como se dispone en el Informe de Regulacion Municipal, permitiendo
construcciones de hasta 10 pisos y con un Coeficiente de Ocupacion del 50 Y.

El proyecto comprende la recopilacion de la informaciéon preliminar para el disefio,
investigaciones de campo realizadas, especificaciones técnicas de disefio y constructivas,

disefio hidraulico de la red con la utilizacién del programa SEWERCAD, presupuesto y



cronograma de construccion de la obra. Con el presente estudio se pretende contribuir a
la solucién de uno de los problemas de saneamiento ambiental e inundaciones, que

afectan a esta Zona.

El disefio y posteriormente la construcciéon de la Red de Alcantarillado Pluvial,
complementara la infraestructura basica existente, resolviendo un problema cuya
soluciéon estara enfocada al mejoramiento del saneamiento ambiental de la poblacién y

beneficiara la salud publica.
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CAPITULO |

1. GENERALIDADES

1.1 Antecedentes

El Cantén Atacames, en la Provincia de Esmeraldas, constituye el ge de desarrollo
delalndustria Turistica de |a zona Noroeste del pais, en particular de la zona costera,
caracterizacion dada por la construccion de importantes Edificaciones, de tipo
Residencial, Vacacional, Hoteleria y Restaurantes, que tiene habitabilidad
principalmente en la época vacacional, también, €l turismo da una gran afluencia de
personas y turistas, tanto nacionales como extranjeros. Este auge de desarrollo se
debe a sus playas, espacios naturaes, clima y adicionalmente a ello su ubicacion
estratégica en la zona Norte del pais a una distancia de 320 Km de la Ciudad de
Quito.

En el Cantén Atacames, Parroguia Tonsupa se encuentra el Sector Playa Ancha, que
cuenta actualmente con servicios de Electricidad, Telefonia, y Agua Potable,
careciendo del Alcantarillado, por lo que se utiliza Fosas Sépticas. En épocas de més
afluencia turistica, no logra satisfacer las necesidades de Agua Potable y
Electricidad, y constituye una necesidad imperiosa el Proyecto de Alcantarillado. No
posee de alcantarillado pluvial, lo cua deriva en grandes inconvenientes de orden
sanitario (inundaciones, presencia de plagas, polvo, deterioro en las obras civiles,

malestar constante, etc.) para la poblacion.



En consecuencia, el disefio y posteriormente la construccion de la Red de
Alcantarillado Pluvial, complementara la infraestructura basi ca existente, resolviendo
un problema cuya soluciéon estara enfocada a meoramiento del saneamiento

ambiental de la poblacién y beneficiara por ende a su salud publica.

1.2 Objetivoy Alcance

OBJETIVOS

Redlizar un disefio, gjustado a larealidad, con las actual es recomendaciones técnicas
y econdmicas de Alcantarillado Pluvial de este sector.

Aportar a meoramiento de las condiciones sanitarias basicas de la poblacién para
que ésta pueda planificar su desarrollo.

Redlizar una aplicacion practica, en beneficio de la comunidad, empleando los
conocimientos adquiridos en la formacion académica de la Facultad de Ingenieria de

la Universidad Catdlica del Ecuador.

ALCANCE

El Sector de Playa Ancha requiere de la Construccion del Alcantarillado por cuanto
en esta Ultima década se ha generado un gran desarrollo de edificaciones como
Hoteles, Restaurantes, que tiene una ocupacion bastante importante durante todo el
ano y en mayor cantidad durante la época de feriados o vacacional, por ello se debe
complementar lainfraestructura existente |o cual permitiria ofrecer servicio total.

El &rea ala cual estéa determinado € estudio y proyecto de Alcantarillado tiene una
extension de 27 Hectareas, donde estan ubicados 80 Lotes con un &rea de 1800 m?

aproximadamente cada uno, en algunos de ellos se encuentran edificaciones altas, y
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con e pasar del tiempo todos estos lotes tendran Edificaciones o Conjuntos
Residenciales como se dispone en e Informe de Regulacién Municipal, permitiendo
construcciones de hasta 10 pisosy con un Coeficiente de Ocupacion del 50 %.

En el desarrollo de esta disertacion se presentara las investigaciones efectuadas en el
campo, referentes a la determinacion de &eas a servirse, levantamientos
topogréaficos, muestras de suelos. Se describira las normas vigentes empleadas en el
disefio, asi como también se presentara todo €l proceso de cdlculo empleado.
Ademas, se expresaran algunas recomendaciones a distintas acciones a mitigar por
posibles impactos ambientales que pudieran producirse. Adicionamente se
presentara las especificaciones técnicas de construccion y materiales que deberan
utilizarse parala gjecucion del proyecto. Se presentara €l analisis de precios unitarios
de cada uno de los rubros que intervendran en la obra, asi como el presupuesto y
cronograma de construccion de la misma. Finalmente se sacara conclusiones y se

expondra los diferentes criterios constructivos a manera de recomendacion.

1.3 Descripcion General dela zona

La zona de estudio es un area relativamente plana, se encuentra completamente
lotizada y pertenece a la Cooperativa Huertos Familiares, cuenta con vias de acceso
amplias y en forma ortogonal, lo cual facilitaria a Proyecto de Alcantarillado para
una adecuada recoleccion y descarga de las aguas para € Alcantarillado Pluvial, €

MisMO que esinexistentey se presenta como una necesidad fundamental.



1.3.1 Situacion Geografica

Provincia: Esmeraldas

Canton: Atacames

Parroquia: Tonsupa

Sector: Playa Ancha

Altura: 00 m.s.n.m.

Ubicacion: 26 Km al suroeste de Esmeraldas.

Temperatura: Latemperatura de esta zona fluctta entre 20 °C y 25 °C.

Limites: Suroeste: Esmeraldas Noreste: Atacames.

El Sector de Playa Ancha como hemos indicado anteriormente esta ubicado en la
Parroquia de Tonsupa, en e Canton Atacames, a 00°5354" de latitud norte y
79°48'15" de longitud oeste. Se encuentra aproximadamente a una distancia de 320

Km de la Ciudad de Quiito.
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Posee una excelente red vial que la une atodo €l Pais. Se puede acceder también via
aérea, para lo cua cuenta con e Aeropuerto Genera Rivadeneira, ubicado en
Tachina. El aeropuerto se encuentra a una distancia de 28 km. aproximadamente de
la Parroquia de Tonsupa.

Acompafiamos una descripcion objetiva en la lamina correspondiente entregado por

el Instituto Geogréfico Militar.



Relieve e Hidrografia

Tonsupa se sitla en tierras bajas, en donde las mayores altitudes no sobrepasan los
600 msnm; esta atravesada por varias estribaciones que son prolongaciones de la
cordillera occidental de los Andes; a este se encuentran las cordilleras de Cayapas 'y
Toisan; y a oeste las montafas de Muisne, Atacamesy Cojimies.

El sistema hidrogréfico es importante ya que varios de sus rios se han convertido en
vias de acceso natural para el transporte de productos a distintos lugares, tanto al
interior como a exterior de la provincia. Entre los principales estan: Cayapas,

Santiago, Esmeraldas 'y Blanco.

1.3.2 Situacion Socioecondmica

Existe a momento diferentes tipos de niveles econdmicos, debido al tipo de
construcciones existentes y a la proyeccion de ellos en el futuro, principalmente
correspondera a un sector econdmico medio-alto, inclusive en la zona de playa, un

nivel econdmicamente alto.



CAPITULO I

2. INVESTIGACIONESY TRABAJOSDE CAMPO

2.1 Determinacion delas Areas a Servir

Para determinar las areas a servirse con € sistema de alcantarillado pluvia se realizo
una investigacion de campo y un reconocimiento genera de la poblacion.
Conjuntamente con COOPERATIVA ATACAMES — PROYECTUR S.A. en base a
los planos de los terrenos de propiedad comunal, se establecieron los limites de
expansion y linderos de lo que corresponde la Zona B para €l disefio de la red del

proyecto.

2.2. Hidrologia

Esmeraldas junto con la Region Amazonica registra las mayores precipitacionesy se
convierten en las zonas més lluviosas con totales anuales que flucttdan entre los 3000
y 4000 mm. Para este estudio se recopil 6 todo tipo de informacion hidroldgica
existente relativa de la zona, precipitaciones maximas en 24 horas, precipitaciones
mensual es, e intensidades de precipitaciones parala poblacion del Canton Atacames.

(Ver Anexo)

Fuentes:
e Cartografia del Instituto Geografico Militar, IGM
e Bibliotecay Departamento Técnico del Instituto Nacional de Meteorologiae

Hidrologia, INAMHI.



2.3 Climatologia

La Region Litoral o Costa por estar cerca del Océano Pacifico recibe su accién
térmica modificadora del clima. La Corriente Cadlida de El Nifio, para la zona de
estudio, influye en el clima de nuestra region Litoral desde € Norte hasta el Cabo
Pasado, haciéndolo més calido, aumentando grandemente el régimen de lluvias en
este sector. Entre las variables principales del clima tenemos: temperatura, humedad,
lluvia, heliofania, evaporacion, tension del vapor, direccion y fuerza del viento,
radiacion solar, etc.
* Heliofania.- Se entiende por heliofania (insolacion), e nimero de horas en que el
sol se hace presente en un lugar determinado. En toda la llanura litoral hasta una
altura de 500 m en la ladera de la cordillera Occidental, €l promedio anual de horas
de brillo solar fluctta entre las 600 y 1700 horas, siendo las mas favorables de este
numero las zonas més secas. La Temperatura en Zona se establece como media anual
entre los 24 °C y 26°C, con extremos que raramente sobrepasan los 36°C o bgjan a
menos de los 14°C. La zona se encuentra dentro de las regiones subtropicalesy tiene
un clima subtropical semi-humedo.
Fuente:

e Bibliotecay Departamento Técnico del Instituto Nacional de Meteorologia

e Hidrologia, INAMHI.

2.4 Estudios Topogr aficos

Latopografia de la zona es en su totalidad casi plana, caracteristica de |os accidentes

fluviales de playa, con relieves débiles, colinas de baja altitud que acanzan los 50 m



de altura, y cimas casi planas. Al encontrarse situada muy cerca a Océano Pacifico
se han podido formar lo que se conoce como una planicie litoral con pendientes
moderadas hacia €l oeste que no sobrepasan el 3%. A su arededor cuenta con colinas
y peguefios escarpes hacia e norte, que dan lugar alechosy al estero convirtiéndolo
en la potencia zona de descargue.

Se pudo recopilar copias de latopografia para desarrollo de la zona (Ver Anexo)*

(*) Informacion otorgada por €l Ilustre Municipio de Atacames.

2.4.1 Planimetriadel Area

Se pudo recopilar copias de planimetrias efectuadas en estudios anteriores.* (Ver

Anexo)

2.4.2 Altimetriade Area

La Altimetria de la Poblacion Canton Atacames, fue otorgada por la llustre
Municipalidad del Canton, conjuntamente se procedié a realizar un levantamiento
complementario, considerandose las areas de expansion correspondientes al disefio
establecidas con anterioridad y |os requerimientos que €l sistema pudiese demandar.
(Ver Anexo)
Fuente:

¢ Planimetria de la Poblacién Canton Atacames, Cooperativa Huertos

Familiares, Escala 1:2000

e PLAN DE DESARROLLO DE LA ZONA, llustre Municipalidad de

Atacames



2.5 Geologia del Sector

La playas de Atacames y conjuntamente Tonsupa son un depésito de sedimentos no
consolidados que varian entre arena y grava, excluyendo € fango ya que no es un
plano aluvial o costa de manglar, que se extiende desde la base de laduna o €l limite
donde termina la vegetacion hasta una profundidad de 7m donde los sedimentos ya
no se mueven. Esta profundidad varia entre playa y playa dependiendo de la
batimetria, geomorfologiay € olegje. Las playas de la Zona Norte del Ecuador son
formadas por sedimentos mixtos, sedimentos terrigenos, silicatos (tanto claros como
oscuros), micas, minerales oscuros sobre todo hierro y magnesio, transportados por
los rios (Rio Esmeraldas principalmente) desde tierra adentro hasta la costa y
sedimentos biogénicos producidos de los restos de las partes duras de carbonato de

calcio de los organismos marinos que existen en el area.

Segun estudios de suelos redlizados en diferentes puntos de la zona de estudio,
indican un suelo Limo arenoso ligeramente compresible, color amarillo, poco
hiumedo, dilatancia lenta, tenacidad ligera, resistencia seca media. Consistencia
media a muy firme, en una profundidad de 3.50 metro. Y Limo arcilloso de ata
compresibilidad, color amarillo, muy himedo, dilatancia muy lenta, tenacidad alta,
resistencia seca ata. Consistencia firme, a una profundidad de a una profundidad de

7 metros. Y El nive fredtico a una profundidad de 5.60 — 6.00 metros.

Se recopilaron estudios de suelo realizados anteriormente en varios sectores de la

poblacion. (Ver Anexos)



Fuente:
o Informes de Laboratorio de Mecanica Suelos de la Empresa

GEOSUELQOS, realizados en € Canton Atacames.

2.6 Poblacion

La poblacién del Canton ATACAMES, segiin € Censo del 2001, representa el 7,9%
del total de la Provincia de Esmeraldas; ha crecido en el Ultimo periodo intercensal
1990-2001, a un ritmo del 4,7% promedio anual. El 67,7% de su poblacion reside en
el Area Rural; se caracteriza por ser una poblacion joven, ya que e 47,5% son

menores de 20 afios, seguin se puede observar en la Pirdmide de Poblacion por edades

y Sexo.
CANTON ATACAMES
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 5 ANOS Y MAS, POR SEXO
SEGUN GRUPOS OCUPACIONALES SEGUN RAMAS DE ACTIVIDAD
GRUPOS DE OCUPACION TOTAL |HOMBRES| MUJERES RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL HOMBRES | MUJERES
TOTAL 10.375 8.062 2313 TOTAL 10.375 8.062 2,313
MIEMBROS, PROFESIONALES
TECNICOS 457 277 180 AGRICULTURA, GANADERIA
EMPLEADOS DE OFICINA 248 126 122 CAZA, PESCA, SILVICULTURA 3.237 3.063 174
TRAB. DE LOS SERVICIOS 1.744 1.078 666 MANUFACTURA 632 517 115
AGRICULTORES 1.986 1.886 100 CONSTRUCCION 1172 1.149 23
OPERARIOS YOPERADORES COMERCIO 1.402 1.020 382
DE MAQUINARIAS 2175 2.001 174 ENSENANZA 193 62 131
TRAB. NO CALIFICADOS 2.772 1.984 788 OTRAS ACTIVIDADES 3.739 2.251 1.488
OTROS 993 710 283

Se obtuvo informacion poblacional actualizada parala zona en estudio. ( Ver Anexo
B4.)
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Fuente:
e Datosdel VI Censo de Poblaciony V de Vivienda 2001, del Instituto

Nacional de

Estadisticas y Censos, INEC

Caracteristicasy Aspectos | mportantes dela Poblacion

Vias

Las vias de Tonsupa en su mayor parte son con capa de rodadura de tierra o
lastradas, en e malecon presenta un recubrimiento de adoquin y la via que une
Atacames con Esmeraldas y que atraviesa de oeste a este a Tonsupa se encuentra
asfaltaday en buenas condiciones. Sobre el rio Tonsupa existe un puente estrechoy a

lo largo de esta via principal existen alcantarillas.

Sistema de abastecimiento de agua

El servicio de agua potable de Tonsupa, proviene del sistema regional de agua
potable Esmeraldas administrado por INABROMCO. Las aguas provienen del rio
Esmeraldas, las que mediante un sistema de tratamiento convenciona son
potabilizadas en el sector de San Mateo, lugar desde el cua se distribuyen hacia
Esmeraldas, Tonsupa, Atacames, SUa, Samey Tonchigle.

Tonsupa tiene un tanque de reserva de 2500 m3. El servicio de agua potable es
irregular, la zona de la playa recibe e servicio en forma permanente, mientras que en

el sector alto @ desabasteci miento es continuo.
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En temporada alta son los tanqueros que provienen de Esmeraldas los que ayudan a

reducir el déficit, sin embargo la calidad del agua transportada no es segura.

Sistema de eliminacion de aguas servidas

Tonsupa no dispone de una red publica de recoleccidn de aguas residuales. La mayor
parte de la poblacién utiliza tanques sépticos, letrinas. Las viviendas ubicadas junto
al rio Tonsupa, disponen de tuberias de PVC que descargan las aguas residuales
directamente al estero.

Referencias:

e Datos del 1V Censo de Poblacién y V de Vivienda 2001, del Instituto

Nacional de Estadisticasy Censos, INEC

e |lustre Municipio de Atacames
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CAPITULO Il

3. DISENO DEL SISTEMA DEALCANTARILLADO
PLUVIAL

3.1. Objetivoy Alcance

OBJETIVO
Disefiar e Sistema de Alcantarillado Pluvial, la disposicion final de aguas, €
programa de construccion y el andlisis de impacto ambiental para la Zona B de la
Cooperativa Huertos Familiares apoyada en las recomendaciones técnicas y
econdmicas correspondientes.

ALCANCE
El presente estudio encierra la globalidad del érea urbana de la Zona B de la
Cooperativa Huertos Familiares, Sector Playa Ancha, Canton Atacames, ademés de
los posibles puntos de influencia que puedan incidir durante precipitaciones de gran

magnitud que deben ser oportunamente direccionadas a los puntos de desfogue.

3.2 Disposiciones Gener ales de Disefio

Los sistemas de alcantarillado pueden ser de tres clases. separados, combinados y

mixtos.
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Los sistemas de alcantarillado separado consisten en dos redes independientes; la
primera, para recoger exclusivamente aguas negras y la segunda, para recoger aguas
de escorrentia pluvial.

Los sistemas de alcantarillado combinado conducen todas las aguas residuales
producidas por un area urbanay, las aguas de escorrentia pluvial en la misma tuberia.
Los sistemas mixtos de alcantarillado son una combinacion de los dos anteriores
dentro de una misma area urbana; esto es, una zona tiene acantarillado separado y
otra combinado.

Con € proposito de facilitar € tratamiento de las aguas negras y de este modo,
reducir el grado de contaminacion de los cursos receptores, 10s nuevos sistemas de
alcantarillado se disefiaran preferentemente con dos redes separadas, la primera para
aguas negras 'y la segunda, para aguas de escorrentia pluvial.

Sin embargo en muchos casos los Municipios no disponen de recursos necesarios
para realizar la Construccién de Alcantarillados Separados, y es por esta razon que
predominantemente se construyen Alcantarillados Combinados, o Alcantarillado
Separado pero en distintas etapas.

En la mayoria de las ciudades se tiene la necesidad de evacuar las aguas de lluvia
paraevitar que se inunden las viviendas, |os comercios, lasindustrias y otras éreas de

interés.

Por otra parte, la construccién de edificios, casas, cales estacionamientos y otros

modifican €l entorno natura y, tiene como algunas de sus tantas consecuencias, la

creacion de superficies poco permeables (que favorece a la presencia de una mayor
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cantidad de agua sobre € terreno) y la eliminacion de los cauces naturales (que

reduce la capacidad de desal ojo de las aguas pluviaesy residuales).

Asi, la urbanizacion incrementa los volumenes de agua de lluvia que escurren
superficialmente, debido a la impermeabilidad de las superficies de concreto y

pavimento.

El alcantarillado tiene como su principal funcidn la conduccion de aguas residuales y
pluviales en forma unitaria o combinada, hasta sitios donde no provoquen dafos e

inconvenientes alos habitantes de poblaciones de donde provienen o alas cercanas.

El sistema de acantarillado pluvial esta constituido por una red de conductos e
instalaciones pluviaes complementarias que permiten la operacion, mantenimiento y
reparacion del mismo. Su objetivo es la evacuacion de las aguas pluviaes, que
escurren sobre las calles y avenidas, evitando con ello su acumulacién y propiciando
el drenagje de lazona ala que sirven. De este modo se impide la generacion de dafios
materiales y la propagacion de enfermedades relacionadas con las aguas

contaminadas.

3.3 Disposiciones Especificas de Disefio
Por la razén antes expuesta, se reaizo € Disefio de Alcantarillado Pluvia para la

Zona B del Sector Huertos Familiares, pues € Municipio de Atacames tiene

planificado realizar €l proyecto de saneamiento de la zona por etapas pues no cuenta
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con los recursos suficientes, y tiene la necesidad imperiosa de evitar inundaciones en

laépocainvernal.

El presente disefio se fundamentod principalmente en €l texto “Criterios Basicos de
Disefio para Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado” del Ing. Guillermo Burbano
y las normas nacionales existentes a la fecha producidas por la Subsecretaria de
Saneamiento ambiental. Conjuntamente se consideré la situacion econdémica de la
comunidad, la topografiay el tipo de abastecimiento existente. La categorizacion de

los distintos niveles se o hizo de acuerdo alos siguientes parametros:

Nivel 1: El disefio de las calles ha sido realizado por el Municipio de Atacames, por

lo que el disefio de al cantarillado se basd en estos parametros.

Nivel 2: Se disefiaron las calles con cunetas de suficiente capacidad para acarrear la
escorrentia superficial. No se disefiaron ningln sistema de tuberias especiaes. La
escorrentia superficial drenaré directamente al curso receptor. Para evitar el acarreo
excesivo de solidos en suspension hacia el curso receptor, se recubriran las calles

seleccionando algun tipo de pavimento econémico, como adoquines, empedrado, etc.

Nivel 3: Se utilizaron canales |aterales, en uno o ambos lados de |a calzada, cubiertos
con rejillas metélicas que impidan el paso de solidos grandes al interior de la cuneta
y que, a mismo tiempo, resistan el peso de vehiculos. El espaciamiento libre que
norma mente se puede utilizar es de 0,03 m a 0,07 m entre barrotes y una dimensién

tipica de estos podria ser 0,005 m x 0,05 m. Las calles deberan ser adoquinadas o
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empedradas para mejorar la calidad de la escorrentia pluvial. Su seccion transversal
tendra pendientes hacia las cunetas | aterales de modo que se facilite € flujo rgpido de
la escorrentia hacia ellas. Los canales se construiran en ambos lados de cada calle. S
sus dimensiones asi lo justificaren, especialmente para colectores, se utilizaran

tuberias de hormigon simple convencionales.

En todo caso, para evitar el aumento en lalongitud del canal, se utilizara la ruta mas
corta hacia el curso receptor. La pendiente minima que deberan tener estos canales
seralanecesaria para obtener su auto limpieza (0,90 m/s a seccion llena.)

L as tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger las aguas
lluvias de | as casas més bajas a uno u otro lado de la calzada. Cuando la tuberia deba
soportar transito vehicular, para su seguridad se considerara en relleno minimo de

1,20 m de alto sobre la clave ddl tubo.

El didmetro minimo que debera usarse en sistemas de a cantarillado del nivel 3 ser4

0,25 m para a cantarillado pluvial.

La velocidad minima en alcantarillados pluviales, calculada para que la tuberia

funcione a seccion llena, serade 0,90 my/s.

El disefio hidraulico de las tuberias de alcantarillado puede realizarse utilizando la
formula de Manning. Se recomienda las velocidades maximas reales y los
coeficientes de rugosidad correspondientes a cada material indicado en la tabla

anterior.
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3.4 Bases de Disefio

Para el cllculo del caudal de escorrentia a ser evacuado por el sistema de
alcantarillado, se podra utilizar el método racional.
Para el célculo del gasto en sistemas de alcantarillado pluviales o combinados, €l
tiempo minimo de precipitacion sera de cinco minutos y se fijard en cada caso, de
acuerdo con las condiciones locales.

M étodo Racional
Se aplico para areas totales de drengje inferiores a 300 ha, por medio de la siguiente
formula:

Q=CxIxA

Donde:
Q: Caudal de disefio (m3/d)
C: Cosficiente de escurrimiento o de impermeabilidad (adimensional)
I: Intensidad de lluvia (mm/h)
A: Areatributaria (ha)
*Extraido de: Criterios Basicos de Disefio para Sistemas de Agua Potable y

Alcantarillado, por € Ing. Guillermo Burbano.

3.4.1 Caudal de Disefio

Los caudales que deben considerarse en e disefio de un sistema de alcantarillado
pluvial para un determinado periodo se basaran en e estudio de las curvas de

intensidad, duracion y frecuencia propias de la poblacion o de las zonas que tengan
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condiciones climéticas semejantes. Igualmente en la Norma de la Subsecretaria de
Saneamiento Ambiental.

No se prevera capacidad para aguaceros excepcionales y de poca frecuencia. La
frecuencia o intervalo de recurrencia de lluvias intensas se €ligié de acuerdo con la
importancia de la poblacion y con los dafios o molestias que puedan ocasionar las

inundaciones periodicas en las calles.

3.4.2 Areas Tributarias

Las areas tributarias o0 areas de aportacion se calcularon directamente de los planos
topogréficos. Dichas areas se calcularon con la ayuda del programa de dibujo
AutoCad.

Siendo una zona relativamente plana con manzanas sensiblemente rectangulares, se
divide @ rectéangulo en dos mitades por los lados menores y posteriormente se trazan
rectas inclinadas a 45 grados desde las esguinas, teniendo como base |os dos lados
menores para formar tridngulos y trapecios que corresponden a dichas areas. (Ver

LaminalL3.)

3.4.3 Coeficientede Escurrimiento

El coeficiente de escurrimiento es la relacion entre el agua que se escurre y la
precipitacion total, y depende de factores como la impermeabilidad, tipo de zona 'y
otros factores.

Los valores mas aceptados de coeficientes de escorrentia para distintos tipos de

condiciones de un area drenada se dan en la siguiente tabla.
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Valores Usuales del Coeficiente de Escorrentia C

TI1PO DE SUPERFICIE C
Cubierta metdlica o teja vidriada 0,95
Cubierta con tgjaordinariao 0,90
impermeabilizada
Pavimentos asfélticos en buenas 0,85a0,90
condiciones
Pavimentos de hormigon 0,80a0,85
Empedrados (juntas pequefias) 0,75a0,80
Empedrados (juntas ordinarias) 0,40 a 0,50
Pavimentos de macadam 0,25a 0,60
Superficies no pavimentadas 0,10a0,30
Parquesy jardines 0,05a0,25

los val ores recomendados en la siguiente tabla.

Si se toma en consideracion € tipo de zonificacion de donde se obtendra e agua a

drenar, se pueden fijar valores medios del coeficiente de escurrimiento de acuerdo a

Valores Medios del Coeficiente de Escorrentia para Distintos Tipos de Zonas

Urbanas
TIPO DE ZONA C
Zonas comerciales o densamente pobladas | 0,70a0,90
Zonas adyacentes a las anteriores 0,50a0,70
Zonas residenciales con casas separadas 0,25a0,50
Zonas suburbanas no  desarrolladas | 0,11 a0,25

totalmente

determinacion de laintensidad de lalluvia.
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En la aplicacion del método racional se utilizara un valor constante del coeficiente C.
A partir de datos pluviométricos existentes en la zona de estudio, se prepararan las

curvas de intensidad, duracién y frecuencia correspondientes que serviran para la

El Coeficiente de Escorrentia que se escogi6 para la determinada zona fue de 0.35




3.4.4 Intensdad de Lluvia

La intensidad de las precipitaciones se obtiene de un andlisis regional de los datos

registrados en las estaciones pluviogréficasy pluviométricas instaladas en el pais.

Se empled las ecuaciones representativas de las intensidades méximas basandose en
la zonificacion de intensidades desarrollada por € Ingtituto Naciona de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) y publicadas en el Estudio de Lluvias Intensas

en e ano 1999.

La Unica estacion pluviografica mas cercana ala Zona B del Sector Playa Ancha, es
la estacion de Esmeraldas Aer. (codigo M-058), ubicada a una latitud de 00°58' 45"

N, aunalongitud de 79°37'28” W y auna aturade 7 metros sobre €l nivel del mar.

Esta estacion registra las siguientes intensidades maximas en 24 horas para cada

periodo de retorno

Cadigo Estacion Tr (ahos)
5 10 25 50 100
M-058 Esmeraldas Aer. | 4.18 4.89 572 6.31 6.87

Para la Estacion Pluviografica Esmeraldas Aer. Se tiene las siguientes ecuaciones

representativas de:

M-058 JESMERALDAS S5min< 30 min L= 19305t -0.1332 Idyg

30 min < 1440 min Imp= 1154 t*-0.6546 ldy

21



(Ver Anexo A.2)

Donde;

ITR = Intensidad de precipitacion para cualquier periodo de retorno en mm/h.
IdTR = Intensidad diaria para un periodo de retorno dado en mm/h.

TR = Periodo de retorno.

t = Tiempo de duracion de lalluvia en minutos.

n = Constante de g uste determinado aplicando minimos cuadrados.

Las ecuaciones de intensidades estan en funcion de la ITR/IATR, por lo que para
cacular la intensidad de la lluvia determinada de la zona en estudio, se obtiene del
mapa de isolineas de intensidades de precipitacion, € valor de IdTR para €l periodo

de retorno considerado y se reemplaza en la ecuacion de la zona correspondiente.

Periodo de Retorno

Los intervalos de recurrencia a utilizarse en el célculo de la escorrentia pluvia se
eligieron tomando en consideracion los posibles dafios que se podrian ocasionar ala
comunidad si se permite que la capacidad del alcantarillado pluvial sea excedida
Estos periodos, dependiendo del tipo de comunidad, nivel econémico, nivel de
urbanizacion existente y otros factores socio-econdémicos, se escogen entre 1y 10

afios como extremosy entre 2 y 5 afios, mas comunmente.
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Periodos de Retorno Empleados en el Disefio

Elemento Intervalo (afios)
Tuberias y subcolectores 10 |
Colectores ) 10
Obras espaciales (sifones invertidos, proteccién contra 25
inundaciones, descargas, colectores especiales, aliviaderos)

El periodo de retorno empleado en el presente disefio fue de 10 afios.

Tiempo de Concentracion

El tiempo de concentracion se compone por € tiempo de recorrido superficial o de
desague t1, el tiempo de flujo dentro de la alcantarilla desde la entrada (0 sumidero)
t2.

t=t1+t2

Setienen los siguientes valores de tiempo en recorrido superficial:

TIPO DE AREA Tiempo de Recorrido
Superficial (min)

Areas densamente desarrolladas en |as que exista un alto

porcentgje de zonas impermeables y con sumideros cercanos 5
entre si.

Areas desarrolladas y con pendientes més o menos planas 10- 15
Zonas residenciales de topografia plana con sumideros 20- 30
lejanos entre si.

El tiempo de concentracién tomado para € calculo del presente disefio es de 20
minutos, ya que se considera Unicamente el tiempo de recorrido superficial, ya que se
considera para el disefio tuberiade PVC.

Periodo de Disefio
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Es e periodo de tiempo durante e cual la estructura debera funcionar
satisfactoriamente, con la misma calidad con la que inicialmente fue construida, sin
necesidad de realizar ampliaciones o modificaciones alamisma.

Periodo de Disefio y Vida Util: 50 Afios (PVC)

3.5 Hidraulica del Sistema de Alcantarillado

3.5.1 Recomendaciones para el Disefio de Red Alcantarillado Pluvial

Durante el disefio de la red de acantarillado, se pretendié que los costos de
construccion no sean elevados y, por otra parte, que la red sea funcional en aspectos
relacionados con la operacion y € mantenimiento de la misma.
En general, lared de al cantarillado ha sido disefiada:
1 Las pendientes de las tuberias dan a flujo velocidades aceptables en
un rango especifico donde se evita por una parte, la sedimentacion y azolve
delastuberias, y por otra, laerosion en |as paredes de |os conductos.
2. Se tienen volimenes de excavacion reducidos, procurando dar alas
tuberias la profundidad minima indispensable pararesistir cargasvivasy
evitar sus rupturas.
3. Es sencillo inspeccionar y dar un mantenimiento adecuado alared de
tuberias.
4. Las caracteristicas anteriores permiten un disefio econémico y funcional
de lared en aspectos relacionados con la construccion y operacion de la
misma.

A continuacién se precisan |os lineamientos de disefio:
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El diametro minimo que se recomienda en alcantarillado pluvial es de 250mm, con
objeto de evitar frecuentes obstrucciones en las tuberias abatiendo por consiguiente
los costos de conservacion y operacion del sistema.

Las velocidades limite del escurrimiento son aquellas para las cuales, por una parte
se evita la sedimentacion y azolvamiento de la tuberiay por otra, se evita la erosion
de las paredes del conducto. A estas velocidades se les llama minima y maxima,
respectivamente.

A tubo parcialmente Ileno, la velocidad minima permisible es de 60 cm/s; cuando el
flujo es a tubo Ileno, es de 90 cm/s. La velocidad maxima permisible variade 3 a5

m/s, e incluso mas dependiendo de laresistencia del material de latuberia.

Tipo detuberia Velocidad méaxima
(m/s)
Concreto simple hasta 45 cm de didmetro 3.0
Concreto reforzado de 61 cm de diametro o mayores 35
Fibrocemento 5.0
Poli (cloruro devinilo) PV C 5.0
Polietileno de alta densidad 5.0

La pendiente de las tuberias son |0 mas semejante, como sea posible, alas del terreno
natural con objeto de tener excavaciones minimas, pero tomando en cuenta lo

siguiente:
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Pendientes minimas

Son en las que se dispone del desnivel topografico necesario. Se acepta como
pendiente minima la que produce unavelocidad de 90 cm/s atubo Ileno.

Pendientes méximas

Son aquellas pendientes que producen velocidades maximas de 3 a5 m/s, trabajando
normal mente.

En el presente disefio, |a pendiente maxima es del 10%.

Zanjas paralainstalacion de tuberias

Las tuberias se instalan enterradas. A una profundidad minima de 1.20m.

3.5.2 CalculosHidraulicosdela Red de Alcantarillado Pluvial

El programa SEWERCAD es un Software para disefio y modelacion de sistemas de
alcantarillado, nos permite realizar un andliss de carga para flujos sanitarios y

pluviales que sera detallado a continuacion:

Datos que € programa requiere:

El SEWERCAD requiere como dato principal € Caudal Pluvial del area de

aportacion para cada tramo Qp (I/s), la longitud del tramo L (m), y la elevacion de

cada pozo derevision EL (m).
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Para ello utilizando los criterios hidréulicos mencionados anteriormente en este
capitulo se realizé la hoja de cllculo en la que se detalla, calle, pozo, tramo, longitud
de tramo, cotas de terreno inicial y final, areas de aporte tanto de izquierday derecha
en direccion de como se pretende funcione el sistema, € detalle se presentara a

continuacion:
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RESULTADOSDEL SISTEMA

CALLE | POZO | TRAMO |LONGITUD (m) COTA TERRENO AREAS (Ha) TOTAL | < MULADA (Ha) CAUDAL ?LUVIAL Qp| CAUDAL PLUVIAL Comentario
{m) |Z::1U|ERDA|DERECHA (Ha) Parcial (l/s) Qp (I/s)

1 27.26

Calle 25 1-2 90 0.54 0.54 0.54 33.25 33.25 Latera
2 19.7
2 19.7

Calle 25 2-3 20 0.473 0.473 1.013 25813 62.33 Suma tramaos 1-2
3 17.59
3 17.59

Calle 25 3-7 81.57 0.4859 0.226 0.715 1.728 4403 106.41 Suma tramos 2-3
7 13.4
4 12.28

Calle 25 4-5 90 0.54 0.54 0.54 33.25 33.25 Latera
5 12.25
5 12.25

Calle 25 E—-& 20 0.48 0.48 1.02 2856 62.81 Suma tramos 4-5
& 12.23
& 12.23

Calle 25 6-7 79.84 0.18 0.479 0.659 1.679 40.58 103.39 Suma tramos 5-&
7 13.4
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CALLE POZO | TRAMO |LONGITUD {m) COTA TERRENO AREAS (Ha) TOTAL ACUMULADA (Ha) CAUDAL I_:*LUVIALG,p CAUDAL PLUVIAL Comentario
{m) IZQUIERDA| DERECHA| (Ha) Parcial {I/s) ap (I/s)

7 13.4

Avenida E 7-8 68.04 0.116 0.116 0.232 3.639 1429 22409 uma tramos 3-7 y 67
2 11.82
2 11.82

Avenida E B-12 68.04 0.248 0,305 0,553 4192 34.05 25815 Suma tramos 7
12 1114
3 13.23

Calle 5ta 5-10 100 1.308 0.535 1.843 1.843 113.49 113.49 Latera
10 112
10 11.2

Calle Sta 10-11 100 133 0.56 1.89 3733 116.39 229.38 Suma tramas 8-1
11 10.98
11 10.38

Calle 5ta 11-12 94.44 0.648 0.232 0.872 4611 54.07 283.95 Suma trames 10-11
12 11.14
12 11.14

Calle 5ta 12-13 80.72 0.543 0,183 0.737 5.54 45.39 587.48 Suma trames 212y 11-12
13 79
13 79

Calle 5ta 13-14 80 1.085 0.454 1.538 11.078 54.77 £82.26 Suma trames 12-13
14 10.69
14 10,69

Calle 5ta 14-15 23.2 1.214 0.505 1718 12 798 105.36 788.11 Sumatra
15 10.35
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CALLE POZO | TRAMO |LONGITUD (m) COTA TERRENO AREAS (Ha) TOTAL ACUMULADA (Ha) CAUDAL ?LUVIAL Qp| CAUDAL PLUVIAL Comentario
{m) IZG.UIERDA| DERECHA| (Ha) Parcial {1/s) Qp (I/s)

12 11.14 0.08 0.08

#venida E 12-16 56.7 0.189 0.233 0.582 0.582 35.34 35.34 aters
16 10.29
16 1039 0.08 0.08 F

#venida E 16-23 56.7 0.19 0.234 0.584 1.166 35.96 71.50 2 tramos 15-16
23 9.76
17 9.96

Calle 27 17-18 85.5 0.495 0.469 0.964 0.964 59.36 59.36 atera
13 5.36
18 3.36

Calle 27 12189 100 0.56 0.528 1.148 2.112 70.70 120.06 2 tramos 17-1
19 9.66
19 9.66

Calle 27 19-23 97.29 0.234 0.243 0.477 2.589 29.37 159.43 2 tramos 18-19
23 9.76
20 5.59 F

Calle 27 20-21 8.3 0.526 0.503 1.029 1.029 63.37 £3.37 aters
21 10.07
21 10.07

Calle 27 21-22 80 0.469 0.454 0.923 1.352 56.34 120.21 2 tramos 20-21
22 9.63
22 9.53

Calle 27 2223 81.27 0.194 0.19 0.384 2.336 23.65 143 85 2 tramos 21-22
23 9.76
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CALLE POZO TRAMO LONGITUD {m) COTA TERRENO AREAS (Ha) TOTAL ACUMULADA (Ha) CAUDAL I-}I_UVIAI_CI,p CAUDAL PLUVIAL Comentario
{m) IZQUIERDA DERECHA  (Ha) Parcial (1/s) Qp (I/s)
23 9.76 0.085 0.085 L e
Avenida E 23-24 53.22 0.193 0.242 0.605 6.696 37.26 412.35 R e
24 5.24
24 g.24 0.085 0.085
#wenida E 2428 53.22 0.192 0.244 0.606 7.302 37.32 449,66 Sumaz tramos 23-24
28 8.23
25 7.5 r
Calle B 25-26 5£9.69 0.391 0.352 0.743 0.743 45,75 45.75 Laterz
26 7.71
26 7.71
Calle B 26-27 100 0.583 0.59 1178 1521 72.54 113.30 Suma
27 8.08
27 3.08
Calle B 27-28 98.5 0.244 0.583 0.827 2.748 50.93 169.22 Suma tramos 26-27
28 g.23
28 g.23 r
Calle B 28-29 79.73 0.191 0.472 0.663 10.713 40.33 659.72 Suma tramos 24-28 y 27-28
29 5.49
29 5.49
Calle B 29-30 79.9 0.469 0.472 0.941 11.654 57.95 717.67 Suma tramos 28-29
30 g5.62
30 .62
Calle B 30-31 92.05 0.537 0.543 108 12.734 66.51 784.17 Suma tran
31 g.83
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ESQUEMA DE DATOSINGRESADOS A SEWERCAD

Descorgo
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lera Descarga:

RESUL TADOSDEL DISENO

REPORTE DE POZO
Hydrauli Hydrauli
Ground Rim Sump Total Flow Y ra.u % ¥ raullc
POZ0 = X 2 Grade Line In| Grade Line
Elevation (m) |Elevation (m)|Elevation (m) (I/s)
(m) Out (m)

MH-10 13.23 13:23 11.98 113.49 12.22 12.22

MH-11 11.20 11.20 9.74 229.85 10.08 10.08

MH-12 10.98 10.98 8.71 283.92 9.08 9.08

MH-5 12.28 12.28 11.03 33.25 11.17 11.17

MH-6 12.25 1225 10.10 62.81 10.30 10.30

MH-7 12.23 1223 9.27 103.39 951 9.51

MH-1 27.26 27.26 26.01 33.25 26.15 26.15

MH-2 1973 19.73 18.45 62.38 18.65 18.65

MH-3 17.59 17.59 16.31 106.41 16.55 16.55

MH-4 13.40 13.40 8.44 224.09 8.77 8.77

MH-8& 11.82 11.82 7.73 258.15 8.08 8.08

MH-9 11.14 11.14 7.02 587.45 7.51 7.51

MH-13 10.79 10.79 6.18 682.22 6.71 6.71

MH-14 10.69 10.69 5:35 788.07 591 5.91

INFORME DE TUBERIA A GRAVEDAD
Upstream Upﬂream. Downstream Hauleam Constructed Section 2 Total Flow Design E!c.ess taradlk Hydraulks ity

AN pl\::de lnven[E:’Ualmn Nc:e EIEJ:::;I"“) Slnu:im:m} Length [m}) Sr:::pe Matarial Saction Size ‘Ilfsl Capacit\gf el Gp[lﬁﬁr;”ﬁ Grad‘e":;ne In G‘r:::le"l.':?e H:;:;::::m]
P-9 |MH-10 1198 MH-11 9.77 0.022032 100.00 Circular PVC 250 mm 113.43 119.71 6.22 12.22 10.08 2.14
P-10|MH-11 9,74 MH-12 8.74 0.010000 100.00 Circular rF\I'C 450 mm 229.85 386.66 156,81 10.08 9.08 0.99
P-11 |MH-12 3.71 MH-8 7.05 0.017641 94.44 [Circular PVC 450 mm 283.92 513.56 229.64 9.08 7.51 157
P-4 |MHS 11.03 MH-6 10.13 0.010000 90.00 Circular PVC 250 mm 33.25 80.65 A7.40 1117 10.30 0.87
P-5 |MH-6 10.10 MH-7 9.30 0.010000 80,00 Circular PV 250 mm 62.81 80.65 17.84 10.30 9.51 0.78
P& |MH-7 9.27 MH-4 8.47 0.010000 79.84 Circular E\IC ED mim 103.39 13115 27.76 9.51 8.77 0.74
P-1 |MH-1 26.01 MH-2 18.43 0.083667 50.00 Circular PVC 250 mm 33.25 233.23 200.03 26.15 18.65 7.50
P-2 |MH-2 18.45 MH-3 16.34 0.026375 80.00 Circular PVC 250 mm 52.38 130.98 68.60 18.65 16.55 2.10
HMH-B 16.31 EHJ! 18.47 0.096034 8157 Circular PVC 250 mm 10641 250.01 143.60 16.55 8.77 7.78
P-7_|MH-4 8,44 MH-8 7.7 0.01 68.04 Circular PVC 450 mm 224.09 386.66 162,57 3.7 3.01 0.76
P-8 |MH-8 7.73 MH-2 7.0 0.01 58,04 Circular PVE 450 mm 258.15 386.66 128.51 8,06 7.51 0.57
P-12 |MH-8 7.02 MH-13 6.2 0.01 80.72 Circular PVC 600 mm ET.JIS 83273 245.28 7.5. 6.71 0.81
P-13 |MH-13 6.18 MH-14 538 0.010000 80.00 Circular E\JC IEOO mm 1682.22 EZ.?B 150.51 6.71 5.80 0.91
P-14 |MH-14 5.35 0-1 4,46 0.010000 89.20 Circular lP\c'C 600 mm 788.07 EZ.?3 44.66 5.91 4.93 0.98
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2da Descarga:

INFORME DE POZOS
Hydraulic Hydraulic
Ground Rim Sump Total Flow Y ; 4 :
POZOS : : : Grade Line In| Grade Line
Elevation (m) |Elevation {m)|Elevation (m) (I/s)
(m) QOut (m)

MH-11 7.50 7.50 6.25 45.75 6.42 6.42

MH-12 7.71 7.71 5.62 118.30 5.88 5.88

MH-13 8.08 8.08 4.59 169.22 4.89 4.89

MH-7 9.96 9.96 8.71 59.36 8.90 8.90

MH-8 9.86 9.86 7.82 130.06 8.09 8.09

MH-9 9.66 9.66 6.79 159.46 7.09 7.09

MH-4 9.59 9.59 8.34 63.37 854 8.54

MH-5 10.07 10.07 7.42 120.21 7.69 7.69

MH-6 9.63 9.63 6.59 143.85 b6.88 6.88

MH-1 11.14 11.14 9.89 35.84 10.04 10.04

MH-2 10.39 10.39 9.11 72.80 932 9.32

MH-3 9.76 9.76 5.75 413.91 6.18 6.18

MH-10 8.84 8.84 5.14 451.22 5.59 5.59

MH-16 8.23 8.23 3.57 661.24 4.10 4.10

MH-14 8.49 8.49 2.75 718.79 329 3.29

MH-15 8.62 8.62 1.92 785.29 248 2.48

INFORME DE TUBERIA A GRAVEDAD
Upstream Downstream . Excess Hydraulic Hydraulic Gravity
AN U?::am Invert Elevation Dou.:s;ream Invert :Ionsm:::ed Length (m) S:h:(lon Material | Section Size Tmal:rFIow o5 De?lﬁn” Design  |Grade Line In| Grade Line Element
i m) ode | brevation (mj)] 5'OPe (VM) e Ws) PSR IS o pacity (1/s) (m) Out(m) |Headloss (m)

P-10[MH-11 6,25 MH-12 565]  0,01000] 53,55 Circular PVC 250 mm 45,75 83,11 37,36 6,42 5,88] 0,54
P-11 |MH-12 5,62|MH-13 4,62 0,01000) 100|Circular PVC 300 mm 1183 135,14 16,84 5,88 4,89 0,99
P-17 IMH-IB 4,59[MH-16 3,6) 0,01000 98,5|Circular PVC 350 mm 169,22 1954 26,18 4,89 4,1 0,79]
P56 _[MH-7 8,71|MH-8 7,85 0,01000) 85,5|Circular PVC 250 mm 59,36] 83,11 23,75 89 8,09 0,81
[F7 mra 7,82|MA-8 6,52 0,01000 100|Circular PVC 300 mm 130,06] 135,14 5,08 B,09] 7,07| 1,02
P& |MHS 6,79[MH-3 5,78) 0,01039 97,28(Circular PVC 350 mm 159,46 199,16 39,7 7,08 6,18} 0,9]
P-3 |MH-4 8,34|MH-5 7.45 0,01000 88,3 |Circular PVC 250 mm 63,37] 83,11 19,74 8,54 7.69] 0,85)
P-4_|MH-5 7,42|MH-6 6,62 0,01000) 80|Circular PVC 300 mm 120,21 135,14 14,93 7,69 6,85] 0,83
[F5 [mrs 59| MH-3 5 78|  0,01000 81,27 |Circular B 350 mm 143,85 1954 51,55 5,28 5,18 0,69]
P-1 |MH-1 9,89]MH-2 9,14 0,01323] 56,7 |Circular [PV 250 mm 35,84 95,58 59,74 10,04 9,32 0,72]
P-2 |MH-2 9,1£|_MH-3 5,78 0,05865 56,7|Circular PVC 250 mm 72,8 201,27 128,47 9,32 6, 18] 3,14
P9 |MH-3 5,75|MH-10 5,17 0,01000 58,22 [Circular PVC 500 mm 413,91 505,82 91,91 6, 18] 5,52 0,66}
P-16 |MH-10 5.14MHA16 3,6/ 0,02634 Ssﬁ'cncular |Pvc 500 mm 451,22 820,94 369,72 5,59 4,1 1,49
p-18 |MH-16 3,57|MH-14 2,78 0,01000) 79,3|Circular PVC 500 mm 661,24 858,08 196,84 4,1 3,13 0,91
P-14 [MH-14 2,75|MH-15 1,95 0,01000 79,9|Circular PVC 600 mm 718,79 858,08 139,29 3,20 2,39| 0,9]
P-15[MH-15 192]0-1 1 0,01000] 92,05Circular | 600 mm 785,29 358,08 72,79 2,18] 1,47 1,01




3.6 Diseflo de estructuras de descarga

Ladisposicion final de las aguas captadas por el sistema de alcantarillado representa
una parte fundamental del proyecto de acantarillado. Su importanciaradicaen que s
no se define con anterioridad a la construccion del proyecto el destino de las aguas
residuales o pluviaes, entonces se pueden provocar graves dafos a medio ambiente

eincluso alapoblacion servida.

El destino que se le dara al agua captada por €l sistema de alcantarillado se vertera a
una corriente natural que pueda conducir y degradar |os contaminantes del agua.

La corriente natural en la que se descargara los caudales pluviales, es un Estero,
proximo a érea a desarrollarse €l proyecto de Alcantarillado Pluvial, en e cua
exisgtiran 2 descargas, con tuberia de 600mm, en cotas de 12.28m y 8.83m
respectivamente.

Se colocara a los costados de la tuberia, muros de gaviones, como proteccion de la
misma, y evitar la erosion del estero.

Bajo la tuberia se colocara una rampa de hormigén armado, como especie de colchon

rompe presiones. (Ver LaminalL12)
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CAPITULO IV

4. EVALUACION DE LOSIMPACTOSAMIENTALES

4.1 Necesidades de Evaluacion de los impactos

L as actividades a desarrollarse en laimplementacion del proyecto ocasionan efectos,
positivos y negativos, en los diferentes factores del medio ambiente, por lo cua este
apartado tiene como objeto identificar, describir y evaluar los impactos ambientales
positivos y negativos que se generaran en € desarrollo e implementacion del

proyecto.

4.2 Determinacion y Evaluacion en los Sistemas de Alcantarillado

4.2.1 Basesde Disefio

Factor Ambiental

Son los diversos componentes del medio ambiente entre los cuales se desarrolla la
vida en nuestro planeta, son el soporte de toda actividad humana; son susceptibles de
ser modificados, estas modificaciones pueden ser grandes y ocasionar graves
problemas, es dificil valorarlas ya que se producen amediano y largo plazo.
Actividades del proyecto

Son las diversas acciones gecutadas durante la Construccion y Operacion del
Proyecto de Alcantarillado Pluvial para e Sector B de la Cooperativa Huertos

Familiares.
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Impacto ambiental
Es todo cambio neto, positivo 0 negativo, que se pronostica se producira en e medio

ambiente como resultado de una accién o actividad del proyecto a gjecutarse.

4.2.2 M etodologia de Evaluacion

La construccion del alcantarillado pluvial para el Sector B de la Cooperativa Huertos
Familiares, involucrara ciertos efectos ambientales, por 10 que se desarrollaran
matrices de causa efecto.

Determinacion de impactos

Iniciamos con la configuracion de una matriz tipo causa-efecto parala determinacion
de impactos; definiendo las Acciones/Actividades del Proyecto y los factores
ambientales susceptibles de recibir impactos y sus interacciones entre causas

(Accioned Actividades) y efectos (Factores Ambientales).

4.2.3 Factores Ambientales

Son los diversos componentes del medio ambiente entre los cuales se desarrolla la
vida en nuestro planeta, son el soporte de toda actividad humana; son susceptibles de
ser modificados, y estas modificaciones pueden ser grandes y ocasionar graves
problemas.

Los factores ambientales susceptibles de recibir impacto se identificaron en la

siguiente tabla, que tendran una posible afectacion por las acciones/actividades del
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proyecto en la fase de construccion del proyecto y en la fase de operacion y

manteni miento.

CODIGO | FACTOR AMBIENTAL
F1 Calidad del Aire (Contaminacién por polvo, gasesy ruido)
F2 Calidad del Agua Superficia
F3 Calidad del Suelo

F4 Erosion

F5 Alteracion del laFlora Terrestre
F6 Alteracion de la Fauna Terrestre
F7 Alteracion del Paisgje

F8 Generacién de Ingresos (Empl eo)

F9 Calidad de Vida
F10 Alteracion del Tréfico Vehicular
F11 Alteracion del Ambiente Laboral (Seguridad Laboral)

4.2.3.1 Andlisis Ambiental del Sistema de Alcantarillado

La evaluacion ambiental identifica maneras de mejorar ambientalmente el proyectoy
minimizar, atenuar, 0 compensar |0s impactos adversos.

El Proyecto de Alcantarillado Pluvial tendra un impacto ambiental y socia neto
positivo, puesto que se proveera a un amplio Sector de Playa Ancha, Tonsupa.
Proveyendo de este servicios a 2500 personas que hoy no cuentan con € mismo, y
mitigando a mismo tiempo |os severos impactos que hoy se producen en el ambiente
debido a esta situacion: inundaciones, deterioro en la salud de la poblacion, pésimo
estado de las vias y otros.

A continuacién, se analizan los impactos ambientales y sociales, con énfasis en los
impactos negativos, a efectos de determinar sus medidas de prevencion, mitigacion o

compensacion.
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En el procedimiento de andlisis se definieron las acciones de la actividad que podrian
ocasionar impactos en los factores ambientales, las acciones seleccionadas se
presentan en las matrices de identificacion. Las acciones seleccionadas fueron las

siguientes paralafase de Construccion:

CODIGO | ACCION O ACTIVIDAD DEL PROYECTO
Al Movimiento de tierras
A2 Excavaciones
A3 Almacenamiento temporal de las tuberiasy accesorios
A4 Colocacion de las tuberias
A5 Construccion de obras civiles complementarias
A6 Rellenos de |as zonas de excavacion
A7 Compactacion de las zonas de excavacion
A8 Nivelacion de las calles
A9 Construccion de las obras complementarias
A10 Campamentos temporales de apoyo a las actividades a g ecutarse
All Maguinaria (uso y movimiento)
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ACCIONESO ACTIVIDADESEN LA FASE DE CONSTRUCCION
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FACTORES
MEDIO COMPONENTE AMBIENTALES CODIGO | A1 | A2 | A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 All
Calidad del Aire
AIRE (Contaminacién por F1
polvo, gasesy ruido)
Calidad del Agua
FISICO AGUA Superficial F2
Calidad del Suelo F3
SUELO
Erosién F4
FLORA TERRESTRE Alt. Flora Terrestre F5
BIOTICO
FAUNA TERRESTRE Alt. Fauna Terrestre F6
PERCEPCION DEL PAISAJE Alt. del Paisgje F7
ECONOMIA Y RODUCCION | Generacion delngresos F8
(Empleo)
Calidad de Vida F9
SOCIAL
Alt. Trafico Vehicular F10
BIENESTAR
Alt. Ambiente Laboral F11

(Seguridad Laboral)
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4.2.3.2. Aspectos Ambientales Operacion y Mantenimiento

A continuacién, se analizan los impactos ambientales y sociales, con énfasis en los
impactos negativos, a efectos de determinar sus medidas de prevencion, mitigacion o
compensacion.

Contrariamente con lo que acontece en la etapa anterior, en la de operacion y

mantenimiento se aprecian en mayor nimero e intensidad 10s impactos positivos del

proyecto, contrarrestando |os efectos de |os impactos negativos:

CODIGO | ACCION O ACTIVIDAD DEL PROYECTO
Al Operacion y Funcionamiento
A2 Mantenimiento
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ACCIONESO ACTIVIDADES
EN LA FASE DE OPERACION
Y MANTENIMIENTO
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FACTORES
MEDIO COMPONENTE AMBIENTALES CODIGO Al A2
Calidad del Aire
AIRE (Contaminacién por F1
polvo, gasesy
FISICO rudo)
Calidad del Agua
AGUA Superficial F2
Calidad del Suelo F3
SUELO Erosion F4
FLORA
B1OTICO TERRESTRE Alt. Flora Terrestre F5
FAUNA Alt. Fauna 6
TERRESTRE Terrestre
PERCEPCION .
DEL PA|SAJE Alt. del Paisge F7
ECONOMIA'Y Generacion de 8
PRODUCCION Ingresos (Empleo)
SOCIAL Cdidad d,e_Vlda F9
Alt. Tréfico
Vehicular F10
BIENESTAR -
Alt. Ambiente
Laboral (Seguridad F11
Laboral)
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4.2.3.3 Impactos Positivos durante la construccién

En la etapa de construccion se ha identificado la mayor parte de los impactos
negativos del proyecto, con escasa presencia de impactos positivos.

Una parte significativa de los impactos negativos de la etapa de construccion se
vinculara con las acciones de cierre de vias para excavacion de zanjas e instalacion
de tuberias que interrumpiran o dificultaran substancialmente el trafico vehicular y
peatonal.

También es muy previsible que las obras de gecucion del proyecto afecten

negativamente el recurso paisgjesy panoramas del entorno en & que se desarrollan.

Como contrapartida, desde e mismo comienzo toda €ecucion de trabajos de
mejoramiento provoca un impacto positivo, pues genera expectativas que intervienen
en el incremento del valor de losinmuebles del sector beneficiado.

La generacion de fuentes de trabajo para personas que residen por € Sector, es un

impacto positivo, y lamejora de calidad de vida con la finalizacién del proyecto.

4.2.3.4 |mpactos Positivos durante la operacion y mantenimiento

Durante la operacion y mantenimiento del sistema se receptaran todos los beneficios
relacionados con la evacuacion y tratamiento de aguas lluvia, a través de cuyo

Impacto positivo, se benefician |os usuarios.
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En otras palabras, € nivel de vida de los habitantes del area. Adicionalmente, se
robustece y consolida la tendencia hacia la valoraciéon inmobiliariay el impulso del

desarrollo del Sector Playa Ancha.

4.3 Medidas de Mitigacion

4.3.1 Medidas para Mitigar Impactos Ambientales negativos durante la

g ecucion

Ruido vy Vibraciones

Las tareas a redizar en la etapa constructiva que impliquen generacion de ruidos y
vibraciones deberan ser g ecutadas durante el dia, fuera de los horarios de descanso,
a fin de minimizar los efectos negativos de los ruidos y vibraciones producidos.
Durante la construccion las molestias por ruido pueden ser minimizadas a través de
programaciones y restricciones especificas para actividades que son fuentes de ruido
y vibracién, tales como:

e La implementacion de controles de rutina y mantenimiento para los

equipos usados durante la construccion y transporte para prevenir niveles de

ruido aceptables. No se permitira el uso de equipos que produzcan ruidos

inusuales, éstos deberdn ser ingresados a manteni miento.

e En las areas de construccion, la vibracién excesiva de la maguinaria

pesada debera ser evitada para reducir cualquier dafio en los arededores.

e El uso de excavacion manua debe ser considerado en areas sensibles.



Gasesy Polvo

El aumento del parque automotor en la zona y € funcionamiento de las maquinas,
generaran gases de combustion, con contenidos de azufre (vehiculosy maquinas a
diesel), de igual manera el paso de las maquinarias, la excavacion de zanjas y el
relleno de las zanjas, levantara polvos finos, aumentando la concentracion de
material particulado en la zona.
Las tareas constructivas adicionaran otros elementos de control, entre los que
tenemos. manejo de maquinarias en horas laborables, tapado con lonas de los
camiones y volquetas gque transportan o evacuan el material de relleno. En € dia se
estard humedeciendo de manera permanente e material, para disminuir el
levantamiento por accion del viento.
o Humedecer las &reas intervenidas, durante €l tiempo que dure €
proceso de operacién en un sector determinado.
o El transporte de material 0 escombros de un determinado frente de
trabgjo debe ser trasportado hasta los sitios de bote con las debidas
seguridades de transporte.
o Al finalizar las actividades en un determinado frente se debe limpiar
totalmente € &rea intervenida. Con la finalidad que no queden restos de

material en la zona.

Desalojo del Materia

e El desalojo de materiales no deseados, escombrosy otros deben ser

desal ojados diariamente.
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o El transporte de material es debe realizarse con las seguridades
necesarias.

Seguridad vy Salud de Trabajadores

Se debe elaborar y socidlizar las veces que sean necesaria a un manua de
procedimientos para la g ecucion de cada una de | as actividades que se van aredlizar
en el proyecto, con lafinalidad que & personal tenga conocimiento y capacidad para
gjecutar las actividades con seguridad, solvenciay conocimiento pleno.

Entregar las prendas de proteccion personal, necesarias e indispensables a cada
trabajador, de acuerdo a la funcion que cumple; la responsabilidad de custodia sera

de cadauno de ellosy velaran por su calidad y limpieza.

Al efectuar los procesos de entrega de las prendas de seguridad industrial se deben
realizar procesos de capacitacion, para que € usuario sepa como es € uso de cada
prenda.

L os trabajadores deben ser sometidos a chequeos médicos antes de ingresar arealizar
las actividades y durante el proceso de gecucion de las obras.

En & proyecto debe existir un botiquin que debe permanecer en un sitio accesible a
los frentes de trabajo, que cuente con las medicinas indispensables para una
emergenciay gue pueda ser utilizado de una manera agil y efectiva

Dependiendo de las condiciones del suelo se debe prever sistemas de entibado
apuntalamiento o tablestacas durante la tarea de excavacion con € fin de proteger las

paredes de la misma, para evitar derrumbes o deslizamientos de tierra.
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Sefializacion Ambiental v de Sequridad | ndustrial

Implementacion de una adecuada sefializacion con temas ausivos a la prevencion y
control de las actividades humanas afin de evitar deterioros ambientales en las zonas
de trabajo del proyecto y seguridad paralos trabajadores y ciudadania en general.

Se tomaran en cuenta los siguientes aspectos.

Implementar una adecuada rotulacion ambiental de carécter: informativa, preventiva
y de restricciones.

Para el efecto se utilizaran:

o Sefales informativas:

o L etreros informativos fijos
o Sefiales preventivas:

o Vallas

o Pasos peatonal es

o Pasos vehiculares

o Conos de sefializacion

o L etreros preventivos

. Sefiales restrictivas

° Cintareflexiva
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CAPITULOV

5.ESPECIFICACIONESTECNICASDE
CONSTRUCCIONY MATERIALES

5.1 Especificaciones T écnicas de la Construccion

5.1.1 REPLANTEO Y NIVELACION

DEFINICION.-

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en e terreno, en base a los
datos que constan en |os planos respectivos; como paso previo ala construccion.
ESPECIFICACIONES.-

Todos los trabgjos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos de
precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se debera colocar
mojones de hormigon perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su nimero estara de acuerdo a la magnitud de la obray necesidad

de trabajo y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

5.1.2 DESBOSQUE, DESBROCE Y LIMPIEZA

DEFINICION.-
Consistird en despgjar el terreno necesario para llevar a cabo la obra, de acuerdo con

las presentes especificaciones y demas documentos, en las zonas indicadas por €l
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fiscalizador y/o sefialados en los planos. Se procedera a cortar, desenraizar y retirar
de los sitios de construccion, los @rboles incluidos sus raices, arbustos, hierbas, etc y
cualquier vegetacion en: las areas de construccion, &reas de servidumbre de
mantenimiento, en los bancos de préstamos indicados en los planos y proceder a la
disposicion fina en forma satisfactoria a Fiscalizador, de todo e material

proveniente del desbroce, limpiezay desbosque.

ESPECIFICACIONES.-

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el
empleo de equipos mecanicos.

Todo el material proveniente del desbroce y limpieza, debera colocarse fuera de las
zonas destinadas a la construccion en los sitios donde sefidle € ingeniero
Fiscalizador o los planos.

Todo material no aprovechable deberd ser retirado, toméndose las precauciones
necesarias. Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de
desbroce efectuados indebidamente dentro de las zonas de construccion, seran de la
responsabilidad del Constructor. Las operaciones de desbroce y limpieza deberan

efectuarse invariablemente en forma previa a los trabajos de construccion.

5.1.3 EXCAVACIONES

DEFINICION.-
Se entiende por excavaciones en general, € remover y quitar la tierra u otros

materiales con € fin de conformar espacios para aojar mamposterias, canales y
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drenes, elementos estructurales, alojar las tuberias y colectores; incluyendo las
operaciones necesarias para: compactar o limpiar € replantillo y los taludes, € retiro
del material producto de las excavaciones, y conservar las mismas por €l tiempo que

se requiera hasta culminar satisfactoriamente la actividad planificada.

ESPECIFICACIONES.-

La excavacion serd efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en
cuanto a alineaciones pendientes y niveles.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir €l trabajo de los
obreros y para gjecutar un buen relleno. En ninglin caso, € ancho interior de la zanja
sera menor que e didmetro exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados. con
entibamiento se considerara un ancho de la zanja no mayor que el diametro exterior
del tubo més 0.80 m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado sera 1.20
m més el diametro exterior del tubo.

En ningln caso se excavara, tan profundo que la tierra de base de los tubos sea
aflojada o removida.

Las excavaciones deberdn ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las
paredes no difieraen mas de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta
desviacion no se haga en forma sistemética.

La gecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicién del elemento

estructural .
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Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que
termine el relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no
transcurra un lapso mayor de siete dias calendario.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los

cortes deberan ser |o mas rectosy regulares posibles.

Excavacion a mano.

Se entendera por excavacion a mano, aguella que se redlice sin la partipacion de
equipos mecanizados ni maquinarias pesadas, en materiales que pueden ser

removidos mediante |a participacion de mano de obray herramienta menor.

Excavacion a maguina

Es la excavacion que se realiza mediante el empleo de equipos mecanizados, y

maquinaria pesada.

Excavacion en tierra

Se entenderd por excavacion en tierra la que se realice en materiales que pueden ser
aflojados por los métodos ordinarios, aceptando presencia de fragmentos rocosos

cuya dimension maximano superelos5 cm, y el 40% del volumen excavado.

Excavacion en material altamente consolidado

Se entenderd por excavacion en material altamente consolidado, € trabajo de
remover y desalojar de la zanja, aquellos materiales granulares o finos, que han

sufrido un proceso de endurecimiento extremo como consecuencia de la presencia de

51



material cementante u otro proceso geologico natural (flujosy oleadas piroclésticas,
clastolavas, lahares consolidados) y que requieren métodos alternos para su

remocion.

Excavacion en conglomerado

Se entendera por excavacion en conglomerado, € trabajo de remover y desalojar
fuera de la zanja los materiales, que no pueden ser aflojados por los métodos
ordinarios; entendiéndose por conglomerado la mezcla natural formada de un
esgueleto mineral de aridos de diferentes granulometria y un ligante, dotada de
caracteristicas de resistencia 'y cohesion de baja a media, aceptando la presencia de

bloques rocosos cuya dimension se encuentre entre 5 cmy 60 cm.

Excavacion en roca.

Se entendera por roca todo material mineral solido que se encuentre en estado natural
en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 600 dm3, y que requieren
el uso de explosivos, barrenos neuméticos, sustancias quimicas y/o equipo especia
para su excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en
sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir
las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, serén
considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 600 dm3.

Cuando € fondo de la excavacion, o plano de fundacion tenga roca, se sobrexcavara

una altura conveniente y se colocara replantillo con material adecuado.
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Excavacion con presencia de agua (fango)

La realizacion de esta excavacion en zanja, se ocasiona por la presencia de aguas
Ccuyo origen puede ser por diversas causas.

Como el agua dificulta el trabgjo, disminuye la seguridad de personas y de la obra
misma, siendo necesario tomar |as debidas precaucionesy protecciones.

Los métodos y formas de eliminar € agua de las excavaciones, pueden ser
tablaestacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetasy otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe limitar efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua

antes de colocar las tuberias y colectores, bajo ningin concepto se colocaran bajo

agua.

Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias hayan sido completamente
acopladas y en ese estado se conservaran por lo menos seis horas después de

colocado el mortero y hormigon.

5.1.4 RASANTEO DE ZANJAS

DEFINICION.-
Se entiende por rasanteo de zanja a mano la conformacion manual del fondo de la
zanja para adecuar la estructura del lecho, de tal manera que la tuberia quede

asentada sobre una superficie uniforme y consistente.
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ESPECIFICACIONES.-

El arreglo del fondo de la zanja se realizard a mano, por |o menos en una profundidad
de 10 cm, de tal manera que la estructura quede apoyada en forma adecuada, para
resistir los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de

acuerdo alo que se especifique en los planos

5.1.5RELLENOS

DEFINICION.-

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir
con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para
alojar, tuberias o estructuras auxiliares, hasta €l nivel original del terreno o la calzada
a nivel de subrasante sin considerar el espesor de la estructura del pavimento s

existiera, o hasta los niveles determinados en el proyecto.

ESPECIFICACIONES.-

Relleno

Se debe compraobar |a pendiente y alineacion del tramo.

En el relleno se utilizard preferentemente e materia producto de la propia
excavacion, solamente cuando éste no sea apropiado, o lo dispongan los planos, se
autorizara el empleo de material de préstamo parala gjecucion del relleno.

Los tubos o estructuras fundidas en sitio, no serén cubiertos de relleno, hasta que €l
hormigon haya adquirido |a suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas.
El material de relleno no se dejara caer directamente sobre las tuberias o0 estructuras.
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Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin demora y
ninguna parte de los tramos de tuberia se dgjara parcialmente rellena por un largo
periodo.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra fina
seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tgjas y otros materiales duros; |0s espacios
entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse
simultaneamente los dos costados, cuidadosamente con pala y apisonamiento
suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie superior del tubo o
estructuras.

Como norma general el apisonado hasta los 60 cm sobre la tuberia o estructura seré
gjecutado cuidadosamente y con pison de mano; de alli en adelante se podra emplear
otros elementos mecanicos, como rodillos o compactadores neuméticos.

Se debe tener e cuidado de no transitar ni gecutar trabajos innecesarios sobre la
tuberia, hasta que € relleno tenga un minimo de 30 cm sobre la misma.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se
terminardn en la capa superficial empleando material que contenga piedras lo
suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales, o cualquier otra proteccion que el fiscalizador
considere conveniente.

Cuando se utilice tablaestacados cerrados de madera colocados a los costados de la
tuberia antes de hacer €l relleno de la zanja, se los cortaray dejara en su lugar hasta
una altura de 40 cm sobre e tope de la tuberia a no ser que se utilice material
granular para redizar e relleno de la zanja. En este caso, la remocion del

tablaestacado deberd hacerse por etapas, asegurandose que todo el espacio que ocupa
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el tablaestacado sea rellenado completa y perfectamente con un material granular
adecuado de modo que no queden espaci os vacios.

La construccion de las estructuras de los pozos de revision requeridos en la calles,
incluyendo la instalacion de sus cercos y tapas metdlicas, debera realizarse
simultaneamente con la terminacion del relleno y capa de rodadura para restablecer

el servicio del transito lo antes posible en cada tramo.

Compactacion

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno, varia de acuerdo a la
ubicacion de la zanja; en las calles importantes 0 en aquellas que van a ser
pavimentadas, se requiere el 95 % del ASSHTOT180; en calles de poca importancia
o de trafico menor y, en zonas donde no existen calles ni posibilidad de expansion de
la poblacién se requerira el 90 % de compactacion del ASSHTO-T180.

Para material cohesivo, esto es, materia arcilloso, se usarédn compactadores
neumdticos; si € ancho de la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos pata de
cabra.

Con e propésito de obtener una densidad cercana a la maxima, €l contenido de
humedad de material de relleno debe ser similar al éptimo; con ese objeto, s €l
material se encuentra demasiado seco se afiadira la cantidad necesaria de agua; en
caso contrario, S existiera exceso de humedad es necesario secar el materia
extendiéndol e en capas delgadas para permitir la evaporacion del exceso de agua.

En e caso de material no cohesivo se utilizara e método de inundacion con agua
para obtener €l grado deseado de compactacién; en este caso se tendra cuidado de

impedir que el agua fluya sobre la parte superior del relleno. El material no cohesivo
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también puede ser compactado utilizando vibradores mecanicos o chorros de agua a
presion.

Una vez que la zanja haya sido rellenada 'y compactada, se debera limpiar la calle de
todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase de material.

Material pararelleno cumpliracon los siguientes requisitos:

a) No debe contener material organico.

b) En €l caso de ser material granular, el tamafio del agregado sera menor o alo mas
igual a5 cm.

Cuando los disefios sefialen que las caracteristicas del suelo deben ser mejoradas con
mezcla de tierray cemento (terrocemento), las proporciones y especificaciones de la
mezcla estaran determinados en los planos, la tierra utilizada para la mezcla debe

cumplir con los requisitos del material pararelleno.

[luminacién

Se debe suministrar la suficiente y necesaria iluminacién en todos los frentes de
excavacion subterranea y en toda la longitud de las obras excavadas, incluido cruces
y refugios, para que €l personal puedatransmitir por cualquier zona con lavisibilidad

gue demande su trabajo y garantice su seguridad.

En los lugares de trabajo se debe disponer de una iluminacion superior 2100 lux y en
el resto de las zonas dicha iluminacion no debe bajar de 50 lux. Los cables
conductores deberdn estar bien aislados e instalados en sitios seguros y las lamparas

el éctricas perfectamente protegidas.
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Ventilacion

Se debe suministrar, instalar y mantener un sistema de ventilacion suficiente para
obtener y mantener aire puro en las excavaciones subterraneas y permitir la
visibilidad adecuada para el normal desenvolvimiento de todos |os trabajos.

El suministro de aire fresco en cada frente de trabajo sera por 10 menos de tres (3)
metros cubicos por minuto, por cada hombre que se encuentre en e érea de
excavacion o €l requerido para producir una velocidad lineal promedio de 5 m por
minuto en todo el tramo.

El equipo que se utilizara para este evento estara compuesto por un compresor de

200 P.S.1. como minimo.

Entibamiento

Entibamiento y proteccion son |os trabajos que tienen por objeto evitar la socavacion
0 derrumbamiento de las paredes e impedir o retardar e ingreso del agua
subterranea.

Proteccién vertical

Esta proteccién es el método mas completo y seguro en el caso de proteccion con
madera. Consiste en un sistema de largueros y puntales transversales, dispuestos de
tal modo que sostengan una pared sblida y continua de planchas o tablas verticales,
contra los lados de la zanja. Este revestimiento puede hacerse casi completamente
impermeable al agua, usando tablas machihembrados, tabla estacas, |aminas de
acero, etc.

La armadura de proteccion debe llevar un puntal transversal en e extremo de cada

larguero y otro en el centro.

58



S los extremos de los largueros estan sujetos por e mismo puntal transversal,
cualquier accidente que desplace un larguero se transmitira a inmediato y podra
causar un deslizamiento a lo largo de la zanja, mientras que el movimiento de un

larguero independiente de los demas no tendra ningun efecto sobre estos.

5.1.6 ACARREO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

DEFINICION.-

ACARREO

Se entenderd por acarreo de material producto de excavaciones, la operacion de
cargar y transportar dicho material hasta los bancos de desperdicio o almacenamiento
gue se encuentren en la zona de libre colocacion, que sefiale € proyecto.

El acarreo, comprendera también la actividad de movilizar el material producto de
las excavaciones, de un sitio aotro, dentro del &rea de construccién de laobray auna
distancia mayor de 100 m, medida desde la ubicacion original del material, en el caso
de que se requiera utilizar dicho material para reposicion o relleno. Si el acarreo se
realiza en una distancia menor a 100 m, su costo se debera incluir dentro del rubro
gue ocasione dicho acarreo.

El acarreo se podrarealizar con carretillas, al hombro, mediante acémilas o cualquier
otra forma aceptable para su cabal cumplimiento.

En los proyectos en los que no se puede llegar hasta el sitio mismo de construccion
de la obra con materiales pétreos y otros, sino que deben ser descargados cerca de
ésta debido a que no existen vias de acceso carrozables, €l acarreo de estos materiales

sera considerado dentro del andlisis del rubro que lo requiere.
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TRANSPORTE

Se entiende por transporte, todas las tareas que permiten llevar a sitio de obra, todos
los materiales necesarios para su g ecucion, paralos que en los planos y documentos
de la obra se indicara cuales son; y €l desalojo desde € sitio de obra a los lugares
fuera de la zona de libre colocacion, determinados en los planos, de todos los
materiales producto de las excavaciones, que no seran aprovechados en los rellenos y
deben ser retirados.

Este rubro incluye: carga, transporte y volteo final,

ESPECIFICACIONES.-

ACARREO

Se entendera por acarreo, la operacion de carga, transporte y volteo, del material
producto de las excavaciones y del que sefialen los planos, hasta los bancos de
desperdicio 0 amacenamiento que se encuentren dentro de la zona de libre
colocacién, que sefiale €l proyecto.

El acarreo comprenderé también la actividad de movilizar el material producto de las
excavaciones de un sitio a otro, dentro del &rea de construccion de la obra, cuando las
condiciones impongan la necesidad de volver a ocupar dicho material en los rellenos
O reposiciones.

El acarreo, se debera realizar por medio de equipo mecanico adecuado en buenas
condiciones, sin ocasionar lainterrupcion de trafico de vehiculos, ni causar molestias

alos habitantes.
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TRANSPORTE
Llamese transporte, a la operacion de carga, desalojo y volteo, fuera de la zona libre
de colocacion sefialada en e proyecto o fijada “por el fiscalizador, de todos los

materiales que deban ser retirados del area de la obra.

5.1.7PROTECCION Y ENTIBADO

DEFINICION.-
Proteccion y entibamiento son |os trabajos que tienen por objeto evitar la socavacion
o derrumbamiento de las paredes de la excavacion, para conseguir su estabilidad, y

proteger y dar seguridad alos trabajadores y estructuras colindantes.

ESPECIFICACIONES.-

El constructor debera realizar obras de entibado, soporte provisional, en aquellos
sitios donde se encuentren estratos aluviales sueltos, permeables o deleznables, que
no garanticen las condiciones de seguridad en el trabajo. Donde hubieren viviendas
cercanas, se deberan considerar las medidas de soporte provisionales que aseguren la

estabilidad de | as estructuras.

Proteccion apuntalada

Las tablas se colocan verticalmente contra las paredes de la excavacion y se
sostienen en esta posicion mediante puntales transversales, que son agjustados en €l

propio lugar.
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El objeto de colocar las tablas contra la pared es sostener la tierra e impedir que el
puntal transversal se hunda en ella. El espesor y dimensiones de las tablas, asi como
el espaciamiento entre los puntales dependeran de las condiciones de la excavacion y
del criterio de lafiscalizacion.

Este sistema apuntalado es una medida de precaucion, Util en las zanjas relativamente
estrechas, con paredes de cangahua, arcilla compacta y otro material cohesivo. No
debe usarse cuando la tendencia ala socavacion sea pronunciada.

Esta proteccion es peligrosa en zanjas donde se haya iniciado deslizamientos, pues da

unafalsa sensacion de seguridad.

Proteccion en caja

La proteccion en caja esta formada por tablas horizontales sostenidas contra las
paredes de la zanja por piezas verticales, sujetas a su vez por puntales que no se
extienden através de la zanja. Este tipo de proteccion se usa en € caso de materiales
gue no sean suficientemente coherentes para permitir € uso de tablones y en
condiciones que no hagan aconsejable € uso de proteccién vertical, que sobresale
sobre € borde de la zanja mientras se esta colocando. La proteccion en cga se va
colocando a medida que avanza las excavaciones. La longitud no protegida en

cualquier momento no debe ser mayor que la anchura de tres o cuatro tablas.

Proteccién vertical

Esta proteccion es e método més completo y seguro de revestimiento con madera.
Consiste en un sistema de largueros y puntales transversales dispuestos de tal modo

que sostengan una pared sélida 'y continua de planchas o tablas verticales, contralos
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lados de la zanja. Este revestimiento puede hacerse asi completamente impermeable
al agua, usando tablas machiembradas, tablaestacas, |laminas de acero, €tc.

La armadura de proteccion debe llevar un puntal transversal en el extremo de cada
larguero y otro en el centro.

S los extremos de los largueros estan sujetos por e mismo puntal transversal,
cualquier accidente que desplace un larguero, se transmitira a inmediato y puede
causar un desplazamiento continuo a lo largo de la zanja, mientras que un
movimiento de un larguero sujeto independientemente de los demas, no tendra

ningun efecto sobre éstos.

5.1.8 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

DEFINICION.-

Se entendera por encofrados |as formas volumétricas, que se confeccionan con piezas
de madera, metalicas o de otro materia resistente para que soporten €l vaciado del
hormigon con el fin de amoldarlo alaforma prevista.

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retira los
encofrados de los elementos fundidos, luego de que ha transcurrido un tiempo

prudencial, y el hormigdn vertido ha alcanzado ciertaresistencia.

ESPECIFICACIONES.-
L os encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales;, deberan ser lo suficientemente

fuertes para resistir la presion, resultante del vaciado y vibracion del hormigon, estar

63



sujetos rigidamente en su posicion correcta y los suficientemente impermeable para
evitar la pérdida de lalechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas, estaran formados por tableros
compuestos de tablas y bastidores 0 de madera contrachapada de un espesor
adecuado al objetivo del encofrado, pero en ningun caso menores de 1 cm.

L os tableros se mantendran en su posicién, mediante pernos, de un didametro minimo
de 8 mm roscados de lado alado, con arandelasy tuercas.

Estos tirantes y 1os espaciadores de madera, formaran el encofrado, que por si solos
resistiran los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigon. Los
apuntalamientos y riostras servirdn solamente para mantener a los tableros en su
posicion, vertical 0 no, pero en todo caso no resistiran esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigdn contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de
mortero, lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar € hormigon.
Antes de depositar el hormigdn; las superficies del encofrado deberan aceitarse con

aceite comercial para encofrados de origen mineral.

Los encofrados metalicos pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales, deberdn ser lo suficientemente
fuertes para resistir la presion, resultante del vaciado y vibracion del hormigon, estar
sujetos rigidamente en su posicién correcta y los suficientemente impermeable para
evitar la pérdida de la lechada. En caso de ser tablero metélico de tol, su espesor no
debe ser inferior a2 mm.

Las formas se dejaran en su lugar hasta que la fiscalizacién autorice su remocion, y

se removeran con cuidado para no dafiar e hormigon.
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La remocidn se autorizara y efectuara tan pronto como sea factible; para evitar
demoras en la aplicacion del compuesto para sellar o realizar el curado con agua, y

permitir la més pronto posible, lareparacion de los desperfectos del hormigon.

5.1.9 HORMIGONES

DEFINICION.-

Se entiende por hormigén a producto endurecido resultante de la mezcla de:
cemento Portland, agua y agregados pétreos (aridos), en proporciones adecuadas; a
esta mezcla pueden agregarse aditivos con la finalidad de obtener caracteristicas

especiales determinadas en | os disefios.

ESPECIFICACIONES.-

GENERALIDADES

Estas especificaciones técnicas, incluyen los materiales, herramientas, equipo,
fabricacion, transporte, manipulacion, vertido, a fin de que los hormigones

producidos tengan perfectos acabados, resistencia, y estabilidad requeridos.

CLASES DE HORMIGON

L as clases de hormigon a utilizarse en la obra seran aguellas sefialadas en los planos
y estan relacionadas con laresistencia requerida, € contenido de cemento, el tamafio
maximo de agregados gruesos, contenido de aire y las exigencias de la obra para €

uso del hormigon.
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Se reconocen varias clases de hormigon, que se clasifican segun el vaor de la
resistencia ala compresion alos 28 dias, pudiendo ser entre otros:

TIPO DE HORMIGON fc (Kg/cm2)

. HS 280
o HS 210
o HS 180
. HS 140

o H Ciclopeo 60% HS (f'c=180 K/cm2) + 40% Piedra

L os hormigones que estan destinados al uso en obras expuestas a la accion del agua,
liquidos agresivos, y a severa 0 moderada accion climatica como congelamientos y
deshielos alternados, tendran disefios especiales determinados en los planos,
especificaciones y/o mas documentos técnicos.
El hormigdn que se cologue bajo e agua sera de la resistencia especificada con el
empleo del tipo de cemento adecuado para fraguado rpido.
o El hormigon de 210 kg/cm2 esta destinado a uso en secciones de
estructura o estructuras no sujetas a la acciéon directa del agua 0 medios
agresivos, secciones masivas ligeramente reforzadas, muros de contencién.
o El hormigdn de 180 kg/cm2 se usa generalmente en secciones masivas
sin armadura, bloques de anclaje, collarines de contencion, replantillos,
contrapisos, pavimentos, bordillos, aceras.
o El hormigén de 140 kg/cm2 se usara para muros, revestimientos u
hormigon no estructural .
o Todos los hormigones a ser utilizados en la obra deberan ser disefiados

en un laboratorio calificado.
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NORMAS
Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas en €

Cadigo Ecuatoriano de la Construccion.

CURADO DEL HORMIGON

El constructor, debera contar con los medios necesarios para efectuar €l control de la
humedad, temperatura y curado del hormigon, especialmente durante los primeros
dias después de vaciado, a fin de garantizar un normal desarrollo del proceso de
hidratacion del cemento y de laresistenciadel hormigon.

El curado del hormigon podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones del
Comité 612 del ACI.

De manera general, se podra utilizar 1os siguientes métodos: esparcir agua sobre la
superficie del hormigobn ya suficientemente endurecida; utilizar mantas
impermeables de papel, compuestos quimicos liquidos que formen una membrana
sobre la superficie del hormigdn y que satisfaga las especificaciones ASTM - C309,
también podra utilizarse arena 0 aserrin en capas 'y con la suficiente humedad.

El curado con agua, debera realizérselo durante un tiempo minimo de 14 dias. El
curado comenzaratan pronto como el hormigén haya endurecido.

Ademés de los métodos antes descritos, podra curarse al hormigén con cuaquier
material saturado de agua, 0 por un sistema de tubos perforados, rociadores
mecani cos, mangueras porosas o cualquier otro método que mantenga las superficies
continuamente, no periddicamente, himedas. Los encofrados que estuvieren en
contacto con el hormigdn fresco también deberan ser mantenidos himedos, a fin de

que la superficie del hormigon fresco, permanezcatan fria como sea posible.
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El agua que se utilice en e curado, deberd satisfacer los requerimientos de las
especificaciones para el agua utilizada en las mezclas de hormigon.

El curado de membrana, podra ser realizado mediante la aplicacion de algun
dispositivo o compuesto sellante que forme una membrana impermeable que retenga
el agua en la superficie del hormigén. El compuesto sellante serd pigmentado en
blanco y cumplira los requisitos de la especificacion ASTM C309, su consistenciay

calidad seran uniformes paratodo el volumen a utilizarse.

5.1.10 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO

DEFINICION.-

Comprende € suministro, instalacion y prueba de la tuberia pléstica para
alcantarillado la cual corresponde a conductos circulares provistos de un empame
adecuado, que garantice la hermeticidad de la union, para formar en condiciones

satisfactorias una tuberia continua.

ESPECIFICACIONES.-

Latuberia plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas:

TUBERIA DE PVC:

INEN 2059 TERCERA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE PARED
ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA Y ACCESORIOS PARA
ALCANTARILLADO. REQUISITOS!

INSTALACION Y PRUEBA DE LA TUBERIA PLASTICA

Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, parainstalar la

tuberiay luego probarla.
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Entiéndase por tuberia de plastico todas aguellas tuberias fabricadas con un material
que contiene como ingrediente principal una sustancia organica de gran peso
molecular. La tuberia plastica de uso generalizado, se fabrica de materiales
termoplasticos.

Es necesario tomar las precauciones necesarias para evitar dafios en las tuberias,
durante el transporte y amacenagje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, y se la hara de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. La
alturade las pilasy en general laforma de almacenamiento sera la que recomiende el
fabricante.

No se debera colocar ningun objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico.

A fin de lograr € acoplamiento correcto de los tubos para los diferentes tipos de
uniones, setomara en cuentalo siguiente:

.-Uniones soldadas con solventes: Las tuberias de plésticos de espiga'y campana se
uniradn por medio de la aplicacién de una capa delgada del pegante suministrado por
el fabricante.

Se limpia primero las superficies de contacto con un trapo impregnado con solvente
y se las lija, luego se aplica una capa delgada de pegante, mediante una brocha o
espatula. Dicho pegante deberd ser uniformemente distribuido eliminando todo
exceso, S es necesario se aplicara dos o tres capas. A fin de evitar que el borde liso
del tubo remueva e pegante en € interior de la campana formada, es conveniente
preparar el extremo liso con un ligero chaflan. Se enchufaluego el extremo liso en la

campana dandole una media vuelta aproximadamente, para distribuir mejor €
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pegante. Esta union no debera ponerse en servicio antes de las 24 horas de haber sido

confeccionada.

.- Uniones de sello elastomérico: Consisten en un acoplamiento de un manguito de
plastico con ranuras internas para acomodar los anillos de caucho correspondientes.
La tuberia termina en extremos lisos provisto de una marca que indica la posicion
correcta del acople. Se coloca primero € anillo de caucho dentro del manguito de
plastico en su posicion correcta, previa limpieza de las superficies de contacto. Se
limpialuego la superficie externa del extremo del tubo, aplicando luego el lubricante
que debera ser de tipo organico, tal como manteca 0 aceite vegetal o animal; en
ningln caso se aplicaran lubricantes derivados del petréleo. Una vez colocado €

lubricante, se enchufalatuberia en el acople hastala marca.

.- Uniones con adhesivos especiales: Deben ser |os recomendados por €l fabricante y

garantizarén ladurabilidad y buen comportamiento de la unién.

Procedimiento de instal acion.

L as tuberias serén instaladas de acuerdo alas alineaciones y pendientes indicadas en
los planos.

La pendiente se degjara marcada en estacas laterales, 1,00 m fuerade la zanja, o con €l
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
rigiday clavada horizontalmente de estaca a estacay perpendicular a eje de la zanja.

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ninglin caso se tenga una

desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacion o nivel del proyecto,
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cada pieza debera tener un apoyo seguro y firme en toda su longitud, de modo que se
colocara de tal forma que descanse en toda su longitud sobre el fondo de la zanja, la
que se prepara previamente utilizando €l material propio de la excavacion cuando es
aceptable, o una cama de material granular fino preferentemente arena. No se
permitira colocar |os tubos sobre piedras, calzas de madero y/o soportes de cualquier
otraindole.

La instalacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos y se
trabajara hacia aguas arriba.

Los tubos serdn cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,
rechazando |os deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia deberd quedar en alineamiento
recto, a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente,
como sucede a veces en |os colectores marginales.

No se permitira la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de la tuberia

paraevitar que flote o se deteriore el material pegante.

a.- Adecuacion del fondo de la zanja.

Como lo indiquen los planos se adecuard €l fondo de la zanja utilizando € material
propio de la excavacion cuando éste es aceptable, o una cama de apoyo para e tubo
utilizando material granular fino, por ejemplo arena.

b.- Juntas.

Las juntas de las tuberias de Plastico seran las que se indica en las Normas: INEN
2059.- TERCERA REVISION; INEN 2360:2004; ASTM D4161, o la que se sefide

en lanorma correspondiente.
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El interior de la tuberia debera quedar completamente liso y libre de suciedad y
materias extrafias.

Cuando por cualquier motivo sea necesaria una suspension de trabajos, debera
corcharse la tuberia con tapones adecuados.

Una vez terminadas las juntas con pegamento, éstas deberdn mantenerse libres de la
accion perjudicial del agua hasta que haya secado €l material pegante; asi mismo se
las protegera del sol.

A medida que los tubos plésticos sean colocados, se realizara €l relleno de la zanja
cuidando de colocar y compactar adecuadamente a ambos lados de la tuberia en
capas no mayores a 30 cm, hasta lograr una altura de relleno de 30 cm a 40 cm por
encima de la tuberia; la compactacion debera lograr minimo el 90% del PROCTOR
STANDARD. Luego se redizara € relleno tota de las zanjas segun las
especificaciones respectivas.

Cuando por circunstancias especiales, e lugar donde se construya un tramo de
acantarillado, esté la tuberia a un nivel inferior del nivel fredico, se tomarén
cuidados especiaes en la impermeabilidad de las juntas, para evitar lainfiltracion y
laexfiltracion.

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberan llenar los
siguientes requisitos:

a) Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracién para lo cual se harén pruebas
cada tramo de tuberia entre pozo y pozo de visita cuando més.

b) Resistencia ala penetracion, especiamente de las raices.

C) Resistenciaaroturas.

d) Posibilidad de poner en uso los tubos, unavez terminadala junta.
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€) Resistencia a la corrosion especialmente por € sulfuro de hidrégeno y por los
acidos.
f) No deben ser absorbentes.

g) Economia de costos de mantenimiento.

5.1.11 CONSTRUCCION DE POZOSDE REVISION

DEFINICION

Se entenderan por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para

limpieza'y mantenimiento.

ESPECIFICACIONES

Los pozos de revision seran construidos en los lugares que sefiales el proyecto y/o

indique el supervisor durante el transcurso de lainstalacion de las tuberias.

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision debera hacerse
previamente a la colocacion de la s tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo
los extremos de las tuberias. Todos los pozos deberan ser construidos sobre una
fundacion adecuada a la carga que ella produce y de acuerdo también ala calidad del

terreno soportante.
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Cuando la subrasante esta formada por material por material poco resistente sera
necesario renovarla 'y reemplazarla con piedra picada, cascgjo, 0 con hormigon de

espesor suficiente para construir una fundacion adecuada.

La planta 'y zocalo de los pozos de revision seran construidos preferentemente de
hormigon armado, de conformidad con los materiales de la localidad y disefios
especiales. En la planta o base de |os pozos se realizaran los canales de “ media caia”

correspondientes, debiendo pulirsey acabarse y pulirse perfectamente.

Las paredes lateraes interiores del pozo seran enlucidas con mortero de cemento-
arena en la proporcion 1:3 en volumen y un espesor de 1cm, terminado tipo liso,
pulido fino. La altura del enlucido minimo sera de 0,8 m a partir de la base del pozo,

seguin los planos de detalle.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de acero de 15 mm (5/8") de didmetro, con recorte de aeta en las extremidades para

empotrarse en unalongitud de 0,2 m y colocados a 35 cm de espaciamiento.

Los peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando una saliente de

15 cm por 30 cm de ancho. Deberdn ser pintados con dos manos de pintura

anticorrosiva.
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Los saltos de desvio seran construidos cuando la diferencia de altura entre las
acometidas laterales y el colector pase de 0,9 my se realicen con €l fin de evitar la

erosion: se sujetaran alos planos de detalle del proyecto.

5.1.12 CONSTRUCCION DE SUMIDEROS DE CALZADA

DEFINICION

Se entiende por construccion de sumideros de calzada, al conjunto de operaciones
que debe realizar €l constructor para poner en obra la tuberia que une e pozo de

revision con €l sumidero de calzada propiamente dicho.

ESPECIFICACIONES

Estaran localizados en la parte mas baja de la calzada, favoreciendo la concentracion

de aguas lluvias en forma rgpida e inmediata.

Los sumideros de calzada iran localizados en la calzada propiamente dicha, junto al
bordillo o cinta gotera, y generalmente al iniciarse la curva de las esguinas. Seran
utilizados para calles que tengan una pendiente del 2 a 5 %, especialmente en los

mayores a 5 %.
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Los sumideros se conectaran directamente a los pozos de revision. El tubo de
conexion debera quedar perfectamente recortado en la parte interior del pozo,
formando con este una superficie lisa. Para el enchufe en el pozo no se emplearan
piezas especiales y Unicamente se realizara el orificio en el mismo, afin de obtener el
enchufe mencionado, el mismo que debera ser perfectamente realizado con mortero
cemento —arena 1:2.

La tuberia de conexion del sumidero serd de 200 mm de didmetro. La pendiente no
sera menor del 2% ni mayor dl 20%. Se unira ala salida del sifon del sumidero con
mortero cemento-arena 1:2. El sifon del sumidero sera construido de hormigén
simple 1:2:4 en volumen o 1:2:4,6 en peso. El pico o salida del sifon debe tener un
diametro interior de 200 mm para poder unir a la tuberia de conexion y estar en la
direccion en la que se va a colocar la tuberia. El cerco y sumideros se asentaran en
los bordes del sifon utilizando mortero cemento arena 1:3. Se debera tener mucho

cuidado en los niveles de tal manera de obtener superficies lisas en la calzada.

5.1.13LIMPIEZAY DESALOJO DE MATERIALES

DEFINICION

Se denominara limpieza y desalojo de materiales e conjunto de trabajos que debera

realizar el Constructor para que los lugares que rodeen las obras muestren un aspecto

de ordeny de limpieza.
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ESPECIFICACIONES

Previamente a este trabajo todas las obras componentes del proyecto deberan estar

totalmente terminadas.

El Constructor deberaretirar de los sitios ocupados aledarios a las obras |as basuras 0
desperdicios; los materiales sobrantes y todos los objetos de su propiedad o que
hayan sido usados por é durante la gjecucion de los trabajos y depositarlos en los
bancos de desperdicio sefialados por € proyecto y/o las ordenes del Ingeniero

Supervisor de la obra.

En caso de que € Constructor no gecute estos trabagjos, el Ingeniero Supervisor
podra ordenar este desalojo y limpieza a expensas del Constructor de la obra,
deduciendo e importe de los gastos, de los saldos que e Constructor tenga en su

favor en lasliquidaciones.

5.2 Especificaciones Técnicas de M ateriales

5.21CEMENTO

Todo e cemento serd de una calidad tal que cumpla con la norma INEN 152:
Cemento Portland, Requisitos, no deberan utilizarse cementos de diferentes marcas
en una misma fundicion. Los cementos nacionales que cumplen con estas
condiciones son los cementos Portland: Rocafuerte, Chimborazo, Guapan y Selva

Alegre.
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A criterio del fabricante, pueden utilizarse aditivos durante e proceso de fabricacion
del cemento, slempre que tales materiales, en las cantidades utilizadas, hayan
demostrado que cumplen con los requisitos especificados en lanorma INEN 1504.

El cemento ser4 almacenado en un lugar perfectamente seco y ventilado, bao
cubierta y sobre tarimas de madera. No es recomendable colocar mas de 14 sacos
uno sobre otro y tampoco deberan permanecer embodegados por largo tiempo.

El cemento Portland que permanezca almacenado a granel mas de 6 meses o
almacenado en sacos por méas de 3 meses, serd nuevamente muestreado y ensayado y
debera cumplir con los requisitos previstos, antes de ser usado.

Resistencia ala compresion de morteros INEN 488

Resistencia alaflexion que ala compresion de mortero INEN 198
Resistenciaalatraccion AASHTO T-132

Si los resultados de las pruebas no satisfacen los requisitos especificados, €l cemento
sera rechazado.

Cuando se disponga de varios tipos de cemento estos deberdn amacenarse por

separado y se los identificard convenientemente para evitar que sean mezclados.

5.2.2 AGREGADO FINO

L os agregados finos para hormigon de cemento Portland estaran formados por arena
natural, arena de trituracion (polvo de piedra) o una mezcla de ambas.

La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro material
inerte con caracteristicas similares. Debera estar constituida por granos duros,

angulosos, asperos a tacto, fuertesy libres de particulas blandas, materias organicas,

78



esquistos o pizarras. Se prohibe el empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables.
Igualmente no se permitira el uso del agregado fino con contenido de humedad
superior a 8 %.

L os requerimientos de granulometria debera cumplir con lanorma INEN 872: Aridos
para hormigon.

Requisitos. EI modulo de finura no sera menor que 2.4 ni mayor que 3.1; unavez que
se haya establecido una granulometria, el médulo de finura de la arena debera
mantenerse estable, con variaciones méximas de + 0.2, en caso contrario el
fiscalizador podra disponer que se realicen otras combinaciones, 0 en Ultimo caso

rechazar este material.

Ensayosy tolerancias

Las exigencias de granulometria seran comprobadas por € ensayo granulométrico
especificado en lanorma INEN 697. Aridos para hormigén.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo a método de ensayo
estipulado en lanorma INEN 856. Aridos para hormigon.

El peso unitario del agregado se determinar4 de acuerdo a método de ensayo
estipulado en lanorma INEN 858. Aridos para hormigon.

El &ido fino debe estar libre de cantidades dafiinas e impurezas orgéanicas, se
aplicara el método de ensayo INEN 855. Se rechazara todo material que produzca un
color mas obscuro que el patron.

Un arido fino rechazado en € ensayo de impurezas organicas puede ser utilizado, si
la decoloracion se debe principalmente a la presencia de pequefias cantidades de

carbén, lignito o particulas discretas similares. También puede ser aceptado si, a
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ensayarse para determinar €l efecto de las impurezas organicas en la resistencia de
morteros, laresistenciarelativa calculada alos 7 dias, de acuerdo con lanorma INEN
866, no sea menor del 95 %.

El arido fino por utilizarse en hormigon que estara en contacto con agua, sometida a
una prolongada exposicion de la humedad atmosférica o en contacto con la humedad
del suelo, no debe contener materiales que reaccionen perjudicialmente con los
dcalis del cemento, en una cantidad suficiente para producir una expansion excesiva
del mortero o del hormigon. Si tales materiales estdn presentes en cantidades
dafinas, el arido fino puede utilizarse, siempre que se lo haga con un cemento que
contenga menos del 0.6 % de dlcalis calculados como 6xido de sodio.

El arido fino sometido a 5 ciclos de inmersion y secado para el ensayo de resistencia
ala disgregacion (norma INEN 863), debe presentar una pérdida de masa no mayor
del 10 %, s se utiliza sulfato de sodio; o 15 %, s se utiliza sulfato de magnesio. El
&rido fino que no cumple con estos porcentajes puede aceptarse siempre que €l
hormigon de propiedades comparables, hecho de arido similar proveniente de la
misma fuente, haya mostrado un servicio satisfactorio a estar expuesto a una
intemperie similar ala cual va a estar sometido el hormigon por elaborarse con dicho
arido.

El arido fino que requerido para ensayos, debe cumplir los requisitos de muestreo
establecidos en lanorma INEN 695.

La cantidad de sustancias perjudiciales en € arido fino no debe exceder los limites
que se especifican en lanormalNEN 872

Porcentajes méximos de substancias extrafias en |os agregados.-
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Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de
sustancias indeseables y condicionantes de los agregados.

Agregado Fino % DEL PESO

Material que pasa el tamiz No. 200 3.00

Arcillasy particulas desmenuzables 0.50

Hullay lignito 0.25

Otras substancias dafiinas 2.00

Total maximo permisible 4.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en €l arido fino no debe exceder

los limites que se estipula en lanorma INEN 872. Aridos para hormigon requeridos.

5.2.3 AGREGADO GRUESO

L os agregados gruesos para el hormigon de cemento Portland estaran formados por
grava, roca triturada o una mezcla de estas que cumplan con los requisitos de la
norma INEN 872. Aridos para hormigon requeridos.

Para los trabajos de hormigdn, la roca triturada mecanicamente, sera de origen
andesitico, preferentemente de piedra azul.

Se empleara ripio limpio de impurezas, materias organicas, y otras sustancias
perjudiciales, para este efecto se lavara perfectamente. Se recomienda no usar €l ripio
gue tenga formas alargadas o de plaguetas.

También podra usarse canto rodado triturado a mano o ripio proveniente de cantera
natural siempre gque tenga forma cubica o piramidal, debiendo ser rechazado €l ripio

que contenga més del 15 % de formas planas o alargadas.
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La produccion y amacenamiento del ripio, se efectuara dentro de tres grupos
granulométricos separados, designados de acuerdo a tamafio nominal maximo del
agregado y segun |os siguientes requisitos:

TAMIZ INEN PORCENTAJE EN MASA QUE DEBEN PASAR POR LOS
TAMICES

(aberturas cuadradas) No.4 a 3/4"(19 mm) 3/4" a 11/2"(38mm) 11/2 a 2" (76mm)

3" (76 mm ) 90-100

2" (50 mm) 100 20- 55

11/2" (38 mm) 90-100 O- 10

1" (25 mm) 100 20- 450- 5

3/4(19mm) 90-100 O- 10

3/8(10mm) 30- 55 0- 5

No. 4(4.8mm) 0- 5

En todo caso los agregados para e hormigdn de cemento Portland cumpliran las
exigencias granulométricas que se indican en latabla 3 delanorma INEN 872.

Ensayosy tolerancias

Las exigencias de granulometrias serdn comprobadas mediante e ensayo
granulométrico segin laNorma INEN 696.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo a método de ensayo
INEN 857.

Porcentajes méximos de substancias extrafias en los agregados.-

Los siguientes son los porcentgjes maximos permisibles (en peso de la muestra) de
substancias indeseables y condicionantes de |os agregados.

Agregado Grueso % DEL PESO
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Solidez, sulfato de sodio, pérdidas en cinco ciclos: 12.00

Abrasion - Los Angeles (pérdida): 35.00

Material que pasatamiz No. 200: 0.50

Arcilla: 0.25

Hullay lignito: 0.25

Particulas blandas o livianas: 2.00

Otros: 1.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido grueso no debe

exceder los limites que se estipula en lanorma INEN 872.

5.2.4 PIEDRA

La piedra para hormigon ciclépeo debera provenir de depodsitos naturales o de
canteras, sera de calidad aprobada, solida resistente y durable, exenta de defectos que
afecten a su resistencia y estara libre de material vegetal tierra u otro material
objetables. Toda la piedra aterada por la accion de la intemperie o que se encuentre
meteorizada, sera rechazada.

L as piedras a emplearse para cimientos o cualquier obra de albafileria seran limpias,
graniticas, andesiticas o similares, de resistencia 'y tamafio adecuado para €l uso que

selesvaadar, inaterables bajo la accion de los agentes atmosf éricos.

Ensayos v tolerancias:
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La piedra para hormigén ciclopeo tendra una densidad minima de 2.3 gr/cm3, y no
presentara un porcentaje de desgaste mayor a 40 en €l ensayo de abrasion realizado
seglin norma INEN 861 luego de 500 vueltas de la méguina de los Angeles.

La piedra para hormigon ciclopeo no arrojara una pérdida de peso mayor a 12 %,
determinada en el ensayo de durabilidad, norma INEN 863, Luego de 5 ciclos de
inmersion y lavado con sulfato de sodio.

El tamafio de las piedras debera ser tal que en ningun caso supere e 25 % de la
menor dimensién de la estructura a construirse. El volumen de piedras incorporadas
no excedera del 50 % del volumen de la obra o elemento que se esta construyendo

con ese material.

5.25AGUA

El agua para la fabricacion del hormigon sera potable, libre de materias organicas,
deletéreos y aceites, tampoco deberd contener substancias dafiinas como &cidos y
sales, debera cumplir con la norma INEN 1108 Agua Potable: Requisitos. El agua
que se emplee para e curado del hormigdn, cumplira también los mismos requisitos

que el agua de amasado.

526 ADITIVOS

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben de cumplir
los aditivos quimicos que pueden agregarse a hormigon para que éste desarrolle

ciertas caracteristicas especial es requeridas en obra.
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En caso de usar aditivos, estos estaran sujetos a aprobacion previa de fiscalizacion.
Se demostrara que €l aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma
composicion y rendimiento del hormigon en todos los elementos donde se emplee
aditivos.

Se respetaran las proporciones y dosificaciones establ ecidas por €l productor.

L os aditivos que se empleen en hormigones cumpliran |as siguientes normas:
Aditivos para hormigones. Aditivos quimicos. Requisitos. Norma INEN PRO 1969.
Aditivos para hormigones. Definiciones. Norma INEN PRO 1844

Aditivos reductores de aire. Norma NTE INEN 0152:05

Los aditivos reductores de agua, retardadores y acelerantes deberan cumplir la

"Especificacion para aditivos quimicos para concreto” (ASTM - C - 490).

5.2.7 ACERO DE REFUERZO

DEFINICION.-

Acero en barras:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion de barras
de acero, para e refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales,
disipadores de energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios
y detalles mostrados en |os planos en cada caso.

Malla electrosoldada:

El trabajo consiste en e suministro, transporte, corte y colocacion de malla
electrosoldada de diferentes dimensiones que se colocara en los lugares indicados en

los planos respectivos
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ESPECIFICACIONES.-

Acero en barras:

El Constructor suministrard dentro de los precios unitarios consignados en su
propuesta, todo el acero en varillas necesario, estos materiales deberan ser nuevos. Se
usaran barras redondas corrugadas con esfuerzo de fluencia de 4200kg/cm?2, grado
60, de acuerdo con los planos y cumpliran las normas INEN 102:03 varillas con
resaltes de acero a carbono laminadas en caliente para hormigén armado Requisitos.

Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero que se indique en los
planos, seran consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique
otra cosa; la posicion exacta, € traslape, el tamafio y laforma de las varillas deberan
ser las que se consignan en |os planos.

Antes de procederse a su colocacion, las varillas de hierro deberan limpiarse del
oxido, polvo grasa u otras substancias y deberan mantenerse en estas condiciones
hasta que queden sumergidas en el hormigon.

Las varillas deberén ser colocadas y mantenidas exactamente en su lugar, por medio
de soportes, separadores, etc., preferiblemente metdlicos, o moldes de HS, que no
sufran movimientos durante el vaciado del hormigén hasta el vaciado inicia de este.
Se debera tener @ cuidado necesario para utilizar de la mejor forma la longitud total
de lavarillade acero de refuerzo.

Malla electrosoldada:

La malla electrosoldada para ser usada en obra, debera estar libre de escamas, grasas,
arcilla, oxidacion, pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda

reducir o hacer desaparecer la adherencia, y cumpliendo lanorma ASTM A 497.
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Toda malla electrosoldada sera colocada en obra en forma segura y con los
elementos necesarios que garanticen su recubrimiento, espaciamiento, ligadura y
anclgie. No se permitira que contraviniendo las disposiciones establecidas en los
planos 0 en estas especificaciones, la malla sea de diferente calidad o esté mal
colocada.

Toda armadura o caracteristicas de éstas, seran comprobadas con lo indicado en los
planos estructurales correspondientes. Para cualquier reemplazo o cambio se

consultara con fiscalizacion.

5.2.8 TRANSPORTE DE MATERIALESY EQUIPOS

DEFINICION

Se entendera por transporte de materiales y equipos para sistemas de agua potable y
alcantarillado, la transportacion de los mismos por parte del Constructor, desde la
fabrica o lugar de compra, hasta €l sitio de su utilizacion en las obras objeto del

Contrato, incluyendo las maniobras respectivas de cargay descarga.

ESPECIFICACIONES

Transporte de tuberiay equipos para sistemas de Agua Potable y al cantarillado.
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Cuando de acuerdo con lo sefialado por €l Contrato correspondiente al Constructor
suministrar las tuberias y equipo de cualquier clase que éstas sean, los fletes de lugar
de compra y fabricacion, hasta el sitio de su instalacion en las obras objeto del
Contrato, le seran pagados a Constructor dentro de los precios unitarios establecidos
en el mismo para suministro de tuberias. Como base de pago se tomaran las tarifas de
transportacion que rijan en el pais.

Por "transporte local" se entendera |la transportacion que gecute el Constructor, bien
sea empleando medios de transporte propio o subcontratado a un tercero con las

limitaciones siguientes:

1. Transportes realizados en las inmediaciones de |a obra objeto del contrato y dentro
de una distancia igual 0 menor que la especificamente sefidlada por el Contrato
correspondiente, como limite de acarreo local (por gemplo limite urbano de una

ciudad.)

2. Transportes a distancias iguales 0 menores que 50 (cincuenta) kilémetros
empleando las vias de comunicacion mas cortas y que existan en laregién, salvo que
el Contrato estipule otra distancia limite. Invariablemente en todo contrato deberd
especificarse o que para los fines ded mismo se entender4 como limitacion de
transporte local, sefidlando asi mismo las tarifas o precios unitarios a que se

gjecutardn los transportes local es.

La descarga de las tuberias y equipos en los sitios en que indique €l Constructor, y en

general, todas las descargas deberdn realizarse adoptando todas las precauciones
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razonables y las recomendadas por los fabricantes de las mismas para no causarles

dafios y deterioros.

Cuando las tuberias y equipos sean transportados hasta € sitio de las obras
empleando camiones; su descarga preferiblemente se hara a la orilla de las zanjas o
excavaciones en gue posteriormente seran instalados, salvo que e Ingeniero
Supervisor ordene gue se almacenen provisionalmente en algun sitio predeterminado

por el mismo.

Las maniobras de carga y descarga se hara a mano auxilidndose con el equipo y
herramientas necesarios, como vigas, cadenas, etc., pero adoptando las medidas
necesarias encaminadas a que tales herramientas no entren en contacto directo con
los tubos causandoles deterioros, por 1o que las superficies metdlicas deberan ser

forradas con material es adecuados.

Queda estrictamente prohibido € arrojar la tuberia desde las plataformas de los
vehiculos hasta el terreno natural o desde éste a fondo de las excavaciones. Cuando
por descuido el Constructor no cumpla con esta Especificacién, todos los dafios y
perjuicios causados a las tuberias seran reparados por su cuenta, reparacion que
incluso llegaran a consistir hasta en la reposicion del material dafiado parcia o

totalmente.

Para la transportacion de las tuberias y equipos si del piso de los camiones o

plataf ormas sobresalen remaches, tornillos, y en general piezas metélicas, se clavarén
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previamente tiras de madera, sobre la plataforma para evitar que los tubos tengan
contacto con las piezas metdlicas. Es conveniente acolchar € piso y las paredes
laterales de las cajas de transportacion, empleando para ellos sacos de paja, arena u

otro material adecuado.

Las tuberias deberan quedar rigidamente sujetas con la finalidad de que durante su
transportacion no sufran movimientos y se dafien unas con otras. Las tuberias no
deberan sobresalir de las plataformas de los vehiculos y deberan quedar apoyadas en
toda su longitud sobre la plataforma o sobre capas adyacentes. Entre cada capa de
tuberia se colocaran tablones de 20 a 25 mm de espesor con 200 y 300 mm de ancho,

segun sealo més conveniente, espaciados como maximo 120 cm de ge agje.

Las tuberias de hormigdn con espiga 'y campana, deberan acomodarse, tanto en las
cgjas de transportacién como en los sitios de estiba, en forma cuatrapeada, esto es,
que las campanas de una capa descansen sobre las espigas de la subyacente, y asi

sucesivamente.

Las tuberias de hormigbn de cga y espiga serdn acomodadas en la cga de
transportacion de los vehiculos, de acuerdo con las instrucciones del fabricante de las

mismas, tomando |as providencias aconsejables para que no sufran dafios.

L as tuberias de hierro fundido y acero seran cargadas en los vehiculos siguiendo las
instrucciones de su fabricante, para evitar, tanto deformaciones, como deterioros en

SUS revesti mientos anti corrosivos.
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En las cgjas de transportacion de los vehicul os solamente se deberan colocar tubos en
numero igual a recomendado por el fabricante de las mismas. Todos los dafios que
sufran las tuberias durante su transportacion o durante las maniobras auxiliares de la
misma seran reparados por cuentay cargo del Constructor.

Transporte de Cercos, Tapas v Rejillas de Hierro Fundido.

El transporte de cercos, tapas y rgillas de hierro fundido se gecutara tomando las

precauciones necesarias para evitar dafios y deterioros alas mismas.
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CAPITULO VI

6.PRESUPUESTO Y PROGRAMACION DE OBRA

6.1 Componentes de Precios Unitarios

L os precios unitarios de los rubros de construccion se obtienen en base al andlisis de:

Componentes de Costos Directos

o Equiposy Herramientas
. Mano de Obra de Construccion
. Materiales

. Transporte

Componentes de Costo Indirecto
. Direccion de Obra
o Administrativos

o Locales provisionales
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Vehiculos

Servicios publicos

Garantias o Pdlizas de Seguro

Seguros

Costos Financieros

Utilidad

| Costo Total de un rubro de construccion corresponde a la sumatoria del costo

directo més el costo indirecto.

6.2 Costos basicos de los materialesy mano de obra

Los costos de los materiales de construccion, se tiene como referencia en los

boletines de las Camaras de la Construccion de cada localidad, es indispensable

realizar un estudio de mercado.

Los costos de mano de obra estén determinados, por los salarios que anuamente

establece el Gobierno Nacional, paralas diferentes categorias de trabajadores.

COSTOSDE MATERIALES

L . Precio . Precio % %
Descripcion Unidad Unitario Cantidad Total Parcial | Acumulado
TUBO PLASTICO
ALC.D.INT. 600MM m 98.88 501.17 4955569 | 33.34 33.34
TUBO PLASTICO
ALC.D.INTERNO
450MM m 80.00 330.52 26,441.60 | 17.79 51.13
TUBO PLASTICO
ALC.D.INT. 250MM m 16.28 868.42 14,137.88 9.51 60.64
TUBO PLASTICO m 38.20 277.06 10,583.69 7.12 67.76

93




ALC.D.INTERNO
350MM

TUBO PLASTICO

ALC.D.INT. 300MM m 24.75 359.84 | 8906.04 | 5.99 73.75
TUBO PLASTICO
ALC.D.INT. 500MM m 68.25 11644 | 7,947.03 | 535 79.10
TUBO PLASTICO
ALC.D.INTERNO
200MM m 11.35 47400 | 5379.90 | 3.62 82.72
CEMENTO

kg 0.12 | 44,437.66 | 533252 | 359 86.31
PEGAMENTO
TUBERIAS
PLASTICAS gl 35.03 10005 | 3504.82 | 2.36 88.67
TAPA DE HF PARA
POZO D=600MM u 113.80 30.00 | 341400 | 2.30 90.97
REJLLA CON
ANCLAJE DE HIERRO
FUNDIDO 0.6X0,6M
CON CERCO u 73.45 46.00 | 337870 | 227 93.24
ARENA

m3 10.00 236.38 | 236381 | 1.59 94.83
RIPIO

m3 10.00 12121 | 121211 | 0.82 95.65
ACERO DE
REFUERZO
FC=4200K G/CM2 kg 1.20 867.01 | 1,04041 | 0.70 96.35
TABLA DE
ENCOFRADO 0,20M m 0.36 2,874.00 | 103464 | 0.70 97.05
PINGOS

m 0.81 1,172.40 | 949.64 0.64 97.69
ROTULOS CON
CARACTERISTICAS
DEL PROYECTO m2 52.57 18.00 946.26 0.64 98.33
CERCO DE HIERRO
FUNDIDO D=600MM u 20.00 30.00 600.00 0.40 98.73
GAVION
ELECTROSOLDADO
ESTANDAR 2X1X1 u 26.94 18.00 484.92 0.33 99.06
ESTRIBOS DE
HIERRO (POZOS
ALC) u 1.66 208.00 345.28 0.23 99.29
PIEDRA BOLA

m3 6.00 39.60 237.60 0.16 99.45
TIRA DE MADERA DE
4X4CM m 0.23 862.20 198.31 0.13 99.58
TUBOH.S. CLASE 2
0250M M m 5.42 23.00 124.66 0.08 99.66
TUBERIA TORTUGA
600MM m 36.14 2.50 90.35 0.06 99.72
BANDAS DE PVC DE m 7.21 9.20 66.33 0.04 99.76
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18MM

ESTACAS

glb 0.37 122.67 45.39 0.03 99.79
ALAMBRE
GALVANIZADO NO.
18 kg 1.00 41.29 41.29 0.03 99.82
ACC. CONEX.
DOMICILIARIAS
AGUA POTABLE u 5.00 7.00 35.00 0.02 99.84
TABLERO
CONTRACHAPADO
"B" 15MM u 27.12 1.28 34.63 0.02 99.86
TIRA DE EUCALIPTO

m 0.15 196.28 29.44 0.02 99.88
SAQUILLODE YUTE

u 0.14 200.00 28.00 0.02 99.90
AGUA

m3 0.92 28.91 26.60 0.02 99.92
ALAMBRE
GALVANIZADO
NO.12 kg 1.22 18.00 21.96 0.01 99.93
TUBO POLIETILENO
vzt

m 0.89 20.00 17.80 0.01 99.94
TABLA DEMONTE
0,30M

m 0.79 16.70 13.19 0.01 99.95
ALFAJA 3X6CM

m 0.45 25.00 11.25 0.01 99.96
MATERIAL DE
PRESTAMO (TIERRA) m3 1.13 8.00 9.04 0.01 99.97
UNION PVC U/R 1/2"

u 0.40 20.00 8.00 0.01 99.98
CLAVOS

kg 0.76 8.79 6.68 0.00 99.98
ENCOFRADO
METALICO

hor 0.02 275.69 5.51 0.00 99.98
ACEITE QUEMADO

gl 0.50 7.60 3.80 0.00 99.98
ALFAJA EUCALIPTO
X7

m 0.90 3.80 342 0.00 99.98
POLIPEGA

gl 35.50 0.02 0.71 0.00 99.98
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COSTOSDE MANO DE OBRA

Salari : %
Descripcién | Categoria 0 Horas Precio % Acumula
Total Total Parcial
Hora do
Peodn Categoria 11,228.9 | 23,917.5
I 2.13 0 5 73.57 73.57
Categoria
Albafiil lii 213 | 1,248.77 | 2,659.88 8.18 81.75
Maestro de Categoria
obra lv 2.13 670.38 | 1,427.91 4.39 86.14
Sin Titulo
Ayudante
Ayudantede | Maguinari
maguinaria a 2.13 626.79 | 1,335.06 411 90.25
Operador Operador
retroexcavado | Equipo
ra Pesado 1 2.13 618.77 | 1,317.98 4.05 94.30
Topografo
Topégrafol |1 2.13 523.37 | 1,114.77 3.43 97.73
Ayudanteen | Categoria
genera li 2.13 217.48 | 463.23 1.42 99.15
Chofer
Chofer Licencia
licencia"e" "E" 2.66 44.47 118.28 0.36 99.51
Categoria
Fierrero lii 2.13 21.47 45.73 0.14 99.65
Categoria
\%
I nspector
I nspector De Obra 2.13 17.32 36.89 0.11 99.76
Categoria
Carpintero lii 2.13 15.20 32.38 0.10 99.86
Ayudantede | Categoria
fierrero li 2.13 10.73 22.86 0.07 99.93
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COSTOS DE EQUIPOS

.., . . Horas | Precio % %
Descripcion Unidad | Tarifa | Total Total Total Parcial | Acumulado
Retroexcavadora | Hora 25.00 | 25.00 | 618.77 | 15,469.27 | 59.49 | 59.49
Plancha
vibroapisonadora | Hora 2.00 200 | 3,146.33 | 6,292.66 | 24.20 | 83.69
Equipo de
topografia Hora 3.00 3.00 |52337 |1570.10 |6.04 89.73
Herramienta
menor Hora 0.20 0.20 | 6,735.47 | 1,347.09 | 5.18 94.91
Volgueta 8 m3 Hora 17.00 | 17.00 | 43.74 743.53 2.86 97.77
Motosierra Hora 18.00 | 18.00 | 11.60 208.80 0.80 98.57
Cargadora
frontal Hora 25.00 | 25.00 | 7.29 182.24 0.70 99.27
Bombadeagua | Hora 200 |[2.00 |40.00 80.00 0.31 99.58
Concretera l
saco Hora 2.10 2.10 | 3120 65.52 0.25 99.83
Vibrador Hora 1.00 1.00 | 3120 31.20 0.12 99.95
Cortadora
dobladora de
hierro Hora 1.00 1.00 | 10.73 10.73 0.04 99.99

Operador
Operador de | Equipo
cargadora Pesado 1 2.13 8.02 17.08 0.05 99.98

6.3 Andlisisde Precios Unitarios

Estéd conformado por la determinacion del costo directo mas e costo indirecto,

teniendo en consideracién € rendimiento para cada uno de los rubros.

L os componentes de |os costos indirectos corresponden a:

Direccién de obra: El salario del Ingeniero Superintendente, Ingeniero Residente, por

el periodo de gecucién de laobra.
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Administrativos. Personal como Asistentes, Secretaria, Mensajero, Equipamiento de
Oficinaparael proyecto.

L ocales Provisionales. Bodega de materiales y oficinas de campamento.

Vehiculos: Camionetas de movilizacion

Servicios publicos: Al pago de provision de energia el éctricay agua potable.
Garantias 0 Pdlizas de Seguro: Corresponde a pago de la comision por poélizas de
anticipo recibido, fiel cumplimiento del contrato, y buena calidad de materiales, por
el periodo de gecucién de laobra.

Seguros: Responsabilidad Civil y proteccion de trabajadores.

Costos Financieros: Pago de intereses por financiamiento econémico.

Utilidad: Corresponde a beneficio econdmico de la Obra.

item | Componentes del Costo I ndirecto Porcentaje

1 | Direccién de Obra 2.50
2 | Administrativos 1.50
3 | Locales Provisionales 1.00
4 | Vehiculos 0.50
5 | Servicios Publicos 0.50
6 | Garantias 1.50
7 | Seguros 1.50
8 | Costos Financieros 1.00
9 | Utilidad 10.00

TOTAL: 20.00
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
JELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 1 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=0.00-2.75m
UNIDAD RUBRO: m3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horas/un| TOTAL COSTO %
A B c D = A*B*C
Herramienta menor 1,00 0,20 1,8200 0,36
PARCIAL M 4,36 7,79
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. | TOTAL COSTO %
A B C=A*B
PARCIAL N
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.R.H. ENDIM.{horas/unidd TOTAL COSTO %
A B c D=A*B*C
Peon 1,00 2,13 1,8200 3,88 83,98]
|Maestro de obra 1,00 2,13 0,1800 0,38 3,23|
PARCIAL P 4,26| 92,21
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+O+P) 4,62] 100]
[INDIRECTOS Y UTILIDAD ... % 25,00%| 1,16]
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,78
VALOR PROPUESTO 5,78]
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ELABORADO:
PROYECTO:
RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO:

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ
ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION)

Pagina 2 de 47

UNIDAD RUBRO: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horas/ur] TOTAL ¢OSTO Yo
A B [+ D= A*B*C
Herramienta menor 1,00 0,20 0,4000 0,08
P vibroapi a 1,00 2,00 0,4000 0,80
PARCIAL M 0,88 32,96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B [+ D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. ENDIM.{horas/unid{ TOTAL COSTO %
A B [+ D=A*B*C
Peon 2,00 2,13 0,4000 1,70 63,67
0 de obra 1,00 2,13 0,0400 0,09 3,37
PARCIAL P 1,79 67,04
|TOTAL COSTOS DIRECTOS X={M+N+O+P) 2,67 100
|INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00%) 0,67
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,34
\VALOR PROPUESTO 3,34

100



ELABORADO:
PROYECTO:
RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO:

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ

ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

ACARREO MECANICO DE MATERIAL DISTANCIA= 1 km

Pagina 3 de 47

UNIDAD RUBRO: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horas/ur] TOTAL ¢OSTO Yo
A B [+ D= A*B*C
Volqueta 8 m3 1,00 17,00 0,0200 0,34
Cargadora frontal 1,00 25,00 0,0200 0,50
PARCIAL M 0,84 84,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B [+ D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. ENDIM.{horas/unid{ TOTAL COSTO %
A B [+ D=A*B*C
Chofer licencia "e" 1,00 2,66 0,0220 0,06 6,00
Ayudante de maquinaria 1,00 2,13 0,0220 0,05 5,00
Qperador de cargadora 1,00 2,13 0,0220 0,05 5,00
PARCIAL P 0,16 16
|TOTAL COSTOS DIRECTOS X={M+N+O+P) 1,00 100
|INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00%) 0,25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,25
\VALOR PROPUESTO 1,25
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ELABORADO:
PROYECTO:
RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO:

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ
ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

SOBREACARREQ MECANICO

Pagina 4 de 47

UNIDAD RUBRO: m3-km
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horasiur] TOTAL ¢OSTO %
A B ¢ D = A*B*¢
Volqueta 8 m3 1,00 17,00 0,0100 0,17
PARCIAL M 0,17 85,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. | TOTAL COSTO %
A B C=A*B
PARCIAL N
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A*B*C
PARCIAL O
MANOC DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.R.H. ENDIM.{horas/unid] TOTAL COSTO %
A B c D=A*B*C
Chofer licencia "e" 1,00 2,66 0,0100 0,03 15,00
PARCIAL P 0,03 15
|TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 0,20 100
|INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00%) 0,05
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,25
'VALOR PROPUESTO 0,25
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ELABORADO:
PROYECTO:
RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO:

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ
ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 200MM (MAT.TRAN.INST)

Pagina 5 de 47

UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horasiur] TOTAL COSTO %
A B ¢ D= A'B'C
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. | TOTAL COSTO %
A B C=A'B
TUBO PLASTICO ALC.D.INTERNO 200M m 1,00 11,35 11,35 94,35
INSTALACION TUBERIA PLASTICA AL{ m 1,00 0,68 0,68 5,65
PARCIAL N 12,03 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD |  CANTIDAD TARIFAU DISTANCIA [ TOTAL COSTO %
A B c D=A'B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. ENDIM.{horas/unid{ TOTAL COSTO %
A B c D=A*B*C
PARCIAL P
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X={M+N+0+P} 12,03 100
|INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00%] 3,01
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,04
[VALOR PROPUESTO 15,04
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 6 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO: SUMIDERCQ DE CALZADA

UNIDAD RUBRO: u

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horas/ur] TOTAL ¢OSTO Yo
A B [+ D= A*B*C
Vibrador 1,00 1,00 0,5000 0,50
Concretera 1 saco 1,00 2,10 0,5000 1,05
Herramienta menor 1,00 0,20 0,5000 0,10
PARCIAL M 1,65 1,4ﬂ
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
REJILLA CON ANCLAJE DE HIERRO FU u 1,00 73,45 73,45 65,41
AUX: HORMIGON SIMPLE F'€=210 KGi/( m3 0,50 59,46 20,73 26,47
PARCIAL N 103,18 91,88
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B [+ D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. ENDIM.{horas/unid{ TOTAL COSTO %
A B [+ D=A*B*C
Peon 5,00 2,13 0,5000 5,33 4,75
Albaniil 1,00 2,13 0,5000 1,07 0,95
Maestro de obra 1,00 2,13 0,5000 1,07 0,95
PARCIAL P 7,47-| 6,65
|TOTAL COSTOS DIRECTOS X={M+N+O+P) 112,30 100
|INDIRECTOS Y UTILIDAD : 25,00%) 28,08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 140,38
\VALOR PROPUESTO 140,38
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ELABORADO:
PROYECTO:
RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO:

UNIDAD RUBRO:

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ
ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

EMPATE A POZO MORTERO 1:3

Pagina 7 de 47

EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA/HORA RENDIM.(horas/ur] TOTAL ¢OSTO Yo
A B [+ D= A*B*C
Herramienta menor (5.00% M.0.) 0,12
PARCIAL M 0,12 1,63
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
TUBO H.S. CLASE 2 0250MM m 0,50 5,42 2,71 36,92
AUX: MORTERO CEMENTO:ARENA 1:3 m3 0,03 72,50 2,18 29,70
PARCIAL N 4,89 66,62
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA/U DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B [+ D=A*B*C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. ENDIM.{horas/unid{ TOTAL COSTO %
A B [+ D=A*B*C
Peon 1,00 2,13 0,8750 1,86 25,34
0 de obra 1,00 2,13 0,2000 0,43 5,86
Inspector 1,00 2,13 0,0200 0,04 0,54
PARCIAL P 2,33 31,74
|TOTAL COSTOS DIRECTOS X={M+N+O+P) 7,34 99,99
|INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00%) 1,84/
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,18
\VALOR PROPUESTO 9,18

1
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 8 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUMAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: REPLANTEQ Y NIVELACION
UNIDAD RUBRQ: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM. (horasiunf TOTAL COSTO %
A B c D=ABC
Herramienta menor (6.00% M.0.) 0,06
Equipo de topografia 1,00 3,00 0,1400 0,42
PARCIAL M| 047 33,57]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. TOTAL COSTO %o
A B C=A"B
TIRA DE EUCALIPTO m 0,08 0,15 0,01 0,71
ESTACAS glb 0,05 0,37 0,02 1,43]
PARCIAL N 0,03 214
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B Cc D=A"B"C
PARCIAL O
MANQ DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
I_ A B j Cc D=A"B"C
Feon 1,00 213 0,1400 0,30 21,43
Albaril 1,00 213 0,1400 0,30 21,43
Topografo 1 1,00 213 0,1400 0,30 21,43
PARCIAL P 0.9 64,29
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+F) 1,40 100
[INDIRECTOS Y UTILIDAD 26,00% 0,36
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,75
VALOR PROPUESTO 1,75
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 9 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: DESBROCE Y LIMPIEZA
UNIDAD RUBRQ: m2
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor (6.00% M.0.) 0,06
PARCIAL M 0,06 5,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 1,00 2,13 0,5365 1,14] 95,00
PARCIAL P 1,14] ES
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 1,20] 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 0,30
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,50,
VALOR PROPUESTO 1,50,
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ELABORADO:
FROYECTO:
RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO:

ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ

EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=0.00-2.75m

Pagina 10 de 47

UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor 1,00 0,20 1,8200 0,36
PARCIAL M 0,36 7,79
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 1,00 2,13 1,8200 3,88 83,98
Maestro de obra 1,00 213 0,1800 0,38 8,23
PARCIAL P 4,26 92,21
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 4,6_2 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 1,16
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,78
VALOR PROPUESTO 5,78
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ELABORADO:
FROYECTO:
RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO:

ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ

EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=2.76-3.99m

Pagina 11 de 47

UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor 1,00 0,20 1,2300 0,26
PARCIAL M 0,25 4,55]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 1,00 2,13 1,2300 2,62 47,72
Maestro de obra 1,00 213 1,2300 262 47,72
PARCIAL P 5,24 95,45
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 5,4-9 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 1,37
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,86
VALOR PROPUESTO 6,86
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 12 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=4.00-6.00m
UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor (6.00% M.0.) 0,40
PARCIAL M 0,40 4,77
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 2,00 2,13 1,2500 5,33 63,53
Maestro de obra 1,00 213 1,2500 266 31,70]
PARCIAL P 7,99 95,231
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 3,3-9 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 2,10
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,49
VALOR PROPUESTO 10,49
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 13 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=0.00-2.75m
UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Retroexcavadora 1,00 25,00 0,0600 1,25
PARCIAL M 1,25 79,11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 1,00 2,13 0,0500 0,11 5,96
Ayudante de maquinaria 1,00 213 0,0600 0,11 6,98
Operador retroexcavadora 1,00 213 0,0800 0,11 6,98
PARCIAL P 0,33 20,89
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 1,5_3 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 0,40
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,98
VALOR PROPUESTO 1,98
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 14 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=2.76-3.99m
UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Retroexcavadora 1,00 25,00 0,0600 1,50]
PARCIAL M 1,50, 79,37
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 1,00 2,13 0,0600 0,13 5,88
Ayudante de maquinaria 1,00 213 0,0600 0,13 6,88
Operador retroexcavadora 1,00 213 0,0600 0,13 6,88
PARCIAL P 0,39 20,631
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 1,8_9 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 047
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,36
VALOR PROPUESTO 2,36
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 15 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=4.00-6.00m
UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Retroexcavadora 1,00 25,00 0,0800 2,00
PARCIAL M 2,00 74,63]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 2,00 2,13 0,0800 0,34 12,69
Ayudante de maquinaria 1,00 213 0,0800 017 6,34
Operador retroexcavadora 1,00 213 0,0800 017 6,34
PARCIAL P 0,68 25,37
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 2,6_3 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 0,67
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,35
VALOR PROPUESTO 3,35
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 16 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H>6m
UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Retroexcavadora 1,00 25,00 0,1080 2,6‘-5
PARCIAL M 2,65 74,44
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 2,00 2,13 0,1060 0,45 12,64
Ayudante de maquinaria 1,00 213 0,1080 0,23 6,46
Operador retroexcavadora 1,00 213 0,1080 0,23 6,46
PARCIAL P 0,91 %,55'
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 3,.’75 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 0,89
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,45
VALOR PROPUESTO 4,45
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 17 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: RASANTEQ DE ZANJA A MANO
UNIDAD RUBRQ: m2
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor 1,00 0,20 0,0800 0,02
Equipo de topografia 1,00 3,00 0,0800 0,24
PARCIAL M 0,26 27,66]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
I_ A B j C D=A"B"C _I
Peon 1,00 213 0,000 0,17 78,09
Albariil 1,00 2,13 0,0800 0,17 18,09)
Maestro de obra 1,00 213 0,0800 017 18,09
Topografo 1 1,00 2,13 0,0800 0,17 18,09]
PARCIAL P 0,68 72,34
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 0,94 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 0,24
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,18
VALOR PROPUESTO 1,18
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 18 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: RELLENC COMPACTADO {MAT. EXCAVACION)
UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor 1,00 0,20 0,4000 0,08
Plancha vibroapisonadora 1,00 2,00 0,4000 0,80
PARCIAL M 0,88 32,96)
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 2,00 2,13 0,4000 1,70] 63,67
Maestro de obra 1,00 213 0,0400 0,09 3,37
PARCIAL P 1,79] 67,04
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 2,67 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 0,67
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,34
VALOR PROPUESTO 3,34

116



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 19 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUMAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: ACARREQ MECANICO DE MATERIAL DISTANCIA=1 km
UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM. (horasiunf TOTAL COSTO %
A B c D=ABC
Volqueta 8 m3 1,00 17,00 0,0200 0,34
Cargadora frontal 1,00 25,00 0,0200 0,50
PARCIAL M| 0,84 84,00,
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. TOTAL COSTO %o
A B C=A"B
PARCIAL N
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B o} D=A"B"C
PARCIAL O
MANQ DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B _r Cc D=A"B"C _I
Chofer licencia e" 1,00 2,66 0,0220 0,06 5,00
Ayudante de maquinaria 1,00 213 0,0220 0,06 5,00
Operador de cargadora 1,00 213 0,0220 0,06 5,00
PARCIAL P 0,16 6]
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+F) 1,00 100
[INDIRECTOS Y UTILIDAD 26,00% 0,26
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,25
VALOR PROPUESTO 1,25
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PEFIA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 20 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: SOBREACARREQ
UNIDAD RUBRO: m3-km
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
Volqueta 8 m3 1,00 17,00 0,0100 0,17
PARCIAL M 0,17 85,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasiunid] TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
Chofer licencia e 1,00 2,66 0,0100 0,03 15,00
PARCIAL P 0,03 5
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+NFO+F) 0,20 100
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 0,06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,25
VALOR PROPUESTO 0,25
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina21 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: ENTIBADO DE ZANJA
UNIDAD RUBRQ: m2
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor 1,00 0,20 0,2000 0,04
PARCIAL M 0,04 0,78
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
CLAVOS kg 0,01 0,7?:‘ 0,01 0,19
PINGOS m 2,00 0,81 1,62, 31,52
TABLA DE ENCOFRADO 0,20M m 5,00 0,36 1,80 35,02
TIRA DE MADERA DE 4X4CM m 1,60 0,23 0,35 6,81
PARCIAL N| 3,78 73,54
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
I_ A B j C D=A"B"C
Peon 2,00 213 0,2000 0,85 16,5
Albariil 1,00 2,13 0,2000 0,43 8,37
Maestro de obra 1,00 213 0,0200 0,04 0,78
PARCIAL P 1,32] 25,68
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 5,14 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 1,29
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,43
VALOR PROPUESTO 6,43
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ANALISIS DE PRECIO UNITARID
ELABORADO: MARGARITA PEFIA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 22 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 250MM (MAT.TRANINST)
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
[TUBO PLASTICO ALC.D.INT. 250MM m 1,00 16,28 16,28 95,26
INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALG m 1,00 0,81 0,81 474
PARCIAL N 17,09 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasiunicd TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+NFO+F) 17,09 100
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 427
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21,36
VALOR PROPUESTO 21,36

120



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PEFIA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 23 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 300MM (MAT.TRANINST)
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
[TUBO PLASTICO ALC.D.INT. 300MM m 1,00 24,76 24,76 93,89
INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALG m 1,00 1,61 161 6,11
PARCIAL N 26,36 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasiunicd TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+NFO+F) 26,36 100
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 6,69
COSTO TOTAL DEL RUBRO 32,95
VALOR PROPUESTO 32,95
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PEFIA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 24 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 350MM (MAT.TRANINST)
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
TUBO PLASTICO ALC.D.INTERND 350M m 1,00 38,20 38,20 92,90
INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALG m 1,00 1,72 1,72 4,18
PARCIAL N 39,92 57,08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasiunicd TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+NFO+F) 41,12 100
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 10,28
COSTO TOTAL DEL RUBRO 51,40
VALOR PROPUESTO 51,40
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PEFIA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 26 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 450MM (MAT.TRANINST)
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
TUBO PLASTICO ALC.D.INTERND 460M m 1,00 80,00 €0,00 96,62
INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALG m 1,00 2,80 2,30 3,38
PARCIAL N 62,30 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasiunicd TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+NFO+F) 62,80 100
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 20,70
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10350
VALOR PROPUESTO 10350
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PEFIA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 26 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 500MM (MAT.TRANINST)
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
[TUBO PLASTICO ALC.D.INT. 500MM m 1,00 68,26 68,26 96,02
INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALG m 1,00 2,53 2,83 398
PARCIAL N 71,08 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasiunicd TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+NFO+F) 71,08 100
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 7,77
COSTO TOTAL DEL RUBRO 68,35
VALOR PROPUESTO 68,35
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TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 6800MM (MAT. TRAN.INST)

Pagina 27 de 47

UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
[TUBO PLASTICO ALC.D.INT. G00MM m 1,00 98,88 96,38 96,27
INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALG m 1,00 3,83 383 3,79
PARCIAL N 102,71 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasiunicd TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+NFO+F) 102,71 100
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 25,68
COSTO TOTAL DEL RUBRO 128,39
VALOR PROPUESTO 128,39
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PERIA Y ANDRES ORDORNEZ Pagina 28 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.S. H=1.26-1.75M
UNIDAD RUBRO: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasfur] TOTAL COSTO %
A B c D=ABTC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=AB
[AUX: HORMIGONADO POZOS DE REVIS ™ 2,12 26,30 55,76 15,30
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KGICl m3 2,12 56,41 119,59 32,81
ENCOF RADO/DESENCOFRADO METAL m2 a7 4,59 2162 5,93)
ACERO DE REFUERZO fy=4200 kgicm2 kg 20 42 1.4 28,79 7,80
ESTRIBOS DE HIERRO (POZ0S ALC) u 3,00 1,66 198 137
TAPA DE HF PARA POZ0 D=600MM u 1,00 113,80 11380 31,22
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600MM u 1,00 20,00 20,00 5 49|
PARCIAL N 364,54 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B o D=A'B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasfunidd TOTAL COSTO %
A B o D=A'B"C
PARCIAL P
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 364,54 100]
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00%) 91,14
COSTO TOTAL DEL RUBRO 45568
WVALOR PROPUESTO 455 68
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PERIA Y ANDRES ORDORNEZ Pagina 29 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.S. H=176-2.25M
UNIDAD RUBRO: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasfur] TOTAL COSTO %
A B c D=ABTC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=AB
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC) u 4,00 1,66 6,64 1,64
TAPA DE HF PARA POZ0 D=600MM u 1,00 113,80 11380 28,11
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600MM u 1,00 20,00 20,00 4,94
ACERO DE REFUERZO fy=4200 kgicm2 kg 20 42 1.4 28,79 7.1
ENCOF RADO/DESENCOFRADO METAL m2 5,28 2,59 75,33 7,12
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KGICl m3 250 56,41 14103 34,84
AUX: HORMIGONADO POZOS DE REVIY m3 250 26,30 65,75 16,2
PARCIAL N 404,84 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B o D=A'B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasfunidd TOTAL COSTO %
A B o D=A'B"C
PARCIAL P
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 404,34 100]
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00%) 101,21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 506,05,
WVALOR PROPUESTO 506,05,
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PERIA Y ANDRES ORDORNEZ Pagina 30 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.S. H=2.26-2.75M
UNIDAD RUBRO: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasfur] TOTAL COSTO %
A B c D=ABTC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=AB
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC) u 5,00 1,66 8,30 1,87
TAPA DE HF PARA POZ0 D=600MM u 1,00 113,80 11380 25 65|
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600MM u 1,00 20,00 20,00 451
ACERO DE REFUERZO fy=4200 kgicm2 kg 20 42 1.4 28,79 5,49
ENCOF RADO/DESENCOFRADO METAL m2 7,70 2,59 35,34 7,97
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KGICl m3 2,87 56,41 161,90 36 50)
AUX: HORMIGONADO POZOS DE REVIY m3 2,87 26,30 75,48 17,01
PARCIAL N 443 61 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B o D=A'B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasfunidd TOTAL COSTO %
A B o D=A'B"C
PARCIAL P
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 1361 100]
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00%) 110,90
COSTO TOTAL DEL RUBRO 554,51
WVALOR PROPUESTO 554 51
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 31 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.8. H=2.76-3.25M
UNIDAD RUBRO: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM, (horasfur] TOTAL COSTO %
A B c D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. | TOTAL COSTO %
A B C=A'B
ESTRIBOS DE HIERRO (POZ0S ALC) u 7,00 1,66 1,62 2,39
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1,00 113,80 113,80 23,40
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600MM u 1,00 20,00 2000 anl
ACERO DE REFUERZO fy=4200 kgicm2 kg 20,42 1,41 8,79 592
ENCOF RADO/DESENCOFRADO METAL 2 9,42 2,59 524 8,59
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KGICl m3 3,25 56,41 183,33 37,70
AUX: HORMIGONADO POZ0S DE REVIY ™ 3,25 26,30 65 48 17 58]
PARCIAL N 486,26 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %o
A B o D=A"B'C
PARCIAL O
MANQ DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %o
A B o D=A"B'C
PARCIAL P
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 456,26 100]
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25 00%] 12157
COSTO TOTAL DEL RUBRO 507 33
VALOR PROPUESTO 507 33
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PERIA Y ANDRES ORDORNEZ Pagina 32 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.S. H=3.26-3.75M
UNIDAD RUBRO: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasfur] TOTAL COSTO %
A B c D=ABTC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=AB
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC) u 3,00 1,66 13,28 254
TAPA DE HF PARA POZ0 D=600MM u 1,00 113,80 11380 21,80
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600MM u 1,00 20,00 20,00 3,83)
ACERO DE REFUERZO fy=4200 kgicm2 kg 20 42 1.4 28,79 552
ENCOF RADO/DESENCOFRADO METAL m2 10,00 2,59 45,90 8,79
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KGICl m3 363 56,41 204,77 39,23)
AUX: HORMIGONADO POZOS DE REVIY m3 363 26,30 95,47 18,29)
PARCIAL N 52201 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B o D=A'B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasfunidd TOTAL COSTO %
A B o D=A'B"C
PARCIAL P
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 522,01 100]
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00%) 130,50
COSTO TOTAL DEL RUBRO 652,51
WVALOR PROPUESTO 552,51
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 33 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.8. H=3.76-4.25M
UNIDAD RUBRO: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM, (horasfur] TOTAL COSTO %
A B c D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. | TOTAL COSTO %
A B C=A'B
ESTRIBOS DE HIERRO (POZ0S ALC) u 8,00 1,66 13,28 2,52
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1,00 113,80 113,80 21,61
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600MM u 1,00 20,00 2000 3,80
ACERO DE REFUERZO fy=4200 kgicm2 kg 20,42 1,41 8,79 5 47
ENCOF RADO/DESENCOFRADO METAL 2 11,00 2,59 50,49 9,59
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KGICl m3 363 56,41 204,77 38,89|
AUX: HORMIGONADO POZ0S DE REVIY ™ 3,63 26,30 9 A7 18,13)
PARCIAL N 526 60 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %o
A B o D=A"B'C
PARCIAL O
MANQ DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %o
A B o D=A"B'C
PARCIAL P
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 526,60 100]
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25 00%] 131,65
COSTO TOTAL DEL RUBRO 658,25
VALOR PROPUESTO 558,25
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PERIA Y ANDRES ORDORNEZ Pagina 34 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: POZO REVISION H.S. H= 4.25-6.00M
UNIDAD RUBRO: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasfur] TOTAL COSTO %
A B c D=ABTC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=AB
ESTRIBOS DE HIERRO (POZOS ALC) u 16,00 1,66 26,56 3,63
TAPA DE HF PARA POZ0 D=600MM u 1,00 113,80 11380 15 56|
CERCO DE HIERRO FUNDIDO D=600MM u 1,00 20,00 20,00 2,73)
ACERO DE REFUERZO fy=4200 kgicm2 kg 20 42 1.4 28,79 3,94
ENCOF RADO/DESENCOFRADO METAL m2 18,85 2,59 86,52 1,83
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KGICl m3 551 56,41 310,32 42,50
AUX: HORMIGONADO POZOS DE REVIY m3 551 26,30 144,91 19,81
PARCIAL N 731,40 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B o D=A'B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasfunidd TOTAL COSTO %
A B o D=A'B"C
PARCIAL P
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 731,40 100]
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00%) 182,85
COSTO TOTAL DEL RUBRO 914,25
WVALOR PROPUESTO 914,25
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 35 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: ACERO DE REFUERZQ fy=4200 kgicm2
UNIDAD RUBRQ: kg
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Cortadora dobladora de hierro 1,00 1,00 0,0130 0,01
Herramienta menor 1,00 0,20 0,0130 0,00
PARCIAL M 0,01 0,70
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZQ F C=4200KG/CM] kg 1,06 1,20 1,26 83,73
ALAMBRE GALVANIZADO NO. 18 kg 0,05 1,00 0,05 3,52
PARCIAL N| 1,31 92,25
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Fierrero 2,00 2,13 0,0130 0,06 4,23
Ayudante de fierrero 1,00 213 0,0130 0,03 211
Maestro de obra 0,25 213 0,0130 0,01 0,70
PARCIAL P 0,1 7,04
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+F) 1,4-2 99,99'
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 0,36
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,78
VALOR PROPUESTO 1,78
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 36 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: ENCOFRADO/DESENCOFRADD TABLERQD CONTRACHAPADO
UNIDAD RUBRO: mz2
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM, (horasfur] TOTAL COSTO %
A B c D=ABC
Herramienta menor 1,00 0,20 1,0000 0,20
PARCIAL M 0,20 2,27
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO/U. | TOTAL COSTO %
A B C=A'B _I
[AUX: ENCOFRADO TABLERO CONTRA 2 1,00 213 413 45,93
PARCIAL N 213 26,93
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %o
A B o D=A"B'C
PARCIAL O
MANQ DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.(horasiunidd TOTAL COSTO %o
A B j o D=A"B'C _I _I
Ayudante en general 1,00 2,13 1,0000 213 24,20
Maestro de obra 1,00 213 0,1000 0,21 2,39
Carpintero 1,00 2,13 71,0000 2,13 24,20
PARCIAL P a47 503
TOTAL COST0S DIRECTOS X=(M+NFO+F) 80 100
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25 00%] 220
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,00
VALOR PROPUESTO 11,00
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 37 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: HORMIGON SIMPLE f'c=140kgicm2
UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor 9,00 0,20 1,0000 1,80]
Concretera 1 saco 1,00 2,10 1,0000 2,10
Vibrador 1,00 1,00 1,0000 1,00,
PARCIAL M 4,90 5,78
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=140 KGI( m3 1,00 53,30 63,30 62,83
PARCIAL N| 63,30 62,83
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 10,00 2,13 1,0000 21,30 25,11
Albariil 2,00 2,13 1,0000 4,26 5,02
Maestro de obra 1,00 213 0,5000 1,07] 1,25'
PARCIAL P 26,63 31,39
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+F) 34,831 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 21,21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 106,04|
VALOR PROPUESTO 106,04|
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 38 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: HORMIGON SIMPLE f'¢=240 kglem2
UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor 9,00 0,20 1,0000 1,80]
Concretera 1 saco 1,00 2,10 1,0000 2,10
Vibrador 1,00 1,00 1,0000 1,00,
PARCIAL M 4,90 5,19]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=240 KGI( m3 1,00 62,97 6297 66,63
PARCIAL N| 6297 66,63
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 10,00 2,13 1,0000 21,30 22,54
Albariil 2,00 2,13 1,0000 4,26 4,51
Maestro de obra 1,00 213 0,5000 1,07] 1,13-I
PARCIAL P 26,63 28,18
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+F) 94,50 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 2363
COSTO TOTAL DEL RUBRO 118,13
VALOR PROPUESTO 118,13
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 39 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: JUNTAS IMPERMEABLES DE PVC 18 CM
UNIDAD RUBRQ: m
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor (6.00% M.0.) 0,06
PARCIAL M 0,06 0,62
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
BANDAS DE PVC DE 18MM m 1,16 7,21 8,29 96,09
PARCIAL N| 8,29 86,09
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 2,00 2,13 0,2000 0,85 8,83
Albariil 1,00 2,13 0,2000 0,43 4,47
PARCIAL P 1,28] 13,29
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 9,631 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 241
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12,04
VALOR PROPUESTO 12,04
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 40 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: MURQ DE GAVIONES
UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor 3,00 0,20 2,0000 1,20
PARCIAL M 1,20, 2,48
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ALAMBRE GALVANIZADQ NO.12 kg 0,50 1,22 0,61 1,26
PIEDRA BOLA m3 1,10 6,00 6,60 13,67|
GAVION ELECTROSOLDADO ESTANDA] u 0,50 26,94 1347 27,89)
PARCIAL N| 20,68 42,82
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 4,00 2,13 2,0000 17,04 35,29
Albariil 2,00 2,13 2,0000 8,562 17,6£I
Inspector 0,20 2,13 2,0000 0,85 1,76
PARCIAL P 26,41 54,69
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 48,29 99,99'
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 12,07
COSTO TOTAL DEL RUBRO 60,36
VALOR PROPUESTO 60,36
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 41 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: DESTRONQUE DE ARBOLES
UNIDAD RUBRQ: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor 5,00 0,20 1,8500 1,85
Motosierra 1,00 18,00 1,1600 20,88
PARCIAL M 22,73 47 07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 4,00 2,13 2,0000 17,04 35,29
Albariil 2,00 2,13 2,0000 8,562 17,64
PARCIAL P 2556 52,93
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+F) 48,29 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 12,07
COSTO TOTAL DEL RUBRO 60,36
VALOR PROPUESTO 60,36
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 42 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUMAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: DESVIO CON TUBERIA PLASTICA 600 mm {4 USOS)
UNIDAD RUBRQ: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM. (horasiunf TOTAL COSTO %
A B c D=ABC
Herramienta menor (6.00% M.0.) 0,16
PARCIAL M| 0,15 0,99]
MATERIALES
DESCRIPCION UNTDAD CANTIDAD PRECIOIU. TOTAL COSTO %o
A B C=A"B
AGUA ™ 0,00 0,92 0,00 0,00
ALFAJIA 3X6CM m 250 0,45 1,13 7,46]
ARENA m3 0,01 10,00 0,11 0,73'
CEMENTO kg 278 0,12 0,33 218
POLIPEGA gl 0,00 35,50 0,07 0,45
TABLA DE MONTE 0,30M m 1,67 0,79 1,32] 8,71
TUBERIA TORTUGA 600MM m 0,25 36,14 9,04 59,67|
PARCIAL N 12,00 79,21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B Cc D=A"B"C
PARCIAL O
MANQ DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
I_ A B j Cc D=A"B"C -I
Feon %00 213 04700 2,00 13,20
Albasil 1,00 2,13 0,4700 100 5,60
PARCIAL P 3 19,8
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+F) ‘E,15 100
[INDIRECTOS Y UTILIDAD 26,00% 3,79
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18,94
VALOR PROPUESTO 18,94
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ELABORADO:
FROYECTO:
RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO:

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 43 de 47
ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

BOMBEQ AGUA IGUAL/IMAYOR 2"

UNIDAD RUBRQ: hora
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Bomba de agua 1,00 2,00 1,0000 2,00
PARCIAL M 2,00 48,43]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 1,00 2,13 1,0000 213 51,57
PARCIAL P 2,13 51,567
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 4,131 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 1,03
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,16
VALOR PROPUESTO 5,16
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PEFIA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 44 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: ROTULOS CON CARACTERISTICAS DEL PROYECTO (PROVISION Y MONTAJE)
UNIDAD RUBRO: m2
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur] TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ROTULOS CON CARACTERISTICAS DE m2 1,00 52,57 52,57 100,00
PARCIAL N 52,57 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD|  CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. ENDIM.(horasiunicd TOTAL COSTO %
A B C D=ABC
PARCIAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+NFO+F) 52,67 100
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 13,14
COSTO TOTAL DEL RUBRO 65,71
VALOR PROPUESTO 65,71
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 45 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: DERROCAMIENTO DE HORMIGON SIMPLE
UNIDAD RUBRQ: m3
EQUIPC Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAJHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor (6.00% M.0.) 1,10]
PARCIAL M 1,10, 4,78
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
Peon 2,00 2,13 4,9000 20,87 90,70
Maestro de obra 1,00 213 0,4900 1,04] 4,62
PARCIAL P 2191 95,22
TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+D+I?) 2_3,01 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 6,76
COSTO TOTAL DEL RUBRO 28,76
VALOR PROPUESTO 28,76
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 46 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: SAQUILLO YUTE (TIERRA )
UNIDAD RUBRQ: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor 1,00 0,20 0,1400 0,03
PARCIAL M 0,03 3,53]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
MATERIAL DE PRESTAMO (TIERRA) m3 0,04 1,13 0,06 5,88
SAQUILLO DE YUTE u 1,00 0,14 0,14 16,47]
PARCIAL N| 0,19 22,35
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
I_ A B j C D=A"B"C _I
Peon 2,00 213 0,1400 0,60 70,59
Maestro de obra 1,00 213 0,0140 0,03 3,63
PARCIAL P 0,63 74,12
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 0,85 100)]
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 0,21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,086
VALOR PROPUESTO 1,08
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADOQ: MARG ARITA PENA ¥ ANDRES ORDONEZ Pagina 47 de 47
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: REPARACION CONEXION DOMICILIARIA 1/2" AGUA POTABLE
UNIDAD RUBRQ: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM. (horasiur]l TOTAL COSTO %
A B [o D=ABC
Herramienta menor (6.00% M.0.) 0,22
PARCIAL M 0,22 2,85)
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOM. TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ACC. CONEX. DOMICILIARIAS AGUA P( u 0,35 5,00 1,7% 2264
TUBQO POLIETILENQ 1/2" m 1,00 0,89 0,89 11,51
UNION PVC UR 112" u 1,00 0,40 0,40 5,17|
PARCIAL N| 3,04 39,331
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B C D=A"B"C
PARCIAL O
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM.{horasfunidg TOTAL COSTO %
I_ A B j C D=A"B"C _I _I
Peon 1,00 213 T,0000 FRE 27,55
Ayudante en general 1,00 213 1,0000 213 27 55|
Inspector 1,00 2,13 0,1000 0,21 2,72
PARCIAL P 447 57,831
TOTAL COSTUS DIRECTOS X=(M+NtO+F) 7.3 100,01
JINDIRECTOS ¥ UTILIDAD 25,00% 193]
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,66
VALOR PROPUESTO 9,66
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ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 1 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAY A ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: ACERQ DE REFUERZO FY=4200 KGICM2
UNIDAD RUBRO: kg
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTO %
A B [ D= A'B'C
Cortadora dobladora de hierro 1,00 1,00 0,0130 0,01
Herramienta menor 1,00 0,20 0,0130 0,00
PARCIAL M 0,01 0,70}
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ACERO DE REFUERZQ FC=4200KG/CM3 kg 1,05 1,20 1,26 83,73
ALAMBRE GALVANIZADO NO. 18 kg 0,06 1,00 0,05 3,52
PARCIAL N 131 92,25|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B'C
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasfunid{ TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B'C
Fierrero 2,00 2,13 0,0130 0,06 4,23
Ayudante de fierrero 1,00 2,13 0,0130 0,03 2,11
Maestro de obra 0,25 213 0,0130 0,01 0,70
PARCIAL P| 0.1 7,04
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X={M+N+0+P} 1,42 99,99
JINDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00% 0,36
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,78
\VALOR PROPUESTO 1,78
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ELABORADO:
PROYECTO:
RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO:

— o
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ
ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

ENCOFRADQ/DESENCOFRADO METALICO POZO DE REVISION

Pagina 2 de 16

UNIDAD RUBRO: m2
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.(horasiur] TOTAL COSTO %
A B c D= ABC
Herramienta menor 1,00 0,20 1,0000 0,20
PARCIAL M 0,20 2,35
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOJ. | TOTAL COSTO %
A B C=AB
ENCOFRADO METALICO hor 1,00 0,02 0,02 0,43
PARCIAL N 0,02 0,43)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A"BC
PARCIAL O]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM. (horasiunidj TOTAL COSTO %
A B c D=A"BC
Feon 2,00 2,13 0,5000 213 46,30
Ayudante en general 1,00 2,13 0,5000 1,07 23,26
Albariil 1,00 2,13 0,5000 107 23,26
Maestro de obra 1,00 213 0,0800 0,11 2,39
PARCIAL P| 138 95,22
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 450 100
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00%) 115
COSTO TOTAL DEL RUBRO 575
VALOR PROPUESTO 5,75
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 3 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.INTERNO 200MM
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTQ %
A B [ D= A*B'C
Herramienta menor 1,00 0,20 0,0110 0,00
PARCIAL M 0,00 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOMJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,03 10,00 0,30 44,12
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,01 35,03 0,35 51,47
PARCIAL N 0,65 95,59
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c DFA*BC
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasiunid] TOTAL COSTQ %
A B c DFA*BC
[Ayudante en general 1,00 213 0,0010 0,00 0,00]
Albariil 1,00 2,13 0,0130 0,03 441
PARCIAL P| 0,03 a4
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 0,68 100)
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00%) 0,17
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,35
\VALOR PROPUESTO 0,35
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 4 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.INTERNO 250MM
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTQ %
A B [ D= A*B'C
Herramienta menor 1,00 0,20 0,0130 0,00
PARCIAL M 0,00 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOMJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,04 10,00 0,40 49,38
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,01 35,03 0,35 43,21
PARCIAL N 0./5 92,59
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c DFA*BC
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasiunid] TOTAL COSTQ %
A B c DFA*BC
[Ayudante en general 1,00 213 0,0140 0,03 3,70
Albariil 1,00 2,13 0,0140 0,03 3,70
PARCIAL P| 0,06 741
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 0,31 100)
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00%) 0,20
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,01
\VALOR PROPUESTO 1,01

149



— o
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ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 5 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAY A ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADQO D.INTERNO 300MM
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTO %
A B [ D= A'B'C
Herramienta menor 1,00 0,20 0,01?)0 0,00
PARCIAL M| 0,00 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,05 10,00 0,50 31,06
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,03 35,03 1,05 65,22,
PARCIAL N 155 96,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B'C
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasfunid{ TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B'C
[Ayudante en general 1,00 213 0,01?)0 0,03 1,86
Albariil 1,00 2,13 0,0150 0,03 1,86
PARCIAL P| 0,06 3,73)
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X={M+N+0+P} 1,61 100
JINDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00% 0,40
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,01
\VALOR PROPUESTO 2,01
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 6 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.INTERNO 450MM
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTQ %
A B [ D= A*B'C
Herramienta menor (6.00% M.0.) 0,00
PARCIAL M 0,00 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOMJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,07 10,00 0,68 24,37
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,06 35,03 2,03 72,76
PARCIAL N Z1 97,13]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c DFA*BC
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasiunid] TOTAL COSTQ %
A B c DFA*BC
[Ayudante en general 1,00 213 0,0200 0,04 1,43
Albariil 1,00 2,13 0,0200 0,04 1,43
PARCIAL P| 0,08 257
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 2,79 100)
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00%) 0,70
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,49
\VALOR PROPUESTO 3,49
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ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 7 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.INTERNO 600MM
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTQ %
A B [ D= A*B'C
Herramienta menor (6.00% M.0.) 0,01
PARCIAL M 0,01 0,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOMJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,08 10,00 0,75 19,48
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,08 35,03 291 75,58
PARCIAL N 3,66 95,06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c DFA*BC
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasiunid] TOTAL COSTQ %
A B c DFA*BC
Peon 1,00 2,13 0,0260 0,06 156
Ayudante en general 1,00 2,13 0,0260 0,06 1,56
Albafiil 1,00 2,13 0,0260 0,06 1,56
PARCIAL P| 0,18 4,65
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 3,35 100)
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00%) 0,9
COSTO TOTAL DEL RUBRO 431
\VALOR PROPUESTO 431
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ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 8 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=140 KGICM2
UNIDAD RUBRO: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTQ %
A B [ D= A*B'C
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOMJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,65 10,00 6,50 12,20
RIFIO m3 0,95 10,00] 9,50 17,82
AGUA m3 0,24 0,92 0,2 0,41
CEMENTO kg 309,00 0,12 37,08 69,57
PARCIAL N 53,30 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c DFA*BC
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasiunid] TOTAL COSTQ %
A B c DFA*BC
PARCIAL P|
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 53,30 100)
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00%) 13,33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 66,63
\VALOR PROPUESTO 66,63
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ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 9 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=180KGI/CM2
UNIDAD RUBRO: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTQ %
A B [ D= A*B'C
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOMJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,65 10,00 6,50 11,52
RIFIO m3 0,95 10,00] 9,50 16,84
AGUA m3 0,23 0,92 0,21 0,37
CEMENTO kg 335,00 0,12 40,20 71,26
PARCIAL N 5641 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c DFA*BC
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasiunid] TOTAL COSTQ %
A B c DFA*BC
PARCIAL P|
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 56,41 100)
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00%) 14,10
COSTO TOTAL DEL RUBRO 70,51
\VALOR PROPUESTO 70,51
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ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 10 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO: AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=210 KGICM2

UNIDAD RUBRO: m3

EQUIPC Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.{horasfur] TOTAL COSTO %
A B c D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTQ %
A B C=A'B
ARENA m3 0,65 10,00 5,50 10,93
RIPIO ™ 0,95 10,00 9,50 15,98
AGUA ™ 0,22 0,92 0,20 0,34
CEMENTQ kg 360,50 0,12 43,26 72,75
PARCIAL N 59,46 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNDAD| _ CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO 3
A B c D=A"B'C
PARCIAL O]
MANQ DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM. (horasiunid] TOTAL COSTO 3
A B c D=A"B'C
PARCIAL P|
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 59 46 100)
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ... %o 25,0094 14,87
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7433
VALOR PROPUESTO 7433
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ELABORADO:
PROYECTO:
RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO:

— o
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ
ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=240 KG/CM2

Pagina 11 de 16

UNIDAD RUBRO: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.{horasfur] TOTAL COSTO %
A B c D=ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIU. | TOTAL COSTQ %
A B C=A'B
ARENA m3 0,65 10,00 5,50 10,32
RIPIO ™ 0,95 10,00 9,50 15,00
AGUA ™ 0,19 0,92 0,17 0,77
CEMENTQ kg 390,00 0,12 45,0 74,32
PARCIAL N 52,97 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNDAD| _ CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO 3
A B c D=A"B'C
PARCIAL O]
MANQ DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM. (horasiunid] TOTAL COSTO 3
A B c D=A"B'C
PARCIAL P|
[TOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 62,97 100)
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ... %o 25,0094 15,74
COSTO TOTAL DEL RUBRO 78,71
VALOR PROPUESTO 78,71
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ELABORADO:
PROYECTO:
RUBRO N°:

DESCRIPCION RUBRO:

— o
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ
ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA

AUX: MORTERQO CEMENTQ:ARENA 1:3

Pagina 12 de 16

UNIDAD RUBRO: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM.(horasiur] TOTAL COSTO %
A B c D= ABC
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOIJ. | TOTAL COSTO %
A B C=AB
CEMENTO kg 515,00 0,12 61,80 65,24
[ARENA m3 1,04 10,00 10,40 14,34
[AGUA ™3 0,32 092 0,30 041
PARCIAL N 72,50 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c D=A'BC
PARCIAL O)
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD SRH. NDIM. {horasiurid] TOTAL COSTO %
A B c D=A'BC
PARCIAL P|
[FOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M*NrO+F) 7250 100
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD .. % 25,00% 18,13
COSTO TOTAL DEL RUBRO 90,63
VALOR PROPUESTO 90,53
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ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 13 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAY A ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: AUX: HORMIGONADO POZ0OS DE REVISION (MANO DE OBRA)
UNIDAD RUBRO: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFAIHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTO %
A B [ D= A'B'C
Herramienta menor 9,00 0,20 1,0000 1,80
PARCIAL M| 1,80 6,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
PARCIAL N
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B'C
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasfunid{ TOTAL COSTO %
A B [ D=A"B'C
Peon 9,00 2,13 1,0000] 19,17 72,89
Albariil 2,00 2,13 1,0000) 4,26 16,20
Maestro de obra 1,00 213 0,5000 1,07 4,07
PARCIAL P| 245 93,16
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X={M+N+0+P} 26,30 100
JINDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00% 5,58
COSTO TOTAL DEL RUBRO 32,88
\VALOR PROPUESTO 32,88
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ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 14 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: AUX: ENCOFRADO TABLERO CONTRACHAPADO
UNIDAD RUBRO: m2
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTQ %
A B [ D= A*B'C
PARCIAL M
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOMJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ALFAJIA EUCALIPTO 7X7 m 0,25 0,90 0,23 5,57
PINGOS m 1,50 0,81 1,22 29,54
TABLERO CONTRACHAPADO "B" 15MN u 0,08 27,12 228 55,21
ACEITE QUEMADO gl 0,50 0,50 0,25 6,05
CLAVOS kg 0,20 0,76 0,15 3,63
PARCIAL N 4,13 100,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c DFA*BC
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasiunid] TOTAL COSTQ %
A B c DFA*BC
PARCIAL P|
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 4,13 100)
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00%) 1,03
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,16
\VALOR PROPUESTO 5,16

159



— o
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 15 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.INTERNO 350MM
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTQ %
A B [ D= A*B'C
Herramienta menor 1,00 0,20 0,0160 0,00
PARCIAL M 0,00 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOMJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,06 10,00 0,60 35,09
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,03 35,03 1,05 61,40
PARCIAL N 165 96,49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c DFA*BC
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasiunid] TOTAL COSTQ %
A B c DFA*BC
[Ayudante en general 1,00 213 0,0160 0,03 1,73
Albariil 1,00 2,13 0,0160 0,03 1,75
PARCIAL P| 0,06 351
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 1,71 100)
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00%) 0,43
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,14
\VALOR PROPUESTO 2,14
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ELABORADO: MARGARITA PENA Y ANDRES ORDONEZ Pagina 16 de 16
PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA
RUBRO N°:
DESCRIPCION RUBRO: INSTALACION TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.INTERNO 500MM
UNIDAD RUBRO: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION CANTIDAD TARIF AJHORA RENDIM.{horasiur] TOTAL COSTQ %
A B [ D= A*B'C
Herramienta menor (6.00% M.0.) 0,00
PARCIAL M 0,00 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOMJ. | TOTAL COSTO %
A B C=A"B
ARENA m3 0,07 10,00 0,71 25,18
PEGAMENTO TUBERIAS PLASTICAS gl 0,06 35,03 2,03 71,99
PARCIAL N 2,74 97,16]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFAIU DISTANCIA | TOTAL COSTO %
A B c DFA*BC
PARCIAL O}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD S.RH. NDIM. (horasiunid] TOTAL COSTQ %
A B c DFA*BC
[Ayudante en general 1,00 213 0,0200 0,04 1,42
Albariil 1,00 2,13 0,0200 0,04 1,42
PARCIAL P| 0,08 2,64
JTOTAL COSTOS DIRECTOS X=(M+N+0+P) 2,32 100)
|INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... % 25,00%) 0,71
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,53
\VALOR PROPUESTO 353
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6.4 Presupuesto de Obra

Es el caculo correspondiente a la cantidad de obra de cada uno de los rubros

multiplicada por el valor de su precio unitario, totalizando.

TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

COL 1| COD.ESP CODIGO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO TOTAL
CAOL CONEXIONES SUMIDEROS
1 ]01.004.02.02 ]500013 EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=0.00-2.75m m3 168,61 5,78 874,57
2 ]01.006.01.02 |500060 RELLENO COMPACTADO {MAT. EXCAVACION) m3 161,17 3,34 538,31
3 ]01.015.02.02 |500102 ACARREQ MECANICO DE MATERIAL DISTANCIA= 1 km m3 745 1,25 931
4 ]01.015.02.05 |500103 SOBREACARREQ MECANICO m3-km 74,46) 0,25 18,62
5 ]05.003.03.09 |502417 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 200MM {MAT .TRAN.INST) m 474,00 15,04 7.128,96
6 |. 510098 SUMIDERO DE CALZADA u 46,00 140,38 6.457,48
7 ]05.013.01.01 |502626 EMPATE A POZ0 MORTERQ 1:3 u 46,00 8,18 422,28
CAD2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
8 ]03.002.01.01 |500002 REPLANTEQ Y NIVELACION m 245345 1,75 4.293,54
9 ]02.002.01.01 |500004 DESBROCE Y LIMPIEZA m2 1.568,66 1,50 2.352,89
10 ]01.004.02.02 |500013 EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=0.00-2.75m m3 19,92 5,78 115,14
11 ]01.004.02.07 |500014 EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=2.76-3.99m m3 845 6,86 57,87
12 ]01.004.02.10 |500015 EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=4.00-6.00m m3 11,02 10,49 115,60
13 ]01.004.02.19 |500036 EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=0.00-2.75m m3 139037 1,98 2.752,93
14 01.004.02.23 |500037 EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=2.76-3.95m m3 1.956,74 2,36 461791
15 01.004.02.27 |500038 EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=4.00-6.00m m3 2.611,37 3,35 8.748,09
16 ]01.004.02.31 [500039 EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H>6m m3 2.103,19 4,45 9.358,20
17 .. 510052 RASANTEQ DE ZANJA A MANO m2 2.248,55 1,18 2.653,29
18 ]01.006.01.02 |500060 RELLENO COMPACTADO {MAT. EXCAVACION) m3 7.704,65 3,34 25.733,53
19 01.015.02.02 |500102 ACARREQ MECANICO DE MATERIAL DISTANCIA=1 km m3 357,03 1,25 446,29
20 ]01.015.02.05 |500103 SOBREACARREOQ m3-km 3.570,29 0,25 892,57
21 ]01.007.01.02 500126 ENTIBADO DE ZANJA m2 574,80 6,43 3.695,36
CAD3 TUBERIAS
22 ]05.003.03.10 502418 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 250MM (MAT .TRAN.INST) m 868,42 21,36 18.549,45
23 ]05.003.03.11 |502418 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 300MM {MAT .TRAN.INST) m 359,84 32,95 11.856,73
24 ]05.003.03.13 |502441 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 350MM {MAT TRAN.INST) m 277,06 51,40 14.240,88)
25 ]05.003.03.15 |502421 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 450MM {MAT TRAN.INST) m 330,52 103,50 34.208,82
26 ]05.003.03.17 |502442 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N 1. 500MM {MAT TRAN.INST) m 116,44 88,85 10.345,68)
27 ]05.003.03.21 |502423 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 600MM {MAT .TRAN.INST) m 501,17 128,39 64.345,22
CAD4 POZOS DE REVISION TIPO BL
28 ]05.006.02.02 |502550 POZO REVISION H.5. H=1.26-1.75M u 11,00 455,68 5.012,48
29 ]05.006.02.03 502551 POZO REVISION H.S5. H=1.76-2.25M u 4,00 506,05 2.024,20
30 ]05.006.02.04 |502552 POZ0O REVISION H.5. H=2.26-2.75M u 2,00 554,51 1.109,02
31 J05.006.02.05 |502558 POZO REVISION H.5. H=2.76-3.25M u 3,00 607,83 1.823,49
32 ]05.006.02.06 502553 POZ0 REVISION H.5. H=3.26-3.75M u 2,00 652,51 1.305,02
33 ]05.006.02.07 |502554 POZO REVISION H.5. H=3.76-4.25M u 2,00 658,25 1.316,50
34 ]05.006.02.11 |502560 POZO REVISION H.5. H= 4.25-6.00M u 6,00 914,25 5.485,50
CAS DESCARGA
35 ]01.011.02.03 |500136 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kgfcm? kg 213,12 1,78 379,35
36 |. 510053 ENCOFRADO/DESENCOFRADO TABLERO CONTRACHAPADO m2 15,20 11,00, 167,20
37 ]01.008.01.01 |500212 HORMIGON SIMPLE f'¢=140kg/cm2 m3 1,00 106,04 106,04
38 ]01.008.01.04 500215 HORMIGON SIMPLE f'¢=240 kg/cm2 m3 7,20 118,13 850,54
39 ]01.018.01.02 |500278 JUNTAS IMPERMEABLES DE PVC 18 CM m 8,00 12,04 96,32
40 507470 MURO DE GAVIONES m3 36,00 60,36 2.172,86
CA6 TRABAJOS VARIOS
41 . 510153 DESTRONQUE DE ARBOLES u 10,00 60,36 603,60
42 ]01.022.02.04 |500540 DESVIO CON TUBERIA PLASTICA 600 mm (4 USOS) m 10,00 18,94 188,40
43 510054 BOMBEQ AGUA IGUAL/MAYOR 2" hora 40,00 3,16 206,40
4 . 510056 ROTULOS CON CARACTERISTICAS DEL PROYECTO {PROVISION Y MONTAJE) m2 18,00 63,71 1.182,78
45 ]01.005.01.01 |500673 DERROCAMIENTO DE HORMIGON SIMPLE m3 2,00 28,76 57,52
46 |. 510055 SAQUILLO YUTE {TIERRA } u 200,00 1,06 212,00
47 ]04.024.18.03 |503718 REPARACION CONEXION DOMICILIARIA 1/2" AGUA POTABLE u 20,00 3,66 193,20
TOTAL: 259.424,85
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6.5 Cronograma de Ejecucion

6.5.1 Cronograma Ejecucion de la construccion del Alcantarillado Pluvial

CRONOGRAMA VALORADOC DE TRABAJOS

ELABORADO POR: ANDRES ORDONEZ ¥ MARGARITA PENA

PROYECTO: ALCANTARILLADO PLUVIAL SECTOR PLAYA ANCHA, ZONA B, DE LA COOPERATIVA HUERTAS FAMILIARES, PARROQUIA TONSUPA, CANTON ATACAMES

[ copiso | DESCRIPCION | unipap [ cantmipap Jrumimario]  totaL | mes 1 | mesz | Mes3 | mes a
CAQL CONEXIONES SUMIDEROS 15.549,53
1 EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=0.00-2.75m m3 168,61 5,78 974,57 l 48?,29[ 487,29
2 RELLENC COMPACTADO [MAT. EXCAVACION) m3 161,17 3,34 538,31
3 ACARREO MECANICO DE MATERIAL DISTANCIA= 1 km m3 7.45 1,25 9,31
4 SOBREACARREQ MECANICO m3-km 74,46 0,25 18,62 5,31 9,31
5 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.L. 200MM (MAT.TRAN.INST) m 474] 15,04 7.128,96 3.564,48 3,564,438
153 SUMIDERC DE CALZADA u 46 140,38 6.457,48 3.228,74/ 3.228,74
7 EMPATE A POZO MORTERD 1:3 u 46 5,18 422,28 211,14 211,14
23 23
CADZ MOVIMIENTO DE TIERRAS 65.835,01
a8 REPLANTEQO Y NIVELACION m 2.453,45 1,75 4.193.54] 2.146,7 ?] 2.146,77
1.226,73 1.226,73
a9 DESBROCE Y LIMPIEZA m2 1.568,66| 1,5 2.352,99 941,2
627,46
LLCEECTRE DTS
10 EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=0.00-2.75m m3 19,92 5,78 115,14
11 EXCAVACION DE ZANJAS A MANQO EN TIERRA H=2.76-3.99m m3 8,45 6,86 57,97
A
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12 EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN TIERRA H=4.00-6.00m m3 11,02 10,49 115,95 57,3] 57,8]
5,51 5,51
13 EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=0.00-2.75m m3 1.390,37 198  2.75283 825,88 825,38 550,59 550,59
417,11 417,11 278,07 278,07
AULEENLIREREONERAL] SO0 AR COEAE ] RN
14 EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA EN TIERRA H=2.76-3.99m m3 1.956,74 2,36
15 EXCAVACION DE ZANIAS A MAQUINA EN TIERRA H=4.00-6.00m m3 2.611,37 3,35
16 EXCAVACION DE ZAMJAS A MAQUINA EN TIERRA H>6m m3 2.103,19 4,45 9.359,20 2.807,76 2.807,76 1.871,84 1.871,84
17 RASAMNTEO DE ZANIA A MAND m2 2.248,55 1,18) 2.653,29 663,32 663,32 663,32 663,32
18 RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3 7.704,65 334] 2573353]_ s5.14671]  6.433.38 5.433.38]  7.720,08]
152093 192616 1.926,16]  2.311,40]
13 ACARREQ MECANICO DE MATERIAL DISTANCIA=1 km m3 357,03 1,25 246,29 111,57 111,57 111,57 111,57
89,26 89,26 89,26 89,26
20 SDBREACARREC m3-km 3.570,29 0,25 892,57 223,14 223,14 223,14 223,14
892,57 892,57 892,57 892,57
WTERECORRTENTEEREI] RO RROR] CORRERTARECNRRRARRAE] ATV
21 ENTIBADOD DE ZANIA m2 5748 6,43 3.695,96
CAD3 TUBERIAS 153.546,79
22 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADG D.N.I 250MNM (MAT. TRAN.INST) m 868,42 21,36] 18.549,35 [ 556484 1288462
360,53 £07,89
23 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 300MM (MAT. TRAM.INST) m 359,84 32,95 11.856,73 4.742,69 7.114,04
143,94 2158
24 |TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I. 350MNM (MAT.TRAN.INST) m 277.06 51,4] 14.240,88 5.696,35]  8.544,53
25 |TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADG D.N I 45000 (MAT.TRAN.INST) m 330,52 103,5| 34.208,82 13.683,53
132,01
ANOLTERUEAEEAREEEEE] O] AT nn]
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26 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.1. S00MM (MAT.TRAN.INST) m 116,44 8885] 10.345,69 [ 3.103,71] 5.172,85] 2.069,14
34,93 23,29
IIIIIIIIIIIIIIIIII]I IIIIIIIIIIIIIIIIIII ALEATCEERE e
27 TUBERIA PLASTICA ALCANTARILLADO D.N.I 600MM (MAT.TRAN.INST) m 501,17 128,39] 64.345,22] 3217261 25.738,09 6.434,52
250,59 200,47 50,12
AECEERELEREREERRRE SR AR
CAO4 POZOS5 DE REVISION TIPO B1 18.076,21
28 POZO REVISION H.5. H=1.26-1.75M u 11 455,68 5.012,48] | 1.253,12] 1.253,12 2.506,24
2,75 2,75 5,5
T T NI ITINL T T
29 POZO REVISION H.5. H=1.76-2.25M u a4 506,05 2.024,20 506,05 1.012,10
1 2
T Ty YT
30 POZO REVISION H.5. H=2.26-2.75M u 2 554,51 1.109,02 554,51 554,51
1 1
31 POZO REVISION H.5. H=2.76-3.25M u 3 607,83 1.823,49 311,75 511,75
1,5 1,5
32 POZO REVISION H.5. H=3.26-3.75M u 2 652,51 1.305,02 652,51 652,51
1 1
33 POZO REVISION H.S5. H=3.76-4.25M u 2 658,25 1.316,50 658,25 658,25
1 1
34 PCOZ0 REVISION H.5. H= 4.25-6.00M u 5] 914,25 5.485,50 322.33| 1.371,38 1.371,38 1.519,93
0,9 1,5 1,5 2,1
AELECEEERRRERRRARE SRR AR ARAR AR EE ARTRRRRRERERRELULTRY
CAS DESCARGA 3.772,41
35 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/em2 kg 213,12 1,78 379,35 189,68] 189,68]
106,56 106,56
36 ENCOFRADO/DESENCOFRADO TABLERC CONTRACHAPADO m2 15,2 11 167,2 83,6 83,6
7,6 7,6
37 HORMIGON SIMPLE f'c=140kg/cm2 m3 1 106,04 106,04 106,04
1
33 HORMIGON SIMPLE Fc=240 kgf/cm2 m3 7,2 118,13 850,54 850,54
| 7.2
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39 JUNTAS IMPERMEABLES DE PVC 18 CW m 8 12,04 96,32 I 96,32'
8
40 MURC DE GAVIONES m3 36 60,36 2.172,96 434,59 1.738,37
| 1.2 288
CAE TRABAJOS VARIOS 2.644,90
a1 DESTROMQUE DE ARBOLES u 10 60,36 603,5' 603,6|
10
42 DESVIC CON TUBERIA PLASTICA 600 mm (4 USOS) m 10 18,94 189.4 47,35 4735 47,35 47,35
43 BOMBEQ AGUA IGUAL/MAYOR 2" hora 40 5,16
44 ROTULOS CON CARACTERISTICAS DEL PROYECTO (PROVISION ¥ MONTAJE) |m2 18 65,71
45 DERROCAMIENTO DE HORMIGON SIMPLE m3 2 28,76 57,52 57,52
2
46 SAQUILLO YUTE (TIERRA ) u 200 1,06 212 53 53 53 53
47 REPARACION CONEXION DOMICILIARIA 1/2" AGUA POTABLE u 20 9,66 193,2

259.424,85

ANVRRTER ; IEIIIEII!IH!IIIII IIIIHIIIIIIIIIIII IIIIIIIEIIIIIII!II

MONTO PARCIAL 53.022,05 66.836,41 66.583,29 72.983,09
PORCENTAIE PARCIAL 20,44 25,76 25,67 28,13
MONTO ACUMULADOD 53.022,05| 119.853,47| 186.441,76) 259.424,85
PORCENTAIE ACUMULADO 20,44 46,2 71,87 100
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6.5.2 M etodologia de la Construccién

Corresponde a periodo de gecucion de la obra, basado en una planificacion

cronologica de actividades o rubros, y € diagrama de barras Gantt.

Organizacion de los Trabajos

El procedimiento cronoldgico de las actividades correspondientes a la construccion
de un Alcantarillado Pluvial, esta determinado principalmente por las siguientes

actividades;

- Replanteo y Nivelacion.

- Excavacion de zanjas amano

- Excavacion de zanjas améquina

- Entibado de zanja

- Rasanteo de zanjaa mano

- Tendido de latuberia PVC y colocacién de accesorios
- Pruebas hidraulicas

- Relleno compactado

- Excavacion amano para pozos

- Colocacion de encofrado metalico para pozo.
- Colocacion de acero de refuerzo

- Fundicion del pozo con hormigén
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- Colocacion de tapas

- Proteccion del Medio Ambiente, teniendo en cuenta las medidas

pertinentes.

En el proceso constructivo se tendra | os equipos necesarios, como Retroexcavadora
y Volquetas, la utilizacién de materiales calificados, y se redizaran las pruebas
hidrostaticas correspondientes, a fin de dar cumplimiento a las especificaciones

técnicas.
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CAPITULO VII

/.CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

El proyecto de Alcantarillado Pluvial de la Cooperativa Huertos Familiares, Zona B,
Sector Playa Ancha, Canton Atacames, se refiere ala etapa de construccion y
operacion.

El areadel proyecto se ubica en una zonade urbanay de expansion urbana del Sector
de Playa Ancha, cuya poblacion se vera favorecida por € proyecto de manera
positiva.

Sobre la base de |os criterios expuestos y de su percepcion social, se puede establecer
gue € proyecto, es ambiental y socialmente viable, en razon de que permitira mejorar
las actuales condiciones de vida, con la menor afectacion a medio.

La gecucion de los Sistemas de alcantarillado de aguas lluvias, motiva impactos
negativos poco significativos al ambiente, los mismos que seran debidamente
mitigados.

De los impactos negativos que serdn producidos, los relacionados con la Salud y
Seguridad de | os trabajadores, son considerados de mayor importancia.

La realizacion del proyecto del sistema de alcantarillado es urgente para mejorar las
condiciones ambientales, ya que ademés de la disminucién de los indices de
enfermedades; también se estaria contribuyendo a mejorar las condiciones para €l

turismo.
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La topografia del Sector Playa Ancha, es adecuada para la implementacion de este
proyecto, por lo que es factible que en un futuro podrian anexarse los sectores

aledarios.

7.2 Recomendaciones

Precautelar la seguridad y salud de | os trabajadores, ya que son los expuestos ala
ocurrencia de | os efectos negativos de la construccion.

Concientizar al Contratista de la obra, Ingenierosy Arquitectos responsables de la
gjecucion del proyecto, como también alos operadores de maquinariasy trabajadores
en general es la parte fundamental, de eso dependera el éxito de un proyecto con
menos impactos negativos a entorno y ala seguridad de sus trabajadores.

Evitar que se genere contaminacion de distinto indole en lafloray fauna del sector,
tanto en la construccion como en la operacion de los sistemas de alcantarillado.
Capacitar al personal de Ingenieros, técnicosy trabajadores que operaran el Sistemas
de alcantarillado de aguas lluvias.

Se recomienda a Municipio de Atacames, buscar en formainmediata el
financiamiento con entidades Gubernamentales y no Gubernamentales parala
realizacion del proyecto, ya que la necesidad de su gjecucion esimportante para el
desarrollo econdmico y socia de sus pobladores, porque con esto estarian ofreciendo
mejores servicios alos visitantes, con un ambiente adecuado, ya que una de las

principales fuentes de ingreso en este municipio es el turismo.
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INTENSIDADES MAXIMAS EN 24 HORAS

CUADRON-® 1

DETERMINADAS CON INFORMACION PLUVIOGRAFICA

PERIODO : 1964-1998

CODIGO ESTACION COORDENADAS ALTITUD Tr (afios)
LATITUD LONGITUD (mts) 5 10 25 50 100

M-002 |La Tola 00" 13 46" S 78° 22 00" W 2480 230 | 280 | 300 | 320 | 350
M-003 jlzobamba oo 2200 S BT3B OOW 3058 2001 220)250]27] 2%
M-004 [Rumipamba 01°01'05"s | BT/ ITW 2680 180 | 210 240 | 270 |} 290
M-005 |Portoviejo 01°02 26" S B0 2T 54" W 0045 294 | 3531 428 | 484 | 540
M-006 |Pichilingue 01°06 00" S 79" 2T AaZ° W 0120 576 | 633685 )| 73| 7.7

M-007 |Nuevo Rocafuerte 00°55 00" S 75° 25 00" W 0265 450 } 480 ) 530 ] 5680 ]| 590
M-008 |Puyo 01°30 27 S 7756 38" W 0960 550 | 610 | 680 } 750 | 800
M-021 JAtuntaqui 00" 19 & N |IIITW 2200 190 | 220 | 250 | 280 | 300
M-022 |Tabacundo o0"03 11" N 78" 14 06" W 2955 1701180 190§ 200 | 200
M-023 JOlmedo-Pichincha 00°08'S3" N 80 5°W N20 200 ) 240 | 310 | 370 | 440
M-024 JQuito-inamhi 00" 1000 S B290W 2789 220 | 240 | 260 | 270§ 290
M-025 [La Concordia 00" 01' 36" N T9221TW 0379 614 |1 656 } 700 | 72| 755
M-026 |Pueriolia 002834 s 7920 200 W 0319 619 | 706 | 816 | 897 | 978
M-027 |Sto. Domingo Aer 001444 S | TOC12000W 0554 630 ] 710 | 800 | 880 | 950
M-029 |Baiios 01°2329'S | 78" 2505 W 1655 250 | 300} 370 ] 420 | 500
M-030 [San Simon 01°38 45" S 78" 59 57°W 2520 180 | 200 | 240 | 260 | 290
M-031 |Cafiar 02°3305"S 78°56 15°'W 2083 1101 1201 1490 | 150 ] 160
M-032 |Santa Isabel 03°1628" S 79° 18" 46" W 1550 160 | 180} 2101 230 | 250
M-033 |[La Argelia-Loja 04°0Z 11" S 12045 W 21680 20 |1 250} 270§ 29] 300
M-0356 |Jisabel Maria 01”4 H"Ss 79° 33 49 W 0004 630 | 750 | 900 | 10,10} 11,10
M-037 [Milagro 02°06 56" S ™JETW 0013 516 | 576 | 645 | 692 | 7.37
M-038 f[Manuel J. Calle 02°222TS 7922 2T'W 00s0 618 | 708 | 812 | 885 | 954
M-038 JBucay 02°11'44" S 79°08' 00" W 0480 576 | 648 | 7@ | 807 | 875
M-040 [Pasaje 03°1947S | ™46 55W 0040 359 | 400 ]| 466 | 506 | 543
M-051 |Babahoyo D47 49" S 79° 32 00" W 0007 622 | 671 723 ) 757 ) 787
M-053 |lbarra 00°2000°N | 78°06 00" W 2214 160 ] 170] 2001} 210 ) 230
M-056 [Guayaquil Aer 02°1Z00" S T°S300°W 0006 520 | 650 | 800 | 9.10 | 10,20
M-057 JRiobamba Aer 01°38 00" S 78" 40 00" W 2796 120130 | 150] 160 | 180
M-058 |Esmeraldas Aer 00°58 45"N | 79°3T 28" W 0007 418 | 480 § 572 | 631 | 687
M-058 [Tulcan 00" 49 00" N 7742000 W 2934 200 230 260} 290 ] 310
M-D63 |Pastaza 013000 s 78°04 00" W 1038 540 | 570 | 610 | 630 | 650
M-064 |Latacunga Aer 00°5448"S | 78" SE'W 2785 190 | 160}) 190 ] 200 ) 220
M-065 [Macara Aer D4° 27 28" S 79° 56 200 W 0427 320 ] 370 | 440 | 490 | 540

A1l. Precipitacion maxima en 24 horas (Esmeraldas Aer.)
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CUADRON® 3.1

INTENSIDADES MAXIMAS

ECUACIONES REPRESENTATIVAS DE ESTACIONES PLUVIOGRAFICAS

[coeo | ESTACION DURACION ECUACION
M031 JCANAR 5min< 36 min Ig= 15796 t*-0.5729 ldy
36 min < 1440 min Iig= 3474 17-0.798 ldp
M-032 [SANTA ISABEL Smin< 43 min Iww= 12182 17-0.4903 Idy
l 43 min < 1440 min Ig= 4731 17-0.8529 Idy
M033 |LA ARGELIA 5min< 43 min Ig= 9285417 -0.4083 Idpy
43 min < 1440 min I= 48047 1"-0.8489 Idrp
M-036 [ISABEL MARIA 5min< 120 min .= 40.5981"-0.3437 Idy
120 min < 1440 min Ig= 39682 t1~-0819 Idp
M-037 MILAGRO Smin< 80 min Ig=552091"-0.3508 Idrg
80 min < 1440 min Im= 47832 t"-0.8449 Idy
M-038 |M.J. CALLE 5min< 118 min Ig= 40.7521"-0.3406 Idp
118 min < 1440 min Ig= 46221 1"-0.8455 ldz
M-039 |BUCAY S5min< 82 min Ig= 428631"-0.3561 Id
82 min < 1440 min Iw= 26259 1"-0.7655 Idig
M-040 [PASAJE 5min< 120 min Ig= 46.7111"-0.3539 Idpy
120 min < 1440 min Ig= 49046 t"-0.8462 Idy
M-051 |BABAHOYO Smin< 155 min lw= 876771"-0.47% ldy
155 min < 1440 min 1= 85065 t"-0.9257 Idy
M-053 |IBARRA 5min < 120 min I= 16622 t"-0.5818 Idy
120 min < 1440 min Ig= 87528 t1"-0.9333 Idy
M-056 JGUAYAQUIL Smin< 85 min Iw= 3517 17-0.3063 Id
85 min < 1440 min Ig= 28842 1~-0.7779 ld
M-057 |RIOBAMBA Smin< 23 min Ig= 16667 17-0.5157 Idy
23 min < 1440 min Im= 46079 t~-0.8449 ldiy
M-058 JESMERALDAS. Smin< 30 min L= 1930517 -0.1332 Ildg
30 min < 1440 min Iw= 1154 t*-0.6546 Id
M-059 |TULCAN Smin< 38 min ITm= 665531~-021351dwp
38 min < 1440 min Ig= 8958 17-0.9289I1dry
M-063 |PASTAZA 5min< 120 min Imw= 7520417 -04828 1dx
120 min < 1440 min Ig= 37189 t7-081521dy
M-064 JLATACUNGA Smin< 50 min Imw= 14371 17 -0.4607 ldy
50 min < 1440 min Ig= 90987 17-0.9344 ldy
M-065 |MACARA 5min< 115 min Ig= 11598 17-0.48441dry
115 min < 1440 min 1g= 12238 17-0.9751 Idry

A2. Intensidades maximas de precipitacion (Esmeraldas Aer.)
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T S IOMCTRICE

78 e 76*

INSTITUTD NaACIOMAL DE METEDROLDGIA £ MIDROLDGIA
DIRECCION DE HIDRDLOGIA
DEFARTAMENTO DE HIDROMETRIA

ISOLINCAS DE INTENSIDADES DE PRECIPITACION FARA VARIDS
PERIODDS DE RETORMND EN FUNCION D LA Max]MA [N 24 HDRAS

REGISTRO DE INFORMACION 1964-1998 TR= 25 ARDS

MAPA NP 4 _ MAYD 1999

ELABDRACION '[ RCVISADD [ AFEOEADD
T —— | ING. LUIS FODRIGUEZ © | ING. MILTON SILVA C

JEFE DFTO0 WIDROMETRIA | DIPECTOR DE HIDROLDGIA
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A3. Isolineas de intensidades de precipitacion para TR=25 afios
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Valores Usuales del Coeficiente de Escorrentia C

TI1PO DE SUPERFICIE C

Cubierta metalica o teja vidriada 0,95

Cubierta con teja ordinaria o impermeabilizada 0,90
Pavimentos asfélticos en buenas condiciones 0,85a0,90
Pavimentos de hormigén 0,80a0,85
Empedrados (juntas pequefias) 0,75a0,80
Empedrados (juntas ordinarias) 0,40 a 0,50
Pavimentos de macadam 0,25 a 0,60
Superficies no pavimentadas 0,10a0,30
Parques y jardines 0,05a0,25

Valores Medios del Coeficiente de Escorrentia para Distintos Tipos de Zonas

Urbanas
TIPO DE ZONA C
Zonas comerciales o densamente pobladas 0,70a 0,90
Zonas adyacentes a las anteriores 0,50a0,70
Zonas residenciales con casas separadas 0,25a0,50
Zonas suburbanas no desarrolladas totalmente 0,11a0,25

A5. Cuadros de coeficientes de escor rentia

178



ANEXO B
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La poblaciéon del Cantén ATACAMES,
segtn el Censo del 2001, representa el
7,9% del ftotal de Ja Provincia de
Esmeraldas; ha crecido en el dltimo
perfodo intercensal 1990-2001, a un ritmo
del 4,7% promedio anual. El 67,7% de
sU poblacién reside en el Area Rural, se
caracleriza por ser unha poblacion joven,
va que el 47,5% son menores de 20
afios, segun se puede observar en la

INSTITUTO
INACIONAL DE
ESTADISTICA ¥

CENSOS

nec

’\

fordo e P

shlac | pp——
de las Maciones Unidas At

de la Provincia, los resultados definitivos

del afio

PRESENTACION
El Instituto Nacional de Estadistica y Censos, tiene el agrado de poner a consideracion
de la poblacién del Cantén Atacames y de las entidades publicas y privadas

en el V| Censo de Poblacion y V de Vivienda, realizado el 25 de noviembre

de algunas de las variables investigadas

2001.

POBLACION POR AREAS
CENSOS 1990 - 2001

POBLACION DEL CANTON ATACAMES

30.267

CENSO 2001
AREAS TOTAL |HOMBRES|MUJERES
TOTAL 30.267 15.936 14.331
URBANA 9.783 5.108 4.675
RURAL 20.484 10.828 9.656

1&:“/2’1434
14.366 a7es
3.649

POBLACION POR SEXO

i 1 s 1.980 2.001
Firamide de Poblacion por edades y sexo. CENSOS
=—fy=—=TOTAL =—f—URBANA ~—@-— RURAL
HAPA DE LA PROVINCIA DE / ) P|RAM|DE DE POBLAC'ON Censo 2001
ESHMERALDAS
. SAN LORENZO EDADES
238 vomeres [ esy. B museres 193
L S 127 I 80-84 I 13
166 B = 0 152
223 B o« B 177
3 B s B 220
345 B oco.e« M 734
403 B = B 237
- = = 537 B s« N 457
DISTRIBUCION DE LA PO'BLACION DEL CANTON i - A 45 - Bt
ATACAMES, SEGUN PARROQUIAS a56 - 40-44 - GE5
PARROQUIAS TOTAL | HOMBRES| MUJERES || g¢5 e - 240
TOTAL 30.267 15.936 14.331 o | EERA | b
1143 B - 1068
ATACAMES (URBANG) 0.783 5.108 4675 1464 D -+ 1474
AREA RURAL 20484 10.828 9,656 1612 D - 1449
LAUNION 2192 1172 1.020 1960 D - [ 1792
sua 3.065 1624 1.441 1950 D o D 1260
TONCHIGUE 5.610 3546 3.064 80 60 40 20 00 el i e
TONSUPA 7149 3607 3452
PORCENTAJE
CANTON ATACAMES: TASAS DE ANALFABETISMO, POR SEXO Y AREAS. Censo 2001
TOTAL CANTON AREA URBANA AREA RURAL
MUJERES MUJERES MUJERES
TOTAL TOTAL TOTAL
HOMBRES HOMBRES HOMBRES

180



CANTOM ATACAMES: POBLACION DES ANOS Y MAS, POR SEX0 ¥ AREAS,
SEGUM NMWELES DE INSTRUCCION. Censo 2001

MIYELES DE TOTAL HOMBERES MUJERES

INST RLICCIG M TOTAL UREAND | RURAL TOTAL URELND RURAL TOTAL | URBAND RURAL
TOTAL 26,457 5505 1r.a62 13,056 4472 4.514 12.471 4123 5348
HING LN 2205 523 11712 1471 250 921 1.124 273 |
CENTRO ALFOH. 02 H a0 LX) il o) 5 24 R
PRI RO 15033 LATE 10567 2133 2353 5rE0 6.9 2123 LS
SECUNDARKD G464 2182 3mz 2586 105 1447 2.518 1063 1515
POST BACHILLERATD 143 o5 a2 &1 55 .7} &7 L1t 21
SUPERKDR 26 393 L] 1 192 199 35 205 9
POSTGRADD g 5 i g 5 3 1 1] 1
N0 DECLARS DO 2530 a0 1419 1569 07 1052 1311 394 a7

B promediode afios aprobados por la poblacida de 10 afos ymas (escdandad media Jpara el Ginton Aacames es de 52 afios,
para la poblacidn del drea urkana o5 de 6,0 afos y para el drea nal 4, F ailos. Para hombres 51 ¢ para mugre 55,3 8R035

PORCENTAJE DE POBLACION, SEGUN NWELES DE INSTRUCCION

POBLACION TOTAL

AREA LURBAMA

A REA RURMLL

POELACION DES ANOS ¥ MAS, ACTMA E INACTIA, SESLUN AREAS ¥ SEXO

[EFTT

0,375 |

TOTAL
MU ERES sz |
2315 |
4395
HOMERES ]
G062 |
B gaer |
5.3 1
LR B KO 4,333 I

OP.E.A. HEHP.EL

POBLACISM DESAMOS Y MAS, OCUPADA POR

GRUPOS OE EOAD

¥ GRUPOS DE EDAD

POBLA CIGM DE S AFOS ¥ MAS, OCUPADE POR SEXO

3540
26, 5%

20-34
40, %
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CANTON ATACAMES

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 5§ ANOS Y MAS, POR SEXO

SEGUN GRUPOS OCUPACIONALES

SEGUN RAMAS DE ACTIVIDAD

GRUPOS DE OCUPACION TOTAL |HOMBRES| MUJERES RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL HOMBRES | MUJERES
TOTAL 10.375 8.062 2113 TOTAL 10.375 B8.062 213
MIEMBROS, PROFESIONALES
TECNICOS 457 2TT 180 AGRICULTURA, GANADERIA
EMPFLEADOS DE OFICINA 248 126 122 CAZA, PESCA, SILVICULTURA 3237 3.063 174
TRAB. DE LOS SERVICIOS 1.744 1.078 666 MANUFACTURA 632 517 115
AGRICULTORES 1.986 1.886 100 CONSTRUCCION 1472 1.149 23
OPERARIOS YOPERADORES COMERCIO 1.402 1.020 382
DE MAQUINARIAS 2175 2.001 174 ENSERANZA 193 62 131
TRAB. NO CALIFICADOS 2772 1.984 788 OTRAS ACTIVIDADES 3739 2251 1.488
OTROS 993 710 283
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 5 ANOS Y MAS, POR SEXO

SEGUN CATEGORIA DE OCUPACION
2
- e oq(
= < 4
C g giwm P P %,
2,
PATRONG O CUENTA TRAE. FAM. NO TRABAJADO % &d‘\
£acio PROPIA EMPLEADOS SIN DECLARADO| R NUEVO ‘%
ACTIVO REMUNER.
BMUJERES 208 875 B38 140 238 14
EHOMBRES 805 3.422 2.520 657 543 115
O TOTAL 1.013 4.297 3.358 797 781 129
POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR ESTADO CIVIL O CONYUGAL, SEGUN SEXO
ESTRUCTURA PORCENTUAL VALORES ABSOLUTOS
3,2% ESTADO CIVIL TOTAL HOMBRES| MUJERES
SEPARADOS [ 2,1%
4,5% BTOTAL TOTAL 21.156 11.234 9,922
2.8% EHOMBRES
viuoos [-§1,5% BMUJERES UNIDOS 8.630 4337 4.293
SOLTEROS 7.545 4512 3.033
DIVORCIADOS
CASADOS 3.406 1.834 1.572
CASADOS |
DIVORCIADOS 247 116 131
SOLTEROS vIUDOS 587 172 415
SEPARADOS 684 241 443
uNIDoS [ o
NO DECLARADO 57 22 35
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CENSO DE VIVIENDA

TOTAL DE VIVIENDAS, OCUPADAS CON PERSONAS PRESENTES, PROMEDIO DE

CANTON ATACAMES

OCUPANTES Y DENSIDAD POBLACIONAL Censo 2001

TOTAL VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS POBLA- EXTEN- DENSI-
AREAS DE CON PERSONAS PRESENTES CION SION DAD
VIVIENDAS NUMERO OCUPANTES PROMEDIO| TOTAL Km? Hab | Km’
TOTAL CANTON 8.689 6.753 29.967 44 30.267 | 5114 59,2
AREA URBANA 2.831 2.220 9.655 43 9.783
AREA RURAL 5.858 4.533 20312 4,5 20.484
VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS, POR TIPO DE VIVIENDA, SEGUN PARROQUIAS
TIPO DE VIVIENDA
TOTAL CASA D DEPARTA- CUARTOS MEDIA- RANCHO COVACHA CHOZA OTRO
PARROQUIAS
VIVIENDAS VILLA MENTO EN INGUIL. GUA

TOTAL CANTON 6.753 4,996 335 271 281 693 120 19 38
ATACAMES (URBANO) 2.220 1.720 148 111 61 122 40 - 18
PERIFERIA 303 215 - - 30 50 8 - -
LA UNION 475 370 2 15 5 74 12 1 -
sUA 673 489 12 11 19 125 9 5 3
TONCHIGUE 1.408 1.055 38 42 63 166 27 3 14
TONSUPA 1674 1147 135 96 103 156 24 10 3

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS, SEGUN SERVICIOS QUE DISPONE Y TIPO DE TENENCIA

DE LA VIVIENDA

ABASTECIMIENTO DE AGUA PRINCIPAL COMBUSTIBLE PARA COCINAR

TOTAL 6753 100,0 TOTAL 6,753 100,0
GAS 5.835 86,4
RED PUBLICA 4,793 7,0 ELECTRICIDAD 42 0,6
POZO 399 59 GASOLINA 10 01
RIO O VERTIENTE 1.108 16,4 KEREX O DIESEL 44 0,7
CARRO REPARTIDOR 160 24 LENA O CARBON 714 10,6
OTRO 293 4,3 OTRO 0,1
NO COCINA 104 1,5

ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS TIPO DE TENENCIA

TOTAL 6.753 100,0 TOTAL 6.753 100,0
PROPIA 4.335 64,2
RED PUBL. DE ALCANTARILLADO 915 13,5 ARRENDADA 1.281 19,0
POZO CIEGO 1.534 2,7 EN ANTICRESIS 45 0,7
POZO SEPTICO 2.609 386 GRATUITA 443 6,6
OTRA FORMA 1.695 251 POR SERVICIOS 601 89
OTRO 48 0,7

SERVICIO ELECTRICO SERVICIO TELEFONICO

TOTAL 6.753 100,0 TOTAL 6.753 100,0
S| DISPONE 5.621 83,2 S| DISPONE 898 13,3
NO DISPONE 1.132 16,8 NO DISPONE 2.855 86,7

B1.Resultados del VI Censo de Poblaciony V de Vivienda 2001 para

el Cantén de Atacames
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GCEOSLELOS

ClA LTDA. CONSULTORES

REGISTRO DE PERFORACION
EDIFICIO ING. R. PENA
TONSUPA - ESMERALDAS

SONDEOQ No.: P-1 FECHA INICIAL: 6 de septiembre del 2002
UBICACION: Tonsupa - Esmeraldas FECHA FINAL: 6 de septiembre del 2002
DIAMETRO:  NW=76.2mm

ABSCISA:

PROF g P LIMITES DE e —

NIVEL TIPO N" SPT o | 2 — HE ATTERBERG GRANULOMETRIA 9
(m | PERFOR SPT E Wl el s+ 2
0.0 20 40 60 80 [0 ) .

1.0
1 Limo arenoso ligeramente
-1.0
s 1 5 compresible, color
""" amarillo, poco himedo,
% dilatancia lenta, tenacidad
20 - ligera, resistencia seca
200 1l g T 1 media. Consistencia
_____ media a muy fime.
3.0 g
30| || s - 18 20| 44| 11| 0| 10| 90 ML
4.0 g
<o/ || .
] Limo arcilloso de alta
50 compresibilidad, color
50 ‘ amanllo_. muy himedo,
s 14 dilatancia muy lenta, v
_— tenacidad alta, resistencig —
seca alta. Consistencia | 5.60
5.0 firme.
60| ({4 _- 1" 48| 54| 16| 0| 2 | 98 MH
7.0 g
70 1l s - a7 Arena limosa, color gris,
- poco himeda, dilatancia
rapida, tenacidad nula,
8.0 resistencia seca nula.
8.0 m | Compacidad relativa wl - Inel oles!l sl sm
s 65 densa a muy densa.
FIN DEL SONDEQ
9.0
-9.0
10.0
LEYENDA:
= Shelby m = Perforacion destructiva con auger
= SPT _¥_ = Nivel Freatico
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GEOBSUELOS

CIA. LTDA. CONSULTORES

REGISTRO DE PERFORACION

EDIFICIO ING. R. PERA

TONSUPA - ESMERALDAS

SONDEO No P-2 FECHA INICIAL 6 de septiembre del 2002
UBICACION: TONSUPA - ESMERALDAS FECHAFINAL 6 de septiembre del 2002
DIAMETRO MW =762 mm
ABSCISA
PROF LIMITES DE :
=== N . GRANULOMET RIA
NIVEL TIPQ NPT Wl ; ATTERBERG o
[ DESCRIPCION NF 3
(my | PERFOR SPT L Wl LL o
[ Pl G| s |F
0.0 10 20 30 40 (%) | (%)
1.0
10 ]
5 "
2.0
2ol (1] . } a4 |57 |01 |oe| MH
30 Limo arcilloso de alta
e compresibilidad, color
so 11 [ - 6 P :
amarillo, muy himedo,
""" dilatancia nula, tenacidad
10 alta, resistencia seca
alta. Consistencia firme y
-4.0
5 - " muy firme.
50 ﬁ
-508- i |52 0 |4 o] mH
X
5,60
.0
60 =
5 9
7.0
10 5 _ - |Arena fina limosa, color café
..... Zlelaro, poco himeda,
“Adilatancia rapida, tenacidad
3.0 “inula, resistencia seca nula
80 B Caompacidad relativa densa a 2 _ NP 0 21 16 M
5 Amuy densa.
FIN DEL SONDEO
9.0
90
10.0
LEYENDA:

Shelby

SPT

_¥_ = Nivel Fredtico

= Perforacion destructiva con auger

B2.Informe de laboratorio de mecanica de suelos GEOSUEL OS para la construccion de
Edificio Ing. Ramiro Pefia Parroguia Tonsupa

185




REGISTRO DE PERFORACION HeH
PUENTE TONSUPA

HIDALGO & HIDALGO

I Tonsupa - Esmeraldas CDNSTHUCTORES
CIA LTDA. CONSULTORES
SONDEQ No P-2 (M.D) FECHA INICIAL: 07 de Junio del 2006
UBICACION FUENTE TONSUPA FECHA FINAL 08 de Junio del 2006
DIAMETRO NW =762 mm HOJA: 2 DE 2
ABSCISA 0+488km Revestimiento: 15.0m
e LIMITES DE .
TPO N"SPT w | 2 ’ JElianh GRANULOMETRIA 9
i DESCRIPCION MN.F 3
(m) |PERFOR SPT | wltl [ e | o S . =)
34 ' 20 40 60 e | o) |
’g g 2 - [np] o[ o1 | o] spem
Ll
el
Al
i ? ? Arena limosa de grano fino
? f no plastica, color café claro.
ﬁ ? Muy himeda. Dilatancia
: g f rapida, tenacidad nula,
- ? - |resistencia seca nula.
7 % - {Compacidad relativa densa
é ? ]a muy densa.
OFA R 7 :
3 ‘r. 7 -1 Desde 12.25 metros de
¢ g -1profundidad cambia a color
? {5 -{gris verdoso y desde los
2 ’é -113.0 hasta los 15.0 metros
1 ? o se presenta pedalzos de s - Inpl ol 72| 2 M
ﬁ ﬁ Jconcha. Presencia de roca
é ? -1en formacion a los 14.0
% " Imetros.
BANEY

16.0] | e |
----- | Limo poco arenoso
| altamente compresible,
17.0 color gris verdoso. Muy
pedazos de concha a 16.0
""" metros, dilatancia nula,
180 tenacidad alta, resistencia
e __ seca muy alta. Consistencia
ARIE R dura.
FIN DEL SONDEQ
1900 1 [l
20.0
LEYENDA

m = Revestimiento provisional
= SPT

= Perforacion destructiva con auger

i B

= Nivel Freatico
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REGISTRO DE PERFORACION

PUENTE TONSUPA

HIDALGO & HIDALGO

HcH

CEOSLELOS
LD DoNB I ToRE Tonsupa - Esmeraldas CONSTHUCTORES
SONDEQ No.: P-1 (ML) FECHA INICIAL: 06 de Junic del 2006
UEBICACION: PUENTE TONSUPA, FECHA FINAL: 07 de Junio del 2006
DIAMETRO:  NW=76.2mm HOJA: 1 DE 2
ABSCISA: 204507 km
COORDENADAS: N 9810 Revestimiento: 15.0m
E 632700.582
COTA: 9108 m.
EEOF "N" SPT o LMITESDE | spsnuometris | o
MIVEL TIFO W o ATTERBERG 1
3 DESCRIPCION N.F. =
(m) |PERFOR spr| Wl rlalslel| 3
9.1 10 20 30 40 ce) ) o |
O : |Lastre y piedra bola @=20cm
B z 0.60m
1.1
& 10
20 Arcilla limosa poco arenosa
1 de alta plashadaq, ccrlor a7 | 78 | 41 a 5 | o5 cH
8 café claro con oxidaciones
- vetas negras. Poco
hdmeda. Dilatancia muy
lenta, tenacidad media,
& 1 resistencia seca alta.
£ Consistencia firme.
4.
: 9
Sh Il_imos arcillosos poco arenosos 43 63 25 0 8 92 MH
5. altamente compresibles, color café
4 claro con cxidaciones y vetas
g verdes. Poco himeda. Dilatancia
£ muy lenta, tenacidad media,
i ia seca alta. C
8.0 firme. é
3.1 4 Arena arcillosa, cafe daro. De| 8.00 sC
6.00m a 6.50m
7 Limo arenoso
— medianamente compresible|
21 7 Color gris verdoso y café ML
amarillento. Muy himedo.
Consistencia media
8.0
1.1 )
18 Arena limosa de grano fino
no plésﬁca pobremente
gradada. Color café claro.
9. Muy himeda. Dilatancia
0 41 rapida, tenacidad nula, 2| - NP O 91| 9 | SP/SM
resistencia seca nula.
Compacidad mediaa
densa.
= Revestimiento provisional m = Perforacion destructiva con auger
= SPT _¥_ = Nivel Freatico
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REGISTRO DE PERFORACION HeH
PUENTE TONSUPA

HIDALGO & HIDALGO

GECIEUELLIS Tonsupa - Esmeraldas CONSTRUCTORES

GlA, LTDA. GONSULTORES

SONDEOQ No.: P-1 (ML) FECHA INICIAL 06 de Junio del 2006

UBICACICON PUENTE TONSUPA FECHA FINAL 07 de Junio del 2006

DIAMETRO NW =762 mm HOJA: 2 DE 2
ABSCISA 20+507 km Revestimiento: 150 m

g LIMITES DE .
N" SPT w | & ) otz seshinted GRANULOMETRIA @
5pT i DESCRIPCION N.F =
w
LS Wabtble s | s | F 2
20 40 60 80 () | (%)
67
83 Arena limosa de grano fino
no plastica. Color café
claro. Muy hameda.
Dilatancia rapida, tenacidad
38 nula, resistencia seca nula. 29| - |NP| O | 83|17
Compacidad relativa densa
a muy densa.

Desde 12 metros de

33 profundidad cambia a color
gris verdoso y se presenta
pedazos de concha.

35

R
Limo poco arenoso
I (| || [:taente compresce
R ||| |color gris verdoso. Muy
B | hamedo. Presencia de
pedazos de concha a 16
17.0 metros, dilatancia nula,
“ls - tenacidad alta, resistencia
| | seca muy alta. Consistencia
dura.
18.0
FIN DEL SONDEO
o U
a9
20.0
LEYENDA:

= Perforacion destructiva con auger

m = Revestimiento provisional

= Nivel Freatico

e El
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CEOSLELOS

ClA LTDA. CONSULTORES.

REGISTRO DE PERFORACION
PUENTE TONSUPA

HIDALGO & HIDALGO

Tonsupa - Esmeraldas

Hc<H

CONSTRUCTORES

SONDEO No
UBICACION
DIAMETRO

ABSCISA

COTA

COORDENADAS

P-2  (MD)
PUENTE TONSUPA
NW=76.2mm

N 981152
E 632714 194

9.654 m

FECHA INICIAL
FECHA FINAL

Revestimiento: 15.0m

07 de Junio del 2006
08 de Junio del 2006

HOJA

1

DE 2

"N"SPT

40

SPT

DESCRIPCION

MN.F

LIMITES DE
ATTERBERG

GRANULOMETRIA

W
()

kL
(%)

1P

G

s

£

s5UCS

Arcilla limosa poco arenosa
de alta plasticidad, color
café claro con oxidaciones.
Poco hiimeda. Dilatancia
muy lenta, tenacidad media,
resistencia seca alta.
Consistencia media a

firme.

=N =

A A A N A Y Y A

Sh

Limos arenosos altamente
compresibles, color café
claro con oxidaciones. Poco
himeda a muy himeda.
Dilatancia muy lenta,
tenacidad media,
resistencia seca alta.
Consistencia media a muy
firme. Presencia de gravilla
¥ grava @max 2.0cm

22

40

- |Arena limosa de grano fino

no plastica pobremente
gradada. Color café claro.
Muy himeda. Dilatancia
rapida, tenacidad nula,

- Jresistencia seca nula.

Compacidad relativa media
a densa.

&R

42

37

56

54

26

24

52

25

23

84

CH

GM

MH

MH

SP/SM

LEYENDA

N

= Revestimiento provisional

SPT

EA
¥

= Nivel Freatico

= Perforaciéon destructiva con auger

B3.Informe de laboratorio de mecénica de suelos GEOSUEL OS
para Puente de Tonsupa Hidalgo & Hidalgo
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REGISTRO DE PERFORACION
EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS

:|Arena limosa no plastica, color
i |café, poco himeda.
Compacidad relativa densa.

10.0

FIN DEL SONDEO

NEW VACATION
CEOSLELOS TONSUPA
CIA LTDA. CONSULTORES
SONDEOQ No.: P-1 FECHA INICIAL: 17 de noviembre del 2004
UBICACION: TONSUPA FECHA FINAL: 17 de noviembre del 2004
DIAMETRO: NW=76.2mm HOJA: 1 DE 1
ABSCISA:
COTA: m. REVESTIMIENTO: m.
PROF — LIMITES DE it !
NIVEL TIPO HHSET ne e ’ ATTERBERG | SRANULOMETRIA 9
" o DESCRIPCION N.F. 3
(my |PERFOR spT| @ WILL el e | s|F o
10 20 30 40 e lonl N
‘|Arena limosa no plastica, color
café, muy humeda, dilatancia
rapida, tenacidad y resistencia
seca nula. Compacidad relativa
suekal 36| - |nP| 2| aa]sa] M
2. JB
Limo arenoso no plastico de =
mediana compresibilidad, muy | 4 g4
humedo, café verdoso,
dilatancia lenta, tenacidad 48 | = |NEY| S| s S ML
|ligera, resistencia seca ligera.
Consistencia media y firme.
21 - |NP| O | 79| 21 SM

e
LEYENDA:

[] [2]

Shelby

SPT

3.« B

Perforacion destructiva con auger
Nivel Freatico

Revestimiento
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REGISTRO DE PERFORACION
EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS

NEW VACATION
GEOBSLELOS TONSUPA

ClA. LTDA, CONSULTORES

SONDEO MNo. P-2 FECHA INICIAL 17 de noviembre del 2004

UBICACION TONSUPA FECHA FINAL 17 de noviembre del 2004

DIAMETRO:  NW =762 mm HOJA: 1 DE 1
ABSCISA:

COTA m. REVESTIMIENTO: m.

IPROF W SPT LIMITES DE
MIVEL TIFD N ; ATTEREERG
PERFOR e DESCRIPCION NF.

m) WILLlipl e ]| s]|F

10 20 30 40 i) | i)

GRAMULOMETRIA

PERFIL
sSUCS

4 Arena limosa no plastica, color Y

café, muy himeda, dilatancia
rapida, tenacidad vy resistencia

seca nula. Compacidad relativa
densa 23 - | NP O 91 a | SP/EM

2o [[s]] - —— e

45

FIN DEL SONDEO

10.0)

LEYENDA

= Shelby = Perforacion destructiva con auger

= SPT = Nivel Fredtico

= Revestimiento
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REGISTRO DE PERFORACION
EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS
NEW VACATION
TONSUPA

= Revestimiento

SONDEO No P-3 FECHA INICIAL: 18 de noviembre del 2004
UBICACION: TONSURA FECHA FINAL: 18 de noviembre del 2004
DIAMETRO:  NW =762 mm HOJa: 1 DE 1
ABSCISA
COTA 450 m aprox REVESTIMIENTO m
FROF _ LIMITES DE :
NIVEL TIPO N" SPT e 7 ) ATTERBERG GRANULOMETRIA 8
i DESCRIPCION MN.F 5
(m) PERFOR SPT i wo Ll @
o fiz= G S F
45 10 20 30 40 (o) 1 (%)
10| | |
a5 ] 5 - 5 28|44 8| o |[15]8 | mL
20 _E_
25 ==
5 14
3.0 _E_
1.5 s - 10 Lima arcillosa de mediana 36 | 51 8 0 12 | 88 ML
_____ compresibilidad, muy himedo,
café verdoso, dilatancia muy
40 lenta, tenacidad media,
= Rimmi resistencia seca media.
s s - 21 Consistencia media v firme.
5.0 _%_
05 =
S 13
6.0 _ﬁ_
EENEIE o 3
640
7Ol e | 45 | 48 11 1] 14 ] 86 ML
-25 s 6
_____ :|Capa de arena limosa y limo gnis
g sifverdoso
80 LI
-35 FIN DEL SONDEO
aof || U
45
10.0]
LEYENDA
Shelby = Perfaracion destructiva con auger
SPT = Mivel Freatico
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REGISTRO DE PERFORACION
EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS

NEW VACATION
GEOSUELOS TONSUPA

ClA LTDA. CONSULTORES

SONDEO No.: P-4 FECHA INICIAL 18 de noviembre del 2004
UBICACION: TONSUPA FECHA FINAL: 18 de noviembre del 2004
DIAMETRO:  NW =762 mm HOJA: 1 DE 1
ABSCISA,
COTA 4.50 m. aprox REVESTIMIENTO m
PROF LIMITES DE z
e N = GRANULOMETRIA
IVEL TIPC i N o ; ATTERBERG B
id DESCRIPCION M. =
(m) | PERFTR sPT| Wl Ll =
R - P | G 5 F
45 20 30 40 (%) | (%)

99 27 | 46 | 11 0 4 96

Limo arcilloso de mediana
compresibilidad, muy himedao,
café verdoso, dilatancia muy
lenta, tenacidad media,
resistencia seca media 39 | 45 7 0 11 &8
Cansistencia media v firme

o I M e B e B

3245 | 1 0 5 95

L33
© -I%
o

v B e EREd

FIN DEL SONDEO

100

LEYENDA

= Shelby = Perforacion destructiva con auger

= SPT L 4 = Nivel Fredtico

ﬂ = Revestimiento

B4.Informe de laboratorio de mecanica de suelos GEOSUEL OS para Edificio New Vacation
Parroquia Tonsupa
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ANEXO C
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C1l. Foto 1. Calle Quinta acceso a la Zona B, fotogr afia sobre € Estero.

C1. Foto 2. Vista al Estero direccién Noroeste desde €l acceso a IaZo B, Calle
Quinta.

195



8. L. a e T A _:_!-;-.i'-\.

g

C2. Foto 3. Vistafrontal al Estero direccion Oeste desde €l acceso ala Zona B, Calle
Quinta.

C2. Foto 4. Vista al Estero direcciéon Noreste desde €l acceso ala Zona B, Calle Quita.
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C3. Foto 5. Proyecto dela Zona, Calle 26y Av. E.

C3. Foto 6. Proyecto dela Zona, Calle26y Av. E
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laZona;
Esteroy Av. E.

C4. Foto 8. Vista Frontal desde lainterseccién Av. E y Calle 26 hacia el Estero
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C5. Foto 9. Vista Frontal desde lainter seccion Av. E y Calle 26 hacia el Estero

C5. Foto 10. Interseccion Av. E y Calle 26 hacia calle 25 limite del proyecto
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C6. Foto 12. Av. E y Calle 26, acumulacion de aguas lluvia.
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C7.Foto 13. Av. E y Calle 27 hacia €l Océano.

C7.Foto 14. Av. E y Calle 27, entrada al Club del Pacifico.
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C8. Foto 15. Vista Frontal Calle 27 entrada al Club ddl Pacifico.

C8. Foto 16. Calle 27 hacia Hacienda Nora.
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C9. Foto 17. Av. E y Calle B en direccion al Océano Pacifico.

C9. Foto 18. Av. E y Calle B problematica con la evacuacion de aguas lluvias.
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C10. Foto 19. Calle B y Pasaje Publico 10 hacia Hacienda Nora.

C10. Foto 20. Calle B y entre Pasaje Publico 10y 11, Club del Pacifico.
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C11. Foto 22. Calle B, Club dd Pacifico.
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C12. Foto 24. Calle 27 hacia Hacienda Nor a.
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C13. Foto 25. Calle 27 hacia el Estero

C13. Foto 26. Vista Frontal desde lainterseccion Av. E y Calle 26 hacia el Estero
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C14. Foto 27. Limite del proyecto alI? Lindero n Hacienda
Nora.

C14. Foto 28. . Limite del proyect, Ie 27 Li ndo on Hacida Nora, hacia € '
Océano Pacifico.
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C15. Foto 30. Calle B, acc principal al Club del Pacifico
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C16. Foto 31. Vista Frontal desde lainterseccién Av. E y Calle 26 hacia Hacienda
Nora.

C16. Foto 32. Desarrollo dela Zona y acumulacién de aguas lluvias.
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- C17. Foto 33. Por la mafiana, Calle 26 hacia Hacienda Nora.

C17. Foto 34. Av. E y Calle 25 hacia €l Estero
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oto 35. Av .

. ' y Calle 25, proltica de Ian-a

C18.F
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C10. Foto 37. Ll’mie r oriental del roy 0, Cle5 el esto, vista haci
hacienda Nora.

=

C19. Foto 38. Limite del proyecto desdelain

teri(')n enla alle25 r ero
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C20. Foto 40. Vista Frontal desde la Calle 26 hacia Hacienda Nora en e I|’mit nortede
proyecto.
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C21. Foto 42. VistFotaI desde la interseccion Av. E y Calle 26 hacia el Estero
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C22. Foto 43. Condiciones de la zona, acceso Calle Quinta

C22. Foto 44 Acumulacion de Agua Lluvia en la Calle Quinta (5)
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LAMINAS



L 1. Planimetriay Altimetria dela Zona B Sector Playa Ancha
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SEPTIEMBRE / 2010
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L 2. Areas de aportacion de aguas lluvias
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AREA

0.543 Ha

.
N AN
Y

* SREA = 0.47 ‘
= 0472 Ho, ARE 2 Ha

e N

>

AREA = 0,583 Ha

RN
c-/ .

AREA = 0,590 Hoa

RN
e

AREA =

0.352 Ha

0

3 O ) _ 8 9 . \ : \
: . S N E\t - . . R . X
-~

AREA = 0194 Ha

E(F9.09

) N

sV
S [

> h W LY LY hY >

P4
[
I

'L\éEE£_: 0.190 Ha.,

9‘63 h . L

”, Ed ”
| ]

AREA = 0243 Ha

ﬂlg

A L > \J

EIFE9.66

¥y

— . > . S N LN N N a N N N J
=583 * FIES 6P —5.49 FR23 FIES.08 Fl=/./1
~ B A ~ ~ N ~ > ~ 3 > ~ ~
= 0244 Ho, ff
> 4 AREA = 0191 Ha, . > 4
SREA =085 Ho
. SREA = 0,469 Ho. .
AREA = 0537 Ha. A Ho REA = 0.08% 1o = 0588 Ha, AREA = 0.391 Hao,
AREA = 0192 Ha. A ‘\ AREA = 0.244 Ha,
FR.84
_}' . VL AREA = 0.242 Ha,
S&REA = 0193 Ho,
oA
A&REA = 0526 Ha, AREA = 0,469 Ha, AREA MF 0.68B5AHEN).085 Ho, - 0588 Ha
| | AREA = 0,469 Ho,

AREA = 0489 Ha

AREA = 0,503 Ha. } B AREA =\0.08 Ha.,
AREA = 0,454 Ha. REA = 008 e 0.560 Ha., AREA = 0,495 Ha.
) = 0.234 Ha,
SREA = 0190 Ha. /—
([RX0.39
AREA = 01897%—/ . R AREA = 0233 Ho.
AREA = 0,454 Ha, Y AREA 2\0.08 Ho. }
AREA = 0,505 Ha. AREA = 0.08| Ho. 0.560 Ha. AREA = 0535 Ha.
I, \ ‘ AREA = 0.232 Ha,
1 A . j /‘) AREA = 0189 Ha. ‘ 1 1 \ 1 O \
1 5 T T IND * * >
— SN EN TN S — = > A ~ e a3 > - - - ~ ~ 5 A3 ~ A AN ~ N ~ ~ 5 N AN A =N A A N ~ £} ~ ~ S S By ~ ~ ~ B ~ N
FIELI0.35 . FI=I0.69 FIET0.79 114 N FIF10,98 Fl=11.20
— — — ) v _/( _/(
AREA = 0548 Ho. N
.
\ Ve AREA = 0646 Ha.
AREA = 1214 Ho. &REA = 1.085 Ho. 8 1.330 Ho, AREA = 1,308 Ha,
AREA = 0248 Ha, REA =
S RN
>
AREA = 0116 Ho.
AREA = 0180 Ha. rs ‘/
4 8 £ . S
5 AN A > 7\\ > ~ ~ N4 TR ~ Et;19\73 ~ N . > ~ ) > Et:87‘86
1228 Fl=l2.25 El=12.23 EL=13.40 . ) ‘ > 7
\—_ AREA = 0540 Ha,
AREA = 0,473 Hao.
AREA = 0,540 Ha. AREA = 0.480 Ho. AREA = 0479 Ha.

RED DE ALCANTRILLADO PLUVIAL
"COOPERATIVA HUERTUS FAMILIARES ZONA B”

AREAS DE APORTACIGN DE AGUAS LLUVIAS

SECTOR PLAYA ANCHA

INDICADAS

SEPTIEMBRE / 2010

Andrés Orddnhez J.
Morgarita Pefio G.

E - 02
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L 3. Disefio hidraulico delared de alcantarillado pluvial
(lera Descarga)
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MH-14 MH-13 MH-9 H-le EH;H- 11.20
-1 Cota: 10.69 m Coto: 10.79 m Coto: 1114 m Cota: 1098 m o e e 7
Cota: 1228 m Qs 105.85 /s Qs: 94.77 /s Qs 4538 /s der o4 /s HS: 146 ) \
Hp: /.8e ™ Hpt 5.34 m Hpt 461 m Hpt 412 m Hpt 227 m pr 146 m MH-10
EN——— S ©)Cota: 13.23 m
{
= = = > 7 . Qs 113.49 /s
B Hp 1.25
P-14 P_1P P-11 P@glgo L+ 100.00 m & :
L 8920 o L 80.72 ™ g E Li 9444 L 100.00 m Mot PVC
Mot PVC —Bu00 e Mot PVC SON T E g Mot PVL Mat: PVL Vi 227 m/s
. ' & ‘
Vi 282 m/s Mot PVL Vi 230 m/s 8 g ioo D = \V: 198 m/s \: 1.778Q/LS/S Os: 113.49 /s
Qs: /8807 /s Vii2o3 n/s Qs: 587.45 /s ri ?8 5 @ % S I_Q Qs 283.92 /s Qs 889.00 , i 0.022032 m/m
Ji 0.010000 m/m Uer BBees /s 0010000 m/m CeTWB T U 0017641 m/m J 01010500 m/r om0
D 600 mm S DOBuuE /e D 600 mr JEs5 599 D: 450 mn D 450 mm
D: 600 mm >
MH-8
D)Cotor 11.82 m
Rst 3406 /s
Hp: 4.09 m
n £
0o .
E O — £ £
> £
(@)
e 3ehagy M MH-2
MH-5 MH -6 MH 7 _g T N3 Cotar 1759 nm |
Cotar 1228 Cotar 1505 Cota: 1223 4TS 5°° Qs 4403 Us Eo.t(ggﬂ?f/m
Qs 33.25 /s De: 2956 /< Qs: 4058 /s - Hp: 1.28 m oo .
Hp: 1.25 Hp: 2,96 m Hp: 1.28 m MH-1
! . ! ' ' (T
(R ' F——= BCoto: 2726 1
= < MH-4 P-3 Qs 3325 /s
o p_6 Cotar 13,40 m L 81,2/ m P-p P-1 Hpi 125 m
L9 ; P=o o84 m Qs: 14.29 /s Mat: PVO L+ 80.00 L+ 90.00 m
. 0.00 L+ 80,00 m - EENT Hp: 4.96 Vi 214 m/s Mat: PyvC Mat: PVC
\/IQJC' PVC Mat: PVC Ma ég e Qs 106.41 /s Vi 1,44 M/ < \/: 1.09 m/s
. ,, 09 m/s Vi 145 m/s \Va 163 o e i 0.096094 m/m s 62.39 /< Qs 3325 /s
J.Sé 33.25 /s Qs 62.81 /s Qs 10600 i D' 2950 mm Ji 0.02¢375 M/ m Jr 0.083667 m/m
© 0.010000 m/m Ji 0.010000 m/m Jr 001 D' 250 mon D 250 mm
Di 250 mm D: 250 mm D 300 mm
RED DBE ALCANTRILLADO PLUVIAL
DATOS HIDRAULICOS RED R AT LA LR AL AR S o
FSCALA
DISENLD HIDRaAULICH DE LA RED
IERA DESCARGA
SEPTIEMBRE / 2010 Andrés OrdSfiez J
INDICADAS Margarita Pefia G
- 03
|
|




L 4. Disefio hidraulico delared de alcantarillado pluvial
(2da Descarga)
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MH-15 MH-14 MH=16
E_%CQ, . Cotar 862 m Cotar 849 m Cota: 823 m MH-13 MH-12
HO, B Qs 6650 U/s Qs 57.55 U/s Qs: 40.80 U/s Cota: 808 m Cota: 771 m
P Hpt 6,70 m Hp: .74 m Hp: 466 ™ Rs: 5092 /s Qs: 7255 Us
Hp: 3.49 m Hp: 2.09 m
@D MH_ll
P-15 P-14 P-18 P-17 Lo oCota: /.00 m
L 92.05 m L. 79.90 m L 7930 m L 98,50 m . Qs 4575 /s
Mat: PVC Mot PVC Mat: PVC Mot PVC 0000 - | P-10 Hp: 1.25 m
Vi 2.81 m/s Vi 263 m/s Vi 248 m/s Vi 1.91 m/s ot PVC L 5??@;
Qs /78529 /s Qs 71879 Us Qs 66124 /s Qs 169.22 UUs 177 /s MOT- p
Ji 0.010000 m/m Ji 0010000 m/m Ji 0.010000 m/m J: 0.010000 m/m 11830 /s V: 18@; /S
D 600 mm D 600 mm D 600 mm D 350 mm | Qs 45,70 /s
: : : : J+ 0.010000 m/m Ji 0.010000 m/m
o/D: 84.2 Y o/Di 801 % o/D 766 Y o/D 113.8 % 0500 .
. P | nn D: 2250 mm \
v S e fen d/Di 88.0 7 4/ 80.0 ¥ A
S ERVIRL D .
MH=10 NI A A
Coto: 884 m Jz;gdmg
Qs 37.31 Us E
Hp: 3,70 m /%
n & "
RS O
u > Lo B
al o -y M > o S
DT g =0
@) - M
e = I
e MH-5 -
Cota: 9099 m MH =6
0s: 63.37 /s 5032615407/2 Cota: 9.63 m MH—-9 MH—8
Hp: 1.5 m HSf e Qs 23.64 /s MH=3 Lota ™ Lota: 9.86 m
C pi .60 M Hp: 3.04 m Cota: 976 m Nsi 2 /s Qs 7070 /s
Qs 37.80 /s Hp: 2 Hp: 2.04 m
P-3 Loy 4 MH-7
Hpr 40l m
L 88.30 m P-4 = 2 &es O)Cota: 9.96 m
Mat: PVC L. 80.00 m 7o i 57 A Qs 5936 /s
Vi 145 m/s VM01T7=9PVE/3 b* fll-gccm € - g . 100.00 ™ 8550 n Hp: 125 m
Qs ©3.37 /s e e e e ool e o L9729 Moti PVC Moti PVC
Ji 0.010000" m/m S L Ao > Eow £ Mati PVC Vi 189 m/s Vi 140 m/s
D0 250 rm Ji 0.010000 m/m Qs: 143.85 /s Sa . Qmn A | | |
n D: 300 Ji 0.010000 m/m s 9P wea V184 n/s Qs: 130,06 /s Qs 59.36 /s
d/Di 863 7 Iy e nwEEWRa T gs 15946 Us Jt 0,010000 m/m Jt 0.010000 m/m
I /D 981 ¥ S Sa S 00010389 n/m D 300 mm D 250 mm
| S - ° D: 350 mm /D 852 7 o/Di 86.6
o/D: 1000 %
| MH-2
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S RED DBE ALCANTRILLADLO PLUVIAL
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ICOS RED Loz fy@ =0 'COOPERATIVA HUERTOS FAMILIARES ZONA B’
FSCALA 5 u R R0
n O - — 1N i)
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~ 87 DISERNDO HIDRaULICO DE LA RED
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Qs 35.84 /s INDICADAS SEPTIEMBRE / 2010 Andrés Ordofiez J.
Margarita Peria G,
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Profile: Profile — 1
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28.00

_wel: MH-1
¢ 27.26 m
uhpr26:0tm 27.00

1N WK\\\\\\\\\
26.00

N
N\
\\\
= 25.00
\\\\\

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00 Elevation (m)

17.00

S+ 00263735 m/m

16.00

15.00

AN
AN
14.00
AN
AN
AN

abel; MH-

m:

ump:

13.00

rOT

/Z
/
ya
a
yd
ya
V)?Urﬁ
o
..
2
(I)_';Z

12.00

N 11.00
\ 10.00
9.00

8.00
+00 0+25 0+50 0+75 1+00 1+25 1+50 1+75 2+00 2+25 2+50 2+75

Station m e DB ALCANTRILLADL PLUVIAL
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IERA DESCARGA PERFIL LUNGITUDINAL TRAMU 1

INDICADAS SEPTIEMBRE / 2010 Andres Urdohez J

Margarita Pefia G
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Profiler Profile — (2

Scenarior Base  (0.00 hro

14.00
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<im: 13,4
_L/IME)l 8.
13.00
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3
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Station (m>

RED DE ALCANTRILLADO PLUVIAL
"COOPERATIVA HUERTUS FAMILIARES ZUONA B

DISEND HIDRAULICU DbE LA RED
IERA DESCARGA PERFIL LUNGITUDINAL TRAMU ¢

INDICADAS SEPTIEMBRE / 2010 Andreés Urdonez J

Margarita Pena G,

DATOS HIDRAULICOS

RED J:
A

CSCALA N/ 1
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“rofiler Profile — =
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IERA DESCARGA FPERFIL LUONGITUDINAL TRAMO 3

Ancrés [Ordonez J
Margarita Pefia G
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1
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Profile: Profile — 4

Scenario: Base (0.00 hro
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Re D DE ALCANTRILLADO PLUVIAL
"CHUPERATIVA HUERTUS FAMILIARES ZUONA B?
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IERA DESCARGA PERFIL LUNGITUDINAL TRAMO 4

Andrés Orcddnez J
Margarita Pera G.
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Profile: Profile - 1

Scenario: Base (0.00 hro
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e D Do ALCANTRILLADO PLUVIAL
"CUUPERATIVA HUERTUS FAMILIARES ZUNA B

DISEND HIDRaAULICU DE LA REBED
cDA DESCARGA PERFIL LONGITUDINAL TRAMU 1

INDICADAS SEPTIEMEBRE / 2010 Andrés Ordérez J.

Margorita Pefio G

- — 09
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ESCALA N/ |
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Profiler Profile — 2

Scenarior Base (0.00 hro
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RED DE ALCANTRILLADO FPLUVIAL
"COUOPERATIVA HUERTUS FAMILIARES ZUNA B”

DISENU HIDRAULICL DE LA RED
cDA DESCARGA PERFIL LUONGITUDINAL TRAMUO ¢

INDICADAS SEPTIEMBRE / 2010 Andrés Uradnez J,

Margarita Pera G
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FSCALA N/ |
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Profile: Profile - 3

Scenariot Base (0.00 hro
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Station (m>

RED DBE ALCANTRILLADO PLUVIAL

“CObPERATIVA HUERTUS FAMILIARES ZUONA B

DISEND HIDRAULICHO DE LA RED
cDA DESCARGA PERFIL LONGITUDINAL  TRAMO 1

INDICADAS SEPTIEMBRE / 2010 Andrés Urddnez J.

Marqgarita Pena G,
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YETA
MURO DE GAVIONES [ ET/ \LLE B
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COLCHON DE HORMIGON ARMADO

DENTELLON DE HORMIGON ARMADO

TALUD RECONFORMADO

PERFIL L=65x65x5mm

PERFIL L=75x75x5mm

/ PERFIL L=65x65x5mm
7wy
ANCLAJE DE SOLERA - v %

\ 1
y . PLETINA DE 50x5mm
SO

S RED DE ALCANTRILLADO PLUVIAL

"CUUPERATIVA HUERTUS FAMILIARES ZUNA B?

DeTALLES ¥ CURTES DE LA DESCARGA

INDICADAS SEPTIEMBRE / 2010 Andrés Ordofez J,

Margarita Pefo G
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Re D DE ALCANTRILLADO PLUVIAL
"CUHUPERATIVA HUERTUS FAMILIARES ZUNA B

DETALLES ¥ CURTES DB LUS SUMIDERUS

INDICADAS SEPTIEMBRE / 2010 fnarés Lrdofez J.

Margarita Penra G,
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