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INTRODUCCION

Rumicucho se encuentra emplazado al norte de San Antonio de Pichincha, al
noroccidente de Quito. Lugar arqueoldgico de relevancia andina por su historia y por
los elementos culturales que han permanecido en el sitio durante méas de cuatro siglos.
Lamentablemente, en los ultimos afios, la afluencia de personas tanto nacionales como
internacionales ha disminuido a causa de la escasa publicidad que ha obtenido el
lugar, siendo esto un hecho desfavorable para los habitantes del sector y el publico en
general, quienes no han sido participes de este extraorinario legado.

Para entender la historia del sitio y los factores que se tomaron en cuenta para
elegirlo, es necesario citar informacion de este lugar, la que posteriormente sera
analizada en el Capitulo 1: Pucard de Rumicucho, estos vendran a ser la base para
disefiar un objeto arquitectonico que responda a las exigencias y precedentes que el

sitio mismo dicte.

En el Capitulo 2: Potencial turistico del Pucara de Rumicucho, ampliando el estudio al
ambito turistico justificara la necesidad de un elemento anexo que estimule la visita de
turistas al sitio. Con este objetivo, se presentara datos, cifras y porcentajes del turismo
en el Ecuador y en la ciudad en la que se sitda el proyecto, para asi ubicar al objeto
arquitectonico en el contexto turistico que se manejara; asi también se expondran

carencias y fortalezas del sector como oferta turistica.

Por otro lado, en el Capitulo 3: Pucara de Rumicucho, emplazamiento que sugiere
arquitectura; se describiran los factores que fueron tomados en cuenta para desarrollar
el objeto arquitectonico, adicionalmente, el cambio de la idea frente al aparecimiento
de nuevos factores del lugar. En este capitulo se describe al proyecto desde un &mbito

conceptual.

Después en el Capitulo 4: Analisis de la Afectacion Solar en el Pucara de Rumicucho
se justificara la importancia del sol dentro del proyecto, analizando los usos de la

sabiduria ancestral solar y como esto se lo trae a la actualidad con la propuesta.
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Finalmente en el Capitulo 5: Museo Arqueoldgico Rumicucho, se detalla la forma en
la que el proceso antes descrito se tradujo en arquitectura, forma, recorridos, alturas,
etc. Ademas se describe al proyecto desde los distintos enfoques de emplazamiento,
accesibilidad, programa, materialidad y paisajismo, de manera de entender a la

propuesta como un solo elemento.
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ANTECEDENTES

"La palabra Quito esta integrada por Kih (Sol) y Toh (recto)".
Manuel Moreno Mora

(El Cerco del Sol, investigacion por Gustavo Guayasamin)

Una de las caracteristicas de nuestra ciudad es su favorable ubicacién geogréfica, que
ha sido un referente solar para los pueblos, quienes en su totalidad se asentaron en

nuestras tierras gracias a sus conocimientos sobre este campo.

Sin embargo, hubo momentos en la historia donde las culturas aborigenes llevaron la
sabiduria solar a su apogeo, dentro de estos momentos surgié la creacion de

observatorios astronomicos milenarios y zonas rituales en la zona andina.

El Pucara de Rumicucho es un sitio arqueoldgico ecuatoriano, que posee una
extension de casi tres hectareas, se encuentra construida sobre una colina cercana al

lugar, la Misién Geodésica Francesa la definié como la mitad del mundo.

Se presume que esta fue una fortaleza de origen inca, sin embargo gracias a los
hallazgos en el lugar, se ha podido comprobar que también tuvo una funcionalidad
ceremonial, ritual, textil y astronémica para pobladores locales preincaicos como los

panzaleos, quitus, caranquis y cuasmal.

Es conocido entre los arquedlogos como los vestigios arqueoldgicos prehispanicos
mas estudiados del Ecuador, sin embargo, por mucho tiempo estuvo totalmente

abandonado, poniendo en riesgo su conservacion.

La falta de inversion y promocion turistica del mismo lo hizo presa facil para personas
que profanaron su historia y cultura, utilizando las piedras de sus muros como
cerramientos de edificaciones privadas e incluso como poligono de tiro de las fuerzas

armadas.

11
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Por estas razones, este pucara fue puesto en manos del Banco Central del Ecuador en
el afio 1984, el mismo que se comprometié con el Instituto Nacional del Patrimonio a
preservarlo y mantenerlo (Almeida Reyes, 2000). Estas labores se realizaron
exitosamente durante cinco afos, realizando trabajos de reconstruccion y restauracion,

posteriormente la comunidad del lugar solicitd la entrega de las ruinas.

Durante el periodo en el que el Banco Central del Ecuador estuvo a cargo del Pucara
de Rumicucho, se restauraron cerca del cincuenta por ciento de las ruinas y se
realizaron varios trabajos de investigacion de campo. También se rehabilité la antigua
casa de hacienda de Rumicucho, con la idea de montar un museo y un laboratorio
arqueoldgico. Estrategias que no han alcanzado sus objetivos y que en la actualidad

vuelven al abandono.

La gravedad de éesto se basa en la falta de consciencia de la ciudadania frente a los
elementos culturales prehispanicos. Una actitud de negacién inculcada por los
espafoles hacia nuestras raices “indias”, que continua vigente en la mentalidad de la

ciudadania.

Las culturas existentes antes de la conquista espafiola, a pesar de los escritos de los
espafoles o mestizos, tuvieron una fuerte sabiduria y riqueza cultural; tuvo tal buena
organizacion, que entre ellos no habia ningun ladrén, infiel o violador; por lo que
repudiaron a la sociedad espafiola, desconfiada, viciosa y mentirosa. Como ésta
existen muchas razones para estar orgullosos de nuestras raices pre-hispanicas, sin

embargo continla hasta la actualidad relegada.
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JUSTIFICACION

En el proceso de concepcion del proyecto se buscé el atributo principal que tiene
nuestra ciudad encontrando asi, su calidad patrimonial. Citando al Sr. Amadu Mahtar
M’Bow, Director General de la UNESCO, quién al declarar a Quito como Patrimonio
de la Humanidad manifesté un homenaje a la Republica del Ecuador y a su capital por
las gloriosas paginas de su historia, su arte y su tradicion cultural.

Este titulo no fue concedido a diferencia del pensamiento comdn por nuestro Centro
Historico, sino que abarca toda nuestra herencia cultural (prehispanica y colonial) y

geogréfica.

Dentro de este medio patrimonial se escogié al Pucard de Rumicucho como un
recurso turistico clave en la ciudad, que no ha sido explotado adecuadamente y que el
aprovechamiento del mismo sera de gran beneficio particularmente para la comunidad

de Rumicucho.

Nuestra ciudad es rica en cultura y en la variedad de esa clase se debe basarse la

fuerza turistica de Quito.
Es por esto, que el proyecto a implantarse en el Pucard de Rumicucho buscara crear

una nueva capa de vida en este lugar y hacer que el visitante tenga una experiencia

diferente del que encontrara visitando los otros sitios turisticos de Quito.

13
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OBJETIVO GENERAL

Crear arquitectura respetuosa y coherente con el contexto arqueoldgico, partiendo de
las caracteristicas del Pucara de Rumicucho; ayudando a solucionar problemas y
fortaleciendo lo existente, apreciado en el lugar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Concienciar a la comunidad del sector de Rumicucho sobre la historia y lo
sagrado que este lugar transmite a través del programa del proyecto: "Museo
Arqueolégico Rumicucho™.

e Potenciar el turismo de la zona a través del programa arquitectonico, el

caracter tectonico y la calidad de espacio publico que tendra el proyecto;

ambos coherentes con la topografia e historia del lugar.

14
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METODOLOGIA

Los primeros acercamientos al Trabajo de Fin de Carrera estuvieron a cargo del Arqg.
Patricio Serrano, con quien se definié la zona macro del emplazamiento y con su
metodologia se pudo comprender la apreciacién del colectivo hacia el lugar, para asi

poder tomar una actitud frente a esta.

De ahi en adelante, el desarrollo y la esencia del proyecto estuvo bajo la direccion del
Arg. Handel Guayasamin, con quién se establecio la falta de conciencia generalizada
hacia los recursos prehispanicos como problema base de la propuesta, la que se

resolvera mediante la creacion del Museo Arqueoldgico Rumicucho.

Lo siguiente fue concebir un concepto de disefio que nazca del Pucard de Rumicucho
como objeto arquitecténico, el mismo que fue construido con un estilo mixto
(combinacion de los estilos arquitectonicos incaicos con los estilos locales). Esto se
produjo como concepto a la "Evocacion Histérica de las Culturas Prehispanicas del
Ecuador”, por lo que se disefiaron elementos masivos, sélidos, con formas sencillas

gue armonicen el paisaje.

Por esta razon, luego de adentrarse en el significado de la simbologia prehispanica del
pais, se llegd a concebir a la afectacion histérica como intencién principal en el disefio
de los espacios. De modo que, el Museo Arqueolégico Rumicucho, no solamente
exponga historia, sino que en si mismo manifieste una cultura dedicada al sol y a la
naturaleza; revelando al tapial y a la piedra, materialidad predominante, como testigos
de la historia prehispanica. Provocando en el usuario mediante los espacios un

retroceso mental para entender la vida de los pueblos antiguos.

Por tanto, tomando en cuenta la relevancia del sol en este emplazamiento, entendida
como la cruz creada por la proyeccion de las sombras de un pilar, sintetizadora de la
sabiduria ancestral sobre el calendario solar, el conocimiento de equinoccios,
solsticios, afios bisiestos, los cuatro puntos cardinales, el primer dia del afio, el dia del

sol recto y el dia de la sombra cero, donde el tiempo del afio se encierra en un solo

15
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circulo (EI Cerco del Sol, investigacion de Gustavo Guayasamin); se determiné que la
afectacion solar también debe ser parte fundamental en el proyecto, definiendo
angulos en vanos, iluminacion puntual cenital y decisiones paisajisticas que sugieren

la actividad agricola de los pueblos en los distintos puntos del afio.

Es necesario destacar el estudio de los referentes que cito a continuacion, ya que de

cada uno se extrajo recursos importantes para utilizarse en el proyecto:

e Sacsayhuaman, de donde se rescaté su sencillez en las formas, solidez y su
busqueda por armonia con el paisaje.

e Incahuasi, centro de observacion climatoldgica, siendo uno de los sitios de
donde se extrajo el uso de pilotes como reloj solar.

e Museo Tumbas Reales de Sipan, usado como referente conceptual. Durante el
recorrido del usuario se rescatan elementos formales que los acerca a esa
cultura. Del mismo modo, la fortaleza de sus rampas y la distribucion
descendente de los espacios.

e Museo Nacional de Antropologia, lugar en el que el concepto de museologia
cambia para hacerla mas cercana a las necesidades del usuario, provocando asi
un dialogo fluido.

e Capilla del Hombre, se resalta la materialidad y la intencion de disefar
espacios para la identidad prehispanica del Ecuador, asi también, su intencion

de dirigir la mirada del usuario hacia el sol.

Por afadidura, el analisis de las culturas prehispanicas pusieron en la mesa
condiciones de disefio a someterse en honor a respetar las creencias de estos pueblos.
Dentro de estas se encuentran la veneracion de los elementos naturales, actitud que
impidié el disefio con grandes excavaciones que profanarian el cerro de implantacion;
y el culto al sol, que generd el disefio de un pilar solar central, asi como dos pilares de

apoyo conceptual.
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Dentro de la descripcion de la propuesta, se debe mencionar que gracias a esta
compilacién de condicionantes formales, funcionales, conceptuales, se propone un
elemento lineal que marque horizontalidad en el cerro ubicado frente al Pucard de
Rumicucho, ubicandose perpendicularmente a la Linea Equinoccial.

Este elemento se va aterrazando en sentido Oeste-Este y Noroeste-Sureste, para asi
lograr una completa adaptacion al terreno y una maximizacion de visuales. Mediante
este recurso se logra aprovechar las terrazas de los espacios inferiores como miradores

accesibles.

En cuanto a la materialidad, se opt6 por el tapial y la piedra, puesto que ademas de
responder adecuadamente a la ubicacion a emplazarse, logra una mimetizacion al
entorno. El tapial a su vez estabiliza la temperatura del interior del proyecto gracias a
su propiedad bioclimatica, solucionando asi, el fendmeno térmico del sitio que

presenta intenso calor en las mafianas y fuerte frio en las noches.

La presencia del viento, neblina, las costumbres incas, el solsticio y el equinoccio son
aspectos que en determinadas partes del proyecto, logran ser protagonistas del

espacio.

El acceso al proyecto se lo realiza por una via existente que conecta el sitio con
Rumicucho, y al recorrerlo brinda al usuario un compendio de visuales Unicas de
Quito, el Cerro La Marca, la quebrada y el Pucara. El proyecto se conecta con esta via

por una plazoleta de ingreso, la misma que se dirige también a los parqueaderos.

El Museo Arqueologico Rumicucho, fue dividido en tres areas, no solamente por sus
tipos de uso, sino también porque nuestros ancestros creian que el universo estaba
dividido en tres mundos, por lo que se decidid mantener este nimero como constante

distributiva.
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1. Area Museistica: Es de uso publico en su totalidad y estd ubicado
inmediatamente después del ingreso y encierra la parte turistica y educativa del
proyecto.

Dentro del area museistica encontramos: una reconstruccion virtual del paso
del equinoccio por este espacio, exposicion fotogréafica de Rumicucho durante
los solsticios, exposicién del Ecuador precolombino (dividida por periodos),
observatorio solar (mismo que explicara el fendbmeno de sol y sombras del
cilindro en el exterior), exposicion a detalle de las culturas Quitus-Caras e

Incas, sala de audiovisuales, administracion del Museo.

Aqui se trabaja mucho con el sol, los angulos y momentos en los que este
debera entrar, para exponer el punto que se esté exponiendo. Las visuales
también son reducidas desde el interior, ya que trabajan como "marcos”,
encuadrando visuales especificas. Predominantemente, en este espacio se

utiliza luz cenital, sobre todo en el observatorio solar.

2. Area de Representacion Solar-Ceremonial: Ubicada en el centro del proyecto,
en el nivel +0.00, donde se ubica un cilindro de hormigon de 14.7 metros de
altura que limita una plaza publica y encierra la sabiduria de los pueblos
precolombinos de la época. EI mismo que con su sombra determina los dias,
meses y estacion del afio y ayuda a los pueblos a definir tiempos de siembra o
cosecha y tiempos de lluvia o sequia. Para demostrar esto al visitante, se utilizd
como recurso de disefio al paisajismo, el cual mediante flora de distintos
colores, ubicada al rededor de la plaza, logré representar esta idea claramente a

los usuarios.

3. Area de Arqueologia: Este espacio es de uso semiplblico y privado, en su
interior se desarrollan los Laboratorios Arqueoldgicos donde existen los
espacios y equipamiento necesarios para la investigacion y almacenamiento de
vestigios encontrados en el Pucard de Rumicucho, asi como un area donde se

expondra el trabajo arqueoldgico en el Ecuador.
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CAPITULO 1: PUCARA DE RUMICUCHO

En este capitulo se explicara la importancia de este sitio arqueolégico dentro de
nuestro medio, se dard mayor énfasis a su historia y al caracter del lugar; segin lo
explica, Eduardo Almeida Reyes, en sus libros: Estudios Arqueoldgicos en el Pucara

de Rumicucho y Guia del Pucara de Rumicucho.

Con esto, se busca defender este lugar como emplazamiento del Trabajo de Fin de
Carrera y sentar las bases desde donde nace la esencia del proyecto, asi como la
relevancia que éste debe alcanzar frente al problema de proyectar un potenciamiento
de este sitio arqueoldgico de importancia.

1.1 Ubicacion del Pucara de Rumicucho

“Este monumento arqueoldgico se encuentra emplazado en la parte oriental de la
Ilanura de Rumicucho, zona semidesértica localizada a 4km al norte de la poblacién
de San Antonio de Pichincha”. (Segun Almeida Reyes en su libro: Guia del Pucara de
Rumicucho. 2000)

Como lo describe Almeida Reyes en su libro: Guia del Pucara de Rumicucho, esta
ubicacién le permitié a los usuarios de la edificacion un control visual de todo el
horizonte, y dentro de éste al nevado Cayambe, al Cotacachi y al Nudo de Mojanda;
asi mismo la entrada de la poblacion de Calacali y el ingreso a Quito en el Sur. Esta
ubicacién, llamada Zona Xerofitica Equinoccial de la provincia de Pichincha, se
caracteriza por un nivel de lluvias no mayor a los 500 mm promedio al afio y cambios

bruscos de temperaturas con presencia fuerte de vientos.
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Fotografia 1:

Acuarela realizada por los Arquedlogos y Arquitectos encargados de la

restauracion de los muros del Pucara de Rumicucho

¥ AR e

MODIFICACION APLICADO EN L COLINA™S
R A SU FUNCIONALIDAD DEFENS 8
Y HABITACIONAL. : ‘

Fuente: Instituto Nacional del Patrimonio Cultural del Ecuador

La colina donde fue levantado este Pucara de Rumicucho tiene 600 m de largo por

150 m de ancho y 24 m de altura.
El profundo encafionado del rio Monjas, que se encuentra al pie de la edificacion, nos

hace ratificar su uso militar, pues al tener dificil acceso por el lado oriental, les

otorgaba oportunidades de defensa por los otros lados.
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1.2 Historia del Pucara de Rumicucho
Fotografia 2:

Gréfico que presume la forma de construccién del Pucara de Rumicucho

PR LR

Fuente: Instituto Nacional del Patrimonio Cultural del Ecuador

Existen varias teorias acerca de la funcionalidad que tuvo este lugar en sus inicios
dependiendo de cada historiador. Por un lado, se presume que fue de origen inca,
creado como fortaleza cuando las tropas de Huayna Cépac se encontraban asentadas
en Quito (Salvador Lara, 1972); sin embargo por otro lado, se cree que fue de origen

quitu-caranqui, con fines religiosos, sirviendo como templo solar (Costales, 1982).
Finalmente, refiriéndonos a los hallazgos arqueol6gicos, Almeida Reyes en 1999,

ratificd su uso como pucara, cuya construccion en el siglo XV, lo ocuparon los quitus

y grupos étnicos foraneos.
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1.3 Terrazas construidas en el Pucara del Rumicucho

En 1974, el proyecto arqueoldgico, ElI Quito de los Incas, inicid un estudio a los
pucaréaes existentes en Quito, por lo que gracias al Banco Central del Ecuador y los
arquedlogos encargados de las excavaciones. Rumicucho es la fortaleza pre-hispanica
mas estudiada en la region, de ahi se obtiene gran cantidad de informacién y se puede
aseverar con poco rango de error el uso de cada una de las terrazas de este pucara y
asi el caracter en conjunto del elemento.

Planimetria 1:

Distribucion de las Terrazas en el Pucara de Rumicucho

Fuente: Almeida Reyes, 1999
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1.3.1 Primera Terraza

Esta terraza corresponde al norte del edificio, es una terraza que no ha sido cavada en
su totalidad, cumplié una funcion habitacional, ya que existe un fogon de lajas
enterradas y restos de actividad doméstica. Cabe destacar que esta terraza pudo haber
sido un taller de artesania dsea, puesto que existio el hallazgo de miles de huesos de
camélidos® y una gran cantidad de herramientas de la época. (Almeida Reyes,
Estudios Arqueoldgicos en el Pucara de Rumicucho, 1999).

1.3.2 Segunda Terraza

Fotografia 3:

Segunda y tercera terraza del Pucara de Rumicucho

Fuente: Instituto Nacional del Patrimonio Cultural del Ecuador

! camelidos. son una familia de mamiferos artiodactilos del suborden tilopodos formada por tres
géneros actuales y ocho extintos.

23


http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Mam%C3%ADfero
http://es.wikipedia.org/wiki/Artiod%C3%A1ctilo
http://es.wikipedia.org/wiki/Suborden
http://es.wikipedia.org/wiki/Til%C3%B3podos
http://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Extinto

Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Karla M. Chavez Jaramillo
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Fin de Carrera, 2013

Es el espacio a continuacion de la primera terraza, tiene una forma que se asemeja a la
cuadrangular, se encuentra ubicada al norte de la plataforma superior del Pucard y con
un desnivel de un metro en relacién a la primera, sus muros siguen la forma natural de
la colina. Esta terraza en Pucara mantiene comunicacion con la terraza cuatro, a través
de andenes ubicados en los extremos occidental y oriental. No poseia paredes
demasiado altas, pues el muro de piedra que lo rodea no posee mas de 50 cm. de
espesor. (Almeida Reyes, 1999)

Se presume que esta terraza fue de uso maltiple, de consumo de alimentos o como
espacio ceremonial. Para defender lo expuesto con anterioridad, Alemida Reyes
constata los hallazgos de elementos considerados como armas, sin embargo no se cree
que se encontraban almacenados, sino mas bien que participaban en algun rito previo

a la caceria 0 a la guerra, donde se los depositaba como ofrendas.

1.3.3 Tercera Terraza

Es la plataforma superior de todo el edificio, desde cuya cima se alcanza un dominio
visual de grandes proporciones en los cuatro puntos cardinales. Tiene una forma
rectangular, de 54 m. de largo por 16 m. de ancho, con dos accesos a través de
escalinatas localizadas al centro de las paredes norte y sur y andenes en los costados

oriental y occidental. (Almeida Reyes, 2001)

Constituye un callején en sentido longitudinal que bordea el flanco occidental del
edificio. Este espacio, entre dos muros de contencion, tiene como elemento particular
dos cocinas encontradas en los muros de contencion, asi como gran nimero de

desperdicios de actividad doméstica.
Este espacio supone una especie de cocina relacionada con la jerarquia social, militar

o religiosa de la época. También se pueden rescatar los habitos alimenticios y de

higiene de los usuarios del Pucara en la antigiedad.
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Fotografia 4:

Cocina 1. Fogén de piedras semi enterradas y agujeros a nivel del piso de la

R

Fuente: Almeida Reyes, Estudios Arqueolégicos en el Pucara de Rumicucho, 1999

1.3.4 Cuarta Terraza

En esta unidad, ubicada al sur de la plataforma central, no se encuentran
edificaciones, sino solamente un pequefio cuarto de control asociado al muro de
contencidn; por lo que se presume que s6lo fue utilizada como conexién entre la

quinta terraza y la terraza superior del monumento. (Almeida Reyes, 2001)

1.3.5 Quinta Terraza

Es la terraza delimitada por un muro semicircular y el resto de forma rectangular.
Aqui encontramos algunas edificaciones, entre las que estan: un callejon de
comunicacion, que fue convertido en cocina, y en algun enfrentamiento se incendid.
Junto a este callejon encontramos dos recintos que se unen mediante un corredor

central y que tuvieron funcion habitacional.

25



Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Karla M. Chavez Jaramillo
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Fin de Carrera, 2013

Un dato considerable hallado en esta terraza fue un gran basural, que tiene como

connotacion una gran ocupacién habitacional del espacio.

Ante estos datos, se concluyd que esta terraza tuvo un uso habitacional, especialmente
de los encargados de los servicios en este Pucard. Materiales arqueoldgicos
recuperados en el interior de este conjunto constructivo revelan que se trata de cuartos
para dormir. Ademas, se encontraron agujeros donde se hallaban postes que
soportaban una techumbre de madera y paja.

1.4 Conclusiones

El Pucara de Rumicucho, siendo el referente mas directo e importante de este Trabajo
de Fin de Carrera, se figuré como el punto de mayor estudio e investigacion haciendo
que su historia, ubicacion y forma sean determinantes en el disefio del proyecto
arquitectonico. Como también, es responsable de la definicion de las actividades que

se desarrollaran en el proyecto.

Pucara de Rumicucho, representa una seccion importante de nuestra identidad
cultural, ha sido rezagada a partir de la invasion hispanica; sin embargo se debe poner
punto final a esto, promoviendo aquellos lugares que han sobrevivido a través del

tiempo y muestran la riqueza de nuestro origen pre-hispanico.
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CAPITULO 2: POTENCIAL TURISTICO DEL PUCARA DE RUMICUCHO

En este capitulo se analizaran los factores que determinan el actual abandono de este
considerable sitio arqueoldgico de la ciudad, y también aquellos factores que lo
podrian potenciar. Por otro lado, se ejemplificaran sitios turisticos del pais, que tienen

gran acogida por los extranjeros en la actualidad.

2.1 Datos Estadisticos de Relevancia

Tabla 1:
Entrada de Extranjeros al Ecuador
ENTRADA DE EXTRANJEROS AL ECUADOR 2010-2011
140.000
120.000
80.000 ~_— \/,\_/ -
60.000 e 01
40.000
20.000
0

Fuente: Ministerio de Turismo del Ecuador

Fue escogida esta tabla como la primera, puesto que muestra que nuestro pais es en
esencia un pais turistico, no solo por nuestras riquezas naturales, sino también por
nuestro pasado, el mismo que ha dejado asentadas edificaciones hispanicas y pre-
hispanicas, de caracter invaluable. La diversidad de estos sitios es un gran aporte

estadistico.
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El Ministerio de Turismo, apoyado en la estrategia de promocion del pais “Ecuador
Ama la Vida”, se encuentra emprendiendo un programa nacional de capacitacion
turistica, el cual tiene por objetivo formar jovenes emprendedores y apoyar al turismo

comunitario en el Estado.

Tabla 2:

Establecimientos turisticos registrados en el Ministerio de Turismo

Grafico Nro 23
ESTABLECIMIENTOS TURISTICOS REQ_ISTRADOS EN EL
MINISTERIO DE TURISMO, ANO: 2008

CASINOS, SALAS DE JUEGO (BINGOS MECANICOS), |
HIPODROMOS Y PARQUES DE ATRACCIONES ]
ESTABLES 3/

INTERMEDIACION 2/ [ ]
OPERACION []
1

TRANSPORTACION

SERVICIO DE ALIMENTOS Y BEBIDAS 1/ |
[ [

0 5000 10000 15000

Fuente: Ministerio de Turismo del Ecuador

Finalmente, se evidencia que en la Tabla 3, el servicio de alimentos y bebidas tiene
una preponderancia notable sobre los otros espacios turisticos en el Ecuador. Sin
embargo, se hubiera querido encontrar dentro de este cuadro a los lugares de cultura,
tales como iglesias, museos, entre otros, puesto que son una parte valiosa de la
atraccion del turismo a nuestro pais. Estos factores mostrados en el cuadro expuesto
funcionan como servicios para las verdaderas atracciones que el Ecuador ofrece al

mundo, las mismas que son las razones por las que son de caracter turistico.
La extensa variedad de lugares turisticos, hace dificil catalogarlos, es necesario tener

la misma importancia y trascendencia. Citando un ejemplo, las Islas Galapagos son la

principal atraccion turistica del pais, y por lo mismo no puede ser comparada con
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otros espacios de turismo de menor relevancia, por su parte los otros lugares deben

difundirse y promocionarse para llegar a ser sitios de concurrencia permanente.

El Ecuador, segun el Compendio de Estadisticas del turismo — OMT, se encuentra por
debajo de Perl, Colombia y Venezuela, pero sobre Bolivia, en participacién de
llegada de extranjeros a paises del grupo andino; siendo al parecer el que posee mas
recursos naturales y variedad de oferta turistica.

Esto se debe a un descuido en la comercializacion, viendo a nuestro pais como un
producto. Por este motivo, se debe potenciar las atracciones que nuestro pais puede
ofrecer. Lo primordial es enfocarnos en primer lugar a nivel nacional, para

posteriormente hacernos conocer a nivel internacional.

2.2 Quito, Atractivo Turistico en Esencia

El plano que el Municipio de Quito ofrece como muestra de la concentracion de
cultura en la ciudad, resalta casi las mismas edificaciones, apartando a la Ciudad
Mitad del Mundo y al Pucard de Rumicucho de esta oferta cultural. Siendo este
altimo, testigo inmovil de la historia de nuestra ciudad y protagonista de importantes

culturas durante un largo tiempo en la historia.

Actualmente, el Pucara de Rumicucho se encuentra parcialmente abandonado;
relegado de la oferta turistica y cultural de la ciudad. Pero es deber de la sociedad
reubicarlo en el puesto al que pertenece, por lo que generando un atractivo turistico
complementario a la existente Mitad del Mundo se pueda conectar un lugar

significativo en la historia y desarrollo del Ecuador.
Con el desarrollo de este proyecto se permite rehabilitar un lugar que a nivel nacional

se ha dejado de lado y que los propios ecuatorianos ni siquiera saben que existe y la

relevancia que tiene.
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Como podemos observar en el Planimetria 2, donde se explican los puntos culturales

que se los promociona y se ofrece a los turistas tanto extranjeros como locales, vemos

que se da menos importancia a sitios significativos de los cuales ya se han

mencionado anteriormente.

Planimetria 2:

Concentracion Espacial de la Produccion y Oferta de Cultura en Quito

Mapa 6-2
Concentracion espacial de la produccion
y oferta de cultura en Quito

Lugares de produccion
de cultura

W 1-2
[]3-4
B 5-6
s

(hojas catastrales)

Fuente: Municipio del Distrito Metropolitano de Quito
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2.2.1 Ciudad Mitad del Mundo, atractivo turistico

La Ciudad Mitad del Mundo es un terreno de la prefectura de Pichincha, donde se
ofrece una réplica de ciudad colonial espafiola, que rodea al monumento de 30 metros
de altura que representa el punto, donde se creia que pasaba la linea ecuatorial.

Fotografia 5:

Vista de la Ciudad Mitad del Mundo

Fuente: Gobierno de la Provincia de Pichincha

Este lugar tiene gran acogida por los turistas, ya que brinda al visitante un gran
namero de actividades de recreacion, cultura, folklore y ciencia. Aqui se puede
encontrar restaurantes de comida tipica e internacional, cafeterias, plaza de toros,

Museo Etnografico, entre otros.

También ofrece espectaculos de danza, musica y teatro, que son incluidos en el valor

de la entrada. Por esta y otras razones es una parada clave para los extranjeros que
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visitan la capital, asi como para los turistas nacionales que buscan un sitio de
recreacion familiar los fines de semana.

El Museo Etnografico, expone diariamente a los visitantes, los procesos culturales de
las poblaciones aborigenes del Ecuador; y es uno de los lugares mas visitados dentro
de la Ciudad Mitad del Mundo. Como se observa en la Tabla 4, mensualmente el

lugar recibe méas de 12000 turistas.

Tabla 3:

Visitas al Museo Etnogréfico en el 2011

DICIEMBRE
NOVIEMBRE
OCTUBRE
SEPTIEMBRE
AGOSTO )
JULIO NINOS
JUNIO B NACIONALES
MAYQ M EXTRANJEROS
ABRIL
MARZO
FEBRERO
ENERO

0 2000 4000 6000 8000

Fuente: Administracion Ciudad Mitad del Mundo

Al analizar la tabla presentada a continuacidn, se puede entender que mensualmente
un gran namero de personas acuden a la zona de emplazamiento de este Trabajo de
Fin de Carrera, en busca de una oferta cultural de calidad. Teniendo a estos usuarios
del Museo Etnogréfico, se puede confiar en una aparente vialidad turistica del Museo

Arqueoldgico Rumicucho, ya que poseen enfoques similares.
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2.3 Conclusiones

El turismo en el Ecuador, principalmente en Quito, es indudablemente una de las
fuentes de ingreso mas importantes para el pais. Personas de todo el mundo acuden a
nuestra ciudad para visitar el famoso Centro Historico, el Panecillo, el monumento de
la Mitad del Mundo, lugares que han sabido difundirse tanto a nivel nacional como
internacional. Esto ha hecho que lugares poco promocionados, como por ejemplo,
Pucard de Rumicucho no tenga la misma acogida que los otros sitios turisticos,
recordemos que este sitio se encuentra a tan solo tres kilometros de distancia de uno
de los lugares turisticos con mas afluencia de personas como lo es la Ciudad Mitad de
Mundo, sin embargo, a las ruinas le han restado importancia. Con esto se pretende
provocar la visita de personas a lugares poco conocidos del Ecuador, como el Pucara

de Rumicucho.
Los legados que nos dejaron nuestros antepasados son maravillosos, llenos de cultura,

historia y tradicion, por esta misma razon se debe hacer prevalecer lugares que

respondan a la busqueda de informacion de nuestras sociedades aborigenes.
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CAPITULO 3: PUCARA DE RUMICUCHO, EMPLAZAMIENTO QUE
SUGIERE ARQUITECTURA

Fotografia 6:

Pucara de Rumicucho desde la segunda terraza

— B '\'
_'.‘T};‘,za -
L Y d

Fuente: Instituto Nacional del Patrimonio Cultural del Ecuador

Para llegar a la idea generadora del disefio de este proyecto, se identificaron las
fortalezas, debilidades y oportunidades que el sitio ofrece en la actualidad, éstas
empezarian por si solas a marcar un camino a seguir para proyectar una idea que

genere vida en este lugar.

Para esto, se debe crear un proyecto arquitectonico basandonos unicamente en el sitio,
desplazandonos de las nociones de funcionalidad y usuario del proyecto, entendiendo
como funcion, la que el lugar descifre y como usuario al ser humano comun sin

ningun rango de edades ni especificaciones.
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En este punto, se volvio a analizar las cualidades del lugar, sin prejuicios, para asi
poder identificar el caracter de cada una de las partes que se identificaron, de donde se

extrajo:

e Estar (Hanan Pacha), correspondiente a las ruinas en si mismas, el lugar al
que los turistas suben, siendo un sitio de observacion y concentracion,

aproximadamente veinte metros sobre el nivel de llegada.

e Llegar (Kay Pacha), es el espacio del parqueadero y del acceso vehicular y
peatonal del sitio. Este es un espacio de transicion entre los dos espacios

restantes, aqui solo se ofrecen las visuales de cercanas.

e Habitar (Uku Pacha), el espacio comprendido entre las ruinas y el cafién a sus
pies, ofrece visuales hacia Puéllaro, ruinas y el cafion mas extendido de
Guallabamba. Se caracteriza por una pendiente pronunciada y comparte la
ubicacion, con relacion al sol, de las ruinas; sin embargo no es muy visitado.

Plano Geografico 1:

Analisis del caracter de los lugares en el Pucara de Rumicucho

Fuente: Google Earth, modificacion Karla M. Chavez Jaramillo
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Los nombres que se dio a estos espacios corresponden a los mundos pertenecientes a
la cosmovision inca. Esta creencia de la trialidad de mundos era la base para el resto

de su fe, por lo que era muy fuerte en esos tiempos.

e Hanan Pacha (mundo de arriba, celestial o supreterrenal): mundo superior
donde habitaban los dioses como Viracocha, Inti, Mama Cocha, etc. Solo los
justos podian entrar ahi, cruzando por un puente hecho de pelo.

e Kay Pacha (mundo del presente y de aqui): mundo terrenal, donde habitan los

seres humanos y pasan sus vidas.

e Uku Pacha (mundo de abajo o de los muertos): mundo de los muertos, de los
nifios no nacidos, todo lo que queda bajo la superficie de la tierra o del mar.
Las fuentes, cuevas, o aperturas de la superficie, eran consideradas como la
conexion entre el mundo anteriormente mencionado y éste. (Wikipedia La

Enciclopedia Libre)

Grafico 1:

Cosmologia Inca

De los muertos

S
s
habitan
) los muertos y

ninos no nacidos.

Uku Pacha

Fuente: incadeltahuantinsuyo.blogspot.com, modificacion Karla M. Chavez Jaramillo
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Analizando el pensamiento de los habitantes de este sitio en el pasado, se mezclaron
las caracteristicas que fueron encontradas en el lugar con estos mundos,

posteriormente se hizo un solo anélisis que se muestra en el Plano Geogréfico 1.

El primer acercamiento hacia la distribucién de elementos, deberia ser tomando en

cuenta lo antes mencionado, las visuales y el sol.

Planimetria 3:

Primera Distribucion de Elementos Propuestos

LOMA PUCARA

Ruinas
Arqueoldgica’s

Escuela
29 de Junio
y flo

2396 2300

Fuente: Instituto Geografico Militar, modificacion Karla M. Chéavez Jaramillo

Se mantuvo la trialidad de la cosmovision inca como concepto en la distribucion
elementos y se dirigié a cada uno de ellos hacia una vista valiosa: Puéllaro y las

Ruinas, Cafion y el Norte de Quito.
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Por consiguiente, investigando més a fondo el pasado de estas ruinas, se encontré que
la tipologia de construccion de este lugar era de muros como base a los que anclaban
pilares que sostenian una cubierta liviana; por otra parte, la flora del lugar fue en su
mayoria arboles que daban sombra, delgados en su tallo y amplios en su copa. Ambos
elementos sugiriendo una volumetria especial que se tradujo en la planimetria 4,

colocada a continuacion.

Planimetria 4:

Segunda Propuesta para la Distribucién de Elementos en Pucara de

Rumicucho

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo

En la segunda propuesta, mostrada en la planimetria 4, puede verse que la trialidad de
espacios continlia y se enfrent6 a la tipologia que el lugar proponia. Con un muro

fuerte preponderante, como base del proyecto (habitar), un espacio del llegar liberado
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de muros (llegar), y un espacio volado direccionado hacia las vistas importantes y con
una condicién de permeable que permitiria que el sol en el equinoccio lo penetre por
completo, para asi poder vivir el camino del sol, como lo pensaban los incas.

Planimetria 5:

Tercera Propuesta para la Distribucién de Elementos en Pucara de

Rumicucho

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo

Después de leer el libro La arquitectura del Pario de Anton Capitel, donde se explica
cémo el patio ha definido la arquitectura a través del tiempo, se descubrié que la
implantacion requeria una imagen lineal a lo largo del proyecto, para que asi las
ruinas sean el patio del mismo. Se propuso la misma tipologia constructiva, pero en
un objeto lineal sobre la pendiente a lo largo de las ruinas, que remata en un objeto de

recibimiento.

Sin embargo, esta propuesta no llenaba las expectativas que este sitio definia, hacia

falta un trabajo con las alturas de las terrazas.
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Planimetria 6:

Cuarta Propuesta para la Distribucién de Elementos en Pucara de

Rumicucho

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo

En la Planimetria 5, podemos ver como la linea rigida de la tercera propuesta va
cambiando segun la terraza que mira. Las alturas van variando y se va dejando
espacios de acceso en la mitad del proyecto, segun la distrubucion de los muros de las

ruinas.

Sin embargo, esta volumetria tampoco parecia la correcta, puesto que no jugaba con
las jerarquias de los usos de las diferentes terrazas, ni jugaba correctamente con los

niveles de la pendiente.
Por lo que, en la quinta y definitiva propuesta volumétrica, se trabajo con el terreno, y

cada elemento encontrado en las ruinas se materializaba y afectaba al elemento lineal

de distinta forma.
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Planimetria 7:

Quinta Propuesta para la Distribucion de Elementos en Pucara de

Rumicucho

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo

Esta propuesta empieza con un elemento estilizado de recibimiento que se conecta al
elemento lineal mediante rampas. Este elemento lineal se entierra, sale, se conecta con
las ruinas visualmente en distintos puntos. Los recorridos fueron pensados como
experiencias del usuario, caminos dirigidos a visuales especificas, que se encuentran

en transicion.

Un volumen grande solo dirigido hacia la terraza més alta y ceremonial de las ruinas,

el mismo que tiene la relacion mas directa con el camino del sol.
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Planimetria 8:

Elemento Relacionado con la Terraza més alta (Ceremonial)

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo

Una plaza, con aperturas que iluminan el espacio enterrado bajo ella. De esta forma el

elemento lineal va muy ligado con el lugar y en especial con las ruinas, visuales y sol.

Teniendo como base el ante-proyecto, anteriormente descrito, se dio en el proceso un
cambio de Director de Trabajo de Fin de Carrera, el Arg. Handel Guayasamin, con
una mirada experimentada en el tema aporté enormemente en la resolucién del

proyecto.
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Se estudio nuevamente la implantacion, encontrando como un mejor emplazamiento
la montafia situada frente a las Ruinas, para asi mantener intacto el entorno inmediato

de este Pucara.

Con este nuevo emplazamiento, se cre6 la necesidad de nuevos estudios del sitio,

ademas de la definicion de un tema, problema y concepto, como base del disefio.

3.1 Problema

Existe una falta de conciencia generalizada en el Ecuador acerca de la cultura
prehispanica que alguna vez se extendio por todo el pais. No hacen falta estadisticas
que corroboren esta apreciacion, ya que la discusion sobre el tema es escasa en el

ambito académico.

A raiz de este problema surgen una serie de problematicas especificas las cuales el

proyecto pretende resolver.

Por parte de los ministerios y el municipio existe una clara preferencia en la
destinacion de recursos hacia la recuperacion de todo aquello que forma parte de la

colonia dejando a un lado la fundacidn historica de nuestra civilizacién mestiza.

La segunda problematica es la poca valoracion hacia el sitio escogido como
emplazamiento, la cual ha desencadenado una serie de procesos destructivos hacia el
mismo; razén por la que el Banco Central del Ecuador tuvo que tomar parte en la

recuperacion de la mayoria del pucara.

Por lo tanto, el proyecto pretende asentarse en el sitio como un icono cultural que
refuerce y vuelva consciente esa memoria prehispanica aln latente en nuestra
sociedad. Ya que el futuro y el bienestar de esta sociedad, debera partir de una
aceptacion de esta condicibn mixta entre lo hispanico y todas las culturas

prehispanicas que forman parte de nuestra historia.
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3.2 Tema

El tema escogido para el Trabajo Final de Carrera que pretendera promover al Pucara
de Rumicucho es: “Museo Arqueoldégico Rumicucho”, éste responde a la intencion
que tuvo el Banco Central del Ecuador de montar un museo y laboratorio
arqueoldgico cerca del sitio y a la necesidad de promocionar a Quito como sede de
una herencia holistica de culturas, mejorando asi la economia de los sectores

cercanos, especialmente de la comunidad de Rumicucho.

Con este fin se indagd en las cifras de visitantes que recibe la Ciudad Mitad del
Mundo, sitio turistico que se encuentra a 4 km del lugar de emplazamiento del museo.
Encontrando que solamente un 0.5% de la cantidad de visitas a este complejo turistico
Ilegan al Pucara de Rumicucho en la actualidad. Informacion que revela la carencia de
elementos anexos al Pucara, que atraigan a las personas comunes y empresas

turisticas.

Por estas alarmantes cifras de abandono, se propone en respuesta, un Museo
Arqueoldgico, dotado de espacios que albergan actividades diversas dirigidas hacia
distintas edades y requerimientos; asi como un Laboratorio Arqueoldgico que permita
la continuidad de los estudios y analisis del sitio y a su vez exponga a la colectividad

la importancia del fortalecimiento de la arqueologia en nuestro pais.

Se crean ademas, espacios dedicados al sol y a su importancia en el sitio, asi también
a las culturas prehispanicas del Ecuador y finalmente a los vestigios encontrados en el
lugar tales como: huesos, armas, herramientas, etc.

3.3 Intenciones

Las intencion principal, luego de un profundo estudio del lugar y previa al disefio es la

afectacion en varios niveles. Con el propdésito de aclarar, se detallan a continuacion

los tipos de afectacion que se busca en el proyecto:
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e Afectacién Historica: haciendo que el pasado del lugar sea el que

determine la forma y volumetria del proyecto.

e Afectaciébn del Usuario: Dirigiendo las visuales hacia lugares
especificos del entorno que sean importantes segun el espacio a
disefiarse o las actividades a desarrollarse. Ademas, jugando con las
sensaciones de vértigo o entierro para lograr que el usuario realmente

participe de los espacios.

e Afectacién Solar: Teniendo al sol, o ausencia de éste, como cualidad
protagonista de cada espacio, dotando a cada uno de un caracter

distintivo.

En principio, el proyecto fue concebido como una cruz que se implantaria en el cerro,
frente al Pucard de Rumicucho, sefialando los puntos cardinales y el camino del sol,
sin embargo, con el fin de adaptarse a las curvas de nivel, se optd por un
emplazamiento similar pero paralelo a las curvas, esto evitaria grandes desbanques y

rellenos, asi como responderia ante el respeto inca que se le tenia al entorno natural.

Por esta misma razon, se suspendieron la alas Este y Oeste del proyecto, ya que estas

hubieran estado totalmente enterradas o en volado.

A partir de este emplazamiento, se disefiaron espacios aterrazados en sentido Norte-
Sur y Oeste-Este, lo que permitiria que cada espacio tenga visuales hacia Rumicucho

y la quebrada; aparte la iluminacion frontal y cenital.
En la Planimetria 9 podemos ver cdmo el proyecto se adapta a las curvas del terreno,

se respeta la fuerte pendiente en la que esta implantado y cémo el cilindro de

hormigdn central lo divide en dos.
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Con el objetivo de honrar la importancia del sol en el objeto arquitectonico se disefid
un cilindro de 14,7 metros de altura, que tendria la funcién de limitar la plaza publica

central y de “atrapar al sol” conceptualmente.

Este a su vez, dividira al proyecto segiin su uso publico o semi-publico y mostrara por

medio de sus sombras, la sabiduria andina de los pueblos pre-colombinos.
Planimetria 9:

Vista aérea del proyecto desde el sur-oeste del lugar de implantacién

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo

3.4 Conclusiones

La investigacion realizada para tomar las decisiones formales, ha sido muy extensa ya
que debe abarcar muchos campos de informacion acerca de las culturas prehispanicas
del pais, sin embargo es muy gratificante que cada espacio de la propuesta, haya sido
disefiado bajo un concepto claro de la evocacion de las culturas prehispanicas del

Ecuador.
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CAPITULO 4: Analisis de afectacion solar en El Pucara de Rumicucho

4.1 El Sol y su Sombra Proyectada.

“Para Indoamérica han pasado cinco siglos de colonialismo y cristianismo. Es hora de
reencontrarnos con nuestra sabiduria fundamental: nuestra propia forma de medir el

tiempo” (Guayasamin, 1996)

Tenemos que comenzar a retomar la importancia que tiene los elementos histéricos
que posee el Ecuador, y que al estar en la linea Equinoccial tiene otra connotacion
diferente a la de otros paises, principalmente por la alineacion con respecto al sol, que
es relevante pues se desarrolla de una manera unica en nuestro pais, porque es desde
este aspecto del sol que manejaban nuestros antepasados como el nombre de Quito se
define. Segun el investigador, Manuel Moreno Mora, la palabra Quito esta integrada
por Kih (Sol) y Toh (recto).

Nuestros antepasados, a través de la alineacion del sol y la ubicacion de cilindros
colocados estratégicamente se dieron cuenta de que el sol en la linea equinoccial cae
perpendicularmente y dependiendo de las sombras que se generen a traves del dia y
fecha en el afio nos damos cuenta y descubrimos que el recorrido del sol en Ecuador

tiene caracteristicas diferentes al del resto del mundo.

Con todos estos analisis realizados del sol y la sombra proyectada a través de los

cilindros obtenemos los siguientes resultados:

1.- Durante seis meses la sombra de la columna pasa de la mafiana a la tarde por el

lado derecho (para no hablar de meses, nos referimos a seis lunas llenas). Foto A
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Gréfico 2:

Estudio de Sombras en el Primer Semestre del Afo

R e T ey

Fuente: Guayasamin, 1996

2.- Los otros seis meses la sombra de la columna pasa de la mafiana a la tarde por el

lado izquierdo. Grafico 3
Grafico 3:

Estudio de Sombras en el Segundo Semestre del Afio

0 S TG AT 2T
BT s T

Fuente: Guayasamin, 1996
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3.- Hay solo dos dias en el afio que la sombra no gira, ni a la derecha ni a la izquierda.
El 20 de marzo y el 22 de septiembre, la sombra de la mafiana pasa a la tarde recta.
Exactamente recorre la direccion Oeste-Este, proyectando al medio dia la sombra
cero. Foto C.

Grafico 4:

Estudio de Sombras en el Dia del Sol Recto

Fuente: Guayasamin, 1996

Es asi como se descubre el <Dia del Sol Recto>y el significado del nombre de Quito.
El tamafio de la columna o del cilindro debe tener un tamafio de 14.70 m. para que
permita reunir a todas las sombras del medio dia en el espacio interno del templo.

(Ulloa, 1708)

En la imagen que tenemos a continuacidn se representa como la plaza encierra todas

las sombras, simbolizando la sabiduria inca.
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Fotografia 7:

Simbolo de la Cruz Cuadrada de la Reserva Arqueoldgica del INPC

Fuente: Guayasamin, 1996

4.2 Solsticios y equinoccios.

Son el punto de partida para el desarrollo de las sombras y la alineacion del sol con

respecto al Ecuador.

Se denomina equinoccio al momento del afio en que el Sol esta situado en el plano
del ecuador terrestre, donde alcanza el cenit. El paralelo de declinacion del Sol y el
ecuador celeste entonces coinciden. La palabra equinoccio proviene del latin
aequinoctium y significa noche igual. Ocurre dos veces por afio: el 20 o 21 de marzo
y el 22 0 23 de septiembre de cada afio, épocas en que los dos polos de la Tierra se
encuentran a igual distancia del Sol, cayendo la luz solar por igual en ambos
hemisferios. Equinoccio son asimismo cada una de las fechas en que los dias tienen
una duracién igual a la de las noches en todos los lugares de la Tierra. En el
equinoccio sucede el cambio de estacion anual contraria en cada hemisferio de la
Tierra. (Wikipedia, 2012).
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En el dia del sol recto, un fenomeno especial ocurre con el Pucara de Rumicucho, ya
que el sol proyecta la sombra exacta del permil de las ruinas sobre la planicie a un
lado de las mismas, esta evidencia de la afectacion solar se ha visto truncada por la

aparicion de edificaciones aledafias a las ruinas.

Fotografia 8:

Sombra que Proyecta el Perfil de los Muros del Pucard de Rumicucho

Fuente: Instituto Nacional del Patrimonio Cultural del Ecuador

4.3 Conclusiones

Después del analisis realizado del sol y las sombras, el elemento predominante en el

objeto arquitectdnico es el cilindro, el corazén del proyecto, por su relacion directa y

51



Pontificia Universidad Cat6lica del Ecuador Karla M. Chavez Jaramillo

Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes Trabajo de Fin de Carrera, 2013

su incidencia con la relacion del sol y la sombra proyectada que mantiene el eje con el
cilindro “Puntiachil”?, ubicado en Cayambe. GRAFICO 6

Gréfico 5:

Grabado de Templo Indigena por Antonio de Ulloa (1708:625)

5. Guacas, o sepuks o antyguos indios que se hallan
tanto en los cerros como en los llanos
Coideap ta de los pucaras se encuentran sobre
Roe gaedes it Drowiich, s havsst aiss Foeris
de dichos indos, para ressstr aquellas naciones que
) m::\- enemgos, cuando se hallaban ymbadidos
e -

Fuente: Guayasamin, 1996

2 Puntiachil, piramide arqueoldgica cercana a la ciudad de Cayambe, donde existié un gran cilindro de
cangagua.
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CAPITULO 5: MUSEO ARQUEOLOGICO RUMICUCHO

5.1 Emplazamiento

El museo, estd emplazado en el cerro que se encuentra frente a las Ruinas de
Rumicucho. El Instituto Nacional del Patrimonio, cred una ordenanza que restringe el
uso del suelo aledafio a las ruinas, como proteccion de las mismas.

Plano Geogréfico 2:

Zona de Emplazamiento del Museo Arqueoldgico Rumicucho
_ . B

Fuente: Google Earth

Sin embargo esta ordenanza no ha sido respetada por los moradores del sector, que
construyeron una hosteria, viviendas y una escuela en las cercanias del Pucara. El
problema radica en que existen aspectos en el Pucara de Rumicucho que son Unicos y
que se ven afectados con la presencia cercana de construcciones, como en el
equinoccio, donde se solia proyectar la sombra exacta del perfil de sus muros sobre
una planicie en el costado Oeste del pucard, en la actualidad esta sombra se

distorsiona con las construcciones cercanas.

Una de las decisiones determinantes para la eleccion de este emplazamiento, fue que
se encuentre perpendicular a la Linea Ecuatorial, para que de esta forma el sol
traspase transversalmente el proyecto y se puedan tener fendmenos solares similares

al Pucara.
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El proyecto propuesto se encuentra sobre una pendiente del 48% que termina en la
quebrada colorada que lo separa de las ruinas, razon por la que se procura crear una
visual limpia del proyecto desde las mismas.

5.2 Accesibilidad

La Unica via de acceso al museo, sale de San Antonio de pichincha y cruza la

quebrada hasta llegar al lugar de emplazamiento, esta via fue creada para acceder a las

instalaciones de la empresa eléctrica que se encuentran al final de la misma.

Es una via de un carril de tierra, por lo que el proyecto pretende que gracias al
significativo aumento del uso de la misma sea pavimentada.

Fotografia 9:

Via de Acceso al Museo Arqueoldgico Rumicucho
e . A

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo
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5.3 Programa

El programa responde a un profundo analisis del caracter y las potencialidades del
lugar; pretende dar al usuario un sitio Unico donde puedan encontrarse con la
identidad y sabiduria de las comunidades aborigenes del Ecuador, asi como la raiz del

proceso de mestizaje de los ecuatorianos.

N+7.28
e Observatorio Solar 117.71 mts.
e Periodo de Integracién 7200dc-1500dc 96.50 mts.
e Periodo de Desarrollo Regional 300dc-500dc 88.20 mts.
e Periodo Formativo 4000dc-300dc 81.20 mts.
e Periodo Paleoindio y Arcaico 10000ac-400ac 93.81 mts.
e Baterias Sanitarias 91.32 mts.
e Solsticio - Exposiciones Fotogréaficas 98.26 mts.

e Reconstruccion Virtual del Paso de la Linea Eq.  145.06 mts.

Este nivel en el cual se encuentra el ingreso, pretende dar al visitante una vision

completa de la importancia del lugar.

Empieza con una reconstruccion virtual del paso de la Linea Equinoccial por
Rumicucho, que pasa por la mitad de los cerros La Marca, atraviesa el Pucara de
Rumicucho, el Museo Arqueolégico Rumicucho y se dirige al Cayambe. Aqui se
marca, mediante un delgado espejo de agua en el piso los ejes Norte-Sur y Este-Oeste.
Se crea un vano en el muro que enmarca la visual a los cerros, La Marca; y otro en la
cubierta que muestra la inclinacion del sol en los dias de solsticios. Ademas en este
lugar se expondran los trabajos de infografia, elaborados en el laboratorio adjunto,

donde se proyectara la manera en la que la Linea Ecuatorial llega al Cayambe..
Luego, se encuentra el espacio dedicado al solsticio, donde se expondran fotografias

del solsticio en Rumicucho y en el Museo. Este espacio no posee vanos, ya que se

trabajara con iluminaciones puntuales en cada una de las fotografias.
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A continuacion estan las salas de exposiciones, cada una llamada por el periodo de la
historia preincaica del Ecuador. En este lugar se ofrecera informacion de las culturas
existentes en cada periodo, asi como también se expondran vestigios arqueoldgicos de
las culturas. La iluminacion en este espacio es cenital, ubicada justo sobre las zonas

expositivas para marcar estos lugares y llamar la atencién del visitante.

Estas zonas expositivas se unen por una circulacion que termina en el Observatorio
Solar, donde el visitante podra entender los conocimientos solares de los pueblos
prehispanicos y comprender asi las sombras que proyectara el cilindro de 14.7 mts. en
la plaza ceremonial. Se expondra la relevancia del sol en todas las actividades de los
habitantes del Ecuador precolonial.

N+360
e Informacion 33.31 mts.
e Atencion al Publico 24.67 mts.
e Administracion 18.30 mts.
e Sala de Reuniones 18.30 mts.
e Barfos 19.01 mts.
o Area del Personal 30.50 mis.
e Rampa 158.83 mts.
e Bodega del Museo 27.67 mts.

Este nivel es netamente administrativo y de control del museo, el usuario puede no
visitarlo de no ser necesario. Entre los espacios que contiene estan los requeridos para
el trabajo administrativo, de atencion al publico y uno de uso privado de las personas
que aqui laboran. También existe una bodega del museo para el control de los

archivos y mobiliario que no estara permanentemente en las zonas expositivas.

N+0.00
e Exposicion Permanente Quitu-Cara 231.73 mts.
e Exposicion Permanente Incas 230.00 mts.
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e Sala de Audiovisuales 114.70 mts.
e Plaza Ceremonial 308.61 mts.

En este nivel continGan las exposiciones del Ecuador precolombino, se encuentran las
exposiciones de las culturas Quitus-Caras e Incas; se da mayor relevancia espacial a
estas, puesto que fueron las que se establecieron en Rumicucho, por lo que en esta
zona se explicara la importancia del Pucara y sus usos. Se ofrecera informacion sobre
vestigios arqueoldgicos encontrados en el Pucara, fotografias y datos sobre otros sitios
turisticos ubicados en los asentamientos de estas culturas.

En este espacio también se encuentra una sala de audiovisuales con capacidad para 68
personas, la cual brindara documentales e informacion audiovisual de como fue la
conquista espafiola; con lo que se culminard la informacion del Ecuador
precolombino. Cabe mencionar que la informacidn que se ofrecera en esta sala, seré lo
mas cercana a la realidad, abriendo una brecha entre la conocida popularmente, que se
basa en los escritos de los espafioles, donde se desvaloriza a las culturas prehispanicas

y defienden el proceso de colonizacion como una fase de evolucion y progreso.

N-6.92
e Exposicion Subdisciplinas Arqueoldgicas 331.91 mts.
e Baterias Sanitarias 61.41 mts.
e Circulacion Vertical (Gradas y Rampas) 152.96 mts.

Esta planta es de uso semi publico, solamente las personas que estén interesadas en
aprender sobre la arqueologia accederan a esta sala. Aqui se plantean exposiciones
permanentes de las subdisciplinas arqueoldgicas; esto se debe a que no se le ha dado
la suficiente importancia a la Arqueologia en el Ecuador, y busca la difusién de la
misma. También se mostrard como la arqueologia ha sido fundamental en el proceso

de recoleccion de la historia ecuatoriana

N-10.26

e Fotogrametria 39.93 mts.
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e Infografia Reconstruccion Virtual 39.76 mts.
e Sala de Lectura 36.04 mts.
e Barios 20.11 mts.
e Bodega Materiales Naturales 71.28 mts.
e Lobbyy Circulacién 124.97 mts.

Este nivel es de uso privado del laboratorio, en este se empieza a trabajar con
vestigios invaluables que no pueden estar abiertos al publico en general. Encontramos
el espacio de fotogrametria donde se revisa la documentacion planimétrica conseguida

en campo y se documenta un archivo integral de los programas arqueoldgicos.

Adicionalmente se encuentra el espacio dedicado a la infografia, aplicacion de
caracter ilustrativo de documentacion arqueoldgica. Es en este espacio donde se
crearan las reconstrucciones virtuales presentadas en el nivel +7.28.

Un elemento sustancial que se encuentra en esta planta es la bodega de materiales
naturales hallados en campo, los mismos que se encuentran alejados del sol que

podria deteriorarlos.

Ademas se disefid una sala de lectura, donde se puede revisar la documentacion

arqueoldgica archivada.

N-13.60
o Avrea del Personal 45.52 mts.
e Sala de Reuniones 41.10 mts.
e Siglado y Registro 30.86 mts.
e Lavado y Consolidado de Materiales 44.88 mts.
e Bodega Materiales Artificiales 80.69 mts.
e Bafios 34.12 mts.
e Lobby 85.25 mts.
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Esta planta es similar a la anterior en su uso privado, aqui se encuentran los espacios
que servirdn para el trabajo de datacion, conservacion y archivo de vestigios

arqueoldgicos.

Encontramos el area dedicada al siglado y registro de materiales, asi también su

lavado y consolidado.

Continuamos en este nivel con la bodega de materiales, pero en este caso son
artificiales, pues no requieren tanta precaucion en su preservacion. Finalmente se

puede encontrar un area dedicada al personal de los laboratorios.

5.4 Materialidad, tapial como material predominante en el Museo Arqueoldgico

Rumicucho

5.4.1 Definicion

Se entiende como tapial a la técnica que consiste en construir muros de tierra
arcillosa, compactada a golpes por un “pison” y que requiere de un encofrado para

formarse.

Esta materialidad fue escogida para este Trabajo de Fin de Carrera, pues encierra
propiedades que aportan sustancialmente al concepto del proyecto, tales como su
fuerza en las construcciones prehispanicas ecuatorianas; su propiedad bioclimatica
que soluciona la polaridad en la temperatura, caracteristico de Rumicucho. Se ofrece
al visitante una experiencia distinta al pasar entre muros de 70 cm., lo que denota
masividad, ademas la reutilizacion de la tierra excavada vuelve al proyecto

sustentable en su mayoria.
También, dentro de la idea de “atrapar al sol” que se maneja formalmente en el

museo, el tapial puede ser usado para la coleccion pasiva del calor solar gracias a su

propiedad bioclimatica, lo que en el area de implantacion resulta altamente favorable
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por ser la zona xerofitica de Pichincha, donde se manejan temperaturas muy altas
durante el dia y muy bajas por la noche. A esto se afiade el efecto Venturi creado por
el viento en su paso por la quebrada, enfriando ain méas la temperatura en el objeto

arquitectonico.

5.4.2 Historia

Los primeros hallazgos de construcciones en tapial se remontan al Neolitico, donde se
han encontrado sitios arqueoldgicos de este material, sobre todo en China. Un ejemplo
claro de esto es la Gran Muralla China, que el tapial forma parte primordial de su

construccion.

Su supervivencia secular obedece a la abundancia de su materia prima, economia en
sus procesos constructivos, cualidades bioclimaticas y a la armonia de su interrelacion

con el medio ambiente.

En lo referente a nuestro pais hasta fines de la década de los 60°s, la tecnologia
tradicional de construccién en viviendas era la de muros portantes de tapial, adobe,
ladrillo o bahareque. Sin embargo, hasta el momento, no existen normas
arquitectonicas claras con respecto a esta construccion, por lo que se creo
"NORMATIERRA" (Norma Ecuatoriana de Construccion en Tierra), conformada por
expertos de la Escuela Politécnica Nacional, ECOSUR, FUNHABIT, Ingenieria
Alternativa PROSTERRA y Marka Habitat.

5.4.3 Propiedades
Entre las propiedades mas importantes del tapial estan:
e La transpiracion, similar al adobe, el tapial es higroscépico (conserva
humedad) y tiene capacidad de difusion.

e Laemision radiactiva es muy baja
e Ladensidad es de 1800 a 2100 kg/m3
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e Laresistencia a la compresion es de 15 kg/cm2

e Esun buen aislante térmico y acustico; por ejemplo, un muro de 40 cm atenla
el ruido en 56 Db.

e Gran inercia térmica, que le permite permanecer fresco durante el dia y soltar

calor acumulado, durante la noche.
5.4.4 Sistema Constructivo del Museo
Luego de analizar la construccién en tapial a profundidad, se lo determiné como
material predominante en el proyecto, sin embargo al aplicarlo a la propuesta
surgieron condicionantes que rigieron el disefio del mismo, tales como la pendiente
del cerro de emplazamiento, entre otros.

Planimetria 10:

Corte 3D del Area del Museo Arqueolégico Rumicucho

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo
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Al estar emplazados sobre una pendiente del 48% se fueron creando plataformas que
van adaptandose al terreno, de manera que exista un equilibrio entre las excavaciones
y los rellenos. Se disefiaron muros de contencion de hormigdn armado en todos los
niveles, de modo que la humedad y la fuerza de la tierra, no puedan ejercer ningun
efecto en los muros de tapial.

Dentro de la construccion en tapial se debe tener precaucion con la humedad, por lo
que se disefiaron basamentos de piedra que sostienen los tapiales. Estos basamentos
iban ganando altura, segun el espacio y la carga que el tapial recibiria. Los
basamentos siempre deberan estar 0.30 cm sobre el suelo, de modo que la humedad de

este no afecte al muro.

Se tuvo mucho cuidado en el disefio sismo resistente, motivo por el que se ubicaron
contrafuertes en los muros que no tengan basamentos de piedra de gran altura; ademas
se colocaron chicotes de hierro en la unién de la cercha con el muro, para que la
cubierta abrace al muro y no permita que esta caiga.

Planimetria 11:

Vista del Area de Laboratorios del Museo Arqueoldgico Rumicucho

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo
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La cubierta se la disefié a partir de un célculo de cargas que esta recibiria; la intencion
de hacer a todas las terrazas accesibles, condicionaba el disefio de las cechas. Por este
motivo, el estudio estructural fue muy amplio y de célculo, concluyendo en que para
un promedio de luz de 8 metros sobre tapiales de 70 centimetros se necesitarian
cerchas de madera de 60 centimetros de peralte, ubicadas cada metro a lo largo del

muro.
El anclaje de estas cerchas a los muros es la manera particularmente utilizada en este
tipo de construcciones, se disefid una "escalera" de listones ubicada justo sobre los
muros, de forma que estos repartan la carga de la cercha y el tapial no sufra dafios.
Este sistema constructivo se realiz6 en el area del muso y del laboratorio.

Sin embargo, se utilizd6 hormigén armado en el cilindro de 14.7 metros y en el
parqueadero. En el primero se trabajo con dos muros unidos por trabes, mientras que
en el parqueadero se utilizaron diafragmas que suben los tres niveles de parqueaderos.
5.5 Paisajismo con identidad prehispanica

Planimetria 12:

Planta Baja General Paisajista del Museo Arqueologico Rumicucho

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo
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5.5.1 Flora de la Zona Xerofitica Equinoccial de Pichincha

Ubicando al Museo Arqueoldgico Rumicucho dentro del contexto paisajistico

encontramos una serie de determinantes que han sido utilizadas como recursos en el

disefio del paisajismo en el proyecto, algunas de las cuales se detallaran a

continuacion:

El cerro de implantacién no posee mas construcciones que lo propuesto, por lo
que el proyecto pretende mimetizarse con el entorno mediante materiales que
determinen circulaciones y/o visuales, mas logre perderse en el terreno, tales

como la grava, el adoquin, canto rodado y prefabricados de hormigon.

Para estos pueblos ancestrales, la astrologia era parte esencial de su sabiduria,
necesitaban medios que les permitan ver y analizar las estrellas, uno de estos
fueron los “ayllus”, piedras truncadas que al empozar el agua permitia analizar
el reflejo de las estrellas. Este recurso se utilizo en forma literal, colocando
“ayllus” bajo la rampa del nivel +7.28, para que mientras las personas van

bajando los puedan contemplar cada vez mas de cerca.

Esta zona caracterizada por ser Zona Xerofitica Equinoccial de Pichincha,
presenta un clima de 18° C y es de tipo seco por las pocas precipitaciones que
presenta; por lo que la vegetacion del lugar tiene la particularidad de resistir
con poca agua, entre ellas encontramos: cactus, tunas, pencos, chilca,

mosquera, quishuar, molle, algarrobo y campeche

El tratamiento general que se dio al paisajismo va ligado al concepto de evocacion de

las culturas prehispanicas del Ecuador, fueron utilizaron los siguientes recursos:

En el centro de la propuesta, el cilindro de hormigdn proyectara, tal como lo
hace el pilar solar del Catequilla, el tiempo, las estaciones, los tiempos de
plantacion, riego, cosecha y sequia; dependiendo de la direccién de la sombra

proyectada se han ubicado flora de los colores caracteristicos de cada estacion.
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Gréfico 6:

Flora Zona Xerofitica Equinoccial de Pichincha

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo

El tratamiento general que se dio al paisajismo va ligado al concepto de evocacion de

las culturas prehispanicas del Ecuador, fueron utilizaron los siguientes recursos:

e En el centro de la propuesta, el cilindro de hormigdn proyectara, tal como lo
hace el pilar solar del Catequilla, el tiempo, las estaciones, los tiempos de
plantacion, riego, cosecha y sequia; dependiendo de la direccién de la sombra

proyectada se han ubicado flora de los colores caracteristicos de cada estacion.

En la parte este del cilindro, se utilizaron los arboles tocte y molle, de colores
verde y amarillo respectivamente, mientras que las zonas al oeste del cilindro, fueron
utilizadas plantas bajas de color azul y rojo, guanto rojo y hirmo azul,

respectivamente.
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Gréfico 7:

Distribucion de Flora en el Cilindro del Museo Arqueolégico Rumicucho

| KariVilka Kuti Junio/Julio Mushuc Nina Marzo/Abril
Rupay Pacha Julio/Agosto Sisa Pacha Abril/Mayo
Huayra Pacha Agosto/Septiembre Muyu Pukuna Pacha Mayo/Junio
Se utilizaba el Kuti, Tiempo verde, de
instrumento de la primavera, del
labranza para dar florecimiento de
vuelta la tierra. la naturaleza.
La naturaleza tiene El tiempo de lluvia
un color rojo genera el color
tierra, porque esta azul que identifica
arada y sembrada. al mes.
- Quilla Warmi Pacha Octubre/Junio Warmi Vilka Kuti Diciembre/Enero
- Tarpuy Pacha Octubre/Noviembre Tamia Pacha Enero/Febrero
- Aya Pacha Noviembre/Diciembre | Muchushka Pacha  Febrero/Marzo

Fuente: Karla M. Chavez Jaramillo

5.6 Conclusiones

El disefio del Museo Arqueolégico Rumicucho fue determinado por las
condicionantes del lugar, fue necesario realizar los analisis descritos anteriormente.
No existe un solo elemento en el proyecto, que no se haya definido cuidadosamente

segun el concepto, historia o caracteristicas del lugar.

Desde la materialidad, hasta el paisajismo, fueron determinantes en un elemento que
holisticamente brinde al usuario una distinta experiencia espacial, aludiendo a
elementos prehispanicos que existieron o existen en el pais, como el cerro Catequilla
con su reloj solar, Puntiachili con su cilindro dedicado al sol, La Iglesia Balbanera de

Colta, que a pesar de ser una construccion colonial, fue construida por la poblacion
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precolombina del lugar y tiene escondido en sus formas elementos de sus creencias no

catblicas, entre otros.

El emplazamiento del proyecto fue cuidadosamente escogido, a partir de
condicionantes legales, solares, geogréficas y visuales del sitio, llegando asi al lugar
donde se implantard, el mismo que se encuentra perpendicularmente a la linea
Ecuatorial y paralelo a las ruinas, ademas la pendiente es aprovechada para trabajar al

proyecto en distintos niveles, mejorando las visuales ofrecidas al usuario
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CONCLUSIONES FINALES

Luego de citar todos los puntos en los que la propuesta, mediante la evocacién de las
culturas prehispanicas del Ecuador, pretende revivir el importante periodo que funda
nuestras raices mestizas; se concluye que se creard una nueva capa de vida en
Rumicucho y San Antonio de Pichincha, explotando los recursos turisticos de los

mismos para mejorar asi la economia de estas comunidades.

De la mano, se evitara una forzada explotacion de las canteras, previniendo que la
emergencia ambiental de la zona decaiga y con esto mejorar la salud de las personas
que viven en estos lugares. Se solucionara el problema de la falta de apoyo al campo
arqueologico del Ecuador, mediante la promocidn de esta ciencia y su importancia en

el pais.

Fue muy grato, desarrollar un proyecto que no solamente persigue solucionar un
problema definido, sino que pretende cambiar la mentalidad de un pueblo, que
durante afios ha escondido una parte esencial de su historia y asi formar una actitud

positiva de los ecuatorianos hacia su pasado.

Durante el proceso de disefio fue necesario analizar detalladamente la historia del sitio
para asi lograr materializar el concepto descrito anteriormente de evocacion de las

culturas prehispanicas del Ecuador.

Revisar las fortalezas y debilidades del lugar para crear una propuesta coherente con
la situacion actual de Rumicucho, su gente y sus necesidades. Estudiar a fondo el
comportamiento del tapial como sistema constructivo, para utilizarlo de manera

Optima en el proyecto y evitar que sufra dafios ante cualquier eventualidad.

Para este Trabajo de Fin de Carrera fue necesario contemplar cuidadosamente los
factores climaticos, geograficos e histéricos para disefiar un proyecto digno de
representar con su arquitectura a las culturas aborigenes del Ecuador. Se respetd y

honrd las creencias de estas culturas mediante el disefio de afectacion solar en el
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museo, asi como la incorporacion de elementos tipicos de estas culturas, traidos a la

actualidad para materializarlos con una mentalidad y tecnologia distinta.

Esta propuesta nacié como respuesta a la necesidad de una comunidad por tener un
enfoque productivo distinto. Persiguié solucionar varios elementos que en la
actualidad afectan directamente al pueblo de Rumicucho y San Antonio de Pichincha,
como a su problemética ambiental y el deterioro del Pucard de Rumicucho en la
actualidad.

Al disefiar un proyecto que promueve estos vestigios prehispanicos, se busca combatir
la falta de conciencia colectiva frente a nuestras raices indigenas y asi aportar a la

creacion de un pueblo orgulloso de su tierra y de su pasado.

Siendo Quito "Patrimonio Cultural de la Humanidad”, un proyecto de estas
caracteristicas serd un aporte para la conservacion de una de una de sus ruinas
arqueoldgicas mas importantes, puesto que con la construccion de esta propuesta se
lograra aumentar sustancialmente la visita del pablico al Pucard, haciéndolo mas

rentable, por lo que la necesidad de su preservacion aumentara.
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RECOMENDACIONES

e Se debe hacer efectiva la ordenanza emitida por la Ley del Patrimonio, la
misma que prohibe la construccion de cualquier tipo de edificaciones en el
entorno cercano al proyecto; estas afectan la pureza del Pucara de Rumicucho,
las visuales que se ofrecen al visitante y las sombras proyectadas sobre los
muros del Pucard, que con tanta sabiduria fueron manejadas por nuestros
antepasados. Por lo que se debe reubicar las construcciones existentes en el
lugar que agreden al Pucara.

e Gran parte del valor cultural que tiene el Pucara de Rumicucho es la colina en
la que se asienta, que fue trabajada por los pueblos que construyeron la
fortaleza. Por consiguiente es necesario conservar la misma en Optimas

condiciones.

e Conservar las ruinas y ademas promover la capacitacion de las personas que
estan a cargo de estas, para asi lograr salvar al Pucard de Rumicucho del paso

del tiempo.

e Asfaltar y mejorar la via que conecta a la Parroquia de San Antonio con la
zona de emplazamiento del proyecto, puesto que en la actualidad, funciona
Unicamente para los trabajadores de las instalaciones de la empresa eléctrica,
sin embargo con la materializacion de la propuesta la afluencia de gente

aumentara considerablemente.

e Se necesita un analisis granulométrico ampliado, que garantice un Optimo

funcionamiento de los muros de tapial.

e Respetar a cabalidad el disefio de la cimentaciones del proyecto, que al

encontrarse asentado sobre tierra erosionada, podria colapsar.
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PRESUPUESTO
COSTO
UNID. CANTID. DIRECTO TOTAL

[CIMENTACIONES |
Diesalojo de Mateniales (cargado manual) m’ 11,76 9323.72 109646 9472
Limpieza General de Obra (equipe industaal) ml 1,12 496047 5555,7264
Limpieza v desbroce m? 2,15 496047 106650105
Limpieza v mvelacion del terrenc (pendiente 48%0) m? 1.65 4960 47 81847755
Levantamments Topografico HA 43574 0,48 2187552
BEeplanteo co equipo topografico m? 0,2 4960 47 9920594
Corte v peinado del talud m? 4,69 496047 232646043
Excavacién a maquina m 3.58 4960.47 17758 4826
Compactacion mecanica suelo natural existente m? 1.99 4960 47 0871,3353
Eelleno de predra bola m3 18, 62 726,61 135294782
[ESTRUCTURA |
Tapial m 90,35 168107 151884 6745
fe=210 Kz ‘emn?{hormugon, transporte, bomba, plastificante) m3 86,25 526,88 45441 4
fie=240 Kg./‘em? (hormugon transporte, bomba, plashficante) m3 9430 154823 1458095 489
fo=280 Eg./em? (homugon, transporte, bomba, plasthficante) m3 102,92 154623 1591379916
colimna de madera de eucalipto m 18,94 216 409,104
roscado de vanllas para pernos u 6,07 196 118972
blogue de alivianamiento espumaflex u 021 2025 42525
encoffado de losa en madera m? 15,73 3325 485 52309 87905
Abrazaderz Vanllz hisa 127 x 8lem, roscada mas pletina u 15,14 123 186222
Liston de chanml 3.5 % 3.5 em m 2,49 67228 16739772
Viga de chanul 7Tx 8 m 12,58 100 1288
Impermeabibizacion de claeboyas m? 12,74 109,07 13895518
Lamina asfiltica tipo rubberoid m? 10,31 280,45 2891 5426
Clarabova de madera vy vidne flotado Gmm m? 76,83 109,07 8379 8481
Mamposteria de piadra trabajada m3 13943 385487 5374845241
Escalon curvo de predra martehinada (lmella v contrahuella) m £5,12 483 4111256
Malla Armex B-84 (6252407 4.0mm 15 x 13 m? 32,54 1303,1 42467954
Acero de refuerzo kg 1,87 44580 333645
| CUBIERTA |

Cercha colorado e=21 a=40

87,74 3642718 3196120773

Duela chamml 12x2 4x1.7

10,34 3314.533 3427227122

Perforacidén de piedra v colocacidn de chicote de acero

= |E (B

3 123 2829
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|p1s0s |
Tablon colorado fine 0.30 x 0.04 cepillado m? 11,59 9748 1129, 7932
Colocacion baldosa de piedra cortada a maguna m? 4379 48.3 2115057
Colocacon adogum m? 1449 2722 3944178
Colocacion ceramica de piso m? 18,86 165,64 31239704
I.-".;LT.'.";JI\'IG Y VIDEIO I
Vidno Flotade Bronce 10mm m? 27,94 41 928 1171 46832
Ventana fija economica | modulo u 50,03 48 240144
Ezpejo 3mm m? 16,32 1956 3192192
Puertas de alumamio v vidno Gmne u 1012 18 18216
I(’.’J.RPD-TE FIA METALICA Y DE MADERA I
Escalera de madera v perfil metalico m? 76,01 3447 2620,0647
Pasamano madera ¥ metal m? 475 695,09 33294 811
Puerta de Madera tipo u 120 46 5520
JACABDOS FINALES |
Fecubrmiento de terrocemento m? 12 202654 2431548
Ceramica en pared 20 x 20 color suave m? 16,82 161,64 2718,7848
Limpiera en piedra m2 256 382 487 972 16672
Fembnmento de predra andresita 20 x 10 xm m? a2 5 736
JPIEZAS SANTTARIAS |
We Ego One Piece Redondo Blanco Slow Donn u 55,24 20 17048
Poro de lavamanos Dhamante (Plasmade, manmel cultvado) u 68,19 18 122742
Inodore vacuty ada - discapacitados u 355,57 3 1066,71
Unnano Toto (Linea Plasmade) u 25200 2 504
Centerset 4"para lavabo, cromeo. New Port B FV (LINEAEC] u 45 86 18 B1548
Colocacion accesorios para el bafio u 0 23 1840
| OBILIARIO ESPECTIAL |
Detector de bumo direccronable u 1950 16 312
Colocacion de butacas moxidables u 230 68 13640
(rabinete contra incendios completo u 598 16 9568
Letrero de sahida con luz fotohmimiscente u 763 16 12208
fCOSTO TOTAL 1449376,246]
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ANEXOS

Compendio de fotografias de vestigios hallados en el Pucara de Rumicucho

durante el proyecto arqueolégico emprendido por el Banco Central del Ecuador.
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Anexo 2

REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES
NORMA TECNICA DE EDIFICACION NTE E.080

ADOBE

Marzo del 2000
LIMA - PERU
NORMA TECNICA DE EDIFICACION E.080 ADOBE

1. ALCANCE

La Norma comprende lo referente al adobe simple o estabilizado como unidad para la
construccion de albafileria con este material, asi como las caracteristicas,

comportamiento y disefio.

El objetivo del disefio de construcciones de albafiileria de adobe es proyectar
edificaciones de interés social y de bajo costo que resistan las acciones sismicas,

evitando la posibilidad de colapso fragil de las mismas.

Esta Norma se orienta a mejorar el sistema actual constructivo con adobe tomando
como base la realidad de las construcciones de este tipo, existentes en la costa y sierra.
Los proyectos que se elaboran con alcances y bases distintos a las consideraciones en
esta Norma, deberan estar respaldados con un estudio técnico.

2. REQUISITOS GENERALES

2.1 El proyecto arquitectonico de edificaciones de adobe debera adecuarse a los

requisitos que se sefialan en la presente Norma.
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2.2 Las construcciones de adobe simple y adobe estabilizado serén disefiadas por un
método racional basado en los principios de la mecénica, con criterios de

comportamiento elastico.

2.3 Las construcciones de adobe se limitaran a un solo piso en la zona sismica 3 y a
dos pisos en las zonas sismicas 2 y 1 definidas en la NTE E.030 Disefio
Sismorresistente. Por encima del primer piso de adobe podrén tener estructuras

livianas tales como la de quincha o similares.

2.4 No se haran construcciones de adobe en suelos granulares sueltos, en suelos
cohesivos blandos, ni arcillas expansivas. Tampoco en zonas propensas a
inundaciones cauces de avalanchas, aluviones o huaycos o suelos con inestabilidad
geologica.

2.5 Dependiendo de la esbeltez de los muros se debera incluir la colocacion de
refuerzos que mejoren el comportamiento integral de la estructura.

3. DEFINICIONES

3.1 Adobe

Se define el adobe como un bloque macizo de tierra sin cocer, el cual puede contener

paja u otro material que mejore su estabilidad frente a agentes externos.
3.2 Adobe Estabilizado
Adobe en el que ha incorporado otros materiales (asfalto, cemento, cal, etc.) con el fin

de mejorar sus condiciones de resistencia a la compresién y estabilidad ante la

presencia de humedad.
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3.3 Mortero

Material de unidén de adobes. Puede ser de barro con paja o con arena, 0 barro con
otros componentes como asfalto, cemento, cal, yeso, bosta, etc.

3.4 Arriostre

Elemento que impide el libre desplazamiento del borde de un muro. El arriostre puede

ser vertical u horizontal.

3.5 Altura Libre de Muro

Es la distancia vertical libre entre elementos de arriostre horizontales.

3.6 Largo Efectivo

Distancia libre horizontal entre elementos de arriostre verticales o entre un elemento

de arriostre y un extremo libre.

3.7 Esbeltez

Relacion entre la altura libre del muro y su espesor.

3.8 Muro Arriostrado

Es un muro cuya estabilidad lateral esta confiada a un elemento de arriostre

horizontales y/o verticales.

3.9 Extremo Libre de Muro

Es el borde vertical u horizontal no arriostrado de un muro.
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3.10 Vigas Collar o Soleras

Son elementos de uso obligatorios que generalmente conectan a los entrepisos y
techos con los muros. Adecuadamente rigidizados en su plano, actian como

elementos de arriostre horizontal (Ver Seccion 6.3).

3.11 Contrafuerte

Es un arriostre vertical construido con este (nico fin.

4. UNIDAD O BLOQUE DE ADOBE

4.1 Requisitos Generales

La gradacion del suelo debe aproximarse a los siguientes porcentajes: arcilla 10-20 %,
limo 15-25% y arena 55-70%, no se debe utilizar suelos organicos. Estos rangos
pueden variar cuando se fabriquen adobes estabilizados. El adobe debe ser macizo y
solo se permite que tenga perforaciones perpendiculares a su cara de asiento, cara
mayor, que no representen mas de 12% del area bruta de esta cara. El adobe debera
estar libre de materias extrafas, grietas, rajaduras u otros defectos que puedan

degradar su resistencia o durabilidad.

4.2 Formas y Dimensiones

Los adobes podran ser de planta cuadrada o rectangular y en el caso de encuentros con
angulos diferentes de 90°, de formas especiales. Sus dimensiones deberdn ajustarse a
las siguientes proporciones:

4.2.1 Para adobes rectangulares el largo serd aproximadamente el doble del ancho.

4.2.2 Larelacién entre el largo y la altura debe ser del orden de 4 a 1.

4.2.3 En lo posible la altura debe ser mayor a 8 cm.
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4.3 Recomendaciones para su Elaboracién

e Remojar el suelo y retirar las piedras mayores de 5 mm y otros elementos
extrafios.
e Mantener el suelo en reposo himedo durante 24 horas.

e Secar los adobes bajo sombra.

5. COMPORTAMIENTO SISMICO DE LAS CONSTRUCCIONES DE
ADOBE.

5.1 Comportamiento Sismico de las Construcciones de Adobe.

Las fallas de la estructuras de adobe no reforzadas debidas a sismos son frégiles.
Usualmente la poca resistencia a la traccion de la albafileria produce la falla del
amarre de los muros en las esquinas, empezando por la parte superior; esto a su vez
aisla los muros unos a otros y conduce a una pérdida de estabilidad lateral,

produciendo el desplome del mismo fuera de su plano.

Si se controla la falla de las esquinas, el muro podra soportar fuerzas sismicas
horizontales en su plano las que pueden producir el segundo tipo de falla que es por
fuerza cortante. En este caso aparecen las tipicas grietas inclinadas de traccion

diagonal.

Las construcciones de adobe deberan cumplir con las siguientes caracteristicas

generales de configuracion:

5.1.1 Suficiente longitud de muros en cada direccidn, de ser posible todos portantes.
5.1.2 Tener una planta que tienda a ser simétrica, preferentemente cuadrada.

5.1.3 Los vanos deben ser pequefios y de preferencia centrados.

5.1.4 Dependiendo de la esbeltez de los muros, se definird un sistema de esfuerzo que

asegure el amarre de las esquinas y encuentros.
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5.2 Fuerzas Sismica Horizontales.

La fuerza sismica horizontal en la base para las edificaciones de adobe se determinara

con la siguiente expresion:

H=SUCP

Donde:
TABLA 1
Tipo Descripcion Factor S
I Rocas o suelos muy resistentes con capacidad 10
portante admisible > 3 kg/cm” |
I Suelos intermedios o blandos con capacidad 12
portante admisible > 1 kg/cm” -
TABLA 2
Tipo de las Edificaciones Factor U
Colegios, Postas Médicas, Locales Comunales, .
= 2 o 1.3
Locales Publicos
Viviendas y otras edificaciones comunes 1.0

5.3 Comportamiento del adobe Frente a Cargas Verticales

Usualmente la resistencia de la albafiileria a cargas verticales no presenta problemas
para soportar la carga de uno o dos pisos. Se debe mencionar sin embargo que los
elementos que conforman los entrepisos o techos de estas edificaciones, deben estar

adecuadamente fijados al muro mediante la viga collar o solera.
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TABLA 3 Zona Sismica Coeficiente Sismico C
3 0,20
2 0,15

1 0,10

muy alto >

Alto
riesgo

I Peligrosidad
moderada

: Baf'a
peligrosidad

5.4 Proteccion de Construcciones de Adobe

La humedad vy la erosion producidas en los muros son las principales causantes del

deterioro de las construcciones de tierra, siendo necesaria su proteccion a través de:

» Recubrimientos resistentes a la humedad
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» Cimientos y sobrecimientos que eviten el contacto del muro con el
suelo

* Veredas perimetrales

* Aleros

* Sistemas de drenaje adecuados

6. SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural de las construcciones de adobe estard compuesto de:

a) Cimentacion

b) Muros

c) Elementos de arriostre horizontal
d) Elementos de arriostre vertical
e) Entrepiso y techo

) Refuerzos

6.1 Cimentacion

6.1.1 No se haran construcciones de adobe en suelos granulares sueltos, en suelos
cohesivos blandos ni en arcilla expansivas. Tampoco en zonas propensas a
inundaciones, cauces de avalanchas, aluviones o huaycos, o suelos con

inestabilidad geoldgica.

6.1.2 La cimentacion debera transmitir la carga de los muros al terreno de acuerdo a
su esfuerzo permisible y tendrd una profundidad minima de 60 cm medida a

partir del terreno natural y un ancho minimo de 40 cm.

6.1.3 Los cimientos para los muros deberan ser de concreto ciclépeo o albafileria de
piedra. En zonas no lluviosas de comprobada regularidad e imposibilidad de
inundacién, se permitira el uso de mortero Tipo Il para unir la mamposteria de
piedra (Ver Seccion 7.2).
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6.1.4 El sobre cimiento deberd ser de concreto ciclopeo o albafiileria de piedra
asentada con mortero tipo | (Ver seccion 7.1) y tendrd una altura tal que

sobresalga como minimo 20 cm sobre el nivel del suelo (Ver figura 2).

FIGURA 2

Pendiente
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6.2 Muros

6.2.1 Deberd considerarse la estabilidad de todos los muros. Esto se conseguira

controlando la esbeltez y utilizando arriostre o refuerzos.

6.2.2 Las unidades de adobe deberan estar secas antes de su utilizacion y se dispondra

en hiladas sucesivas considerando traslapes tal como se muestra en la Figuras 3

y 4.

6.2.3 El espesor de los muros se determinard en funcion de la altura libre de los
mismos Yy la longitud maxima del muro entre arriostres verticales serd de 12

veces el espesor del muro (ver Tabla 4).

6.2.4 En general los vanos deberan estar perfectamente centrados. El borde vertical

no arriostrado de puertas y ventanas debera ser considerado como borde libre.
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El ancho maximo de puertas y ventanas (vanos) serd de 1/3 de la longitud del
muro y la distancia entre el borde libre al arriostre vertical mas proximo no seré
menor de 3 ni mayor de 5 veces el espesor del muro. Se exceptla la condicion
de 3 veces el espesor del muro en el caso que el muro esté arriostrado al
extremo (Ver Figura N°5).

6.2.5 Como refuerzo se podra utilizar cualquier material de los especificados en la
Seccion 6.4

6.2.6 Los muros deberan ser disefilados para garantizar su resistencia, segun lo

especificado en la Seccion 8.

6.2.7 En caso de muros cuyos encuentros sean diferentes de 90°, se disefiaran bloques

especiales detallandose los encuentros.
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FIGURA 3

MURO REFORZADO CON CANA O SIMILAR VERTICAL Y HORIZONTAL
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TIPOS DE AMARRE EN ENCUENTRO DE MUROS DE ADOBE CON O SIN

FIGURA 4
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FIGURA S

N
Nl

6.3 Elementos de Arriostre

6.3.1 Para que un muro se considere arriostrado debera existir suficiente adherencia o
anclaje entre éste y sus elementos de arriostre, para garantizar una adecuada

transferencia de esfuerzos.

6.3.2 Los elementos de arriostre seran verticales y horizontales.

6.3.3 Los arriostres verticales seran muros transversales o contrafuertes especialmente
disefiados. Tendran una adecuada resistencia y estabilidad para transmitir
fuerzas cortantes a la cimentacion. Para que un muro o contrafuerte se
considere como arriostre vertical tendrd una longitud en la base mayor o igual

que 3 veces el espesor del muro que se debe arriostrar.

6.3.4 Pueden usarse como elementos de arriostre vertical, en lugar de los muros

transversales o de los contrafuertes de adobe, refuerzos especiales como son las
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columnas de concreto armado que se detallan en la Seccion 6.4, refuerzos

especiales.

6.3.5 Los arriostres horizontales son elementos o conjunto de elementos que poseen
una rigidez suficiente en el plano horizontal para impedir el libre
desplazamiento lateral de los muros. Los elementos de arriostre horizontal mas
comunes son los denominados viga collar o solera. Estas pueden ser de madera

0 en casos especiales de concreto madera (Ver Seccion 6.4).

6.3.6 Los elementos de arriostre horizontal se disefiaran como apoyos del muro
arriostrado, considerandose al muro como una losa vertical sujeto a fuerzas

horizontales perpendiculares a él.

6.3.7 Se debera garantizar la adecuada transferencia de esfuerzos entre el muro y sus

arriostres, los que deberan conformar un sistema continuo e integrado.

6.4 Refuerzos Especiales

De acuerdo a la esbeltez de los muros que se indican en la Tabla 4, se requieren
refuerzos especiales. Estos tienen como objetivo mejorar la conexién en los
encuentros de muros o aumentar la ductilidad de los muros. Dentro de los refuerzos
especiales mas usados se encuentra cafia, madera o similares, malla de alambre y

columnas de concreto armado.

Se detallaran especialmente los anclajes y empalmes de los refuerzos para garantizar

su comportamiento eficaz.
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TABLA4
Esbeltez Arriostres v Refuerzos Espesor min. Altura min.
Obligatorias Muro (m) Muro (m)
L=6 Solera 04-05 24-30
Solera + elementos de
AN refuerzo horizontal y vertical 03-05 24-40
6<A=<8 .
en los encuentros de muros
Solera + elementos de
. refuerzo horizontal y vertical - -
8<A=9 en toda la longitud de los =03 &l=42
Mmuros

En casos especiales A podra ser mayor de 9 pero menor de 12, siempre y cuando se respalde con un

estudio técnico que considere refuerzos que garanticen la estabilidad de la estructura.

6.4.1 Cafla madera o similares

Estos refuerzos seran tiras, colocadas horizontalmente cada cierto namero de hiladas
(maximo cada 4 hiladas) y estaran unidas entre si mediante amarres adecuados en los
encuentros y esquinas. Podran usarse en los encuentros y esquineros de los muros o en

toda la longitud de los muros, dependiendo de lo indicado en la Tabla 4.

En el caso de que se utilicen unidades cuya altura sea mayor de 10 cm, las tiras de

cafia tendran un espaciamiento maximo de 40 cm.

Las tiras de cafia o similares se colocaran necesariamente coincidentes con el nivel

superior o inferior de todos los vanos.

Se colocaran cafias o elementos de caracteristicas similares como refuerzos verticales,
ya sea en un plano central entre las unidades de adobe (Ver Figura 3), o en alvéolos de
minimo 5 cm de didmetro dejados en los adobes (Ver Figura3). En ambos casos se

rellanaran los vacios con mortero.

El refuerzo vertical deberéa estar anclado a la cimentacion y fijado a la solera superior.

Se usara cafia madura y seca o elementos rectos y secos de eucalipto u otros similares.
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Se podré usar madera en dinteles de vanos y vigas solera sobre los muros.

La viga solera se anclard adecuadamente al muro y al dintel si lo hubiese.

6.4.2 Malla de alambre

Se puede usar como refuerzo exterior aplicado sobre la superficie del muro y anclado
adecuadamente a él. Debera estar protegido por una capa de mortero de cemento —

arena de 4 cm aproximadamente.

La colocacién de la malla puede hacerse en una o dos caras del muro, en cuyo caso se
unira ambas capas mediante elementos de conexion a través del muro. Su uso es

eficiente en las esquinas asegurando un traslape adecuado.

6.4.3 Columnas y vigas de concreto armado

La utilizacion de columnas de concreto armado como confinamiento de muros de
adobe debe utilizarse en casos en que el espesor del muro no exceda los 25 cm y se
utilice para unir los adobes un mortero que contenga cemento para poder anclar
alambre de % cada tres hiladas con la finalidad de conseguir una adecuada

transmision de esfuerzos entre el muro y la columna.

La utilizacion de vigas soleras de concreto armado tiene como objetivo contribuir a
formar un diafragma rigido en el nivel en que se construya, puede ser colocado en
varios niveles formando anillos cerrados, pero principalmente debe colocarse en la
parte superior. Se puede combinar con elementos de refuerzos verticales como cafas 0

columnas de concreto armado.

De acuerdo al espesor de los muros, se debera colocar el refuerzo que se indica en la
Tabla 45.

En casos especiales se podra considerar espesores de muro de 20-25 cm, siempre que

se respalde por un estudio técnico que considere refuerzos verticales y horizontales.
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6.5 Techos

6.5.1 Los techos deberdn en lo posible ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando concentraciones de esfuerzos en los

muros; ademas deberan estar adecuadamente fijos a éstos a traves de la viga solera.

6.5.2 Los techos deberan ser disefiados de tal manera que no produzcan en los muros

empujes laterales que provengan de las cargas gravitacionales.

6.5.3 En general los techos livianos no pueden considerarse como diafragmas rigidos
y por tanto no contribuyen a la distribucion de fuerzas horizontales entre los muros.
La distribucion de las fuerzas de sismo se hara por zonas de influencia sobre cada
muro longitudinal, considerando la propia masa y las fracciones pertinentes de las

masas de los muros transversales y la del techo.

6.5.4 En el caso de utilizar tijerales, el sistema estructural del techado debera

garantizar la estabilidad lateral de los tijerales.

6.5.5 En los techos de las construcciones se debera considerar las pendientes, las
caracteristicas de impermeabilidad, aislamiento térmico y longitud de los aleros de
acuerdo a las condiciones climaticas de cada lugar.

7. MORTEROS

Los morteros se clasifican en dos grupos:

a) Tipo | (en base a tierra con algin aglomerante como cemento, cal, asfalto, etc.)

b) Tipo Il (en base a tierra con paja)

Se considera que las juntas de la albafileria constituyen las zonas criticas, en

consecuencia ellas deberan contener un mortero del tipo 1 6 11 de buena calidad.
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7.1 Mortero Tipo |

Mortero de suelo y algun aglomerante como cemento, cal o asfalto. Deberd utilizarse
la cantidad de agua que permita una adecuada trabajabilidad.

Las proporciones dependen de las caracteristicas granulométricas de los agregados y
de las caracteristicas especificas de otros componentes que puedan emplearse.

7.2 Mortero Tipo 11

La composicion del mortero debe cumplir los mismos lineamientos que las unidades
de adobe y de ninguna manera tendra una calidad menor que las mismas. Debera
emplearse la cantidad de agua que sea necesaria para una mezcla trabajable.

Las juntas horizontales y verticales no deberian exceder de 2 cm y deberan ser
Ilenadas completamente.

8. ESFUERZOS ADMISIBLES

Los ensayos para la obtencion de los esfuerzos admisibles de disefio consideraran la

variabilidad de los materiales a usarse.

Para fines de disefio se considerara los siguientes esfuerzos minimos:

* Resistencia a la compresion de la unidad:

2
fo = 12 kg/cm

* Resistencia a la compresion por aplastamiento:

2
fm=0,2 fm’ 6 2 kg/cm
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8.1 Resistencia a la Compresion de la Unidad

La resistencia a la compresion de la unidad se determinara ensayando cubos labrados
cuya arista serd igual a la menor dimension de la unidad de adobe.

El valor del esfuerzo resistente en compresion se obtendra en base al area de la
seccion transversal, debiéndose ensayar un minimo de 6 cubos, definiéndose la

resistencia ultima (f ) como el valor que sobrepase en el 80% de las piezas ensayadas.

Los ensayos se haran utilizando piezas completamente secas, siendo el valor de f

2
minimo aceptable de 12 kg/cm .

La resistencia a la compresion de la unidad es un indice de la calidad de la misma y

no de la albafiileria.

8.2 Resistencia a la Compresion de la Albadileria

La resistencia a la compresion de la albafiileria podra determinarse por:

a) Ensayos de pilas con materiales y tecnologia a usar en obra.

Las pilas estaran compuestas por el nimero entero de adobes necesarios para obtener
un coeficiente de esbeltez (altura/espesor) del orden de aproximadamente tres (3),

debiéndose tener especial cuidado de mantener su verticalidad.

1,25 fm

2
vm = 0,25 kg/cm

El nimero minimo de adobes sera de cuatro (4) y el espesor de las juntas sera de 2

cm. La disposicion del ensayo sera la mostrada en la Figura 6.
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El tiempo de secado del mortero en pilas serd de 30 dias y el nimero minimo de pilas
a ensayar seré de tres (3).

Mediante estos ensayos se obtiene el esfuerzo Gltimo f ° en compresion de la pila,

considerandose aquel valor que sobrepasa en 2 de las 3 pilas ensayadas.
El esfuerzo admisible a compresion del muro (f ) se obtendra con la siguiente
expresion:

fm=0,25 fm’

Donde:

f ’ = esfuerzo de compresion ultimo de la pila

b) Alternativamente cuando no se realicen ensayos de pilas, se podra usar el siguiente

esfuerzo admisible:

2
fm = 2,0 kg/cm

8.3 Esfuerzo Admisible de Compresion por Aplastamiento

El esfuerzo admisible de compresion por aplastamiento sera: 1,25 f

8.4 Resistencia al Corte de la Albafiileria
La resistencia al corte de la albafiileria se podra determinar por:
a) Ensayos de compresién diagonal con materiales y tecnologia a usarse en obra.

La disposicion del ensayo sera la mostrada en la Figura 7. Se ensayaran un minimo de

tres (3) especimenes.
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El esfuerzo admisible al corte del muro (V) se obtendra con la expresion:

Vm=04 {t’

Donde:

f. = esfuerzo Gltimo del murete de ensayo.

Este valor sera el sobrepasado por de 2 de cada 3 de los muretes ensayados.
b) Alternativamente cuando no se realicen ensayos de muretes, se podra usar el

siguiente esfuerzo admisible al corte:

2
Vm = 0,25 kg/cm

9. DISENO DE MUROS
9.1 Disefio de Muros Longitudinales

La aplicacion de la resistencia V _ se efectuara sobre el area transversal critica de cada

muro, descontando vanos si fuera el caso.
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FIGURA 6
ENSAYO DE COMPRESION AXTAL

FIGURA 7
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL
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