PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Trabajo de Titulacién como requisito previo para la obtencion del titulo de
Magister en Pedagogia de las Ciencias Experimentales con Mencién

Matematica y Fisica

PROPUESTA DIDACTICA DE MANUAL UTILIZANDO GEOGEBRA AL
ESTUDIAR VECTORES EN FISICA DEL PRIMERO BACHILLERATO
DE LA UNIDAD EDUCATIVA EUGENIO ESPEJO

Autor: Byron David Diaz Chicaiza

Director: Narciso Rubén De Ledn Rodriguez

Quito, agosto 2022



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, BYRON DAVID DIAZ CHICAIZA, titular de la Cédula de Identidad N.°
1720191640, autor del trabajo de graduacion titulado “Propuesta Did4ctica de Manual
utilizando GeoGebra al estudiar vectores en Fisica del Primero Bachillerato de la
Unidad Educativa Eugenio Espejo”, previo a la obtencion del Grado Académico de
MAGISTER EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES CON
MENCION MATEMATICA Y FISICA en la Facultad de Ciencias de la Educacion.

1. Declaro tener pleno conocimiento de la obligacion que tiene la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador, de conformidad con el articulo 144 de la Ley Organica de
educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en formato digital una copia del
referido trabajo de graduacion para que sea integrado al Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion publica,

respaldando los derechos de autor.
2. Autorizo a la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador a difundir a través del sitio

Web de la biblioteca de la PUCE el referido trabajo de graduacion, respetando las

politicas de la propiedad intelectual de Universidad.

Quito, 04 de agosto del 2022.

BYRON DAVID DIAZ CHICAIZA
C.1. 1720191640



' Facultad de Ciencias de la Educacion Av. 12 de Octubre 1076 y Ramén Roca
. . ., Apartado postal 17-01-2184
Jll, Unidad de Titulacion Posgrado Telf.: (593) 2 299 17 00 ext. 1519
Quito — Ecuador www.puce.edu.ec

APROBACION DEL TUTOR

En mi carécter de Director (a) — Tutor (a) del Trabajo de Posgrado Titulado:
”"PROPUESTA DIDACTICA DE MANUAL UTILIZANDO GEOGEBRA AL
ESTUDIAR VECTORES EN FiSICA DEL PRIMERO BACHILLERATO DE LA
UNIDAD EDUCATIVA EUGENIO ESPEJO”, presentado por el maestrante BYRON
DAVID DIAZ CHICAIZA, titular de la Cédula de Identidad N.° 1720191640 para optar
al Grado de Magister en Pedagogia de las Ciencias Experimentales con Mencién
Matematica y Fisica, considero que dicho Trabajo de Investigacion retne los requisitosy
méritos suficientes para ser sometido a la evaluacién por parte de los Lectores —
Evaluadores que se designen para tal fin por parte de las autoridades de la Facultad de

Ciencias de la Educacion.

En la ciudad de Quito, a los 04 dias del mes de agosto del 2022.

NARCISO RUBEN DE LEON RODRIGUEZ
C.1. 1754987202

Correo electronico: ndeleon495@puce.edu.ec
NRO TELEFONO: 0995185809

NOTA: Se comunica que en el servicio de analisis Turnitin, el referido trabajo de

titulacion alcanzo el siguiente resultado: 5 % indice de similitud con otras fuentes.


mailto:ndeleon495@puce.edu.ec

TURNITIN: INCLUIR HOJA DEL INFORME CON EL PORCENTAJE

INFOSME DE ORIGINALICAD

of

5%

Tw

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERMET PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
FUENTES PRIMARIAS
repositorio.utn.edu.ec 1
Fuenie de Intermet { %
hdl.handle.net {*"
Fuente de Inbarmet %
congresos.unae.edu.ec ’|
Fuente de Inbarmet {: %
memariascimted.com {’l
Fuente de Inbarmet %
idus.us.es {’l
Fuente de Inbarmet %
repositorio.ucv.edu.pe ’|
H Fuente de Inbarmet {: %
www.coursehero.com {’l
! Fuente de Inbarmet %
E repositorio.unan.edu.ni {’l
Fuente de Inbarmet %




| Facultad de Ciencias de la Educacion Av. 12 de Octubre 1076 y Ramén Roca
) . ., Apartado postal 17-01-2184
| Unidad de Titulacion Posgrado Telf.: (593) 2 299 17 00 ext. 1519
Quito — Ecuador www.puce.edu.ec

DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo, BYRON DAVID DIAZ CHICAIZA, titular de la Cédula de Identidad N.°
1720191640, declaro que los resultados obtenidos en la investigacion, como requisito
previo para lo obtencién del Grado Académico de Magister en Pedagogia de las Ciencias
Experimentales con Mencion Matematica y Fisica son absolutamente originales,

auténticos y personales.

En tal virtud, declaro que el contenido, las conclusiones y los efectos legales y
académicos, que se desprenden del trabajo de investigacion, y luego de la redaccion de

este documento, son y seran de mi sola y exclusiva responsabilidad legal y académica.

En la ciudad de Quito, a los 04 dias del mes de agosto del 2022

187

BYRON DAVID DIAZ CHICAIZA
C.1. 1720191640



DEDICATORIA

Dedico el proyecto de tesis a mi amada esposa “Jeniffer”, a mi bello hijo “Byron Raul” y
a mis padres “Raul y Fabiola”. Quienes estan conmigo en cada momento de mi vida,
cuidandome, dandome fortaleza para continuar y quienes a lo largo de mi vida han velado
por mi bienestar y a mi esposa por su amor incondicional, siendo asi un apoyo

incondicional en este anhelo propuesto de superacion profesional.

Depositando su entera confianza y sin dudar ni un solo momento en mi inteligencia y

capacidad. A mis padres y a mi hermoso hogar debo lo que soy “Un buen ser humano”.

Los amo con mi vida.

Byron David Diaz Chicaiza

Vi



AGRADECIMIENTO

En el transcurso de este nuevo reto profesional y académico, sobre todo en la conclusion
del trabajo de investigacion, han existido personas que merecen las gracias porque sin su
valiosa aportacion no hubiera sido posible la culminacion del trabajo de estudio; por lo
que agradezco a mis profesores y también hay quien se lo merece por haber plasmado una

huella en mi camino como es mi Tutor, un gran orientador, profesional, gracias.

A la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador y Facultad de Ciencias de la Educacion,
la cual me abri6 sus puertas para continuar con mi meta profesional, como es el estudio
de la Maestria en Pedagogia de las Ciencias Experimentales con Mencion Matematica y

Fisica.

Finalmente, a la Unidad Educativa Eugenio Espejo, mi eterna gratitud por el apoyo

recibido de los actores que conforman la Emblematica Institucion.

Byron David Diaz Chicaiza

vii



INDICE DE CONTENIDOS

INTRODUCCION ...ttt sttt ettt 14
CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA........oeieeeeeeeeeeeeeeeeen, 16
1.1.  Formulacion del problema .........ccceoiviiiiieiecece e 16
1.2.  Objetivos de 1a INVESLIGaCION .........cccoveiieiiiiiccece e 20
ODJELIVO GENEIAL ... 20
ODEJHIVO ESPECITICOS ... ecvveveeieiee et 20
1.3.  Justificacion de la INVeStIgacCion ............ccevevieieeie i 20
CAPITULO I1: FUNDAMENTACION TEORICA ......oooveevieeeeeeeereee e 24
2.1.  Antecedentes de 1a INVeStIGaCiON .........ccoeirireiiinise e 24
2.2, BaSES TEONICAS. ..cueeveeueeiete sttt bbbt nes 26
2.2.1. APIENTIZAJE.....cveieieie et 26
A O O B 1< 1 Tod o o ST 26
2.2.1.2. Teorias del aprendizaje ..........coceveveeereieeseieee e 27
2.2.1.3. Aprendizaje SIgnifiCatiVO ........cceovviiiiieieie e 31
2.2.1.4. Tipos de aprendizaje sSignifiCativo ...........ccccoevveveiieiecce e, 32
2.2.1.5. Factores que influyen en el aprendizaje.........ccccoooeveeienienieiieieneenn, 33
2.2.1.6. Aprendizaje de FiSICa .......ccoceiiieiiieeieeese e 34
2.2.2. Las TIC en 12 dUCACION .......ccevuieieieiisie et 35
2.2.2.1. DEFINICION ..oviiiiiiee et 35
2.2.2.2. Importancia de las TIC en la educacion............ccccocerevineneiniesennenen, 36
2.2.2.3. Aplicacion de las TIC en la eduacacion............cccccocereiieerenieieseneenen, 37
2.2.2.5. Ventajas y Desventajas de las TIC en la eduacion ............ccccccevervvennne. 37
2.2.2.6. Las TIC como recurso de aprendizaje de Fisica.........ccccccevvevveveireennenn, 38
2.2.3. SOTtWAre GEOGEDIA .......ecveeieeeeee e 39
2.2.3.1. CONCEPLO ...ttt 39
P T O L [0 (=] 11 o S ST PR URRSPR 39
2.2.3.3. Ventajas y Desventajas de GeoGeDra..........ccccvvvevveiiieiie i 40
2.2.3.4. GeoGebra como Software eduCativo............ccocveeeieiereniiesesieeee, 40
2.3, BaSES LEJAIES ......eiuiiieiiiee s 40
2.3.1. La Constitucion de la Republica del Ecuador ...........ccccovevevieivcicceennenn, 40
2.3.2. Ley Orgénica de Educacion Intercultural...........ccocoveveieieneinnieieenen, 41

viii



2.3.3. El Cédigo de la Nifiez y de la AdoIeSCENCia ........ccccvvevvereierieiesieieiene, 42

CAPITULO H1: METODOLOGIA. ...ttt 43
3.1. Tip0 de INVESTIGACION ......eiuieiiiieie et 43

3.2. Diseflo de INVESLIGACION ........ccuveieiiciiece et 43

3.3, UNIdades de EStUIO..........oiueiiiiiiie ittt 44
PODIACION Y IMIUBSTIA. ...t 44

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos..........ccocvvereieienenesieienen, 44

3.5. Técnica de ANAlISIS & Dat0S .........cceviiiieieieie e 44

3.6. Operacionalizacion de Variables...........cccoccviiiiiiciicie e 45
CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS .....ovvvirririrriinneeereenens 48
4.1. Andlisis de Resultados de 1a ENCUESEA ...........ccceveiininieieie e 48
CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA .......coiveiieereeisrseeeeesenienn s 78
5.1. DescripCion de 18 PrOPUESEA .........cccviieieieieie et 78

5.2. Justificacion de 1a PrOPUESEA ..........ovveiieiiiire e 78

5.3. ODbjetivos de 1a PrOPUESA..........coviiiieerieiie e 79
ODBJEtiVOS GENEIA ......c.eiieieieee e 79
ODbjetivVoSs ESPECITICOS .. .cvveeeieiieiecii ettt 79

5.4. Temporizacion de 1a PropPUESEa ..........ccooeieiriieiee e 79

5.5. Beneficiarios de 1a PrOpUESTA ..........c.cccveiuiiieieeii e 79

5.6. Responsables con el adecuado desarrollo de la propuesta...........c.cccccveveiveenenn 80

5.7. Metodologia de 1a PrOPUESTA...........couiiierieiieieeee e 80

5.8. Periodo de la Ejecucion de 1a Propuesta ...........ccoeevereinenensene e 80

5.9. Propuesta Plan PedaglgiCo .........ccccueiieiiiiie i 80
5.10. Contenidos de 1a PrOpUESEA .........ccveiieiiieiiie s 80
5.11. Desarrollo de 18 ProPUESTA .........cccoiiiiiiiieieriesec e 80
CONCLUSIONES ... .ot e e e e e e e e e anaaeeanneas 149
RECOMENDACIONES ......oooiiiiiieieise ettt ene e 149
REFERENCIAS ...ttt sttt na et st s neens 150
ANEXOS ... e e nae e 156



Tabla 00.
Tabla 01.
Tabla 02.
Tabla 03.
Tabla 04.
Tabla 05.
Tabla 06.
Tabla 07.
Tabla 08.
Tabla 09.
Tabla 10.
Tabla 11.
Tabla 12.
Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.
Tabla 18.
Tabla 19.
Tabla 20.
Tabla 21.
Tabla 22.
Tabla 23.
Tabla 24.
Tabla 25.
Tabla 26.
Tabla 27.
Tabla 28.
Tabla 29.
Tabla 30.

INDICE DE TABLAS

Operacionalizacion de Variables...........cccooiiiiiiiiiiiiiee e 45
Identificacion de 1as clases aSINCrONICAS .........ccccoviiririeiieie e 48
Aprendizaje en las actividades asinCrONICas..........cccevvvevvereeiieeseeresee e 49
ClaSES SINCIONICAS. ... eevvevierieiesieeie st reeee e ettt sttt sbe st sbesbesreeneeneenens 50
Trabajo en 1as Clases SINCIONICAS..........ccoeirerieeese e 51
Contenidos de forma asinCrONICA ..........ccveivereeiesieesieeie e e eee e sreeeesraeseeas 52
Utilizacion correcta del GEOGEDIA ..........cceviiiiiiiiiecee e, 53
El tema de VECtOres eNn SU ENTOIMO ........ooveeiieeiiiie e 54
Objetivo del estudio de VECIOIES.........c.coeieiiriiinieriee e 55
El docente genera un aprendizaje adecuado............cccoevvevvereiiieiiese e, 56
Transmision de conocimiento de Fisica adecuado .........cccooevervienieininiennnn, 57
Materiales tecnoldgicos utilizados con mayor frecuencia...........cc.ccccveeverenenn. 58
Recursos didacticos usados por el docente acordes al aprendizaje ................. 59
Técnicas adecuadas para el proceso de ensefianza aprendizaje............c..c....... 60
Estrategias son adecuadas para el aprendizaje ..........cccccevvveveiieiieseccie e, 61
Actividades planteadas ayudan al aprendizaje ..........occovveeiieienie e 62
Evaluacion es adecuada en la ensefianza de FiSica ........cc.coovvvennienccnenennn, 63
Retroalimentacion con el uso de GEOGEDIa ..........ccovvierieiieieie e, 64
El GeoGebra es eficaz para el aprendizaje .........ccccevveieieeceiie s, 65
El GeoGebra es una estrategia activa para el aprendizaje..........cc.cecvevvnennne. 66
Aplicacion del GeoGebra en 1as Clases .........ccoevvrereirirereise e, 67
Motivacion en las clases por el uso del GeoGebra............cccccoevveviiceivenene 68
GeoGebra brinda interés y conocimientos UtIles...........cccoeveeveivieiecieenene, 69
Cooperacion del GeoGebra en el aprendizaje de VeCtOres............ccoevevevereennn. 70
Manual interactivo del GeoGebra permitird ampliar el conocimiento............ 71
El objetivo de un manual interactivo contribuye al aprendizaje ..................... 72
Los contenidos del manual interactivo ayudaran en su aprendizaje................ 73
Las actividades del manual seran de beneficio para el aprendizaje ................ 74
Los contenidos del manual serviran como recurso didactico..............ccene.. 75
El manual servira como soporte en la evaluacion del aprendizaje.................. 76
Utilizacion adecuada del manual permite la adquisicion de conocimiento.....77



Gréfico 01.
Gréafico 02.
Gréfico 03.
Gréfico 04.
Gréfico 05.
Gréfica 06.
Grafica 07.
Gréfico 08.
Gréfica 09.
Gréfico 10.
Gréfico 11.
Gréfico 12.
Gréfico 13.
Gréfico 14.
Gréfico 15.
Gréfico 16.
Gréfico 17.
Gréfico 18.
Gréfico 19.
Gréfico 20.
Gréfico 21.
Gréfico 22.
Gréfico 23.
Gréfico 24.
Gréfico 25.
Gréfico 26.
Gréfico 27.
Gréfico 28.
Gréfico 29.
Gréfico 30.

INDICE DE GRAFICOS

Identificacion de 1as clases aSinCrONICas ..........covveveieeriereresese e eeeeeieens 48
Aprendizaje en las actividades asinCrONICas. ..........cccceverererenenisesieieenns 49
ClaSES SINCIONICAS ....cvveveeieieiteiie sttt bbb 50
Trabajo en las clases SINCrONICAS. ..........cccvevviiieie e 51
Contenidos de forma asinCroOniCa ..........cceovvereiieieeiierere e, 52
Utilizacion correcta del GEOGEDIa ........ccveveiieieee e 53
El tema de Vectores en SU eNtOrN0 .........ccooevererineseeiee e 54
Objetivo del estudio de VECIOIES........ccccviiiieiieiieece e 55
El docente genera un aprendizaje adecuado ...........cceovreereeienieenneieseeneenn, 56
Transmision de conocimiento de Fisica adecuado...........cccooeverervnenneennn, 57
Materiales tecnolégicos utilizados con mayor frecuencia.............ccccceuvenne.. 58
Recurso didactico usado por el docente acordes al aprendizaje................... 59
Técnicas adecuadas para el proceso de ensefianza aprendizaje ................... 60
Estrategias son adecuadas para el aprendizaje ........ccccceevvevveveeeesieesesinennnn 61
Actividades planteadas ayudan al aprendizaje ..........ccccoeevevveiieveciieireennnn, 62
Evaluacion es adecuada en la ensefianza de Fisica ..........coooveinineicinnnes, 63
Retroalimentacion con el uso de GeoGebra..........ccoevieveiiineieisecee, 64
El GeoGebra es eficaz para el aprendizaje..........cccooeveevevveie e siece e, 65
El GeoGebra es una estrategia activa para el aprendizaje.............ccccoeeuvnne. 66
Aplicacion del GeoGebra en 1aS ClaSes .........coevrereereieieniene e 67
Motivacion en las clases por el uso del GeoGebra..........ccccceevviviviiiieinnnn, 68
GeoGebra brinda interés y conocimientos Gtiles............ccccoveveeveiecrnesiee 69
Cooperacién del GeoGebra en el aprendizaje de Vectores..........cccceevvennenne. 70
Manual interactivo del GeoGebra permitird ampliar el conocimiento......... 71
El objetivo de un manual interactivo contribuye al aprendizaje. .................. 72
Los contenidos del manual interactivo ayudaran en su aprendizaje ............ 73
Las actividades del manual seran de beneficio para el aprendizaje ............. 74
Los contenidos del manual servirdn como recurso didactico....................... 75
El manual servira como soporte en la evaluacion del aprendizaje............... 76

Utilizacion adecuada del manual permite la adquisicion de conocimiento..77

Xi



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES CON
MENCION MATEMATICA Y FISICA

PROPUESTA DIDACTICA DE MANUAL UTILIZANDO GEOGEBRA AL
ESTUDIAR VECTORES EN FISICA DEL PRIMERO BACHILLERATO
DE LA UNIDAD EDUCATIVA EUGENIO ESPEJO

Autor:

BYRON DAVID DIAZ CHICAIZA

Director -Tutor:

NARCISO RUBEN DE LEON RODRIGUEZ
Fecha:

Quito, agosto 2022

RESUMEN

En 2020 el mundo cambi0 a causa de la pandemia de COVID-19. La educacién, asicomo
otros servicios, tuvo que adaptarse al uso de la tecnologia para establecer la comunicacion
entre docentes y estudiantes. Considerando que las TIC’s se volvieron imprescindibles en
la ensefianza, se realiz6 un estudio de investigacion en la Unidad Educativa Eugenio
Espejo y se desarrollo una propuesta de manual sobre el uso de GeoGebra en el estudio
de vectores en Fisica, orientado a docentes y estudiantes del Primero Bachillerato de
dicha institucion. Para recolectar informacion se aplicd un cuestionario en linea a través
de Google Forms, cuyos resultados revelaron la predisposicion de la mayoria de las
personas encuestadas a utilizar el manual sobre el uso de GeoGebra en el estudio de
vectores, pues consideran que seria de gran ayuda para mejorar el proceso de aprendizaje
y ampliar los conocimientos de los estudiantes. Se desarrollé una propuesta de manual
que permita a los estudiantes tener un mejor manejo de los vectores en la asignatura de
Fisica, con esto ellos estarian capacitados para resolver con de manera sencilla y eficiente
cualquier ejercicio propuesto por el docente. La aplicacion de la encuesta permitid
diagnosticar la situacién actual del proceso de ensefianza-aprendizaje, asi tambien se
evidencio la gran ayuda que seria contar con un manual para el manejo del software
GeoGebra, de manera que permita implementar nuevas estrategias y recursos didacticos
para la educacion y su aplicacion en el aula. La poblacion beneficiada de manera directa
son 105 estudiantes de Primero Bachillerato y todos los sujetos que deseen participar de
forma interactiva con el manual del software GeoGebra, ya que influye positivamente en
el aprendizaje de vectores en Fisica.

Palabras clave: Fisica, GeoGebra, Manual, Propuesta Didactica, Vectores.
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ABSTRACT

In 2020 the world was changed by the COVID-19 pandemic. Education as well as other
services, had to adapt to the use of technology to establish communication between
teachers and students. Considering that ICTs became essential in teaching, a research
study was conducted at the Eugenio Espejo Educational Unit and a proposal for a manual
on the use of GeoGebra in the study of vectors in Physics was developed, oriented to
teachers and students of the first year of high school of that institution. To collect
information, an online questionnaire was applied through Google Forms, whose results
revealed the predisposition of most of the people surveyed to use the manual on the use
of GeoGebra in the study of vectors, since they consider that it would be of great help to
improve the learning process and expand the students' knowledge. A proposal was
developed for a manual that would allow students to have a better handling of vectors in
the subject of Physics, with this they would be able to solve any exercise proposed by the
teacher in a simple and efficient way. The application of the survey allowed us to diagnose
the current situation of the teaching-learning process, as well as the great help it would
be to have a manual for the management of GeoGebra software, in order to implement
new strategies and didactic resources for education and its application in the classroom.
The direct beneficiaries are 105 high school students and all subjects who wish to
participate interactively with the GeoGebra software manual, since it positively
influences the learning of vectors in Physics.

Keywords: Physics, GeoGebra, Handbook, Didactic Proposal, Vectors.
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INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo presentar una propuesta de
manual sobre el uso de GeoGebra en el estudio de vectores en Fisica, dirigido a Primero
Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo, con el fin de ayudar a los estudiantes
proporcionandoles una herramienta que les facilite el aprendizaje y la interiorizacion de
los conceptos de vectores, brindando un enfoque didactico e innovador al momento de
realizar los ejercicios.

El trabajo de investigacion se encuentra estructurado en cinco capitulos que se detallan a
continuacion:

Capitulo I: aborda la formulacién del problema, la problematica que justifica el
planteamiento de la investigacion correspondiente al sistema educativo actual y su
adaptacion a la situacion que se da actualmente a nivel mundial, es decir, la pandemia de
Covid-19. En este tiempo, ha tomado gran relevancia la utilizacién e implementacion de
recursos didacticos y tecnologicos en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se tiene como
objetivo general: Presentar una propuesta de manual didactico para utilizar el software
GeoGebra en el estudio de vectores en la asignatura de Fisica para los estudiantes de
primero de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo. Considerando la
justificacion del tema de estudio, se recomienda la utilizacion adecuada de la tecnologia,
con el proposito de tener clases mas atractivas y motivantes, esto conlleva a la innovacién
en los medios tecnoldgicos y la mejora de la vision de la asignatura en el enfoque
pedagogico.

Capitulo II: se presentan como antecedentes de la investigacion trabajos de titulacion,
realizadas previamente que se relacionan estrechamente con el tema de estudio propuesto,
una de ellas es “Objetos de Aprendizaje con eXeLearning y GeoGebra para la definicion
y representacion geomeétrica de operaciones con vectores y sus aplicaciones”. Las bases
tedricas expuestas en dicho proyecto de investigacion son: aprendizaje, definicion, teorias
del aprendizaje, aprendizaje significativo, tipos de aprendizaje significativo, factores que
influyen en el aprendizaje, aprendizaje de fisica, Las TIC en la educacién, definicion,
importancia de las TIC en la educacion, aplicacion de TIC en educacion, ventajas y
desventajas de las TIC en la educacion, las TIC como recurso de aprendizaje de Fisica,

software GeoGebra, concepto, caracteristicas, ventajas y desventajas de GeoGebra,
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GeoGebra como software educativo. Finalmente, se consideran las bases legales como:
La Constitucion de la Republica del Ecuador, Ley Orgénica de Educacion Intercultural y
el Codigo de la Nifiez y Adolescencia. Se presentan los articulos necesarios para respaldar
la investigacion y el desarrollo de una propuesta de manual interactivo para utilizar el
software GeoGebra al estudiar vectores en Fisica.

Capitulo 1ll: trata la metodologia de investigacion, define el tipo y disefio de la
investigacion, la unidad de estudio: delimitando su poblacién y técnica de levantamiento
de informacion, para después pasar a un analisis descriptivo a partir de la distribucién de
frecuencias, ademas, se presenta la operacionalizacion de variables.

Capitulo 1V: se enfoca en el analisis de datos, es decir, se puede observar los principales
hallazgos y la discusion de resultados, se muestran las tablas y graficas correspondientes
que orientan el diagnostico, asi como la interpretacion de resultados de las encuestas
realizadas a los estudiantes de Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio
Espejo.

Capitulo V: es la presentacion de la propuesta. Se realiza una combinacion acertada de
técnicas de trabajo cooperativo y estrategias de investigacion, considerando que el uso de
recurso didacticos tecnoldgicos es util para mejorar el aprendizaje del estudiante. Por
consiguiente, se implementa una propuesta de un “Manual interactivo del software
GeoGebra sobre el estudio de vectores, para la asignatura de Fisica”.

Para finalizar, se presentan conclusiones, recomendaciones, referencias y anexos que
sustentan los hallazgos obtenidos mediante la investigacion, y proporcionan las
herramientas para mejorar el proceso de aprendizaje de vectores por parte de los

estudiantes de Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo.
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1.1.

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Formulacion del problema
La investigacion esta orientada en funcién del sistema educativo actual, que en el contexto de
la pandemia mundial de Covid-19 ha necesitado replantear el proceso de ensefianza-
aprendizaje con el uso de recursos tecnoldgicos en las asignaturas. En este caso el estudio se
centra en Fisica, por ser una de las materias principales para el desarrollo académico y
cientifico de los estudiantes de Primero Bachillerato, la sociedad educativa debe ser
consciente de la calidad que debe tener el aprendizaje de la Fisica y a su vez proporcionar los
recursos para que la ensefianza sea acorde a las necesidades que se presentan actualmente.
Considerando asi que la educacion esta totalmente vinculada con el uso activo de la
tecnologia, considerando a la educacion como el medio que permite el desarrollo de la
sociedad, de tal manera que la utilizacion adecuada de las herramientas tecnoldgicas permita
un mejor el proceso de ensefianza-aprendizaje.
UNESCO (2020) menciona:
“El uso de las tecnologias digitales para el aprendizaje ha suscitado interés desde hace
algunos afos. De hecho, los dispositivos digitales ligeros y portatiles han dejado de
restringir el aprendizaje a lugares fijos y predeterminados, alterando completamente
la circulacion del conocimiento dentro de las sociedades. En el contexto de la crisis
de la COVID-19, el interés por las tecnologias moviles de aprendizaje ha crecido
exponencialmente” (p. 17).
En estos ultimos afos la humanidad vive un cambio en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
con la implementacion de nuevas metodologias, técnicas y utilizacién de recursos didacticos,
por lo tanto, “La tecnologia estimula el aprendizaje y se puede dar lugar a métodos pedagogicos
mas efectivos donde se obtienen excelentes resultados” (Herrera & Herndndez, 2021).
Por tal razon, las asignaturas de ciencias exactas como son la Matematica y Fisica, aportan en
gran medida al avance tecnoldgico y cientifico de todas las naciones, por ello su estudio y
transmision debe ir acorde a las necesidades actuales, en donde el uso de herramientas y
programas tecnoldgicos esta en auge, los cuales permiten un aprendizaje adecuado y motivado en
el estudiante, de alli que “los estudios realizados en el mundo en la ultima década ya advertian
esta realidad, pero ha tenido que llegar una pandemia para que muchos docentes logren ver la
utilidad e importancia de las TIC en las diferentes asignaturas, principalmente las relacionadas a
Fisica y Matematica, que requieren de un tratamiento analitico y reflexivo para lograr ser
comprendidos” (Herrera & Hernandez, 2021).
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Se debe considerar que la tecnologia no solo implica el uso de un celular o una computadora para
juegos de video, chatear en redes sociales u otro tipo de hedonismos, sino también se debe
aprovechar la misma para el desarrollo intelectual y cientifico, se tiene que: “no tenemos duda de
que, si se consigue un uso adecuado del movil, la ensefianza se dinamizara y lo que es mas
importante, se conseguird una mayor atencion a la diversidad en el aula, usando para ello” (NUfiez,
Ruiz & Torreira, 2018, p. 51).

Es esta era digital, las personas estan estrechamente relacionadas con la tecnologia, y se considera
a los estudiantes como consumidores en potencia de la tecnologia en buena o mala manera. Es alli
donde los educadores deben intervenir, para orientar la aplicacion correcta y guiar al estudiante
para que pueda ver a la tecnologia desde otra perspectiva, como una herramienta educativa.
Dando un vistazo general a la situacion actual provocada por la pandemia que se vive hoy en dia,
se debe aprovechar el recurso de la tecnologia para el desarrollo educativo, por esto, a partir del
12 de marzo del 2020, Ecuador tomo un ritmo diferente en la educacion, el Ministerio de
Educacion procedié a la suspension de las actividades presenciales de los estudiantes, y las
instituciones educativas debieron tomar medidas pertinentes para contrarrestar la problematica
que esto conllevaria. En cuestion de semanas se dio la pauta para trabajar en un modelo virtual de
forma sincrénica y asincrénica, para no detener el proceso educativo debido a la crisis sanitaria
“pero tras casi un afio, un anuncio ministerial determiné que se ira retomando las clases en al
menos zonas rurales de nuestro pais” (UTPL, 2021).

UNICEF (2020) menciona que:

“En Ecuador, solo el 37% de los hogares tiene acceso a internet, lo que significa que 6 de
cada 10 nifios no pueden continuar sus estudios a traves de plataformas digitales. La
situacion es mas grave para los nifios de zonas rurales, solo el 16% de los hogares tiene
este servicio. No obstante, en el pais 9 de cada 10 hogares si cuenta con televisor o teléfono
celular, lo que supone una alternativa para llegar a los nifios a través de estos medios”.

En el &mbito educativo se debid llevar a cabo una transicion inmediata a un ambiente virtual, con
la aplicacion de medios virtuales tales como: Moodle, Zoom, Classroom, Microsoft Teams, etc.,
pero la improvisacion fue visible debido a lo planteado por UNICEF, es decir, gran parte de los
sujetos que conforman el conglomerado educativo, tales como los docentes y estudiantes, tienen
limitado acceso a internet y dispositivos electronicos. Por lo tanto, “El problema mas latente es la
tecnologia, que no toda la poblacion estudiantil consta con una tecnologia de punta, mas el
internet” (Aguilar, Bowen, Santos & Vélez,2021, p. 114).

Por consiguiente, el Ministerio de Educacion del Ecuador replantea el curriculo 2016 con la
creacion del curriculo priorizado, desde luego también con la elaboracién de las fichas y los
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proyectos 2019-2020, “Este curriculo se caracteriza por promover un proceso de ensefanza
aprendizaje autbnomo, que se desarrolle de manera presencial, semipresencial 0 remota y que sea
aplicable a las diversas ofertas educativas y necesidades de aprendizajes, segiin los contextos”
(Ministerio de Educacién, Curriculo Priorizado, 2021, p. 2). Es preciso aclarar que, el curriculo
priorizado contribuye para que los estudiantes que no tienen conectividad o acceso a internet no
pierdan su derecho a la educacion, ya que La Constitucion del Ecuador (2008), en el articulo 26,
menciona que: “la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y
la responsabilidad de participar en el proceso educativo”.

Por lo expuesto antes, actualmente en el sistema educativo ecuatoriano la tecnologia es una
herramienta basica para la formacion académica de los estudiantes, dependiendo exclusivamente
de la utilizacion de las nuevas tecnologias en la educacion. La educacion virtual ha obligado a que
el estudiante sea responsable y consciente en sus procesos de ensefianza-aprendizaje, y tenga que
auto educarse en el tiempo asincronico de las clases, haciendo que se adapte dia a dia a este nuevo
sistema de educacion. Para ello, se han optado por diferentes programas, software y plataformas
virtuales que ayudan al docente y estudiante a seguir con el proceso educativo en los tiempos de
pandemia producto del Covid-19.

Por lo tanto, los estudiantes en la actualidad deben aprender a manejar de forma correcta
programas educativos gque contribuyan al aprendizaje de los estudiantes en asignaturas como
Matematica, Fisica y Geometria, entre ellos se tiene: Wolfram, Photomath, GeoGebra, etc., esto
implica que “por ende el usar los recursos como el software GeoGebra proporcionara un cambio
positivo en el aula, aunque es evidente que todo proceso metodoldgico no es facil y mucho menos
rapido, quizas hasta podemos destacar que estos cambios son demasiado lentos” (Carrion, 2019,
p. 53).

La utilizacion del software GeoGebra en las actividades académicas, surge de la necesidad de la
comprobacion de resultados y visualizacion de estos, que resulte Gtil tanto para el educando y el
educador, de tal manera que en la actualidad es una parte primordial para el desarrollo cognitivo
del estudiante. El uso adecuado de GeoGebra permite mirar a la Matematica, Geometria, Fisica y
la Estadistica como asignaturas practicas y didacticas, facilitando la transmision del conocimiento
de estas asignaturas.

Se busca que los educandos desarrollen destrezas, que les permitan alcanzar los logros de
aprendizaje e identificar que las ciencias exactas no son asignaturas netamente abstractas, sino son
didacticas, practicas y se puede relacionan con el diario vivir. La Fisica, siendo una asignatura

experimental, se puede relacionar con las situaciones que ocurren en el mundo presente, tanto sus
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conceptos como la resolucion de problemas.

La Unidad Educativa Eugenio Espejo, una institucién emblematica, brinda educacion a nifias,
nifios y adolescentes de la ciudad de Quito, cumple con sostenimiento fiscal y oferta una
educacion desde el Primero de Educacidon General Basica hasta Tercero de Bachillerato y el
Pos-Bachillerato. También se menciona que en la malla curricular la parte tecnoldgica no se
cuenta como asignatura independiente, de tal manera que en todas las asignaturas se debe
adaptar la parte de recursos tecnoldgicos, en el caso de la Matematica y Fisica tenemos
plataformas virtuales, softwares, programas y simuladores.

Considerando que, el software GeoGebra con una orientacion adecuada para su utilizacion, se
convierte en un recurso didactico tecnolégico que ayuda a mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que en la actualidad son herramientas tecnoldgicas que no pueden faltar en las
asignaturas de Ciencias Exactas, mismas que son fundamentales para el desarrollo individual, ya
que cada persona que estudie y aprenda sera capaz de buscar estrategias para solucionar problemas
del diario vivir. Ademas, en el sistema educativo las ciencias exactas permitiran desarrollar ciertas
caracteristicas en el estudiante como la responsabilidad, la puntualidad, el respeto, el orden, la
creatividad, etc. En la actualidad, con la tecnologia y la utilizacién del software GeoGebra, el
estudiante debe ser capaz de mirar desde otro punto de vista a la Matemética o la Fisica,
considerando que la implementacion de los programas ayude a motivar al estudiante en sus clases
y en sus actividades académicas.

La presente investigacion tiene como propuesta presentar un manual para utilizar GeoGebra en el
estudio de vectores en Fisica, dirigido a Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio
Espejo, con la finalidad de motivar a los estudiantes en su proceso de ensefianza-aprendizaje de
vectores, ayudando a llevar un aprendizaje eficaz, motivador y que no miren a las ciencias exactas
como asignaturas abstractas, sino mas bien puedan relacionarlas con el medio en el que se
desenvuelven y su diario vivir.

A partir de la propuesta de investigacion, se busca alcanzar los objetivos planteados en base
a la problematica establecida, el proyecto esta dirigido hacia los estudiantes de Primero
Bachillerato como principales beneficiarios y se les facilite el aprendizaje de vectores.
Considerando asi que el problema cientifico de la investigacion se formula con la siguiente
interrogante:

¢Como influir positivamente utilizando el software GeoGebra en el Proceso de Ensefianza-
Aprendizaje del tema vectores para la asignatura de Fisica en Primero Bachillerato de la

Unidad Educativa Eugenio Espejo?
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1.2.

1.3.

A continuacion, se presentan las preguntas que sirven de guia para el planteamiento de los
objetivos en el desarrollo de la investigacion:

¢ Como presentar una propuesta de manual para utilizar GeoGebra en el estudio de vectores
en Fisica?

¢ Qué elementos se tienen presente en la actualidad para utilizar GeoGebra al estudiar vectores
en Fisica?

¢Estan definidas Estrategias Didacticas al utilizar GeoGebra en el Proceso de Ensefianza
Aprendizaje de vectores en Fisica?

¢Qué incidencias puede tener la utilizacion del software GeoGebra en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de vectores en Fisica?

¢ Qué aspectos se deben tener presente, en el Primero Bachillerato de la Unidad Educativa
Eugenio Espejo, al disefiar una propuesta de manual para utilizar GeoGebra en el estudio de

vectores en Fisica?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
Presentar una propuesta didactica de manual utilizando GeoGebra al estudiar vectores en

Fisica del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo

Objetivos Especificos

1. Diagnosticar los elementos que estan presentes en la actualidad para utilizar GeoGebra al
estudiar vectores en Fisica.

2. Describir las Estrategias Didacticas al utilizar GeoGebra en el Proceso de Ensefianza
Aprendizaje de vectores en Fisica.

3. Explicar que incidencias puede tener la utilizacién del software GeoGebra en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de vectores en Fisica.

4. Disefiar una propuesta de manual para utilizar GeoGebra al estudiar vectores en Fisica,

dirigido a Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo.

Justificacion de la Investigacion
En la actualidad, se ha detectado que los docentes deben estar preparados y formados para
trabajar con estrategias y propuestas innovadoras, he ahi cuando el docente cuenta con el papel

importante, que es llegar a los alumnos siendo el orientador del aprendizaje en el uso del
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software GeoGebra. (Arteaga, Medina & Del Sol, 2019).

De acuerdo con la situacién actual, la educacion se encuentra relacionada con el uso activo y

permanente de la tecnologia, que es un medio de comunicacién e informacion inmediato y en

tiempo real. La tecnologia debe tener un realce importante en la educacion del hoy, por lo

tanto, el uso adecuado de las herramientas virtuales es clave para un mejor aprendizaje y la

capacitacion que tengan los docentes.

La importancia del uso del software GeoGebra:
“Si bien es cierto la ensefianza de la tecnologia es un imperativo estratégico en el
presente siglo, su utilizacion es el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias es
vital importancia, no solo para motivar a los alumnos aprender ciencias si no también
aprender ciencias haciendo ciencias. En este sentido el software GeoGebra se presenta
como un candidato de extraordinario valor en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la matematica ya que no solo permite resolver de manera rapida y segura, sino que es
una herramienta que permite desarrollar y estimular la creatividad de los alumnos”
(Arteaga, Medina & Del Sol, 2019).

La tecnologia en la sociedad esta a la orden del dia, pero se considera como una forma de

comunicacion instantanea, tales como las redes sociales que implican un uso personal. Es

recomendable que los padres familia tengan un control del manejo y uso de las herramientas

tecnoldgicas, ya que una de las problematicas de la actualidad es la utilizacién inadecuada de

las mismas, poniendo en riesgo a la educacién actual si no se tiene los lineamientos correctos

para a la aplicacion de la tecnologia en el medio educativo.

Segun Garcia, Izquierdo, & Jiménez, menciona que:
“En la ensefianza de las ciencias exactas es fundamental la forma en la que el docente
imparte su catedra; de él depende que la materia sea atractiva, aburrida o que incluso
provoque temor. Es por ello que se debe implementar la tecnologia para hacerla mas
atractiva y motivante, innovando en base a las herramientas tecnologicas y utilizando
los medios electronicos gue los estudiantes manejan a diario, y tratando de cambiar la
vision que tienen de la asignatura.” (2017).

Los docentes de Matematica y Fisica, seguin asegura Garcia, lzquierdo, & Jiménez. (2017), “a

menudo no ayudan a desarrollar el pensamiento critico y tratan Unicamente de que sus

estudiantes memoricen conceptos, métodos y formulas, por lo que el uso de las Tics resulta

muy beneficioso para el estudiante y el docente”.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, se podra analizar qué tan preparadas estan las

instituciones educativas en el aspecto tecnoldgico, y como podran cubrir la demanda en la
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época que se esta viviendo, ya que los estudiantes y los docentes hacen uso de las herramientas
tecnoldgicas.

De esta manera, las autoridades educativas consideraran que existe deficiencias en la
educacion virtual, ya que uno de los factores principales es la conectividad, y por ello se hace
imprescindible la concientizacion y motivacion del estudiante por alcanzar las destrezas
requeridas del nivel educativo. De acuerdo con lo anterior, se puede establecer que el
estudiante debe tener la motivacion para el ingreso y atencion permanente en clases virtuales
y por tal razon hacer que el estudiante utilice las herramientas tecnolégicas como son
plataformas virtuales o software matematico para del desarrollo, comprension y

comprobacion de las actividades académicas.

Un estudio realizado a los docentes secundarios de Costa Rica por Hernandez, Madriz (2012)
describe que:
“Su participacion en un curso virtual en el que, ademas de dar conocer el software
GeoGebra, se proporcionaron los principios fundamentales para el uso apropiado de
esta herramienta, a fin de que a través de ella los docentes puedan dar la oportunidad
a los estudiantes de descubrir y construir sus propios conocimientos, mediante el
analisis y la exploracion y con el acompafiamiento de una adecuada guia de objetivos”.

Esperando que exista la predisposicion de los estudiantes por aprender y que miren con otro

contexto la Fisica, pero hay que considerar los factores que limitaran este proceso, como son

los de conectividad y tener al alcance material tecnoldgico.

Segun Pagliaccio, V. y Platero, M (2012) en su investigacion que tiene por tema:
“Construyendo y explorando tridngulos con GeoGebra. Trata acerca de la experiencia
en clase al incorporar el software GeoGebra en la ensefianza a los estudiantes de nivel
medio, permitiendo abordar a la Geometria, a través de la experimentacion y la
exploracion, desarrollando habilidades de visualizacion. Los estudiantes al resolver
ejercicios utilizando este software se mostraron motivados y las clases fueron
participativas lo que permiti6 que los estudiantes tuvieran un aprendizaje
significativo” (pag. 2).

El proposito de este trabajo es motivar a los estudiantes en el aprendizaje de Fisica, con el uso

interactivo de tecnoldgico del programa GeoGebra, ademas, concientizarlos sobre la

tecnologia como una herramienta o un recurso didactico que ayudara a elevar el nivel de
conocimiento de la asignatura.

Finalmente, se espera alcanzar los objetivos planteados para esta investigacion, en donde los
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beneficiarios directos seran los estudiantes y la comunidad educativa. Es necesario que los
actores educativos pongan en ejercicio todas sus capacidades, esfuerzos y voluntad para el
cambio de una nueva forma de pensar y actuar, como parte de las transformaciones que se

viene desarrollando en el sistema educativo.
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2.1.

CAPITULO Il: FUNDAMENTACION TEORICA

Antecedentes de la Investigacion

A continuacion, se presentan resultados de investigaciones nacionales e internacionales
con sus respectivas fuentes bibliograficas, considerado que dichas investigaciones estan
estrechamente relacionadas con el tema del proyecto, asi como estudios de tesis, revistas
cientificas y tecnologicas, las cuales serviran de soporte para el proyecto en curso.

El siguiente trabajo corresponde a una investigacion de tesis con el titulo: “Objetos de
Aprendizaje con eXeLearning y GeoGebra para la definicidn y representacion geométrica
de operaciones con vectores y sus aplicaciones, la cual fue desarrollada por Claudia
Margarita Orozco Rodriguez para la Universidad Salamanca en el afio 2017, con el
objetivo de Crear Objetos de Aprendizaje”. Es una investigacion didactica con el fin de
ensefar vectores y todas sus caracteristicas, con orientacion pedagdgica y disefio técnico
acorde a los estudiantes. EI proyecto tiene una metodologia no experimental y un enfoque
cualitativo, tambien la unidad de estudio en su poblacion total fueron treinta docentes y
trece estudiantes, de tal manera que su muestra es no probabilistica. El instrumento para
la recoleccion de datos fue una adaptacion de HEODAR y se concluye que su propuesta
es el disefio de recursos que integren los Objetivos de Aprendizaje.

La siguiente investigacion titulada “Software libre GeoGebra y el rendimiento académico
en matematica de los estudiantes del tercer afio de bachillerato general unificado de la
unidad educativa temporal José Peralta de la ciudad de Cafar”, se relaciona con el tema
del proyecto por la aplicacion del software. Realizada por Walter Antonio Moncayo
Molina, en la Universidad Nacional de Chimborazo en 2017, con el siguiente objetivo:
“Incorporar el uso del software libre GeoGebra en el proceso de aprendizaje de la
Matemética en los estudiantes del tercer afio del BGU de la Unidad Educativa Temporal
José Peralta de la ciudad de Cafiar, durante el periodo lectivo 2015-2016”. Considerando
para su estudio, un disefio cuasi-experimental y metodologia sistematica. También se
toma en cuenta una poblacién de quinientos setenta y dos estudiantes y una muestra de
cincuenta estudiantes. Finalmente, se concluye que el programa tiene muchas ventajas
como material didactico en el aprendizaje de la Matematica.

La siguiente tesis esta estrechamente ligada con el tema de estudio, su titulo es: “Valorar

el empleo de las TICS para realizar célculos y resolver operaciones con vectores

24



utilizando GeoGebra para 1° afio de Bachillerato General Unificado (1° BGU)”.
Elaborada por Rodrigo Salomon Jurado Echeverria, investigador de la Universidad
Nacional de Educacion en el 2018, tiene como objetivo general “Lograr que los
estudiantes se construyan un concepto firme de Vector por medio de la implementacién
de las estrategias planificadas: Observacién, Analisis de Informacion, Distinguir tipos de
vectores y operaciones, y Experimentacion en GeoGebra”. Con una metodologia de
investigacion netamente de campo y observacion. La poblacion de estudio es de
veintinueve estudiantes, teniendo como muestra el mismo numero de estudiantes. Una
recomendacion que se realiza en la investigacion es la implementacién de laboratorios y
el uso adecuado de los mismos para dictar e impertir sus clases, con la finalidad de
motivar a los estudiantes.

“Disefio de la Unidad Didactica: Vectores”, un trabajo de tesis de posgrado en cual se
respalda el contenido cientifico del tema de estudio. Realizado por Jenny Gabriela Guerra
Jumbo, en la Universidad Nacional de Educacién en el afio 2018. El objetivo de la
investigacion es: “Mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de vectores y sus
operaciones mediante la utilizacién de problemas y uso de las Tics, con los estudiantes
de primer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Maria Angélica
Idrobo”. En esta investigacion se aplicd una metodologia de tipo descriptivo. Su
poblacién es de treinta estudiantes, que también corresponden a la muestra. De acuerdo
con el resultado, se concluye que la actividad asincrénica en los hogares es productiva
cuando el material de apoyo ayuda en el desarrollo de las tematicas de estudio.

Una investigacion que esta relacionada el tema de estudio es el “Disefio de un laboratorio
virtual para la ensefianza y aprendizaje de la cinematica mediante el uso del software
GeoGebra”. Realizada por Diana Gafan Trejos, con el auspicio de la Revista de Didactica
de las Matemaéticas en el 2020. Con el objetivo de “Disefiar actividades didacticas
mediadas por software, en este caso GeoGebra, son fundamentales y se enmarcan en un
panorama propicio para facilitar un entorno préactico en el estudiante”.

El enfoque utilizado para esta investigacion es cuantitativo. La poblacion de estudio
fueron los estudiantes de décimo de bésica de la institucion. Considerando los resultados
de la investigacion, los estudiantes desarrollaran capacidades como: definicion de
concepto, resolucion de problemas, conocimiento de cinematica.

Finalmente, se considera una investigacion realizada por la Revista Espacios en el tema:
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2.2.

“Problemas rutinarios y sus soluciones enriquecidas con el uso de tecnologia: GeoGebra
y los vectores™. Desarrollada por Marco Campos Nava, Orlando Garcia Marimén, Jaime
Gutiérrez, Luis Morales Maure y Agustin Torres Rodriguez en el afio 2020. Con el
objetivo de estudio “Utilizar herramientas digitales de un Sistema de Geometria Dinamica
para el aprendizaje matematico y ha sido apoyado en una modalidad de investigacion
cualitativa sobre un estudio de casos”. Se considera una investigacion cualitativa, que es
el estudio de casos. El total de la poblacién es de quince estudiantes. Por el analisis de
resultados de la investigacion, se concluye que el uso sistematico de tecnologias digitales
permite entender aspectos de un problema y su resolucion adecuada para en entorno

diario.

Bases Tedricas.

2.2.1. Aprendizaje

2.2.1.1.  Definicién:

El aprendizaje en el sistema educativo se entiende como un proceso por el cual el ser
humano adquiere o modifica las destrezas y conocimientos. Dicho de otra manera, el
aprendizaje es el proceso de formar experiencia y adaptarla para futuras ocasiones:
aprender. Por tal razén, “El aprendizaje es un cambio perdurable en la conducta o en la
capacidad de comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la practica o de otras
formas de experiencia” (Dale, 2012).

Se considera también al aprendizaje como un proceso en el cual el estudiante contribuye
consigo mismo a la adquisicion de un nuevo conocimiento Gtil para su diario vivir, por
tal razon Salazar, (2020) menciona “el aprendizaje se vuelve parte primordial de nuestra
vida profesional y nuestra forma de concebir la formacion profesional, la cual no tiene
que ver s6lo con lo que aporta el maestro en un aula, sino con lo que el aprendiz mismo
pueda proporcionarse a si mismo.” (p. 14).

En la actualidad, el aprendizaje toma un rol muy importante para el estudiante, ya que es
el actor principal para la adquisicién de un nuevo conocimiento. En estos tiempos de
pandemia se vive una educacion virtual sincronica y asincronica, donde el estudiante es
el generador de sus resultados positivos 0 negativos en su proceso de aprendizaje.

Segun Cotton (1989) afirma que:

“El aprendizaje es un proceso de adquisicion de un nuevo conocimiento y
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habilidad. Para que este proceso pueda ser calificado como aprendizaje, en lugar
de una simple retencién pasajera, debe implicar una retencion del conocimiento o
de la habilidad en cuestion que permita su manifestacion en un tiempo futuro. El
aprendizaje puede definirse de un modo mas formal como un cambio
relativamente permanente en el comportamiento o en el posible comportamiento,

fruto de la experiencia” (p.12).

2.2.1.2.  Teorias del aprendizaje

De acuerdo con la definicién de aprendizaje, se puede establecer que las teorias de
aprendizaje permiten la descripcion de un proceso en donde una persona aprenda algo.
Asi mismo, estas teorias se encuentran relacionadas con el entender, anticipar y regular
la conducta a través del disefio de las destrezas que faciliten integrar todo bagaje de
conocimiento.

Es por ello que, después de definir el aprendizaje y relacionarlo con el contexto de la
educacion en la actualidad, se indica que el aprendizaje ha sido estudiado por diferentes
disciplinas, y se establece a la psicologia como una de las mas importantes, ya que se
encarga del estudio de la conducta y comportamiento, por lo que se detalla a continuacién
las principales teorias del aprendizaje o las que mas se relacionan con el tema de estudio.
Teoria Conductista

Esta teoria domind en su mayoria la primera mitad del siglo XIX, con los precursores de
esta teoria como son: lvan Petrovich, Pavlov, Edward Tolman, los cuales planteaban que:
“la Teoria del reflejo condicionado, por la cual un estimulo que acttia sobre un organismo
mientras éste ejecuta una actividad puede llegar a convertirse en estimulo condicionado
(aprendizaje) de dicha actividad y sustituir al estimulo natural” (Ortiz, 2013).

Por consiguiente, el conductismo es una de las primeras teorias de aprendizaje que
contribuyo a la educacion. Por tal razén, el conductismo se origina como una hipétesis
psicoldgica y su uso para la educacion.

Segun Juarez, (2017) menciona que: “El conductismo iguala al aprendizaje con los
cambios en la conducta observable, bien sea respecto a la forma o a la frecuencia de esas
conductas. El aprendizaje se logra cuando se demuestra o se exhibe una respuesta

apropiada a continuacion de la presentacion de un estimulo ambiental especifico” (p. 2).
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Considerando como un Proceso ensefianza-aprendizaje normalizado, en el cual existen
elementos no personales como: objetivos, contenidos, métodos, recursos y evaluaciones,
métodos frontales.

También se analiza la teoria desde otro punto de vista, en donde el refuerzo es o no
aplicado. De alli, Dale (2012) plantea que: “Los profesores ponen atencion a cada
estudiante durante unos cuantos minutos por dia. Cuando los alumnos realizan trabajo en
clase pueden pasar varios minutos entre el momento en que lo terminan y el momento en
que reciben la retroalimentacién del docente.” (p.103).

En consecuencia, los estudiantes podrian aprender de forma correcta siempre y cuando se
tome los correctivos y se pueda afianzar el conocimiento.

Teoria Cognoscitiva

En esta teoria, el objetivo primordial del cognitivismo es descubrir como la mente humana
es capaz de pensar y aprender, ya que se considera que el aprendizaje surge de la relacién
con el medio ambiente, a través de los procesos mentales. Por lo que Juérez, (2017)
considera que: “La teoria cognitiva, proporciona grandes aportaciones al estudio de los
procesos de ensefianza y aprendizaje, como la contribucion al conocimiento preciso de
algunas capacidades esenciales para el aprendizaje, tales como: la atencion, la memoria 'y
el razonamiento” (p. 3).

Teniendo a Jean Piaget como uno de los principales defensores de la teoria cognitiva, el
cual afirma que los nifios tienen un rol importante al momento de aprender. De alli que
Dale (2012) hace mencion sobre “El aprendizaje como una actividad de procesamiento
de informacion en la que el conocimiento se organiza a nivel cognoscitivo como
representaciones simbolicas que sirven como guias para la accion”. (p. 159).

El ser humano proporciona el aprendizaje por medio de acciones que estimulen la
memoria, lo cual es una parte esencial para que el estudiante aprenda ya que una parte del
conocimiento no requiere de analisis sino de captar y adquirir dichas representaciones, en
el caso de ciertas asignaturas requiere reconocer formulas, estructuras matematicas, etc.
Por lo tanto, es una teoria que no debe ser dejada de lado, més bien debe ser perfeccionada
a un punto que sea Util en el proceso ensefianza aprendizaje.

Teoria Sociocultural

La teoria sociocultural fue fundamentada por Vygotsky, y hace mencion a que la actividad

humana esta socialmente mediada e histéricamente condicionada, ya que del medio social
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se puede configurar nuevas actividades.

Es por este motivo que Chaves, (2001) se refiere como un “proceso de conocimiento son
esenciales el uso de instrumentos socioculturales, especialmente de dos tipos: las
herramientas y los signos. Las herramientas producen cambios en los objetos y los signos
transforman internamente al sujeto que ejecuta la accion”. (p. 60).

La teoria sociocultural de Vygotsky se denominé como un método instrumental, donde
se dedico al estudio de la comprobacion en la cual el sujeto desarrolla una tarea.

De acuerdo con lo antes mencionado, se considera que los materiales son herramientas
con los cuales los actores educativos construyen su representacion o ideas de
conocimiento, con la finalidad de mejorar el proceso ensefianza aprendizaje, de tal manera
que en la actualidad se de gran utilidad al recurso tecnoldgico.

Teoria Constructivista

La teoria constructivista tiene una vision simultanea, por diferentes estilos de estudio
como el aspecto psicoldgico y educativa. Entre ellas se encuentran las teorias de Piaget,
Vygotsky, Ausubel y Bruner, considerando que los antes mencionados no se caracterizan
por ser constructivistas.

Por consiguiente, Juarez, (2017) sostiene que “El constructivismo es en primer lugar una
epistemologia, es decir, una teoria que intenta explicar cual es la naturaleza del
conocimiento humano. El constructivismo asume que nada viene de nada. Es decir que
conocimiento previo da nacimiento a conocimiento nuevo”. (p.5).

También se toma en cuenta la teoria constructivista es un aprendizaje eficaz, ya que el
estudiante aprende de las experiencias vividas y asi construye nuevos conocimientos. De
acuerdo con Sarmiento, (2007) considera que: “El constructivismo sostiene que el
aprendizaje es esencialmente activo. Una persona que aprende algo nuevo, lo incorpora a
sus experiencias previas y a sus propias estructuras mentales”. (p. 44).

Por lo tanto, este aprendizaje es considerado como un proceso relativo que cada persona
va modificando constantemente a la luz de sus experiencias.

Teoria Humanista

La teoria humanista estd sustentada por Carl Rogers y Abraham Maslow, como los
principales actores de esta teoria, la cual se conoce como la teoria de la tercera fuerza o

movimiento del potencial humano, el humanismo fue un movimiento filosofico y
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literario, surge por contra posicion al psicoanalisis y el conductismo, la cual estudia las
necesidades y las capacidades humanas.

De acuerdo con Naranjo, (2009) desde la teoria de Maslow considera que “los seres
activos en nuestro propio proceso de crecimiento y desarrollo, lo que nos mueve o motiva
de fondo es la satisfaccion de diferentes necesidades que se dan de acuerdo con un orden
jerarquico, primero se satisfacen las necesidades basicas para luego poder satisfacer las
mas altas”. (p. 32).

Considerando la cita anterior, se puede inferir que el aprendizaje parte de una base y sigue
una secuencia, la cual pasa un sin nimero de acciones y actividades que el ser humano
debe ir compartiendo y reflexionado, hasta llegar a un aprendizaje productivo, motivador
y haya concluido con la resolucion de la problematica planeada, no necesariamente de
una asignatura exacta, sino mas bien de acciones que le sirva para un buen vivir.

Teoria del Conectivismo

Es un aprendizaje sustentado por Stephen Downes y George Siemens. Nombrada como
aprendizaje de la era digital. Segun Bardn, (2021) considera que ¢l conectivismo “es una
teoria del aprendizaje para la era digital, que toma como base el andlisis de las
limitaciones del conductismo, el cognitivismo y el constructivismo, para explicar el efecto
tecnoldgico se toma en cuenta como vivimos, nos comunicamos y aprendemos”. (p. 2).
Por tal razon, en la actualidad la teoria del conectivismo tiene mucha importancia, ya que
estamos en una era digital, en donde la tecnologia se encuentra a la orden en cada uno de
los hogares. De alli que Gutiérrez, (2012) detalla que el conectivismo “trata de explicar
el aprendizaje complejo en un mundo social digital en rapida evolucién. En nuestro
mundo tecnoldgico. En la teoria, el aprendizaje se produce a través de las conexiones
dentro de las redes. EI modelo utiliza el concepto de una red con conexiones para definir
el aprendizaje”. (p. 112).

También se encuentran estrechamente relacionadas con el dmbito educativo, de tal
manera que, por el uso adecuado de la tecnologia la educacion a nivel mundial continuo
y fue posible cubrir en gran medida el proceso de ensefianza aprendizaje en las diferentes
instituciones.

Pero por parte, la educativa, es preciso hacer una reflexion y analisis en torno a este
fendmeno y sus alcances. Es por esta razon que Leal, (2007) plantea que “El conectivismo

es orientado por la comprension que las decisiones estan basadas en principios que
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cambian rapidamente. Continuamente se esta adquiriendo nueva informacion. La
habilidad de realizar distinciones entre la informacién importante y no importante resulta
vital”. (p. 6).

Finalmente, se puede plantear que el conocimiento se adquiere por medio de una red,
donde este conocimiento debe ser adecuado, es por ello que debe tener un guia para
reflexionar sobre este conocimiento, de tal manera que hoy en dia se debe ensefiar a los
estudiantes a ser personas indagadoras de informacion, pero a su vez que sean criticos
con la informacion y puedan extraer sentido de ellas para toma de decisiones y con esto
tener claro su conocimiento, con la finalidad de mejorar su proceso ensefianza aprendizaje
en esta era digital.

Por ello que, Baron (2021) hace énfasis en “la aplicacion de esta teoria como modelo
pedagdgico ayuda especialmente al desarrollo de todas las competencias tecnoldgicas de
nuestros alumnos, por lo tanto, a familiarizarse con el uso de las redes sociales como
herramientas para compartir su talento”. (p. 3).

2.2.1.3.  Aprendizaje Significativo

El aprendizaje significativo es uno de los mas aplicados en la actualidad, ya que permite
la explicacion de forma tedrica del proceso de aprendizaje, Esta teoria, conlleva a los
procesos de transformacion, comprension y la utilizacion de la informacion desarrollada
en el aspecto cognoscitivo.

De tal manera que Sarmiento, (2007) menciona sobre el aprendizaje significativo los
siguiente: “Para Ausubel, es ¢l aprendizaje en donde el alumno relaciona lo que ya sabe
con los nuevos conocimientos, lo cual involucra la modificacion y evolucién de la nueva
informacidn, asi como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje”. (p. 42).

Es por esta razon que, el aprendizaje significativo es practicado en la gran mayoria de
instituciones educativas, ya que el estudiante debe tener un conocimiento previo para
luego ir adquiriendo un nuevo y mejor conocimiento y con el trascender en el proceso
ensefianza aprendizaje.

Es asi que, Doménech (2012) plantea que la construccion de significado: “implica un
proceso activo de formulacién interna de hipétesis y de la realizacion de ensayos para
contrastarlas. Si se establecen relaciones entre las ideas previas y la nueva informacion,
se facilita la comprensidn y por tanto el aprendizaje”.

De esta manera, se puede inferir que el aprendizaje significativo esta basado en el analisis
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del conocimiento previo, para luego ir adquiriendo un conocimiento mas profundo, en el
cual se construyen las estructuras personales significativas, por lo tanto, poseen sentido
de un objeto, considerando una representacion de la realidad. Segun Rivera, (2004) indica
que “solo habra aprendizaje significativo cuando lo que se trata de aprender se logra
relacionar de forma sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce quien aprende, es
decir, con aspectos relevantes y preexistentes de su estructura cognitiva”. (p. 47).
2.2.1.4.  Tipos de aprendizaje significativo

De acuerdo con lo que manifiesta Ausubel, se considera 3 tipos de aprendizaje
significativo:

Aprendizaje representacional:

Es un aprendizaje por representaciones y constituye el tipo basico de aprendizaje del cual
depende todos los demas, cosiste en conocer el significado de simbolos y de los que estos
representan, es decir, conocer el significado de las palabras y lo que estas representan.
Segln Viera, (2003) el aprendizaje por representaciones: “es el mas basico y dependen
todos de él se puede representar tipo basico de aprendizaje significativo. En él se asignan
significados a determinados simbolos (palabras) se identifican los simbolos con sus
referentes (objetos, eventos, conceptos)” (p. 38).

Aprendizaje de conceptos:

El aprendizaje de conceptos se refiere a objetos, eventos, situaciones o propiedades que
poseen atributos definidos, comunes y que se designan en una cultura dada por un signo
o simbolo convenido, es decir, si se tiene una definicion interna de un objeto o algo y su
formacion del concepto.

En las palabras de Cafaveral, (2020) el aprendizaje por conceptos “es el resultado
mediante el cual los simbolos toman un significado a través de la comprension de
experiencias, gracias a las construcciones y auto proyecciones mentales forjadas y

expresadas mediante la palabra” (p. 29).

Aprendizaje proposicional:

Este tipo de aprendizaje implica la combinacion y relacion de varios tipos de palabras,
donde cada una constituye un referente unitario, para luego combinarse y formar una idea
resultante, que forma oracion o estructura cognitiva y formar un aprendizaje significativo.

Para Viera, (2003) plantea que en el aprendizaje proposicional: “la tarea no es aprender
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significativamente lo que representan las palabras aisladas o combinadas sino aprender lo
que significan las ideas expresadas en una proposicion, las cuales a su vez constituyen un
concepto”. (p. 38).

Finalmente, se puede reflexionar que, desde esta perspectiva, el rol que toma el docente
es de gran importancia, ya que debe programar, organizar y secuenciar los contenidos de
tal manera que los estudiantes puedan realizar un aprendizaje significativo, conectando
los nuevos conocimientos en sus estructuras previas y evitando, por tanto, el aprendizaje
un aprendizaje memoristico.

2.2.1.5.  Factores que influyen en el aprendizaje

De acuerdo con algunos exponentes de las teorias de aprendizaje como Piaget, Vigotsky
Ausubel, se infiere: “que todo aprendizaje nuevo es por definicion dinamico. De esta
manera se puede decir que el aprendizaje es la cualificacion sucesiva de las estructuras
con las cuales un ser humano comprende su realidad y actua frente a ella, de tal forma
que el estudiante pueda desenvolverse en el diario vivir”.

Por lo establecido anteriormente, se pude establecer los siguientes factores que influyen
en el aprendizaje.

Motivacion: El estudiante debe estar interesado de los nuevos conocimientos, para ello
el docente debe generar actividades interesantes para el estudiante, es decir, el docente
debe ser innovador en sus clases a tal punto de que el estudiante sea un participe activo
en las mismas.

Informacién: El conocimiento que transmita el docente debe ser claro y preciso, con el
cual el estudiante pueda sentir que lo aprendido le va a servir para el diario vivir, de tal
manera que el estudiante pueda llegar a entender, comprender, retener y generar un nuevo
conocimiento.

Experiencia: En el proceso de ensefianza, los estudiantes deben saber buscar su
aprendizaje, y el docente debe experimentar nuevas técnicas para trasmitir el
conocimiento, estos se los consigue con un trabajo permanente.

Valores: Todos los actores educativos como los padres de familia, autoridades y docentes
deben fortalecer la parte actitudinal y aptitudinal del estudiante, tales como la
responsabilidad, respeto, solidaridad, etc.

Ambiente apropiado: En las instituciones educativas y en el mismo hogar debe existir

un lugar apropiado para el proceso de ensefianza aprendizaje, tales como un sitio limpio,
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buena iluminacion, que cuente con los recursos y materiales didacticos adecuados.
Predisposicion del estudiante y del docente: EIl proceso es correlacionado, el docente
debe ser una persona predispuesta a ensefiar y el estudiante motiva a realizar su
aprendizaje. Es por esto que “El que ama ensefia” es decir, los docentes deben sentir la
profesion por vocacién mas no por recibir una remuneracion adecuada, sino mas bien
para ver en cada uno de los estudiantes un ser humano libre y lleno de valores, gracias al
trabajo realizado por el docente.

Buenas condiciones fisicas: Los actores principales del proceso de aprendizaje son los
estudiantes y por ende se requiere que desde el hogar se fomente y fortalezca una buena
alimentacion, ya que de esto dependera mucho el estado de animo del estudiante para
aprender y con ello contribuir a su desarrollo fisico e intelectual.

Actividades significativas y estructuradas:

Los aprendizajes se plasman por un adecuado proceso, en el cual el docente es el
encargado principal de guiar al estudiante en la busqueda del conocimiento, no esta por
demas recalcar que el aprendizaje significativo; permite al estudiante adquirir un nuevo a
aprendizaje de las experiencias previas.

Actividades colaborativas: Hoy en dia, el aprendizaje es mas activo cuando los
estudiantes interactian con otros. Ya sea con comparfieros de la misma clase o con
estudiantes de otros centros (entornos virtuales).

Experimentacién: Siendo una época en donde el conocimiento esta a la orden dia, no es
dable que solamente se mantenga como una simple teoria, sino mas bien llevarlo a la
practica, es por ello que materias como la Matematica y Fisica son ciencias que son
netamente experimentales y han venido siendo el pilar fundamental para el desarrollo de
la tecnologia.

Por tal razdn, se considera que los factores que el aprendizaje son de suma importancia
en las instituciones educativas, ya que estos nos ayudaran a identificar las diferentes
problematicas que existan en el proceso de ensefianza aprendizaje.

2.2.1.6. Aprendizaje de Fisica

El aprendizaje de Fisica corresponde a la adquisicién de nuevos conocimientos, por medio
de una tematica ya estudiada, por tal razon, los contenidos de la Fisica estan enmarcados
por conocimientos secuenciales de diferentes materias, asi como la matematica, la

geometria, la trigonométrica. Asi, se considera a estas asignaturas como ciencias que nos
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permiten comprender los fendmenos que se producen en nuestro alrededor.

Segtin Franco, (2017) plante que “para aprender significativamente los conceptos
cientificos y comprender el mundo fisico, los estudiantes necesitan construir
representaciones mentales adecuadas, los cuales incorpora el enfoque cognitivo, la
construccién de tales representaciones seria adquirida fundamentalmente a partir de la
instruccion”. (p. 423).

También al analizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la “Fisica sobre la base de la
teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, especificamente hace referencia en que el
estudiante no logra relacionar de forma esencial lo que aprende ya que no puede utilizar
el conocimiento de forma novedosa o innovadora” (Franco,2017).

Esta dificultad se arrastra en los diversos niveles de ensefianza, y dificultan el aprendizaje
de la asignatura. Es por ello que “La ensefianza-aprendizaje de la Fisica muchas veces
esta invadida de aprendizaje mecanico, o sea, de informacion almacenada arbitrariamente,
sin interactuar con conocimientos preexistentes, como el simple aprendizaje memoristico
de formulas en Fisica”. (Longa. 2014).

Finalmente, una estrategia adecuada para el “aprendizaje de la Fisica de manera
presencial, es tener disponible un simulador recomendado por el docente y que permita
al estudiante cambiar las variables presentes en un fendmeno fisico y observar que
resultados se obtienen de ello, ademas de que estén disponibles los materiales, recursos
tecnoldgicos y didacticos para transmitir el conocimiento”. (Romero. 2013).

2.2.2. Las TIC en laeducacion

2.2.2.1.  Definicién

El concepto de TIC aparece en los afios 70. Segun Duarte, (2008) considera a: “Las TIC
(Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones) son las tecnologias que se necesitan
para la gestion y transformacion de la informacion, y muy en particular el uso de
ordenadores y programas que permiten crear, modificar, almacenar, proteger y recuperar
esa informacion”. (p. 156)

En la actualidad, las TIC se son conocidos como medios de informacion tecnoldgico, que
deben ser utilizados de forma adecuada para el proceso de ensefianza aprendizaje, estos
medios de informacion permitieron que en la pandemia el sistema educativo no se detenga
y avance a paso firme.

De acuerdo con Chen, (2019). Considera que las “TIC han jugado un papel clave en el
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desarrollo de proyectos educativos, ya que han incidido en la forma de acceder al
conocimiento. Ellas han supuesto una oportunidad para facilitar el acceso a la educacion,
bien sea presencial o a distancia”.
De acuerdo con el péarrafo anterior, las nuevas tecnologias aplicadas a la educacion
mejoran el proceso de ensefianza aprendizaje y también contribuyen con la gestion de los
centros educativos. También se sugiere que las TIC sean utilizadas como un recurso de
apoyo en las asignaturas y al incluir las TIC en el aula hacen que sea un entorno en donde
coexista con los gustos y aficiones del estudiante.
2.2.2.2.  Importancia de las TIC en la educacion
La tecnologia ha tenido gran relevancia en el proceso educativo, ya que el desarrollo de
las naciones ha sido en gran parte por el avance las tecnologias de informacion y
comunicacion y hoy en dia se puede comprobar, en la época de la pandemia el uso y la
aplicacion de diferentes plataformas tecnoldgicas permitié continuar con el proceso de
ensefianza aprendizaje de forma sincrénica y asincrénica. De tal manera que tuvo gran
acogida el uso de las TIC’s en la educacion.
De acuerdo con Gomez, (2010) plantea que “La educacion es la base del progreso de
cualquier pais, sobre todo, en aquellos en via de desarrollo. Paraello la formacion docente
es un factor importante para alcanzar una educacion adecuada y a la par con los cambios
sociales, culturales y tecnoldgicos que van surgiendo con el paso del tiempo™. (p. 16).
De igual manera, es de gran importancia que los docentes este totalmente familiarizados
con estas nuevas formar de ensefiar, ya que el aprendizaje que se genere en los estudiantes
sea de vital y de gran relevancia en los estudiantes y con ellos tener motivacion por mejor
en su proceso ensefianza aprendizaje.
Segun Macedo, (2010) sefala que:
“Los docentes, hoy en dia, deben adquirir nuevas estrategias de ensefianzas, las
cuales les permitiran desarrollar capacidades y habilidades en los estudiantes, para
lo cual es fundamental el uso de las nuevas tecnologias. Si un profesor logra
desarrollar las competencias para el uso de las TICs, no sélo le permitird mejorar
su labor docente, sino que también en las instituciones educativas en donde se
desemperfie, ya que al modificar ciertas estrategias de ensefianza-aprendizaje,
permite modificar el curriculo generando escuelas que se autoevalien y que

mejoren constantemente”. (p. 224).
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2.2.2.3.  Aplicacion de las TIC en la educacion

La tecnologia en la actualidad tiene mucha aplicacion en el entorno social y, por ende, en
el educativo, su aplicacion puede comenzar desde el manejo involuntario de un
dispositivo electronico; como es el celular, la Tablet y un computador, considerando asi
que estos materiales tecnoldgicos se han considerado como un aula virtual en la época de
la pandemia, es por ello que las aplicaciones comienzan desde el ingreso a una clase
virtual de Zoom o Teams y un foro en un aula virtual.

Las aplicaciones de las TIC son consideradas por Suasnabas-Diaz (2017) con “Las
tecnologias de la informacion y la comunicacién TIC pueden contribuir al acceso
universal a la educacion, la igualdad en la instruccion, el ejercicio de la ensefianza y el
aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los docentes” (p. 745).

Es por esta razdn que, muchas instituciones educativas del régimen fiscal funcionaron
con normalidad en sus actividades virtuales, evitando asi una discontinuidad en el proceso
educativo, considerando las diferentes estrategias para llegar a todo el poblado educativo.
2.2.2.4.  Utilizacion de las TICS en la educacion

La utilizacion adecuada de las tecnologias de informacion y comunicacion en la
educacion ha sido gran ayuda para que el desarrollo del estudiante no se vea truncado, de
tal forma que el Ministerio de Educacion implemento la plataforma Teams, para las
Instituciones Fiscales y en el caso de las particulares tenian la obligacion de implementar
diferentes plataformas, que han permitido que las clases no se detengan, desde luego se
ha considerado las diferentes flexibilidades para los estudiantes que tengan conectividad
y los que no tengan conectividad.

Segun la UNIR (2020). “El uso de las tecnologias en el ambito educativo impacta de
manera positiva en el aprendizaje académico. Por un lado, aumenta la motivacién e
interactividad de los estudiantes. Por otro, fomenta la cooperacion entre alumnos e
impulsan la iniciativa y la creatividad”

2.2.25. Ventajas y Desventajas de las TIC en la educacién

En gran medida, la ventaja de la tecnologia en las clases virtuales ha permitido que los
docentes utilicen un sinnimero de programas en linea o plataformas acordes al proceso
ensefianza aprendizaje.

Segun Suasnabas, Diaz (2017) menciona:

“El uso de las TIC presenta ventajas en su comparacion con los recursos utilizados
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en la ensefianza tradicional. La mayoria de estas ventajas estan relacionadas
directamente con las propias caracteristicas de las TIC. Entre ellas cabe destacar:
Sin lugar a duda, una de las potencialidades méas importantes de Internet en el
proceso de educacion y formacion de las personas, se produce en la ensefianza a
distancia, convirtiéndose la red en la herramienta que, actualmente, facilita
tremendamente el aprendizaje y la realizacion de cursos a distancia, hasta el punto
de aproximar en gran medida la ensefianza a distancia a la ensefianza presencial
(ej. Videoconferencias)”
También, no esta por demas mencionar que la desventaja mas notoria en el uso la
tecnologia, en el caso de la educacion, sera en las clases virtuales, de qué manera el
estudiante interactla, atiende al momento de que el docente este impartiendo su clase
virtual, mas bien, es una auto concientizacién por parte del estudiante, es por ello que se
debe hacer una reflexion en los estudiantes y su aprendizaje virtual.
2.2.2.6. Las TIC como recurso de aprendizaje de Fisica
Se puede decir que la Fisica es una ciencia experimental, la cual constituye el estudio de
los fendmenos fisicos tales como: el movimiento, la caida libre con su Ley de Gravitacion
Universal y cuyo planteamiento recae en el origen de la Fisica Moderna, es por ello que
el uso de las TIC como recurso didactico es factible debido a su parte experimental y
didactico.
Por tal razon, Cabrera (2017) considera que la “Fisica tienen un alto grado de abstraccion
que dificulta al estudiante en la adquisicion del conocimiento debido a que muchos
fendmenos de la naturaleza no se pueden experimentar o demostrar en un laboratorio, por
lo tanto, hace necesaria la implementacion de las TIC en la simulacion de los mismos”.
(p. 3).
Es asi que, la gran mayoria de docentes buscan a la tecnologia como un recurso didactico
y préactico para las diferentes demostraciones y comprobaciones, hoy en dia la aplicacion
y uso de simuladores virtuales no ha sido la excepcién. De tal manera que ha facilitado la
explicacion de los fendmenos fisicos de una forma mas entretenida y motivadora.
Por consiguiente, Medina, (2017) considera que “La simulacion de fendmenos fisicos
favorece el analisis de los resultados obtenidos ya que se puede conceptualizar mas facil

la tematica tedrica vista por los estudiantes en esta area”. (p. 4).
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2.2.3. Software GeoGebra

2.2.3.1. Concepto

De acuerdo con el trabajo que se ha realizado con el software GeoGebra, se puede definir

como un programa dinamico, amigable para los estudiantes y sobre todo contribuye con

el proceso ensefianza aprendizaje.

Tomando en cuenta lo planteado por Borbdn, (2015) el GeoGebra es:
"Es un programa que mezcla la geometria con el algebra. En este sentido, para la
parte geométrica se puede ubicar dentro de los programas dindmicos de geometria
los cuales, en general, permiten realizar construcciones geométricas, con la
ventaja de poder mover los puntos de la construccion y observar sus invariantes y
caracteristicas"” (p. 3).

También se puede mencionar que es un programa que permite definir de forma

geométrica algunas definiciones matematicas, tales como: punto, recta, vector, etc. Y a

su vez ayuda a verificar resultados de forma inmediata, tales como: la resolucién de

operaciones combinadas, factorizacion, ecuaciones y graficar funciones de manera

directa.

2.2.3.2. Caracteristicas

Las caracteristicas del software GeoGebra son amplias y una de las principales seria que,

es una herramienta tecnoldgica para el docente y el estudiante de Matematica y Fisica,

atil para el mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Segun Borbén (2015) menciona que:
“GeoGebra presenta caracteristicas adicionales que los programas dinamicos de
geometria por lo general no poseen y que lo hace especial, conforme se realizan
las construcciones geomeétricas en una ventana se van mostrando las expresiones
algebraicas que representan a las lineas, los segmentos, circulos y puntos de la
construccién; también permite trabajar con las funciones al poderlas graficar y
manipular de una manera sencilla” (p. 3).

Acotando algunas caracteristicas adicionales a las antes mencionadas sobre GeoGebra se

tiene: combinacion geometria, algebra y célculo, en donde nos permite analizar la

derivada y la integral de una funcion. También es un programa amigable ya nos permite

trabajar en linea y realizar trabajos colaborativos.
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2.3.

2.2.3.3. Ventajas y Desventajas de GeoGebra

Ventajas:

A continuacion, se describe un sin numero de ventajas con el software GeoGebra:

El aplicativo es de uso gratuito.

Interfaz un practica y adecuada de manejar.

Es un programa dinamico y muy completo de geometria y algebra.

Acepta expresiones algebraicas.

Proporciona graficos de ecuaciones y las soluciones de forma inmediata.

Variedad de instrumentos de estudio en relacién con las asignaturas de Ciencias Exactas.
Exporta las imagenes con gran facilidad.

Es un programa muy interactivo.

Desventajas:

Las desventajas del Software GeoGebra son pocas y se mencionan a continuacion:

Solo para profesores y estudiantes de Ciencias Exactas.

Tener guia de un docente.

Su uso es complejo para principiantes.

2.2.3.4. GeoGebra como Software educativo

Ya que el GeoGebra recopila ciertas caracteristicas, se puede establecer que es un
software educativo, ya que apoya el momento didactico cuya estructura y funcionalidad
deja en libertad el proceso ensefianza aprendizaje; del mismo modo permite que el
estudiante desarrolle habilidades cognoscitivas y practicas.

De acuerdo con Arteaga, (2019) el software GeoGebra es educativo ya que “el docente
pueda tener una herramienta didactica que ayude en el proceso de la educacion, con las
consideraciones que el software a utilizar sea accesible, libre, de facil manipulacion, que
cuente con un proceso de instalacion automatico, sencillo y que sea aceptado en todas las
plataformas”. (p. 104).

Bases Legales

Consiste en sefialar documentos legales que respalden la elaboracion del Proyecto de
Titulacion, de tal manera que se cite articulos que estén ligados con el proceso ensefianza
aprendizaje:

2.3.1. La Constitucion de la Republica del Ecuador

Considerando La Constitucion de la Republica del Ecuador, (2008) en su articulo 26,
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manifiesta que, “la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un
deber ineludible e inexcusable del Estado”. (p. 17).

También se considera el articulo 27, considera que, “La educacion se centrara en el ser
humano y garantizara su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos
humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria,
intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y calidez”. (La Constitucion
de la Republica del Ecuador. 2008, p. 17).

Finalmente, se considera de La Constitucién de la Republica del Ecuador, (2008) el
articulo 347. Donde seré responsabilidad del estado: “8. Incorporar las tecnologias de la
informacion y comunicacién en el proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza
con las actividades productivas o sociales”. (p.156).

La Constitucion defiende y recalca el derecho a la educacion y a su vez la calidez, calidad
con la cual se debe ejecutar, de igual manera, reitera la implementacion de las tecnologias
de comunicacion e informacién como parte del curriculo educativo y, por lo tanto, su

obligatoriedad en el sistema educativo, tanto para instituciones fiscales y privadas.

2.3.2. Ley Orgénica de Educacion Intercultural

De acuerdo con la Ley Orgénica de Educacion Intercultural, (2011) en el articulo 2, literal
h indica que: “El interaprendizaje y multiaprendizaje como instrumentos para potenciar
las capacidades humanas por medio de la cultura, el deporte, el acceso a la informacion y
sus tecnologias, la comunicacién y el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo
personal y colectivo”. (p. 11).

Es asi que, el interaprendizaje se considera como una interrelacion que pueden lograr los
estudiantes con el conocimiento y a través de las tecnologias en grupo y el
multiaprendizaje, son aquellos que estan relacionados con la cultura, deportes,
tecnologias y pueden tener capacidades de un aprendizaje especifico y generar otros
NUevos.

En el mismo articulo 2, literal u se indica que “se establece a la investigacion,
construccioén y desarrollo permanente de conocimientos como garantia del fomento de la
creatividad y de la produccion de conocimientos, promocién de la investigacion, y la
experimentacion para la innovacion educativa y la formacion cientifica”. (Ley Organica
de Educacion Intercultural. 2011, p. 13).

Para finalizar, se toma en cuenta el articulo 6, literal j que expresa “garantizar la
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alfabetizacion digital y el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion en el
proceso educativo” (Ley Organica de Educacion Intercultural. 2011, p. 19).

2.3.3. EI Cddigo de la Nifiez y de la Adolescencia

Como tercer documento legal, se considera El Cédigo de la Nifiez y Adolescencia, (2003)
en el articulo 38, literal a, indica que entre los objetivos del programa de educacion
“Desarrollar la personalidad, las aptitudes y la capacidad mental y fisica del nifio, nifia 'y
adolescente hasta su maximo potencial, en un entorno ladico y afectivo”, también se hace
énfasis en el literal g, en cual menciona: “Desarrollar un pensamiento autébnomo, critico
y creativo”, y finalmente en el literal h, el cual corresponde a “La capacitacion para un

trabajo productivo y para el manejo de conocimientos cientificos y técnicos.” (p. 10).
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1. Tipo de Investigacion
De acuerdo con metodologia de investigacion, su enfoque es cuantitativo: Segun Carlos
G. Alonzo Blanqueto “El enfoque cuantitativo usa la recoleccion de datos para probar
hipotesis, con base en la medicion numérica y el anélisis estadistico para restablecer
patrones de comportamiento y probar teorias.” (p. 6).
El método de investigacion es Hipotético-deductivo o Cientifico: Gonzalez E. manifiesta
que “Estd sustentado por dos pilares fundamentales: El primero de ellos es la
reproductibilidad, es decir, la capacidad de repetir un determinado experimento, en
cualquier lugar y por cualquier persona. Este pilar se basa, esencialmente, en la
comunicacion y publicidad de los resultados obtenidos El segundo pilar es la
refutabilidad, es decir, que toda proposicion cientifica tiene que ser susceptible de ser
falsada o refutada.” (p. 5).
El tipo de investigacion es de Campo: “Es en la cual se adquieren o miden datos sobre un
suceso en particular, en el lugar donde suceden. Es decir que, el investigador se traslada
hasta el sitio donde ocurre el fendmeno que desea estudiar, con el propdsito de recolectar
informacion 1til para su investigacion”. (Guzman, J. (2019)).
También se considera como:
“La investigacion de campo corresponde a un tipo de disefio de investigacion,
donde El proceso de Investigacion sefiala que se basa en informaciones obtenidas
directamente de la realidad, permitiéndole al investigador cerciorarse de las
condiciones reales en que se han conseguido los datos” (Sabino Carlos, 1992).
3.2. Disefio de Investigacion
El nivel descriptivo de tipo proyectivo: Segiin Hurtado (2000), “consiste en la elaboracion
de una propuesta o de un modelo, como solucién a un problema o necesidad de tipo
practico, ya sea de un grupo social, o de una institucion, en un area particular del
conocimiento, a partir de un diagnostico preciso de las necesidades del momento, los
procesos explicativos o generadores involucrados y las tendencias futuras”. (pag. 1).
Considerando también que “La investigacion proyectiva se ocupa de como deberian ser
las cosas, para alcanzar unos fines y funcionar adecuadamente. La investigacion

proyectiva involucra creacion, disefio, elaboracion de planes, o de proyectos; sin
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embargo, no todo proyecto es investigacion proyectiva. Para que un proyecto se considere

investigacion proyectiva, la propuesta debe estar fundamentada en un proceso sistematico

de basqueda e indagacion que requiere la descripcion, el analisis, la comparacion, la

explicacion y la prediccion”. (Jacqueline Hurtado de Barrera).

3.3. Unidades de Estudio

Poblacion

La poblacion de la investigacion son 105 estudiantes de primero de Bachillerato de la

Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo. De acuerdo con Toledo N. “La poblacion en

una investigacion que estd compuesta por todos los elementos (personas, objetos,

organismos, historias clinicas) que participan del fenémeno que fue definido y delimitado

en el analisis del problema de investigacion. La poblacion tiene la caracteristica de ser

estudiada, medida y cuantificada.” (p. 4).

Muestra

Por lo antes mencionado se considera una poblacion finita, por tal razén se trabaja con el

100% de la poblacion y no se realiza célculos de la muestra. Por lo tanto, segun Lastra R.
“En la muestra habla de una seleccion aleatoria de las muestras en el que cada
elemento de la poblacion tiene una probabilidad conocida no nula de ser
seleccionado, con lo cual cada elemento de la muestra represente a un sector de la
poblacién y su totalidad a toda la poblacion. La seleccion se puede hacer mediante
un proceso mecanico similar al de una loteria, aunque es dificil manejar una loteria
imparcial su equivalente préctico es la seleccion en las denominadas tablas de
numeros aleatorios.” (p. 8).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica para utilizar es la encuesta: Segun Casas J.
“La técnica de encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de
investigacion, ya que permite obtener y elaborar datos de modo rapido y eficaz.
La informacion se obtiene mediante una observacion indirecta de los hechos, a
través de las manifestaciones realizadas por los encuestados, por lo que cabe la
posibilidad de que la informacioén obtenida no siempre refleje la realidad.” (p.
527).

3.5. Técnica de Analisis de Datos

La técnica de andlisis de informacion es el analisis estadistico: Segun Guillén A.
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“El analisis estadistico es un apartado dentro del protocolo cuya finalidad es
exponer la estrategia de analisis a seguir. Contemplara la definicion de cada una
251 de las variables imprescindibles y secundarias del estudio y nos informara de
la técnica utilizada para la medicion y analisis para asegurar la respuesta a la
pregunta planteada en el estudio.” (p. 250).

3.6. Operacionalizacién de Variables

Tabla 00. Operacionalizacion de Variables

Objetivos Variables Definiciones | Dimensiones | Indicadores
Especificos nominales
Diagnosticar los | Elementos | Es el Actualidad Asincronica
elementos que | de la conjunto de Sincrénica
estan  presentes | Situacién situaciones
en la actualidad | actual referidas a la | Planificacion | Justificacion
para utilizar | referida a utilizacion Objetivos
GeoGebra al | utilizacién | del programa _ _
estudiar vectores | de GeoGebra en Pedagogica Conocimiento
en Fisica. GeoGebra | la asignatura Utilidad
al estudiar | de Fisica. Aplicacién
vectores en
Fisica. Tipo de | Plataforma
material Entornos
Virtuales
Juegos
Interactivos
Simuladores
Programas
dindmicos
Describir las | Caracteristi | Grupo de Pedagdgica Recursos
Estrategias cas de actividades Técnicas
Didacticas al | Estrategias | basadas en la Propositos
utilizar Didacticas | experiencia Actividades
GeoGebra en el | parala desde las Evaluacion
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Proceso de | ensefianza | cuales los Retroalimentacion
Ensefianza de vectores | docentes
Aprendizaje de | en Fisica elaboran el
vectores en | utilizando proceso
Fisica. GeoGebra. | pedagogico

de los

estudiantes.
Explicar que | El programa | Programa Metodologia Tipos de métodos
incidencias GeoGebra | dinamico, Estrategias de
puede tener la|enel que aprendizaje
utilizacién  del | proceso de | contribuye a Instrumentos
software ensefianza 'y | una mejor Socioemocion | Motivacion
GeoGebra en el | aprendizaje | transmision al Interés
proceso de | vectoresen | de Cooperacion
ensefianza y | Fisica. conocimiento
aprendizaje de y con ello
vectores en ayuda en la
Fisica. mejora del

proceso

enseflanza

aprendizaje

del estudiante

en la

signatura de

Fisica
Disefiar una | Manual Instrumento | Planificacion | Justificacion
propuesta de | para utilizar | con Objetivos
manual para | GeoGebra | orientacion
utilizar al estudiar | técnica para

GeoGebra al
estudiar vectores

en Fisica,

vectores en

Fisica

el estudiante,
que incluye
toda la
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dirigido a
Primero
Bachillerato de
la Unidad
Educativa
Eugenio Espejo.

informacion
necesaria
para el
correcto uso

Yy manejo

Fuente: Objetivos

Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

En este capitulo se organizan, analizan y explican los resultados obtenidos, con el
propdsito de dar respuesta a los objetivos y preguntas planteadas en el estudio. Los
resultados son producto de la aplicacion del instrumento de encuesta dirigido a los
estudiantes de Primero Bachillerato.

4.1. Andlisis de Resultados de la Encuesta

1. ¢Usted identifica el concepto de clases asincronicas en la actualidad?

Tabla 01. Identificacion de las clases asincronicas

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 3 2,86%
2 Algunas veces 14 13,33%
3 Casi siempre 32 30,48%
4 Siempre 56 53,33%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Gréfico 01. Identificacidn de las clases asincronicas

actualidad?

2,86%

30,48%

¢Usted identifica el concepto de clases asincronicas en la

B Nunca

® Algunas veces
11 Casi siempre
| Siempre

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes que identifican el concepto
de las clases asincronicas en la actualidad, el 53,3% que corresponde a la alternativa

siempre, mientras que el 30,48% responde a la opcidn casi siempre, por otro lado el
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13,33% de estudiantes considera que algunas veces se identifican con las clases

asincrénicas y el 2,86% considera que nunca identifica el concepto de las clases

asincronicas, concluyendo que los estudiantes en su mayoria identifican el concepto de

las clases asincronicas en la actualidad.

2. ¢Piensa que, en las actividades asincrénicas, para la asignatura de Fisica, en el tema
de vectores el programa GeoGebra ayuda a mejor su aprendizaje?

Tabla 02. Aprendizaje en las actividades asincronicas.

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 4 3,81%
2 | Algunas veces 22 20,95%
3 | Casi siempre 36 34,29%
4 | Siempre 43 40,95%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 02. Aprendizaje en las actividades asincronicas.

¢Piensa que, en las actividades asincronicas, para la asignatura
de Fisica, en el tema de vectores el programa GeoGebra ayuda a
mejor su aprendizaje?

3,81%

B Nunca
® Algunas veces

14 Casi siempre
34,29%

B Siempre

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes piensan que las actividades
asincronicas para la asignatura de Fisica, en el tema de vectores el programa GeoGebra
ayuda a su mejor aprendizaje, el 40,95% siempre, 34.29% casi siempre, 20.95% algunas
veces y el 3,81% nunca, entonces los estudiantes en su mayoria piensan que las

actividades asincronicas, para la asignatura de Fisica en el tema de vectores el programa
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GeoGebra ayuda a su mejor aprendizaje. Durante las clases asincronicas que han recibido
los estudiantes de la Unidad Educativa Eugenio Espejo en el tema de vectores, tomando
en cuenta las respuestas, se observd respuestas positivas, dado que la mayoria de
estudiantes manifestaron a través de la encuesta realizada a que el programa GeoGebra
ayuda a mejorar su aprendizaje.

3. ¢Usted identifica el concepto de clases sincronicas en la actualidad?

Tabla 03. Clases sincronicas

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 2 1,90%
2 | Algunas veces 11 10,48%
3 | Casi siempre 31 29,52%
4 | Siempre 61 58,10%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 03. Clases sincronicas

¢Usted identifica el concepto de clases sincrénicas en la
actualidad? 1,90%

B Nunca

29,52%

B Algunas veces
11 Casi siempre
| Siempre

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes que identifican el concepto
de las clases sincronicas en la actualidad, el 58,10% responde a la opcidn siempre, 29,52%
por otro lado responde a la opcidn casi siempre, mientras que el 10,48% elige la opcion
algunas veces y el 1,90% opta por la alternativa nunca. Entonces, considerando las

respuestas obtenidas se muestra que los estudiantes en su mayoria identifican el concepto
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de las clases sincronicas en la actualidad, los estudiantes concluyen que ellos conocen el

concepto las clases sincronicas, es decir, saben que pueden aprender e interactuar en el

momento con su profesor y compafieros lo cual es beneficioso tanto para ellos como para

los docentes porque asi se puede impartir una clase éptima para que los estudiantes

puedan acceder al contenido en el proceso de ensefianza.

4. Piensa que en la asignatura Fisica el trabajo sincronico, brinda nuevos conocimientos
utiles para tu desarrollo humano y académico?

Tabla 04. Trabajo en las clases sincronicas

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 1 0,95%
2 Algunas veces 9 8,57%
3 Casi siempre 36 34,29%
4 Siempre 59 56,19%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 04. Trabajo en las clases sincronicas

¢Piensa que en la asignatura Fisica el trabajo sincronico, brinda
nuevos conocimientos Gtiles para tu desarrollo humano y
académico?

0,95%

8,57%

B Nunca
34.29% B Algunas veces
’ 14 Casi siempre

| Siempre

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes plantean que en la asignatura
de fisica el trabajo sincrénico, brinda nuevos conocimientos Utiles para su desarrollo
humano y académico, por lo que el 56,19% de los alumnos encuestados responden a la
opcion siempre, mientras que el 34,29% responde a la opcion casi siempre, el 8,57%
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corresponde a la opcidén algunas veces y el 0,95% elije la opcion nunca. Entonces, se
concluye que los estudiantes, en su mayoria, consideran que el trabajo sincrénico en la
asignatura de fisica nuevos conocimientos, utiles para su desarrollo humano y académico,
en esta encuesta ademas los estudiantes manifiestan que, al momento de realizar un
trabajo sincronico, es decir, en tiempo real se les brinda conocimientos Utiles y también
tener una mejor comunicacion para su desarrollo en el ambito académico.

5. ¢Considera que los contenidos desarrollados de forma sincronica son de actualidad y

que generan interés en los temas aprendidos de asignatura de Fisica?

Tabla 05. Contenidos de forma asincrénica

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 2 1,90%
2 Algunas veces 18 17,14%
3 Casi siempre 43 40,95%
4 Siempre 42 40,00%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Gréafico 05. Contenidos de forma asincronica

¢ Considera que los contenidos desarrollados de forma sincrénica
son de actualidad y que generan interés en los temas aprendidos
de asignatura de Fisica?

1,90%

B Nunca

| Algunas veces
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® Siempre

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los contenidos desarrollados de forma
sincronica son de actualidad y que genera interés en los temas aprendidos de la asignatura
de Fisica, el 40% responde a siempre, mientras que el 40,95% responde a la opcion casi

siempre, por otro lado, se encuentra el 17,14% que responde algunas veces y el 1,90%
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nunca. Entonces, los estudiantes consideran que, casi siempre los contenidos
desarrollados de forma sincrénica son de actualidad y que genera interés en los temas
aprendidos de la asignatura de Fisica, ya que de forma sincronica los estudiantes pueden
Interactuar en tiempo real, lo cual genera interés y mas atencién durante la clase
impartida, pues en caso de tener dudas, pueden participar y consultar, es decir, se vuelve
mas interactivo.

6. ¢Cree usted que el programa GeoGebra es utilizado correctamente para mejorar el

aprendizaje en la signatura de Fisica?

Tabla 06. Utilizacién correcta del GeoGebra

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 2 1,90%
2 Algunas veces 11 10,48%
3 Casi siempre 20 19,05%
4 Siempre 72 68,57%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Gréfica 06. Utilizacién correcta del GeoGebra

Fisica?
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programa GeoGebra es
correctamente para mejorar el aprendizaje en la signatura de
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i1 Casi siempre
| Siempre

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 68,57% de los estudiantes dice que
siempre el programa GeoGebra es utilizado correctamente para mejorar el aprendizaje, y
el 19,05% responde a la opcidn casi siempre, mientras que el 10,48% responde a algunas
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veces y por otro lado el 1,90% responde a nunca. Entonces, se resume que los estudiantes

casi siempre piensan que el programa GeoGebra es utilizado de forma adecuada, lo cual

ha generado aprendizajes de gran importancia para mejorar la interpretacion de su entorno

y lograr que los estudiantes tengan un mejor desempefio y facilitarles para el aprendizaje

con respecto a la asignatura de Fisica.

7. ¢Piensa que los contenidos sobre el tema de vectores, ha generado aprendizajes de
gran importancia para mejorar su interpretacion de su entorno?

Tabla 07. El tema de vectores en su entorno

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 4 3,81%
2 Algunas veces 22 20,95%
3 Casi siempre 50 47,62%
4 Siempre 29 27,62%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafica 07. El tema de Vectores en su entorno

3,81%

¢Piensa que los contenidos sobre el tema de vectores, ha
generado aprendizajes de gran importancia para mejorar su
interpretacion de su entorno?

B Nunca

B Algunas veces
14 Casi siempre
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Fuente: Encuesta

Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes piensan que los contenidos
sobre el tema de vectores, ha generado aprendizajes de gran importancia para mejorar su
interpretacion de su entorno, el 27,62% ha respondido a la opcion siempre, mientras que

54



el 47,62% responde a la opcion casi siempre, mientras el 20,95% responde a algunas

veces y el 3,81% responde a nunca. Entonces, se concluye que los estudiantes casi

siempre piensan gque los contenidos sobre el tema de vectores han generado aprendizajes

de gran importancia para mejorar la interpretacion de su entorno.

8. ¢Encuentra una respuesta clara para comprender y analizar los objetivos sobre el
estudio de vectores?

Tabla 08. Objetivo del estudio de Vectores

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 3 2,86%
2 | Algunas veces 18 17,14%
3 | Casi siempre 56 53,33%
4 | Siempre 28 26,67%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 08. Objetivo del estudio de Vectores

¢Encuentra una respuesta clara para comprender y analizar los
objetivos sobre el estudio de vectores?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta se puede inferir que los estudiantes que
encuentran una respuesta clara para comprender y analizar los objetivos sobre el estudio
de vector. 26,67% responde a la opcion siempre, mientras que el 53,33% responde a casi
siempre, por otro lado, el 17,14% responde a la opcion algunas veces y el 2,86%

consideran que nunca. Entonces, los estudiantes casi siempre encuentran una respuesta
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clara para comprender y analizar los objetivos sobre el estudio de vectores, esto es,
durante las clases virtuales que se les expone, tienen una respuesta clara y comprenden el
tema del estudio de vector, lo cual es positivo porque si los estudiantes entienden la clase
impartida se puede avanzar hacia los demas temas con mas prontitud.

9. ¢Considera que el docente de la asignatura de Fisica al impartir su clase crea un

aprendizaje adecuado?

Tabla 09. El docente genera un aprendizaje adecuado
N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 1 0,95%
2 | Algunas veces 7 6,67%
3 | Casi siempre 19 18,10%
4 | Siempre 78 74,29%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafica 09. El docente genera un aprendizaje adecuado

¢ Considera que el docente de la asignatura de Fisica al impartir
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes que consideran que el docente
de la asignatura de fisica al impartir su clase crea un aprendizaje adecuado corresponden
al 74,29% que responde siempre, la cual es la mayoria que se ve satisfecha con las clases
impartidas por el docente, mientras el 18,10% considera que casi siempre, por otro lado,
el 6,67% responde a la opcién algunas veces y el 0,95% responden a la opcion nunca.
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Entonces, los estudiantes su mayoria considera que el docente de la asignatura de fisica

al impartir su clase crea un aprendizaje adecuado, asi logrando tener un resultado positivo

en los estudiantes al momento de realizar una clase que se logra en ellos un aprendizaje

adecuado para la asignatura de Fisica.

10. ¢Cree usted que el docente de la asignatura de Fisica imparte su clase, para que el
conocimiento trasmitido sea entendido por el estudiante?

Tabla 10. Transmision de conocimiento de Fisica adecuado

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 1 0,95%
2 | Algunas veces 4 3,81%
3 | Casi siempre 21 20,00%
4 | Siempre 79 75,24%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 10. Transmision de conocimiento de Fisica adecuado

¢ Cree usted que el docente de la asignatura de Fisica imparte su
clase, para que el conocimiento trasmitido sea entendido por el
estudiante?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 75,24% de los estudiantes afirma creer
que el docente de la asignatura de fisica imparte su clase para que el conocimiento
transmitido sea entendido por el estudiante, por otro lado, el 20% escoge la opcidn casi
siempre, en cuanto el 3,81% responde a algunas veces y el 0,95% responde a nunca. Se

observa que, el docente tiene un resultado positivo hacia los estudiantes al momento de
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transmitir la clase al estudiante, teniendo como resultado el 75,24% que siempre es
entendido la clase y el docente ve la manera mas estratégica para poder llegar a ser
entendido por el resto de porcentaje de los estudiantes.

11. ¢ Cuales de los siguientes materiales tecnoldgicos utiliza el docente de la asignatura

de Fisica con mayor frecuencia?

Tabla 11. Materiales tecnoldgicos utilizados con mayor frecuencia.

1 2 3 4 TOTAL
Recurso -
P Algunas | Casi . .
Tecnologicos Nunca . Siempre Porcentaje
veces | siempre

Plataformas 1 3 16 85 3,76 94,05%
Entornos virtuales 2 5 23 75 3,63 90,71%
Juegos-gamificacion 30 38 26 11 2,17 54,29%
Simuladores 19 39 25 22 2,48 61,90%
Programa GeoGebra 1 3 10 91 3,82 95,48%
Media Aritmética 3,17 79,29%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Gréfico 11. Materiales tecnoldgicos utilizados con mayor frecuencia.

¢ Cudles de los siguientes materiales tecnoldgicos utiliza el
docente de la asignatura de Fisica con mayor frecuencia?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los materiales tecnolégicos que utilizan los
docentes de la asignatura de Fisica con mayor frecuencia es 24,08% el programa
GeoGebra, mientras el 15,62% ha evidenciado que los docentes utilizan mas los
simuladores, por otro lado, el 13,69% ha respondido que utilizan los Juegos-gamificacion,
y un 22,88% utiliza entornos virtuales, mientras el 23,72% usan plataformas. En
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conclusion, los docentes de la asignatura de Fisica utilizan con mayor frecuencia el

programa GeoGebra.

12. ¢Piensa que los recursos didacticos utilizado por el docente de la asignatura Fisica son
acorde para el proceso ensefianza aprendizaje?

Tabla 12. Recursos didacticos usados por el docente acordes al aprendizaje

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 | Nunca 1 0,95%
2 | Algunas veces 8 7,62%
3 | Casi siempre 30 28,57%
4 | Siempre 66 62,86%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 12. Recurso didactico usado por el docente acordes al aprendizaje

¢Piensa que los recursos didacticos utilizado por el docente de la
asignatura Fisica son acorde para el proceso ensefianza
aprendizaje?

0,95%

7,62%

28.57% B Nunca

B Algunas veces
i1 Casi siempre
| Siempre

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 62,86% de los estudiantes piensan que
siempre los recursos didacticos utilizados por el docente de la asignatura de fisica son
acordes para el proceso de ensefianza aprendizaje, el 28,57% responde a casi siempre, por
otro lado, el 7,62% algunas veces y finalmente el 0,95% responde a nunca. Aqui se
observa que, la mayoria de los estudiantes estan de acuerdo que los recursos didacticos
realizados por el docente son acordes al proceso de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes.
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13. ¢Piensa que las técnicas utilizadas por el docente de Fisica son adecuadas para el
proceso de aprendizaje?
Tabla 13. Técnicas adecuadas para el proceso de ensefianza aprendizaje

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 1 0,95%
2 | Algunas veces 6 5,71%
3 | Casi siempre 24 22,86%
4 | Siempre 74 70,48%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 13. Tecnicas adecuadas para el proceso de ensefianza aprendizaje

¢Piensa que las técnicas utilizadas por el docente de Fisica son
adecuadas para el proceso de aprendizaje?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 70,48% de los estudiantes piensa que
siempre las técnicas utilizadas por el docente de Fisica son adecuadas para el proceso de
aprendizaje y el 22,86% casi siempre, mientras el 5,71% algunas veces y el 0,95%
responde a la opcidn nunca. Se evidencia que, las técnicas utilizadas por el docente en la

asignatura de Fisica son adecuadas y acordes para la ensefianza de proceso aprendizaje.
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14. ;Considera que las estrategias planteadas por el docente de la asignatura de Fisica

cumplen con el propdsito de su aprendizaje?

Tabla 14. Estrategias son adecuadas para el aprendizaje

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 1 0,95%
2 | Algunas veces 7 6,67%
3 | Casi siempre 33 31,43%
4 | Siempre 64 60,95%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 14. Estrategias son adecuadas para el aprendizaje

¢Considera que las estrategias planteadas por el docente de la
asignatura de Fisica cumplen con el propésito de su aprendizaje?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 60,95% de los estudiantes considera que
siempre las estrategias planteadas por el docente de la asignatura de fisica cumplen con
el propdsito de su aprendizaje y el 31,43% casi siempre, mientras el 6,67% algunas veces
y el 0.95% responde a la opcién nunca. Siendo la mayoria quienes piensan que, las
estrategias planteadas por el docente en la asignatura de Fisica cumplen con el proposito

de su aprendizaje.
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15. ¢Cree usted que las actividades planteadas por el docente ayudan a mejorar el
aprendizaje en la asignatura de Fisica?

Tabla 15. Actividades planteadas ayudan al aprendizaje

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 1 0,95%
2 | Algunas veces 9 8,57%
3 | Casi siempre 29 27,62%
4 | Siempre 66 62,86%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 15. Actividades planteadas ayudan al aprendizaje

¢ Cree usted que las actividades planteadas por el docente ayudan
a mejorar el aprendizaje en la asignatura de Fisica?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 62,86% de los estudiantes creen que las
actividades planteadas por el docente ayudan a mejorar el aprendizaje en la asignatura de
fisicay el 27,62% responde a casi siempre, por otro lado, el 8,57% que considera algunas
veces y el 0,95% responde a la opcién nunca. El porcentaje de estudiantes que piensa que
las actividades realizadas por el docente en la asignatura de Fisica les ayudan a los

estudiantes a mejorar el aprendizaje es el 62,86%, correspondiente a la mayoria.

62



16. ;Piensa que la evaluacion aplicada por el docente de la asignatura de Fisica es
adecuada para la ensefianza?

Tabla 16. Evaluacion es adecuada en la ensefianza de Fisica

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 2 1,90%
2 | Algunas veces 7 6,67%
3 | Casi siempre 35 33,33%
4 | Siempre 61 58,10%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 16. Evaluacion es adecuada en la ensefianza de Fisica

¢Piensa que la evaluacion aplicada por el docente de la
asignatura de Fisica es adecuada para la ensefianza?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 58,10% de los estudiantes piensa que
siempre la evaluacion aplicada por el docente de la asignatura de fisica es adecuada para
la ensefianza, el 33,33% considera que casi siempre, mientras el 6,67% algunas veces, por
otro lado, el 1,90% elige la opcién nunca. Quienes han respondido de una manera

afirmativa, han dado a conocer que la evaluacion aplicada es adecuada en la ensefianza.
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17. ;Considera usted que el proceso de retroalimentacién aplicada por el docente de la
asignatura de Fisica a través del programa GeoGebra ayuda a mejorar su aprendizaje?
Tabla 17. Retroalimentacion con el uso de GeoGebra

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 2 1,90%
2 | Algunas veces 12 11,43%
3 | Casi siempre 26 24,76%
4 | Siempre 65 61,90%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 17. Retroalimentacion con el uso de GeoGebra

¢ Considera usted que el proceso de retroalimentacion aplicada
por el docente de la asignatura de Fisica a traves del programa
GeoGebra ayuda a mejorar su aprendizaje?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 61,90% de estudiantes considera que, el
proceso de retroalimentacién aplicada por el docente de la asignatura de fisica a través
del programa GeoGebra ayuda a mejorar su aprendizaje, mientras el 24,76% considera
que casi siempre, por otro lado, el 11,43% elije la opcion algunas veces, y el 1,90%
considera pertinente la opcidon nunca. De acuerdo con la experiencia de los estudiantes
que han empleado GeoGebra, en su mayoria creen que la retroalimentacion utilizada por

el docente les ha sido util en el sistema de aprendizaje.
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18. ¢ Cree usted que el programa de GeoGebra es un método eficaz para el aprendizaje de
la asignatura de Fisica en el programa de vectores?

Tabla 18. El GeoGebra es eficaz para el aprendizaje
N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 2 1,90%
2 | Algunas veces 10 9,52%
3 | Casi siempre 20 19,05%
4 | Siempre 73 69,52%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 18. El GeoGebra es eficaz para el aprendizaje

¢, Cree usted que el programa de GeoGebra es un método eficaz
para el aprendizaje de la asignatura de Fisica en el programa de
vectores?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 69,52% de los estudiantes cree que
siempre el programa de GeoGebra es un método eficaz para el aprendizaje de la asignatura
de fisica en el tema de vectores, el 19,05% considera que casi siempre, mientras un 9,52%
responde a algunas veces y el 1,90% responde a la opcion nunca. Finalmente, la mayoria
de las estudiantes concuerdan en que el programa GeoGebra en el tema de vectores de la

materia de Fisica ha sido eficiente.
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19. ¢Piensa que el programa de GeoGebra es una estrategia activa para el aprendizaje de
la asignatura de Fisica en el programa de vectores?
Tabla 19. El GeoGebra es una estrategia activa para el aprendizaje

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 2 1,90%
2 | Algunas veces 7 6,67%
3 | Casi siempre 24 22,86%
4 | Siempre 72 68,57%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 19. El GeoGebra es una estrategia activa para el aprendizaje

¢Piensa que el programa de GeoGebra es una estrategia activa
para el aprendizaje de la asignatura de Fisica en el programa de
vectores?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 68,57% de los estudiantes piensan que el
programa de GeoGebra es una estrategia activa para el aprendizaje de la asignatura de
fisica en el programa de vectores, mientras el 22,86% de los encuestados consideran la
opcion casi siempre, el 6,67% responde a algunas veces, por otro lado, el 1,90% responde
a nunca. La mayoria de las estudiantes piensa que, el programa GeoGebra es una

estrategia activa para la asignatura de Fisica.
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20. ¢ Le gustaria que el docente de la asignatura de Fisica utilice la herramienta GeoGebra
en las clases de dicha asignatura?
Tabla 20. Aplicacion del GeoGebra en las clases

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 4 3,81%
2 | Algunas veces 12 11,43%
3 | Casi siempre 31 29,52%
4 | Siempre 58 55,24%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 20. Aplicacion del GeoGebra en las clases

¢Le gustaria que el docente de la asignatura de Fisica utilice la
herramienta GeoGebra en las clases de dicha asignatura?

3,81%

B Nunca
29,52%

® Algunas veces
11 Casi siempre
| Siempre

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 55,24% estan en la escala de siempre, los
estudiantes manifiestan que les gustaria que el docente de la asignatura de fisica utilice la
herramienta GeoGebra en las clases de la asignatura, el 29,52% casi siempre, el 11,43%
algunas veces y el 3,81% nunca, demostrando al estudiante lo importante que es el uso de
programa GeoGebra para la mejora del aprendizaje con un 55,24% de los estudiantes que

consideran la opcion siempre que si les gustaria que se utilice la herramienta GeoGebra.
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21. ¢ Cree usted que el uso del programa GeoGebra en las clases de la asignatura de Fisica
motiva su aprendizaje?

Tabla 21. Motivacion en las clases por el uso del GeoGebra

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 3 2,86%
2 | Algunas veces 16 15,24%
3 | Casi siempre 34 32,38%
4 | Siempre 52 49,52%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 21. Motivacion en las clases por el uso del GeoGebra

¢ Cree usted que el uso del programa GeoGebra en las clases de
la asignatura de Fisica motiva su aprendizaje
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta 49,52% de los estudiantes creen que siempre
el programa de GeoGebra es un método eficaz para el aprendizaje de la asignatura de
fisica en el programa de vectores y el, 32,38% casi siempre, 15,24% algunas veces y el
2,86% nunca. Los estudiantes consideran la opcion de siempre que usando el programa
GeoGebra motiva a su aprendizaje para la asignatura de Fisica, reconociendo que el uso
de programa GeoGebra ha sido eficaz para el aprendizaje en el programa de vectores de

la asignatura de Fisica.
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22. ¢Piensa que la aplicacion del programa de GeoGebra le brindara interés,
conocimientos Utiles para su desarrollo académico en la asignatura de Fisica?

Tabla 22. GeoGebra brinda interés y conocimientos utiles

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 3 2,86%
2 | Algunas veces 12 11,43%
3 | Casi siempre 32 30,48%
4 | Siempre 58 55,24%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 22. GeoGebra brinda interés y conocimientos Utiles

¢Piensa que la aplicacion del programa de GeoGebra le brindara
interés, conocimientos Utiles para su desarrollo académico en la
asignatura de Fisica?

2,86%

B Nunca
30,48% | Algunas veces
i Casi siempre
| Siempre

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 55,24 % siempre, 30,48% casi siempre,
11,43% algunas veces y el 2,86% nunca, piensan que la aplicacion del Programa
GeoGebra le brindard interés, conocimientos Utiles para el desarrollo académico en la
asignatura de Fisica. Entonces, los estudiantes piensan que siempre el Programa
GeoGebra le brindara interés, conocimientos Utiles para el desarrollo académico en la
asignatura de Fisica, llegando a ser la opcion siempre en su mayoria de estudiantes que

piensan.
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23. ¢Usted estd de acuerdo que el programa GeoGebra coopera en el aprendizaje de

vectores?
Tabla 23. Cooperacion del GeoGebra en el aprendizaje de vectores
N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 5 4,76%
2 | Algunas veces 9 8,57%
3 | Casi siempre 22 20,95%
4 | Siempre 69 65,71%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 23. Cooperacion del GeoGebra en el aprendizaje de vectores

¢ Usted esta de acuerdo que el programa GeoGebra coopera en el
aprendizaje de vectores?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes mencionan que el programa
GeoGebra coopera en el aprendizaje de vectores, el 65,71% siempre, 20,95% casi
siempre, 8,57% algunas veces y el 4,76% nunca. Entonces, los estudiantes estan siempre
de acuerdo que el programa GeoGebra coopera en el aprendizaje de vectores, cabe
mencionar que al utilizar el programa GeoGebra, los estudiantes en su mayoria han
llegado a la conclusion de que ha sido muy util y les facilita en el tema de vectores

teniendo un mejor aprendizaje en dicho tema de la asignatura de Fisica.
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24. ;Considera usted que un Manual Interactivo del software GeoGebra permitira tener
un amplio conocimiento en la asignatura de Fisica en el tema de vectores?

Tabla 24. Manual Interactivo del GeoGebra permitird ampliar el conocimiento

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 2 1,90%
2 | Algunas veces 10 9,52%
3 | Casi siempre 21 20,00%
4 | Siempre 72 68,57%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 24. Manual Interactivo del GeoGebra permitird ampliar el conocimiento

¢Considera usted que un Manual Interactivo del software
GeoGebra permitira tener un amplio conocimiento en la
asignatura de Fisica en el tema de vectores?

1,90%
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes consideran que los contenidos
de un Manual Interactivo del Software GeoGebra, permite tener un amplio conocimiento
aprendizaje en la asignatura de Fisica en el tema de vectores, el 68,57 % siempre, 20%
casi siempre, 9,52% algunas veces y el 1,90% nunca. Entonces, los estudiantes consideran
que siempre los contenidos de un manual Interactivo del Software GeoGebra permite
tener un amplio conocimiento aprendizaje en la asignatura de Fisica en el tema de

vectores.
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25. ¢Usted considera que el objetivo de un Manual Interactivo del software GeoGebra
contribuye al aprendizaje en la asignatura de Fisica en el tema de vectores?
Tabla 25. El objetivo de un Manual Interactivo contribuye al aprendizaje

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 1 0,95%
2 | Algunas veces 9 8,57%
3 | Casi siempre 32 30,48%
4 | Siempre 63 60,00%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 25. El objetivo de un Manual Interactivo contribuye al aprendizaje

¢Usted considera que el objetivo de un Manual Interactivo del
software GeoGebra contribuye al aprendizaje en la asignatura de
Fisica en el tema de vectores?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 60% siempre, 30,48% casi siempre, 8,57%
algunas veces y el 0,95% nunca considera que el objetivo de un Manual Interactivo del
Software GeoGebra contribuye al aprendizaje en la asignatura de Fisica en el tema de
vectores. Los estudiantes consideran que siempre, el objetivo de un Manual Interactivo
del Software GeoGebra contribuye al aprendizaje en la asignatura de Fisica en el tema de

vectores.
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26. ¢Considera que los contenidos de un Manual Interactivo del software GeoGebra
ayudara en su aprendizaje, con tema de vectores en la asignatura de Fisica?
Tabla 26. Los contenidos del Manual Interactivo ayudaran en su aprendizaje

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 3 2,86%
2 | Algunas veces 11 10,48%
3 | Casi siempre 23 21,90%
4 | Siempre 68 64,76%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 26. Los contenidos del Manual Interactivo ayudaran en su aprendizaje

¢Considera que los contenidos de un Manual Interactivo del
software GeoGebra ayudara en su aprendizaje, con tema de
vectores en la asignatura de Fisica?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes consideran que los contenidos
de un Manual Interactivo del software GeoGebra ayudaran en su aprendizaje con tema de
vectores en la asignatura de Fisica, 64,76 % siempre, 21,90% casi siempre, 10,48%
algunas veces y el 2,86% nunca. Entonces, los estudiantes consideran que siempre los
contenidos de un Manual Interactivo del Software GeoGebra ayudaran en su aprendizaje

con tema de vectores en la asignatura de Fisica.
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27. ¢Piensa que las actividades que contenga un Manual Interactivo del software
GeoGebra sera de beneficio para el proceso de aprendizaje?
Tabla 27. Las actividades del Manual seran de beneficio para el aprendizaje

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 1 0,95%
2 | Algunas veces 12 11,43%
3 | Casi siempre 26 24,76%
4 | Siempre 66 62,86%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 27. Las actividades del Manual seran de beneficio para el aprendizaje

¢Piensa que las actividades que contenga un Manual Interactivo
del software GeoGebra serd de beneficio para el proceso de
aprendizaje?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 62,86% siempre, 24,76% casi siempre,
11,43% algunas veces y el 0,95% nunca, piensan que las actividades que contenga un
Manual Interactivo del software GeoGebra sera de beneficio para el proceso de
aprendizaje. Entonces, los estudiantes piensan que siempre las actividades que contenga
un manual Interactivo del software GeoGebra serd de beneficio para el proceso de

aprendizaje
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28. ;Cree usted que los contenidos de un Manual Interactivo del software GeoGebra
servird como recurso didactico para la asignatura de Fisica en el tema de vectores?

Tabla 28. Los contenidos del Manual serviran como recurso didactico

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 2 1,90%
2 | Algunas veces 9 8,57%
3 | Casi siempre 28 26,67%
4 | Siempre 66 62,86%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 28. Los contenidos del manual serviran como recurso didactico

¢Cree usted que los contenidos de un Manual Interactivo del
software GeoGebra servird como recurso didactico para la
asignatura de Fisica en el tema de vectores?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 62,86% considera que siempre los
manuales servirdn como un recurso didactico, por otro lado, el 26,67% responde a casi
siempre, mientras que el 8,57% considera que algunas veces y el 1,90% piensa que nunca.
La mayoria de los estudiantes creen que un Manual Interactivo del software GeoGebra
servird como recurso didactico para la asignatura de Fisica en el tema de vectores,
concluyendo con que los estudiantes estan totalmente de a acuerdo en la implementacién
de un material did4ctico como es un Manual Interactivo que se pueda utilizar en linea con

la implementacion de GeoGebra.
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29. ¢Piensa que un Manual Interactivo del software GeoGebra servira como soporte en la
evaluacion del aprendizaje, para la asignatura de fisica en el tema de vectores?
Tabla 29. El Manual servird como soporte en la evaluacion del aprendizaje

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 2 1,90%
2 | Algunas veces 8 7,62%
3 | Casi siempre 36 34,29%
4 | Siempre 59 56,19%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 29. El Manual servird como soporte en la evaluacion del aprendizaje

¢Piensa que un Manual Interactivo del software GeoGebra
servira como soporte en la evaluacion del aprendizaje, para la
asignatura de Fisica en el tema de vectores?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes piensan que un Manual
Interactivo del software GeoGebra servirda como soporte en la evaluacién del aprendizaje,
el 56,19% siempre, 34,29% casi siempre, 7,62% algunas veces y el 1,90% nunca,
entonces los estudiantes siempre piensan que un Manual Interactivo del software

GeoGebra servird como soporte en la evaluacion del aprendizaje.
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30. ¢Considera que el uso adecuado de un Manual Interactivo del software GeoGebra
permitird adquirir conocimientos Utiles para el desarrollo académico?

Tabla 30. Utilizacion adecuada del Manual permite la adquisicion de conocimiento

N.° ESCALA Frecuencia Porcentaje
1 Nunca 2 1,90%
2 | Algunas veces 6 5,71%
3 | Casi siempre 26 24,76%
4 | Siempre 71 67,62%
TOTAL 105 100,00%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Grafico 30. Utilizacion adecuada del Manual permite la adquisicion de conocimiento

¢Considera que el uso adecuado de un Manual Interactivo del
software GeoGebra permitira adquirir conocimientos Utiles para
el desarrollo academico?
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Byron David Diaz Chicaiza

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 67,62% responde a siempre, porque se
considera la utilizacion de un Manual Interactivo del software GeoGebra permite adquirir
conocimientos Utiles para el desarrollo académico, mientras el 24.76% responde a casi
siempre, por otro lado, el 5,71% responde a la opcién algunas veces y el 1,90% responde
a nunca. La totalidad de estudiantes afirman que el Manual Interactivo del software
GeoGebra contribuira con la adquisicion de conocimientos importantes para el desarrollo

académico.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE LA PROPUESTA

5.1. Descripcion de la Propuesta

La Unidad Educativa Eugenio Espejo es una institucion pablica, que brinda educacién de
calidad y calidez. La pandemia ha dado un giro al sistema educativo, pues las instituciones
han tenido que adaptarse a nuevas modalidades de educacion como son las clases
sincronicas, asincronicas, hibridas y semipresenciales. Para llevar a cabo cada una de
estas modalidades, ha sido necesario el uso de materiales o dispositivos tecnoldgicos
como: Celulares, Tablets, Laptops y computadoras, con la ayuda de reuniones virtuales
en Zoom o Teams. De igual manera, las instituciones educativas han debido implementar
plataformas para el uso de aulas virtuales y de esta manera continuar con el proceso de
ensefianza aprendizaje.

Por los resultados obtenidos en la encuesta, se considera que el uso de recursos didacticos
tecnoldgicos, tales como GeoGebra, mejora significativamente el aprendizaje por parte
del estudiante, especificamente en el tema de vectores en Fisica.

Por consiguiente, se propone la implementacion de un “Manual interactivo para utilizar
el software GeoGebra al estudiar vectores en Fisica”, con el fin de contribuir al proceso
de ensefianza-aprendizaje, la practica educativa, sus estrategias didacticas para permitir
que los estudiantes se apropien de los conocimientos y los relacionen con su vida
cotidiana.

5.2. Justificacion de la Propuesta

El aspecto de interés del manual interactivo del software GeoGebra en el estudio de
vectores en Fisica, para los estudiantes de Primero Bachillerato de la Unidad Educativa
Eugenio Espejo, serd mejorar el aprendizaje del estudiante y a su vez el manejo adecuado
de nuevas herramientas tecnolégicas, optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Fisica, en especial en el tema de vectores, y relacionarlo con el diario vivir. Los
beneficiarios son los estudiantes del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa
Eugenio Espejo, quienes podran utilizar el Manual Interactivo del software GeoGebra
para la asignatura de Fisica en el tema de vectores, tanto en clases virtuales o presenciales.
Los docentes también podran hacer uso del manual interactivo del software GeoGebra y

podran aplicarlo en sus actividades académicas habituales, generando en los estudiantes
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refuerzos significativos en el tema de vectores. Ademas, los padres de familia podran
tomar participacion en cada uno de sus hogares con un monitoreo permanente de las
actividades realizadas en el GeoGebra, ya que es un programa muy amigable y puede
servir para que el trabajo sea mas interactivo.

La propuesta disefiada es de gran importancia, ya que contribuira eficientemente con el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Fisica en el tema de vectores,
mediante actividades dindmicas, con un recurso tecnoldgico que esté a la orden del dia'y
a disposicion de todos los actores de la comunidad educativa, en especial los estudiantes,
quienes son los que estan inmersos directamente en el aprendizaje.

5.3. Objetivos de la Propuesta

Objetivos General

Influir positivamente, utilizando un manual interactivo del software GeoGebra, al estudiar
vectores en la asignatura Fisica para Primero Bachillerato de la Unidad Educativa
Eugenio Espejo.

Objetivos Especificos

Identificar las herramientas tecnoldgicas para la elaboracion del manual interactivo del
software GeoGebra sobre el estudio de vectores, para la asignatura de Fisica.

Describir las actividades y temas de estudio que contenga el manual con el propoésito de
mejorar la interactividad en el aprendizaje.

Contribuir con las bondades de la aplicacion del manual interactivo del software
GeoGebra en el proceso ensefianza aprendizaje.

5.4. Temporizacion de la Propuesta

La propuesta planteada como manual interactivo, consta de temas relacionados con el
programa GeoGebra, y con los temas relacionados con la asignatura de Fisica en el tema
de vectores, con el proposito de desarrollar y mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje.

5.5. Beneficiarios de la Propuesta

Los beneficiarios directos de la propuesta son los estudiantes de Primero Bachillerato y
beneficiarios indirectos son los demés actores de la comunidad educativa, tales como:
docentes, autoridades y padres de familia, con el fin de optimizar y fortalecer los procesos

de ensefianza y aprendizaje.
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5.6. Responsables con el adecuado desarrollo de la propuesta

Los responsables principales para que la propuesta tenga transcendencia y relevancia en
el proceso educativo, son los estudiantes ya que ellos interactuan en el aprendizaje y el
docente de Fisica de Primero Bachillerato, se puede considerar que el manual es aplicable
para todas las personas que deseen mejorar su aprendizaje en la asignatura de Fisica.
5.7. Metodologia de la Propuesta

La metodologia establecida en la propuesta se basa principalmente en el enfoque
constructivista, el aprendizaje significativo y considerando la actualidad se establece la
teoria conectivista, en donde el uso adecuado de tecnologia y la construccion del
conocimiento permitira afianzar el proceso ensefianza aprendizaje en el estudiante.

5.8. Periodo de la Ejecucion de la Propuesta

La propuesta sera aplicada en el afio lectivo 2021-2022, en la Unidad Educativa Eugenio
Espejo a los estudiantes de Primero Bachillerato.

5.9. Propuesta Plan Pedagdgico

La propuesta titulada “Manual Interactivo para utilizar el software GeoGebra al estudiar
vectores en Fisica del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo”,
tiene como propdsito la utilizacion adecuada del programa GeoGebra en el proceso de
ensefianza aprendizaje y el desarrollo de las habilidades y competencias con la aplicacion
del software GeoGebra como son dinamismo, participativo, colaborativo, motivacion,
optimismo.

5.10. Contenidos de la Propuesta

De acuerdo con el disefio y elaboracion de la propuesta, los contenidos estaran realizados
desde el conocimiento y manejo del software GeoGebra y con el estudio de vectores;
estaran desarrollados y plasmados en el GeoGebra Classroom como un manual interactivo
construido con las diferentes actividades (Applet de GeoGebra, videos tutoriales,
preguntas de refuerzo).

5.11. Desarrollo de la Propuesta

Link de Manual interactivo: https://www.geogebra.org/m/jg5zb8eb
PORTADA
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H Paso 05: Revisar términos y Clic en boton Acepto H

¢ GeoGebra Installer — <

Acuerdo de licencia
Por favor revise los términos de la licenda antes de instalar GeoGebra S.

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.

GeoGebra - Dynamic Mathematics for Everyone ~ L
http: //www.geogebra.org
LICENSE |
You are free to copy, distribute and transmit GeoGebra free of charge
for non-commergal purposes (see conditions and details below). —
PROJECT DIRECTOR
* Markus Hohenwarter (Austria & USA 2001-) |
LEAD DEVELOPER
* Michael Borcherds (UK 2007-)
DEVELOPERS
*= Gabor Ancsin (Hungary 200S-)
* Balazs Bencze (Romania 2012-)
* Mathieu Blossier (France 2008-)
* Arnaud Delobelle (UK 2011-) —
* Calixte Denizet (France 2010-)
* Judit Elias (Hungary 2009-) —
= Arpad Fekete (Hungary 2010-)
*LasZlo Gal (Hungary 2013-) |
= Zbynek Koneony (Czech Repubkc 2010-)

* Zaltan Kavace fidnnzes 2010

Si acepta todos los términos del acuerdo, seleccone Acepto para continuar. Debe aceptar el
acuerdo para instalar GeoGebra 5.

GeaGebra

GeoGebra 5.0.694.0 (March 15 2022) Acepto | cancelar

H Paso 05: Revisar términos y Clic en boton Acepto H

B Paso 06: Identificar la primera opcion y Clic en boton Insertar B

> GeoGebra Installer — *

Paso 06: Identificar la primera opcion y Clic en boton Insertar ]

GeaGebra

= GeoGebra 5.0.694.0 (March 15 2022) < Atrds [nstalar Cancelar !
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Paso 07: Observar la instalacion del Software GeoGebra Clasico 5

£ GeoGebra Installer —

Instalando
Por favor espere mientras GeoGebra 5 se instala,

Extraer: jfuwebkit.dl... 69%

Ver detalles

Paso 07: Observar la instalacion del Software GeoGebra Clasico 5

GeaGebra

GeoGebra 5.0.694.0 (March 15 2022) < Alras Siguiente = Cancelar

Paso 08: Presionar boton Terminar para la instalacion completa

Completando el Asistente de Instalacion de
GeoGebra 5

GeoGebra 5 ha sido instalado en su sistema.

Presione Terminar para cerrar este asistente,

[V Ejecutar GeoGebra 5

GeaGebro

GeoGebra 5.0.694.0 (March 15 2022) Terminar

Paso 08: Presionar boton Terminar para la instalacion completa
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u Paso 09: Iniciar la utilizacion del Software GeoGebra Clasico 5 u

Archivo Eoda Visla Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Alrir sesian.

4 Dy QIO & N 8

Paso 10: Observar video tutorial “Instalacion del Software GeoGebra Clasico 5”
N https://www.youtube.com/watch?v=3TmPY fp2bDA

f [ RACLASL: i ¥ i ‘20 M
g mongy -v* 'all VT o \ Compartir

f ~~ \_CLASES VIRTUALES / < |

N\, \ [

PROF.D.\' T |



https://www.youtube.com/watch?v=3TmPYfp2bDA
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INTERFAZ DEL SOFTWARE GEOGEBRA

Pantalla principal de GeoGebra

Al abrir GeoGebra Clasico 5 se muestra inmediatamente cinco ventanas bésicas, las
cuales son muy utilizadas por los usuarios.

B 1. Barra de Menu N
2. Barra de Herramientas

3. Vista Grafica I
L 4. Vista Algebraica H
5. Barra de Entrada

i |Archivo Edita Vista Opciones Herramigntas Ventana AyudJ Abrir sesion...| PANTALLA  PRINCIPAL ]
i ‘@.A/er@@éxgﬁ%. . GEOGEBRA |
| ) Vista Algebraica X |p Vista Gréfica X s do Mend ]
| ; i
] fﬂ”"!“! de Herramientas ]
| 1 i
I _ Vista Algebraica i
5 B o T -
: 3 Vista Grdfica |
i v i

: H BaTT'a de Entmda :

1. Barrade Menu

B La barra de menu del GeoGebra Clésico 5, es util ya que me permite guardar los archivos B
H realizados, compartir los documentos, insertar imagenes, aplicar las diferentes vistas, H
u modificar el tamafio del texto, modificar las herramientas de GeoGebra y asi un sin u

ndmero de utilidades.
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2. Barrade Herramientas

L]
>

1P

N

o
.
}‘
/
~
<

"
za
N
A

S e MX\AL

WO

v VO V|

D> QN
0 ok

animaciones con las figuras que se plasma en la vista gréafica.

BARRA DE HERRAMIENTAS

€ GeoGebra Classic 5 .
H Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Archivo ] -
7 Archivo Edita Vista
— | Nueva ventana Ctri+N - 2 .
+ 1 1+MaylstA

st D z : Vista Algebraica Ctrl+Mayis+ Edita E]

m [E5 Abrir .. Ctrl+O Rehacer + Hoja de Caleulo Ctri+Mayis+S
|

L |53 Abrir desde un sitio web ... Coplar Ciri+C x= Caleulo Simbdlco (CAS) Clri+Mayiis+K

Ab t 5 Cirle\ y
L s riecon® Pega Clri+V @\ Vista Gréfica Clrt+Maylis+1 Vlst(.l D

] Guardar Ctrl+S Vista grafica al Portapapeles Ctri+MayUs+C 2
|| SIS a\ Vista Grifica2 Ctri+Mays+2
Insert: desde.. .

| - nserta imagen desde ) Grificas 30 Ctr+Mayis+3 Opcwn es D

Exportar vieda Cir+E s Protocolo de Construccion Clrl+Mayus+L
[ &y Previsualizacion Ctrl+P Salassionar todo Clri+A A\ Calculadora de probabilidad Ctri+Mayus+P
m wi| Cierra Alt+Fd : (i Teclado He’l"'ramientas D
L Cierra todo Herramientas “ Barra de entrada

P la barra de Disposkion
= Opciones ¢ V
o entana [ ]
L Redondeo @ Crear una nueva herramienta .. <5 Actualzalas Vistas (impia rasros) Ctl+F
Ll A Etiquetado 4| Gestion de herramientas ... Recalculo de todos los objefos  Ctri+R
4| Tamafio de letra D
— & Idioma Ventana Ayuda A’yUd(l
Tutoriales

L  Avanzado . Nueva ventana Ctri+N , - ;n;r;u:; L F1
— &_; Guardar la configuracion 1 Cm"'Mayus"'N Informar de un fallo

Reestablecer la configuracion por defecto M2 i Acerca de GeoGebra / Licencia

La barra de herramientas del Software GeoGebra Clasico 5 permita interactuar de forma
B interactiva con la construccion gréfica de concepciones geométricas, como Puntos,
B Rectas, Vectores, Calculo de Angulos de forma gréfica, permitiendo asi, la comprobacion
u y demostracion de conceptos basicos de Matematica y en Fisica para el estudio de

vectores. Cabe destacar que la barra de herramientas tiene opciones para realizar

BARRA DE HERRAMIENTAS
D ' Desplazamientos y Trazos
()2 Puntos

D3 Rectas

()¢ Trazados

HE Poligonos

Dﬁ Circulares

D7 Secciones Conicas

DE Mediciones

Dg Transformaciones

e Incorporaciones y Interacciones
(] Generales
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u 3. Vista Gréfica u

L Una de las ventas més utilizadas en GeoGebra, ya que nos permite trazar y graficar los L
conceptos geométricos que tiene la barra de herramientas, de tal manera que cada uno de
ellos se puede visualizar en su concepcién grafica (puntos, rectas, perpendiculares,
B vectores, pendientes, textos) y con ello ser mas interactivo y con ello tener un recurso B

f didactico para mejor el proceso de ensefianza aprendizaje. f

= ¥ Vista Grafica a (X |
I VISTA GRAFICA i
i Punto i
i e Vector i
i & Recta i
I Vacte \ Recta Perpendicular i
L u % ||
g VI Angulo i
H e / 5 ¥ Pendiente i
i i i

H 4. Vista Algebraica H
u Esta opcién de GeoGebra permite observar de simbdlica todas las herramientas que se u
ubiquen en la vista gréfica, como puntos en forma de pares ordenados, rectas en forma de
ecuaciones o funciones lineales, pardbolas como funciones cuadréticas, la pendiente de
una recta, textos etc., de igual manera se puede ordenar por caracteristicas o categorias y

B asi todas las herramientas que nos ofrece GeoGebra se pueden visualizar de forma B

[ w Vista Algebraica > o =1
7 | it~ A~ VISTA ALGEBRAICA |
Cénica 3
L ® c:ix ey -8 8 |
o 1 ( A - ® - 4 L] —
e 10y« (y-2)" =1 conm e
— ® m--05 ’ Ll
® m,-15 5
|l Punto L
"N 4.0 Pendiente ,
® B=-(4.5)
| @ cCc-(10,2)
® p-©.0
L E=(2.1
e FIGD Punto
® G-(6.3)
* ® H-(10,
® |- (7.33,3.33)
® J-(i0,
[ Rec:s bshaia R“h
® rtx+2y=-14
— ® g:-x+4y=6
Segmento
® h-S
I ® i=-3.61 Segmento
Texto
L valor Légico
Vector
m ® «=(3) Vector
L e v (_3)
A ' A
] .ng:—n71.57‘ Anglllo
® pg-139.4°
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H 5. Barrade Entrada 8
L La barra de entrada de GeoGebra Clasico 5 se muestra en la parte inferior de la ventana L
principal, también se considera que la Barra de Entrada de GeoGebra en la web es en la

misma vista algebraica.

i BARRA DE ENTRADA i
i GeoGebra Clasico 5 GeoGebra Web i

3 bk a8 x

O Ges +
— Arc hwo Ednta Vista Opcuones Herramientas Ventana Ayuda € > Q@ geosm —
L A .z Slg (&)~ £ L
i Rl AL D00 4N = @ e Z i
P Vista Algebraica X | b Vista Glaflca X o ¢
0®A=(37) i A + v
9B=(113) . el
L 6 [
L 5 ||
4
Ll 8 L
3 .
— . . [
Ll : L

2 10] 1 2 34 56 78 901 ©1B1WIEBIHS

L Entrada: /e ( <Punto final> ) o o - 3 . e v 0 5 |

o De igual manera la barra de entrada permite ingresar directamente expresiones o

matematicas como: valores, pares ordenados, ecuaciones, conicas y también permite el
uso de Comandos para definiciones geométricas como: “Vector (<Punto inicial>, <Punto

final>)”.

— } Vista Algebraica X ¥ Vista Grafica Paso ) Vista Algebraica X v Vista Gréfica Paso ) Vista Algebraica X Vista Gréfica Paso —
L ACY 01 04=(37 .v VTR AN 02 A3 Iv cvpw 03 L

— VectorCurvatural <Punts origeg
Vectorﬂon'nalt <Recla> J

7l . 7 . 7 .
[ 5 5 § [
— 5 5 § [
] 41 4 4 ]
L 3| . 3 L
|| N punto ingresado h ||
L 1 1 1 L
=2 -1 § B ISR 1SRN [ER8-RE8 SEr (808 ] <2 - IR S H TN 2 - 1234567688 010124
i SN e punio 4 | frsta sws 1y N
L b Visia Agebraica X b Vista Gréfica Paso ) Vista Algebraica X, H’isia(.;ra‘ﬂca Paso ) Vista Algebraica X ¥ Vista Grifica Paso L
L 04:7) i i i LR 04=p1) : A 04=37) AC~ 06 -
|| 0B=(11,3 i [ LETIR] £ 8=y f A ||
§ . :
_[ 8 ! i
= 5 ) . = -4 § s =
L . & 5 N L]
Vector( <Punto origen> ) B 5 B
L . 3 " N L
2 N
1

EEEEEE] 240/ 123066780600 NB e b

. Enlada- o ’ Entads:ecto (1, ) Ubicar puntos del vector WA 10
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L 6. Video tutorial “Interfaz del Software GeoGebra” u

https://www.youtube.com/watch?v=ioUr6okc2w]

i ¥ Vit yebiica ¥ | - Vista Grifica AANEERE: Compartr... i
— R ‘ fAC~ L
| Cloica L

C 182+ 118k y #(
a: 116" +0.75xy +1

. ” £ L
i TR TA S : GeoGebra
il ® B~(18.55 14.01)

L ® C=(3.48,10.45) ||
® C'=(426,8.03)

m D=(0,0) e ml

| E=(5,4) MNes |

o Ex(s5-) X o
— Recta —

3620+ 11,15y = 8
Teato

o textol “GeoCGel *

Vaky Légco
L ® a=false =3 =
Vecior °

-5
ou=
w=|,)

vactar! |

A N

| Miraren 23 Youlube

O w i 0 CE @O B @ QO 156 ~58awu
L REGISTRO DE USUARIO EN GEOGEBRA CLASSROOM L
Paso 01: Ingresar al link de GeoGebra Classroom

https://www.geogebra.org/

— ) GeoGebra | Agiicacionesmater. X+ v - o X [
B £ @ C EG=mn Paso 01: Ingresar al Link de GeoGebra Classroom ElRg O € | B
: = GeaGebra  Q buscerrecursos para el aula ABRIR SESION :
[ A Inicio [
H B Motchs GeoGebra para ensefiar y aprender m
* K recursos Matematicas -
m Herramientas digitales gratuitas pz m
- Perfil -

L C_II'.:]"I: ar, geometria, pizarra interac
- ae

— ay  Personas
INICIAR CALCULADORA RECURSOS

® Classroom

LD pescargas
Potentes aplicaciones matematicas Usalos para los Exdmenes Més aplicaciones geniales
L @ e Suite Calcula aloula 2 grafica L
rfa 3L Lalculadora oentifica App Store
[ ﬂ ’ lEJ - a ra CAS 3€ sebra 3 > Pla [
Office |



https://www.youtube.com/watch?v=ioUr6okc2wI
https://www.geogebra.org/

MANUAIL. INTEFRACTIVO

Sofiware GeoGebra
FISICA
VFE C 1770 R FE S

Paso 02: Presionar en la opcion “ABRIR SESION”

€0 GeoGedra | Aphcaciones mater X o vie=0o0 X
& C  # geogebraorg o @ 0=
= Ge0Gebra  Q suscerrecursos parael auls # ABRIRSESION

B i Paso 02: Presionar en la opcién “ABRIR SESION”

B tors GeoGebra para ensenar y aprender
5 Recuss Matematicas

Herramientas digitales gratuitas para clases
graficar, geometria, pizarra interactiva y mds

. Personas

Q Classroom

S perfil

| Descargas

Potentes aplicaciones matematicas Usalos para los Exdmenes Mas aplicaciones geniales

Oy Q@ o

Paso 03: Seleccionar “ABRIR SESION”

QL’Q@E«::}.‘-;-(JW-'«M:'.» X + v - (s} X

€ 5 C i geogebraorg e n 00X :

Abrir sesion

[0Vig0 Ge contrasehsT

Ll bt Paso 03: Seleccionar “Crear una cuenta”

ABRIR SESION
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Paso 04: Ingresar la informacion y Clic en “Crear una cuenta”

GeQGebro + Recursos Descargas Blog Ayuda w

Desconectar

Acceder con una conexion desde ...

G Google l] Office 365 =. Microsoft nf:;d‘;;x D'v.'.lc'

Acceder con una conexion GeoGebra

Correo electronico  Una direccion valida de correo electronico (se requiere, pero nunca se mo

MNombre de usuario

contrasefia | Una contrasefia fuerte debe tener al menos 6 caracteres
Confirmacion de

contrasenia

miento  Por faver, selecciona una de las siguientes opciones

Confirmo que soy mayor de 14 afios, he leido los Condiciones del servicio y la Politica de Privacidad y estoy de acuerdo con su contenido

) En nombre de mi hijo o hija, acepto haber leido los Condiciones del servicio y la Politica de Privacidad y acuerdo con su contenida.

Crear una cuenta

Paso 05: Observar la cuenta de GeoGebra Classroom

() BRONOWDDRZCHEAZA- X | 4 A,

- C & geogebraorg/u/byrondaviddiazchicaia ok 0=

X
k2
=

= GepGebro

RECURSOS

A nico ARFEA DE MATEMATICA Y FISICA (
CLASES VIRTUALES -

&8 Noticas

L PROF. BYRON Diaz -

a Recursos

2 =" BYRON DAVID DIAZ CHICAIZA

Q Classroom
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u Paso 06: Revisar las herramientas de GeoGebra Classroom L

[ = GeOGebrO Q. Buscar recursos para el aula = ' ‘,:N |
[ RECURSOS L
L _ i
CI._ASES VIRIUAILES _—
L ‘ i
— i P ROF. BYRON DAz |
[ @ Noticias |
= a Recursos ||
: Perfil

o Personas

& Classroom

Ll + CREAR Ll
: L0 Descargas Carpeta Wik modiRcscioa v Raciirso 06 cuialaier tivo: v :
: e B Acivided : :
| il Libo |
: @ e £ Publicar recurso.. :

H Paso 07: Observar video tutorial “Registro de usuario de GeoGebra Classroom” -
a https://www.youtube.com/watch?v=GUOOcQDVOEK L

. r—. ;e iz o Vi
" AYmS 1
L " e0GeDbra O s ks pars el aule AN AT
[ RECURSOS [
= A ince I
B hencias —
— 5 Rocarios LE5SON ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD —
L Interfaz del Software Indi Area de un Vector Unitario L
2 e GeoGebra paralelogramo
[ KMVE UCZX &0 Compartir mediante .. & 00 Compartr meciante .. * [
I - Py L]
L ® Cbsoom L
o L) o
L L0 beicwgn L
L] ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD |
Angulo formado Proyeccion entre Producto Escalar o Producto Vectorial o
[ re dos vectores vectores Punto Cruz [l
I o Comgartic mediante .. G2 Compamr eWdiante .. = @ Compantir medante . & @ 1
L Miraren (23 Youlube L
— O n c o 2 i} @ I8¢ Uniatges ~ G B & do 8 L



https://www.youtube.com/watch?v=GUOOcQDV0Ek
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UNIDAD 03: SOPORTE MATEMATICO

UNIDAD 03: SOPORTE MATEMATICO

H Trigonometria Sistemas de Coordenadas Coordenadas Polares H
H coordenadas en el Rectangulares H
= Coordenadas =
= Geogrificas =
H TRIGONOMETRIA H

1. Introduccidn a Trigonometria

E - tRiGoNoMETRIA |

Definicion:

L [l 0 L
o= 57'53 Es larama de matematica que se dedica a estudiar

: h — 6.52 m arelacion entre los dngulos y los fados de un triangulo. :

Elementos de un triangulo:

B Vértices Lados Angulos B

Trigonometria en la vida cotidiana; =

Latrigonometria es utilizada para la medicion de las H
alturas de edificios, para calcular longitudes grandes M
| como la distancia de la tierra al sol.
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u 2. Teorema de Pitagoras -

- TEOREMA DE PITAGORAS -
: Definicion: , :
L En untriangulo rectangulo, la hipotenusa A ] HIPOTENUSA ||
H al cuadrado, es igual ala suma de los dos H
m catetos al cuadrado. 5 A \/ 9 9 m
I T catero |3 = 6738 Cr yomit (Bom) I
| o = g + i3 " : ]
N (6.5m)" = (6m)"+ (2.5m)" b= \/(65"":)2 T (6 m)z m
: Formulas: 1 :
M La hipotenusa es igual a laraiz cuadrada de L M
B a suma de los catetos elevados al cuadrado. b _05 2'5 m m
H c=y/a*+ b H
B Un cateto es igual ala raiz cuadrada del n B
: cuadrado de la hipotenusa menos el BEEEELEE 05 1 15 2 i3 :
|| cuadrado del otro cateto. C ||
i Ya=ve-V I CATET0 a= \/(6.5 miEEsm? 6 =0m |
i V]b=1/c2 - a2 _1 i

o 3. Razones Trigonométricas u

I o t RAZONES I
I B TRIGONOMETRICAS |

] 7

I

e

| )
OO0

i 4 NOMBRE | RAZON | DEFINTCION | FORMULA i
|| SENO i Catet? Opuesto aa et |
u b £ 5 Hipotenusa ¢ u
H — teto Adyacente a b H
| [ | coseno €05 0 M sa=- |
Hipotenusa c
i ; Cateto Opuesto a a B
H Q C= 1 3 [ | TANGENTE | tana |——F——| tana=-: H
i 2 (ateto Adyacente a b i
1
Ll Hipot: Ll
| COSECANTE | oco | — 0 | oot
m Cateto Opuesto a a a m
[ 0 1 2 3 4 § 8 7 8 9 10 1" 12 { Hipotenusa ¢ [
- ANTE P =- -
B ; A = ¥ Cateto Adyacente a o " B
u c 13 | CatetoAdyacentea o b u
] seca=- S sena= g l COTANGENTE | ctan a ) ctana = ]

2 b
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n 4. Problema Resuelto H

H SOLUCION: H
B En el ario 1936En el afio 1936, en la playa Waikiki B

L 1. Calcular el Cateto Opuesto “x”: L
H en Oabur, Hawai, Tom Blake la “corrida” mas larga e -

| tan o= - r=yXtana |
| sobre una ola usando una tabla. y |
H Calcular la distancia entre la orilla de la playay z=8,3mxtang0’ &=47,0Tm 2
= el surfista. | 2.Calcularla hipotenusa “z": =
b cone=2 gt i
m 2 oS (x [
i e=A47.07m ih i
= 2=47,80m

LA
cos 80° —

—_1n°
5 =10 3. Calcular el angulo “6”

Yy
t‘m6=5 dztan'l(y)

_8 = §0° : i
i i | v 2=47,80m L i

s -1
H L (47,07m> H

4 =10,00°

o 5. Problema Propuesto L

Deterrmina la medida del angulo alrfa

H o 2a=—22-D-T0 H

i A [ 86,50° n

B B [ 36,00° L

L c [] 35,60° L

- o [ 58,50° =
101
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o 6. Video tutorial “Razones Trigonométricas” H

https://www.youtube.com/watch?v=uV6kUNzgANo

f ae.- M C Oanm vy Jermasisa e ComBaniiE f
B I " Leey analize ‘ B
| ‘ : ] s U persong de [
N Bem e altura 5o N
= o Pt en by onlls de : —
L un L
2QANE C
L »t 15 or | I
[ » ' Il ! ). Iy-‘. |. | A —
i Solucion: N
I o 06 ]
n tan 30° = M
n r— T n

M Mirar en 3 Youlube : |
h\":‘;&!; .

We A 08 A e

SISTEMA DE COORDENADAS EN EL PLANO

1. Definicion y Caracteristicas

B SISTEMA DE COORDENADAS EN PLANO B

B of (+4) SISTEMA DE COORDENADAS EN PLANO I

= ORDENADAS ‘" Definicion: N
B X L

Es un sistema grafico en dos dimensiones, que esta
compuesto por dos ejes perpendicular, Eje “x” y Eje “y*.

i II CUADRANTE 2 I CUADRANTE A

Nota: El punto de interseccion entre los dos ejes 7

H forma el origen del plano. H
(_ t ) ('I' ot ) e
m - ABSCISAS x” e m
n Py Caracteristicas: L
10 -8 -B -4 2 ) 2 4 8 a 10 12
N (—Cl’,) (-I-[E) El ej:e Horilzontal se den?mina ABSCISAS o e!'e de las “x". N
m (_ . ) El eje Vertical se denomina ORDENADAS o eje de las “y”. m
L 3 2 (-I- e ) L
| Cuadrantes: |
[ III CUADRANTE L IV CUADRANTE | Cuadrante: Eje positivoen Xy enY. [

I Cuadrante: Eje negativo en X y Eje positivoen Y.
= Il Cuadrante: Eje negativoen X yenYY. =
IV Cuadrante; Eje positvo en Xy Eje negativoenY,



https://www.youtube.com/watch?v=uV6kUNzgANo
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H 2. Video tutorial “Sistema de coordenadas en el plano” o

https://www.youtube.com/watch?v=zn7TRYDilhk

e i i | Ll

M SISTEMA DE COORDENADAS EN PLANO |
| J(+v) SISTEMA DE COORDENADAS EN PLANO =
Definicion:

V Es un sistema gréfico en dos dimensiones, que esta
- por dos ejes perpendicular, Eje “x* y Eje *y*.

7| Nota: El punto de intersaccion entre los dos ajes
" forma ¢l origen del plano,
Caracteristicas: -

~ ’_"l El ¢je Horlzontal se dencmina ABSCISAS o efe de las “x", —
o Q4 = El o Vartical 8o denomina ORDENADAS o eje 66 1as *y"

Cuadrantes:
[_] | Cuadrante: Eje positivoen X yen Y.
'_;} Il Cuadrante: Eje negativo en Xy Eje positive an 'Y,
:i Ill Cuadrante: Eje negativoen Xy en Y.

é -
[ ) S | IV Cuadrante: Eje positvo en X y Eje negativo en Y. —
o (-y |

— Erbasa —

COORDENADAS RECTANGULARES
1. Definicién, Notacion y Ejemplos.

B COORDENADAS RECTANGULARES GRAFICO: COORDENADAS RECTANGULARES B
M Definicion: M
] Es la posicion grafica de un punto G(0;3) 9 i
* en el plano, en el cual el punto esta A(3:2) B
] determinado por un par de nimeros Bk AP . i

41 ! |
i ordenados. - " | ]
| Notacion: 000 E(5;0 B
B ( : y) B - -I4 ' -IE -1 D. 1 2 ; 5 ( [ ) 7 i
] Ejemplos: it ' 9 | i
: as) MB-a1) Moz s i i
L . _________ 2 : —
i Vinw-3 WEs0)  [(Fe-y STl i I
Bl | i b b | D(4;-3) m
I Vews Ma-s0 o/(0,0) ? I
I 103 ]



https://www.youtube.com/watch?v=zn7TRYDilhk
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o 2. Video tutorial “Coordenadas Rectangulares” o

https://youtu.be/OWKKZPIV6h0

——— .

L -\ o DowapliTaTrents 28 % 17 Gries 4 430 e (Vaviradan « Doty e : 10 ] H

H COORDENADAS RECTANGULARES GRAFICO: COORDENADAS RECTANGULARES H
: Definicion: :
| Es la posicion grafica de un punto Glo;y) @ o
H en ¢l plano, en el cual el punto esta A%2)  oeps L
\ B —_aaEETEEE
m determinado por un par de numeros ’ m
* ordenados. |
M Notacién: ' E(%0) H
i —— _ e i
B Elemplos: Hi=%0): Ps u
L , i Flo;-1) M
| VA2 WIB-&1)  VC-2-2) ! |
B VD@8 VEm0 R0 Cl-%-2) m

L N4 -3 1
(7] ) ' [ ]

H Miraren (33 Youlube : |
I 0"R0REOMAr  mobbacw I

3. Preguntas de Refuerzo

L PREGUMTA O1 L

La coordenada rectangular A5, —8B) se entra en =l cuadrante:

\
g0 w

Ll REWVISA TWU RESPUESTA (2) Ll

PREGUMNTA O2

m El eje ™% también se conoce como eje de las ABSCISAS. m

A [0 VvYERDADEROD

= B [J FaLso =



https://youtu.be/OwKKZPlV6h0
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A + B

COORDENADAS POLARES
1. Definicién, Notacion y Ejemplos.

NREBScFHANEE

v Vista Grafica
f#C~

GRAFICOS: COORDENADAS POLARES

A(3,61 km ;33,69°)
B(4 km ;150°)

VFE C 17T R FE S

e

re = 6 km

D(5,5 km ;351°)

C(6 km ; 200,17°)

2. Video tutorial “Coordenadas Polares”

https://www.youtube.com/watch?v=a 2Te8MJcsU&t=118s

¥ Vista Gréfica 2 X
f#Cv

COORDENADAS POLARES
Definicion:

Es un sistema en el plano, formado por un par

ordenado, compuesto por un radio polar o radio

vector (Distancia positiva generada desde el

origen), y también por un angulo polar o direccién

(Es el agulo generado desde &l eje positivo

de las “x” en sentido antihorario).

Notacion: A(ry43604)

Nota: Angulo Polar o Direccién
I: 0°<0<90°

Il: 90°<8<180°

llI: 180° < 6 < 270°

IV: 270° <0< 360°

Ejemplos:
A(3,61 km ;56,31%)
4 km ;150°)

B(
C(6 km ;200,17°)
(

D(5,5 km ;351°)

H = Bv Vit mna; #

L Cl v w— v A | hC~

L GRAFICOS: COORDENADAS POLARES COORDENADAS POLARES
Definicién:

rp=>0,0km

D(5,5 km ;3517)

8 un sistema en ¢l planc, formado por un par
ordenado, compuesto por un radio polar o radio
vector (Distancia positiva generada desde el
origen), y tambien por un angule polar o direcclon
{Es ol dgule generade desde ol eje positive

de fas "x"' en sentido antihorario).

Notacion: A(ra4;64)

Nota: Angufo Polar o Direceién
I Fefedl’

"IN 30t <8< 180

Iy 180" <8< 270"

IV: 270° <9 < 360°

Ejemplos:
] A(3.61 ki 156,31°)
B(4 km ;150")
) (6 ke £200,17%)
V] Dia, 5 km 1351°)



https://www.youtube.com/watch?v=a_2Te8MJcsU&t=118s
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o 3. Preguntas de Refuerzo o

L PREGUNTA 01 L

La coordenada polar F({6em; 1607) se encuentra en el cuadrante:

=

I
m
I

<

B PREGUNTA 02 B

i [(B] A A & = i

i : HH s~ c : & -
|| Ubicar la coordenada polar G(6,5cm; 235%) L
I COORDENADAS GEOGRAFICAS I
] 1. Definicién, Notacion y Ejemplos. ]
i DREN SR RANEE — i
L ¥ Vista G:ETE?' X [ Vista Gnraﬂéai X L

: COORDENADAS GEOGRAFICAS :
= Definicion: =

NOR’TE (N) Es un sistema en el plano ubicado por los
o puntos cardinales: Norte (arriba), Sur (abajo),

A(361 km ;N 56.31 E) Este (derecha) y Oeste (izquierda). B
Determinado por un par ordenado, el radio
polar o radio vector (Distancia positiva

generada desde el origen), y también por —
el Rumbo representa |a direccion medida L
a partir del Norte o Sur.

ESTE (E) Notacion: A(r4 ; Rumbo) B

B(4km; N 60° O)

rgp=4km

i OESTE (0)

5 -4 K]

Nota: Angulo del Rumbo “o *
LNgE Il S¢O
II: NgO  IV: SgE =

ro =6 km B Ejemplos:
D(5.5km; S79.7° E) A(3.61km ;N 56.31° E) b
B(4km; N 60° 0)
C(6 km ; §70.14°0)

C(6 km; S 70.14°0) SUR (S) D(5.5km; §79.7° E) L

Entrada:
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o 2. Video tutorial “Coordenadas Geograficas” o

https://www.youtube.com/watch?v=xtuDueF-4 4

R — INermAais Wolttia ¥
L ACe ACe L

I COORDENADAS GEOGRAFICAS I
B Definicion: V] B
m E5 un satema en of plane wbicade por los m

i i ,
B(4km N 60°0) NORTEMN)  4(3.61 km ; N 56.31° E)

purios cardinales. Norte (arriba). Sur jabajo), —
Este (Gerecha) y Osste jzguerde).

O do por un par ¢l oo
polar ¢ radio vector (Distancia positve
penerada desde ol ongen). y tambien por m
1 km ol Rumso represents la direccion mecida -
o pavtir del Nerte o Sur {

ESTE (E) Notacion: A("A ;RumbO) —

W OESTE (O)

* Not: Arguib gel Rumbo “p [

. ' '

[ ro=D05kmn I N¢E U S$90 L
H ¥n =T8T " NeO IV Sof B
M T S AT L L 2D A Ejemplos: L
| D(5.5 km: S79.7° E) V) A(361 km (N 5631 E) H
m O MRS [ s et V| B4 ko N 00 0) L
N 5198 YRS S S ) e oy V| C(6 b ; §7014°0) u
B SUR (€ & - ) VI D(3.5km; S M7 E) -
M Mirar en 8 YouTube =
I 0O n 0 €328 0 ABGd AaBw B

3. Preguntas de Refuerzo

M PREGUMNTA 01 M

La coordenada geografica M (dem: §30°C) se encuentra en el cuadrante:

0N o »
oood

! !

PREGUMNTA 02

Graficar la coordenada geografica T{5 crm;: S 26° E)



https://www.youtube.com/watch?v=xtuDueF-4_4
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= UNIDAD 04: VECTORES EN EL PLANO o
UNIDAD 04: VECTORES EN EL PLANO

Ll Magnitudes Escalares Determinacion y Clases de vectores Descomposicion de un Ll
y Vectoriales representacion grafica vector en el plano
Componentes de un Modulo del vector Direccién de un vector Rumbo de un vector

[ vector [
Angulos directores Cosenos directores Vectores Base Vector Unitario

MAGNITUDES ESCALARES Y VECTORIALES

1. Definiciény Ejemplos.

i B0 B2 Silol ) PANRIET B3 i

i MAGNITUDES ESCALARES Y VECTORIALES i
i Magnitudes Escalares Magnitudes Vectoriales I

Definicion: _ L Definician:
Son aquellas que tiene solamente modulo,

L Son aquellas que tienen médulo, magnitud,
magnitud (ntimero y unidad)

direccion y sentido. H

B Ejemplos: Ejemplos: 4 B
B La temperatura de un lugar: 25°C El desplazamiento realizado: 500 m al Oeste f
] La masa de un cuerpo: 62 kg La velocidad generada: (40; 30) km/h B
L El tiempo empleado: 18 s La fuerza aplicada: 5 N hacia arriba |
[ Magnitudes Escalares Magnitudes Vectoriales H
I Temperatura  Tiempo Masa Desplazamiento  Velocidad ~ Fuerza [
| 25°C 185 62 kg 500mal Oeste  (40;30) “T’” SN arriba H
] T - 1 m\x‘n.\:ﬂta f b i
L + '_ IS‘:/ \? L
i { 55 fiey| s i
L X : B
[ Entrada: —
i 108 i
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o 2. Video tutorial “Magnitudes Escalares y Vectoriales” H

https://www.youtube.com/watch?v=ydvMdnX0W!Io

i MAGNITUDES ESCALARES Y VECTORIALES i

- Magnitudes Escalares Magnitudes Vectoriales i
I Definicion: , Definicion: i
N v Son ""’"”l que tiene solamente modulo, 7 Son aquelias que tienen modulo, magnitud, I
| e magnitud (numero y unidad) = direccion y sentido. |
H Ejemplos: plos: H
L —.  Latemperatura de un lugar: 25°C 7 El desplazamiento realizado: 500 m al Oeste ||
= La masa de un cuerpo. 62 kg , La velocidad generada: (40; 30) km/h i
B El tiempo empleado: 18 s La fuerza aplicada: § N hacia arriba u
I Magnitudes Escatares Magntudes Vectorialk =
I Temperatur Tiempo Mass Desplazamiento  Velocidad  Fuerza I
B 25°C 185 62 kg 00malOeste (40,3058 SVt H
M F 2 e I |
| g Y, L |
| Mirar en ({8 Youlube i
B 0O Q0 CAaACAS ue A0 08 4% =

L 3. Preguntas de Refuerzo L
PREGUMNTA O

= Lma Magnitud Escalar tiens moadulo, direcciamn w senticlo. =

m o~ |:| “Werdadeaero =
I B |:| Falso [

I REWISA TU RESPUESTA (2) I

H FRESGUMTS OZ2 =

Ildentificar a gue magnitud corresponds el =siguilents grafico:

[ A |:| Plagnitud Wectorial [

B |:| Plagnitud Escalar



https://www.youtube.com/watch?v=ydvMdnX0Wlo
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a DETERMINACION Y REPRESENTACION GRAFICA DE VECTORES L

L 1. Definicion y Elementos.

i [3] &7 OO 4N =2 ) o i

* Vista Grafica X|| * vista Grdfica 2 X
fCv fCv

L 4 //’ DETERMINACION Y REPRESENTACION L
[ 7
) CT@R e
'’
7
’

-
I3

- - -
A + 7

-
I3

- -
A+ B3

GRAFICA DE VECTORES H
" Definicion :
Graficamente, un vector se representa como una

-
#% EXTREMO flecha ubicada en un eje de coordenadas que se 7

-
A ,’ encuentra en una linea de accion. L

LINEA DE ACCION

FLECHA

Elementos : L
SENTIDO

Tienen un punto desde el que nace la flecha =
llamado ORIGEN o punto de aplicacion.

. De igual forma, tienen otro punto donde termina

D|RECC6N la flecha llamado EXTREMO. m

. La distancia entre el punto origen y extremo
corresponde con suMODULO.

. El angulo formado entre el eje "X positivo, en
sentido antihorario hasta el vector es la DIRECCION.

L z ’ 2 h ORIGEN La punta de |a flecha determina su SENTIDO. L

Entrada:

- 2. Video tutorial “Determinacion y representacion grafica de vectores” u
L https://www.youtube.com/watch?v=H7J2Md11tV8 L

LT ——

Ve mas'18

3 rGol

DETERMINACION Y REPRESENTACION H
GRAFICA DE VECTORES M

’ Definicion :

Grafzamante. un VECTOr 48 PRDCRSEMSI COME WA

| LINEA DE ACCION 3

FLECHA

DIRECCON

|| Machaubicads enun 08 T4 COQTCANIEIE TUE 14 I

SOCARrE 80 e bees de acciin

Elementos :
[J THOwn U pUmMe S440e ol gue nace b Necha
Tamade ORIGEN o purte de eplcatciin

20 Deigualforma, besen s punte dands e e
® Teoma lernade EXTRENO

LA OS0anta enre ol punto ongen y silems
< ateapants can s WODULO

| El angulo formado snire of o v poslive, an
< Sert00 aEherovio Baste o yetior o3 le ORECCION

| Lapora de ta Decha deteeina i SENTDO

W A 9 0E 44 @



https://www.youtube.com/watch?v=H7J2Md11tV8
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H 3. Preguntas de Refuerzo u
PREGUMNTA O

sLa representacion graftica de un wvector es?

U asterisco

i punto m

Llna flecha

onmp

U guidn H

] PREGUMNTA O2 u

La distancia entre 2l origen v el extremo de una vector representa:

Fzgmnitud

Crireccidn

Sentido

0N o %
ixinini

MMinguna de las anternnores =
* CLASES DE VECTORES *
- 1. Definiciény Ejemplos. -

H Y B N (ol P NN 2 Y L

¥ Vista Grafica 2 X

X

¥ Vista Grifica

[ v v [

I CLASES DE VECTORES i

. Es cuando su punto de aplicacion es libre o

= no estd definido. VECTORES LIBRES |

—_
Vectores deslizantes: s B
Vector fijo:

H Vectores iguales:
N Vectores opuestos:

[ D kK & 5 N h P i

B Vectores equipolentes:

i U

B

Entrada:
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L 2. Video tutorial “Clases de vectores” u

https://www.youtube.com/watch?v=BaaxP 5DT0o0

: o ATES DR VEGTORES. CLASES DE VECTORES I

B VECTORES OPUESTOS I

[ Vectores deslizantes -’ [

L Veetor fljo: H

Vectores Iguales

m Vectores opuestos:
L 7| S tman gual mooule drecciones paralilas
'y vermoes cwvarion

L Vectores equipolentes:

H Miraren )YouTube BB . i
| 0 .= anoef Bl o W oA DB E LM B

B 3. Preguntas de Refuerzo B

f{':—L_ i

PREGUMTA O1

iDos wectores son eguipolentes siT

Tisnen diferente magnited, igusl direccidn vy sentido.

Tisnen la misma magnitud, direccidn opuesta yw diferemte sentido.

Ti=nen la misma magnitud, direccidon paralela = igual sentido.

on o e

o000

MMinguns de la ant=ricres

REWVISA TU RESPUESTA (3]

PREGUMNTA 02

— Mimmﬂ-hmmw —

o



https://www.youtube.com/watch?v=BaqxP_5DT0o

e ————————————————
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DESCOMPOSICION DE UN VECTOR EN EL PLANO
1. Grafico.

DRZEENCEFENER S

» Vista Algebraica X | = Vista Grafica X

@ texto1 =“DESCOMPOSI
@ textoZ = “DESCOMPOSI

DESCOMPOSICION DE UN VECTOR EN EL PLANO

fx=5 §

(0
A b i

~Q

Entrada:
2. Video tutorial “Descomposicion de un vector en el plano”

https://www.youtube.com/watch?v=7deRGbP1Ckw

Mirar en (8 YouTube
0O n R0 Ca BN Ue A 0 B & ¢ w e,

113

LesseES i ————————————0 L



https://www.youtube.com/watch?v=7deRGbP1Ckw
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H 3. Preguntas de Refuerzo u

PREGUMNTA 01

H El wector se representa con la una LETRA maydscula y una flecha encima. H

M PREGUMNTA 02 M

La direccign del vector es angulo formado desde el gje “x7 POSITIVO, en sentido horario, hasta el vector.

A [ WVERDADERD H

I B [] FaLso L

PREGUMNTA O3

Las componentes rectangulares de un wvector tambkién se representan como vectores.

A [ WVERDADERD
B [ FaLso

COMPONENTES DE UN VECTOR

1. Definicién, Notacion y Férmulas.

50 P 531131 (o) ) A NN 1 -

¥ Vista Grafica ¥ Vista Grafica 2 X
fC~ AC~

I " GRAFICO: COMPONENTES DE UN VECTOR 1

B Definicion: B

<]

= i . . Formula: =
| A — Es la proyeccion que se realiza ||
o y4 ARRRNANNNA MR ARRRN AR A desde el punto extremo del Componente “A," L
H vector a cada eje. H
| : Notacién: cosf = f ]

A, A i L
Ao I

Grafico: L

H . 9 A Componente “A,” H
A

L , 0= Ay L

- 1 0 1 2 3 4 Sen A -

: 4 A | g, i

Entrada:
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o 2. Video tutorial “Componentes de un vector” o
https://www.youtube.com/watch?v=LTp0Pd37vH4

O i i e

"o “Tee 4 -lc m.o.

I " GRAFICO:  COMPONENTES DE UN VECTOR i
| ' Definicion: (/] R |
i Es la proyeccion que se realiza e L
: desde el punto extremo del @] Componente “A,” :
I vector a cada eje. ; i
I c08 0 === ]
A
: > i

L | Grafico: [/] + L

"‘(AD‘“‘ODU‘ [

H 3. Preguntas de Refuerzo -

n PREGUNTA 01 n

-
La componente del eje "X" de una vector D) | se calcula con la siguiente formula.

H A [0 D;=D:cosf H
: B [ D,=D:sent :
H T cosl H
L > O D L
I T sen® I
] ]
B PREGUNTA 02 B

= De la proyeccion que se realiza a los ejes desde el punto de origen del vector se obtiene las componentes del vector. =

A [0 VERDADERO

H B [ raLso H



https://www.youtube.com/watch?v=LTp0Pd37vH4

MANUAILIL. INTEFRACTIVO

Sofiware GeoGebra

-.
= FisicCA

-« VEC7TORKES
MODULO DEL VECTOR

1. Definicién, Notacion y Férmula.

AN NoEERNEE o
¥ Vista Grafica X | ™ Vista Grafica 2 X
Llircy Liiace

GRAFICO. Definicién: [/]

Férmula;
i L] Es la magnitud o tamafio ormia
Ay A del vector desde el origen
hasta el punto extremo. Médulo “A”
(il A, A, }i” Teorema de Pitagoras,
AP =A%+ Ay2

Grafico:

Entrada:

2. Video tutorial “Moddulo Del Vector”
https://youtu.be/VmZOMIgVbyM

MODULO DE UN VECTOR o ~»
’ . -~ Ver masta.. Compartir
ElSIGEAs " ;

PR s



https://youtu.be/VmZOMlgVbyM

MANUAILI. INTERACTIVO
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A+

— vV ECTORES —

H 3. Preguntas de Refuerzo u

FPRESGUMNTA O

— La distancia entre 21 origen w el extrermao de una vector represasntas —

| o 1 PAagmituc |

m =] — Crireccicm m

I i |:| Sendrdo I
C — Components

M FRESGULMNMTA OZ2 M

La fSrmula para calocular 21 madule de un wector =

| A b e — Az Az i
] & L1 A=,/ a2z  az i
: = L1 A = 1"_.-"r..é!z — A2 :
= - (| Minguna =

H DIRECCION DE UN VECTOR H

L 1. Definicién, Notacion y Formula. L

g ] AL 00 e N ) i

~ Vista Grafica 2 X | ¥ Vista Grafica X ml

u Definicion: i
. Formula: o
Es el angulo formado desde ) ., .
R ) ®Direccion “0,”
u el eje “X” positivo, en sentido A y
N antihorario hasta el vector. tan 0 = Ay 4ot deb e pdm e b r e L L L N

N Notacién: =
[ A 1 '.A ..‘ 3

S|

Grafico:

Entrada
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u 2. Video tutorial “Direccién de un vector” u

| https://www.youtube.com/watch?v=6FY 7fBYAFYs&t=21s L

i3

H bop ; Férmula M
MNGUiIo 10 )0 GO J
[ . d 1)”A|'4‘a(‘lu “9," | [

L rio hasta el vecto tan 0 = [

B Notaclén: ' ' |
= A : 0= tan . 4/ =

Grafico;

2: 0=tan del ll + 180

H 3: 0=tan "' | ) 4 Lsn g L

: 0= lan =y :I + 360

3. Preguntas de Refuerzo
B PREGUNTA 01 i

= La direccion en el cuarto cuadrante se obtiene con la siguiente farmula: =

A
H 0 =tan? (—"‘) + 360° H
AJ’

W A [] VERDADERO m

o B [ raLso o

B PREGUNTA 02 B

H La direccion es el angulo formado desde el eje positivo de las abscisas, dirigido hacia el vector en sentido antihorario. H

A [] VERDADERO

m B [ raLso m



https://www.youtube.com/watch?v=6FY7fBYAFYs&t=21s
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o RUMBO DE UN VECTOR L

L 1. Definicion, Notacion y Formula. L

- DEEESCORANESD a i

— ¥ Vista Grafica 2 ¥ Vista Grafica X —
fC~ AC~

] RUMBO DE UN VECTOR GRAFICO: T i

4
Definicién:[v/| NORTE (N)
Rumbo representa el angulo formado
a partir del eje Norte o eje Sur, hacia

m ¢l Oeste o hacia el Este. m

L Notacion:(v/] L

N Angulo del Rumbo “p” /\ m
W 1:NgE OESTE (O ‘ W
I 2 NoO . () 0o ESTE (E) ]

[ 3 : S(po Bl 1 B -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 [ |
4:SoF '

X

Formula: !
n () n
Ll D E v ||
B 31 p=270° - y *
M 0 C SUR (S) M

] Entrada; ]
n 2. Video tutorial “Rumbo de un vector” n

https://www.youtube.com/watch?v=-moU9K4dFGo&t=2s

a Mirar en (8 YouTube ' i
| - QB SWL A DB & o oW =



https://www.youtube.com/watch?v=-moU9K4dFGo&t=2s
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H 3. Preguntas de Refuerzo u

H PREGUNTA 01 H

El Rumbo de un vector esta en funcion de los puntos cardinales: NORTE, SUR, ESTE v OESTE.

A [J WVERDADERO

u E [ FaLso u

PREGUNTA 02

Si la direccion de un vector es 3407, entonces el rumbo es:

u a [ S70°E u
| 5[] S40°E |
m c [ 87070 m
] o [] 540°0 ]

L ANGULOS DIRECTORES L

1. Definicién, Notacion y Formula.

i Y I 83 [N olits) P NN ESIEY i

| ¥ Vista Gréfica 2 X ||~ Vista Grafica X |

ANGULOS DIRECTORES
Definicion: Notacion:
Son angulos formados desde  [PHEEN (2)
los ejes “X" y “Y" positivos,en B = (y)

L cualquier sentido.

M Considerando que los angulos

directores estan en intervalo

de 0° a 180°.

n Formula;
i Mi:a=0;8=90°-0

N M2:a=0;8=0-90°
N M3:0=360°-0; 3=0-90°

B M4:0=360°-0; 3=450°—0

Enfrada:
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2. Video tutorial “Angulos directores”
https://www.youtube.com/watch?v=iWsCdMAmMD5A

| @ ANGULOS DIRECTORES ad i
R : el il e, Vermasta..  Compartir i
Eil&SdlaA } i

i A B B H L I

> B
[ = /; P — = A [
i - Q o A I
I AN | I

i Miraren @Youlube P @ s _'.:i‘é; i

i 3. Preguntas de Refuerzo i
N PREGUNTA O1 N

L El angulo director alfa en el tercer cuadrante tiene sentido ANTIHORARIC. L

irCa Todas las que Corr

1]

spondan

A [0 WVERDADERO

m B [J] FaLso m

Ll REWVISA TW RESPUESTA (3) Ll

PREGUNTA O2

Si la direccian de un vector es 3007 el angulo directaor 7 es: [

= A [ 8= 150" =
| e [ B —=60° ]
I c [] B =30° il
m oD [] £ =330° =



https://www.youtube.com/watch?v=iWsCdMAmD5A
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o COSENOS DIRECTORES L

L 1. Definicion, Notacion y Formula. L

i AL OOl N =2 ) e :

¥ Vista Grdfica ¥ Vista Grdfica 2 X
AC~ W~ <N c oad v|fa

: : COSENOS DIRECTORE I
] GRAFICO: Definit:ic'm:S Os O S M

X

H L, Formula: H

| Es la relacion entre |

L componentes y el Componente “A.” L

= médulo del vector. =

= o _ ez L
Notacién: LSS

—— I
T * G =

Grafico:

Componente “A,”

Y
cos 3 = 1

A, f

H 2. Video tutorial “Cosenos Directores” s

Entrada:

a https://www.youtube.com/watch?v=ul|IR9JBPn9qg |

-
Tewodll + A - 14Y' D
LU |4 LRV A 1

[
!n-'i . D

I Miraren 3 Youlube R i



https://www.youtube.com/watch?v=ulIR9JBPn9g
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H 3. Preguntas de Refuerzo u
n PREGUNTA 01 n

Determinar la componente de las abscisas si el modulo del vector es 10 N y el angulo director 60 grados.

I-

I
M W
000

[==]

(=]

=2}
= =
]

_LI'I
—
|

] PREGUNTA 02 ]

Si el angulo director @ = 150° y el vector esta en el tercer cuadrante, cuanto mide el angulo director £.

B a [ 1207 B
] = [0 130° ]
] c [ 2w ]

B VECTOR UNITARIO |

B 1. Definicién, Notacion y Formula. B

i DEZEENcERNER I

i VECTORUNITARIO | | GRAFICO: .
] Definicion: ] ]

= Es la razén o divisién entre el vector y =
modulo del vector.

El médulo del vector unitario es igual :
L a la unidad (1). L
m Tiene la misma direccién, sentido y & ( m
b no tiene unidades. | A b

| Notacion: [_j'A

—

= A=A.TU,

N N
\

B Férmula: Uy=

Entrada:
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u 2. Video tutorial “Vector Unitario” |
https://www.youtube.com/watch?v=ldVD dfoDC4

Otens »

\
~2e

A DS &% W " =

u Mirar en 3 Youlube |

B 3. Preguntas de Refuerzo B

M PREOGUMNMTSA O M
El maduls del wvector unitarios es igual a la unidad.

. 1 W ERLCLWIDE RO
H E [ ] FasLso H

— REWISA T RESPLESTA () —

PREOGUMNMTSA OZ2

! El wvector unitario tiene uniidades de medida. !

M Iy 1 W ERLCHADVE RO M
= 1 FAaLSO

L REWISA T RESPUESTA (X) L

I FPRESGUMNMTSA O3 I

El wvector unitaric tierve la miasma direcciaon yw diferente sentdo.

L M [ wWwERDADERD L
= 1 FAaLS



https://www.youtube.com/watch?v=IdVD_dfoDC4
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H VECTORES BASE H

L 1. Definicion, Notacion y Formula. L

i BB N o)l% PANIE Y 0 b f

— ¥ Vista Grafica 2 v Vista Grafica X —
A Cv fCv

f VECTORESBASE | -  GRAFICO: *
| Definic.i:n: itarios normalizados

o vectores unitarios de las componentes
L rectangulares del sistema.

e

Notacién:
| i = direccion eje “X”
7 = direccion eje “Y”

B Formula; . B
- - - -
Ap
= Usy,=—=1= A, = A1 o
N Ay N
L . : L
Ll — _ J _ —.i - _ —.i 02 o 02 04 08 UB—’W 1.2 1.4 18 18 2 22 24 28 28 3 32 34 L
i ] UAy—Ay—3:>Ay_Ayg 18 ?/ i
— Entrada: —

| 2. Video tutorial “Vectores Base” |

https://www.youtube.com/watch?v=GPamQOjSi9ME

b rere sriom” Vievmaies
DA C Lt N P sy
L P u-aan ! [ L]
]
pa=,
LTS
(3]
L LA T o L
» Comm 0
— tasai =
Freis -
)+ (0,045
D oFepane
= boasoss
B osam
LTS
P el = °f
()
L M
s

i Mirar en i
[ h. ~ :0@':-'0 Cmgnehae A~ 0§ 4 ¢ O W 4" —

&%



https://www.youtube.com/watch?v=GPamOjSj9ME
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H 3. Preguntas de Refuerzo u

H PREGUMNMTA O1 L

—
El wvector base T se encusntra en direccion con el eje Y™

L A 3 WERDADERO L

M B — FALSOD M

N PREGUMNTA O2 N

El vector componente en 21 eje de las ordenadas esta
representado de la siguiente forma.

H A [ 4,7 H
i B [ 4,7 i
Il — O AT B
L o [ AT L

- UNIDAD 05: FORMAS DE EXPRESION DE UN VECTOR -
i UNIDAD 05: FORMAS DE EXPRESION DE UN VECTOR i

B Formas de expresar En funcion de las En funcién de las En funcion de los B
B un vector Coordenadas Coordenadas Polares Vectores Base B
] En funcién de las En funcion de su ]
| Coordenadas Modulo y Unitario |
i 126 i
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| FORMAS DE EXPRESAR UN VECTOR i

L 1. Definiciones, Notaciones y Gréficos. L

g DRERSCRHANEE e i
= M ACT I
i Rl FORMAS DE EXPRESAR UN VECTOR EN FUNCION DE Oor [er (oo G [ i
| VECTORES BASE L

L - ﬁ:AZE;_I_ Ay; L

[ ¢ - — - [
L A=A, + Ay L
] 2 -
L Y L
b
] : [_j -
] . A -
] 7 -
[ 1 0 1 2 3 4 s [ 7 8 9 0 kil 2 <] 14 15 8 [

Entrada.
2. Video tutorial “Formas de expresion de un vector”

B https://www.youtube.com/watch?v=A-v16CB hSQ B

A=A. (cm ai + cos :‘i;]

i Vector Unitario: L

b &l & Rk M

o, > [

B L= ; A B

B b oo Ay A WNELE ey e B

B P Ug= =~ = — B
P VA A B ey TR

P Upy=cosat + cos 3) L

ww.-oue-w-



https://www.youtube.com/watch?v=A-v16CB_bSQ
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H 3. Preguntas de Refuerzo u

FRESGULMSRTAASAD O

Idenmntificar la Coorndasmnadcda desl WwWector:
L . L
L A — (A, 3 Ay:} L
B = I ] =S Y I = B
— = | | FECTARC SN &S L
[ Lo | | WECTORE B E [

B FREOSGULUIMNTAASA OZ2 B

La sigulsmnte s rasidan corr== o ricdes =:

— —_ —_
B T gy — cos ov & —F— cos (F g B
I A~ | | FrASdAulc W Limnitario I
L = | | Wiearteor LimitaErie L
[ Lo | | wWectoraes Base [

= EN FUNCION DE LAS COORDENADAS RECTANGULARES =
u 1. Definicién, Notacion y Ejemplos. o

H [R] A D OO N = 4 u

¥ Vista Grafica 2

<

v Vista Grafica X |

] VECTOR EN FUNCION DE GRAFICO: 7o (o 7 eominis ]

M COORDENADAS RECTANGULARES
B Definicién:[v]

Es el segmento o flecha formado por el par
ordenado de las componentes rectangulares. 5

] B = (6.4m ;38.66°) ]
H Notacién: (V| y=am B=(5; 9m

N Ejemplo: B=(5;49m A A
B.=5m By=4m
— e

Calcular el Médulo del vector “B” 2
= B=64m m
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o 2. Video tutorial “Vector en funcién de las coordenadas rectangulares” H

https://www.youtube.com/watch?v=e9HY-nToVyqg

‘.‘Vu;.ﬂr.'(‘ m,u.'l. Ver : 13 { A.‘:' ]
|
.

— »
L

[ s [

L 0ozt L

— ®AAN [

LIS )

L st L
® a-m

] [ RS . -
L RS l) - —’

[ L REH y =R en [
® et = 0 . +

— B tevind w "D 0 Baw [
» el & D, -

s

D.=5em

I Miraren (8 YouTube i
H 0O RO EE M WeMynouds A B B & ¢ - L

B 3. Preguntas de Refuerzo B
= PREGUMNTA O1 =

Dado el siguiente vector. Calcular el madulo del wvector.
L = (3 : 5) crme L

A [ s5.822cm
m B [ 520cm |

< [ s.22cm

= REWISA TU RESPUESTA (2) =

= PREGUMNTA O2 =

=

H Sea el vector B = {—3 ;3 2) o ldentificar la direcciéon del wvector. H

A [ 1as.z21°
N B [J 164.20° n
c [

&5,12°



https://www.youtube.com/watch?v=e9HY-nToVyg
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i EN FUNCION DE LAS COORDENADAS POLARES i

L 1. Definicion, Notacion y Ejemplos. L

H LR 12 0)®) PAINIETES a

| v Vista Gréfica 2 X |+ Vista Grafica X |
fCv AC~
Ll A Ll
[ G RA FICO : D Abstisa D Ordenada Vector en Coordenada Rectangular [
B Definicién: (V] , B
[ Es el segmento o flecha formado por el par Bll — 4.80m [
: ordenado con Médulo y Direccion. SERSSENNRNRN RN IN AN SRR E — (7.6 m ;400 ) :
u \CESITHMN A = (A; 0,) ‘B=(5.82;4.89)m B
] 4 ! -
u Ejemplo: [v] B = (7.6 m ; 40°) i ‘ u
[ B=76m 8 = 40° 3 : [
L 0 o : |
L B=T6m L
L 2 i L
Ll . Ll
| 05 = 40 |
— -1 0 1 2 3 4 5 [ 7 ) I 10 —
L B,=582m L

u 2. Video tutorial “Vector en funcién de las coordenadas polares” o
https://www.youtube.com/watch?v=PkC4qtOOFv4

u 5 u
L B} '

* 0= (R0 1 m

[ ® reviel Fobamtny ————— o —
L) 125

H . F= (8 m:40°) H



https://www.youtube.com/watch?v=PkC4qtOOFv4
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o 3. Preguntas de Refuerzo o
PREGUNTA 01

Si el madulo del vector es 10 ft vy la direccion es 250°. Calcular la componente de las Abscisas.

m A [ -34z2 m
u B [] 34z u

Cc [ 452

L REVISA TU RESPUESTA (3) L

= PREGUNTA 02 =

= Sea el Vector £ = (8.5 N:300°)  ajcular la ordenada del vector. =

B A [J -7.36N |
i B[] 738N n

H Cc [ 4az2swN H
= EN FUNCION DE LOS VECTORES BASE =

L 1. Definicién, Notacion y Ejemplos. u

a [&] A Aol 4N = 4] Sk i

1 ¥ Vista Grifica ¥ Vista Grafica 2 X 1
f#C~ f#Cv

H A Ya ¥l VECTOR EN FUNCION DE L
G RAFIC'O . D Wédulo D Direccion D Vector en Coordenada Polar Wector Unitario VECTORES BASE
8 L

Es el segmento o flecha formado por el par ordenado

>

5 de las componentes rectangulares y el vector base “i"y “j".
i : A= (Amz + Ayg) i
B B)=3m 2 B

— B= \4; + 31}111
7 B.=4m

Calcular el Vector Unitario

L ﬁ _ BJ— - B!, -+ L
1 Ty 087 06 Biﬁ'_‘_ﬁj
[ - dm-  dm-
L 7 Up= ¢ L I
im sm
= 2 1 1] - 2 3 4 5 ] 7 8 g 10 I~

— Entrada: —




-.
s Fisi1IcCA
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2. Video tutorial “Vector en funcion de Vectores Base” u

https://www.youtube.com/watch?v=RrY3AqjspS0 |

y . p ire\ Y | AN > R .
mprrer voeas S LT, AL €SN WK U . el P Py oy s be: —
VW Sy in o ﬁ!' TN - gl SO C |

b aryr AL [
LA )

M

=i i L

) hewel = "G (270420

08l
Fo o)
| A~ 0%
Tt
Ty
51,0

2e '. . 3 N ’ " Y " M " s " ' L
Miraren (£ YouTube -

3. Preguntas de Refuerzo
PREGUMNTA O1

Sea el vector 1-?- = (—2 E.—I— 53’) . Identificar el VWector Unitario.

A O 0,371 4+ 0,935 B
B [CJ —0.37%i—4+ 0,305 H
< [ —0.937+ 0,377 ]

REWVISA T RESPUESTA (2) m

PREGUMNTA O2 H

Si el vector & = (—TE—I— 3;:} . El madulo del es: |

A [ =.s0 L
B ] e.2s0 B
c (3

.50 L



https://www.youtube.com/watch?v=RrY3AqjspS0
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FUNCION DE LAS COORDENADAS GEOGRAFICAS

1. Definicién, Notacion y Ejemplos.

A + B

359 % B2 S (o)) A NI B

i

¥ Vista Grafica X|| ¥ vistaGrafica 2 X
AC~ A Cy
GRAFICO: Norte (N) VECTOR EN FUNCION DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
s Definicién:(v]

Es el segmento o flecha compuesto por un par ordenado de Module y Rumbo.

Notacion:[/) A = (4; Rumbo)

T=(43km; N 54.46° 0)

T,=2.5km
Ejemplo: |V] Sea un vector T = (4.3 km ; N 54.46° 0) , Determinar :

d) Vector en Vectores Base

a) Grafico

T=(-35i +25])k
b) Vector C. Polares[v/] (430116, 1444 ( tt J) m

e) Angulos Directores

T = (4.3 km ;144.46°)
8 =54.46°

O = 14146 .
a = 144.46

¢) Vector C. Rectangulares
T.=T-cosbr
T, = 4.3 km - cos 144.46°

30 te (O
|Oeste (0) T,=T- sen

T, =4.3 km - sen 144.46°

1
-4 s a
T.=-3.5km

T.=—3.5km T,=25km

Sur (8)

T=(-35; 25) km

Entrada;

2. Video tutorial “Vector en funcién de las coordenadas geogréaficas”

https://www.youtube.com/watch?v=azJfCOVEwHU

® el = U
Sl - 1
Fextol « Al = 121

el 20z lu

® Ly

v v

L) "

Mirar en



https://www.youtube.com/watch?v=azJfCOVEwHU
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H 3. Preguntas de Refuerzo u
PREGUMNMTA O
H Sea wr vector T — (4 krre 3 N 4969 ) , Deterrreirtar H

Angulos Directores

L A L o = 139.69° [P = 49.69° H
| B L] o =144 72° 3 = Ba.T2° |
] c [ o =126.87 B = 36.87° ]

W PREGUMNTA O2 W

L Sea wrn vector T — (2.5 krre ; N 36877 ) . Deterrreiriar : L

m La direccidon del wvector. m

B A [ 126.87° B
| B [ 141.34° |
m c [ 144 a6° -

L EN FUNCION DE SU MODULO Y UNITARIO L

L 1. Definicion, Notacion y Ejemplos. L

u 3R o)ls) FAIN BN i

— ¥ \Vista Grafica 2 X | ¥ Vista Grafica X —

v

= VECTOR EN FUNCION DEL GRAHCO lector en Coordenada Rectangular D Wector en Coordenada Polar D Angulos Directores 1

H MODULO Y UNITARIO 1 H
B Definicion:(v/) Bl=3m B=@3;3)m B
B Es el segmento o flecha formado por el modulo y 3 o . - B
[ Vector Unitario. g=nu T”(l"Tll +07y ) [

L Notacién: ﬁ:AﬁAﬁ-A=A(cosa?+c05[ﬁ) L

m Ejemplo: E‘ =4.24 m(0.71{ + 0.71}) : m
L 0.717 0.717 = B=424m B
L o (5] L
i Calcular componentes rectangulares 1 Jp=07 +omj ]
i 0715 oy H
B:=B cosa By=B:cosf} i
| B, =4.24m-(0.71) B,=4.24.(0.71) |
[ B, =3dm By=3m 1 05 0 05 (; i 15 2 25 3 35 4 45 5 [
L B,=3m ]
| Entrada |
134
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g 2. Video tutorial “Vector en funcion del médulo y unitario” u
https://www.youtube.com/watch?v=M-8s1h4SO8U

i Miraren [ YouTube i

3. Preguntas de Refuerzo

Il PREGUNTA O1 Il

L B =424 m(U."r'l i+ 0_715‘) L

Si el wector esta en funcian del madulo y unitario. ldentificar la direccion

-

I
000
I

[

L REVISA TU RESPUESTA (3) L

PREGUNTA 02

Dado el vector B . Calcular el angulo director " e "

B = 2.69 m(—o.:s'ri' + 0.933)

I-

I
00Qa

111,8°

21,8° m

[

250,8°



https://www.youtube.com/watch?v=M-8sIh4SO8U
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H UNIDAD 06: OPERACIONES CON VECTORES -
a UNIDAD 06: OPERACIONES CON VECTORES a

N Suma de Vectores Resta de Vectores Multiplicacién de un Producto Escalar o N
B escalar por un vector Punto B

Producto Vectorial o
Cruz

B SUMA DE VECTORES B

B 1. Definicién, Notacion y Ejemplos. B

. 5] AR elelelN] =] I

¥ Vista Grafica2 X | * Vista Grafica X
Ll B o Ll
| SUMA DE VECTORES GRAFICO: .[ ((5)+ (A.24) + (4) 3(5) + (—4.24) + (7)) m] L
| Definicion: Es ja suma de sus componentes ractangulares ki H
L Graficamente es la fecha que va del origen al 5 . L
fechaq 9 R=(13.24;7.76) m
L punto extrema del ilima vector gue forma un 8 B
poligono cerrado

Notacion: . L a= {45—)- 7}) m
m R=A+B+C i ' m
B R=(4:4))+(B:;B,) +(C:;C,) B
L L A= :5)W L

Formula: 4
[ =( z+Bz+cz|A‘y+By+Cy) d [
m Ejemplo [
L . . Caleular “B;" y “B,” i L
M D *& ,\fﬁ g”:f'msedwv B = (6.m315) M
|- = m o8 3 -2 0 2 4 & 8 10 12 14 18 1 n 2 24 [

—0 —@ i
B B = (6 m;315°) B, =424m 1 B
B DEE Bg=315 B,=Bsenf H

. B, =6m. cos 315° T
[ C= (4 + 7_1) m [
= D cx\=4 7 B,=-424m =
— :] — -8 |
| Entrada ]
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L 2. Video tutorial “Suma de vectores” u
https://www.youtube.com/watch?v={PkdbiYT|TO

] =R peer rieae S

s, *1'“”‘ MA . . [ [
= (L] Ao —
— ravs (13 ) ] 1 2l h —

Je= :' . ° Y r . )'.—77——4-—

L ] o L
Ll Fhestol A s 5w ° . L
u RedsBil L
W\ ]
— . \ - [
H il » M \ i = (5;5H) m L
=
L s L
L - 19 L

e "

N 1 tetad = °C o (18 -48) [

H |kl o Wk otio€ - n W

L o b 14! L
~

[ v . s - . 1 ] » " " ]

I Miraren (£ Youlube ; \ R e i

B 3. Preguntas de Refuerzo B
PREGUMNTA O1

f El wector resultante de la suma de los siguientes wvectores. f

H A=A+ B +C donde A — (5: 2.5) 9y B = (5: —0.1) m & = (—4.2;5) m -

H A = (5.8; 7.4) m
L B L] B —(5.8:56)m =

B c [ m—= (7-43: 5.6) re

REVISA TU RESPUESTA (32)

H FREGUMNTA 02 H

BR=A4+ B+ C

m Hallar el mdédulo del wvector resultante.

m A = (5; 2.5) e __E = (5: —1.9) m € = (—2.6;5) B



https://www.youtube.com/watch?v=jPkdbiYTjTQ

MANUAILIL. INTEFRACTIVO

- Sofiware GeoGebra
- - =
= FisiIcCA
T - ~
« L F C 17T°0O R FE S

u RESTA DE VECTORES H
i 1. Definicion, Notacion y Ejemplos. i
i B RS ol 5) AN oo i
L ¥ Vista Grafica X|| * Vista Grafica 2 X [
Ll Ll |rcy L ifaCy Ll
i GRAFICO: [V] F=(2—(-5): | (25))m RESTA DE VECTORES =
I Definicion: Es la resta de sus componentes rectangulares. [
m i’ A= (2:4)m Gréficamente es la fecha que va del origen al [
7 punto extremo del vector negativo que forma 7
L o PR un poligono cerrado. —
L B(75t t 3'5"’,) m : —B=(5; -25)m Notacion: L
| R=716m R=A+(-B) B
] 2 R=(4c;4,) +(-B.;-By) ]
L Formula: 4 L

! ﬁ=(7;1.5) m R:(A:—BI;AH—B!,) |
: 0 B =(7.16 m;12.09°) Ei=mP|°1 |
[ I Oi=@;9m Ex:(-shz.s}’)m ]
— A=2 =4 B=5 B =25 —
- : — — i
m N ! /| Vector negativo * — Bren !
H 3 —~B=(5;-25)m Coordenadas Rectangulares L
: 7, —B=(5;-25)m :
| Enirada: @ 1

| 2. Video tutorial “Resta de Vectores”
https://www.youtube.com/watch?v=0OLBitL177kU

RESTA DE;VECTORES e ad
l_; l S l (- A Vermasta.. Compartir

Wi CUIGCH R b

> B

13

®



https://www.youtube.com/watch?v=OLBitL177kU

MANUAILIL. INTEFRACTIVO

Sofiware GeoGebra
FISICA

H 3. Preguntas de Refuerzo u

PREGUNTA 01

9 . 5i+255) m T B
= Se el vector A=(2:4)m y el vector f 7) .Calcular la resta entre 4 = B

i AU B=;15)m |
i B J BR=(6:1.5)m i
[ c R=(6:4)m I

PREGUNTA 02

. 3 LA AT A =(—1:5 .
L Si vector resultante es 1t = (2.5 33.5) m y uno de los vectores es A=(-1:5)m . Cual 25 |a abscisa del otro vector. L

H & [] 35 m
| B [ -35 ]
H c [] 15 H

L MULTIPLICACION DE UN ESCALAR POR UN VECTOR L

1. Definicién, Notacion y Ejemplos.

i DREENCcSRANEER i

[ ¥ Vista Grafica 2 XA | ¥ Vista Grafica X

L v

L MULTIPLICACION ESCALAR J A B ‘a=2 a=25 = - ||
R fitvation VIGRAFICO: [ERII=SE %AW B9

Detiicen Es la multiplicacion entre un niimero y las

componentes rectangulares. Graficamente
es la segmento o fecha que aumenta o
disminuye dependiendo el escalar.

ad
=a(A:14,)

L Notacion:

a

=~}
I

Formula:

i R= (ad;;0A)
|| Ejemplo: Caleular “B,” y “B”
= (H; 2

B D‘L(? e B,=B-cosf i
I AS e B, =5m:cos 50 I
| = i
= B = (5m;50°) By=Bsenf b
| B, =5m- cos 50° H

[ B=5 8=30 i { L
—_— — B,=383m

Enfrada:




MANUAILIL. INTEFRACTIVO

- Sofiware GeoGebra -
= Fisi1ICA C-—

- -« VE C 7T ORES - -

H 2. Video tutorial “Multiplicacion de un escalar por un vector” H
https://www.youtube.com/watch?v=KkZd0XvZTqQ

4

i Mirar en (8 YouTube | : L

n 3. Preguntas de Refuerzo i
PREGUNTA O1

[ [

=2 — = . = =] .
H Si el wvector (5 72 ; 50%) . Determinar 304 H

3 ©.564:11.49) m i
—

{(9.84;-11,49) m L

[
n @

] ¢-9.64:11.,49) m

L REWVISA TU RESPUESTA (2) L

PREGUMNTA O2

51 un vector esta en coordenadas rectangulares (5;2) v se multiplica
el escalar 2, entonces 2l Modulo del nuewvo wector es:

— 10,77
M B [ ==2=s M
]

.17



https://www.youtube.com/watch?v=KkZd0XvZTqQ

MANUAILIL. INTEFRACTIVO

Sofiware GeoGebra -
FisitcCcA "

VIEC 7T ORES - -
PRODUCTO ESCALAR O PUNTO
1. Definicién, Notacion y Ejemplos.

B AP 8 Nl ) AN 5 =Y

¥ Vista Grafica X||  Vista Grafica 2 X
GRAFICO@ — — PRODUCTO ESCALAR O PUNTO
AwB =4, B+ 4, B, A@B=(=1m)(2m)+ (-3 m)(346m)
Definicion:
4 Es un nimero que se obtiene de la
_______________________ . ) ; multiplicacion de las componentes
ADB=-2m"+(-10.39) m" rectangulares de dos vectores.
? Notacién:
A A@B=-1230m*
Farmula:
‘ |
i Ejemplo:
N | Hemp Calcular “B,” y “B,”
B H 1 ‘
: A=(-1-3)m .
2 n 0 1 2 3 4 5 5 7 8 o 10 11 2 ) 1 B, =B-cosf
A A
P
A" m "

Entrada

2. Video tutorial “Producto escalar o punto”

https://www.youtube.com/watch?v=i116PHGxiX54

el ""

4
11 —_—
"

| — — -— V_..I
-

Mirar en 89 YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=i16PHGxiX54

MANUAILIL. INTEFRACTIVO

Sofiware GeoGebra —_
FisitcCcA "

VE C 7T ORES - -

H 3. Preguntas de Refuerzo u
PREGUNTA O1

Calcular el A @ B, silos vectores son A = (—1; —3) v B = (4; 60%)

H A [ -12.29 L
B [] -15.83

H < [J 12,29 H

i PREGUNTA O2 i

= Calcular el A @ B, silos vectores son .A = (2;2) v B = (4; 210°) H

A [[J -10.92
H B [ 1092 H
< [J] 12,29

PRODUCTO VECTORIAL O CRUZ

1. Definicién, Notacion y Ejemplos.

i 0 R R e N O] B RN I

¥ Vista Grafica 2 ~ Graficas 3D X
W~ v~ ‘ v v v - v

PRODUCTO VECTORIAL O CRUZ

]

Definicion: - £ y1na muttiplicacion entre vectores
m que da como resultado otro vector
7 ortogonal a ambos.

Notacion:

i Ag B
Formula: L . .
A® B=A, B,k - 4,B, k

| Ejemplo: Caleular “B,” y uByn
L A:(—S;Z) B,=Bcos
H B, =4-cos 215°

Ll A= A=2
| ==

E:(4;215°) B,=B-senf
= B, =4 cos 215°
8=

=0 8=215

| ==

Entrada




MANUAILIL. INTEFRACTIVO

- Sofiware GeoGebra
= FisicCA
* < VEC 7 0ORES

u 2. Video tutorial “Producto vectorial o cruz” n

https://www.youtube.com/watch?v=s310NNDyyWk

ol

o

Ejen

4
| 7 |

. -~— : L

__l?-n.lun iy / 3

n 0€ AR n{‘:&m—f\{vldﬂbw,’H :

Il PREGUMTA O1 B

3. Preguntas de Refuerzo

- Calcular A4 @ JIF, si los vectores son: -4 — (—5; 3) v B = (4; Z15%) L

A 3 21, 3%
B B [ _—21,3& N

u < [ 25,3% L

[ REWVISA TU RESPUESTA (2) [

u PREGUMNTA O2 H

L Calcular I} e &, si los vectores son: o (0; 50 " = (5; 215%) L



https://www.youtube.com/watch?v=s31oNNDyyWk

MANUAILIL. INTEFRACTIVO

- Sofiware GeoGebra -
= FIisSI1ICA
< - VI C 7T ORFES

UNIDAD 07: APLICACIONES DE VECTORES

UNIDAD 07: APLICACIONES DE VECTORES

- Angulo formado entre Proyeccion entre Area de un -
I dos vectores vectores paralelogramo I

ANGULO FORMADO ENTRE DOS VECTORES
1. Aplicaciény Ejemplo.

i DEER N ERENEE I

L v Vista Grifica Xl | * Vista Grafica 2 X L
i ANGULO FORMADO ENTRE F ¥ € i
ml - * o ANGULO FORMADO ENTRE DOS VECTORES “§” ml
] F=(14.14N;135°) ]
I i _10;10)N FOG=F.G X cos bg B

F.G, +F,G,=F-G X cosdpg

F. G, +F,G L
cos 8¢ :%

drG = cos™! (Fz G + 5 Gy) m

F.G

L /(CI0N)10N)+ (10 N4 N) -
/) 8rc = cos ( (14.14 N)(10.77 N) )

|| é _ (_10 ;_4)N \/ecmr“F” , [
L] i * Vector'G" 6FG = 66'8 |
: G:(10.77N,'201.80) 8 A'ngu\n :
L Entrada i
i 144 .




MANUAILIL. INTEFRACTIVO

- Sofiware GeoGebra
= Fisi1ICA
* < VEC 7 0ORES

o 2. Video tutorial “Angulo formado entre dos vectores” H

https://www.youtube.com/watch?v=46rx1VE|fx8

1 Mirar en [ Youlube ' , ]
I 0O n O €3N we A0 8 &0 9 M

B 3. Preguntas de Refuerzo B
u PREGUMNTA O1 u

= Hallar el angulo formado por F = (16, 92; 134, 9%) v G = (—10; —4) -

B A [ ss,0° |
] B [] e5.8° i
= < [1 152.2° B

I REWVISA TU RESPUESTA (2) I

PREGUNTA O2

Calcular el angulo formado por I = (—12;8) y £ — (—10; —4)

B A [ 55,49 n
o B [ =5.8° o
B < [ 523z B



https://www.youtube.com/watch?v=46rx1VEjfx8

MANUAILIL. INTEFRACTIVO

- Sofiware GeoGebra
= FisSIcCA
* “ VIEC 7T ORIKES
u PROYECCION ENTRE VECTORES u
L 1. Definicién, Notacion y Ejemplos. L

i B sy N (o] @) P NIESIEY S i

 Vista Grafica 7 X | ~ Vista Gréfica 2 X

Ll |aCy

I PROYECCION DEL G SOBRE H

-5 2 4 8 8 0 12 14 18 18 0

I Son =TIT4 /" NGy = (1,307 - 1,687) N

[ ’ d Vector G
B v /./. ! Vettor H
| ’ 8 Angulo G yH
é = (_67 43 ; _7’ 66) N Proyeceion G yH
G = (10 N ;230°)

12

(9,18 ;-11,87) N

H=
H=15N(0,612 7 —0,791 )

[ 14

L 2. Video tutorial “Proyeccion entre vectores” L
https://www.youtube.com/watch?v=ya4-00xNJtl

Mirar en 3 YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=ya4-0OxNJtI

MANUAILIL. INTEFRACTIVO

- Sofiware GeoGebra
=" Fisi1CA
.« @« VI C 17T 0ORFKES

H 3. Preguntas de Refuerzo u
PREGUMNTA O1

: Determinar la proyeccion entre el vector A = (2;5) y & = (10;4) . :
B A [ .45:1.38) B
o e [J =4as5;-1,38) |
M c [d ¢3.45;1,38) M

PREGUNTA O2

Determinar la proyeccion entre el vector £ = (6; 5) v E = (10; 1.

H A [ s4a4;:064) H
e [J -644;:-069

B Cc [ Baa:-0,64) |
m AREA DE UN PARALELOGRAMO B

u 1. Definicién, Notacion y Ejemplos. H

I DEEYNCEENER I

v Vista Grdfica X | v Vista Grafica 2 X
L z = = ; . I
| ARE A FENTRE F Y H @ @ s | AREADEUN PARALELOGRAMO i
L L

F=(-3;12) N \\ Area=|F,-H,- F,- H,| L

I F = (12,37 N ;104,04 | AREA — 74.53 u2 o

o Area=|(-3). (-11.87) - (12)- (0.18)] | u

i I
i Area = |35.61 — 110.16| i
] : i
H Area = |-T74.55| L
H 0 H=15N(0,612 i 0,791 j) L

H = (15 N ;307,72°) Area = 74.55 u*

Entrada:




MANUAILIL. INTEFRACTIVO

- Sofiware GeoGebra
= Fisi1ICA
* < VEC 7 0ORES

o 2. Video tutorial “Area de un paralelogramo” H

https://www.youtube.com/watch?v=00elGJD46NU

i Mirar en (8 YouTube -

L 3. Preguntas de Refuerzo L
PREGUNTA O1

B Hallar el darea del paralelogramo, si los vectores son A= (9;3) v B = (3;6) I
N A [ 45u? N
u B [J s55u? i
b c [J =zouw? ]

= REWVISA TU RESPUESTA (3) =

B PREGUNTA O1 H

1

L Calcular el area del paralelogramo, si los vectores son F = (6;2) v H = (1;5) L

A [ 2ow®
B B [] 35 B
- C [ 28w? L



https://www.youtube.com/watch?v=o0eIGJD46NU

CONCLUSIONES

La tendencia progresiva a utilizar tecnologia durante el Proceso de Ensefianza
Aprendizaje, junto a las potencialidades del software GeoGebra, tiene incidencia
directa para seleccionar al mismo como herramienta didactica al estudiar vectores en
Fisica.

La puesta en préactica del manual instruccional para utilizar GeoGebra, disefiado
durante el desarrollo de la investigacion, puede favorecer el tratamiento pedagogico
de la unidad vectores en la asignatura Fisica.

El enfoque pedagdgico presentado en el Manual Interactivo disefiado para utilizar
GeoGebra al estudiar vectores, puede ser convertido como documento a consultar por
los docentes que trabajan Fisica del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa
Eugenio Espejo.

El manejo de la propuesta didactica vinculada a GeoGebra con el manual
correspondiente para estudiar vectores en Fisica, Primero Bachillerato (Unidad
Educativa Eugenio Espejo), puede influir positivamente al desarrollo del Proceso de

Ensefianza Aprendizaje en el tema objeto de estudio.

RECOMENDACIONES

Utilizar GeoGebra como recurso tecnolégico en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje
al estudiar vectores en Fisica.

Poner en practica el manual instruccional, disefiado durante el desarrollo de la
investigacién, para utilizar GeoGebra en el tratamiento pedagdgico de la unidad
vectores en la asignatura Fisica.

Convertir la parte pedagogica presentada en el Manual Interactivo disefiado para
utilizar GeoGebra al estudiar vectores en documento a consultar por los docentes que
trabajan Fisica del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo.
Implementar la propuesta didactica de manual interactivo para utilizar GeoGebra en la
unidad vectores (asignatura Fisica) del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa

Eugenio Espejo.
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ANEXOS

PONTIFICIA UNVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA EN CIENCIAS EXPERIMENTALES, MENCION
MATEMATICA Y FISICA
CUESTIONARIO PARA APLICACION DE LA ENCUESTA A LOS
ESTUDIANTES

El presente cuestionario esta orientado para los estudiantes Primero Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Eugenio Espejo, que tiene como finalidad recoger la
suficiente informacion para plantear una propuesta sobre el Disefio de Manual Interactivo
para utilizar el software GeoGebra al estudiar vectores en Fisica del Primero Bachillerato
de la Unidad Educativa Eugenio Espejo.

Indicaciones generales:

1. La presente encuesta es de caracter andnima, por lo tanto, no es necesario incluir el
nombre, pero si la informacién solicitada.

2. Seleccionar una sola respuesta en cada uno de los items; motivo por lo cual
solicitamos leer detenidamente la pregunta antes de contestar, ya que, no se pueden
realizar tachones.

3. La presente encuesta consta de 30 preguntas.

4. Si existe alguna duda sobre la encuesta le solicitamos pedir ayuda a la persona
responsable con la mayor confianza.

5. La informacion proporcionada sera de caracter privado y con fines educativos.

Nombre de la Institucion Educativa:

Curso: Paralelo:

Fecha: Ano lectivo:

En las siguientes preguntas se pretende recopilar la suficiente informacion para
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plantear una propuesta sobre el Disefio de un Manual Interactivo para utilizar el
software GeoGebra al estudiar vectores en Fisica.

Marque con una X la alternativa que tenga relacion con su criterio.

. . ) Siempre | Casi Algunas | Nunca
Dimension: Actualidad )
siempre | veces

1 | ¢Usted identifica el concepto de clases

asincronicas en la actualidad?

2 | ¢Piensa que, en las actividades
asincronicas, para la asignatura de
Fisica, en el tema de vectores el
programa GeoGebra ayuda a mejor su

aprendizaje?

3 | ¢Usted identifica el concepto de clases

sincronicas en la actualidad?

4 | ;Piensa que en la asignatura Fisica el
trabajo sincronico, brinda nuevos
conocimientos Utiles para tu desarrollo

humano y académico?

5 | ¢Considera que los contenidos
desarrollados de forma sincrénica son de
actualidad y que generan interés en los
temas aprendidos de asignatura de

Fisica?

6 | ¢Cree usted que el programa GeoGebra
es utilizado correctamente para mejorar

el aprendizaje en la signatura de Fisica?

) y L Siempre | Casi | Algunas | Nunca
Dimension: Planificacion )
siempre | veces

7 | ¢Piensa que los contenidos sobre el tema
de vectores, ha generado aprendizajes de
gran importancia para mejorar su

interpretacion de su entorno?
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¢Encuentra una respuesta clara para
comprender y analizar los objetivos

sobre el estudio de vectores?

Dimensién: Pedagogica

Siempre

Casi

siempre

Algunas

Veces

Nunca

¢Considera que el docente de la
asignatura de Fisica al impartir su clase

crea un aprendizaje adecuado?

10

¢Cree usted que el docente de la
asignatura de Fisica imparte su clase,
para que el conocimiento trasmitido sea

entendido por el estudiante?

11

¢ Cuales de los siguientes materiales tecnoldgicos utiliza el docente de la asignatura

de Fisica con mayor frecuencia?

Dimension: Tipo de material

Siempre

Casi

siempre

Algunas

Veces

Nunca

Plataformas

Entornos virtuales

Juegos-gamificacion

Simuladores

Programa GeoGebra

Dimension: Pedagdgica

Siempre

Casi

siempre

Algunas

Veces

Nunca

12

¢Piensa que los recursos didacticos
utilizado por el docente de la asignatura
Fisica son acorde para el proceso

ensefianza aprendizaje?

13

¢Piensa que las técnicas utilizadas por el
docente de Fisica son adecuadas para el

proceso de aprendizaje?
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14

¢Considera que las estrategias planteadas
por el docente de la asignatura de fisica
cumplen con el proposito de su

aprendizaje?

15

¢Cree usted que las actividades
planteadas por el docente ayudan a
mejorar el aprendizaje en la asignatura

de fisica?

16

¢Piensa que la evaluacion aplicada por el
docente de la asignatura de fisica es

adecuada para la ensefianza?

17

¢Considera usted que el proceso de
retroalimentacion aplicada por el docente
de la asignatura de fisica a través del
programa GeoGebra ayuda a mejorar su

aprendizaje?

Dimension: Metodologia

Siempre

Casi

siempre

Algunas

VeCes

Nunca

18

¢ Cree usted que el programa de
GeoGebra es un método eficaz para el
aprendizaje de la asignatura de fisica en

el programa de vectores?

19

¢Piensa que el programa de GeoGebra es
una estrategia activa para el aprendizaje
de la asignatura de fisica en el programa

de vectores?

20

¢Le gustaria que el docente de la
asignatura de fisica utilice la herramienta
GeoGebra en las clases de dicha

asignatura?

Dimension: Socioemocional

Siempre

Casi

siempre

Algunas

Veces

Nunca
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21

¢Cree usted que el uso del programa
GeoGebra en las clases de la asignatura

de fisica motiva su aprendizaje

22

¢Piensa que la aplicacion del programa
de GeoGebra le brindara interés
conocimientos Utiles para su desarrollo

académico en la asignatura de fisica

23

Usted esta de acuerdo que el programa
GeoGebra coopera en el aprendizaje de

vectores

Dimensién: Planificacién

Siempre

Casi

siempre

Algunas

Veces

Nunca

24

¢Considera usted que un manual
interactivo del software GeoGebra
permitira tener un amplio conocimiento
en la asignatura de fisica en el tema de

vectores?

25

¢Usted considera que el objetivo de un
manual interactivo del software
GeoGebra contribuye al aprendizaje en
la asignatura de Fisica en el tema de

vectores?

Dimension: Procesos

Siempre

Casi

siempre

Algunas

VECES

Nunca

26

¢Considera que los contenidos de un
manual interactivo del software
GeoGebra ayudara en su aprendizaje,
con tema de vectores en la asignatura de

Fisica?

27

¢Piensa que las actividades que contenga
un manual interactivo del software

GeoGebra sera de beneficio para el
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proceso de aprendizaje?

28

¢Cree usted que los contenidos de un
manual interactivo del software
GeoGebra servira como recurso
didactico para la asignatura de Fisica en

el tema de vectores?

Dimension: Evaluacion o seguimiento

Siempre

Casi

siempre

Algunas

veces

Nunca

29

¢Piensa que un manual interactivo del
software GeoGebra servira como soporte
en la evaluacion del aprendizaje, para la
asignatura de fisica en el tema de

vectores?

30

¢ Considera que el uso adecuado de un
manual interactivo del software
GeoGebra permitira adquirir
conocimientos Utiles para el desarrollo

académico?
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