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RESUMEN 

En 2020 el mundo cambió a causa de la pandemia de COVID-19. La educación, así como 

otros servicios, tuvo que adaptarse al uso de la tecnología para establecer la comunicación 

entre docentes y estudiantes. Considerando que las TIC’s se volvieron imprescindibles en 

la enseñanza, se realizó un estudio de investigación en la Unidad Educativa Eugenio 

Espejo y se desarrolló una propuesta de manual sobre el uso de GeoGebra en el estudio 

de vectores en Física, orientado a docentes y estudiantes del Primero Bachillerato de 

dicha institución. Para recolectar información se aplicó un cuestionario en línea a través 

de Google Forms, cuyos resultados revelaron la predisposición de la mayoría de las 

personas encuestadas a utilizar el manual sobre el uso de GeoGebra en el estudio de 

vectores, pues consideran que sería de gran ayuda para mejorar el proceso de aprendizaje 

y ampliar los conocimientos de los estudiantes. Se desarrolló una propuesta de manual 

que permita a los estudiantes tener un mejor manejo de los vectores en la asignatura de 

Física, con esto ellos estarían capacitados para resolver con de manera sencilla y eficiente 

cualquier ejercicio propuesto por el docente. La aplicación de la encuesta permitió 

diagnosticar la situación actual del proceso de enseñanza-aprendizaje, así también se 

evidenció la gran ayuda que sería contar con un manual para el manejo del software 

GeoGebra, de manera que permita implementar nuevas estrategias y recursos didácticos 

para la educación y su aplicación en el aula. La población beneficiada de manera directa 

son 105 estudiantes de Primero Bachillerato y todos los sujetos que deseen participar de 

forma interactiva con el manual del software GeoGebra, ya que influye positivamente en 

el aprendizaje de vectores en Física.  
 
 
Palabras clave: Física, GeoGebra, Manual, Propuesta Didáctica, Vectores. 
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ABSTRACT 

In 2020 the world was changed by the COVID-19 pandemic. Education as well as other 

services, had to adapt to the use of technology to establish communication between 

teachers and students. Considering that ICTs became essential in teaching, a research 

study was conducted at the Eugenio Espejo Educational Unit and a proposal for a manual 

on the use of GeoGebra in the study of vectors in Physics was developed, oriented to 

teachers and students of the first year of high school of that institution. To collect 

information, an online questionnaire was applied through Google Forms, whose results 

revealed the predisposition of most of the people surveyed to use the manual on the use 

of GeoGebra in the study of vectors, since they consider that it would be of great help to 

improve the learning process and expand the students' knowledge. A proposal was 

developed for a manual that would allow students to have a better handling of vectors in 

the subject of Physics, with this they would be able to solve any exercise proposed by the 

teacher in a simple and efficient way. The application of the survey allowed us to diagnose 

the current situation of the teaching-learning process, as well as the great help it would 

be to have a manual for the management of GeoGebra software, in order to implement 

new strategies and didactic resources for education and its application in the classroom. 

The direct beneficiaries are 105 high school students and all subjects who wish to 

participate interactively with the GeoGebra software manual, since it positively 

influences the learning of vectors in Physics. 

Keywords: Physics, GeoGebra, Handbook, Didactic Proposal, Vectors.
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INTRODUCCIÓN 

 

El presente proyecto de investigación tiene como objetivo presentar una propuesta de 

manual sobre el uso de GeoGebra en el estudio de vectores en Física, dirigido a Primero 

Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo, con el fin de ayudar a los estudiantes 

proporcionándoles una herramienta que les facilite el aprendizaje y la interiorización de 

los conceptos de vectores, brindando un enfoque didáctico e innovador al momento de 

realizar los ejercicios. 

El trabajo de investigación se encuentra estructurado en cinco capítulos que se detallan a 

continuación: 

Capítulo I: aborda la formulación del problema, la problemática que justifica el 

planteamiento de la investigación correspondiente al sistema educativo actual y su 

adaptación a la situación que se da actualmente a nivel mundial, es decir, la pandemia de 

Covid-19. En este tiempo, ha tomado gran relevancia la utilización e implementación de 

recursos didácticos y tecnológicos en el proceso de enseñanza-aprendizaje. Se tiene como 

objetivo general: Presentar una propuesta de manual didáctico para utilizar el software 

GeoGebra en el estudio de vectores en la asignatura de Física para los estudiantes de 

primero de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo. Considerando la 

justificación del tema de estudio, se recomienda la utilización adecuada de la tecnología, 

con el propósito de tener clases más atractivas y motivantes, esto conlleva a la innovación 

en los medios tecnológicos y la mejora de la visión de la asignatura en el enfoque 

pedagógico. 

Capítulo II: se presentan como antecedentes de la investigación trabajos de titulación, 

realizadas previamente que se relacionan estrechamente con el tema de estudio propuesto, 

una de ellas es “Objetos de Aprendizaje con eXeLearning y GeoGebra para la definición 

y representación geométrica de operaciones con vectores y sus aplicaciones”. Las bases 

teóricas expuestas en dicho proyecto de investigación son: aprendizaje, definición, teorías 

del aprendizaje, aprendizaje significativo, tipos de aprendizaje significativo, factores que 

influyen en el aprendizaje, aprendizaje de física, Las TIC en la educación, definición, 

importancia de las TIC en la educación, aplicación de TIC en educación, ventajas y 

desventajas de las TIC en la educación, las TIC como recurso de aprendizaje de Física, 

software GeoGebra, concepto, características, ventajas y desventajas de GeoGebra, 
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GeoGebra como software educativo. Finalmente, se consideran las bases legales como: 

La Constitución de la Republica del Ecuador, Ley Orgánica de Educación Intercultural y 

el Código de la Niñez y Adolescencia. Se presentan los artículos necesarios para respaldar 

la investigación y el desarrollo de una propuesta de manual interactivo para utilizar el 

software GeoGebra al estudiar vectores en Física. 

Capítulo III: trata la metodología de investigación, define el tipo y diseño de la 

investigación, la unidad de estudio: delimitando su población y técnica de levantamiento 

de información, para después pasar a un análisis descriptivo a partir de la distribución de 

frecuencias, además, se presenta la operacionalización de variables.  

Capítulo IV: se enfoca en el análisis de datos, es decir, se puede observar los principales 

hallazgos y la discusión de resultados, se muestran las tablas y gráficas correspondientes 

que orientan el diagnóstico, así como la interpretación de resultados de las encuestas 

realizadas a los estudiantes de Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio 

Espejo. 

Capítulo V: es la presentación de la propuesta. Se realiza una combinación acertada de 

técnicas de trabajo cooperativo y estrategias de investigación, considerando que el uso de 

recurso didácticos tecnológicos es útil para mejorar el aprendizaje del estudiante. Por 

consiguiente, se implementa una propuesta de un “Manual interactivo del software 

GeoGebra sobre el estudio de vectores, para la asignatura de Física”.  

Para finalizar, se presentan conclusiones, recomendaciones, referencias y anexos que 

sustentan los hallazgos obtenidos mediante la investigación, y proporcionan las 

herramientas para mejorar el proceso de aprendizaje de vectores por parte de los 

estudiantes de Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo. 
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CAPÍTULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

1.1. Formulación del problema 

La investigación está orientada en función del sistema educativo actual, que en el contexto de 

la pandemia mundial de Covid-19 ha necesitado replantear el proceso de enseñanza-

aprendizaje con el uso de recursos tecnológicos en las asignaturas. En este caso el estudio se 

centra en Física, por ser una de las materias principales para el desarrollo académico y 

científico de los estudiantes de Primero Bachillerato, la sociedad educativa debe ser 

consciente de la calidad que debe tener el aprendizaje de la Física y a su vez proporcionar los 

recursos para que la enseñanza sea acorde a las necesidades que se presentan actualmente. 

Considerando así que la educación está totalmente vinculada con el uso activo de la 

tecnología, considerando a la educación como el medio que permite el desarrollo de la 

sociedad, de tal manera que la utilización adecuada de las herramientas tecnológicas permita 

un mejor el proceso de enseñanza-aprendizaje.  

UNESCO (2020) menciona: 

 “El uso de las tecnologías digitales para el aprendizaje ha suscitado interés desde hace 

algunos años. De hecho, los dispositivos digitales ligeros y portátiles han dejado de 

restringir el aprendizaje a lugares fijos y predeterminados, alterando completamente 

la circulación del conocimiento dentro de las sociedades.  En el contexto de la crisis 

de la COVID-19, el interés por las tecnologías móviles de aprendizaje ha crecido 

exponencialmente” (p. 17). 

En estos últimos años la humanidad vive un cambio en el proceso de enseñanza-aprendizaje, 

con la implementación de nuevas metodologías, técnicas y utilización de recursos didácticos, 

por lo tanto, “La tecnología estimula el aprendizaje y se puede dar lugar a métodos pedagógicos 

más efectivos donde se obtienen excelentes resultados” (Herrera & Hernández, 2021).  

Por tal razón, las asignaturas de ciencias exactas como son la Matemática y Física, aportan en 

gran medida al avance tecnológico y científico de todas las naciones, por ello su estudio y 

transmisión debe ir acorde a las necesidades actuales, en donde el uso de herramientas y 

programas tecnológicos está en auge, los cuales permiten un aprendizaje adecuado y motivado en 

el estudiante, de allí que “los estudios realizados en el mundo en la última década ya advertían 

esta realidad, pero ha tenido que llegar una pandemia para que muchos docentes logren ver la 

utilidad e importancia de las TIC en las diferentes asignaturas, principalmente las relacionadas a 

Física y Matemática, que requieren de un tratamiento analítico y reflexivo para lograr ser 

comprendidos” (Herrera & Hernández, 2021). 
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Se debe considerar que la tecnología no solo implica el uso de un celular o una computadora para 

juegos de video, chatear en redes sociales u otro tipo de hedonismos, sino también se debe 

aprovechar la misma para el desarrollo intelectual y científico, se tiene que: “no tenemos duda de 

que, si se consigue un uso adecuado del móvil, la enseñanza se dinamizará y lo que es más 

importante, se conseguirá una mayor atención a la diversidad en el aula, usando para ello” (Núñez, 

Ruiz & Torreira, 2018, p. 51). 

Es esta era digital, las personas están estrechamente relacionadas con la tecnología, y se considera 

a los estudiantes como consumidores en potencia de la tecnología en buena o mala manera. Es allí 

donde los educadores deben intervenir, para orientar la aplicación correcta y guiar al estudiante 

para que pueda ver a la tecnología desde otra perspectiva, como una herramienta educativa.  

Dando un vistazo general a la situación actual provocada por la pandemia que se vive hoy en día, 

se debe aprovechar el recurso de la tecnología para el desarrollo educativo, por esto, a partir del 

12 de marzo del 2020, Ecuador tomo un ritmo diferente en la educación, el Ministerio de 

Educación procedió a la suspensión de las actividades presenciales de los estudiantes, y las 

instituciones educativas debieron tomar medidas pertinentes para contrarrestar la problemática 

que esto conllevaría. En cuestión de semanas se dio la pauta para trabajar en un modelo virtual de 

forma sincrónica y asincrónica, para no detener el proceso educativo debido a la crisis sanitaria 

“pero tras casi un año, un anuncio ministerial determinó que se irá retomando las clases en al 

menos zonas rurales de nuestro país” (UTPL, 2021). 

UNICEF (2020) menciona que: 

 “En Ecuador, solo el 37% de los hogares tiene acceso a internet, lo que significa que 6 de 

cada 10 niños no pueden continuar sus estudios a través de plataformas digitales. La 

situación es más grave para los niños de zonas rurales, solo el 16% de los hogares tiene 

este servicio. No obstante, en el país 9 de cada 10 hogares sí cuenta con televisor o teléfono 

celular, lo que supone una alternativa para llegar a los niños a través de estos medios”. 

En el ámbito educativo se debió llevar a cabo una transición inmediata a un ambiente virtual, con 

la aplicación de medios virtuales tales como: Moodle, Zoom, Classroom, Microsoft Teams, etc., 

pero la improvisación fue visible debido a lo planteado por UNICEF, es decir, gran parte de los 

sujetos que conforman el conglomerado educativo, tales como los docentes y estudiantes, tienen 

limitado acceso a internet y dispositivos electrónicos. Por lo tanto, “El problema más latente es la 

tecnología, que no toda la población estudiantil consta con una tecnología de punta, más el 

internet” (Aguilar, Bowen, Santos & Vélez,2021, p. 114). 

Por consiguiente, el Ministerio de Educación del Ecuador replantea el currículo 2016 con la 

creación del currículo priorizado, desde luego también con la elaboración de las fichas y los 
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proyectos 2019-2020, “Este currículo se caracteriza por promover un proceso de enseñanza 

aprendizaje autónomo, que se desarrolle de manera presencial, semipresencial o remota y que sea 

aplicable a las diversas ofertas educativas y necesidades de aprendizajes, según los contextos” 

(Ministerio de Educación, Currículo Priorizado, 2021, p. 2). Es preciso aclarar que, el currículo 

priorizado contribuye para que los estudiantes que no tienen conectividad o acceso a internet no 

pierdan su derecho a la educación, ya que La Constitución del Ecuador (2008), en el artículo 26, 

menciona que: “la educación es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber 

ineludible e inexcusable del Estado. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y 

la responsabilidad de participar en el proceso educativo”. 

Por lo expuesto antes, actualmente en el sistema educativo ecuatoriano la tecnología es una 

herramienta básica para la formación académica de los estudiantes, dependiendo exclusivamente 

de la utilización de las nuevas tecnologías en la educación. La educación virtual ha obligado a que 

el estudiante sea responsable y consciente en sus procesos de enseñanza-aprendizaje, y tenga que 

auto educarse en el tiempo asincrónico de las clases, haciendo que se adapte día a día a este nuevo 

sistema de educación. Para ello, se han optado por diferentes programas, software y plataformas   

virtuales que ayudan al docente y estudiante a seguir con el proceso educativo en los tiempos de 

pandemia producto del Covid-19.  

Por lo tanto, los estudiantes en la actualidad deben aprender a manejar de forma correcta 

programas educativos que contribuyan al aprendizaje de los estudiantes en asignaturas como 

Matemática, Física y Geometría, entre ellos se tiene: Wolfram, Photomath, GeoGebra, etc., esto 

implica que “por ende el usar los recursos como el software GeoGebra proporcionará un cambio 

positivo en el aula, aunque es evidente que todo proceso metodológico no es fácil y mucho menos 

rápido, quizás hasta podemos destacar que estos cambios son demasiado lentos” (Carrión, 2019, 

p. 53). 

La utilización del software GeoGebra en las actividades académicas, surge de la necesidad de la 

comprobación de resultados y visualización de estos, que resulte útil tanto para el educando y el 

educador, de tal manera que en la actualidad es una parte primordial para el desarrollo cognitivo 

del estudiante. El uso adecuado de GeoGebra permite mirar a la Matemática, Geometría, Física y 

la Estadística como asignaturas prácticas y didácticas, facilitando la transmisión del conocimiento 

de estas asignaturas.  

Se busca que los educandos desarrollen destrezas, que les permitan alcanzar los logros de 

aprendizaje e identificar que las ciencias exactas no son asignaturas netamente abstractas, sino son 

didácticas, prácticas y se puede relacionan con el diario vivir. La Física, siendo una asignatura 

experimental, se puede relacionar con las situaciones que ocurren en el mundo presente, tanto sus 
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conceptos como la resolución de problemas.  

La Unidad Educativa Eugenio Espejo, una institución emblemática, brinda educación a niñas, 

niños y adolescentes de la ciudad de Quito, cumple con sostenimiento fiscal y oferta una 

educación desde el Primero de Educación General Básica hasta Tercero de Bachillerato y el 

Pos-Bachillerato. También se menciona que en la malla curricular la parte tecnológica no se 

cuenta como asignatura independiente, de tal manera que en todas las asignaturas se debe 

adaptar la parte de recursos tecnológicos, en el caso de la Matemática y Física tenemos 

plataformas virtuales, softwares, programas y simuladores.  

Considerando que, el software GeoGebra con una orientación adecuada para su utilización, se 

convierte en un recurso didáctico tecnológico que ayuda a mejorar el proceso de enseñanza-

aprendizaje, ya que en la actualidad son herramientas tecnológicas que no pueden faltar en las 

asignaturas de Ciencias Exactas, mismas que son fundamentales para el desarrollo individual, ya 

que cada persona que estudie y aprenda será capaz de buscar estrategias para solucionar problemas 

del diario vivir. Además, en el sistema educativo las ciencias exactas permitirán desarrollar ciertas 

características en el estudiante como la responsabilidad, la puntualidad, el respeto, el orden, la 

creatividad, etc. En la actualidad, con la tecnología y la utilización del software GeoGebra, el 

estudiante debe ser capaz de mirar desde otro punto de vista a la Matemática o la Física, 

considerando que la implementación de los programas ayude a motivar al estudiante en sus clases 

y en sus actividades académicas.  

La presente investigación tiene como propuesta presentar un manual para utilizar GeoGebra en el 

estudio de vectores en Física, dirigido a Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio 

Espejo, con la finalidad de motivar a los estudiantes en su proceso de enseñanza-aprendizaje de 

vectores, ayudando a llevar un aprendizaje eficaz, motivador y que no miren a las ciencias exactas 

como asignaturas abstractas, sino más bien puedan relacionarlas con el medio en el que se 

desenvuelven y su diario vivir. 

A partir de la propuesta de investigación, se busca alcanzar los objetivos planteados en base 

a la problemática establecida, el proyecto está dirigido hacia los estudiantes de Primero 

Bachillerato como principales beneficiarios y se les facilite el aprendizaje de vectores.  

Considerando así que el problema científico de la investigación se formula con la siguiente 

interrogante:  

¿Cómo influir positivamente utilizando el software GeoGebra en el Proceso de Enseñanza-

Aprendizaje del tema vectores para la asignatura de Física en Primero Bachillerato de la 

Unidad Educativa Eugenio Espejo? 
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A continuación, se presentan las preguntas que sirven de guía para el planteamiento de los 

objetivos en el desarrollo de la investigación: 

¿Como presentar una propuesta de manual para utilizar GeoGebra en el estudio de vectores 

en Física? 

¿Qué elementos se tienen presente en la actualidad para utilizar GeoGebra al estudiar vectores 

en Física? 

¿Están definidas Estrategias Didácticas al utilizar GeoGebra en el Proceso de Enseñanza 

Aprendizaje de vectores en Física? 

¿Qué incidencias puede tener la utilización del software GeoGebra en el proceso de enseñanza 

y aprendizaje de vectores en Física? 

¿Qué aspectos se deben tener presente, en el Primero Bachillerato de la Unidad Educativa 

Eugenio Espejo, al diseñar una propuesta de manual para utilizar GeoGebra en el estudio de 

vectores en Física? 

 

1.2. Objetivos de la Investigación 

 

Objetivo General 

Presentar una propuesta didáctica de manual utilizando GeoGebra al estudiar vectores en 

Física del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo 

 

Objetivos Específicos 

1. Diagnosticar los elementos que están presentes en la actualidad para utilizar GeoGebra al 

estudiar vectores en Física. 

2. Describir las Estrategias Didácticas al utilizar GeoGebra en el Proceso de Enseñanza 

Aprendizaje de vectores en Física. 

3. Explicar que incidencias puede tener la utilización del software GeoGebra en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje de vectores en Física. 

4. Diseñar una propuesta de manual para utilizar GeoGebra al estudiar vectores en Física, 

dirigido a Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo. 

 

1.3. Justificación de la Investigación 

En la actualidad, se ha detectado que los docentes deben estar preparados y formados para 

trabajar con estrategias y propuestas innovadoras, he ahí cuando el docente cuenta con el papel 

importante, que es llegar a los alumnos siendo el orientador del aprendizaje en el uso del 
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software GeoGebra. (Arteaga, Medina & Del Sol, 2019). 

De acuerdo con la situación actual, la educación se encuentra relacionada con el uso activo y 

permanente de la tecnología, que es un medio de comunicación e información inmediato y en 

tiempo real. La tecnología debe tener un realce importante en la educación del hoy, por lo 

tanto, el uso adecuado de las herramientas virtuales es clave para un mejor aprendizaje y la 

capacitación que tengan los docentes.  

La importancia del uso del software GeoGebra:  

“Si bien es cierto la enseñanza de la tecnología es un imperativo estratégico en el 

presente siglo, su utilización es el proceso de enseñanza aprendizaje de las ciencias es 

vital importancia, no solo para motivar a los alumnos aprender ciencias si no también 

aprender ciencias haciendo ciencias. En este sentido el software GeoGebra se presenta 

como un candidato de extraordinario valor en el proceso de enseñanza-aprendizaje de 

la matemática ya que no solo permite resolver de manera rápida y segura, sino que es 

una herramienta que permite desarrollar y estimular la creatividad de los alumnos” 

(Arteaga, Medina & Del Sol, 2019). 

La tecnología en la sociedad está a la orden del día, pero se considera como una forma de 

comunicación instantánea, tales como las redes sociales que implican un uso personal. Es 

recomendable que los padres familia tengan un control del manejo y uso de las herramientas 

tecnológicas, ya que una de las problemáticas de la actualidad es la utilización inadecuada de 

las mismas, poniendo en riesgo a la educación actual si no se tiene los lineamientos correctos 

para a la aplicación de la tecnología en el medio educativo. 

Según García, Izquierdo, & Jiménez, menciona que: 

“En la enseñanza de las ciencias exactas es fundamental la forma en la que el docente 

imparte su cátedra; de él depende que la materia sea atractiva, aburrida o que incluso 

provoque temor. Es por ello que se debe implementar la tecnología para hacerla más 

atractiva y motivante, innovando en base a las herramientas tecnológicas y utilizando 

los medios electrónicos que los estudiantes manejan a diario, y tratando de cambiar la 

visión que tienen de la asignatura.” (2017).  

Los docentes de Matemática y Física, según asegura García, Izquierdo, & Jiménez. (2017), “a 

menudo no ayudan a desarrollar el pensamiento crítico y tratan únicamente de que sus 

estudiantes memoricen conceptos, métodos y fórmulas, por lo que el uso de las Tics resulta 

muy beneficioso para el estudiante y el docente”. 

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, se podrá analizar qué tan preparadas están las 

instituciones educativas en el aspecto tecnológico, y como podrán cubrir la demanda en la 
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época que se está viviendo, ya que los estudiantes y los docentes hacen uso de las herramientas 

tecnológicas.  

De esta manera, las autoridades educativas consideraran que existe deficiencias en la 

educación virtual, ya que uno de los factores principales es la conectividad, y por ello se hace 

imprescindible la concientización y motivación del estudiante por alcanzar las destrezas 

requeridas del nivel educativo. De acuerdo con lo anterior, se puede establecer que el 

estudiante debe tener la motivación para el ingreso y atención permanente en clases virtuales 

y por tal razón hacer que el estudiante utilice las herramientas tecnológicas como son 

plataformas virtuales o software matemático para del desarrollo, comprensión y 

comprobación de las actividades académicas.  

 

Un estudio realizado a los docentes secundarios de Costa Rica por Hernández, Madriz (2012) 

describe que:  

“Su participación en un curso virtual en el que, además de dar conocer el software 

GeoGebra, se proporcionaron los principios fundamentales para el uso apropiado de 

esta herramienta, a fin de que a través de ella los docentes puedan dar la oportunidad 

a los estudiantes de descubrir y construir sus propios conocimientos, mediante el 

análisis y la exploración y con el acompañamiento de una adecuada guía de objetivos”.  

Esperando que exista la predisposición de los estudiantes por aprender y que miren con otro 

contexto la Física, pero hay que considerar los factores que limitaran este proceso, como son 

los de conectividad y tener al alcance material tecnológico. 

Según Pagliaccio, V. y Platero, M (2012) en su investigación que tiene por tema: 

“Construyendo y explorando triángulos con GeoGebra. Trata acerca de la experiencia 

en clase al incorporar el software GeoGebra en la enseñanza a los estudiantes de nivel 

medio, permitiendo abordar a la Geometría, a través de la experimentación y la 

exploración, desarrollando habilidades de visualización. Los estudiantes al resolver 

ejercicios utilizando este software se mostraron motivados y las clases fueron 

participativas lo que permitió que los estudiantes tuvieran un aprendizaje 

significativo” (pág. 2). 

El propósito de este trabajo es motivar a los estudiantes en el aprendizaje de Física, con el uso 

interactivo de tecnológico del programa GeoGebra, además, concientizarlos sobre la 

tecnología como una herramienta o un recurso didáctico que ayudara a elevar el nivel de 

conocimiento de la asignatura. 

Finalmente, se espera alcanzar los objetivos planteados para esta investigación, en donde los 
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beneficiarios directos serán los estudiantes y la comunidad educativa. Es necesario que los 

actores educativos pongan en ejercicio todas sus capacidades, esfuerzos y voluntad para el 

cambio de una nueva forma de pensar y actuar, como parte de las transformaciones que se 

viene desarrollando en el sistema educativo.  
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CAPÍTULO II: FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

 

2.1. Antecedentes de la Investigación 

A continuación, se presentan resultados de investigaciones nacionales e internacionales 

con sus respectivas fuentes bibliográficas, considerado que dichas investigaciones están 

estrechamente relacionadas con el tema del proyecto, así como estudios de tesis, revistas 

científicas y tecnológicas, las cuales servirán de soporte para el proyecto en curso.  

El siguiente trabajo corresponde a una investigación de tesis con el título: “Objetos de 

Aprendizaje con eXeLearning y GeoGebra para la definición y representación geométrica 

de operaciones con vectores y sus aplicaciones, la cual fue desarrollada por Claudia 

Margarita Orozco Rodríguez para la Universidad Salamanca en el año 2017, con el 

objetivo de Crear Objetos de Aprendizaje”. Es una investigación didáctica con el fin de 

enseñar vectores y todas sus características, con orientación pedagógica y diseño técnico 

acorde a los estudiantes. El proyecto tiene una metodología no experimental y un enfoque 

cualitativo, también la unidad de estudio en su población total fueron treinta docentes y 

trece estudiantes, de tal manera que su muestra es no probabilística. El instrumento para 

la recolección de datos fue una adaptación de HEODAR y se concluye que su propuesta 

es el diseño de recursos que integren los Objetivos de Aprendizaje. 

La siguiente investigación titulada “Software libre GeoGebra y el rendimiento académico 

en matemática de los estudiantes del tercer año de bachillerato general unificado de la 

unidad educativa temporal José Peralta de la ciudad de Cañar”, se relaciona con el tema 

del proyecto por la aplicación del software. Realizada por Walter Antonio Moncayo 

Molina, en la Universidad Nacional de Chimborazo en 2017, con el siguiente objetivo: 

“Incorporar el uso del software libre GeoGebra en el proceso de aprendizaje de la 

Matemática en los estudiantes del tercer año del BGU de la Unidad Educativa Temporal 

José Peralta de la ciudad de Cañar, durante el período lectivo 2015-2016”. Considerando 

para su estudio, un diseño cuasi-experimental y metodología sistemática. También se 

toma en cuenta una población de quinientos setenta y dos estudiantes y una muestra de 

cincuenta estudiantes. Finalmente, se concluye que el programa tiene muchas ventajas 

como material didáctico en el aprendizaje de la Matemática. 

La siguiente tesis está estrechamente ligada con el tema de estudio, su título es: “Valorar 

el empleo de las TICS para realizar cálculos y resolver operaciones con vectores 
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utilizando GeoGebra para 1° año de Bachillerato General Unificado (1º BGU)”. 

Elaborada por Rodrigo Salomón Jurado Echeverría, investigador de la Universidad 

Nacional de Educación en el 2018, tiene como objetivo general “Lograr que los 

estudiantes se construyan un concepto firme de Vector por medio de la implementación 

de las estrategias planificadas: Observación, Análisis de Información, Distinguir tipos de 

vectores y operaciones, y Experimentación en GeoGebra”. Con una metodología de 

investigación netamente de campo y observación. La población de estudio es de 

veintinueve estudiantes, teniendo como muestra el mismo número de estudiantes. Una 

recomendación que se realiza en la investigación es la implementación de laboratorios y 

el uso adecuado de los mismos para dictar e impertir sus clases, con la finalidad de 

motivar a los estudiantes.  

“Diseño de la Unidad Didáctica: Vectores”, un trabajo de tesis de posgrado en cual se 

respalda el contenido científico del tema de estudio. Realizado por Jenny Gabriela Guerra 

Jumbo, en la Universidad Nacional de Educación en el año 2018. El objetivo de la 

investigación es: “Mejorar los procesos de enseñanza-aprendizaje de vectores y sus 

operaciones mediante la utilización de problemas y uso de las Tics, con los estudiantes 

de primer Año de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa María Angélica 

Idrobo”. En esta investigación se aplicó una metodología de tipo descriptivo. Su 

población es de treinta estudiantes, que también corresponden a la muestra. De acuerdo 

con el resultado, se concluye que la actividad asincrónica en los hogares es productiva 

cuando el material de apoyo ayuda en el desarrollo de las temáticas de estudio.  

Una investigación que está relacionada el tema de estudio es el “Diseño de un laboratorio 

virtual para la enseñanza y aprendizaje de la cinemática mediante el uso del software 

GeoGebra”. Realizada por Diana Gañan Trejos, con el auspicio de la Revista de Didáctica 

de las Matemáticas en el 2020. Con el objetivo de “Diseñar actividades didácticas 

mediadas por software, en este caso GeoGebra, son fundamentales y se enmarcan en un 

panorama propicio para facilitar un entorno práctico en el estudiante”.  

El enfoque utilizado para esta investigación es cuantitativo. La población de estudio 

fueron los estudiantes de décimo de básica de la institución. Considerando los resultados 

de la investigación, los estudiantes desarrollaran capacidades como: definición de 

concepto, resolución de problemas, conocimiento de cinemática.  

Finalmente, se considera una investigación realizada por la Revista Espacios en el tema: 
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“Problemas rutinarios y sus soluciones enriquecidas con el uso de tecnología: GeoGebra 

y los vectores”. Desarrollada por Marco Campos Nava, Orlando García Marimón, Jaime 

Gutiérrez, Luis Morales Maure y Agustín Torres Rodríguez en el año 2020. Con el 

objetivo de estudio “Utilizar herramientas digitales de un Sistema de Geometría Dinámica 

para el aprendizaje matemático y ha sido apoyado en una modalidad de investigación 

cualitativa sobre un estudio de casos”. Se considera una investigación cualitativa, que es 

el estudio de casos. El total de la población es de quince estudiantes. Por el análisis de 

resultados de la investigación, se concluye que el uso sistemático de tecnologías digitales 

permite entender aspectos de un problema y su resolución adecuada para en entorno 

diario. 

 

2.2. Bases Teóricas. 

2.2.1. Aprendizaje 

2.2.1.1. Definición:  

El aprendizaje en el sistema educativo se entiende como un proceso por el cual el ser 

humano adquiere o modifica las destrezas y conocimientos. Dicho de otra manera, el 

aprendizaje es el proceso de formar experiencia y adaptarla para futuras ocasiones: 

aprender. Por tal razón, “El aprendizaje es un cambio perdurable en la conducta o en la 

capacidad de comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la práctica o de otras 

formas de experiencia” (Dale, 2012). 

Se considera también al aprendizaje como un proceso en el cual el estudiante contribuye 

consigo mismo a la adquisición de un nuevo conocimiento útil para su diario vivir, por 

tal razón Salazar, (2020) menciona “el aprendizaje se vuelve parte primordial de nuestra 

vida profesional y nuestra forma de concebir la formación profesional, la cual no tiene 

que ver sólo con lo que aporta el maestro en un aula, sino con lo que el aprendiz mismo 

pueda proporcionarse a sí mismo.” (p. 14). 

En la actualidad, el aprendizaje toma un rol muy importante para el estudiante, ya que es 

el actor principal para la adquisición de un nuevo conocimiento. En estos tiempos de 

pandemia se vive una educación virtual sincrónica y asincrónica, donde el estudiante es 

el generador de sus resultados positivos o negativos en su proceso de aprendizaje.  

Según Cotton (1989) afirma que: 

“El aprendizaje es un proceso de adquisición de un nuevo conocimiento y 



27 
 

habilidad. Para que este proceso pueda ser calificado como aprendizaje, en lugar 

de una simple retención pasajera, debe implicar una retención del conocimiento o 

de la habilidad en cuestión que permita su manifestación en un tiempo futuro. El 

aprendizaje puede definirse de un modo más formal como un cambio 

relativamente permanente en el comportamiento o en el posible comportamiento, 

fruto de la experiencia” (p.12). 

 

2.2.1.2. Teorías del aprendizaje  

De acuerdo con la definición de aprendizaje, se puede establecer que las teorías de 

aprendizaje permiten la descripción de un proceso en donde una persona aprenda algo. 

Así mismo, estas teorías se encuentran relacionadas con el entender, anticipar y regular 

la conducta a través del diseño de las destrezas que faciliten integrar todo bagaje de 

conocimiento.  

Es por ello que, después de definir el aprendizaje y relacionarlo con el contexto de la 

educación en la actualidad, se indica que el aprendizaje ha sido estudiado por diferentes 

disciplinas, y se establece a la psicología como una de las más importantes, ya que se 

encarga del estudio de la conducta y comportamiento, por lo que se detalla a continuación 

las principales teorías del aprendizaje o las que más se relacionan con el tema de estudio.  

Teoría Conductista  

Esta teoría dominó en su mayoría la primera mitad del siglo XIX, con los precursores de 

esta teoría como son: Iván Petrovich, Pavlov, Edward Tolman, los cuales planteaban que: 

“la Teoría del reflejo condicionado, por la cual un estímulo que actúa sobre un organismo 

mientras éste ejecuta una actividad puede llegar a convertirse en estímulo condicionado 

(aprendizaje) de dicha actividad y sustituir al estímulo natural” (Ortiz, 2013). 

Por consiguiente, el conductismo es una de las primeras teorías de aprendizaje que 

contribuyo a la educación. Por tal razón, el conductismo se origina como una hipótesis 

psicológica y su uso para la educación.  

Según Juárez, (2017) menciona que: “El conductismo iguala al aprendizaje con los 

cambios en la conducta observable, bien sea respecto a la forma o a la frecuencia de esas 

conductas. El aprendizaje se logra cuando se demuestra o se exhibe una respuesta 

apropiada a continuación de la presentación de un estímulo ambiental específico” (p. 2).  
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Considerando como un Proceso enseñanza-aprendizaje normalizado, en el cual existen 

elementos no personales como: objetivos, contenidos, métodos, recursos y evaluaciones, 

métodos frontales.  

También se analiza la teoría desde otro punto de vista, en donde el refuerzo es o no 

aplicado. De allí, Dale (2012) plantea que: “Los profesores ponen atención a cada 

estudiante durante unos cuantos minutos por día. Cuando los alumnos realizan trabajo en 

clase pueden pasar varios minutos entre el momento en que lo terminan y el momento en 

que reciben la retroalimentación del docente.” (p.103). 

En consecuencia, los estudiantes podrían aprender de forma correcta siempre y cuando se 

tome los correctivos y se pueda afianzar el conocimiento. 

Teoría Cognoscitiva  

En esta teoría, el objetivo primordial del cognitivismo es descubrir como la mente humana 

es capaz de pensar y aprender, ya que se considera que el aprendizaje surge de la relación 

con el medio ambiente, a través de los procesos mentales. Por lo que Juárez, (2017) 

considera que: “La teoría cognitiva, proporciona grandes aportaciones al estudio de los 

procesos de enseñanza y aprendizaje, como la contribución al conocimiento preciso de 

algunas capacidades esenciales para el aprendizaje, tales como: la atención, la memoria y 

el razonamiento” (p. 3).  

Teniendo a Jean Piaget como uno de los principales defensores de la teoría cognitiva, el 

cual afirma que los niños tienen un rol importante al momento de aprender. De allí que 

Dale (2012) hace mención sobre “El aprendizaje como una actividad de procesamiento 

de información en la que el conocimiento se organiza a nivel cognoscitivo como 

representaciones simbólicas que sirven como guías para la acción”. (p. 159).  

El ser humano proporciona el aprendizaje por medio de acciones que estimulen la 

memoria, lo cual es una parte esencial para que el estudiante aprenda ya que una parte del 

conocimiento no requiere de análisis sino de captar y adquirir dichas representaciones, en 

el caso de ciertas asignaturas requiere reconocer formulas, estructuras matemáticas, etc. 

Por lo tanto, es una teoría que no debe ser dejada de lado, más bien debe ser perfeccionada 

a un punto que sea útil en el proceso enseñanza aprendizaje. 

Teoría Sociocultural  

La teoría sociocultural fue fundamentada por Vygotsky, y hace mención a que la actividad 

humana está socialmente mediada e históricamente condicionada, ya que del medio social 
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se puede configurar nuevas actividades. 

Es por este motivo que Chaves, (2001) se refiere como un “proceso de conocimiento son 

esenciales el uso de instrumentos socioculturales, especialmente de dos tipos: las 

herramientas y los signos. Las herramientas producen cambios en los objetos y los signos 

transforman internamente al sujeto que ejecuta la acción”. (p. 60). 

La teoría sociocultural de Vygotsky se denominó como un método instrumental, donde 

se dedicó al estudio de la comprobación en la cual el sujeto desarrolla una tarea. 

De acuerdo con lo antes mencionado, se considera que los materiales son herramientas 

con los cuales los actores educativos construyen su representación o ideas de 

conocimiento, con la finalidad de mejorar el proceso enseñanza aprendizaje, de tal manera 

que en la actualidad se de gran utilidad al recurso tecnológico.  

Teoría Constructivista  

La teoría constructivista tiene una visión simultánea, por diferentes estilos de estudio 

como el aspecto psicológico y educativa. Entre ellas se encuentran las teorías de Piaget, 

Vygotsky, Ausubel y Bruner, considerando que los antes mencionados no se caracterizan 

por ser constructivistas. 

Por consiguiente, Juárez, (2017) sostiene que “El constructivismo es en primer lugar una 

epistemología, es decir, una teoría que intenta explicar cuál es la naturaleza del 

conocimiento humano. El constructivismo asume que nada viene de nada. Es decir que 

conocimiento previo da nacimiento a conocimiento nuevo”. (p.5). 

También se toma en cuenta la teoría constructivista es un aprendizaje eficaz, ya que el 

estudiante aprende de las experiencias vividas y así construye nuevos conocimientos.   De 

acuerdo con Sarmiento, (2007) considera que: “El constructivismo sostiene que el 

aprendizaje es esencialmente activo. Una persona que aprende algo nuevo, lo incorpora a 

sus experiencias previas y a sus propias estructuras mentales”. (p. 44).  

Por lo tanto, este aprendizaje es considerado como un proceso relativo que cada persona 

va modificando constantemente a la luz de sus experiencias. 

Teoría Humanista  

La teoría humanista está sustentada por Carl Rogers y Abraham Maslow, como los 

principales actores de esta teoría, la cual se conoce como la teoría de la tercera fuerza o 

movimiento del potencial humano, el humanismo fue un movimiento filosófico y 
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literario, surge por contra posición al psicoanálisis y el conductismo, la cual estudia las 

necesidades y las capacidades humanas.  

De acuerdo con Naranjo, (2009) desde la teoría de Maslow considera que “los seres 

activos en nuestro propio proceso de crecimiento y desarrollo, lo que nos mueve o motiva 

de fondo es la satisfacción de diferentes necesidades que se dan de acuerdo con un orden 

jerárquico, primero se satisfacen las necesidades básicas para luego poder satisfacer las 

más altas”. (p. 32).  

Considerando la cita anterior, se puede inferir que el aprendizaje parte de una base y sigue 

una secuencia, la cual pasa un sin número de acciones y actividades que el ser humano 

debe ir compartiendo y reflexionado, hasta llegar a un aprendizaje productivo, motivador 

y haya concluido con la resolución de la problemática planeada, no necesariamente de 

una asignatura exacta, sino más bien de acciones que le sirva para un buen vivir. 

Teoría del Conectivismo 

Es un aprendizaje sustentado por Stephen Downes y George Siemens. Nombrada como 

aprendizaje de la era digital. Según Barón, (2021) considera que el conectivismo “es una 

teoría del aprendizaje para la era digital, que toma como base el análisis de las 

limitaciones del conductismo, el cognitivismo y el constructivismo, para explicar el efecto 

tecnológico se toma en cuenta como vivimos, nos comunicamos y aprendemos”. (p. 2).  

Por tal razón, en la actualidad la teoría del conectivismo tiene mucha importancia, ya que 

estamos en una era digital, en donde la tecnología se encuentra a la orden en cada uno de 

los hogares. De allí que Gutiérrez, (2012) detalla que el conectivismo “trata de explicar 

el aprendizaje complejo en un mundo social digital en rápida evolución. En nuestro 

mundo tecnológico. En la teoría, el aprendizaje se produce a través de las conexiones 

dentro de las redes. El modelo utiliza el concepto de una red con conexiones para definir 

el aprendizaje”. (p. 112). 

También se encuentran estrechamente relacionadas con el ámbito educativo, de tal 

manera que, por el uso adecuado de la tecnología la educación a nivel mundial continuo 

y fue posible cubrir en gran medida el proceso de enseñanza aprendizaje en las diferentes 

instituciones.  

Pero por parte, la educativa, es preciso hacer una reflexión y análisis en torno a este 

fenómeno y sus alcances. Es por esta razón que Leal, (2007) plantea que “El conectivismo 

es orientado por la comprensión que las decisiones están basadas en principios que 
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cambian rápidamente. Continuamente se está adquiriendo nueva información. La 

habilidad de realizar distinciones entre la información importante y no importante resulta 

vital”. (p. 6).  

Finalmente, se puede plantear que el conocimiento se adquiere por medio de una red, 

donde este conocimiento debe ser adecuado, es por ello que debe tener un guía para 

reflexionar sobre este conocimiento, de tal manera que hoy en día se debe enseñar a los 

estudiantes a ser personas indagadoras de información, pero a su vez que sean críticos 

con la información y puedan extraer sentido de ellas para toma de decisiones y con esto 

tener claro su conocimiento, con la finalidad de mejorar su proceso enseñanza aprendizaje 

en esta era digital.  

Por ello que, Barón (2021) hace énfasis en “la aplicación de esta teoría como modelo 

pedagógico ayuda especialmente al desarrollo de todas las competencias tecnológicas de 

nuestros alumnos, por lo tanto, a familiarizarse con el uso de las redes sociales como 

herramientas para compartir su talento”. (p. 3). 

2.2.1.3. Aprendizaje Significativo 

El aprendizaje significativo es uno de los más aplicados en la actualidad, ya que permite 

la explicación de forma teórica del proceso de aprendizaje, Esta teoría, conlleva a los 

procesos de transformación, comprensión y la utilización de la información desarrollada 

en el aspecto cognoscitivo.  

De tal manera que Sarmiento, (2007) menciona sobre el aprendizaje significativo los 

siguiente: “Para Ausubel, es el aprendizaje en donde el alumno relaciona lo que ya sabe 

con los nuevos conocimientos, lo cual involucra la modificación y evolución de la nueva 

información, así como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje”. (p. 42). 

Es por esta razón que, el aprendizaje significativo es practicado en la gran mayoría de 

instituciones educativas, ya que el estudiante debe tener un conocimiento previo para 

luego ir adquiriendo un nuevo y mejor conocimiento y con el trascender en el proceso 

enseñanza aprendizaje. 

Es así que, Doménech (2012) plantea que la construcción de significado: “implica un 

proceso activo de formulación interna de hipótesis y de la realización de ensayos para 

contrastarlas. Si se establecen relaciones entre las ideas previas y la nueva información, 

se facilita la comprensión y por tanto el aprendizaje”.  

De esta manera, se puede inferir que el aprendizaje significativo está basado en el análisis 
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del conocimiento previo, para luego ir adquiriendo un conocimiento más profundo, en el 

cual se construyen las estructuras personales significativas, por lo tanto, poseen sentido 

de un objeto, considerando una representación de la realidad. Según Rivera, (2004) indica 

que “sólo habrá aprendizaje significativo cuando lo que se trata de aprender se logra 

relacionar de forma sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce quien aprende, es 

decir, con aspectos relevantes y preexistentes de su estructura cognitiva”. (p. 47). 

2.2.1.4. Tipos de aprendizaje significativo 

De acuerdo con lo que manifiesta Ausubel, se considera 3 tipos de aprendizaje 

significativo:  

Aprendizaje representacional:  

Es un aprendizaje por representaciones y constituye el tipo básico de aprendizaje del cual 

depende todos los demás, cosiste en conocer el significado de símbolos y de los que estos 

representan, es decir, conocer el significado de las palabras y lo que estas representan.  

Según Viera, (2003) el aprendizaje por representaciones: “es el más básico y dependen 

todos de él se puede representar tipo básico de aprendizaje significativo. En él se asignan 

significados a determinados símbolos (palabras) se identifican los símbolos con sus 

referentes (objetos, eventos, conceptos)” (p. 38).   

Aprendizaje de conceptos: 

El aprendizaje de conceptos se refiere a objetos, eventos, situaciones o propiedades que 

poseen atributos definidos, comunes y que se designan en una cultura dada por un signo 

o símbolo convenido, es decir, si se tiene una definición interna de un objeto o algo y su 

formación del concepto.  

En las palabras de Cañaveral, (2020) el aprendizaje por conceptos “es el resultado 

mediante el cual los símbolos toman un significado a través de la comprensión de 

experiencias, gracias a las construcciones y auto proyecciones mentales forjadas y 

expresadas mediante la palabra” (p. 29). 

 

Aprendizaje proposicional:  

Este tipo de aprendizaje implica la combinación y relación de varios tipos de palabras, 

donde cada una constituye un referente unitario, para luego combinarse y formar una idea 

resultante, que forma oración o estructura cognitiva y formar un aprendizaje significativo.  

Para Viera, (2003) plantea que en el aprendizaje proposicional: “la tarea no es aprender 
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significativamente lo que representan las palabras aisladas o combinadas sino aprender lo 

que significan las ideas expresadas en una proposición, las cuales a su vez constituyen un 

concepto”. (p. 38).  

Finalmente, se puede reflexionar que, desde esta perspectiva, el rol que toma el docente 

es de gran importancia, ya que debe programar, organizar y secuenciar los contenidos de 

tal manera que los estudiantes puedan realizar un aprendizaje significativo, conectando 

los nuevos conocimientos en sus estructuras previas y evitando, por tanto, el aprendizaje 

un aprendizaje memorístico.  

2.2.1.5. Factores que influyen en el aprendizaje 

De acuerdo con algunos exponentes de las teorías de aprendizaje como Piaget, Vigotsky 

Ausubel, se infiere: “que todo aprendizaje nuevo es por definición dinámico. De esta 

manera se puede decir que el aprendizaje es la cualificación sucesiva de las estructuras 

con las cuales un ser humano comprende su realidad y actúa frente a ella, de tal forma 

que el estudiante pueda desenvolverse en el diario vivir”. 

Por lo establecido anteriormente, se pude establecer los siguientes factores que influyen 

en el aprendizaje.  

Motivación: El estudiante debe estar interesado de los nuevos conocimientos, para ello 

el docente debe generar actividades interesantes para el estudiante, es decir, el docente 

debe ser innovador en sus clases a tal punto de que el estudiante sea un participe activo 

en las mismas. 

Información: El conocimiento que transmita el docente debe ser claro y preciso, con el 

cual el estudiante pueda sentir que lo aprendido le va a servir para el diario vivir, de tal 

manera que el estudiante pueda llegar a entender, comprender, retener y generar un nuevo 

conocimiento.   

Experiencia: En el proceso de enseñanza, los estudiantes deben saber buscar su 

aprendizaje, y el docente debe experimentar nuevas técnicas para trasmitir el 

conocimiento, estos se los consigue con un trabajo permanente.  

Valores: Todos los actores educativos como los padres de familia, autoridades y docentes 

deben fortalecer la parte actitudinal y aptitudinal del estudiante, tales como la 

responsabilidad, respeto, solidaridad, etc.  

Ambiente apropiado: En las instituciones educativas y en el mismo hogar debe existir 

un lugar apropiado para el proceso de enseñanza aprendizaje, tales como un sitio limpio, 
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buena iluminación, que cuente con los recursos y materiales didácticos adecuados.  

Predisposición del estudiante y del docente: El proceso es correlacionado, el docente 

debe ser una persona predispuesta a enseñar y el estudiante motiva a realizar su 

aprendizaje. Es por esto que “El que ama enseña” es decir, los docentes deben sentir la 

profesión por vocación mas no por recibir una remuneración adecuada, sino más bien 

para ver en cada uno de los estudiantes un ser humano libre y lleno de valores, gracias al 

trabajo realizado por el docente. 

Buenas condiciones físicas: Los actores principales del proceso de aprendizaje son los 

estudiantes y por ende se requiere que desde el hogar se fomente y fortalezca una buena 

alimentación, ya que de esto dependerá mucho el estado de ánimo del estudiante para 

aprender y con ello contribuir a su desarrollo físico e intelectual.  

Actividades significativas y estructuradas:  

Los aprendizajes se plasman por un adecuado proceso, en el cual el docente es el 

encargado principal de guiar al estudiante en la búsqueda del conocimiento, no está por 

demás recalcar que el aprendizaje significativo; permite al estudiante adquirir un nuevo a 

aprendizaje de las experiencias previas. 

Actividades colaborativas: Hoy en día, el aprendizaje es más activo cuando los 

estudiantes interactúan con otros. Ya sea con compañeros de la misma clase o con 

estudiantes de otros centros (entornos virtuales). 

Experimentación: Siendo una época en donde el conocimiento está a la orden día, no es 

dable que solamente se mantenga como una simple teoría, sino más bien llevarlo a la 

práctica, es por ello que materias como la Matemática y Física son ciencias que son 

netamente experimentales y han venido siendo el pilar fundamental para el desarrollo de 

la tecnología. 

Por tal razón, se considera que los factores que el aprendizaje son de suma importancia 

en las instituciones educativas, ya que estos nos ayudaran a identificar las diferentes 

problemáticas que existan en el proceso de enseñanza aprendizaje. 

2.2.1.6. Aprendizaje de Física  

El aprendizaje de Física corresponde a la adquisición de nuevos conocimientos, por medio 

de una temática ya estudiada, por tal razón, los contenidos de la Física están enmarcados 

por conocimientos secuenciales de diferentes materias, así como la matemática, la 

geometría, la trigonométrica. Así, se considera a estas asignaturas como ciencias que nos 
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permiten comprender los fenómenos que se producen en nuestro alrededor.  

Según Franco, (2017) plante que “para aprender significativamente los conceptos 

científicos y comprender el mundo físico, los estudiantes necesitan construir 

representaciones mentales adecuadas, los cuales incorpora el enfoque cognitivo, la 

construcción de tales representaciones sería adquirida fundamentalmente a partir de la 

instrucción”. (p. 423). 

También al analizar el proceso de enseñanza-aprendizaje de la “Física sobre la base de la 

teoría del aprendizaje significativo de Ausubel, específicamente hace referencia en que el 

estudiante no logra relacionar de forma esencial lo que aprende ya que no puede utilizar 

el conocimiento de forma novedosa o innovadora” (Franco,2017).  

Esta dificultad se arrastra en los diversos niveles de enseñanza, y dificultan el aprendizaje 

de la asignatura. Es por ello que “La enseñanza-aprendizaje de la Física muchas veces 

está invadida de aprendizaje mecánico, o sea, de información almacenada arbitrariamente, 

sin interactuar con conocimientos preexistentes, como el simple aprendizaje memorístico 

de fórmulas en Física”. (Longa. 2014). 

Finalmente, una estrategia adecuada para el “aprendizaje de la Física de manera 

presencial, es tener disponible un simulador recomendado por el docente y que permita 

al estudiante cambiar las variables presentes en un fenómeno físico y observar que 

resultados se obtienen de ello, además de que estén disponibles los materiales, recursos 

tecnológicos y didácticos para transmitir el conocimiento”. (Romero. 2013). 

2.2.2. Las TIC en la educación 

2.2.2.1. Definición   

El concepto de TIC aparece en los años 70. Según Duarte, (2008) considera a: “Las TIC 

(Tecnologías de la Información y Comunicaciones) son las tecnologías que se necesitan 

para la gestión y transformación de la información, y muy en particular el uso de 

ordenadores y programas que permiten crear, modificar, almacenar, proteger y recuperar 

esa información”. (p. 156) 

En la actualidad, las TIC se son conocidos como medios de información tecnológico, que 

deben ser utilizados de forma adecuada para el proceso de enseñanza aprendizaje, estos 

medios de información permitieron que en la pandemia el sistema educativo no se detenga 

y avance a paso firme.  

De acuerdo con Chen, (2019). Considera que las “TIC han jugado un papel clave en el 
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desarrollo de proyectos educativos, ya que han incidido en la forma de acceder al 

conocimiento. Ellas han supuesto una oportunidad para facilitar el acceso a la educación, 

bien sea presencial o a distancia”. 

De acuerdo con el párrafo anterior, las nuevas tecnologías aplicadas a la educación 

mejoran el proceso de enseñanza aprendizaje y también contribuyen con la gestión de los 

centros educativos. También se sugiere que las TIC sean utilizadas como un recurso de 

apoyo en las asignaturas y al incluir las TIC en el aula hacen que sea un entorno en donde 

coexista con los gustos y aficiones del estudiante. 

2.2.2.2. Importancia de las TIC en la educación  

La tecnología ha tenido gran relevancia en el proceso educativo, ya que el desarrollo de 

las naciones ha sido en gran parte por el avance las tecnologías de información y 

comunicación y hoy en día se puede comprobar, en la época de la pandemia el uso y la 

aplicación de diferentes plataformas tecnológicas permitió continuar con el proceso de 

enseñanza aprendizaje de forma sincrónica y asincrónica. De tal manera que tuvo gran 

acogida el uso de las TIC’s en la educación. 

De acuerdo con Gómez, (2010) plantea que “La educación es la base del progreso   de 

cualquier país, sobre todo, en aquellos en vía de desarrollo.  Para ello la formación docente 

es un factor importante para alcanzar una educación adecuada y a la par con los cambios 

sociales, culturales y tecnológicos que van surgiendo con el paso del tiempo”. (p. 16). 

De igual manera, es de gran importancia que los docentes este totalmente familiarizados 

con estas nuevas formar de enseñar, ya que el aprendizaje que se genere en los estudiantes 

sea de vital y de gran relevancia en los estudiantes y con ellos tener motivación por mejor 

en su proceso enseñanza aprendizaje.  

Según Macedo, (2010) señala que:  

“Los docentes, hoy en día, deben adquirir nuevas estrategias de enseñanzas, las 

cuales les permitirán desarrollar capacidades y habilidades en los estudiantes, para 

lo cual es fundamental el uso de las nuevas tecnologías. Si un profesor logra 

desarrollar las competencias para el uso de las TICs, no sólo le permitirá mejorar 

su labor docente, sino que también en las instituciones educativas en donde se 

desempeñe, ya que al modificar ciertas estrategias de enseñanza-aprendizaje, 

permite modificar el currículo generando escuelas que se autoevalúen y que 

mejoren constantemente”. (p. 224).  
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2.2.2.3. Aplicación de las TIC en la educación  

La tecnología en la actualidad tiene mucha aplicación en el entorno social y, por ende, en 

el educativo, su aplicación puede comenzar desde el manejo involuntario de un 

dispositivo electrónico; como es el celular, la Tablet y un computador, considerando así 

que estos materiales tecnológicos se han considerado como un aula virtual en la época de 

la pandemia, es por ello que las aplicaciones comienzan desde el ingreso a una clase 

virtual de Zoom o Teams y un foro en un aula virtual.  

Las aplicaciones de las TIC son consideradas por Suasnabas-Díaz (2017) con “Las 

tecnologías de la información y la comunicación TIC pueden contribuir al acceso 

universal a la educación, la igualdad en la instrucción, el ejercicio de la enseñanza y el 

aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los docentes” (p. 745). 

Es por esta razón que, muchas instituciones educativas del régimen fiscal funcionaron 

con normalidad en sus actividades virtuales, evitando así una discontinuidad en el proceso 

educativo, considerando las diferentes estrategias para llegar a todo el poblado educativo. 

2.2.2.4. Utilización de las TICS en la educación 

La utilización adecuada de las tecnologías de información y comunicación en la 

educación ha sido gran ayuda para que el desarrollo del estudiante no se vea truncado, de 

tal forma que el Ministerio de Educación implemento la plataforma Teams, para las 

Instituciones Fiscales y en el caso de las particulares tenían la obligación de implementar 

diferentes plataformas, que han permitido que las clases no se detengan, desde luego se 

ha considerado las diferentes flexibilidades para los estudiantes que tengan conectividad 

y los que no tengan conectividad. 

Según la UNIR (2020). “El uso de las tecnologías en el ámbito educativo impacta de 

manera positiva en el aprendizaje académico. Por un lado, aumenta la motivación e 

interactividad de los estudiantes. Por otro, fomenta la cooperación entre alumnos e 

impulsan la iniciativa y la creatividad” 

2.2.2.5. Ventajas y Desventajas de las TIC en la educación 

En gran medida, la ventaja de la tecnología en las clases virtuales ha permitido que los 

docentes utilicen un sinnúmero de programas en línea o plataformas acordes al proceso 

enseñanza aprendizaje. 

Según Suasnabas, Díaz (2017) menciona:  

“El uso de las TIC presenta ventajas en su comparación con los recursos utilizados 
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en la enseñanza tradicional. La mayoría de estas ventajas están relacionadas 

directamente con las propias características de las TIC. Entre ellas cabe destacar: 

Sin lugar a duda, una de las potencialidades más importantes de Internet en el 

proceso de educación y formación de las personas, se produce en la enseñanza a 

distancia, convirtiéndose la red en la herramienta que, actualmente, facilita 

tremendamente el aprendizaje y la realización de cursos a distancia, hasta el punto 

de aproximar en gran medida la enseñanza a distancia a la enseñanza presencial 

(ej. Videoconferencias)” 

También, no está por demás mencionar que la desventaja más notoria en el uso la 

tecnología, en el caso de la educación, será en las clases virtuales, de qué manera el 

estudiante interactúa, atiende al momento de que el docente este impartiendo su clase 

virtual, más bien, es una auto concientización por parte del estudiante, es por ello que se 

debe hacer una reflexión en los estudiantes y su aprendizaje virtual.  

2.2.2.6. Las TIC como recurso de aprendizaje de Física  

Se puede decir que la Física es una ciencia experimental, la cual constituye el estudio de 

los fenómenos físicos tales como: el movimiento, la caída libre con su Ley de Gravitación 

Universal y cuyo planteamiento recae en el origen de la Física Moderna, es por ello que 

el uso de las TIC como recurso didáctico es factible debido a su parte experimental y 

didáctico. 

Por tal razón, Cabrera (2017) considera que la “Física tienen un alto grado de abstracción 

que dificulta al estudiante en la adquisición del conocimiento debido a que muchos 

fenómenos de la naturaleza no se pueden experimentar o demostrar en un laboratorio, por 

lo tanto, hace necesaria la implementación de las TIC en la simulación de los mismos”. 

(p. 3). 

Es así que, la gran mayoría de docentes buscan a la tecnología como un recurso didáctico 

y práctico para las diferentes demostraciones y comprobaciones, hoy en día la aplicación 

y uso de simuladores virtuales no ha sido la excepción. De tal manera que ha facilitado la 

explicación de los fenómenos físicos de una forma más entretenida y motivadora.  

Por consiguiente, Medina, (2017) considera que “La simulación de fenómenos físicos 

favorece el análisis de los resultados obtenidos ya que se puede conceptualizar más fácil 

la temática teórica vista por los estudiantes en esta área”. (p. 4). 
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2.2.3. Software GeoGebra       

2.2.3.1. Concepto 

De acuerdo con el trabajo que se ha realizado con el software GeoGebra, se puede definir 

como un programa dinámico, amigable para los estudiantes y sobre todo contribuye con 

el proceso enseñanza aprendizaje.  

Tomando en cuenta lo planteado por Borbón, (2015) el GeoGebra es: 

"Es un programa que mezcla la geometría con el álgebra. En este sentido, para la 

parte geométrica se puede ubicar dentro de los programas dinámicos de geometría 

los cuales, en general, permiten realizar construcciones geométricas, con la 

ventaja de poder mover los puntos de la construcción y observar sus invariantes y 

características" (p. 3). 

También se puede mencionar que es un programa que permite definir de forma 

geométrica algunas definiciones matemáticas, tales como: punto, recta, vector, etc. Y a 

su vez ayuda a verificar resultados de forma inmediata, tales como: la resolución de 

operaciones combinadas, factorización, ecuaciones y graficar funciones de manera 

directa. 

2.2.3.2. Características  

Las características del software GeoGebra son amplias y una de las principales sería que, 

es una herramienta tecnológica para el docente y el estudiante de Matemática y Física, 

útil para el mejorar el proceso de enseñanza aprendizaje. 

Según Borbón (2015) menciona que:  

“GeoGebra presenta características adicionales que los programas dinámicos de 

geometría por lo general no poseen y que lo hace especial, conforme se realizan 

las construcciones geométricas en una ventana se van mostrando las expresiones 

algebraicas que representan a las líneas, los segmentos, círculos y puntos de la 

construcción; también permite trabajar con las funciones al poderlas graficar y 

manipular de una manera sencilla” (p. 3). 

Acotando algunas características adicionales a las antes mencionadas sobre GeoGebra se 

tiene:  combinación geometría, álgebra y cálculo, en donde nos permite analizar la 

derivada y la integral de una función. También es un programa amigable ya nos permite 

trabajar en línea y realizar trabajos colaborativos. 
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2.2.3.3. Ventajas y Desventajas de GeoGebra 

Ventajas: 

A continuación, se describe un sin número de ventajas con el software GeoGebra:  

El aplicativo es de uso gratuito.  

Interfaz un practica y adecuada de manejar. 

Es un programa dinámico y muy completo de geometría y álgebra. 

Acepta expresiones algebraicas.   

Proporciona gráficos de ecuaciones y las soluciones de forma inmediata.  

Variedad de instrumentos de estudio en relación con las asignaturas de Ciencias Exactas. 

Exporta las imágenes con gran facilidad.  

Es un programa muy interactivo.  

Desventajas: 

Las desventajas del Software GeoGebra son pocas y se mencionan a continuación: 

Solo para profesores y estudiantes de Ciencias Exactas. 

Tener guía de un docente. 

Su uso es complejo para principiantes. 

2.2.3.4. GeoGebra como Software educativo 

Ya que el GeoGebra recopila ciertas características, se puede establecer que es un 

software educativo, ya que apoya el momento didáctico cuya estructura y funcionalidad 

deja en libertad el proceso enseñanza aprendizaje; del mismo modo permite que el 

estudiante desarrolle habilidades cognoscitivas y prácticas.  

De acuerdo con Arteaga, (2019) el software GeoGebra es educativo ya que “el docente 

pueda tener una herramienta didáctica que ayude en el proceso de la educación, con las 

consideraciones que el software a utilizar sea accesible, libre, de fácil manipulación, que 

cuente con un proceso de instalación automático, sencillo y que sea aceptado en todas las 

plataformas”. (p. 104).  

2.3. Bases Legales 

Consiste en señalar documentos legales que respalden la elaboración del Proyecto de 

Titulación, de tal manera que se cite artículos que estén ligados con el proceso enseñanza 

aprendizaje:   

2.3.1. La Constitución de la Republica del Ecuador 

Considerando La Constitución de la República del Ecuador, (2008) en su artículo 26, 
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manifiesta que, “la educación es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un 

deber ineludible e inexcusable del Estado”. (p. 17). 

También se considera el artículo 27, considera que, “La educación se centrará en el ser 

humano y garantizará su desarrollo holístico, en el marco del respeto a los derechos 

humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia; será participativa, obligatoria, 

intercultural, democrática, incluyente y diversa, de calidad y calidez”. (La Constitución 

de la República del Ecuador. 2008, p. 17).  

Finalmente, se considera de La Constitución de la República del Ecuador, (2008) el 

artículo 347. Donde será responsabilidad del estado: “8. Incorporar las tecnologías de la 

información y comunicación en el proceso educativo y propiciar el enlace de la enseñanza 

con las actividades productivas o sociales”. (p.156).  

La Constitución defiende y recalca el derecho a la educación y a su vez la calidez, calidad 

con la cual se debe ejecutar, de igual manera, reitera la implementación de las tecnologías 

de comunicación e información como parte del currículo educativo y, por lo tanto, su 

obligatoriedad en el sistema educativo, tanto para instituciones fiscales y privadas. 

2.3.2. Ley Orgánica de Educación Intercultural 

De acuerdo con la Ley Orgánica de Educación Intercultural, (2011) en el artículo 2, literal 

h indica que: “El interaprendizaje y multiaprendizaje como instrumentos para potenciar 

las capacidades humanas por medio de la cultura, el deporte, el acceso a la información y 

sus tecnologías, la comunicación y el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo 

personal y colectivo”. (p. 11).  

Es así que, el interaprendizaje se considera como una interrelación que pueden lograr los 

estudiantes con el conocimiento y a través de las tecnologías en grupo y el 

multiaprendizaje, son aquellos que están relacionados con la cultura, deportes, 

tecnologías y pueden tener capacidades de un aprendizaje específico y generar otros 

nuevos. 

En el mismo artículo 2, literal u se indica que “se establece a la investigación, 

construcción y desarrollo permanente de conocimientos como garantía del fomento de la 

creatividad y de la producción de conocimientos, promoción de la investigación, y la 

experimentación para la innovación educativa y la formación científica”. (Ley Orgánica 

de Educación Intercultural. 2011, p. 13). 

Para finalizar, se toma en cuenta el artículo 6, literal j que expresa “garantizar la 
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alfabetización digital y el uso de las tecnologías de la información y comunicación en el 

proceso educativo” (Ley Orgánica de Educación Intercultural. 2011, p. 19). 

2.3.3. El Código de la Niñez y de la Adolescencia 

Como tercer documento legal, se considera El Código de la Niñez y Adolescencia, (2003) 

en el artículo 38, literal a, indica que entre los objetivos del programa de educación 

“Desarrollar la personalidad, las aptitudes y la capacidad mental y física del niño, niña y 

adolescente hasta su máximo potencial, en un entorno lúdico y afectivo”, también se hace 

énfasis en el literal g, en cual menciona: “Desarrollar un pensamiento autónomo, crítico 

y creativo”, y finalmente en el literal h, el cual corresponde a “La capacitación para un 

trabajo productivo y para el manejo de conocimientos científicos y técnicos.” (p. 10). 
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CAPÍTULO III: METODOLOGÍA 

 

3.1. Tipo de Investigación 

De acuerdo con metodología de investigación, su enfoque es cuantitativo: Según Carlos 

G. Alonzo Blanqueto “El enfoque cuantitativo usa la recolección de datos para probar 

hipótesis, con base en la medición numérica y el análisis estadístico para restablecer 

patrones de comportamiento y probar teorías.” (p. 6). 

El método de investigación es Hipotético-deductivo o Científico: González E. manifiesta 

que “Está sustentado por dos pilares fundamentales: El primero de ellos es la 

reproductibilidad, es decir, la capacidad de repetir un determinado experimento, en 

cualquier lugar y por cualquier persona. Este pilar se basa, esencialmente, en la 

comunicación y publicidad de los resultados obtenidos El segundo pilar es la 

refutabilidad, es decir, que toda proposición científica tiene que ser susceptible de ser 

falsada o refutada.” (p. 5). 

El tipo de investigación es de Campo: “Es en la cual se adquieren o miden datos sobre un 

suceso en particular, en el lugar donde suceden. Es decir que, el investigador se traslada 

hasta el sitio donde ocurre el fenómeno que desea estudiar, con el propósito de recolectar 

información útil para su investigación”. (Guzmán, J. (2019)).  

También se considera como: 

“La investigación de campo corresponde a un tipo de diseño de investigación, 

donde El proceso de Investigación señala que se basa en informaciones obtenidas 

directamente de la realidad, permitiéndole al investigador cerciorarse de las 

condiciones reales en que se han conseguido los datos” (Sabino Carlos, 1992). 

3.2. Diseño de Investigación 

El nivel descriptivo de tipo proyectivo: Según Hurtado (2000), “consiste en la elaboración 

de una propuesta o de un modelo, como solución a un problema o necesidad de tipo 

práctico, ya sea de un grupo social, o de una institución, en un área particular del 

conocimiento, a partir de un diagnóstico preciso de las necesidades del momento, los 

procesos explicativos o generadores involucrados y las tendencias futuras”. (pág. 1).  

Considerando también que “La investigación proyectiva se ocupa de cómo deberían ser 

las cosas, para alcanzar unos fines y funcionar adecuadamente. La investigación 

proyectiva involucra creación, diseño, elaboración de planes, o de proyectos; sin 
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embargo, no todo proyecto es investigación proyectiva. Para que un proyecto se considere 

investigación proyectiva, la propuesta debe estar fundamentada en un proceso sistemático 

de búsqueda e indagación que requiere la descripción, el análisis, la comparación, la 

explicación y la predicción”. (Jacqueline Hurtado de Barrera). 

3.3. Unidades de Estudio 

Población 

La población de la investigación son 105 estudiantes de primero de Bachillerato de la 

Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo. De acuerdo con Toledo N. “La población en 

una investigación que está compuesta por todos los elementos (personas, objetos, 

organismos, historias clínicas) que participan del fenómeno que fue definido y delimitado 

en el análisis del problema de investigación. La población tiene la característica de ser 

estudiada, medida y cuantificada.” (p. 4).  

 Muestra 

Por lo antes mencionado se considera una población finita, por tal razón se trabaja con el 

100% de la población y no se realiza cálculos de la muestra. Por lo tanto, según Lastra R.  

“En la muestra habla de una selección aleatoria de las muestras en el que cada 

elemento de la población tiene una probabilidad conocida no nula de ser 

seleccionado, con lo cual cada elemento de la muestra represente a un sector de la 

población y su totalidad a toda la población. La selección se puede hacer mediante 

un proceso mecánico similar al de una lotería, aunque es difícil manejar una lotería 

imparcial su equivalente práctico es la selección en las denominadas tablas de 

números aleatorios.” (p. 8). 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La técnica para utilizar es la encuesta: Según Casas J.  

“La técnica de encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de 

investigación, ya que permite obtener y elaborar datos de modo rápido y eficaz. 

La información se obtiene mediante una observación indirecta de los hechos, a 

través de las manifestaciones realizadas por los encuestados, por lo que cabe la 

posibilidad de que la información obtenida no siempre refleje la realidad.” (p. 

527). 

3.5. Técnica de Análisis de Datos 

La técnica de análisis de información es el análisis estadístico: Según Guillén A. 
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“El análisis estadístico es un apartado dentro del protocolo cuya finalidad es 

exponer la estrategia de análisis a seguir. Contemplará la definición de cada una 

251 de las variables imprescindibles y secundarias del estudio y nos informará de 

la técnica utilizada para la medición y análisis para asegurar la respuesta a la 

pregunta planteada en el estudio.” (p. 250). 

3.6. Operacionalización de Variables 

Tabla 00. Operacionalización de Variables 

Objetivos 

Específicos 

Variables Definiciones 

nominales 

Dimensiones Indicadores 

Diagnosticar los 

elementos que 

están presentes 

en la actualidad 

para utilizar 

GeoGebra al 

estudiar vectores 

en Física. 

 

 

Elementos 

de la 

Situación 

actual 

referida a 

utilización 

de 

GeoGebra 

al estudiar 

vectores en 

Física. 

Es el 

conjunto de 

situaciones 

referidas a la 

utilización 

del programa 

GeoGebra en 

la asignatura 

de Física. 

Actualidad  Asincrónica  

Sincrónica  

Planificación  Justificación  

Objetivos  

Pedagógica Conocimiento  

Utilidad 

Aplicación   

Tipo de 

material  

 

Plataforma  

Entornos 

Virtuales  

Juegos 

Interactivos  

Simuladores 

Programas 

dinámicos 

Describir las 

Estrategias 

Didácticas al 

utilizar 

GeoGebra en el 

Característi

cas de 

Estrategias 

Didácticas 

para la 

Grupo de 

actividades 

basadas en la 

experiencia 

desde las 

Pedagógica 

 

 

 

 

Recursos 

Técnicas 

Propósitos 

Actividades 

Evaluación y 
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Proceso de 

Enseñanza 

Aprendizaje de 

vectores en 

Física. 

 

 

enseñanza 

de vectores 

en Física 

utilizando 

GeoGebra. 

cuales los 

docentes 

elaboran el 

proceso 

pedagógico 

de los 

estudiantes. 

Retroalimentación 

 

  

Explicar que 

incidencias 

puede tener la 

utilización del 

software 

GeoGebra en el 

proceso de 

enseñanza y 

aprendizaje de 

vectores en 

Física. 

 

El programa 

GeoGebra 

en el 

proceso de 

enseñanza y 

aprendizaje 

vectores en 

Física. 

Programa 

dinámico, 

que 

contribuye a 

una mejor 

transmisión 

de 

conocimiento 

y con ello 

ayuda en la 

mejora del 

proceso 

enseñanza 

aprendizaje 

del estudiante 

en la 

signatura de 

Física  

Metodología 

 

Tipos de métodos 

Estrategias de 

aprendizaje 

Instrumentos 

Socioemocion

al 

Motivación 

Interés 

Cooperación 

Diseñar una 

propuesta de 

manual para 

utilizar 

GeoGebra al 

estudiar vectores 

en Física, 

Manual 

para utilizar 

GeoGebra 

al estudiar 

vectores en 

Física 

Instrumento 

con 

orientación 

técnica para 

el estudiante, 

que incluye 

toda la 

Planificación 

 

Justificación 

Objetivos 
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dirigido a 

Primero 

Bachillerato de 

la Unidad 

Educativa 

Eugenio Espejo. 

 

información 

necesaria 

para el 

correcto uso 

y manejo 

Fuente: Objetivos 

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 
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CAPÍTULO IV: PRESENTACIÓN Y ANÁLISIS DE DATOS 

 

En este capítulo se organizan, analizan y explican los resultados obtenidos, con el 

propósito de dar respuesta a los objetivos y preguntas planteadas en el estudio. Los 

resultados son producto de la aplicación del instrumento de encuesta dirigido a los 

estudiantes de Primero Bachillerato. 

 4.1. Análisis de Resultados de la Encuesta  

1. ¿Usted identifica el concepto de clases asincrónicas en la actualidad? 

Tabla 01. Identificación de las clases asincrónicas 

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 3 2,86% 

2 Algunas veces 14 13,33% 

3 Casi siempre 32 30,48% 

4 Siempre 56 53,33% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta 

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 01. Identificación de las clases asincrónicas   

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes que identifican el concepto 

de las clases asincrónicas en la actualidad, el 53,3%  que corresponde a la alternativa  

siempre,  mientras que el 30,48% responde a la opción casi siempre,  por otro lado el 

2,86%

13,33%

30,48%53,33%

¿Usted identifica el concepto de clases asincrónicas en la

actualidad?

Nunca

Algunas veces

Casi siempre

Siempre
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13,33%  de estudiantes considera que algunas veces se identifican con las clases 

asincrónicas y el 2,86%  considera que nunca identifica el concepto de las clases 

asincrónicas, concluyendo que los estudiantes en su mayoría identifican el concepto de 

las clases asincrónicas en la actualidad. 

2. ¿Piensa que, en las actividades asincrónicas, para la asignatura de Física, en el tema 

de vectores el programa GeoGebra ayuda a mejor su aprendizaje? 

Tabla 02. Aprendizaje en las actividades asincrónicas.  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 4 3,81% 

2 Algunas veces 22 20,95% 

3 Casi siempre 36 34,29% 

4 Siempre 43 40,95% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 02. Aprendizaje en las actividades asincrónicas. 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes piensan que las actividades 

asincrónicas para la asignatura de Física, en el tema de vectores el programa GeoGebra 

ayuda a su mejor aprendizaje, el 40,95% siempre, 34.29% casi siempre, 20.95% algunas 

veces y el 3,81% nunca, entonces los estudiantes en su mayoría piensan que las 

actividades asincrónicas, para la asignatura de Física en el tema de vectores el programa 

3,81%

20,95%

34,29%

40,95%

¿Piensa que, en las actividades asincrónicas, para la asignatura

de Física, en el tema de vectores el programa GeoGebra ayuda a

mejor su aprendizaje?

Nunca

Algunas veces

Casi siempre

Siempre
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GeoGebra ayuda a su mejor aprendizaje. Durante las clases asincrónicas que han recibido 

los estudiantes de la Unidad Educativa Eugenio Espejo en el tema de vectores, tomando 

en cuenta las respuestas, se observó respuestas positivas, dado que la mayoría de 

estudiantes manifestaron a través de la encuesta realizada a que el programa GeoGebra 

ayuda a mejorar su aprendizaje. 

3. ¿Usted identifica el concepto de clases sincrónicas en la actualidad? 

Tabla 03. Clases sincrónicas  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 2 1,90% 

2 Algunas veces 11 10,48% 

3 Casi siempre 31 29,52% 

4 Siempre 61 58,10% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 03. Clases sincrónicas  

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes que identifican el concepto 

de las clases sincrónicas en la actualidad, el 58,10% responde a la opción siempre, 29,52% 

por otro lado responde a la opción casi siempre, mientras que el 10,48% elige la opción 

algunas veces y el 1,90% opta por la alternativa nunca. Entonces, considerando las 

respuestas obtenidas se muestra que  los estudiantes en su mayoría identifican el concepto 
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de las clases sincrónicas en la actualidad, los estudiantes concluyen que ellos conocen el 

concepto las clases sincrónicas, es decir, saben que pueden aprender e interactuar en el 

momento con su profesor y compañeros lo cual es beneficioso tanto para ellos como para 

los docentes porque así se puede impartir una clase óptima para que los estudiantes 

puedan acceder al contenido en el proceso de enseñanza. 

4. ¿Piensa que en la asignatura Física el trabajo sincrónico, brinda nuevos conocimientos 

útiles para tu desarrollo humano y académico? 

Tabla 04. Trabajo en las clases sincrónicas  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 1 0,95% 

2 Algunas veces 9 8,57% 

3 Casi siempre 36 34,29% 

4 Siempre 59 56,19% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 04. Trabajo en las clases sincrónicas  

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes plantean que en la asignatura 

de física el trabajo sincrónico, brinda nuevos conocimientos útiles para su desarrollo 

humano y académico, por lo que el 56,19% de los alumnos encuestados responden a la 

opción siempre, mientras que el 34,29% responde a la opción casi siempre, el 8,57% 
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corresponde a la opción algunas veces y el 0,95% elije la opción nunca. Entonces, se 

concluye que los estudiantes, en su mayoría, consideran que el trabajo sincrónico en la 

asignatura de física nuevos conocimientos, útiles para su desarrollo humano y académico, 

en esta encuesta además los estudiantes manifiestan que, al momento de realizar un 

trabajo sincrónico, es decir, en tiempo real se les brinda conocimientos útiles y también 

tener una mejor comunicación para su desarrollo en el ámbito académico. 

5. ¿Considera que los contenidos desarrollados de forma sincrónica son de actualidad y 

que generan interés en los temas aprendidos de asignatura de Física? 

Tabla 05. Contenidos de forma asincrónica 

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 2 1,90% 

2 Algunas veces 18 17,14% 

3 Casi siempre 43 40,95% 

4 Siempre 42 40,00% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 05. Contenidos de forma asincrónica  

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los contenidos desarrollados de forma 

sincrónica son de actualidad y que genera interés en los temas aprendidos de la asignatura 

de Física, el 40% responde a siempre, mientras que el 40,95% responde a la opción casi 

siempre, por otro lado, se encuentra el 17,14% que responde algunas veces y el 1,90% 
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nunca. Entonces, los estudiantes consideran que, casi siempre los contenidos 

desarrollados de forma sincrónica son de actualidad y que genera interés en los temas 

aprendidos de la asignatura de Física, ya que de forma sincrónica los estudiantes pueden 

Interactuar en tiempo real, lo cual genera interés y más atención durante la clase 

impartida, pues en caso de tener dudas, pueden participar y consultar, es decir, se vuelve 

más interactivo. 

6. ¿Cree usted que el programa GeoGebra es utilizado correctamente para mejorar el 

aprendizaje en la signatura de Física? 

Tabla 06. Utilización correcta del GeoGebra  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 2 1,90% 

2 Algunas veces 11 10,48% 

3 Casi siempre 20 19,05% 

4 Siempre 72 68,57% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfica 06. Utilización correcta del GeoGebra  

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 68,57% de los estudiantes dice que 

siempre el programa GeoGebra es utilizado correctamente para mejorar el aprendizaje, y 

el 19,05% responde a la opción casi siempre, mientras que el 10,48% responde a algunas 
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veces y por otro lado el 1,90% responde a nunca. Entonces, se resume que los estudiantes 

casi siempre piensan que el programa GeoGebra es utilizado de forma adecuada, lo cual 

ha generado aprendizajes de gran importancia para mejorar la interpretación de su entorno 

y lograr que los estudiantes tengan un mejor desempeño y facilitarles para el aprendizaje 

con respecto a la asignatura de Física. 

7. ¿Piensa que los contenidos sobre el tema de vectores, ha generado aprendizajes de 

gran importancia para mejorar su interpretación de su entorno? 

Tabla 07. El tema de vectores en su entorno 

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 4 3,81% 

2 Algunas veces 22 20,95% 

3 Casi siempre 50 47,62% 

4 Siempre 29 27,62% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Grafica 07. El tema de Vectores en su entorno 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes piensan que los contenidos 

sobre el tema de vectores, ha generado aprendizajes de gran importancia para mejorar su 

interpretación de su entorno, el 27,62% ha respondido a la opción siempre, mientras que 
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el 47,62% responde a la opción casi siempre, mientras el 20,95% responde a algunas 

veces y el 3,81% responde a nunca. Entonces, se concluye que los estudiantes casi 

siempre piensan que los contenidos sobre el tema de vectores han generado aprendizajes 

de gran importancia para mejorar la interpretación de su entorno. 

8. ¿Encuentra una respuesta clara para comprender y analizar los objetivos sobre el 

estudio de vectores? 

Tabla 08. Objetivo del estudio de Vectores 

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 3 2,86% 

2 Algunas veces 18 17,14% 

3 Casi siempre 56 53,33% 

4 Siempre 28 26,67% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 08. Objetivo del estudio de Vectores 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta se puede inferir que los estudiantes que 

encuentran una respuesta clara para comprender y analizar los objetivos sobre el estudio 

de vector. 26,67% responde a la opción siempre, mientras que el 53,33% responde a casi 

siempre, por otro lado, el 17,14% responde a la opción algunas veces y el 2,86% 

consideran que nunca. Entonces, los estudiantes casi siempre encuentran una respuesta 
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clara para comprender y analizar los objetivos sobre el estudio de vectores, esto es, 

durante las clases virtuales que se les expone, tienen una respuesta clara y comprenden el 

tema del estudio de vector, lo cual es positivo porque si los estudiantes entienden la clase 

impartida se puede avanzar hacia los demás temas con más prontitud. 

9. ¿Considera que el docente de la asignatura de Física al impartir su clase crea un 

aprendizaje adecuado? 

Tabla 09. El docente genera un aprendizaje adecuado  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 1 0,95% 

2 Algunas veces 7 6,67% 

3 Casi siempre 19 18,10% 

4 Siempre 78 74,29% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfica 09. El docente genera un aprendizaje adecuado 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes que consideran que el docente 

de la asignatura de física al impartir su clase crea un aprendizaje adecuado corresponden 

al 74,29% que responde siempre, la cual es la mayoría que se ve satisfecha con las clases 

impartidas por el docente, mientras el 18,10% considera que casi siempre, por otro lado, 

el 6,67% responde a la opción algunas veces y el 0,95% responden a la opción nunca. 
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Entonces, los estudiantes su mayoría considera que el docente de la asignatura de física 

al impartir su clase crea un aprendizaje adecuado, así logrando tener un resultado positivo 

en los estudiantes al momento de realizar una clase que se logra en ellos un aprendizaje 

adecuado para la asignatura de Física. 

10. ¿Cree usted que el docente de la asignatura de Física imparte su clase, para que el 

conocimiento trasmitido sea entendido por el estudiante?                             

Tabla 10. Transmisión de conocimiento de Física adecuado 

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 1 0,95% 

2 Algunas veces 4 3,81% 

3 Casi siempre 21 20,00% 

4 Siempre 79 75,24% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 10. Transmisión de conocimiento de Física adecuado 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 75,24% de los estudiantes afirma creer 

que el docente de la asignatura de física imparte su clase para que el conocimiento 

transmitido sea entendido por el estudiante, por otro lado, el 20% escoge la opción casi 

siempre, en cuanto el 3,81% responde a algunas veces y el 0,95% responde a nunca. Se 

observa que, el docente tiene un resultado positivo hacia los estudiantes al momento de 

0,95% 3,81%

20,00%

75,24%

¿Cree usted que el docente de la asignatura de Física imparte su

clase, para que el conocimiento trasmitido sea entendido por el

estudiante?

Nunca

Algunas veces

Casi siempre

Siempre



58 
 

transmitir la clase al estudiante, teniendo como resultado el 75,24% que siempre es 

entendido la clase y el docente ve la manera más estratégica para poder llegar a ser 

entendido por el resto de porcentaje de los estudiantes. 

11. ¿Cuáles de los siguientes materiales tecnológicos utiliza el docente de la asignatura 

de Física con mayor frecuencia?  

Tabla 11. Materiales tecnológicos utilizados con mayor frecuencia. 

Recurso 

Tecnológicos  

1 2 3 4 TOTAL 

Nunca 
Algunas 

veces 

Casi 

siempre 
Siempre Porcentaje 

Plataformas 1 3 16 85 3,76 94,05% 

Entornos virtuales 2 5 23 75 3,63 90,71% 

Juegos-gamificación 30 38 26 11 2,17 54,29% 

Simuladores 19 39 25 22 2,48 61,90% 

Programa GeoGebra 1 3 10 91 3,82 95,48% 

Media Aritmética 3,17 79,29% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 11. Materiales tecnológicos utilizados con mayor frecuencia. 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los materiales tecnológicos que utilizan los 

docentes de la asignatura de Física con mayor frecuencia es 24,08% el programa 

GeoGebra, mientras el 15,62% ha evidenciado que los docentes utilizan más los 

simuladores, por otro lado, el 13,69% ha respondido que utilizan los Juegos-gamificación, 

y un 22,88% utiliza entornos virtuales, mientras el 23,72% usan plataformas. En 
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conclusión, los docentes de la asignatura de Física utilizan con mayor frecuencia el 

programa GeoGebra. 

12. ¿Piensa que los recursos didácticos utilizado por el docente de la asignatura Física son 

acorde para el proceso enseñanza aprendizaje? 

Tabla 12. Recursos didácticos usados por el docente acordes al aprendizaje  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 1 0,95% 

2 Algunas veces 8 7,62% 

3 Casi siempre 30 28,57% 

4 Siempre 66 62,86% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 12. Recurso didáctico usado por el docente acordes al aprendizaje 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 62,86% de los estudiantes piensan que 

siempre los recursos didácticos utilizados por el docente de la asignatura de física son 

acordes para el proceso de enseñanza aprendizaje, el 28,57% responde a casi siempre, por 

otro lado, el 7,62% algunas veces y finalmente el 0,95% responde a nunca. Aquí se 

observa que, la mayoría de los estudiantes están de acuerdo que los recursos didácticos 

realizados por el docente son acordes al proceso de enseñanza y aprendizaje de los 

estudiantes. 
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13. ¿Piensa que las técnicas utilizadas por el docente de Física son adecuadas para el 

proceso de aprendizaje?  

Tabla 13. Técnicas adecuadas para el proceso de enseñanza aprendizaje                                           

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 1 0,95% 

2 Algunas veces 6 5,71% 

3 Casi siempre 24 22,86% 

4 Siempre 74 70,48% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 13. Técnicas adecuadas para el proceso de enseñanza aprendizaje                                           

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 70,48% de los estudiantes piensa que 

siempre las técnicas utilizadas por el docente de Física son adecuadas para el proceso de 

aprendizaje y el 22,86% casi siempre, mientras el 5,71% algunas veces y el 0,95% 

responde a la opción nunca. Se evidencia que, las técnicas utilizadas por el docente en la 

asignatura de Física son adecuadas y acordes para la enseñanza de proceso aprendizaje. 
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14. ¿Considera que las estrategias planteadas por el docente de la asignatura de Física 

cumplen con el propósito de su aprendizaje? 

Tabla 14. Estrategias son adecuadas para el aprendizaje 

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 1 0,95% 

2 Algunas veces 7 6,67% 

3 Casi siempre 33 31,43% 

4 Siempre 64 60,95% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 14. Estrategias son adecuadas para el aprendizaje 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 60,95% de los estudiantes considera que 

siempre las estrategias planteadas por el docente de la asignatura de física cumplen con 

el propósito de su aprendizaje y el 31,43% casi siempre, mientras el 6,67% algunas veces 

y el 0.95% responde a la opción nunca. Siendo la mayoría quienes piensan que, las 

estrategias planteadas por el docente en la asignatura de Física cumplen con el propósito 

de su aprendizaje.  
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15. ¿Cree usted que las actividades planteadas por el docente ayudan a mejorar el 

aprendizaje en la asignatura de Física? 

Tabla 15. Actividades planteadas ayudan al aprendizaje  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 1 0,95% 

2 Algunas veces 9 8,57% 

3 Casi siempre 29 27,62% 

4 Siempre 66 62,86% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 15. Actividades planteadas ayudan al aprendizaje 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 62,86% de los estudiantes creen que las 

actividades planteadas por el docente ayudan a mejorar el aprendizaje en la asignatura de 

física y el 27,62% responde a casi siempre, por otro lado, el 8,57% que considera algunas 

veces y el 0,95% responde a la opción nunca. El porcentaje de estudiantes que piensa que 

las actividades realizadas por el docente en la asignatura de Física les ayudan a los 

estudiantes a mejorar el aprendizaje es el 62,86%, correspondiente a la mayoría.  
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16. ¿Piensa que la evaluación aplicada por el docente de la asignatura de Física es 

adecuada para la enseñanza? 

Tabla 16. Evaluación es adecuada en la enseñanza de Física  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 2 1,90% 

2 Algunas veces 7 6,67% 

3 Casi siempre 35 33,33% 

4 Siempre 61 58,10% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

 Gráfico 16. Evaluación es adecuada en la enseñanza de Física 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 58,10% de los estudiantes piensa que 

siempre la evaluación aplicada por el docente de la asignatura de física es adecuada para 

la enseñanza, el 33,33% considera que casi siempre, mientras el 6,67% algunas veces, por 

otro lado, el 1,90% elige la opción nunca. Quienes han respondido de una manera 

afirmativa, han dado a conocer que la evaluación aplicada es adecuada en la enseñanza.  
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17. ¿Considera usted que el proceso de retroalimentación aplicada por el docente de la 

asignatura de Física a través del programa GeoGebra ayuda a mejorar su aprendizaje? 

Tabla 17. Retroalimentación con el uso de GeoGebra 

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 2 1,90% 

2 Algunas veces 12 11,43% 

3 Casi siempre 26 24,76% 

4 Siempre 65 61,90% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 17. Retroalimentación con el uso de GeoGebra 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 61,90% de estudiantes considera que, el 

proceso de retroalimentación aplicada por el docente de la asignatura de física a través 

del programa GeoGebra ayuda a mejorar su aprendizaje, mientras el 24,76% considera 

que casi siempre, por otro lado, el 11,43% elije la opción algunas veces, y el 1,90% 

considera pertinente la opción nunca. De acuerdo con la experiencia de los estudiantes 

que han empleado GeoGebra, en su mayoría creen que la retroalimentación utilizada por 

el docente les ha sido útil en el sistema de aprendizaje. 
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18. ¿Cree usted que el programa de GeoGebra es un método eficaz para el aprendizaje de 

la asignatura de Física en el programa de vectores? 

Tabla 18. El GeoGebra es eficaz para el aprendizaje 

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 2 1,90% 

2 Algunas veces 10 9,52% 

3 Casi siempre 20 19,05% 

4 Siempre 73 69,52% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 18. El GeoGebra es eficaz para el aprendizaje 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 69,52% de los estudiantes cree que 

siempre el programa de GeoGebra es un método eficaz para el aprendizaje de la asignatura 

de física en el tema de vectores, el 19,05% considera que casi siempre, mientras un 9,52% 

responde a algunas veces y el 1,90% responde a la opción nunca. Finalmente, la mayoría 

de las estudiantes concuerdan en que el programa GeoGebra en el tema de vectores de la 

materia de Física ha sido eficiente. 
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19. ¿Piensa que el programa de GeoGebra es una estrategia activa para el aprendizaje de 

la asignatura de Física en el programa de vectores? 

Tabla 19. El GeoGebra es una estrategia activa para el aprendizaje  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 2 1,90% 

2 Algunas veces 7 6,67% 

3 Casi siempre 24 22,86% 

4 Siempre 72 68,57% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 19. El GeoGebra es una estrategia activa para el aprendizaje  

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 68,57% de los estudiantes piensan que el 

programa de GeoGebra es una estrategia activa para el aprendizaje de la asignatura de 

física en el programa de vectores, mientras el 22,86% de los encuestados consideran la 

opción casi siempre, el 6,67% responde a algunas veces, por otro lado, el 1,90% responde 

a nunca. La mayoría de las estudiantes piensa que, el programa GeoGebra es una 

estrategia activa para la asignatura de Física. 
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20. ¿Le gustaría que el docente de la asignatura de Física utilice la herramienta GeoGebra 

en las clases de dicha asignatura? 

Tabla 20. Aplicación del GeoGebra en las clases  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 4 3,81% 

2 Algunas veces 12 11,43% 

3 Casi siempre 31 29,52% 

4 Siempre 58 55,24% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 20. Aplicación del GeoGebra en las clases 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 55,24% están en la escala de siempre, los 

estudiantes manifiestan que les gustaría que el docente de la asignatura de física utilice la 

herramienta GeoGebra en las clases de la asignatura, el 29,52% casi siempre, el 11,43% 

algunas veces y el 3,81% nunca, demostrando al estudiante lo importante que es el uso de 

programa GeoGebra para la mejora del aprendizaje con un 55,24% de los estudiantes que 

consideran la opción siempre que si les gustaría que se utilice la herramienta GeoGebra. 
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21. ¿Cree usted que el uso del programa GeoGebra en las clases de la asignatura de Física 

motiva su aprendizaje? 

Tabla 21. Motivación en las clases por el uso del GeoGebra  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 3 2,86% 

2 Algunas veces 16 15,24% 

3 Casi siempre 34 32,38% 

4 Siempre 52 49,52% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 21. Motivación en las clases por el uso del GeoGebra 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta 49,52% de los estudiantes creen que siempre 

el programa de GeoGebra es un método eficaz para el aprendizaje de la asignatura de 

física en el programa de vectores y el, 32,38% casi siempre, 15,24% algunas veces y el 

2,86% nunca. Los estudiantes consideran la opción de siempre que usando el programa 

GeoGebra motiva a su aprendizaje para la asignatura de Física, reconociendo que el uso 

de programa GeoGebra ha sido eficaz para el aprendizaje en el programa de vectores de 

la asignatura de Física. 
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22. ¿Piensa que la aplicación del programa de GeoGebra le brindara interés, 

conocimientos útiles para su desarrollo académico en la asignatura de Física? 

Tabla 22.  GeoGebra brinda interés y conocimientos útiles  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 3 2,86% 

2 Algunas veces 12 11,43% 

3 Casi siempre 32 30,48% 

4 Siempre 58 55,24% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 22. GeoGebra brinda interés y conocimientos útiles  

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 55,24 % siempre, 30,48% casi siempre, 

11,43% algunas veces y el 2,86% nunca, piensan que la aplicación del Programa 

GeoGebra le brindará interés, conocimientos útiles para el desarrollo académico en la 

asignatura de Física. Entonces, los estudiantes piensan que siempre el Programa 

GeoGebra le brindará interés, conocimientos útiles para el desarrollo académico en la 

asignatura de Física, llegando a ser la opción siempre en su mayoría de estudiantes que 

piensan. 

 

2,86%

11,43%

30,48%55,24%

¿Piensa que la aplicación del programa de GeoGebra le brindara

interés, conocimientos útiles para su desarrollo académico en la

asignatura de Física?

Nunca

Algunas veces

Casi siempre

Siempre



70 
 

23. ¿Usted está de acuerdo que el programa GeoGebra coopera en el aprendizaje de 

vectores? 

Tabla 23. Cooperación del GeoGebra en el aprendizaje de vectores    

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 5 4,76% 

2 Algunas veces 9 8,57% 

3 Casi siempre 22 20,95% 

4 Siempre 69 65,71% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 23. Cooperación del GeoGebra en el aprendizaje de vectores    

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes mencionan que el programa 

GeoGebra coopera en el aprendizaje de vectores, el 65,71% siempre, 20,95% casi 

siempre, 8,57% algunas veces y el 4,76% nunca. Entonces, los estudiantes están siempre 

de acuerdo que el programa GeoGebra coopera en el aprendizaje de vectores, cabe 

mencionar que al utilizar el programa GeoGebra, los estudiantes en su mayoría han 

llegado a la conclusión de que ha sido muy útil y les facilita en el tema de vectores 

teniendo un mejor aprendizaje en dicho tema de la asignatura de Física. 
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24. ¿Considera usted que un Manual Interactivo del software GeoGebra permitirá tener 

un amplio conocimiento en la asignatura de Física en el tema de vectores? 

Tabla 24. Manual Interactivo del GeoGebra permitirá ampliar el conocimiento 

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 2 1,90% 

2 Algunas veces 10 9,52% 

3 Casi siempre 21 20,00% 

4 Siempre 72 68,57% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 24. Manual Interactivo del GeoGebra permitirá ampliar el conocimiento

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes consideran que los contenidos 

de un Manual Interactivo del Software GeoGebra, permite tener un amplio conocimiento 

aprendizaje en la asignatura de Física en el tema de vectores, el 68,57 % siempre, 20% 

casi siempre, 9,52% algunas veces y el 1,90% nunca. Entonces, los estudiantes consideran 

que siempre los contenidos de un manual Interactivo del Software GeoGebra permite 

tener un amplio conocimiento aprendizaje en la asignatura de Física en el tema de 

vectores. 

 

1,90%

9,52%

20,00%

68,57%

¿Considera usted que un Manual Interactivo del software

GeoGebra permitirá tener un amplio conocimiento en la

asignatura de Física en el tema de vectores?

Nunca

Algunas veces

Casi siempre

Siempre



72 
 

25. ¿Usted considera que el objetivo de un Manual Interactivo del software GeoGebra 

contribuye al aprendizaje en la asignatura de Física en el tema de vectores? 

Tabla 25. El objetivo de un Manual Interactivo contribuye al aprendizaje  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 1 0,95% 

2 Algunas veces 9 8,57% 

3 Casi siempre 32 30,48% 

4 Siempre 63 60,00% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 25. El objetivo de un Manual Interactivo contribuye al aprendizaje  

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 60% siempre, 30,48% casi siempre, 8,57% 

algunas veces y el 0,95% nunca considera que el objetivo de un Manual Interactivo del 

Software GeoGebra contribuye al aprendizaje en la asignatura de Física en el tema de 

vectores. Los estudiantes consideran que siempre, el objetivo de un Manual Interactivo 

del Software GeoGebra contribuye al aprendizaje en la asignatura de Física en el tema de 

vectores. 
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26. ¿Considera que los contenidos de un Manual Interactivo del software GeoGebra 

ayudara en su aprendizaje, con tema de vectores en la asignatura de Física? 

Tabla 26. Los contenidos del Manual Interactivo ayudaran en su aprendizaje 

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 3 2,86% 

2 Algunas veces 11 10,48% 

3 Casi siempre 23 21,90% 

4 Siempre 68 64,76% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 26. Los contenidos del Manual Interactivo ayudaran en su aprendizaje 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes consideran que los contenidos 

de un Manual Interactivo del software GeoGebra ayudarán en su aprendizaje con tema de 

vectores en la asignatura de Física, 64,76 % siempre, 21,90% casi siempre, 10,48% 

algunas veces y el 2,86% nunca. Entonces, los estudiantes consideran que siempre los 

contenidos de un Manual Interactivo del Software GeoGebra ayudarán en su aprendizaje 

con tema de vectores en la asignatura de Física. 
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27. ¿Piensa que las actividades que contenga un Manual Interactivo del software 

GeoGebra será de beneficio para el proceso de aprendizaje? 

Tabla 27. Las actividades del Manual serán de beneficio para el aprendizaje  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 1 0,95% 

2 Algunas veces 12 11,43% 

3 Casi siempre 26 24,76% 

4 Siempre 66 62,86% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 27. Las actividades del Manual serán de beneficio para el aprendizaje 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 62,86% siempre, 24,76% casi siempre, 

11,43% algunas veces y el 0,95% nunca, piensan que las actividades que contenga un 

Manual Interactivo del software GeoGebra será de beneficio para el proceso de 

aprendizaje. Entonces, los estudiantes piensan que siempre las actividades que contenga 

un manual Interactivo del software GeoGebra será de beneficio para el proceso de 

aprendizaje 
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28. ¿Cree usted que los contenidos de un Manual Interactivo del software GeoGebra 

servirá como recurso didáctico para la asignatura de Física en el tema de vectores? 

Tabla 28. Los contenidos del Manual servirán como recurso didáctico  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 2 1,90% 

2 Algunas veces 9 8,57% 

3 Casi siempre 28 26,67% 

4 Siempre 66 62,86% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 28. Los contenidos del manual servirán como recurso didáctico  

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 62,86% considera que siempre los 

manuales servirán como un recurso didáctico, por otro lado, el 26,67% responde a casi 

siempre, mientras que el 8,57% considera que algunas veces y el 1,90% piensa que nunca. 

La mayoría de los estudiantes creen que un Manual Interactivo del software GeoGebra 

servirá como recurso didáctico para la asignatura de Física en el tema de vectores, 

concluyendo con que los estudiantes están totalmente de a acuerdo en la implementación 

de un material didáctico como es un Manual Interactivo que se pueda utilizar en línea con 

la implementación de GeoGebra. 
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29. ¿Piensa que un Manual Interactivo del software GeoGebra servirá como soporte en la 

evaluación del aprendizaje, para la asignatura de física en el tema de vectores? 

Tabla 29. El Manual servirá como soporte en la evaluación del aprendizaje  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 2 1,90% 

2 Algunas veces 8 7,62% 

3 Casi siempre 36 34,29% 

4 Siempre 59 56,19% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 29. El Manual servirá como soporte en la evaluación del aprendizaje 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta los estudiantes piensan que un Manual 

Interactivo del software GeoGebra servirá como soporte en la evaluación del aprendizaje, 

el 56,19% siempre, 34,29% casi siempre, 7,62% algunas veces y el 1,90% nunca, 

entonces los estudiantes siempre piensan que un Manual Interactivo del software 

GeoGebra servirá como soporte en la evaluación del aprendizaje. 
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30. ¿Considera que el uso adecuado de un Manual Interactivo del software GeoGebra 

permitirá adquirir conocimientos útiles para el desarrollo académico? 

Tabla 30. Utilización adecuada del Manual permite la adquisición de conocimiento  

N.º ESCALA Frecuencia Porcentaje 

1 Nunca 2 1,90% 

2 Algunas veces 6 5,71% 

3 Casi siempre 26 24,76% 

4 Siempre 71 67,62% 

TOTAL  105 100,00% 

Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Gráfico 30. Utilización adecuada del Manual permite la adquisición de conocimiento 

 
Fuente: Encuesta  

Elaborado por: Byron David Díaz Chicaiza 

Interpretación: 

De acuerdo con los resultados de la encuesta el 67,62% responde a siempre, porque se 

considera la utilización de un Manual Interactivo del software GeoGebra permite adquirir 

conocimientos útiles para el desarrollo académico, mientras el 24.76% responde a casi 

siempre, por otro lado, el 5,71% responde a la opción algunas veces y el 1,90% responde 

a nunca. La totalidad de estudiantes afirman que el Manual Interactivo del software 

GeoGebra contribuirá con la adquisición de conocimientos importantes para el desarrollo 

académico. 

 

1,90% 5,71%

24,76%

67,62%

¿Considera que el uso adecuado de un Manual Interactivo del

software GeoGebra permitirá adquirir conocimientos útiles para

el desarrollo académico?

Nunca

Algunas veces

Casi siempre

Siempre



78 
 

 

CAPÍTULO V: PRESENTACIÓN DE LA PROPUESTA 

 

5.1. Descripción de la Propuesta 

La Unidad Educativa Eugenio Espejo es una institución pública, que brinda educación de 

calidad y calidez. La pandemia ha dado un giro al sistema educativo, pues las instituciones 

han tenido que adaptarse a nuevas modalidades de educación como son las clases 

sincrónicas, asincrónicas, hibridas y semipresenciales. Para llevar a cabo cada una de 

estas modalidades, ha sido necesario el uso de materiales o dispositivos tecnológicos 

como: Celulares, Tablets, Laptops y computadoras, con la ayuda de reuniones virtuales 

en Zoom o Teams. De igual manera, las instituciones educativas han debido implementar 

plataformas para el uso de aulas virtuales y de esta manera continuar con el proceso de 

enseñanza aprendizaje.  

Por los resultados obtenidos en la encuesta, se considera que el uso de recursos didácticos 

tecnológicos, tales como GeoGebra, mejora significativamente el aprendizaje por parte 

del estudiante, específicamente en el tema de vectores en Física.  

Por consiguiente, se propone la implementación de un “Manual interactivo para utilizar 

el software GeoGebra al estudiar vectores en Física”, con el fin de contribuir al proceso 

de enseñanza-aprendizaje, la práctica educativa, sus estrategias didácticas para permitir 

que los estudiantes se apropien de los conocimientos y los relacionen con su vida 

cotidiana. 

5.2. Justificación de la Propuesta 

El aspecto de interés del manual interactivo del software GeoGebra en el estudio de 

vectores en Física, para los estudiantes de Primero Bachillerato de la Unidad Educativa 

Eugenio Espejo, será mejorar el aprendizaje del estudiante y a su vez el manejo adecuado 

de nuevas herramientas tecnológicas, optimizar el proceso de enseñanza-aprendizaje de 

Física, en especial en el tema de vectores, y relacionarlo con el diario vivir. Los 

beneficiarios son los estudiantes del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa 

Eugenio Espejo, quienes podrán utilizar el Manual Interactivo del software GeoGebra 

para la asignatura de Física en el tema de vectores, tanto en clases virtuales o presenciales. 

Los docentes también podrán hacer uso del manual interactivo del software GeoGebra y 

podrán aplicarlo en sus actividades académicas habituales, generando en los estudiantes 
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refuerzos significativos en el tema de vectores. Además, los padres de familia podrán 

tomar participación en cada uno de sus hogares con un monitoreo permanente de las 

actividades realizadas en el GeoGebra, ya que es un programa muy amigable y puede 

servir para que el trabajo sea más interactivo.  

La propuesta diseñada es de gran importancia, ya que contribuirá eficientemente con el 

proceso de enseñanza-aprendizaje en la asignatura de Física en el tema de vectores, 

mediante actividades dinámicas, con un recurso tecnológico que está a la orden del día y 

a disposición de todos los actores de la comunidad educativa, en especial los estudiantes, 

quienes son los que están inmersos directamente en el aprendizaje.   

5.3. Objetivos de la Propuesta 

Objetivos General 

Influir positivamente, utilizando un manual interactivo del software GeoGebra, al estudiar 

vectores en la asignatura Física para Primero Bachillerato de la Unidad Educativa 

Eugenio Espejo. 

Objetivos Específicos 

Identificar las herramientas tecnológicas para la elaboración del manual interactivo del 

software GeoGebra sobre el estudio de vectores, para la asignatura de Física. 

Describir las actividades y temas de estudio que contenga el manual con el propósito de 

mejorar la interactividad en el aprendizaje.  

Contribuir con las bondades de la aplicación del manual interactivo del software 

GeoGebra en el proceso enseñanza aprendizaje.  

5.4. Temporización de la Propuesta 

La propuesta planteada como manual interactivo, consta de temas relacionados con el 

programa GeoGebra, y con los temas relacionados con la asignatura de Física en el tema 

de vectores, con el propósito de desarrollar y mejorar el proceso de enseñanza 

aprendizaje. 

5.5. Beneficiarios de la Propuesta 

Los beneficiarios directos de la propuesta son los estudiantes de Primero Bachillerato y 

beneficiarios indirectos son los demás actores de la comunidad educativa, tales como: 

docentes, autoridades y padres de familia, con el fin de optimizar y fortalecer los procesos 

de enseñanza y aprendizaje. 
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5.6. Responsables con el adecuado desarrollo de la propuesta 

Los responsables principales para que la propuesta tenga transcendencia y relevancia en 

el proceso educativo, son los estudiantes ya que ellos interactúan en el aprendizaje y el 

docente de Física de Primero Bachillerato, se puede considerar que el manual es aplicable 

para todas las personas que deseen mejorar su aprendizaje en la asignatura de Física. 

5.7. Metodología de la Propuesta 

La metodología establecida en la propuesta se basa principalmente en el enfoque 

constructivista, el aprendizaje significativo y considerando la actualidad se establece la 

teoría conectivista, en donde el uso adecuado de tecnología y la construcción del 

conocimiento permitirá afianzar el proceso enseñanza aprendizaje en el estudiante. 

5.8. Periodo de la Ejecución de la Propuesta 

La propuesta será aplicada en el año lectivo 2021-2022, en la Unidad Educativa Eugenio 

Espejo a los estudiantes de Primero Bachillerato. 

5.9. Propuesta Plan Pedagógico 

La propuesta titulada “Manual Interactivo para utilizar el software GeoGebra al estudiar 

vectores en Física del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo”, 

tiene como propósito la utilización adecuada del programa GeoGebra en el proceso de 

enseñanza aprendizaje y el desarrollo de las habilidades y competencias con la aplicación 

del software GeoGebra como son dinamismo, participativo, colaborativo, motivación, 

optimismo.  

5.10. Contenidos de la Propuesta  

De acuerdo con el diseño y elaboración de la propuesta, los contenidos estarán realizados 

desde el conocimiento y manejo del software GeoGebra y con el estudio de vectores; 

estarán desarrollados y plasmados en el GeoGebra Classroom como un manual interactivo 

construido con las diferentes actividades (Applet de GeoGebra, videos tutoriales, 

preguntas de refuerzo). 

5.11. Desarrollo de la Propuesta  

Link de Manual interactivo:  https://www.geogebra.org/m/jq5zb8eb  

PORTADA  

https://www.geogebra.org/m/jq5zb8eb
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PRESENTACIÓN   

MANUAL INTERACTIVO 

Software GeoGebra  

Física 

Vectores 

Unidad Educativa “Eugenio Espejo” 

  

Elaborado por: 

Byron David Díaz Chicaiza 

 

El Manual interactivo corresponde a una propuesta didáctica la cual constituye siete 

unidades didácticas las cuales están constituidas por actividades relacionadas con el tema 

de vectores, considerando también que la primera unidad corresponde a paginas 

preliminares y una segunda unidad al uso del software GeoGebra de igual manera para 

mayor comprensión y mejor uso del manual se compartió videos tutoriales relacionados 

a las actividades, los cuales están estrechamente relacionados con el conocimiento básico 

de la asignatura de Física. Cabe recalcar que el manual interactivo es un aporte 

pedagógico elaborado con la finalidad de motivar y mejorar el proceso enseñanza 

aprendizaje de los estudiantes de Unidad Educativa “Eugenio Espejo”, de tal manera que 

el manual interactivo está siendo usado y aplicado en las clases de Física propósito de 

lograr un nivel aceptable en el estudio de vectores de los estudiantes Primero Bachillerato 

de la Institución Educativa. 
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UNIDAD 01: PÁGINAS PRELIMINARES 

 
 

TABLA DE CONTENIDOS  

 
 

 



84 

 

 

 
 

 



85 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



86 

 

 

 

UNIDAD 02: GEOGEBRA 

 

INSTALACIÓN DEL SOFTWARE GEOGEBRA 

Paso 01: Ingresar al link para descarga del Software 

https://www.geogebra.org/download?lang=es 

 

Paso 02: Descargar el aplicativo GeoGebra Clásico 5 

 

https://www.geogebra.org/download?lang=es
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Paso 03: Abrir el aplicativo GeoGebra Clásico 5 

 

Paso 04: Seleccionar el idioma y Clic en botón Siguiente  
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Paso 05: Revisar términos y Clic en botón Acepto  

 

Paso 06: Identificar la primera opción y Clic en botón Insertar   
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Paso 07: Observar la instalación del Software GeoGebra Clásico 5   

 

Paso 08: Presionar botón Terminar para la instalación completa  
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Paso 09: Iniciar la utilización del Software GeoGebra Clásico 5 

 

Paso 10: Observar video tutorial “Instalación del Software GeoGebra Clásico 5” 

https://www.youtube.com/watch?v=3TmPYfp2bDA  

 

https://www.youtube.com/watch?v=3TmPYfp2bDA
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INTERFAZ DEL SOFTWARE GEOGEBRA  

Pantalla principal de GeoGebra 

Al abrir GeoGebra Clásico 5 se muestra inmediatamente cinco ventanas básicas, las 

cuales son muy utilizadas por los usuarios. 

1. Barra de Menú 

2. Barra de Herramientas  

3. Vista Gráfica 

4. Vista Algebraica  

5. Barra de Entrada 

 

1. Barra de Menú 

La barra de menú del GeoGebra Clásico 5, es útil ya que me permite guardar los archivos 

realizados, compartir los documentos, insertar imágenes, aplicar las diferentes vistas, 

modificar el tamaño del texto, modificar las herramientas de GeoGebra y así un sin 

número de utilidades.  
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2. Barra de Herramientas 

La barra de herramientas del Software GeoGebra Clásico 5 permita interactuar de forma 

interactiva con la construcción gráfica de concepciones geométricas, como Puntos, 

Rectas, Vectores, Calculo de Ángulos de forma gráfica, permitiendo así, la comprobación 

y demostración de conceptos básicos de Matemática y en Física para el estudio de 

vectores. Cabe destacar que la barra de herramientas tiene opciones para realizar 

animaciones con las figuras que se plasma en la vista gráfica.  
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3. Vista Gráfica 

Una de las ventas más utilizadas en GeoGebra, ya que nos permite trazar y graficar los 

conceptos geométricos que tiene la barra de herramientas, de tal manera que cada uno de 

ellos se puede visualizar en su concepción gráfica (puntos, rectas, perpendiculares, 

vectores, pendientes, textos) y con ello ser más interactivo y con ello tener un recurso 

didáctico para mejor el proceso de enseñanza aprendizaje. 

 

4. Vista Algebraica  

Esta opción de GeoGebra permite observar de simbólica todas las herramientas que se 

ubiquen en la vista gráfica, como puntos en forma de pares ordenados, rectas en forma de 

ecuaciones o funciones lineales, parábolas como funciones cuadráticas, la pendiente de 

una recta, textos etc., de igual manera se puede ordenar por características o categorías y 

así todas las herramientas que nos ofrece GeoGebra se pueden visualizar de forma 

algebraica. 
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5. Barra de Entrada 

La barra de entrada de GeoGebra Clásico 5 se muestra en la parte inferior de la ventana 

principal, también se considera que la Barra de Entrada de GeoGebra en la web es en la 

misma vista algebraica.  

 

De igual manera la barra de entrada permite ingresar directamente expresiones 

matemáticas como: valores, pares ordenados, ecuaciones, cónicas y también permite el 

uso de Comandos para definiciones geométricas como: “Vector (<Punto inicial>, <Punto 

final>)”.  

 



95 

 

 

6. Video tutorial “Interfaz del Software GeoGebra” 

https://www.youtube.com/watch?v=ioUr6okc2wI 

 

REGISTRO DE USUARIO EN GEOGEBRA CLASSROOM  

Paso 01: Ingresar al link de GeoGebra Classroom 

https://www.geogebra.org/ 

 

https://www.youtube.com/watch?v=ioUr6okc2wI
https://www.geogebra.org/
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Paso 02: Presionar en la opción “ABRIR SESIÓN”  

 

Paso 03: Seleccionar “ABRIR SESIÓN”  
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Paso 04: Ingresar la información y Clic en “Crear una cuenta” 

 

Paso 05: Observar la cuenta de GeoGebra Classroom 
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Paso 06: Revisar las herramientas de GeoGebra Classroom 

 

Paso 07: Observar video tutorial “Registro de usuario de GeoGebra Classroom” 

https://www.youtube.com/watch?v=GUOOcQDV0Ek  

 

https://www.youtube.com/watch?v=GUOOcQDV0Ek
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UNIDAD 03: SOPORTE MATEMÁTICO 

 

TRIGONOMETRÍA  

1. Introducción a Trigonometría  
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2. Teorema de Pitágoras  

 

3. Razones Trigonométricas 
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4. Problema Resuelto 

 

5. Problema Propuesto 
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6. Video tutorial “Razones Trigonométricas” 

https://www.youtube.com/watch?v=uV6kUNzgANo  

 

SISTEMA DE COORDENADAS EN EL PLANO 

1. Definición y Características  

 

https://www.youtube.com/watch?v=uV6kUNzgANo
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2. Video tutorial “Sistema de coordenadas en el plano” 

https://www.youtube.com/watch?v=zn7TRYDilhk  

 

COORDENADAS RECTANGULARES 

1. Definición, Notación y Ejemplos. 

 

https://www.youtube.com/watch?v=zn7TRYDilhk
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2. Video tutorial “Coordenadas Rectangulares” 

https://youtu.be/OwKKZPlV6h0  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://youtu.be/OwKKZPlV6h0
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COORDENADAS POLARES 

1. Definición, Notación y Ejemplos. 

 

2. Video tutorial “Coordenadas Polares” 

https://www.youtube.com/watch?v=a_2Te8MJcsU&t=118s  

 

https://www.youtube.com/watch?v=a_2Te8MJcsU&t=118s
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3. Preguntas de Refuerzo  

 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS  

1. Definición, Notación y Ejemplos. 
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2. Video tutorial “Coordenadas Geográficas” 

https://www.youtube.com/watch?v=xtuDueF-4_4  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=xtuDueF-4_4
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UNIDAD 04: VECTORES EN EL PLANO 

 

MAGNITUDES ESCALARES Y VECTORIALES  

1. Definición y Ejemplos. 

 



109 

 

 

2. Video tutorial “Magnitudes Escalares y Vectoriales” 

https://www.youtube.com/watch?v=ydvMdnX0Wlo  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=ydvMdnX0Wlo
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DETERMINACIÓN Y REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE VECTORES  

1. Definición y Elementos. 

 

2. Video tutorial “Determinación y representación gráfica de vectores”  

https://www.youtube.com/watch?v=H7J2Md11tV8  

 

https://www.youtube.com/watch?v=H7J2Md11tV8
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3. Preguntas de Refuerzo  

 

CLASES DE VECTORES  

1. Definición y Ejemplos. 
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2. Video tutorial “Clases de vectores” 

https://www.youtube.com/watch?v=BaqxP_5DT0o  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

https://www.youtube.com/watch?v=BaqxP_5DT0o
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DESCOMPOSICIÓN DE UN VECTOR EN EL PLANO 

1. Gráfico. 

 

2. Video tutorial “Descomposición de un vector en el plano” 

https://www.youtube.com/watch?v=7deRGbP1Ckw  

 

https://www.youtube.com/watch?v=7deRGbP1Ckw
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3. Preguntas de Refuerzo  

 

COMPONENTES DE UN VECTOR  

1. Definición, Notación y Fórmulas. 
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2. Video tutorial “Componentes de un vector” 

https://www.youtube.com/watch?v=LTp0Pd37vH4  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=LTp0Pd37vH4
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MÓDULO DEL VECTOR  

1. Definición, Notación y Fórmula. 

 

2. Video tutorial “Módulo Del Vector” 

https://youtu.be/VmZOMlgVbyM  

 

https://youtu.be/VmZOMlgVbyM


117 

 

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

DIRECCIÓN DE UN VECTOR  

1. Definición, Notación y Fórmula. 
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2. Video tutorial “Dirección de un vector” 

https://www.youtube.com/watch?v=6FY7fBYAFYs&t=21s  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=6FY7fBYAFYs&t=21s
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RUMBO DE UN VECTOR  

1. Definición, Notación y Fórmula. 

 

2. Video tutorial “Rumbo de un vector” 

https://www.youtube.com/watch?v=-moU9K4dFGo&t=2s  

 

https://www.youtube.com/watch?v=-moU9K4dFGo&t=2s


120 

 

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

ÁNGULOS DIRECTORES  

1. Definición, Notación y Fórmula. 
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2. Video tutorial “Ángulos directores” 

https://www.youtube.com/watch?v=iWsCdMAmD5A  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=iWsCdMAmD5A
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COSENOS DIRECTORES  

1. Definición, Notación y Fórmula. 

 

2. Video tutorial “Cosenos Directores” 

https://www.youtube.com/watch?v=ulIR9JBPn9g  

 

https://www.youtube.com/watch?v=ulIR9JBPn9g


123 

 

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

VECTOR UNITARIO  

1. Definición, Notación y Fórmula. 
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2. Video tutorial “Vector Unitario” 

https://www.youtube.com/watch?v=IdVD_dfoDC4  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=IdVD_dfoDC4
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VECTORES BASE 

1. Definición, Notación y Fórmula. 

 

2. Video tutorial “Vectores Base” 

https://www.youtube.com/watch?v=GPamOjSj9ME  

 

https://www.youtube.com/watch?v=GPamOjSj9ME
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3. Preguntas de Refuerzo  

 

UNIDAD 05: FORMAS DE EXPRESIÓN DE UN VECTOR 
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FORMAS DE EXPRESAR UN VECTOR 

1. Definiciones, Notaciones y Gráficos. 

 

2. Video tutorial “Formas de expresión de un vector” 

https://www.youtube.com/watch?v=A-v16CB_bSQ  

 

https://www.youtube.com/watch?v=A-v16CB_bSQ
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3. Preguntas de Refuerzo  

 

EN FUNCIÓN DE LAS COORDENADAS RECTANGULARES  

1. Definición, Notación y Ejemplos. 
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2. Video tutorial “Vector en función de las coordenadas rectangulares” 

https://www.youtube.com/watch?v=e9HY-nToVyg  

 
3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=e9HY-nToVyg
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EN FUNCIÓN DE LAS COORDENADAS POLARES  

1. Definición, Notación y Ejemplos. 

 

2. Video tutorial “Vector en función de las coordenadas polares” 

https://www.youtube.com/watch?v=PkC4qtOOFv4  

 

https://www.youtube.com/watch?v=PkC4qtOOFv4
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3. Preguntas de Refuerzo  

 

EN FUNCIÓN DE LOS VECTORES BASE 

1. Definición, Notación y Ejemplos. 
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2. Video tutorial “Vector en función de Vectores Base” 

https://www.youtube.com/watch?v=RrY3AqjspS0  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=RrY3AqjspS0


133 

 

 

FUNCIÓN DE LAS COORDENADAS GEOGRÁFICAS 

1. Definición, Notación y Ejemplos. 

 

2. Video tutorial “Vector en función de las coordenadas geográficas” 

https://www.youtube.com/watch?v=azJfCOVEwHU  

 

https://www.youtube.com/watch?v=azJfCOVEwHU
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3. Preguntas de Refuerzo  

 

EN FUNCIÓN DE SU MÓDULO Y UNITARIO 

1. Definición, Notación y Ejemplos. 
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2. Video tutorial “Vector en función del módulo y unitario” 

https://www.youtube.com/watch?v=M-8sIh4SO8U  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=M-8sIh4SO8U
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UNIDAD 06: OPERACIONES CON VECTORES 

 

SUMA DE VECTORES 

1. Definición, Notación y Ejemplos. 
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2. Video tutorial “Suma de vectores” 

https://www.youtube.com/watch?v=jPkdbiYTjTQ  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=jPkdbiYTjTQ
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RESTA DE VECTORES  

1. Definición, Notación y Ejemplos. 

 

2. Video tutorial “Resta de Vectores” 

https://www.youtube.com/watch?v=OLBitL177kU  

 

https://www.youtube.com/watch?v=OLBitL177kU
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3. Preguntas de Refuerzo  

 

MULTIPLICACIÓN DE UN ESCALAR POR UN VECTOR 

1. Definición, Notación y Ejemplos. 
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2. Video tutorial “Multiplicación de un escalar por un vector” 

https://www.youtube.com/watch?v=KkZd0XvZTqQ  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=KkZd0XvZTqQ


141 

 

 

PRODUCTO ESCALAR O PUNTO 

1. Definición, Notación y Ejemplos. 

 

2. Video tutorial “Producto escalar o punto” 

https://www.youtube.com/watch?v=i16PHGxiX54  

 

https://www.youtube.com/watch?v=i16PHGxiX54


142 

 

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

PRODUCTO VECTORIAL O CRUZ 

1. Definición, Notación y Ejemplos. 
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2. Video tutorial “Producto vectorial o cruz” 

https://www.youtube.com/watch?v=s31oNNDyyWk 

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=s31oNNDyyWk
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UNIDAD 07: APLICACIONES DE VECTORES 

 

ÁNGULO FORMADO ENTRE DOS VECTORES 

1. Aplicación y Ejemplo. 
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2. Video tutorial “Ángulo formado entre dos vectores” 

https://www.youtube.com/watch?v=46rx1VEjfx8  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

 

https://www.youtube.com/watch?v=46rx1VEjfx8
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PROYECCIÓN ENTRE VECTORES  

1. Definición, Notación y Ejemplos. 

 

2. Video tutorial “Proyección entre vectores” 

https://www.youtube.com/watch?v=ya4-0OxNJtI  

 

https://www.youtube.com/watch?v=ya4-0OxNJtI
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3. Preguntas de Refuerzo  

 

ÁREA DE UN PARALELOGRAMO 

1. Definición, Notación y Ejemplos. 
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2. Video tutorial “Área de un paralelogramo” 

https://www.youtube.com/watch?v=o0eIGJD46NU  

 

3. Preguntas de Refuerzo  

https://www.youtube.com/watch?v=o0eIGJD46NU
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CONCLUSIONES  

 

1. La tendencia progresiva a utilizar tecnología durante el Proceso de Enseñanza 

Aprendizaje, junto a las potencialidades del software GeoGebra, tiene incidencia 

directa para seleccionar al mismo como herramienta didáctica al estudiar vectores en 

Física. 

2. La puesta en práctica del manual instruccional para utilizar GeoGebra, diseñado 

durante el desarrollo de la investigación, puede favorecer el tratamiento pedagógico 

de la unidad vectores en la asignatura Física. 

3. El enfoque pedagógico presentado en el Manual Interactivo diseñado para utilizar 

GeoGebra al estudiar vectores, puede ser convertido como documento a consultar por 

los docentes que trabajan Física del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa 

Eugenio Espejo. 

4. El manejo de la propuesta didáctica vinculada a GeoGebra con el manual 

correspondiente para estudiar vectores en Física, Primero Bachillerato (Unidad 

Educativa Eugenio Espejo), puede influir positivamente al desarrollo del Proceso de 

Enseñanza Aprendizaje en el tema objeto de estudio. 

 

RECOMENDACIONES 

 

1. Utilizar GeoGebra como recurso tecnológico en el Proceso de Enseñanza Aprendizaje 

al estudiar vectores en Física. 

2. Poner en práctica el manual instruccional, diseñado durante el desarrollo de la 

investigación, para utilizar GeoGebra en el tratamiento pedagógico de la unidad 

vectores en la asignatura Física. 

3. Convertir la parte pedagógica presentada en el Manual Interactivo diseñado para 

utilizar GeoGebra al estudiar vectores en documento a consultar por los docentes que 

trabajan Física del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa Eugenio Espejo. 

4. Implementar la propuesta didáctica de manual interactivo para utilizar GeoGebra en la 

unidad vectores (asignatura Física) del Primero Bachillerato de la Unidad Educativa 

Eugenio Espejo. 
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ANEXOS 

 

PONTIFICIA UNVERSIDAD CATÓLICA DEL ECUADOR 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN 

MAESTRIA EN PEDAGOGÍA EN CIENCIAS EXPERIMENTALES, MENCIÓN 

MATEMÁTICA Y FÍSICA 

CUESTIONARIO PARA APLICACIÓN DE LA ENCUESTA A LOS 

ESTUDIANTES 

El presente cuestionario está orientado para los estudiantes Primero Bachillerato General 

Unificado de la Unidad Educativa Eugenio Espejo, que tiene como finalidad recoger la 

suficiente información para plantear una propuesta sobre el Diseño de Manual Interactivo 

para utilizar el software GeoGebra al estudiar vectores en Física del Primero Bachillerato 

de la Unidad Educativa Eugenio Espejo. 

Indicaciones generales: 

1. La presente encuesta es de carácter anónima, por lo tanto, no es necesario incluir el 

nombre, pero si la información solicitada. 

2. Seleccionar una sola respuesta en cada uno de los ítems; motivo por lo cual 

solicitamos leer detenidamente la pregunta antes de contestar, ya que, no se pueden 

realizar tachones. 

3. La presente encuesta consta de 30 preguntas. 

4. Si existe alguna duda sobre la encuesta le solicitamos pedir ayuda a la persona 

responsable con la mayor confianza.  

5. La información proporcionada será de carácter privado y con fines educativos. 

 

Nombre de la Institución Educativa: 

 

__________________________________________________ 

 

Curso: ____________________               Paralelo: __________________________ 

 

Fecha: ____________________                Año lectivo: _______________________ 

En las siguientes preguntas se pretende recopilar la suficiente información para 
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plantear una propuesta sobre el Diseño de un Manual Interactivo para utilizar el 

software GeoGebra al estudiar vectores en Física. 

Marque con una X la alternativa que tenga relación con su criterio. 

Dimensión: Actualidad 
Siempre  Casi 

siempre  

Algunas 

veces  

Nunca 

1 ¿Usted identifica el concepto de clases 

asincrónicas en la actualidad? 

    

2 ¿Piensa que, en las actividades 

asincrónicas, para la asignatura de 

Física, en el tema de vectores el 

programa GeoGebra ayuda a mejor su 

aprendizaje? 

    

3 ¿Usted identifica el concepto de clases 

sincrónicas en la actualidad? 

    

4 ¿Piensa que en la asignatura Física el 

trabajo sincrónico, brinda nuevos 

conocimientos útiles para tu desarrollo 

humano y académico? 

    

5 ¿Considera que los contenidos 

desarrollados de forma sincrónica son de 

actualidad y que generan interés en los 

temas aprendidos de asignatura de 

Física? 

    

6 ¿Cree usted que el programa GeoGebra 

es utilizado correctamente para mejorar 

el aprendizaje en la signatura de Física? 

    

Dimensión: Planificación 
Siempre  Casi 

siempre  

Algunas 

veces  

Nunca  

7 ¿Piensa que los contenidos sobre el tema 

de vectores, ha generado aprendizajes de 

gran importancia para mejorar su 

interpretación de su entorno? 
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8 ¿Encuentra una respuesta clara para 

comprender y analizar los objetivos 

sobre el estudio de vectores? 

    

Dimensión: Pedagógica  
Siempre  Casi 

siempre  

Algunas 

veces  

Nunca 

9 ¿Considera que el docente de la 

asignatura de Física al impartir su clase 

crea un aprendizaje adecuado? 

 

    

10 ¿Cree usted que el docente de la 

asignatura de Física imparte su clase, 

para que el conocimiento trasmitido sea 

entendido por el estudiante?                             

    

11 ¿Cuáles de los siguientes materiales tecnológicos utiliza el docente de la asignatura 

de Física con mayor frecuencia?  

 

Dimensión: Tipo de material 
Siempre  Casi 

siempre  

Algunas 

veces  

Nunca 

Plataformas      

Entornos virtuales      

Juegos-gamificación      

Simuladores      

Programa GeoGebra      

Dimensión: Pedagógica 
Siempre  Casi 

siempre  

Algunas 

veces  

Nunca 

12 ¿Piensa que los recursos didácticos 

utilizado por el docente de la asignatura 

Física son acorde para el proceso 

enseñanza aprendizaje? 

    

13 ¿Piensa que las técnicas utilizadas por el 

docente de Física son adecuadas para el 

proceso de aprendizaje?                                              
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14 ¿Considera que las estrategias planteadas 

por el docente de la asignatura de física 

cumplen con el propósito de su 

aprendizaje?  

    

15 ¿Cree usted que las actividades 

planteadas por el docente ayudan a 

mejorar el aprendizaje en la asignatura 

de física? 

    

16 ¿Piensa que la evaluación aplicada por el 

docente de la asignatura de física es 

adecuada para la enseñanza? 

    

17 ¿Considera usted que el proceso de 

retroalimentación aplicada por el docente 

de la asignatura de física a través del 

programa GeoGebra ayuda a mejorar su 

aprendizaje? 

    

Dimensión: Metodología 
Siempre  Casi 

siempre  

Algunas 

veces  

Nunca 

18 ¿Cree usted que el programa de 

GeoGebra es un método eficaz para el 

aprendizaje de la asignatura de física en 

el programa de vectores? 

    

19 ¿Piensa que el programa de GeoGebra es 

una estrategia activa para el aprendizaje 

de la asignatura de física en el programa 

de vectores? 

    

20 ¿Le gustaría que el docente de la 

asignatura de física utilice la herramienta 

GeoGebra en las clases de dicha 

asignatura? 

    

Dimensión: Socioemocional 
Siempre  Casi 

siempre  

Algunas 

veces  

Nunca 
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21 ¿Cree usted que el uso del programa 

GeoGebra en las clases de la asignatura 

de física motiva su aprendizaje 

    

22 ¿Piensa que la aplicación del programa 

de GeoGebra le brindara interés 

conocimientos útiles para su desarrollo 

académico en la asignatura de física 

    

23 Usted está de acuerdo que el programa 

GeoGebra coopera en el aprendizaje de 

vectores  

    

Dimensión: Planificación 
Siempre  Casi 

siempre  

Algunas 

veces  

Nunca 

24 ¿Considera usted que un manual 

interactivo del software GeoGebra 

permitirá tener un amplio conocimiento 

en la asignatura de física en el tema de 

vectores? 

    

25 ¿Usted considera que el objetivo de un 

manual interactivo del software 

GeoGebra contribuye al aprendizaje en 

la asignatura de Física en el tema de 

vectores? 

    

Dimensión: Procesos 
Siempre  Casi 

siempre  

Algunas 

veces  

Nunca 

26 ¿Considera que los contenidos de un 

manual interactivo del software 

GeoGebra ayudara en su aprendizaje, 

con tema de vectores en la asignatura de 

Física? 

    

27 ¿Piensa que las actividades que contenga 

un manual interactivo del software 

GeoGebra será de beneficio para el 
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proceso de aprendizaje? 

28 ¿Cree usted que los contenidos de un 

manual interactivo del software 

GeoGebra servirá como recurso 

didáctico para la asignatura de Física en 

el tema de vectores? 

    

Dimensión: Evaluación o seguimiento 
Siempre  Casi 

siempre  

Algunas 

veces  

Nunca 

29 ¿Piensa que un manual interactivo del 

software GeoGebra servirá como soporte 

en la evaluación del aprendizaje, para la 

asignatura de física en el tema de 

vectores? 

    

30 ¿Considera que el uso adecuado de un 

manual interactivo del software 

GeoGebra permitirá adquirir 

conocimientos útiles para el desarrollo 

académico?  

    

 

 

 

 

 


