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PLAN DE MANEJO PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA
FABRICA DE CONTRACHAPADOS CODESA.

RESUMEN

Este trabajo propone estrategias para el mejoramiento de la calidad ambiental de la
fabrica de contrachapados Codesa. El primer paso fue analizar la gestion actual de
residuos sélidos, para conocer la caracterizacion de los mismos e identificar las areas

generadoras y los tipos de residuos.

Se realiz6 un diagnéstico sobre todos los aspectos que abarca el manejo actual de
residuos sélidos en cada area (area de produccion, mecanica, limpieza, cocina y
administrativa), desde su almacenamiento inicial, recoleccién, manipulacion, transporte,
disposicion final y/o eliminacion. Se realizaron monitoreos sobre la generacion diaria de
residuos solidos en cada una de las areas con las que cuenta la empresa, encontrando
que, el area de produccion es la que genera mayor cantidad de residuos solidos con un
46%, seguida del area mecénica con un 19,9%, el area de cocina produce un 16% de
residuos organicos, mientras que el area de limpieza mostré un 9,3%, dejando por
ultimo lugar el area administrativa la cual representa el 8,8% del total de generacién de
residuos solidos en la fabrica. Durante la caracterizacion de los residuos sélidos también
se encontrd que el residuo mas generado son los no reciclables (guantes, mascarillas,
franelas, brochas, cepillos) con un 22,3%, seguido por los residuos plésticos que
representan el 20,3%, mientras que los maderables generan un 18,3%. Segun los datos
recolectados, los residuos organicos, papel y vidrio, son los materiales que se generan

en menor cantidad en la empresa Codesa.

Por altimo se desarroll6 una propuesta de plan de manejo, para contribuir con la mejora
de la gestion de residuos solidos en la empresa Codesa — Contrachapados como parte de
la responsabilidad social empresarial, la cual comprende la adopcion de estrategias,
medidas de prevencion, mitigacion y aquellas que aseguren un adecuado manejo, esto
incluye; minimizacion, separacion en la fuente, almacenamiento, transporte,

aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.



CODESA PLYWOOD FACTORY’S SOLID WASTE
MANAGEMENT PLAN

ABSTRACT

This investigation proposes strategies to improve the plywood factory’s environmental
quality. In the first step, solid waste management was analyzed to characterize the

generating areas and waste types.

A current solid waste management was done in each area (area of production,
mechanics, cleaning, cooking and administrative), from its initial storage, collection,

handling, transportation, final disposal and / or elimination.

At the company’s different areas daily solid residue generation supervision was
performed. It was found that the production area generates the greater amount of solid
waste with 46%, followed by mechanical area with 19,9%, the kitchen area produces
16% of organic waste, while the cleaning area showed a 9,3%, the administrative area in

the last position represents the 8,8% of total solid waste generation in the factory.

In the solid waste characterization it was found that the more generated waste are not
recyclable (gloves, masks, rags, brushes, toothbrushes) with 22,3%, followed by plastic
waste that accounted the 20,3%, while timber generates 18,3% of solid waste.
According to the collected data organic waste, paper and glass materials are generated

in smaller amounts in CODESA'S factory.

Finally a management plan was proposed to contribute to the improvement of solid
waste management in Plywood Codesa Factory; as part of a corporate social
responsibility, which includes the adoption of strategies, prevention, mitigation and
those that ensure proper management, it is includes; minimization, source separation,

storage, transportation, use, treatment and disposal of solid waste.
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1. INTRODUCCION.

1.1. Planteamiento del Problema.

La gestion de residuos sélidos es una de las grandes problematicas ambientales que
actualmente enfrenta el Ecuador, debido a que no se han hecho estudios especificos
sobre volimenes de produccion a todos los niveles, desde el punto de vista empresarial,
urbano, hospitalario, cada organizacion ha asumido el reto de buscar estrategias para su

eliminacion.

La generacién de residuos solidos forma parte de las actividades diarias que realizan las
empresas, en especial aquellas dedicadas a la produccion; sin embargo actualmente
algunas empresas, fabricas e industrias no cuentan con un manejo de residuos solidos,
en ocasiones esto les genera problemas legales, ambientales, y por ultimo y no menos
importante, de salud. Contrachapados CODESA S.A es una fabrica del grupo maderero
Pelikano, esta ubicada al sur de la ciudad de Esmeraldas, tiene como actividad principal
la fabricacion de tableros aglomerados y contrachapados, productos que son registrados

y comercializados por la marca PELIKANO.

El principal problema de la empresa CODESA Contrachapados S.A esta relacionado
con la falta de adecuados procedimientos en la gestion de residuos sélidos que se
desarrolla principalmente durante el proceso de produccion, todo esto conlleva que el
manejo y su disposicidon final no sea de una manera eficiente, debido a que los residuos
solidos son incinerados a cielo abierto y enterrados de manera constante, generando
impactos negativos a la calidad del aire y del suelo, siendo perjudicada indirectamente

la ciudad de Esmeraldas y afectando directamente a los pobladores circundantes.

Durante el proceso productivo se generan residuos de las diferentes areas de la empresa;
tal es el caso de las areas de produccion que origina gran cantidad de residuos
maderables, plasticos, papel, etc. El area de cocina genera abundantes residuos
organicos, el area de mecéanica, limpieza y administrativa también producen variedad de
residuos, por lo que todo esto motivé de manera urgente plantear un plan de acciones

para la buena gestion de los residuos. Con este planteamiento fue importante establecer



algunas interrogantes que permitieran reflexionar sobre la gestién de residuos en la
empresa, por esto fue necesario saber ¢Cudl es la actual gestion de manejo y destino
final que tienen los residuos solidos en Codesa contrachapados?, ¢Que tipo de residuos
son generados y en qué volumenes?, ;Qué medidas se pueden tomar para el adecuado
manejo de residuos solidos en la empresa?, ¢Cuales son las principales acciones para
mejorar la probleméatica de los residuos solidos en la fabrica CODESA
Contrachapados?, ¢La aplicacion de un plan de manejo podria mejorar la gestion de

residuos?.

1.2. MARCO DE REFERENCIA.

1.2.1. Bases teoricas cientificas.

En la revision bibliografica realizada sobre los residuos solidos, se afirma que la
industria latinoamericana tiene una incidencia de un poco mas del 25% de la produccion
mundial de residuos solidos industriales. Las industrias eliminan sus residuos en cada
medio dependiendo el tipo de proceso productivo de que se trate, en el medio hidrico,
atmosférico o directamente en el medio terrestre. (Comision Econdémica para América
Latina y el Caribe, 1997).

Su capacidad destructiva es directamente proporcional al caracter del efluente industrial,
pero también al problema de la localizacion en términos de concentracion geogréafica de

plantas industriales. (Duran, 1988).

La generacion de residuos solidos es parte indisoluble de las actividades que realiza una
organizacion o empresa. Considerando que dentro de las etapas del ciclo de vida de los
residuos solidos (generacidn, transporte, almacenamiento, recoleccién, tratamiento y
disposicion final), las empresas constituyen el escenario fundamental, en el que se
desarrollan y se vinculan las diferentes actividades asociadas al manejo de los mismos
(Canter, 1999).

Se definen los residuos como todo material que no tiene un valor directo y que es

desechado por su generador. Pero esta definiciébn no toma en cuenta el potencial de



reciclaje, ya que el residuo al mismo tiempo también es materia prima (Benavides,
1993).

Enfocandose en estos aspectos, varios autores en sus investigaciones orientan y crean
nuevas teorias con las cuales dan su aporte para un correcto manejo de residuos tal
como es; el Centro de Investigacion en Proteccion Ambiental del Instituto Tecnologico
de Costa Rica (CIPA), que ha venido desarrollando un proyecto denominado “Gestion
integral de manejo de residuos en el Parque Industrial de Cartago” conocido como
Proyecto Mermas, entre los objetivos planteados, destaca la creacion de un modelo de
gestion de residuos sélidos para que se replique en otros parques industriales del pais.
Pero este autor concluye su estudio diciendo que, para el éxito de la actividad se debe
conocer el mercado y las posibilidades de reincorporar los residuos en procesos
productivos (Salas, 2011).

Una asociacion: analiza en uno de sus estudios la situacion actual de los Residuos
Solidos Industriales (RSI) en la totalidad de los Departamentos de Montevideo —
Canelones y San José (Uruguay) concluyendo que la proyeccion de la generacion de
residuos solidos industriales resulta inviable, pues depende de la evolucién de la
produccion de cada uno de los sectores industriales y de la futura variacion en la tasa de
generacion de residuos solidos industriales (RSI) por unidad de produccion, ambas de
muy dificil prediccion dada la diversidad de factores que las afectan. (Fichtner &
Laksur et al, 2004).

Debido a la problemaética ambiental derivada por la disposicion inadecuada de los
residuos solidos en el pais, han hecho que las autoridades hayan establecido normas que
controlen y obliguen a los gobiernos seccionales a tomar las medidas necesarias para

establecer un sistema adecuado de gestion de residuos sélidos en ciudades e industrias.

En el Ecuador existe una norma conocida como Texto Unificado de Legislacion
Secundaria (TULAS), la cual hace referencia a las Politicas Nacionales de Residuos
Solidos”, y que se encuentra en vigencia desde el ano 2003, donde se sefiala que el
estado declara como prioridad nacional la Gestion de los Residuos Solidos y ademas
hace mencion a la creacion del Comité de Coordinacion y Cooperacion

Interinstitucional para la Gestion de Residuos Sélidos.



En los ultimos afios, el Ministerio de Ambiente ha fortalecido ain mas el marco
normativo y de control referente a la gestion de residuos sélidos urbanos y especiales.
El Ministerio de Ambiente ha creado politicas relacionadas con la gestion de residuos

solidos que contemplan estrategias como la responsabilidad extendida al productor e

importador. (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2013).

Merino (2006), en su investigacion basada en un Plan de manejo de residuos sélidos en
cinco empresas del parque industrial Ambato, sefiala que, el notable desarrollo
economico e industrial durante los ultimos afios ha aumentado considerablemente la
generacion de residuos industriales afectando, no solo al ambiente, sino también la
calidad de vida de la poblacion. En el desarrollo de este estudio se elabor6 el Plan de
Manejo para cada empresa con el fin de valorizar a los residuos y convertirlos en
subproductos ya sean estos peligrosos o no peligrosos. Finalmente se elaboro el estudio
econdmico en el cual se realizo la cuantificacion de los residuos generados y el valor
que tiene cada uno de ellos, determinando el beneficio econémico que adquiriria la

empresa al comercializarlos.

1.2.2. Definiciones conceptuales

Algunos expertos definen a la Gestion Ambiental, “como un conjunto de acciones que
permitan lograr la méxima racionalidad en el proceso de toma de decision relativa a la
conservacion, defensa, proteccion y mejora del ambiente, mediante una coordinada
informacion interdisciplinaria y la participacion ciudadana” (Bolca, 1994); sin embargo,
otros autores exponen que la gestion ambiental “es el conjunto de instrumentos,
normas, procesos, controles, etc. Que procuran la defensa, conservacién y mejoramiento
de la calidad ambiental, y el usufructo de los bienes y servicios ambientales, sin

desmedro de su potencial como legado intergeneracional” (Castillo, 1996).

Para conocer el amplio sentido de lo que significa la gestion de residuos sélidos, es
importante revisar aquellos expertos que han planteado teorias sobre este tema, es asi
que se determina a los Residuos sélidos como cualquier objeto, material o sustancia
solida que resulta de diferentes actividades domeésticas, industriales, comerciales,

institucionales, en las cuales el generador abandona, rechaza o entrega y es susceptible



de aprovechamiento o transformacion para un nuevo bien, con valor econémico o de
disposicion final. (Corporacion Ambiental Empresarial 2012); mientras que otros
expresan que los residuos solidos son un “conjunto de materias sélidas organicas e
inorganicas, considerados como material de desecho que se producen tras la fabricacion,
transformacion o utilizacion de bienes de consumo y que estan destinados a ser
rechazados” (Tipan & Yénez, 2011).

Por otra parte se define a la Gestidn de los Residuos Sélidos (GRS) como la seleccion
y aplicacion de técnicas, tecnologias y programas de gestion idoneos para lograr metas

y objetivos especificos de gestion de residuos. (Berent, 2004).

Otros autores la expresan como una meta para gestionar los residuos solidos de la
sociedad de manera armonica con los problemas ambientales y de la salud publica, y la
cabida del hombre en lo que es el rehlso y el reciclaje de ciertos componentes de los
residuos solidos. (Cerrato, 2005).

Para que exista una buena gestion de residuos debe existir un orden y ésta es la
Jerarquizacion de la Gestion de Residuos Sélidos desde el punto de vista ambiental,
la mejor alternativa es prevenir, evitando la generacion de un residuo. En segundo lugar
si no es posible prevenir, se debe buscar su minimizacion. En tercer término si no es
posible minimizar se debe buscar su tratamiento (con el objetivo de reducir cantidad y/o
peligrosidad antes de su disposicion final). Y por ultimo la disposicion final del residuo.
(Ocampo, 2013).

Los sefiores Granero & Ferrando (2011), definen los puntos a tratar dentro de la

Jerarquizacién de la Gestion de Residuos Sélidos, como son:

» Prevencion: Consiste en evitar comprar articulos o materiales innecesarios que al

fin y al cabo pueden ser sustituidos por otros més eficientes.

» Reutilizacion: El uso de un producto que ya ha sido empleado para el mismo fin,

como para el que fue disefiado originariamente.

» Reciclado: La transformacion de materiales que ya tuvieron una vida Util, para su

fin inicial o para otros fines.



» Eliminacion: Procedimiento dirigido al vertido de los residuos o bien a su

destruccion, total o parcial.

En la gestion de residuos existen dos procesos muy importantes los cuales son: manejo
de residuos sélidos y el plan de manejo de los mismos. Segun el Manejo de Residuos
Solidos se plantea como el uso de practicas combinadas para manipular los residuos

solidos segura y efectivamente. (Tchobanoglous et al, 1998).

El manejo de residuos sélidos incorpora la combinacion de tecnologias entre las cuales
se mencionan la reduccion, la reutilizacion, el reciclaje, el compostaje, la incineracion y
los rellenos sanitarios; mientras que el Plan de Manejo de Residuos Sélidos: “Es el
documento que contiene el conjunto de objetivos, metas, programas, proyectos y
actividades que garanticen el manejo de residuos solidos de la empresa” (Carvajal,

2009).

1.2.3. Marco legal.

Para asegurar la calidad ambiental antes, durante y después de un sistema de
produccion, el Ecuador mantiene un marco legal sobre saneamiento ambiental y
manejo de residuos sélidos, el cual estd definido por un conjunto de leyes, cédigos,
normas y reglamentos.

La Constitucion del Ecuador, en el Registro Oficial 449, del 20 de octubre del 2008,
Capitulo segundo, de los Derechos del buen vivir, en la Seccién segunda, sobre el
ambiente sano en el que se debe vivir, en el Art. 14.- “Se reconoce el derecho de la
poblacién a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la
preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados”. (Constitucion del Ecuador, 2008).
Art. 15.- El Estado incitara a entidades publicas y privadas, a utilizar tecnologias
ambientalmente limpias, energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.
(Constitucion del Ecuador, 2008).

Por otra parte otra normativa, en este caso el Texto Unificado de la Legislacion
Ambiental Secundaria RO 725 Suplemento 2, (TULAS), del Libro VI de Calidad
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Ambiental, en el Capitulo VI de Gestion de Residuos Sélidos No Peligrosos, en la
Seccion | Gestion integral de residuos y/o solidos no peligrosos, el Art. 59 “La
gestion de residuos esta constituida por un conjunto de acciones y disposiciones
operativas, administrativas, econémicas, de planificacion y evaluacion, que tienen el
objetivo de dar a los residuos solidos no peligrosos el destino adecuado segin sus
caracteristicas, volumen, procedencia, costos de tratamiento, posibilidades de
recuperacion, aprovechamiento, comercializacion o finalmente su disposicion final.
Estas acciones son dirigidas a la implementacion de las fases de plan de manejo de los
residuos solidos que son: la minimizacion y separacion en la fuente, almacenamiento,
recoleccion, transporte, transferencia, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final.
(TULAS, 2015).

El Art. 60 expresa sobre las Normas técnicas que la Autoridad Ambiental Nacional
establecera para la gestion integral de residuos s6lidos no peligrosos, en todas sus fases.
En el Paragrafo | de la Generacion el Art. 64 Del Generador.- Todo generador de
residuos solidos no peligrosos debe:

a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que los residuos sean
entregados al servicio de recoleccion, llevados a puntos verdes o depositados en sitios
autorizados que determine la autoridad competente.

b) Contar con las medidas necesarias para reducir, minimizar y/o eliminar su generacion
en la fuente, mediante procesos generadores de residuos.

c) Realizar separacion y clasificacion en la fuente conforme lo establecido en las
normas especificas.

d) Almacenar temporalmente los residuos sélidos segun lo establezcan las condiciones
técnicas de la normativa emitida por la Autoridad Ambiental Nacional.

e) Los grandes generadores tales como, fabricas e industrias, deberan disponer de
instalaciones adecuadas, técnicamente construidas para el almacenamiento temporal de
residuos sélidos no peligrosos y lo méas importante, con facil accesibilidad para realizar
el traslado de los mismos.

f) Los grandes generadores deberan llevar un registro mensual del tipo, cantidad o peso
de los residuos solidos generados.

g) Los grandes generadores también deberan entregar los residuos sélidos no peligrosos
ya clasificados a gestores ambientales autorizados por la Autoridad Ambiental Nacional
o de Aplicacion Responsable acreditada para su aprobacion, para garantizar su

aprovechamiento y /o correcta disposicion final. (TULAS, 2015).



Por otra parte se establecen algunas prohibiciones a todos aquellos generadores de
residuos, es asi que en el Art. 65 sobre las prohibiciones, no se debe depositar residuos
peligrosos o de manejo especial, en los recipientes asignados para la recoleccion de
residuos solidos no peligrosos; ademas “el generador de residuos solidos no peligrosos
tiene la obligacion de realizar la separacion en la fuente, clasificando los mismos en
funcion del Plan Integral de Gestion de Residuos, conforme lo establecido en la
normativa ambiental aplicable”, estas condiciones se detalla en el paragrafo Il de la
separacion en la fuente el Art. 66. (TULAS, 2015).

Las empresas comerciales, siendo generadores de diferentes tipos de residuos, donde
cada uno debe tener un tratamiento especial, la ley establece normativas sobre su
almacenamiento temporal como parte de la adecuada gestion de los mismos por eso en
el Paragrafo 11l del almacenamiento temporal el Art. 68 de las actividades
comerciales y/o industriales:

a) El lugar de almacenamiento de actividades comerciales e industriales, deberén contar
con acabados fisicos que permitan su facil limpieza, acceso, almacenamiento,
manipulacion en forma segura de los residuos no peligrosos e impidan la proliferacion
de vectores.

b) Deberan estar separados en areas las diferentes areas de produccion, servicios,
oficinas y almacenamiento de materias primas o productos terminado con las que cuente
la empresa.

c) Periddicamente se deberd realizar la limpieza, desinfeccion y fumigacion del lugar de
almacenamiento temporal.

d) El acceso deberé ser solo para personal asignado y capacitado.

e) El tiempo de almacenamiento de los residuos debera ser segun lo establecido en las
normas INEN.

f) El personal asignado sera | responsable del aseo de las areas de alrededor de los
lugares de almacenamiento. (TULAS, 2015).

La Ley establece que para que exista un buen sistema de recoleccion y transporte, el
Paragrafo 1V, las empresas deben ampararse en el Art. 70 que expresa que los residuos
solidos no peligrosos seran recolectados tomando en cuenta lo siguiente:

a) La recoleccion de los residuos solidos, se realizara mediante; recoleccion manual,

Semi mecanizada y mecanizada, segun sea el caso.



En relacion a la transportacion de dichos residuos, el Art. 71 detalla, que el
transporte de los residuos solidos desde el lugar de su generacion hasta un centro de
transferencia debera contemplar procedimientos que cumplan con lo siguiente:

a) Evitar en lo posible el derrame de residuos durante la etapa de transporte hasta
ubicarlos en un centro de acopio.

b) Se realizara la limpieza y desinfeccion de los recipientes, vehiculos de recoleccion y
otros equipos utilizados en el transporte de residuos.

Empresas publicas y privadas tienen la obligacion de contar con programas de
aprovechamiento de residuos esto se detalla en el paréagrafo VI del aprovechamiento,
Art. 77 Del aprovechamiento.- “En el marco de la gestion integral de residuos sélidos
no peligrosos, es obligatorio para las empresas privadas y municipalidades el impulsar y
establecer programas de aprovechamiento mediante procesos en los cuales los residuos
recuperados, dadas sus caracteristicas, son reincorporados en el ciclo econémico y
productivo en forma eficiente, por medio del reciclaje, reutilizacion, compostaje,
incineracion con fines de generacion de energia, o cualquier otra modalidad que
conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o econémicos”. (TULAS, 2015).

El Art. 75 menciona el proceso de la transferencia, donde se establece lo siguiente:

a) Las estaciones de transferencia para residuos sélidos no peligrosos deberan garantizar
condiciones sanitarias, ambientales y de proteccidn adecuadas para los trabajadores.

b) Las estaciones de transferencia deberan contar con un registro diario de residuos
ingresados y egresados segun el tipo o clase.

c) Deberan contar con infraestructura basica para cumplir y garantizar un servicio
eficiente segln lo establezca la autoridad ambiental..

d) Los lugares de transferencia deberan cumplir con las disposiciones de la normativa
ambiental vigente. (TULAS, 2015).

Art. 76 De las prohibiciones.- Se prohibe destinar residuos sélidos en lugares donde no
son asignados, ni aprobados por la Autoridad Ambiental competente.

Art. 78 del tratamiento. “Los generadores, empresas privadas y/o municipalidades en el
ambito de sus competencias son responsables de dar un adecuado tratamiento a los
residuos solidos no peligrosos. El tratamiento corresponde a la modificacion de las
caracteristicas de los residuos sélidos no peligrosos, ya sea para incrementar sus
posibilidades de reutilizacién o para minimizar los impactos ambientales y los riesgos

para la salud humana, previo a su disposicion final”. (TULAS, 2015).



La ultima etapa de la gestion de residuos radica en la disposicion final la cual se
menciona en el paragrafo VIII, Art. 79 de la disposicién final; es la etapa final de la
gestion de residuos sélidos, la cual consiste en el deposito permanente de éstos, ya sea
en rellenos sanitarios u otra alternativa previamente aprobada por la Autoridad
Ambiental Nacional; el lugar para la disposicion final debera cumplir con condiciones
técnicas de disefio de construccion y operacion. (TULAS, 2015).

Por otra parte se recomienda que las empresas privadas y municipalidades deberan
desarrollar y emplear un Plan de Manejo actualizado, para la gestion de los residuos
solidos no peligrosos, enmarcado en lo que establece la normativa ambiental nacional
por esto en el Art. 81 se menciona el contenido del plan para la gestion integral de los
residuos solidos no peligrosos considerando los siguientes aspectos:

a) Diagndstico del manejo actual de residuos sélidos no peligrosos.

b) Se deberan identificar alternativas dentro de la gestion de residuos sélidos sobre todo
en programas de separacion en la fuente, almacenamiento, tratamiento, recoleccion,
transporte, aprovechamiento y disposicion final.

c) Descripcion de las diferentes medidas y programas en los cuales se enmarcaran el
plan de manejo, que debe incluir entre otros, las actividades de divulgacion,
concientizacion y capacitacion, separacion en la fuente, recoleccion, transporte,
tratamiento, aprovechamiento, reciclaje, disposicion final, seguimiento y monitoreo del
plan.

d) Se especificaran los objetivos, alcances, cronograma de actividades, presupuestos y
personal encargado para la ejecucién de cada uno de los programas que hacen parte del
Plan.

“Sin perjuicio de lo estipulado en esta seccion, deberan cumplir ademéas con lo
establecido en normas técnicas pertinentes establecidas por la Autoridad Ambiental
Nacional y el INEN o en su defecto normas técnicas aceptadas a nivel internacional
aplicables en el pais”. (TULAS, 2015).

Sin duda, la aplicacion de todas estas normativas en una empresa, pueden garantizar una

gestion adecuada de residuos y asegurar calidad ambiental.
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1.3. OBJETIVOS.

1.3.1. Objetivo General.

Elaborar un plan de manejo para la gestion de residuos sélidos de la empresa CODESA
Contrachapados de Esmeraldas S.A, con la finalidad de reducir los impactos generados
en el proceso de produccion en las diferentes areas de la empresa, que conlleve al

mejoramiento de la calidad ambiental empresarial.

1.3.2. Objetivos especificos.

» Determinar la gestion actual de la empresa CODESA Contrachapados de

Esmeraldas S.A, en el manejo de residuos solidos.

» Caracterizar los residuos solidos generados en las diferentes areas de produccion en

la empresa.

» Disefiar un plan de manejo para la gestion de residuos solidos a fin de reducir los

impactos ambientales negativos.
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2. MATERIALES Y METODOS.

2.1. Caracterizacion del area de estudio.

La ciudad de Esmeraldas, es la cabecera cantonal de la provincia; es lugar donde se
agrupa gran parte de su poblacion total, y el &rea urbana de la ciudad Esmeraldas cuenta
con 265.090 habitantes. (INEC, 2010).

En el sur de la ciudad de Esmeraldas se encuentran sectores con asentamientos
poblacionales, centros educativos, subcentros de salud y empresas industriales, estos

componentes complementan la estructura socioeconémica de la capital provincial.

El presente estudio se realizO en la fabrica del grupo maderero “Contrachapados
CODESA S.A” ubicada en el sur de la ciudad de Esmeraldas, perteneciente a la

parroquia Simén Plata Torres.

Codesa es la empresa més antigua fundada en el afio de 1972, su principal funcién es la
fabricacion de tableros aglomerados y contrachapados, productos que son registrados y
comercializados por la marca PELIKANO. (Lema & Lema, 2007).

Figura 1. Imagen Satelital de CODESA Contrachapados
Fuente: Google Earth, 2015.

La fabrica CODESA tiene 100 m x 50 m en total de terreno, cuenta 230 trabajadores del
cual el 80% se concentra en el area de produccion donde la jornada de trabajo es
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continua, mantienen tres turnos rotativos cada uno de 8 horas y el 20% restante de los

trabajadores se distribuyen en las otras areas.

Tabla 1. Distribucién de las areas de trabajo en la empresa.

AREAS DE i AREA
] AREAS GENERALES
PRODUCCION ADMINISTRATIVA
AREA VERDE
AREA SECA AREA MECANICA
AREA DE ARMADO Y AREA DE LIMPIEZA GERENCIA
PRENSADO AREA DE COCINA AREA CONTABLE
AREA DE ACABADO

Fuente: CODESA 2015
Elaborado por: Ana Castillo.

2.2. Duracion del estudio

El presente estudio se inicio en el mes de Enero hasta el mes de Junio del afio 2015,

teniendo una duracion de 6 meses.

2.3. Poblacion y muestra de estudio

Considerando que este estudio ha sido realizado puntualmente en la fabrica
Contrachapados CODESA S.A., para la poblacion y muestra se tomé como referencia
exclusivamente a los 230 trabajadores, de las diferentes areas: produccion, mecanica,

limpieza, cocina y administrativa.

2.4. Levantamiento de informacion.

» El procedimiento para el levantamiento de informacion se inicid con la revisién de

la normativa vigente de la Legislacibn Ambiental Nacional, en relacion del
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adecuado manejo de los residuos solidos y basqueda de informacion bibliogréafica

sobre conceptos referentes a la gestion de residuos.

» Se entregaron oficios a los respectivos departamentos gerencia general,
departamento de produccion de la empresa, solicitando autorizacion para el acceso

a la informacion y a las diferentes areas.

» De la misma manera se establecio un procedimiento para la recoleccion de datos y

para alcanzar los objetivos planteados.

2.5. Determinacion de la gestion actual de la empresa Codesa

contrachapados de Esmeraldas en el manejo de residuos sélidos.

Para el levantamiento de informacidn del diagnéstico se procedio a realizar un recorrido
por toda la empresa, que mediante un andlisis visual se obtuvo una descripcion detallada
de todas las areas, empezando por la méas grande que es el area de produccion, donde se
fabrican los tableros aglomerados, para ésto se tomoé en consideracion principalmente

los criterios dados por la jerarquizacién de la gestion integral de residuos sélidos.

lhﬂnzaro!vlr
Reducir

Reutilizar

Valorizar

Tratar
Disponer
Figura 2. Jerarquizacion de la gestion integral de residuos solidos.

Fuente: CEGESTI.

De la misma manera se inspeccionaron las areas generales (area de mecanica, area de

limpieza y area de cocina) y las areas administrativas para conocer los aspectos que
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abarca la gestién actual de residuos sélidos generados en cada una de las areas, desde su
almacenamiento inicial, recoleccion, manipulacion, transporte, disposicion final y/o
eliminacion.

También se identificaron los principales tipos de residuos solidos que se generan en

cada area mediante una ficha de campo para identificacion. (Ver Anexo N° 2).

2.5.1. Encuestas.

Para ampliar la informacion sobre la gestion actual de los residuos sélidos que genera la
empresa, se encuestaron a 230 trabajadores, las encuestas se efectuaron durante tres dias
ya que esta empresa mantiene tres turnos rotativos; del resultado de la encuesta
realizada se obtuvo relevante informacion sobre: (Ver Anexo N°4).

» Tipo de recipientes que utilizan para depositar los residuos solidos.

» Los impactos positivos 0 negativos que ha generado la gestion de los residuos.

» Disposicion final que se les suministra a los residuos sélidos.

» Las buenas practicas ambientales que utiliza la empresa sobre los residuos

sélidos.

2.5.2. Diagrama de Flujo del area de produccion.

Para representar de manera mas facil cada proceso, se realizd un diagrama de flujo

donde se visualizan las entradas y salidas que existen en esta area de la empresa.

2.6. Caracterizacion de los residuos sélidos generados en las diferentes

areas de produccion en la empresa.

La caracterizacion de los residuos sélidos consistié en determinar la cantidad, tipo y uso

de los mismos.
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Para realizar el proceso de monitoreo y caracterizacion, se utilizé el método
denominado “in situ”, (en él o sobre el sitio), el cual consiste en tomar los residuos

solidos directamente de su origen o fuente de generacion. (Amos, 2011).

“En caso de que la cantidad inicial de la basura sea pequefia se recomienda que todo el
material sea utilizado como muestra” (Asociacion para la defensa del ambiente y la
naturaleza, 1999). Por ello, la muestra fue la cantidad total de residuos solidos

generados en cada una de las areas de la empresa en un ciclo diario normal.

Los monitoreos se realizaron mediante fichas de campo (Ver Anexo 3) dos veces por
semana (lunes y jueves) durante un mes y medio partiendo desde inicios del mes de

marzo hasta la segunda semana de abril obteniendo de esta manera 10 monitoreos.

Tabla 2. Dias de recoleccion de informacion y muestreo.

Dia/Mes
5 de Marzo
9 de Marzo
12 de Marzo
16 de Marzo
19 de Marzo
23 de Marzo
26 de Marzo
30 de Marzo

2 de Abril
10 6 de Abril

pd
5]

©O©| 0o N| o O B W N

Fuente: Instalaciones de la empresa CODESA 2015
Elaborado por Ana Castillo.
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2.6.1. Materiales utilizados para la caracterizacion de los residuos sélidos.

Considerando que se trabajé manipulando residuos solidos, fue necesario utilizar

medidas de seguridad para la proteccion, apoyandose a las normas de seguridad y salud

ocupacional, para esto se utilizo:

Guantes de nitrilo: Los guantes de nitrilo utilizados fueron guantes industriales,

fuertes y resistentes para usos multiples.

Mascarilla: La mascarilla de proteccion respiratoria: es ligera, efectiva, cbmoda e

higiénica contra material particulado.

Balanza: Una balanza de pesaje electronico de 300 kg, marca ZERO.

Libreta de apuntes: Para el registro de los datos obtenidos en los diferentes

monitoreos durante las visitas a la empresa.

Camara fotogréafica: Para registrar cada una de las operaciones en las areas de la

empresa, como también cada accion durante el trabajo en terreno.

2.6.2. Procedimiento para la caracterizacién de residuos sélidos de cada area.

El procedimiento utilizado en cada area de generacion de residuos soélidos, fue el

siguiente:

1)

2)

3)

Se peso6 primero el recipiente vacio en donde se encontraban los residuos, luego se
pesaron los residuos con el recipiente y se restd el peso del recipiente de

almacenamiento.

Se calcul6 el volumen del recipiente dependiendo la forma de éste, en este caso

todos tenian forma cilindrica.

Una vez obtenido el volumen se calcul6 el peso especifico.

17



4) Para calcular la composicion gravimétrica, se clasifico y separ6 los residuos que se

hallaron en cada punto de generacion.

5) Por ultimo se realizo la comparacion y analisis de los datos obtenidos.

Las formulas que se aplicaron para determinar las caracteristicas fisicas de los residuos
solidos, se basaron en un monitoreo y caracterizacion de residuos sélidos no peligrosos,
realizado en la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales En Venezuela (Mérida)

en el afio 2011, estas fueron las siguientes:

» Volumen: Vol = wr?. h

> Peso especifico: Peso especifico = peso/vol.

» Composicién gravimétrica: (Peso de cada residuo/peso total * 100%b).

2.7. Disefio del plan de manejo para la gestion de residuos sélidos a fin

de reducir los impactos ambientales negativos.

Teniendo la recopilacion de informacion y datos sobre la gestion actual que tienen los
residuos solidos y la caracterizacion de los mismos, se planted lineas de accion de
regulacién, prevencion, operacion y control, éstas conformaron el plan de manejo de

residuos, a fin de reducir los impactos ambientales negativos en la empresa.

El plan de manejo de residuos comprende un esquema general basado en las buenas
practicas ambientales, partiendo de la gestién ambiental que se le brindara a éstos, de
esta manera se desarrollaran estas cuatro acciones que tienen como finalidad contribuir

con el ahorro y disminuir el deterioro ambiental.

» Minimizacion y separacién en el origen: Reducir en lo mas minimo posible el
volumen de los residuos sélidos mediante técnicas preventivas aplicadas en el area

generadora.

18



» Reutilizar: Utilizar un material que ya fue usado en otro ciclo productivo distinto,
para el que fue fabricado, convirtiéndose en un objeto Util en otro proceso

productivo.

» Reciclaje: Es un proceso mediante el cual se toman residuos solidos para

reincorporarlos como materia prima al proceso productivo.

Las fases propias a desarrollar dentro del marco del Plan de Manejo fueron:

» Almacenamiento: Es retener temporalmente los residuos sélidos, en tanto se
procesan para su entrega, recoleccion, transporte, aprovechamiento o disposicién

final.

» Entrega: Se entregan los residuos solidos generados bajo las normas ambientales
establecidas, a los carros recolectores municipales o a las gestoras ambientales
siendo previamente contratadas por la empresa.

» Recoleccion y Transporte: La recoleccion y transporte es efectuada por parte del
carro recolector municipal asignado al sector o también por la gestora ambiental que
se ha contratado, misma que se encargard de brindar una disposicion final a los

residuos.

» Aprovechamiento: El aprovechamiento de los residuos solidos para diferentes usos

se lograra si éstos son separados en el origen de generacion.

» Disposicion final: Esta operacion final debe ser controlada y ambientalmente
adecuada para los residuos solidos, segun su naturaleza. Los lugares a los cuales van
a ser destinados los residuos deben tener autorizacion o licencia ambiental para

llevar a cabo las diferentes actividades.
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3. RESULTADOS

En este apartado se detallan los resultados generados mediante el levantamiento de
informacidn para el desarrollo de la propuesta, partiendo del diagndstico de la gestion
actual de residuos sélidos y su caracterizacion, se han establecido criterios basicos para
el manejo adecuado de residuos solidos generados en la empresa, aqui se establecen
criterios técnicos a través del plan de manejo, como compromiso de responsabilidad

empresarial que permita a la empresa ser sostenible en su gestion.

3.1. Gestién actual de la empresa CODESA Contrachapados de

Esmeraldas S.A, en el manejo de residuos sélidos.

3.1.1. Caracterizacion de la empresa.

La actividad principal de contrachapado Codesa es la fabricacién y comercializacién de
tableros aglomerados comercializados por la marca Pelikano, en la ciudad de Quito se
encuentran las oficinas administrativas, mientras en la ciudad de Esmeraldas se
desarrollan las actividades de produccién. En la empresa se concentran 230 empleados,

distribuidos en las diferentes areas.

Tabla 3. Organizacion de la fabrica Codesa en Esmeraldas.

ORGANIZACION DE LA EMPRESA
Gerente General Gustavo Lépez
Jefe de Produccion Jorge Viscaino
Jefe Mecénico Milton Pichucho
Contador/a Marcos Unda
Auxiliar contable Sandra Arévalo
Jefe de Ventas Carlos Garrido

Fuente: Codesa
Elaborado por: Ana Castillo.
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Gerente
General
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Jefe Produccion Contadora Jefe Ventas
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Personal Auxiliar
Operativo Contable
Secretaria

Figura 3. Organigrama estructural de la Empresa Codesa en Esmeraldas.

Fuente: Codesa.

3.1.1.1. Instalaciones.

La empresa cuenta con cinco areas:

Area de produccién: Lugar donde se fabrican los tableros contrachapados que
comercializa la empresa, en esta area laboran 195 trabajadores divididos para tres

turnos rotativos, cada uno de ocho horas.

Area de Mecéanica: Esta area se encarga del mantenimiento mecénico de todas las
maquinas de la empresa, cuenta con quince trabajadores, también divididos para tres

turnos rotativos, cada uno de ocho horas.

Limpieza: El personal de esta area se encarga del orden y limpieza de todas las

instalaciones, se registran nueve trabajadores.

Administrativa: Esta area se encarga de la parte contable y administrativa de la

empresa, en este departamento trabajan siete personas.
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» Cocina: En esta area se prepara el almuerzo diario de todos los trabajadores, aqui

colaboran cuatro trabajadoras.

3.1.1.2. Sistema de Produccion.

La empresa obtiene la materia prima desde el norte de la provincia de Esmeraldas, de la
parroquia Borbdn perteneciente al Canton Eloy Alfaro. La madera es extraida con
maquinaria propia para luego ser transportada en trailers hasta las instalaciones de la
planta en la ciudad de Esmeraldas para el respectivo proceso. El tiempo que dura la
creacion de un tablero es de dos horas y medias aproximadamente, la materia prima

pasa por las siguientes etapas:

Area verde.

» Preparacion y Conservacion de la materia prima:

La madera se la recibe en la laguna (15x30), cada troza es de 1m?® aproximadamente,
cuando la troza es sana se recibe como 2,60 m de largo y cuando esta resquebrajado los
costados o tiene nudos se clasifica como 2.25 m y 2.40 m. La madera debe permanecer
en la laguna por no mas de 60 dias, con el fin de conservarla en estado himedo, para

que los rayos solares no la destruyan. (Gallegos, 2013).

= = o

Figura 4. Laguna para conservacion de la madera.
Fuente: Codesa.
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» Pelado.
Se retira la corteza de las trozas de madera mediante una maquina peladora de

fabricacion esparfiola. Las cortezas es el residuo maderable, sin embargo, éstas son

reutilizadas como combustible para el caldero principal el cual genera energia eléctrica

y vapor.

Figura 5. Descortezado de las trozas.

Fuente: Codesa.

» Laminado:

En esta se encuentra el torno Keller y el torno Rauter. El torno Keller trabaja con trozas
de mayor didmetro proporcionando las caras (lado anterior) que son utilizadas en los
tableros mientras que el torno Rauter trabaja con trozas de menor diametro

proporcionando las almas (lado posterior) para la fabricacion de los tableros.
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Figura 6. Torno Keller — Torno Rauter.

Fuente: Codesa.

» Clasificacion de caras y almas.

Una vez laminadas y saneadas las chapas se clasifican en caras (lado anterior) y almas

(lado posterior) esto es lo que hacen las dos cizallas.

Area Seca.

» Maquinas secadoras:

Codesa cuenta con cuatro secaderos que trabajan de la siguiente manera: Secadero uno
y dos secan las almas, el secadero tres seca las almas intermedias y el secadero cuatro
también denominado “planchador” seca las caras.

La maquina secadora es calentada en fuego a 175 grados centigrados para que tomen

consistencia las chapas.
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Figura 7. Secado de las chapas.
Fuente: Codesa.

» Méaquina Juntadora:

Juntadora de caras: Aqui se juntan las caras, pero de manera especial ya que la maquina
junta las chapas siguiendo de forma natural la madera.

Juntadora de almas: Se juntan y se clasifican seglin su espesor.

Figura 8. Maquina Juntadora

Fuente: Codesa.
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Armado y Prensado.

» Maquina encoladora:
En este proceso, cada lamina se le pasa una capa de engrudo donde las caras

y almas se pegan para la estructura del plywood.

» Prensado:
En el area de prensado con la fuerza de gravedad ésta junta y pega la estructura de
plywood para que sea firme y consistente, este proceso tiene una duracién entre 12 y
15 minutos.
En el proceso de prensado se une individualmente cada tablero, a una temperatura
de 100°C.

Figura 9. Pre- prensa. Figura 10. Prensa.
Fuente: Codesa. Fuente: Codesa.
Area de Acabado.

> Cortadora:

En esta area, los tableros pasan por una maquina cortadora para que todos tengan el
tamafio establecido por los estdndares de calidad y normas con los que trabaja la

empresa.
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Figura 11. Cortadora.

Fuente: Codesa

» Lijadora.

Una vez cortados y cuadrados los tableros, éstos necesitan tres dias de reposo para
proceder a ser lijados para el acabado de las imperfecciones y finalmente se procede a
su almacenamiento.

El residuo del proceso de lijado es aspirado y almacenado en un silo de polvo, éste
polvo es utilizado como combustible en la produccién de vapor, que servira para la

cizalla, que es la que utiliza el vapor para secar la lamina de la humedad.

Area de Seleccion.

Terminado el proceso anterior, el tablero se clasifica para su futuro mercado,

estableciéndose algunas categorias.

» Tableros corrientes: Para uso interior.

» Tableros decorativos: Se los fabrica con diferentes tipos de madera nacional e
importada como: Laurel, Macare, Roble, Caoba, Sapeli y Etimoe.

» Tableros marino: Se utilizan para exteriores, capaces de soportar humedad.

» Fibro paneles MDF: Son productos de enchape decorativo.
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» Novo Panel Decorativo: Es un producto parecido al Fibro Panel MDF, la
diferencia radica en su mejora de calidad.

Todos los tableros tienen medidas estandares de 4 x 8 pies 0 1.22 x 2.4 y espesores de

4mm, 5mm, 7mm, 9mm, 10mm, 12mm, 15mm, 16mm, 18mm.

Figura 12. Clasificacién final.

Fuente: Codesa

Figura 13. Area de almacenamiento.

Fuente: Codesa.
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3.1.2. Areas de generacion de residuos sélidos en la empresa Codesa.

Con la finalidad de conocer los puntos de generacion de residuos solidos en la empresa,
asi como el tipo de residuos producidos en las diferentes areas, se ha representado cada
uno de éstos con un color especifico segin NTE INEN 2841-2014-03, con la finalidad
de identificarlos durante su disposicion final.

Verde: Residuos Organicos.

Negro: No reciclables, no peligrosos.
Azul: Plasticos.

Gris: Papel / Carton.

Blanco: Vidrio / Metales no peligrosos (n.p).

YV V V V V V¥V

Anaranjado: Residuos especiales.

Tabla 4. Residuos Generados en el area de Produccion.

AREAS DE PRODUCCION

AREA VERDE Residuo Maderable
AREA SECA Residuo Maderable
AREA DE Latas de aluminio

ARMADO Y i i
Guaipes, mascarillas,
PRENSADO
brochas, guantes
Residuo Maderable
AREA DE Carton
ACABADO

Plastico

Fuente: Codesa
Elaborado: Ana Castillo.
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Tabla 5. Residuos Generados en el area de Mecanica.

AREA DE MECANICA

Latas, tapas metélicas

Neumaticos

Guaipes, franelas, cepillos,

brochas, guantes

Fuente: Codesa
Elaborado: Ana Castillo.

Tabla 6. Residuos Generados en el area Administrativa.

AREA ADMINISTRATIVA

Papel y carton

Plastico

Fuente: Codesa
Elaborado: Ana Castillo.

Tabla 7. Residuos Generados en el area Limpieza.

AREA DE LIMPIEZA

Plastico

Papel y cartén

Mascarillas y guantes

Fuente: Codesa
Elaborado: Ana Castillo.
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Tabla 8. Residuos Generados en el area Cocina.

AREA DE COCINA

Residuos organicos

Plastico

Latas de aluminio y vidrio

Fuente: Codesa
Elaborado: Ana Castillo C

3.1.3. Disposicion de los residuos solidos generados en la fabrica CODESA.

Mediante el proceso de observacion que se realiz6 en cada una de las areas, se identifico

el tipo de residuos generados, disposicion inicial y final.

Tabla 9. Disposicion de los residuos solidos.

Puntos de ) Almacenamiento | Disposicion
» Residuos generados o )
generacion inicial final
Se reutilizan
para generar
_ Caldera ]
Residuos energia en la
maderables caldera
Metales no
_ Contenedor Se los quema
Area de peligrosos
produccion Cartdn y plastico Contenedor Se los quema
) _ Botadero
Residuos especiales Contenedor o
municipal
. Metales no Contenedor Se los quema
Area de ]
o peligrosos
mecénica
R.E Contenedor Se los quema
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Area Papel Contenedor Se los quema
administrativa Carton y plastico Contenedor Se recicla
Carton y pléastico Contenedor Se recicla
3 o Papel Contenedor Se los quema
Area de limpieza
R.E Contenedor Se los quema
Se lo utiliza
Residuos organicos Contenedor como comida
i ) para cerdos
Area de cocina _ _ i
Plastico y vidrio Contenedor Se recicla
Metales no
_ Contenedor Se los quema
peligrosos

Fuente: CODESA.
Elaborado por: Ana Castillo.
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3.1.4. Diagrama de flujo del &rea de produccion.

En el siguiente diagrama de flujo se visualizan cada uno de los procesos y residuos generados en el &rea de produccion de la empresa
CODESA.

Figura 14. Diagrama de flujo del proceso de produccion y residuos generados.

Materia prima NO Resthins]
{troncos) maderables
N

Trancos Trencos I

51 himedos
Madera

secos
laminsds
T //.\\\

Madera N
Residuc de .
metales, guaipes. // \\
-

Ingreso al
area

verde?

laminada

ingresa al

Area Seca?

T /lngreﬁ" = Laminas Léminasen busn
sl |aminas juntadas juntadas estade
. Encoladora - Cortadorayluntadora N Ingreso a la Secadora
Residuos maderables, Laminasen mal estado

Carasy mascarillas, gusipes. [residuo)

almas

juntadas

J
Plywood prensado / \
P & El pyweod 51
L - Prensado - - ingresa al ) . Phywood acabado
> - i — - e
Area

Acabado?

Residuosde plastico y cartén

—>

Fuente: Codesa.
Elaborado: Ana Castillo.
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3.1.5. Anadlisis de la Gestion actual de los residuos sélidos en la Empresa
CODESA. (Encuestas).

Las encuestas permitieron determinar como es la gestion actual de los residuos solidos
en la empresa CODESA, se aplicaron 230 encuestas dirigidas a los trabajadores de la
fabrica, mediante la tabulacion de los datos obtenidos se determinG el nivel de
conocimiento que tienen sus trabajadores acerca del manejo de residuos solidos, los
impactos que éstos generan, cual es la disposicion final que se les da a los residuos

solidos, las précticas ambientales que utilizan, entre otros aspectos.

Figura 15.

Conocimiento de los residuos solidos

0%

M Basura
B Desperdicios
m Desecho comun

H No conoce

Fuente: Trabajadores Empresa Codesa.
Elaborado por: Ana Castillo.

La primera pregunta se la planted para saber como definen los trabajadores los residuos
solidos, el mayor porcentaje de los trabajadores asocia a los residuos sélidos como
basura. (Ver Anexo N° 1, Tabla N° 20).
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Figura 16.

Tipo de recipientes utiliza la empresa para
depositar los residuos sdlidos

M Contenedores
m Cajas
W Pozos

M Bolsas de plasticos

Fuente: Trabajadores Empresa Codesa.
Elaborado por: Ana Castillo.

La empresa utiliza diferentes tipos de recipientes para depositar los residuos sélidos, lo

hace mayormente en contenedores y bolsas de plastico. (Ver Anexo N° 1, Tabla N° 21).

Figura 17.

Disposicion final que tienen los residuos sélidos
que genera la empresa

6% 0%

M Se los quema a
cielo abierto

M Se los envia al
vertedero
municipal

1 Se los entierra

Fuente: Trabajadores Empresa Codesa.
Elaborado por: Ana Castillo.

También se conocid la disposicion final que tienen los residuos sélidos en la empresa,
mayor porcentaje se registra que se los quema a cielo abierto, otro dato de la encuesta
es que se los envia a botadero municipal de Esmeraldas. (Ver Anexo N° 1, Tabla N°
22).
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Figura 18.

Impactos que se han presentado en la empresa

0%

B Impacto Social
W Impacto Ambiental
® Impacto Economico

H Ninguno

Fuente: Trabajadores Empresa Codesa.
Elaborado por: Ana Castillo.

La siguiente pregunta dié a conocer los diferentes tipos de impactos que se han
presentado por la falta de un adecuado manejo de los residuos sélidos. La mayoria de
los trabajadores destacaron el impacto ambiental y el impacto econémico (Ver Anexo
N° 1, Tabla N° 23), los escenarios que se manifiestan del impacto seleccionado son:
contaminacion al suelo cuando éstos son colocados en la parte posterior de la empresa y

contaminacion al aire al momento de quemar los residuos.

Figura 19.

Buenas practicas ambientales sobre residuos
solidos que practica la empresa

0%

B Reutiliza
M Recicla
M Reduce

B Recupera

B Ninguna

Fuente: Trabajadores Empresa Codesa.
Elaborado por: Ana Castillo.
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El uso de las buenas précticas ambientales empresariales sobre residuos sélidos, estan

en condiciones criticas, pues el porcentaje mayor expreso que no existen.

Figura 20

Lugar de almacenamiento temporal de los
residuos sélidos

L]

HNO

= No hay lugar de
almacenamiento

Fuente: Trabajadores Empresa Codesa.
Elaborado por: Ana Castillo.

Para saber si la empresa deposita 0 no los residuos solidos en un lugar de
almacenamiento temporal, se formul6é la siguiente pregunta y la mayoria de los
trabajadores coincidieron en que la empresa no cuenta con un lugar fijo para el

almacenamiento. (Ver Anexo N° 1, Tabla N° 25).

Figura 21

Tipo de etiquetado que mantiene la empresa
para la disposicion final de residuos sélidos

B Etiquetado por
clasificacion

M Ftiquetado por
riesgo
0%

 Etiquetado por
0% q p

sistema de codigos

M Ninguno

Fuente: Trabajadores Empresa Codesa.
Elaborado por: Ana Castillo.
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Fue importante también conocer el tipo de etiquetado que mantiene la empresa a la hora
de brindar disposicion final a los residuos sélidos. Los resultados reflejan que la

empresa no cuenta con ningun tipo de etiquetado. (Ver Anexo N° 1, Tabla N° 26).

Figura 22

Programas que tiene la empresa para capacitar a
sus trabajadores

B Gestion de residuos

B Seguridad industrial
y salud ocupacional
Planificacion
operativa

H Ninguna

Fuente: Trabajadores Empresa Codesa.
Elaborado por: Ana Castillo.

En relacién a las capacitaciones a sus trabajadores, la empresa ha asumido el reto en
este aspecto, ya que son capacitados en seguridad industrial y salud ocupacional,
ademéas de planificacion operativa, sin embargo, no existen capacitaciones a nivel

ambiental en especial sobre la adecuada gestion de residuos sélidos.

Figura 23

Nivel de consideracion sobre la gestion de
residuos que realiza la empresa

12%
B Muy eficiente
68% B Poco eficiente

Nada eficiente

Fuente: Trabajadores Empresa Codesa.
Elaborado por: Ana Castillo.
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Los trabajadores consideran nada eficiente la gestion de residuos solidos en su Empresa
(Ver Anexo N° 1, Tabla N° 28).

3.2. Caracterizacion de los residuos sélidos generados.

“La caracterizacion de residuos sélidos es una herramienta fundamental en las fases de
inicio o de diagnostico situacional de un plan de gestion ambiental para el manejo
sostenible de los residuos solidos; sirviendo como base para abordar con mayor
precision las etapas de: planificacion, estrategias, desarrollo e implantacion, evaluacion

y seguimiento; y de garantia para su cumplimiento y desarrollo”. (Amos, 2011).

Estimar la cantidad promedio (Kg), volumen (m?®) y densidad (Kg/m®) de los residuos
solidos servird para determinar sus componentes individuales: organicos e inorganicos,
presentes en los mismos. Segun la composicién porcentual es un “término utilizado para
describir los componentes individuales que constituyen el flujo de residuos sélidos y su
distribucion relativa, usualmente basada en porcentajes por peso”. (Tchobanoglous et al,
1994).

De acuerdo a los residuos generados por la empresa se realizé la caracterizacion de las
propiedades fisicas de: residuos maderables, residuos organicos, carton, papel,
plasticos, metales no peligrosos, residuos especiales (neumaticos) y residuos no

reciclables (guaipes, franelas, mascarillas, cepillos, brochas, guantes, etc.).
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3.2.1. Monitoreo de caracterizacion de los residuos sélidos.

Tabla 10. Monitoreo desde 5 al 16 Marzo.

AREAS
% i
E.g PARAMETROS Area de produccion | Area mecanica | Areade cocina | Area de limpieza a dmiﬁirsi?ativa
° Peso Total (kg) 6,5 10,4 3,7 3 1
% Peso Recipiente (kg) 2 9 1 2 0,5
= Peso neto (kg) 4,5 1,4 2,7 1 0,5
S Volumen (m®) 0,116 0,138 0,073 0,095 0,013
| Peso especifico (kg/m?®) 36,79 10,14 36,98 10,52 38,46
o Peso Total (kg) 8,5 11,8 3 3,5 0,7
= | Peso Recipiente (kg) 2 9 1 2 0,5
S Peso neto (kg) 6,5 2,8 2 15 0,2
3 Volumen (m®) 0,116 0,138 0,073 0.095 0,013
@ | Peso especifico (kg/m®) 56,03 20,28 27,34 15,78 15,38
o Peso Total (kg) 6 12,3 3 3,5 1,5
S Peso Recipiente (kg) 2 9 1 2. 0,5
= Peso neto (kg) 4 3,3 2 15 1
ﬁ Volumen (m?) 0,116 0,138 0,073 0,095 0,013
— | Peso especifico (kg/m®) 34,48 25,91 27,39 15,78 76,92
o Peso Total (kg) 7.5 12,5 25 3 15
I Peso Recipiente (kg) 2 9 1 2 0,5
E Peso neto (kg) 5,5 3,5 1,5 1 1
8 Volumen (m?) 0,116 0,138 0,073 0,095 0,013
— | Peso especifico (kg/mq) 47,41 25,36 20,54 10,52 76,92
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Tabla 11. Monitoreos desde 19 al 30 Marzo.

AREAS
§ i i . i . . . . o Area
E PARAMETROS Area de produccion | Area mecanica | Areade cocina | Areade limpieza sl s
_ | PesoTotal (ko) 9 11.2 e AE 2
% Peso Recipiente (kg) 2 9 1 2 0,5
?, Peso neto (kg) 7 2,2 2,5 0,5 1,5
§ Volumen (m®) 0,116 0,138 0,073 0,095 0,013
Peso especifico (kg/m®) 60,34 15,94 34,24 5,26 115,38
. Peso Total (kg) 75 10,6 2 3,2 1,5
S| Peso Recipiente (kg) 2 9 1 2 0,5
E Peso neto (kg) 55 1,6 1 1,2 1
§ Volumen (m®) 0,116 0,138 0,073 0,095 0,013
Peso especifico (kg/m?) 47,41 11,59 13,69 12,63 76,92
o Peso Total (kg) 9 12 3,4 3,5 2,5
S| Peso Recipiente (kg) 2 9 1 2 0,5
E Peso neto (kg) 7 3 2,4 15 2
§ Volumen (m?) 0,116 0,138 0,073 0,095 0,013
Peso especifico (kg/m®) 60,34 21,73 23.87 15,78 153,84
o Peso Total (kg) 6 10,8 2 3 15
= | Peso Recipiente (kg) 2 9 1 2 0,5
E Peso neto (kg) 4 1,8 1 1 1
> Volumen (m?) 0,116 0,138 0,073 0,095 0,013
“ | Peso especifico (kg/m?) 34,48 13,04 13,69 10,52 76,92
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Tabla 12. Monitoreos desde 2 al 6 de Abril.

AREAS
% PARAMETROS Area de produccion | Area mecanica | Area de cocina | Area de limpieza Area
@ administrativa
Peso Total (kg) 9 11,5 3,5 2,5 1,5
::: Peso Recipiente (kg) 2 9 1 2 0,5
<GE Peso neto (kg) 7 2,5 2,5 0,5 1
< Volumen (m?) 0,116 0,138 0,073 0,095 0,013
Peso especifico (kg/m?) 60,34 18,11 34,24 5,26 76,92
Peso Total (kg) 45 10 2 3.2 1,5
::: Peso Recipiente (kg) 2 9 1 2 0,5
<GE Peso neto (kg) 2,5 1 1 1,2 1
- Volumen (m?) 0,116 0,138 0,073 0,095 0,013
Peso especifico (kg/m?) 21,55 7,24 13,69 12,63 76,92

Fuente: Codesa
Elaborado: Ana Castillo C.

Los cuadros registran el monitoreo de los residuos durante las diferentes fechas, se han establecido diferentes colores para diferenciar cada

parametro, esto permitio establecer relaciones de volumenes al final del estudio.
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Tabla 13. Composicién Gravimétrica.

é PARAMETROS Area de produccion | Area mecénica | Areadecocina | Areade limpieza a dmiﬁirsi?ativa
& 4,5 kg 1,4 kg 2,7 kg 1kg 0,5 kg
Residuos maderables 1,5 33,33%
Residuos organicos 1,5 55,55%
. Papel 0,3 30% 0,5 100%
% Carton 1 22,22%
= Plésticos 0,7 15,55% 1.2 44,44%
§ Vidrio
Metales n.p 0,2 4,44% 1,4 100%
Residuos no reciclables 1 22,22% 0,7 70%
Total 97,76% 100% 100% 100% 100%
) ) ) ) ] Area
PARAMETROS Area de produccion | Areamecénica | Area de cocina Area de limpieza | administrativa
6,5 kg 2,8 kg 2 kg 1,5 kg 0,2 kg
Residuos maderables 2 30,76%
Residuos organicos 1 50%
. Papel 0,5 33,33% 0,2 100%
% Carton 1,3 20%
= Pléasticos 15 23,07% 0,5 25% 1 66,66%
§ Vidrio 04 20%
Metales n.p 0,8 | 28,57%
Residuos no reciclables 15 23,07% 1,8 | 64,28%
Total 97% 92,85% 95% 100% 90%
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Tabla 14. Composicién Gravimétrica.

0 i » : L. o ) . o Area
©
< PARAMETROS Area de produccion | Area mecanica | Areade cocina | Area de limpieza administrativa
@ 4 kg 3,3 kg 2kg 1,5 kg
L 1kg
Residuos maderables 2 50%
Residuos orgénicos 1,5 72%
5 Papel 0,8 53,33% 0,5 50%
g Cartén 1 25%
% Plasticos 1 25% 0,5 25% 0,4 40%
2 Vidrio
—
Metales n.p 1,7 51,51%
Residuos no reciclables 15 |45,45% 0,6 40%
Total 100% 96.96% 100% 93,33% 90%
) ] ] Area
PARAMETROS Area de produccion | Area mecanica | Areade cocina | Area de limpieza | administrativa 1
5,5 kg 3,5 kg 1,5Kkg 1 kg kg
Residuos maderables 2 36,36%
Residuos organicos 0,8 |53,33%
o Papel 05 50% 0,4 40%
g Cartén 1 18,18%
% Plasticos 1,5 27.271% 0,6 40% 0,5 50% 0,6 60%
'g Vidrio
—
Metales n.p 0,5 9,09% 08 22,85%
Residuos no reciclables 0,5 9,09% 2,5 71,42%
Total 100% 94,27% 93.33% 100% 100%
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Tabla 15. Composicion Gravimétrica.

) ] . - - - . < I Area
©
§ PARAMETROS Area de7pl:0ducuon Areazrgeii:anlca Area2d5e li:ocma Area g% I meleza administrativa
i 9 2 K0 K K 1,5 kg
Residuos maderables 2 28,57%
Residuos orgénicos 1,5 60%
° Papel 0,5 33,33%
% Carton 2,3 32,85% 0,3 12% 0,5 33,33%
E Plasticos 1.5 21,42% 0,5 20% 05 |33,33%
g Vidrio
Metales n.p 1 45,45% 0,5 100%
Residuos no reciclables 1 14,28% 1,2 | 54,54%
Total 97,12% 100% 92% 100% 100%
) ] ] Area
PARAMETROS Area de produccion | Area mecanica | Areade cocina | Area de limpieza | administrativa 1
5,5 kg 1,6 kg 1 kg 1,2 kg kg
Residuos maderables 2,5 45,45%
Residuos organicos
° Papel 0,7 70%
= Carton 0,3 5,45% 0,2 20%
§ Plasticos 1,8 32,72% 0,2 20% 0,7 | 58,33%
- Vidrio
N
Metales n.p 0,5 31,25% | 0,7 70%
Residuos no reciclables 0,8 14,54% 1 62,5% 0,4 33,33%
Total 98,11% 93,75% 90% 91,66% 90%
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Tabla 16. Composicién Gravimétrica.

Area

) " ., ‘ - < . - N
< PARAMETROS Area de produccion | Area mecanica 3 | Areade cocina | Area de limpieza administrativa
) 7 kg kg 2,4 kg 1,5kg
L 2 kg
Residuos maderables 4,3 61,42%
Residuos orgénicos
5 Papel 0,5 33,33% 0,5 25%
= Cartén 05 |20,83% 0,6 30%
E Plasticos 0,6 8,57% 05 |20,83% 1 66,66% 0,8 40%
'g Vidrio 1,3 | 54,16%
N
Metales n.p 1 33,33%
Residuos no reciclables 2 28,57% 1,8 60%
Total 98,56% 93,33% 95,82% 100% 95%
) ] ) Area
PARAMETROS Area de produccion | Area mecéanica | Areade cocina | Areade limpieza | administrativa 1
4 kg 1,8 kg 1 kg 1 kg kg
Residuos maderables 2 50%
Residuos organicos 0,5 50%
° Papel
= Carton 25% 05 50%
§ Plasticos 1 25% 0,5 50% 0,4 40% 0,4 40%
§ Vidrio
Metales n.p
Residuos no reciclables 1,7 94,44 0,5 50%
Total 100% 94,44% 100% 90% 90%

46




Tabla 17. Composicién Gravimétrica.

Area mecéanica

Area de cocina

Area de limpieza

Area

< - Area de produccion ol
e
S PARAMETROS 7kg 25 kg 25 kg 0.5 kg administrativa
L 1kg
Residuos maderables 2 28,57%
Residuos organicos 1,5 60%
Papel 0,5 50%
E Carton 2,3 32,85% 0,5 20% 0,5 50%
i Pléasticos 1,5 21,42% 0,5 20%
< Vidrio
Metales n.p 1 40%
Residuos no reciclables 1 14,28% 1,5 60% 0,5 100%
Total 97,12% 100% 100% 100% 100%
] Area
PARAMETROS Area de produccion | Area mecanica | Areade cocina | Area de limpieza | administrativa 1
2,5kg 1 kg 1 kg 1,2 kg kg
Residuos maderables 1 40%
Residuos organicos
Papel 0,7 70%
E Carton 0,2 20%
i Pléasticos 0,7 28% 0,2 20% 0,7 58., 3%
N Vidrio
Metales n.p 0,7 70%
Residuos no reciclables 0,8 32% 1 100% 0,4 33,33%
Total 100% 100% 90% 91.66% 90%
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3.2.2. Andlisis estadistico.

Tabla 18. Generacion diaria por area.

PROMEDIO DE ,
3 GENERACION
, GENERACION DIARIA ;
AREA ) POR AREA (%)
POR CADA AREA
Area de produccion 5,35 kg 46%
Area mecanica 2,31 kg 19,9%
Area de cocina 1,86 kg 16%
Area de limpieza 1,09kg 9,3%
Area administrativa 1,02 kg 8,8%
TOTAL 11,63 kg generados diarios 100%

Fuente: Instalaciones de Codesa.
Elaborado: Ana Castillo.

Tabla 19. Generacion diaria por residuo.

GENERACION POR | GENERACION
TIPO DE RESIDUOS CADA TIPO DE POR F\(’;’S)IDUO
RESIDUO

Residuos no reciclables 2,59 kg 22,3%
Plastico 2,36 kg 20,3%
Residuos maderables 2,13kg 18,3%
Cartén 1,37 kg 11,8%
Metales 1,02 kg 8,8%
Residuos organicos 0,83 kg 7,1%
Papel 0,75 kg 6,5%
Vidrio 0,57 kg 4,9%
TOTAL 11,62 kg 100%

Fuente: Instalaciones de Codesa.
Elaborado: Ana Castillo.
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3.3. PLAN DE MANEJO PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS DE
LA FABRICA CODESA CONTRACHAPADOS S.A.

3.3.1. INTRODUCCION.

Teniendo en cuenta que la conservacion, cuidado del ambiente es deber de todo el
estado ecuatoriano y de toda empresa principalmente aquellas dedicadas a las
actividades productivas, donde uno de sus principales objetivos para asegurar la calidad

ambiental es el contar con un Plan de Manejo de Residuos Solidos.

El presente Plan de Manejo de Residuos Sélidos ha sido desarrollado con el proposito
de implementar estrategias, medidas de prevencion, mitigacion y aquellas que aseguren
una adecuada gestion de residuos solidos generados en la empresa Codesa, sobre todo

gue estén acordes con los procedimientos bajo la legislacion vigente del pais.

Para lograr esto se desarrollaron lineas de accion que enmarcan el plan de manejo,
dichas directrices son aplicables con excelente viabilidad técnica, garantizando el
alcance de las metas propuestas que daran solucion a la inadecuada gestion de residuos

solidos en la fabrica.

La implementacion de estas medidas y programas que contribuyen a la proteccién del
ambiente sera lograda mediante la socializacion del Plan de Manejo de Residuos
Sélidos que dependeran de capacitaciones a todo el personal que labora en la empresa,
con temas sobre; protecciéon al ambiente, manejo de los residuos solidos, seguridad

industrial y salud ocupacional entre otras.

El plan identifica como seran impartidos cada uno de los programas y a la vez como

seran documentados.
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3.3.2. OBJETIVOS.

3.3.2.1. Objetivo General.

Contribuir en la prevencién de la generacion, valorizacion y el adecuado manejo de los
residuos solidos, mediante programas y medidas para reducir los impactos positivos y

negativos, desde la perspectiva ambiental, tecnoldgica, econdmica y social.

3.3.2.2.  Objetivo Especificos.

> Establecer técnicas preventivas, de mitigacion y minimizacion a través de la
méaxima reduccidén de sus volumenes tendiendo a su reaprovechamiento y su manejo

adecuado hasta su disposicion final.

» Desarrollar plan de capacitacion permanentemente dirigido al personal de la
empresa, para el manejo adecuado y eficiente de los residuos sélidos, con la
finalidad de brindar sostenibilidad ambiental a la empresa.

» Evaluar y sistematizar el Plan de Manejo, para la correcta implementaciéon y

cumplimiento del mismo.

3.3.3. ALCANCE.

El presente Plan de Manejo de Residuos Sdlidos, esta dirigido a todas las actividades
productivas que se desarrollan en la empresa, estd orientado a la prevencion,
minimizacion y correccion de la contaminacion al medio abi6tico, bidtico y socio

econdmico ocasionada por la inadecuada gestion de residuos solidos.
La aplicacion de cada una de las normativas, va a permitir identificar a la empresa,

como una organizacion que cumple con los parametros legales establecidos en la

legislacion ambiental, demostrando responsabilidad y compromiso empresarial.
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3.3.4. PROGRAMAS Y MEDIDAS AMBIENTALES DEL PLAN DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

» Manejo de Residuos Sdlidos.

» Medidas Preventivas, Correctivas y Compensatorias (Componentes Ambientales).

» Capacitacion, Educacion Ambiental y Relaciones Comunitarias.

» Monitoreo y verificacion del plan de manejo de residuos sélidos.

3.3.4.1. Medidas para el Manejo de Residuos Sélidos.

Descripcion:
Reducir la contaminacion del suelo y aire que es ocasionada por la generacion de los
residuos soélidos durante todas las actividades de las diferentes areas (area de

produccidn, mecéanica, cocina, administrativas, limpieza) de la empresa.

Responsable:
Jefe de Produccidn y Personal operativo.

Alcance:

Este plan es aplicado para todos los trabajadores y areas de la fabrica Codesa.

Objetivo:

» Prevenir y minimizar los impactos generados sobre el suelo, aire y también en la

salud humana por actividades realizadas en la empresa.

» Desarrollar las estrategias a aplicarse en el plan para prevenir, tratar, reciclar/reusar

y disponer los residuos sélidos generados.
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3.3.4.1.1. Minimizacion y separacion en la fuente: (Reutilizar — Reciclar)

Residuos maderables:

La fabrica genera 810 kg diarios de residuos maderables mismos que utilizan como
combustible para generar energia a la caldera principal; sin embargo el 18,33% de éste

no es reutilizado, para lograr la minimizacion de dichos residuos se debe realizar:

» Mantenimiento continuo de las diferentes maquinarias utilizadas, esta actividad se la
puede efectuar una vez al mes, sobre todo en aquellas maquinarias del area verde y

area seca ya que éstas son las que generan mayormente este residuo.

» De ser posible y mientras la empresa cuente con el presupuesto necesario, realizar el
cambio de maquinarias defectuosas por otras con mejor tecnologia industrial
puestos que las actuales tienen muchos afios empleandose en las actividades de
produccion, asi de esta manera se lograra una mayor eficiencia posible en cada uno

de los procesos.

Residuos no reciclables:

» Para reducir este tipo de residuos que en este caso comprende guantes, mascarillas,
franelas, brochas, cepillos y que ya no son aprovechables, es necesario utilizarlos
cuantas veces sea posible para el mismo fin que tenian.

Residuos organicos:

» Para la minimizacion en el origen de los residuos organicos lo que conviene hacer,

es no exceder las raciones de alimentos necesarias para los trabajadores de la

empresa.
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Carton y papel:

» Para comunicados a todo el personal se empleard mensajes electronicos o anuncios

en pizarrones con buena visibilidad.

» También se deberd usar el papel por los dos lados, de esta manera se reducira el uso

de papel.

» Se recogeran este tipo de residuos para la venta a la gestora ambiental o recicladora.

Plasticos:

» Evitar en lo posible la compra de envases plasticos con exceso de embalajes,
escogiendo productos cuyos empaques se regresen al proveedor o que se compren al

granel.

» Reutilizar cuantas veces sea necesario, ya sea para almacenar cualquier tipo de

sustancia que se necesite en un proceso diferente o en el mismo.

» Se reciclaran este tipo de residuos para la venta a la gestora ambiental o recicladora

previamente contratada.

Vidrio y Metales:

» Estos residuos también se recomiendan sean reutilizados para el mismo fin u otro

para después entregarlos a la gestora ambiental.

Para la separacion en la fuente se debe separar cada uno de los residuos sélidos
generados, esta clasificacion se realiza en recipientes individuales, con su respectivo
codigo y etiquetado, con el fin de mantener un control y conocer el volumen generado
diariamente, ademés de que garantiza la calidad de aquellos residuos que pueden ser
aprovechables y facilita su clasificacion por lo que los recipientes que los contienen

deben estar claramente diferenciados.
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3.3.4.1.2. Almacenamiento temporal.

Contenedores:

Los contenedores que se utilizaran para el almacenamiento temporal de los residuos
solidos seran de material resistente con su respectiva identificacion de acuerdo al tipo de
residuo a ser depositado (rotulos) y cédigo de colores como lo establece la NTE INEN
2841 (INEN, 2014). Los contenedores tambien deberan estar cubiertos con tapa, con
una bolsa plastica resistente en su interior y su capacidad serd directamente
proporcional al volumen generado diario en cada &rea. Cada &rea dispondra de una
estacion con recipientes de colores donde:

» Negro: Residuos no reciclables son aquellos no aprovechables (guantes, mascarillas,
brochas, cepillos).

Azul: Plésticos.

Gris: Papel y carton.

Verde: Residuos organicos.

YV V V VY

Blanco: vidrio y metales.

Figura 24. Estacién de contenedores para residuos solidos

G @ @ Q @

Fuente: INEN, 2015.
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Lugar de almacenamiento temporal previo a la disposicion final:

La empresa deberd contar con un lugar para almacenar temporalmente los residuos

solidos hasta darles disposicion final.

» Los residuos deberan ser almacenados con su respectivo etiquetado.

» El lugar para el almacenamiento temporal debera estar separado de las diferentes
areas de produccion, oficinas, cocina; siendo lo suficientemente amplios que
permita realizar la limpieza de manera facil y por Gltimo y no menos importante, su
acabado fisico debe impedir la proliferacion de vectores para poder almacenar y

manipular de manera segura los residuos solidos no peligrosos antes de su entrega.

» El acceso a este lugar serd restringido, por lo que se permitira el acceso Unicamente

a personal capacitado y autorizado.

» El personal autorizado a ingresar debera portar zapatos de seguridad, mascarilla y

guantes.

3.3.4.1.3. Entrega.

» Los residuos de pléastico, carton papel y vidrio generados en la empresa que ha
sido almacenado temporalmente seran entregados a las gestores ambientales, previo
a un acuerdo firmado por las dos partes interesadas, en el cual se definira el costo
que éste tendra dependiendo del peso del material entregado, y las personas

responsables del transporte hasta el lugar de su disposicion final.

» Los residuos organicos (restos de comida, frutas y verduras), generados en el area
de cocina, actualmente son entregados diariamente a otras areas de produccion

como la alimentacion de cerdos, localizados fuera de la empresa.

» Los residuos no reciclables (guantes, brochas, cepillos, mascarillas), seran

entregados a los camiones recolectores de basura del Municipio de Esmeraldas,
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tomando en cuenta horarios y rutas de recoleccién con el fin de evitar exponerlos a

vectores.

3.3.4.1.4. Recoleccion y transporte.

Plasticos, cartones, papeles y botellas de vidrio generados seran recolectados por
el personal asignado a esta actividad para despues ser almacenados temporalmente y
posterior a esto seran transportados por una empresa dedicada a la disposicion final,
quien hace la mediacion como “gestora ambiental”, que deberd ser contratada
previamente por CODESA. La gestora ambiental se encargard de darle una
disposicion final adecuada a los residuos sélidos entregados, el responsable de la
entrega deberd llevar un registro de la hora, el peso, destino y las rutas que seguiran

los materiales.

Los residuos maderables también seran recogidos y almacenados temporalmente
por los trabajadores que seran previamente asignados a dicha actividad, para
después ser aprovechados como energia.

Residuos no reciclables (Guantes, mascarillas, brochas, guaipes, franelas, etc),
seran recogidos manualmente por los responsables asignados, lo haran con guantes
aptos para realizar dicha actividad y utilizando mascarilla simple para almacenarlos
temporalmente hasta ser entregados a los camiones recolectores de basura del
Municipio de Esmeraldas, igualmente tomando en cuenta horarios de recoleccion

para despachar los residuos.

Los residuos organicos, seran recogidos por el personal del area de cocina, quienes
portaran guantes y mascarilla para después ser entregados a areas de produccién
porcina fuera de la empresa el cual serd el responsable del transporte y la

disposicion final que se le brinde a estos residuos.

Los residuos especiales (neumaticos), los cuales son de manejo especial y de mayor
volumen, serdn recolectados y almacenados temporalmente por trabajadores

asignados a esta actividad, para después ser transportados botadero municipal de
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Esmeraldas. Las personas encargadas de esta actividad deberan portar, zapatos de
seguridad, mascarilla y guantes.

3.3.4.1.5. Aprovechamiento.

» Los residuos maderables deberan ser aprovechados al 100% como materia prima
para la generacion de energia, para esto es necesario la aprobacion de la Autoridad
Ambiental Nacional como lo prescribe el literal ©, articulo 77 del Texto Unificado
de Legislacion Ambiental.

“Cuando el aprovechamiento de los residuos solidos no peligrosos se los realice como
materia prima para la generacién de energia, este tipo de actividad debera ser
sometido a la aprobacion de la Autoridad Ambiental Nacional”. (TULAS, 2015).

3.3.4.1.6. Disposicion final.

» La gestora ambiental se responsabilizara de brindarle disposicion final a los residuos

de pléstico, papel, carton y vidrio.

» Los residuos especiales y no reciclables tendran disposicion final en el botadero

municipal de Esmeraldas.

» El area de cocina, sera la responsable del transporte y la disposicién final que se le

brinde a los residuos organicos.
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3.34.2. Programa de Medidas Preventivas, Correctivas Yy

Compensatorias (Componentes Ambientales).

Descripcion:
Disminucion de la contaminacion del suelo y aire ocasionada por residuos solidos

generados por la fabrica de Codesa.

Responsable:
Jefe de produccion y personal operativo.

Medios de verificacion:

Inspeccion visual y registro fotografico.
Alcance:

Aplica a todas las actividades que se realizan cotidianamente dentro de las instalaciones
de la empresa y esté dirigida a la prevencion, minimizacion, correccion y compensacion

de la contaminacion del suelo y aire ocasionada por la generacion de residuos solidos.
Objetivos:

» Minimizar los principales impactos identificados en los componentes ambientales
afectados como el suelo y aire, del area de influencia, producto de la generacion de
residuos solidos.

> Cumplir con la normativa ambiental vigente, con el fin de minimizar los impactos

sobre el entorno.
Medidas Correctivas:
» Se clasificaran los residuos en la fuente en los recipientes de almacenamiento,

conforme lo establece la norma 2841 del Instituto Ecuatoriano de Normalizacién
(INEN, 2014).
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» Supervisar la disponibilidad de recipientes para almacenamiento de los residuos
solidos no peligrosos reciclables y comunes, debidamente sellados y etiquetados
conforme lo establece la norma 2841 del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.
(INEN, 2014). De ser necesario, informar al responsable la necesidad de gestionar la

adquisicién de recipientes de almacenamiento.

» Gestionar los residuos solidos no peligrosos con empresas recicladoras.

Medidas Preventivas:

» No almacenar los residuos por tiempos prolongados.

» Se deberan cambiar los antiguos recipientes de residuos solidos por unos que estén

elaborados de un material durable e impermeable.

» La capacidad de los recipientes seran de acuerdo al volumen de residuos generados

en cada area.

» Al momento de recolectar los residuos solidos los trabajadores guardaran las
medidas de proteccion y seguridad, es decir, portar de manera obligatoria,
mascarilla y guantes.

» No se deben arrojar residuos sélidos fuera de los recipientes por minimos que sean.

» Mantener bien tapados los recipientes de recoleccion de residuos.

» Limpiar diariamente el lugar de almacenamiento temporal para residuos solidos.

» Mantener precaucion al momento de retirar los residuos solidos, tanto de los

contenedores, como del lugar de almacenamiento temporal para evitar dejar

residuos y lixiviados esparcidos.
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» Realizar una limpieza diaria en cada una de las areas, para evitar la presencia de los

vectores mas comunes COmo: moscas, ratas y cucarachas, entre otros.

Medidas Compensatorias:

» Reforestar el area verde de la empresa, con la finalidad de contrarrestar la

contaminacion al aire.

» Emplear medidas para la recuperacion del suelo, mediante el sistema de tratamiento
en las &reas afectadas por diversas actividades relacionadas con la actividad

productiva y no productiva.

3.3.4.3. Programa de Educacion Ambiental y Relaciones Comunitarias.

Descripcion:

La administracion se encargara de un programa de capacitacion a todos los trabajadores
de la empresa para impartir conocimientos sobre la gestion de residuos, buenas practicas

ambientales, conservacion del ambiente, seguridad y salud ocupacional, entre otras.

La buena relaciéon e imagen que presente CODESA al entorno social sera el prestigio
que le de la misma, ya sea a visitantes 0 a los habitantes circundantes del area de
influencia; por esto la administracion de la empresa también se encargara de hacer

participe a los habitantes locales en diferente actividades de educacion ambiental.
Responsable:

Administracion.

Medios de verificacion:

Registro de asistencia y fotogréafico.
Alcance:

Aplica a todos los trabajadores de las diferentes areas de la empresa y a los habitantes

locales.
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Objetivos:

» Crear conciencia ambiental en los trabajadores de CODESA.

» Impartir informacion sobre el adecuado manejo de residuos solidos, buenas
practicas ambientales relacionadas con la salud y seguridad ocupacional.

» Capacitar el personal sobre la aplicacion del plan de manejo de residuos sélidos.

» Incorporar a miembros de la comunidad en actividades de educacion ambiental.

» Dar a conocer a los habitantes aledafios el trabajo ambiental realizado en el interior

de la empresa.

Actividades a ejecutar:

» Ofrecer charlas a todos los trabajadores, donde se exponga lo siguiente: a)
Principales impactos ambientales del manejo inadecuado de los residuos sélidos. b)
Gestion de residuos sélidos. ¢) Buenas practicas ambientales. d) Conservacion del
ambiente. E) Beneficios sociales, econémicos y ambientales por las buenas
practicas. F) Aplicacion eficiente del plan de residuos sélidos. g) Seguridad y salud

ocupacional.

» Elaborar un plan de capacitacion especifico para el personal de limpieza como

conocimiento del adecuado manejo de residuos solidos.

» Presentar el plan de manejo a todo el personal de Codesa al igual que a la
comunidad.

» Dar a conocer a la localidad las actividades amigables con el ambiente que esta
realizando la empresa mediante la entrega de tripticos, charlas, capacitaciones sobre

temas ambientales.
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3.3.4.4. Programa de Monitoreo Ambiental.

Descripcion:

Seguimiento y monitoreo del plan de manejo de residuos sélidos.

Responsable:

Personal asignado: Jefe de produccion.

Alcance:
Aplica al control del recurso suelo, aire y a cada una de las areas de generacion de

residuos sélidos.

Objetivos:

» Seguimiento, evaluacién, monitoreo y cumplimiento de las medidas planteadas en el

Plan de Manejo de residuos solidos.

» Verificar la correcta implementacion del Plan de Manejo de Residuos Sélidos.

» Comprobar la eficiencia de las medidas de prevencion y minimizacion de los

diferentes impactos ambientales.

» Ayudar al cumplimiento de la legislacion Ecuatoriana vigente respecto al manejo de

residuos sélidos.

Actividades a ejecutar:

» Comprobar las aplicaciones de las medidas preventivas y de minimizacién indicadas
en el Plan de Manejo Integral de residuos sélidos.
» Puntualizar por escrito las novedades que sefialen el progreso o aplazamiento de las

actividades relacionadas con el manejo de residuos sélidos.

» Seguimiento del proceso de las medidas de correccidn, prevencion y compensacion

con el fin de avalar el correcto manejo ambiental en la empresa.
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» Socializacién sobre procesos de mejora con las autoridades correspondientes.

3.3.5. PRESUPUESTO DE ACTIVIDADES.

Para el cumplimiento de algunas actividades y medidas que enmarcan el plan de
manejo de residuos solidos, se necesitan varios requerimientos y costos los cuales son

detallados a continuacion.

3.3.5.1. Minimizacién y separacion en la fuente: (Reusar — Reciclar).

Tipo de - ) ) Costo Valor
_ Requerimientos | Cantidad | Tiempo -
residuos Unitario | total
Manteamiento Cada 6
o 2 500 1.000
Residuos | d€ maquinarias meses
maderables Cambio de
o 2 50,000 | 100.000
magquinarias
Residuos no _
_ Noaplica | | | | -
reciclables
Residuos _
o Noaplica | | | | -
organicos
Cartony Pizarrones de
o 3 120 360
papel tiza liquida
Plasticos Noaplica | | | | -
Vidrio y ]
Noaplica | | | | e
metales
101.360%
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3.3.5.2.

Almacenamiento temporal.

Tipo de o ) Costo Valor
_ Requerimientos | Cantidad o
residuos Unitario total
Todos Contenedores 25 40 1.000
1.000%
3.3.56.3. Medidas Preventivas, Correctivas y Compensatorias.
o ) Costo Valor
Requerimientos Cantidad o
Unitario total
Reforestacion
800 2 1.600
(especies)
Tratamiento para
o 1 3.000 3.000
remediacion del suelo
4.600%
3.3.5.4. Educacién Ambiental y Relaciones Comunitarias.
Requerimientos Cantidad Costo Valor
Unitario total
Capacitacion 7 300 2.100
Difusion
3 100 300
(tripticos....afiches...)
2.400
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4. DISCUSION.

Los objetivos planteados fueron alcanzados satisfactoriamente logrando obtener un
diagnostico amplio de la gestién actual sobre el manejo de residuos sélidos en cada una
de las areas de la empresa, esto permitio elaborar un plan de manejo adecuado a las
necesidades de la fébrica. El plan de manejo constituye un instrumento para las buenas
practicas ambientales, tomando en cuenta la responsabilidad social, ya que es una

organizacion que se localiza dentro de un sector urbano de la ciudad de Esmeraldas.

En relacion a la generacion diaria de residuos solidos en la empresa, ésta es variable
dependiendo el area, segun los datos obtenidos de la caracterizacion, la mayor cantidad
de residuos sélidos son generados en el area de produccion con un 46%, ya que es el
sitio mas grande de la empresa donde se desarrollan las actividades mas importantes del
proceso de fabricacién de tableros; en el &rea de mecénica se genera un 19,9%, el area
de cocina un 16%, el area de limpieza representa el 9,4% vy por altimo el area

administrativa el 8,8%.

Segun la composicion porcentual realizada dentro de la caracterizacién de residuos
solidos, los no reciclables (guantes, mascarillas, brochas, guaipes, franelas, etc.)
diariamente generan un 2,59 kg lo que representa el 22,3% de la generacion total por
cada tipo de residuo; el plastico se posesiona en segundo lugar como el material mas
generado con un 2,36 kg diarios que equivale al 20,3%; los residuos maderables en un
2,13 kg representado en un 18.3%; por otra parte el carton generado diariamente es de
1,3 kg aportando con el 11,8% mientras que los metales no peligrosos incrementan la
generacion con un 1,02 kg que representan el 8,8%; los residuos organicos se
registraron en un 0,83 kg, lo que equivale al 7,1%; el papel tuvo una generacién de 0,75
kg con un porcentaje del 6,5%, la generacion minima se registra en el material de

vidrio con un 0,57 kg que representan el 4,9%.

Al comparar estos datos con empresas dedicadas a la elaboracion de productos de
madera como es en este caso el grupo corporativo Colineal de la ciudad de Cuenca, ésta
recicla sus residuos solidos en un 99% mientras que la fabrica de Codesa no recicla

ninguno de sus productos generados en el proceso de produccién.
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La empresa fabricadora de muebles “Colineal” apenas desechan 0,44% de los residuos
solidos de su produccion total, mientras que la fabrica de tableros contrachapados

“Codesa” lo hace en un 100%.

Refiriéndose a la produccion de papel y cartdn, en la empresa de contrachapados, la
generacion diaria es del 18,3% de su produccion total de residuos solidos, este valor es
inferior respecto a la cantidad que genera Colineal, el cual es del 23%, se logra
visualizar un considerable porcentaje de diferencia; sin embargo, no se registran
programas de buenas précticas ambientales al interior de la empresa que demuestre el

por qué del bajo porcentaje.

El manejo de residuos sélidos en las empresas ha sido muy discutido, considerando que
estd estrechamente relacionado con la calidad ambiental, para este estudio se ha
utilizado las mismas metodologias de otras investigaciones para la caracterizacion de
residuos sélidos, la misma que permitio obtener resultados adecuados sobre el tema de

estudio.

Una de las limitaciones en el levantamiento de informacién, fue que debido a que la
empresa no permite el ingreso de personas ajenas a la institucion, solo se tomaron datos
los dias lunes y jueves de los meses de marzo y abril, para el muestreo de la
caracterizacion fisica de los residuos sélidos, y no todos los dias como hubiera sido mas
provechoso para obtener resultados de generaciéon diaria.
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5. CONCLUSIONES.

» Mediante el diagnéstico de la gestion actual de residuos sélidos que mantiene la
empresa se conocieron varios aspectos, como el tipo de residuos que genera la
empresa, de esta manera se encontrd: residuos maderables, residuos orgénicos,
plasticos, papel, carton, vidrio, residuos no reciclables (brochas, cepillos, guantes,
mascarillas) y residuos especiales (neumaticos), también se conocio que los residuos
solidos no son previamente clasificados y la disposicidn final que tienen los residuos
solidos no es la adecuada, ya que en un 75% éstos son incinerados a cielo abierto.
Los trabajadores no son capacitados en cuanto a temas ambientales, en este caso
desconociendo la gestion de residuos que es de gran importancia para la buena
aplicacion de un plan de manejo, recalcando que en la actualidad carecen de éste.
No existe un etiquetado a la hora de brindarle disposicion final a los residuos
solidos, y muchos de los recipientes para el depdsito de los residuos se encuentran

en mal estado.

» Con la caracterizacion que se realiz6 de los residuos sélidos, se observo que las
areas mas generadoras de residuos sélidos es el area de produccion y el area
mecanica resaltando que los residuos no reciclables son los mas generados,
seguidamente del material plastico. También se analizd que existen grandes
posibilidades de aprovechamiento de algunos materiales pero éstos no son
previamente clasificados a la hora de darle disposicion inicial y esto disminuye
ciertas posibilidades ya que llegan de manera conjunta con otros materiales

haciendo dificil su recuperacion.

» Con el objeto de mejorar la gestion de los residuos sélidos en la empresa se disefid
un plan de manejo, el mismo que cuenta con estrategias de prevencion, mitigacion y
control a fin de reducir los impactos sobre los componentes ambientales,
ajustandose a la normativa vigente del Ecuador en cuanto a la gestion de los

residuos solidos no peligrosos.
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6. RECOMENDACIONES.

» Es importante que cada area de la empresa y todo el personal que labora en la
institucion asuma el compromiso del correcto manejo de residuos sélidos, que

incluye desde la separacion hasta su disposicion final.

» Se recomienda realizar la caracterizacion de los residuos sélidos por lo menos dos
veces al afo, con el fin de actualizar las lineas estratégicas del plan de manejo, para

mantener la buena gestion de los mismos.

» Aplicar de manera correcta y constante las directrices que enmarcan el plan de
manejo de residuos sélidos, ésto ayudara a tener una mejor relacion con el ambiente

contribuyendo al ahorro y teniendo como finalidad disminuir el deterioro ambiental.
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10.

8. GLOSARIO.

Cizalla de caras: Méaquina clasificadora de las chapas del lado anterior (caras).
Cizalla de almas: Maquina clasificadora de las chapas del lado posterior (almas).

Composicion gravimétrica de los residuos solidos: (composicion fisica): Es el peso
porcentual de cada componente en relacion con el peso total de los residuos
manejados, se expresa en porcentaje (%). (INDISA, 2006).

Chapas: Laminas de madera.
MDF: Tablero de fibra de densidad media. (Medium Density Fibreboard).

Peso especifico: También conocida como densidad, es un valor fundamental para
dimensionar los recipientes de pre-recogida tanto de los hogares, fabricas, via
publica. Igualmente, es un factor basico que marca los volimenes de los equipos de
recogida y transporte, tolvas de recepcion, cintas, capacidad de sitios de disposicion
final, etc. Este valor soporta grandes variaciones segun el grado de compactacién a
que estan sometidos los residuos.(Casanova, 2012).

Plywood corriente: Tableros para uso interior.

Plywood decorativo: Tableros fabricados con diferentes tipos de madera como:
Laurel, Caoba. Roble, Macare, Sapeli y Etimoe.

Torno Keller: Maqguina procesadora, el cual trabaja con trozas de mayor didmetro,
que gracias a esto se las utiliza para obtener las caras que son utilizadas en los

tableros.

Torno Rauter: Maguina que trabaja con trozas de menor didmetro, ésta produce
chapas mas pequefias, por esta razén se las utiliza como almas en los tableros

contrachapados.
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9. ANEXOS.
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ANEXO N° 1. Resultados de encuestas.
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Encuesta dirigida a trabajadores de la empresa.

Tabla 20. Pregunta 1.
Usted asocia los residuos sélidos como:

Basura 120 52,17

Desperdicios 64 27,83
Desecho comun 46 20
No conoce 0 0

Tabla 21. Pregunta 2.
¢Qué tipo de recipientes utiliza la empresa para depositar los residuos sélidos?

Contenedores
Cajas 0 0
Pozos 47 20,43
Bolsas de plasticos 43 18,69

Tabla 22. Pregunta 3.
¢Actualmente que disposicion final tienen los residuos sélidos que genera la empresa?

Se los quema a

) ) 173 75,22
cielo abierto

Se los envia al
vertedero 44 19,13
municipal

Se los entierra 13 5,65

Otros 0 0
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Tabla 23. Pregunta 4.
¢Qué impactos se han presentado en la empresa por no contar con una adecuada gestion
de los residuos sélidos generados?

Impacto Social 0 0
Impacto Ambiental 155 67,39
Impacto
o 43 18,70
Econdmico
Ninguno 32 13,91

Tabla 24. Pregunta 5.
¢ Cuales de estas buenas practicas ambientales sobre residuos solidos practica su
empresa?

Reutiliza 0 0
Recicla 47 20,43
Reduce 0 0

Recupera 45 19,56
Ninguna 138 60

Tabla 25. Pregunta 6
¢ Los residuos sélidos son depositados en un lugar de almacenamiento temporal?

Sl 55 23,91
NO 24 10,43
No hay lugar de

_ 151 65,65
almacenamiento
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Tabla 26. Pregunta 7.

¢Qué tipo de etiquetado mantiene la empresa para la disposicion final de residuos
solidos?

Etiquetado por
29,13
clasificacion
Etiquetado por
q _ Y 0 0
riesgo
Etiquetado por
_ q p_ 0 0
sistema de codigos
Ninguno 70,87

Tabla 27. Pregunta 8.
¢En qué programas que tiene la empresa usted ha sido capacitado?

Gestion de residuos

Seguridad industrial
) 159 69,13
y salud ocupacional

Planificacion
) 71 30,87
operativa

Ninguna

Tabla 28. Pregunta 9.
¢A qué nivel considera usted la gestion de residuos que realiza la empresa?

Muy eficiente 28 12,17
Poco eficiente 45 19,57
Nada eficiente 157 68,26
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ANEXO N° 2. Ficha de identificacion.
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Ficha de identificacion de generacion de Residuos.

Area de . . . . .

i i Area de Area Area de Area de Area

Areaverde | Areaseca | armadoy o o ) o )

acabado | mecanica limpieza cocina | administrativa
prensado
Latas, Guaipes,
) guaipes franelas, o Residuos
Residuos o Plasticos, o Papel,

) ) y laminas ) latas, ) organicos, ]
Tipo de maderables Residuos Carton . carton, . Cartony
) maderables o neumaticos plasticos, o
residuos maderables plastico papel, o plastico

en mal y _ vidrios,
generados mascarillas
estado, tapas latas.
mascarillas, metélicas
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ANEXO NP° 3. Tablas para muestreo de caracterizacion de los residuos sélidos.
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Monitoreo para la generacion de residuos solidos

Punto de Generacién

Fechay hora Peso
Total

Peso
Recipiente

Peso neto
(kg)

Volumen
(md)

Peso especifico
(kg/m?)
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Tipos de Residuos Solidos y su peso
wn
n O a » o »n N
S S 3 — c 8 o | 8ol 82
: 28| 2 z S S | 2| 5| 2%
Fecha: =5 S S = % S S E|l 28 | Total
g 2 o O N S| 83| 22
o = @] o I x $
Area de
produccion
Area Com_pos:ltc_lon
mecanica gravimétrica
(Peso de cada
Area de residuo/peso
cocina total)*100%
Area de
limpieza
Area
administrativa
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ANEXO N° 4. Encuesta.
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Encuesta para la tesis de grado previo a la obtencion del titulo de Ingenieria en Gestion

Ambiental.

“Plan de manejo para los residuos solidos de la fabrica Contrachapados
CODESA”

Ana Maria Castillo Cobefia
Fecha: 07/02/2015

a)
b)

c)

a)
b)
c)
d)

Ud. asocia los residuos sélidos como:

Basura.
Desperdicios.
Desecho comun.
No conoce.

¢Qué tipo de recipientes utiliza la empresa para depositar los residuos sélidos?

Contenedores.
Cajas.

Pozos.

bolsas de pléstico.

¢Actualmente que disposicion final tienen los residuos sélidos que genera la
empresa?

a) Se los quema a cielo abierto.

b) Se los envia al vertedero municipal.
c) Los entierran.

d) Otros.

¢Qué impactos se han presentado en la empresa por no contar con una adecuada
gestion de los residuos solidos generados?

a) Impacto Social.

b) Impacto Ambiental.
¢) Impacto Economico.
d) Ninguno.

¢Expligue cudles fueron los escenarios del impacto seleccionado?
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. ¢Cuales de estas buenas practicas ambientales sobre residuos sélidos practica su
empresa?

a) Reutiliza.
b) Recicla.
¢) Reduce.
d) Recupera.
e) Ninguna.

. ¢Los residuos sélidos son depositados en un lugar de almacenamiento temporal?

a) Si.
b) No.
¢) No hay lugar de almacenamiento temporal.

. ¢Qué tipo de etiquetado mantiene la empresa para la disposicion final de
residuos sélidos?

a) Etiquetado para clasificacion.

b) Etiquetado por riesgo.

c) Etiquetado por sistema de cddigos.
d) Ninguno.

. ¢En qué programas que tiene la empresa ud ha sido capacitado?

a) Gestion de residuos.

b) Seguridad industrial y Salud ocupacional.
c) Planificacion operativa.

d) Ninguna.

. ¢A qué nivel considera Ud. la gestion de residuos que realiza la empresa?
a) Muy eficiente.

b) Poco eficiente.
c) Nada eficiente.
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ANEXO N° 5. Galeria fotografica.
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Recopilacion de datos.

Figura 25. Aplicacion de Encuestas.

Figura 26. Recoleccion de muestras y medidas de recipientes.
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Figura 27. Pesaje de residuos sélidos.
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