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Resumen

El proyecto “Brailyventura” es un kit educativo disenado para
NiNos ciegos, con el objetivo de fortalecer el proceso de apren-
dizaje de lectoescritura a través del sistema braille. El kit in-
cluye un cuento interactivo que guia a los ninos en un viaje
emocionante para descubrir el alfabeto braille, utilizando ele-
mentos tactiles y visuales. Se disefaron tarjetas con objetos
de reconocimiento que representan cada letra del abecedario,
permitiendo a los ninos explorar y aprender de manera practi-
ca. Ademas, se incorporaron elementos hapticos para estimu-
lar la percepcion tactil.

El diseno del Kit se basa en principios pedagdgicos, como la
estructura narrativa y la atencion a la diversidad de usuarios.
Se implementd un enfoque inclusivo al considerar las nece-
sidades de los ninos ciegos y se aplicaron pautas de diseho
haptico para optimizar la experiencia tactil. Se realizaron va-
lidaciones con docentes y ninos, lo que condujo a ajustes y
mejoras en el material.

El proyecto destaca por su enfoque sostenible, utilizando ma-
teriales adecuados y técnicas de impresion que favorecen la
durabilidad. Ademas, se enfoca en el desarrollo continuo de
habilidades relevantes para el aprendizaje a lo largo del tiem-
po. Las recomendaciones y ajustes realizados demuestran la
adaptabilidad del proyecto para satisfacer las necesidades es-
pecificas de los usuarios y mejorar su experiencia.



Abstract

The project “Brailyventura” is an educational kit designed for
blind children, aiming to enhance the literacy learning pro-
cess through the Braille system. The kit includes an interactive
story that guides children on an exciting journey to discover
the Braille alphabet, using tactile and visual elements. Recog-
nition cards were designed with objects representing each le-
tter of the alphabet, allowing children to explore and learn in a
practical manner. Additionally, haptic elements were incorpo-
rated to stimulate tactile perception.

The kit's design is based on pedagogical principles such as na-
rrative structure and attention to diverse users. An inclusive
approach was implemented by considering the needs of blind
children, and haptic design guidelines were applied to opti-
mize the tactile experience. Validations were conducted with
teachers and children, leading to adjustments and improve-
ments in the material.

The project stands out for its sustainable approach, utilizing
suitable materials and printing techniques that enhance dura-
bility. Furthermore, it focuses on the ongoing development of
skills relevant to learning over time. The recommendations and
adjustments made demonstrate the project's adaptability to
meet the specific needs of users and enhance their experience.
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La educacion es un derecho fundamental al cual todas las per-
sonas deberian acceder, pero los ninos ciegos enfrentan desa-
fios especificos que dificultan su aprendizaje. En este sentido,
el déficit de aprendizaje en niNos ciegos es un problema que
requiere atencion y soluciones especificas. La dificultad de
aprendizaje de lectoescritura en ninos con discapacidad visual
es una problematica que afecta a nivel mundial. De acuerdo
con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), se estima que
hay alrededor de 36 millones de personas ciegas en todo el
mundo, de las cuales el 90% vive en paises en vias de desarro-
llo (World Health Organization: WHO, 2022).

Los ninos ciegos pueden enfrentar dificultades en el apren-
dizaje debido a la falta de referencias visuales necesarias para
comprender ciertos conceptos, como la idea de cercania y le-
jania. Esimportante destacar que estos desafios pueden variar
de un nino a otro, dependiendo de sus habilidades individua-
les. Ademas, la ensenanzay el aprendizaje de las ciencias pue-
den plantear problemas para los ninos ciegos, ya que muchos
conceptos cientificos, incluyendo la astronomia, la biologia, el
arte, los modelos cientificos y la investigacion, se basan en la
observacion visual.

La lectoescritura es un proceso dificil que involucra la deco-
dificacion de letras y palabras, la comprension de textos vy la
produccion de textos escritos. Segun la National Federation of
the Blind, “La lectura y la escritura en Braille son habilidades
criticas para el éxito académico y laboral, asi como para la ple-
Na participacion en la sociedad. Sin acceso a estas habilidades,
las personas ciegas y con discapacidades visuales enfrentan
barreras significativas para lograr su maximo potencial”. (Na-
tional Federation of the Blind, s.f).

Un estudio realizado por Tadic y sus colegas en 2020 encontro
gue “los ninos ciegos tienen un Mayor riesgo de retraso en la
adquisicion de habilidades de lectura y escritura” (Tadi¢ et al,
2020). Los ninos con ceguera pueden tener un retraso en la
adquisicion de habilidades de lectura y escritura, alcanzando
una velocidad mas baja y una comprension reducida lectora
gue los ninos videntes, con un nivel de lectura retrasado de
alrededor de dos anos en comparacion con los ninos viden-
tes de la misma edad. Este retraso en el aprendizaje se debe
en gran parte a la falta de acceso a la informacion visual que



los ninos videntes utilizan como base para desarrollar sus ha-
bilidades de lectura y escritura. Los ninos ciegos No pueden
aprender a través de la observacion directa de letras, palabras
y objetos, lo que dificulta su comprension y reconocimiento de
elementos escritos.

En Ecuador, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Cen-
sos (INEC), en el aho 2020 habia 441.000 personas con disca-
pacidad visual, de las cuales 25.000 eran ninos y ninas meno-
res de 18 anos. Aproximadamente 10,000 ninos ecuatorianos
viven con discapacidad visual, de ellos, 70% viven en areas ru-
rales o de bajos recursos. A pesar de ello, existen instituciones
Yy programas que buscan apoyar a los ninos ciegos y mejorar
SuU acceso a la educacion, la rehabilitacion y otras oportunida-
des. (Estadisticas de Discapacidad — Consejo Nacional para la
Igualdad de Discapacidadesy, s. f.-a).

La poblacion de personas con discapacidad visual es signifi-
cativa. Sin embargo, la educacion especial y la atencion a la
discapacidad visual siguen siendo limitadas, especialmente
en zonas rurales y en comunidades de bajos recursos econo-
micos. Esta situacion agrava la dificultad de aprendizaje de
lectoescritura en niNoOs ciegos, ya que No cuentan con los re-
cursosy el apoyo adecuado para su educacion. Segun el INEC,
el nivel socioecondmico bajo se define como aquellos hogares
gue se encuentran en las categorias mas bajas del indice de
nivel socioecondmico (C+ y C-). Esto indica que la falta de re-
cursos econdmicos en los hogares puede ser un factor que
contribuye a la limitada atencion a la discapacidad visual y a la
educacion especial en Ecuador.

Ademas, uno de los principales obstaculos para adquirir habili-
dades de lectoescritura en niNos ciegos es la falta de acceso a
materiales y tecnologias adecuadas, que se agrava por la falta
de recursos econdmicos. En muchos casos, los ninos ciegos
no tienen acceso a libros en Braille. El escaso acceso a estos re-
cursos limita significativamente la capacidad de los menores
con discapacidad visual para aprender y desarrollar habilida-
des en la lectura y escritura.

Existen esfuerzos en Ecuador para mejorar la educacion y el
acceso a la tecnologia para los ninos ciegos. Un ejemplo de
esto es la Ley Organica de Discapacidades, que entro en vi-
gor en 2013, establece la obligacion del Estado en garantizar
la educacion inclusiva y la accesibilidad para las personas con
discapacidad, incluyendo la discapacidad visual. La Defensoria
del Pueblo de Ecuador ha trabajado para garantizar el dere-



cho a la educacion de las personas con discapacidad, inclu-
yendo la evaluacion para la educacion especial. Ademas, orga-
nizaciones Nno gubernamentales como la Fundacion Vision, la
Asociacion Ecuatoriana de Padres y Amigos de Ninos Ciegos, y
el Instituto Especial para Nihos Ciegos “Mariana de Jesus’, tra-
bajan para proporcionar recursos, servicios y apoyo a los ninos
ciegos y sus familias.

Dado que la ninez desempena un papel fundamental en el
crecimiento y desarrollo de cada persona, y los ninos con dis-
capacidades visuales enfrentan desafios Unicos en su proce-
so de crecimiento y aprendizaje, es necesario comprender su
realidad actual. Por esta razdn, se ha llevado a cabo un analisis
de los factores PESTEL (Politicos, Econdmicos, Sociales, Tecno-
logicos, Ambientales y Legales) que influyen en su calidad de
vida y bienestar. Este enfoque permite identificar los factores
criticos que repercuten en sus vidas y establecer una base so-
lida para la adopcion de medidas que mejoren su bienestar y
calidad de vida.

Iniciando con los factores politicos, se destaca la existencia
de leyes y regulaciones que protegen sus derechos, aunque
la implementacion efectiva puede ser un desafio en algunas
areas. Por otro lado, los factores economicos revelan que la fal-
ta de recursos limita el acceso a servicios de salud visual, dis-
positivos de asistencia y educacion especializada. En términos
de factores sociales, persisten estigmas y barreras que afectan
la inclusion social y la autoestima de los ninos ciegos, a menu-
do, observando como resultado una exclusion en actividades
sociales, deportivas y culturales. En cuanto a los factores tec-
noldgicos, estos indican que los dispositivos han mejorado el
acceso a la informacion y el aprendizaje, aunque su disponibi-
lidad y accesibilidad pueden ser limitadas. En relacion con los
factores ambientales, se sefala que las barreras fisicas y la falta
de conciencia sobre la accesibilidad dificultan la movilidad y la
participacion plena de los ninos ciegos.

En este contexto, con base al articulo publicado en National
Center on Deaf - Blindness, “la comprension de conceptos
como la ubicacion, el tamano, la forma y el color puede ser
dificil para los ninos ciegos” (Miles & MclLetchie, 2005). Estas
dificultades se identificaron y analizaron en detalle con un ar-
bol de problemas, como se presenta en la Figura 1, lo que ha
llevado a identificar la problematica central de estos ninos.
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El arbol del problema (Figura 1) es una herramienta analitica
gue se utiliza para desglosar y visualizar las diversas causas y
efectos asociados con el problema central, definido como la
dificultad de aprendizaje de lectoescritura en niNos ciegos en-
tre 5y 9 anos. Es importante recalcar que esta dificultad no
afecta a todos los ninos por igual, ya que cada uno progresa a
SU propio ritmo segun sus capacidades individuales.

Entre las causas identificadas se destaca el acceso limitado a
recursosy materiales didacticos inclusivos y adaptados que fa-
ciliten el aprendizaje de la lectoescritura en Braille. Asimismo,
se observa falta de formacion y capacitacion de los docentes
en la ensenanza de la lectoescritura en Braille, asi como la fal-



ta de conciencia y sensibilizacion sobre la importancia de la
educacion inclusiva para ninos ciegos. Los efectos derivados
de esta problematica son la exclusion educativa y social de los
NiNos ciegos, la falta de acceso a la informacion y el conoci-
miento, vy la limitacion en su desarrollo personal y profesional.
La carencia se debe a que la mayoria de estos recursos se di-
senan considerando diferentes realidades, pero no necesaria-
mente la de Ecuador. En el pals, las caracteristicas culturales,
sociales, econdmicas y cognitivas de los ninos difieren signi-
ficativamente de otros lugares. Como resultado, los materia-
les educativos importados a menudo provienen de regiones
O paises que no consideran las particularidades del entorno
ecuatoriano, debido a esto no pueden abordar las necesida-
desy los desafios especificos que enfrentan este grupo de ni-
nos desfavorecidos en sus comunidades.

Otro obstaculo a considerar es la falta de formacion y capaci-
tacion de los maestros y educadores. Muchos maestros no tie-
nen experiencia en la educacion de ninos ciegos y No tienen
la capacitacion necesaria para trabajar con ellos. Esto puede
llevar a una educacion inadecuada y limitada, lo que dificulta
el desarrollo de habilidades de lectoescritura. En consecuen-
cia, es esencial abordar cuestiones como la falta de materiales
educativos adaptados a las realidades locales de Ecuador, la
necesidad de capacitar a los educadores en la ensefanza a
NINOs ciego y uso de materiales inclusivos, y la importancia de
concienciar a la sociedad sobre la relevancia de la educacion
inclusiva. Estas son areas fundamentales que deben ser abor-
dadas de manera integral para garantizar que este grupo des-
favorecido en Ecuador tenga acceso equitativo a una educa-
cion de calidad y pueda desarrollar plenamente su potencial.
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El acceso limitado a materiales apropiados que se refieren a recursos
educativos de lectoescritura diseflados especificamente para ninos
ciegos en Ecuador desempefa un papel crucial en los desafios que
enfrentan en su proceso educativo. Esta limitacion se enmarca en un
contexto en el que la mayoria de los recursos disponibles no tienen en
cuenta las particularidades del entorno ecuatoriano, lo que agrava aun
mMas la situacion. En este pais, las caracteristicas culturales, sociales, eco-
némicas y cognitivas de los nifos difieren significativamente de otras
regiones. Como resultado, los materiales importados no pueden abor-
dar las necesidades vy los desafios especificos que enfrentan los nifos
ciegos desfavorecidos en sus comunidades, lo que genera barreras sig-
nificativas en el desarrollo de habilidades de lectura y escritura en este
grupo de estudiantes.

Es esencial destacar este contexto para comprender plenamente los
obstaculos que enfrentan estos nihos vy, a partir de ahi, buscar solucio-
nes Mas adaptadas a su realidad. Con el apoyo de estrategias educati-
vas se desarrollara material grafico educativo e inclusivo que atienda las
necesidades especificas de los ninos ciegos en Ecuador. Al proporcionar
una amplia gama de materiales disefiados para ser accesibles, como
libros en braille y audiolibros, se mejorara la participacion activa de los
ninos en el proceso de desarrollo de las habilidades de lectoescritura, lo
gue les permitira maximizar su potencial en su educacion y desarrollo.
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Objetivo general

Fortalecer la ensefanza-aprendizaje de lectoescritura mediante la uti-
lizacion de material didactico como incentivo para nifos ciegos entre
5y9anos en el Instituto para Ciegos Mariana de Jesus.

Objetivos especificos

1. Investigar los factores clave para el desarrollo del aprendizaje de
lectoescritura en ninos ciegos, incluyendo aspectos cognitivos,
sensoriales y pedagdgicos, para comprender las necesidades y
desafios especificos de este grupo de estudiantes.

2. Disenar recursos graficos educativos que incorporen estrategias
de diseno inclusivo, considerando elementos que faciliten la com-
prension y la interaccion de los nifos ciegos con el material.

3. Evaluar la eficacia del material grafico educativo disefiado en la
ensefanza de la lectoescritura en niNos ciegos, mediante la rea-
lizacion de pruebas piloto en el Instituto para Ciegos Mariana de
Jesus, recopilando datos sobre el nivel de lectoescritura alcanzado
por los estudiantes y retroalimentando a los docentes y los pro-
PIOS NINOS.






1.1 Presentacion del caso

El Instituto Especial para Nifnos Ciegos “Mariana de Jesus” se
localiza en la ciudad de Quito, Ecuador, y es una entidad edu-
cativa dedicada a brindar educacion especializada a ninos con
discapacidades visuales. Se fundd en 1952 para brindar forma-
cion inclusiva y apoyo integral a niNos ciegos y con discapa-
cidad visual. El instituto se ha consolidado como un referen-
te en la atencion y ensefanza para estos ninos en el pais. Su
enfoque se basa en promover la inclusion, la autonomia vy el
desarrollo integral de sus estudiantes. El equipo docente esta
conformado por profesionales especializados en educacion y
cuenta con el apoyo de terapeutas y otros especialistas. Su ob-
jetivo es garantizar la igualdad de oportunidades en la edu-
cacion de los ninos ciegos. Para lograrlo, se les brindan las
herramientas necesarias para desarrollar sus destrezas y po-
tencialidades. Ademdas de la ensefanza académica, se enfoca
en el desarrollo de habilidades tactiles, auditivas y cognitivas,
asi como en la promocion de la autonomia y la participacion
activa en la sociedad. (Instituto Mariana de Jesus, 2016)

Figura 2
Instituto Especial para Nifos Ciegos “Mariana de Jesus”



El mercado de intervencion se encuentra dentro del ambito
educativo especializado en discapacidad visual. El instituto
cuenta con un grupo de estudiantes conformado por ninos
entre 5y 9 anos, quienes presentan dificultades en el aprendi-
zaje de la lectoescritura debido al uso de materiales no adap-
tados para satisfacer sus necesidades especificas.

El diagndstico inicial realizado en el Instituto reveld que uno de
los principales problemas que afecta el aprendizaje de lecto-
escritura en este grupo es la falta de recursos graficos educa-
tivos adaptados al contexto especifico. Esto ha generado una
brecha en el acceso a materiales que sean efectivos para el
desarrollo de sus habilidades de lectura y escritura.

En este contexto especifico, se identifica la necesidad de inter-
venir a través del Diseno Grafico, desarrollando materiales edu-
cativos apropiados, incluido el diseno haptico, que mejoren la
ensenanza y aprendizaje de lectoescritura de ninos ciegos. El
diseno haptico, que se enfoca en la experiencia tactil y sensorial,
desempenara un papel crucial al proporcionar una via efecti-
va para que estos ninos accedan y comprendan los contenidos
educativos de manera mas significativa y enriquecedora.

1.2 Diagnodstico del caso
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Con el propdsito de recopilar informacion, se inicido un proceso
de investigacion que combind tanto la investigacion secunda-
ria como la investigacion primaria. El enfoque de esta investi-
gacion se centrd en diagnosticar la situacion del aprendizaje
de lectoescritura en niNos ciegos que asisten al Instituto Espe-
cial para Ninos Ciegos “Mariana de Jesus’. Para alcanzar este
objetivo, se evalud los materiales graficos existentes y se iden-
tificod posibles necesidades que podrian ser abordadas desde
el planteamiento del Disefo Grafico.

La investigacion se llevo a cabo empleando dos herramientas
esenciales: la observacion y la entrevista. La primera permitio
una comprension directa el comportamiento y las estrategias
utilizadas por los ninos al momento de aprender a leer y escri-
bir; mientras que la segunda, permitié profundizar en las ex-
periencias de los profesores, asi como en sus percepciones y
dificultades relacionadas con este proceso y el uso de los ma-
teriales educativos. Los datos recopilados a través de estas he-



rramientas fueron analizados mediante el Método Comparati-
vo Constante, lo que permitio identificar patrones, similitudes
y diferencias en los procesos de aprendizaje de los estudiantes
ciegos. Ademas, se llevo a cabo un analisis critico de los mate-
riales de aprendizaje existentes sobre este tema para contras-
tar los hallazgos obtenidos con las teorias y enfoques previos.

Los resultados indican que los ninos ciegos enfrentan dificul-
tades en el aprendizaje de la lectoescritura por la falta de re-
cursos adecuados. Las dificultades detectadas abarcan desde
la carencia de materiales especificos, como libros en braille y
objetos tactiles, hasta la falta de reconocimiento tactil de le-
tras y palabras en el material disponible. Adicionalmente, se
evidencio la ausencia de modelos visuales apropiados en su
proceso educativo, asi como la utilizacion de materiales de
baja calidad que no satisfacen sus necesidades. Para respal-
dar los hallazgos de este estudio, se presenta fotografias de los
materiales educativos utilizados en el centro durante la inves-
tigacion (Figura 3).

Figura 3
Materiales existentes

Nota: El material fue confeccionado por las profesoras del ins-
tituto utilizando carton.

La observacion realizada reveld que muchos de los materiales
utilizados en las escuelas no son 6ptimos y se encuentran en
mal estado. Se identifico, por ejemplo, libros en braille de fa-
bricacion casera, objetos tactiles incompletos y deteriorados,
asi como otros materiales que no estaban disefados para ser
utilizados por ninos ciegos. Esto ha ocasionado dificultades a
los estudiantes para identificar y comprender diferentes ele-
mentos y letras, lo que impacta negativamente en su proceso



de aprendizaje. Asimismo, se constatd que la baja calidad en
la elaboracion de los libros y materiales utilizados dificulta a los
niNos el proceso de lectura y escritura en braille.

Dado que estos estudiantes presentan una discapacidad que
limita su acceso a la informacion visual, es fundamental que
se les proporcione materiales adecuados para aprender con
eficacia. Debido a que los materiales usados en el centro son
realizados de forma artesanal o casera, carecen de la precision
necesaria en términos de trazo y legibilidad tactil que los ninos
requieren para su desarrollo educativo. Esta situacion no solo
destaca la necesidad de disponer de materiales tactiles, sino
también la importancia de considerar aspectos esenciales re-
lacionados a la calidad grafica. Esto incluye asegurarse de que
los materiales presenten un trazo limpio y definido, formas
adecuadas y simplificadas, un trabajo consistente con el color
y la composicion, asi como una proporcionalidad apropiada.
Estos elementos son esenciales para garantizar que los ninos
ciegos puedan aprovechar al maximo sus recursos educativos
y desarrollar habilidades de lectoescritura de manera efectiva.

Para mejorar la calidad de los materiales educativos, es crucial
promover la colaboracion entre profesores, padres y disenado-
res. Estas partes interesadas pueden trabajar conjuntamente
para identificar las necesidades especificas de los estudiantes
y desarrollar materiales educativos apropiados. Ademas, se re-
comienda que los materiales educativos se disefien teniendo
en cuenta la realidad de las escuelas y otras instituciones, en-
focandose en su asequibilidad, ya que en estos entornos los
recursos suelen ser limitados. Estas acciones contribuiran sig-
nificativamente a proporcionar a los ninos ciegos una educa-
cion mas inclusiva y de calidad.
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1.3 Caracterizacion del usuario

Los ninos con discapacidad visual son un grupo vulnerable
gue requiere el apoyo y la atencion de una amplia variedad
de actores interesados para satisfacer sus necesidades y ga-
rantizar su bienestar y desarrollo. En la Figura 4, se detallan los
principales stakeholders, segun lo establecido en el informe
“Educacion Inclusiva: Fundamentos y Practicas para la Inclu-
sion” del Ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia
de Argentina (2019).

Figura 4
Stakeholders
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Estos actores clave, que desempefan un papel fundamen-
tal en el bienestar y desarrollo de este grupo vulnerable,
son los siguientes:

« Profesores: Deben ser altamente capacitados y equipados
con las herramientas necesarias para ensefar de manera
efectiva a estos ninos. Esto incluye competencias en braille
y el dominio de tecnologias de asistencia para proporcio-
nar un entorno propicio para el aprendizaje y el desarrollo
social de los estudiantes.

« Padres de familia: Tienen un papel importante en el apoyo
y cuidado de sus hijos, incluyendo la provision de recursos



mMateriales y emocionales. Se les debe proporcionar infor-
macion y recursos para asegurar el bienestar y desarrollo
de sus hijos.

« Ministerio de Educacién: Es un actor interesado en el
bienestar de los ninos en general. Debe asegurarse de que
existan politicas y programas que aborden las necesidades
educativas de los ninos ciegos. Para lograrlo, es esencial
qgue el Ministerio establezca lineas de accion especificas
qgue aborden las necesidades educativas de este grupo,
garantizando su acceso a la educacion y su plena inclusion
en la sociedad.

« Ministerio de Inclusiéon Econémica y Social: Debe ase-
gurarse de que existan politicas y programas que promue-
van la inclusion de los ninos ciegos en la sociedad y que
proporcionen apoyo economico y social a sus familias.

« Psicélogos: Desempefan un rol crucial en el apoyo emocional
y social tanto de los nifos como de sus familias. Pueden pro-
porcionar terapia y asesoramiento para ayudar a los nifos a
adaptarse a su discapacidad y a desarrollar habilidades sociales
y emocionales.

- Organizaciones sin fines de lucro: Tienen la capacidad
de utilizar estrategias como el crowdsourcing y el crowd-
funding para obtener el apoyo financiero necesario. Ade-
mas, pueden buscar lineas de financiamiento especificas
destinadas a proyectos relacionados con la infancia, garan-
tizando asi recursos adicionales para sus programas y acti-
vidades.

+ Personal de salud: Puede proporcionar atencion medica
y de rehabilitacion a los ninos ciegos, identificando vy tra-
tando problemas de salud especificos que puedan afectar
a estos ninos. El trabajo en colaboracion con otros actores
interesado garantizaria que reciban el apoyo médico y de
rehabilitacion adecuados.

« Sociedad en general: Pueden participar en la inclusion
social y educativa de estos ninos y en la creacion de un en-
torno que los apoye en el espacio publico.

Es importante tener en cuenta la manera en que los niNos cie-
gos perciben su propia discapacidad y de su capacidad para
aprender a leer y escribir. Algunos pueden experimentar frus-



tracion o sentirse abrumados por la cantidad de informacion
gue deben asimilar, mientras que otros pueden sentirse Mmo-
tivados y decididos a superar los desafios. La dificultad en el
aprendizaje de la lectoescritura puede generar desafios emo-
cionales. Esta diversidad en las reacciones emocionales des-
taca aun mas la importancia de abordar sus necesidades de
manera individualizada y sensible.

Dada la limitacion de recursos que se evidencia para los ni-
nos con discapacidad visual, es aun mas crucial que todos los
actores interesados trabajen de manera colaborativa para sa-
tisfacer sus necesidades. Los principales interesados en este
contexto son los propios NiNos, sus padres y los profesores,
ya que son los que mas influyen en su bienestar y desarro-
llo. Los padres, como segundo grupo de interés, enfrentan la
angustia de no saber como ayudar a sus hijos a leer y escribir
en braille o utilizar tecnologias adaptadas y accesibles. A me-
nudo, deben aprender ellos mismos estas habilidades antes
de poder ensenarlas a sus hijos. Por ultimo, la dificultad de
aprendizaje de la lectoescritura es una de las principales pre-
ocupaciones del profesor, ya que, al no contar con tecnologias
acondicionadas o materiales de calidad para la ensenanza y
aprendizaje de lectoescritura, los ninos sufren de grandes de-
safios en su educacion.

A partir del analisis de mapa de empatia (Figura 5), se identifi-
co a los profesores de niNos ciegos comMo usuarios principales
en este caso de estudio, ya que son los encargados de ensenar
Yy guiar a los ninos en su proceso de aprendizaje. La ensefanza
y el aprendizaje de las ciencias y el lenguaje pueden plantear
problemas, ya que muchos conceptos cientificos y linguisticos
se basan en la observacion visual y la gestualidad. Por tanto, es
importante que los profesores tengan acceso a recursos y es-
trategias que les permitan ensenar eficazmente, como el uso
de materiales tactiles. (Bermejo et al.,, 2002).



Figura 5
Mapa de empatia del usuario
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El mapa de empatia surge como una valiosa fuente de infor-
macion que arroja indicios sobre las caracteristicas y necesi-
dades esenciales de los usuarios. Esto se convierte en un pilar
fundamental para orientar el diseno de materiales educativos
tactiles de manera eficaz. En este contexto, se resalta la crucial
importancia de brindar a los profesores el acceso a recursos y
estrategias que les permitan impartir una ensenanza efectiva,
con un enfoque en el uso de materiales tactiles. Esto recalca
la necesidad de desarrollar materiales adaptados y contar con
estrategias de ensehanza que tengan en consideracion las li-
mitaciones visuales de los niNos ciegos.



1.4 Analisis tipologico

En el analisis tipologico, se llevd a cabo una investigacion de
referentes y tipologias que afrontan el tema de la discapaci-
dad visual y materiales educativos inclusivos. Estas referencias
y tipologias hacen mencion de diferentes enfoques y métodos
utilizados para abordar este problema. El objetivo es identificar
caracteristicas significativas presentes en los materiales para
crear una propuesta grafica novedosa e inclusiva que mejore
las tipologias convencionales utilizadas hoy.

Tipologia Local (Quito) - mapas fisicos en lectura braille
Disciplina: Pedagogia

El Instituto Geografico Militar (IGM) de Ecuador entregd mapas
fisicos en lectura braille a la Federacion de Ciegos del Ecuador.
La entrega se realizd en las instalaciones del IGM y fue recibida
por la Lic. Diana Banchon, presidenta de la Federacion de Cie-
gos del Ecuador. Estos mapas contienen informacion geogra-
fica y topografica de seis provincias ecuatorianas. Sucumbios,
Napo, Orellana, Pastaza, Morona Santiago, Zamora Chinchipe,
Loja y El Oro, y estan acompanados de su respectiva tablilla
con la leyenda tematica, también en braille.

Desde el ano 2020, el IGM ha estado trabajando en el diseho
e impresion de cartografia tactil en colaboracion con la Fe-
deracion Nacional de Ciegos, con el objetivo de innovar en la
creacion de productos cartograficos-geograficos y garantizar
la accesibilidad para las personas con discapacidad visual. La
produccion de este tipo de material didactico se ha hecho
posible gracias a las capacidades técnicas, tecnoldgicas y al
talento humano presente en el IGM. Han utilizado moldes 3D
de MDF vy la impresion en sustrato PVC para generar mapas
con detalles de relieve basados en las curvas de nivel y los li-
mites provinciales.



Figura 6
Materiales del Instituto Geografico Militar

Nota: adaptado de http://www.geograficomilitar.gob.ec/igm-
realizo-la-entrega-de-mapas-fisicos-en-lectura-braille-a-la-
federacion-de-ciegos-del-ecuador/

La iniciativa del IGM de proporcionar mapas fisicos en lectura
braille a la Federacion de Ciegos del Ecuador es un gjemplo de
como la tecnologia y la innovacion pueden desempenar un pa-
pel crucial en la inclusion de las personas con discapacidad visual
en la sociedad. A continuacion, se presenta algunas reflexiones
sobre los aspectos graficos y de usabilidad del material:

« La técnica de utilizar moldes 3D de MDF y la impresion en
sustrato PVC para crear mapas con detalles de relieve a
partir de las curvas de nivel y delineado de limites provin-
ciales posibilita que las personas con discapacidad visual
accedan de manera autonoma a informacion geografica y
topografica.

« Lainclusion de una tablilla con la leyenda tematica en brai-
lle junto con cada mapa es un detalle importante que faci-
lita la comprension de la informacion para las personas con
discapacidad visual.

« La entrega de mapas fisicos en lectura braille es una forma
de garantizar la accesibilidad de las personas con discapaci-
dad visual a la informacion geografica y topografica, lo que
les permite llevar una vida plenay activa. Esta iniciativa con-
tribuye a la consolidacion de la cultura, la historia y la perte-
nencia, promoviendo ademas la soberania y el amor al pais.

Pese a que la iniciativa del IGM de entregar mapas fisicos en
lectura braille es un paso importante hacia la inclusion de las



personas con discapacidad visual en la sociedad, se puede no-
tar que el material no cuenta con un diseno especifico para
personas con discapacidad visual. A continuacion, se presen-
tan algunas conclusiones al respecto:

« A pesarde servaliosos recursos para que las personas con
discapacidad visual puedan acceder de manera indepen-
diente a informacion geografica y topografica, se podria
mejorar su diseno para hacerlos mas accesibles y faciles
de utilizar.

« Segun el documento técnico R 2 de la Organizacion Nacio-
nal de Ciegos Espanoles (ONCE), existen criterios generales
para la elaboracion de mapas adaptados para personas con
discapacidad visual, que incluyen armonizar elementos pu-
ramente tactiles con otros visuales, como el braille, el relie-
ve, el color y la forma. Para mejorar el diseno de los mapas
entregados por el IGM, se podrian considerar estos criterios.

En definitiva, la iniciativa del IGCM de proporcionar mapas fisi-
cos en lectura braille a la Federacion de Ciegos del Ecuador es
un paso significativo hacia la inclusion de las personas con dis-
capacidad visual en la sociedad. Esta innovadora técnica que
utiliza moldes 3D de MDF y la impresion en sustrato PVC para
crear mapas con detalles de relieve, junto con la inclusion de
tablillas en braille, demuestra como la tecnologia y la accesibi-
lidad pueden mejorar la vida de las personas con discapacidad
visual al brindarles acceso auténomo a informacion geografi-
ca y topografica. A pesar de los avances, existe un potencial
para mejorar aun mas el diseno de estos recursos, tomando
en consideracion los criterios generales de accesibilidad pro-
puestos por la ONCE, lo que permitiria un acceso aun mMas
efectivo y completo para las personas con discapacidad visual.

Tipologia Regional (Argentina) - Idéntico, Juego de memo-
ria sensorial de Ciencias Naturales

Disciplina: Pedagogia

El juego Idéntico es un juego inclusivo impreso en 3D creado
por estudiantes de diseno de la Universidad de Mendoza, Ar-
gentina. Este juego consta de una serie de fichas disehadas
con relieve y texturas que representan una variedad de obje-
tos, animales y formas geomeétricas. Su principal objetivo es
brindar a los ninos y ninas con discapacidad visual la oportu-
nidad de identificar y emparejar las fichas a través del tacto y
la memoria sensorial. “Idéntico” no solo se presenta como una



herramienta didactica esencial para fomentar la inclusion y la
igualdad de oportunidades en el proceso de aprendizaje de
estos niNos y ninas, sino que también puede ser disfrutado
por aguellos sin discapacidad visual, ya que promueve la em-
patia y la comprension hacia las personas con discapacidad.
Este juego educativo y recreativo esta disefado para su uso
en diversos entornos, incluyendo el hogar, la escuela y centros
de atencion a la discapacidad visual, lo que lo convierte en una
valiosa adicion para promover la participacion plena y activa
de todos los ninos y ninas.

Uso del juego:

El juego consiste en un tablero hueco impreso en material 3D
con fichas hexagonales que representan animales de agua,
tierra y aire. Cada ficha tiene su nombre en lectura conven-
cional y en braille, y tiene un relieve que diferencia la categoria
del animal. El objetivo del juego es encontrar el par de fichas a
través del tacto y la memoria sensorial como se muestra en la
Figura 7. El juego es inclusivo porque puede usarlo tanto ninos
con discapacidad visual como sin discapacidad.

Figura 7
Reconocimiento de figuras juego ldéntico

Nota: Los ninos llevan a cabo el reconocimiento de figurasy lo
asocian con la memoria sensorial como parte de su proceso
de aprendizaje sobre animales. Adaptado de https://cbahoy.
com.ar/crearon-identico-un-juego-de-memoria-sensorial-in-
clusivo/



Ademas, el juego viene con un material educativo para que
el docente pueda ampliar la informacion de la ficha con mas
datos del animal, con descripcion morfologica, del habitat, de
como se alimenta y demas (Figura 8).

Figura 8
Material de juego Idéntico

Nota: El folleto también tiene un codigo QR que se puede es-
caneary lleva a un material audiovisual para sumar al aprendi-
zaje, tal como se muestra en la Figura 9. Adaptado de https:/
cbahoy.com.ar/crearon-identico-un-juego-de-memoria-sen-
sorial-inclusivo/

Figura 9
Material audiovisual juego Idéntico

Nota: adaptado de https://cbahoy.com.ar/crearon-identico-
un-juego-de-memoria-sensorial-inclusivo/



El juego “ldéntico” presenta una propuesta interesante que
combina elementos graficos y de usabilidad para crear una ex-
periencia inclusiva y educativa para los ninos y ninas con y sin
discapacidad visual. A continuacion, se presentan algunas re-
flexiones sobre los aspectos graficos y de usabilidad del juego:

Aspectos graficos:

El uso de fichas con relieve y texturas que representan dife-
rentes objetos, animales y formas geomeétricas es una idea
innovadora que permite a los niNos y ninas con discapa-
cidad visual identificar y emparejar las fichas a través del
tacto y la memoria sensorial.

La inclusion de la descripcion del nombre de cada animal
en lectura convencional y en braille es un detalle importan-
te que permite a los ninos y ninas con discapacidad visual
aprender a leer braille de una manera Iddica y atractiva.

El usar diferentes texturas y simbologias en las fichas para
diferenciar la categoria del animal es una idea interesante
gue permite a los ninos identificar las diferentes categorias
de animales de una manera mas facil y rapida.

El contenido del folleto esta estructurado de manera clara
y ordenada, con secciones y subsecciones que facilitan la
lectura y comprension de la informacion.

Aspectos de usabilidad:

El diseno del tablero hueco impreso en material 3D per-
mite que los ninos con y sin discapacidad visual puedan
jugar, ya que todos pueden jugar a través del tacto vy la
memoria sensorial.

La inclusion de un material educativo para que el do-
cente pueda ampliar la informacion de la ficha con mas
datos del animal es una idea interesante que permite a
los ninos y ninas aprender de una Manera mMmas comple-
ta y enriguecedora.

La inclusion de un codigo QR que se puede escaneary lle-
va a un material audiovisual para sumar al aprendizaje que
permite a los niNos y ninas aprender de una mManera Mas
interactiva y dinamica.



El juego demuestra ser una iniciativa excepcional que cumple
con éxito los requerimientos de un producto educativo desti-
nado a ninos con discapacidad visual. Su disefo ingenioso, que
combina elementos graficos y de usabilidad, crea una experien-
cia inclusiva y educativa de alta calidad. Los aspectos graficos
del juego, como el uso de fichas con relieve y texturas que re-
presentan diferentes objetos y animales, son destacables. Esto
permite a los ninos con discapacidad visual identificar y empa-
rejar las fichas a través del tacto y la memoria sensorial, fomen-
tando asi el desarrollo de habilidades tactiles y cognitivas.

Tipologia Global (Espana) - “BRAITICO", Método braille de la
ONCE para la alfabetizacion y competencia lectoescritora.

Disciplina: Pedagogia

BRAITICO es un método de alfabetizacion braille inclusivo
disenado por la ONCE para ser utilizado tanto por nihos con
ceguera o discapacidad visual como por cualquier niho con
vision. El método se divide en cuatro modulos que recorren to-
das las etapas de la alfabetizacion, desde el nacimiento hasta
la madurez lectoescritora. Los principios que rigen el método
son la motivacion, el respeto al ritmo individual de cada alum-
no, el desarrollo de experiencias, habilidades fonologicas, au-
toestima e inclusion. Las herramientas combinan materiales
mManipulativos, impresos vy las TIC.

El método se enfoca en la ensehanza de la lectura tactil a tra-
vés de la identificacion de las letras del alfabeto braille. El me-
todo utiliza fichas con relieve y texturas que representan las le-
tras del codigo braille. El objetivo del método es que los ninos
y niNas puedan identificar y emparejar las fichas a través del
tacto y la memoria sensorial. Ademas, el método también se
enfoca en el desarrollo de habilidades previas al braille, prelec-
tura y preescritura en braille.

Uso del material:

El material Braitico se utiliza en diferentes etapas de la alfabe-
tizacion y competencia lectoescritora, y consta de cuatro mo-
dulos principales. Cada modulo se enfoca en diferentes aspec-
tos del aprendizaje braille y se complementa con una variedad
de herramientas y recursos:



« Méoédulo 1: Manitas. Habilidades previas al braille (0 a 2 afios):
Este modulo tiene como objetivo despertar la curiosidad
por el mundo y proporcionar experiencias sensoriales a los
niNos. Se utilizan mMateriales manipulativos, impresos y las
TIC para fomentar el desarrollo de habilidades previas al
braille como se muestra en la Figura 10.

Figura 10
Material manipulativo sensorial modulo 1 Braitico

Nota: adaptado de https;//wwwyoutube.com/watch?app=-
desktop&v=VP6alSslV5k&ab_channel=ONCE

« Moébdulo 2: A punto. Prelectura y preescritura en braille
(2 a 4-5 anos): En este modulo, los nifos comienzan a fa-
miliarizarse con el sistema braille y a desarrollar habilidades
de prelectura y preescritura. Se utilizan fichas con relieve y
texturas que representan las letras del alfabeto braille, asi
como otros materiales manipulativos y recursos impresos
de acuerdo con lo representado en la Figura 1.

Figura 11
Material prelectura y preescritura modulo 2 Braitico

Nota: adaptado de https;//wwwyoutube.com/watch?app=-
desktop&v=VP6alSslV5k&ab_channel=ONCE



« Modulo 3: Brailleo. Aprendo a leer y escribir en braille
(4-5 a 7-8 anos): En este modulo, los nifos contindan su
aprendizaje del sistema braille, centrandose en la lectura
y escritura de palabras y frases simples. Se utilizan fichas,
cuadernillosy otros recursos impresos, asi como las TIC para
reforzar el aprendizaje, tal como se muestra en la Figura 12,

Figura 12
Material lectoescritura modulo 3 Braitico

Nota: adaptado de https;//wwwyoutube.com/watch?app=-
desktop&v=VP6alSsIV5k&ab_channel=ONCE

+ Moédulo 4: Brailleando. Competencia lectoescritora (7-8 a
12-14 anos): En este Ultimo maodulo, los ninos desarrollan ha-
bilidades avanzadas de lectura y escritura en braille. Como
se aprecia en la Figura 13, se utilizan materiales impresos,
las TIC y otros recursos para fomentar la autonomia vy la
competencia en el uso del sistema braille.

Figura 13
Material lectoescritura modulo 3 Braitico

Nota: adaptado de https;//wwwyoutube.com/watch?app=-
desktop&v=VP6alSsIV5k&ab_channel=ONCE

El material Braitico es una herramienta educativa disehada
con el propodsito de promover la inclusion vy la igualdad de
oportunidades en el aprendizaje de los ninos y ninas con dis-
capacidad visual. A continuacion, se destacan algunos aspec-
tos relacionados con la presentacion grafica y la usabilidad de
este material:



Aspectos graficos:

El uso de fichas con relieve y texturas que representan las le-
tras del alfabeto braille es una idea innovadora que permite
a los ninos y ninas con discapacidad visual identificar y em-
parejar las fichas a través del tacto y la memoria sensorial.

La inclusion de recursos tecnoldgicos, como transcriptores
de tinta a braille y procesadores de texto para la transcrip-
cion a formatos braille, ha mejorado la eficiencia y precision
en la transcripcion de textos. Ademas, se han desarrolla-
do herramientas que combinan materiales manipulativos,
impresos y las TIC en cada modulo del material. Esta in-
tegracion enriquece la experiencia de aprendizaje de los
NiNos y ninas, fomentando principios como la motivacion,
el respeto al ritmo individual de cada alumno, el desarrollo
de experiencias significativas, las habilidades fonoldgicas,
la autoestima vy la inclusion.

La seleccion de la tipografia utilizada es sans serif en los
documentos digitales es importante para la facilidad de
lectura y la legibilidad del material por parte de las perso-
nas videntes.

Aspectos de usabilidad:

El diseno del material Braitico se enfoca en el respeto al
ritmo individual de cada alumno de manera practica. Esto
se logra al proporcionar ejercicios y actividades que permi-
ten a los NiNos y NiNas avanzar a su propio ritmo. Por gjem-
plo, se ofrecen gjercicios de lectura en Braille que varian en
dificultad, lo que permite a los estudiantes avanzar a me-
dida que adquieren habilidades. Ademas, se brinda apoyo
adicional y refuerzo para aquellos que puedan necesitarlo,
asegurando que ningun alumno se quede atras. Esta flexi-
bilidad en el diseno garantiza que los niNos y ninas puedan
aprender de manera mas efectiva, adaptandose a sus ne-
cesidades individuales

La inclusion de materiales manipulativos y recursos impre-
sos en cada modulo del material permite que los ninos y
niNnas aprendan de una mMmanera Mas interactiva y dinamica.

La inclusion de herramientasy recursos que fomentan la au-
tonomia y la competencia en el uso del sistema braille es
una idea interesante que permite a los NiNnos y ninas con dis-
capacidad visual desarrollar habilidades avanzadas de lectu-
ray escritura en braille.



En conclusion, el diseno grafico y la usabilidad del material
BRAITICO desarrollado por la ONCE presentan una combina-
cion efectiva de enfoques innovadores para el aprendizaje del
braille. A través del uso de fichas con relieve y texturas, se pro-
mueve la identificacion tactil y la memoria sensorial, lo que
brinda a los ninos y ninas con discapacidad visual una forma
practica de aprender el alfabeto braille.

La integracion de recursos tecnologicos y materiales manipu-
lativos en el diseno enriquece la experiencia de aprendizaje,
fomentando la motivacion, el respeto al ritmo individual de
cada estudiante, el desarrollo de experiencias significativas y
habilidades fonoldgicas. Ademas, el uso de una tipografia sans
serif en los documentos digitales garantiza la legibilidad para
personas videntes que trabajan con el material.

1.5 Definicion del problema grafico
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Se aborda la problematica de la falta de adaptaciones adecua-
das en los recursos educativos para personas ciegas, con un
enfoque especifico. El autor, Michael Johnson, plantea este as-
pecto haciéndose las siguientes preguntas “¢Qué conceptos,
habilidades o destrezas se quiere mejorar en su aprendizaje?
¢Como funcionan y son utilizados los materiales existentes y
qgué problemas presentan? (Qué nuevos Mmedios se puede
emplear para este aprendizaje y que sean viables en el con-
texto?". Y sugiere que las respuestas a estas preguntas desta-
can la dificultad de las personas en aprender cierto contenido,
para facilitar esto se hace uso de carteles o libros educativos
de alto impacto que logre captar la atencion de los usuarios
por medio de recursos graficos innovadores (Johnson, 2004).

En el caso especifico del Instituto Mariana de Jesus, se requiere
material educativo en braille que sea atractivo y efectivo para
los ninos con discapacidad visual. Esto implica considerar sus
necesidadesy capacidades especificas, asi como la falta de re-
cursos educativos de calidad y adaptados. Debido a esto, las
profesoras del instituto se ven obligadas a crear materiales de
forma artesanal a causa de la inaccesibilidad econdmica de los
recursos disponibles en el mercado. Se evidencia la necesidad
de desarrollar materiales que cumplan con estandares de legi-
bilidad y precision, capaces de captar la atencion de los ninos y
gue sean optimamente adaptados a sus contextos culturales.
Estos recursos deben ser utilizables tanto por los estudiantes
como por los docentes.



Con base en lo expuesto, es imperativo buscar mejoras en los
materiales educativos existentes para hacerlos mas inclusivos
y ajustados a las capacidades y limitaciones de los ninos en
su aprendizaje de la lectoescritura. Es necesario desarrollar re-
CuUrsos gque sean accesibles y efectivos para estos estudiantes,
fomentando al mismo tiempo la participacion activa y promo-
viendo un entorno educativo inclusivo que les permita alcan-
zar su maximo potencial.

1.6 Requerimientos del proyecto
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La investigacion realizada en el Instituto especial para ninos
ciegos “Mariana de Jesus” ha revelado la existencia de una se-
rie de necesidades urgentes en lo que se refiere a los mate-
riales educativos para niNnos ciegos. Se ha constatado que los
recursos disponibles actualmente carecen de calidad grafica
y adaptaciones especificas que satisfagan las necesidades de
estos ninos. A continuacion, se exploraran las pautas esencia-
les que los disenadores graficos deben tener en cuenta al crear
material educativo en Braille segun Liébana y Chacon (2004).

1. Uso de Puntos Braille Estandar:

La primera pauta fundamental es utilizar puntos Braille estan-
dar. El sistema Braille se basa en una matriz de seis puntos
dispuestos en dos columnas y tres filas, y cada letra, numero
o simbolo se representa mediante combinaciones especificas
de estos puntos. Es crucial que los disehadores graficos respe-
ten esta estructura para garantizar que los usuarios con disca-
pacidad visual puedan reconocer y comprender los caracteres
Braille de manera consistente.

- Dimensiones de la celda braille: Alto: entre 6,2 mm y 7]
mm. Ancho: entre 37 mm vy 4,5 mm. En la Figura 14 se
ejemplifica lo mencionado.



Figura 14
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Nota: adaptado de https:;//www.once.es/servicios-sociales/
braille/comision-braille-espanola/documentos-tecnicos/do-
cumentos-tecnicos-relacionados-con-el-braille/documen-
tos-tecnicos-relacionados-con-el-braille

a = Distancia horizontal entre los centros de puntos contiguos
de la misma celda: de 2,4 a 2,75 mm.

b = Distancia vertical entre los centros de puntos contiguos de
la misma celda: de 2,4 a 2,75 mm.

c = Distancia entre los centros de puntos idénticos de celdas
contiguas: de 6 .a 6,91 mm.

d = Distancia entre los centros de puntos idénticos de lineas
contiguas: 10 a 11,26 mm.

e = Diametro de la base de los puntos: entre 1.2y 19 mm.

f = Altura recomendada de los puntos: entre 0,5y 0,2 mm.

2. Tamaho y Espaciado Precisos:

El tamanoy el espaciado de los caracteres Braille son aspectos
criticos. Los puntos Braille deben tener un diametro de al me-
Nnos 1.5 mmy un espaciado de 2.5 mm entre ellos. Este tamano
y espaciado adecuados permiten que los usuarios puedan to-
car y distinguir los puntos con facilidad. Un espaciado unifor-
me entre los caracteres y las lineas también es esencial para
evitar confusiones al leer.

3. Contraste Tactil y Visual:

El contraste es una consideracion clave en el diseho grafico en
Braille. Los caracteres Braille deben ser claramente distingui-



bles al tacto, lo que significa que deben tener una altura uni-
forme y una superficie plana. Ademas, se debe prestar aten-
cion al contraste visual si se usan colores, texturas o elementos
visuales junto al Braille. Esto garantiza que el contenido sea
accesible tanto para quienes leen en Braille como para quie-
nes pueden verlo.

4.

Tipo de material utilizado

Papel braille: este deber ser agradable al tacto y requiere
condiciones especiales de almacenamiento para preservar
la calidad del relieve del punto. Por lo tanto, es fundamen-
tal, al guardar libros y documentos escritos en braille, evitar
apilarlos horizontalmente, ya que esto podria comprimir el
relieve y afectar negativamente la experiencia de lectura.
Cuando se imprima en papel este ha de tener un gramaje
aproximado de 140 g/m? y minimo de 120 g/m2.

Papel plastico (Thermoform): La calidad del punto per-
manece intacta con el tiempo, aungue puede volverse in-
comodo al tacto debido a la electricidad estatica que se
genera al frotarlo.

Impresion

Tinta barniz: Es una capa protectora que se aplica sobre Ia
superficie la cual permite imprimir el alfabeto braille en una
infinidad de soluciones, asi como en cartas para restauran-
tes, carteleria, sehalética y rotulacion.

Tintas en alto relieve: Son tintas especiales que se apli-
can directamente sobre el sustrato. El proceso consiste en
que al sustrato se le aplica un recubrimiento que cuando
se seca y es sometido a temperaturas entre 120-130°C, se
expande o infla formando en el impreso un alto relieve que
genera un efecto de realce, no solo visible, sino también
sensible al tacto, “Soft Touch” (Printex Corp, 2015).

Papel hinchable o microcapsula: También conocido
como “swellpaper”, permite imprimir braille en relieve y en
diferentes colores. Este papel funciona de la siguiente ma-
nera: la fuente normal (caracteres visuales) de las etiquetas
de braille se puede imprimir en un color mas claro para evi-
tar que el texto se alce cuando se hincha. Las particulas de
microcapsulas de polimero se mezclan con la tinta y se im-
primen sobre el papel. Cuando se aplica calor, las particulas
se hinchan y forman el relieve en braille.



Representacion tactil de informacién en relieve
Tacto y la memoria sensorial

Usabilidad de herramientas y recursos

que fomentan La autonomia

Lenguaje amigable y facil

Nivel de abstraccién

Diversidad de materiales manipulativos
Uso de elementos graficos y de disefio para
comunicar la inclusién y accesibilidad

Disefio que promueve un aprendizaje personalizado
Narrativa atractiva para el nifio

« Cecografia con golpe seco: Es una técnica de impresion
en relieve que se utiliza para imprimir en braille y otros idio-
mas y sistemas de escritura. Esta técnica consiste en levan-
tar o hundir las letras o imagenes mediante presion con un
troquel y contratroquel sin tinta ni barniz sobre una super-
ficie de papel, cartdn o plastico con cierta consistencia.

La adaptabilidad de los materiales es otro aspecto fundamen-
tal a considerar. Deben poder adaptarse a diferentes niveles
de habilidad y conocimiento de los ninos ciegos, permitiendo
una progresion gradual en su aprendizaje. Asimismo, se re-
quiere una variedad de recursos educativos disponibles, como
libros en braille y objetos tactiles. Esto garantizara una amplia
gama de experiencias de aprendizaje y promovera la partici-
pacion activa de los niNos ciegos en su proceso educativo.

En base al analisis planteado en la Figura 15, se constata que
es esencial abordar este problema y mejorar los materiales
educativos existentes, haciéndolos inclusivos y adaptados a
las capacidades y limitaciones especificas de los niNos ciegos
en el Instituto Mariana de Jesus. Los materiales deben ser di-
senados de manera inclusiva, teniendo en cuenta la realidad
cultural, social y cognitiva de estos ninos en el contexto ecua-
toriano. Esto implica la creacion de materiales en braille que
les permitan aprender a leer y escribir de forma efectiva, ade-
mas de contar con una calidad grafica adecuada que atraiga
su atencion y facilite su comprension.

Figura 15
Vectores de la forma
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Con base a la figura 14 se ha identificado requisitos esenciales
para el material educativo. Debe garantizarse que el conteni-
do sea altamente legible y de facil comprension, teniendo en
cuenta la diversidad de la audiencia. Ademas, la manipulacion
del material se considera fundamental, ya que debe adaptarse
a las diversas actividades incluidas.

En cuanto a la expresion, el enfoque es la creacion de un pro-
ducto visualmente atractivo y estimulante. Esto se logra a tra-
vés de ilustraciones de alto contraste tactil y el uso de textu-
ras para permitir una interaccion efectiva tanto para los ninos
como para los profesores. La linea grafica busca ser amigable
y reconocible para todos, promoviendo la diversidad de activi-
dades para mantener el interés y la participacion. El lenguaje
empleado es claro, respetuoso y accesible para todos, evitan-
do cualquier expresion condescendiente.

En la categoria de funcion, el énfasis se pone en la facilidad de
uso vy la adaptabilidad a las capacidades de los ninos ciegos y
los profesores. Esto incluye la seleccion de una tipografia tactil
con letras bien definidas y tamanos adecuados para la lectura
braille. Los elementos del material estan disehados teniendo
en cuenta la comodidad y la facilidad de manipulacion, consi-
derando las necesidades tactiles de la audiencia.

En la categoria de tecnologia, se da prioridad a materiales du-
raderos y eco-amigables capaces de resistir un uso continuo.
Esto garantiza que el material sea sostenible y accesible eco-
nomicamente para todos los usuarios.

En la categoria comercial, el objetivo principal es mejorar la
educacion y la experiencia de aprendizaje de los ninos ciegos
y facilitar la labor de los profesores. Se busca ofrecer una solu-
cion integral que tenga un impacto positivo en la calidad de
la educacion y que sea percibida como valiosa por todos los
involucrados en el proceso educativo.
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Para el desarrollo del concepto se aplico la metodologia basa-
da en la propuesta de Ellen Lupton en su libro “Intuicion, Ac-
cion, Creacion: Graphic Design Thinking”. Se empleo la técnica
del volcado visual de datos, una herramienta de generacion
de ideas en disenho grafico. Esta técnica consiste en plasmar
visualmente las ideas mediante la creacion de bocetos, listas,
diagramas de relaciones y mapas de redes de asociaciones,
utilizando palabras e imagenes relacionadas con el proyecto
para estimular la generacion de ideas. (Lupton, 2012, pag. 62).
Este libro proporciona una amplia gama de métodos creati-
VOS que combinan pensamiento y accion con el propdsito de
fomentar la innovacion y abordar de manera mas eficaz los
desafios planteados por los disenadores.

Para iniciar el proceso se genero 3 conceptos diferentes, en los
cuales se aplico la técnica antes mencionada (Figura 16) para
desarrollar a profundidad cada idea.

Figura 16
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Después de identificar un conjunto de palabras relacionadas
con el proyecto, se emplearon asociaciones de palabras como
estrategia para llegar a ideas mas especificas. A través de diver-
sas herramientas, se seleccionaron términos clave que sirvie-
ron de base para la formulacion del concepto. De este modo, se
llego a la definicion final del concepto, que se establecio como:

El primer concepto, denominado “Aventura tactil’, se
inspira en la idea de que el aprendizaje es un viaje lleno de
descubrimientos y desafios, similar a una emocionante
aventura. En esta metéafora, “Aventura tactil” se convierte en un
simbolo de la exploracion del mundo del conocimiento, en el
cual los ninos ciegos emprenden su viaje a través del tacto. Asi
como los aventureros se adentran en territorios desconocidos,
los estudiantes exploran y descubren conceptos, datos y ex-
periencias a través de experiencias tactiles. Esta analogia evo-
Ca una sensacion de emocion y curiosidad en el proceso de
aprendizaje, ya que los alumnos ciegos se sumergen en un
viaje lleno de posibilidades.

Figura 17
Proceso de bocetaje idea T

Este concepto destaca la importancia de estimular la curiosi-
dad y la participacion activa de los NniNos ciegos en su proceso
de aprendizaje. Ademas, subraya la relevancia de disenar ma-



teriales educativos que ofrezcan oportunidades tactiles signi-
ficativas, fomentando la exploracion y el descubrimiento en
lugar de pasividad.

El segundo concepto, “Navegando entre puntos y palabras,”
evoca la idea de un viaje o travesia, subrayando el potencial
emocionante y desafiante del proceso de aprendizaje. Al igual
gue un navegante se aventura en mares desconocidos, los ni-
NOS ciegos se adentran en el vasto océano del conocimiento.
Este concepto resalta la importancia y la relevancia del siste-
ma braille como un medio fundamental para acceder a infor-
macion escrita. Al igual que las estrellas guian a los navegantes
en su travesia, el braille se convierte en la brdjula que orienta a
los ninos ciegos en su exploracion del mundo del aprendizaje.

Figura 18
Proceso de bocetaje idea 2

“Navegando entre puntos y palabras” simboliza la importancia
de empoderar a los ninos ciegos a través del braille, dandoles
las herramientas necesarias para descifrar el lenguaje escrito
y navegar por los vastos oceanos del conocimiento. Este con-
cepto también destaca el rol vital de los materiales educativos
y herramientas basadas en el braille para guiar a los estudian-
tes en su viaje educativo. En Ultima instancia, este concepto
refleja la determinacion vy la valentia de los ninos ciegos al en-
frentar desafios, mientras subraya que el braille es el faro que
ilumina su camino hacia la exploracion y el conocimiento.

El tercer concepto, “La magia del tacto,” se fundamenta en
una metafora que resalta la singularidad y el poder del tacto
como un medio excepcional de acceso al conocimiento. En
este contexto, la magia simboliza la sensacion de descubri-
miento y maravilla que acompana a la exploracion del mundo
a través del sentido del tacto. Al igual gue un Mmago que des-



pierta la asombrosa maravilla de su audiencia con ilusiones,
este concepto busca subrayar como el tacto tiene la capaci-
dad de abrir un mundo de conocimiento y posibilidades para
los nihos ciegos.

Figura 19
Proceso de bocetaje idea 3

“La magia del tacto” no solo refuerza la importancia de este
sentido en la vida de los ninos con discapacidad visual, sino
también su papel en la promocion de la inclusion. La metafora
sugiere que, a través del tacto, los ninos pueden experimentar
la misma sensacion de sorpresa y descubrimiento que sus pa-
res sin discapacidad visual. Este concepto pone de relieve el
valor Unico de la experiencia tactil y como puede transformar
la percepcion de los ninos ciegos del mundo que los rodea,
mostrandoles que el conocimiento y la magia estan al alcance
de sus manos.



2.2 Exploracion de la forma

Una vez creados los conceptos, se procedio a explorar diver-
sas opciones de estilo grafico con el fin de determinar un
estilo que representara de manera efectiva cada uno de los
conceptos. En esta etapa, se aplicaron herramientas de di-
senNo como maquetas basadas en los principios descritos en
el libro “Intuicion, Accion, Creacion: Graphic Design Thinking”
de Ellen Lupton (2012). Las maqguetas son una técnica valiosa
gue consiste en crear modelos a escala de un diseho para vi-
sualizar como se vera en la realidad. Esta técnica es especial-
mente Util para los disenadores graficos, ya que les permite
experimentar con diferentes opciones de disefio y ver como
se veran en la vida real antes de comprometerse con una idea
en particular. Las maquetas pueden ser realizadas utilizando
diversos materiales, como papel, carton, madera, plastico y
otros. Ademas, es una herramienta eficaz para presentar ideas
a clientes o para probar diferentes opciones de disefo antes
de tomar una decision final. Esta fase de exploracion es fun-
damental para garantizar que el estilo grafico seleccionado no
solo sea estéticamente atractivo, sino que también se alinee
de manera coherente con el concepto general del proyecto.

En el proceso de disehno, es crucial identificar el lenguaje grafi-
co formal mas adecuado, considerando el tipo y tema del pro-
yecto. Esta eleccion implica una seleccion cuidadosa de ele-
mentos como la formay el espacio, la tipografia, la eleccion de
imagenes, el uso del color y la composicion. De acuerdo con
Cecilia Mazzeo (2017), en el campo del Diseno Grafico, se pue-
den considerar cuatro tipos de imagenes para su implemen-
tacion: sintesis grafica, ilustracion, fotografia y expresion plasti-
ca. Para este proyecto, se optd por emplear la sintesis grafica e
ilustracion como enfoques visuales preferentes.

La etapa de maqguetacion desempeno un rol fundamental al
permitir la visualizacion de aspectos esenciales del diseho gra-
fico, abordando cuestiones como la forma, texturas, la escala,
la textura y la organizacion de los elementos graficos. Ademas,
facilitod la validacion de la pertinencia de los conceptos desa-
rrollados y su capacidad de adaptacion a los materiales parti-
culares requeridos, los cuales se habian especificado con ante-
rioridad en los requisitos iniciales del proyecto.



Como parte del proceso, se crearon moodboards para cada
uno de los conceptos con el fin de analizar el estilo grafico
deseado. Estos moodboards incluyeron una recopilacion de
imagenes, fuentes, paletas de colores y referentes visuales
gue ayudaron a establecer una direccion clara para la estética
grafica de cada concepto. La busqueda de referentes visuales
permitio identificar influencias artisticas, disenos previos rela-
cionados y tendencias actuales que enriquecieron el proceso
de diseno y proporcionaron una base solida para la creacion
grafica del proyecto.

En el primer concepto, titulado “Aventura tactil”, se estable-
Cio el estilo grafico a traves de un moodboard (Figura 20) que
hace uso de colores llamativos, como el amarillo, el rojo, el na-
ranja, el verde y el celeste, los cuales evocan la naturaleza y la
emocion de la aventura. En lo que respecta a la representacion
grafica, se optd por una alta sintesis en la ilustracion, lo que se
tradujo en la creacion de ilustraciones que, a pesar de su sim-
plicidad, incorporan una gran cantidad de detalles, incluyen-
do sombras en elementos pequenos. Ademas, se prestd una
atencion particular a las texturas presentes en la naturaleza, lo
que dio lugar a patrones visuales que seran de utilidad en la
elaboracion de objetos tactiles para ninos.

Este concepto se destaca por su habilidad para representar
elementos relacionados con la aventura tactil, como objetos y
detalles presentes en la naturaleza, asi como elementos carac-
teristicos de la experiencia de aventura. Esto incluye elemen-
tos como texturas naturales, animales, vegetacion, y otros ele-
mentos que desempenaran un papel esencial como soporte
visual para enriquecer la narrativa grafica de la aventura tactil
de los ninos ciegos.



Figura 20
Moodboard idea concepto 1

Después de completar el moodboard para el concepto “Aven-
tura tactil», se avanzo a la etapa de creacion de una maqueta
que representara el estilo grafico previsto para este concepto
(Figura 21). La maqgueta proporciond una representacion visual
concreta de coOmo se veria y se sentiria el diseno grafico en la
realidad, lo que permitio una evaluacion mas precisa y detalla-
da del estilo elegido



Figura 21
Maqueta idea concepto 1

En el segundo concepto, “Navegando entre puntos y pala-
bras” se llevo a cabo la exploracion de referentes visuales (Fi-
gura 22) relacionados con la navegacion y el descubrimiento.
Se establecio una paleta cromatica que abarca una gama de
colores calidos vy frios, incluyendo tonos como el amarillo, el
celeste, el morado, el naranja y el azul. En cuanto a la repre-
sentacion grafica, se optd por una sintesis en las ilustraciones,
minimizando el uso de sombrasy prestando especial atencion
a las texturas y elementos asociados al concepto. Esto se hace
con la intencion de transmitir visualmente la idea de un viaje
en el cual la simplicidad y la claridad son esenciales para que
los ninos ciegos naveguen por el mundo del conocimiento de
manera efectiva.



Figura 22
Moodboard idea concepto 2

Adicionalmente, se elabordé una maqueta (Figura 23) que
ofrece una vista previa de como sera la representacion gra-
fica en elementos concretos. En este contexto, se disefaron
elementos inspirados en la navegacion, tales como brujulas,
estrellas, mapas y elementos relacionados con la exploracion.
Se aplico la paleta cromatica en los elementos graficos y se in-
corporaron textos para explorar la jerarquia y composicion de



los elementos, creando contrastes visuales entre los colores y
elementos para garantizar una representacion grafica efectiva
del concepto.

Figura 23
Maqueta idea concepto 2

Para el tercer concepto, “La magia del tacto”, se planteo el
estilo grafico a través de una inmersion visual en el mundo
de la magia y las texturas (Figura 24). Este enfoque evoca la
sensacion magica que los nihos pueden experimentar al in-
teractuar con elementos tactiles. En este contexto, se eligio
una paleta cromatica que abarca tonos como el amarillo, el
rosa, el negro y el turquesa, colores que se asocian a un uni-
verso magico lleno de asombro y sorpresa. Ademas, se adop-
td una sintesis grafica en las ilustraciones, destacando el uso
de sombras para lograr una composicion visual impactante y
cautivadora. Estas sombras aportan profundidad y realismo
a las representaciones graficas, lo que contribuye a la crea-
cion de una experiencia magica y enriquecedora.



Figura 24
Moodboard idea concepto 3

Adicionalmente, se desarrolld una maqueta (Figura 25) que
proporciona una vista previa de como se reflejara la represen-
tacion grafica en elementos tangibles y especificos relacio-
nados con la exploracion tactil y la magia del tacto. En este
contexto, se diseharon elementos que evocan la experiencia
magica y tactil que se busca transmitir en este concepto. La
paleta cromatica seleccionada se centré en tonos como el
amarillo, el rosa, el negro y el turquesa, que refuerzan la sensa-



cion de asombro y maravilla que se asocia con la magia. Esta
maqgueta se disend con la intencion de capturar la esencia de
la magia del tacto y ofrecer una vision practica de como se
materializara en el entorno del aprendizaje.

Figura 25
Maqueta idea concepto 3

Tras una cuidadosa evaluacion de los tres conceptos gene-
rados, se ha tomado la decision de avanzar con el segun-
do concepto, titulado “Navegando entre puntos y palabras”.
Este concepto, que se basa en la narrativa de un cuento, tie-
ne como objetivo principal estimular a los ninos ciegos a re-
lacionar cada letra del alfabeto con un objeto concreto. La
lista de objetos se ha definido de manera colaborativa con
la pedagoga del Instituto, asegurando que sea relevante y
efectiva para el proceso de aprendizaje. Se creara un kit de
trabajo que, a través de la narrativa y las experiencias tactiles,
transformara el aprendizaje del braille y la lectoescritura en
una emocionante aventura educativa y enriquecedora. Este
concepto representa un enfoque pedagogico innovador que
tiene como objetivo principal empoderar a los ninos ciegos,
proporcionandoles las herramientas y la motivacion necesa-
rias para el aprendizaje y la exploracion independiente del
mundo de la lectoescritura braille.



2.3 Evaluacion del concepto y estilo grafico

Una vez que se habian definido las ideas, los conceptos vy las
propuestas de diseno grafico, el siguiente paso consistido en
la validacion del proyecto con el comitente. Esta fase de vali-
dacion tenia como objetivo recopilar informacion valiosa que
enrigueciera el proyecto, sometiendo las ideas a una evalua-
cion por parte de expertos que tenian un conocimiento soélido
sobre lo que seria mas apropiado para los ninos. El proceso
de validacion se llevo a cabo con la colaboracion de Jaqueline
Cardenas, quien se desempena como pedagoga del Instituto
mariana de Jesus (Tablal), Guillermo Sanchez, docente de la
carrera de Diseno Crafico en la PUCE (Tabla2), y Xavier Jimé-
nez, docente de la carrera de Diseno Grafico en la PUCE (Tabla
3). La validacion se efectud a traves de la exposicion de las tres
propuestas del producto, abarcando los aspectos conceptua-
les y graficos. El proposito era obtener conclusiones después
de llevar a cabo entrevistas y cuestionarios con los participan-
tes. Los hallazgos y detalles se encuentran documentados en
la Tabla 1, 2y 3, respectivamente.

Tabla 1.
Evaluacion del concepto y estilo grafico por
Jacqueline Cardenas

Tabla de evaluaciéon del concepto y estilo grafico para los conceptos y

estilos graficos propuestos

Titulo del trabajo: Evaluacion de conceptos vy estilos graficos

Estudiante: Stefanny Lopez

Evaluado por: Jacqueline Cardenas

Fecha: 13 de octubre de 2023

Preguntas

Concepto | Concepto | Concepto Observaciones/
yestilol | yestilo2 | yestilo3 sugerencias

1. ¢El concepto
responde al
objetivo general
del trabqgjo?

v

2. ¢El concepto
responde a las
expectativas de
los usuarios a
los que se dirige
el trabajo?

Utilizar material con
textura para utilizar
poblacion ciega.




3. ¢El concepto
responde de

forma novedosa J
al problema

planteado?

4. ¢El concepto L
propone una Con la variacion en el

experiencia de material
uso adecuada?

5. ¢El estilo grafico
es adecuado
para el/los
usuarios a los
que se dirige el
trabajo?

A una parte y se puede
complementar

6. ¢El estilo grafico

propone una
experiencia

visual atractiva?

7. ¢El conceptoy
estilo proponen
un grado de
innovacion o J
novedad con
relacion a las

soluciones
existentes?

Tabla 2
Evaluacion del concepto y estilo grafico por
Guillermo Sanchez

Tabla de evaluacién del concepto y estilo grafico para los conceptos y
estilos graficos propuestos

Titulo del trabajo: Evaluacion de conceptos y estilos graficos

Estudiante: Stefanny Lopez

Evaluado por: Guillermo Sanchez

Fecha: 10 de octubre de 2023

Concepto | Concepto | Concepto Observaciones/

Preguntas yestilol | yestilo2 | yestilo3 sugerencias

. ¢El concepto Si, ayuda a construir una

responde al . .

o narrativa para guiar el

objetivo general "
aprendizaje

del trabgjo?




¢El concepto
responde a las
expectativas de
los usuarios a
los que se dirige
el trabajo?

Si, la navegacion es
un concepto facil de
entender

¢El concepto
responde de
forma novedosa
al problema
planteado?

Si, porque va
descubriendo letras en el
proceso

¢El concepto
propone una
experiencia de
uso adecuada?

Si, es una aventura
divertida y didactica

¢El estilo grafico
es adecuado
para el/los
usuarios a los
que se dirige el
trabgjo?

Si, considerando que
es un material para el
docente tambiéen

¢El estilo grafico
propone una
experiencia
visual atractiva?

Si, para el docente y
sensorial para el nifo

¢El concepto y
estilo proponen
un grado de
innovacion o
novedad con
relacion a las
soluciones
existentes?

SEIENEE NN NI

Si, aungue pueden existir
otros materiales con
caracteristicas similares,
pero con otros contextos




Tabla 3.
Evaluacion del concepto y estilo grafico por Xavier Jiménez

Tabla de evaluaciéon del concepto y estilo grafico para los conceptos y
estilos graficos propuestos

Titulo del trabajo: Evaluacion de conceptos vy estilos graficos

Estudiante: Stefanny Lopez

Evaluado por: Xavier Jiménez

Fecha: 13 de octubre de 2023

Preguntas

Concepto
y estilo 1

Concepto
y estilo 2

Concepto
y estilo 3

Observaciones/
sugerencias

¢El concepto
responde al
objetivo general
del trabajo?

Responde medianamente

¢El concepto
responde a las
expectativas de
los usuarios a
los que se dirige
el trabgjo?

A una parte, ya que solo
los profesores apreciarian
la ilustracion

¢El concepto

responde

de forma Lo hage yaagueno hay
novedosa al material disponible en el
problema Ppals

planteado?

¢El concepto
propone una
experiencia de
uso adecuada?

A una parte, ya que los
NiNos ciegos o pueden
apreciar la ilustraciony la
grafica, hace falta el uso
de texturas

¢El estilo grafico
es adecuado
para el/los
usuarios a los
que se dirige el
trabajo?

Ya que el proyecto se
dirige para los profesores
podria ser pertinente,
pero la mayoria de los
mMateriales que usan
personas ciegas no hace
falta el uso de color e
ilustracion

¢El estilo grafico
propone una
experiencia
visual
atractiva?

Dispone una experiencia
visual para el profesor mas
que para el nino, en el
caso del nino la ilustracion
esta de mas




¢El concepto y
estilo proponen
un grado de
innovacion o
novedad con
relacion a las
soluciones
existentes?

Hace falta desarrollar
mMas conceptos ya que se
plantea lo mismo con una
narrativa diferentes

Las validaciones realizadas en colaboracion con la docente
Jacqueline Cardenas, Guillermo Sanchez y Xavier Jiménez
proporcionaron una perspectiva diferente, la cual ofrecio
orientacion y requerimientos que el proyecto deberia te-
ner en cuenta. El objetivo del proyecto es cumplir con las
necesidades tanto del usuario (el profesor) como del be-
neficiario (el nino ciego). Tras un analisis de la informacion
recopilada y siguiendo las recomendaciones del comitente
y del docente Guillermo Sanchez, se llego a la conclusion
de que el concepto con un mayor potencial es “Navegando
entre puntos y palabras’. Siguiendo las pautas y requisitos
del comitente, este concepto sera el gje principal para el
desarrollo del proyecto.



2.4 Desarrollo del prototipo

En el desarrollo del prototipo, se ha propuesto un kit de tra-
bajo como solucion final de diseno. Este kit ofrece a los do-
centes la capacidad de crear actividades centradas en el
reconocimiento del signo generador de cada letra del abece-
dario, integrando una narrativa que se complementa con la
identificacion tactil de objetos.

El Kit incluye los siguientes elementos:

« Cuento: Una narrativa que guia las actividades y propor-
ciona contexto para el aprendizaje de cada letra.

« Guia para el docente: Un recurso que brinda orientaciony
sugerencias para la implementacion efectiva del kit en el
proceso educativo.

« Tarjetas con signo generador y objetos de reconoci-
miento: Estas tarjetas facilitan la asociaciéon entre el signo
generador de cada letra y objetos con texturas, enrique-
ciendo la experiencia de aprendizaje tactil.

Figura 26
Kit Brailyventura



Es importante destacar que tanto los contenidos de los ob-
jetos como la narrativa fueron seleccionados con la colabora-
cion de Jacqueline Cardenas, pedagoga del Instituto Mariana
de Jesus. Este enfoque colaborativo garantiza la pertinencia
y eficacia del kit en el contexto educativo para nifos con dis-
capacidad visual.

Narrativa

Se inicio el proceso definiendo una narrativa que reflejara el
concepto de navegacion, presentando a un niAo pirata y su
leal companero, un loro parlante, como los protagonistas de
un emocionante viaje lleno de pistas para descubrir el alfabe-
to Braille.

La estructura narrativa se basa en los principios delineados
por Ellen Lupton en su obra “El disefo como Storytelling”. La
narrativa se ha organizado en tres momentos fundamentales:
el principio, el nudo y el desenlace. Lupton, en su libro, explo-
ra la aplicacion de técnicas narrativas en la creacion de gra-
ficos, productos, servicios y experiencias. Los tres actos fun-
damentales de “Accion”, “Emocion” y “Sensacion” se alinean
con los momentos clave de la narrativa, proporcionando una
base sdlida para el desarrollo del relato. Esta estructura busca
captar la atencion del publico y garantizar una experiencia de
aprendizaje significativa a lo largo del viaje narrativo (Lupton,
E. (2019). El disefio como storytelling. Editorial Gustavo Gili).

Segun la investigacion liderada por Marisa Rodriguez de la
Universidade Federal de Juiz de Fora, y el equipo de Vivian
Hamann Smith en Porto Alegre, la narrativa desempena un
papel fundamental en el desarrollo del nino, especialmente
en las habilidades cruciales para el ambito escolar. La narrati-
va se percibe como una forma de pensamiento que organiza
la experiencia, sirviendo como un motor central en el desa-
rrollo de las habilidades del nifo, particularmente en el con-
texto educativo.

Es esencial sefalar que la narrativa esta destinada al uso del
profesor en las actividades con los ninos, razon por la cual se
definié que la narrativa de cada letra del abecedario seguira
una estructura especifica. Cada letra, como ejemplo, iniciara
con un punto focal, como el punto 1 de “a" de aves. Esta es-
tructura se establece considerando que la forma de aprendi-
zaje del signo generador se basa en seis puntos del sistema
Braille. (Anexo 1)



Cada letra del abecedario se vincula con un objeto represen-
tativo, construido con texturas para que los ninos con disca-
pacidad visual puedan experimentar el reconocimiento tactil.
Braily y Chispi, a través de coordenadas en braille, navegan
por un mundo lleno de sorpresas. En su travesia, descubren
la magia del punto 1y 2 de “b" de barco, las maravillas bajo el
agua con los puntos 1y 4 de “c” de conchas, y la danza ma-
gica de los puntos 1, 2 y 4 de “f" de flores. Cada letra revela
una nueva pista, guiando a Braily y Chispi a través de paisajes
encantadores, encuentros amistosos con animales magicosy
buenos momentos.

Diseino de personajes

La importancia de un personaje en un cuento para niRos radica
en su capacidad para sostener la historia, desarrollar las accio-
nes que hacen avanzar la trama, y transmitir valores esenciales
para el desarrollo y crecimiento del nino, como la amistad, la
empatia, el valor y la diversidad. Los personajes permiten que
los lectores se identifiquen con la historia narrada, creando una
conexion emocional y ofreciendo modelos a seguir. Ademas,
los personajes son fundamentales para impulsar la trama, ge-
nerar conflictos y desafios, y transmitir mensajesy valores a los
lectores (Braga, 2022). Para la creacion de estos personajes, se
ha seguido el manual de creacion de personajes de Guillermo
ZUniga, que identifica tres fuentes fundamentales que sirven
como base para su construccion.

La primera fuente es la realidad, que se nutre de la observa-
cion y analisis de personas cercanas o no al autor. A través
de este proceso, se sintetizan las caracteristicas observadas
para dar vida a un personaje auténtico y creible. La segunda
fuente es la historia, donde se toman elementos de persona-
jes histdricos o sus caracteristicas para dar origen a nuevos
protagonistas. La tercera y ultima fuente es la fantasia, per-
mitiendo al autor crear personajes que pueden alejarse de la
realidad, brindandole asi la libertad de explorar su creatividad.

Siguiendo esta metodologia, los personajes propuestos para
el cuento han surgido de una combinacion entre elementos
de fantasia y aspectos de la realidad. Estos personajes, Brailly,
Chispi y Aly, se describen detalladamente a continuacion.



Braily

Figura 27
llustracion de Braily y paleta cromatica

C: 0% C:25% C: 0% C: 40% C: 0%
M: 100% M: 70% M: 35% M: 80% M: 0%
Y: 100% Y:100% Y:50% Y:90% Y: 0%
K:15% K: 20% K: 0% K: 65% K: 65%

Braily, el protagonista principal de la historia se presenta
como un niAo pirata valiente que vive en una isla desierta
junto a su leal companero, Chispi, un loro parlante con ha-
bilidades magicas. La trama sigue el viaje de Braily a traves
del mar, mientras emprende la fascinante tarea de aprender
braille. Su herramienta de aprendizaje es un mapa unico, que
en lugar de las coordenadas convencionales, presenta los
puntos correspondientes a cada letra del alfabeto en base a
los seis puntos del sistema braille. La travesia de Braily se con-
vierte en una emocionante aventura llena de descubrimien-
tos y aprendizaje.



Chispi

Figura 28
llustracion de Braily y paleta cromatica

C: 0% C: 85% C: 0% C: 30% C: 0%
M:100% M: 55% M: 35% M: 65% M:100%
Y:100% Y: 0% Y:100% Y: 95% Y:100%
K:15% K: 0% K: 0% K:20% K:30%

Chispi, el loro parlante magico, desempefa un papel crucial
en la travesia de Braily por el océanoy en sus diversas aventu-
ras. Este encantador personaje no solo es un companero leal,
sino que también posee la extraordinaria habilidad de comu-
nicarse de manera magica. Con su capacidad para hablar,
Chispi guia a Braily a lo largo de su viaje, proporcionandole
informacion valiosa y compartiendo conocimientos sobre el
alfabeto braille. Su colorido plumaje y su personalidad ami-
gable hacen de Chispi un personaje entranable que afade
un toque mMmagico y fascinante a la narrativa, convirtiéndose
en un aliado indispensable en la travesia educativa de Braily.



Aly

Figura 29
llustracion de Aly y paleta cromatica

C: 0% C:. 0% C: 40% C: 25% C: 0%
M: 55% M: 35% M: 80% M:100% M: 0%
Y:100% Y: 50% Y:90% Y:100% Y: 0%
K: 0% K: 0% K:65% K: 0% K:100%

Aly, la Ahana de Braily, se presenta en la historia a mitad de
camino, aportando su espiritu pirata y brindando un apoyo
adicional a Braily en su busqueda del conocimiento del alfa-
beto braille. Commo companera pirata, Aly comparte la misma
pasion por la aventura y la exploracion que Braily, convirtién-
dose en un refuerzo positivo en su travesia educativa. Su ex-
periencia y conocimientos piratas aportan un giro intrigante
a la narrativa, proporcionando pistas adicionales y desafios
emocionantes para que Braily los supere. Aly no solo enrique-
ce la historia con su personalidad vibrante, sino que también
refuerza la importancia del trabajo en equipo y la amistad en
el proceso de aprendizaje de Brally.

Cromatica

La eleccion de la paleta cromatica compuesta por los colores
azul, celeste, amarillo, morado y naranja se fundamenta en
la rica variedad de emociones y sensaciones que cada color
evoca. Siguiendo la afirmacion de Heller (2012), donde des-
taca que conocemos Mmas sentimientos que colores, se reco-
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noce la capacidad de cada color para transmitir diferentes
efectos, dependiendo del contexto en el que se aplique. La
combinacion de estos colores especificos busca crear un am-
biente visualmente estimulante y atractivo, proporcionando
una experiencia que potencie su interaccion con el material
educativo. Ademas, se ha considerado la asociacién de es-
tos colores con elementos de la naturaleza y la aventura, re-
forzando asi la coherencia con los conceptos explorados en
el proyecto. Este enfoque cromatico busca no solo captar la
atencion visual, sino también enriquecer la narrativa y facilitar
la comprension de los contenidos de aprendizaje de manera
accesible y atractiva.

Figura 30
Escenarios y paleta cromatica

C: 100% C:. 0% C: 50% C.70% C: 0%
M: 70% M: 70% M: 0% M: 90% M:15%
Y:20% Y:100% Y:10% Y: 0% Y: 90%
K: 0% K: 0% K: 0% K: 0% K: 0%
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Tipografia

La diversidad de tipografias que nos rodea en la vida coti-
diana ya sea en medios impresos o digitales, va mas alla de
simples letras. Cada tipo de letra esta cuidadosamente dise-
Aado con un proposito especifico, transmitiendo informacion
vital en su forma y estilo (Prieto, 2023). En el ambito del dise-
Ao grafico, la tipografia desempena un papel fundamental
al materializar visualmente el lenguaje verbal, convirtiéndose
en una herramienta esencial para la transmision efectiva de
mensajes e ideas. La eleccion de una tipografia adecuada no
solo mejora la legibilidad y claridad del diseno, sino que tam-
bién contribuye a la estética general, fortaleciendo la perso-
nalidad y el tono del mensaje (Norden, 2022).

En este proyecto, se optd por la tipografia Sassoon Primary
para representar cada letra del abecedario. Esta eleccion se
basa en su disefo exclusivo para ninos en edades tempra-
nas, favoreciendo la lectoescritura. Sassoon Primary se carac-
teriza por la ausencia de serifas y formas redondeadas, pro-
porcionando una apariencia amigable y accesible. Aunque
el enfoque principal es para ninos ciegos, se ha considera-
do la recomendacién de autores como Martinez de la Pena
(2012), quienes sugieren que el disefio haptico para personas
ciegas debe ser inclusivo, considerando también a personas
con baja vision y a aquellos que son videntes. Este enfoque
permite una mayor versatilidad en la utilizacion del material,
atendiendo a un grupo de usuarios mas amplio.

Figura 31
Tipografia Sassoon Primary

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijklmn
hopgqrstuvwxyz
aéiou

0123456789



|dentidad

Segun Joan Costa en su obra “Imagen Corporativa en el si-
glo XXI", el logotipo se configura como la marca verbal, una
manifestacion de identidad que busca asegurar la diferen-
ciacion. Este componente de comunicacion se dirige directa-
mente al publico y desempenfa un papel fundamental en la
representacion mental e individual de una empresa o marca.
Costa subraya que el logotipo trasciende la mera condicion
de diseno grafico, integrandose como parte de un sistema
comunicacional que gjerce influencia sobre la percepcion de
la marcay contribuye a la construccion de una identidad uni-
cay competitiva (Costa, 2006).

Con el objetivo de dotar de identidad al proyecto, se propuso
asignarle un nombre que genere pregnancia y sea memora-
ble para el publico objetivo. Para lograr esto, se llevd a cabo
una lluvia de ideas que incorporo asociaciones forzadas con
términos vinculados al concepto, al proyecto y al kit de traba-
jo. Através de este proceso se generaron diversas propuestas
de nombres, y tras un analisis detallado, se determind que
“Brailyventura” representa la esencia del proyecto.

Figura 32
Lluvia de ideas nombre del kit

ExploraPalavras La isla de las leteas Brailyventura

Let@aventua ( __— PuntoDestuvrimiento

Explorabraill
relopabraille _~ S Avecedario a la vista

Brailleventura Braille Travesia

La eleccion del nombre “Brailyventura” se fundamenta en
una cuidadosa consideracion de varios aspectos que buscan
capturar la esencia y objetivos del proyecto de manera efec-
tiva. La palabra “Braily” fusiona “Braille” con un tono mas per-
sonal y cercano, aludiendo directamente al protagonista de
la historia, Braily, el nifio pirata que protagoniza la narrativa.
La adicion del sufijo “ventura” refuerza la idea de aventura y
exploracion. Este término evoca una experiencia emocionan-



te y llena de descubrimientos, sugiriendo que el aprendizaje
del alfabeto Braille es un viaje en si mismo. La combinacion
de “Braily” y “ventura” transmite la idea de un viaje educativo
y lddico, donde cada letra del alfabeto se convierte en un te-
soro por descubrir.

Asimismo, el nombre busca ser memorable y facil de recor-
dar para el publico objetivo, que son los ninos y sus profe-
soras. La sonoridad y la asociacion directa con la trama del
cuento contribuyen a que el nombre sea atractivo y conecte
de manera significativa con la audiencia infantil.

Figura 33
Diseno de marca Brailyventura

’—-~

Braily .

La eleccion de disenar un logotipo con un accesorio para
“Brailyventura” se basd en la comprension de las tipologias
marcarias definida por Norberto Chaves como logotipo con
accesorio. Este tipo de marca utiliza tanto el texto, que gene-
ralmente es el nombre de la empresa o proyecto, como un
elemento grafico adicional que no se identifica de manera
autonoma, pero que complementa y realza la identidad vi-
sual de la marca (Chaves, 2015).

\
/

El logotipo con accesorio permite anadir un componente vi-
sual distintivo que refuerza la personalidad de la marca. En este
caso, se optod por incorporar la forma de una bandera pirata y
la “x" que simboliza el hallazgo de un tesoro. Estos elementos
no solo hacen referencia al protagonista y la trama del cuento,
sino que también anaden un componente ludico y aventurero
al disefo, conectando directamente con la audiencia infantil.
La bandera pirata evoca la tematica del viaje y la exploracion,



mientras que la “x" resalta la idea de descubrimiento y apren-
dizaje, elementos fundamentales del proyecto.

En cuanto a la eleccion de la tipografia “Bubble Honey”, esta
se selecciond por su forma redondeada y juguetona. La ti-
pografia contribuye a la creacion de una imagen amigable
y accesible, en sintonia con el enfoque educativo y divertido
del proyecto. La forma redondeada de las letras aporta suavi-
dad y calidez al logotipo. Asi, el logotipo no solo cumple con
la funcion de identificacion de la marca, sino que también
comunica de manera efectiva la esencia del proyecto.

Figura 34
Reticula del logotipo

Reticula

La eleccion de aplicar una reticula modular en el disefio del
cuento, inspirada en los principios delineados por Timothy
Samara en su libro “Disefar cony sin reticula”, se fundamenta
en la importancia de la reticula como una herramienta esen-
cial en el diseno grafico. La reticula proporciona una estruc-
tura organizativa y coherente, facilitando la disposicion y pre-
sentacion visual de los elementos de disefo.

En este caso particular, se optd por estructurar la reticula en
forma de tarjetas, considerando la facilidad de uso y manipu-
lacion por parte de la profesora. Esta eleccion se alinea con
la practicidad requerida en un entorno educativo, donde la
adaptabilidad y la facilidad de manejo son fundamentales.



La reticula modular disefada establece margenes especifi-
COs para cada seccion de la tarjeta, con un margen superior
de 3 cm, inferior de 1,5 cm, interior de 1,5 cm y exterior de
1,5 cm. Estos margenes contribuyen a crear un diseno equili-
brado, garantizando la legibilidad y la armonia visual de cada
tarjeta.

Figura 35
Reticula tarjetas narracion

La reticula disenada para las tarjetas de cada letra presenta
un enfoque especifico y funcional, estructurado para optimi-
zar el reconocimiento del signo generador, el objeto repre-
sentado y la letra correspondiente. A continuacion, se descri-
ben los componentes clave de esta reticula:



Figura 36
Reticula tarjetas de reconocimiento del signo
generador y objeto

Marcador de letra correspondiente:

Se destina un marcador en la tarjeta donde se coloca la le-
tra correspondiente al objeto representado. Este elemento
proporciona una conexion visual directa entre la letra del
alfabeto y el objeto, fortaleciendo la asociacion cognitiva.

Margen general:

Se establece un margen general de 1,5 cm alrededor de
la tarjeta. Este margen proporciona un espacio uniforme
y ordenado alrededor de la informacioén principal.

Columna del objeto representado:

Se incluye una columna con medidas de 7,5 x 12 cm. En
esta columna, se limita el espacio para la representacion
del objeto asociado a la letra. Este enfoque garantiza un ta-
mano adecuado para la visualizacion del objeto, facilitando
la comprension y asociacion con la letra correspondiente.



« Zona de reconocimiento del signo generador:
Se asigha una zona especial para el reconocimiento del
signo generador. Esta area especifica permite una facil
identificacion tactil del signo braille asociado a la letra re-
presentada.

La reticula definida para la guia del profesor presenta un di-
seno cuidadoso, utilizando un margen de 0,5 cm y lineas de
flujo para jerarquizar la informacion. Aqui se describen los
elementos clave de esta reticula:

Figura 37
Reticula para la guia del profesor



- Margen:
Se establece un margen de 0,5 cm alrededor de la guia
del profesor. Este margen proporciona un espacio orde-
nado alrededor del contenido, contribuyendo a la legibili-
dad y presentacion general.

+ Columna unica:
La informacidn se dispone en una sola columna, lo que
facilita la lectura secuencial y la comprension del conteni-
do por parte del profesor. Esta eleccion de disefio contri-
buye a una presentacion clara y organizada.

« Lineas de flujo:
Se utilizan lineas de flujo para separar y jerarquizar la in-
formacion. Esta técnica ayuda a destacar secciones espe-
cificas, guiar la lectura y organizar visualmente el conteni-
do, facilitando la referencia rapida para el profesor.

Disefo haptico

La percepcion haptica combina dos modalidades sensoriales
esenciales: la tactil y la cinestésica. Segun Ballesteros (1993), la
percepcion tactil se centra en adquirir informacion exclusiva-
mente a través del sentido cutaneo, dedicandose a la capta-
cion de detalles de superficies. En contraste, la cinestesia se
refiere a la informacion relacionada con el movimiento del
cuerpo, la cual es proporcionada por los musculos y tendones.

A partir de estos conceptos, el disefio haptico se puede con-
ceptualizar como una rama del disefo grafico cuyo propdsito
es facilitar el acceso y la manipulacion de diversos objetos y
mMateriales. Este enfoque se basa en la creacion de imagenes
en relieve que son percibidas mediante el sentido del tacto,
posibilitando a las personas con discapacidad visual el acce-
so efectivo a la informacion y estimulando su sentido tactil de
manera significativa.

Para la creacion de estas imagenes, es esencial considerar
elementos como el signo, el significante y el significado. El
significante constituye la representacion de objetos reales y
experiencias sensoriales, siendo un elemento que se correla-
ciona con los elementos del contenido subjetivo, como olo-
res, sabores, sonidos o texturas. Por otro lado, el significado
se refiere a la respuesta generada en la mente del individuo
al decodificar y traducir el significante.



Para el disefio de los objetos de reconocimiento, se siguieron
las directrices establecidas para el desarrollo de un disefio
haptico, tomando como referencia las pautas delineadas por
Adelaida Castro Navarrete (2014). Estas incluyen:

+ Seleccién de rasgos relevantes:
Se optod por identificar y destacar los rasgos mas relevan-
tes y significativos de cada objeto propuesto. Se [imito la
eleccion a dos o tres elementos clave de la imagen para
asegurar una representacion tactil precisa y comprensible.

- Tamano abarcable por la mano:
Se considerd el tamano de los objetos para que fueran
facilmente abarcables por la mano, permitiendo una ex-
ploracion tactil comoda y efectiva.

- Evitar saturacién de texturas:
Se procuro evitar la saturacion de texturas, seleccionando
aquellas que fueran distintivas y representativas de cada
objeto, sin sobrecargar la superficie haptica y facilitando
la discriminacion tactil.

« Alto relieve:
Se implemento el alto relieve en el diseno para maximizar
la percepcion tactil. Este enfoque contribuye a resaltar las
caracteristicas especificas de cada objeto, brindando una
experiencia haptica mas enriquecedora.

Figura 38
Diseno de objetos de reconocimiento con su respectiva textura



Luego de una de las validaciones, se identifico la importancia
de facilitar el reconocimiento de la direccion correcta para la
manipulacion del material. En respuesta a esta observacion,
se determind que el disefo de los objetos de reconocimien-
to debe incluir un corte en la parte superior. Este elemento
visual y tactil proporciona una referencia clara para que los
ninos identifiquen la orientacion correcta del material. La in-
clusion de este corte no solo contribuye a la practicidad en la
mManipulacion, sino que también promueve una experiencia
de uso mas intuitiva y accesible para los nifos, asegurando
gue puedan explorar y aprender de manera efectiva.

Figura 39
Corte de orientacion en el objeto de reconocimiento




Siguiendo estas pautas, se logro disenar cada objeto de reco-
nocimiento con una perspectiva tactil que no solo representa
visualmente el objeto, sino que también proporciona una ex-
periencia tactil detallada y significativa para los nifnos.

Empaque

Para el diseno del empaque, se propuso la creacion de una
caja con el formato y la tematica de un tesoro, con el objetivo
de mantener una coherencia visual y conceptual con el pro-
yecto en su conjunto. Esta eleccion se basa en la idea de vin-
cular el empaque con la esencia de la narrativa y el enfoque
aventurero que caracteriza al proyecto. La caja tipo tesoro no
solo sirve como un medio practico de almacenamiento para
los elementos del Kit, sino que también busca generar una
experiencia Unica y emocionante para los ninos, alineandose
con la trama de descubrimiento y aprendizaje.

Figura 40
Plano de la caja del kit
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Después de considerar detenidamente las etapas anteriores,
este capitulo se enfoca en la elaboracion definitiva del ma-
terial grafico destinado a los nifos y profesora del Instituto
Mariana de Jesus. Integrando las sugerencias provenientes
de las diversas validaciones realizadas, se procede a exponer
los aspectos técnicos de cada componente del kit, asi como
la configuracion final del proyecto.

Cuento y guia del profesor

Figura 41
Cuento del kit Brailyventura

Caracteristicas:

Medida: 10,5 x 15 cm

Material: Marfiliza de 300 gr

Proceso de impresion: laser
Terminado grafico: laminado brillante

Con el objetivo de optimizar el uso del material, se ha plani-
ficado la impresion de 9 hojas tiro y retiro, con un tamano
de 24 x 33 centimetros. En cada hoja se disponen 4 tarjetas,
lo que resulta en la impresion de un total de 33 tarjetas con
dimensiones de 10 x 15,5 centimetros que contienen la narra-
cion del cuento. Ademas, se imprimen 3 tarjetas adicionales
correspondientes a la guia del profesor.



Desaripdimn del caso y diagnédstico

Figura 42
Optimizacion de material para tarjetas de narracion y guia del
profesor

24cm

33cm

ipicas coordenadas, habia aventurarse a descubrir el misterio
puntos en braille. que estaba detrds del braille.




Objeto de reconocimiento

Figura 43
Objeto de reconocimiento con signo generador

Caracteristicas:

Medida: 10,5 x 15 cm

Material interno: Vinyl de impresion

Material externo: Acrilico de 2 mm

Material signo generador: Acrilico de 2mm

Material figura con textura: Acrilico de 5mm

Textura: Capa de barniz transparente con curado UV
en cama plana

Proceso de armado: Montaje sobre acrilico, pegado y
corte en laser



Optimizaciéon de material para impresion:

Para optimizar el material para la creacion de los objetos de
reconocimiento, se llevaron a cabo 7 impresiones en vinyl
transparente con dimensiones de 48 x 33 centimetros. Cada
impresion contiene la pieza de acoplamiento propuesta
para cada objeto, con la representacion del objeto en la par-
te inferior para facilitar el proceso de corte de las diferentes
piezas. Para el retiro de las piezas donde aparece el logo, se
realizd la impresion de 4 hojas de vinyl transparente de 48 x
33 centimetros, permitiendo imprimir 8 tarjetas de 10 x 15,5
centimetros en cada hoja.

Figura 44
Optimizacion de material de impresion para objeto de recono-
cimiento
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Optimizaciéon de material (Acrilico):

Figura 45
Optimizacion de material de soporte para objeto
de reconocimiento
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Empaque

Figura 46
Empaqgue del kit Brailyventura

Caracteristicas:

Medida abierto: 57,64 x 74,04 cm

Medida cerrado: 20,5 x 18 cm

Material base: Mdf

Material externo: Vinyl blanco

Material detalles en relieve: Sintra de 2mm

Proceso de impresion: laser

Terminado grafico: laminado brillante

Procesos de armado: Corte laser, armado de piezas



Costos

La evaluacion de los vectores de la forma en el ambito co-
mercial es esencial para determinar la viabilidad y los costos
de produccion del proyecto. Esto implica realizar un analisis
detallado de cada componente del kit, considerando tanto
los materiales utilizados como las horas de trabajo dedi-
cadas al disefo y produccion de todos los elementos. Este
enfoque integral permite obtener una vision clara de la in-
version necesaria y facilita la toma de decisiones para garan-
tizar la eficiencia y la rentabilidad del proyecto en el ambito
comercial.

Tabla 4
Presupuesto del proyecto

Costos de diseho

Gestidén Valor base para el calculo
Total horas laborables al mes 50
Valor hora $ 8,82
Horas estimadas de trabajo de gestion 50
Valor bruto por Gestién $ 440,78
23 ° alOor pase para € - D . 0 B S
Total horas laborables al mes 80 O
Valor hora $13,22 ZZ
Horas estimadas de trabajo creativo 80 (I'g
Valor bruto por Diseno Creativo $1.057,88 E
Operativo |Va|or base para el calculo $ 705,25
Total horas laborables al mes 120
Valor hora $ 5,88
Horas estimadas de trabajo operativo 120
Valor bruto por trabajo operativo $ 705,25
ALOR BR DU POR D @ . U J




Tabla 5
Costos de produccion de elementos del kit

Cuento y guia del profesor

Descripcion Cantidad Subtotal
Impresion en marfiliza de 300 gr 9 $1,50 $13,50
Lamindo brillante tiro y retiro 9 $1,20 $10,80

Objeto de reconocimiento

Descripcion Subtotal
Acrilico 2mm (118 x 140 cm) 1,65 m2 $ 28,91
Impresion en vinyl MA3 1 $ 2,50 $ 2750
Corte laser 54 $ 0,35 $18,90
Vinyl blanco de respaldo 1 $ 0,50 $ 5,50
'(;(;ipfucrj:dkz)a&r:% transparente 57 $1.60 $ 4320
Iman 27 $ 0,23 $ 6,21
Tol y corte de piezas 27 $ 074 $19,98

TOTAL

$107,00

Descripcion Cantidad Subtotal
MDF 1 $ 11,00 $ 11,00
Impresion en vinyl blanco 9 $1,20 $10,80
Laminado brillante 4 $2,25 $9,00
Plancha de sintra A3 1 $ 5,00 $ 5,00
Foramiento interior caja 1 $297 $ 297
Pintura en aereosol 1 $ 2,00 $2,00




TOTAL $ 40,77
Costo total de elaboracion $172,07
Presupuesto de diseno $ 2.203,91
Impacto del proyecto $ 881,56
Imprevistos $ 220,39

TOTAL PRESUPUESTO

$ 347793

La evaluacion de costos proporcioné una comprension de los
gastos asociados con la produccion completa del proyecto de
diseno. Este analisis es crucial para determinar el presupues-
to necesario y garantizar la viabilidad econdmica del proyecto
en su conjunto. Con esta informacion detallada sobre los cos-
tos, se establece una base sélida para la toma de decisiones
financierasy la planificacion estratégica del proyecto.




2.6 Evaluacion de la propuesta

La validacion del producto grafico se llevo a cabo mediante
un proceso integral que involucrod a diferentes partes intere-
sadas, como el docente, los ninos de 5 a 9 anos (usuarios) y
especialistas en diseno. Este enfoque multifacético asegurd
una evaluacion exhaustiva del prototipo, considerando tan-
to la experiencia de uso como la eficacia del kit en el con-
texto educativo.

La participacion activa de la pedagoga del instituto, Jacqueli-
ne Cardenas, fue fundamental en la validacion inicial. Se eva-
luaron aspectos como el contenido del cuento, la forma de
los elementos y la pertinencia de las actividades, centrando-
se en la capacidad del kit para fortalecer la ensehanza-apren-
dizaje de la lectoescritura. Los resultados detallados de esta
validacion se presentan en la Tabla 6.

Tabla 6
Resultados de validacion con el comitente

Resultados de validacion con el comitente

Validacion del contenido

Pregunta Puntajede1al 5 Observaciones

El tamano de las piezas es . . . . .

adecuado

El tamafio del signo generador ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

es el adecuado

Se podria considerar

El tamafo del texto es la tipografia un poco
adecuado . . ‘ ‘ . mas grande para los
profesores

El tenido del t I

~decuado para ol aprencivne | @ @ @ @ @
La historia es facil de entender ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
La actividad permite la . . . ‘ .

participacion de los nifnos




La historia despierta interés ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

El relieve del signo generador ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
es adecuado

Las texturas son adecuadas ‘ ' ' ‘ ‘
para los ninos

Resultados de validacion con el comitente

Validacion de forma - material

Pregunta

Puntaje Observaciones

adecuado

El tamano de las piezas es el . . . . .

La f del i
despierta interés 00000

el adecuado

El material de las piezas es ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

El material de las tarjet
o ;r(;icelzgdoe as tarjetas es . . . . .

El material de las piezas es ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
resistente

Los resultados positivos de la validacion realizada por la peda-
goga Jacqueline Cardenas respaldan la eficacia del material
en el cumplimiento de los objetivos de fortalecer la ensenan-
za-aprendizaje de la lectoescritura. Posteriormente, se llevo a
cabo una segunda validacion con otro docente del instituto,
cuyas observaciones y comentarios también fueron valiosos
para la mejora del proyecto.

El segundo docente sefald que el uso del material era ade-
cuado, pero sugirio la incorporacion de un destagque de di-
reccionalidad en los objetos concretos para que los niRos
pudieran identificar el lado correcto de cada pieza. Estas su-
gerencias fueron tomadas en cuenta y los ajustes necesarios
fueron implementados en el disefo, asegurando asi que el
proyecto cumpliera en su totalidad con los requerimientos y
expectativas de los usuarios finales. Los detalles especificos
de estos ajustes se encuentran en el Anexo 2, proporcionan-



do una vision completa de las mejoras realizadas en respues-
ta a la retroalimentacion del segundo docente.

La validacion con los ninos se llevd a cabo siguiendo los prin-
cipios del “Design for Children”, un enfoque que busca garan-
tizar el respetoy la consideracion de los derechos de los nifos
en el disefo de productos destinados a su uso. Cada uno de
los derechos establecidos para los nifos fue considerado du-
rante la evaluacion. Es importante destacar que, a pesar de
ser un producto destinado a niNos, su uso es compartido en
el ambito educativo, lo que limita la aplicacion plena de al-
gunos derechos individuales. Los detalles especificos sobre
como se abordaron estos principios y derechos en el disefo
del producto se detallan acontinuacion.

Figura 47
Design for children

Disefio para la inclusion

1. Reunir y respetar 2. Todo el mundo 3. Utilice una comunicacion
las opiniones de los nifios puede utilizar que los nifos puedan entender

Disefo para jugar y aprender

4. Permitir y apoyar 5. Animar a los niflos 6. Crea un ambiente
la exploracion a jugar con otros equilibrado

Diseflo para jugar y aprender

7. Mantenga a los niflos 8. No hacer mal uso 9. Ayude a los nifios a 10. Disefo para el futuro
seguros y protegidos de los datos de los nifios reconocer y comprender
las actividades comerciales.

Nota: adaptado de https://childrensdesignguide.org/



Disefio para la inclusion:

Reunir y respetar las opiniones de los ninos:

En el proyecto, se ha tomado en cuenta la retroalimenta-
cion y validacion tanto de docentes como de nifos, ase-
gurando gque sus opiniones y necesidades sean conside-
radas en el disefo del material. La participacion activa de
los nifos y profesionales de la educacion contribuyod a la
creacion de un producto que se adapta a sus expectativas
y requerimientos.

Todo el mundo puede utilizar:

El disefio del material se orienta hacia la accesibilidad,
garantizando que todos los niAos, incluidos aquellos con
discapacidades visuales, puedan participar en el proceso
de aprendizaje. Se han implementado elementos tactiles,
como texturas y formas especificas, para facilitar el acce-
so y la comprension del contenido.

Utilice una comunicacion que los ninos puedan entender:
La comunicacion en el material y la guia del profesor se
adapta al entendimiento de los ninos en edad escolar. Se
emplea un lenguaje claro, y las imagenes y textos estan
diseRNados para ser comprensiblesy atractivos para el gru-
po objetivo.

Disefo para jugar y aprender:

Permitir y apoyar la exploracion:

El diseno fomenta la exploracion activa por parte de los
niRos, quienes pueden interactuar con objetos de recono-
cimiento, texturas, y relatos para mejorar la experiencia de
aprendizaje. El enfoque ludico y las actividades interacti-
vas permiten que los ninos descubran y participen de ma-
nera activa en el proceso de lectoescritura.

Animar a los niRos a jugar con otros:

Aunqgue el producto se utiliza de manera individual, la na-
rrativa y el disefo de las tarjetas invitan a la interaccion
entre los ninos, facilitando la creacion de un entorno cola-
borativo en el aula.

Crea un ambiente equilibrado:

El disefo busca mantener un equilibrio entre la diversion y
la educacion, creando un ambiente en el que los ninos se
sientan motivados y comprometidos mientras aprenden.



Diseno para la seguridad y la sostenibilidad:

Mantenga a los ninos seguros y protegidos:

El diseno de los objetos de reconocimiento y las tarjetas se
ha considerado cuidadosamente para evitar bordes afila-
dos y garantizar la seguridad durante su manipulacion.

No hacer mal uso de los datos de |los ninos:

Se garantiza la privacidad y seguridad de los datos al evitar
la recopilacion y el uso indebido de informacion personal
de los ninos.

Ayude a los ninos a reconocer y comprender las activida-
des comerciales:

El proyecto, al ser parte de un entorno educativo, se en-
foca en la ensefanza y el aprendizaje, sin propdsitos co-
merciales. Se ha evitado cualquier contenido que pueda
interpretarse como publicidad o promocion comercial.

Diseno para el futuro:

El diseno del kit se orienta hacia la sostenibilidad, utilizan-
do materiales adecuados y técnicas de impresion que ten-
gan una duracion prolongada lo que contribuye a minimi-
zar el impacto ambiental. Ademas, el contenido educativo
promueve habilidades y conocimientos que tienen rele-
vancia a lo largo del tiempo, contribuyendo al desarrollo
continuo de los ninos. Adicionalmente, el contenido edu-
cativo del kit esta disefado para fomentar habilidades y
conocimientos que son atemporalesy relevantes a lo largo
del tiempo. Al proporcionar una base sélida para el apren-
dizaje de lectoescritura, el proyecto busca contribuir al de-
sarrollo continuo de los nifnos en el ambito educativo.

Los resultados de la validacion con los ninos, a través de una
clase impartida con el profesor, revelaron observaciones sig-
nificativas sobre el uso del material. Durante la interaccion
con los ninos ciegos y de baja vision, se pudo observar de
manera directa cOmo se relacionaban con los elementos del
kit y como respondian a las actividades propuestas.



Tabla 7
Ficha de observacion para validacion

Comportamiento de los nifos

Parametro Resultado Observacion
Primer contacto con las Los ninos intento tocar la ma-
. Excelente . -
piezas yor cantidad de objetos

Material manipulable y Los ninos manipularon con

Si

seguro facilidad los elementos
. . . Los niRos se mostraron in-
El cuento genero interés Si . .
teresados en la historia
— Los ninos querian usar las
Siguieron las . : .
Medio piezas y no seguian al pro-

instrucciones
fesor

Se tomaron mas de una
hora en el reconocimiento
Largo del signo debido a las difi-
cultades de memorizaciéon
de los ninos

Tiempo (producto o
aprendizaje)




Figura 48
Resultados de la actividad

Los siguientes puntos destacan los resultados clave de esta
validacion:

« Interaccion positiva: Se observd una interaccion positiva
por parte de los ninos con el material. La combinacion de
elementos tactiles y auditivos (cuento), junto con el conte-
nido educativo, capturd su interés y participacion activa.

- Facilitacion del aprendizaje: El disefio haptico de los obje-
tos concretos, junto con las tarjetas y la guia del profesor,
facilito el aprendizaje de los nifRos. La estructura del kity la
secuencia del cuento proporcionaron un enfoque claro y
comprensible para la ensefanza y practica del braille.

« Reconocimiento tactil: Los ninos demostraron un recono-
cimiento tactil efectivo de los objetos concretos, sefalan-
do las texturas.

« Colaboracion y comunicacion: La dinamica del kit favo-
recid la colaboracion y comunicacion entre los ninos, asi
como con el profesor. Trabajar juntos para resolver las ac-
tividades fortalecio la dinamica grupal y el intercambio de
conocimientos.



« Adaptabilidad y comprension: Los ninos demostraron una
capacidad efectiva para adaptarse al formato del kit y
comprendieron el cuento, las pistas y las actividades pro-
puestas.

Figura 49
Validacion del kit

Estos resultados confirman la efectividad del diseno del kit
para ninos ciegos y ademas la utilidad para nifos de baja vi-
sion, respaldando la pertinencia y utilidad del material en el
contexto educativo. Las observaciones obtenidas proporcio-
Nnan valiosas revelaciones para la mejora continua del proyecto
y aseguran que cumple con los objetivos de ensenanza-apren-
dizaje de lectoescritura de manera inclusiva y efectiva.



Conclusiones y recomendaciones

.o
. ° o

Las recomendaciones y conclusiones obtenidas a través de
las validaciones ofrecen valiosos parametros para el perfec-
cionamiento del proyecto. Algunas de las recomendaciones
propuestas por los profesores senalan areas especificas de
mejora, y las conclusiones resaltan los aspectos mas desta-
cados del proyecto.

Recomendaciones:

Desgaje en la parte superior de la ficha de reconocimien-
to: Agregar un desgaje en la parte superior de las fichas
para permitir a los niNos reconocer la orientacion ade-
cuada para el objeto y el signo generador. Esta recomen-
dacion fue realizada para un mejor desempeno en el ma-
nejo de las fichas por parte de los nifos

Tamano tipografico de las tarjetas para el profesor: Au-
mentar el tamano tipografico de las tarjetas de narrativa
destinadas al profesor, considerando a aquellos con difi-
cultades visuales que podrian beneficiarse de un texto
mas grande.

Ampliacion del kit a numeros: Considerar la posibilidad de
ampliar el kit para incluir numeros, ofreciendo un recurso
adicional para el aprendizaje y reconocimiento tactil.

Conclusiones:

Amplio alcance de usuarios: A pesar de que el material
se diseNd para niNos ciegos, se observa un alcance aun
mas amplio, incluyendo a ninos de baja vision que estan
aprendiendo braille. Ademas, puede ser Util para ninos
gue estan perdiendo la vista, facilitando el reconocimien-
to del signo generador.

Atractivo del cuento: La inclusion de un cuento en el ma-
terial lo hace mas Ilamativo e interesante para los niRos, lo
gue contribuye positivamente al proceso de aprendizaje.



« Importancia de las texturas: El uso de texturas se destaca
como uno de los aspectos esenciales del material, contri-
buyendo significativamente a la experiencia de los ninos
durante el aprendizaje tactil.

« Desarrollo de habilidades espaciales: El formato de rom-
pecabezas, al encajar cada objeto en la ficha, prolonga
el proceso, pero resulta atractivo para los ninos. Ademas,
contribuye al desarrollo de las gnosias espaciales y la me-
morizacion tactil.

Estas recomendaciones y conclusiones proporcionan una
base solida para futuras iteraciones del proyecto, aseguran-
do que el kit evolucione de manera efectiva para satisfacer
las necesidades de los usuarios y contribuir al proceso de
ensefanza-aprendizaje de la lectoescritura.
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Anexos

Anexo 1.

Historia del cuento
https://docs.google.com/document/d/1eyGp9-SVR-4hH-
40g19Bg8Pt-99TfppTCNojTZyzIYXU/edit?usp=sharing

Anexo 2.
Validacion por parte del profesor Jimmy Lopez

Resultados de validacion con el comitente

Validacion del contenido

Pregunta Puntajede1al 5 Observaciones

El tamafo de las piezas es . . . . .

adecuado

El tamafio del signo generador ‘ ‘ ‘ ‘ ’

es el adecuado

Elt no del text
e " | 000@
El contenido del cuento es el ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

adecuado para el aprendizaje

La historia es facil de entender ‘ ‘ ‘ ‘ ’
L tividad ite |

pzri?cilg;c?énpc?;rgsenizos . ‘ ‘ ‘ ‘
La historia despierta interés . ‘ . . ‘
El relieve del signo generador ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

es adecuado

Las texturas son adecuadas ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

para los ninos




Resultados de validacion con el comitente

Validacién de forma - material

Pregunta Puntaje Observaciones

El tamano de las piezas es el . ‘ ‘ ‘ ‘
adecuado

La forma de las piezas ’ ' ' ' '
despierta interés
_ _ Se podria agregan
El material de las piezas es . . . . . un iman para que les
el adecuado

piezas Nno se caigan
El material de las tarjetas es ‘ ‘ ‘ ‘ .
el adecuado

El material de las piezas es ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
resistente
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