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INTRODUCCION

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion TIC’s, estan sufriendo un gran
desarrollo, lo cual estd afectando practicamente a todos los campos de una sociedad.
Hablando especificamente en el presente caso de estudio, el campo gubernamental; el
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Chordeleg esta enfocado en tomar interés
en su desarrollo para emplear las TIC"s como una herramienta de soporte en los servicios que
ofrece la institucion.

Este trabajo presenta el desarrollo de un sistema de consulta de los principales tributos
municipales del GAD Municipal de Chordeleg, tales como, predio urbano, predio rustico,
agua potable y patente municipal. Por tal motivo la razon principal de elaborar este proyecto,
es disefiar y dimensionar un sistema escalable y efectivo en base a un analisis de trafico de
datos, que permita a la ciudadania del cantén Chordeleg en general, consultar dichos tributos
municipales desde cualquier lugar donde disponga de internet, a través de una Aplicacién
Android instalada en sus dispositivos maviles.

El sistema consiste en un Web Service que sera implementado en un servidor
dedicado dentro del GAD Municipal de Chordeleg, el cual se encargara de gestionar con la
base de datos de los tributos municipales de la institucién, las peticiones solicitadas por los
contribuyentes (predio urbano, predio rustico, agua potable y patente municipal) a través de
una App Movil desarrollada para sistemas Android.

Actualmente existen en otras areas, sistemas que permiten realizar consultas a través
de una App Android, sin embargo muchos de ellos no son disefiados en base a un estudio que
garantice un ancho de banda adecuado segun el volumen masivo de datos que se manejara en
diferentes escenarios y mucho menos con miras al futuro, volviéndolo asi un sistema no

escalable e inestable con caidas y congelamientos repentinos del servicio.
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Es asi que mediante este trabajo se plantea disefiar e implementar un sistema que a
maés de brindar un servicio de consulta a través de una App Android, sea escalable, con el fin
de proyectar en un futuro la implementacion de otros servicios, tales como, la consulta a
través de una pagina web, y sobre todo que sea capaz de responder ante situaciones en las
cuales existiran saturaciones por las consultas masivas de datos; todo esto sin la necesidad de
implementar nuevos equipos y mucho menos modificar el sistema desarrollado. A més de
ello se pretende implementar calidad de servicio (QoS) para priorizar el trafico y mejorar los

tiempos de respuesta del servicio brindado.
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JUSTIFICACION

Actualmente el GAD Municipal de Chordeleg cuenta con una ventanilla de
recaudacion ubicada en su edificio principal, donde los contribuyentes pueden consultar y/o a
su vez cancelar los tributos municipales pendientes de pago, entre los principales estan el
impuesto al predio urbano, el impuesto al predio rustico, el consumo de agua potable y la
patente municipal; lamentablemente a mas de contar con una sola ventanilla, se dispone de
una sola empleada como responsable del area de recaudacion, lo cual ha venido generando
demoras en la atencion al publico y molestias a los contribuyentes en general, provocando
que el valor mensual recaudado no cumpla con el objetivo planteado por la institucion; a
continuacion menciono las principales razones por la cual surgen estos problemas:

Los contribuyentes que desean simplemente consultar sus valores pendientes de pago,
necesariamente tienen que acercarse a la Unica ventanilla de recaudacion, que en su mayoria
tiene que llegar a hacer fila, generando asi mas trabajo de consulta para la recaudadora.

En horas pico las filas en la ventanilla de recaudacién son extensas, razén por la cual,
muchos de los contribuyentes que desean consultar el valor pendiente de pago, optan por
regresar en otro momento; generando pérdidas de tiempo para el contribuyente.

Por el impuesto al predio urbano, de acuerdo a la ley se tienen descuentos durante los
6 primeros meses del afio, y en gran demanda los contribuyentes desean consultar el valor a
cancelar incluido el descuento, para lo cual necesariamente tienen que acercarse a la
ventanilla de recaudacion para consultar dicho descuento en ese momento dado, generando
mas trabajo de consulta para el recaudador.

Por el impuesto al predio rural, se tienen los contribuyentes de las parroquias que se
encuentran a una distancia lejana del centro cantonal, que en el caso de las consultas

necesariamente tienen que acercarse a la ventanilla de recaudacion y en su gran mayoria
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cuando se acercan a cancelar el valor pendiente de pago, no les alcanza el dinero, y por ende
tienen que regresar a sus parroquias y volver al siguiente dia con el valor completo.

El valor por consumo de agua potable se emite una vez al mes, sin embargo no se
tiene una fecha exacta de la emision, provocando molestias en los contribuyentes, ya que
muchas de las veces se acercan en vano a ventanilla para consultar su valor a cancelar, lo cual
también genera mayor trabajo de consulta para la recaudadora.

El valor por la patente municipal se genera de manera anual en el mes de marzo, sin
embargo no se tiene una fecha exacta de la emision, y al igual que la emisién por el consumo
de agua potable, se generan molestias en los contribuyentes, ya que muchas de la veces se
acercan a consultar en vano en la ventanilla de recaudacion, generando mayor trabajo de
consulta para la recaudadora.

Es asi que hoy en dia al estar en una era de gran avance de la tecnologia y del internet,
se la puede utilizar y aplicarla dentro del campo gubernamental. Motivado por los
experiencias de la ventanilla de recaudacion del GAD Municipal de Chordeleg y de los
contribuyentes en general, puedo manifestar que de acuerdo a las razones mencionadas
anteriormente, el principal motivo de la demora en la atencion al puablico y la baja
recaudacion de los tributos municipales, es debido a que se cuenta con un solo punto como
ventanilla de atencion al publico, donde se realizan tanto las consultas como los pagos en
general. Es ahi donde surge la idea de disefiar e implementar un Web Service en el GAD
Municipal de Chordeleg, para proveer de una App Android de consulta de los principales
tributos municipales, con el fin de brindar un servicio alternativo de consulta para los
contribuyentes en general, a mas de ello dicha App les permitird consultar desde cualquier
lugar donde se cuente con un dispositivo Android que disponga de internet. También se
priorizara el trafico de datos implementando calidad de servicio (QoS) dentro de la red del

GAD Municipal de Chordeleg, con el fin de mejorar los tiempos de respuesta.
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Cabe indicar que actualmente el GAD Municipal de Chordeleg no dispone de ningln
tipo de Web Service dentro de su red LAN, para desplegar servicios web a través de internet,
y mucho menos de alguna App Android; asi mismo menciono que se dispone de un router
administrable pero no tiene implementado ningun modelo de calidad de servicio (Qo0S).

Por otra parte, es importante mencionar que en el mercado actual existen sistemas de
consulta a través de una App Android, sin embargo muchos de ellos no cuentan con un
estudio de disefio y andlisis del trafico de datos, lo cual es la razon y el objetivo principal de
este proyecto, permitiendo obtener un sistema de consulta con proyecciones al futuro y que
garantice un ancho de banda adecuado, basado en el volumen masivo de datos que se
generard a partir de un nimero determinado de contribuyentes del GAD Municipal de
Chordeleg en general; volviéndolo asi un sistema escalable y sobre todo estable, frente a
situaciones como saturaciones en las horas pico, caidas y congelamientos repentinos del

servicio.
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ANTECEDENTES

El edificio principal del GAD Municipal de Chordeleg, donde se propone desarrollar
el proyecto, se encuentra ubicado en la calle 23 de Enero 4-81 y Juan Bautista Cobos, con un
total de 30 empleados distribuidos en las &reas Financiera, Juridica, Administrativa,
Planificacion, Movilidad y Desarrollo.

Actualmente el GAD Municipal de Chordeleg, segun la base de datos que reposa en la
institucion, se tiene hasta la presente fecha 11454 contribuyentes, 2551 titulos por predio
urbano, 11205 titulos por predio rural, 1874 titulos por consumo de agua potable y 1021
titulos por patente municipal; de lo cual indica la Analista de Determinacion y Rentas del
GAD Municipal de Chordeleg, que los titulos mencionados estan en constante crecimiento
anual.

En cuanto a hardware el GAD Municipal de Chordeleg dispone tanto de un Servidor
de Produccion como de un router principal administrable de la empresa mikrotik, los cuales
no tienen implementado ningln tipo de web service ni calidad de servicio (QoS).

Por otro parte el GAD Municipal de Chordeleg cuenta con una sola ventanilla y un
solo empleado de recaudacion, donde se realizan todos los cobros y consultas de los tributos
municipales; lo cual ha venido generando demoras en la atencion al pablico y molestias a los
contribuyentes en general.

Esto ha llevado en lo referente al tema, a proponer alternativas para consultar los
principales tributos municipales, las cuales deben ser acompariadas de recursos tecnologicos
y un analisis apegado a la realidad del lugar a cubrir la necesidad, como la implementacion de
un Web Service en el GAD Municipal de Chordeleg que permita proveer a sus contribuyentes
de una App Android de consulta de los tributos municipales como el predio urbano, el predio
rustico, el agua potable y la patente municipal. Hasta el momento el GAD Municipal de

Chordeleg no dispone de ningun tipo de Web Service dentro de su red LAN, para desplegar
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servicios web a través de internet, y mucho menos de alguna App Android; asi mismo no se
ha implementado ningin modelo de calidad de servicio (QoS) dentro de su red.

Si bien es cierto hoy en dia el continuo avance de la tecnologia pone a disposicion de
los usuarios una gran variedad de dispositivos moviles con diferentes sistemas operativos;
pues el principal sistema operativo a nivel mundial es Android y por otro lado es gratuito;
razon por la cual el nimero de usuarios esta creciendo exponencialmente.

Haciendo un enfoque al sistema que se desarrollara en la presente investigacion, es
importante mencionar que previo al desarrollo tanto del Web Service como de la App
Android, se realizara un levantamiento de informacion en base a un andlisis del trafico de
datos apegado a la realidad del GAD Municipal de Chordeleg y el canton en general, el cual
permitira calcular y dimensionar el ancho de banda total requerido, para garantizar la
estabilidad y escalabilidad del sistema, sobre todo en diferentes escenarios como consultas
masivas de datos que tenderan a saturar el sistema en diferentes horas del dia. También se
priorizara el trafico de la red implementando calidad de servicio (QoS), con el fin de
optimizar los tiempos de respuesta del Web Service y sobre todo de las consultas que se

realicen a la base de datos.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Investigar y estudiar los mecanismos y métodos eficaces con enfoque en el andlisis de

trafico de datos, para disefiar y dimensionar un sistema escalable y efectivo, que garantice un

ancho de banda adecuado, para implementar un Web Service en un servidor dedicado del

GAD Municipal de Chordeleg, con el objeto de proveer a los contribuyentes en general, de

una App Android, para consultar los principales tributos municipales que recauda la

institucion, tales como: predio urbano, predio rustico, agua potable y patente municipal.

Objetivos Especificos

1.

Dotar de un Web Service al GAD Municipal de Chordeleg, y desarrollar una App
Android de consulta de los principales Tributos Municipales como: predio urbano,
predio rustico, agua potable y patente municipal.

Levantamiento de informacion de la Red LAN actual del GAD Municipal de
Chordeleg, para analizar e investigar los requerimientos necesarios que permitan
desplegar un Web Service y una App Android.

Obtener, analizar y proyectar el nimero de usuarios que usaran la App Android y
por ende el Web Service, basandose en la realidad del Cantén Chordeleg y en el
continuo crecimiento anual de los titulos generados por los principales tributos
municipales del GAD Municipal de Chordeleg.

Calcular, analizar y determinar la cantidad de datos totales requeridos, por cada
consulta de los principales tributos municipales como: predio urbano, predio
rustico, agua potable y patente municipal.

Estudiar y analizar los diferentes escenarios de saturacion del sistema, en base al
numero de usuarios, horas pico, consultas y el ancho de banda disponible en el

GAD Municipal de Chordeleg.
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Calcular, analizar y determinar el ancho de banda total requerido por el Web
Service, para garantizar un tiempo de respuesta adecuado a las diferentes consultas
generadas por los usuarios a través de la App Android.

Disefiar e implementar un modelo de Calidad de Servicio (QoS) en el GAD
Municipal de Chordeleg, para priorizar el trafico y mejorar el tiempo de respuesta
del Web Service y las consultas a la Base de Datos, a mas de mejorar el
rendimiento de la red.

Realizar pruebas de consulta desde la App Android instalada en un dispositivo
movil hacia el Web Service, para analizar en tiempo real el trafico de datos en el
servidor de produccion.

Generar un script que permita simular los diferentes escenarios de saturacion del
sistema, para analizar en tiempo real el trafico de datos del Web Service,
conjuntamente con su estabilidad y robustez frente a estas situaciones.

Calcular, evaluar y comparar los diferentes costos que generarian las principales
operadoras de nuestro pais como Movistar, Claro y CNT, por el consumo de datos

de la App en un dispositivo movil.
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CAPITULO 1

1 Levantamiento de Informacion del GAD Municipal de Chordeleg
1.1 Red de Area Local (LAN)

El GAD Municipal de Chordeleg viene funcionando como Canton desde el afio 1992
en un edificio de 3 plantas ubicado en la calle 23 de Enero 4-21 y Carlos Serrano del canton
Chordeleg, con el pasar del tiempo la demanda y crecimiento del canton en general ha
obligado a extender su personal con el fin de prestar un mejor servicio a la ciudadania, sin
embargo por el mismo hecho de ser un cantdn pequefio y en crecimiento, alun existen
departamentos que trabajan con un solo funcionario, tal es el caso del Departamento de
Sistemas que apenas lleva 7 afios de haberse creado en la municipalidad y existe un solo
técnico a cargo; actualmente cuenta con un personal de 30 funcionarios con un horario de
atencion desde las 08:00 hasta las 17:00, quienes hacen uso de 30 equipos de cémputo, 5
impresoras en red, 2 lectores biométricos y 3 servidores de datos, distribuidos en 13
departamentos que se encuentran ubicados en las diferentes plantas del edificio, lo cual daria
un total de 40 clientes, a mas de ello se tiene una red inaldmbrica para clientes ocasionales en
la sala de concejales; en la siguiente tabla se detalla los clientes que operan por cada
departamento en la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg:

Tabla 1. Clientes de la Red LAN del GAD Municipal de Chordeleg

Planta |Departamento Cliente # Clientes

Tesoreria Tesorerla_l\l/lunlmpal )
Recaudacion

Pasillo Lector Biométrico 1

Baja | Compras Publicas Analista de Compras Publicas 1

Planificacion Estratégica

Turismo Analista de Turismo 3
Analista de Comunicacion Social

Alcaldia Alcalde 1

1 Secretaria del Concejo

Secretaria Asistente de Secretaria 3

Impresora en red
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Especialista de Talento Humano
Asistente de Talento Humano

Talento Humano - —— 4
Analista de Determinacion y Rentas

Impresora en red

Pasillo Lector Biométrico 1

Sistemas Analista de Sistemas Informaticos 1
Servidor SIMM

Servidores Servidor SIGAME 3
Servidor SIM

Direccion Financiera
Financiero Analista de Contabilidad 4
Asistente de Contabilidad

Impresora en red

Analista de Avallos y Catastros

, Analista de Planificacion Urbana

Avallos y Catastros - — — 4
Analista de Disefio Arquitectonico

Analista de Gestion de Territorio

Direccion Habitat y O.T.

Habitat y Ordenamiento Secretaria Habitat y O.T. A

Territorial Analista de Fiscalizacion
Impresora en red

2 Direccion MEC

Movilidad, Energia y Secretaria MEC 4

Conectividad Topografia
Direccion JASMAM

Auditoria Auditora Interna 1
Procurador Sindico

Juridico Asistente de Procuraduria Sindica 3
Impresora en red

Concejales Ocasionales 0al3

Fuente: Autor
Por otra parte al ser un canton turistico, el GAD Municipal de Chordeleg brinda un
servicio de internet gratuito al Parque Central ubicado frente al edificio del GAD Municipal
de Chordeleg, el cual estd habilitado de lunes a viernes a partir desde las 17:00 hasta las
00:00, y el sabado y domingo todo el dia. En esta red se encuentra habilitado un servidor

HOSPOT para dar el servicio de internet durante 60 minutos diarios a 50 clientes.
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En la siguiente seccion se entra en detalle para conocer la configuracién de cada
equipo, incluido los clientes que intervienen dentro de la red LAN del GAD Municipal de
Chordeleg.

1.1.1 Equipos que permiten el despliegue de la red LAN

De acuerdo a la informacion levantada, el GAD Municipal de Chordeleg, no ha tenido
mayor crecimiento tecnoldgico desde sus inicios, sobre todo en la infraestructura de su red
interna, siendo asi que hasta el afio 2015 venia operando en su red de core con un router
casero modelo D-Link Dir 600 y en su red de distribucion con otro router del mismo modelo,
en ninguna etapa de la red existia un equipo administrable, sin embargo a inicios del afio
2016 se adquieren en parte equipos administrables con el fin de mejorar el rendimiento de la
red. A continuacién se describe cada uno de los equipos que intervienen en la red LAN
conjuntamente con su configuracion.
1.1.1.1 Red de Core

El proveedor del servicio de internet del GAD Municipal de Chordeleg es la empresa
publica CNT (Corporacion Nacional de Telecomunicaciones), razén por la cual en la red de
core se encuentran tanto los equipos prestados por la CNT como el router principal del GAD
Municipal de Chordeleg. La CNT entrega una hoja técnica con los datos de la red a la cual
tiene que conectarse el router principal del GAD Municipal de Chordeleg, los mismos que
son:

e Red: 181.211.253.96 /29

e Broadcast: 181.211.253.103

e Rango de IP"s disponibles: 181.211.253.97 - 181.211.253.102

o Gateway: 181.211.253.97

e DNS’s: 208.67.220.220, 208.67.222.222

e Tipo: IP publica - Clase B
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Por lo tanto, el router principal del GAD Municipal de Chordeleg para conectarse a la
red de la CNT, tiene configurado en el puerto que conecta al router de la CNT, lo siguiente:
e Direccion IP: 181.211.253.98
e Mascara: 255.255.255.248
o Gateway: 181.211.253.97
Dentro del mismo router principal del GAD Municipal de Chordeleg, se tiene dos
puertos adicionales configurados para enlazar punto a punto con la red del parque central y la
red LAN del GAD Municipal de Chordeleg. Los puertos estan configurados de la siguiente
manera:
e Puerto para la red inaldmbrica del Parque Central del Cantén Chordeleg
o Red: 10.10.1.0 /30
o Broadcast: 10.10.1.3
o Rango de IP’s disponibles: 10.10.1.1 - 10.10.1.2
o Gateway: 10.10.1.1

Tipo: IP privada - Clase A

(@]

e Puerto para la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg
o Red: 10.10.2.0/30
o Broadcast: 10.10.2.3
o Rango de IP’s disponibles: 10.10.2.1 — 10.10.2.2

o Gateway: 10.10.2.1

o

Tipo: IP privada - Clase A
En la siguiente figura se puede observar un esquema general de la red de core del

GAD Municipal de Chordeleg:



40

RED DE CORE

Internet

_— . ODF
_ ODF_CNT

!

Transceiver
T CNT

Router
RB CNT

181.211.253.97/29

, 181.211.253.98/29

Router
RB CORE

10.10.2.1/30

10.10.1.1/30

5 RED DE DISTRIBUCION |

Figura 1. Red de Core del GAD Municipal de Chordeleg
Fuente: Autor

En la siguiente tabla se detalla cada uno de los equipos que pertenecen a la Red de
Core del GAD Municipal de Chordeleg:

Tabla 2. Equipos de la Red de Core del GAD Municipal de Chordeleg

Equipo Etiqueta Marca Modelo Ubicacién Propietario
ODF ODF_CNT Cisco 532 Dep-Sistemas |CNT
Transceiver |T_CNT TP-Link MC110L Dep-Sistemas |CNT
Router RB_CNT Cisco Serie 803 Dep-Sistemas |CNT

. CCR1036- . -
Router RB_CORE Mikrotik 12G-4S-EM Dep-Sistemas | Municipio

Fuente: Autor




41

1.1.1.2 Red de Distribucion
En esta etapa se encuentran dos router’s, una para la administracion de la red del
Parque Central y otro para la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg, los cuales estan
enlazados punto a punto al router principal (RB_CORE) que se encuentra en la red de core, la
configuracion de los puertos de cada router que se conecta punto a punto con el router
principal, son las siguientes:
e Puerto del router que enlaza punto a punto la red del Parque Central con el router
de Core:
o Direccion ip: 10.10.1.2
o Mascara: 255.255.255.252
o Gateway: 10.10.1.1
e Puerto del router que enlaza punto a punto la red LAN del GAD Municipal de
Chordeleg con el router de Core:
o Direccion ip: 10.10.2.2
o Mascara: 255.255.255.252
o Gateway: 10.10.2.1
El router del Parque Central, tiene configurada la siguiente red para los clientes del
parque:

Red: 192.168.1.0/24

Gateway: 192.168.1.1

Broadcast: 192.168.1.255

Rango de IP"s disponibles: 192.168.1.1 — 192.168.1.254

Tipo: IP privada - Clase B

De las cuales el rango de ip”s es limitado en el router a 50 clientes.
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El router de la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg, parte de la siguiente

direccion ip fisica:

e Red: 192.168.2.0/24

Gateway: 192.168.2.1

Broadcast: 192.168.2.255

Tipo: IP privada - Clase B

Rango de IP"s disponibles: 192.168.2.1 — 192.168.2.254

La cual es dividida, para asignar una subred Idgica a cada departamento; revisando la

tabla 1, se observa un total de 17 departamentos y por ende se tendria 17 subredes, sin

embargo los departamentos que tienen un solo cliente a excepcion del departamento de

sistemas, se incluyen en los departamentos méas cercanos para no desperdiciar subredes, es

decir, el cliente “Compras Publicas” y el “Lector Biométrico” estan incluidos en el

Departamento de Tesoreria, el cliente “Alcalde” estd incluido en el Departamento de

Secretaria, el cliente “Lector Biométrico” esta incluido en el Departamento de Talento

Humano y el cliente “Auditoria Interna” esta incluido en el Departamento Juridico, por lo

tanto se eliminan 5 departamentos quedando un total de 12, en la siguiente tabla se detalla la

configuracién de cada subred por departamento:

Tabla 3. Subredes de la Red LAN del GAD Municipal de Chordeleg

Departamento SubRed Broadcast Ip“s disponibles | Gateway
Tesoreria / 192.168.2.9 -
Compras Pablicas 192.168.2.8/29 192.168.2.15 192 168.2 14 192.168.2.9
. 192.168.2.17 -
Turismo 192.168.2.16/29 |192.168.2.23 102 168222 192.168.2.17
Alcaldia / 192.168.2.25 -
Secretaria 192.168.2.24/29 |192.168.2.31 192.168.2 30 192.168.2.25
192.168.2.33 -
Talento Humano |192.168.2.32/29 |192.168.2.39 192 168238 192.168.2.33
Sistemas 192.168.2.40/29 |192.168.2.47 192.168.2.41 - 192.168.2.41

192.168.2.46
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. 192.168.2.49 -

Servidores | 192.168.2.48/29 | 192.168.2.55 e |192.1682.49

- 192.168.2.57 -

Financiero  |192.168.2.56/29 |192.168.2.63 el 192.168.2.57

Avaluos y 192.168.2.65 -

sy 119216826429 |192.168.2.71 e ien o |192.168.2.65

Habitat y

Ordenamiento | 192.168.2.72/29 | 192.168.2.79 192.168.2.73 - 119, 168.2.73
amis 192.168.2.78

Territorial

Movilidad,

Energiay  |192.168.2.80/29 |192.168.2.87 | 12168281~ 195 168281
jia 102.168.2.88

Conectividad
- 102.168.2.89 -

Juridico 192.168.2.88/29 | 192.168.2.95 e 192.168.2.89
. 192.168.2.97 -

Concejales |192168.2.96/28 |1921682111 | 100 00510 |192168.2.97

Fuente: Autor

En la siguiente figura se puede apreciar un esquema general de la red de distribucién

del GAD Municipal

de Chordeleg:

RED DE CORE

192.168.1.1/24

10.10.1.2/30

e

Router
RB Parque

RED DE DISTRIBUCION

—

SubRedes:
192.168.2.9/29
192.168.2.1729
192.168.2.25/29
192.168.2.33/29
192.168.2.41/29
192.168.2.49/29
192.168.2.57/29
192.168.2.65/29
192.168.2.73/29
192.168.2.81/29
192.168.2.89/29
192.168.2.97/28

10.10.2.2/30

Router
RB_ Muni

Switch
RB_ Muni

RED DE ACCESO

x

Figura 2. Red de Distribucion del GAD Municipal de Chordeleg

Fuente: Autor
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Todos los equipos que se encuentran dentro de la red de distribucion del GAD
Municipal de Chordeleg son de propiedad del Municipio, en la siguiente tabla se detalla cada
uno de ellos:

Tabla 4. Equipos de la Red de Distribucion del GAD Municipal de Chordeleg

Equipo Etiqueta Marca Modelo Ubicacién

Router RB_Parque Mikrotik RB2011UiAS-RM Dep-Sistemas
Router RB_Municipio Mikrotik RB2011UiAS-RM Dep-Sistemas
Switch SW_Municipio D-Link DES-1024D Dep-Sistemas

Fuente: Autor
1.1.1.3 Red de Acceso

En la red de acceso se tiene un Access Point, conectado al router de la red del Parque
Central que se encuentra en la red de distribucion, el cual permite de manera inalambrica
conectar a la red los 50 clientes ocasionales del Parque Central.

En cuanto a la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg, se tiene conectado al
switch del GAD Municipal de Chordeleg de la red de distribucion, un total de 10 Switch’s y
un Access Point, distribuidos en 12 departamentos ubicados en las diferentes plantas del
edificio, los cuales permiten la conexién de los 40 clientes estaticos y 13 ocasionales que se
detallaron en la tabla 1. En la siguiente tabla se tiene un detalle de las ip’s asignadas a cada
cliente de acuerdo al departamento y a la subred que pertenecen, y el rango de ip’s
disponibles para la red inalambrica de la sala de concejales:

Tabla 5. Ip”s de cada cliente de la Red LAN del GAD Municipal de Chordeleg

Departamento | SubRed Gateway Ip_Cliente Cliente
192.168.2.10 | Tesorera
Tesoreria / 192.168.2.11 | Recaudadora
Compras Publicas 192.168.2.8/29 192.168.2.9 192.168.2.12 | ComprasP
192.168.2.13 | LectorFacial
192.168.2.18 |PlanificadorE
Turismo 192.168.2.16/29 | 192.168.2.17 192.168.2.19 | Turismo
192.168.2.20 | ComunicadoraS
Alcaldia / 192.168.2.26 | Alcalde
. 192.168.2.24/2 192.168.2.2 -
Secretaria 92.168 129 92.168.2.25 192.168.2.27 | SecreConcejo
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192.168.2.28 | AsisSecre
192.168.2.29 |ImpreRed
192.168.2.34 | EspecialistaTH
192.168.2.35 | AsistenteTH
Talento Humano | 192.168.2.32/29 | 192.168.2.33 | 192.168.2.36 |Rentas
192.168.2.37 |ImpreRed
192.168.2.38 | LectorHuella
Sistemas 192.168.2.40/29 | 192.168.2.41 | 192.168.2.42 |Sistemas
192.168.2.50 | ServerSIMM
Servidores 192.168.2.48/29 | 192.168.2.49 | 192.168.2.51 |ServerSIGAME
192.168.2.52 | ServerSIM
192.168.2.58 | DirFinanciera
. . 192.168.2.59 | Contabilidad
Financiero 192.168.2.56/29 | 192.168.2.57 192 168.2.60 | AsisContabilidad
192.168.2.61 |ImpreRed
192.168.2.66 | AvaluosC
Avalluos y 192.168.2.67 |DisefioArq
Catastros 192.168.2.64/29 | 192.168.2.65 192.168.2.68 |Proyectos
192.168.2.69 | PlanificacionU
Hebitat 192.168.2.74 | DirHabitat
Ordenamiento | 192.168.2.72120 | 192.168.2.73 | L92:168:2.75 | SecreHébitat
Territorial 192.168.2.76 |Fiscalizacion
192.168.2.77 |ImpreRed
Movilidad 192.168.2.82 | DirMovilidad
vili e
Energia y’ 192.168.2.80/29 | 192.168.2.81 192.168.2.83 SecreI\/IO\,/llldad
Conectividad 192.168.2.84 T(_)pografla
192.168.2.85 | DirAgua
192.168.2.90 |Auditora
Juridico / 192.168.2.91 |Sindico
Auditoria Interna 192.168.2.88/29 | 192.168.2.89 192.168.2.92 | AsisSindico
192.168.2.93 |ImpreRed
Concejales  |192.168.2.96/28 |192.168.2.97 | 192168298~ 1 cionales

192.168.2.110

Fuente: Autor

En la siguiente figura se presenta un esquema general de la red de acceso del GAD

Municipal de Chordeleg:
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RED DE DISTRIBUCION

Access Point
AP Parque

RED DE ACCESO
Switch Switch Switch Switch Switch Switch
SW Tesoreria SW _Turismo SW Secretaria |[SW_TalentoH SW_Sistemas SW_Servidor
h ‘
162.168.2.10- 192.168.2.18- 192.168.2.26- 192.168.2.34- 102 168242 192.168.2.50-
192.168.2.12 192.168.2.20 192.168.2.29 192.168.2.37 e 192.168.2.52
: : A Point

Switch Switch Switch Switch Switch A;CECSZHCZ}IQI o

SW_Fimanciero SW_Avalios SW_Hibitat SW_Movilidad SW _Juridico -
192.168.2.58- 192.168.2.66- 162.168.2.74- 192.168.2.82- 192.168.2.90- 192.168.2.98-
192.168.2.61 192.168.2.69 192.168.2.77 192.168.2.85 192.168.2.94 192.168.1.110

Figura 3. Red de Acceso del GAD Municipal de Chordeleg

Fuente: Autor

Todos los equipos que se encuentran dentro de la red de acceso del GAD Municipal

de Chordeleg son de propiedad del Municipio, en la siguiente tabla se detalla cada uno de

ellos, excepto los equipos clientes:

Tabla 6. Equipos de la Red de Acceso del GAD Municipal de Chordeleg

Equipo Etiqueta Marca Modelo Ubicacién
Access Point AP_Parque D-Link DWL-2100AP | Dep-Alcaldia
Switch SW_Tesoreria D-Link DES-1024D Dep-Tesoreria
Switch SW_Turismo D-Link DES-1024D Dep-Turismo
Switch SW_Secretaria D-Link DES-1024D Dep-Secretaria
Switch SW_TalentoH D-Link DES-1024D Dep-TalentoH
Switch SW_Sistemas D-Link DES-1024D Dep-Sistemas
Switch SW._Servidores D-Link DES-1024D Dep-Servidores
Switch SW_Financiero D-Link DES-1024D Dep-Financiero
Switch SW_Avaluos D-Link DES-1024D Dep-Avaluos
Switch SW_Habitat D-Link DES-1024D Dep-Habitat
Switch SW_Movilidad D-Link DES-1024D Dep-Movilidad
Switch SW _Juridico D-Link DES-1024D Dep-Juridico
Access Point AP_Concejales D-Link DWL-2100AP | Dep-Concejales

Fuente: Autor
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1.1.2 Rango de ip’s publicas disponibles

Anteriormente se menciono en la seccion de la red de core, que el GAD Municipal de
Chordeleg tiene un contrato con la CNT para el servicio de internet, quienes a su vez otorgan
6 ip’s publicas al GAD Municipal de Chordeleg, a continuacion se detalla cada una de ellas:

Tabla 7. Ip’s publicas del GAD Municipal de Chordeleg

Red Broadcast Ip Tipo Proveedor

181.211.253.97 Publica CNT

181.211.253.98 Publica CNT

181.211253.96/20 | 181211253103 Loowirt22399 | Publica |CNT

181.211.253.100 |Publica CNT

181.211.253.101 | Pdblica CNT

181.211.253.102 | Publica CNT

Fuente: Autor

Donde, la direccion IP 181.211.253.97 esté asignada al puerto del router de la CNT
como Gateway Y la direccion IP 181.211.253.98 esta asignada al puerto del router principal
de la red del GAD Municipal de Chordeleg, dirijase a la figura 1 para ver el esquema general
de conexion entre el router de la CNT y el router principal del GAD Municipal de Chordeleg.
1.1.3 Ancho de banda contratado

El GAD Municipal de Chordeleg, tiene un contrato con la CNT para dotar del servicio
de internet con las siguientes caracteristicas:

e Plan corporativo de 10Mbps.

e Simétrico, velocidad de descarga igual a la velocidad de subida.

e Compartimiento 1:1.
1.1.4 Servicios por internet

Actualmente el GAD Municipal de Chordeleg cuenta Unicamente con una pagina web,

la misma que lleva el dominio http://www.chordeleg.gob.ec, que esta alojada en un servidor

externo, en la que se puede consultar toda la informacion gubernamental y lo méas destacado

del turismo del cantén Chordeleg. A méas de la pagina web que se encuentra en un servidor
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externo, el GAD Municipal de Chordeleg en su red LAN no cuenta con ningln otro tipo de
servicio web que permita acceder a la ciudadania del canton en general desde internet y
consultar diversos servicios que ofrece la municipalidad; por este motivo se ha propuesto
desarrollar el presente proyecto para implementar un Web Service en un servidor local dentro
de la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg, con el fin de permitir a la ciudadania y
cantén en general, consultar sus principales tributos municipales, tales como el predio
urbano, predio rastico, agua potable y patente municipal, a través de una aplicacién movil
desarrollada en la plataforma con mas demanda en la actualidad, la misma que es Android.
1.1.5 Servicios locales

La red LAN del GAD Municipal de Chordeleg, actualmente cuenta con los siguientes

servicios locales:

e Navegacion por internet, el router principal que se encuentra en la red de core del
GAD Municipal de Chordeleg, provee el servicio de internet a través del puerto 80
a todos los clientes de la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg.

e Base de Datos MySQL, en la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg existe
un servidor trabajando bajo la distribucion Linux - Ubuntu Server que provee el
servicio de base de datos MySQL en el puerto 3306, a un software llamado SIMM,
el cual permite la administracion del Predio Urbano, Predio Rustico, Agua Potable,
Patente, Mejoras, Mercado, Multas, Permisos, Alquileres y Recaudacion; los
clientes que hacen uso del software SIMM vy a la vez interactan con la base de
datos MySQL, son los siguientes: Tesorera, Recaudadora, Rentas y Avallos.

e Base de Datos Postgres, en la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg existe
un servidor trabajando bajo la distribucién Linux — CentOS, que provee el servicio
de base de datos Postgres en el puerto 5432, a un software Illamado SIM, el cual ha

sido implementado en el afio 2016 de manera temporal, en base a un proyecto de
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actualizacion catastral, este software administra unicamente el Predio Urbano
desde el afo 2016; los clientes de la red LAN que hacen uso del software
mencionado y a la vez interacttan con la base de datos Postgres, son los siguientes:
Tesorera, Recaudadora, Rentas y Avaluos.

e Base de Datos SQL Server, en la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg
existe un servidor que trabaja bajo el sistema operativo Windows Server, que
provee el servicio de base de datos SQL Server en el puerto 1433, a un software
Ilamado SIGAME, el cual permite la administracion del area contable; los clientes
que hacen uso del software SIGAME vy a la vez interactian con la base de datos
SQL Server, son los siguientes: Contadora, Directora Financiera y Tesorera.

1.1.6 Calidad de servicio

En la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg, actualmente no tiene implemtado
ningun tipo de calidad de servicio; recordando lo mencionado en la seccion de equipos que
permiten el despliegue de la red LAN, apenas a inicios del afio 2016 se realiz6 la adquisicion
de tres equipos administrables, uno de ellos estd operando en la red de core como nodo
principal, por lo tanto en el presente proyecto se aplicara calidad de servicio en el router
mencionado, para mejorar el rendimiento de la red y sobre todo obtener mejores resultados
del web service que se implementara mas adelante.
1.1.6.1 Tipo de router

En la seccion 1.1.1.1 de la red de core, se detalla en la tabla 2 que el router principal

es de marca Mikrotik y modelo CCR1036-12G-4S-EM, el cual es de tipo administrable.

NN/ NN/ NN o202 E208
- wewwiwiwiwiwiwiwiee . e

%rOTik

Figura 4. Router Mikrotik CCR1036-12G-4S-EM
Fuente: https://routerboard.com/CCR1036-12G-4S
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La implementacién de equipos mikrotik ha crecido significativamente en los Gltimos
afios dentro de nuestro pais, tal es el caso que se ofertan continuamente cursos a nivel
nacional sobre el manejo y administracion de estos equipos, por defecto tienen instalado un
sistema operativo basado en linux, llamado RouterOS, que permite una administraciéon via
terminal o de manera grafica con una aplicacion llamada WinBox, otra alternativa y de gran
importancia que ha implemtado mikrotik en sus dltimas versiones, es la administracion

grafica via web.

Figura 5. Ingreso a RouterOS via terminal
Fuente: Autor

. MikroTik WinBox Loader v2.2.18 —

Connect To: [ 10.10.1.1 | | Connect
' admin|

password: |
Save
[~ Keep Password

[V Secure Mode Remove

V' Load Previous Session Tools...

ue

Note: | CORE

Figura 6. Ingreso a RouterOS via software WinBox
Fuente: Autor



\\:-' Lt J
Mikror ik
RouterOS v6.35

You have connected to a router. Administrative access only. If this device is not in your possession,
please contact your local network administrator.

WebFig Login:

Login: [admin | [ Login ]

Password: | |

SHAm

Winbox  Telnet Graphs License Help

© mikrotik

Figura 7. Ingreso a RouterOS via Web
Fuente: Autor

1.1.6.2 Manejoy administracion del router principal

continuacion se presenta una captura de pantalla:

o admin@10.10.1.1 (CORE) - WinBox v6.35 on CCR1036-12G-45 (tile) — O

[ |[ o] [ sefe Moce |

A5 Quick Set

Routerboard
Modsl: [CCR1036-12G45
Serial Number: |SAABOSESFBB5 |
EE
328 | | USBPowerResa

Figura 8. Pantalla de ingreso a RouterOS via software WinBox v2.2.18
Fuente: Autor

[¥| Hide Passwords M (%)
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Para el manejo y administracién del router principal, el GAD Municipal de Chordeleg
utiliza la administracion gréfica a través del software WinBox en su versién mas reciente la
v2.2.18. Se realiz6 una prueba de ingreso a la administracion del router en el departamento de

sistemas del GAD Municipal de Chordeleg con el usuario y password correspondientes, a
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1.1.7 Control de ancho de banda

El GAD Municipal de Chordeleg, realiza el control de ancho de banda de toda su red
a través del router principal que se encuentra en la red de core, donde se limita a 2Mbps por
cada subred, a excepcién de las subredes correspondientes al departamento de sistemas y
servidores que tienen asignado un ancho de banda de 5Mbps. A continuacion se detalla en
una tabla, el control de ancho asignado a cada subred de la red LAN del GAD Municipal de
Chordeleg:

Tabla 8. Ancho de banda asignado a cada subred del GAD Municipal de Chordeleg

Departamento Slgle Ancho de Banda Clientes

Tesorera

Tesoreria / Compras Recaudadora

Plblicas 192.168.2.8/29 2Mbps ComprasP

LectorFacial

PlanificadorE

Turismo 192.168.2.16/29 2Mbps Turismo

ComunicadoraS

Alcalde

SecreConcejo

Alcaldia / Secretaria 192.168.2.24/29 2Mbps -
AsisSecre

ImpreRed

EspecialistaTH

AsistenteTH

Talento Humano 192.168.2.32 2Mbps Rentas

LectorHuella

ImpreRed

Sistemas 192.168.2.40/29 5Mbps Sistemas

ServerSIMM

Servidores 192.168.2.48/29 5Mbps ServerSIGAME

ServerSIM

DirFinanciera

Contabilidad

Financiero 192.168.2.56/29 2Mbps AsisContabilidad

ImpreRed

AvallosC

DisefioArq

Avaluos y Catastros 192.168.2.64/29 2Mbps
Proyectos

PlanificacionU
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Hébitat DirHabitat
abitat y .
Ordenamiento 192.168.2.72/29 2Mbps i?crelﬁab'.t?t
Territorial IScalizacion
ImpreRed
DirMovilidad
Movilidad, Energia y SecreMovilidad
Conectividad 192.168.2.80/29 2Mbps Topografia
DirAgua
Auditora
Juridico / Auditoria Sindico
Interna 192.168.2.88/29 2Mbps AsisSindico
ImpreRed
Concejales 192.168.2.96/28 2Mbps Ocasionales

Fuente: Autor
1.1.8 NuUmero de usuarios internos

En esta seccion se debe tomar en cuenta ciertos aspectos antes de obtener el nimero
total de usuarios internos, por lo tanto acorde a lo visto en la tabla 1, donde se tiene un total
de 40 clientes estaticos y 13 clientes ocasionales, de tal manera que dentro de la red LAN del
GAD Municipal de Chordeleg, se tendrdn como minimo 40 clientes y como méximo 51
clientes.

Por otra parte esta la red inalambrica del Parque Central del Cantén Chordeleg, sin
embargo esta red no interfiere en absoluto con el rendimiento de la red LAN del GAD
Municipal de Chordeleg, en vista que opera de lunes a viernes desde las 17:00 hasta las 00:00
y los fines de semana todo el dia, siendo un horario distinto al de trabajo del GAD Municipal
de Chordeleg y por ende al de la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg.

1.2 Base de datos de los principales tributos municipales

El GAD Municipal de Chordeleg, hasta el afio 2009 venia trabajando con mas de un
software para la administracién de sus principales tributos municipales, como son: el predio
urbano, predio rastico, agua potable y patente municipal, razén por la cual disponian de mas
de una base de datos dentro de la red LAN; sin embargo en el afio 2010 implementan el

software SIMM (Sistema Integral Municipal Multifinalitario) desarrollado en Visual Basic
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6.0, por la empresa PLANERP de la ciudad de Cuenca, su proposito primordial fue el unificar
todas las bases de datos existentes, para administrar los tributos municipales a modo de
ventanilla Unica, a través de una sola base de datos consolidada, la cual lleva el mismo
nombre que el software, que es SIMM.

La base de datos SIMM fue creada en MySQL 5.1.69, y actualmente esta instalada y
en funcionamiento, en un servidor bajo la distribucion linux “Ubuntu Server 9.0”, el cual es
parte de la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg; a continuacién se presenta un
esquema general de la conexidn entre los equipos del departamento de tesoreria y el servidor

que provee la base de datos SIMM.

RB_Municipio

SW_Servidores % SW _Tesoreria

= I I
- W] e~ W]

Base de datso SIMM Recaudadora Tesoreria

A

Figura 9. Departamento de tesoreria en conexion con la base de datos SIMM
Fuente: Autor

1.2.1 Tipo de base de datos

MySQL es un gestor de base de datos relacional, por lo tanto la base de datos SIMM
del GAD Municipal de Chordeleg es de tipo relacional. Una base de datos relacional es una
coleccién de elementos de datos organizados en un conjunto de tablas formalmente descritas
desde la que se puede acceder a los datos o volver a montarlos de muchas maneras diferentes

sin tener que reorganizar las tablas de la base (Rouse, 2015).
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1.2.2 Herramienta para la gestion de la base de datos

En internet se puede encontrar viarias herramientas gratuitas para la administracion de
una base de datos MySQL, entre ellas estd una de las més importantes con la cual trabaja el
departamento de sistemas del GAD Municipal de Chordeleg, la misma que se trata de
MySQL Workbench del fabricante Oracle. En el desarrollo del presente proyecto se utilizara
la misma herramienta, ya que se necesita inicamente generar las consultas de los principales
tributos municipales, como son el predio urbano, predio rural, agua potable y patente
municipal, y esta herramienta dispone de lo necesario. En la siguiente figura se puede
observar la pantalla principal de la herramienta MySQL Workbench conectada a la base de

datos SIMM:

MySQL Workbench

A dbsSIMM x
File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

ol & & && & & w

au
SCHEMAS o @H ¥ §FBS 3 [@ | umtto 1000mws  ~ |45 | ¥ & (1 [3

Filter objects le SELECT FROM simm.propietario;

permiso_subdivi A
permiso_tipo_pl
permiso_usos_s
permisos_admin

permisos_bajas_ =

> E
’ —
>
> B
> B
» E permisos_bajas_ Result Grid | ] 4% Fiter Rows: Edit: Ea) Eov Ee | Export/import: Eig
» = permisos_datos
» E permisos_interes CodPropietario  Cedula nombrePropietario apellidoPropietario Direccion —
» El permisos_lista_c | » RN 0102505525 MIGUEL ANGEL GUZMAN LOPEZ cuarAQULL Y MEEE:
» = permisos_pagos 2 0101644672  JULIA CARLOTA MARIN URDIALES GUAYAQUIL Y M
» = permisos_valdes
» [l permisosusuaiod 3 0101542967  ANA CARMEN PELAEZ CAMPOVERDE  JUAN BAUTISTA e
4 plusvalia_datos_ 4 0101667095 NOE TARCISO LOJA JUAN BAUTISTA  Editor
» = | li li 2

— R 5 0101797763 FLAVIORODRIGO  SALAZAR JARA JUAN BAUTISTA
» = plusvalia_lista_a
» [ plusvalia_lista_t 6 0101053999  JOSE SEBASTIAN ORELLANA CABRERA  GUAYAQUIL Y El

= " Feld
» = poligono 7 0100522218  ANGEL HUMBERTO  ESPINOZA REINOZO JUAN BAUTISTA  Types
P = propietano

= 8 0907980031 ELMER ALEJANDRO  GALARZA MARIN ELOY ALFARO Y
» | provincia
» : rastro_bajas_em =
» 5 rastro_det_tabla propietario 1 x o .

Figura 10. Software MySQL Workbench para gestionar una base de datos MySQL
Fuente: Autor

1.2.3 Estructura de la base de datos
En la estructura de la base de datos SIMM del GAD Municipal de Chordeleg,
Gnicamente se levantara informacion acerca de las tablas que tengan relacién con los titulos

de crédito de los principales tributos municipales, por otra parte también se levantara
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informacién acerca de la tabla de contribuyentes e intereses, ya que se relacionan
directamente con la informacion correspondiente a las consultas de los principales tributos
municipales, a continuacion se detalla cada una de ellas:
e Clientes: Se registran Unicamente en una tabla llamada “propietario”, a
continuacion se detalla su estructura:

Tabla 9. Estructura de la tabla propietario de la base de datos SIMM

Field Type Null |Key |Default
CodPropietario int(11) NO PRI |0
Cedula varchar(15) YES
nombrePropietario varchar(60) YES
apellidoPropietario varchar(60) YES
Direccion varchar(60) YES

telefono varchar(12) YES
TerceraEdad int(10) unsigned NO 0
EsDiscapacitado int(11) NO 0
institucionPublica int(11) YES
entidadReligiosaExonerada |int(11) YES
porcentajeExoneracion varchar(5) YES

Fuente: Autor
e Intereses: Se registran Unicamente en una tabla llamada “interes”, a continuacién
se detalla su estructura:

Tabla 10. Estructura de la tabla intereses de la base de datos SIMM

Field Type Null Key Default
ano int(4) NO PRI 0

mes char(3) NO PRI
porcentajeinteres float YES

fecha int(6) NO

Fuente: Autor
e Predio Urbano: Se registran en una tabla llamada “scum_parcela”, la cual se
presenta en la siguiente tabla:

Tabla 11. Estructura de la tabla scum_parcela de la base de datos SIMM

Campo Tipo Null Key Default

CodProv char(2) NO PRI
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CodCant char(2) NO PRI
CodParroq char(2) NO PRI
CodZona char(3) NO PRI
CodSect char(3) NO PRI
CodPolg char(3) NO PRI
CodParc char(3) NO PRI
CodPropHoriz varchar(5) NO PRI
CodPropietario int(11) NO 0
Calle varchar(50) YES

Entre varchar(65) YES

AbcisaX varchar(15) YES

OrdenadaY varchar(15) YES

Personeria_Jur char(2) YES

Responsable varchar(60) YES

sector_sensal varchar(12) YES
sector_planeamiento varchar(12) YES

tipo_avaluo char(2) YES 0
exonerado int(11) YES 0
bloqueado int(11) YES 0
observaciones varchar(255) YES
propietario_Anterior varchar(140) YES

Imagen mediumblob YES

FACActual varchar(45) YES

FACAnterior varchar(45) YES

riesgo varchar(4) NO 01

Fuente: Autor

En cuanto al registro de los titulos de crédito, se registran en una tabla llamada

“scum_liquidacion_avaluo”, la cual se puede observar a continuacion:

Tabla 12. Estructura de la tabla simm.scum_liquidacion_avaluo

Campo Tipo Null Key Default
CodProv char(2) NO PRI
CodCant char(2) NO PRI
CodParroq char(2) NO PRI
CodZona char(3) NO PRI
CodSect char(3) NO PRI
CodPolg char(3) NO PRI
CodParc char(3) NO PRI
CodPropHoriz varchar(5) NO PRI
CodAvaluo varchar(12) NO PRI
TipoAvaluo int(11) YES 0
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TotalAvaluo float YES 0
Baselmponible float YES 0
Totallmpuestos float YES 0
TotalRebajas float YES 0
Descuento_Recargo | float YES 0
Intereses float YES 0
exoneracion float YES 0
Total_Pagar float YES 0
Ano float YES 0
Pagado int(11) YES 0
fecha date YES

conjunto int(11) YES 0
quien_cobro int(11) YES
CodPropietario int(11) NO 0
DireccionPredio varchar(120) NO

observaciones varchar(60) NO

areaTerreno float NO 0
areaConstruccion float NO 0
valorTerreno float NO 0
valorConstruccion float NO 0
impPredial float NO 0
solarNoEdificado float NO 0
bomberos float NO 0
antiguos float NO 0
otros float NO 0
computacion float NO 0
fecha_convenio date YES 2012-08-14
convenio_pago int(4) NO 0

Fuente: Autor

Predio Rural: Se registran en una tabla llamada “scr_parcela”, la cual se presenta

en la siguiente tabla:

Tabla 13. Estructura de la tabla scr_parcela de la base de datos SIMM

Field Type Null Key Default
CodProv char(2) NO PRI

CodCant char(2) NO PRI

CodParroq char(2) NO PRI

CodZona char(3) NO PRI

CodSect char(3) NO PRI

CodPolg char(3) NO PRI

CodParc char(3) NO PRI
CodPropietario int(11) NO 0
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NombParcela varchar(100) YES

Localizacion varchar(150) YES

AbcisaX varchar(15) YES

OrdenadaY varchar(15) YES
Personeria_Jur char(2) YES
CodParcAntigua varchar(15) YES

exonerado int(11) YES 0
bloqueado int(11) YES 0
observaciones varchar(255) YES
propietario_anterior varchar(140) YES

Imagen mediumblob YES

FACActual varchar(45) YES

FACAnterior varchar(45) YES

responsable varchar(60) NO

fechaRegistro date NO

Fuente: Autor

En cuanto al registro de los titulos de crédito, se registran en una tabla Ilamada

“scr_liquidacion_avaluo”, la cual se puede observar a continuacion:

Tabla 14. Estructura de la tabla scr_liquidacion_avaluo de la base de datos SIMM

Field Type Null Key Default
CodProv char(2) NO PRI
CodCant char(2) NO PRI
CodParroq char(2) NO PRI
CodZona char(3) NO PRI
CodSect char(3) NO PRI
CodPolg char(3) NO PRI
CodParc char(3) NO PRI
CodParcAntiguo varchar(10) YES

CodAvaluo varchar(12) NO PRI
TipoAvaluo int(11) YES 1
TotalAvaluo float YES 0
Baselmponible float YES 0
Totallmpuestos float YES 0
TotalRebajas float YES 0
Descuento_Recargo | float YES 0
Intereses float YES 0
exoneracion float YES 0
Total Pagar float YES 0
Ano float YES

pagado int(11) YES 0
Fecha date YES
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quien_cobro int(11) YES 0
CodPropietario int(11) NO 0
direccionPredio varchar(100) NO

observaciones varchar(60) NO

areaTerreno float NO 0
areaConstruccion float NO 0
valorTerreno float NO 0
valorConstruccion float NO 0
impPredial float NO 0
bomberos float NO 0
antiguos float NO 0
otros float NO 0
computacion float NO 0
convenio_pago int(11) NO 0
fecha_convenio date NO 2012-08-14

Fuente: Autor

Agua Potable: Tiene una tabla llamada “agua_medidor” donde se registran todos

los titulos de crédito, en la siguiente tabla se puede observar su estructura:

Tabla 15. Estructura de la tabla agua_medidor de la base de datos SIMM

Field Type Null Key Default
Codmedidor varchar(20) NO PRI
numMedidor varchar(15) NO

Codprov char(2) NO

CodCant char(2) NO

CodParrq char(2) NO

CodZona char(3) NO

CodSect char(3) NO

CodManzana char(3) NO

estadomed varchar(20) YES

Fechainstalacion | date YES 0000-00-00
Marca varchar(15) YES

CodParcela char(3) NO

CodHorizontal varchar(6) YES

tipo int(10) unsigned NO 0
Direccion varchar(200) YES

MedAnterior varchar(150) NO

Fuente: Autor
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En cuanto al registro de los titulos de crédito, se registran en una tabla llamada

“agua_factura”, la cual se puede observar a continuacion:

Tabla 16. Estructura de la tabla agua_factura de la base de datos SIMM

Field Type Null Key |Default
id bigint(20) NO PRI
codMedidor varchar(20) NO
codPropietario bigint(20) NO

codTarifa varchar(10) NO
id_clase_rubro int(11) NO

codemision varchar(10) NO

nro_factura varchar(60) YES

estado int(11) NO 1
pagado int(11) NO 0
quien_cobro int(11) NO 0
fecha_cobro datetime YES
fecha_factura date YES
lectura_anterior float NO 0
lectura_actual float NO 0
valor_principal float NO 0
total tarifa float NO 0
intereses float NO 0
descuentos float NO 0
meses_multa int(11) NO 0
multas float NO 0
iva float NO 0
total_pagado float NO 0
convenio_pago int(11) NO 0
fecha_convenio date NO 2012-08-14
usuario_creacion int(11) NO
usuario_modificacion |int(11) YES
fecha_creacion datetime NO
fecha_modificacion | datetime YES
lectura_digitada float NO 0
forma_pago int(10) unsigned NO 1
alcantarillado float NO 0
basura float NO 0

Fuente: Autor

Patente Municipal: Tiene una tabla llamada “patentes_patente” donde se registran

todos los titulos de crédito, en la siguiente tabla se puede observar su estructura:
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Tabla 17. Estructura de la tabla patentes_patente de la base de datos SIMM

Field Type Null Key Default
numPatente int(11) NO PRI
codPropietario int(11) NO 0
codActividad int(11) NO 0
codDetActividad int(11) NO 0
fecha_registro date NO 0000-00-00
razon_social varchar(100) YES

capital float NO 0
ubicacion varchar(200) YES

entre varchar(200) YES

referencia varchar(200) YES

estado int(11) NO 0
CodTipoPatente int(11) NO 0
codProv char(2) NO

codCant char(2) NO

codParroq char(2) NO

codZona char(3) NO

codSect char(3) NO

codPolg char(3) NO

observaciones varchar(255) YES

codParc char(3) NO

codPropHoriz char(3) NO

tipo_ubicacion int(11) NO 0
tercera_edad int(11) NO 0
Lleva Contabilidad |int(11) NO 0
activoTotal double NO 0

Fuente: Autor
En cuanto al registro de los titulos de crédito, se registran en una tabla Ilamada
“patente_emision_patente™, la cual se puede observar a continuacion:

Tabla 18. Estructura de la tabla simm.patente_emision_patente

Field Type Null Key Default
numPatente int(11) NO PRI 0

ano int(4) NO PRI 0
fecha_emision date NO 0000-00-00
valor_impuesto float NO 0
impuesto_capital float NO 0
serv_administrativos | float NO 0

interes float NO 0

otro float NO 0
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Valor_Especie float NO 0
pagado int(11) NO 0
quien_cobro int(11) NO 0
codTablaPatente int(11) NO 0
FechaPago date NO 0000-00-00
exoneracion float NO 0
observaciones varchar(90) NO

codPropietario int(11) NO 0
actividad varchar(100) NO

razon_social varchar(100) NO

capital float NO 0
direccion varchar(255) NO

tipoPatente varchar(100) NO

clave varchar(20) NO

activoTotal float NO 0
quien_emitio int(11) NO 0

Fuente: Autor

1.2.4 Modelo de consulta de los contribuyentes

Los contribuyentes se registran en una sola tabla llamada “propietario”, donde tiene
un campo llamado codPropietario que se utiliza como referencia del contribuyente dentro de
otras tablas, tales como los titulos de crédito generados a nombre del contribuyente; en el
presente proyecto, Unicamente se necesita consultar la cédula y el nombre del propietario,
filtrandolo por su cédigo de referencia; para ello esta la siguiente consulta:

e SELECT codPropietario, cedula, apellidoPropietario, nombrePropietario FROM

propietario WHERE codPropietario="".

1.2.4.1 Total de contribuyentes

La tabla de registro de contribuyentes es la tabla “propietario”, en la siguiente figura

se puede ver la consulta correspondiente para obtener el numero total de contribuyentes:
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propietario
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Figura 11. Consulta del total de contribuyentes en la base de datos SIMM
Fuente: Autor

Donde claramente se observa un total de 11593 contribuyentes hasta la presente fecha.
1.2.4.2 Tasa de crecimiento anual

Basados en la consulta de la figura 11, se consulta el total de contribuyentes
ingresados durante los ultimos 5 afios, seguidamente se analiza el crecimiento anual por
periodo y se obtiene el promedio de crecimiento anual de los contribuyentes, en la siguiente
tabla se puede observar detalladamente cada uno de los datos:

Tabla 19. Detalle de crecimiento anual de contribuyentes

Ao | Contribuyentes Periodo Tasa de Crecimiento | Total | Promedio
2013 9015

2014 9728 2013-2014 713

2014 9728 2014-2015 506

2015 10234

2578 644.5

2015 10234 2015-2016 571

2016 10805

2016 10805

2017 11593 2016-2017 788

Fuente: Autor
Donde se puede observar que el promedio de crecimiento anual analizado entre el afio
2013 y 2017 es de 644.5 contribuyentes, lo que da un aproximado de 645.
1.2.5 Modelo de consulta del predio urbano
Antes de obtener el modelo final de consulta del predio urbano, se explicara por partes
cada consulta. En primer lugar, se debe consultar si el predio buscado existe, para lo cual se

tiene que contar el namero de filas (COUNT(*)) que resulte de consultar la tabla de registro
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de predios (scum_parcela), filtrada por la clave catastral (CodProv, CodCant, CodParroq,

CodZona, CodSect, CodPolg, CodParc, CodPropHoriz), también se extraera el codigo del

contribuyente (CodPropietario) que servira mas adelante para la consulta de los datos
personales, para ello se tiene la siguiente consulta:

e SELECT COUNTY(), codPropietario FROM scum_parcela WHERE CodProv=""

AND CodCant="" AND CodParroqg="> AND CodZona="" AND CodSect="" AND

CodPolg="" AND CodParc="" AND CodPropHoriz="".

Si el resultado es igual a 1 se entiende que el predio existe, caso contrario no; como se
menciona anteriormente, se tiene que consultar los datos personales del propietario del
predio, esto se realiza ingresando el codigo de contribuyente de la consulta anterior como
filtro en la tabla de contribuyentes (propietario), para obtener la cedula, el apellido y el
nombre del contribuyente; para ello se tiene la siguiente consulta:

e SELECT cedula, apellidoPropietario, nombrePropietario FROM propietario

WHERE CodPropietario="al CodPropietario de la consulta anterior”.

Luego de obtener los datos del contribuyente se procede a consultar si tiene predios
pendientes de pago, para ello se consulta la tabla “scum_liquidacion_avaluo”, filtrando por la
clave del predio de la primera consulta e indicando solo las emisiones pendientes de pago
(pagado), en esta consulta se extrae los siguientes campos de interés: fecha de emision
(CodAvaluo), afio (Ano), impuesto predial (impPredial), solar no edificado
(solarNoEdificado), bomberos (), servicios administrativos (computacion) y descuentos
(exoneracion), para lo cual se tiene la siguiente consulta:

e SELECT CodAvaluo, Ano, impPredial, solarNoEdificado, bomberos, exoneracion

FROM scum_liquidacion_avaluo WHERE CodProv=""" AND CodCant="" AND
CodParrog=">  AND CodZona=> AND CodSect="" AND CodPolg="> AND

CodParc="" AND CodPropHoriz="" AND pagado="0".
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Ahora queda por consultar el porcentaje de intereses de los predios pendientes de
pago, siempre y cuando existan, para ello se tiene que consultar la tabla de intereses
(intereses), filtrando un rango de fechas segun la fecha de emisidn del predio que se obtiene
de la consulta anterior y la fecha actual en la que se consulta, para lo cual se realiza lo
siguiente:

e SELECT sum(porcentajelnteres) FROM intereses WHERE fecha BETWEEN

‘fecha de emision del predio” AND ‘fecha actual del predio’.

Finalmente para optimizar los tiempos de respuesta, se combinan todas las consultas
anidando y haciendo uso del comando UNION de MySQL, para simplemente remplazar la
clave catastral correspondiente, la consulta quedaria de la siguiente manera:

e ( SELECT IF( COUNT( * )>0, b.cedula,"N.E." ) AS flag_ced_period, CONCAT(
b.apellidoPropietario, " **, b.nombrePropietario ) AS prop_fecha, 0 as impPredial, 0
as solarNoEdificado, 0 as bomberos, 0 as computacion, 0 as exoneracion, 0 as
interés FROM scum_parcela a, propietario b WHERE ( a.CodProv='01' AND
a.CodCant="11" AND a.CodParroq="50" AND a.CodZona='02"' AND a.CodSect="03'
AND a.CodPolg="05" AND a.CodParc="012" AND a.CodPropHoriz="001") AND (
b.codPropietario=a.codPropietario ) ) UNION ( SELECT ( CAST(a.Ano AS char)
) AS flag_ced period, ( DATE_FORMAT( CONCAT( SUBSTRING(
a.CodAvaluo,1,2 ), "-", SUBSTRING( a.CodAvaluo,3,2 ), "-", SUBSTRING(
a.CodAvaluo,5,2 ) ), "%d/%m/%Y") ) AS prop_fecha, a.impPredial,
a.solarNoEdificado, = a.bomberos,  a.computacion,  a.exoneracion,  sum(
b.porcentajeinteres ) as interés FROM scum_liquidacion_avaluo a, intereses b
WHERE ( a.CodProv='01'" AND a.CodCant="11'" AND a.CodParrog="50" AND
a.CodZona='02" AND a.CodSect="03' AND a.CodPolg='05" AND a.CodParc="012'

AND a.CodPropHoriz="001' AND a.pagado=0 ) AND ( b.fecha BETWEEN IF(
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date_format( NOW(), "%y-%m" ) >= date_format( CONCAT( SUBSTRING(
a.CodAvaluo,1,2 ), "-", SUBSTRING( a.CodAvaluo,3,2 ), "-01" ) + INTERVAL 1
MONTH, "%y-%m" ), date_format( CONCAT( SUBSTRING( a.CodAvaluo,1,2 ),
" SUBSTRING( a.CodAvaluo,3,2 ), "-01" ) + INTERVAL 1 MONTH,
"%Y%m" ), "100001" ) AND IF( date_format( NOW(), "%y-%m") >=
date_format( CONCAT( SUBSTRING( a.CodAvaluo,1,2 ), "-", SUBSTRING(
a.CodAvaluo,3,2 ), "-01" ) + INTERVAL 1 MONTH, "%y-%m"), date_format(
NOW( ), "%Y%m" ), "100001" ) ) GROUP BY a.Ano)
1.2.5.1 Total de titulos emitidos anualmente
La tabla de registro de emisiones del predio urbano, es la tabla
“scum_liquidacion_avaluo”, en la siguiente figura se puede ver la consulta correspondiente

para obtener el nimero total de predios registrados en el afio 2017:

¥ e o @ | Dont Limit %€ Q1

SELECT COUNT(*) FROM simm.scum_liquidacion_avaluo WHERE ano='2017';

Result Grid ] 4} Filter Rows: Export: Wrap Cell Content: IA

COUNT(®)

»

Figura 12. Consulta del total de predios urbanos 2017 en la base de datos SIMM
Fuente: Autor

Donde claramente se observa un total de 2551 predios urbanos emitidos en el afio
2017.
1.2.5.2 Tasa de crecimiento anual

De igual manera, haciendo uso de la consulta anterior, se obtiene el total de predios
emitidos durante los Gltimos 5 afios, seguidamente se analiza el crecimiento anual por periodo
y se obtiene el promedio de crecimiento anual del predio urbano emitido anualmente, en la

siguiente tabla se puede apreciar detalladamente cada uno de los datos:
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Tabla 20. Detalle de crecimiento anual de la emision de predios urbanos

Afno |Predios Emitidos Periodo Tasa de Crecimiento| Total | Promedio
2013 2269

2014 2362 2013-2014 93

2014 2362 2014-2015 36

2015 2398

2015 2398 282 705
2016 2469 2015-2016 71

2016 2469 2016-2017 82

2017 2551

Fuente: Autor

Donde se observa que el promedio de crecimiento anual analizado entre el afio 2013 y
2017 es de 70.5 emisiones por predio urbano, lo que da un aproximado de 71.
1.2.6 Modelo de consulta del predio rural

De igual manera que el predio urbano, antes de obtener el modelo final de consulta del
predio rural, se explicard por partes cada consulta. En primer lugar, se debe consultar si el
predio buscado existe, para lo cual se tiene que contar el nimero de filas (COUNT(*)) que
resulte de consultar la tabla de registro de predios (scr_parcela), filtrada por la clave catastral
(CodProv, CodCant, CodParroq, CodZona, CodSect, CodPolg, CodParc), también se extraera
el codigo del contribuyente (CodPropietario) que servird mas adelante para la consulta de los
datos personales, para ello se tiene la siguiente consulta:

e SELECT COUNTY(), codPropietario FROM scr_parcela WHERE CodProv=""

AND CodCant="" AND CodParroq="" AND CodZona="" AND CodSect="" AND

CodPolg="" AND CodParc="".

Si el resultado es igual a 1 se entiende que el predio existe, caso contrario no; como se
menciona anteriormente, se tiene que consultar los datos personales del propietario del
predio, esto se realiza ingresando el codigo de contribuyente de la consulta anterior como
filtro en la tabla de contribuyentes (propietario), para obtener la cedula, el apellido y el

nombre del contribuyente, para ello se tiene la siguiente consulta:




69

e SELECT cedula, apellidoPropietario, nombrePropietario FROM propietario

WHERE CodPropietario="al CodPropictario de la consulta anterior”.

Luego de obtener los datos del contribuyente se procede a consultar si tiene predios
pendientes de pago, para ello se debe consultar la tabla “scr liquidacion avaluo”, filtrando
por la clave del predio de la primera consulta e indicando solo las emisiones pendientes de
pago (pagado), en esta consulta se extrae los siguientes campos de interés: fecha de emision
(CodAvaluo), afio (Ano), impuesto predial (impPredial), bomberos (), servicios
administrativos (computacion) y descuentos (exoneracion), para lo cual se tiene la siguiente
consulta:

e SELECT CodAvaluo, Ano, impPredial, bomberos, exoneracion FROM

scr_liquidacion_avaluo  WHERE CodProv=""AND CodCant="" AND
CodParroq="> AND CodZona="> AND CodSect=" AND CodPolg="" AND

CodParc="" AND pagado="0".

Ahora queda por consultar el porcentaje de intereses de los predios pendientes de
pago, siempre y cuando existan, para ello se tiene que consultar la tabla de intereses
(intereses), filtrando un rango de fechas segun la fecha de emision del predio que se obtiene
de la consulta anterior y la fecha actual en la que se consulta, para lo cual se realiza lo
siguiente:

e SELECT sum(porcentajelnteres) FROM intereses WHERE fecha BETWEEN

‘fecha de emision del predio’ AND ‘fecha actual del predio’.

Finalmente para optimizar los tiempos de respuesta, se combinan todas las consultas
anidando y haciendo uso del comando UNION de MySQL, para simplemente remplazar la

clave catastral correspondiente, la consulta quedaria de la siguiente manera:
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( SELECT IF( CONUT( * )>0, b.cedula,"N.E." ) AS flag_ced_period, concat(
b.apellidoPropietario, " ", b.nombrePropietario ) AS prop_fecha, 0 AS impPredial,
0 AS bomberos, 0 AS computacion, 0 AS exoneracion, 0 AS interés FROM
scr_parcela a, propietario b WHERE ( a.CodProv="01' AND a.CodCant="11' AND
a.CodParrog="51"' AND a.CodZona='51" AND a.CodSect="03" AND a.CodPolg="23'
AND a.CodParc='025" ) AND ( b.codPropietario=a.codPropietario ) ) UNION (
SELECT ( CAST( a.Ano AS char ) ) AS flag_ced_period, ( DATE_FORMAT(
CONCAT( SUBSTRING( a.CodAvaluo,1,2 ), "-", SUBSTRING( a.CodAvaluo,3,2
), "-", SUBSTRING( a.CodAvaluo,5,2 ) ), "%d/%m/%Y" ) ) AS prop_fecha,
a.impPredial, a.bomberos, a.computacion, a.exoneracion, sum(b.porcentajeinteres)
as interes FROM scr_liquidacion_avaluo a, intereses b WHERE ( a.CodProv="01'
AND a.CodCant="11'" AND a.CodParrog='51" AND a.CodZona='51" AND
a.CodSect="03' AND a.CodPolg="23'" AND a.CodParc='025" AND a.pagado=0 )
AND ( b.fecha BETWEEN IF( date_format( NOW(), "%y-%m" ) >= date_format(
CONCAT( SUBSTRING( a.CodAvaluo,1,2 ), "-", SUBSTRING( a.CodAvaluo,3,2
), "-01" ) + INTERVAL 1 MONTH, "%y-%m" ), date format( CONCAT(
SUBSTRING( a.CodAvaluo,1,2 ), "-", SUBSTRING( a.CodAvaluo,3,2 ), "-01" ) +
INTERVAL 1 MONTH, "%Y%m" ), "100001" ) AND IF( date_format( NOW(),
"%y-%m" ) >= date_format( CONCAT( SUBSTRING( a.CodAvaluo,1,2 ), "-",
SUBSTRING( a.CodAvaluo,3,2 ), "-01" ) + INTERVAL 1 MONTH, "%y-%m" ),

date_format( NOW( ), "%Y%m" ), "100001") ) GROUP BY a.Ano)

1.2.6.1 Total de titulos emitidos anualmente

La

tabla de registro de emisiones del predio rural, es la tabla

“scr_liquidacion_avaluo”, en la siguiente figura se puede ver la consulta correspondiente para

obtener el

namero total de predios rurales registrados en el afio 2017:
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Figura 13. Consulta del total de predios rurales 2017 en la base de datos SIMM
Fuente: Autor

Donde claramente se observa un total de 11358 predios rurales emitidos en el afio
2017.
1.2.6.2 Tasa de crecimiento anual

De igual manera que la consulta anterior, se consulta el total de predios emitidos
durante los ultimos 5 afios, seguidamente se analiza el crecimiento anual por periodo y se
obtiene el promedio de crecimiento anual de los predios rurales, en la siguiente tabla se puede
ver detalladamente cada uno de los datos:

Tabla 21. Detalle de crecimiento anual de la emision de predios rurales

ANo | Predios Emitidos Periodo Tasa de Crecimiento | Total | Promedio
2013 10802

2014 10985 2013-2014 183

2014 10985 2014-2015 65

2015 11050

2015 11050 556 139
2016 11261 2015-2016 211

2016 11261

2017 11358 2016-2017 97

Fuente: Autor
Donde se observa que el promedio de crecimiento anual analizado entre el afio 2013 y
2017 es de 139 emisiones por predio rural.
1.2.7 Modelo de consulta del consumo de agua potable
De igual manera que los modelos anteriores, antes de obtener el modelo final de
consulta del agua potable, se explicard por partes cada consulta. En primer lugar, se debe

consultar si el medidor de consumo de agua potable existe, para lo cual se va a contar el
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numero de filas (COUNT(*)) que resulte de consultar la tabla de registro de medidores
(agua_medidor), filtrada por el codigo de medidor(codmedidor), también extrae el codigo del
contribuyente (CodPropietario) que servira mas adelante para la consulta de los datos
personales, para ello se tiene la siguiente consulta:

e SELECT COUNT(), codPropietario FROM agua _medidor @WHERE

codmedidor="".

Si el resultado es igual a 1 se entiende que el medidor existe, caso contrario no; como
se habia mencionado anteriormente, se tiene que consultar los datos personales del
propietario del medidor, esto se realiza ingresando el codigo de contribuyente de la consulta
anterior como filtro en la tabla de contribuyentes (propietario), para obtener la cedula, el
apellido y el nombre del contribuyente, para ello se tiene la siguiente consulta:

e SELECT cedula, apellidoPropietario, nombrePropietario FROM propietario

WHERE CodPropietario="al CodPropietario de la consulta anterior”.

Luego de obtener los datos del contribuyente se procede a consultar si tiene medidores
pendientes de pago, para ello se consulta la tabla “agua_factura”, filtrando por el medidor de
la primera consulta e indicando solo las emisiones pendientes de pago (pagado), en esta
consulta se extrae los siguientes campos de interés: codigo de emision (codemision), fecha de
emision (fecha_factura), consumo de agua (valor_principal), alcantarillado (alcantarillado),
basura (basura), total de la tarifa (total tarifa), para lo cual se tiene la siguiente consulta:

e SELECT codemision, fecha factura, valor_principal, alcantarillado, basura,

total_tarifa WHERE codmedidor="" AND pagado="0’.

Ahora queda por consultar el porcentaje de intereses de los medidores pendientes de
pago, siempre y cuando existan, para ello se tiene que consultar la tabla de intereses

(intereses), filtrando un rango de fechas segun la fecha de emision del medidor que se obtiene
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de la consulta anterior y la fecha actual en la que se consulta, para lo cual se realiza lo
siguiente:
e SELECT sum(porcentajelnteres) FROM intereses WHERE fecha BETWEEN

‘fecha de emision del consumo del medidor’ AND ‘fecha actual’.

Finalmente para optimizar los tiempos de respuesta, se combinan todas las consultas
anidando y haciendo uso del comando UNION de MySQL, para simplemente remplazar el
cddigo de medidor correspondiente, la consulta quedaria de la siguiente manera:

e ( SELECT IF( COUNT( * )>0, b.cedula,'N.E." ) as flag_ced_period, CONCAT(
b.apellidoPropietario, ™ ", b.nombrePropietario ) AS prop_fecha, 0 AS
valor_principal, 0 AS alcantarillado, 0 AS basura, 0 AS total_tarifa, 0 AS interes
FROM agua_medidor_abonado a, propietario b WHERE a.codmedidor='1405'
AND b.codPropietario=a.codPropietario ) UNION ( SELECT ( a.codemision ) as
flag_ced_period, ( DATE_FORMAT( a.fecha factura, "%d/%m/%Y" ) ) as
prop_fecha, a.valor_principal, a.alcantarillado, a.basura, a.total tarifa, sum(
b.porcentajeinteres ) as interes FROM agua_factura a, intereses b WHERE (
a.codMedidor="1405" AND a.pagado=0 AND estado=1 AND id_clase rubro=1 )
AND ( b.fecha BETWEEN IF( date format( NOW(), "%Y-%m-%d" ) >=
DATE_ADD( a.fecha factura, INTERVAL 1 MONTH ), date_format(
DATE_ADD( a.fecha_factura, INTERVAL 1 MONTH ), "%Y%m" ), 100001 )
AND IF( date_format(NOW(), "%Y-%m-%d" ) >= DATE_ADD( a.fecha_factura,
INTERVAL 1 MONTH ), IF( DAY( NOW() ) >= DAY( DATE_ADD(
a.fecha_factura, INTERVAL period diff( date _format( NOW(), "%Y%m" ),
date_format( a.fecha factura, "%Y%m" ) ) MONTH ) ), date_format( NOW( ),

"%Y%m" ), date_format( DATE_SUB( NOW(), INTERVAL 1 MONTH ),

"%Y%m™) ), 100001 ) ) GROUP BY a.codemision )
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La tabla de registro de emisiones del consumo de agua potable, es la tabla

“agua_factura”, en la siguiente figura se puede ver la consulta correspondiente para obtener el

numero total de emisiones del consumo de agua potable:
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simm.agua_factura WHERE codemision="1701"' and id_clase_rubro="1";
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Figura 14. Consulta del total de emisiones de agua potable en el afio 2017
Fuente: Autor

Donde claramente se observa un total de 1874 emisiones por consumo de agua en el

en el afo 2017.

1.2.7.2 Tasa de crecimiento anual

Con la ayuda de la consulta anterior, se consulta el total de emisiones por consumo de

agua potable durante los ultimos 5 afios, seguidamente se analiza el crecimiento anual por

periodo y se obtiene el promedio de crecimiento anual de las emisiones por consumo de agua

potable, en la siguiente tabla se puede ver detalladamente cada uno de los datos:

Tabla 22. Detalle de crecimiento mensual de la emision del consumo de agua potable

Ano Medidores Emitidos Periodo Tasa de Crecimiento | Total | Promedio
2013 1750

2014 1774 2013-2014 24

2014 1774 2014-2015 44

2015 1818

2015 1818 124 31
2016 1859 2015-2016 41

2016 1859 2016-2017 15

2017 1874

Fuente: Autor

Donde se observa que el promedio de crecimiento anual analizado entre el afio 2013 y

2017 es de 31 emisiones por consumo de agua potable.
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1.2.8 Modelo de consulta de la patente municipal

Finalmente se obtiene el modelo de patente municipal, antes de obtener el modelo
correspondiente, se explicara al igual que los modelos anteriores, realizdndolo por partes cada
consulta. En primer lugar, se debe consultar si la patente existe, para lo cual se tiene que
contar el namero de filas ( COUNT( * ) ) que resulte de consultar la tabla de registro de
patentes (patentes_patente), filtrada por el nimero de patente (numPatente), también se extrae
el codigo del contribuyente (CodPropietario) que servird mas adelante para la consulta de los
datos personales, para ello se tiene la siguiente consulta:

e SELECT COUNT(), codPropietario FROM patentes patente = WHERE

numPatente="".

Si el resultado es igual a 1 se entiende que la patente existe, caso contrario no; como
se menciona anteriormente, se tiene que consultar los datos personales del propietario de la
patente, esto se realiza ingresando el codigo de contribuyente de la consulta anterior como
filtro en la tabla de contribuyentes (propietario), para obtener la cedula, el apellido y el
nombre del contribuyente, para ello se tiene la siguiente consulta:

e SELECT cedula, apellidoPropietario, nombrePropietario FROM propietario

WHERE CodPropietario="al CodPropietario de la consulta anterior”.

Luego de obtener los datos del contribuyente se procede a consultar si tiene patentes
pendientes de pago, para ello se consulta la tabla “patentes_emision_patente”, filtrando por el
namero de patente de la primera consulta e indicando solo las emisiones pendientes de pago
(pagado), en esta consulta se extrae los siguientes campos de interés: afio (ano), fecha de
emision (fecha_emision), impuesto de la patente (valor_impuesto), impuesto al capital
(impuesto_capital), servicios administrativos (serv_administrativos), otros (otros), valor de la

especie (valor_especie), para lo cual se tiene la siguiente consulta:
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e SELECT ano, fecha_emision, valor_impuesto, impuesto_capital,
serv_administrativos, otros, valor_especie WHERE numPatente="> AND
pagado="0’.

Ahora queda por consultar el porcentaje de intereses de las patentes pendientes de
pago, siempre y cuando existan, para ello se tiene que consultar la tabla de intereses
(intereses), filtrando un rango de fechas segun la fecha de emision de la patente que se
obtiene de la consulta anterior y la fecha actual en la que se consulta, para lo cual se realiza lo
siguiente:

e SELECT sum(porcentajelnteres) FROM intereses WHERE fecha BETWEEN

‘fecha de emision de la patente” AND ‘fecha actual’.

Finalmente para optimizar los tiempos de respuesta, se combinan todas las consultas
anidando y haciendo uso del comando UNION de MySQL, para simplemente remplazar el
numero de patente correspondiente, la consulta quedaria de la siguiente manera:

e (SELECT (COUNT( *)) as anio, concat( b.Cedula, " ", b.apellidoPropietario, " ",

b.nombrePropietario ) AS fecha, (0 ) AS valorlmpuesto, ( 0 ) AS impuestoCapital,
(0) AS servAdmin, ( 0 ) AS otro, ( 0 ) AS valorEspe, ( 0 ) AS interes FROM
patentes_patente a, propietario b WHERE a.numPatente='100' AND
b.codPropietario=a.codPropietario ) UNION ( SELECT ( a.ano ) as anio, (
DATE_FORMAT( a.fecha_emision, "%d/%m/%Y" ) ) as fecha, a.valor_impuesto,
a.impuesto_capital, a.serv_administrativos, a.otro, a.Valor_Especie, sum(
b.porcentajeinteres ) AS interes FROM patentes_emision_patente a, intereses b
WHERE (a.numpatente="100" AND a.pagado=0 ) AND ( b.fecha BETWEEN IF(
date_format( NOW(), "%Y-%m-%d" ) >= DATE_ADD( a.fecha_emision,
INTERVAL 1 MONTH ), date format( DATE_ADD( a.fecha_emision,

INTERVAL 1 MONTH ), "%Y%m" ), 100001 ) AND IF( date_format( NOW(),
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"%6Y-%m-%d" ) >= DATE_ADD( a.fecha_emision, INTERVAL 1 MONTH ), IF(

DAY( NOW( ) ) >=

DAY( DATE_ADD( a.fecha_emision, INTERVAL

period_diff( date_format( NOW(), "%Y%m" ), date_format( a.fecha_emision,

"%Y%m" ) ) MONTH ) ), date_format( NOW( ), "%Y%m" ), date_format(

DATE_SUB( NOW( ), INTERVAL 1 MONTH ), "%Y%m" ) ), 100001 ) )

GROUP BY a.ano).

La tabla de registro de emisiones de

la patente municipal,

es la tabla

“patentes_emision_patente”, en la siguiente figura se puede ver la consulta correspondiente

para obtener el nimero total de emisiones de patente registradas en el afio 2017:

2017.

COUNT(®)

» B

BBy ¥e

FROM simm.patentes_emision_patente

Dont Limit -

WHERE

Result Grid J ¥ Fiter Rows: Export: Sl | Wrap Cell Content: A

Figura 15. Consulta del total de titulos emitidos por patente 2017
Fuente: Autor

Donde claramente se observa un total de 1121 titulos emitidos por patente en el afio

1.2.8.2 Tasa de crecimiento anual

Con la consulta de la figura anterior, se consulta el total de titulos por patente

municipal emitidos durante los ultimos 5 afios, seguidamente se analiza el crecimiento anual

por periodo y se obtiene el promedio de crecimiento anual de los titulos por patente

municipal, en la siguiente tabla se puede ver detalladamente cada uno de los datos:

Tabla 23. Detalle de crecimiento anual de la emision de patentes municipales

ARfo

Patentes Emitidas

Periodo

Tasa Crecimiento

Total

Promedio

2013

883

2013-2014

128

274

68.5
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2014 1011
2014 1011
2015 993 2014-2015 -18
2015 993
2016 1046 2015-2016 53
2016 1046 2016-2017 75
2017 1121

Fuente: Autor

Donde se observa que el promedio de crecimiento anual analizado entre el afio 2013 y
2017 es de 68.5 titulos de crédito por patente municipal, que aproximadamente es 69.

1.3 Canton Chordeleg

El canton Chordeleg pertenece a la provincia del Azuay ubicado aproximadamente a
42km de la ciudad de Cuenca, es elevado a categoria de cantdn el 15 de abril de 1992,
actualmente tiene un total de 5 parroquias, la parroquia urbana de Chordeleg y cuatro
parroquias rurales que son: Principal, Delegsol, San Martin de Puzhio y La Union. Su
temperatura promedio es de 160C (GAD Municipal de Chordeleg, 2016).

Sus limites son al norte con el cantdon Gualaceo cabecera cantonal parroquia Remigio
Crespo Toral; al sur con el rio Burroplaya en toda su extension; al este con la parroquias
Remigio Crespo y Daniel Cordova y la Provincia de Morona Santiago; Yy, al oeste, con la
parroquia Guel del cantdn Sigsig y la parroquia San Juan del canton Gualaceo (GAD
Municipal de Chordeleg, 2016).

1.3.1 Numero de habitantes

El nimero de habitantes del cantén Chordeleg, se obtuvo desde la pagina web oficial
del INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos), y segun el censo mas actual realizado
en el afio 2010, se tienen 6756 mujeres y 5821 hombres, dando un total de 12577 habitantes

en el canton Chordeleg (INEC, s.f.).
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1.3.2 Tasa de crecimiento anual

Al igual que el numero de habitantes, se obtuvo desde la pagina web oficial del INEC
(Instituto Nacional de Estadisticas y Censos), y segun el crecimiento entre el censo mas
actual realizado en el afio 2010 y el anterior en el afio 2001, se tiene una tasa de crecimiento

anual promedio de 1.48%, lo cual es 187 habitantes por afio (INEC, s.f.).
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CAPITULO Il

2 Calculoy Anélisis del trafico de datos
2.1 Introduccion

En el presente capitulo se estudiara los diferentes escenarios que permitan
dimensionar un sistema, proyectando el nimero total de clientes y el ancho de banda total
necesario para garantizar la trasferencia de datos entre un cliente y el web service; lo cual
dependeré del numero de usuarios y el ancho de banda total del Municipio de Chordeleg.
2.2 Obtener, analizar y proyectar el nimero de usuarios que soportara el sistema
2.2.1 Anélisis en base a la tasa de crecimiento de los habitantes del canton

De igual manera, recordando los datos del capitulo anterior, se tiene un total de 12577
habitantes hasta el afio 2010, con una tasa de crecimiento anual de 187 habitantes, lo cual
proyectandolo 5 afios después a partir del 2017, se obtiene la siguiente tabla:

Tabla 24. Proyeccion del nimero de habitantes del canton Chordeleg en 5 afios

ARo Contribuyentes
2010 12577
2011 12764
2012 12951
2013 13138
2014 13325
2015 13512
2016 13699
2017 13886
2018 14073
2019 14260
2020 14447
2021 14634

Fuente: Autor
Donde se puede observar que en 5 afios posteriores al 2017, se tendra un estimado de
14634 habitantes, lo cual seria el numero de clientes a soportar el sistema si dependeria

Unicamente de los habitantes del canton Chordeleg.
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2.2.2 Anadlisis en base a la tasa de crecimiento de contribuyentes

De acuerdo al levantamiento de informacidn del capitulo 1, se tiene un total de 11593
contribuyentes, con una tasa de crecimiento anual de 645 contribuyentes; las politicas
internas del GAD Municipal de Chordeleg establecen que un bien intangible como es el caso
de desarrollo de software, tiene que cumplir al menos con 5 afios de vida Gtil, por lo tanto se
debe proyectar y garantizar el servicio como minimo por un lapso de 5 afios. Con estos datos
conocidos, se proyecta el numero de contribuyentes que se tendrén en el afio 2021, en la
siguiente tabla se puede observar la proyeccién de contribuyentes:

Tabla 25. Proyeccion del nimero de contribuyentes en 5 afios

ARo Contribuyentes
2017 11593
2018 11608
2019 11623
2020 11638
2021 11653

Fuente: Autor
Donde se puede observar que en 5 afios se tendrd& un estimado de 11653
contribuyentes registrados, lo cual seria el nimero de clientes a que soportar el sistema si
dependeria Unicamente de los contribuyentes del "GAD Municipal de Chordeleg.
2.2.3 Andlisis en base a la tasa de crecimiento de los titulos emitidos anualmente por
los principales tributos municipales.
De acuerdo a los datos recopilados en el capitulo anterior, se tiene la siguiente tabla:

Tabla 26. Datos de los principales tributos del GAD Municipal de Chordeleg

Tributo Municipal Titulos Emitidos Tasa de Crecimiento Anual
Predio Urbano 2551 71
Predio Rural 11358 139
Agua Potable 1874 31
Patente Municipal 1121 69

Fuente: Autor
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Sin embargo, existen contribuyentes que poseen més de un predio, medidor de agua
potable o negocio, razdn por la cual se realizard una consulta adicional para agrupar los
titulos por contribuyente, ya que los clientes del sistema dependeran del nimero de usuarios
que lo utilicen mas no del nimero de titulos emitidos. En las siguientes figuras se puede

observar las consultas de cada tributo municipal agrupado por contribuyente:

G B8 ¥y 8 | & [ | Dont Limt
10 SELECT *

%l € Q1@
FROM simm.scum_liquidacion_avaluo WHERE ano='2017' group by codPropietario;
<

| ResultGrid | HH 4% Fiter Rovrs:[:]EdR: [ﬁ] Eb B | export/import: B {5 | wrap Cell Content: A | Fetch rows: =P

CodProv CodCant CodParroq CodZona CodSect CodPolg CodParc CodPropHoriz CodAvaluo

TipoAvaluo  TotalAvaluo

02 007 001 150105000001 2 17870.3
<
scum_liquidacion_avaluo 5 x
Output
[ Action Output -
= Time Action Message
(] 1 10:01:08 SELECT * FROM simm.scum_liquidacion_avaluo WHERE ano="2015" group by codPropietario 1530 row(s) retumed

Figura 16. Total de predios urbanos agrupados por contribuyente
Fuente: Autor

Wy FAa | & @ | Dont Limt -lvle Q@@

1 B SELECT * FROM simm.scr_liquidacion_avaluo WHERE ano='2817' group by codPropietario;
<

| Result Grid | HH 43 Fiter Ro\-zs:l:]\Edit: @ Eb & | Export/Import: Efg i | wrap cell Content: A | Fetch rows: =P
CodProv CodCant CodParrog CodZona CodSect

CodPolg CodParc CodParcAntiguo  CodAvaluo TipoAvaluo  TotalAval

» B 1 50 51 02 01 434 170103000001 1 10093.8

<

scr_liquidacion_avaluo7 x

Output

O3 Action Output -

= Time Action Message

o 1 10:03:07 SELECT * FROM simm scr_liquidacion_avaluo WHERE ano="2017 group by codPropietario 5397 row(s) retumed

Figura 17. Total de predios rurales agrupados por contribuyente
Fuente: Autor

@Be 7Zy¥FAQC IR (@ | Dont Limt
10

%€ Q1 (2
SELECT * FROM simm.agua_factura WHERE codemision='1701' and id_clase_rubro="1"
<

| Result Grid | Il 4% Fiter Rowss: | ed#: @] Ed Eb | Export/Import: B HG) | wrap cell Content:
id codMedidor  codPropietario  codTarifa id_clase_rubro  codemision

group by codPropietario;

I | Fetch rovs: =88 50

quien_cobro  fecha_cobro

nro_factura estado pagado
<

agua_factura3 x

Output
[ Action Output v
# Time Action Message
o 1 09:58:44 SELECT * FROM simm.agua_factura WHERE codemision="1701" and id_clase_rubro="1" group by codPropiet... 1453 row(s) retumed

Figura 18. Total de consumos de agua potable agrupados por contribuyente
Fuente: Autor
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SELECT *
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H 43 Fiter Rows: | | Edit: \;.7“; f» & | Export/Import: S Hg) | Wrap Cell Content: IA | Fetch rows:

valor_impuesto

ano

FRO!

fecha_emision

o)

32.7

L4

Dont Limit

impuesto_capital
0

v

serv_administrativos

3

%
M simm.patentes_emision_patente WHERE ano='2016

< Q1

0

|

interes

otro
0

Valor_Espece

0

~
group by codPropietario;

4

=25

pagado|
1

[ Action Output -

# Time Action

(V] 1 11:04:33 SELECT * FROM simm patentes_emision_patente WHERE ano="2016" group by codPropietario

Message
1015 row(s) retumed

Figura 19. Total de patentes municipales agrupadas por contribuyente

Fuente: Autor

Donde se obtiene la siguiente tabla:
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Tabla 27. Datos de los principales tributos agrupados por contribuyentes del GAD Municipal

de Chordeleg
Tributo Municipal Contribuyentes Tasa de Crecimiento Anual
Predio Urbano 1530 71
Predio Rural 5397 139
Agua Potable 1453 31
Patente Municipal 1015 69

Fuente: Autor

Continuando con el analisis, los contribuyentes del agua ya estan incluidos en el

predio urbano, de acuerdo a la informacién obtenida en el GAD Municipal de Chordeleg los

derechos de agua se dan paso Unicamente a quienes poseen un predio, por lo tanto en

contribuyentes del agua se tendria 0; en cuanto a las patentes, existen algunos contribuyentes

que ya estan incluidos en los predios, en la siguiente figura se puede observar la consulta

realizada para sumar los contribuyentes del predio mas los contribuyentes de patente que no

se encuentren en el predio:
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propietario SQL File 57
(= ™ | y a4 9 & &) | Dont Limit %€ Q1 [=
180 (SELECT codPropietario FROM simm.scum_liquidacion_avaluc WHERE ano='2815"') union (SELECT codPro
<
Result Grid | HH Fiter Rows: Export: Wrap Cell Content: IA | Fetch rows: B8 =0
codPropietario
»

7258
Result 22 x

[ Action Output v
# Time Action Message

(~] 1 11:54:09 (SELECT codPropietario FROM simm scum_liquidacion_avaluo WHERE ano="2015) union (SELECT codProp... 2286 row(s) retumed

Figura 20. Total de predios mas patentes agrupados por contribuyente
Fuente: Autor

Observando la figura anterior, se obtiene 2286 contribuyentes filtrados entre el predio
urbano y la patente municipal, es decir, en la tabla anterior se tiene un total de 1530
contribuyentes en el predio urbano, lo cual al descontar de los 2286 contribuyentes daria un
total de 756 contribuyentes de la patente municipal que no estan incluidos en los predios. En
resumen hasta aqui se tiene la siguiente:

Tabla 28. Datos de los principales tributos municipales realizando un analisis de los
contribuyentes del GAD Municipal de Chordeleg.

Tributo Municipal Contribuyentes Tasa de Crecimiento Anual
Predio Urbano 1530 71
Predio Rural 5397 139
Agua Potable 0 31
Patente Municipal 756 69

Fuente: Autor
Con lo cual al proyectar un crecimiento de contribuyentes a 5 afios, se obtiene lo
siguiente:

Tabla 29. Proyeccion del nimero de los principales tributos del GAD Municipal de
Chordeleg en 5 afios.

~ Titulos Emitidos

Afo . - —

Predio Urbano Predio Rural | Agua Potable | Patente Municipal | Total
2017 1530 5397 0 756 7683
2018 1601 5536 0 825 7962
2019 1672 5675 0 894 8241
2020 1743 5814 0 963 8520
2021 1814 5953 0 1032 8799

Fuente: Autor
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Donde se puede observar que en 5 afios posteriores al 2017, se tendria un total de
8799 contribuyentes, lo que es igual a los clientes a soportar el sistema si dependeria
Unicamente de los titulos emitidos por los principales tributos municipales.
2.2.4 Tabla comparativa
2.2.4.1 Tabla

A fin de realizar un anélisis con motivo de obtener el nimero de clientes que
soportard el sistema, se resumen los datos obtenidos anteriores en una sola tabla.

Tabla 30. Resumen del total de contribuyentes segun el analisis realizado.

Tipo de Analisis Contribuyentes
Habitantes del canton Chordeleg 14634
Contribuyentes del GAD de Chordeleg 11653
Principales tributos municipales del GAD 8799
de Chordeleg

Fuente: Autor

2.2.4.2 Andlisis general

Una vez obtenido el total de contribuyentes en los diferentes andlisis realizados, lo
cual se refleja en la tabla anterior, es claro notar que se parte de los habitantes de todo el
cantén Chordeleg, para luego filtrar los contribuyentes del GAD Municipal de Chordeleg y
por altimo llegar a obtener especificamente los contribuyentes de los principales tributos
municipales, en vista que son ellos quienes haran uso del sistema en desarrollo para la
consulta de los principales tributos municipales del GAD Municipal de Chordeleg;
obteniendo al final un total 8799 clientes que pueden hacer uso del sistema.
2.3 Analizar el ancho de banda disponible en el GAD Municipal de Chordeleg
2.3.1 Consumo del ancho de banda de bajada

En el GAD Municipal de Chordeleg, existe un limite general de ancho de banda de
bajada maximo de 2Mbps por departamento, forzando a limitar cualquier servicio que exista,

por otra parte de acuerdo al monitoreo realizado se nota claramente por ejemplo que el ancho
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de banda sobrante en departamentos que no estaban haciendo uso del internet, no se

reaprovechaba para reasignar a quienes si lo hacian.

Simple Queues | Interface Queues Queue Tree Queue Types

d = «| R | T |00 ResetCounters | 00 Reset Al Counters

-4 Name Target Upload Max Limit Download Max Limit Packet Marks Upload Download
| . Dep-Tesoreria
AN AM ... 252kbps 20 Mbps

192.168.2.16/29 2M M Obps Obps

Figura 21. Control de ancho de banda de bajada del GAD Municipal de Chordeleg
Fuente: Autor

Tal es el caso que se puede observar en la figura anterior, que el ancho de banda de
bajada del departamento de tesoreria se encuentra totalmente saturado, mientras que en el
departamento de turismo no existe ningun tipo de actividad, y como se habia mencionado en
el capitulo 1, el GAD Municipal de Chordeleg tiene contratado 10Mbps simétricos sin
compartimiento, es decir estaria desperdiciado 7Mbps en este caso en especifico. Sin bien es
cierto el ancho de banda de bajada no afecta en gran parte al presente proyecto en vista que
esta destinado a servir la mayor parte de datos desde la red LAN hacia un cliente en internet,
se aplicara calidad de servicio con motivo de mejorar en su mayoria la red interna.

También se realiz6 un monitoreo de la red LAN durante una semana para obtener el
consumo promedio del ancho de banda de bajada, haciendo uso del software de
administracion del router mikrotik, el cual se habia mencionado en el capitulo 1 y lleva como
nombre RouterOS, en la siguiente figura se puede observar el consumo de ancho de banda en

un momento dado haciendo uso del software RouterOS:

Interface | Fthemet EolP Tunnel IP Tunnel GRE Tunnel VLAN VRRP Bonding LT
L v % a7

Name

Type L2 MTU |Tx
........ icipo _ Bhemet 1580 44 MWbps

Figura 22. Ancho de banda de bajada del GAD Municipal de Chordeleg
Fuente: Autor
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Con lo cual se logré obtener los siguientes datos:

Tabla 31. Datos de un monitoreo del consumo de ancho de banda de bajada en el municipio.

Hora Ancho de banda de bajada (Mbps)
Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5

8:30 4.5 4.1 4.3 4.7 4.1
9:30 5.2 5.4 5.3 5.5 5
10:30 6.7 6.5 4.2 6.7 4.2
11:30 6.5 6.3 6.2 6.3 6.9
12:30 8.1 8.1 8.0 7.8 8.0
13:30 0.1 1.2 1.1 0.1 0.2
14:30 6.2 6.5 4.1 6.2 6.2
15:30 6.5 6 4.9 6.3 6.6
16:30 8.0 7.9 8.1 7.8 8.2

Fuente: Autor

En los datos obtenidos se puede notar que existen horas en las que el ancho de banda
no llega ni a siquiera a la mitad de lo disponible que es los 10Mbps, esto se debe por el
mismo hecho de estar limitado los departamentos a 2Mbps y no es reasignado el ancho de
banda sobrante; asi mismo existen horas en las que el ancho de banda es saturado, sobre todo
al medio dia, y quizds este ancho de banda sea Unicamente consumido por tres
departamentos, ya que no se tiene una distribucion uniforme del ancho de banda total.
Realizando un promedio de los datos obtenidos en la tabla 31 se tiene un consumo del ancho
de banda de bajada de 5.57Mbps.
2.3.2 Consumo del ancho de banda de subida

En el GAD Municipal de Chordeleg, al igual que el ancho de banda de bajada, existe
un limite general de ancho de banda de subida maximo de 2Mbps por departamento, forzando
a limitar cualquier servicio que exista, sin embargo por el mismo hecho de que el GAD
Municipal de Chordeleg no provee de servicios por internet, el consumo es bajo, teniendo

Unicamente como servicio que consume el ancho de banda de subida, el correo institucional
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que se encuentra en un hosting externo a la institucion. En la siguiente figura se puede ver el

consumo de ancho de banda de subida de un departamento en especifico:

Simple Queues | Interface Queues Queue Tree Queue Types

# = « % 1 | T 00 ResetCounters |00 Reset Al Counters

# Name Target Upload Max Limit | Download Max Limit | Packet Marks Upload Download
- i Dep-Tesoreria
6 BDeplesoreria  19216828/23 2M 2M 252kbps  20Mbps

Figura 23. Control de ancho de banda de bajada del Departamento de Tesoreria
Fuente: Autor

Donde se puede observar que mientras el ancho de banda de bajada esta saturado, el
ancho de banda de subida apenas esta en 25.2kbps que es igual al 1.26% de lo disponible.

Es asi que se procedio a realizar un monitoreo de la red LAN durante una semana para
obtener el consumo promedio del ancho de banda de subida, de igual manera haciendo uso
del software RouterOS, se puede observar en la siguiente figura el consumo de ancho de

banda en un momento dado:

Interface List
Interface | Bthemet FEolP Tunnel IP Tunnel GRE Tunnel VLAN VRRP Bonding LTE

&~ v % A T

L2MTU |Tx

)

Figura 24. Ancho de banda de subida del GAD Municipal de Chordeleg
Fuente: Autor

Realizando esta misma tarea, se logré obtener los siguientes datos:

Tabla 32. Datos de un monitoreo del consumo de ancho de banda de subida en el municipio

Hora Ancho de banda de subida (kbps)

Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5
8:30 100.5 110.2 109.9 117.5 119.2
9:30 103.2 100.2 101.7 115.2 120.5
10:30 120.5 106.5 103.2 116.2 101.5
11:30 101.1 107.7 109.3 101.2 100.5
12:30 106.6 106.8 107.4 100.2 100.1
13:30 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
14:30 111.9 110.1 104.4 108.4 108.8
15:30 110.2 107.8 10.4.2 109.6 108.6




| 16:30 |

115.2 100.5 107.1

107.3

105.7
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Fuente: Autor

En los datos obtenidos se puede notar claramente que el consumo de ancho de banda

de bajada es muy bajo, estando por debajo de los 120.5kbps, realizando un promedio se tiene

un consumo del ancho de banda de subida del 93.4kbps, que representa el 0.93% del total de

ancho de banda disponible que es de 10Mbps.

2.3.3 Realizar un test de velocidad de subida y comparar frente a lo contratado

El test de velocidad, se realizd directamente en el nodo principal situado en la red de

core, para lo cual se ha configurado una computadora con los datos técnicos de la red de CNT

y se conectd directamente al router de la CNT, en la siguiente figura se puede observar un

esquema general de la conexion realizada para el test de velocidad:

RED DE CORE

Internet

!l.

181.211.253. 97f29 !

ODF
ODF_CNT

A Transceiver
g#ixl T CNT

Router
RB CNT

181 211.253.98/29

Computadora
PC Home

Figura 25. Esquema de conexion para realizar un test de velocidad de internet

Entrando en detalle la configuracion de la Computadora es la siguiente:

Fuente: Autor

Direccion IP;: 181.211.253.98
Mascara: 255.255.255.248
Gateway: 181.211.253.97

DNS Primario: 208.67.220.220
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e DNS Secundario: 208.67.222.222

Una vez conectada y configurada la computadora, se realizaron las pruebas de

velocidad del servicio, haciendo uso de la pagina web http://speedtest.cnt-grms.com.ec/, la

cual es de la misma empresa CNT, que brinda sin costo alguno el servicio de pruebas de

velocidad de internet, a continuacion se presenta los resultados obtenidos.

Q OOKLA

Latencia Velocidad

@ Velocidad de Descarga Velocidad de Subida
@ 10.65 Mbps © 10.82 Mbps

° M A
1w ]

A Client: 181.211.253.98
HE Server: CNT Quito

Last Result:
Download Speed: 10653 kbps (1331.6 KB/sec transfer rate)
Upload Speed: 10818 kbps (1352.3 KB/sec transfer rate)

Figura 26. Test de velocidad de internet en la pagina de la CNT
Fuente: http://speedtest.cnt-grms.com.ec/

De acuerdo a los datos obtenidos en la figura anterior y comparando con los datos
contratados a la empresa CNT, se puede ver que cumple con los 10Mbps contratados, siendo
el resultado obtenido de 10.65Mbps.

Con el fin de corroborar la informacion anterior, se dirige a la péagina

http://www.speedtest.net/es/ que es muy popular en la red para medir la velocidad de internet

sin costo alguno, y se obtiene los siguientes resultados:


http://speedtest.cnt-grms.com.ec/
http://speedtest.cnt-grms.com.ec/
http://www.speedtest.net/es/
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Figura 27. Test de velocidad de internet en la pagina de SpeedTest
Fuente: http://www.speedtest.net/es/

De igual manera se observa que el servicio de internet de la CNT cumple con los
10Mbps contratados, obteniendo como resultado 10.51Mbps.
2.3.4 Realizar un test de velocidad de bajada y comparar frente a lo contratado

Para el test de velocidad sirven los resultados obtenidos en el test de velocidad de
subida, lo cuales se puede observar en la figura 26 con un resultado de 10.82Mbps y en la
figura 27 un resultado de 10.69Mbps, por lo tanto al igual que el ancho de banda de bajada se
cumple el ancho de banda de subida contratado a la empresa CNT, el cual es de 10Mbps.
2.3.5 Tabla Comparativa
2.3.5.1 Tabla

A fin de realizar un anélisis de los datos obtenidos tanto en el ancho de banda de
bajada como el de subida, se tiene la siguiente tabla.

Tabla 33. Ancho de banda en el GAD Municipal de Chordeleg.

e Ancho de banda
Contratado Medido Utilizado en el GAD de Chordeleg (promedio)
Bajada 10Mbps 10.65Mbps 5.57Mbps
Subida 10Mbps 10.82Mbps 93.4kbps

Fuente: Autor



http://www.speedtest.net/es/
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2.3.5.2 Andlisis General

Haciendo un analisis de la tabla anterior, se puede ver que el ancho de banda de
bajada no es aprovechado al méaximo, lo cual se debe por el mismo hecho de tener limitado de
manera forzada el ancho de banda por departamento y no permitir reasignar el ancho de
banda sobrante. En cuanto al ancho de banda de bajada, se refleja claramente los resultados,
ya que al no tener ningun servicio web, la mayor parte del tiempo esta en desuso, estando
disponible unicamente para enviar correos.

Estos datos obtenidos servirdn de mucho para realizar el calculo respectivo, de cuanto
ancho de banda se dispone para implementar el web service y brindar el servicio de consulta
de los principales tributos municipales del canton Chordeleg.

2.4 Calcular, analizar y determinar la cantidad de datos requeridos para realizar la
consulta de los principales tributos municipales.

Antes de entrar en detalle en el célculo de la cantidad de datos por cada tributo
municipal, es necesario conocer el formato y encabezado de los datos que tendrd el web
service, para sumarle al total de datos de cada consulta.

Si bien es cierto que en el capitulo 3 se estudiara todo lo relacionado con el web
service, es necesario por ahora indicar que el formato de datos utilizado en el web service es
“JSON”, el mismo que hoy en dia es una excelente alternativa al formato XML para
identificar y gestionar los datos transferidos entre el cliente y el servidor. A continuacion se
tiene la estructura que debe llevar un formato JSON:

o [{"etiquetal™:"datol”, "etiqueta2":"dato2",...}]

Donde se define una etiqueta para identificar cada dato que se desee transferir.

En cuanto al encabezado de datos que lleva el web service, se tienen los que recibe el
web service y los que envia, de igual manera se estudiara en el siguiente capitulo, sin

embargo por ahora se analizara de manera general para obtener el tamafio del mismo que sera
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sumado al tamafio de consulta por cada tributo municipal; el web service tendra los siguientes

datos en el encabezado cuando responde a una consulta:

HTTP/1.1 200 OK
Cache

Date: Thu, 02 Feb 2017 15:06:11 GMT
Entity

ContentLength: 258

Content-Type: applicationfjson
Transport

Connection: keep-alive

Figura 28. Encabezado de datos por respuesta del Web Service
Fuente: Autor

De lo cual sumando los caracteres correspondientes a la Response Headers, Date,
Content-Lenght, Content-Type y Connection; se tiene un total de 133 caracteres incluidos los
espacios correspondientes que es igual a un total de 133Bytes, los mismos que tienen que ser
sumados a cada consulta que se estudiara en la siguiente seccion.

En cuanto a los datos de encabezado que tiene el web service por cada consulta que

recibe se puede observar en la siguiente figura:

GET /prediolU/011150010101002001 HTTP/1.1
Client

User-Agent: Fiddler
Transport

Host: ws.chordeleg.gob.ec:3001

Figura 29. Encabezado de datos por consulta al Web Service
Fuente: Autor

De lo cual sumando los caracteres correspondientes a la Request Headers, Client, y
Transport; se tiene un total de 60 caracteres incluidos los espacios correspondientes que es
igual a un total de 60Bytes.

2.4.1 Total de datos requeridos para consultar el predio urbano

Anteriormente se habia visto en la seccion 1.2.3, la estructura de las tablas

relacionadas con el predio urbano, donde cada caracter consultado a la base de datos SIMM,

representard 1Byte, por lo tanto se consultara el promedio de caracteres de todos los campos
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de interés, a continuacion se tiene un ejemplo para consultar el promedio del nombre y

apellido de un propietario:

propietario SQL File 47 SQLFile 5* x
= y Pl O\ s @ | Dont Limit MR
18 select sum(length(concat(nombrePropietario, " |",

<
Result Grid J 1Y FH&rRon‘;:[ 1 Export: S | Wrap Cell Content: Ia

sum(length{concat(nombrePropietario, " *,

Nl 27.7171

< Q 1 [®

apellidoPropietario)))/coun

t(*) from propietario;

Figura 30. Consulta del tamafio promedio de datos del contribuyente

Fuente: Autor

Los contribuyentes en promedio tienen 27.72 caracteres por campo, que es igual a un

aproximado de 28 caracteres, y al tener un 1 Byte por caracter, se tiene en este campo un total

de 28Bytes.

A maés del tamafio de los campos a consultar, se tiene que definir la etiqueta para

identificar cada campo y colocarlo en formato JSON, es asi que haciendo uso de la consulta

anterior, donde se remplaza Unicamente el campo a consultar y el nombre de la tabla que es

“scum_liquidacion_avaluo”, se obtiene los siguientes datos:

Tabla 34. Datos de consulta del predio urbano.

Campo Campo | Etiqueta | Etiqueta | SubTotal Total
Datos b (Bytes) JSON (Bytes) (Bytes) (Bytes)
Propietario 28 [{"p1™:m, 10 38
G I
enerales Cédula 10 "cl™™, 8 18
Fecha de Emisiéon 10 B VA 8 18
Deuda |Periodo 4 "p2"t, 8 12
Actual  |Valor 7 "2 8 15
Interés 6 "i2mm, 8 14 183
Planillas 1 "3, 8 9
Deuda |Periodo 4 "p3mt, 8 12
Anterior |Valor 7 w3 8 15
Interés 6 "i3m, 8 14
Deuda IRPTRIT,
Total Valor 8 d4":""1} 10 17

Fuente: Autor
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En total se tiene 183Bytes, a esto se tiene que sumar los 133Bytes de la cabecera de
datos de la respuesta del web service, llegando a un promedio total de 316Bytes que el web
service tiene servir por cada consulta de predio urbano.

En cuanto a los datos que recibe el web service por cada consulta es Unicamente el
tamario de encabezado de la figura 29, el cual es de 60Bytes.

2.4.2 Total de datos requeridos para consultar el predio rural

Para el célculo de datos del predio rural, basicamente es el mismo esquema que el
predio urbano, se tiene la estructura de las tablas relacionadas con el predio rural en la
seccion 1.2.3, y haciendo uso de la misma estructura de consulta de la figura 30, remplazando
Unicamente el campo a consultar y el nombre de la tabla que es “scr_liquidacion avaluo”, se
obtiene los siguientes datos:

Tabla 35. Datos de consulta del predio urbano.

Datos Camoo Campo | Etiqueta | Etiqueta | SubTotal Total
b (Bytes) | (JSON) | (Bytes) | (Bytes) | (Bytes)
Propietario 28 [{"p1™:m, 10 38
I
Generales |~ jula 10 el 8 18
Fecha de Emisidn 10 "f2mm, 8 18
Deuda |Periodo 4 "p2rt, 8 12
Actual  |Valor 7 "v2mt, 8 15
Interés 6 "2, 8 14 183
Planillas 1 "3, 8 9
Deuda |Periodo 4 "p3mt, 8 12
Anterior |Valor 7 w3, 8 15
Interés 6 "igmt, 8 14
Deuda ny i
Total Valor 8 d4":""1} 10 17

Fuente: Autor
En total se tiene 183Bytes, a esto se tiene que sumar los 133Bytes de la cabecera de
datos la respuesta del web service, llegando a un promedio total de 316Bytes por cada

consulta de predio rural.
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De igual manera que en el predio urbano, los datos que recibe el web service por cada

consulta es Gnicamente el tamafio de encabezado de la figura 29, el cual es de 60Bytes.

2.4.3 Total de datos requeridos para consultar el agua potable.

Para el célculo de datos del agua potable, una vez més se tiene que dirigir a la seccion

1.2.3, donde se encuentra la estructura de las tablas relacionadas con el agua potable, luego

con la consulta de la figura 30, remplazando Unicamente el campo a consultar y el nombre de

la tabla que es “agua_factura”, se obtiene los siguientes datos:

Tabla 36. Datos de consulta del agua potable.

Datos Camoo Campo | Etiqueta | Etiqueta | SubTotal Total
b (Bytes) | (JSON) | (Bytes) | (Bytes) | (Bytes)
Propietario 28 [{"p1™:m, 10 38
I
Generales |~ jula 10 w1 8 18
Fecha de Emision 10 B AR 8 18
Deuda |Periodo 4 "p2rt, 8 12
Actual  |Valor 6 "yt 8 14
Inter.és 5 "2, 8 13 177
Planillas 1 "3, 8 9
Deuda |Periodo 4 "p3mt, 8 12
Anterior \Valor 6 w3, 8 14
Interés 5 "igmt, 8 13
Deuda ny i
Total Valor 6 d4":""} 10 17

Fuente: Autor

En total se tiene 177Bytes, a esto se tiene que sumar los 133Bytes de la cabecera de

datos de la respuesta del web service, llegando a un promedio total de 310Bytes por cada

consulta del agua potable.

De igual manera que los anteriores, los datos que recibe el web service por cada

consulta es Gnicamente el tamafio de encabezado de la figura 29, el cual es de 60Bytes.

2.4.4 Total de datos requeridos para consultar la patente municipal

Para finalizar la consulta de los tributos principales del GAD Municipal de Chordeleg,

se tiene los célculo de datos de la patente municipal, que al igual que los tributos anteriores,
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en la seccion 1.2.3 se encuentra la estructura de las tablas relacionadas con el patente
municipal, luego con la consulta de la figura 30, remplazando Unicamente el campo a

consultar y el nombre de la tabla que es “patentes_emision_patente”, se obtiene los siguientes

datos:

Tabla 37. Datos de consulta de la patente municipal.

Datos Camoo Campo | Etiqueta | Etiqueta | SubTotal Total
P (Bytes) (JSON) (Bytes) (Bytes) (Bytes)
Propietario 28 [{"p1™:m, 10 38
I
Generales |~ jula 10 L 8 18
Fecha de Emisidn 10 "f2mm, 8 18
Deuda |Periodo 4 "p2", 8 12
Actual  |valor 7 v2mt, 8 15
Interés 6 "2, 8 14 182
Planillas 1 "3, 8 9
Deuda |Periodo 4 "p3mt, 8 12
Anterior \Valor 7 "v3"", 8 15
Interés 6 "i3m, 8 14
Deuda ny i
Total Valor 7 d4":""1} 10 17

Fuente: Autor

En total se tiene 182Bytes, a esto se tiene que sumar los 133Bytes de la cabecera del
web service, llegando a un promedio total de 315Bytes por cada consulta de patente
municipal.

De igual manera gque los anteriores, los datos que recibe el web service por cada
consulta es Gnicamente el tamafio de encabezado de la figura 29, el cual es de 60Bytes.
2.4.5 Tabla Comparativa
2.45.1 Tabla

A fin de realizar un analisis de los datos obtenidos por cada tributo municipal del
GAD de Chordeleg, se tiene la siguiente tabla obtenida en base a los calculos anteriores

realizados para cada tributo municipal:
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Tabla 38. Datos por cada consulta de los tributos principales del municipio de Chordeleg.

. .. Datos (Bytes)
Tributo Municipal - -
P Campos Cabecera Web Service Total Promedio
Predio Urbano 183 133 316
i 1 1 1
Predio Rural 83 33 316 314.25
Agua Potable 177 133 310
Patente Municipal 182 133 315

Fuente: Autor

En cuanto a los datos que recibe el web service, no es necesario realizar una tabla ya
que el tamafio de datos depende Unicamente del encabezado que es el mismo en todos los
casos, dando un total de 60Bytes
2.4.5.2 Andlisis General

Observando la tabla anterior, se tiene un promedio de 314.25Bytes que responde el
web service por cada consulta y a su vez recibe 60Bytes. Con el tamafio de datos por
consulta, la cantidad de usuarios y el ancho de banda disponible, se realizara en la siguiente
seccion, un analisis global de la carga que tendra que soportar el sistema, asi mismo tomando
en cuenta el ancho de banda disponible en el GAD Municipal de Chordeleg.
2.5 Estudiar y analizar el ancho de banda en los diferentes escenarios de saturacién del

sistema

2.5.1 Anadlisis en base al nimero de usuarios

Al llegar a este punto, se conoce de antemano el nimero total de clientes que pueden
realizar las consultas al sistema y el tamafio de datos por consulta tanto enviados como
recibidos, por lo tanto, se definird 4 escenarios donde se proyecta una concurrencia baja,
media, alta y hasta saturar completamente de clientes el sistema; y seguidamente se realiza el
calculo respectivo para obtener la cantidad de datos que tendria que soportar el sistema
acorde al escenario presentado. En primer lugar se detalla en base a los datos que tiene que

responder el sistema.
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Tabla 39. Total de datos a responder el web service

_ Clientes Tamanio X _ Total = Anch_o de banda
Escenario Simultaneos consulta | clientes*tamafio/1000 requerido = (total *
(Bytes) (KBytes) 8)/1000 (Mbps)
Bajo 1000 314.25 314.25 251
Medio 4500 314.25 1414.13 11.31
Alto 7000 314.25 2199.75 17.60
Saturado 8799 314.25 2765.09 22.12

Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service para atender a 1000 clientes
simultdneamente es necesario un ancho de banda de subida de 2.51Mbps, para 4500 clientes
simultdneamente se necesitaria un ancho de banda de subida de 11.31Mbps, para atender a
7000 clientes se necesitaria un ancho de banda de subida de 17.60Mbps y finalmente cuando
el sistema es saturado completamente para atender a 8799 clientes es necesario disponer de
un ancho de banda de subida de 22.12Mbps.

En cuanto a los datos que recibe el sistema, se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 40. Total de datos a recibir el web service

E . Clientes LGOS . Toial ~ | Ancho de banda requerido
SCenario | o ianaoc consulta | clientes*tamafio/ | * _ (total * 8)/1000 (Mbps)
(Bytes) 1000 (KBytes)

Bajo 1000 60 60 0.48
Medio 4500 60 270 2.16
Alto 7000 60 420 3.36
Saturado 8799 60 527.94 4.22

Fuente: Autor
Asi mismo se puede observar que el web service para atender 1000 clientes
simultaneamente se necesitaria un ancho de banda de bajada de 0.48Mbps, para atender 4500
clientes simultaneamente se necesitaria un ancho de banda de bajada de 2.16Mbps, para
atender a 7000 clientes se necesitaria un ancho de banda de bajada de 3.36Mbps y finalmente
cuando el sistema es saturado completamente para atender a 8799 clientes es necesario

disponer de un ancho de banda de bajada de 4.22Mbps
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En todos los calculos anteriores se analiza para el caso de atender todas las peticiones
en un segundo, evitando colas en la red.
2.5.2 Andlisis en base a las horas pico

En la tabla 31 se tiene un monitoreo del ancho de banda de bajada, donde se puede
notar que existen dos horas especificas consideradas como horas pico en cuanto al consumo
de ancho de banda de bajada del GAD Municipal de Chordeleg, de 12:00 a 13:00 y de 16:00
a 17:00, donde el promedio de ancho de banda utilizado en cualquiera de las dos horas es de
8Mbps.

Tabla 41. Ancho de banda de bajada requerido durante la hora pico

Escenario _Clien,tes Ancho de_ banda del web | Ancho de bandade la | Total
Simultaneos service (Mbps) red (Mbps) (Mbps)
Bajo 1000 0.48 8.00 8.48
Medio 4500 2.16 8.00 10.16
Alto 7000 3.36 8.00 11.36
Saturado 8799 4.22 8.00 12.22

Fuente: Autor

Donde se puede observar que el ancho de banda de bajada requerido para recibir
peticiones de 8799 clientes en un segundo es de 12.22Mbps; cabe indicar que mas adelante
aun guedan algunos aspectos por analizar para obtener el total del ancho de nada de bajada
minimo y recomendado para el sistema.

De la misma forma que el analisis en la hora pico del ancho de banda de bajada se
analizara el de subida. En tabla 32 se tiene un monitoreo del ancho de banda de subida y no
existe en ningn momento un excesivo consumo del ancho de banda disponible; en el
proyecto que se estad desarrollando, es importante mencionar que es de interés analizar la
demanda que existe de la red interna para servir datos a través de internet en vista que en esta
via se encuentra gran cantidad de datos, pero al no tener mayor consumo da igual analizar en

cualquier hora del dia. A continuacién se analizard el comportamiento de la red en los
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mismos escenarios de la tabla anterior, tomando el mayor consumo de ancho de banda de
subida de la tabla 32, que es de 120.5kbps:

Tabla 42. Total de datos a soportar el sistema en una hora determinada.

Escenario _Clien,tes Ancho de_ banda del web | Ancho de bandade la | Total
Simultdneos service (Mbps) red (kbps) (Mbps)
Bajo 1000 2.51 120.50 2.63
Medio 4500 11.31 120.50 11.43
Alto 7000 17.60 120.50 17.72
Saturado 8799 22.12 120.50 22.24

Fuente: Autor

Donde se puede observar que el ancho de banda requerido en cada escenario,
incrementa apenas en 120.50kbps, lo cual no es muy significativo pero necesario para
dimensionar el sistema y garantizar el ancho de banda de subida requerido.
2.5.3 Anadlisis en base a las consultas

En primer lugar se necesita conocer la cantidad de conexiones simultaneas que
soporta el servidor de la base de datos SIMM, como se habia mencionado en el capitulo 1, el
servidor fue instalado y configurado por la empresa PLANERP de la ciudad de Cuenca; para

consultar dicho valor se realizé la siguiente consulta:

[ v o B £ ) | Dont Lim

1B show variables like ’max.conpestions.s

L4
Result Grid | Filter Rows: | Export: W

Variable_name Value
e

Figura 31. Maximas conexiones simultaneas del servidor de la base de datos SIMM
Fuente: Autor

Por lo tanto el nimero maximo permitido de conexiones simultaneas es de 300,
seguidamente se necesita conocer el tiempo de respuesta que toma realizar las consultas de
cada tributo municipal obtenidas en las secciones 1.2.5, 1.2.6, 1.2.7 y 1.2.8, en las siguientes
figuras se puede observar el tiempo que toma obtener la consulta del predio urbano, predio

rural, agua potable y patente municipal respectivamente:
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< >
| Result Grid | HE Fiter Ruws::“&purt: m ‘WrapCelI Content: A EI
flag_ced_period  prop_fecha impPredial solarNoEdificado ~
'« [IPAREREERNATEM ool 1CTA A71IAY NOG COMANDO PROVINCIAI 0 n ~
Result 6 x © ReadOnly ContextHelp Snippets
Du-tput e T e T T e e e e T T T e e e NS e e T e e e T T e e T e ST e T T e e e e e e e T T e
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# Time Action Message Duration /|
[v] 1 23:3456 (SELECT IF(court(")=0, b.cedula,"N.E.") as flag_ced_perod, conc... 5 row(s) retumed 0.016 sec
Figura 32. Tiempo de respuesta de MySQL por consultar el predio urbano
Fuente: Autor
SQLAAAIIONS =ittt
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[-] 1 23:38:22 (SELECT IF{count(")>0, b.cedula,”N.E.") as flag_ced_penod, conc... 1 row(s) retumed 0.016 sec
Figura 33. Tiempo de respuesta de MySQL por consultar el predio rural
Fuente: Autor
SQLAdditions wowi i
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| Result Grid | HH  Fiter Rows: l:“ Export: Ef |WrapCe|| Content: A& |:I
flag_ced_period  prop_fecha impPredial bomberos computadon  exone

Result
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Result 20 x © ReadOnly ContextHelp Snippets
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O Action Output -

# Time Action Message Duration /

o 1 23:39:30 (SELECT IF{court()>0, b.cedula,"N.E.") as flag_ced_period, conc... 1rowi(s) retumed 0.016 sec

Figura 34. Tiempo de respuesta de MySQL por consultar el consumo de agua potable
Fuente: Autor
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consultaPatente SQLAdditions

[ yr a0 @ | Dont Limi %€ Q 1 = (T2 “Fp | Jumpto
1e L:'_]l(E.EkECT (count(*)) as anio, concat(b.Cedula, " ", b.apellidoPropietario, " ", b 2

Result Grid | [ Filter Rows: | Export: S | Wrap Cell Content: 4 EI
flag_ced_period  prop_fecha impPredial bomberos computadon  exone —

»  BENTREV B 714 INTO TACI IRT MARTA TFRFSA FRMFITNDA ) n n n i3

< >

Result 20 x © ReadOnly ContextHelp Snippets

Qutput
D_-“ Action Output -
# Time Action Message Duration /|

(] 1 23:39:30 (SELECT IF(count(")>0, b.cedula,"N.E.") as flag_ced_period, conc... 1 row(s) retumed 0.016 sec

Figura 35. Tiempo de respuesta de MySQL por consultar la patente municipal
Fuente: Autor

Observando cada consulta se nota que el tiempo de respuesta es de 0.016seg en
cualquiera de los 4 tributos municipales, esto se debe a que el modelo de consulta es el
mismo para todos los tributos, dnicamente cambia el nombre de los campos y las tablas
consultadas.

Una vez conocidos los datos anteriores, se procede a realizar un analisis con en los
mismos escenarios que se viene trabajando desde la tabla 39, a continuacién se tiene una
tabla detallada en base a las consultas:

Tabla 43. Tiempo de respuesta para atender los clientes de la base de datos SIMM

Escenario _Clien,tes Tiempo x Conexiones Tiempo total
Simultédneos | consulta (seg) | soportadas x MySQL requerido (seg)

Bajo 1000 0.016 300 0.05

Medio 4500 0.016 300 0.24

Alto 7000 0.016 300 0.37

Saturado 8799 0.016 300 0.47

Fuente: Autor
De lo cual se puede ver que el tiempo de respuesta del servidor es sumamente réapido,
inclusive si el sistema esta saturado atendimiento a los 8799 clientes simultdneamente, es
capaz de responder en 0.47seg a todas las peticiones haciendo colas de espera cada 300

clientes.
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2.5.4 Anadlisis en base al ancho de banda disponible

De acuerdo a los datos obtenidos en la seccion 2.3.5.1, el ancho de banda disponible
de bajada del GAD Municipal de Chordeleg es de 10.65Mbps, de lo cual utilizan un
promedio de 5.57Mbps, por lo tanto se tiene disponible 10.65Mbps-5.57=5.08Mbps.

Se convierte los Mbps a KB/s para obtener el ancho de banda disponible en kilobytes
por segundo, para ello se realiza lo siguiente 5.08Mbps*1000/8=635KB/s, es decir se puede
recibir de internet 635KBytes en 1 segundo, con estos datos de por medio, se tiene la
siguiente tabla:

Tabla 44. Clientes soportados segun el ancho de banda de bajada disponible

Ancho de banda Tamanfio X Clientes simultaneos que soporta =
disponible (KBytes) consulta (Bytes) (ancho de banda/ tamafio)
635 60 10583.33

Fuente: Autor

Donde se puede observar que de acuerdo al ancho de banda disponible en el GAD
Municipal de Chordeleg, el sistema puede soportar hasta 10583 clientes en 1 segundo.

De igual manera para el caso del ancho de banda de subida, se acudi6é a los datos
obtenidos en la seccion 2.3.5.1, donde el ancho de banda disponible de subida del GAD
Municipal de Chordeleg es de 10.83Mbps, de lo cual utilizan un promedio de 93.4kbps, por
lo tanto se tiene disponible 10.83Mbps-(93.4kbps/1000)=10.74Mbps.

Se convierte los Mbps a KB/s para obtener el ancho de banda disponible en kilobytes
por segundo, para ello se realiza lo siguiente 10.74Mbps*1000/8=1324.5KB/s, es decir se
puede transferir a internet 1324.5KBytes en 1 segundo, con estos datos de por medio se tiene
la siguiente tabla:

Tabla 45. Clientes soportados segun el ancho de banda de subida disponible

Ancho de banda Tamafio x Clientes simultaneos que soporta =
disponible (KBytes) consulta (Bytes) (ancho de banda/ tamafio)
1324.5 314.25 4214.79

Fuente: Autor
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Donde se puede observar que de acuerdo al ancho de banda disponible en el GAD

Municipal de Chordeleg, el sistema puede soportar hasta 4214 clientes en 1 segundo.

2.5.5 Tabla Comparativa

2.5.5.1 Tabla

A fin de realizar un analisis del ancho de banda en diferentes escenarios, se tiene las

siguientes tablas obtenidas en base a los datos estudiados dentro de la seccion 2.5:

Tabla 46. Datos a recibir el web service por consultas de los tributos principales del
municipio de Chordeleg

Escenario _Clieqtes Cantidad de Ancho_ de banda Tiempo de respuesta =
Simultdneos | datos (KB) disponible (KB/s) |cantidad/ancho (seg)

Bajo 1000 60.00 635 0.09

Medio 4500 270.00 635 0.43

Alto 7000 420.00 635 0.66

Saturado 8799 527.94 635 0.83

Fuente: Autor

Tabla 47. Datos a enviar el web service por consultas de los tributos principales del
municipio de Chordeleg

Escenario _Clieqtes Cantidad de Ancho_ de banda Tiempo de respuesta =
Simultadneos | datos (KB) disponible (KB/s) | cantidad/ancho (seg)

Bajo 1000 310.00 13245 0.23

Medio 4500 1395.00 13245 1.05

Alto 7000 2170.00 13245 1.64

Saturado 8799 2727.69 13245 2.06

Fuente: Autor
2.5.5.2 Andlisis General
Observando la tabla 46, el tiempo de respuesta del sistema depende directamente del
ancho de banda de bajada disponible, tal es el caso del escenario de saturacion donde se
puede ver que se recibiria 527.94Kbytes en 0.83 segundos para atender a 8799 clientes,
conociendo que en 1 segundo puede transferir maximo 635KBytes.
De igual manera en la tabla 47, el tiempo de respuesta del sistema depende

directamente del ancho de banda de subida disponible, tal es el caso del escenario de
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saturacion donde se puede ver que se enviaria 2727.69KBytes en 2.06 segundos para atender
a 8799 clientes, conociendo que en 1 segundo puede transferir maximo 1324.5KBytes.

2.6 Calcular, analizar y determinar el ancho de banda total requerido

2.6.1 Ancho de banda total minimo

Para el ancho de banda de bajada, conociendo de antemano que el web service puede
recibir 527.94KBytes en 0.83 segundos, resultado de disponer de un ancho de banda de
bajada de 5.08Mbps, se debe tomar en cuenta que en la practica se tendra una afluencia
simultanea del 50% de clientes, sustentado en que apenas 2551 clientes pertenecen al sector
urbano donde existe el servicio de internet fijo en el canton Chordeleg, por lo tanto se tendria
un consumo de 5.08Mbps/2=2.54Mbps; a esto sumando el ancho de banda de bajada
consumido por el GAD Municipal de Chordeleg que es de 5.57Mbps, se tiene un total de
8.11Mbps de ancho de banda de bajada minimo.

Para el ancho de banda de subida, se considera que un cliente debe tener un tiempo de
espera de 3 segundos por consulta cuando mucho para tener una experiencia satisfactoria al
interactuar con el servicio, por lo tanto para obtener el ancho de banda minimo que permita
atender a 8799 clientes con una carga total de 2727.69KB en 3 segundos, se realiza el
siguiente calculo: (1seg*2727.69KB)/3seg=909.23KB/seg, donde al convertir el resultado en
Mbps, se determina que se necesita como minimo un ancho de banda de subida de 7.27Mbps.
Asi mismo se considera que en la practica exista una afluencia simultanea del 50% de
clientes, sustentado de igual forma que apenas 2551 clientes pertenecen al sector urbano
donde existe el servicio de internet fijo en el canton Chordeleg, por lo tanto se tendria un
consumo de 7.27Mbps/2=3.63Mbps; a esto sumando el ancho de banda de subida consumido
por el GAD Municipal de Chordeleg que es de 93.4kbps, se tiene un total de 3.72Mbps de

ancho de banda de subida minimo.
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2.6.2 Ancho de banda total recomendable

Finalmente, como se habia estudiado en todo el capitulo, el GAD Municipal de
Chordeleg cuenta con un ancho de banda de 10Mbps simétrico; por lo tanto en el trafico de
bajada, aun asi se reste el ancho de banda de bajada minimo requerido del total contratado
queda 1.89Mbps disponibles; y en el trafico de subida aun asi se reste el ancho de banda de
subida minimo requerido del total contratado queda 6.28Mbps disponibles.

Lo cual lleva a concluir que los 10Mbps contratados por el GAD Municipal de

Chordeleg, es mas que recomendable para implementar el proyecto.
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CAPITULO 111

3 Estudio, disefio y desarrollo del web service
3.1 Concepto

Unweb servicees un conjunto de protocolos y estdndares que sirven para
intercambiar datos entre aplicaciones. Distintas aplicaciones de software desarrolladas en
lenguajes de programacion diferentes, y ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden

utilizar los servicios web para intercambiar datos en redes de ordenadores como internet

iD “ SQQ
D\ '

(Culturacion, s.f.).

x

Any
o internal
device

Warehouse Builder
code (mapping,
process flow)

Figura 36. Esquema general de un web service
Fuente: http://culturacion.com/que-es-y-para-que-sirve-un-web-service/

En la figura anterior se puede observar claramente que al realizar peticiones al web
service, tanto desde la red externa como la red interna, tomando en cuenta que para la red
externa es necesario tener un firewall ya que se expone la red interna a posibles ataques desde
internet.

3.2 Arquitectura

Para el desarrollo del web service, se tomara en cuenta las siguientes dos técnicas de
arquitecturas:

e SOAP (Simple Object Access Protocol): Es un protocolo estandar que define

cémo dos objetos en diferentes procesos que pueden comunicarse por medio de


http://culturacion.com/etiqueta/redes/
http://culturacion.com/etiqueta/internet/
http://culturacion.com/que-es-y-para-que-sirve-un-web-service/
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intercambios de datos XML, el punto identificativo de SOAP es que las
operaciones son definidas como puertos WSDL (Web Services Description
Language). Es por esto que sera aconsejable utilizar este protocolo en entornos
donde se establecera un contrato formal y donde se describiran todas las funciones
de la interfaz asi como el tipo de datos utilizados tanto de entrada como de salida.
El lenguaje WSDL permitira definir claramente cualquier detalle de las funciones
del web service (QODE, 2013).

e REST (Representational State Transfer): Es un estilo de arquitectura de
software para sistemas distribuidos tales como la web, a diferencia de SOAP, se
centra en el uso de los estdndares HTTP y XML para la transmision de datos sin la
necesidad de contar con una capa adicional. Las operaciones o funciones se
solicitaran mediante los métodos GET, POST, PUT y DELETE, por lo que no
requiere de implementaciones especiales para consumir estos servicios. Ademas se
podra utilizar JSON en vez de XML como contenedor de la informacién, por lo
que serd aconsejable utilizar este protocolo cuando se busque mejorar el
rendimiento, o cuando se disponga de escasos recursos, como seria el caso de los
dispositivos moviles (QODE, 2013).

En el presente proyecto se hara uso de la técnica de arquitectura REST, tomando en
cuenta que el servicio no requiere mayor complejidad en vista que serd Unicamente de
consulta y que esta destinada para dispositivos moviles.

3.3 Protocolos

Luego de analizar la seccién 3.2.1, donde se menciona que se hara uso de la técnica de
arquitectura REST, se tiene el protocolo HTTP.

HTTP (Protocolo de transferencia de hipertexto) es el protocolo mas utilizado en

Internet, inicialmente la versién 0.9 transferia solo los datos a través de Internet, sin embargo
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la version 1.0 permite la transferencia de mensajes con encabezados que describen el
contenido de los mensajes mediante la codificacion MIME (CCM, s.f.).

El protocolo HTTP permite la transferencia de archivos principalmente en formato
HTML, entre un cliente y un web service localizado mediante una cadena de caracteres

denominada direccion URL (CCM, s.f.).

Envio de tecd il  /PiaCiON de archivo

encabezados H'ITr

Solicitudes

EJw’odeethezados Caacidnd i
reacioh de epcabezados
de respuesta HTTP Datos de formato

Cliente Servidor
(havegador) Web

Figura 37. Comunicacion entre el cliente y el servidor
Fuente: http://es.ccm.net/contents/264-el-protocolo-http

En la figura anterior se puede observar que el cliente envia su solicitud HTTP, la cual
es recibida por el web service, quien a su vez la decodifica, busca la informacion y
seguidamente envia la respuesta HTTP al cliente. A continuacion se detalla tanto la solicitud
como la respuesta HTTP:

e Una solicitud HTTP es un conjunto de lineas que el cliente envia al servidor, la

cual incluye lo siguiente (CCM, s.f.):

o Una linea de solicitud: es una linea que especifica el tipo de documento
solicitado, el método que se aplicard y la version del protocolo utilizada. La
linea esta formada por tres elementos que deben estar separados por un espacio:
el método, la direccion URL y la version del protocolo utilizada por el cliente
(CCM, s.f).

En este punto se menciona a continuacion los cuatro métodos HTTP comunes

(CCM, s.f):


http://es.ccm.net/contents/systemes/mime.php3
http://es.ccm.net/contents/url.php3
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GET, solicita el recurso ubicado en la URL especificada.

POST, envia datos al recurso ubicado en la URL especificada.

PUT, envia datos a la URL especificada.

DELETE, borra el recurso ubicado en la URL especificada.

o Los campos del encabezado de solicitud: es un conjunto de lineas opcionales
que permiten aportar informacion adicional sobre la solicitud y/o el cliente.
Cada una de estas lineas esta formada por un nombre que describe el tipo de
encabezado, seguido de dos puntos (:) y el valor del encabezado (CCM, s.f.).

o El cuerpo de la solicitud: es un conjunto de lineas opcionales que deben estar

separadas de las lineas precedentes por una linea en blanco (CCM, s.f.).

METODO VERSION URL<crlf>
ENCABEZADO: Valor<crlf>

. EMCABEZADO: Valor<crlf:
Linea en blanco <crlf>
CUERPO DE LA SOLICITUD

Figura 38. Sintaxis de una solicitud HTTP
Fuente: http://es.ccm.net/contents/264-el-protocolo-http

GET http://es.kioskea.net HTTP/1.8 Accept : Text/html If-Modified-Since : Saturday, 15-
January-2000 14:37:11 GMT User-Agent : Mozilla/4.8 (compatible; MSIE 5.8; Windows 95)

Figura 39. Ejemplo de una solicitud HTTP
Fuente: http://es.ccm.net/contents/264-el-protocolo-http

e Una respuesta HTTP es un conjunto de lineas que el servidor envia al cliente, la

cual incluye lo siguiente (CCM, s.f.):

o Una linea de estado: es una linea que especifica la version del protocolo
utilizada y el estado de la solicitud en proceso mediante un texto explicativo y
un codigo. La linea estd formada por tres elementos que deben estar separados
por un espacio: la version del protocolo utilizado, el codigo de estado vy el
significado del codigo (CCM, s.f.).

En este punto se menciona a continuacion los codigos de respuesta HTTP

(ZEOKAT, 2013):



Mensajes de informacion:

100 — 101 Conexion rechazada.

Mensajes de operacion exitosa:

200 OK

201-203 Informacion no oficial
204 Sin Contenido

205 Contenido para recargar

206 Contenido parcial

Caodigo de redireccion:

301 Mudado permanentemente
302 Encontrado

303 Vea otros

304 No modificado

305 Utilice un proxy

307 Redireccion temporal

Error por parte del cliente

400 Solicitud incorrecta
401 No autorizado

402 Pago requerido
403 Prohibido

404 No encontrado

409 Conflicto

410 Ya no disponible

112
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- 412 Fall6 precondicion

= Error del servidor

500 Error interno

- 501 No implementado
- 502 Pasarela incorrecta
- 503 Servicio no disponible

- 504 Tiempo de espera de la pasarela agotado

505 Version de HTTP no soportada

o Los campos del encabezado de respuesta: es un conjunto de lineas opcionales
que permiten aportar informacion adicional sobre la respuesta y/o el servidor.
Cada una de estas lineas esta compuesta por un nombre que califica el tipo de
encabezado, seguido por dos puntos (:) y por el valor del encabezado Cada una
de estas lineas esta formada por un nombre que describe el tipo de encabezado,
seguido de dos puntos (:) y el valor del encabezado (CCM, s.f.).

o El cuerpo de la respuesta: contiene los datos solicitados por el cliente (CCM,

s.f).

VERSION-HTTP CODIGO EXPLICACION <crifs>
ENCABEZADO: Valor<crlf>
. ENCABEZADO: Valor<crlf:»
Linea en blanco <crlf>
CUERPD DE LA RESPUESTA

Figura 40. Sintaxis de una respuesta HTTP
Fuente: http://es.ccm.net/contents/264-el-protocolo-http

HTTP/1.@ 28@ OK Date: Sat, 15 Jan 2808 14:37:12 GMT Server : Microsoft-IIS5/2.@ Content-Type :
text/HTML Content-Length : 1245 Last-Modified : Fri, 14 Jan 2000 ©8§:25:13 GMT

Figura 41. Ejemplo de una respuesta HTTP
Fuente: http://es.ccm.net/contents/264-el-protocolo-http
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3.4 Ventajas

Entre las ventajas principales investigadas acerca de una arquitectura REST, se tiene

las siguientes:

e Es muy ligero, las respuestas del web service enviadas a un cliente contienen
exactamente la informacidn que se necesita (datos planos), razon por la cual utiliza
pocos recursos (Mejia, 2015).

e Es una arquitectura sin estado, lo cual significa que cada peticion al servidor es
tratada de manera totalmente independiente (Mejia, 2015).

o Utiliza mucho mas la cache en el cliente que en el servidor, pero proporcionan una
buena infraestructura de almacenamiento en caché a través de HTTP método GET
(para la mayoria de los servidores) (Mejia, 2015).

e Es sencillo de desarrollar y no se necesita mucho cédigo extra, lo cual se observara
en el desarrollo del codigo fuente del web service (Mejia, 2015).

e Es flexible para sus respuestas. estas pueden estar en formato XML o JSON, siendo
este Gltimo el mas popular como una alternativa excelente a XML, por lo tanto en
el presente proyecto se hara uso del formato JSON (Mejia, 2015),

e Es facil y simple de interpretar, no hay herramientas costosas que se requiera para
utilizar con los webservices, dentro del mercado se puede encontrar varias
alternativas de software libre (Mejia, 2015).

3.5 Estructura

En el presente proyecto se implementara el web service en un servidor independiente

de la base de datos SIMM del GAD Municipal de Chordeleg, en la siguiente figura se puede

observar la estructura correspondiente:
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HTTP request

XML/JSON

Web Scrvu

@

Smartphone

Database

Figura 42. Estructura de un web service conectado a una base de datos
Fuente: http://es.slideshare.net/josebernam/android-con-word-press-rest-api-y-retrofit

3.6 Preparacion e instalacion de software en la PC de desarrollo del web service

De antemano se conoce que el GAD Municipal de Chordeleg es una institucién
publica, la cual se acoge al decreto presidencial Nro. 1014, donde se indica en el articulo 1
“Establecer como politica publica para las Entidades de la Administracion Publica Central
la utilizacion de Software Libre en sus sistemas y equipamientos informaticos”; razén por la
cual es necesario regirse estrictamente al uso de software libre.
3.6.1 Caracteristicas de la PC de desarrollo

Con el fin de continuar a futuro mejorando y/o agregando el codigo fuente en el GAD
Municipal de Chordeleg, se instalara en la PC de desarrollo todo el software dependiente
desde cero, incluido su sistema operativo. Es asi que se dispone de una PC portatil con las
siguientes caracteristicas:

Tabla 48. Caracteristicas principales de la PC en la cual se desarrollara el proyecto

item Caracteristicas
Marca Toshiba
Modelo Satellite P55t-B
Procesador Core 17-4710HQ 2.5GHz, 64bits
Disco Duro 1TB
Pantalla 17"
Memoria Ram |16GB

Fuente: Autor
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3.6.2 Sistema operativo
El sistema operativo que se instalard en la PC de desarrollo es Ubuntu Desktop 16.10,
como la version estable méas actual al momento de desarrollar el presente proyecto. A
continuacion se detalla paso a paso su instalacion:
e En primer lugar, se descarga Ubuntu desktop 16.10 de la pagina oficial de Ubuntu
https://www.ubuntu.com/download, donde se encuentra las versiones para 32 y 64

bits, la PC es de 64 bits, por lo tanto se descarga la version correspondiente.

@ Get Ubuntu | Download | X

< - C' | & Canonical Group Ltd [GB] | https://www.ubuntu.com/download
Ubuntu is completely free to download, use and share.

Ubuntu Desktop »

Download Ubuntu desktop and replace your current operating system whether it's windows
or Mac OS, or, run Ubuntu alongside it.

@ Do you want to upgrade? Follow our simple guide »

Figura 43. Pagina oficial de descarga de Ubuntu desktop
Fuente: Autor

e Una vez descargado el sistema operativo se graba en un DVD, se inserta el DVD
en la PC y se arranca desde la unidad de CD/DVD, una vez que inicia el asistente,

se da un clic en “Instalar Ubuntu”:

© Instalar (as superuser)
Le damos la bienvenida

English
| Espanol ______| D
span
Esperanto
Euskara
Francais
Gaeilge
Galego
Hrvatski
Islenska EE—
Italiano
itk Probar Ubuntu Instalar Ubuntu
Latviski
Lietuviskai
Magyar Puede probar Ubuntu sin hacer ningln cambio en su equipo, directamente desde este CD
Sensnancs O si ests listo, puede instalar Ubuntu junto a (o en lugar de) su sistema operativo actual. Esto no tardara
Norsk bokmal demasiado.
Norsk nynorsk
Polski
Bnrkbiande Es posible que quiera leer las

Figura 44. Inicio del asistente de instalacién de Ubuntu Desktop 16.10
Fuente: Autor
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e Luego se selecciona la descarga de actualizaciones y la instalacion de software de

terceros como librerias extras, seguidamente se da un clic en “Continuar”.

™ Instalar (as superuser)
Preparandose para instalar Ubuntu

Descargar actualizaciones al instalar Ubuntu

Esto ahorrard tiempo después de la instalacion.

Instalar software de terceros para multimedia, MP3, Flash y compatibilidad con graficas y Wi-Fi
This software is subject to license terms included with its documentation. Some is proprietary.

£l complemento Fluendo MP3 incluye la tecnologia de decodificacion MPEG Layer-3 ficenciada por Fraunhofer 115 y Technicolor SA.

Salir Atras Continuar

Figura 45. Seleccion de actualizaciones y software de terceros para la instalacion
de Ubuntu Desktop 16.10
Fuente: Autor

e Se escoge el tipo de instalacion, como es una instalacion limpia, se selecciona la

primera opcion y se da un clic en “Instalar ahora”.

™ Instalar (as superuser)
Tipo de instalacion

En este equipo no se ha detectado actualmente ningln sistema operativo. ;Qué quiere hacer?

© Borrar disco e Instalar Ubuntu
Aviso: Esto ebminara todos sus programas, documentos, Fokos, musica y demas archivos en todos los sistemas operativos.

Cifrar la instalacién de Ubuntu para mayor seguridad
Deberd elegir una clave de seguridad en el siguiente paso,
Utilizar LVM en la instalacion de Ubuntu

Esto configurara L Gestién de Volumen Logico. Permite tomar instantaneas y redimensionar particiones de modo simple.

Mas opciones
Puede crear particiones, redimensionarlas o elegir varias particiones para Ubuntu.

Salir Atrés Instalar ahora

Figura 46. Seleccion de instalacion limpia de Ubuntu Desktop 16.10
Fuente: Autor

e Se confirma la escritura en los discos dando un clic en “Continuar”.

™ ¢Desea escribir los cambios en los discos?

Se escribiran en los discos todos los cambios indicados a continuacién si contin(a. Si no lo hace podra hacer cambios manualmente.

Se han modificado las tablas de particiones de los siguientes dispositivos:
SCSI3 (0,0,0) (sda)

Se formatearan las siguientes particiones:
particion #1 de SCSI3 (0,0,0) (sda) como ext4
particion #5 de SCSI3 (0,0,0) (sda) como intercambio

Volver Continuar

Figura 47. Mensaje de confinacion de escritura de discos para instalar de Ubuntu
Desktop 16.10
Fuente: Autor



118

e Se cambia la zona horaria que viene por defecto “Madrid” a la local que es

“América/Guayaquil”.

Instalar (as superuser)

;(Dénde se encuentra?

Figura 48. Configurar zona horaria en la instalacion de Ubuntu Desktop 16.10
Fuente: Autor

e Se configura el teclado en espafiol y se da un clic en “Continuar”.

Instalar (as superuser)
Disposicion del teclado

Elija la distribucion del teclado:

Dhivehi

Dzongkha Espéﬁol -Asturiano (Espana, con Hy L con punto bajo)
Eslovaco Espariol - Catalan (Espafia, con L con punto medio)
Esloveno Espaiiol - Espafiol (Dvorak)

Er I <:psiol-E:panol (Macintosh)

Espanol (latinoamericano) Espanol - Espafol (eliminar teclas muertas)

Esperanto Espaiiol - Espanol (incluir tilde muerta)

Estonio Espanol - Espanol (teclas Windows)

Faroés

Espariol - Espafiol (teclas muertas de Sun)

Detectar la distribucién del teclado

Atras Continuar

Figura 49. Configurar el teclado en espafiol en la instalacion de Ubuntu Desktop
16.10
Fuente: Autor

e Seingresa los datos del usuario y se da un clic en “Continuar”.

Instalar (as superuser)
;Quién es usted?

sunombre: Analista de Sistemas

Elnombre desu equipo: | Sistemas-PC <
Elnombre que usa cuando habla con otros equipos.
Introduzca un nombre de usuario: | sistemas o

Introduzca una contrasenia: SO0 ® Contrasefia débil

confirme su contrasena:

Figura 50. Configurar usuario en la instalacion de Ubuntu Desktop 16.10
Fuente: Autor
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e Se debe esperar que termine la instalacion.

Instalar (as superuser)

Le damos la bienvenida a Ubuntu

Rapido y repleto de caracteristicas nuevas, la
version mas reciente de Ubuntu hace que la
computaciéon sea mas Facil que nunca.
Echemos un vistazo...

Figura 51. Instalando Ubuntu Desktop 16.10
Fuente: Autor

e Una vez que termine de instalar, se da un clic en “Reiniciar ahora”.

Instalacion terminada

6 La instalacion se ha completado. Necesita reiniciar el equipo para poder usar la nueva instalacion.

Reiniciar ahora

Figura 52. Instalacion terminada de Ubuntu Desktop 16.10
Fuente: Autor

¢ Finalmente luego de reiniciar, se ingresa la contrasefia, se da un enter y ya inicia la

pantalla de principal de Ubuntu Desktop 16.10.

Escritorio de Ubuntu

DEPED ON e

%

Figura 53. Instalacion terminada de Ubuntu Desktop 16.10
Fuente: Autor
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3.6.3 Servidor de base de datos
Si bien es cierto, el servidor de la base de datos ya estd implementado en el GAD
Municipal de Chordeleg, el cual se habia mencionado en el capitulo 1 que es MySQL Server
en su version 5.1.69; sin embargo es necesario instalarlo en la PC de desarrollo, con el fin de
realizar todas las pruebas a nivel local y sobre todo que no sea necesario estar conectado a la
red LAN del GAD Municipal de Chordeleg. A continuacion se detalla su instalacion:
e Por temas de compatibilidad, se instalara la misma version del servidor de base de
datos del GAD Municipal de Chordeleg, para ello se dirige a la pagina oficial de
MySQL https://dev.mysql.com/downloads/ y se descarga MySQL Server 5.1.69;
seguidamente se copia el archivo descargado en la direccién /usr/local de la PC de
desarrollo. Posterior a ello abrir la terminal de Ubuntu, ubicarse en la ruta donde se

copié el archivo y se porcede a descomprimirlo.

sistemas@ubuntuPC: fusr/local

sistemas@ubuntuPC: fusr/local$ tar zxvf mysql-5.1.69-1linux-i686-1icc-glibc23.tar.g

s

7
F4

Figura 54. Descomprimir MySQL Server 5.1.69
Fuente: Autor

o Se procede a crear el enlace simbolico para poder iniciar desde una ruta conocida.

sistemas@ubuntuPcC: fusrflocal
sistemas@ubuntuPC: fusrflocals 1n -s fusr/local/mysql-5.1.692-1linux-1686-icc-glibc

23 Jusr/local/mysqlll

Figura 55. Creacion de un enlace simbdlico para MySQL Server
Fuente: Autor

e Ahora se crea el usuario y grupo para MySQL.

sistemas@ubuntuPC: fusrflocal

sistemas@ubuntuPC: /usr/local$ groupadd mysqll]

Figura 56. Creacion del grupo de MySQL
Fuente: Autor
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P

sistemas@ubuntuPC: fusr/local

sistemas@ubuntuPC: $ useradd -g mysql mysqll]

Figura 57. Creacion del usuario MySQL
Fuente: Autor

e Ubicarse en la ruta /usr/local/mysqgl y proceder con la instalacion de MySQL
Server ejecutando el siguiente comando.

o

sistemas@ubuntuPC: fusrflocal/mysql

sistemas@ubuntuPC: $ ./scripts/mysql_install_db]j

Figura 58. Instalacion de MySQL Server en Ubuntu
Fuente: Autor

e Se configura la contrasefia de MySQL.

P

sistemas@ubuntuPC

sistemas@ubuntuPC: /S fusr/local/mysql/bin/mysqladmin -u root password 'x

Figura 59. Establecer una contrasefia para MySQL Server
Fuente: Autor

e Finalmente se inicia el servicio con el siguiente comando.

sistemas@ubuntuPC: /

sistemas@ubuntuPC:/$ fusr/local/mysql/bin/mysql start]]

Figura 60. Iniciar MySQL Server en Ubuntu
Fuente: Autor

3.6.4 Administrador de la base de datos
Se conoce que la base de datos es MySQL Server, por lo tanto como administrador de
la base de datos se tiene la herramienta MySQL Workbench 6.3.6, que es la version mas
actual al momento de realizar este proyecto, a continuacion se detalla su instalacion paso a
paso en Ubuntu:
e Se procede a descargar e instala las dependencias de Ubuntu para instalar MySQL
Workbench.

-~

sistemas@ubuntuPC: ~
sistemas@ubuntuPC:~5 wget -c http://launchpadlibrarian.net/212189159/1libmysqlcli

ent18 5.6.25-0ubuntul_amd64.deb]]

Figura 61. Descargar la libreria libmysqglclient
Fuente: Autor
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sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ sudo dpkg -i libmysqlclient18 5.6.25-8ubuntul_amdé64.debl]

Figura 62. Instalar la libreria libmysqglclient
Fuente: Autor

-~

sistemas@ubunktuPC: ~
sistemas@ubuntuPC:~$ wget -c http://launchpadlibrarian.net/159902387/1ibgif4 4.1
.6-11_amd64.deb]]

Figura 63. Descargar la libreria libgif4
Fuente: Autor

o

® sistemas@ubuntuPC: ~
sistemas@ubuntuPC:~$ sudo dpkg -i libgif4 4.1.6-11 amd64.deb]]

Figura 64. Instalar la libreria libgif4
Fuente: Autor

DO 6 sistemas@ubuntuPC: ~
sistemas@ubuntuPC:~$ wget -c http:/flaunchpadlibrarian.net/220407591/1libnetcdf7_
4.4.0~-rc2-1build1_amd64.debll

Figura 65. Descargar la libreria libnetcdf7
Fuente: Autor
> sistemas@ubuntuPC: ~
sistemas@ubuntuPC:~$ sudo dpkg -i libnetcdf7 4.4.0~rc2-1build1l_amd64.deb]]

Figura 66. Instalar la libreria libnetcdf7
Fuente: Autor

[ -] sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ sudo apt-get install libsz2 libhdfs-16]}

-

Figura 67. Instalacion de librerias libsz2 y libhdf5-1 del repositorio de Ubuntu
Fuente: Autor

e Una vez instaladas las dependencias, se procede a descargar MySQL Workbench
desde su pagina oficial https://dev.mysqgl.com/downloads/workbench/ y posterior a
ello se descomprime el paquete.

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~5 sudo dpkg -1 Descargas/mysql-workbench-community-6.3.6-1ubu

-

1510-amd64 . debl]

Figura 68. Descomprimir MySQL Workbench 6.3.6
Fuente: Autor
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o Finalmente se procede con la instalacion de MySQL Workbench.

sistemas@ubunktuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ sudo apt-get install mysql-workbenchli

Figura 69. Instalacion de MySQL Workbench 6.3.6
Fuente: Autor

e Para acceder a MySQL Workbench, se presiona Alt+F2 y se digita mysql-

workbench, luego se da un clic en la aplicacion y listo.

MySQL.
Workbench 6.3

Version 6.3.6 build 511 CE (&4 bits) Community

ORACLE

Figura 70. Acerca de MySQL Workbench
Fuente: Autor

3.6.5 Lenguajes de programacion

Antes que nada se debe conocer que cada lenguaje de programacion, tiene sus pros y
sus contras, por lo tanto se tiene que enfocar a utilizar el que mas se ajuste a cada necesidad.
Entre los principales lenguajes de programacion libre que permiten implementar un web
service se tienen los siguientes:

3.6.5.1 PHP

P

Figura 71. Logo del lenguaje de programacion PHP
Fuente: https://www.quora.com/What-font-is-the-php-logo
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PHP es uno de los lenguajes mas populares de programacion web, es conocido como

un lenguaje basado en servidores. Esto es porque el PHP no se ejecuta en el cliente, sino en el

lado del servidor. Las peticiones la realizan los clientes, luego la solicitud es procesada en el

servidor y finalmente se envia la respuesta al cliente (Luiggi, 2014).

Entre las caracteristicas principales se tiene las siguientes:

Cadigo abierto: esto significa que estd disponible completamente gratis (Luiggi,
2014).

Multiplataforma: es decir permite operar en varios sistemas operativos tales como
LINUX, UNIX y Windows (Luiggi, 2014).

Soporte: al ser un programa muy popular, existe una comunidad muy grande, con
referencias, guias, foros, entre otros disponibles en la web (Luiggi, 2014).

Altos retornos: Permite crear paginas web dindmicas. Esto asegura mayor
participacion de los visitantes y por lo tanto mayores retornos (Luiggi, 2014).
Extensiones: tiene multiples extensiones y es extremadamente escalable (Luiggi,
2014).

Confiable y Seguro: El cddigo fuente escrito en PHP es invisible al navegador y al
cliente ya que es el servidor el que se encarga de ejecutar el codigo y enviar su

resultado HTML al navegador (Martinez, 2011).

PHP se puede ejecutar en el conocido servidor web Apache, en el cual se tienen que

instalar las dependencias correspondientes.

3.6.5.2 Python

B, nython

Figura 72. Logo del lenguaje de programacion Python
Fuente: https://undercOde.org/foro/python/introduccion-a-python/
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Python es un lenguaje de programacion interpretado de alto nivel creado por Guido

Van Rossum a fines de los afios ochenta (WhiZ, 2014).

Entre sus caracteristicas principales, se puede nombrar las siguientes:

Simple: Python fue disefiado con esta filosofia: legibilidad y transparencia
(Abernethy, 2014).

Interpretado: Todo lo escrito en python sera ejecutado por medio de un intérprete,
a diferencia del lenguajes compilados (C, C++, C#, Visual Basic, Delphi, etc.) que
son ejecutados por medio de un compilador (Abernethy, 2014).

Multiplataforma: Se puede ejecutar los scripts en cualquier plataforma, tales
como GNUY/Linux, Microsoft Windows o Mac OSX (Abernethy, 2014).
Interactivo: Se puede ejecutar sentencias desde la linea de comandos y ver qué
responde el intérprete (es de gran ayuda para comprender mejor el lenguaje v,
principalmente, al momento de programar, permitiendo probar segmentos
especificos del cddigo en desarrollo, en busca de errores) (Abernethy, 2014).
Extensiones: Implementa una gran cantidad de bibliotecas disponibles en la web

(Abernethy, 2014).

Python se puede ejecutar al igual que PHP, en un servidor web Apache, para ello se

instalan las dependencias correspondientes.

3.6.5.3 JavaScript

JavaScript

Figura 73. Logo del lenguaje de programacion JavaScript

Fuente: http://www.microsiervos.com/archivo/ordenadores/javascript-de-hoy-en-dia.html
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JavaScript es uno de los lenguajes de programacion mas utilizados y conocidos, ya

que permite crear paginas dinamicas y llamativas en las que se puede interactuar mas con los

usuarios. Cabe resaltar que JavaScript inicialmente se ejecutaba en el cliente, sin embargo

gracias al proyecto Node.js es posible ejecutarlo en el servidor (Pao, s.f).

A continuacion se puede observar las ventajas mas destacadas de JavaScript:

Es un lenguaje muy sencillo (Pao, s.f).

e Cuenta con multiples opciones de efectos visuales (Pao, s.f).

Es rapido, por lo tanto tiende a ejecutar las funciones inmediatamente (Pao, s.f).

e Es soportado por los navegadores mas populares y es compatible con los mas

modernos, incluyendo iPhone, mdviles y PS3 (Pao, s.f).

e Es muy versatil, puesto que es muy Util para desarrollar paginas dinamicas y

aplicaciones web (Pao, s.f).

e Es una buena solucién para poner en practica la validacién de datos en un

formulario (Pao, s.f).

e Es multiplataforma, puede ser ejecutado de manera hibrida en cualquier sistema

operativo movil (Pao, s.f).

3.6.5.4 Tabla comparativa y seleccion del lenguaje de programacion

En la siguiente tabla se menciona las caracteristicas principales de interés:

Tabla 49. Lenguaje de programacion PHP, Python y JavaScript

Item PHP Python JavaScript

Creador Rasmus Lerdorf | Guido Van Rossum | Brendan Eich
Ao de lanzamiento 1994 1991 1995
Multiplataforma Si Si Si
Caodigo Libre Si Si Si
Soporte en internet Si Si Si
Escalable, flexible y rapido Si Si Si
Programacion de lado del servidor Si Si Si

Fuente: Autor
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Como se puede observar en la tabla anterior, para este caso es posible hacer uso de
cualquiera de los 3 lenguajes de programacion, sin embargo se resalta que hoy en dia
JavaScript ha logrado un gran crecimiento desde que es posible trabajar del lado del servidor
gracias al proyecto Node.js creado en el afio 2009 por Ryan Dahl.

Node.js un intérprete JavaScript del lado del servidor que cambia la nocion de como
deberia trabajar un servidor. Su meta es permitir a un programador construir aplicaciones
altamente escalables y escribir codigo que maneje decenas de miles de conexiones
simultaneas en una sélo una maquina fisica (Abernethy, 2011).

Utilizando un servidor web tradicional, como pueda ser Apache, cada vez que se
solicita un recurso web, se crea un hilo separado, 0 invoca un nuevo proceso, para atender
dicha solicitud, a pesar de que Apache responde rapidamente a las solicitudes, y limpia el
proceso una vez que ha terminado, este sistema puede necesitar varios recursos, por decir una
aplicacion web con muchas visitas, puede tener serios problemas de rendimiento. Node.js,
por el contrario, utiliza un sistema de E/S asincrono y basado en eventos y callbacks de
funciones. Es decir, todo lo realiza en un Unico hilo: se queda escuchando a ciertos eventos
que ocurran en la aplicacion, y cuando ocurren, responde en consecuencia, de modo
asincrono, es decir, un evento no bloquea a otro, dicho de otro modo, crea miles de
subprocesos y trata a sus outputs como streams, esto supone una mayor velocidad de
respuesta (Martin de Pozuelo, 2013).

Por lo tanto de acuerdo a lo investigado, se incluna por desarrollar el codigo del web
service en JavaScript y como intérprete del mismo s tendria a Node.js por las grandes
bondades que presta para realizar consultas simultaneas al servidor.
3.6.5.5 Editor de codigo

En la seccion anterior se definid trabajar con JavaSript como lenguaje de

programacion, por lo tanto para el desarrollo del cddigo fuente del web service, se utilizara el
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software Atom, el cual es libre, gratuito y de gran popularidad en la red, su instalacion se
realiza de la siguiente manera.

¢ Antes de iniciar la instalacion, se agrega el repositorio de instalacion de Atom.

F—

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ sudo add-apt-repository ppa:webupd8team/atom]]

Figura 74. Agregar el repositorio para instalar Atom en Ubuntu
Fuente: Autor

e Luego se actualiza la lista de paquetes de Ubuntu.

Fy

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~% sudo apt-get updatel]

Figura 75. Actualizar la lista de paquetes de Ubuntu para instalar Atom
Fuente: Autor

e Por dltimo se procede a instalar Atom en Ubuntu.

F

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~5 sudo apt-get install atonmfl

Figura 76. Instalacién de Atom en Ubuntu
Fuente: Autor

e Para acceder a Atom, se presiona Alt+F2 y se digita Atom, luego se da un clicen la

aplicacién y listo.

& ATOM

2.7 B2 Release Notes

with @ by GitHub

Atom Community

Figura 77. Acerca de Atom en Ubuntu
Fuente: Autor
3.6.6 Servidor de aplicaciones
En vista que el web service se desarrollard en JavaSript como lenguaje de

programacion, se habia mencionado el uso de Node.js como intérprete del mismo, por lo
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tanto se procede a instalar paso a paso el Node.js como servidor de aplicaciones en Ubuntu
Desktop 16.10.

e Se abre la terminal de Ubuntu presionando Ctrl+Alt+T.

P

sistemas@ubunktuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~5% I

Figura 78. Terminal de Ubuntu
Fuente: Autor

e Se actualiza el repositorio de Ubuntu.

P

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ sudo apt-get updatel]

Figura 79. Actualizar el repositorio de Ubuntu
Fuente: Autor

e Seinstala las librerias dependientes que requiere Node.js.

~

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ sudo apt-get install build-essential libssl-dev]]

Figura 80. Librerias para instalar Node.js en Ubuntu
Fuente: Autor

e Seinstala NVM, el cual sirve como gestor para instalar Node.js.

-~

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~5 curl https://raw.githubusercontent.com/creationix/nvm/ve.32

.1/install.sh | bash]j

Figura 81. Instalar NVM como gestor de la instalacion de Node.js
Fuente: Autor

e Se procede a instalar Node.js en su version estable 6.9.1, que es la mas actual al
momento de realizar el presente proyecto.

o

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~5 nvm install 6.9.1.

e

Figura 82. Instalar Node.js en Ubuntu
Fuente: Autor

e Finalmente se puede comprobar la version instalada realizando lo siguiente:
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o

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~S node -v
v6.9.1

Figura 83. Comprobar la version de Node.js instalada en Ubuntu
Fuente: Autor

En este punto es necesario indicar que Node.js se instala conjuntamente con el
gestor de paquetes “NPM™, el cual sirve para instalar y agregar modulos
adicionales a Node.js, de igual manera se puede comprobar su version instalada
realizando lo siguiente:

o

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ npm -v
3.10.8

Figura 84. Comprobar la version de NPM, gestor de paquetes de Node.js
Fuente: Autor

3.7 Desarrollo del web service

3.7.1 Crear la base de datos

Para la creacion de la base de datos, simplemente se realizd un respaldo de la base de
datos SIMM del GAD Municipal de Chordeleg y se restaurd en el servidor local de la PC de
desarrollo. Parar ello se realiz6 los siguientes pasos:

e Haciendo uso del administrador de base de datos MySQL WorkBench, se crea la

conexion a la base de datos del GAD Municipal de Chordeleg.

MySQL Workbench

File Edit View Database Tools Scripting Help

MySQL Connections ® ®

-~

Manage Server Connections

MySQL Connections Connection Name: |SIMM-GADMCH:3306

SIMM-Local:3306
MM-GADMCH:3306

Connection | Remote Management | System Profile
Connection Method: | Standard (TCP/IP)
Parameters | SSL | Advanced
Hostname: | 192 168.2.50 Port: 3306
Username: [rgot

Password: | grore in Keychain ... Clear

Default Schema |gimm

KELEEI E

Figura 85. Crear la conexién al servidor de la base de datos SIMM remota
Fuente: Autor
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e Luego de crear la conexion al servidor de base de datos SIMM remota, se inicia la
conexion y se dirige a “Server/Data Export”; se selecciona la base de datos SIMM

y se da un clic en “Start Export” para iniciar ¢l respaldo.

MySQL Workbench
#& | SIMM-GADMCH:3306 ¥
File Edit juery Database Server Tools Scripting Help
dE e JdEEEEE L ® o9
Management | Schemas Query 6 3¢ |Administration - Data Export 3
e Loer SIMM-GADMCH:3306
Filter objects P Advanced Options...
Q Filter objects Data Export P
v = simm . I
» B Tables Object Selection | Export Progress
» B9 Views Tables to Export
Esmred Procedures Export Schema Export Schema Objects =
Funct T admini
unetions & = simm 4| administracion
b test —_ = =
~ test S
Dump Structure and Data = Select Views Select Tables Unselect All

Objects to Export
[C] Dump Stored Procedurt [_] Dump Events [C] Dump Triggers
Export Options

@ Export to Dump Project Folder /homey/sistemas/dumps/Dump207 | ... |
Each table will be exported into a separate file. This allows a selective restore, but may be slower.

) Export to Self-Contained File

[] Include Create Schema

Press [Start Export] to start... Start Export

Figura 86. Respaldo de la base de datos SIMM remota
Fuente: Autor

e De igual manera haciendo uso del administrador de base de datos MySQL

Workbench, se crea la conexion a la base de datos de la PC de desarrollo.

MySQL Workbench

ools Scripting Help

MySQL Connections ® ®

Manage Server Connections

MySQL Connections Connection Name: |SIMM-Local:3306

SIMM-Local:3306

SIMM-GADMCH:3306

i il

-

— Connection | Remote Management | System Profile

Connection Method: | Standard (TCP/IP)

& Parameters | SSL | Advanced
:m Hostname: ||gcalhost Port: |33p5
1_.-_ Username: |rqot

[

Password: | grore in Keychain ... Clear

Default Schema |gjmm

o

Fuente: Autor
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e Luego de crear la conexion al servidor de base de datos SIMM local, se inicia la
conexion y se dirige a “Server/Data Import”; se selecciona la base de datos del

archivo respaldado y se da un clic en “Start Import” para iniciar la restauracion.

MysQL Workbench

£ | SIMM-Local:33

File Edit Vies ery Database Server Tools Scripting Help
fhe dEEHEIT B & ® O
Management | Schemas Query 1 3§ | Administration - Data Import/Restore $§
SEEEE U SIMM-Local:3306
Q7 iter objects & DataImport
v 5 simm -
» B Tables Import from Disk | Impert Pregress

B Views Import Options
P stored Procedures = .
X @ Import from Dump Project Folder fhome/sistemas/dumps/Dump20] | ...
B Functions —
» test Select the Dump Project Folder to import. You can do a selective restore.

) Import frem Seli-Contained File

Select Database Objects to Import (only available for Project Folders)

Import  Schema Import | Schema Objects
& [ simm
Dump Structure and Data =
Press [Start Import] to start... Start Import

Figura 88. Restauracion de la base de datos SIMM local
Fuente: Autor

3.7.2 Crear el proyecto
Para la creacion del proyecto, es necesaria una carpeta principal, en la que se incluye
los archivos dependientes para la ejecucion del web service, a continuacién detallo lo
mencionado:
e Crear una carpeta principal en la cual se va a guardar todos los archivos
correspondientes al cddigo fuente en desarrollo del web service; a dicha carpeta se
la llamara “codigoApp” y se ubicara en la ruta “Escritorio/TESIS/Nodels/” de la

PC de desarrollo.
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NodeJs

@ Carpetapersonal Escritoric  TESIS Nodels

© Recientes

-

1 Carpeta personal .
codigoApp

Figura 89. Creacion de la carpeta principal del codigo fuente del web service
Fuente: Autor

e Haciendo uso del editor de codigo Atom, se crea un archivo de extension .js, en el
cual se desarrollara el cddigo principal JavaScript para el web service y a su vez
serd el archivo que se ejecutara al final para iniciar el servicio, a este archivo se

nombra como “app.js”.

~ Il codigoApp untitled

> [ node_modules

Save File

Mombre: app.js

Guardar en la carpeta: | 4 | [ sistemas | @ Escritorio | TESIS | Nodels || codigoApp

Figura 90. Creacion del archivo principal del web service
Fuente: Autor

e De igual manera haciendo uso del editor de codigo Atom, se crea un archivo de
extension .json, en el cual se define los modulos necesarios para el desarrollo del

cadigo principal del web service, este archivo se Ilamaré package.json.

untitled

Save File

Nombre: package.json

Guardaren la carpeta: | 4 ||[@ sistemas | Bl Escritorio | TESIS | NodeJs | codigoApp

Figura 91. Creacion del archivo de médulos a instalar en el web service
Fuente: Autor

e Por ultimo haciendo uso del mismo editor de codigo Atom, se crea otro archivo de
extension .json, en el cual se configura los datos de conexidn del web service y de

la base de datos, este archivo se llamara config.json.
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untitled
1

Save File

Nombre: config.json

Guardar en la carpeta: | < || [@ sistemas || Bl Escritorio | TESIS | NodeJs | codigoApp

Figura 92. Creacion del archivo de configuracion del web service
Fuente: Autor

3.7.3 Instalar médulos para la arquitectura REST y la base de datos MySQL.

En el servidor de aplicaciones Node.js, se puede agregar una diversidad de modulos
disponibles en internet y que se ajusten a cada una de las necesidades respectivas; por lo tanto
en el desarrollo del servidor se hard uso del modulo “restify” para crear el web service en
base a la arquitectura REST, lo cual se habia definido en la seccion 3.2; y el mddulo “mysql”
para la conexién a la base de datos SIMM. A continuacion se define los pasos necesarios para
agregar estos modulos al presente proyecto:

e Primeramente se tiene que configurar el archivo package.json con los médulos que

se desea instalar, para ello se debe editar el archivo con Atom y asignar el nombre

respectivo:

package.json — ~/Escritorio/ TESIS/NodeJs/codigoApp — Atom

Figura 93. Configuracion del archivo package.json
Fuente: Autor

e Una vez configurado el archivo package.json, se abre la terminal de Ubuntu, se
ubica en la ruta correspondiente y mediante NPM que es el gestor de paquetes de

Node.js, se instala las dependencias.
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sistemas@ubuntuPC: ~fEscritorio/ TESIS/NodeJs/codigoApp

sistemas@ubuntuPC:~/Escritorio/TESIS/Nodels/codigoAppS npm install]]

Figura 94. Instalacion de dependencias en Node.js
Fuente: Autor

e Luego de instalar las dependencias, se puede observar que en la carpeta principal
del proyecto, se ha creado una carpeta llamada “node modules”, dentro de ella se
encuentra una carpeta de nombre restify la cual contiene el médulo que permite
crear el web service con la arquitectura Rest, y otra carpeta de nombre mysql que
asi mismo contiene el modulo que permite la conexion del web service con la base
de datos MySQL.

~{Escritorio/ TESIS/NodeJs/codigoApp — Atom

+ Il coc
+ [l node_modules
¥ _- bin

Figura 95. Mddulos instalados en Node.js
Fuente: Autor

3.7.4 Conexion al web service y el enlace a la base de datos

Para la ejecucion del web service es necesario definir una ip y un puerto de operacion,
por lo tanto al estar en un entorno local la ip sera “localhost” y el para el puerto de operacion
se tiene el 3001 que a su vez esta libre en la red del GAD Municipal de Chordeleg. En cuanto
al enlace de la base de datos, recordando que se instalé un servidor local, se tiene la ip
configurada como “localhost”, el usuario por defecto “root” y la base de datos “simm”.

Una vez definido los parametros de configuracion, se procede a editar el archivo

config.json del proyecto, mediante Atom, donde se tiene lo siguiente:
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config.json — ~/Escritorio/ TESIS/NodeJs/codigoApp — Atom

config.json

M m [

Figura 96. Configuracion del archivo config.json
Fuente: Autor

3.7.5 Cddigo fuente desarrollado
El cddigo fuente completamente desarrollado se puede revisar en la seccion de
Apéndices, sin embargo a continuacion se describe de manera general el codigo desarrollado:
e En la seccién 3.7.2 se crea el archivo app.js, para el desarrollo del cédigo fuente,
por lo tanto haciendo uso de Atom, se abre el archivo en mencién y lo primero que
se realiz6 fue incluir las dependencias para crear el servidor rest y la conexion a la
base de datos mysql, a mas de ello se incluyé las configuraciones del archivo
config.json donde se encuentran los datos del web server y la base de datos.

app.js — ~/Escritorio/ TESIS/NodeJs/codigoApp — Atom

Figura 97. Incluir dependencias en app.js
Fuente: Autor

e Posteriormente, con los datos de configuracion y dependencias obtenidos, se

configuro la conexion a la base de datos.
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Figura 98. Conexién a la base de datos desde el web service
Fuente: Autor

e Asi mismo con los datos de configuracion y dependencias obtenidos, se creo el

arranque del web server.

app.js — ~/Escritorio/ TESIS/NodeJs/codigoApp — Atom

Figura 99. Cadigo que arranca el web service
Fuente: Autor

o Luego de configurar el enlace a la base de datos y el web server, se crean las rutas
a las cuales tiene que acceder el cliente para realizar las peticiones de la
informacion y es aqui donde se incluye el comando GET del protocolo HTTP para
consultar al web service, en este caso se define las rutas para consultar los
principales tributos municipales, los cuales son predio urbano, predio rural, agua

potable y patente municipal.
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app.js — ~fEscritorio/ TESIS/NodeJs/codigoApp — Atom

/:codPredioR’, v

nsultaPatente);

Figura 100. Rutas de consulta del web service
Fuente: Autor

e Finalmente en la figura anterior se puede observar que para el predio urbano se
tiene la funcién “consultaPreioU”, para el predio rural se tiene la funcidén
“consultaPreioR”, para el agua potable se tiene la funcidon “consultaAgua” y para la
patente municipal se tiene la funcion “consultaPatente”; cada funcion recibe como
parametro de entrada el codigo correspondiente dependiendo del tributo que se esté
consultando, y esta a su vez procesa la informacién solicitada, consulta a la base de
datos SIMM y devuelve la respuesta correspondiente. En las siguientes figuras se
puede observar parte del cddigo de cada funcion, recordando nuevamente que el

cddigo completo se encuentra en la seccion de Apéndices.

app.js — ~/Escritorio/TESIS/NodeJs/codigoApp — Atom

Figura 101. Funcion de consulta del predio urbano del web service
Fuente: Autor
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Figura 102. Funcion de consulta del predio rural del web service
Fuente: Autor

Figura 103. Funcion de consulta del agua potable del web service
Fuente: Autor

Pp.js — ~/Escritorio/ TESIS/NodeJs/codigoApp — Atom

Figura 104. Funcion de consulta de la patente municipal del web service
Fuente: Autor

3.7.6 Pruebas del web service
Se realizaron pruebas de inicializacion del web service y las consultas por cada tributo
municipal, a continuacion se detalla lo mencionado:
e La primera prueba realizada fue la de iniciar el web service, sabiendo de antemano
que Node.js es el intérprete del cddigo desarrollado para el web service, se abre la
terminal de Ubuntu e inicia la aplicacion con el comando “node + la ruta del

archivo app.js del proyecto”; donde se obtuvo lo siguiente:
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(< X sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~% node Escritorio/TESISfNodelsfcodigoApp/app.js
WS GADMCH Escuchando en http://127.8.0.1:3801

Figura 105. Arranque del web service
Fuente: Autor

e Una vez iniciado el web service, se comienza por realizar la consulta del predio
urbano, debido a que aun no se tiene la app android desarrollada, se hara uso de la
libreria CURL que viene por defecto instalada en Ubuntu, dicha libreria permitir
realizar peticiones url al servidor a través de la terminal de Ubuntu; a continuacion
en las siguientes figuras, se tiene una consulta por cada tributo principal del GAD
Municipal de Chordeleg:

[ M sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~% curl -1 -X GET http://localhost:3801/prediou/611150061621260
2001

HTTP/1.1 200 0K

Content-Type: application/json

Content-Length: 171

Date: Wed, 08 Feb 2017 20:51:01 GMT
Connection: keep-alive

[{"p1":"MAITA GUARACA DAVID ABRAHAM","c1":" f4':'95;91;2915","pz":"zels","dz":

"S3.96", "1 1"§1.27","t3":"7","p3":"2008 - 2814" "d3":"$21.44" ,"13":"$4.82","da"
:"$31.49") istemas@ubunturc:~5

Figura 106. Consulta al predio urbano mediante CURL
Fuente: Autor

< W sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~S curl -i -X GET http://localhost:3001/predioR/9111508510101060
6

HTTP/1.1 208 OK

Content-Type: application/json

Content-Length: 179

Date: Wed, ©8 Feb 2017 21:13:47 GMT

Connection: keep-alive

Y HEREDEROS" opeezesl" ,"f2":"e4/01/2016"
" :"2006 - 2015","d3":"S$64.32"

Figura 107. Consulta al predio rural mediante CURL
Fuente: Autor

() sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ curl -i -X GET http://localhost:3001/agua/360
HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/json

Content-Length: 175

Date: Wed, @8 Feb 2017 21:32:42 GMT

Connection: keep-alive

[{"pl"'"BUELE ZHINGRE LUIS GILBERTD" "cl”'"0100909191" "f""'"l?}DlJLDl?" "p“"'"D
i "s@.00","t3":"0","p3":"0000" ,"d3":"50.00","13":"50.00"
"$10.11"}]sistemas@ubuntuPC: —'; l

Figura 108. Consulta del agua potable mediante CURL
Fuente: Autor
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sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ curl -i -X GET http://localhost:3001/patente/402
HTTP/1.1 200 OK

[Content-Type: application/json

|C0ntent—Length: 177

Date: Wed, 08 Feb 2017 21:34:07 GMT

Connection: keep-alive

I[{"p1":"BUSTOS JARAMILLO MARIA NATALIA","c1":"01084969894","f2":"31/01/2017"
$"2017" ,"d2":"$16.00","12":"50.00","£3":"@", "p3":"0000","d3":"$0.00","13":"$0.00
","d4":"$16.00"}]sistemas@ubuntuPC:~5 I

et
» P2

Figura 109. Consulta de la patente municipal mediante CURL
Fuente: Autor

Las pruebas presentadas en las figuras anteriores, se ejecutaron de manera exitosa,
luego de revisar, analizar y realizar varias correcciones en el codigo fuente desarrollado.
3.7.7 Generar el ejecutable del proyecto

El ejecutable del web service no es mas que la carpeta principal del proyecto
‘codigoApp” incluida todas las subcarpetas y archivos; para luego al momento de

implementar el servidor de produccidon se procede a copiar la carpeta en cualquier ruta que se

desee.

codigoApp

é L4 14 Carpetapersonal Escritorio  TESIS Nodels codigoApp

E &) Recientes i

fr Carpeta personal

node app.js config.json  package.
: S G Escritorio modules json
;T =

Figura 110. Carpeta de los archivos desarrollados para implementar el web service
Fuente: Autor
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CAPITULO IV

4 Estudio, disefio y desarrollo de la app android.
4.1 Concepto
App, es una aplicacion informética disefiada para ser ejecutada en dispositivos
moviles y/o tabletas, y permiten al usuario efectuar una tarea concreta de cualquier tipo, por
ejemplo aplicaciones moviles de ocio, profesional, educativas, de acceso a servicios, etc,
facilitando las gestiones o actividades que pretende realizar el usuario (Wikipedia, 2017).
Android en un Sistema Operativo ademas de ser una plataforma de Software basada
en el ndcleo de Linux, por lo tanto es de cddigo abierto; fue disefiada en un principio para
dispositivos moviles que permite controlarlos a través de bibliotecas desarrolladlas o
adaptados por Google mediante el lenguaje de programacién Java (MUNDOMANUALES,

2011).

Figura 111. Dispositivo mévil con sistema operativo Android
Fuente: http://celulares.com.uy/data/f/c/blog/6245/0x0/celulares-android-gamamedia.jpg

Recurriendo a los conceptos mencionados se puede decir que una app android es una
aplicacion que se puede instalar en dispositivos moviles y/o tabletas que tengan como sistema
operativo Android, la cual sirve para facilitar diversas actividades al usuario.

4.2 Arquitectura
Android estd construido con una arquitectura de 4 capas o niveles relacionados entre

si, en la siguiente figura se puede observar un diagrama general (Revelo, 2014):
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Applications

=) ) (=) [

g

Application framework

Libraries

Android runtime

Linux kernel

Display (Camera Flash Binder
driver driver driver driver
Audio Power
driver management

Keypad WiFi
driver driver

Figura 112. Arquitectura de Android por capas
Fuente: http://www.hermosaprogramacion.com/2014/08/aprendiendo-la-arquitectura-de-
android/

En la figura 112 se puede observar que la estructura de Android se encuentra
construida sobre el Kernel de Linux, luego sigue la capa de librerias relacionadas con una
estructura administradora en tiempo de ejecucién; en la siguiente capa se encuentra un
Framework de apoyo para construccion de aplicaciones, aqui es donde se desarrollara la app
android para el GAD Municipal de Chordeleg y al final sera ejecutada en la Gltima capa, que
es la de Aplicaciones (Revelo, 2014).

4.3 Ventajas

Entre las ventajas mas importantes de una app android, se tiene las siguientes.
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e Android es compatible con varios dispositivos y actualmente es el mas utilizado
por dispositivos maviles, por lo tanto la app se podria instalar en la mayoria de
dispositivos moviles (Porras, 2016).

e Android es un software libre gracias a la licencia Apache, lo cual le convierte en un
sistema operativo totalmente abierto, donde cualquier desarrollador pueda crear,
modificar y mejorar el codigo de las apps (Porras, 2016).

e El desarrollo de una app android no requiere de permisos a terceros, existe total
libertad (Porras, 2016).

e Existe una amplia comunidad de desarrolladores en la red (Porras, 2016).

e Android permite la opcion multitarea inteligente, lo que hace que los dispositivos
sean capaces de gestionar varias app abiertas al mismo tiempo (Porras, 2016).

4.4 Estructura

Las aplicaciones desarrolladas para el sistema operativo Android, siguen la misma
estructura bésica, la cual se compone del codigo fuente como tal, archivos de recursos y
vistas, librerias de cddigo y el archivo android manifest de configuracion global (Gomez,
2015).

En la siguiente figura se puede observar las carpetas y archivos que conforman la

estructura de una app android:



1 manifests
Z" AndroidManifestxml
Cjava
v [E1 com.example.myapplication
€ ‘a4 MainActivity
o8 com.example.myapplication
(4 ApplicationTest
Cires
[£] drawable
51 tayout
Z’ activity_mainxml
1 mipmap
[EJic_launcher.png
[ values
& colors.xml
[£1 dimens.xmi (2
2 dimensxml
& dimensxml (wé:
5_3 stringsxml

£ styles.xm|

* Gradle Scripts

(® build.gradle

® build.gradle (M

L‘ proguard-rules.pro (ProG
L4l gradle.properties (7

(® settings.gradle

(4l local.properties

Figura 113. Estructura de una App Android
Fuente: http://www.androidcurso.com/index.php/tutoriales-android/31-unidad-1-vision-
general-y-entorno-de-desarrollo/148-elementos-de-un-proyecto-android
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A continuacion se describe cada uno de los ficheros observados en la figura 113

(Tomas, 2015):

¢ AndroidManifest.xml: es el archivo béasico de configuracién general de la app

Android, donde se definen todas las activities de la app, sus permisos, entre otros.

e java: es la carpeta que contiene el codigo fuente de la aplicacion.
e MainActivity: Clase Java principal del cddigo de la actividad inicial.
e res: Carpeta que contiene los recursos usados por la aplicacion.

o drawable: carpeta donde se almacenan los ficheros de iméagenes.

o layout: carpeta que contiene los ficheros XML con las vistas de la aplicacion.
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o values: se encuentran los ficheros XML donde se puede indicar valores que
serén usados en la aplicacion.

e Gradle Scripts: carpeta en la cual se almacenan una serie de ficheros Gradle que

permiten compilar y construir la aplicacion.
4.5 Preparacion e instalacion de software en la PC de desarrollo

Al igual que en el desarrollo del web service, se debe regir estrictamente a utilizar
software libre para el desarrollo de la app Android, por las razones expuestas anteriormente
en la seccion 3.6.

En cuanto al equipo de computo, se utilizara la misma PC de desarrollo descrita en la
seccion 3.6.1, recordando que en la seccion 3.6.2 se instald como sistema operativo, Ubuntu
Desktop 16.10.

4.5.1 IDE de programacion

Un IDE es una herramienta que ayuda a desarrollar de una manera amigable las
aplicaciones, brindando ayudas visuales en la sintaxis, plantillas, wizards, plugins y sencillas
opciones para probar y hacer un debug (Global Mentoring, 2012).

Android se programa de forma nativa en el lenguaje de programacioén “Java”, razon
por la cual se desarrollara la aplicacion en el mismo lenguaje nativo de android; a
continuacion se describe los IDEs mas populares para su desarrollo:

4.5.1.1 Eclipse

Figura 114. Logo del IDE Eclipse
Fuente: http://www.pythondiario.com/2013/06/eclipse-y-pydev-configuracion-del-ide.html
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Eclipse es una plataforma de desarrollo de codigo abierto basada en Java; por si
mismo, es simplemente un marco de trabajo y un conjunto de servicios para la construccion
del entorno de desarrollo de los componentes de entrada. Eclipse es multiplataforma, puede
ser instalado en sistemas operativos como Windows y Linux, ademas tiene un conjunto de
complementos, incluidas las herramientas de desarrollo de Java (JDT) (Gallardo, 2012).

Entre las principales ventajas se tiene las siguientes:

e Emplea varios plug-in para proporcionar toda su funcionalidad, a diferencia de

otros entornos monoliticos donde las funcionalidades estdn todas incluidas, las
necesite el usuario o no (ECURED, s.f.).

e Eclipse se puede extender mediante plugin's a otros lenguajes de programacion
como son C/C++, Python, entre otros (ECURED, s.f.).

e La definicion que da el proyecto Eclipse acerca de su Software es: "una especie de
herramienta universal, un IDE abierto y extensible para todo y nada en particular”
(ECURED, s.f.).

e EI SDK de Eclipse incluye las herramientas de desarrollo de Java, ofreciendo un
IDE con un compilador de Java interno y un modelo completo de los archivos
fuente de Java (ECURED, s.1.).

e Tiene una gran comunidad en la red, donde existen foros, chats, entre otros.

e Se puede programar Android haciendo integrando los plugins correspondientes.

U NetBeans

Figura 115. Logo del IDE NetBeans
Fuente: https://cwiki.apache.org/confluence/display/NETBEANS/NetBeans+Logo

4.5.1.2 NetBeans
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NetBeans es un entorno de desarrollo integrado libre, principalmente trabaja para el
lenguaje de programacion Java. Existe ademas un ndmero importante de mddulos para
extenderlo. NetBeans IDE2 es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso
(Wikipedia, 2016).

A continuacion se describe las caracteristicas principales (Gimenez, 2012):

e Esun IDE multiplataforma, puede ser instalado en windows, linux, entre otros.

¢ NetBeans genera cddigo con tan solo arrastrar y soltar los componentes.

e La plataforma Netbeans puede ser usada para desarrollar cualquier tipo de

aplicacion.

¢ Se puede extender mediante médulos.

¢ Incluye Templates y Wizards.

o Existe un gran soporte en la red de internet.

¢ Se puede programar Android haciendo integrando los médulos correspondientes.

4.5.1.3 Android Studio

Android

' Studio

Figura 116. Logo del IDE Android Studio
Fuente: https://www.taringa.net/post/ebooks-tutoriales/19729951/Megapost-Aprende-crear-
Aplicaciones-Android-con-este-post.html
Android Studio es el entorno de desarrollo integrado oficial para la plataforma
Android de cddigo libre. Fue anunciado el 16 de mayo de 2013 en la conferencia Google 1/0,
y reemplazé a Eclipse como el IDE oficial para el desarrollo de aplicaciones para Android.
(Wikipedia, 2016).

Entre las caracteristicas principales de Android Studio, se tiene las siguientes

(Ardidns, 2016):
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e Es puramente Android, creado para programar en Android (Ardions, 2016).

e Mas intuitivo, mas facil de usar (Ardiéns, 2016).

e Cabdigo més ordenado, estructurado y mejores sugerencias (Ardions, 2016).

e Es mejor para disefiar Interfaces (Ardiéns, 2016).

e Compilador Gradle (Ardiéns, 2016).

e Olvidate de los problemas con las dependencias (Ardiéns, 2016).

e Esun IDE multiplataforma (Ardiéns, 2016).

e Existe un gran soporte en la red (Ardions, 2016).

4.5.1.4 Tabla comparativa y seleccion del IDE de programacion

En la siguiente tabla se menciona las caracteristicas principales de interés:

Tabla 50. IDE de programacion Eclipse, NetBeans y Android Studio

Item Eclipse NetBeans Android Studio
Multiplataforma Si Si Si
Cadigo Libre Si Si Si
Soporte en internet Si Si Si
Programacion visual Si Si Si
Desarrollo de A Si, agregando Si, agregando -
Android i mgduglos mgdu%os Si, directo

Fuente: Autor

En la tabla anterior se puede observar, que en este caso es posible hacer uso de

cualquiera de los 3 IDE's de programacion, sin embargo se resalta que Android Studio es el

IDE oficial para programar en Android y no requiere de mddulos adicionales para iniciar con

el desarrollo de una aplicacién; por lo tanto este Gltimo se elegira como el IDE de

programacion de la app android.

4.5.1.5 Instalacion del IDE

En la seccion anterior se decidi6 desarrollar la app android con el IDE de

programacion Android Studio; razén por la cual se ha realizado los siguientes pasos para

instalar el IDE en la PC de desarrollo:
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e Antes de iniciar la instalacion, se descarga el software de la pagina oficial de

Android Studio https://developer.android.com/studio/index.html, la version actual

al momento que se realiza el presente proyecto es la 2.2.2. Posterior a ello se debe

descomprimir el archivo descargado y se copia en la ruta “/usr/local”.

B usr  local android-studio

©® Recdientes

@ Carpeta personal

android-
studio

[ Escritorio

<, Descargas

Q|

-

bin

Figura 117. Carpeta de instalacion de Android Studio

Fuente: Autor

e Luego se tiene que abrir la terminal de Ubuntu ejecutando Crtl+ALT+T, para

instalar las dependencias de una PC de 64bits.

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~5 sudo apt-get install 1lib32z1 1lib32ncurses5 1ib32bz2-1.8 lib

32stdc++6]]

Figura 118. Librerias para instalar Android Studio en una PC de 64bits

Fuente: Autor

e Dirigirse a la carpeta “bin” que se encuentra dentro de la carpeta de la figura 117 y

seguidamente se ejecuta el script de instalacion de Android Studio.

sistemas@ubuntuPC: fusr/local/android-studio/bin

sistemas@ubuntuPC:

=

p

. /studio.sh]j

Figura 119. Iniciar la instalacion de Android Studio

Fuente: Autor

e Una vez que se inicie el asistente de instalacion de Android Studio, se continGia con

un clic en next.


https://developer.android.com/studio/index.html
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~ ) Welcome

w Android Studio

Welcome! This wizard will set up your development environment for Android Studio.
Additionally, the wizard will help port existing Android apps into Android Studio
or create a new Android application project.

[ § | o@l TO

[ Previous | m Cancel | | Finish ’

Figura 120. Asistente de instalacion de Android Studio
Fuente: Autor

e Luego debe seleccionar el tipo de instalacion estandar y se continia con un clic en

next.

?"( Install Type

Choose the type of setup you want For Android Studio:

© standard

Android Studio will be installed with the most common settings and options.
Recommended for most users.

(O Custom
You can customize installation settings and components installed.

Previous m| Cancel ‘| Finish

Figura 121. Instalacion estandar de Android Studio
Fuente: Autor

e Verificar la configuracion previa a la instalacion de Android Studio y continuar

con un clic en next.
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7* Verify Settings

If you want to review or change any of your installation settings, click Previous.

Current Settings:

SDK Folder:

/home/sanifAndroid/sdk
Total Download Size:

817 MB

SDK Components to Download:

Android SDK Build-Tools 24.0.2 46.7MB
Android SDK Platform 24 78.8 MB
Android SDK Platform-Tools 24.0.3  3.19MB
Android SDK Tools 25.2.2 261 MB
Android Support Repository 276 MB
Google Repository 123 MB
Sources For Android 24 28.9MB

Previous MI Cancel l Finish |

Figura 122. Verificacion de la instalacion de Android Studio
Fuente: Autor

e Se presenta una notificacion sobre una mejor configuracion para el emulador de

Android, Unicamente se da un clic en Finish y la instalacibn comienza

inmediatamente.

‘W Emulator Settings

We have detected that your system can run the Android emulator in an accelerated perfomance mode.

Linux-based systems support virtual machine acceleration through the KVM (Kernel-mode Virtual Machine)
software package,

Search for install instructions for your particular Linux configuration (Android KVM Linux Installation) that
KVM is enabled for faster Android emulator performance.

pro==

Figura 123. Notificacion para mejorar el emulador de Android
Fuente: Autor

e Una vez que termine la instalacion se da un clic en Finish.
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7* Downloading Components

tools/emulator

tools/drawdpatch

tools/emulator64-arm

tools/qemu/

tools/qemu/linux-x86_64/

tools/qemu/1inux-x86_64/qemu-system-1386

tools/qemu/linux-x86_64/qemu-system-armel

tools/qemu/linux-x86_64/qemu-system-x86_ 64

tools/qemu/linux-x86_64/qemu-system-mipsel

tools/qemu/linux-x86_64/qemu-system-aarch6d

tools/qemu/linux-x86_64/qemu-system-mips6del

tools/emulator-check

“Install Android SOK Tools 25.2.2" ready.Finishing "Install Android SOK Tools 25.2
.2"Installing Android SDK Tools 25.2.2 in /home/sani/Android/Sdk/tools"Install Android
SDK Tools 25.2.2" complete.Parsing /home/sani/Android/Sdk/build-tools/24.0.2/package
.xmlParsing /home/sani/Android/Sdk/extras/android/m2repository/package.xmlParsing
/home/sani/Android/Sdk/extras/google/m2repository/package.xmlParsing
/home/sani/Android/Sdk/platform-tools/package.xmlParsing
/home/sani/Android/Sdk/platforms/android-24/package.xmlParsing
/home/sani/Android/Sdk/sources/android-24/package. xmlParsing
/home/sani/Android/Sdk/tools/package.xml

Android SDK is up to date.

ji Previous ] 1 Next77| ‘ Cancel ‘ m

Figura 124. Instalacion de Android Studio terminada
Fuente: Autor

¢ Finalmente se abre la pantalla de inicio de Android Studio.

Android Studio

Version 2.2

4% Start a new Android Studio project

[1 Open an existing Android Studio project
¥ Check out project from Version Control +
 Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.)

' Import an Android code sample

# Configure - GetHelp -

Figura 125. Pantalla de inicio de Android Studio
Fuente: Autor

4.6 Desarrollo de la app Android
4.6.1 Crear el proyecto
A continuacion se describe una serie de pasos, que se ejecutaron para crear el

proyecto de la aplicacion en Android Studio:
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e Al igual que en el web service, se crea una carpeta principal donde va a guardar
todos los archivos correspondientes al codigo fuente en desarrollo de la aplicacion;
la carpeta llevara el nombre de “codigoApp” y se ubica en la ruta

“Escritorio/TESIS/Android/” de la PC de desarrollo.

Android
1 Carpeta personal scritorio 51S - Android
® Recientes J
fr Carpeta personal

codigoApp

-

Figura 126. Creacion de la carpeta principal del cddigo fuente de la app android
Fuente: Autor

¢ Iniciar el IDE Android Studio, para crear el nuevo proyecto se tiene que dar un clic

en “File>New>New Project”, luego se ingresa el nombre del proyecto, el dominio,

la ruta de la carpeta y se da un clic en “Next”.

% New Project

w Andreid Studio

[Configure your new project

Application name: \ CH ORDEmnviU

Company Domain: ‘ chordeleg.gob.ec

Package name: ec.gob.chordeleg.chordemovil

O include C++ Support

Project location: ‘ /homey/sistemas/Escritorio/TESIS/Android/codigoApp/CHORDEmovil2

Figura 127. Creacion del nuevo proyecto para la app android
Fuente: Autor

e Seleccionar el SDK minimo con el cual trabajard la aplicacion, se deja el

recomendado que es la APl 15: Android 4.0.3 y se da un clic en “Next” para

continuar.
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;0( Target Android Devices

Select the Form Factors your app will run on

Different platforms may require separate SDKs

Phone and Tablet

Minimum SDK | API 15: Android 4.0.3 (IceCreamSandwich) -

Lower AP levels target more devices, but have fewer Features available.

By targeting API 15 and later, your app will run on approximately 97,4% of the devices
that are active on the Google Play Store.

Help me choose

[ wear
Minimum SDK |API 21: Android 5.0 (Lollipop) -
(R
Minimum SDK |AP| 21: Android 5.0 (Lollipop) -
[ Android Auto
[ class
SDK | Glass Devel Kit Preview (API 19) n

Previous m Cancel

Figura 128. Seleccion del SDK minimo para la app android
Fuente: Autor

e Seleccionar la plantilla “Empty Activity” que viene por defecto y se debe dar un

clic en “Next”.

70( Add an Activity to Mobile

Add No Activity

Basic Activity Empty Activity Fullscreen Activity Google AdMob Ads Activity

e

Login Activity Master/Detail Flow Navigation Drawer Activity Scrolling Activity Settings Activity

Previous m Cancel

Google Maps

Tabbed Ac

Figura 129. Seleccion del SDK minimo para la app android
Fuente: Autor

e A continuacion se asigna un nombre para el Activity y Layout principal del

proyecto, y se da un clic en “Finish”.
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Add No Activity

Basic Activity

Login Activity Master/Detail Flow

Empty Activity

Navigation Drawer Activity

Fullscreen Activity Google AdMob Ads Activity Google Maps
-
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Previous m Cancel
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Figura 130. Seleccion del SDK minimo para la app android

Fuente: Autor

e Finalmente se abre el nuevo proyecto con las configuraciones que se realizd

anteriormente.

CHORDEmovil2 - [~/Escritorio/ TESIS fAndroid/codigoApp/CHORDEmovil2] - [app] - ~/Escritorio/TESIS/Android/codigoApp/CHORDEmM
File Edit View Mavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools vCs Window Help

ODHO ¢4 d$00 AR & ‘\mbiﬁwhﬂ(‘-l m e
E.'CHDRDEmelZ I:iapp EIsrl: Elmaln E‘res 1 layout ;& activity | malnxml

L|?

i Android = (’3 = | B a(tlwty_maln xml x | (€ MainActivity.javi x | Help improvd
IE Caapp Palette w0 B E I ©- 0Nexusa- m25- QP Google .
= [ manifests ; Please click | §
“ [java £ widgets EE orLdon't agr
[£1 ec.gob.chordeleg.chordemovil () TextView o 100 200 300
c & MainActivity & Button
é 1 ec.gob.chordeleg.chordemovil (a = ToggleButton
i 1 ec.gob.chordeleg.chordemovil (tq CheckBox :
¥ Cares (@ RadioButton CHORDEma
= Gradle Scripts A+ CheckedTextView
g = Spinner _
5 == ProgressBar (Large —
® == ProgressBar
== ProgressBar (Small
== ProgressBar (Horiz
o SeekBar g
o SeekRar (Diccrakal
Component Tree
g activity_main (Rela

Figura 131. Seleccion del SDK minimo para la app android

Fuente: Autor

4.6.2 Permisos para usar el internet y la red del dispositivo mévil

Luego de tener creado el proyecto, se tiene que asignar los permisos a la aplicacion

para hacer uso del internet y la red del dispositivo mdvil en el cual se instalara la aplicacion,
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lo cual es necesario para realizar las consultas de los tributos municipales desde la red de

internet. Para ello se realiza los siguientes pasos:

e Dentro del proyecto, se abre el archivo de configuracion global, el cual es

“AndoridManifest.xml” que se encuentra en la ruta “app>manifests”.

DEHG ¢ XO0 QAR ¢ > A[Gapp P B b G GE L E
I:iCHORDEmoUII> I:'.'app> | src> [ main | % AndroidManifest.xml
W Android  + @ % | #- I
v Caapp
v [ manifests
AndroidManifest.xm
» [Ejava
» Cares
» (= Gradle Scripts

Figura 132. Ubicacion del archivo AndroidManifest.xml en la app android
Fuente: Autor

e Luego se ingresa los permisos respectivos, al inicio del archivo

“AndoridManifest.xml”.

CHORDEmovil - [~/Escritorio/ TESIS/Android/codigoApp/CHORDEmovil] - [app] - ~/Escritorio/ TESIS/Android/codigoApp/CH(
File Edit View MNavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools WCS Window Help

DEHO ¢+~ XO0 QA ¢ > N[ Zap-/P & 3 GE K E AL ?
A~ [:CHORDEmovil [:app [1src [1main % AndroidManifest.xml

=

= @ Android - |€3 £ | #- |- | & AndroidManifest.xml x ‘
—
T G

— v [EImanifests <7ml version="1.8" encoding="utf-8" 7>

o st iAndroidManiFest.xm <manifest m‘l.ns:android:"http:,!,!schenas.andruid.cm/apk/res/android‘]

= package="ec.gob.chordeleg.chordemovil ">
» [java

- » Cares <uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

l - . <uses-permission android:name="android.permission.ACCESS NETWORK_STATE" />
» (& Gradle Scripts

Figura 133. Permisos de internet y red del dispositivo mévil con la app android
Fuente: Autor

4.6.3 Instalar dependencias para las peticiones HTTP

Para las peticiones HTTP de la app en desarrollo, se utilizara la libreria “volley”, para
su instalacion se realiza los siguientes pasos:

e Dentro del proyecto, se abre el archivo que contiene las dependencias del proyecto,

el cual es “build.gradle” que se encuentra en la carpeta “Gradle Scripts”.
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CHORDEmovil - [~/Escritorio/ TESIS/And
File Edit View Mavigate Code
ODHO &+ XHol &
[or} CHORDEmelfﬁ: [aapp # buil|
i@ Android v (D & | R 1=
-E Czapp

= 1 manifests

b & AndroidManifest.xm|
[java

# build.gradle (Projeck: CH
#* build.gradle (Module:
[si gradle-wrapper.propert

Cares
+ Gradle Scripts
=
v

Figura 134. Archivo de instalacion de dependencias de la app android
Fuente: Autor

e Luego se incluye la libreria correspondiente, en la seccion de dependencias dentro

del archivo “bulid.gradle”.

CHORDEmovil - [~/Escritorio/TESIS/Android/codigoApp/CHORDEmovil] - app - Android Studio 2.2.2
File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help
ODHO #«4 X000 AR & | N(EZapp- /P 6 b GE L & & ?
[ CHORDEmovil ' [;app = @ build.gradle
' Android v |@B & | ¥ 1| @app x

"E Caapp apply plugin: 'com.android.application’
= [ manifests android {
= % AndroidManifest.xm) compileSdkVersion 25
i buildToolsVersion “25.0.1"
Gijava defaultConfig {
Cires applicationId “ec.gob.chordeleg.chordemovil”
> Gradle Seripts mlnsdk\lersmn_ 15
- , targetSdkVersion 25
= build.gradle (Project: CH versionCode 1
& build.gradle (Module: a versioniame "1.0"

testInstrumentationRunner “android.support.test.runner.AndroidJUnitRunner”
[+ gradle-wrapper.properf

& Caphures «] 7:Structure

}
|5 proguard-rules.pro (Pr bu].ldT{pes {{
. . release
[ih gradle.properties (Proj minifyEnabled false
= settings.gradle (Project proguardFiles getDefaultProguardFile('proguard-android.txt'), 'proguard-rules.pro’
[+ local.properties (SDK L ' ¥
}

dependencies {
compile fileTree(dir: 'libs’, include: ['*.jar'l)
androidTestCompile('com.android.support.test.espresso:espresso-core:2.2.2", {
exclude group: 'com.android.support', module: 'support-annotations’
1
compile 'com.android.support:appcompat-v7:25.08.1"
testCompile 'junit:junit:4.12°

compile 'com.mcxiaoke.volley:library:1.8.+"

i Build Variants

Figura 135. Agregar la libreria para peticiones HTTP en la app android
Fuente: Autor

e Por ultimo es necesario sincronizar el proyecto con el archivo “build.gradle” para

instalar la libreria “volley”.

CHORDEmovil - [~/Escritorio/TESIS /Android/codigoApp/CHORDEmovil] - app - Android Studio 2.2.2
@ File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help

DEHO ¢4 X000 QR ¢ > A([Eappr) > & > B Gu LIS

B~ . cCHORDEmovil [;app & build.gradle
2 ! _ } y ! !
W Android LA - < app x

Figura 136. Sincronizar el proyecto con la libreria “volley”
Fuente: Autor
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4.6.4 Emulador del dispositivo movil
Para las pruebas de la app en desarrollo, es necesario instalar un emulador del
dispositivo movil, para ello se sigue los siguientes pasos:
o Dentro de del proyecto, dirigirse a “Tools>Android>AVD Manager” y dar un clic
en “Create Virtual Device”.

Android Virtual Device Manager

€ Your Virtual Devices

M Android Studio

Type Na..| Resolution | API | Target |CPU/ABI Size on Disk | Actions

J 1440%256.. 23  Android6.. x86 4GB b 2 v
J 480x800:.. 23  Android6.. x86 4GB b 2>
E 1080=192... 23 Android 6.... x86 4GB p 7
J 1440 256... 23  Android6... x86.. 4GB b 2 v

I =+ Create Virtual Device... ] @ E

Figura 137. Asistente para instalar un dispositivo mévil virtual en Android Studio
Fuente: Autor

e Luego seleccionar uno de los dispositivos mdviles virtuales, y dar un clic en

“Next”.



Virtual Device Configuration

Select Hardware
Android Studio

160

Choose a device definition

Tablet Nexus 6
Nexus 5X 52"
Nexus 5 4,95"
Nexus 4 47"
New Hardware Profile ‘ \ Import Hardware Profiles

(Q.
Category | Name » Size | Resolution | Density
v Nexus S 4,0" 480x800 hdpi
Wear Nexus One 480x800 hdpi

1440x2560 560dpi
1080x1920 420dpi
1080x1920  xxhdpi
768x1280 xhdpi

2]

) Nexus 6P

) T (o] [ |

1440px

Size:  large

Ratio: long

Density: xxhdpi
5 2560px

Clone Device...

Help J

Figura 138. Seleccion del dispositivo mavil virtual en Android Studio

Fuente: Autor

e Seguidamente seleccionar la version de Android que tendra el dispositivo movil

virtual, y se da un clic en “Next”.

Virtual Device Configuration

System Image

[
\H Android Studio

Select a system image

Recommended | xg6 Images | Other Images |

Release Name | APILevel~ | ABI
Nougat Download 25 X86_64

Nougat Download

Marshmallow

| Target
Android 7.1.1 (with Google A
Android 7.1.1 (with Google A

Android 6.0 (with Google Al

\ Previous ‘ m | Cancel J ‘

Marshmallow

API Level

23

D Androia
6.0

Google Inc.
System Image

:tx
¢

These images are recommended because they
run the fastest and include support for Google
APIs

Questions on API level?

[ re ]

Figura 139. Seleccion de Android para el dispositivo mévil virtual en Android Studio

Fuente: Autor

¢ Finalmente se asigna un nombre al dispositivo movil virtual, y se da un clic en

“Finish”.
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Virtual Device Configuration

£ Android Virtual Device (AVD)

\ Android Studic

Verify Configuration

AVD Name | Nexus 6P) |

AVD Name
Nexus 6P 5.7 1440x2560 xxhdpi Change...
s g @\ The name of this AVD.
©_ Marshmallow Android 6.0 x86_64 Change... J
Startup orientation ™ l I
—
Portrait Landscape
Emulated Graphics: |Aut0matic n
Performance

Device Frame Enable Device Frame

Show Advanced Settings l

I Previous ] ‘ Next } I Cancel I m m

Figura 140. Configurar el nombre del dispositivo mévil virtual de Android Studio
Fuente: Autor

4.6.,5 Codigo fuente desarrollado

El cddigo fuente completamente desarrollado se puede revisar en la seccion de
Apéndices, sin embargo a continuacion se describe de manera general lo més destacado del
cadigo fuente:

o Para cada ventana de la aplicacion se tiene dos archivos relacionados entre si, el
primero es de extension .xml que contiene toda la parte gréfica en la cual se define
los componentes, tales como cajas de texto, botones, entre otros; y el segundo es de
extension .java, en el cual se define las operaciones a realizar de acuerdo a los
propositos planteados. La ventana principal de la app android es la de
“Bienvenido”, para ello se tiene los dos archivos correspondientes, que en este caso
se nombr6é “activity bienvenido.xml” y “Bienvenido.java”, en el archivo
Bienvenido.java se crea una funcién que espera 2 segundos al iniciar la aplicacion

y luego automaticamente pasa al menu principal de la aplicacion.
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@ activity_bienvenido.xml x Preview
EE § & CNexusa- mizs-
= B @25% @ [

LinearLayout | LinearLayout || TextView

<?ml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
5 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.
xmlns:app="http://schemas.android.com/ag
xmlns:tools="http://schemas.android.com
android:id="@g+id/activity_bienvenido"
android:orientation="vertical”
android:layout_width="match_parent™
android:weightSum="1"
android:layout_height="match_parent" e B’ENVEM?OA, -
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordena CHORDELEGmGvil
] android:background="@android: color/backyg

- Palette

<LinearLayout
android:orientation="vertical"
android: layout_width="match_parent™
android:layout_height="match_parent"

CAD
Municipal

<TextView E
android: text="BIENVENIDO A" Chordeleg
android:layout_width="match_par=
android:layout_height="wrap_cont
android:id="@+id/eti Bienvenido"
android:textColor="@android: coln
android:textSize="28sp" DESARROLLADO POR
android:layout_above="@+id,/img_L| "Ing. Jhovany Buele Msc."
android:layout_centerHorizontal=
android: textStyle="normal |bold|i

Figura 141. Ventana principal de la aplicacion (activity bienvenido.xml)
Fuente: Autor

o activity bienvenido.xml x | © Bienvenido.java x

package ec.gob.chordeleg.chordemovil;
import ...

o public class Bienvenido extends AppCompatActivity {

d0verride
&l protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout. activity bienvenido) ;

Handler handler = new Handler();

new Handler().postDelayed(new Runnable() {
d0verride
) public void run() {
Intent intentM = new Intent(Bienvenido.this, Menu.class);
startActivity(intentM);

finish();

}
}, 2000);

LIl
—

Figura 142. Cddigo de la ventana principal de la aplicacion (Bienvenido.java)
Fuente: Autor

e Luego de ejecutarse la funcion de la figura 142, donde espera 2 segundos,
inmediatamente se abre el menud principal, para el cual se tiene los archivos
“activity menu.xml” y “menu.java”; dentro del menu principal se tiene un boton

para consultar cada tributo principal del GAD Municipal de Chordeleg, en las
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siguientes figuras se puede observar el disefio del menu principal y el cédigo que

recibe las acciones ejecutadas desde el mend:

@ activity_menu.xml = Preview
LinearLayout % iE B O ONexus4- mizs- (@)
<?ml version="1.0" encoding="utf-8" 7> o & = [F 25% |
c <LinearLayout xmlns:android="http://schemag. & = © ® O
xmlns:app="http: //schemas.android.com/ag & I 100

xmlns:tools="http://schemas.android. com/
android:id="@+id/activity menu"” |
android:orientation="vertical” | =
android:layout_width="match_parent”
android:weightSum="1"
android:layout_height="match_parent”
tools:context="ec.gob.chordeleg. chordema

[ ] . android:background="@color/colorPrimary"
I = {;l«:«dtlﬁ;
=LinearLayout
android:orientation="horizontal"” e
. Py " ' ') PREDIOURBANO 4
android:layout_width="match_parent i ‘ PREDICURBAND
] android:background="@color/colorPrim .
android:layout_height="45dp"> ™
1 gl AGUAPOTABLE 2
<ImageButton ¢
android:layout_height="match_paq
sl id="ae1d /i 0 | PATENTE =~ 2
android:id="@+id/imgbtn_Info" = =
android:background="@drawable/bt
app:srcCompat="@drawable/info32" -
android:layout_width="wrap_con*= i

android:paddingLeft="12dp" />

Figura 143. Menu principal de la aplicacién (activity_menu.xml)
Fuente: Autor

< activity menu.xml x | © Menu.java x

@0verride
& public void onClick(view wview) {
switch (view.getId()) {

case R.id.btn PredioUrb:
Intent intentConsultaPrediol = new Intent(Menu.this, PrediolU Consulta.class);
startActivity(intentConsultaPrediol);
break;

case R.id.btn PredioRus:
Intent intentConsultaPredioR = new Intent(Menu.this, PredioR_Consulta.class);
startActivity(intentConsultaPredioR);
break;

case R.id.btn Agua
Intent intentConsultaAgua = new Intent(Menu.this, Agua Consulta.class);
startActivity(intentConsultaAgual;
break;

case R.id.btn Patente:
Intent intentConsultaPatente = new Intent(Menu.this, Patente Consulta.class);
startActivity(intentConsultaPatente);
break;

case R.id.imghtn Minimiza:
moveTaskToBack(true) ;
break;

case R.id.imgbtn Info:
dialogoInfo.show();
break;

s

Figura 144. Codigo del menu principal de la aplicacion (Menu.java)
Fuente: Autor

e En la figura 143 se tiene 4 botones para la consulta de los principales tributos

municipales de Chordeleg; cada botén lleva a una nueva ventana de consulta segun
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sea el caso, para el predio urbano se tiene dos archivos: el primero
“activity prediou consulta.xml” que corresponde al disendé de la ventana de
consulta y el segundo “PredioU_Consulta.java” que contiene el codigo a ejecutarse
por cada consulta al predio urbano. Para el predio rural, agua potable y patente
municipal, se tiene el mismo esquema, dos archivos por cada tributo, el primero
con el disefio de la ventana de consulta y el segundo con el cddigo a ejecutarse por
cada consulta; en la siguientes figuras se puede observar cada una de las ventanas

de consulta y parte del codigo fuente a ejecutarse por cada consulta de los tributos

municipales:
e activity prediou_consulta.xml x Preview
LinearLayout || LinearLayout % E E] ] Ss' o Nexus 4~ MK25- O;
<Aml version="1.0" encoding="utf-§" 7 T = = ©25% ® [

= <LinearLayout xmlns:android="http://schemad
xmlns:app="http://schemas.android.com/a &
xmlns:tools="http://schemas.android.con}
android:id="@+id/activity patente consi|
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent”

android:orientation="vertical" | CHORDELEGmavil @
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordema Predio &

[ ] android:background="@android: color/backg Ubano ':u

<LinearLayout CLAVE DE PREDIO URBANO
android:orientation="horizontal™

android:layout_width="match_parent™

[ ] android:background="gcolor/colorPrim a9 CONSULTAR
android:layout_height="45dp"

android:id="@+id/L1l_actionBar">

<ImageButton
android:layout_height="match_par
app:srcCompat="@drawable/atras32
android:id="@+id/imgbtn_Atras"
android:background="@drawable/bt

android:layout width="wrap_conte
android:paddinglLeft="12dp" /> m
Figura 145. Consulta de predio urbano (activity prediou_consulta.xml)
Fuente: Autor




) PredioU_Consulta.java =

Funcign para consultar los datos

private v01d consultar{strlng codPredloU}{
if (validaInternet(this)) {
dialogoEspera.show();
stringRequest =

requestQueue.add(stringRequest);
1 else {

toast.show();

puhllc hoolean vélldalnternet{tantext context) {
conectado = false;
[onnectlv1tyﬂanager connec =

btiene todas las redes

UoT (mgvile
NetworkInfol[]l redes = connec. getAllNetwo;k;nio{}
for (int i = 0; i < redes.length; i+) {
if {redes[i].getstate{} ==
conectado = true;
i = redes.length;
1
}

return conectado;

1

new StringRequest(Request.Method.GET, url + codPredioU, this, this)
stringRequest.setRetryPolicy(new DefaultRetryPolicy(580, 3, 1));

toast.setText("Revice su conexidén a internet...”

{[onnectLVLtyManager} context.getSystemService(Context. CONN

NetworkInfo.State. CONNECTED) {

);

Figura 146. Cddigo de consulta de predio urbano (PredioU_Consulta.java)

Fuente: Autor

& activity predior_consulta.xml x Preview

LinearLayout %

<?ml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
c <LinearLayout xmlns:android="http://schemas. &
xmlns:app="http://schemas.android.com/ay &
xmlns:tools="http://schemas.android.com
android:id="@+id/activity patente_ consul
android:layout wikdth="match parent” =
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemg
| android:background="@android:color/backg

100

<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent™
[ ] android:background="gcolor/colorPrim
android:layout_height="45dp"
android:id="@+id/L1_actionBar">

pili]

<ImageButton
android:layout_height="match_par
app:srcCompat="@drawable/atras32
android:id="g+id/imgbtn_Atras"
android:background="gdrawable /by
android:layout_width="wrap_conte
android:paddingleft="12dp" />

300

EE G o
= E

O Nexus 4- m25- (P4
G 255% ® [

1] 100

DELEGmovl g
|

Rural _, m

ngr

Predio

=¥ CONSULTAR

Figura 147. Consulta de predio rural (activity_predior_consulta.xml)

Fuente: Autor
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o PredioR_Consulta.java x

pri\]rate void consultz;r:istrllng ét;dPredloR}{

T else {
toast.setText("Revice su conexidn a internet...");
toast.show();
1
}
public boolean validaInternet(Context context) {
conectado = false;
ConnectivityManager connec = (ConnectivityManager) context.getSystemService(Context. CONNY
Obtiene todas las redes (moviles y wifi)
NetworkInfol]l redes = connec.getAllMetworkInfo();
for (int i = 0; i < redes.length; i++) {
if (redes[i].getState() == NetworkInfo.State.CONNECTED) {
conectado = true;
i = redes.length;
}
1
return conectado;
1

cion para co

if (validaInternet(this)) {
dialogoEspera.show();
stringRequest = new StringRequest(Request.Method. GET, url + codPredioR, this, this);
stringRequest.setRetryPolicy(new DefaultRetryPolicy(5ee, 3, 1));
requestQueuve.add(stringRequest) ;

Figura 148. Cédigo de consulta de predio rural (PredioR_Consulta.java)

Fuente: Autor

& activity_agua_consulta.xml x Preview
LinearLayout || LinearLayout % i=] i O+ ONexusa- mz5- ()
<Aml version="1.0" encoding="utf-8" 7> z ¥ BB 2504

c <LinearLayout xmlns:android="http://schemad: & = © ®H

xmlns:app="http://schemas.android.com/ap = 0 100
xmlns:tools="http://schemas.android. com
android:id="@+id/activity_agua_consulta
android:layout_width="match_parent™ =
android:layout_height="match_parent”
android:orientation="vertical”
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemg
android:background="@android: color/baclg

IDELEG

Agua
Potable

100

=LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent®
android:background="@color/colorPrim
android:layout_height="45dp"
android:id="@+id/L1_actionBar">

200

<ImageButton
android:layout_height="match_par|
app:srcCompat="@drawable/atras32
android:id="@+id/imgbtn_Atras"
android:background="gdrawable /by

android:layout width="wrap_conte
android:paddingLeft="12dp" /> m

300

Figura 149. Consulta de agua potable (activity_agua_consulta.xml)

Fuente: Autor
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£ Agua_Consulta.java x

private void consultar(String codAgua){
if (validaInternet(this)) {
E dialogoEspera.show() ;|
stringRequest = new StringRequest(Request.Method.GET, url + codAgua, this, this);
stringRequest.setRetryPolicy(new DefaultRetryPolicy(5@80, 3, 1));
requestQueue.add(stringRequest);
} else {
toast.setText("Revice su conexién a internet...");
toast.show();

}

Funcidn para validar la conexidn a internet

public boolean validaInternet(Context context) {

conectado = false;

ConnectivityManager connec = (ConnectivityManager) context.getSystemService(Context. CONN|
Obtiene todas 1 iles i 1)

ax

das las es (moviles y wifi)

NetworkInfol] redes = connec.getAllMetworkInfo();
for (int i = 8; i < redes.length; i++) {
if (redes[i].getState() == NetworkInfo.State. CONNECTED) {
conectado = true;
i = redes.length;
1
1

return conectado;

1

Figura 150. Cédigo de consulta de agua potable (Agua_Consulta.java)
Fuente: Autor

Preview

B =

& activity_patente consulta.xml x

SS' O Nexus 4~ 525~ (P

c;xrll version="1.0" encoding="utf-8" 7> % ¥ B B 25%,
c <LinearLayout xmlns:android="http://schemad & = © ® 0
xmlns:app="http://schemas.android.com/a} & 0 100

xmlns:tools="http://schemas.android.co
android:id="@+id/activity patente cons

android:layout_width="match_parent" =
android:layout_height="match_parent”
android:orientation="vertical” CHORDELEGmMGV
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemg Patente

| android:background="@android: color/backg Municipal FE
<LinearLayout - NUMERO DE PATENTE

android:orientation="horizontal" T —
android:layout width="match parent® e —
[ ] android:background="gcolor/colorPrim m
android:layout_height="45dp"
android:id="@g+id/Ll_actionBar">

200

<ImageButton
android:layout_height="match_par
app:srcCompat="@gdrawable/atras32
android:id="@g+id/imgbtn_Atras"”
android :background="@drawable /5T

android:layout_width="wrap_conte

android:paddingLeft="12dp" /> m
Figura 151. Consulta de patente municipal (activity _patente_consulta.xml)
Fuente: Autor

300
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© Patente_Consulta.java x

private void consultar(String codPatente){
if (validaInternet(this)) {
dialogoEspera.show();
stringRequest = new StringRequest(Request.Method.GET, url + codPatente, this, this);
stringRequest.setRetryPolicy(new DefaultRetryPolicy(5080, 3, 1));
requestQueue.add (stringRequest);
} else {
toast.setText("Revice su conexién a internet...");
toast.show();
1
1

public boolean validaInternet(Context context) {
conectado = false;
ConnectivityManager connec = (ConnectivityManager) context.getSystemService(Context. CONMN

NetworkInfol[] redes = connec.getAllNetworkInfo();
for (int 1 = 0; i < redes.length; i++) {
if (redes[i].getState() == NetworkInfo.State.COMNECTED) {
conectado = true;
i = redes.length;
1
1

return conectado;

1

Figura 152. Codigo de consulta de patente municipal (Patente_Consulta.java)
Fuente: Autor

e Finalmente se tiene las ventanas que presentan los datos obtenidos por cada
consulta de los principales tributos municipales del GAD Municipal de Chordeleg;
regresando a la figura 145 se puede ver gque en la ventana de consulta del predio
urbano se dispone de un botdn consultar, que al presionarlo despliega una nueva
ventana que presenta un reporte de los datos consultados por predio urbano, para lo
cual se tienen asi mismo 2 archivos, el primero “activity prediou_reporte.xml” que
corresponde al diseid6 de la ventana de reporte y el segundo
“PredioU_Reporte.java” que contiene el codigo a ejecutarse al obtener el reporte
del predio urbano. Para el predio rural, agua potable y patente municipal, se tiene el
mismo esquema, dos archivos por cada tributo, el primero con el disefio de la
ventana de reporte y el segundo con el cddigo a ejecutarse al obtener cada reporte;
en la siguientes figuras se puede observar cada una de las ventanas de reporte y

parte del codigo fuente que se ejecuta por cada reporte obtenido:
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& activity_prediou_reporte.xml x Preview
B EHE F - ONexusd- m25- (P4
<7ml version="1.0" encoding="utf-g" 7> T = 5% @ [

c <LinearLayout xmlns:android="http://schema
xmlns :app="http://schemas.android.com/38
xmlns:tools="http://schemas.android. coi
android:id="@+id/activity patente cons:!
android:layout_width="match_parent” =
android:layout_height="match_parent”
android:orientation="vertical”
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg. chordems

] 100

] android:background="@android: color/backg
= DATOS GENERALES
<LinearLayout P¢Luf?
andreid:orientation="horizontal" Cédula Clave Fredio
android:layout_width="match_parent" T DR ACTUAS
android:layout_height="45dp" Fecha Emisidn Periodo
android:id="@g+id/Line ActionBar"=> 00/00/0000
- 2 Valor e
<ImageButton -  DEUDAANTERIOR
android:layout_width="wrap_conte LD MERTH
android:layout_height="match_par Vi Interés
app:srcCompat="g@drawable/atras32 : 50.00
android:id="@+id/imgbtn_Atras" $0.00
android:background="@drawable /ht -
android:paddingLeft="12dp" /> =

Tkl

Figura 153. Reporte de predio urbano (activity prediou_reporte.xml)
Fuente: Autor

© PredioU_Reporte.java x |

Funcidn para recibir y presentar los datos del activity anterior
private void recibirDatos() {
try {

datosStr = getIntent().getStringExtra("datosStr");
datosJSON = new JSONArray(datosStr);
textCedula.setText (datosJSON.get]SONObject(@).getString("cl"));
textPropietario.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("pl"));
textCodPrediol.setText(getIntent().getStringExtra("codPrediol”));
textFechaAct.setText(datos]SON.getISONObject(8) .getString("f2"));
textPeriodoAct.setText(datosJSON.get]SONObject(0).getString("p2"));
textDeudaAct.setText(datos]SON.getISONObject(B) .getString("d2"));
textInteresAct.setText(datosISON.getISONObject(0).getString(i2"));
textPlanillasAnt.setText (datosJSON.getJSONObject(0).getString("t3"));
textPeriodoAnt.setText(datos]SON.get]50NObject(®) .getString("p3"));
textDeudaAnt.setText(datos]S0N.getIS0NObject (@) .getString("d3”));
textInteresAnt.setText(datosJSON.get]SONObject(0).getString("i3"));
textDeudaTotal.setText (datosISON.getISONObject(0) .getString("dq'));
if (textDeudaTotal.getText().toString().equals($0.00")) {
toast.show();

}
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();

Figura 154. Cddigo del reporte de predio urbano (PredioU_Reporte.java)
Fuente: Autor



@ activity_predior_reporte.xml = Preview
LinearLayout || LinearLayout || TextView % B i &- ONexuss- mizs- (DA
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7> L] v [ B 25%

c <LinearLayout xmlns:android="http://schemas’ & = © ® 0

xmlns:app="http: //schemas.android.com/28 =
xmlns:tools="http://schemas.android. cou;
android:id="@g+id/activity patente cons:!
android:layout_width="match_parent" =
android:layout_height="match_parent”
android:orientation="vertical”
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemg
android:background="@android: color/backg

1] 100

<LinearLayout axtiiew
android:orientation="horizontal" Cédula Clave Predio
android:layout width="match_parent™ SR vl i
! | DEUDA ACTUAL
android:layout_height="45dp" Fecha Emision Periodn
android:id="@+id/Line ActionBar"> 00 ]
- = e Dagc/RRIRT

<ImageButton  DEUDAANTERIOR

android: layout width="wrap_conte BN B e

android:layout_height="match_par
app:srcCompat="@drawable/atras32 0
android:id="@+id/imgbtn_Atras" ; 50.00
android:background="@drawable /bt
android:paddingLeft="12dp" />

\\l'alol Il\in_er&s

300

Taow+ W oy

Figura 155. Reporte de predio rural (activity _predior_reporte.xml)

Fuente: Autor

c PredioR_Reporte.java x

private void recibirDatos() {
try {
datosStr = getIntent().getStringExtra("datosStr");
datosJSON = new JSONArray({datosStr);
textCedula.setText(datos]SON.getJSONObject(@) .getString( cl”));
textPropietario.setText(datos]SON.get]SONObject () .getString(“pl”));
textCodPredioR.setText(getIntent().getStringExtra("codPredioR™));
textFechaAct.setText(datosJSON.get]SONObject (@) .getString("f2"));
textPeriodoAct.setText(datosJSON.getJSONObject(0) .getString(“p2"));
textDeudaAct.setText(datosISON.getISONObject (@) .getString("d2"));
textInteresAct.setText(datosJSON.getISONObject(0).getString("i2"});
textPlanillasAnt.setText (datosJSON.getISONObject(@).getString("t3"));
textPeriodoAnt.setText(datosJSON.getJSONObject(0) .getString("p3”));
textDeudaAnt.setText (datosJSON.getISONObject(0) .getString("d3™));
textInteresAnt.setText(datosJSON.getJSONObject(0) .getString("i3"));
s textDeudaTotal.setText (datosJSON.getISONObject(0) .getString("dq'));
if (textDeudaTotal.getText().toString().equals("$6.00"}) {
toast.showl();

1
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();

}

Figura 156. Codigo del reporte de predio rural (PredioR_Reporte.java)

Fuente: Autor
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@ activity agua_reporte.xml

Preview

xmlns:tools="http://schemas.android.cou;
android:id="@g+id/activity _agua consult=a®
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

gﬁﬁi

<Aml version="1.0" encoding="utf-8" 7> L 2 | B B 2504
c <LinearLayout xmlns:android="http://schema&. & = © ® 0
xmlns:app="http://schemas.android.com/28 & 0 100

&'+ O Nexus4- m25- (P4

android:orientation="vertical” DELE
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemg Agua
[ | android:background="@android: color/backg Potable
<LinearLayout
android:orientation="horizontal” i Cta. Medidor
android:layout_width="match_parent" ML
android:layout_height="45dp" Fadn&nluﬂimmm LPa‘lu:ID
android:id="g+id/Line_ActionBar"> - 0L " K
<ImageButton -  DEUDAANTERIOR
Perioda

android:layout_width="wrap_conig “'l'\nllﬂ

android:layout_height="match_pav
app:srcCompat="@drawable/atras32 iz
android:id="@+id/imgbtn_Atras" ; 50.00
android:background="gdrawable /bt
android:paddingLeft="12dp" />

0000 - 0ooo
Velar Interés
$0.00 50

300

T3

Figura 157. Reporte de agua potable (activity_agua_reporte.xml)
Fuente: Autor

c) Agua_Reporte.java x

Funcidn para recibir y presentar los datos del activity anterior
private void recibirDatos() {
try {

datosStr = getIntent().getStringExtra("datosstr");
datosJSON = new JSONArray(datesStr);
textCedula.setText(datos]SON.get]SONObject (@) .getString( el"));
textPropietario.setText (datos]SON.get]SONObject (@) .getString("pl”));
textCodAgua.setText(getIntent().getStringExtra( codAgua™));
textFechaAct.setText(datosJSON.getISONObject (0) .getString("f2"));
textPeriodoAct.setText(datosJSON.getISONObject(0) .getString("p2"));
textDeudaAct . setText(datosJSON.getISONObject (0) .getString("d2"));
textInteresAct.setText(datosJSON.get]SONObject(8) .getString("i2"));
textPlanillasAnt.setText (datosJSON.getJSONObject(0).getString("t3"));
textPeriodoAnt.setText(datosJSON.get]SONObject(0) .getString(“p3”));
textDeudaAnt .setText(datosJISON.getISONObject (0) .getString("d3"));
textInteresAnt.setText(datosJSON.getISONObject () .getString("i3"));
textDeudaTotal.setText(datosJSON.getISONObject () .getString("da"));
if (textDeudaTotal.getText().toString().equals("$8.00"})) {
toast.show();

}
} catch (JSOMException e) {
e.printStackTrace();

}

Figura 158. Cddigo del reporte de agua potable (Agua_Reporte.java)
Fuente: Autor
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@ activity patente reporte.xml x

LinearLayout || LinearLayout

 Nexus 4~ 525~ (o
<?ml version="1.6" encoding="utf-8" 7> ] |

c <LinearLayout xmlns:android="http://schemas. & = ©25% @ B

xmlns:app="http://schemas.android.com/28 & 0 100
xmlns:tools="http://schemas.android. co
android:id="g+id/activity_patente_cons:!
android:layout_width="match_parent" =
android:layout_height="match_parent”
android:orientation="vertical” ELEG
android:weightSum="1"

tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemg Patente i
| ] android:background="gandroid: color/backg Municipal r@

100

<LinearLayout
android:orientation="horizontal”
android:layout width="match_parent:
android:layout_height="45dp"
android:id="@g+id/Line_ActionBar">

200

<ImageButton
android:layout_width="wrap_conie
android:layout_height="match_par
app:srcCompat="@gdrawable/atras32 0
android:id="@g+id/imgbtn_Atras" : 50.00
android:background="@gdrawable /bt
android:paddingLeft="12dp" />

0000 - 0000
Interés
50.00

300

=Towt Wi e

Figura 159. Reporte de patente municipal (activity _patente_reporte.xml)
Fuente: Autor

c Patente Reporte.java x |
O S TOT AV Iy TOT AV LTy CORTCI FEITICAL, O U7
}
Funcign para recibir y presentar los datos del activity anterio
private void recibirDatos() {
try {
datosStr = getIntent().getStringExtral“datosStr"};
datosJSON = new JSONArray(datosStr);
textCedula.setText(datos]SON.getISONObject(®) .getString("cl"));
textPropietario.setText(datos]SON.get]SONObject(8).getString("pl”));
textCodPatente.setText(getIntent().getStringExtra(”codPatente”));
textFechaAct.setText(datosJSON.getJSONObject (@) .getString("f2"));
textPeriodoAct.setText(datosJSON.get]SONObject (@) .getString("p2"));
textDeudaAct.setText (datosISON.getISONObject(0).getString("d2"));
textInteresAct.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("i2"});
textPlanillasAnt.setText (datosJSON.getISONObject(®) .getString("t3"));
textPeriodoAnt.setText (datosJSON.getISONObject(0) .getString(p3"));
textDeudaAnt . setText (datosJSON.getISONObject(0) .getString("d3"));
textInteresAnt.setText(datosJSON.get]SONObject (@) .getString("i3"));
textDeudaTotal.setText (datosISON.getISONDbject (0) .getString("d4"));
if (textDeudaTotal.getText().toString().equals("$6.00")) {
toast.show();
}
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();
1
}

Figura 160. Cddigo del reporte de patente municipal (Patente_Reporte.java)
Fuente: Autor

4.6.6 Pruebas de la app android
Se realizaron pruebas de consulta por cada tributo municipal, a continuacion se detalla

lo mencionado:
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e Antes de iniciar con las pruebas respectivas, se ejecuta la aplicacién seleccionando
el dispositivo movil virtual que se instalé en la seccion 4.6.4. Para ello una vez que
esté abierto el proyecto en Android Studio, dar un clic en el icono “play”,

seleccionar el dispositivo movil y se da un clic en “OK”.

O AR ¢ > N\ Gap Bs s 3 GEE &L 7
Czapp  [isrc Cimain  [java iec | [E1gob  [E1chordeleg | 1 chordemovil | c Big

Select Deployment Target

t NoUSB devices or running emulators detected Troubleshoot

f Connected Devices
<none=

Available Virtual Devices
[} Mexus 5API 23

Nexus 6P API 23

[} Mexus 6 API 23
[l Mexus S API 23

Create New Virtual Device

(] Use same selection For Future launches m cancel

Figura 161. Iniciar la aplicacion desarrollada en Android Studio
Fuente: Autor

e Una vez iniciada la aplicacién, se presenta el emulador del dispositivo mavil con la

ventana de bienvenido:



Figura 162. Pantalla de bienvenida de la aplicacion android

e Luego de 2 segundos, automéaticamente pasa al menu principal:

Figura 163. Menu principal de la aplicacién android

BIENVENIDO A
"CHORDELEGmMOvil"

GCAD
MUNIprdAl

Chondeleg

DESARROLLADO POR
"Ing. Jhovany Buele Msc."

< @) 0O

Fuente: Autor

L] CHORDELEGMGvil ()

GAD =
Municipal

de Q
Chordeleg

() prevoursmo Y |
(@) prvorra Y |

() rcoarome: P
K i KTETT— Y

Fuente: Autor
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e En la parte superior izquierda del menu principal se tiene el icono de informacion

acerca de la aplicacion.
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Acerca de:

Aplicacion Desarrollada por: Ing. Jhovany
Buele Msc.

Figura 164. Informacion acerca de la aplicacion android
Fuente: Autor

e En la parte superior derecha del menu principal, se tiene el icono para minimizar la

aplicacion.

«?  CHORDELEG movil

GAD
Municipal
(3 e
Chordeleg / /

| @ ) Pre N a—

| "9 PREDIORURAL

gy A TABLE @

Figura 165. Minimizar la aplicacién android
Fuente: Autor
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e En el menu principal se da un clic en el boton “PREDIO URBANO”, y se entra a

consultar un predio urbano de ejemplo.

(<] CHORDELEGmGvil Q

Predio
Ubano
CLAVE DE PREDIO URBANO
011150010212008001

| G CONSULTAR

1 2 3 -
4 5 6
7 8 9 a
0 _
v o) O =

Figura 166. Consultar el predio urbano en la aplicacién android
Fuente: Autor

e En lafigura anterior al presionar en el boton “CONSULTAR?”, se obtiene los datos

de consulta del predio urbano.

(<] CHORDELEGmévil (-]

Predio [fF
Ubano ‘

DATOS GENERALES
Propietario
GUARACA RAMON MANUEL JESUS
Cédula Clave Predio
0102646957 011150010212008001
DEUDA ACTUAL
F‘;g'j No tiene deudas pendientes... o
Valor Desc/Recar
$0.00 $0.00
DEUDA ANTERIOR
Planillas Periodo
0 0000
Valor Interés
$0.00 $0.00

$0.00

Figura 167. Reporte de consulta del predio urbano en la aplicacién android
Fuente: Autor
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e En el menu principal se da un clic en el boton “PREDIO RURAL”, y se ingresa en

la ventana para consultar un predio rural de ejemplo.

(<] CHORDELEGmGvil Q

Predio

CLAVE DE PREDIO RURAL
011150510101006

| G CONSULTAR

1 2 g =
4 5 6
7 8 9
0 _
v O O ]

Figura 168. Consultar el predio rural en la aplicaciéon android
Fuente: Autor

e En la figura anterior al presionar en el boton “CONSULTAR?”, se obtiene los datos

de consulta del predio rural.

(<] CHORDELEGmOvil (-

Predio

DATOS GENERALES
Propietario
MATUTE LUIS Y HEREDEROS
Cédula Clave Predio
0000002081 011150510101006
DEUDA ACTUAL
Fecha Emision Periodo
03/01/2017 2017
Valor Desc/Recar
$8.53 $-0.45
DEUDA ANTERIOR
Planillas Periodo
11 2006 - 2016
Valor Interés
$72.85 $22.39

$103.32

Figura 169. Reporte de consulta del predio rural en la aplicacion android
Fuente: Autor
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e En el menu principal se da un clic en el boton “AGUA POTABLE”, y entra a

consultar un medidor de agua potable como ejemplo.

(<] CHORDELEGmGvil Q

Agua
Potable m.

CUENTA DE MEDIDOR

360
| G CONSULTAR

1 2 g =
4 5 6
7 8 9
0 _
v O O ]

Figura 170. Consultar el agua potable en la aplicacion android
Fuente: Autor

e En la figura anterior al presionar el boton “CONSULTAR?”, se obtiene los datos de

consulta del medidor de agua potable.

(<] CHORDELEGmévil (-]

g
Potable
é

DATOS GENERALES
Propietario
BUELE ZHINGRE LUIS GILBERTO
Cédula Cta. Medidor

0100909191 360
DEUDA ACTUAL
Fecha Emisién Periodo
10/02/2017 Enel7
Valor Interés
$20.17 $0.00
DEUDA ANTERIOR
Planillas Periodo
0 0000
Valor Interés
$0.00 $0.00

TOTAL: $20.17

Figura 171. Reporte de consulta del agua potable en la aplicacion android
Fuente: Autor
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e En el menu principal se da un clic en el boton “PATENTE MUNICIPAL”, y se

ingresa a consultar una patente de ejemplo.

(<] CHORDELEGmGvil Q

Patente
Municipal F@
NUMERO DE PATENTE

402
| G CONSULTAR

1 2 3 -
4 5 6
7 8 9 a
0 _
v o) O =

Figura 172. Consultar la patente municipal en la aplicacion android
Fuente: Autor

e En la figura anterior al presionar el boton “CONSULTAR?, se obtiene los datos de

consulta de la patente municipal.

(<] CHORDELEGmGvil (-

Patente
Municipal m

DATOS GENERALES
Propietario
BUSTOS JARAMILLO MARIA NATALIA
Cédula Num. Patente
0104969894 402
DEUDA ACTUAL

Fechg i ’ do
00/ No tiene deudas pendientes... )

Valor Interés
$0.00 $0.00
DEUDA ANTERIOR
Planillas Periodo
0 0000
Valor Interés
$0.00 $0.00

$0.00

Figura 173. Reporte de consulta de la patente municipal en la aplicacion android
Fuente: Autor
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e Ademas de realizar pruebas en las consultas de los principales tributos
municipales, se realizaron pruebas que permitan observar ciertas notificaciones que
la aplicacion android solicita para permitir una accion determinada, en las

siguientes figuras se puede observar las notificaciones mencionadas.

(<) CHORDELEGMGvil Q

Patente
Municipal r-.@

NUMERO DE PATENTE
402

| @9 CONSULTAR |

Revice su conexion a internet...

N
O 0 U1 N
o

v O O @

Figura 174. Notificacion por falta de internet en el dispositivo movil
Fuente: Autor

(<] CHORDELEGMOGvil (-]
Agua h
Potable
é

CUENTA DE MEDIDOR
360

ON AR

Lo sentimos, servicio no disponible.
Inténtelo més tarde...

1 2 3 =
4 5 6 )
7 8 9 a
0
v @] O E

Figura 175. Notificacion cuando el web service no esta disponible
Fuente: Autor
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(<] CHORDELEGMGvil ()

CLAVE DE PREDIO URBANO

| &9 CONSULTAR

Ingrese su clave de Predio Urbano...

v @] O @

Figura 176. Notificacion cuando no ingresa el valor a consultar
Fuente: Autor

(<) CHORDELEGmGvil ()

Predio \

CLAVE DE PREDIO RURAL
0122568

| &9 CONSULTAR

No existe el Predio ingresado...

N
O 00 o1 N
o

v @] O @

Figura 177. Notificacion cuando la consulta ingresada no existe
Fuente: Autor



182

4.6.7 Generar el ejecutable del proyecto
El ejecutable de la aplicacion android desarrollada tiene el formato de extension
APK, para generarlo se tiene que dirigir al IDE de programacion Android Studio y realizar
los siguientes pasos:
e En primer lugar se tiene que generar un certificado que permita firmar digitalmente
la aplicacion, lo cual es un requisito a futuro para subir la aplicacion a google play;

para ello se tiene que ir a la siguiente ruta “Build>Generated Signed APK”.

Key store path: || ]
| Create new... | ‘ Choose existing... |

Key store password: | ‘

Key alias: | |D

Key password: | ‘

(] Remember passwords

| Previous | m | Cancel | | Help |

Figura 178. Generador de un APK certificado
Fuente: Autor

e Luego al dar un clic en “Create new...”, se abre una nueva ventana, se llena los

datos correspondientes y se da un clic en “OK”.

Q New Key Store

Key store path: | mas/Escritorio/TESIS/Android/codigoApp/gadmch.jks |D

Key

Alias: |jhnvany25 ‘

Validity (years): | ZSB

Certificate

First and Last Name: | Jhovany Buele

Organizational Unit: |GADMCH

|
|
Organization: | GADMCH |
|
|

City or Locality: | Chordeleg
State or Province: | Azuay

Country Code (X): | 011150 ]

KR o

Figura 179. Crear un certificado para firmar el APK
Fuente: Autor
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e Una vez generado el certificado, se carga en la ventana que genera el APK, la cual
se observo anteriormente que se encuentra en la ruta “Build>Generated Signed

APK”, seguidamente se da un clic en “Next”.

(] Generate Signed APK

Key store path: | [TESIS/Android/codigoApp/gadmch.jks ‘

Create new... l I Choose existing... l

Key store password:

Key alias: |jhovany25 |D

Key password: [ttaaa...‘ ]

] Remember passwords

|— M| Cancel ll Help ]

Figura 180. Cargar el certificado previo a la generacion del APK
Fuente: Autor

e Por ultimo se da un clic un “Finish” y el ejecutable de la aplicacion queda generado

con la extension .APK.

> Generate Signed APK

Note: Proguard settings are specified using the Project Structure Dialog

APK Destination Folder: |"codigaApp/CHORDEmovilfapp |D

Build Type: | release n
Elavors:

Previous | m l Cancel } l Help ]

Figura 181. Terminar la creacion del ejecutable de la aplicacion android
Fuente: Autor

e El ejecutable generado se guarda en la misma carpeta del proyecto con el nombre

“app-release.apk”.

4 Carpeta personal Escritorioc  TESIS  Android codigoApp CHORDEmovil app
5 PO - B e
B ' Carpetapersonal
— L build libs srec app.iml app- build. proguard-
e [ Escritorio release.apk gradle rules.pro

Figura 182. Carpeta donde se guarda el ejecutable de la aplicacién android
Fuente: Autor
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CAPITULO V

5 Estudio y disefio de calidad de servicio (QOS)
5.1 Concepto

Calidad de servicio se entiende por las tecnologias existentes que garantizan una cierta
calidad para diferentes servicios de la red. Por ejemplo en una red se puede garantizar un
nivel de ancho de banda, un tiempo de espera reducido, una reduccion de perdida de
paquetes, entre otros; para garantizar un rendimiento éptimo en servicios como voip, bases de

datos, web service, etc (Martinez, s.f.).

Trafico Normal

MNormal traffic

Entertainment traffic

Critical traffic

Trafico con QoS

Normal traffic
Entertainment traffic
Critical traffic

Figura 183. Trafico de datos con y sin Calidad de Servicio
Fuente: http://www.blazar.mx/hardware.html

5.2 Convergencia de red y QoS

Una red convergente soporta diferentes tipos de aplicaciones a la vez dentro de una
misma red, tales como video, voz, datos, etc.; dichas aplicaciones se caracterizan por sus
diferentes requerimientos especificos de ciertos factores, entre ellos se tiene los siguientes:

e Ancho de banda (Bandwidth): Es una medida de la capacidad de transmision de
datos y se refiere al nUmero de bits por segundo que pueden viajar a través de un
medio. Dicha capacidad se ve reducida por factores tales como el retardo. Si se
aumenta el ancho de banda se puede transmitir mas datos, pero a la vez implica un
incremento en el costo (Molina, s.f.).

e Retardo (Delay): Es la variacion temporal y/o retraso al llegar los flujos de datos a

su destino. Una caracteristica que se puede observar es en aplicaciones como la
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videoconferencia. En aplicaciones donde se tiene voz sobre IP, es necesario que en
las politicas de QoS de la red, garanticen el retardo al minimo requerido (Maria
Molina, s.f.).

e Variacion del retardo (Jitter): Es da cuando los paquetes transmitidos en una red
no llegan a su destino en un debido orden o en la base de tiempo determinada, es
decir, varian en latencia. Una solucién ante el jitter es la utilizacion de buffers en el
receptor (Molina, s.f.).

e Pérdida de paquetes (Packet Loss): Indica el niumero de paquetes perdidos
durante la transmision. Normalmente se mide en tanto por ciento (Molina, s.f.).

5.3 Modelos de QoS

Actualmente se puede encontrar 3 modelos de aplicacion de calidad de servicios para

redes de datos:

e Best-Effort: No se discrimina ningln tipo de trafico y se brinda el mejor soporte
posible desde la infraestructura (Gerometta, 2010).

Es aplicado en Internet y por defecto lo tiene aplicado toda red que no posee
politicas explicitamente definidas. No garantiza ningun tratamiento o recurso
especifico a ningun flujo de informacién. Todo paquete es tratado de igual forma,
no existe un tratamiento preferencial (Gerometta, 2010).
Entre sus caracteristicas principales se tiene las siguientes:

o Altamente escalable (Gerometta, 2010).

o No requiere mecanismos o configuraciones especiales (Gerometta, 2010).

o No garantiza recursos ni diferencia ningin tipo de servicio (Gerometta,

2010).
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e IntServ: En aplicaciones donde el trafico requiere un tratamiento diferencial,
sefializan la red para requerir y garantizar los recursos necesarios para el adecuado
funcionamiento de la aplicacion (Gerometta, 2010).

Garantiza las condiciones de operacion de cada una de las sesiones que se
establecen. Su objetivo es garantizar recursos disponibles a lo largo de una ruta
para una aplicacion especifica. Antes de iniciarse propiamente la sesion de la
aplicacion se marca la ruta para verificar la disponibilidad de los recursos
necesarios que permitan garantizar el flujo de datos, una vez que la aplicacion
realiza la reserva de recursos, esta se mantiene hasta que se levante la reserva de
recursos (Gerometta, 2010).
Entre sus caracteristicas principales se tiene las siguientes:
o Negocia condiciones especificas de calidad de servicio antes de que se
inicie la comunicacion (Gerometta, 2010).
o Una vez hecha la reserva, la aplicacion cuenta con los recursos reservados
indistintamente de la situacion de trafico de la red (Gerometta, 2010).
o Puede adecuarse a demandas especificas y diferentes de cada tipo de trafico
o aplicacion (Gerometta, 2010).
o La reserva de recursos se realiza para cada flujo de informacion en
particular (Gerometta, 2010).
o Utiliza los servicios de RSVP (Resource Reservation Protocol) (Gerometta,
2010).
o No es escalable en grandes redes o implementaciones muy complejas

(Gerometta, 2010).
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e DiffServ: La infraestructura de la red es la que reconoce los diferentes tipos de

trafico y aplica politicas diferenciadas para cada clase de trafico (Gerometta, 2010).

Es maés escalable y flexible en su implementacion, con recursos garantizados de

modo genérico y no por flujos o sesiones. Permite garantizar diferentes

condiciones de servicio para diferentes tipos de trafico a través de toda la red

(Gerometta, 2010).

Entre sus caracteristicas principales se tiene las siguientes:

o

o

No requiere sefializacion previa (Gerometta, 2010).

No permite garantizar condiciones de trafico extremo a extremo
(Gerometta, 2010).

Es muy flexible y escalable (Gerometta, 2010).

Divide el trafico en clases en funcion de los requerimientos (Gerometta,
2010).

Cada paquete recibe el tratamiento que se ha definido para la clase a la cual
pertenece el paquete (Gerometta, 2010).

A cada clase se le puede asignar un diferente nivel de servicio y con ello
diferentes recursos (Gerometta, 2010).

La asignacion de recursos se hace salto por salto en cada dispositivo de la
red y no para una ruta especifica (Gerometta, 2010).

El mecanismo de implementacion es relativamente complejo (Gerometta,

2010).
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5.4 Disefio de QoS con enfoque al web service desarrollado

Revisada la teoria relacionada con calidad de servicio QoS, se conoce que el router
principal del GAD Municipal de Chordeleg es un Mikrotik, por lo cual se describe a
continuacion el método que usa para implementar calidad de servicio.

5.4.1 Meétodo de implementacion de QoS en mikrotik

Mikrotik esté relacionado con el método diffserv, razon por la cual de manera general
realiza los siguientes pasos:

e Marcacion de conexiones.

e Marcacion de paquetes.

e Priorizacion de tréfico.

Estos pasos son aplicados en base a politicas determinadas, cabe indicar que QoS se
implementa y configura segun las necesidades de cada caso de estudio. A continuacion
describe los pasos mencionados anteriormente:

e Marcacion de conexiones: Dentro del sistema operativo RouterOS de Mikrotik, se

tiene un “Firewall”, al cual se puede crear reglas “Mangle” las mismas que
permiten realizar el marcado de conexiones por http, ssh, icmp, etc., segin las

politicas determinadas, las cuales pueden ser por puerto, direccion ip, interface, etc.

Filter Rules NAT Mangle| Service Ports Connections Address Lists Layer7 Protocols
L |E| @ | Reset Counters || 00 Reset All Counter5|
# Action Chain Src. Address Dst. Address Protocol | Src. Port | Dst
New Mangle Rule EIB!
General Advanced Extra Action | statistics
f¥=sl.y W mark connection
[ Log Apply
Log Prefix | |~ Disable
New Connection Mar |h1:tp-conn || $|
Passthrough Copy

Figura 184. Regla mangle de mikrotik para marcar conexiones
Fuente: Autor
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e Marcacion de paquetes: De igual forma, en el “Firewall” de mikrotik, se puede
crear reglas “Mangle” a diferencia que en este caso, se crea el marcado de paquetes

segun la conexion marcada.

Filter Rules NAT Mangle| Service Ports Connections Address Lists Layer7 Protocols
EIE‘ @ | ResetCDunters||lJlJ Reset All Counter5|
# Action Chain Src. Address Dst. Address Protocol |Src. Port  |Dst H
General Advanced Bxtra Action | Statistics
Action |Lullg
[Jiog
Log Prefis | |~ Disable

New Packet Mark |http-pack ||3|

Passthrough Copy
| ————

Figura 185. Regla mangle de mikrotik para marcar paquetes
Fuente: Autor

e Priorizacién de trafico: La gestion de ancho de banda de mikrotik esta basada en
HTB (Hierarchical Token Bucket), lo cual permite crear colas jerarquicas y
priorizar cada paquete marcado. Para ello se tiene dentro mikrotik el “Queue Tree”,
donde se crea las colas que permiten asignar un ancho de banda y priorizar el los

paquetes marcados en las reglas mangle como se observé en la figura anterior.

Simple Queues Interface Queue Queue Tree Queue Types
New Queue

General | Statistics

Cancel

Parent |g|oba| || ¥ | Apply

Packet Marks |http-pack

Disable

Comment

i)

Queue Type |defau|t ||3

|
Priority |5 | Copy
|

Bucket Size |0.100 Remove

L . Reset Counters
Limit At [ 1M | & bits/s

i

Reset All Counters

Max Limil | 2M | & pits/s

Figura 186. Cola de mikrotik para gestionar el trafico de paquetes marcados
Fuente: Autor
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5.4.2 Determinar el trafico del GAD Municipal de Chordeleg

En la seccion 1.1.4 y 1.1.5, de acuerdo al levantamiento de informacion del GAD
Municipal de Chordeleg se obtuvieron los servicios que dispone la institucion, lo cual ha
servido de mucho para determinar el tréfico que fluye a través de su red. En la siguiente tabla
se describe el trafico conocido por los servicios que se dispone en la red del GAD Municipal
de Chordeleg.

Tabla 51. Trafico por servicios en el GAD Municipal de Chordeleg

Descripcion Servicio Protocolo Puertos
Correo Institucional POP, IMAP, SMTP TCP 110, 143, 995, 993, 22
Sistema SIMM MySQL TCP 3306

Sistema SIM PostgreSQL TCP 5432

Sistema SIGAME SQL server TCP 1433

Internet HTTP, HTTPs TCP 80,443

Web Service Node TCP 3001

Fuente: Autor
A més del tréfico anterior se tienen otros servicios conocidos como las consultas a
servidores para resoluciones de nombres en internet, herramientas ping para determinar
conexiones de un host en la red, administracion remota de servidores, administracion gréfica
de equipos mikrotik y descarga de archivos con programas P2P. De igual manera a
continuacion se tiene una tabla detallada con estos servicios:

Tabla 52. Trafico por servicios adicionales en el GAD Municipal de Chordeleg

Descripcion Servicio Protocolo Puertos
Resolucion de nombres DNS UDP 53
Herramientas de ping ICMP no hace falta describir en mikrotik
Conexion remota a servidores | SSH TCP 22
Conexion remota a mikrotik | WinBox TCP 8229
Descargas P2P P2P no hace falta describir en mikrotik

Fuente: Autor
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5.4.3 Establecer niveles de prioridad por cada servicio

Una vez conocido el tréfico que se desea priorizar, se clasifica segun las necesidades
de la red del GAD Municipal de Chordeleg; a mas de ello es necesario conocer que el router
mikrotik dispone de 8 niveles para priorizar el trafico, razén por la cual se crea 8 grupos para
tal priorizacion. En la siguiente tabla se describe con mayor detalle la agrupacion de cada
trafico y la priorizacion elegida.

Tabla 53. Priorizacién del trafico en el GAD Municipal de Chordeleg

Priorizacion Servicio Protocolo Puertos

P1 - ADMINISTRACION |ICMP, SSH, WinBox TCP 22,8291

RED Y DNS DNS UDP 53

P2 - BASES DE DATOS g’gfs%';\;;o“greSQ"’ TCP 3306, 5432, 1433

P3 - WEB SERVICE Node TCP 3001

P4 - NAVEGACION WEB |HTTP, HTTPs TCP 80, 443

P5 - CORREO POP, IMAP, SMTP TCP  [110, 143, 995, 993, 25, 587
P6 - OTROS Servicios Restantes TCP Puertos Restantes

P7 - DESCARGAS>50M todos los conexiones > 50M

P8 - P2P no hace falta describir en mikrotik

Fuente: Autor

En la tabla anterior se puede ver que dentro del nivel 1 estan las herramientas de
administracion de la red con el fin de que el departamento de sistemas no tenga problemas de
conexion para reparar problemas urgentes en los servidores y el router principal, a mas de
ello se tiene el servicio DNS, el cual esta en este grupo para acelerar las consultas en internet.

En el nivel 2 se da una priorizacion a las bases de datos que trabajan con los sistemas
de recaudacion y administracién de los tributos municipales, también se encuentra el sistema
financiero; los cuales son de gran importancia para la institucion.

En el nivel 3 se tiene el web service al cual se asigna esta priorizacién en vista que se
desea dar un servicio de calidad a la ciudadania para las consultas moviles de los principales
tributos municipales, y al ser conexiones sumamente pequefias no afecta en absoluto a los

siguientes niveles.
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En el nivel 4 se tiene todo tipo de navegaciones a paginas web, en este grupo estan
todos los clientes que hacer uso del servicio de internet.

En el nivel 5 se ha considerado priorizar al correo interno de la institucion que si bien
es cierto se usa en menor cantidad que la navegacion web, pero no deja de ser importante
para comunicaciones externas de la institucion.

En el nivel 6 de manera general se ha clasificado al resto de servicios que no requieran
de una priorizacion.

Antes de seguir con el siguiente nivel, se podria decir que hasta aqui termina la
configuracién de calidad de servicio en la red del GAD de Chordeleg, sin embargo se ha
considerado dos niveles mas que ayudaran de mucho a mejorar la red.

En el nivel 7, se ha considerado tener aquellas descargas que superen los 50Megas,
con esto se limita aquellos usuarios que se cuelgan en la red para descargar sobre todo
archivos de entretenimiento.

En el nivel 8, que es el ultimo, se tiene todos los programas P2P, de lo que se conoce
solo el departamento de sistemas tiene este tipo de programas para descargar herramientas

libres para mantenimiento de la red.
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CAPITULO VI

6 Implementacion del sistema
6.1 Implementacion del web service
6.1.1 Caracteristicas del servidor de produccién
El GAD Municipal de Chordeleg dispone de un CPU con las siguientes
caracteristicas:

Tabla 54. Caracteristicas del servidor de produccion para implementar el web service

item Caracteristicas
Marca HP
Modelo ProLiant ML110 G5
Procesador Intel Xeon 2.33GHz, 64bits
Disco Duro 500GB
Interface NetXtreme Gigabit ethernet
Memoria Ram |2GB

Fuente: Autor

El cual serd el servidor de produccion para la implementacién del web service

desarrollado en el capitulo 3, dentro de la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg.

Figura 187. Servidor HP ProLiant MI110 G5 del GAD Municipal de Chordeleg
Fuente: Autor
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Instalacion del sistema operativo
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El sistema operativo a instalar, sera el mismo que la pc de desarrollo, a diferencia que

se descarga la version para servidores, es decir Ubuntu Server 16.10. A continuacion se

detalla los pasos para instalar:

e En primer lugar, se descarga Ubuntu Server 16.10 de la pagina oficial de Ubuntu

https://www.ubuntu.com/download, donde se encuentra las versiones para 32 y 64

bits, el servidor de produccion soporta 64 bits, por lo tanto se descarga aquella

version.

L d

& Canonical Group Ltd (GB)

Ubuntu Server 16.10

u C

The latest version of Ubuntu Server, including the Newton release
of OpenStack and nine months of security and maintenance

updates.

CEeonsene v

wB +$ &# O @

ternative downloads and

Figura 188. Pagina oficial de descarga de Ubuntu Server

Fuente: Autor

e Una vez descargado el sistema operativo se graba en un DVD, luego se inserta en

el DVD del servidor de produccion y se arranca desde la unidad de CD/DVD, una

vez que inicia el asistente, se da un clic en “Espafiol”:

Language

Amharic Francais MakeaoHcKu Tamil
fArabic Gaeilge Malayalam S”enK)
Asturianu Galego Marathi Thai
Benapyckas | Gujarati Burmese Tagalog
BbArapcku miay Nepali Tiirkce
Bengali Hindi Nederlands Uyghur
Tibetan Hrvatski Norsk bokmal YKpalHCcbKa
Bosanski Magyar Norsk nynorsk Tiéng viét
Catald Bahasa Indonesia | Punjabi (Gurmukhi) S (H %)
Cestina Islenska Polski (A8
Dansk Italiano Portugués do Brasil
Deutsch BAE Portugués
Dzongkha Jobmyeo Romana
EAANVLKD KasaK Pycckui
English Khmer Samegillii
Esperanto E373a w7

81201 Slovenéina
Eesti Kurdi Slovenscina
Euskara Lao Shaip
s Lietuviskai Cpncku
Suomi Svenska

Latviski

Figura 189. Iniciar el asistente de instalacion de Ubuntu Server 16.10 en espafiol

Fuente: Autor
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e Luego se selecciona la primera opcion, que es “Instalar Ubuntu Server”

ubuntu®

Instalar Ubuntu Server

Figura 190. Instalacion de Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Buscar y seleccionar la ubicacion “Ecuador”, y se da un enter en el teclado.

La ubicacidn seleccionada agul se utilizard para fijar su zona horaria y también como
ejemplo para ayudarle a seleccionar la localizacidn de su sistema. Esta localizacidn sera
habitualmente el pals donde vd. vive.

Esta es una lista reducida de ubicaciones basada en el idioma que ha seleccionado. Escoja
«otroy si su ubicacion no esta en la lista.

Pals, territorio o area:

Argent ina *+
Bolivia
Chile
Colombia
Costa Rica
Cuba
Ecuador

El Salvador .
spana

Estados Unidos
Guatemala
Honduras
México
Nicaragua
Panama
Paraguay

Perd

Puerto Rico
Repiblica Dominicana +

<Retroceder>

Figura 191. Seleccion de ubicacion de Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Continuar con la configuracion del teclado, para no detectar la disposiciéon del

teclado se tiene que seleccionar “No” y dar un enter en el teclado.

| [T Configure el teclado |

Puede probar gque su modelo de teclado sea detectado pulsando una serie de teclas. Si no
desea hacer esto, podra seleccionar su modelo de teclado de una lista.

shetectar la disposicion del teclado?

<Retroceders <8i>

Figura 192. No detectar disposicién de teclado de Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor



¢ Luego se selecciona el pais de origen del teclado que es espafiol.

1 [!]1 Configure el teclado |

Las distribuciones de teclado warian por pais, 4 algunos paises tienen distribuciones de
teclado comunes. Seleccione el pais de origen del teclado de este ordenador.

Pals de origen del teclado:

Aleman (Austria)
Amharico
Armenio
Azerbaijani
Bambara
Bangla
Belga
Bielorruso
Bosnio
Braille
Burmese
Balgaro
Checo
Chino
Cingalés (fonético)
Coreano
Croata
Danés
Dhivehi
Dzongkha
Eslovaco

- R R SR R ROt e |EERTREESRRET]

<Retroceder>

Figura 193. Pais de origen del teclado en Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Seleccionar la distribucion del teclado en espafiol.

| 11 Confizure el teclado |

Por favor, seleccione la distribucion del teclado de este eguipo.

Distribucion de teclado:

Eéﬂaﬁul

Aol - Asturiano (espafiol, con H de medio punto y L de medio punto)
Esparol = Catalan (espanol, con L de medio punto)
Espafiol - Espafiol {Dworak)
Espanol - Espanol (Macintosh)
Espafiol - Espafiol (eliminar teclas muertas)
Espanol - Espanol (incluir tilde muerta)
Espafiol - Espafiol (teclas muertas de Sun)
<{Retroceder:

Figura 194. Distribucion del teclado en espaiiol en Ubuntu Server 16.10

Fuente: Autor

selecciona “Continuar” y dar un enter en el teclado.

] E

1 [!] Configurar la red |
Por favor, introduzca el nombre de la maguina.

El nombre de maguina es una sola palabra gue identifica el sistema en la red. Consulte al
administrador de red si no sabe gué nombre deberia temer. Si esta configurando una red
doméstica puede inventarse este nombre.

Nombre de la maguina:

wbuntuWs ______________________________________________________________________________

<Retroceder> <Cont inuar>

Figura 195. Nombre de la maquina con Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor
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e Ingresar el nombre de la maquina, la cual se definid como “ubuntuWS”, luego se
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e Ingresar el nombre completo del usuario “Analista de Sistemas”, seleccionar

“Continuar” y dar un enter en el teclado.

| [111 Configurar usuarios y contrasefias |

Se creard una cuenta de usuario para que la use en vez de la cuenta de superusuario en
sus tareas gue no sean administrativas.

Por favor, introduzca el nombre real de este usuario. Esta informacion se usara, por
ejempla, como el origen predeterminado para los correos enwiados por el usuvario o como
fuente de informacion para los programas gue muestren el nombre real del usuario. Su
nombre completo es una eleccidn razonable.

Nombre completo para el nuevo usuario:

Analistade Sistemas o ______

<Retroceder> <Cont inuar>

Figura 196. Nombre completo del usuario de Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Ingresar el usuario “sistemas” para la cuenta, seleccionar “Compartir” y dar un

enter con el teclado.

{ T[] Configurar usuarios u contrasenas |

Seleccione un nombre de usuario para la nueva cuenta. Su nombre, sin apellidos ni
espacios, es una eleccion razonable. E1 nombre de usuario debe empezar con una letra
mindscula, seguida de cualguier combinacidon de ndmeros y mas letras minidsculas.

Nombre de usuario para la cuenta:

{Retroceder> <Cont inuar>

Figura 197. Nombre del usuario para ingresar a Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Ingresar una contrasefia para el usuario creado en la figura anterior, seleccionar

“Compartir” y dar un enter en el teclado.

I 1117 Configurar usuarios u contrasenas |

Una buena contrasefia debe contener una mezcla de letras, nlmeros u signos de puntuacion,
y debe cambiarse regularmente.

Elija una contrasena para el nuevo usuario:

<Retroceder: <Continuar:

Figura 198. Contrasefia para el usuario de Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor
o Nuevamente ingresar la contrasefia para su verificacion, seleccionar “Compartir” y

dar un enter en el teclado.
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Por favor, introduzca la misma contrasena de usuario de nuevo para verificar que la
introdujo correctamente.

Vuelva a introducir la contrasefia para su verificacidn:

<Retroceder> <Cont inuar>
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Figura 199. Verificacion de la contrasefia del usuario de Ubuntu Server 16.10

Fuente: Autor

e Para el cifrado de la carpeta personal, seleccionar que “No” y dar un enter en el

teclado.

| T

1 [!1 Configurar usuarios u contrasefias |

Puede configurar su carpeta personal para ser cifrada, de manera que los archivos queden
almacenados de forma privada, incluso si el equipo es robado.

El sistema podra montar su carpeta personal cifrada cada vez gue inicie sesion y
automat icamente desmontarla cuando salga de todss las sesiones activas.

éCifrar su carpeta personal?

<Retroceder> <S>

Figura 200. Cifrado de carpeta personal Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Para la configuracion del reloj seleccinar “Si” por la zona horaria detectada y dar

un enter en el teclado.

{ T'T Configurar el relo] [
Bazed on your present physical location, vour time zone is America<Bogota.
If this i= not correct, wou may select from a full list of time zones instead.

Is this time Zone correct?

<Retiroceder: <HO

Figura 201. Zona horaria en Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Ultilizar todo el disco, en vista que el servidor estd destinado Unicamente para el

web service, para ello seleccionar “Guiado — utilizar todo el disco”.

Figura 202. Particion de discos para la instalacion de Ubuntu Server 16.10

T

{ [1!] Particionado de discos |

Este instalador puede guiarle en el particionado del disco (utilizando distintos esquemas
estandar) o, si lo desea, puede hacerlo de forma manual. Si escoge el sistema de
particionado guiado tendra la oportunidad mas adelante de revisar y adaptar los
resultados.

Se le preguntara qué disco a utilizar si elige particionado guiado para un disco
completo.

Método de particionado:

Guiado - utilizar todo el disco

Guiado - utilizar el disco completo u configurar LVM
Guiado - utilizar todo el disco y configurar LVM cifrado
Hanual

<Retroceder>

Fuente: Autor
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o Aceptar la advertencia de instalacion de discos seleccionando “Si”, luego se da un

enter en el teclado y continda.

[ [11] Particionado de discos |

Se escribiran en los discos todos los cambios indicados a continuacion si continda. Si no
lo hace podra hacer cambios manualmente.

e han modif icado las tablas de particiones de los siguientes dispositives:
Sc8I3 (0,0,0) (sda)

se formateardn las siguientes particiones:
particién #1 de SCSI3 (0,0,0) (sda) como extd
particion #5 de SCSI3 (0,0,0) (sda) como intercambio

¢besea escribir los cambios en los discos?

Mo

Figura 203. Aceptar la particion de discos seleccionada para Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Esperar a que termine la instalacion del sistema.

{ Instalando el sistema... |

Preparando linux-image-extra-4.4.0-21-generic (amded)

Figura 204. Instalacion del sistema Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Luego que termine la instalacion se tiene la configuracion del proxy, dejar en
blanco ya que el GAD Municipal de Chordeleg no tiene configurado nada al

respecto, seleccionar “Continuar” y dar un enter en el teclado

{ [1] Configurar el gestor de paguetes |

51 tiene gue usar un proxy HTTP para acceder a la red, introduzca a continuacion la
informacion sobre el proxy. En caso contrario, déjelo en blanco.

La informacién del proxy debe estar en el formato
ghttp:ss [[usuario] [:contrasefal@] servidor [:puertol /»

Informacion de proxy HTTP (en blanco si no desea usar ninguno):

<Retroceder> <Cont inuar:

Figura 205. Configuracion del proxy para instalar Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Por defecto se deja la instalacion sin actualizaciones automaticas y se da un enter

en el teclado.
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I [1] Configuracion de tasksel |

Aplicar actualizaciones frecuentemente es una parte importante para mantener su sistema
seguro.

De forma predeterminada, las actualizaciones necesitan aplicarse manualmente usando
herramientas de gestion de paquetes. Como alternativa, puede elegir que el sistema
descargue e instale automaticamente las actualizaciones de seguridad, o puede elegir
gestionar este sistema a través de la web como parte de un grupo de sistemas mediante el
servicio Landscape de Canonical.

4Como desea administrar las actualizaciones en este sistema?

Sin actualizaciones automaticas
Instalar actualizaciones de seguridad automaticamente
Administrar el sistema con Landscape

Figura 206. Instalacion sin actualizaciones automaticas en Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Seguidamente se pasa a la instalacion de programas con el sistema basico, aqui
Unicamente se ha seleccionado OpenSSH server para conectarse de manera remota

al servidor; luego de ello seleccionar “Continuar” y dar un enter en el teclado.

I [11 Seleccion de programas |

De momento solo estd instalado el sistema basico. Puede escoger la instalacion de las
siguientes colecciones predefinidas de programas para adaptar mas la instalacion a sus
necesidades.

Elegir los programas a instalar:

<Cont inuar>

Figura 207. Seleccion de programas para instalar con en Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Esperar que termine la instalacion de los programas seleccionados.

| Seleccionar e instalar programas |

Preparando perl-modules-5.22 (amdad)

Figura 208. Instalacion de programas con en Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Luego tiene que instalar el cargador de arranque GRUB, seleccionando “Si” y

dando un enter en el teclado.
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[ T[] Instalar el cargador de arrangue GRUE en un disco duro

Parece gue esta instalacidn es el Onico sistema operativo en el ordenador. Si esto es
asl, puede instalar sin riesgos el cargador de arrangue GRUB en el registro principal de
arrangue del primer disco duro.

Aviso: S1 el instalador no pudo detectar otro sistema operativo instalado en el sistema,
la modificacion del registro principal de arranque hard gue ese sistema operativo no
puede arrancarse. Sin embargo, podrd configurar GRUE manualmente mds adelante para
arrancarlo.

4Desea instalar el cargador de arrangue GRUE en el registro principal de arrangue?

<Retroceder: <MNo>

Figura 209. Instalacion del GRUB de Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Finalmente al terminar la instalacion, se retira el DVD de la unidad de CD/DVD

del servidor de produccion, se da un enter en el teclado y el equipo se reinicia.

{ [V Terminar la instalacion |

Instalacion completada
La instalacion se ha completado. ghora podrd arrancar el nuevo sistema. fAseglrese de
extraer el disco de instalacidn (CD-ROM o disguetes) para gque el sistema arrangue del
disco en lugar de reiniciar la instalacidn.

<Retroceder: <Continuars

Figura 210. Finalizar la instalacion de Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

e Luego de reiniciar el equipo, se ingresa los datos de la cuenta configurada

anteriormente y ya se inicia Ubuntu Server 16.10.

Welcome to Ubuntu 16.10 (GNU/Linux 4.8.0-22-generic x86_64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com
* Management: https://landscape.canonical.com
* Support: https://ubuntu.com/advantage

Pueden actualizarse 92 paquetes.
41 actualizaciones son de seguridad.

Last login: Wed Feb 8 18:16:50 2017 from 192.168.2.42
sistemas@ubuntuns:~$ [J

Figura 211. Ubuntu Server 16.10
Fuente: Autor

6.1.3 Configuracion de la direccion ip

Recordando la tabla 5, donde el GAD Municipal tiene asignada una subred para los
servidores, se busca una ip disponible, la misma que es 192.168.2.53 y se configura en el
servidor de produccion para el web service; la configuracion de la ip en el servidor de

produccion se realizo de la siguiente manera:
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e El archivo que contiene toda la configuracion de la red es el “interfaces” y se
encuentra en la ruta “/etc/network”, por lo tanto se edita con el comando “nano”

que viene instalado en Ubuntu Server.

sistemas@ubuntuws: ~

sistemas@ubuntuWs:~$ sudo nano /etc/network/interfacesf]

Figura 212. Editar la red en Ubuntu Server
Fuente: Autor

e Una vez que se tiene abierto el archivo, se edita con los siguientes datos:

sistemas@ubuntuws: ~

‘ nano 2.6.3 Archivo: fetc/network/interfaces

‘ﬂ This file describes the network interfaces available on your system
# and how to activate them. For more information, see interfaces(5).

source Jfetc/network/interfaces.d/*

# The loopback network interface
auto lo
iface lo inet loopback

# The primary network interface

1450

pl4as® inet static

ess 192.168.2.53
< 255. el

network 192.16
broadcast 192
gateway 19
dns-nameservers

Figura 213. Configurar la red en Ubuntu Server
Fuente: Autor

e Por Gltimo se reinicia la red para que los cambios tengan efecto:

sistemas@ubuntuws: ~

istemas@ubuntuWsS:~$ fetc/init.d/networking restart

Figura 214. Reiniciar el servicio de red en Ubuntu Server
Fuente: Autor

6.1.4 Instalacién del servidor de aplicaciones

Se conoce que el servidor de aplicaciones es Node.js, por lo tanto se realiza los
siguientes pasos para su instalacién en Ubuntu Server 16.10.

o Actualizar el repositorio de Ubuntu.

sistemas@ubunktuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ sudo apt-get updatel]

Figura 215. Actualizar el repositorio de Ubuntu Server
Fuente: Autor

¢ Instalar las librerias dependientes que requiere Node.js.
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~

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ sudo apt-get install build-essential libssl-dev]]

Figura 216. Librerias para instalar Node.js en Ubuntu Server
Fuente: Autor

¢ Instalar NVM, el cual sirve como gestor de instalacion de Node.js.

-~

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~5 curl https://raw.githubusercontent.com/creationix/nvm/ve.32

.1/install.sh | bash]j

Figura 217. Instalar NVM gestor de la instalacion de Node.js en Ubuntu Server
Fuente: Autor

e Se procede a instalar Node.js en su version estable 6.9.1, que es la mas actual al
momento de realizar el presente proyecto.

o

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~5 nvm install 6.9.1.

Figura 218. Instalar Node.js en Ubuntu Server
Fuente: Autor

e Finalmente se puede comprobar la version instalada realizando lo siguiente:

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ node -v
v6.9.1

Figura 219. Comprobar la version de Node.js instalada en Ubuntu Server
Fuente: Autor

En este punto es necesario indicar que Node.js se instala conjuntamente con el
gestor de paquetes “NPM”, el cual sirve para instalar y agregar modulos
adicionales a Node.js, de igual manera se puede comprobar su version instalada

realizando lo siguiente:

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ npm -v
3.10.8

Figura 220. Comprobar la versién de NPM, gestor de paquetes de Node.js
Fuente: Autor

6.1.5 Instalar el web service desarrollado
En la seccion 3.7.7, se habia indicado que el ejecutable del web service desarrollado

no es mas que la carpeta principal que contiene todos los archivos con el codigo fuente
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desarrollado y que para su implementacion simplemente se copia dicha carpeta en alguna
direccion del servidor de produccion. Por lo tanto se realizaron los siguientes pasos:
e Desde la PC de desarrollo, copiar toda la carpeta del proyecto del web service al
servidor de produccién; para ello haciendo uso del protocolo “ssh” se ejecuto el
siguiente comando:

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ scp -r Escritorio/TESIS/Nodels/codigoApp sistemas@192.168.2
.53:/home/sistemas/[}

Figura 221. Copiar el web service desarrollado desde la PC de desarrollo hacia el
servidor de produccién
Fuente: Autor

e Luego de copiar todo el proyecto, se recurrié a la tabla 5, donde se indica que el
servidor de produccién MySQL de la base de datos SIMM del GAD Municipal de
Chordeleg tiene la direccion ip 192.168.2.50, y anteriormente ya se habia asignado
al servidor de produccidén del web service la direccion ip 192.168.2.53; por lo tanto
se tiene que editar el archivo de configuracion “config.json” del web service
desarrollado en vista que ya estaba configurado para trabajar a nivel local, razén
por la cual se edita el archivo “config.json” haciendo uso del siguiente comando:

sistemas@ubuntuws: ~

sistemas@ubuntuWS:~$ nano /home/sistemas/codigoApp/config.json [

Figura 222. Editar el archivo config.json en el servidor de produccion
Fuente: Autor

e Una vez que se abra el archivo “config.json”, finalmente se configura los

siguientes datos:



205

O @ F sistemas@ubuntuws: ~
nano 2.6.3 Archivo:

Figura 223. Configurar los datos del archivo config.json para produccién
Fuente: Autor

6.1.6 Configurar el web service como servicio
Es necesario que el web service esté configurado como servicio, con el fin de que
inicie o se restablezca el servicio cuando exista cortes de energia o congelamientos del
mismo; para ello se realizé los siguientes pasos:
e En Node.js se tiene el modulo forever, que permitira arrancar las aplicaciones de
extension .js como servicios, para instalar forever se ejecuta lo siguiente:

-~ o

sistemas@ubuntuWws: ~

sistemas@ubuntuWs:~$ npm install forever -gfi

Figura 224. Instalar forever en Node.js
Fuente: Autor

e En un inicio Node.js se instald bajo el usuario “sistemas”, sin embargo para
ejecutarlo como servicio, es necesario darle permisos a root para ejecutar
aplicaciones de Node.js, esto se realiza con el siguiente comando:

.

sistemas@ubuntuws: ~

istemas@ubuntulsS:~$ n=5(which node);n=5{n%/bin/node}; chmod -R 755 $n/bin/*; su

o cp -r $n/{bin,lib,share} Jusr/localll

Figura 225. Permisos a root para ejecutar aplicaciones de Node.js
Fuente: Autor

e Luego se necesita editar el crontab, el cual es un archivo que se puede ingresar el
comando necesario para que arranque automaticamente la aplicacion con forever;

se edita el crontab con el siguiente comando:
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@ S E sistemas@ubuntuws: ~

=

sistemas@ubuntuWsS:~S sudo crontab -u root —el

Figura 226. Editar el contrab en Ubuntu Server
Fuente: Autor

e Una vez abierto el contrab, se agrega al final del archivo, la linea que no esta
comentada en la siguiente figura, cabe recordar que la aplicacion se encuentra en la

ruta ‘“/home/sistemas/codigoApp/app.js’.

nano 2.6.3 Archivo: /tmp/crontab.aFMApU/crontab

daemon's notion of time and timezones.

Output of the crontab jobs (including errors) is sent through
email to the user the crontab file belongs to (unless redirected).

For example, you can run a backup of all your user accounts

© 5 * * 1 tar -zcf Jvar/backups/home.tgz /home/

For more information see the manual pages of crontab(5) and cron(8)

m h dom mon dow command
@reboot sudo [home/sistemas/.nvm/versions/node/v6.9.1/binfforever start [home/sistemas/codigoApp/app.Jjs

3
3
3
3
3
3
# at 5 a.m every week with:
3
3
3
3
-3
g

Figura 227. Ingresando el comando para iniciar el web service como servicio
Fuente: Autor

e Finalmente reiniciar el servidor de produccion con el siguiente comando:

sistemas@ubuntuWws: ~

sistemas@ubuntuks:~$ sudo rebootl]

Figura 228. Reiniciando el servidor de produccion del web service
Fuente: Autor

Hasta este punto el web service es accesible Unicamente desde la red LAN del GAD
Municipal de Chordeleg; en la siguiente seccion se configuraran los equipos respectivos para
tener acceso desde la red externa como internet.

6.1.7 Acceder al web service desde internet

Para desplegar el web service en internet, se tiene que configurar el router principal
para que todas las peticiones que se hagan desde internet a través de la direccion publica
181.211.253.98:3001, se redirijan el servidor de produccion del web service que tiene la
direccion ip 192.168.2.53:3001, para ello se realiza las siguientes actividades:

e Ingresar al router principal del GAD Municipal de Chordeleg, mediante la

aplicacién winbox.



x WinBox v3.7 (Addresses)

File Tools

(oLl g |10 255 255 254

Login |Jhwany

Password | ““““

| Connect To RoMON ‘ | Connect |

Figura 229. Ingresando al router principal a través de winbox

Fuente: Autor
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o Dirigirse a “IP>Firewall>NAT”, un clic en +, y en la pestafia “General” configurar

el puerto con la direccidn ip externa que se desea redirigir:

NAT Rule <181.211 253 98:3001>
General| Advanced Extra Action Statistics
e [=] Cancel
Src. Address | | 4 Apply
Dst Address [][181211 253 93 | o
Protocal: [ 1|6 (tcp) [#]~ Comment
src. Port: | |~ Copy
Dst. Port: [ ][3001 [PS ’W‘
Any. Port: | |~ ’m‘
In Interface | |+ ’m‘
Out Interface | |~
Packet Mark | |+
Cennection Marl | |+
Routing Mark | |+
Routing Table | |~
Connection Type | |~

Figura 230. Redireccion de puertos desde una ip externa

Fuente: Autor

e En la misma ventana anterior, ubicarse en la pestafia “Action” y configurar el

puerto con la direccion ip interna a la cual se va a redirigir las peticiones externas:

NAT Rule <181.211.253.98:3001>

General Advanced Extra ACti°ﬂ|Stati5ti:s

Action [T I+ |
e
Log Prefix | |~ F—
To Addresses |192. 168.253 | e
To Ports: (3001 |- Copy

Remaove

Reset Counters

i

Reset All Counters

Figura 231. Redireccion de puertos hacia una ip interna
Fuente: Autor

¢ Finalmente quedaria la regla de la siguiente manera:
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Firewall

Filter Rules NAT | Mangle Service Ports Connections Address Lists Layer7 Protocols

E“E‘ @ | ResetCountersHDu Reset All Counters|

# | |Action [chain |src_ Address  |Dst. Address [prot. [src Port [Dst Port [in int. [out 1. [Bytes  [Packets
iii NAT para compartir internet
0 =l ma... |srcnat EthOl.. 4668 MiB 6 208 613
i1 Redirigir W5
1 I dst... |dstnat 181.211.253.98 6 (tcp) 3001 0B 0

Figura 232. Redireccion de puertos hacia una ip interna
Fuente: Autor

Con estas configuraciones realizadas en el router principal, ya es posible acceder al
web service desde internet.
6.1.8 Asignar un dominio al web service

Si bien es cierto con las configuraciones de la seccidn anterior ya es posible hacer uso
del web service desde internet, esto se lo hace unicamente conociendo la direccion ip publica;
por lo tanto se va asignarle un dominio exclusivo para el web service, para acceder al servicio
a través de un nombre, el cual llevar el nombre a partir del dominio principal llegando a ser

un subdominio de la pagina web http://www.chordeleg.gob.ec del GAD Municipal de

Chordeleg, a continuacion se describe los pasos realizados:
e La pagina del GAD Municipal de Chordeleg. esté alojada en un servidor externo, y
su administracion se realiza a través de la plataforma “CPanel”, para ello se tiene

que dirigir a la pagina de administracion http://www.chordeleg.gob.ec/cpanel, en la

cual se ingresa con el usuario y contrasefia facilitados por el GAD Municipal de

Chordeleg:

cPanel

Username

chordgobie

Password

Figura 233. CPanel para administrar la pagina http://www.chordeleg.gob.ec
Fuente: Autor
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o Dirigirse a la seccion “Dominios” y dar un clic en “Subdominios”:

Dominios rs

@ Dominios adicionales
% Dominios parqueados @ Redirige
I- _ Editor de zona DNS simple I: ,  Editor de zona DNS avanzado

Figura 234. Ingresar al administrador de subdominios en CPanel
Fuente: Autor

e Ingresar el subdominio correspondiente, el cual se defini6 como

“ws.chordeleg.gob.ec” y para continuar se da un clic en “Crear”.

@g Subdominios

Los subdominios son URL de diferentes secciones de su sitio web. Usan su nombre de dominio principal y un prefijo. Por
ejempio, si su dominio es "chordeleg.gob.ec”, un subdominio de su dominio podria ser "support.chordeieg.gob.ec”.

. -
Los subdominios se relacionan con el directorio principal de su cuenta. El icono ‘&Y representa su directorio principal, que
es fhome/chordgobl6.

Crear un subdominio

Subdominio: | ws| 7). [chordeleg.gob.ec e
Directorio raiz: 4%/ public_html/ws (]
Crear

Figura 235. Crear un subdominio en CPanel
Fuente: Autor

e Luego en la seccion “Dominios”, se da un clic en “Editor de zona DNS avanzado”,
para redirigir las peticiones del subdominio hacia la direccion ip publica del GAD

Municipal de Chordeleg:

Dominios a

@'@ Subdominics @ Dominios adicionales

% Dominios parqueados % Redirige
I- _ Editor de zona DNS simple I: ; Fditor de zona DNS avanzado:

Figura 236. Editar zona DNS en CPanel
Fuente: Autor

e Una vez que este dentro del editor de zona DNS avanzado, finalmente se remplaza
todas las ip registradas del subdominio ws.chordeleg.gob.ec, con la ip publica del

GAD Municipal de Chordeleg, que es la 181.211.253.98.
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ws.chordeleg.gob.ec. 14400 IN A 181.211.253.98 Editar Borrar
www.ws.chordeleg.gob.ec. 14400 IN A 181.211.253.98 Editar Borrar
webdisk.ws.chordeleg.gob.ec. 14400 IN A 181.211.253.98 Editar Borrar
autoconfig.ws.chordeleg.gob.ec. 14400 IN A 181.211.253.98 Editar Borrar
autodiscoverws.chordeleg.gob.ec. 14400 IN A 181.211.253.98 Editar Borrar

Figura 237. Redireccion del subdominio ws.chordeleg.gob.ec en CPanel
Fuente: Autor

6.1.9 Seguridad

En vista que el web service estara expuesto a la red externa, es necesario implementar
ciertas seguridades; actualmente el GAD Municipal de Chordeleg cuenta con algunas reglas
de seguridad en el firewall del router principal ante posibles ataques desde internet, en las

siguientes figuras se puede observar cada una de ellas:

ii: Bloquear Webproxy Externo
0 ¥ drop input B (tcp) 3123 EthOL... 248 KiB 435

=

a T

Figura 238. Regla para evitar ataques al Web Proxy
Fuente: Autor

i: Bloguear DNS Cache Externo
1 K drop input 17 {udp) 53 EthOl... 3599 B 54

Figura 239. Regla para evitar ataques al DNS Caché
Fuente: Autor

;i: Bloguear ping
2 # drop input 1 {icmp) EthOl... 0B 0

Figura 240. Regla para evitar ataques de Ping
Fuente: Autor

i1: Bloguear FTP
3 # drop input 6 (tcp) 21 0B 0

Figura 241. Regla para evitar ataques por FTP
Fuente: Autor

i1 Proteccion VSC contra ataques via S5H
& K drop input 6 (tcp) 22 0B 0

Figura 242. Regla para evitar ataques por SSH
Fuente: Autor

;1: Bloguea Lista Telnet
11 ¥ drop input '1192.168.2.... 6 (tcp) 23 3208 7

Figura 243. Regla para evitar ataques por Telnet
Fuente: Autor
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Por lo tanto se observa que el router principal posee cierta proteccion ante posibles
ataques desde la red externa, sin embargo para complementar esta seguridad primeramente se

debe cambiar el puerto ssh de conexion remota al servidor.

™

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ ssh root@192.168.2.53

Figura 244. Ingresar de manera remota al servidor de produccion
Fuente: Autor

root@ubuntuws: ~

root@ubuntullS:~# nano fetc/ssh/sshd_configl]

Figura 245. Comando para editar el archivo de configuracion ssh
Fuente: Autor

root@ubuntuws: ~
nano 2.6.3 Archivo:

# Package generated configuration file
# See the sshd_config(5) manpage for details

# What ports, IPs and protocols we listen for
port 2200l

Figura 246. Cambiar el puerto 22 que viene por defecto
Fuente: Autor

Luego se habilita el script UFW que viene instalado por defecto en Ubuntu server,
este script permitird administrar el cortafuegos del servidor, con el cual se deja abierto
Gnicamente los puertos correspondientes al web service y a la conexidn remota ssh, lo demas

queda bloqueado.

F

root@ubuntuws: ~

root@ubuntuls:~# sudo ufw allow 3001f]

Figura 247. Agregar los puertos del web service (3001)
Fuente: Autor
0 root@ubuntuws: ~
root@ubuntuWS:~# sudo ufw allow 2200[

Figura 248. Agregar los puertos del ssh (2200)
Fuente: Autor

o

i rook@ubuntuws: ~

Iroot@ubuntuw5:~# ufw enablel]

Figura 249. Iniciar UFW
Fuente: Autor
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root@ubuntuls:~# ufw status numbered
Estado: activo

[

1] 220¢€ ALLOW IN Anywhere
1] 2200 ALLOW IN Anywh
[ 2] 3001 ALLOW IN Anywhere

Figura 250. Lista de puertos habilitados por UFW
Fuente: Autor

6.2 Implementacion de la app android
6.2.1 Incluir el subdominio del web service en la app

Luego de configurar un subdominio para el web service, es necesario editar el codigo
fuente y generar un nuevo ejecutable de la app android desarrollada, para que realice las

peticiones al dominio http://ws.chordeleg.gob.ec:3001 en vez de la direccion ip publica

http://181.211.253.98:3001; para ello se realizan los siguientes pasos.

o El codigo fuente se tiene que editar Unicamente la parte donde se define la variable
de la url a la cual se va a conectar, esto se realizada para cada tributo municipal, en

las siguientes figuras se puede observar el cddigo editado para cada caso:

© PredioR_Consulta.java x

pri;laté void inicailizar(){ _7'7 o . o

btnConsultaPredioR = (Button) findViewsyTd(R.id.btn ConsultaPredioR);

btnConsultaPredioR.setOnClickListener(this);

imgbtnAtras = (ImageButton) findViewById(R.id.imghtm Atras);

imgbtnAtras.setOnClickListener(this);

imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewById(R.id.imgbtn Minimiza);

imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);

editCodPredioR = (EditText) findViewById(R.id.edit CedPredioR);
Configurar las variables para consumir la APIrest del WS

requgstoueue = Volley.newRequestQueuve(this);

toast = Toast.makeText(this, "", Toast.LENGTH LONG)
toast.setGravity(Gravity. CENTER VERTICAL, 0, 8);
dialogoEspera = new ProgressDialog(this);
dialogoEspera.setCancelable(false);
dialogoEspera.setMessage("Procesande...");

getWindow(). séfsé;{i;bum;dé{ﬂirﬁdémﬁéﬁgg;r‘ . LayoutPa rams .SOFT_INPUT STATE ALWAYS VISIELE);
!
Figura 251. Url para el predio urbano con el dominio http://ws.chordeleg.gob.ec

Fuente: Autor



http://ws.chordeleg.gob.ec:3001/
http://181.211.253.98:3001/

© PredioR_Consulta java x

//Funcion para ini
pr:l.vate void inicailizar(){

ociar cada bin, text,etc al view y habilitar el listener

lizar la coenfiguracidn

btnConsultaPredioR = (Button) f1ndV1ewById(R id. btn ConsultaPredioR) ;

btnConsultaPredioR.setOnClickListener(this);

imgbtnAtras = (ImageButton) findViewById(R.id.imghtn Atras);

imgbtnAtras.setOnClickListener(this);

imgbtnMinimiza = (ImageButton) findviewById(R.id.imgbtn Minimiza);

imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);

edltcodPredloR = [EdltText} flnd\ilewById(R id. edit_ Cm#'r d‘IDR]
/Confiqurar variables para consumir 1

requestOu eue olley newﬁeques T(Jueue{ this }

toast — Toast. makeTerT(thu, Toast.LENGTH_LONG) ;
toast.setGravity(Gravity. CENTER_VERTICAL, 0, B);
//Configurar el dialogo de espera

dialogoEspera = new ProgressDialog(this);
dialogoEspera.setCancelable(false);

d1 1ogoEspera setMessage{ "Procesando...");

nfigurar el teclado para gque Inicie en la pantalla

getwlndw(] setSoftInputMode (WindowManager.LayoutParams. SOFT_INPUT_STATE ALWAYS_VISIBLE)

1

Fuente: Autor

© Agua_Consultajava x |

//Funcidn para inicializar la configuracidn
prlvate void inicailizar(){

FiAs ociar cada Lﬂ'n text,etc al view ¥ ha
htnconsultaﬁgua = (Button) flnd\ilewById(R d.btn. fmsn]raﬂglm]
btnConsultaAgua.setOnClickListener(this);
imgbtnAtras = (ImageButton) findViewById(R.id.imgbtn Atras);
imgbtnAtras.setOnClickListener(this);
imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewById(R.id.imghtn Minimiza);
imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);
edlttodhgua = (EdltText} f1ndV1ewById{H id. ed‘1t Codj_wa}

stener

o
w

toast - Toast.nakeText(this, ™, Toast.LENGTH LONG);
toast setﬁravlty({ira\!lty CENTER_VERTICAL, 0, 0);
sconfigurar el dialogo de espera
dlalogoEspera = new ProgressDialog(this);
dialogoEspera.setCancelable(false);
dialogoEspera.setMessage(“Procesando...");
A/Configurar el teclado para que inicie en la pantalla
getWindow() .setSoftInputMode (WindowManager. LayoutParams. SOFT_INPUT_STATE_ALWAYS_ VISIBLE);
1

Fuente: Autor

(© Patente_Consulta.java x |

incign para inicializar la cenfiguracidn
pr:wate void inicailizar(){

//Asociar cada btn, text,etc al view y habilitar el
btnconsultaPatente = (Button) f1ndV1ewById{F. id. b’tn CmsulraParmte),
btnConsultaPatente.setOnClickListener(this);
imgbtnAtras = (ImageButton) findViewById(R.id.imghbtn Atras);
imgbtnAtras.setOnClickListener(this);
imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewById(R.id.imghtn Minimiza);
imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);
editCodPatente = (EditText) f1ndV1ewById(H id. edit_ Cm#’aterrte),

notificaci

tnast = Toast.makeText(this, "", Toast.LENGTH LONG);

toast.setGravity(Gravity. CENTER_VERTICAL, 0, 0);

//Configurar el dialego de espera

dialogoEspera = new ProgressDialog(this);

dialogoEspera.setCancelable(false);

dialogoEspera setMessage( "Procesando...”);
/Configurar el teclado para que inicie en la pant

getmndw{} setSoftInputMode (WindowManager. LayoutParams SOFT_INPUT_STATE_ALWAYS_VISIBLE);

1

Figura 254. Url para la patente con el dominio http://ws.chordeleg.gob.ec

Fuente: Autor
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Figura 252. Url para el predio rural con el dominio http://ws.chordeleg.gob.ec

Figura 253. Url para el agua potable con el dominio http://ws.chordeleg.gob.ec
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e Finalmente se vuelve a generar el ejecutable, siguiendo los mismos pasos de la

seccion 4.6.7.

4 Carpetapersonal Escritorio  TESIS  Android codigoApp CHORDEmovil app

B—J © Recient
E ecientes J J J /

@+ Carpeta personal
p— Rl build libs s app.iml app- build. proguard-

[ Escritorio release.apk gradle rules.pro

Figura 255. Carpeta donde se remplaza el ejecutable de la aplicacién android
Fuente: Autor

6.2.2 Subir la app a google play

Para subir una app a Google Play es necesario disponer de una cuenta para

desarrolladores, la cual se adquirio realizando los siguientes pasos:

e Antes de iniciar se necesita disponer de una cuenta en gmail, luego se ingresa a la
pagina de Google Play Developer Console, se loguea con la cuenta de gmail y se
abre el asistente para adquirir la cuenta de desarrollador; el costo de una cuenta
para desarrolladores es de $25.00 por Unica vez, tomando en cuenta su costo se

acepta la licencia y se da un clic en “Continuar para completar el pago”.

p Google Play Developer Console

Inicia sesion con tu ‘Acepta el Acuerdo para Paga la cuotia de regisiro Rellena la informacion de
cuenta de Google desarrolladores tu cuenta

HAS INICIADO SESION COMO...

@ N Esta es la cuenta de Google que se asoclara a tu consola para desarrolladores.
L~ < t
y

Si quieres utilizar otra cuenta, puedes seleccionarla en las opciones que aparecen a continuacion. Si eres una
empresa, considera la posibilidad de registrar una nueva cuenta de Google en lugar de utilizar una cuenta personal.

ANTES DE CONTINUAR...

= —
=] & = $25
Consulta y acepta el Ac t a Consulta los paises de distribucién en los que puedes Asegurate de tener tu tarjeta de crédito preparada

¢ P vender y distribuir aplicaciones. para pagar la cuota de registro (25 USD) en el
Si plensas vender aplicaciones o productos integrados en slguiente paso.
Acepto las condiciones y quiero asociar el aplicaciones, comprueba si tienes una cuenta de

regisiro de la cuenta con el Acuerdo de comerciante en tu pais.

distribucion para desarrolladores de Google

Play.

Figura 256. Asistente para crear una cuenta Google Play Developer
Fuente: Autor
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e Seguidamente, ingresar los datos de la tarjeta de crédito para realizar el pago, la

direccion de facturacion y dar un clic en “PAGAR”.

X  Finalizar la compra ;
Google Play
Developer Registration Fee 25,00 $
Cantidad: 1

Afadir tarjeta (crédito/débito)

Numero de tarjeta
# visA @ B = £80 MM /AA  CVC

Titular de la tarjeta

Es obligatorio indicar el nombre del titular de |a tarjeta.

° Direccion de facturacion

Si contindas, confirmas que quieres crear |a cuenta de Google Payments y aceptas

las Terms of Service - Buyer (US) y Aviso de privacidad.
PAGAR

Figura 257. Pago de la cuenta Google Play Developer
Fuente: Autor

e Por ltimo se llena los datos de perfil de la cuenta de desarrollador, los cuales
pueden ser editados méas adelante, y se da un clic “Completar registro”, con eso ya

se tiene creada la cuenta de desarrollador.

P Google Play Developer Console

Inicia sesién con tu Acepta el Acuerdo para Paga la cuota de registro Rellena la informacién de
cuenia de Google desarrolladores tu cuenta

YA CASI HAS TERMINADO...

Solo tienes que completar la informacion que se indica a continuacion. Si quieres, puedes modificar estos datos més tarde en la configuracion de la cuenta
PERFIL DEL DESARROLLADOR Para guardar tu perfil, debes rellenar

Nombre del desarrollador Jhovany Buele

13 de 50 caracteres
El nombre del desarrollador se mostrara a los usuarios debajo del nombre de tu aplicacion.

Direccién de correo electrénico * jhovany25@gmail.com
Sitio web
Namero de teléfono * +593 995740851

ncllye el signo + y el codigo de pais. Por elemplo, +34 123456789,

Preferencias de correo electrénico | Quiero recibir anuncios sobre nuevas funciones y consejos para mejorar mis aplicaciones.

~] Quiero enviar mi opinion para ayudar a mejorar la Google Play Developer Console.

Completar registro

Figura 258. Pago de la cuenta Google Play Developer
Fuente: Autor
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Luego de adquirir y crear la cuenta de desarrollador de Google Play, se procede a
subir la aplicacién desarrollada para consultar los principales tributos del GAD Municipal de
Chordeleg, para lo cual se realizaron los siguientes pasos:

e Ingresar en la cuenta de desarrollador de Google Play y dar un clic en “Publicar

una aplicacion de Android en Google Play”.

p Google Play Developer Console 1

Sinecesitas ayuda con los detalles del proceso, puedes consultar Afiade caracteristicas sociales a tus juegos en Android, i0S y enla
laG Web.

Trabajas en un equipo? Sivas a crear aplicaciones de pago o productos integrados en
aplicaciones, debes

Figura 259. Asistente para publicar una app en Google Play
Fuente: Autor

e En la siguiente ventana seleccionar el idioma predeterminado de la aplicacion,

ingresar el nombre de la aplicacion y dar un clic en “Crear”.

CREA UNA APLICACION

Idioma predeterminado
Espanol (Latinoamérica) —es-419 j

Titulo *

[ cHoroELEG movi]

15 de 30 caracteres

ﬂ Cancelar

Figura 260. Ingresar el nombre y el idioma de la app de Google Play
Fuente: Autor

e A continuacion se llena todos los datos del formulario, y la aplicacion queda lista

para ser publicada.



p Google Play Developer Console

"'" QCHORDELEG movil

FICHA DE PLAY STORE

)

INFORMACION DEL PRODUCTO
::: I Ficha de Play Store

Titale* CHORDE

Dﬂ.ﬂ:rlpﬂnr? bm_»v App e

chﬂpcldr? completa La app

fribuios |
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Figura 261. Llenar los datos de la app previa a su publicacion en Google Play

Fuente: Autor

e Para iniciar la publicacion en Google Play, dirigirse a “Administrar versiones”, y

dar un clic en “Iniciar Lanzamiento”.

APK

i B Ak

“w

o]

I Administrar versiones

Esta versién esta lista para lanzarse.

Biblioteca de artefactos

APKS DE ESTA VERSION

CODIGO DE VERSION SUBIDO

1 APK anadido

NOVEDADES DE ESTA VERSION

Lanzamiente oficial de "CHORDE movil"

Anterior Descartar

DESCARGAS EN DISPOSITIVOS
ACTIVOS

o1 hace 51 minutos No hay datos (i ]

I

Figura 262. Iniciar el lanzamiento de la app en Google Play

Fuente: Autor

e Se regresa al menu principal de la cuenta de desarrolladores y se observa la app

pendiente de publicacion.

p Google Play Developer Console

¥ TODAS LAS APLICACIONES

3
Filtrar «
- NOMBRE DE LA APLICACION PRECIO
=
l:‘ 0 CHORDELEG movil 1.0 Gratis

Figura 263. App pendiente de publicacion en Google Play
Fuente: Autor
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e Finalmente, luego de una espera de 3 horas aproximadamente, la app fue validada

por Google Play y se publico exitosamente.

p Google Play Developer Console

L CHORDELEG mévil

: ec.gob.chordeleg.chordemovil  Ver en Play Store
& g g )
PUBLICADA

I Panel de control

Figura 264. App publicada exitosamente en Google Play
Fuente: Autor

6.2.3 Instalar la app en un dispositivo mavil

La instalacion de la aplicacion se realizo sobre un dispositivo mévil Samsung Note 5,
para ello se realizaron los siguientes pasos:

e Dirigirse al Play Store de Google, digitar “CHORDELEG movil” y presionar en

“Buscar”.

Q 7 .al89%M16:48

& CHORDELEG movil X

moviles | movil |
142134567 )8)J9]J0

qiwlefrjtiyjufjifjolp
alsidiflaghfifgky!|n
2 08zix|cjvibln|mi&

Ssym @ Espafiol(US) A

Figura 265. Buscando la App en Play Store
Fuente: Autor
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e Se presiona en el nombre de la aplicacion buscada, se abre la descripcion de la app

y seguidamente se debe presionar en “INSTALAR”.

.l 89%H 16:49

Q

CHORDELEGmGYiT

GAD
Municipal

CHORdElE(E;

CHORDELEG mévil
Jhovany Buele
€ Todos

INSTALAR

©0

Herramientas Similares

App del GAD Municipal de Chordeleg para
consultar los tributos municipales

LEER MAS

BIENVENIDO A
“CHORDELEGM6vil"

i
CAD g
Municipal
de Q
Chordeleg ////|/]

Figura 266. Descripcion de la app “CHORDELEG movil”
Fuente: Autor

¢ Inicia la descarga, se instala, y para ejecutarla se presiona en “ABRIR”.

il 90% & 16:50

CHORDELEGmGRif

GAD
Municipal
13
Chordeleg

CHORDELEG mévil
Jhovany Buele
€ Todos

DESINSTALAR ABRIR

©0

Herramientas Similares

App del GAD Municipal de Chordeleg para
consultar los tributos municipales.

LEER MAS

) O
Se afadio el atajo a CHORDELEG mévil en la

pantalla de inicio.

i ® J
s —
Figura 267. App “CHORDELEG movil” instalada en el Samsung Note 5
Fuente: Autor
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e Por ultimo se puede ver el icono creado para ingresar a la app en cualquier

momento desde la seccidn de aplicaciones del dispositivo movil.

@ ¥ .4190%0 16:51

BUSCAR AZ EDITAR

Google  Herramienta  Social Admini
strador int...

Ajustes Avast AZ Screen  Banco del Bingo en
Mobile Sec... Recorder Austro [e£EE]

CS‘

Bluetooth Calculadora Cémara CamScanne CCleaner
File Transfer r

“ Pm B

CHORDELEG ~ Chrome Clean CNT CNT Movil
movil Master

ﬂ T &S

Consultas  Contactos Correo  cutand edit Despegar
Cuenca photos

Figura 268. icono creado de la app “CHORDELEG mévil” en el dispositivo mévil
Fuente: Autor

6.3 Implementacion de calidad de servicio (QoS)
6.3.1 Marcacion de conexiones y paquetes

Recordando la seccion 5.4.3 especificamente la tabla 53, se agrupd el tréafico de la red
acorde a las necesidades del GAD Municipal de Chordeleg, es asi que manteniendo el mismo
esquema de la tabla en mencidn, a continuacion se marcara las conexiones y paquetes de cada
grupo, dentro del router principal haciendo uso del software WinBox:
6.3.1.1 Grupo de administracion de red y dns

Siguiendo el método mencionado en la seccién 5.4, se realizaron los siguientes pasos:

e Marcar la conexion para el protocolo ICMP y la nombrarlo “PRIO 1 - conn”.

Mangle Rule ==

General| Advanced Extra | Action Statistics

Chain |[sg=jg«¥dig]7

" ¥ | Cancel
Src. Address | | &7 Apply

oot Acaress | e
Protocel [][1 (icmp) |[#] =~ Comment

Figura 269. Configuracion de la conexion ICMP
Fuente: Autor




Mangle Rule <53>

General Advanced Extra Action | Statistics

Y=yl mark connection
] Log
Log Prefin | |= Disable
Mew Connection Mar |PRIOl-conn ||3|
Passthrough Copy

Figura 270. Marcacion de la conexién ICMP

Fuente: Autor
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e Marcar la conexién para SSH (puerto 21) y WinBox (puerto 8291) en el protocolo

TCP; asi mismo nombrarlo “PRIO 1 - conn” con el fin de que pertenezca al mismo

grupo.

Mangle Rule =21,8231>

General| Advanced Extra Action Statistics

Src. Address |

Dst. Address |

Protocol [ |6 (tcp)

5rc. Port: |

Dst. Port: [ ][21,8291

= E3
LG ET M pre routing || $| Cancel
|~ Apply
|~ :
|| | - Comment
| - Copy
| - Remove

Figura 271. Configuracion de las conexiones SSH y WinBox
Fuente: Autor

Mangle Rule <53=
General Advanced Extra Action | Statistics
sl ylImark connection
Cim
Log Prefix | e Disable
Mew Connection Mar |PRIOl-conn ||3|
Passthrough Copy

Figura 272. Marcacion de las conexiones SSH y WinBox

Fuente: Autor

e Marcar la conexion DNS (puerto 53) en el protocolo UDP y nombrarlo “PRIO 1

conn” con el fin de que pertenezca al mismo grupo.
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Mangle Rule <53=

General| Advanced Extra Action Statistics

(O ET R Drerouting || i | Cancel
Src. Address | | 7 Apply

B I~
Protocol [ |17 (udp) S Comment

Sre. Port: | |+ Copy

Dst Port: [ 153 [PS Remove

Figura 273. Configuracion de la conexion DNS
Fuente: Autor

Mangle Rule 53>

General Advanced Extra Action | Statistics

L=yl mark connection
Jog
Log Prefix | |~ Disable
MNew Connection Mar |PRICI 1-conn ||3|
Passthrough Copy

Figura 274. Marcacion de la conexion DNS
Fuente: Autor

e Por ultimo se realiza la marcacion de paquetes de las conexiones agrupadas como

“PRIO 1 - conn”, a la cual se nombra “PRIO 1”.

Mangle Rule <> =1 E3
General| Advanced Extra Action Statistics
(el |prerouting [=] Cancel
Src. Address | | 4 Apply
Dst Address | |+
Protocol | |v IWI
src. Port: | |~ oy
Dst. Port: | |~ m
Any. Port: | |~ IWI
. | | v | [Resetan counters
In. Interface | |~
Out. Interface | |~
Packet Mark | |+
Connection Mar [|[PRIO 1 - conn [#]~

Figura 275. Configuracion del grupo de conexiones “PRIO 1 - conn”
Fuente: Autor
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Mangle Rule <> Em
General Advanced Extra Action | Statistics
Action |[NETCEEIS
[lteg
Log Prefin | |~ Disable
New Packet Marl [PRIO 1 5
[[] Passthrough Copy

Figura 276. Marcacion de paquetes del grupo de conexiones “PRIO 1 - conn”
Fuente: Autor

6.3.1.2 Grupo de base de datos
Siguiendo el método anterior, se realizaron los siguientes pasos:
e Marcar la conexién para MySQL (puerto 3306), PostgreSQL (puerto 5432) y SQL

server (puerto 1433) en el protocolo TCP; y nombrarla “PRIO 2 - conn”.

Mangle Rule =3306,5432,1453> =B
General|nn\mnceu Extra Action Statistics
311 [ concer |
Src. Address | | = Apply
Dst. Address | |~
Protocol [|6 (tcp) [#] = Comment
Src. Port: | | hd Copy
Dst Port: [ |[3306,5432,1453 |~ Remove

Figura 277. Configuracion de las conexiones MySQL, PostgreSQL y SQL server
Fuente: Autor

Mangle Rule =3306,5432,1453 > Em
General Advanced Extra Action | Statistics
Lty W mark connection
i

Log Prefix | |~ Disable
MNew Connection Mar |PRIOZ- conn ||3|
Passthrough | Copy |

Figura 278. Marcacion de las conexiones MySQL, PostgreSQL y SQL server
Fuente: Autor

e Por ultimo se realiza la marcacion de paquetes de las conexiones agrupadas como

“PRIO 2 - conn”, a la cual se nombra “PRIO 2”.



Mangle Rule <> (O x]
General| Advanced Extra Action Statistics
[=] Cancel
Src. Address | |~ Apply
Dst. Address | [+
Protocal | |+ ’m‘
src. Port: | |~ Copy
Dst. Port: | |+ Remove
Any. Pt | |+ | [ Reset counters |
In. Interface | [+
Out. Interface | [+
Packet Mark | [+
Connection Mar [][PRIO 2- conn [#]~

Figura 279. Configuracion del grupo de conexiones “PRIO 2 - conn”

Fuente: Autor

Mangle Rule <=

General Advanced Extra -‘\Cti""|5‘:atistic$

[] Passthrough

fai[ il mark packet
Cien
Log Prefix | |~ Disable
New Packet Marl |PRIO 2 =]
|

Copy
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Figura 280. Marcacion de paquetes del grupo de conexiones “PRIO 2 - conn”

Fuente: Autor

6.3.1.3 Grupo de web service

De igual forma siguiendo el método anterior, se realizaron los siguientes pasos:

e Marcar la conexion para Node.Js (puerto 3001) y nombrarla como “PRIO 3 -

conn’.

Mangle Rule <3001=

General|ndvancen Extra Action Statistics

Src. Address |

Dst. Address |

Protocol [ |6 (tcp)

Src. Port: |

Dst. Port: [ (3001

=l E3
|| ¥ | Cancel
|~ Apply
|~ :
|| s | - Comment

| - Copy

s Remove
|

Figura 281. Configuracién de la conexion Node.Js

Fuente: Autor



Mangle Rule <3001>

General Advanced Extra -‘\Cti0ﬂ|5tati5tics
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Lty Wimark connection
s
Log Prefix | |~ Disable
New Connection Mar |PRID 3 - conn (=]

Passthrough

Copy

Figura 282. Marcacion de la conexién Node.Js
Fuente: Autor

e Por ultimo se realiza la marcacion de paquetes de las conexiones agrupadas como

“PRIO 3 - conn”, a la cual se nombra “PRIO 3”.

Mangle Rule ==

GE"EFE||ﬁdvanced Extra Action Statistics

[SGET M| preroutin g

Cancel

Src. Address |

Apply

Dst. Address | [ =
Protocol | |v Comment
sre. Port: | |~ Copy
Dst. Port: | |- Remaove
Any. Port: | |+ Reset Counters
P2P: | | - Reset All Counters

In. Interface | | A
Qut. Interface | | i
Packet Mark | |+
Connection Mar [ ||PRIO 3 - conn =]~

Figura 283. Configuracion del grupo de conexiones “PRIO 3 - conn”
Fuente: Autor

Mangle Rule <= =1E3
General Advanced Extra Action|5taﬁ;u'cs
Action |[NEIGEEIEIS
o
Log Prefix | |~ Disable
New Packet Marl | PRIO 3 [#]
[[] Passthrough Copy

Figura 284. Marcacion de paquetes del grupo de conexiones “PRIO 3 - conn”
Fuente: Autor

6.3.1.4 Grupo de navegacion web
Continuando con el método anterior, se realizaron los siguientes pasos:
e Marcar las conexiones para HTTP (puerto 80) y HTTPs (puerto 443), a la cual se

nombra como “PRIO 4 - conn”.



Mangle Rule <=20,443,8000-2000=

General| Advanced Extra  Action Statistics
=] Cancel
Src. Address | |~ Apply
Dst. Address | |+
Protocol [ |6 (tcp) [#] ~ Comment
Sre. Port: | | > Copy
Dst Port: [][80,443 | o Remove

Figura 285. Configuracion de las conexiones HTTP y HTTPs
Fuente: Autor

Mangle Rule =280,443,2000-2000=

General Advanced Extra -‘\Cti""|5tﬂtisti:s

fitas[syllimark connection
s
Log Prefi | |~ Disable
New Connection Mar |PRID4— conn ||3|

Passthrough

Copy

Figura 286. Marcacion de las conexiones HTTP y HTTPs

Fuente: Autor

“PRIO 4 - conn”, a la cual se nombra “PRIO 4”.

Mangle Rule <>

General| Advanced Bxtra Action Statistics
Chain [#] Cancel
Src. Address | |+ Apply
Dst. Address | |+
Protocol | |v | [ comment |
Src. Port: | |~ Copy
Dst. Port: | |~ Remave
Any. Port: | |~ Reset Counters
P2 | | | [Resetan counters
In. Interface | |+
Out. Interface | [~
Packet Mark | [+
Connection Mar [||PRIO 4 - conn [#] ~

Figura 287. Configuracion del grupo de conexiones “PRIO 4 - conn”

Fuente: Autor

226

e Por ultimo realizar la marcacion de paquetes de las conexiones agrupadas como
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Mangle Rule <> E

General Advanced Extra Action|5taﬁsﬁcs _

LlaiyWimark packet
[ Log Apply
Log Prefix | |~ Disable

Comment

!

New Packet Marl |PRIO 4
] Passthrough

Copy

Figura 288. Marcacion de paquetes del grupo de conexiones “PRIO 4 - conn”
Fuente: Autor

6.3.1.5 Grupo de correo

Continuando con el método anterior, se realizaron los siguientes pasos:
e Marcar las conexiones para IMAP, POP y SMTP, a la cual se nombra como “PRIO

5-conn”.

Mangle Rule =110,143,995,933,25,587=>

=
General| Advanced Extra Action Statistics
i erouting ";l Cancel
Src. Address | |~ Apply

Dst. Address | |v
Protocol [[6 (tcp) =] = Comment
src. Port: | | - Copy

Dst. Port: [ |110,143,995,993,25,587 | - Remave
—_—

Figura 289. Configuracién de las conexiones IMAP, POP y SMTP
Fuente: Autor

Mangle Rule =110,143,935,993,25,587>
General Advanced Extra Action | Statistics

[itanl- s Ml mark connection Cancel
[ Leog Apply

Log Prefix | |~ Disable

e

New Connection Mar |PRIO 5 - conn || 3| SLE

Passthrough Copy

Figura 290. Marcacion de las conexiones IMAP, POP y SMTP
Fuente: Autor

e Por ultimo se realiza la marcacion de paquetes de las conexiones agrupadas como

“PRIO 5 - conn”, a la cual se nhombra “PRIO 5”.
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Mangle Rule == EII:I
General|nuwn:en Extra Action Statistics
(Sl orerouting =] Cancel
Src. Address | |+ Apply
Dst. Address | |~
Protocol | |~ IWI
Sre. Port: | | - Copy
Dst. Port: | |~ Remaove
Any. Port: | |~ m'
P2P: | v | [ Resetan counters|
In. Interface | |~
Out. Interface | | M
Packet Mark | |+
Connection Mar [|[PRIO 5 - conn [#]a

Figura 291. Configuracion del grupo de conexiones “PRIO 5 - conn”
Fuente: Autor

Mangle Rule == E
General Advanced Extra Action | Statistics

lasly @ mark packet Cancel
[ Log Apply
Log Prefix | |~ Disable

e

New Packet Marl |PRIO 5 5] Comment

] Passthrough

Copy

Figura 292. Marcacion de paquetes del grupo de conexiones “PRIO 5 - conn”
Fuente: Autor

6.3.1.6 Grupo de otros
Siguiendo el método anterior, se realizaron los siguientes pasos:
e Marcar las conexiones restantes que son menos importantes que las anteriores, a la

cual se nombra “PRIO 6 - conn”.

Mangle Rule ==

(=]
GEI'“El'fi|| Advanced Extra Action Statistics
Chain | =0l " ;| Cancel
Src. Address | | e Apply
Dst. Address | |-
Protocol | |v Comment

Figura 293. Configuracion de las conexiones OTROS
Fuente: Autor
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Mangle Rule == EH
General Advanced Extra Action | Statistics
flasl: W mark connection
o

Log Prefix | |= Disable
Mew Connection Mar |PR106- conn ||3|
Passthrough | Copy |

Figura 294. Marcacion de las conexiones OTROS
Fuente: Autor

e Por ultimo realizar la marcacion de paquetes de las conexiones agrupadas como

“PRIO 6 - conn”, a la cual se nombra “PRIO 6.

Mangle Rule <> =] E3
General| Advanced Extra Action  Statistics
B[ conca |
Src. Address | | S Apply
Dst Address | |+
Protocol | | w7 ’m‘
sre. Port: | |~ Copy
Dst. Port: | |+ Remove
Any. Port: | |~ Reset Counters
In. Interface | |-
Out. Interface | |-
Packet Mark | |-
Connection Mar [_][PRIO 6 - conn [=]

b

Figura 295. Configuracion del grupo de conexiones “PRIO 6 - conn’
Fuente: Autor

Mangle Rule <> = E3
General Advanced Extra Actionlstan‘sﬁcs
=

Log Prefix | |~ Disable

Mew Packet Marl |PRIO 6 =] Comment

I:l Passthrough

Copy

Figura 296. Marcacion de paquetes del grupo de conexiones “PRIO 6 - conn”
Fuente: Autor

6.3.1.7 Grupo de descargas mayores a 50 megas
Con el mismo método anterior, se realizaron los siguientes pasos:
e Marcar todas las conexiones del protocolo TCP vy filtrar las que tienen un tamario

mayor a 50Megas; luego se nombra como “PRIO 7 - conn”.



Mangle Rule ==

GEI"IF-'TE||Advar1Ced Extra Action Statistics

OK

Cancel

Src. Address |

Dst. Address |

Protocal [ |6 (tcp)

Apply

Disable

il

Comment

Figura 297. Configuracion de todas las conexiones TCP

Fuente: Autor

Mangle Rule <= EIEI
General Advanced| Extra Action Statistics
Src. Address Lisi | i- Cancel
Dst. Address List | |- Apply
Layer7 Protocol | | - Disable
Content | |+
Copy
Connection Byte |50000000-0 | - e

Figura 298. Configuracion de las conexiones mayores a 50Megas

Fuente: Autor

Mangle Rule <>

General Advanced Extra Attion|statistics

x

eyl mark connection
at
Log Prefix | | - E—
New Connection Mar |PRIO 7- conn || ;|

Passthrough

Copy

Figura 299. Marcacion de las conexiones mayores a 50Megas

Fuente: Autor
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e Por ultimo realizar la marcacion de paquetes de las conexiones agrupadas como

“PRIO 7 - conn”, a la cual se llama como “PRIO 7”.



Mangle Rule <>

GE"ETE||Ad\ﬁmced Extra Action Statistics

[#] Cancel
Src. Address | |+ Apply
Dst. Address | [+
Protocal | |+ ’m‘
sre. Port: | |~ Copy
Dst. Port: | |~ Remove
Any.port. | |+ | [_Reset counters |
P2 | | v | [Reset i counters
In. Interface | [+
Out. Interface | [+
Packet Mark | |+
Connection Mar [||PRIO 7 - conn [#] =

Figura 300. Configuracion del grupo de conexiones “PRIO 7 - conn”

Fuente: Autor

Mangle Rule ==

General Advanced Extra ACtiOl"l|Statisti:s

Ol tog
Log prefix | |~ Disable
et i 5

[ Passthrough

Copy
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Figura 301. Marcacion de paquetes del grupo de conexiones “PRIO 7 - conn”
Fuente: Autor

6.3.1.8 Grupo de programas p2p

Continuar con el ultimo grupo, para ello se realizaron los siguientes pasos:

e Marcar todas las conexiones de P2P y nombrarla “PRIO 8 - conn”.

Mangle Rule == Em
General| Advanced Exra Action Statistics
LG ETRIErerouting || * | Cancel
Src. Address | | 4 Apply
Dst. Address | |+
Protocol | |« Comment
Sre. Port: | | - Copy
Dst. Port: | |~ Remave
Any. Port: | |+ Reset Counters
p2p: D|a|l-p2p ” 3| - Reset All Counters

Figura 302. Configuracion de todas las conexiones P2P
Fuente: Autor



Mangle Rule <=

General Advanced Exira m?ti‘"‘||5!:iiti5t:in:s

Ol

Cancel

Apply

Log Prefix |

New Connection Mar |PRID 8- conn

Disable

Comment

Ll

Passthrough

Copy

Figura 303. Marcacion de todas las conexiones P2P

Fuente: Autor

“PRIO 8 - conn”, a la cual se nombra como “PRIO 8.

Mangle Rule <>

GE"EYE||Advan:ed Extra Action Statistics

x

(e preroutin g [=] Cancel
Src. Address | |~ Apply
Dst. Address | [+
Protocol | [+ lm
sre. Port: | |~ Copy
Dst. Port: | |~ Remove
. part: | |« | [[Reset counters |
rav | |+ | [Resetan counter]
In. Interface | [+
Out. Interface | [+
Packet Mark | [+
Connection Mar []|PRIO 8 - conn [#]=

Figura 304. Configuracion del grupo de conexiones “PRIO 8 - conn”

Fuente: Autor

Mangle Rule <>

General Advanced Bxtra Attion|staﬁ;ﬁcs

Action |[NEI |E|
Cios
Log Prefix | |= Disable
New Packet Marl |PRIO 8 | =]

[] Passthrough

Copy
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e Por ultimo realizar la marcacion de paquetes de las conexiones agrupadas como

Figura 305. Marcacion de paquetes del grupo de conexiones “PRIO 8 - conn”

Fuente: Autor
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6.3.1.9 Resumen de marcacion de conexiones y paquetes
Finalmente en la siguiente figura se puede observar, un resumen de todas las reglas
que se crearon anteriormente, tanto para la marcacion de conexiones como para la marcacion

de paquetes:

Firewall

Filter Rules NAT Mang|e| Service Ports Connections Address Lists Layer7 Protocols
IEHE' Ig | 00 Reset Counters || 00 Reset All Euunter5|
# | |Action | Chain |Src. A.. |Dst... |Protocol |Src.Port |Dst. Port
i P@ - P2P
0 & mark connection prerouting
1 # mark packet prerouting
2 S jump prerouting
;i: P7 - DESCARGAS = 50M
3 & mark connection prerouting B (tcp)
4 # mark packet prerouting
5 S jump prerouting
i P1- ADMINISTRACION RED Y DNS
-] & mark connection prerouting 1{icmp)
7 & mark connection prerouting B (tcp) 21,8291
2 & mark connection prerouting 17 {udp) 33
3 # mark packet prerouting
10 S jump prerouting
i1 P2 - BASES DE DATOS
11 & mark connection prerouting B (tcp) 3306,5432,1453
12 # mark packet prerouting
13 S jump prerouting
.. P3 - WEB SERVICE
14 4 mark connection prerouting B (tcp) 3001
15 # mark packet prerouting
16 S jump prerouting
1o P4 - NAVEGACION WEB
17 & mark connection prerouting B (tcp) 20,443,3000-2000
12 # mark packet prerouting
12 S jump prerouting
;i P53 - CORRED
20 & mark connection prerouting B (tcp) 110,142,995,993,25,587
21 # mark packet prerouting
22 S jump prerouting
i PR - OTROS
23 & mark connection prerouting
24 # mark packet prerouting
25 o accept TERMING D...

Figura 306. Resumen de marcacion de conexiones y paquetes en mikrotik
Fuente: Autor

6.3.2 Priorizacion de tréafico
Una vez que tenga marcadas las conexiones y paquetes de cada grupo de la tabla 53,
se tiene que priorizar el trafico, para ello en la misma tabla mencionada se puede ver la

priorizacion que se otorga a cada grupo.
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Antes de priorizar el trafico, es necesario crear dos colas padres en el router principal
de la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg, que permitan clasificar el trafico de bajada
y subida por separado, para ello a través del software de administracion WinBox, realizar los
siguientes pasos en el router:

e Una vez que se esté dentro de la configuracion del router mikrotik, dirigirse a la

seccion de “Queue Tree” y crear una cola con el nombre de “Bajada”, luego
seleccionar el puerto de la red LAN, que en este caso es el “Eth05 LANmuni” lo

demas queda por defecto.

Simple Queues Interface Queue Queue TTEEI Queue Types

|E||E| |z| |DD Reset Counters” 00 Reset All Count

Queue =Bajada=

General| Statistics ol

| Cancel

L

Remove

Parent |Eth05_LANmuni (=] Apply
re
Packet Mark: | - Disable
Queue Type |pcq-down|oad-default ||3| Comment
Priority: |1 | Copy
|

Bucket Size |0.100

!

Figura 307. Cola padrea para priorizar el trafico de bajada
Fuente: Autor

e Para los datos de subida Unicamente seleccionar el puerto de internet que es el

Eth01_WanCNT y lo nombrarlo como “Subida”.

Simple Queues Interface Queue QUEUETFEEI Queue Types

IE‘E‘ Iz‘ |l:ll:l Reset Counters

Queue <Subida> =E

| 00 Reset All Counte]

General| Statistics ol

| Cancel

Iebsp

Parent |Eth0L_WanCNT [#] Apply
Packet Mark: | |= Dicable
Queue Type |pcq-upload-default ||3| Comment
Priority: |1 | Copy
Bucket Size 0,100 ||| Remove |

Figura 308. Cola padrea para priorizar el trafico de subida
Fuente: Autor
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6.3.2.1 Priorizacidon del grupo de administracion de red y dns
En base al método mencionado en la seccion 5.4.1, se realizaron los siguientes pasos:
e Crear una cola en la seccion “Queue Tree” con el nombre “Pl - ADMIN,
DNS_down”, definir la cola padre “Bajada”, seleccionar los paquetes marcados en
la seccion 6.3.1.1 que en este caso es “PRIO 1” y por ultimo le se asigna la

prioridad “1”.

Queue =P1- ADMIN, DNS_down=>

General| Statistics oK

WETGERIF] - ADMIN, DNS_dowr Cancel
Parent |Bajada || 3| Apply
Packet Mark: [PRID 1 i
R EE
Queue Type |pcq-dmn|oad-default ||3

Copy

|
Priority: |1 |
|

Bucket Size [0.100

vmitat| |+ bty
Maxlimit | | = bitys
Burst Limi |:| ¥ bitsfs
Burst Threshal |:| ¥ bits/s
Burst Time |:| R 5

Remove

Reset Counters

Reset All Counters

i

Figura 309. Priorizar el trafico de bajada del grupo de administracion de red y dns
Fuente: Autor

e Para el trafico de subida inicamente cambia el nombre a “P1 - ADMIN, DNS_up”

y la cola padre “Subida”.

Queue =Pl - ADMIN, DNS_up>

General | Statistics

WENERP] - ADMIN, DNS_up

Cancel

Parent |Subida ||+|
Packet Marks [PRIO 1 e
Queue Type |pcq-uplcad-default ||3

Apply
Disable

Comment

Ll

Copy

|
Priority |1 |
|

Bucket Size [0.100

tmitat| | = it
Maxlimit | | = bt
Burstlimi | | ¥ bitsfs
Burst Threshal l:l ¥ bits/s
Burst Time l:l v 5

Remaove
Reset Counters

Reset All Counters

i

Fuente: Autor

Figura 310. Priorizar el trafico de bajada del grupo de administracion de red y dns
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6.3.2.2 Priorizacién del grupo de base de datos
Siguiendo con el método anterior, se realizaron los siguientes pasos:
e Crear una cola en la seccion “Queue Tree” con el nombre “P2 - BASES DE
DATOS_down”, definir la cola padre “Bajada”, seleccionar los paquetes marcados
en la seccion 6.3.1.2 que en este caso es “PRIO 2” y por ultimo asignar la prioridad

462”

Queue <P2 - BASES DE DATOS_down>

General| Statistics

Cancel

Parent |Bajada ||3|
Packet Marks |PRIO 2 |=]=
Queue Type |pcq-dm~'nlcad-default ||3

Apply

Disable

Comment

|
Priority: |2 |
|

Bucket Size |0.100

tmitat| |+ bitge
Maxlimit | |+ bitss
Burstlimi | | ¥ ity
Burst Threshol l:l ¥ bits/s
Burst Time l:l W s

Remove

Reset Counters

Reset All Counters

e

Figura 311. Priorizar el trafico de bajada del grupo de base de datos
Fuente: Autor

e Para el trafico de subida uUnicamente cambia el nombre a “P2 - BASES DE

DATOS_up” y la cola padre “Subida”.

Queue <P2 - BASES DE DATOS_up=

General| Statistics

Cancel

Parent |Subida || $|
Packet Marks | PRIO 2 =2
Queue Type |pcq-up|oad-default || ¥

Apply

Disable

Comment

it}

Copy

|
Priority: |2 |
|

Bucket Size |0.100

tmitcat| |+ pitys
Maxlimit | | pitys
Burstlimi | | pitys
Burst Threshal I:I ¥ bits/s
Burst Time I:l S 5

Remove
Reset Counters

Reset All Counters

1

Fuente: Autor

Figura 312. Priorizar el trafico de bajada del grupo de base de datos
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6.3.2.3 Priorizacién del grupo de web service
Siguiendo con el método anterior, se realizaron los siguientes pasos:
e Crear una cola en la seccion “Queue Tree” con el nombre “P3 — WEB
SERVICE_down”, definir la cola padre “Bajada”, seleccionar los paquetes
marcados en la seccion 6.3.1.3 que en este caso es “PRIO 3, se asigna la prioridad

“3”y los limites del ancho de banda de bajada que resulta del capitulo 2.

Queue <P3 - WEB SERVICE_down=>

Cancel
Parent |Bajada || i| Apply
Packet Marks |PRIO 3 e
S 3¢
Queue Type |pcq-down|oad-default || i|
Priority: |3 | Copy
Bucket Size |0.100 | Remove
o X Reset Counters
Limit At | 2540k & bits/s
_ X Reset All Counters
Max Limil |50280k & hitsfs

Burstlimi ||~ witsis
BurstThreshol [ |+ ity
BurstTme [ [v s

Figura 313. Priorizar el trafico de bajada del grupo de web service
Fuente: Autor

e Para ¢l trafico de subida cambia el nombre a “P3 — WEB SERVICE up”, la cola

padre “Subida” y el ancho de banda de subida que resulta del capitulo 2.

Queue =P3 - WEB SERVICE_up>

General | Statistics

=]
Cancel
Parent |Subida =] Apply
Packet Marks |PRIO 3 [=]=
Queue Type |pcq-upload-default || $|
Priority: |3 | Copy
|

Bucket Size |0.100 Remaove

e i Reset Counters
Limit At 3630k 4 bits/s
_ X Reset All Counters
Maz Limil | 7270k 4 bits/s
Burstlimi' [ |~ bits
Burst Threshal l:l ¥ bits/s
BurstTme [ |¥ s

Figura 314. Priorizar el trafico de bajada del grupo de web service
Fuente: Autor

i
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6.3.2.4 Priorizacion del grupo de navegacion web
Continuando con el mismo método, se realizaron los siguientes pasos:
e Crear una cola en la seccion “Queue Tree” con el nombre “P4 — NAVEGACION
WEB_down”, definir la cola padre “Bajada”, seleccionar los paquetes marcados en

la seccidn 6.3.1.4 que en este caso es “PRIO 4” y se asigna la prioridad “4”.

Queue <P4 - NAVEGACION_down>

General | Statistics

Cancel

Parent |Bajada ||v|
Packet Marks [PRIO 4 =] %
Queue Type |pcq-down|oad-default ||3

Apply

Disable

Comment

Lt

Copy

|
Priority: |4 |
|

Bucket Size | 0.100

tmitat| | bt
Maxtimit | | bitss
Burstlimi | | = bitss
Burst Thresholi I:I ¥ bits/s

Remove

Reset Counters

Reset All Counters

1l

BurstTime [ | s

Figura 315. Priorizar el trafico de bajada del grupo de navegacion web
Fuente: Autor

o Para el trafico de subida cambia el nombre a “P4 — NAVEGACION WEB _up”y la

cola padre “Subida”.

Queue =P4 - NAVEGACION_up=

General | Statistics

Cancel

Parent |Subida =] Apply
Packet Marks |PRIO 4 [=]=
Queue Type |pcq-upload-default ||3

Copy

|
Priority: |4 |
|

Bucket Size [0.100

tmitat | | pitys
Maxlimit | | pitys
Burstlimi | | pitys
Burst Threshol l:l ¥ bits/s
Burst Time l:l 3 5

Remove

Reset Counters

i

Reset All Counters

Fuente: Autor

6.3.2.5 Priorizacion del grupo de correo

Figura 316. Priorizar el trafico de bajada del grupo de navegacion web
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De igual forma con el método anterior, se realizaron los siguientes pasos:
e Crear una cola en la seccion “Queue Tree” con el nombre “P5 — CORREO_down”,
definir la cola padre “Bajada”, seleccionar los paquetes marcados en la seccion

6.3.1.5 que en este caso es “PRIO 5 y asignar la prioridad “5”.

Queue <P5 - CORRED_down> E I:I
General| Statistics

WETLERIPS - CORREOD dowr Cancel

Parent |Bajada ||3| Apply
Packet Mark: |PRIO 5 ==
Queue Type |pcq-down|oad-default ||3|

Priority: |5 | Copy

|

Bucket Size [0.100 Remaove

- ) Reset Counters
tmicat[ ] obitss
- ) Reset All Counters
Maxtimit | | bitsrs
BurstThreshoh [ |+ nitsis
BurstTme | v s

i

Figura 317. Priorizar el trafico de bajada del grupo de correo
Fuente: Autor

e Para el trafico de subida cambia el nombre a “P5 — CORREO up” y la cola padre

“Subida”.

Queue <P5 - CORREQ_up> =]
General| Statistics K

WETWMIFS - CORREC_up] Cancel

Parent |Subida [#] Apply

Packet Marks |PRIO 5
2 ark | Disable

Comment

i

Queue Type |pcq-uplcad-default ||$

|
Priority: |5 | Copy
|

Bucket Size |0.100

Reset Counters
tmicat | [ bitss
L ) Reset All Counters
Maxumit [ v i
Burstlimi [ | bitsis
BurstThreshal | | ¥ bitgs
BurstTime [ |v s

Remove

i

Figura 318. Priorizar el trafico de bajada del grupo de correo
Fuente: Autor

6.3.2.6 Priorizacion del grupo de otros

Con el método anterior, se realizaron los siguientes pasos:
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e Crear una cola en la seccion “Queue Tree” con el nombre “P6 — OTROS_down”,
definir la cola padre “Bajada”, seleccionar los paquetes marcados en la seccion

6.3.1.6 que en este caso es “PRIO 6” y asignarle la prioridad “6”.

e Para el trafico de subida cambia el nombre a “P6 — OTROS up” y la cola padre

“Subida”.

Queue =P&- OTROS_down>

General| Statistics

WEIGLRIF6 - OTROS Cancel
Parent |Bajada || 3| Apply
Packet Marks |PRIO 6 [=]=
Queue Type |pcq-dmn|oad-default || 3|
Priarity: |6 | Copy
|

Bucket Size [0.100

tmitat| | pitge
Maxtimit | |+ bpitss
Burstlimi [ | ¥ bitss
Burst Threshol I:I ¥ bits/s
Burst Time I:I 7 s

Remove

Reset Counters

Reset All Counters

1l

Fuente: Autor

Queue <P&- OTROS_up=>

General | Statistics

Figura 319. Priorizar el trafico de bajada del grupo de otros

=
Cancel
Parent |Subida (=] e
Packet Marks |PRIO 6 [=]=
Queue Type |pcq-uplcad-default || ¥

Copy

|
Priority: |6 |
|

Bucket Size |0.100

tmitat| | it
Maxlimit | |¥ bitss
Burstlimi [ | ¥ bitsys
BurstThreshol | |+ bitys
Burst Time I:l &7 5

Remaove

Reset Counters

it

Reset All Counters

Fuente: Autor

Figura 320. Priorizar el trafico de bajada del grupo de otros

6.3.2.7 Priorizacion del grupo de descargas mayores a 50 megas

Con el método anterior, se realizaron los siguientes pasos:
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e Crear una cola en la seccion “Queue Tree” con el nombre “P7 —
DESCARGAS>50_down”, definir la cola padre “Bajada”, seleccionar los paquetes
marcados en la seccidn 6.3.1.7 que en este caso es “PRIO 7” y asignar la prioridad

467”

Queue <P7 - DESCARGAS=50_down =

General| Statistics

WETMIPT - DESCARGAS>50_dowr Cancel
Parent |Bajada [*] Apply
= | -
Packet Marks [PRIO 7 =] = F—
Queue Type |pcq-dm~'nlcad-default ||3| Comment
Priority: |7 |
|

Bucket Size |0.100 Remove

_ X Reset Counters
tmitat [ ] bitsrs
Reset All Counters
Maxlimit [ | bitsis
Burstlimi [ |7 bitss
BurstThreshoh | | = bitsfs
BurstTme [ |¥ s

Figura 321. Priorizar el trafico de bajada del grupo de descargas > 50 Megas
Fuente: Autor

e

o Para el tréfico de subida cambia el nombre a “P7 — DESCARGAS>50 up” y la

cola padre “Subida”.

Queue <P7 - DESCARGAS>50_up>

General| Statistics

Cancel

Parent |Subida Apply

Packet Marks [PRIO 7 [=]=

Disable

Comment

o]

Queue Type |pcq-up|oad-default ||3

|
Priority: |7 | Copy
|

Bucket Size [0.100

- ) Reset Counters
tmieat [ ] s
_— ) Reset All Counters
Maxtimt [ |¥ bitss
Burstlimi [ [~ bitsis
BurstThreshoh | | = bitsfs
BustTme [ [ s

Figura 322. Priorizar el trafico de bajada del grupo de descargas > 50 Megas
Fuente: Autor

Remove

i

6.3.2.8 Priorizacion del grupo de programas p2p

Se tiene la Gltima priorizacion de trafico, donde se realizaron los siguientes pasos:
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e Crear una cola en la seccion “Queue Tree” con el nombre “P8 — P2P_down”,
definir la cola padre “Bajada”, seleccionar los paquetes marcados en la seccion

6.3.1.8 que en este caso es “PRIO 8” y se asigna la prioridad “8”.

Queue <Pa - P2P_down=>

General| Statistics

Cancel
Parent |Bajada || 3| Apply
Packet Marks |PRID & BE
Queue Type |pcq-downlcad-default || 3|
Priority: |2 | Copy
|

Bucket Size [0.100 Remove

Reset Counters
tmicat [ [ s
- ) Reset All Counters
Maxlimi [ [ bitss
Burstlimi [ | bitsis
BurstThreshoh | | ity
BustTime [ [v s

i

Figura 323. Priorizar el trafico de bajada del grupo de programas P2P
Fuente: Autor

e Para el trafico de subida cambia el nombre a “P8 — P2P_up” y la cola padre

“Subida”.

Queue <FPa - PZF_up>

General | Statistics

Name |[ZRl il Cancel

Parent |5ubida || 3| Apply
Packet Marks |PRIO 8 [=]% —
Queue Type |pcq-up|oad-default || + Comment

Remaove

|
Priority: |3 |
|

Bucket Size |0.100

_ ) Reset Counters
tmieat[ ]~ it
Reset All Counters
Maxtimit | | bitss
purstlimi [ ] bitss
Burst Threshali I:l ¥ bits/s
BurstTme [ |v s

e

Figura 324. Priorizar el trafico de bajada del grupo de programas P2P
Fuente: Autor

6.3.2.9 Resumen de priorizacion de trafico



243

Finalmente en la siguiente figura se puede observar un resumen de todas las colas que

se crearon anteriormente, para priorizar el trafico de cada grupo de servicios:

Simple Queues Interface Queue Queue TTEEI Queue Types
E'E | Reset Counters || 00 Reset All Counter5|
|Name + |Parent |Packet Marks|Limit A
£ Bajada Eth05_LANmuni
{2 P1- ADMIN, DNS_down Bajada PRIO 1
{8 P2 - BASES DE DATOS_down Bajada PRID 2
2 P3 - WEB SERVICE_down Bajada PRIO 3
& P4 - NAVEGACION down Bajada PRIC 4
£ P5 - CORRED_down Bajada PRIO 5
& P6 - OTROS_down Bajada PRIC &
{2 PT- DESCARGAS>50 down Bajada PRIO 7
£ Pa - P2P_down Bajada PRIO &
= subida Eth0l_WanCNT
{2 P1- ADMIN, DNS_up Subida PRIO 1
{& P2 - BASES DE DATOS up Subida PRID 2
2 P3 - WEB SERVICE_up Subida PRIO 3
& P4 - NAVEGACION _up Subida PRIC 4
£ PS5 - CORRED_up Subida PRIO 5
£ P6 - OTROS_up Subida PRIC &
{8 P7 - DESCARGAS=>50_up Subida PRIO 7
FPa-P2P_up Subida PRIO &

Figura 325. Resumen de colas implementadas para priorizar el trafico en mikrotik

7 Pruebas de campo

Fuente: Autor

CAPITULO VII
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7.1 Calidad de servicio en el router principal
7.1.1 Comprobar la marcacion de conexiones

Es necesario verificar que las conexiones de la red se estin marcando, acorde a las
etiquetas implementadas en la seccién 6.3.1, donde se define 8 grupos con prioridades desde
el nivel 1 hasta el 8. Haciendo uso de la herramienta “WinBox” para la administracion del
router principal mikrotik del GAD Municipal de Chordeleg, se realizan varias capturas de los
diferentes grupos de conexiones; para ello se siguieron los siguientes pasos:

e Se ingresa a la administracion del router principal, a través de la herramienta

“WinBox”, luego dirigirse al “Firewall”, dar un clic en la pestafia “Connections” e

iniciar con la captura de imagenes.

fl
Firewall

Filter Rules NAT Mangle Service Ports COHHECﬁOﬂS| Address Lists Layer7 Protocols

=) [¥] [rocano

|5rc. Address Dst. Address Protocol |Connecti on Mark &
5C 192.168.2.90:55772 192.168.2.89:53 17 {udp) PRID 1 - conn
SC 192.168.2.90:57168 192.168.2.89:53 17 (udp) PRIO 1 - conn
5C 192.168.2.90:60462 192.168.2.89:53 17 {udp) PRID 1 - conn
SAC 192.168.291:53501 192.168.2.89:53 17 (udp) PRIO 1 - conn

Figura 326. Conexiones marcadas para el grupo con etiqueta “PRIO 1 - conn”
Fuente: Autor

Firewall

Filter Rules NAT Mangle Service Ports C'iil""'IECti‘"'|5| Address Lists Layer7 Protocols

(= 7] [

|5rc. Address Dst. Address Protocol |Conr1ettion Mark
C 132.168.2.11:429463 192.168.2.50:3306 6 (tcp) PRIO 2- conn
SAC 132.168.2.66:58653 192.168.2.36:5432 6 (tcp) PRIO 2- conn
C 132.168.2.66:586507 192.168.2.50:3306 6 (tcp) PRIO 2- conn
C 132.168.2.66:58658 192.168.2.50:3306 6 (tcp) PRIO 2- conn

Figura 327. Conexiones marcadas para el grupo con etiqueta “PRIO 2 - conn”
Fuente: Autor

Firewall

Filter Rules NAT Mangle Service Ports Connettion5| Address Lists Layer7 Protocols

(= [ [rean

|Connection Mark

|| 3| |contain5 " 3| |PRID 3 - conn

|5rt. Address
SACd 107.191.58.123:39338
SACd 107.191.58.123:39337

| Dst. Address Protocol
181 211 253 98 3001
181211 253 98:3001

|Connettion Mark
B itcp) PRIO 3 - conn
6 (tcp) PRIO 3 - conn

Figura 328. Conexiones marcadas para el grupo con etiqueta “PRIO 3 - conn”
Fuente: Autor
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Filter Rules NAT Mangle Service Ports l:f-'“"”"lE'Ctif-'“"|5| Address Lists Layer7 Protocols
-7
|Connection Mark ||3| |contain5 ||3| |PRID4-conn
[sre. Address +|Dst. Address Protocol | connection Mark

Cs 132168 2. 206:44572 186.178.0.22T:80 6 (tcp) PRIO 4 - conn
SACs 132.168.2.205:54333 23.56.205.214:80 6 (tcp) PRIO 4 - conn
SACs 132168 2.205:54272 77.234.42 26:80 6 (tcp) PRIO 4 - conn
SACs 192.168.2.205:54242 131.253.34.232:443 6 (tcp) PRIC 4 - conn

Figura 329. Conexiones marcadas para el grupo con etiqueta “PRIO 4 - conn”
Fuente: Autor

Firewall

Filter Rules NAT Mangle Service Ports l:‘N"“"l'E"'-"Ii"|"|5| Address Lists Layer7 Protocols

=] [ [ roceno

|Connection Mark ||3| |contain5 ||?| |PRIOE-conn

|src. Address | Dst. Address Protocal | Connection Mark
SACs 132.168.2 107:54367 13218582 238995 6 (tcp) PRIO 5 - conn
SACs 132.168.2 76:52235 207.46.11.202:933 6 (tcp) PRIO 5 - conn

Figura 330. Conexiones marcadas para el grupo con etiqueta “PRIO 5 - conn”
Fuente: Autor

Firewall

Filter Rules NMAT Mangle Service Ports Conner:tions| Address Lists Layer7 Protocols

= ¥ [Troams

|Connection Mark ||3| |contain5 ||3| |PRIDE—conn

|src. Address + |Dst. Address Protocol | connection Mark
SACs 192.168.2.134:50830 37.252.247.45338 6 (tcp) PRIO 6 - conn
C 132.168.2.134:50182 192.168.2.34:161 17 (udp) PRIO & - conn
SACs 192.168.2.107:59886 91.190.216.61:12350 6 (tcp) PRIO 6 - conn

Figura 331. Conexiones marcadas para el grupo con etiqueta “PRIO 6 - conn”
Fuente: Autor

Filter Rules NAT Mangle Service Ports CO"”ECﬁOf‘IS| Address Lists Layer7 Protocols

(= ¥ [Trceng

|Connection Mark ||3| |contains ||3| |PRID 7-conn
|src. Address | Dst. Address | Protocal | connection Mark
SAC 192.168.2 42:40154 10.255.255.254:8291 6 (tcp) PRIO 7 - conn

Figura 332. Conexiones marcadas para el grupo con etiqueta “PRIO 7 - conn”
Fuente: Autor

Filter Rules NAT Mangle Service Ports COHHECﬁOf‘l5| Address Lists Layer7 Protocols
=%

|Connection Mark ||3| |contain5 ||3| |PRIDB-conn

|sre. Address +|Dst. Address [Pratocal [connection Mark

Figura 333. Conexiones marcadas para el grupo con etiqueta “PRIO 8 - conn”
Fuente: Autor
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En todas las figuras anteriores se puede notar claramente que se estan marcando las
conexiones de manera satisfactoria, salvo los que pertenecen al grupo 8 ya que en el
momento de la captura de datos no se tiene ningln software p2p descargando o compartiendo
archivos, cabe recordar que solo el departamento de sistemas tiene instalado software p2p.
7.1.2 Comprobar la priorizacion del trafico

Para comprobar que efectivamente estn haciendo efecto las reglas configuradas para
la calidad de servicio, se utilizd la herramienta “ping”, para ello se realizaron las siguientes
actividades:

e Partiendo de que actualmente estan habilitadas las reglas para priorizar el trafico de

la red, abrir una terminal de la PC de desarrollo presionando “Ctrl + ALT + T” y se
ejecuta el siguiente comando:

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~5 ping www.google.com.ecll

Figura 334. Realizar un ping a la www.google.com.ec
Fuente: Autor

e Paralelamente se inicia la descarga de un archivo y se obtiene el siguiente

resultado:

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ ping www. googl» com.ec
PING www.google.com.ec 12 .

64 bytes from vl-in-
64 bytes from vl-in-f¢
64 bytes from vl-in-
64 bytes from vl-in-

Figura 335. Realizando un ping con una descarga paralela con QoS
Fuente: Autor

e Luego se deshabilita las reglas de priorizacion de trafico, haciendo uso de la
herramienta “WinBox” para la administracion del router principal, con la cual se
ingresa al router y se dirige a “Queue Tree”, se selecciona todas las reglas y se

procede a deshabilitarlas momentaneamente.
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Simple Queues Interface Queus Queue TfEE{ Queue Types

IE“E' @ | Reset Counters

|Name 4 |Parer1t |Packet Marks| |
B Bajada Eth05_LANmur

| 00 Reset All Couny

el s i s Qi s i s 0 s R s R = ]

I A IR AT IS I - R A AR A AT TS

el sl Qi s M s R s R s Rl s ]

Figura 336. Deshabilitar las reglas de priorizacion de tréafico
Fuente: Autor

e Luego al regresar a observar el ping con la descarga paralela, se tiene los siguientes

resultados:

sistemas@ubuntuPC: ~
s from vl-in-f94.1e100.net (74.125.141.94): icmp_seq=68 ttl=39 time=193

es from vl-in-f94.1el00.net (74.125.141.94): icmp_seq=69 ttl=39 time=157

es from vl-in-f94.1e100.net (74.125.141.94): icmp_seq=70 ttl=39 time=201

s from vl-in-f94.1e100.net (74.125.141.94): icmp_seq=71 ttl=39 time=227

Figura 337. Realizando un ping con una descarga paralela sin QoS
Fuente: Autor

7.1.3 Andlisis general

En la secciéon 7.1.1 se puede ver que las reglas implementadas en la seccién 6.3.1,
trabajan de manera efectiva marcando el trafico de la red de acuerdo a las politicas
establecidas; luego en la seccion 7.1.2 se realiza una prueba para verificar la priorizacion de
trafico, es asi que en la figura 324 se observa que se aplica calidad de servicio a una descarga
y un ping simultaneamente, y se obtiene un tiempo de respuesta del ping de 110ms; sin
embargo en la figura 326, se observa que al deshabilitar las reglas de calidad de servicio el

tiempo de ping incrementa notablemente llegando hasta 227ms, esto se debe a que en las
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reglas implementadas se da un nivel de priorizacion 1 al “ping” y al ser deshabilitadas no
tiene tal priorizacion, lo cual repercute en el tiempo de respuesta.

En resumen las reglas implementadas para la calidad de servicio estan trabajando de
manera satisfactoria; mas adelante en la seccion 7.4, se observara que las reglas de calidad de
servicio garantizan el ancho de banda para el web service.

7.2 Tréfico generado por cada consulta de la app “CHORDELEG mévil”
7.2.1 Instalacion de la herramienta para capturar los datos transferidos

Para analizar los datos transferidos por cada consulta, se utilizara la herramienta
“Wireshark”, la cual permitira capturar, filtrar y observar detalladamente los bytes de cada
consulta; la herramienta mencionada se instalara en la PC de desarrollo, realizando los
siguientes pasos:

e Ingresar al terminal de la PC de desarrollo presionando “Ctrl + ALT + T” y

ejecutar el siguiente comando:

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ sudo apt-get install wiresh

Figura 338. Instalando “Wireshark™ en la pc de desarrollo
Fuente: Autor

e Parainiciar la herramienta simplemente se ejecuta lo siguiente:

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~5 sudo wireshark JJ

Figura 339. Comando para ejecutar “Wireshark™ en la pc de desarrollo
Fuente: Autor

De esta manera queda lista la herramienta “Wireshark™ para capturar los datos de cada
consulta al web service.
7.2.2 Herramienta para observar el ancho de banda consumido

Para observar el consumo de ancho de banda por cada consulta que realice la app

“CHORDELEG movil”, se utilizara el router principal mikrotik de la red LAN del GAD
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Municipal de Chordeleg, conociendo de antemano que se dispone de la herramienta de
administracion gréfica llamada “WinBox”.
7.2.3 Tréfico de datos de los principales tributos municipales

Recordando el capitulo 2, especificamente la seccidn 2.4.5; se habia determinado que
en promedio se tiene 60Bytes en cada consulta de los principales tributos municipales del
GAD Municipal de Chordeleg, y de igual manera como respuesta se determind que se recibe
un promedio de 314.5Bytes por cada consulta. En la seccion 6.2.3 se instalo la app
“CHORDELEG mévil” en un dispositivo movil Samsung note 5, por lo tanto haciendo uso
de este equipo para realizar las consultas respectivas, se realizdé una prueba por cada tributo
municipal, donde a continuacion se observara los datos transferidos y el ancho de banda
consumido:
7.2.3.1 Consultas al predio urbano

Se realizaron las siguientes actividades:

e Configurar la herramienta de captura de datos, abrir la herramienta

“Wireshark™ en la pc de desarrollo, y seleccionar dando un doble clic en la tarjeta

de red que se encuentra conectada a la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg.

Welcome to Wireshark

Capture

...using this filter: ([ [Enter a capture filter ... -]

| _emp4s0 M B
any
Loopback: lo

nflog
nfgueue

i

T

Figura 340. Seleccionando la tarjeta de red en “Wireshark”
Fuente: Autor

Luego crear un filtro para las conexiones http (la ip del web service es
192.168.2.53) y dar un clic en “Start Capturing Packets”, con lo cual queda lista la

herramienta para capturar los Bytes transmitidos.
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File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help

AN i@mMNRB QenEFIZEQQQE
M [ip-addr == 192.168.2.53 and http

Mo. Time Source Protocol Length Info

@ 7 wireshark_enp4s0_20170220234020_1S5tHwWO Packets: 35 - Dig

Figura 341. Iniciar la captura de paquetes en “Wireshark”
Fuente: Autor

e Configurar la herramienta para observar el ancho de banda consumido,
ingresar al router principal mikrotik mediante la herramienta “WinBox”, dirigirse a
la seccion de “Simple Queue”, ubicar la regla creada en el capitulo 6 para ver el
trafico del servidor de produccion definida en base a la direccion ip 192.168.2.53 y

se da doble clic sobre ella.

Simple Queue =ServerWs=>
GEﬂEfﬁ||Advanced Statistics Traffic Total Total Statistics
| Cancel
Target [192.168.2.53 =]+ Apply
o | M=
Target Uploa Target Downloa
Max Limil |10M =] [1om | %] bitsrs
o T
Burst Limil |unlimited |[#] [unlimited | %] bitsrs
[ o |
Burst Threshalt |unlimited |[#] [unlimited | #] bitsts
e e
Burst Time |0 | [o [
| o |
—¥ Time

Figura 342. Cola simple para gestionar el ancho de banda del web service
Fuente: Autor

Luego dirigirse a la pestafia “Traffic” y queda lista la herramienta para observar el

ancho de banda consumido.
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Simple Queue <ServerWs= E EI

General Advanced Statistics Trafﬁc| Total Total Statistics : :

Target Uploa Target Downloa

Rate: |0 bps | |0 bps | Apply
Packet Rate [0 p/s | [oprs |
=Ezl:ran|c::.a3:bgsbps
.Upload Packets: Opfs

.Download Packets: 0p'

Figura 343. Ventana para observar el ancho de banda consumido en el web service
Fuente: Autor

e Realizar las consultas del predio urbano, abrir la app “CHORDELEG movil” en
el dispositivo mdvil y de manera casi inmediata se abre automéaticamente el menu

principal de consultas, presionar en “PREDIO URBANO”.

(i ) CHORDELEGMGvil ()

CAD
Municipal
Chondslgé

(@.') Prebioureane Y |
@) PrecoruRAL
Q) rcuarorase Y|
) raeve Y

Figura 344. Menu principal de la app “CHORDELEG mévil”
Fuente: Autor

En la siguiente ventana, ingresar una clave catastral conocida del predio urbano y

presionar en “CONSULTAR”
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5
8
0

3 «
6 Realizado
g -

Tt

Figura 345. Consultar el predio urbano en la app “CHORDELEG movil”

Fuente: Autor

Los datos consultados son presentados en la siguiente ventana.

(<] CHORDELEGMGvil ()

DATOS GENERALES
Propietario
CHACON CARDENAS SANTIAGO EFRAIN

Cédula
0102052396

DEUDA ACTUAL

Fecha Emisién
00/00/0000
Valor
$0.00

DEUDA ANTERIOR

Planillas
0
Valor
$0.00

Clave Predio
011150020416009001

Periodo
0000
Desc/Recar
$0.00

Periodo
0000
Interés
$0.00

Figura 346. Reporte del predio urbano en la app “CHORDELEG mévil”

Fuente: Autor
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¢ Resultados obtenidos en wireshark, regresando a la herramienta que se prepard

para la captura de datos, se tiene en primera instancia la captura de los bytes

transmitidos desde la app hacia el web service.

*enp4s0
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools

Help

- < o rL
BiomiERE QesEF
| W [ip-dst == 192.168.2.53 and http
Mo. Time Destination Protocol Length Info
] 924732008 192.1 142 GET /predio

» Ethernet II, Src: Pegatron_fc:b7:45 (00:71:c2:8c:b7:45), Dst:
» Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.2.42, Dst: 192.168.2.53

HewlettP_f4:e7:2d (008:23:7d:T4:e7:2d)

p Transmission Cotrol Protocol, Src Port: 52796, Dst Port: 3081, Seq: 1, Ack: 1, Len: 76

Hypertext TransTer Protocol

23

c2

11150020 41608904

1 HTTP/1 .1..Host

.cho rdeleg. g
a0 4

@ 7 Hypertext Transfer Protocol (http), 76 bytes

Packets: 272 - Displaye(

Figura 347. Bytes transmitidos desde la app por consulta al predio urbano

Fuente: Autor

Donde se observa que la app ha transmitido Unicamente 76Bytes en su header; a

continuacion se tiene los datos transmitidos desde el web service hacia la app.

File Edit View Go Capture Analyze Statistics

Telephony Wireless Tool

BHiOmERG QesE3 ¢ =

s Help

(WTip:src ==

192.168.2.53 and http

Protocol Length Info
376 HTTP/1.1 200

-

Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.2.53, Dst: 192.168.2.42
50232, Seq: 1, Ack: 77, Len:

-

Transmission Cuntrol Protucol, Src Port: 3eel1, Dst Port:

oe4e
Be50
(elelite]
Beve
{e]e}:10]
Be9e
Boad
Gebe
Boce
Gode 48 41

O0ed 53 41 4e 54 49 41 47 4Ff 20 45 46 52 41 49 4e 22
0OTE 2c 22 63 31 22 3a 22 30 31 30 32 30 35 32 33 39

@ 7 Hypertext Transfer Protocol (http), 133 bytes

=

B 31
B 3:
3
3 T
2]

=1

HACON CA RDENAS
SANTIAGO EFRAL
JMcin: e 192052

Packets: 763 - Displayed: 1 (0.1

0K (applicatio

31@

N
39

Figura 348. Bytes del header desde el web service por consulta al predio urbano

Fuente: Autor
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File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help

AN i@ mMERR Qes=EFI=Eaaqtd

| W [ip.src == 192.168.2.53 and http

Mo. Time
483 7.490887202

source
192.168.2.53

Protocol Length Info
376 HTTP/1.1 200 0K

» Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.2.53, Dst: 192.168.2.42
» Transmission Control Protocol, Src Port: 3001, Dst Port: 56232, Seq: 1, Ack:
» Hypertext Transfer Protocol

JavaScript Object Notation: application/json

77, Len: 318

22 70 31 22 3a 22 4:
2 44 45 4e 41 53 2
0 45 46 52 41 49
1308 32 30 35 32 ¢
30 30 2

65 0d Ba 0d Ga

SANTIAGO EFRAIN"
,"cl1": "0 10265239
6", "f2": "00./80/0
poe", "p2 ":"0R0"
nd2h:ng 9. 0e", "
2":"$9.0 @", "t3"
ngh, Up3" :"0ERE",
"d3":"$o .00", "i3
":1S6.00 ", "gan:

@ 7 JavaScript Object Notation (json), 177 bytes

50.80"}]

Packets: 763 - Displayed: 1 (0.1
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Figura 349. Bytes de info desde el web service por consulta al predio urbano

Fuente: Autor

De lo cual se puede ver gque el web service respondié con 133Bytes del header y

177Bytes de la informacién solicitada, dando un total de 310Bytes transmitidos.

¢ Resultados obtenidos en RouterOS, regresando a la herramienta RouterOS que se

prepar6 para observar el ancho de banda consumido por el web service, se captura

el ancho de banda consumido.

f
| Simple Queue <ServerWs=

General Advanced Statistics Traffic| Total Total Statistics

oK

Target Downloa Cancel

Target Uploa
Rate: [4.3 kbps | 5.6 kbps | Apply
Packet Rate |4 pis | |5 prs |

Disable

W Upload: 4.3 kbps
.annload: 5.6 kbps

Comment
Copy

Remaove

Reset Counters

.Upload Packets: 4 p/s
.Download Packets: 5 pf"

Reset All Counters

Torch

|enabled

Figura 350. Ancho de banda consumido por consulta al predio urbano

Fuente: Autor
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En la figura anterior se puede observar que la consulta consume un ancho de banda
de bajada de 5.6kbps y de subida 4.3kbps.
7.2.3.2 Consulta del predio rural

Se realizaron las siguientes actividades:

e Configurar la herramienta de captura de datos, no hace falta porque se
configurd en la seccion 7.1.3.1, simplemente se reinicia la captura.

e Configurar la herramienta para observar el ancho de banda consumido, no
hace falta porque se configur6 en la seccién 7.1.3.1.

e Realizar las consultas del predio rural, en la seccion 7.1.3.1 se abri6 la app
“CHORDELEG movil” en el dispositivo mévil, por lo tanto se regresa al menu
principal y esta vez se presiona en “PREDIO RURAL”, luego se ingresa una clave

catastral conocida del predio rural y se presiona en “CONSULTAR”.

(<) CHORDELEGMGvil ()

Predio

CLAVE DE PREDIO RURAL
011152510501111

QY CONSULTAR |

1 2 3 «a
4 5 ©  Realizado
8 9 =
0 Tt

Figura 351. Consultar el predio rural en la app “CHORDELEG movil”
Fuente: Autor

Los datos consultados son presentados en la siguiente ventana.
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(<) CHORDELEGMGvil ()

Predio
om

DATOS GENERALES
Propietario
GARCIA MARIN JUVENAL ANTONIO
Cédula Clave Predio
0903429348 011152510501111
DEUDA ACTUAL
Fecha Emisién Periodo
00/00/0000 0000
Valor Desc/Recar
$0.00 $0.00
DEUDA ANTERIOR
Planillas Periodo
0 0000
Valor Interés
$0.00 $0.00

TOTAL: $0.00

Figura 352. Reporte del predio rural en la app “CHORDELEG movil”
Fuente: Autor

e Resultados obtenidos en Wireshark, en la captura de datos se tiene en primera

instancia los bytes transmitidos desde la app hacia el web service.

*enp4s0
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help

AE O mMERE Jex2EF I =

[[]ip.dst == 192.168.2.53 and http

QQQrF

No. Time Destination Protocol Length Info
198 3.603731986 192.168.2.53 139 GET /predioR/011152518581111 HTTP/1.1

» Ethernet II, Src: Pegatron_Oc:b7:45 (00:71:c2:0@c:b7:45), Dst: HewlettP_f4:e7:2d (00:23:7d:T4:e7:2d)
p Internet Protocol Versiom 4, Src: 192.168.2.42, Dst: 192.168.2.53
p Transmission Control Protocol, Src Port: 60728, Dst Port: 3001, Seq: 1, Ack: 1, Len: 73

Hypertext Transfer Protocol

018 @2 7d c5 dl 00 00 40 @6 2e fa cO a8 02 2a c@ a8
) B2 35 ed 30 Gb b9 b7 08 85 dd Be cf 20 27 80 18

B30 ed 81

oeda ofr

Be58

Bo6e

Bo7e

ele}:12]

() 7 Hypertext Transfer Protocol (http), 73 bytes Packets: 368 - Displaye|

Figura 353. Bytes transmitidos desde la app por consulta al predio rural
Fuente: Autor

Donde se observa que la app ha transmitido Unicamente 73Bytes en su header; a

continuacion se tiene los datos transmitidos desde el web service hacia la app.
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*enp4s0
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help

BiOmMERGEG JessEF @

W [ip.src == 192.168.2.53 and http

No. Time Source Protocol Length Info

» Ethernet II, Src: HewlettP_f4:e7:2d (00:23:7d:T4:e7:2d), Dst: Pegatron_Oc:b7:45 (00:71:c2:0c:b7:45)
» Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.2.53, Dst: 192.168.2.42
»

Transmission Cuntrul Protocol, Src Port: 3001, Dst Port: 68720, Seq: 1, Ack: 74, Len: 306

3 JavaScrlpt OIJ'JBCt Notatmn application/json

28
de 41 4c 20 41 de 54 4AF de 49 4f 22 2c 22 63 31 NAL ANTO NIO","ci
22 3a 22 30 39 30 33 34 32 39 33 34 38 22 2c 22 ":"09034 29348","
(0 7 Hypertext Transfer Protocol (http), 133 bytes Packets: 368 - Displayed: 1 (0.3%) * Dro

Figura 354. Bytes del header desde el web service por consulta al predio rural
Fuente: Autor

File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
HiemiRE QAensEzEF I

(1 [ip.src == 192.168.2.53 and http

MNo. Time Source Protocol Length Info
289 4,01916 192. .2.53 372 HTTP/1.1 200 0K

» Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.2.53, Dst: 192.168.2.42

p Transmission Control Protocol, Src Port: 3081, Dst Port: 60720, Seq: 1, Ack: 74, Len: 306
»

Boce od Ga Gd Ba
Bode -
Boed
Bere
0188
ei1e
6i12e
08136
Bi14e
6158
oi6e
B17e

(O 7 JavaScript Object Notation (json), 173 bytes Packets: 368 - Displayed: 1 (0.3

Figura 355. Bytes de info desde el web service por consulta al predio rural
Fuente: Autor

4 28
F2": Q0.
npar:
50 06

5
3
3
&
3
2
3
3
&

2

De lo cual se puede ver que el web service respondié con 133Bytes del header y
173Bytes de la informacidn solicitada, dando un total de 306Bytes transmitidos.

¢ Resultados obtenidos en RouterOS, regresando a la ventana de routerOS para
observar el ancho de banda consumido por el web service, se captura el ancho de

banda consumido.



Simple Queue <ServerWs>

General Advanced Statistics TfaffiC|TotaI Total Statistics

Rate: [4.6 kbps

Packet Rate |5 p/s

M Upload: 4.6 kbps
M oownload: 5.8 k

.Upload Packets: 5 p/s
B Cownload Packets: 6 pig

Target Uploa Target Downloa
| [5.8 kbps | Apply

= .

-------

enabled

Figura 356. Ancho de banda consumido por consulta al predio rural

Fuente: Autor
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En la figura anterior se observa que la consulta consume un ancho de banda de

bajada de 5.8kbps y de subida 4.6kbps.

7.2.3.3 Consultas del agua potable

Se realizaron las siguientes actividades:

e Configurar la herramienta de captura de datos, no hace falta porque se

configuro en la seccién 7.1.3.1, simplemente se reinicia la captura.

e Configurar la herramienta para observar el ancho de banda consumido, no

hace falta porque se configur6 en la seccién 7.1.3.1.

e Realizar las consultas del agua potable, en la seccion 7.1.3.1 se abrid la app

“CHORDELEG movil” en el dispositivo movil, por lo cual se regresa al menu

principal y se presiona en “AGUA POTABLE”, luego se ingresa una cuenta de

medidor conocida y se presiona en “CONSULTAR”.
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(<) CHORDELEGMGvil ()

sgus by
Potable ‘

CUENTA DE MEDIDOR
15

| @Y CONSULTAR |

1 2 5 «a
5 6  Realizado
8 9 -
0 Tt

Figura 357. Consultar el agua potable en la app “CHORDELEG movil”
Fuente: Autor

Los datos consultados son presentados en la siguiente ventana.

(<) CHORDELEGMGvil ()

poue nlra
Potable ‘

DATOS GENERALES
Propietario
IDROVO LLANOS MIGUEL IGNACIO

Cédula Cta. Medidor
0103091930 15
DEUDA ACTUAL

Fecha Emisién
10/02/2017
Valor
$30.19

Planillas
0
Valor

Periodo
Enel7
Interés
$0.00

DEUDA ANTERIOR

Periodo
0000
Interés

$0.00 $0.00

TOTAL: $30.19

Figura 358. Reporte del agua potable en la app “CHORDELEG movil”
Fuente: Autor

¢ Resultados obtenidos en Wireshark, en la captura de datos se tiene en primera

instancia los bytes transmitidos desde la app hacia el web service.
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*enp4s0
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
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» Transmission Control Protocol, Src Port: 53396, Dst Port: 3881, Seq: 1, Ack: 1, Len: 57

t Transfer Protocol

@ # Hypertext Transfer Protocol (http), 57 bytes Packets: 512 - Displayed: 1 (0.2%) - Drojg

Figura 359. Bytes transmitidos desde la app por consulta al agua potable
Fuente: Autor

Donde se observa que la app ha transmitido Unicamente 57Bytes en su header; a

continuacion se tiene los datos transmitidos desde el web service hacia la app.
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Figura 360. Bytes del header desde el web service por consulta al agua potable
Fuente: Autor
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Figura 361. Bytes de info desde el web service por consulta al agua potable

Fuente: Autor
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De lo cual se puede ver gque el web service respondié con 133Bytes del header y

176Bytes de la informacidn solicitada, dando un total de 309Bytes transmitidos.

e Resultados obtenidos en RouterOS, regresando a la ventana de routerOS para

observar el ancho de banda consumido por el web service, se captura el ancho de

banda consumido.

Simple Queue <ServerWs=

m m Statistics TriffiC|Tnm|| Tmalaaﬁsﬁm*

Target Uploa Target Downloa

Cancel

| [5.0kbps |
| l4prs |

Rate: |4.0 kbps

Packet Rate |3 p/s

W Upload: 4.0 kbps
B oownload: 5.0 kY

.Upload Packets: 3 p/s
.Duwnload Packets: 4 p/dq

Apply

Disable
Comment
Copy
Remove
Reset Counters

Reset All Counters

Tarch

Enabled

Figura 362. Ancho de banda consumido por consulta al
Fuente: Autor

agua potable
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En la figura anterior se observa que la consulta consume un ancho de banda de
bajada de 5kbps y de subida 4kbps.
7.2.3.4 Consultas de la patente municipal

Se realizaron las siguientes actividades:

e Configurar la herramienta de captura de datos, no hace falta porque se
configurd en la seccion 7.1.3.1, simplemente se reinicia la captura.

e Configurar la herramienta para observar el ancho de banda consumido, no
hace falta porque se configur6 en la seccién 7.1.3.1.

¢ Realizar las consultas del agua potable, en la secciéon 7.1.3.1 se observé como
abrir la app “CHORDELEG mévil” en el dispositivo mévil, con lo cual se dirige al
menu principal y se presiona en “PATENTE”, luego se ingresa un nimero de

patente conocido y se presiona en “CONSULTAR”.

(<) CHORDELEGMGvil ()

Patente
Municipal F@
NUMERO DE PATENTE

46
[ GY CONSULTAR |

1 2 3 «a
4 5 ©  Realizado
8 9 =
0 Tt

Figura 363. Consultar la patente en la app “CHORDELEG movil”
Fuente: Autor

Los datos consultados son presentados en la siguiente ventana.
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CHORDELEGmOvil

Patente
Municipal m

DATOS GENERALES
Propietario
CASTRO UZHO LAURA VICTORIA
Cédula Num. Patente
0100521897 46
DEUDA ACTUAL
Fecha Emisién Periodo
00/00/0000 0000
Valor Interés
$0.00 $0.00
DEUDA ANTERIOR
Planillas Periodo
0 0000
Valor Interés
$0.00 $0.00

$0.00

Figura 364. Reporte de la patente en la app “CHORDELEG movil”
Fuente: Autor

e Resultados obtenidos en Wireshark, en la captura de datos se tiene en primera

instancia los bytes transmitidos desde la app hacia el web service.
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@ 7 Hypertext Transfer Protocol (http), 60 bytes Packets: 475 ' Displayed: 1 (0.2%) - Dro

Figura 365. Bytes transmitidos desde la app por consulta de la patente
Fuente: Autor

Donde se observa que la app ha transmitido Gnicamente 60Bytes en su header; a

continuacion se tiene los datos transmitidos desde el web service hacia la app.
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File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
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Figura 366. Bytes del header desde el web service por consulta a la patente
Fuente: Autor
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Figura 367. Bytes de info desde el web service por consulta a la patente
Fuente: Autor

De lo cual se puede ver que el web service respondié con 133Bytes del header y
171Bytes de la informacién solicitada, dando un total de 304Bytes transmitidos.

¢ Resultados obtenidos en RouterOS, regresando a la ventana de routerOS para
observar el ancho de banda consumido por el web service, se captura el ancho de

banda consumido.



Simple Queue <ServerWs>

General Advanced Statistics Tl'afﬁC|TotaI Total Statistics

Rate: 4.8 kbps

Packet Rate |6 p/s

B Upload: 4.8 kbps
B oownload: 7.7 ki

Target Uploa Target Downloa
| [7.7kbps | Apply
2 pis
— '
Comment
Copy

.Upload Packets: & pfs
[ Cownload Packets: 8 pf

Remove

Reset Counters

Reset All Counters

Torch

enabled

Figura 368. Ancho de banda consumido por consulta a la patente
Fuente: Autor
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En la figura anterior se observa que la consulta consume un ancho de banda de

bajada de 7.7kbps y de subida 4.8kbps.

7.2.3.5 Andlisis general

Antes de proceder con un analisis general, se detallard en la siguiente tabla los

resultados obtenidos a lo largo de la seccion 7.1.3.

Tabla 55. Resumen de pruebas de campo obtenidas con la app “CHORDELEG mdvil”.

Web Service
Consultas Datos Transmitidos Ancho de banda consumido
Bajada Subida Bajada Subida
Predio Urbano 76Bytes 310Bytes 4,3kbps 5,6kbps
Predio Rural 73Bytes 306Bytes 4,6kbps 5,8kbps
Agua Potable 57Bytes 309Bytes 4,0kbps 5,0kbps
Patente Municipal 60Bytes 304Bytes 4,8kbps 7,7kbps

Fuente: Autor

En el capitulo 2, se realiz6 un andlisis de datos para calcular el tamafio promedio de

datos a enviar y recibir por cada consulta, donde se determind un promedio de 60Bytes de

bajada y 314.5Bytes de subida por consulta. Por lo tanto al compararlo con los valores de la

tabla anterior que fueron obtenidos en cada prueba de campo del proyecto implementado en

el GAD Municipal de Chordeleg, se observa que tanto los datos de subida como los de bajada
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en cada consulta estan cerca del promedio calculado en el capitulo 2, es decir se cumple lo
esperado por cada consulta realizada.

En cuanto al ancho de banda consumido se observa que el valor méximo se da en el
sentido de subida, el mismo que llega a los 7.7kbps, que es igual a 0.96KB/s; siendo un valor
relativamente pequefio que no afecta en absoluto al rendimiento de la red del GAD Municipal
de Chordeleg, sin embargo cabe recordar que estos valores fueron tomados al realizar una
consulta a la vez, en la siguiente seccion se analizara el comportamiento del web service
realizando consultas concurrentes.

7.3 Consultas concurrentes al web service
7.3.1 Instalacion del script para realizar pruebas al web service

Recordando que el web service esta desarrollado en el lenguaje de programacion
“JavaScript” y corre bajo el servidor de aplicaciones “Node.js”, se recurre al script “loadtest”
el cual es un modulo gratuito que esta disponible en la red para realizar diferentes tipos de
pruebas en servidores que trabajan con “Node.js” acorde a las politicas que se configuren; a
continuacion se instalara el script en la PC de desarrollo como equipo cliente para realizar las
peticiones al servidor de produccion:

e Ingresar al terminal de la PC de desarrollo presionando “Ctrl + ALT + T, y

haciendo uso de “NPM” como gestor de modulos de Node.js, se ejecuta el
siguiente comando:

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ npm install -g loadtest]]

Figura 369. Instalando el modulo “loadtest” en Node.js
Fuente: Autor

De esta manera queda instalado y listo el script para realizar las pruebas en el web

service.
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7.3.2 Tréfico de datos en diferentes escenarios

En el capitulo 2, especificamente en la seccion 2.5.1, se definieron 4 escenarios para
realizar el calculo del ancho de banda requerido por el sistema, los cuales fueron “Baja” para
1000 usuarios, “Media” para 4500 usuarios, “Alta” para 7000 usuarios y “Saturado” para el
total de los usuarios proyectados que son 8799; es asi que a continuaciéon se analizara el
comportamiento del web service en cada uno de los escenarios mencionados:
7.3.2.1 Escenario de concurrencia “Baja” de clientes

Para el escenario de concurrencia baja se defini6 que 1000 clientes realizaran
peticiones al web service a través de la app de consulta, por lo tanto haciendo uso del médulo
“loadtest” en la PC de desarrollo, se ejecutaron las pruebas de rendimiento por cada uno de
los tributos principales del GAD Municipal de Chordeleg; a continuacion se detalla paso a
paso las actividades realizadas y los resultados obtenidos:

e Predio Urbano, en el desarrollo del web service se defini6 la ruta de consulta del

predio urbano como http://ws.chordeleg.gob.ec/predioU/#codigo, donde #codigo se
remplaza por una clave catastral conocida, por lo tanto se prepar6 el comando de
“loadtest” para realizar 1000 peticiones a la ruta mencionada, quedando de la
siguiente manera:

———=

sistemas@ubuntuPC: ~
sistemas@ubuntuPC:~5 loadtest --keepalive -c 100 -n 1000 http://ws.chordeleg.gob.e

c:3001/prediol/011150020416009001f

Figura 370. Baja concurrencia en el web service por consultar el predio urbano
Fuente: Autor

Se ejecutd el comando anterior, y una vez terminada la evaluacion se obtienen los

siguientes resultados:


http://ws.chordeleg.gob.ec/predioU/#codigo

INFO
INFO

Max requests:
Concurrency level:
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1000
100

INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO Percentage of the requests served within a certain time
INFO 50% 67 ms

INFO 80 ms

INFO 91 ms

INFO 165 ms

INFO 113 ms (longest request)

keepalive

Agent:

Completed requests: 1000

Total errors: 0]

Total time: 0.755200591 s
Requests per second: 1324

Mean latency: 69.3 ms

Figura 371. Resultados de baja concurrencia por consultas del predio urbano
Fuente: Autor

En la figura anterior se puede observar que el web service es capaz de responder
1000 peticiones del predio urbano en 0.76s.
Predio Rural, asi mismo en el desarrollo del web service se defini¢ la ruta de

consulta del predio rural como http://ws.chordeleg.gob.ec/predioR/#codigo, donde

#codigo se remplaza por una clave catastral conocida, por lo tanto se preparé el
comando de “loadtest” para realizar 1000 peticiones a la ruta mencionada,

quedando de la siguiente manera:

O S E sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ loadtest
c:3001/predioR/01115151032302

--keepalive -c 100 -n 1000 http://ws.chordeleg.gob.e

Figura 372. Baja concurrencia en el web service por consultar el predio rural
Fuente: Autor

Se ejecutd el comando anterior y una vez terminada la evaluacién se obtienen los

siguientes resultados:

Max requests:
Concurrency level:
Agent:

Completed requests:
Total errors:

Total time:

Requests per second:
Mean latency:

Percentage
50%

58 ms
98 ms
112 ms
145 ms

1000
100
keepalive

1000

0

0.718129275 s
1393

66.1 ms

of the requests served within a certain time

152 ms (longest request)

Figura 373. Resultados de baja concurrencia por consultas del predio urbano rural
Fuente: Autor


http://ws.chordeleg.gob.ec/predioR/#codigo
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En la figura anterior se puede observar que el web service es capaz de responder
1000 peticiones del predio rural en 0.72s.
e Agua Potable, para el desarrollo del web service se definio la ruta de consulta del

agua potable como http://ws.chordeleg.gob.ec/agua/#codigo, donde #codigo se

remplaza por una coédigo de un medidor conocido, por lo tanto se preparo el
comando de “loadtest” para realizar 1000 peticiones a la ruta mencionada,

quedando de la siguiente manera:

® @ sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~S loadtest --keepalive -c 180 -n 1808 http://ws.chordeleg.gob.e
c:3001/agua/360[

Figura 374. Baja concurrencia en el web service por consultar el agua potable
Fuente: Autor

Se ejecutd el comando anterior, y una vez terminada la evaluacion se obtienen los

siguientes resultados:

Max requests: 1000
Concurrency level: 100
Agent: keepalive

Completed requests: 1000

Total errors: <]

Total time: 0.7996610590000001 s
Requests per second: 1251

Mean latency: 74.1 ms

Percentage of the requests served within a certain time
70 ms
97 ms
114 ms
139 ms
148 ms (longest request)

Figura 375. Resultados de baja concurrencia por consultas del agua potable
Fuente: Autor

En la figura anterior se puede observar que el web service es capaz de responder
1000 peticiones del agua potable en 0.80s.
e Patente Municipal, para el desarrollo del web service se definio la ruta de

consulta de la patente municipal como http://ws.chordeleg.gob.ec/patente/#codigo,

donde #codigo se remplaza por un nimero de patente conocido, por lo tanto se
prepar0 el comando de “loadtest” para realizar 1000 peticiones a la ruta

mencionada, quedando de la siguiente manera:


http://ws.chordeleg.gob.ec/agua/#codigo
http://ws.chordeleg.gob.ec/patente/#codigo
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sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ loadtest --keepalive -c 100 -n 1000 http://ws.chordeleg.gob.e
c:3001/patente/402]}

Figura 376. Baja concurrencia en el web service por consultar la patente
Fuente: Autor

Se ejecutd el comando anterior y una vez terminada la evaluacion se obtienen los

siguientes resultados:

INFO Max requests: 1000

INFO Concurrency level: 100

INFO Agent: keepalive

INFO

INFO Completed requests: 1000

INFO Total errors: (0]

INFO Total time: 0.7722060860000001 s
INFO Requests per second: 1295

INFO Mean latency: 70.3 ms
INFO

INFO Percentage of the requests served within a certain time
INFO 50% 67 ms

INFO : 86 ms

INFO : 92 ms

INFO g 165 ms

INFO 100% 110 ms (longest request)

Figura 377. Resultados de baja concurrencia por consultas de la patente
Fuente: Autor

En la figura anterior se puede observar que el web service es capaz de responder
1000 peticiones de la patente municipal en 0.77s.
7.3.2.2 Escenario de concurrencia “Media” de clientes
Para el escenario de concurrencia “Media” se definid que 4500 clientes realizaran
peticiones al web service a través de la app de consulta, por lo tanto haciendo uso del médulo
“loadtest” en la PC de desarrollo, se ejecutaron las pruebas de rendimiento por cada uno de
los tributos principales del GAD Municipal de Chordeleg. A diferencia que la seccién
anterior Unicamente se cambia el nimero de clientes de los comandos de prueba de
“loadtest”, que en este caso son 4500 clientes, a continuacion se presenta los comandos y
resultados obtenidos:
e Predio Urbano:

o

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ loadtest --keepalive -c 100 -n 4500 http://ws.chordeleg.gob.e
€:3001/predioU/011150020416009001]]

Figura 378. Media concurrencia en el web service por consultar el predio urbano
Fuente: Autor
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4500
100
keepalive

4500

i}

3.28977978 s
1368

71.8 ms

the requests served within a certain time

112 ms (longest request)

Figura 379. Resultados de media concurrencia por consultas de predio urbano
Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 4500 peticiones

del predio urbano

e Predio Rural:

o

en 3.29s.

sistemas@ubuntuPC: ~
sistemas@ubuntuPC:~$ loadtest

€:3001/predioR/011151510323025[

--keepalive -c 100 -n 4500 http://ws.chordeleg.gob.e

Figura 380. Media concurrencia en el web service por consultar el predio rural
Fuente: Autor
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Figura 381. Resultados de media concurrencia por consultas de predio rural
Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 4500 peticiones

del predio rural en 3.12s.

e Agua Potable:

o

sistema

sistemas@ubuntuPC:~5% loadtest

s@ubuntuPC: ~

c:3001/agua/3600

--keepalive -c 100 -n 4500 http://ws.chordeleg.gob.e

Figura 382. Media concurrencia en el web service por consultar el agua potable
Fuente: Autor
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Figura 383. Resultados de media concurrencia por consultas de agua potable
Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 4500 peticiones

del agua potable en 3.21s.

e Patente Municipal:

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~S loadtest
c:3001/patente/402]]

--keepalive -c 100 -n 4500 http://ws.chordeleg.gob.e

Figura 384. Media concurrencia en el web service por consultar la patente
Fuente: Autor
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Figura 385. Resultados de media concurrencia por consultas de la patente
Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 4500 peticiones

de la patente municipal en 3.23s.

7.3.2.3 Escenario de concurrencia “Alta” de clientes

Para el escenario de concurrencia “Alta” se definio que 7000 clientes realizaran

peticiones al web service a través de la app de consulta, por lo tanto haciendo uso del médulo
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“loadtest” en la PC de desarrollo, se ejecutaron las pruebas de rendimiento por cada uno de
los tributos principales del GAD Municipal de Chordeleg. A diferencia que la seccion
anterior Unicamente se cambi6 el nimero de clientes de los comandos de prueba de
“loadtest”, que en este caso son 7000 clientes, a continuacion se presenta los comandos y
resultados obtenidos:

e Predio Urbano:

o

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$S loadtest --keepalive -c 100 -n 7000 http://ws.chordeleg.gob.e
c:3001/prediol/011150020416009001]]

Figura 386. Alta concurrencia en el web service por consultar el predio urbano
Fuente: Autor
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Figura 387. Resultados de alta concurrencia por consultas del predio urbano
Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 7000 peticiones

del predio urbano en 5.06s.

e Predio Rural:

o

sistemas@ubuntuPC: ~
sistemas@ubuntuPC:~5 loadtest

--keepalive -c 100 -n 7000 http://ws.chordeleg.gob.e
c:3001/predioR/011151510323025])

Figura 388. Alta concurrencia en el web service por consultar el predio rural
Fuente: Autor
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Figura 389. Resultados de alta concurrencia por consultas del predio rural
Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 7000 peticiones

del predio rural en 5.01s.

e Agua Potable:

-~

sistemas@ubuntuPC: ~
sistemas@ubuntuPC:~$ loadtest

c:3001/agua/360f

--keepalive -c 100 -n 7000 http://ws.chordeleg.gob.e

Figura 390. Alta concurrencia en el web service por consultar el agua potable
Fuente: Autor
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the requests served within a certain time
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Figura 391. Resultados de alta concurrencia por consultas del agua potable
Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 7000 peticiones

del agua potable en 5.19s.
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e Patente Municipal:

-

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ loadtest --keepalive -c 100 -n 7000 http://ws.chordeleg.gob.e

Figura 392. Alta concurrencia en el web service por consultar la patente
Fuente: Autor

Max requests: 7000
Concurrency level: 108
Agent: keepalive

Completed requests: 7000

Total errors: (0]

Total time: 5.113857835 s
Requests per second: 1369

Mean latency: 72.1 ms

Percentage of the requests served within a certain time
50% 70 ms
8@ ms
: 82 ms
9 97 ms
100% 138 ms (longest request)

Figura 393. Resultados de alta concurrencia por consultar la potable
Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 7000 peticiones

de la patente municipal en 5.11s.
7.3.2.4 Escenario de concurrencia “Saturado” de clientes

Para el escenario de concurrencia “Saturado” se definiéo que todos los 8799 clientes

proyectados realizaran peticiones al web service a través de la app de consulta, por lo tanto
haciendo uso del modulo “loadtest” en la PC de desarrollo, se ejecutaron las pruebas de
rendimiento por cada uno de los tributos principales del GAD Municipal de Chordeleg. A
diferencia que la seccién anterior Unicamente se cambi6é el numero de clientes de los
comandos de prueba de “loadtest”, que en este caso son 8799 clientes, a continuacion se
presenta los comandos y resultados obtenidos:

e Predio Urbano:

|m'

sistemas@ubuntuPC: ~

|sistemas@ubuntuPC:~$ loadtest --keepalive -c 100 -n 8799 http://ws.chordeleg.gob.e
c:3001/prediol/011150020416009001]]

Figura 394. Alta concurrencia en el web service por consultar el predio urbano
Fuente: Autor
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Figura 395.

Resultados de alta concurrencia por consultas del predio urbano

Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 8799 peticiones

del predio urbano en 6.25s.

e Predio Rural:

@S @ sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~$ loadtest
c:3001/predioR/011151510323025]

--keepalive -c 100 -n 8799 http://ws.chordeleg.gob.e

Figura 396. Alta concurrencia en el web service por consultar el predio rural
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Figura 397. Resultados de alta concurrencia por consultas del predio rural

Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 8799 peticiones

del predio rural en 6.20s.
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e Agua Potable:

sistemas@ubuntuPC: ~
sistemas@ubuntuPC:~$ loadtest --keepalive -c 100 -n 8799 http://ws.chordeleg.gob.e

= :BBBIaIJaBéB

Figura 398. Alta concurrencia en el web service por consultar el agua potable
Fuente: Autor

Max_requests: 8799
Concurrency level: 100
Agent: keepalive

Completed requests: 8799

Total errors: (0]

Total time: 6.411787429 s
Requests per second: 1372

Mean latency: 72 ms

Percentage of the requests served within a certain time
71 ms
79 ms
82 ms
87 ms
125 ms (longest request)

Figura 399. Resultados de alta concurrencia por consultas del agua potable
Fuente: Autor

Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 8799 peticiones
del agua potable en 6.41s.

e Patente Municipal:

sistemas@ubuntuPC: ~

sistemas@ubuntuPC:~5 loadtest --keepalive -c 100 -n 8799 http://ws.chordeleg.gob.e
c:3001/patente/402]]

Figura 400. Alta concurrencia en el web service por consultar la patente
Fuente: Autor

Max_requestsr 8799
Concurrency Llevel: 160
Agent: keepalive

Completed requests: 8799
Total errors: (0]

Total time:

Requests per second: 1376
Mean latency: 71.9 ms

Percentage of the requests served within a certain time
50% 70 ms
80 ms

83 ms
93 ms
131 ms (longest request)

Figura 401. Resultados de alta concurrencia por consultar la potable
Fuente: Autor
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Donde se puede observar que el web service es capaz de responder 8799 peticiones
de la patente municipal en 6.39s.
7.3.2.5 Andlisis general
Antes de proceder con un analisis general, se detalla en la siguiente tabla los
resultados obtenidos a lo largo de la seccion 7.2.2.

Tabla 56. Resumen de pruebas de campo obtenidas en el web service.

Escenarios
Baja Media Alta Saturado

Consultas | (1000 clientes) (4500 clientes) (7000 clientes) (8799 clientes)

Velo- | Tiempo | Velo- |Tiempo| Velo- |Tiempo| Velo- | Tiempo

cidad Total cidad | Total cidad Total cidad Total
Predio 1324res/ 0,765¢g 1368res/ 3,29seq 1384res/ 5,065 1407res/ 6,255
Urbano seg seg seg seg
Predio 1393res/ 0,72seg 1444res/ 3,12seq 1396res/ 5,01seg 1419res/ 6,20seg
Rural seg seg seg seg
Agua 1251res/ 0,80seg 1400res/ 3,21seq 1349res/ 5,19se 1372res/ 6,415
Potable seg seg seg seg
Pater]tg 1295res/ 0,77seg 1394res/ 3.23seg 1369res/ 5,11seg 1376res/ 6,39seg
Municipal seg seg seg seg

Fuente: Autor

En el capitulo 2, se realizd un anélisis de datos para calcular el ancho de banda
necesario que permita responder a 8799 clientes en 3seg con una carga total de 2727.69KB
proyectados en 5 afios, y se determind que el ancho de banda necesario es de 7.27Mbps, el
cual se tiene disponible en la red del GAD Municipal de Chordeleg. Por lo tanto al
compararlo con los valores de la tabla anterior que fueron obtenidos en cada prueba de campo
del proyecto implementado en la red del GAD Municipal de Chordeleg, se observo que en un
escenario Alta-Saturado los tiempos de respuesta estan entre 5,01seg y 6.41seg, y lo esperado
era que lleguen a un maximo de 3seg, esto se debe a que el servidor de produccidn apenas
cuenta con 2GB de memoria ram de los 8Gb que soporta, a mas de ello el servidor de
produccién de la base de datos es de las mismas caracteristicas; sin embargo al recordar que

en el capitulo 2 se habia analizado que se tendra una concurrencia del 50% de clientes ya que
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se dispone del servicio de internet fijo Unicamente en el sector urbano del canton Chordeleg y
parte del sector urbano de sus parroquias, por lo tanto los resultados obtenidos para un
escenario Baja-Media que estan entre 1000 y 4500 clientes, dan un tiempo de respuesta que
oscila entre 0.72seg y 3.23seg, lo cual es sumamente considerable para que el usuario tenga
una experiencia satisfactoria en la app “CHORDELEG mévil”.
7.4 Ancho de banda disponible en el web service
7.4.1 Instalacion del script para realizar pruebas del ancho de banda en el web service
Para realizar las pruebas de rendimiento del ancho de banda del web service, se opto
por instalar el script “Speedtest-Cli” que se encuentra disponible de manera gratuita en
internet, el cual permitird realizar las pruebas de conexion de internet del servidor de
produccion donde esta implementado el web service; a continuacion se detalla paso a paso la
instalacion del script en el servidor de produccion:
e Ingresar al terminal de la PC de desarrollo presionando “Ctrl + ALT + T” y entrar

al servidor de produccion de manera remota con el siguiente comando:

sistemas@ubuntuPC: ~

Figura 402. Ingresando al servidor de produccion por ssh
Fuente: Autor

e Una vez que se esté en el servidor de produccion se procede a instalar las

dependencias del script “Speedtest-Cli”, para ello se debe realizar lo siguiente:

sistemas@ubuntuWws: ~

sistemas@ubuntuWS:~$ sudo apt-get install python-pipll

Figura 403. Instalacion de “python-pip” en el servidor de produccion
Fuente: Autor

sistemas@ubuntuWws: ~

sistemas@ubuntuls:~$ sudo pip install speedtest-clil]

Figura 404. Instalacion de “pip” de “speedtest-cli” en el servidor de produccion
Fuente: Autor
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e Luego de instalar las dependencias correspondientes, se procede a instalar

“Speedtest-Cli” realizando lo siguiente:

-~

sistemas@ubuntuws: ~

sistemas@ubuntuWS:~S sudo wget https://raw.github.com/sivel/speedtest-cli/master
/speedtest_cli.pyll

Figura 405. Descargar “speedtest_cli.py” en el servidor de produccion
Fuente: Autor
K- sistemas@ubuntuws: ~
sistemas@ubuntulS:~$ sudo chmod a+rx speedtest cli.pyll

=

Figura 406. Ejecutar los permisos para “speedtest_cli-py”
Fuente: Autor

—

sistemas@ubuntuWws: ~

Figura 407. Mover el “speedtest” a la ruta “/usr/bin”
Fuente: Autor

¢ Finalmente para iniciar un test simplemente se ejecuta el siguiente comando:

F.Y

sistemas@ubuntuWws: ~

sistemas@ubuntuWs:~$ speedtest-clill

Figura 408. Comando para realizar un test de internet en el servidor de produccién
Fuente: Autor

7.4.2 Consumo de Ancho de banda del web service

En la seccion 6.3.2.3 se configur6 el router principal del GAD Municipal de
Chordeleg con los limites de ancho de banda de 5.08Mbps de bajada y 7.27Mbps de subida,
para que garanticen la calidad de servicio del web service, razén por la cual se realizara las
pruebas correspondientes para observar el comportamiento en distintos horarios de trabajo
del GAD Municipal de Chordeleg, tales como el horario de mafiana, horario de la tarde y la
hora pico.
7.4.2.1 Horario de la mafiana

En vista que es un horario de la mafana, la prueba se fija entre las 9::30am y

10:30am, a continuacion se detalla las siguientes actividades:
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e Configurar la herramienta para realizar el test de conexion de internet, abrir
la terminal del servidor de produccion presionando “Ctrl + ALT + T y cuando sea

necesario se ejecuta el test con el comando de la figura 408.

sistemas@ubuntuws: ~
sistemas@ubuntuns:~$ |

Figura 409. Ventana de la terminal en el servidor de produccion
Fuente: Autor

e Configurar la herramienta para observar el ancho de banda consumido,
ingresar al router principal mikrotik mediante la herramienta “WinBox”, dirigirse a
la seccion de “Simple Queue”, se ubica la regla creada en el capitulo 6, para
observar el tréfico del servidor de produccion definida en base a la direccion ip

192.168.2.53, se da doble clic sobre ella y se dirige a la pestana “Traffic”.

Simple Queue <ServerWs= E I:I
General Advanced Statistics Trafﬁc| Total Total Statistics : :
Target Uploa Target Downloa
Rate: |0 bps | |0 bps | Apply
Packet Rate [0 p/s | loprs |
Copy
=E§::Ii.a::bgsbps
M Upload Packets: 0p/s
.Download Packets: 0p'

Figura 410. Regla para observar el ancho de banda consumido en el web service
Fuente: Autor

e Realizar la prueba de conexidn, a las 10:14am se ejecutd el siguiente comando.

ty B} = (100%) «)) 10:14 1%

-~

sistemas@ubuntuWs: ~
sistemas@ubuntuls:~$ Speedtest—clil

Figura 411. Pruebas con “speedtest” en horario de la manana
Fuente: Autor
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e Resultados obtenidos con Speedtest y RouterOS, en las siguientes figuras se

puede observar al ancho de banda de subida y bajada disponible a las 10:14am:

Figura 412. Resultados de “speedtest” en horario de la mafiana
Fuente: Autor

Simple Queue <ServerWs>
General Advanced Statistics TraffiC|TotaI Total Statistics E
Target Uploa Target Downloa
Rate: [5.0 Mbps | 1653 kbps | iy
Packet Rate [431 p/s | [359 pis |
Upload: 5.0 Mbps
=Dzwnload: lEa'i.F;kbps | ‘ IHHHH
.Upload Packets: 431 pfs
T
|enabled

Figura 413. Gréfica del resultado de “speedtest” en horario de la mafana
Fuente: Autor

7.4.2.2 Horario de la tarde
Para el horario de la tarde, la prueba se fija entre las 15:00pm y 16:00pm, a
continuacion se detalla las siguientes actividades:
e Configurar la herramienta para realizar el test de conexién de internet, ya se
encuentra lista desde la seccion anterior, se puede dirigir a la figura 409.
e Configurar la herramienta para observar el ancho de banda consumido, ya se
encuentra lista desde la seccidn anterior, se puede dirigir a la figura 410.

¢ Realizar la prueba de conexién, a las 15:18pm se ejecuto el siguiente comando.
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ty B = (100%) €) 1518 {%

sistemas@ubuntuws: ~

;istemas@ubuntuls:~% speedtest—clil

Figura 414. Pruebas con “speedtest” en horario de la tarde
Fuente: Autor

¢ Resultados obtenidos con Speedtest y RouterOS, en las siguientes figuras se

apreciaré al ancho de banda de subida y bajada disponible a las 15:18pm:

Retrieving speedtest.net configuration...

Testing from CNT (181.211.253.98)...

Retrieving speedtest.net server list...

Selecting best server based on ping...

Hosted by CNT EP. (Guayaquil) [2.62 km]: 23.371 ms
d

Download: 7.21 Mbit/s
Testing upload speed......vivviiiinrvassansansnnnna

Upload: 5.32 Mbit/s

Figura 415. Resultados de “speedtest” en horario de la tarde
Fuente: Autor

Simple Queue <ServerWs>

General Advanced Statistics Traﬁ‘iC|TotaI Total Statistics oK

Target Uploa Target Downloa Cancel

Rate: |5.0 Mbps | [195.7 kbps | Aoy
Packet Rate (421 421
acket Rate |421 p/s | la21ps | Disable
Comment
Ls]
M Upioad: 5.0 Mbps H Remove
|

[ Download: 195.7 kbps

Reset Counters

Reset All Counters

Torch
.Upload Packets: 421 pfs
.Dl:m‘nload Packets. 421 pfs il

|enabled

e

Figura 416. Grafica del resultado de “speedtest” en horario de la tarde
Fuente: Autor

7.4.2.3 Hora pico
La hora pico de acuerdo a la tabla 31, esta entre las 12:00 y 13:00pm, a continuacion

se detalla las siguientes actividades:
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e Configurar la herramienta para realizar el test de conexién de internet, ya se
encuentra lista desde la seccion 7.4.2.1, se puede dirigir a la figura 409.

e Configurar la herramienta para observar el ancho de banda consumido, ya se
encuentra lista desde la seccion 7.4.2.1, se puede dirigir a la figura 410.

e Realizar la prueba de conexion, a las 12:31pm se ejecutd el siguiente comando.

1y B == (100%) ) 12:31 %

sistemas@ubuntuws: ~
sistemas@ubuntukS:~$ speedtest-clil]

-

Figura 417. Pruebas con “speedtest” en la hora pico
Fuente: Autor

¢ Resultados obtenidos con Speedtest y RouterQOS, en las siguientes figuras se

puede observar el ancho de banda de subida y bajada disponible a las 15:18pm:

Retrieving speedtest.net configuration...

Testing from CNT (181.211.253.98)...

Retrieving speedtest.net server Llist...

Selecting best server based on ping...

Hosted by CNT EP. (Guayaquil) [2.62 km]: 23.271 ms
Testing download speed.........cciiiiinnnnnnnnnsnns

Download: 7.16 Mbit/s
Testing upload speed............icieiiinciannnnnsn

Figura 418. Resultados de “speedtest” en la hora pico
Fuente: Autor

Simple Queue =ServerWs= Em
General Advanced Statistics Traﬁ’ic| Total Total Statistics :
Target Uploa Target Downloa
Rate: [5.1 Mbps | [135.8 kbps | T
Packet Rate |426 p/s | [428 prs |
Copy
= gg:vo:lc::.a clﬂs llh;:p: kbps HHIH
""""""""""
B Upload Packets: 426 p/s
.Download Packets: 426 p/s IIII|||||||m|||||||
enabled

Figura 419. Grafica del resultado de “speedtest” en la hora pico
Fuente: Autor
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7.4.2.4 Andlisis general
Antes de proceder con un analisis general, se detallard en la siguiente tabla los
resultados obtenidos a lo largo de la seccion 7.4.2.

Tabla 57. Resumen de pruebas de campo del ancho de banda obtenidas en el web service.

Horario Ancho de Banda Consumido
Bajada Subida

Mafana 5,34Mbps 7,04Mbps

Tarde 5,32Mbps 7,21Mbps

Hora Pico 5,31Mbps 7,16Mbps

Fuente: Autor

En la tabla anterior se puede notar claramente que para los tres casos, el ancho de
banda es el esperado, lo cual quiere decir que las reglas configuradas en el router mikrotik
para garantizar la calidad de servicio, se cumplen sin ningun inconveniente. Cabe indicar que
este ancho de banda asignado al web service, se reasigna de manera automatica a los otros
servicios del GAD Municipal de Chordeleg cuando esta en desuso.

7.5 Operacion de la App “CHORDELEG mévil” en las principales operadoras de
telefonia maévil de nuestro pais.

Actualmente en nuestro pais, las principales operadoras que brindan el servicio de
telefonia mavil son: Movistar, Claro y CNT; antes de entrar en detalle con cada una de las
operadoras mencionadas, se presenta los datos consumidos por consultas desde la app
“CHORDELEG movil”.

7.5.1 Consumo de datos de la app “CHORDELEG movil”

Para generar y observar el trafico generado desde los datos maviles, se realizaron los
siguientes pasos:

e Activar datos en el dispositivo mdvil, los pasos para activar dependera del

dispositivo que se esté usando, en esta caso se estd trabajando con un Samsung
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Note 5; para ello se desliza el menu superior del dispositivo y se presiona en

“Movil y datos”.

23:47 mar, 21 de febrero v
Mévil Ahorro de Fuera de No Linterna
y datos energia linea molestar
o —e oo
Pulsar aqui para conectar

Quick connect

Transferir archivos via USB
Pulse para ver otras opciones USB

Carga por cable
Cargando: 95 % (Aproximadamente 8 minutos para que.

Avast se estd ejecutando.
Siempre cuidamos de usted

AJUSTES NOTIF.

Figura 420. Activando datos en el dispositivo moévil Samsung Note 5
Fuente: Autor

¢ Realizar consultas, se generara dos consultas aleatorias de la siguiente manera:

(<) CHORDELEGMGvil ()

Patente
Municipal

NUMERO DE PATENTE
1085

| &9 CONSULTAR |

2 3 «a
5 6  Realizado
8 9 =
0 Tt

Figura 421. Consulta de patente con datos moviles
Fuente: Autor
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(<) CHORDELEGMGvil ()

Patente
Municipal F@

DATOS GENERALES
Propietario
CASTRO CASTRO PIEDAD NATALIA
Cédula Num. Patente
0106221500 1085
DEUDA ACTUAL

Fecha Emision
31/01/2017
Valor
$16.60

Planillas
1
Valor

DEUDA ANTERIOR

Periodo
2017
Interés
$0.14

Periodo
2016
Interés

$1.48
TOTAL: $32.58

$14.36

Figura 422. Reporte de consulta de patente con datos moviles
Fuente: Autor

(<) CHORDELEGMGvil ()
Agua m
Potable
&

CUENTA DE MEDIDOR

451

1 2 3 «a
5 ©  Realizado
8 9 =
0 Tt

Figura 423. Consulta del agua potable con datos maéviles
Fuente: Autor
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CHORDELEGmGvil e

roue oy
Potable ‘

DATOS GENERALES
Propietario

Cédula Cta. Medidor
DEUDA ACTUAL
Fecha Emisién Periodo
Valor Interés
DEUDA ANTERIOR
Planillas Periodo

Valor Interés

TOTAL: $15.17

Figura 424. Reporte de consulta del agua potable con datos mdviles
Fuente: Autor

e Consultar los datos consumidos, para ello dentro del dispositivo movil, dirigirse a
“Ajustes”, luego a “Usos de datos” y se presiona sobre la aplicacion respectiva

para ver el detalle de los datos consumidos.

2 defeb. - 1demar. v

2fedb 16 feb. 2 mar,
CHORDELEG mévil 8718
Primer plano 8718
Fondo 0.008

Figura 425. Consumo de datos de la app “CHORDELEG movil”
Fuente: Autor
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Finalmente se puede observar en la figura anterior, que el consumo de datos por las
dos consultas realizadas es de 871Bytes; con este valor obtenido se analizara los costos que
se generarian en las diferentes operadoras.

7.5.2 Datos de la app con Movistar
7.5.2.1 Paquete de datos
Como referencia se toma un paquete de datos de 1000MB, el cual se obtiene de la

pagina oficial de Movistar (http://www.movistar.com.ec).

L ] movistar.com.ec Cos-y-s5€ Cernel/inCernel| : [& “ By

5 _/“ movistar Tienda | ProductosyServicios | Ate
Internet Internet
(1,024MB)
Vigencia: 30 dias Vigencia: 30 dias
Precio: $11.40 inc. IVA / mes. Precio: $5.70 inc. IVA / mes.

Figura 426. Paquete de datos de 1000MB en Movistar
Fuente: http://www.movistar.com.ec/productos-y-servicios/internet

Donde se puede observar que el costo de 1000MB es de $11.40 incluido impuestos,
por lo tanto realizando el célculo correspondiente se tiene que el costo por cada MB es de
(IMB * $11.40)/1000MB = $0.0114.
7.5.2.2 Costo de datos de la app

En la seccién 7.5.1 se obtuvo un consumo de datos de 871Bytes por dos consultas
realizadas con la app “CHORDELEG moévil”, por lo tanto realizando el célculo
correspondiente se tiene que Movistar cobraria (0.000871MB * $0.0114)/IMB =

$0.0000099294, por el servicio prestado.


http://www.movistar.com.ec/
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7.5.3 Datos de la app con Claro
7.5.3.1 Paquete de datos
De igual manera como referencia se toma un paquete de datos de 1000MB, el cual se

obtuvo de la pagina oficial de Claro (http://www.claro.com.ec).

claro.com.ec v | @ ||Q Busca B ¥ # B »
Ouer Freo [0, [T, Ouomen ol
$2 5 MB 15 MB 2DIAS [ activar |
$3 5 MB 15 MB 3 DIAS
) $5 20 MB 80 MB 7 DIAS
$10 - - 30 DIAS [ activar [
$30 - - 30 DIAS [ activar |
*Precios incluyen IVA con tarifo del 14%

Figura 427. Paquete de datos de 1000MB en Claro
Fuente: http://www.claro.com.ec/portal/ec/sc/personas/movil

Donde se puede observar que el costo de 1000MB es de $10.00 incluido impuestos,
por lo tanto realizando el calculo correspondiente se tiene que el costo por 1MB es de (IMB
* $10.00)/1000MB = $0.01.
7.5.3.2 Costo de datos de la app

De igual forma tomando como referencia la seccién 7.5.1, se obtiene un consumo de
datos de 871Bytes por dos consultas realizadas con la app “CHORDELEG movil”, por lo
tanto realizando el calculo correspondiente se tiene que Claro cobraria (0.000871MB *
$0.01)/1MB = $0.00000871, por el servicio prestado.

7.5.4 Datos de laapp con CNT
7.5.4.1 Paquete de datos
Al igual que en las dos operadoras anteriores se toma como referencia un paquete de

datos de 1000MB, el cual se obtuvo de la pagina oficial de CNT (http://www.cnt.gob.ec).



http://www.claro.com.ec/
http://www.cnt.gob.ec/
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B CORPORACION NACIONAL DETE... (EC) | https: v | @ | |Q Buscar wBa ¥ @

Beneficios i Condiciones

Tarifa sin impuestos Tarifa con impuestos MB incluidos

$10.00 $11.46 1000 MB

Figura 428. Paquete de datos de 1000MB en CNT
Fuente: https://www.cnt.gob.ec/movil/plan/

Donde se puede observar que el costo de 1000MB es de $11.46 incluido impuestos,
por lo tanto realizando el calculo correspondiente se tiene que el costo por 1MB es de (1IMB
* $11.46)/1000MB = $0.01146.
7.5.4.2 Costo de datos de la app

Al igual que los dos casos anteriores, tomando como referencia la seccion 7.5.1, se
obtiene un consumo de datos de 871Bytes por dos consultas realizadas con la app
“CHORDELEG movil”, por lo tanto realizando el calculo correspondiente se tiene que CNT
cobraria (0.000871MB * $0.01146)/1MB = $0.0000099817, por el servicio prestado.

7.5.5 Andlisis general

Antes de proceder con el analisis, se detalla en la siguiente tabla los valores obtenidos

en la seccion 7.5.

Tabla 58. Costos de datos generados por la app “CHORDELEG movil”.

Costo por 1MB Datos consumidos
Operadoras (Paquete de datos de | por dos consultas Total Consumido
1000MB) de la App
Movistar $0,0114 871Bytes $ 0,0000099294
Claro $0,01 871Bytes $ 0,00000871
CNT $0,01146 871Bytes $0,0000099817

Fuente: Autor
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Observando la tabla anterior, se puede ver que el total consumido por el servicio no
Ilega ni siquiera 1 centavo de dolar, en cualquiera de las 3 operadoras; lo cual es evidente ya
que el consumo de datos de la app “CHORDELEG movil” es minimo, y en este caso en
especifico apenas consume 871Bytes por dos consultas.

Asi mismo comparando el costo por mega de cada operadora, se puede notar que no
existe mayor diferencia entre si y se podria optar por hacer uso de cualquiera de las
operadoras, sin embargo en el cantén Chordeleg Unicamente dan servicio las operadoras de

Movistar y CNT.
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CAPITULO VIII

8 Conclusiones y Recomendaciones

8.1 Conclusiones

Hoy en dia existen una gran variedad de herramientas libres en internet, para ser
descargadas de manera gratuita; por tal motivo este proyecto fue desarrollado
haciendo uso de software libre en su totalidad; de lo cual se puede decir que el hecho
de utilizar software libre y gratuito no significa que es un producto de mala calidad,
todo lo contrario, existen grandes comunidades que dan soporte al software libre que
inclusive se han desarrollado herramientas muy superiores a las de pago.

De la experiencia que se obtuvo en el desarrollo del proyecto, se determina que los
equipos Mikrotik a mas de ser mucho mas econémicos que los equipos CISCO, tienen
todo lo necesario para ser implementados y garantizar el funcionamiento efectivo de
cualquier tipo de red; como se pudo observar en el transcurso del proyecto, disponen
de 3 tipos de administracion (web, software de escritorio y por consola), control de
ancho de banda, calidad de servicio, firewall, proxy, entre otros.

El web service actualmente se encuentra limitado por las capacidades de hardware del
servidor de produccién facilitado por el GAD Municipal de Chordeleg, sin embargo
en las pruebas realizadas mediante el script “loadtest”, se observé que soporta la
cantidad de usuarios proyectados en un tiempo de respuesta satisfactorio; no obstante
se puede mejorar el rendimiento actualizando su hardware, tales como el aumento de
la memoria ram.

El web service desarrollado, ademdas de ser consumido por la app “CHORDELEG
movil”, se puede desarrollar a futuro otras aplicaciones como péaginas web, software
de escritorio, entre otros, y consumir el mismo servicio sin la necesidad de realizar

cambios en su cddigo fuente; debido a que el servicio es desarrollado
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independientemente de la aplicacion que utiliza el cliente. El cliente para su desarrollo
Unicamente debe tomar en cuenta que las peticiones se realizan con el comando GET
del protocolo HTTP, donde se debe incluir la ruta del servicio a consultar;
posteriormente las respuestas recibidas deben ser interpretadas bajo el formato JSON.

e El anélisis de trafico realizado en la hora pico, presentd resultados positivos, donde la
priorizacion y el ancho de banda fijado para el web service garantizé completamente
lo esperado; si bien es cierto que se establecieron limites del ancho de banda para el
web service, no quiere decir que si el ancho de banda disponible esta en desuso se
desaprovecha, todo lo contrario, en el momento que el web service no reciba
peticiones, el ancho de banda es reasignado automaticamente a la red LAN del GAD
Municipal de Chordeleg; la diferencia esta en que el servicio prioriza ese ancho de
banda asignado cuando lo necesita.

e No siempre la contratacion de mayor ancho de banda es la solucién para mejorar el
rendimiento de una red, en el presente proyecto basté con implementar calidad de
servicio y priorizar el trafico acorde a las necesidades del GAD Municipal de
Chordeleg para mejorar cada uno de los servicios que dispone la institucion; tales
como sistemas de recaudacion tributaria, correo institucional, navegacion web, web
service, descargas, entro otros.

e El consumo de datos de la app desarrollada “CHORDELEG mévil” es minimo, tal es
el caso que al realizar el analisis de costos en cualquiera de las principales operadoras
como Movistar, Claro y CNT, no llega a costar ni un centavo de ddlar por cada
consulta realizada.

8.2 Recomendaciones
e Se recomienda al GAD Municipal de Chordeleg, aumentar la memoria ram de los

servidores de produccion del web service y de la base de datos respectivamente, al
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menos duplicar su memoria que actualmente es de 2GB en cada servidor, esto con el
fin de mejorar el rendimiento y la velocidad de procesamiento del hardware, lo cual se
reflejara disminuyendo el tiempo de respuesta del servicio y aumentando el nimero
de peticiones simultaneas.

Teniendo como guia la implementacién de calidad de servicio (QoS) en el router
principal de la red LAN del GAD Municipal de Chordeleg, se recomienda al
departamento de sistemas del GAD Municipal de Chordeleg, aplicar el mismo
concepto en la red de internet del parque central del canton Chordeleg, la cual opera
dentro del mismo router principal, pero en un horario diferente; con ello se mejoraria
notablemente el rendimiento de la red, obteniendo como resultado una mejorar
experiencia en la navegacion web para el cliente.

Si bien es cierto, la app “CHORDELEG movil” se desarrolld para consultar los
principales tributos municipales como el predio urbano, predio rural, agua potable y
patente municipal, pues también se detall6 en el desarrollo del proyecto, desde la
instalacion del sistema operativo de la pc de desarrollo hasta el cddigo fuente de la
aplicacion, con el fin de que se continde incluyendo los demaés tributos municipales
del GAD de Chordeleg. Razon por la cual se recomienda al departamento de sistemas
revisar detenidamente la informacion de interés, para continuar con el desarrollo de la
app que permita incluir los demas tributos municipales.

Para que la app “CHORDELEG movil” sea difundida y tenga una gran acogida, se
recomienda al departamento de comunicaciones del GAD Municipal de Chordeleg
incluir un enlace en la pagina web oficial del Municipio con la app que se encuentra
en “Google Play”, y difundirla a través de las redes sociales oficiales del Municipio

de Chordeleg.
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ANEXOS

Anexo 1: Cadigo de consultas SQL de los principales tributos municipales

e Consulta del predio urbano

(SELECT IF(count(*)>0, b.cedula,"N.E.") as flag_ced_period, concat(b.apellidoPropietario, " ", b.nombrePropietario) as
prop_fecha, O as impPredial, O as solarNoEdificado, O as bomberos, O as computacion, O as exoneracion, O as interes

FROM scum_parcela a, propietario b

WHERE (a.CodProv="01" AND a.CodCant="11" AND a.CodParrog='50' AND a.CodZona='02" AND a.CodSect="03'
AND a.CodPolg='05" AND a.CodParc='012" AND a.CodPropHoriz='"001") AND (b.codPropietario=a.codPropietario))

UNION

(SELECT (cast(a.Ano as char)) as flag_ced_period, (DATE_FORMAT(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,?2),
""", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,5,2)), "%d/%m/%Y")) as prop_fecha, a.impPredial,
a.solarNoEdificado, a.bomberos, a.computacion, a.exoneracion, sum(b.porcentajeinteres) as interes

FROM scum_liquidacion_avaluo a, intereses b

WHERE (a.CodProv="01" AND a.CodCant="11" AND a.CodParrog="50" AND a.CodZona='02" AND a.CodSect="03'
AND a.CodPolg='05" AND a.CodParc='012" AND a.CodPropHoriz="001" AND a.pagado=0)

AND
(b.fecha BETWEEN
IF(date_format(NOW(), "%y-%m") >=

date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL 1 MONTH,
"9y-%m”),

date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL

MONTH, "%Y%m"),

"100001")

AND
IF(date_format(NOW(), "%y-%m") >=
date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL 1 MONTH,
"%y-%m"),
date_format(NOW( ), "%Y%m"),
"100001")

)
GROUP BY a.Ano)

e Consula del predio rural

(SELECT IF(count(*)>0, b.cedula,"N.E.") as flag_ced_period, concat(b.apellidoPropietario, " *, b.nombrePropietario) as
prop_fecha, 0 as impPredial, 0 as bomberos, 0 as computacion, O as exoneracion, 0 as interes

FROM scr_parcela a, propietario b

WHERE (a.CodProv="01" AND a.CodCant="11" AND a.CodParrog='51' AND a.CodZona='51" AND a.CodSect="03'
AND a.CodPolg="23" AND a.CodParc='025") AND (b.codPropietario=a.codPropietario))

UNION

(SELECT (cast(a.Ano as char)) as flag_ced_period, (DATE_FORMAT(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2),
"-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,5,?2)), "%d/%m/%Y")) as prop_fecha, a.impPredial,
a.bomberos, a.computacion, a.exoneracion, sum(b.porcentajeinteres) as interes

FROM scr_liquidacion_avaluo a, intereses b

WHERE (a.CodProv="01" AND a.CodCant="11" AND a.CodParrog='51" AND a.CodZona='51" AND a.CodSect="03'
AND a.CodPolg="23" AND a.CodParc='025" AND a.pagado=0)

AND
(b.fecha BETWEEN
IF(date_format(NOW(), "%y-%m") >=

date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL 1 MONTH,
"%y-%m"),

date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL
MONTH, "%Y%m"),

"100001")
AND
IF(date_format(NOW(), "%y-%m") >=
date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL 1 MONTH,
"%y-%m"),
date_format(NOW( ), "%Y%m"),
"100001")

)
GROUP BY a.Ano)

e Consulta del agua potable
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(SELECT IF(count(*)>0, b.cedula,'N.E.") as flag_ced_period, concat(b.apellidoPropietario, " ", b.nombrePropietario) as
prop_fecha, 0 as valor_principal, O as alcantarillado, O as basura, O as total_tarifa, O as interes
FROM agua_medidor_abonado a, propietario b
WHERE a.codmedidor='1405" AND b.codPropietario=a.codPropietario)
UNION
(SELECT (a.codemision) as flag_ced_period, (DATE_FORMAT (a.fecha_factura, "%d/%m/%Y")) as prop_fecha,
a.valor_principal, a.alcantarillado, a.basura, a.total_tarifa, sum(b.porcentajeinteres) as interes
FROM agua_factura a, intereses b
WHERE (a.codMedidor="1405" AND a.pagado=0 AND estado=1 AND id_clase_rubro=1)
AND
(b.fecha BETWEEN
IF( date_format(NOW(), "%Y-%m-%d") >=
DATE_ADD(a.fecha_factura, INTERVAL 1 MONTH),
date_format(DATE_ADD(a.fecha_factura, INTERVAL 1 MONTH), "%Y%m"),
)
AND
IF( date_format(NOW(), "%Y-%m-%d") >=
DATE_ADD(a.fecha_factura, INTERVAL 1 MONTH),
IF( DAY(NOW( )) >= DAY(DATE_ADD(a.fecha_factura, INTERVAL
period_diff(date_format(NOW(), "%Y%m"), date_format(a.fecha_factura, "%Y%m")) MONTH)),
date_format(NOW(), "%Y%m"),
date_format(DATE_SUB(NOW( ), INTERVAL 1 MONTH),
"%Y%m")),

GROUP BY a.codemision)

e Consulta de la patente municipal

(SELECT (count(*)) as anio, concat(b.Cedula, " ", b.apellidoPropietario, " ", b.nombrePropietario) as fecha, (0) as
valorimpuesto, (0) as impuestoCapital, (0) as servAdmin, (0) as otro, (0) as valorEspe, (0) as interes

FROM patentes_patente a, propietario b

WHERE a.numPatente='100" AND b.codPropietario=a.codPropietario)

UNION

(SELECT (a.ano) as anio, (DATE_FORMAT (a.fecha_emision, "%d/%m/%Y")) as fecha, a.valor_impuesto,
a.impuesto_capital, a.serv_administrativos, a.otro, a.Valor_Especie, sum(b.porcentajeinteres) as interes

FROM patentes_emision_patente a, intereses b

WHERE (a.numpatente='100" AND a.pagado=0)

AND
(b.fecha BETWEEN
IF( date_format(NOW(), "%Y-%m-%d") >= DATE_ADD(a.fecha_emision, INTERVAL 1 MONTH),
date_format(DATE_ADD(a.fecha_emision, INTERVAL 1 MONTH), "%Y%m"),

)

IF( date_format(NOW(), "%Y-%m-%d") >= DATE_ADD(a.fecha_emision, INTERVAL

AND

MONTH),
IF( DAY(NOW( )) >= DAY(DATE_ADD(a.fecha_emision, INTERVAL
period_diff(date_format(NOW(), "%Y%m"), date_format(a.fecha_emision, "%Y%m")) MONTH)),
date_format(NOW(), "%Y%m"),
date_format(DATE_SUB(NOW( ), INTERVAL 1 MONTH),
"%Y%m")),

)
GROUP BY a.ano)

Anexo 2: Codigo fuente del web service

e Archivo “package.json”

{
"name": "GADMCH_WS",
"main"; "app.js",
"dependencies": {
"mysql":"*",
"restify":"*"
}
}

e Archivo “config.json”



"server": {
"nombre": "WS_GADMCH?",
"ip": "192.168.2.53",
"puerto™: "3001"

}

"db_simm"™: {
"driver": "mysql",
"ip": "192.168.2.50",
"usuario": "root",
"contrasefa"; "Rkt
"db": "simm"

e Archivo app.js

1l
/ICLUIR DEPENDENCIAS
1l
var restify = require('restify’);
var mysqgl = require('mysq|’);
var db_config = require('./config.json’)["db_simm"];
var server_config = require('./config.json’)["server'];
/1
/ICREAR, CONFIGURAR Y CONECTARSE A LA BASE DE DATOS****
1l
var connection = mysgl.createConnection({
host : db_config.ip,
user : db_config.usuario,
password : db_config.contrasefia,
database: db_config.db

D;
/1

/ICREAR, CONFIGURAR E INCIAR EL SERVIDOR REST*####iiiix
1l
var server = restify.createServer({
name : server_config.nombre

h;
server.use(restify.queryParser());
server.use(restify.bodyParser());
server.use(restify. CORS());
server.listen(server_config.puerto, server_config.ip, function(){

console.log('%s listening at %s ', server.name , server.url);
D;
1l

/ICREAR LAS RUTAS
1l
/IDatos de PredioUrbano
var PATH = '/prediolU’
server.get({path : PATH + '/:codPredioU’, version : '0.0.1'}, consultaPredioU);
/IDatos de PredioRural
var PATH = '/predioR’
server.get({path : PATH + '/:codPredioR', version : '0.0.1}, consultaPredioR);
/IDatos de Agua
var PATH = '/agua’
server.get({path : PATH + '/:codAgua’, version : '0.0.1}, consultaAgua);
/IDatos de Patente
var PATH = '/patente’
server.get({path : PATH + '/:codPatente’, version : '0.0.1'}, consultaPatente);
1
/IFUNCIONES
1l
/IFuncion para consultar el predio urbano
function consultaPredioU(req, res, next){

var codProv = req.params.codPredioU.substring(0, 2)

var codCant = req.params.codPredioU.substring(2, 4)

var codParroq = req.params.codPredioU.substring(4, 6)

var codZona = req.params.codPredioU.substring(6, 8)

var codSect = req.params.codPredioU.substring(8, 10)

var codPolg = req.params.codPredioU.substring(10, 12)

var codParc = req.params.codPredioU.substring(12, 15)

var codPropHoriz = req.params.codPredioU.substring(15, 18)
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connection.query('(SELECT IF(count(*)>0, b.cedula,"N.E.") as flag_ced_period, concat(b.apellidoPropietario, " ",
b.nombrePropietario) as prop_fecha, 0 as impPredial, 0 as solarNoEdificado, 0 as bomberos, 0 as computacion, 0 as
exoneracion, 0 as interes \

FROM scum_parcela a, propietario b\

WHERE (a.CodProv="+ codProv +' AND a.CodCant="+ codCant +' AND a.CodParrog="+ codParroq + AND
a.CodZona="+ codZona +' AND a.CodSect='+ codSect +' AND a.CodPolg="+ codPolg + AND a.CodParc="+ codParc +' AND
a.CodPropHoriz="+ codPropHoriz +') AND (b.codPropietario=a.codPropietario)) \

UNION \

(SELECT (cast(a.Ano as char)) as flag_ced_period, (DATE_FORMAT(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2),
""" SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,5,2)), "%d/%m/%Y")) as prop_fecha, a.impPredial,
a.solarNoEdificado, a.bomberos, a.computacion, a.exoneracion, sum(b.porcentajeinteres) as interes \

FROM scum_liquidacion_avaluo a, intereses b \

WHERE (a.CodProv="+ codProv +' AND a.CodCant="+ codCant +' AND a.CodParrog='+ codParroq + AND
a.CodZona="+ codZona +' AND a.CodSect='+ codSect +' AND a.CodPolg="+ codPolg + AND a.CodParc="+ codParc +' AND
a.CodPropHoriz="+ codPropHoriz +' AND a.pagado=0) \

AND \
(b.fecha BETWEEN \
IF(date_format(NOW(), "%y-%m") >=
date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL 1 MONTH,
"%y-%m"), \

date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL 1
MONTH, "%Y%m"), \
"100001") \
AND \

IF(date_format(NOW(), "%y-%m") >=
date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL 1 MONTH,
"%y-%m"), \

date_format(NOW(), "%Y%m"), \
"100001") \
)\
GROUP BY a.Ano) \
', function (error, results){
if(error) {
throw error;
}else{
/ICompruebo que la patente exista, la posicion results[0].anio corresponde al contador de filas y si es 1 existe la
patente caso contrario no existe
if (results[0].flag_ced_period !="N.E.") {
/lobtener DATOS GENERALES
var cedula = results[0].flag_ced_period;
var propietario = results[0].prop_fecha;
var fechaEmiAct = "00/00/0000";
var periodoEmiAct = "0000";
var deudaEmiAct = 0;
var inteDescRecarAct = 0;
var interesEmiAct = 0;
var planillasEmiAnt = 0;
var periodoEmiAntini = "";
var periodoEmiAntFin ="";
var periodoEmiAnt = "0000";
var deudaEmiAnt = O;
var interesEmiAnt = 0;
var deudaTotal = 0;
1l
/lcalcular el valor total de las deudas si existen
var planillasTot = results.length - 1; //obtengo el numero de planillas totales y a su vez es el index de la planilla
de emision actual
if (planillasTot > 0) {
1
/Icalcular DEUDA EMISION ACTUAL
periodoEmiAct = (results[planillasTot].flag_ced_period).toString();
fechaEmiAct = results[planillasTot].prop_fecha;
deudaEmiAct = results[planillasTot].impPredial + results[planillasTot].solarNoEdificado +
results[planillasTot].bomberos + results[planillasTot].computacion - results[planillasTot].exoneracion;
deudaEmiAct = Math.round(deudaEmiAct * 100) / 100;
/[calculo del interes, descuento o recargo
var fechaHoy = new Date();
var anioHoy = (fechaHoy.getFullYear()).toString();
var mesHoy = fechaHoy.getMonth()+1;
var diaHoy = fechaHoy.getDate();
if (periodoEmiAct != anioHoy) {
/linteres
inteDescRecarAct = results[planillasTot].interes;
interesEmiAct = results[planillasTot].impPredial * (inteDescRecarAct / 100);




}else {
switch(true) {

/l[descuento

case (mesHoy=1 && diaHoy<=15):
case (mesHoy=1 && diaHoy>=16):
case (mesHoy=2 && diaHoy<=15):
case (mesHoy=2 && diaHoy>=16):
case (mesHoy=3 && diaHoy<=15):
case (mesHoy=3 && diaHoy>=16):
case (mesHoy=4 && diaHoy<=15):
case (mesHoy=4 && diaHoy>=16):
case (mesHoy=5 && diaHoy>=16):
case (mesHoy=6 && diaHoy>=16):
/Irecargo

case mesHoy=7: case mesHoy=8:

inteDescRecarAct=-10; break;

inteDescRecarAct=-9; break;

inteDescRecarAct=-8; break;

inteDescRecarAct=-7; break;

inteDescRecarAct=-6; break;

inteDescRecarAct=-5; break;

inteDescRecarAct=-4; break;

case (mesHoy=5 && diaHoy<=15): inteDescRecarAct=-3; break;
case (mesHoy=6 && diaHoy<=15): inteDescRecarAct=-2; break;
inteDescRecarAct=-1; break;

case mesHoy=9: case mesHoy=10: case mesHoy=11: case

mesHoy=12: inteDescRecarAct=10; break;

interesEmiAct = (results[planillasTot].impPredial + results[planillasTot].solarNoEdificado -

results[planillasTot].exoneracion) * (inteDescRecarAct / 100);

interesEmiAct = Math.round(interesEmiAct * 100) / 100;
1
/[calcular DEUDA EMISIONES ANTERIORES
if ((planillasTot-1) > 0) {

for (var cont=1; cont < planillasTot; cont++) {

deudaEmiAnt = deudaEmiAnt + results[cont].impPredial + results[cont].solarNoEdificado +

results[cont].bomberos + results[cont].computacion - results[cont].exoneracion;

interesEmiAnt = interesEmiAnt + (results[cont].impPredial * (results[cont].interes / 100));

}
if (planillasTot-1) > 1) {
periodoEmiAntFin =" - " + (results[planillasTot-1].flag_ced_period).toString();

}
periodoEmiAntini = (results[1].flag_ced_period).toString();
planillasEmiAnt = planillasTot-1;
periodoEmiAnt = periodoEmiAntini + periodoEmiAntFin;
deudaEmiAnt = Math.round(deudaEmiAnt * 100) / 100;
interesEmiAnt = Math.round(interesEmiAnt * 100) / 100;

}

1
/[calcular DEUDA TOTAL
deudaTotal = deudaEmiAct + interesEmiAct + deudaEmiAnt + interesEmiAnt;
}
1l
/lcargar y enviar los DATOS
var datosEnv=[{p1 : propietario,
cl: cedula,
f2 : fechaEmiAct,
p2 : periodoEmiAct,
d2 : '$'+deudaEmiAct.toFixed(2),
i2 : '$'+interesEmiAct.toFixed(2),
t3 : planillasEmiAnt.toString(),
p3 : periodoEmiAnt,
d3: '$'+deudaEmiAnt.toFixed(2),
i3 : '$'+interesEmiAnt.toFixed(2),
d4 : '$'+deudaTotal.toFixed(2)}];
res.send(200, datosEnv);
}else {
/ISi la patente no existe entro en este bucle
res.send(404);

return next();
}
}
)

/IFuncion para consultar el predio rural

function consultaPredioR(req, res, next){
var codProv = req.params.codPredioR.substring(0, 2)
var codCant = req.params.codPredioR.substring(2, 4)
var codParroq = req.params.codPredioR.substring(4, 6)
var codZona = req.params.codPredioR.substring(6, 8)
var codSect = reqg.params.codPredioR.substring(8, 10)
var codPolg = req.params.codPredioR.substring(10, 12)
var codParc = req.params.codPredioR.substring(12, 15)
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connection.query('(SELECT IF(count(*)>0, b.cedula,"N.E.") as flag_ced_period, concat(b.apellidoPropietario, " ",
b.nombrePropietario) as prop_fecha, 0 as impPredial, 0 as bomberos, 0 as computacion, 0 as exoneracion, 0 as interes \

FROM scr_parcela a, propietario b \

WHERE (a.CodProv="+ codProv +' AND a.CodCant="+ codCant +' AND a.CodParrog="+ codParroq + AND
a.CodZona='+ codZona +' AND a.CodSect='+ codSect +' AND a.CodPolg="+ codPolg + AND a.CodParc="+ codParc +') AND
(b.codPropietario=a.codPropietario)) \

UNION\

(SELECT (cast(a.Ano as char)) as flag_ced_period, (DATE_FORMAT(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2),
""" SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,5,2)), "%d/%m/%Y")) as prop_fecha, a.impPredial,
a.bomberos, a.computacion, a.exoneracion, sum(b.porcentajeinteres) as interes \

FROM scr_liquidacion_avaluo a, intereses b \

WHERE (a.CodProv="+ codProv +' AND a.CodCant="+ codCant +' AND a.CodParrog='+ codParroq + AND
a.CodZona="+ codZona +' AND a.CodSect='+ codSect +' AND a.CodPolg="+ codPolg + AND a.CodParc="+ codParc +' AND
a.pagado=0) \

AND \
(b.fecha BETWEEN \
IF(date_format(NOW(), "%y-%m") >=
date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL 1 MONTH,
"%y-%m"), \

date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL 1
MONTH, "%Y%m"), \
"100001") \
AND \

IF(date_format(NOW(), "%y-%m") >=
date_format(CONCAT(SUBSTRING(a.CodAvaluo,1,2), "-", SUBSTRING(a.CodAvaluo,3,2), "-01") + INTERVAL 1 MONTH,
"%y-%m"), \

date_format(NOW(), "%Y%m"), \
"100001") \
)N
GROUP BY a.Ano) \
', function (error, results){
if(error) {
throw error;
}else{
/ICompruebo que la patente exista, la posicién results[0].anio corresponde al contador de filas y si es 1 existe la
patente caso contrario no existe
if (results[0].flag_ced_period !="N.E.") {
/lobtener DATOS GENERALES
var cedula = results[0].flag_ced_period;
var propietario = results[0].prop_fecha;
var fechaEmiAct = "00/00/0000";
var periodoEmiAct = "0000";
var deudaEmiAct = 0;
var inteDescRecarAct = 0;
var interesEmiAct = 0;
var planillasEmiAnt = 0;
var periodoEmiAntini ="
var periodoEmiAntFin ="";
var periodoEmiAnt = "0000";
var deudaEmiAnt = O;
var interesEmiAnt = 0;
var deudaTotal = 0;
11
/lcalcular el valor total de las deudas si existen
var planillasTot = results.length - 1; //obtengo el numero de planillas totales y a su vez es el index de la planilla
de emision actual
if (planillasTot > 0) {
/1
/lcalcular DEUDA EMISION ACTUAL
periodoEmiAct = (results[planillasTot].flag_ced_period).toString();
fechaEmiAct = results[planillasTot].prop_fecha;
deudaEmiAct = results[planillasTot].impPredial + results[planillasTot].bomberos +
results[planillasTot].computacion - results[planillasTot].exoneracion;
deudaEmiAct = Math.round(deudaEmiAct * 100) / 100;
/lcalculo del interes, descuento o recargo
var fechaHoy = new Date();
var anioHoy = (fechaHoy.getFullYear()).toString();
var mesHoy = fechaHoy.getMonth()+1;
var diaHoy = fechaHoy.getDate();

if (periodoEmiAct != anioHoy) {
/linteres
inteDescRecarAct = results[planillasTot].interes;
interesEmiAct = results[planillasTot].impPredial * (inteDescRecarAct / 100);



}else {
switch(mesHoy) {
/ldescuento
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case 1: case 2: case 3: case 4: case 5: case 6: case 7: case 8: case 9: inteDescRecarAct=-10; break;

/Irecargo
case 10: case 11: case 12: inteDescRecarAct=0; break;

}
interesEmiAct = (results[planillasTot].impPredial -
results[planillasTot].exoneracion) * (inteDescRecarAct / 100);

interesEmiAct = Math.round(interesEmiAct * 100) / 100;
1l
/Icalcular DEUDA EMISIONES ANTERIORES
if ((planillasTot-1) > 0) {
for (var cont=1; cont < planillasTot; cont++) {
deudaEmiAnt = deudaEmiAnt + results[cont].impPredial + results[cont].bomberos +
results[cont].computacion - results[cont].exoneracion;
interesEmiAnt = interesEmiAnt + (results[cont].impPredial * (results[cont].interes / 100));

}
if (planillasTot-1) > 1) {
periodoEmiAntFin =" - " + (results[planillasTot-1].flag_ced_period).toString();

periodoEmiAntini = (results[1].flag_ced_period).toString();
planillasEmiAnt = planillasTot-1;
periodoEmiAnt = periodoEmiAntini + periodoEmiAntFin;
deudaEmiAnt = Math.round(deudaEmiAnt * 100) / 100;
interesEmiAnt = Math.round(interesEmiAnt * 100) / 100;
}
1
/Icalcular DEUDA TOTAL
deudaTotal = deudaEmiAct + interesEmiAct + deudaEmiAnt + interesEmiAnt;

}

1l
/lcargar y enviar los DATOS
var datosEnv=[{p1 : propietario,

cl: cedula,

f2 : fechaEmiAct,

p2 : periodoEmiAct,

d2 : '$'+deudaEmiAct.toFixed(2),

i2 : '$'+interesEmiAct.toFixed(2),

t3 : planillasEmiAnt.toString(),

p3 : periodoEmiAnt,

d3: '$'+deudaEmiAnt.toFixed(2),

i3 : '$'+interesEmiAnt.toFixed(2),

d4 : '$'+deudaTotal.toFixed(2)}];
res.send(200, datosEnv);

}else{

/ISi la patente no existe entro en este bucle
res.send(404);

return next();

/IFuncién para consultar el Agua
function consultaAgua(req, res, next) {
connection.query('(SELECT IF(count(*)>0, b.cedula,"N.E.") as flag_ced_period, concat(b.apellidoPropietario, " ",
b.nombrePropietario) as prop_fecha, 0 as valor_principal, 0 as alcantarillado, 0 as basura, 0 as total_tarifa, O as interes \
FROM agua_medidor_abonado a, propietario b \
WHERE a.codmedidor="+ req.params.codAgua + ' AND b.codPropietario=a.codPropietario) \
UNION \

(SELECT (a.codemision) as flag_ced_period, (DATE_FORMAT (a.fecha_factura, "%d/%m/%Y")) as prop_fecha,

a.valor_principal, a.alcantarillado, a.basura, a.total_tarifa, sum(b.porcentajeinteres) as interes \
FROM agua_factura a, intereses b \
WHERE (a.codMedidor="+ req.params.codAgua + ' AND a.pagado=0 AND estado=1 AND id_clase_rubro=1) \
AND \
(b.fecha BETWEEN \
IF( date_format(NOW(), "%Y-%m-%d") >= DATE_ADD(a.fecha_factura, INTERVAL 1 MONTH), \

date_format(DATE_ADD(a.fecha_factura, INTERVAL 1 MONTH), "%Y%m"), \
100001) \
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AND \
IF( date_format(NOW(), "%Y-%m-%d") >= DATE_ADD(a.fecha_factura, INTERVAL 1 MONTH),
\
IF( DAY(NOW( )) >= DAY(DATE_ADD(a.fecha_factura, INTERVAL
period_diff(date_format(NOW(), "%Y%m"), date_format(a.fecha_factura, "%Y%m")) MONTH)), \
date_format(NOW( ), "%Y%m"), \
date_format(DATE_SUB(NOW( ), INTERVAL 1 MONTH), "%Y%m")), \
100001) \
)\
GROUP BY a.codemision) \
', function (error, results){
if(error) {
throw error;
}else{
/ICompruebo que la patente exista, la posicion results[0].anio corresponde al contador de filas y si es 1 existe la
patente caso contrario no existe
if (results[0].flag_ced_period !="N.E.") {
/lobtener DATOS GENERALES
var cedula = results[0].flag_ced_period;
var propietario = results[0].prop_fecha;
var fechaEmiAct = "00/00/0000";
var periodoMes = "00";
var descAnio = 0;
var periodoEmiAct = "0000";
var deudaEmiAct = 0;
var interesEmiAct = 0;
var planillasEmiAnt = 0;
var periodoEmiAntini = "";
var periodoEmiAntFin ="";
var periodoEmiAnt = "0000";
var deudaEmiAnt = 0;
var interesEmiAnt = 0;
var deudaTotal = 0;
1
/lcalcular el valor total de las deudas si existen
var planillasTot = results.length - 1; //obtengo el numero de planillas totales y a su vez es el index de la planilla
de emision actual
if (planillasTot > 0) {
1l
/lcalcular DEUDA EMISION ACTUAL
var meses = new Array ("Dic","Ene","Feb","Mar","Abr","May","Jun","Jul","Ago","Sep","Oct","Nov");
if ((results[planillasTot].flag_ced_period).substring(2, 4) == "01") { descAnio = 1; };
periodoEmiAct = meses[parselnt((results[planillasTot].flag_ced_period).substring(2, 4))-1] +
(parselnt((results[planillasTot].flag_ced_period).substring(0, 2))-descAnio);
fechaEmiAct = results[planillasTot].prop_fecha;
deudaEmiAct = results[planillasTot].total_tarifa;
deudaEmiAct = Math.round(deudaEmiAct * 100) / 100;
interesEmiAct = (results[planillasTot].valor_principal + results[planillasTot].alcantarillado +
results[planillasTot].basura) * (results[planillasTot].interes / 100);
interesEmiAct = Math.round(interesEmiAct * 100) / 100;
1l
/[calcular DEUDA EMISIONES ANTERIORES
if ((planillasTot-1) > 0) {
for (var cont=1; cont < planillasTot; cont++) {
deudaEmiAnt = deudaEmiAnt + results[cont].total_tarifa;
interesEmiAnt = interesEmiAnt + ((results[cont].valor_principal + results[cont].alcantarillado +
results[cont].basura) * (results[cont].interes / 100));

if ((planillasTot-1) > 1) {
periodoEmiAntFin =" - " + meses[parselnt((results[planillasTot-1].flag_ced_period).substring(2, 4))-1] +
(results[planillasTot-1].flag_ced_period).substring(0, 2);
}

if ((results[1].flag_ced_period).substring(2, 4) == "01") { descAnio = 1;} else {descAnio = 0;}
periodoEmiAntini = meses[parselnt((results[1].flag_ced_period).substring(2, 4))-1] +
(parselnt((results[1].flag_ced_period).substring(0, 2))-descAnio);

planillasEmiAnt = planillasTot-1;

periodoEmiAnt = periodoEmiAntini + periodoEmiAntFin;

deudaEmiAnt = Math.round(deudaEmiAnt * 100) / 100;

interesEmiAnt = Math.round(interesEmiAnt * 100) / 100;
}
1l
/Icalcular DEUDA TOTAL
deudaTotal = deudaEmiAct + interesEmiAct + deudaEmiAnt + interesEmiAnt;

}
1l
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/lcargar y enviar los DATOS
var datosEnv=[{p1 : propietario,
cl: cedula,
f2 : fechaEmiAct,
p2 : periodoEmiAct,
d2 : '$'+deudaEmiAct.toFixed(2),
i2 : '$'+interesEmiAct.toFixed(2),
t3 : planillasEmiAnt.toString(),
p3 : periodoEmiAnt,
d3 : '$'+deudaEmiAnt.toFixed(2),
i3 : '$'+interesEmiAnt.toFixed(2),
d4 : '$'+deudaTotal.toFixed(2)}];
res.send(200, datosEnv);
}else{
/ISi la patente no existe entro en este bucle
res.send(404);

return next();
}
}
)
}

/IFuncién para consultar la patente
function consultaPatente(req, res, next) {
connection.query('(SELECT IF(count(*)>0, b.cedula,"N.E.") as flag_ced_period, concat(b.apellidoPropietario, " ",
b.nombrePropietario) as prop_fecha, 0 as valorimpuesto, 0 as impuestoCapital, 0 as servAdmin, 0 as otro, 0 as valorEspe, 0 as
interes \
FROM patentes_patente a, propietario b \
WHERE a.numPatente=" + req.params.codPatente + ' AND b.codPropietario=a.codPropietario) \
UNION\
(SELECT a.ano as flag_ced_period, (DATE_FORMAT (a.fecha_emision, "%d/%m/%Y")) as prop_fecha,
a.valor_impuesto, a.impuesto_capital, a.serv_administrativos, a.otro, a.Valor_Especie, sum(b.porcentajeinteres) as interes \
FROM patentes_emision_patente a, intereses b \
WHERE (a.numpatente=" + req.params.codPatente + ' AND a.pagado=0) \
AND \
(b.fecha BETWEEN \
IF( date_format(NOW(), "%Y-%m-%d") >= DATE_ADD(a.fecha_emision, INTERVAL 1 MONTH), \
date_format(DATE_ADD(a.fecha_emision, INTERVAL 1 MONTH), "%Y%m"), \
100001) \
AND \
IF( date_format(NOW(), "%Y-%m-%d") >= DATE_ADD(a.fecha_emision, INTERVAL 1
MONTH), \
IF( DAY(NOW( )) >= DAY(DATE_ADD(a.fecha_emision, INTERVAL
period_diff(date_format(NOW(), "%Y%m"), date_format(a.fecha_emision, "%Y%m")) MONTH)), \
date_format(NOW( ), "%Y%m"), \
date_format(DATE_SUB(NOW( ), INTERVAL 1 MONTH), "%Y%m")),

100001) \
)\
GROUP BY a.ano) \
', function (error, results){
if(error) {
throw error;
}else{
/ICompruebo que la patente exista, la posicion results[0].anio corresponde al contador de filas y si es 1 existe la
patente caso contrario no existe

if (results[0].flag_ced_period !="N.E.") {

/lobtener DATOS GENERALES
var cedula = (results[0].flag_ced_period).toString();
var propietario = results[0].prop_fecha;

var fechaEmiAct = "00/00/0000";

var periodoEmiAct = "0000";

var deudaEmiAct = 0;

var interesEmiAct = 0;

var planillasEmiAnt = 0;

var periodoEmiAntini ="

var periodoEmiAntFin ="";

var periodoEmiAnt = "0000";

var deudaEmiAnt = 0;

var interesEmiAnt = 0;

var deudaTotal = 0;

1l
/lcalcular el valor total de las deudas si existen
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var planillasTot = results.length - 1; //obtengo el numero de planillas totales y a su vez es el index de la planilla

de emision actual
if (planillasTot > 0) {
1l

//calcular DEUDA EMISION ACTUAL
periodoEmiAct = (results[planillasTot].flag_ced_period).toString();
fechaEmiAct = results[planillasTot].prop_fecha;
deudaEmiAct = results[planillasTot].valorimpuesto + results[planillasTot].impuestoCapital +
results[planillasTot].servAdmin + results[planillasTot].otro + results[planillasTot].valorEspe;
deudaEmiAct = Math.round(deudaEmiAct * 100) / 100;
interesEmiAct = results[planillasTot].valorimpuesto * (results[planillasTot].interes / 100);
interesEmiAct = Math.round(interesEmiAct * 100) / 100;
1
/[calcular DEUDA EMISIONES ANTERIORES
if ((planillasTot-1) > 0) {
for (var cont=1; cont < planillasTot; cont++) {

deudaEmiAnt = deudaEmiAnt + results[cont].valorimpuesto + results[cont].impuestoCapital +

results[cont].servAdmin + results[cont].otro + results[cont].valorEspe;

interesEmiAnt = interesEmiAnt + (results[cont].valorimpuesto * (results[cont].interes / 100));

}
if (planillasTot-1) > 1) {
periodoEmiAntFin =" - " + (results[planillasTot-1].flag_ced_period).toString();

}
periodoEmiAntini = (results[1].flag_ced_period).toString();
planillasEmiAnt = planillasTot-1;
periodoEmiAnt = periodoEmiAntini + periodoEmiAntFin;
deudaEmiAnt = Math.round(deudaEmiAnt * 100) / 100;
interesEmiAnt = Math.round(interesEmiAnt * 100) / 100;
}
1l
/lcalcular DEUDA TOTAL
deudaTotal = deudaEmiAct + interesEmiAct + deudaEmiAnt + interesEmiAnt;

}

1l
/lcargar y enviar los DATOS
var datosEnv=[{pl : propietario,
cl: cedula,
f2 : fechaEmiAct,
p2 : periodoEmiAct,
d2 : '$'+deudaEmiAct.toFixed(2),
i2 : '$'+interesEmiAct.toFixed(2),
t3 : planillasEmiAnt.toString(),
p3 : periodoEmiAnt,
d3: '$'+deudaEmiAnt.toFixed(2),
i3 : '$'+interesEmiAnt.toFixed(2),
d4 : '$'+deudaTotal.toFixed(2)}];
res.send(200, datosEnv);
}else {
/ISi la patente no existe entro en este bucle
res.send(404);

return next();

}
}

Anexo 3: Cadigo fuente de la app “CHORDELEG mévil”

e Archivo “AndroidManifest.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="ec.gob.chordeleg.chordemovil">

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE" />
<application

android:allowBackup="true"

android:icon="@mipmap/ic_launcher"

android:label="@string/app_name"

android:supportsRtl="true"



android:theme="@style/AppTheme">
<activity android:name=".Bienvenido">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
<activity android:name=".Menu" />
<activity android:name=".Patente_Consulta" />
<activity android:name=".Patente_Reporte" />
<activity android:name=".Agua_Consulta" />
<activity android:name=".Agua_Reporte" />
<activity android:name=".PredioR_Consulta" />
<activity android:name=".PredioR_Reporte" />
<activity android:name=".PredioU_Consulta" />
<activity android:name=".PredioU_Reporte"></activity>
</application>
</manifest>

e Archivo “Bienvenido.java”

package ec.gob.chordeleg.chordemovil;
import android.content.Intent;
import android.os.Handler;
import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;
public class Bienvenido extends AppCompatActivity {
@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity bienvenido);
Handler handler = new Handler();
new Handler().postDelayed(new Runnable() {
@Override
public void run() {
Intent intentM = new Intent(Bienvenido.this, Menu.class);
startActivity(intentM);
finish();

}
}, 2000);

e Archivo “activity_bienvenido.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmins:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmins:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@-+id/activity_bienvenido"
android:orientation="vertical"
android:layout_width="match_parent"
android:weightSum="1"
android:layout_height="match_parent"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemovil.Bienvenido"
android:background="@android:color/background_dark">
<LinearLayout
android:orientation="vertical"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="BIENVENIDO A"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_Bienvenido"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textSize="28sp"
android:layout_above="@+id/img_LogoCandonga"
android:layout_centerHorizontal="true"
android:textStyle="normal|bold|italic"
android:textAlignment="center"
android:layout_marginTop="20dp" />
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<TextView

android:text=""CHORDELEGmavil""
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_CHM"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textSize="28sp"
android:layout_above="@+id/img_LogoCandonga"
android:layout_centerHorizontal="true"
android:textStyle="normal|bold"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="serif" />

<lmageView

android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/candongaini"”
android:id="@+id/img_LogoCandonga"
android:adjustViewBounds="true"
android:layout_centerVertical="true"
android:layout_alignRight="@-+id/eti_Bienvenido"
android:layout_alignEnd="@-+id/eti_Bienvenido"
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:layout_weight="0.54"
android:paddingRight="30dp"
android:paddingLeft="30dp"
android:paddingBottom="10dp"
android:paddingTop="10dp" />

<TextView

android:text="DESARROLLADO POR"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_Desarrollo"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textSize="28sp"

android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textStyle="normal|bold" />

<TextView

android:text=""Ing. Jhovany Buele Msc.""
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_JB"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textSize="28sp"

android:textAlignment="center"
android:fontFamily="serif"
android:textStyle="normal|bold"
android:layout_marginBottom="20dp" />

</LinearLayout>
</LinearLayout>

Archivo “Menu.java”

package ec.gob.chordeleg.chordemovil;
import android.content.DialogInterface;
import android.content.Intent;

import android.support.v7.app.AlertDialog;
import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;

import android.view.KeyEvent;

import android.view.View;

import android.widget.Button;

import android.widget.ImageButton;
import android.widget.Toast;

public class Menu extends AppCompatActivity implements View.OnClickListener {

/[Variables globales

private Button btnPredioUrb, btnPredioRus, btnAgua, btnPatente;

private ImageButton imgbtnMinimiza, imgbtninfo;
private AlertDialog.Builder dialogolnfo;

private Toast toast;

/[Funcién de inicio del activity

@Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
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super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity_menu);
inicializar();

/I[Funcién para inicializar la configuracion
private void inicializar() {
/IAsociar cada btn,text,etc al view y habilitar el listener
btnPredioUrb = (Button) findViewByld(R.id.btn_PredioUrb);
btnPredioUrb.setOnClickListener(this);
btnPredioRus = (Button) findViewByld(R.id.btn_PredioRus);
btnPredioRus.setOnClickListener(this);
btnAgua = (Button) findViewByld(R.id.btn_Agua);
btnAgua.setOnClickListener(this);
btnPatente = (Button) findViewByld(R.id.btn_Patente);
btnPatente.setOnClickListener(this);
imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Minimiza);
imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);
imgbtninfo = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Info);
imgbtninfo.setOnClickListener(this);
/IConfigurar el mensaje de INFO
dialogolnfo = new AlertDialog.Builder(this);
dialogolnfo.setTitle("Acerca de:");
dialogolnfo.setCancelable(false);
dialogolnfo.setMessage("Aplicacion Desarrollada por: Msc. Ing. Jhovany Buele V.");
dialogolnfo.setPositiveButton("OK", new Dialoginterface.OnClickListener() {
public void onClick(Dialoginterface dialogolnfo, int id) {
dialogolnfo.cancel();
}

s

/I[Funcién para establecer la accion del btn atras presionado
@Override
public boolean onKeyDown(int keyCode, KeyEvent event) {
if (keyCode == KeyEvent. KEYCODE_BACK && event.getRepeatCount() == 0) {
moveTaskToBack(true); //minimizar la aplicacion

}

return super.onKeyDown(keyCode, event);

/I[Funcion para establecer la accion de cada btn presionado
@Override
public void onClick(View view) {
switch (view.getld()) {
case R.id.btn_PredioUrb:
Intent intentConsultaPredioU = new Intent(Menu.this, PredioU_Consulta.class);
startActivity(intentConsultaPredioU);
break;
case R.id.btn_PredioRus:
Intent intentConsultaPredioR = new Intent(Menu.this, PredioR_Consulta.class);
startActivity(intentConsultaPredioR);
break;
case R.id.btn_Agua:
Intent intentConsultaAgua = new Intent(Menu.this, Agua_Consulta.class);
startActivity(intentConsultaAgua);
break;
case R.id.btn_Patente:
Intent intentConsultaPatente = new Intent(Menu.this, Patente_Consulta.class);
startActivity(intentConsultaPatente);
break;
case R.id.imgbtn_Minimiza:
moveTaskToBack(true);
break;
case R.id.imgbtn_lInfo:
dialogolnfo.show();
break;

e Archivo “activity_menu.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlins:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmins:tools="http://schemas.android.com/tools"
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android:id="@+id/activity_menu"
android:orientation="vertical"
android:layout_width="match_parent"
android:weightSum="1"
android:layout_height="match_parent"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemovil.Menu"
android:background="@color/colorPrimary" >
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:background="@color/colorPrimary"
android:layout_height="45dp" >
<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/imgbtn_Info"
android:background="@drawable/btn_cafe"
app:srcCompat="@drawable/info32"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingLeft="12dp" />
<TextView
android:text="CHORDELEGmOvil"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_NombreApp"
android:background="@color/colorPrimary"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:gravity="center_vertical"
android:layout_weight="1" />
<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/minimizar32"
android:id="@+id/imgbtn_Minimiza"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingRight="12dp" />
</LinearLayout>
<ScrollView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:background="@android:color/background_dark">
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:orientation="vertical" >
<ImageView
android:layout_width="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/candongaini"”
android:id="@+id/img_LogoCandonga"
android:background="@android:color/background_dark"
android:layout_height="172dp"
android:paddingBottom="20dp"
android:paddingTop="20dp" />
<Button
android:text="PREDIO URBANO"
android:layout_width="match_parent"
android:id="@-+id/btn_PredioUrb"
android:background="@drawable/btn_amarillo"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:drawableLeft="@drawable/urbano64"
android:drawableRight="@drawable/adelante40"
android:paddingLeft="15dp"
android:paddingRight="10dp"
android:textAlignment="textStart"
android:drawablePadding="15dp"
android:textAllCaps="false"
android:layout_height="70dp"
android:textStyle="normal|bold" />
<Button
android:text="PREDIO RURAL"
android:layout_width="match_parent"
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android:id="@+id/btn_PredioRus"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@drawable/btn_amarillo"
android:drawableLeft="@drawable/rural64"
android:drawableRight="@drawable/adelante40"
android:paddingLeft="15dp"
android:paddingRight="10dp"
android:textAlignment="textStart"
android:drawablePadding="15dp"
android:layout_height="70dp"
android:textAllCaps="false"
android:textStyle="normal|bold" />
<Button
android:text="AGUA POTABLE"
android:layout_width="match_parent"
android:id="@+id/btn_Agua"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@drawable/btn_amarillo"
android:drawableLeft="@drawable/agua64"
android:drawableRight="@drawable/adelante40"
android:paddingLeft="15dp"
android:paddingRight="10dp"
android:textAlignment="textStart"
android:drawablePadding="15dp"
android:layout_height="70dp"
android:textAllCaps="false"
android:textStyle="normal|bold" />
<Button
android:text="PATENTE"
android:layout_width="match_parent"
android:id="@+id/btn_Patente"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:background="@drawable/btn_amarillo"
android:drawableLeft="@drawable/patente64"
android:drawableRight="@drawable/adelante40"
android:paddingLeft="15dp"
android:paddingRight="10dp"
android:textAlignment="textStart"
android:drawablePadding="15dp"
android:layout_height="70dp"
android:textAllCaps="false"
android:textStyle="normal|bold" />
</LinearLayout>
</ScrollView>
</LinearLayout>

e Archivo “PredioU_Consulta.java”

package ec.gob.chordeleg.chordemovil;
import android.app.ProgressDialog;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.net.ConnectivityManager;
import android.net.NetworkInfo;

import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;

import android.view.Gravity;

import android.view.View;

import android.view.WindowManager;

import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget.ImageButton;

import android.widget.Toast;

import com.android.volley.DefaultRetryPolicy;
import com.android.volley.Request;

import com.android.volley.RequestQueue;
import com.android.volley.Response;

import com.android.volley.ServerError;
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import com.android.volley.TimeoutError;
import com.android.volley.VolleyError;
import com.android.volley.toolbox.StringRequest;
import com.android.volley.toolbox.Volley;
import java.io.UnsupportedEncodingException;
public class PredioU_Consulta extends AppCompatActivity implements Response.Listener<String>, Response.ErrorListener,
View.OnClickListener{
/IVariables globales
private ImageButton imgbtnAtras, imgbtnMinimiza;
private Button btnConsultaPredioU;
private EditText editCodPredioU;
private RequestQueue requestQueue;
private String url;
private StringRequest stringRequest;
private ProgressDialog dialogoEspera;
private Toast toast;
private Boolean conectado;
/IFuncién de inicio del activity
@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_prediou_consulta);
inicailizar();

/I[Funcién para inicializar la configuracion
private void inicailizar(){
/IAsociar cada btn,text,etc al view y habilitar el listener
btnConsultaPredioU = (Button) findViewByld(R.id.btn_ConsultaPredioU);
btnConsultaPredioU.setOnClickListener(this);
imgbtnAtras = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Atras);
imgbtnAtras.setOnClickListener(this);
imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Minimiza);
imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);
editCodPredioU = (EditText) findViewByld(R.id.edit_CodPredioU);
/IConfigurar las variables para consumir la APIrest del WS
requestQueue = Volley.newRequestQueue(this);
url = "http://ws.chordeleg.gob.ec:3001/predioU/";
/IConfigurar las notificaciones
toast = Toast.makeText(this, ", Toast.LENGTH_LONG);
toast.setGravity(Gravity. CENTER_VERTICAL, 0, 0);
/IConfigurar el dialogo de espera
dialogoEspera = new ProgressDialog(this);
dialogoEspera.setCancelable(false);
dialogoEspera.setMessage("Procesando...");
/IConfigurar el teclado para que inicie en la pantalla
getWindow().setSoftinputMode(WindowManager.LayoutParams.SOFT_INPUT_STATE_ALWAYS_VISIBLE);

/[Funcién para consultar los datos
private void consultar(String codPredioU){
if (validalnternet(this)) {
dialogoEspera.show();
stringRequest = new StringRequest(Request.Method.GET, url + codPredioU, this, this);
stringRequest.setRetryPolicy(new DefaultRetryPolicy(500, 3, 1));
requestQueue.add(stringRequest);
}else{
toast.setText("Revice su conexion a internet...");
toast.show();

}

/IFuncién para validar la conexion a internet
public boolean validalnternet(Context context) {
conectado = false;
ConnectivityManager connec = (ConnectivityManager) context.getSystemService(Context. CONNECTIVITY_SERVICE);
/IObtiene todas las redes (moviles y wifi)
NetworkInfo[] redes = connec.getAllNetworkInfo();
for (inti=0;i<redes.length; i++) {
if (redes]i].getState() == NetworkInfo.State. CONNECTED) {
conectado = true;
i = redes.length;
}
}

return conectado;

/I[Funcién para establecer la accion de cada btn presionado



@Override
public void onClick(View view) {
switch (view.getld()) {
case R.id.btn_ConsultaPredioU:
if (leditCodPredioU.getText().toString().equals(")) {
consultar(editCodPredioU.getText().toString());
}else{
toast.setText("Ingrese su clave de Predio Urbano...");
toast.show();
}
break;
case R.id.imgbtn_Atras:
onBackPressed();
break;
case R.id.imgbtn_Minimiza:
moveTaskToBack(true);
break;
}
}

/IFuncién para establecer la accion si se obtiene respuesta del WS
@Override
public void onResponse(String response) {
try {
response = new String(response.getBytes('|SO-8859-1"), "UTF-8");
Intent intentReportePat = new Intent(this, PredioU_Reporte.class);
intentReportePat.putExtra('codPredioU", editCodPredioU.getText().toString());
intentReportePat.putExtra("datosStr", response);
dialogoEspera.dismiss();
startActivity(intentReportePat);
} catch (UnsupportedEncodingException e) {
e.printStackTrace();

}

/IFuncién para establecer la accion si se obtiene un error del WS
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {
dialogoEspera.dismiss();
if (error instanceof ServerError) {
toast.setText("No existe el Predio ingresado...");
toast.show();
} else if (error instanceof TimeoutError) {
toast.setText("Tiempo de espera agotado, vuelva a intentarlo...");
toast.show();
}else{
toast.setText("Lo sentimos, servicio no disponible. Inténtelo mas tarde...");
toast.show();

e Archivo “activity_prediou_consulta.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmins:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@-+id/activity_patente_consulta"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemovil.PredioU_Consulta"
android:background="@android:color/background_dark">
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:background="@color/colorPrimary"
android:layout_height="45dp"
android:id="@+id/LI|_actionBar">
<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/atras32"
android:id="@+id/imgbtn_Atras"
android:background="@drawable/btn_cafe"
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android:layout_width="wrap_content"
android:paddingLeft="12dp" />
<TextView
android:text="CHORDELEGmOovil"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_NombreApp"
android:background="@color/colorPrimary"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:gravity="center_vertical"
android:layout_weight="1" />
<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/minimizar32"
android:id="@-+id/imgbtn_Minimiza"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingRight="12dp" />
</LinearLayout>
<lmageView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
app:srcCompat="@drawable/urbano114"
android:id="@+id/img_LogoPredioU"
android:background="@android:color/background_dark" />
<TextView
android:text="CLAVE DE PREDIO URBANO"
android:layout_width="match_parent"
android:id="@+id/eti_CodPredioU"
android:gravity="center_vertical|center_horizontal"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:layout_height="38dp" />
<EditText
android:layout_width="match_parent"
android:id="@-+id/edit_CodPredioU"
android:hint="Ingrese su clave"
android:textSize="22sp"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textAllCaps="false"
android:inputType="number"
android:background="@drawable/edit_blanco"
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:ems="10"
android:maxLength="18"
android:layout_height="42dp" />
<Button
android:layout_width="186dp"
android:layout_height="45dp"
android:id="@-+id/btn_ConsultaPredioU"
android:fontFamily="sans-serif"
android:background="@drawable/btn_amarillo"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="22sp"
android:textAllCaps="false"
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:text="CONSULTAR"
android:drawableLeft="@drawable/lupa32"
android:paddingLeft="8dp"
android:textStyle="normal|bold"
android:layout_marginTop="5dp" />
</LinearLayout>

e Archivo “PredioU_Reporte.java”

package ec.gob.chordeleg.chordemovil;
import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;
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import android.view.Gravity;
import android.view.View;
import android.widget.ImageButton;
import android.widget. TextView;
import android.widget.Toast;
import org.json.JSONArray;
import org.json.JSONException;
public class PredioU_Reporte extends AppCompatActivity implements View.OnClickListener {
/IVariables globales
private ImageButton imgbtnAtras, imgbtnMinimiza;
private TextView textCedula, textPropietario, textCodPredioU,
textFechaAct, textPeriodoAct, textDeudaAct, textinteresAct,
textPlanillasAnt, textPeriodoAnt, textDeudaAnt, textinteresAnt,
textDeudaTotal,
private String datosStr;
private JSONArray datosJSON;
private Toast toast;
/[Funcién de inicio del activity
@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity _prediou_reporte);
inicializar();
recibirDatos();

/[Funcién para inicializar la configuracion

private void inicializar() {
/[Asociar cada btn,text,etc al view y habilitar el listener
imgbtnAtras = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Atras);
imgbtnAtras.setOnClickListener(this);
imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Minimiza);
imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);
textCedula = (TextView) findViewByld(R.id.text_Cedula);
textPropietario = (TextView) findViewByld(R.id.text_Propietario);
textCodPredioU = (TextView) findViewByld(R.id.text_CodPredioU);
textFechaAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_FechaAct);
textPeriodoAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_PeriodoAct);
textDeudaAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaAct);
textinteresAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_InteresAct);
textPlanillasAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_PlanillasAnt);
textPeriodoAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_PeriodoAnt);
textDeudaAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaAnt);
textinteresAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_InteresAnt);
textDeudaTotal = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaTotal);
/IConfigurar la notificacion de deuda pendiente
toast = Toast.makeText(this, "No tiene deudas pendientes...", Toast.LENGTH_LONG);
toast.setGravity(Gravity. CENTER_VERTICAL, 0, 0);

/[Funcién para recibir y presentar los datos del activity anterior
private void recibirDatos() {
try {
datosStr = getintent().getStringExtra(" datosStr");
datosJSON = new JSONArray(datosStr);
textCedula.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("c1"));
textPropietario.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("p1"));
textCodPredioU.setText(getIntent().getStringExtra(" codPredioU"));
textFechaAct.setText(datosJSON.getJISONObject(0).getString("f2"));
textPeriodoAct.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("p2"));
textDeudaAct.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("d2"));
textinteresAct.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("i2"));
textPlanillasAnt.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("t3"));
textPeriodoAnt.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("p3"));
textDeudaAnt.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString(" d3"));
textinteresAnt.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("i3"));
textDeudaTotal.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString(" d4"));
if (textDeudaTotal.getText().toString().equals(" $0.00")) {
toast.show();

}
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();
}
}

/[Funcion para establecer la accion de cada btn presionado
@Override
public void onClick(View view) {
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switch (view.getld()) {
case R.id.imgbtn_Atras:
onBackPressed();
break;
case R.id.imgbtn_Minimiza:
moveTaskToBack(true);
break;

e Archivo “activity prediou_reporte.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/activity_patente_consulta"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemovil.PredioU_Reporte"
android:background="@android:color/background_dark">
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="45dp"
android:id="@+id/Line_ActionBar">
<ImageButton
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/atras32"
android:id="@-+id/imgbtn_Atras"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:paddingLeft="12dp" />
<TextView
android:text="CHORDELEGmOovil"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_NombreApp"
android:background="@color/colorPrimary"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:gravity="center_vertical"
android:layout_weight="1" />
<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/minimizar32"
android:id="@-+id/imgbtn_Minimiza"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingRight="12dp" />
</LinearLayout>
<ScrollView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical" >
<ImageView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
app:srcCompat="@drawable/urbano114"
android:id="@+id/img_LogoPredioU" />
<TextView
android:text="DATOS GENERALES"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_DatosGenerales"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"



319

android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="Propietario"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_Propietario"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_Propietario”
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:layout_weight="1"
android:gravity="center_vertical"
android:background="@android:color/background_light" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Cédula"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_Cedula"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/darker_gray"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:layout_width="match_parent"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="Clave Predio"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_CodPredioU"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/darker_gray"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:gravity="center_vertical" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_Cedula"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/background_light"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_CodPredioU"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/background_light"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical" />
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</LinearLayout>

<TextView
android:text="DEUDA ACTUAL"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_DeudaActual"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Fecha Emision"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_FechaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Periodo"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_PeriodoAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_FechaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light"
android:text="00/00/0000" />
<TextView
android:text="0000"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_PeriodoAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Valor"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_DeudaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
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<TextView
android:text="Desc/Recar"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_InteresAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_DeudaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_InteresAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<TextView
android:text="DEUDA ANTERIOR"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_DeudaAnterior"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Planillas"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_PlanillasAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />

<TextView
android:text="Periodo"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_periodoAnt"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
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<TextView
android:text="0"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_PlanillasAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="0000 - 0000"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_PeriodoAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Valor"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_DeudaAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Interés"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_InteresAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_DeudaAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_InteresAnt"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingTop="10dp">
<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
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android:id="@+id/eti_Espacio"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_dark"
android:textColor="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="TOTAL:"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_DeudaTotal"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:textColor="@android:color/background_dark" />
<TextView
android:text="$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_DeudaTotal"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light"
android:textColor="@android:color/background_dark" />
</LinearLayout>
</LinearLayout>
</ScrollView>
</LinearLayout>

e Archivo “PredioR_Consulta.java”

package ec.gob.chordeleg.chordemovil;
import android.app.ProgressDialog;
import android.content.Context;
import android.content.Intent;
import android.net.ConnectivityManager;
import android.net.NetworkInfo;
import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;
import android.view.Gravity;
import android.view.View;
import android.view.WindowManager;
import android.widget.Button;
import android.widget.EditText;
import android.widget.ImageButton;
import android.widget.Toast;
import com.android.volley.DefaultRetryPolicy;
import com.android.volley.Request;
import com.android.volley.RequestQueue;
import com.android.volley.Response;
import com.android.volley.ServerError;
import com.android.volley.TimeoutError;
import com.android.volley.VolleyError;
import com.android.volley.toolbox.StringRequest;
import com.android.volley.toolbox.Volley;
import java.io.UnsupportedEncodingException;
public class PredioR_Consulta extends AppCompatActivity implements Response.Listener<String>,
Response.ErrorListener, View.OnClickListener{
/[Variables globales
private ImageButton imgbtnAtras, imgbtnMinimiza;
private Button btnConsultaPredioR;
private EditText editCodPredioR;
private RequestQueue requestQueue;
private String url;
private StringRequest stringRequest;
private ProgressDialog dialogoEspera;
private Toast toast;
private Boolean conectado;
/[Funcién de inicio del activity
@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedlnstanceState);
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setContentView(R.layout.activity_predior_consulta);
inicailizar();

/I[Funcién para inicializar la configuracion

private void inicailizar(){
/IAsociar cada btn,text,etc al view y habilitar el listener
btnConsultaPredioR = (Button) findViewByld(R.id.btn_ConsultaPredioR);
btnConsultaPredioR.setOnClickListener(this);
imgbtnAtras = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Atras);
imgbtnAtras.setOnClickListener(this);
imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Minimiza);
imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);
editCodPredioR = (EditText) findViewByld(R.id.edit_CodPredioR);
/IConfigurar las variables para consumir la APIrest del WS
requestQueue = Volley.newRequestQueue(this);
url ="http://ws.chordeleg.gob.ec:3001/predioR/";
/IConfigurar las notificaciones
toast = Toast.makeText(this, "", Toast LENGTH_LONG);
toast.setGravity(Gravity. CENTER_VERTICAL, 0, 0);
/IConfigurar el dialogo de espera
dialogoEspera = new ProgressDialog(this);
dialogoEspera.setCancelable(false);
dialogoEspera.setMessage("Procesando...");
/IConfigurar el teclado para que inicie en la pantalla
getWindow().setSoftinputMode(WindowManager.LayoutParams.SOFT_INPUT_STATE_ALWAYS_VISIBLE);

/[Funcién para consultar los datos
private void consultar(String codPredioR){
if (validalnternet(this)) {
dialogoEspera.show();
stringRequest = new StringRequest(Request.Method.GET, url + codPredioR, this, this);
stringRequest.setRetryPolicy(new DefaultRetryPolicy(500, 3, 1));
requestQueue.add(stringRequest);
}else {
toast.setText("Revice su conexion a internet...");
toast.show();

}

/[Funcién para validar la conexién a internet
public boolean validalnternet(Context context) {
conectado = false;
ConnectivityManager connec = (ConnectivityManager) context.getSystemService(Context. CONNECTIVITY_SERVICE);
/IObtiene todas las redes (moviles y wifi)
NetworkInfo[] redes = connec.getAllINetworkInfo();
for (inti=0;i<redes.length; i++) {
if (redes]i].getState() == NetworkInfo.State. CONNECTED) {
conectado = true;
i = redes.length;
}
}
return conectado;

/[Funcién para establecer la accién de cada btn presionado
@Override
public void onClick(View view) {
switch (view.getld()) {
case R.id.btn_ConsultaPredioR:
if (leditCodPredioR.getText().toString().equals("")) {
consultar(editCodPredioR.getText().toString());
}else {
toast.setText("Ingrese su clave de Predio Rural...");
toast.show();
}
break;
case R.id.imgbtn_Atras:
onBackPressed();
break;
case R.id.imgbtn_Minimiza:
moveTaskToBack(true);
break;
}
}

/[Funcion para establecer la accion si se obtiene respuesta del WS
@Override
public void onResponse(String response) {
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try {
response = new String(response.getBytes("1SO-8859-1"), "UTF-8");
Intent intentReportePat = new Intent(this, PredioR_Reporte.class);
intentReportePat.putExtra(" codPredioR", editCodPredioR.getText().toString());
intentReportePat.putExtra(" datosStr", response);
dialogoEspera.dismiss();
startActivity(intentReportePat);
} catch (UnsupportedEncodingException €) {
e.printStackTrace();

}

/[Funcién para establecer la accion si se obtiene un error del WS
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {
dialogoEspera.dismiss();
if (error instanceof ServerError) {
toast.setText("No existe el Predio ingresado...");
toast.show();
} else if (error instanceof TimeoutError) {
toast.setText("Tiempo de espera agotado, vuelva a intentarlo...");
toast.show();
}else {
toast.setText("Lo sentimos, servicio no disponible. Inténtelo mas tarde...");
toast.show();

e Archivo “activity_predior_consulta.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmins:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@-+id/activity_patente_consulta"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemovil.PredioR_Reporte"
android:background="@android:color/background_dark">

<LinearLayout

android:orientation="horizontal"

android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="45dp"

android:id="@-+id/Line_ActionBar">

<ImageButton
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/atras32"
android:id="@-+id/imgbtn_Atras"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:paddingLeft="12dp" />

<TextView
android:text="CHORDELEGmOovil"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_NombreApp"
android:background="@color/colorPrimary"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:gravity="center_vertical"
android:layout_weight="1" />

<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/minimizar32"
android:id="@-+id/imgbtn_Minimiza"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingRight="12dp" />
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</LinearLayout>
<ScrollView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical" >
<lmageView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
app:srcCompat="@drawable/rural114"
android:id="@+id/img_LogoPredioR" />
<TextView
android:text="DATOS GENERALES"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_DatosGenerales"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="Propietario"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_Propietario"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_Propietario"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:layout_weight="1"
android:gravity="center_vertical"
android:background="@android:color/background_light" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Cédula"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_Cedula"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/darker_gray"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:layout_width="match_parent"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="Clave Predio"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_CodPredioR"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/darker_gray"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:gravity="center_vertical" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
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<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_Cedula"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/background_light"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_CodPredioR"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/background_light"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical" />
</LinearLayout>
<TextView
android:text="DEUDA ACTUAL"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_DeudaActual"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Fecha Emision"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_FechaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Periodo"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_PeriodoAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_FechaAct"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light"
android:text="00/00/0000" />
<TextView
android:text="0000"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_PeriodoAct"
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android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Valor"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_DeudaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Desc/Recar"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_InteresAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_DeudaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_InteresAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<TextView
android:text="DEUDA ANTERIOR"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_DeudaAnterior"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Planillas"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_PlanillasAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"



android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />

<TextView
android:text="Periodo"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_periodoAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />

</LinearLayout>
<LinearLayout

android:orientation="horizontal"

android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="match_parent">

<TextView
android:text="0"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_PlanillasAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"

android:background="@android:color/background_light"

<TextView
android:text="0000 - 0000"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_PeriodoAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"

android:background="@android:color/background_light"

</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Valor"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_DeudaAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Interés"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_InteresAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_DeudaAnt"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"

android:background="@android:color/background_light"

/>

/>

/>
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<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_InteresAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingTop="10dp">
<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_Espacio"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_dark"
android:textColor="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="TOTAL:"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_DeudaTotal"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:textColor="@android:color/background_dark" />
<TextView
android:text="$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_DeudaTotal"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light"
android:textColor="@android:color/background_dark" />
</LinearLayout>
</LinearLayout>
</ScrollView>
</LinearLayout>

e Archivo “PredioR_Reporte.java”

package ec.gob.chordeleg.chordemovil;
import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;
import android.view.Gravity;
import android.view.View;
import android.widget.ImageButton;
import android.widget.TextView;
import android.widget.Toast;
import org.json.JSONArray;
import org.json.JSONException;
public class PredioR_Reporte extends AppCompatActivity implements View.OnClickListener {
/[Variables globales
private ImageButton imgbtnAtras, imgbtnMinimiza;
private TextView textCedula, textPropietario, textCodPredioR,
textFechaAct, textPeriodoAct, textDeudaAct, textinteresAct,
textPlanillasAnt, textPeriodoAnt, textDeudaAnt, textinteresAnt,
textDeudaTotal;
private String datosStr;
private JSONArray datosJSON;
private Toast toast;
/[Funcién de inicio del activity
@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
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super.onCreate(savedlnstanceState);
setContentView(R.layout.activity _predior_reporte);
inicializar();
recibirDatos();
}
/[Funcién para inicializar la configuracion
private void inicializar() {
/IAsociar cada btn,text,etc al view y habilitar el listener
imgbtnAtras = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Atras);
imgbtnAtras.setOnClickListener(this);
imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Minimiza);
imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);
textCedula = (TextView) findViewByld(R.id.text_Cedula);
textPropietario = (TextView) findViewByld(R.id.text_Propietario);
textCodPredioR = (TextView) findViewByld(R.id.text_CodPredioR);
textFechaAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_FechaAct);
textPeriodoAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_PeriodoAct);
textDeudaAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaAct);
textinteresAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_InteresAct);
textPlanillasAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_PlanillasAnt);
textPeriodoAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_PeriodoAnt);
textDeudaAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaAnt);
textinteresAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_InteresAnt);
textDeudaTotal = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaTotal);
/IConfigurar la notificacion de deuda pendiente
toast = Toast.makeText(this, "No tiene deudas pendientes...", ToastLENGTH_LONG);
toast.setGravity(Gravity. CENTER_VERTICAL, 0, 0);
}
/[Funcién para recibir y presentar los datos del activity anterior
private void recibirDatos() {
try {
datosStr = getintent().getStringExtra(" datosStr");
datosJSON = new JSONArray(datosStr);
textCedula.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("c1"));
textPropietario.setText(datosJSON.getJISONObject(0).getString("p1"));
textCodPredioR.setText(getIntent().getStringExtra(" codPredioR"));
textFechaAct.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("f2"));
textPeriodoAct.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("p2"));
textDeudaAct.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("d2"));
textinteresAct.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("i2"));
textPlanillasAnt.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("t3"));
textPeriodoAnt.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("p3"));
textDeudaAnt.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString(" d3"));
textinteresAnt.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("i3"));
textDeudaTotal.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString(" d4"));
if (textDeudaTotal.getText().toString().equals(" $0.00")) {
toast.show();

}
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();

}

/I[Funcién para establecer la accién de cada btn presionado
@Override
public void onClick(View view) {
switch (view.getld()) {
case R.id.imgbtn_Atras:
onBackPressed();
break;
case R.id.imgbtn_Minimiza:
moveTaskToBack(true);
break;

e Archivo “activity predior reporte.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/activity_patente_consulta"
android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemovil.PredioR_Reporte"
android:background="@android:color/background_dark">
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="45dp"
android:id="@+id/Line_ActionBar">
<ImageButton
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/atras32"
android:id="@-+id/imgbtn_Atras"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:paddingLeft="12dp" />
<TextView
android:text="CHORDELEGmOovil"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_NombreApp"
android:background="@color/colorPrimary"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:gravity="center_vertical"
android:layout_weight="1" />
<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/minimizar32"
android:id="@+id/imgbtn_Minimiza"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingRight="12dp" />
</LinearLayout>

<ScrollView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical" >
<ImageView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
app:srcCompat="@drawable/rural114"
android:id="@+id/img_LogoPredioR" />
<TextView
android:text="DATOS GENERALES"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_DatosGenerales"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="Propietario"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_Propietario"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
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android:id="@+id/text_Propietario”
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:layout_weight="1"
android:gravity="center_vertical"
android:background="@android:color/background_light" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Cédula"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_Cedula"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/darker_gray"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:layout_width="match_parent"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="Clave Predio"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_CodPredioR"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/darker_gray"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:gravity="center_vertical" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_Cedula"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/background_light"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_CodPredioR"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/background_light"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical" />
</LinearLayout>
<TextView
android:text="DEUDA ACTUAL"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_DeudaActual"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Fecha Emision"
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android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_FechaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Periodo"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_PeriodoAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_FechaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light"
android:text="00/00/0000" />
<TextView
android:text="0000"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_PeriodoAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Valor"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_DeudaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Desc/Recar"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_InteresAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
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android:id="@+id/text_DeudaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_InteresAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<TextView
android:text="DEUDA ANTERIOR"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_DeudaAnterior"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Planillas"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_PlanillasAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Periodo"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_periodoAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="0"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_PlanillasAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="0000 - 0000"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_PeriodoAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
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android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Valor"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_DeudaAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Interés"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_InteresAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_DeudaAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_InteresAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingTop="10dp">
<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_Espacio"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_dark"
android:textColor="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="TOTAL:"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_DeudaTotal"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:textColor="@android:color/background_dark" />
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
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android:id="@+id/text_DeudaTotal"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light"
android:textColor="@android:color/background_dark" />
</LinearLayout>
</LinearLayout>
</ScrollView>
</LinearLayout>

e Archivo “Agua Consulta.java”

package ec.gob.chordeleg.chordemovil;
import android.app.ProgressDialog;
import android.content.Context;
import android.content.Intent;
import android.net.ConnectivityManager;
import android.net.Networklnfo;
import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;
import android.view.Gravity;
import android.view.View;
import android.view.WindowManager;
import android.widget.Button;
import android.widget.EditText;
import android.widget.ImageButton;
import android.widget.Toast;
import com.android.volley.DefaultRetryPolicy;
import com.android.volley.Request;
import com.android.volley.RequestQueue;
import com.android.volley.Response;
import com.android.volley.ServerError;
import com.android.volley. TimeoutError;
import com.android.volley.VolleyError;
import com.android.volley.toolbox.StringRequest;
import com.android.volley.toolbox.Volley;
import java.io.UnsupportedEncodingException;
public class Agua_Consulta extends AppCompatActivity implements Response.Listener<String>, Response.ErrorListener,
View.OnClickListener{
/Variables globales
private ImageButton imgbtnAtras, imgbtnMinimiza;
private Button btnConsultaAgua;
private EditText editCodAgua,;
private RequestQueue requestQueue;
private String url;
private StringRequest stringRequest;
private ProgressDialog dialogoEspera;
private Toast toast;
private Boolean conectado;
/[Funcién de inicio del activity
@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity_agua_consulta);
inicailizar();

/[Funcién para inicializar la configuracion

private void inicailizar(){
/IAsociar cada btn,text,etc al view y habilitar el listener
btnConsultaAgua = (Button) findViewByld(R.id.btn_ConsultaAgua);
btnConsultaAgua.setOnClickListener(this);
imgbtnAtras = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Atras);
imgbtnAtras.setOnClickListener(this);
imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Minimiza);
imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);
editCodAgua = (EditText) findViewByld(R.id.edit_CodAgua);
/IConfigurar las variables para consumir la APIrest del WS
requestQueue = Volley.newRequestQueue(this);
url ="http://ws.chordeleg.gob.ec:3001/agua/”;
/IConfigurar las notificaciones
toast = Toast.makeText(this, "", Toast.LENGTH_LONG);
toast.setGravity(Gravity. CENTER_VERTICAL, 0, 0);
/IConfigurar el dialogo de espera
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dialogoEspera = new ProgressDialog(this);
dialogoEspera.setCancelable(false);
dialogoEspera.setMessage("Procesando...");
/IConfigurar el teclado para que inicie en la pantalla
getWindow().setSoftinputMode(WindowManager.LayoutParams.SOFT_INPUT_STATE_ALWAYS_VISIBLE);
}
/[Funcién para consultar los datos
private void consultar(String codAgua){
if (validalnternet(this)) {
dialogoEspera.show();
stringRequest = new StringRequest(Request.Method.GET, url + codAgua, this, this);
stringRequest.setRetryPolicy(new DefaultRetryPolicy(500, 3, 1));
requestQueue.add(stringRequest);
}else {
toast.setText("Revice su conexion a internet...");
toast.show();

}
/[Funcién para validar la conexién a internet
public boolean validalnternet(Context context) {
conectado = false;
ConnectivityManager connec = (ConnectivityManager) context.getSystemService(Context. CONNECTIVITY_SERVICE);
//Obtiene todas las redes (moviles y wifi)
NetworkInfo[] redes = connec.getAlINetworkInfo();
for (inti=0;i<redes.length; i++) {
if (redes]i].getState() == NetworklInfo.State. CONNECTED) {
conectado = true;
i = redes.length;
}
}
return conectado;
}
/I[Funcién para establecer la accion de cada btn presionado
@Override
public void onClick(View view) {
switch (view.getld()) {
case R.id.btn_ConsultaAgua:
if (leditCodAgua.getText().toString().equals("")) {
consultar(editCod Agua.getText().toString());
}else {
toast.setText("Ingrese su cuenta de Medidor...");
toast.show();
}
break;
case R.id.imgbtn_Atras:
onBackPressed();
break;
case R.id.imgbtn_Minimiza:
moveTaskToBack(true);
break;

}

/[Funcién para establecer la accién si se obtiene respuesta del WS
@Override
public void onResponse(String response) {
try {
response = new String(response.getBytes("1SO-8859-1"), "UTF-8");
Intent intentReporteAgua = new Intent(this, Agua_Reporte.class);
intentReporteAgua.putExtra("codAgua", editCodAgua.getText().toString());
intentReporteAgua.putExtra("datosStr", response);
dialogoEspera.dismiss();
startActivity(intentReporteAgua);
} catch (UnsupportedEncodingException e) {
e.printStackTrace();

}

/[Funcién para establecer la accion si se obtiene un error del WS
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {
dialogoEspera.dismiss();
if (error instanceof ServerError) {
toast.setText("No existe el Medidor ingresado...");
toast.show();
} else if (error instanceof TimeoutError) {
toast.setText(" Tiempo de espera agotado, vuelva a intentarlo...");



toast.show();
}else {

toast.setText("Lo sentimos, servicio no disponible. Inténtelo mas tarde..."

toast.show();
}
}
}

e Archivo “activity agua consulta.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto”
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/activity_agua_consulta"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemovil.Agua_Consulta"
android:background="@android:color/background_dark">
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:background="@color/colorPrimary"
android:layout_height="45dp"
android:id="@+id/L|_actionBar">

<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/atras32"
android:id="@+id/imgbtn_Atras"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingLeft="12dp" />
<TextView
android:text="CHORDELEGmOovil"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_NombreApp"
android:background="@color/colorPrimary"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:gravity="center_vertical"
android:layout_weight="1" />
<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/minimizar32"
android:id="@-+id/imgbtn_Minimiza"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingRight="12dp" />
</LinearLayout>
<ImageView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
app:srcCompat="@drawable/aguall4"
android:id="@+id/img_LogoAgua"
android:background="@android:color/background_dark" />
<TextView
android:text="CUENTA DE MEDIDOR"
android:layout_width="match_parent"
android:id="@-+id/eti_CodAgua"
android:gravity="center_vertical|center_horizontal"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:layout_height="38dp" />
<EditText
android:layout_width="match_parent"
android:id="@+id/edit_CodAgua"
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android:hint="Ingrese su cuenta"
android:textSize="22sp"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textAllCaps="false"
android:inputType="number"
android:background="@drawable/edit_blanco"
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:ems="10"
android:maxLength="5"
android:layout_height="42dp" />
<Button

android:layout_width="186dp"
android:layout_height="45dp"
android:id="@-+id/btn_ConsultaAgua"
android:fontFamily="sans-serif"
android:background="@drawable/btn_amarillo"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="22sp"
android:textAllCaps="false"
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:text="CONSULTAR"
android:drawableLeft="@drawable/lupa32"
android:paddingLeft="8dp"
android:textStyle="normal|bold"
android:layout_marginTop="5dp" />

</LinearLayout>

e Archivo “Agua Reporte.java”

package ec.gob.chordeleg.chordemovil;
import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;
import android.view.Gravity;
import android.view.View;
import android.widget.ImageButton;
import android.widget. TextView;
import android.widget.Toast;
import org.json.JSONArray;
import org.json.JSONException;
public class Agua_Reporte extends AppCompatActivity implements View.OnClickListener {
/IVariables globales
private ImageButton imgbtnAtras, imgbtnMinimiza;
private TextView textCedula, textPropietario, textCodAgua,
textFechaAct, textPeriodoAct, textDeudaAct, textinteresAct,
textPlanillasAnt, textPeriodoAnt, textDeudaAnt, textinteresAnt,
textDeudaTotal;
private String datosStr;
private JSONArray datosJSON;
private Toast toast;
/[Funcién de inicio del activity
@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity_agua_reporte);
inicializar();
recibirDatos();
}
/[Funcién para inicializar la configuracion
private void inicializar() {
/IAsociar cada btn,text,etc al view y habilitar el listener
imgbtnAtras = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Atras);
imgbtnAtras.setOnClickListener(this);
imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Minimiza);
imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);
textCedula = (TextView) findViewByld(R.id.text_Cedula);
textPropietario = (TextView) findViewByld(R.id.text_Propietario);
textCodAgua = (TextView) findViewByld(R.id.text_CodAgua);
textFechaAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_FechaAct);
textPeriodoAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_PeriodoAct);
textDeudaAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaAct);
textinteresAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_InteresAct);
textPlanillasAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_PlanillasAnt);
textPeriodoAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_PeriodoAnt);
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textDeudaAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaAnt);
textinteresAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_InteresAnt);
textDeudaTotal = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaTotal);
/IConfigurar la notificacion de deuda pendiente

toast = Toast.makeText(Agua_Reporte.this, "No tiene deudas pendientes
toast.setGravity(Gravity. CENTER_VERTICAL, 0, 0);

/[Funcién para recibir y presentar los datos del activity anterior
private void recibirDatos() {
try {
datosStr = getintent().getStringExtra("datosStr");
datosJSON = new JSONArray(datosStr);
textCedula.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("c1"));
textPropietario.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("p1"));
textCodAgua.setText(getIntent().getStringExtra("codAgua'));
textFechaAct.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("f2"));
textPeriodoAct.setText(datosJSON.getJISONObject(0).getString("p2"));
textDeudaAct.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("d2"));
textinteresAct.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("i2"));
textPlanillasAnt.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("t3"));
textPeriodoAnt.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("p3"));
textDeudaAnt.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString(" d3"));
textinteresAnt.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("i3"));
textDeudaTotal.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString(" d4"));
if (textDeudaTotal.getText().toString().equals("$0.00")) {
toast.show();

}

} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();

}

/[Funcién para establecer la accion de cada btn presionado
@Override
public void onClick(View view) {
switch (view.getld()) {
case R.id.imgbtn_Atras:
onBackPressed();
break;
case R.id.imgbtn_Minimiza:
moveTaskToBack(true);
break;

e Archivo “activity agua reporte.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android
xmins:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@-+id/activity_agua_consulta"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemovil.Agua_Reporte"
android:background="@android:color/background_dark">
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="45dp"
android:id="@+id/Line_ActionBar">
<ImageButton
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/atras32"
android:id="@-+id/imgbtn_Atras"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:paddingLeft="12dp" />
<TextView
android:text="CHORDELEGmOovil"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

..", Toast LENGTH_LONG);
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android:id="@+id/text_NombreApp"
android:background="@color/colorPrimary"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:gravity="center_vertical"
android:layout_weight="1" />
<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/minimizar32"
android:id="@-+id/imgbtn_Minimiza"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingRight="12dp" />
</LinearLayout>
<ScrollView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical" >
<lmageView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
app:srcCompat="@drawable/agual14"
android:id="@+id/img_LogoAgua" />
<TextView
android:text="DATOS GENERALES"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_DatosGenerales"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="Propietario"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_Propietario"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_Propietario"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:layout_weight="1"
android:gravity="center_vertical"
android:background="@android:color/background_light" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Cédula"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_Cedula"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/darker_gray"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:layout_width="match_parent"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
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android:text="Cta. Medidor"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_CodAgua"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/darker_gray"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:gravity="center_vertical" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_Cedula"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/background_light"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_CodAgua"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/background_light"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical" />
</LinearLayout>
<TextView
android:text="DEUDA ACTUAL"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_DeudaActual"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Fecha Emision"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_FechaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Periodo"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_PeriodoAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_FechaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light"
android:text="00/00/0000" />
<TextView
android:text="0000"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_PeriodoAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Valor"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_DeudaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Interés"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_InteresAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_DeudaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_InteresAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<TextView
android:text="DEUDA ANTERIOR"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_DeudaAnterior"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
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android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Planillas"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_PlanillasAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Periodo"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_periodoAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="0"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_PlanillasAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="0000 - 0000"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_PeriodoAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Valor"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_DeudaAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Interés"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_InteresAnt"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
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android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_DeudaAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_InteresAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingTop="10dp">
<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_Espacio"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_dark"
android:textColor="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="TOTAL:"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_DeudaTotal"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:textColor="@android:color/background_dark" />
<TextView
android:text="$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_DeudaTotal"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light"
android:textColor="@android:color/background_dark" />
</LinearLayout>
</LinearLayout>
</ScrollView>
</LinearLayout>

e Archivo “Patente_Consulta.java”

package ec.gob.chordeleg.chordemovil;

import android.app.ProgressDialog;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.net.ConnectivityManager;

import android.net.NetworkInfo;

import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;
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import android.view.Gravity;

import android.view.View;

import android.view.WindowManager;

import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget.ImageButton;

import android.widget.Toast;

import com.android.volley.DefaultRetryPolicy;
import com.android.volley.Request;

import com.android.volley.RequestQueue;
import com.android.volley.Response;

import com.android.volley.ServerError;

import com.android.volley.TimeoutError;
import com.android.volley.VolleyError;

import com.android.volley.toolbox.StringRequest;
import com.android.volley.toolbox.Volley;
import java.io.UnsupportedEncodingException;

public class Patente_Consulta extends AppCompatActivity implements Response.Listener<String>, Response.ErrorListener,
View.OnClickListener{
/[Variables globales
private ImageButton imgbtnAtras, imgbtnMinimiza;
private Button btnConsultaPatente;
private EditText editCodPatente;
private RequestQueue requestQueue;
private String url;
private StringRequest stringRequest;
private ProgressDialog dialogoEspera;
private Toast toast;
private Boolean conectado;
/[Funcién de inicio del activity
@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity _patente_consulta);
inicailizar();
}
/I[Funcién para inicializar la configuracion
private void inicailizar(){
/[Asociar cada btn,text,etc al view y habilitar el listener
btnConsultaPatente = (Button) findViewByld(R.id.btn_ConsultaPatente);
btnConsultaPatente.setOnClickListener(this);
imgbtnAtras = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Atras);
imgbtnAtras.setOnClickListener(this);
imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Minimiza);
imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);
editCodPatente = (EditText) findViewByld(R.id.edit_CodPatente);
/IConfigurar las variables para consumir la APIrest del WS
requestQueue = Volley.newRequestQueue(this);
url ="http://lws.chordeleg.gob.ec:3001/patente/";
/IConfigurar las notificaciones
toast = Toast.makeText(this, "", Toast.LENGTH_LONG);
toast.setGravity(Gravity. CENTER_VERTICAL, 0, 0);
/IConfigurar el dialogo de espera
dialogoEspera = new ProgressDialog(this);
dialogoEspera.setCancelable(false);
dialogoEspera.setMessage("Procesando...");
/[Configurar el teclado para que inicie en la pantalla
getWindow().setSoftinputMode(WindowManager.LayoutParams.SOFT_INPUT_STATE_ALWAYS_VISIBLE);
}
/[Funcion para consultar los datos
private void consultar(String codPatente){
if (validalnternet(this)) {
dialogoEspera.show();
stringRequest = new StringRequest(Request.Method.GET, url + codPatente, this, this);
stringRequest.setRetryPolicy(new DefaultRetryPolicy(500, 3, 1));
requestQueue.add(stringRequest);
}else{
toast.setText("Revice su conexion a internet...");
toast.show();

}

/[Funcién para validar la conexién a internet
public boolean validalnternet(Context context) {
conectado = false;
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ConnectivityManager connec = (ConnectivityManager) context.getSystemService(Context. CONNECTIVITY_SERVICE);

/IObtiene todas las redes (mdviles y wifi)
NetworkInfo[] redes = connec.getAlINetworkInfo();
for (inti=0;i<redes.length; i++) {
if (redes]i].getState() == NetworkInfo.State. CONNECTED) {
conectado = true;
i =redes.length;
}
}
return conectado;

/[Funcién para establecer la accion de cada btn presionado
@Override
public void onClick(View view) {
switch (view.getld()) {
case R.id.btn_ConsultaPatente:
if (leditCodPatente.getText().toString().equals("")) {
consultar(editCodPatente.getText().toString());
}else {
toast.setText("Ingrese su numero de Patente...");
toast.show();
}
break;
case R.id.imgbtn_Atras:
onBackPressed();
break;
case R.id.imgbtn_Minimiza:
moveTaskToBack(true);
break;

}

/[Funcién para establecer la accién si se obtiene respuesta del WS
@Override
public void onResponse(String response) {
try {
response = new String(response.getBytes("1SO-8859-1"), "UTF-8");
Intent intentReportePat = new Intent(this, Patente_Reporte.class);
intentReportePat.putExtra(" codPatente", editCodPatente.getText().toString());
intentReportePat.putExtra(" datosStr", response);
dialogoEspera.dismiss();
startActivity(intentReportePat);
} catch (UnsupportedEncodingException e) {
e.printStackTrace();
}
}

/[Funcién para establecer la accion si se obtiene un error del WS
@Override
public void onErrorResponse(VolleyError error) {
dialogoEspera.dismiss();
if (error instanceof ServerError) {
toast.setText("No existe la Patente ingresada...");
toast.show();
} else if (error instanceof TimeoutError) {
toast.setText("Tiempo de espera agotado, vuelva a intentarlo...");
toast.show();
}else {
toast.setText("Lo sentimos, servicio no disponible. Inténtelo mas tarde...");
toast.show();
}
}
}

e Archivo “activity patente consulta.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto”
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/activity_patente_consulta"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"

tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemovil.Patente_Consulta"
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android:background="@android:color/background_dark">
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:background="@color/colorPrimary"
android:layout_height="45dp"
android:id="@+id/LI|_actionBar">
<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/atras32"
android:id="@+id/imgbtn_Atras"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingLeft="12dp" />
<TextView
android:text="CHORDELEGmoévil"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_NombreApp"
android:background="@color/colorPrimary"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:gravity="center_vertical"
android:layout_weight="1" />
<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/minimizar32"
android:id="@+id/imgbtn_Minimiza"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingRight="12dp" />
</LinearLayout>
<ImageView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
app:srcCompat="@drawable/pate114"
android:id="@+id/img_LogoPatente"
android:background="@android:color/background_dark" />
<TextView
android:text="NUMERO DE PATENTE"
android:layout_width="match_parent"
android:id="@-+id/eti_CodPatente"
android:gravity="center_vertical|center_horizontal"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:layout_height="38dp" />
<EditText
android:layout_width="match_parent"
android:id="@+id/edit_CodPatente"
android:hint="Ingrese su numero"
android:textSize="22sp"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textAllCaps="false"
android:inputType="number"
android:background="@drawable/edit_blanco"
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:ems="10"
android:maxLength="5"
android:layout_height="42dp" />
<Button
android:layout_width="186dp"
android:layout_height="45dp"
android:id="@+id/btn_ConsultaPatente"
android:fontFamily="sans-serif"
android:background="@drawable/btn_amarillo"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="22sp"
android:textAllCaps="false"
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:text="CONSULTAR"



android:drawableLeft="@drawable/lupa32"
android:paddingLeft="8dp"
android:textStyle="normal|bold"
android:layout_marginTop="5dp" />

</LinearLayout>

e Archivo “Patente Reporte.java”

package ec.gob.chordeleg.chordemovil;

import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;

import android.view.Gravity;

import android.view.View;

import android.widget.ImageButton;

import android.widget.TextView;

import android.widget.Toast;

import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONEXxception;

public class Patente_Reporte extends AppCompatActivity implements View.OnClickListener {

/IVariables globales
private ImageButton imgbtnAtras, imgbtnMinimiza;

private TextView textCedula, textPropietario, textCodPatente,
textFechaAct, textPeriodoAct, textDeudaAct, textinteresAct,
textPlanillasAnt, textPeriodoAnt, textDeudaAnt, textinteresAnt,

textDeudaTotal;

private String datosStr;

private JSONArray datosJSON;

private Toast toast;

/[Funcién de inicio del activity

@Override

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_patente_reporte);
inicializar();

recibirDatos();

/[Funcién para inicializar la configuracion
private void inicializar() {

}

/I[Funcién para recibir y presentar los datos del activity anterior

/IAsociar cada btn,text,etc al view y habilitar el listener

imgbtnAtras = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Atras);

imgbtnAtras.setOnClickListener(this);

imgbtnMinimiza = (ImageButton) findViewByld(R.id.imgbtn_Minimiza);

imgbtnMinimiza.setOnClickListener(this);

textCedula = (TextView) findViewByld(R.id.text_Cedula);
textPropietario = (TextView) findViewByld(R.id.text_Propietario);
textCodPatente = (TextView) findViewByld(R.id.text_CodPatente);
textFechaAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_FechaAct);
textPeriodoAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_PeriodoAct);
textDeudaAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaAct);
textinteresAct = (TextView) findViewByld(R.id.text_InteresAct);
textPlanillasAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_PlanillasAnt);
textPeriodoAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_PeriodoAnt);
textDeudaAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaAnt);
textinteresAnt = (TextView) findViewByld(R.id.text_InteresAnt);
textDeudaTotal = (TextView) findViewByld(R.id.text_DeudaTotal);

/IConfigurar la notificacion de deuda pendiente

toast = Toast.makeText(this, "No tiene deudas pendientes...", ToastLENGTH_LONG);

toast.setGravity(Gravity. CENTER_VERTICAL, 0, 0);

private void recibirDatos() {

try {
datosStr = getintent().getStringExtra(" datosStr");
datosJSON = new JSONArray(datosStr);

textCedula.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("c1"));
textPropietario.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("p1"));
textCodPatente.setText(getintent().getStringExtra(" cod Patente"));
textFechaAct.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("f2"));
textPeriodoAct.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("p2"));
textDeudaAct.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("d2"));
textinteresAct.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString("i2"));
textPlanillasAnt.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("t3"));
textPeriodoAnt.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("p3"));
textDeudaAnt.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString(" d3"));
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textinteresAnt.setText(datosJSON.getJSONODbject(0).getString("i3"));
textDeudaTotal.setText(datosJSON.getJSONObject(0).getString(" d4"));
if (textDeudaTotal.getText().toString().equals("$0.00")) {

toast.show();

}
} catch (JSONException e) {
e.printStackTrace();
}
}

/[Funcién para establecer la accion de cada btn presionado
@Override
public void onClick(View view) {
switch (view.getld()) {
case R.id.imgbtn_Atras:
onBackPressed();
break;
case R.id.imgbtn_Minimiza:
moveTaskToBack(true);
break;

e Archivo “activity patente reporte.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmins:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@-+id/activity_patente_consulta"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
android:weightSum="1"
tools:context="ec.gob.chordeleg.chordemovil.Patente_Reporte"
android:background="@android:color/background_dark">
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="45dp"
android:id="@-+id/Line_ActionBar">
<ImageButton
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/atras32"
android:id="@+id/imgbtn_Atras"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:paddingLeft="12dp" />
<TextView
android:text="CHORDELEGmOovil"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_NombreApp"
android:background="@color/colorPrimary"
android:textColor="@android:color/holo_orange_light"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="22sp"
android:gravity="center_vertical"
android:layout_weight="1" />
<ImageButton
android:layout_height="match_parent"
app:srcCompat="@drawable/minimizar32"
android:id="@+id/imgbtn_Minimiza"
android:background="@drawable/btn_cafe"
android:layout_width="wrap_content"
android:paddingRight="12dp" />
</LinearLayout>
<ScrollView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical" >
<ImageView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
app:srcCompat="@drawable/pate114"
android:id="@+id/img_LogoPatente" />
<TextView
android:text="DATOS GENERALES"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_DatosGenerales"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="Propietario"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_Propietario"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_Propietario"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:layout_weight="1"
android:gravity="center_vertical"
android:background="@android:color/background_light" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Cédula"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_Cedula"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/darker_gray"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:layout_width="match_parent"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="Num. Patente"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_CodPatente"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/darker_gray"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:gravity="center_vertical" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_Cedula"
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android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/background_light"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical" />
<TextView
android:text="TextView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_CodPatente"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:background="@android:color/background_light"
android:textSize="18sp"
android:gravity="center_vertical" />
</LinearLayout>
<TextView
android:text="DEUDA ACTUAL"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_DeudaActual"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Fecha Emision"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_FechaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Periodo"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_PeriodoAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_FechaAct"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light"
android:text="00/00/0000" />
<TextView
android:text="0000"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_PeriodoAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
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android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Valor"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_DeudaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Interés"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_InteresAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_DeudaAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_InteresAct"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<TextView
android:text="DEUDA ANTERIOR"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/eti_DeudaAnterior"
android:textAlignment="center"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:gravity="center_vertical" />
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Planillas"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_PlanillasAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Periodo"
android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_periodoAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="0"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_PlanillasAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="0000 - 0000"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_PeriodoAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="Valor"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/eti_DeudaAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
<TextView
android:text="Interés"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_InteresAnt"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:textColor="@android:color/background_dark"
android:background="@android:color/darker_gray" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@+id/text_DeudaAnt"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_InteresAnt"
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android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light" />
</LinearLayout>
<LinearLayout
android:orientation="horizontal"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingTop="10dp">
<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/eti_Espacio"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_dark
android:textColor="@android:color/background_light" />
<TextView
android:text="TOTAL:"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/eti_DeudaTotal"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@drawable/btn_amarillopress"
android:textColor="@android:color/background_dark" />
<TextView
android:text="%$0.00"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:id="@-+id/text_DeudaTotal"
android:layout_weight="1"
android:textAlignment="center"
android:textSize="18sp"
android:background="@android:color/background_light
android:textColor="@android:color/background_dark" />
</LinearLayout>
</LinearLayout>
</ScrollView>
</LinearLayout>

Anexo 4: Codigo de configuracion de QoS en el router mikrotik

e Marcacién de conexiones y paquetes

fip firewall mangle

add action=mark-connection chain=prerouting comment="P8 - P2P" new-connection-mark="PRIO 8 - conn" p2p=all-p2p

add action=mark-packet chain=prerouting connection-mark="PRIO 8 - conn" new-packet-mark="PRIO 8"

add action=jump chain=prerouting jump-target="TERMINO DE PROCESAR" packet-mark="PRIO 8"

add action=mark-connection chain=prerouting comment="P7 - DESCARGAS > 50M" connection-bytes=50000000-0 new-
connection-mark="PRIO 7 - conn" protocol=tcp

add action=mark-packet chain=prerouting connection-mark="PRIO 7 - conn" new-packet-mark="PRIO 7"

add action=jump chain=prerouting jump-target="TERMINO DE PROCESAR" packet-mark="PRIO 7"

add action=mark-connection chain=prerouting comment="P1 - ADMINISTRACION RED Y DNS" new-connection-mark="PRIO
1 - conn" protocol=icmp

add action=mark-connection chain=prerouting dst-port=21,8291 new-connection-mark="PRIO 1 - conn" protocol=tcp

add action=mark-connection chain=prerouting dst-port=53 new-connection-mark="PRIO 1 - conn" protocol=udp

add action=mark-connection chain=output dst-port=53 new-connection-mark="PRIO 1 - conn" protocol=udp

add action=mark-packet chain=prerouting connection-mark="PRIO 1 - conn" new-packet-mark="PRIO 1"

add action=jump chain=prerouting jump-target="TERMINO DE PROCESAR" packet-mark="PRIO 1"

add action=mark-connection chain=prerouting comment="P2 - BASES DE DATOS" dst-port=3306,5432,1453 new-connection-
mark="PRIO 2 - conn" protocol=tcp

add action=mark-packet chain=prerouting connection-mark="PRIO 2 - conn" new-packet-mark="PRIO 2"

add action=jump chain=prerouting jump-target="TERMINO DE PROCESAR" packet-mark="PRIO 2"

add action=mark-connection chain=prerouting comment="P3 - WEB SERVICE" dst-port=3001 new-connection-mark="PRIO 3 -
conn" protocol=tcp

add action=mark-packet chain=prerouting connection-mark="PRIO 3 - conn" new-packet-mark="PRIO 3"

add action=jump chain=prerouting jump-target="TERMINO DE PROCESAR" packet-mark="PRIO 3"

add action=mark-connection chain=prerouting comment="P4 - NAVEGACION WEB" dst-port=80,443,8000-9000 new-
connection-mark="PRIO 4 - conn" protocol=tcp

add action=mark-packet chain=prerouting connection-mark="PRIO 4 - conn" new-packet-mark="PRIO 4"
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add action=jump chain=prerouting jump-target="TERMINO DE PROCESAR" packet-mark="PRIO 4"

add action=mark-connection chain=prerouting comment="P5 - CORREO" dst-port=110,143,995,993,25,587 new-connection-
mark="PRIO 5 - conn" protocol=tcp

add action=mark-packet chain=prerouting connection-mark="PRIO 5 - conn" new-packet-mark="PRIO 5"

add action=jump chain=prerouting jump-target="TERMINO DE PROCESAR" packet-mark="PRIO 5"

add action=mark-connection chain=prerouting comment="P6 - OTROS" new-connection-mark="PRIO 6 - conn"

add action=mark-packet chain=prerouting connection-mark="PRIO 6 - conn" new-packet-mark="PRIO 6"

add chain="TERMINO DE PROCESAR"

e Priorizacion de trafico

/queue tree

add name=Bajada parent=Eth05_LANmuni priority=1 queue=pcg-download-default

add name="P1 - ADMIN, DNS_down" packet-mark="PRIO 1" parent=Bajada priority=1 queue=pcqg-download-default
add name="P2 - BASES DE DATOS_down" packet-mark="PRIO 2" parent=Bajada priority=2 queue=pcq-download-default
add limit-at=2540k max-limit=5080k name="P3 - WEB SERVICE_down" packet-mark="PRIO 3" parent=Bajada priority=3
queue=pcg-download-default

add name="P4 - NAVEGACION_down" packet-mark="PRIO 4" parent=Bajada priority=4 queue=pcg-download-default
add name="P5 - CORREO_down" packet-mark="PRIO 5" parent=Bajada priority=5 queue=pcg-download-default

add name="P7 - DESCARGAS>50 down" packet-mark="PRIO 7" parent=Bajada priority=7 queue=pcg-download-default
add name="P8 - P2P_down" packet-mark="PRIO 8" parent=Bajada queue=pcq-download-default

add name=Subida parent=Eth01_WanCNT priority=1 queue=pcg-upload-default

add name="P1 - ADMIN, DNS_up" packet-mark="PRIO 1" parent=Subida priority=1 queue=pcg-upload-default

add name="P2 - BASES DE DATOS_up" packet-mark="PRIO 2" parent=Subida priority=2 queue=pcq-upload-default
add limit-at=3630k max-limit=7270k name="P3 - WEB SERVICE_up" packet-mark="PRIO 3" parent=Subida priority=3
queue=pcg-upload-default

add name="P4 - NAVEGACION_up" packet-mark="PRIO 4" parent=Subida priority=4 queue=pcg-upload-default

add name="P5 - CORREO_up" packet-mark="PRIO 5" parent=Subida priority=5 queue=pcq-upload-default

add name="P6 - OTROS_up" packet-mark="PRIO 6" parent=Subida priority=6 queue=pcg-upload-default

add name="P8 - P2P_up" packet-mark="PRIO 8" parent=Subida queue=pcg-upload-default

add name="P6 - OTROS_down" packet-mark="PRIO 6" parent=Bajada priority=6 queue=pcq-download-default

add name="P7 - DESCARGAS>50_up" packet-mark="PRIO 7" parent=Subida priority=7 queue=pcq-upload-default



