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RESUMEN

La presente propuesta pretende que los docentes de los centros educativos “Tierra Verde” y
“Playa Rica” utilicen los recursos TIC (Tecnologias de la informacion y de la comunicacion)
en el proceso ensefianza — aprendizaje de la asignatura Matematica en los niveles: basica
elemental (cuarto grado), basica media (quinto, sexto y septimo grado) y basica superior
(octavo, noveno y décimo grado). Asi, los estudiantes comprenderan mejor los contenidos;
desarrollaran la autonomia, cooperacion, capacidad de anélisis, sintesis y lograran el
aprendizaje significativo.

Esta investigacion utilizé la modalidad cuantitativa no experimental, especificamente la
categoria encuesta. Se aplico el cuestionario de Agreda, Hinojo y Sola (2015), compuesto de
tres dimensiones: uso y alfabetizacion tecnologica, formacion del profesorado en TIC para la
ensefianza — aprendizaje de la Matematica, actitud de los docentes frente a las TIC. La muestra
estuvo conformada por los veintisiete docentes que laboran en los centros educativos antes
mencionados.

Los resultados obtenidos demostraron que los docentes tienen conocimiento bajo en gestores
bibliogréficos, hojas de céalculo, blogs, wikis, foros, almacenamiento en la nube, bisqueda
eficaz y discriminacién de informacién de relevancia en la web. Ademas, no utilizan las TIC
de forma colaborativa, también se constato que los educadores no usan las TIC para evaluar su
labor docente, tampoco cuentan con formacion en TIC y software dedicado a investigacion,
tratamiento y recoleccion de datos.

Por otra parte, quedd de manifiesto que el 70.37% de los docentes no ha participado en
proyectos de innovacion basados en el uso de las TIC. Asimismo, los profesores indicaron que
aprender a usar las TIC implica invertir un cierto tiempo el cual ellos consideran desperdiciado
y piensan que el acceso a la formacion académica por medio de las TIC solo es posible para
aquellos que tienen acceso frecuente a Internet.

Por ello, se disefio la propuesta de intervencidon uso de recursos TIC en la ensefianza —
aprendizaje de la Matematica, con la finalidad que los alumnos perciban la asignatura de

manera mas atractiva, divertida y se sientan motivados por aprender la materia.

Palabras clave: ensefianza — aprendizaje, Matematica, recursos TIC, uso y alfabetizacion

tecnologica, formacion del profesorado en TIC, actitud de los docentes frente a las TIC
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ABSTRACT

This proposal intends that the teachers of the educational centers "Tierra Verde" and "Playa
Rica" use ICT resources (Information and Communication Technologies) in the teaching -
learning process of the Mathematics subject at the levels: basic elementary (fourth grade), basic
middle (fifth, sixth and seventh grade) and basic superior (eighth, ninth and tenth grade). Thus,
students will better understand the contents; they will develop autonomy, cooperation, capacity

for analysis, synthesis and will achieve meaningful learning.

This research used the non-experimental quantitative modality, specifically the survey
category. The Agreda, Hinojo and Sola (2015) questionnaire was applied, composed of three
dimensions: use and technological literacy, teacher training in ICT for teaching - learning of
Mathematics, teachers' attitude towards ICT. The sample consisted of the twenty-seven

teachers who work in the aforementioned educational centers.

The results obtained showed that teachers have low knowledge in bibliographic managers,
spreadsheets, blogs, wikis, forums, cloud storage, efficient search and discrimination of
relevant information on the web. In addition, they do not use ICT in a collaborative way, it was
also found that educators do not use ICT to evaluate their teaching work and they do not have

training in ICT and software dedicated to research, treatment and data collection.

On the other hand, it was revealed that 70.37% of teachers have not participated in innovation
projects based on the use of ICT. Likewise, the teachers indicated that learning to use ICT
implies investing a certain time which they consider wasted and think that access to academic

training through ICT is only possible for those who have frequent access to the Internet.

For this reason, the intervention proposal for the use of ICT resources in the teaching - learning
of Mathematics was designed, with the aim that students perceive the subject in a more

attractive, fun way and feel motivated to learn the subject.

Keywords: teaching - learning, Mathematics, ICT resources, technological use and
literacy, ICT teacher training, teachers' attitude towards ICT
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1. INTRODUCCION

1.1 Presentacion del tema

El presente estudio responde al tema: “Uso de recursos TIC en la ensefianza — aprendizaje
de la Matematica”, desde el que se organiz6 una propuesta de intervencion metodoldgica no
aplicada. Se escogio esta modalidad de estudio, porque permite contar con mas tiempo para

asimilar mejor el problema, recoger los datos y hacer un analisis minucioso de la propuesta.

Adoptar propuestas innovadoras para el fortalecimiento de las practicas educativas a través,
del uso de recursos TIC que faciliten la ensefianza — aprendizaje de la Matematica, es lo que
hace de éste un tema de interés. Se pretende que la propuesta responda a mejorar las

competencias de los alumnos en la asignatura de Matematica.

La alfabetizacion digital como se llama actualmente a la forma de comunicacion, disefio y
entendimiento de la informacion, permite el uso de nuevas tecnologias y recursos que
contribuyen positivamente en los procesos de formacion tanto del estudiante como del docente

(Universidad Internacional de la Rioja, 2020).

Cruz y Puentes (2012) afirman que la integracién de recursos TIC para la ensefianza —
aprendizaje de la Matematica, permite redefinir la forma de ensefiar y de aprender. Para ello,
se debe conocer el ambito educativo en el que se aplicaran dichos recursos, identificando
caracteristicas y competencias tanto del estudiante como del docente; asi como las estrategias

utilizadas necesarias para definir los recursos TIC méas adecuados.

La Matematica es una ciencia que ademas de potenciar la parte cognitiva también desarrolla
destrezas que se aplican a diario como: el pensamiento critico, el razonamiento Idgico y la
solucién de problemas (Mora, 2003). La implementacion de recursos TIC en esta asignatura,
permite a los estudiantes: adquirir conocimientos logicos matematicos, aumentar la
motivacion, agilizar la comunicacion, promover la cooperacion, fomentar la reflexion, el

desarrollo cognitivo continuo, mejorar la autonomia y creatividad (Moreira, 2019).



Por otra parte, el uso de los recursos TIC fortalece a la comunidad educativa. Debe existir
una relacion y simetria entre lo pedagdgico y tecnoldgico, ya que esto hace posible una
instruccion mas atractiva, divertida y dinamica; donde los docentes guian el proceso de
ensefianza — aprendizaje y los estudiantes se transforman en protagonistas de su propio

aprendizaje (Zarcefio y Andreu, 2015).

Las instituciones educativas “Tierra Verde” y “Playa Rica” cuentan con proyectores y
computadoras de alta capacidad, todas las maquinas funcionan correctamente y estan a la
disponibilidad del docente. Por lo que, incluir los recursos TIC en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Matematica para fortalecer los contenidos a impartir depende de la
organizacion de los docentes, del interés y motivacion que estos tengan para aprender a manejar

los recursos TIC.

1.2 Planteamiento y formulacion del problema

En la instruccion de los estudiantes de los centros educativos denominados “Tierra Verde”
y “Playa Rica” se ha notado que hay un déficit de atencion por parte de los educandos en la

asignatura de Matematica, lo que repercute en el rendimiento académico.

En la institucion “Tierra Verde”, el 65% de los estudiantes de la basica superior, 48% de la
basica media y de la basica elemental se quedan al suspenso en la asignatura de Matematica.
Mientras que en el centro “Playa Rica”, se quedan al suspenso en Matematica el 63% de los

estudiantes de la basica superior, 52% de la basica media y basica elemental.

De acuerdo con un analisis profundo del contexto, se determind que la mayoria de los
profesores de los centros educativos “Tierra Verde” y “Playa Rica” utilizan métodos
tradicionales de ensefianza. Esto trae como consecuencia aburrimiento y desmotivacion de los

estudiantes en la asignatura de Matematica.

Los docentes de ambas instituciones no tienen una actitud positiva hacia el uso de recursos
TIC. Esta situacion quedd de manifiesto en el cuestionario aplicado sobre dicho tema. Parecen
temer a perder el control del aula. El uso de la metodologia tradicional por parte de los docentes
trae diversas consecuencias para los estudiantes: no permite que generen nuevos conocimientos
ni desarrollen el pensamiento critico; favorece aprendizajes memoristicos; impide un papel

activo en el aprendizaje (Riascos, Quintero y Avila, 2009).



Ademas, los docentes no cuentan con material didactico interactivo que ayuden a fortalecer
los contenidos. Hay falta de creatividad para incluir los recursos TIC adecuados en su préactica
pedagdgica por falta de conocimiento. Dicha situacidn se evidencid con la emergencia sanitaria
que vive el pais, donde la mayoria de los docentes utilizan solo WhatsApp para enviar las
actividades a los estudiantes. Se convierten en transmisores del conocimiento lo que provoca

dificultad en el aprendizaje significativo.

Los docentes de las dos instituciones no cuentan con la capacitacion debida para incluir las
TIC en su proceso de ensefianza — aprendizaje. Por ello, los educadores no tienen las
habilidades y destrezas para manejar las tecnologias e innovar el proceso ensefianza —
aprendizaje. No existe una formacion efectiva para los docentes en su didactica de ensefianza,
esto no les permite brindar un aprendizaje de calidad y acarrea un bajo rendimiento académico

en los estudiantes (Cevallos et al., 2019).

A partir de lo expuesto anteriormente, esta investigacion pretende analizar el uso de
recursos TIC en el proceso ensefianza — aprendizaje de la Matematica de manera adecuada,
para aumentar el nivel de rendimiento académico en los educandos y que estos se sientan

motivados por aprender la asignatura.
De lo anterior se generan las siguientes interrogantes de investigacion:

¢Son utilizados los recursos TIC por los docentes de la institucion” Tierra Verde” y “Playa

Rica” durante el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura Matemaética?

¢Los docentes de Matemaética de los centros educativos “Tierra Verde” y “Playa Rica” conocen

los recursos TIC que pueden aplicar en el aula de clase?

¢ Qué actitudes tienen los docentes de la institucion “Tierra Verde” y “Playa Rica” sobre el uso

de los recursos TIC en la ensefianza de la Matematica?

1.3 Justificacion de la propuesta

La Matematica es una de las ciencias mas dificiles de ensefiar y aprender. Cada persona
tiene cerebro Unico y estilo de aprendizaje diferente. Existen estudiantes a los que les gusta la
Matematica; hay otros a los que la materia les parece inapetente. Esto provoca que el estudiante

tenga poca predisposicién para aprender (Guillén, 2014).



Habitualmente, para ensefiar Matematica se aplica un sinnumero de reglas o formulas que
los estudiantes deben emplear sisteméaticamente. En la mayoria de los casos el educando no
entiende lo que hace, ni por qué lo hace, simplemente se rige a seguir las reglas para la solucién
de un ejercicio o problema determinado, cuando no logran resolver los ejercicios planteados

sienten frustracion (Alvarez, 2013).

El docente no debe convertirse solo en un transmisor de informacion. Este tipo de ensefianza
tradicional donde el docente es el Unico que habla y los estudiantes se dedican solo a escuchar,
ha quedado obsoleta. Por ende, el docente debe dedicarse a orientar a los educandos en el
camino del conocimiento, a innovar, asumir nuevas estrategias y motivar a los estudiantes para

que ellos sean participes de su propio aprendizaje (Martinez, 2014).

En las pruebas ser bachiller tomadas por el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa en
el dos mil diecinueve los estudiantes de la institucion “Tierra Verde” obtuvieron un promedio
de 7.11 en la asignatura Matematica. Esto indica que tienen falencias en esta area y el problema
arrastra desde los niveles inferiores. Por ello, se ha elegido este tema, el cual plantea usar

recursos TIC que estimulen y motiven a los estudiantes al aprendizaje de la Matematica.

El integrar las TIC en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica permitira
que los estudiantes perciban la asignatura de una manera mas atractiva y divertida para el
apropiamiento de nuevos saberes. El uso de recursos TIC ayudara a fortalecer el aprendizaje y
hacer las clases mas dinamicas, puesto que el cerebro comprende mejor los conocimientos si
se incluye el componente emocional. Ademas, tanto los docentes como los estudiantes podran

intercambiar y compartir ideas (Moreira, 2019).

La presente investigacion beneficiard de forma directa a quinientos setenta y cinco
estudiantes de la basica superior, basica media y elemental de la institucion “Tierra Verde”. De
los cuales trescientos sesenta y cinco son nifios y doscientos diez son nifias. Del centro
educativo “Playa Rica” beneficiara a cuatrocientos setenta y cuatro estudiantes de la basica
superior, basica media y elemental. Donde doscientos ochenta son nifios y ciento noventa y

cuatro son nifias.

Los beneficiarios indirectos serian los dieciséis docentes de la institucion “Tierra Verde” y
los once docentes del centro “Playa Rica” quienes imparten la materia de Matematica. La
finalidad del uso de los recursos TIC es brindar una educacién de calidad y potenciar el

aprendizaje significativo en los educandos.



1.4 Objetivos

1.4.1 General

— Innovar la practica educativa a través del uso de recursos TIC en la ensefianza -
aprendizaje de la Matematica, para que los estudiantes perciban la asignatura de una

manera mas atractiva, divertida y mejoren su rendimiento académico.
1.4.2 Especificos

— Comprender las ventajas del uso de recursos TIC para la ensefianza — aprendizaje de la
Matematica.

— Indagar la perspectiva que tienen los docentes de los centros educativos “Tierra Verde”

y “Playa Rica” hacia el uso de las TIC en la ensefianza — aprendizaje de la Matematica.

— Motivar a los docentes para que utilicen los recursos TIC en el proceso ensefianza —

aprendizaje de la Matematica.

1.5Hipotesis de accion

“A través de la propuesta del uso de recursos TIC para la ensefianza — aprendizaje de la
asignatura de Matematica es posible que los estudiantes se sientan motivados por aprender y

mejoren su rendimiento académico”.



2. MARCO TEORICO

En este apartado se abordan tematicas relacionadas con el uso de recursos TIC en la
ensefianza — aprendizaje de la Matematica, ademas se presentan algunas herramientas que los

docentes pueden utilizar para mejorar su praxis pedagogica.

2.1 Bases tedricas cientificas

2.1.1 Ensefianza — aprendizaje de la Matematica

La ensefianza y aprendizaje de la Matemética es primordial y necesaria, se ensefian
contenidos esenciales que todos los educandos deben conocer, saber y saber hacer. Para
ensefiar Matematica se debe buscar recursos que estimulen en los alumnos el pensamiento
critico, reflexivo; despierten la curiosidad, el interes, el gusto por la materia; desarrollen
habilidades cognitivas; faciliten el proceso y puedan aplicar el conocimiento adquirido en el

momento que se requiera (Espeleta, Fonseca, Zamora, 2016).

Muchas personas creen que basta con saber para poder ensefiar, pero Belth citado por Ruiz
(2008) refiere que "la peor expresion seria afirmar que si uno sabe bien un tema, le es posible

ensefarlo; esta expresion es un rechazo cinico a la dimension teorica de la educacion™ (p. 2).

Para ensefiar Matematica y ayudar a los estudiantes a aprender esta asignatura, los docentes
deben conocer y entender a profundidad la Matematica que estan ensefiando; para transmitir
los conocimientos de forma clara y los estudiantes logren entender sin dificultad los contenidos.
Ademas, los educadores deben ser facilitadores, orientadores, participantes del proceso de
aprendizaje, deben preocuparse por el curriculo y la metodologia de ensefianza, de forma que,
se desarrolle en los educandos la capacidad Matematica, formulen y resuelvan una gran

diversidad de problemas y validen soluciones (Godino, Batanero y Font, 2004).

El entendimiento de la asignatura Matematica esta condicionado por la ensefianza que
brindan los docentes, ya que los estudiantes aprenden a través de las experiencias que los

mismos le facilitan. Por ello, los educadores deben mejorar su préctica pedagdgica e incluir en



sus clases materiales didacticos pedagdgicos en el que le permita al estudiante construir el

conocimiento y ser participe de su aprendizaje (Espeleta et al., 2016).

Matematica desde el curriculo ecuatoriano.

El curriculo esbozado por el Ministerio de Educacion, es la orientacion de los educadores,
ya que muestra los objetivos de la educacion, la constitucion de los contenidos, destrezas y
criterios de evaluacion. En el curriculo se hace mencion del uso de las TIC para “la bisqueda
de informacidn, simulacién de procesos, juegos didacticos, evaluacion de resultados de
aprendizaje y manejo de herramientas” (p. 42). A pesar de ello, este recurso es mencionado

una vez y de forma secundaria (Medina, 2015).

El curriculo debe apuntar hacia el desarrollo de las competencias Matematicas esenciales,
de forma que los educandos desarrollen valores, actitudes, saberes, capacidades y destrezas. Y
por medio de la integracion de estos, se logre formar individuos cualificados en las distintas
areas de su vida. La asignatura de Matematica permite adquirir competencias esenciales como
el analisis critico — reflexivo, desarrollar y emplear el razonamiento I6gico matematico en la

resolucion de diferentes problemas cotidianos (Ministerio de Educacion, 2016).
Formacion docente en TIC.

Alvarez, Forero y Rodriguez (2019) afirman que las instituciones educativas cuentan con
herramientas informaticas, pero los docentes no hacen uso de estas ya que no han desarrollado
las competencias en TIC. La falta de conocimiento de los docentes hacia las TIC se debe a la
poca 0 mala formacion que han recibido desde su preparacion inicial, universitaria y durante
la trayectoria docente. Ademas, el 80% de los profesores segun planteamientos de la UNESCO

tienen un nivel medio bajo en conocimiento de las TIC pedagdgica

Por otra parte, Swig (2015) afirma: existen centros educativos que no cuentan con la
infraestructura necesaria para introducir las TIC al proceso de ensefianza — aprendizaje.
Ademas, los educadores no poseen una actitud positiva en cuanto al uso de estos recursos,
puesto que les lleva mucho tiempo integrarlas en el curriculum. Asimismo, se identificé que
los profesores no reciben ningln tipo de incentivo para capacitarse y hacer uso de estas
herramientas didacticas interactivas y que los educandos tienen mas conocimiento del uso de

un computador que los docentes.



Constructivismo.

El constructivismo se refiere a la construccion individual o grupal del nuevo saber, a traves
de las experiencias previas, estructuras mentales y creencias o ideas que los aprendices tengan.
Es importante que los docentes de Matematica tengan conocimiento de la teoria constructivista,
puesto que, deben acoplar dos elementos: teoria y praxis, de forma que dejen de ser
transmisores del conocimiento y se conviertan en guia del proceso de ensefianza (Trujillo,
2017).

El modelo constructivista es una alternativa de la educacién tradicional. Entre los autores
del enfoque constructivista se encuentran Jean Piaget y Lev Vygotski, quienes consideran que
el estudiante debe ser un agente activo y constructores del conocimiento. Los individuos

aprenden cuando hacen algo, razonan, imaginan y cuando manipulan cosas (Ortiz, 2015).

Figura 1l

Constructivismo

Fuente: David Condori, (2016)



2.1.2 Las TIC en la ensefianza de la Matematica

El uso de recursos TIC en la ensefianza — aprendizaje de la Matematica juega un papel
fundamental, pero si se utilizan de forma correcta. Si su uso no es el apropiado, puede llegar
atentar contra la seriedad de la clase, pasando de ser una herramienta poderosa a una barrera

que impida el aprendizaje (Real, sf).

El uso de recursos TIC permite a los educandos una mejor comprensién de los contenidos,
trabajar de forma mas atractiva e interactiva; desarrolla la autonomia, la cooperacion, la
capacidad de analisis y sintesis. Gracias a las TIC la motivacién en los estudiantes se
incrementa logrando de esta manera el aprendizaje significativo, ademas, se tiene la

oportunidad de analizar y aprender jugando (Sierra, Bueno y Monroy, 2016).

El docente debe utilizar herramientas simples que realmente fortalezcan el aprendizaje del
estudiante en el area de Matematica, por medio de metodologias claras y robustas. Para
implementar los recursos TIC en el aula el educador debe tener competencias minimas de estos
recursos, ya que la tecnologia por si sola no es importante, sino el cdémo usa el docente dicha

tecnologia (Revelo, 2018).

Asi, Rodriguez, Romero y Vergara (2017) sefialan que “El teléfono, la television y el
ordenador forman parte de lo que se llama TIC en tanto que se tratan de tecnologias que
favorecen la comunicacion y el intercambio de informacion en el mundo actual “(p. 3). Los
gobiernos han tomado la medida de incluir las TIC en las instituciones educativas, ya que esta
confirmado que estas herramientas contribuyen a la calidad de la educacion. Convirtiendo asi

la ciencia y la innovacion en los pilares primordiales para el desarrollo de cualquier pais.

El docente hoy en dia cuenta con numerosas herramientas didacticas gratuitas para crear
materiales educativos y asi reformular su practica pedagdgica. Con la finalidad de acercar la
tecnologia al aula y preparar a los educandos para las necesidades de la sociedad en la cual
estan inmersos. Es importante que los estudiantes se impliquen activamente en la construccion
del conocimiento, que indaguen, sean criticos, reflexivos y participes de su propio aprendizaje
(Canter, 2015).

Segun Montes y Zambrano (2010) como se citd en (Ortiz y Romero, 2015) indica que:
Las TIC tienen un gran impacto como herramientas en la ensefianza de las Matematicas,

ya que colaboran con la funcion de los docentes en la comunicacion, desarrollo de



competencias, evaluacion, gestion, facilitacion de transmisidén de conocimientos. En
cuanto al aprendizaje de los alumnos, las TIC impactan favorablemente en la

comprension, desarrollo y aplicacion de los saberes matematicos (p. 22).

Cacheiro (2011) afirma que: “Los recursos TIC para el aprendizaje posibilitan el llevar a
cabo los procesos de adquisicién de conocimientos, procedimientos y actitudes previstas en la

planificacion formativa” (p. 75).

Es importante integrar las TIC en el proceso ensefianza — aprendizaje de la asignatura
Matematica en los distintos niveles de educacion. Con la finalidad de atender la diversidad que
se tiene en el aula de clase y evitar que la asignatura se vuelva monétona y aburrida. Por ello,
los docentes deben usar tanto estrategias de aprendizaje como técnicas activas que permitan a

los educandos lograr un aprendizaje permanente y significativo (Valencia y Guevara, 2020).

Llevar al aula de clase recursos TIC va a contribuir a que los educandos desarrollen
habilidades, competencias, construyan el nuevo conocimiento. Ademas, va facilitar el

aprendizaje y mejorar el rendimiento académico (Sierra et al., 2016).

Recursos didacticos interactivos.

Los recursos didacticos interactivos son materiales auditivos, visuales, graficos, disefiados
para facilitar el aprendizaje significativo de los estudiantes. Estos recursos deben ser usados
durante la clase con una finalidad didactica, a través de ellos se captara la atencion de los
educandos y les permitird asimilar de mejor manera los conocimientos (Chango y Sailema,
2017).

Ofiate como se citd en Chango y Sailema (2017) manifiesta que los recursos TIC son
primordiales para complementar el proceso de ensefianza — aprendizaje. Ademas, este recalca
que un profesor que no usa recursos didacticos para la formacion de los estudiantes, es un
educador incompleto, por lo que sus educandos no asimilaran los contenidos de la mejor

manera (p. 14).

Los recursos didacticos, las diferentes estrategias y técnicas activas facilitan el proceso de
ensefianza — aprendizaje y ayudan a los educandos a comprender los contenidos. También
posibilita el acceso a la informacion; el logro de competencias, actitudes, estrategias y valores
(Sandi y Cruz, 2016).
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Caracteristicas de los Recursos didacticos.

Segun Peralta y Vergara (2018) las caracteristicas son:

Fomentar la independencia.

— Incorporar trabajo individualizado, adaptable e independiente.

— Incentivar la participacion a través de trabajos grupales desde una perspectiva critica.
— Promover la actividad y la reflexion a través de la interpretacion de textos, observacion.
— Fomentar la imaginacién.

— Ser un instrumento de soporte o refuerzo para el aprendizaje.

— Jamas deben reemplazar a los educadores en su labor de instruir, ni a los estudiantes en

su tarea de aprender (p. 20).

Importancia de los recursos didacticos interactivos.

Los recursos didacticos son significativos porque dinamizan la transmision de saberes y
ayudan asimilar de mejor manera los conocimientos. Permiten adaptar la ensefianza a

diferentes estilos de aprendizaje, ahorrar tiempo y aprender mas rapido (Raffino, 2020).

Los recursos didacticos son importantes porque proporcionan una mejor comprension de
los contenidos, mayor interaccion entre alumno — docente, favorece la observacion y habilidad
para tomar decisiones. Los estudiantes desarrollan sus habilidades, destrezas y creatividad, esto
permite al alumno formar la disciplina y responsabilidad hacia el autoaprendizaje (Esteves,
Garcés, Toalay Poveda, 2018).

Chancusig et al. (2017) mencionan que: los recursos pedagdgicos interactivos durante la
clase son necesarios para el aprendizaje de las diferentes asignaturas. Permite actualizar en el

tema tanto al profesor como al estudiante (p. 9).

Funciones de los recursos didacticos.

La funcion que tienen los recursos didacticos interactivos, es de ayudar a los estudiantes a
construir su propio aprendizaje, sintetizar, reforzar los puntos claves de los temas a impartir,
facilitar la comunicacién grupal y despertar el interés en los educandos, haciendo la clase mas

divertida y agradable (Chancusig et al, 2017).

11



Segun Garcia y De la Cruz (2014) mencionan que las funciones de los recursos didacticos son

las siguientes:
— Funcion motivadora: es utilizada para motivar al estudiante y mantener el interés por

los contenidos que se estan impartiendo durante toda la clase.

— Funcidn facilitadora: conociendo que cada estudiante tiene un estilo y ritmo para
aprender los recursos facilitan el proceso de aprendizaje y aclara dudas que surjan de

algun contenido.

— Funcion de orientacion y didlogo: potencia la comunicacion docente — estudiante y

fomenta el trabajo en grupo.

— Funcidn evaluadora: permite la retroalimentacion en el estudiante, con la finalidad de

que cada alumno reflexione sobre su propio aprendizaje (p. 170).
Clasificacion de los recursos didacticos interactivos.

Segun Chancusig et al. (2017) menciona que los recursos didacticos interactivos se clasifican

en.

— Materiales impresos: son los recursos mas usados en el sistema escolar, son muy
accesibles, de gran utilidad para los estudiantes, vienen ilustrados con numerosos

dibujos, esquemas y fotografias; favorecen en el proceso de aprendizaje.

Figura 2

Materiales impresos

LIBRO REVISTA PERIODICOS

Fuente: Erika Galicia, (2016)
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Materiales audiovisuales: permiten desarrollar el aprendizaje en los educandos
conservando el conocimiento, lo que ayuda al estudiante asimilar los contenidos
impartidos de mejor manera, entre ellos tenemos: programas de television, ilustraciones

animadas, canciones, peliculas, diapositivas, radio y la fotografia.

Figura 3

Materiales audiovisuales
Videoproyectores Pizarras interactivas Pantallas de proyeccion
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Fuente: San José, (2012)

Materiales Informaticos: son elaborados con el proposito de ser utilizados en los
procesos de ensefianza — aprendizaje, de esta manera se conseguira que el saber llegue
a los alumnos de forma mas dinamica, consiguiendo asi motivar a los educandos para

gue asimilen los contenidos sin llegar a la monotonia.
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Figura 4

Materiales informaticos

Fuente: Marcos Hiraldo, (2019)

2.1.3 Recursos TIC mas usados en la ensefianza — aprendizaje de la Matematica

En la actualidad se cuenta con recursos TIC aplicables a todas las areas del conocimiento.
Los docentes deben capacitarse constantemente para ser expertos y lograr combinar estas dos
corrientes de forma que los educandos se sientan motivados por aprender (Cevallos et al.,
2019).

Dentro de los recursos TIC utilizados para la ensefianza de la Matematica se tienen los

siguientes:

— Plataformas Virtuales
— Blogs — Wikis

— Pizarras Digitales

—  Word Wall

— EducaPlay

— Socrative
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— Cerebriti
— Google Form
— Kahoot
Plataformas Virtuales de Aprendizaje.

Las plataformas virtuales de aprendizaje, llamadas también ambientes virtuales de
aprendizaje, plataformas para la tele educacién, entre otras denominaciones es un sistema web
utilizado para la creacion, gestion, distribucion, control y para el acompafiamiento de

actividades (Fernandez y Rivero, 2014).

Una plataforma virtual es un software informatico utilizado en el &mbito educativo, para
favorecer la interaccion comunicativa pedagogica entre docentes y alumnos en el proceso de
ensefianza — aprendizaje. Permite la instruccion en linea puesto que, se puede intercambiar
opiniones, experiencias y saberes. Ademas, los recursos se encuentran disponibles en todo
momento para que los estudiantes puedan profundizar o reforzar los contenidos cuando

consideren necesario (Rodriguez, 2009).

A través del uso de plataformas virtuales, como apoyo para la instruccion de los estudiantes
se logra un proceso activo de ensefianza. El aprendizaje es mas productivo; puesto que estas
promueven el constructivismo, donde el educando construye y desarrolla nuevos

conocimientos.

Por otra parte, crear un aula virtual para la asignatura de Matematicas que disponga de
recursos multimedia como: videos, imagenes, textos y juegos interactivos situaria al educador
como guia del proceso de ensefianza y a los educandos en constructores del conocimiento. Esto

transforma la ensefianza tradicional por espacios interactivos (Ortiz, 2016).

Dentro de los entornos virtuales gratuitos conocidos tenemos los siguientes:

— Mil aulas: es una plataforma educativa virtual; se encuentra traducido a mas de 70
idiomas. Utilizada por los profesores para mejorar el proceso de aprendizaje. Permite
crear cursos de forma réapida y sencilla, incorporar actividades educativas, tareas,
intercambiar opiniones, informacion por medio de los foros de discusion y chat;
respaldan la interaccién grupal; posibilita la comunicacién docente — estudiantes fuera
del horario de clase. Los educandos pueden acceder a la informacion en cualquier

momento para fortalecer el conocimiento (Gutiérrez, 2020).
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Figura 5

Entorno mil aulas

Canvas: es una plataforma informatica virtual muy popular para la gestion del
aprendizaje. Utilizada por muchos profesionales para crear y administrar cursos;
mejorar la interaccion docente — estudiantes de forma tal que se incremente el
conocimiento sobre alguna competencia determinada; brinda saberes en pro del
progreso estudiantil. Cuenta con una interfaz intuitiva que facilita comprender la
estructura del sistema; dispone de servicios como: calendario de aula, material de
clases, mensajes, actividades individuales y grupales, tareas, evaluaciones (Ramirez,
2020).
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Figura 6
Entorno canvas
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Chamilo: plataforma educativa de ensefianza en linea; posicionada en mas de 180
paises, por lo que es multi idiomas. No requiere de conocimientos previos ya que €s
una plataforma amigable, intuitiva, sencillo, ligero, rapido; perfecta para que los
docentes creen un entorno de formacién competente y mejorar el acceso a la educacion.
Brinda servicios como: importar o crear documentos, actividades, tareas, encuestas,
examenes; realizar videoconferencias; comunicacion a traves de los foros, chat e incluir

wiki para trabajar de forma colaborativa (Ortiz, Torres y Cuevas, 2013).
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Figura 7

Entorno chamilo
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Claroline: Es un sistema de aprendizaje virtual de distribucion libre; traducido a 35
idiomas. Este debe ser descargado y configurado para su funcionamiento en la web.
Utilizado por los educadores para fomentar la independencia y autoaprendizaje de los
alumnos; promover el trabajo interactivo; gestionar cursos; publicar documentos; crear
grupos, enlaces, tareas, ejercicios, examenes; administrar foros de discusion; usar wiki;
ver estadisticas de las actividades desarrolladas y brindar una instruccion centrada en

el estudiante (Guerrero, 2006).
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Figura 8

Entorno claroline
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Fuente: Bit4learn, (2018)

Classroom: Es una plataforma educativa para el aprendizaje en linea. Se necesita una
cuenta en google y conexion a internet para utilizarla. Les sirve a los educadores para
crear cursos, tareas, examenes; mejorar la comunicacion con los estudiantes; dar
seguimiento a las clases; poner al corriente a un alumno que no ha podido asistir a
clases; compartir material, archivos educativos, textos, etc. Ademas, permite el trabajo
colaborativo y monitorear el progreso de aprendizaje de los educandos (Quifidnez,
2019).
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Figura 9

Entorno classroom
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Blogs — Wikis.

El blog educativo es un sitio virtual de interaccion, donde los estudiantes y docentes pueden
leer, escribir, compartir y publicar contenidos tales como: textos, imagenes, tutoriales,
articulos, videos, infografias, enlaces, noticias entre otros. El blog fomenta el aprendizaje
autonomo, significativo, colaborativo; desarrolla la habilidad de redaccion, comunicacion;

despierta la curiosidad, creatividad, el interés en los estudiantes (Perea, Estrada y Campos,

2013).

Es asi, que los blogs tienen un gran valor dentro del modelo constructivista, ya que permite
al educando aprender a su propio ritmo. Sirven de apoyo en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de los educandos, ya que facilita la divulgacion del conocimiento, la innovacion;
fomenta la motivacion, investigacion, participacion, trabajo colaborativo, comunicacion

informal docente — estudiante, la interaccion social, el intercambio de ideas; desarrolla

competencias digitales (Vaqueiro, 2011).
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Por otro lado, Fundacién Salamanca Ciudad de Cultura y Saberes (2013) mencionan: los
blogs educativos posibilitan publicar en linea los saberes que los estudiantes necesitan reforzar,
estableciendo un espacio sociable que da pie a la participacion y la interaccion (p. 4). Ademas,
puede ser utilizado por los educadores para gestionar y crear asignaturas; difundir tanto el saber
personal como el adquirido en la internet; fomentar valores, habitos de lectura, brindar

retroalimentacién a los alumnos y facilitar la individualizacion de los contenidos (p. 7).

Figura 10

Sitios para crear blog
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Fuente: Paularo, (2021)

En educacion, la wiki es una herramienta virtual con extensas probabilidades de uso
pedagdgico. Son necesarias para la creacion de proyectos de investigacion, documentos.
Permite que los educandos escriban y construyan informacién, conocimiento de un tema
determinado; facilita a los profesores dar seguimiento al proceso de ensefianza, ya que estas
brindan informacién detallada de los trabajos individuales o grupales desarrollados por los
educandos (Araujo, 2017).

Para Revelo, Revuelta y Gonzélez (2016) una wiki es un espacio web organizado para la
gestion de contenidos colaborativos, mismos que pueden ser editados de manera cooperativa

por un conjunto de escritores. Sirve para innovar; crear textos, documentos, enlaces, glosarios;
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debatir, interactuar. Fomentan la comunicacidn, colaboracidn, participacion, construccién del

saber y el pensamiento critico, reflexivo.

Por otra parte, Manchado, Porto y Valero (2010) indican que una wiki es un conjunto de

paginas web que pueden ser escritas por varios autores de forma asincronica. Es rapida,

intuitiva y facil de manejar. Los docentes son guias y facilitadores del proceso de ensefianza

mientras que los estudiantes se conviertes en agentes activos, criticos, reflexivos, autbnomos.

Facilita el aprendizaje significativo, la evaluacidn formativa, continua e individualizada.

Figura 11
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Fuente: Michael Elkan, 2019

Pizarras digitales Interactivas.
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Es un recurso tecnologico que puede ser utilizado desde la etapa de educacion infantil, esta

formado por una computadora, un proyector y un apuntador. Las pizarras digitales tienen la

funcion de mostrar sobre una pantalla el contenido que se tiene en el computador de forma
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interactiva; este instrumento sirve como apoyo para la innovacion pedagdgica en las aulas de
clase (Montoya, 2014).

La Pizarra Digital Interactiva (PDI) es un sistema tecnoldgico, facilita la presentacion de
recursos multimedia, el manejo rapido de documentos, imagenes; tomar apuntes digitales;
guardar observaciones para revisar después; permite el uso de internet para buscar recursos que
se adapten a los distintos estilos de aprendizaje de los educandos; fomenta la innovacion
pedagdgica. Ademas, las PDI ayudan a comprender mejor los contenidos complejos,
incrementa la participacion, colaboracion, creatividad; aumenta la motivacion en los

estudiantes (Gallego, Cacheiro y Dulac, 2009).

Figura 12

Pizarra digital interactiva
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Fuente: Francisco Carrasco, 2016

Word Wall.

Es una herramienta gratuita que permite crear recursos de ensefianza interactivas e

imprimibles de cualquier asignatura. Tiene variedad de plantillas animadas e innovadoras, las
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cuales pueden ser utilizadas desde edades tempranas para reforzar el aprendizaje y monitorear

el proceso de adquisicion del saber de los educandos (Errazuriz, sf).

Word Wall ofrece las siguientes plantillas: une las correspondencias, sopa de palabras,
reordenar, palabra faltante, ordenar por grupo, verdadero o falso, juego de concurso,
cuestionario, ahorcado, crucigrama. A través, de esta herramienta se transforma los contenidos
pedagogicos a un juego, donde todos los estudiantes pueden participar y competir por llegar a
la respuesta correcta; de manera que se despierta la curiosidad y el interés de los estudiantes

por aprender (Lara, 2020).

Figura 13

Actividad word wall

Vuela hacia la nube correcta

Fuente: Orientacion Andujar, 2020

EducaPlay.

Oyola (2017) afirma que educaplay es una herramienta gratuita online que puede ser usada
con los alumnos a partir de los cuatro afos de edad. Permite al educador crear actividades
educativas interactivas como: crucigramas, opcion mdltiple, completar, sopa de letras,

dialogos, dictados interactivos. Esta herramienta a diferencia de otras permite descargar la
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actividad creada en formato flash, con la finalidad que pueda ser usado sin necesidad de una

conexion a internet.

Por otra parte, para Martinez (2019) la plataforma educaplay es un recurso tecnologico
virtual que facilita la creacion de una serie de actividades ludicas. Desarrolla las capacidades
de los educandos en las distintas asignaturas; permite al docente llevar un control de los
estudiantes que han desarrollado las actividades propuestas y el puntaje obtenido.

En definitiva, la plataforma educaplay sirve como apoyo al proceso educativo de los
estudiantes. A través de ella el aprendizaje se da de forma dindmica, esto hace posible que los
alumnos se sientan motivados y sean protagonistas de su aprendizaje; ademas ayuda a

fortalecer los conocimientos adquiridos por los educandos (Chaglla, 2016).

Figura 14

Entorno educaplay
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Socrative.

Socrative es una herramienta potente y gratuita, puede ser usada desde la educacion
primaria. Segun Mora, Arroyo y Leal (2018) esta permite reforzar los contenidos por medio de
un test o cuestionario, donde los docentes pueden conocer en tiempo real el puntaje obtenido
por los estudiantes. Para ingresar a la aplicacion el docente ingresa con la cuenta Socrative

Teacher mientras que los estudiantes con Socrative Student.

Narbén y Peird (2018) afirman: socrative es una herramienta gratuita y facil de manejar.
Permite administrar la participacion de los estudiantes en tiempo real. Ademas, brinda
funcionalidades tales como: dar retroalimentacion, observar la participacion de los educandos

y evaluar de forma continua.

Asi pues, Umire y Gutiérrez (2020) sostienen que la aplicacion socrative es una herramienta
de respuesta eficaz que ayuda a mejorar el rendimiento académico de los educandos, puesto
que este permite la evaluacién permanente y por medio de ella conocer el progreso y los
resultados obtenidos de inmediato en tiempo real. Asi pues, se puede dar retroalimentacion al

instante para fortalecer los conocimientos que no han sido comprendidos por los estudiantes.

Figura 15

Entorno socrative
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Cerebriti.

Es una aplicacion colaborativa gratuita, la cual permite transformar los contenidos
pedagdgicos en un minijuego interactivo. Favorece al proceso de ensefianza — aprendizaje ya

que se puede trabajar de una forma ludica y placentera (Aguado, 2019).

Por otro lado, para Velasco (2016) cerebriti es una plataforma que puede ser aplicada en
todos los cursos (desde primaria hasta bachillerato) y en todas las asignaturas. Sirve para
desarrollar la inteligencia emocional, reforzar los temas vistos en clase a través de juegos
educativos como: mapa mundo, test, pares, imagenes, ordenar. De esta forma los estudiantes

aprenden de una manera mas atractiva, divertida y aumenta la motivacion en los educandos.

Asi pues, Carrion (2019) afirma que cerebriti es una aplicacion educativa adecuada para
asociar el aprendizaje con el juego en el aula de clase. Al introducir el componente emocional
los estudiantes consolidan mejor sus saberes lo que facilita el proceso de ensefianza y los

convierte en protagonistas de su propio aprendizaje.

Figura 16

Tipo de juego cerebriti

Fuente: Sandra Aguado, 2019
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Google Form.

Google Form es una herramienta que posee google para la creacion de cuestionario o test.
Permite agregar videos, imagenes, enlaces; posterior a su creacion este se puede aplicar a
cualquier individuo. Los formularios de Google pueden ser utilizados por los docentes para
crear preguntas sobre algin tema especifico y aplicar a los estudiantes para conocer el grado
de conocimiento que estos han adquirido y si necesitan refuerzo del tema en cuestion (Vasquez,
2020).

Los formularios de google pueden ser utilizado en educacion para los examenes. Este
formulario permite a los estudiantes conocer su puntaje al instante y ver en que preguntas fallo.
Ademas, este proporciona graficos estadisticos mismos que permitiran al docente conocer en
que pregunta los estudiantes tuvieron mayor dificultad para reforzar en esos puntos (Gonzalez,
2014).

Segun Melo (2018) entre las ventajas que ofrece google form se tiene que es gratuito, para
acceder a €l solo se necesita una cuenta en google (Gmail). Ademas, su interfaz es intuitiva,
facil de manejar; por lo que cualquier persona con conocimiento promedio puede crear un
formulario. Creado el formulario este puede ser integrado en una pagina web o se genera un

enlace el cual puede ser enviado por cualquier medio.

Figura 17

Entorno Google form
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Kahoot.

Kahoot es una aplicacion que puede ser utilizada tanto por los docentes como alumnos para
instruirse y reforzar los contenidos de manera divertida y dindmica, como si fuera una
competencia. Esta herramienta permite crear cuestiones, pero también da la posibilidad de crear
debate. Se comporta como un juego, ya que en pantalla se puede observar a los participantes
en orden segun el puntaje logrado (Ramirez, 2018).

Kahoot ha sido la aplicacién de instruccion con mayor aceptacion en los Gltimos cinco afios
en Espafa. Este, permite realizar trabajos de forma dinamica, despierta la curiosidad y mejora
la participacion del educando. Martinez (2017) afirma que Kahoot puede ser usado como una
herramienta de evaluacion continua, ya que este permite conocer al docente el grado de

conocimiento que han alcanzado los alumnos, y donde tienen mayor dificultad.

Figura 18

Interfaz kahoot
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Fuente: Actiludis, 2017
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2.2 Antecedentes

Algunos estudios relacionados con el uso de recursos tics en el proceso de ensefianza de las
Matematicas son:

Alvarez, Forero y Rodriguez (2019), autores del articulo denominado Formacion docente
en TIC: Una estrategia para reducir la brecha digital cognitiva. Afirman que los docentes
utilizan de forma inapropiada los recursos TIC en el proceso pedagogico de los estudiantes;
puesto que no tienen una formacién permanente en cuanto al uso de los recursos TIC como
medio did4ctico. Buscan instruir a los profesores en el desarrollo de competencias TIC con la

finalidad de actualizar su praxis pedagdgica.

La Investigacion fue de tipo mixta ya que utilizaron la metodologia cualitativa y
cuantitativa. Para ello hicieron uso de los siguientes instrumentos: Entrevistas (a todos los
profesores), Observacion participante (tomaron notas del instante en que los profesores hacian
uso de las TIC en el aula), la rabrica de opinion (consideraron las opiniones de los educandos
en cuanto al uso de las TIC en la asignatura de Matematica), por ultimo, la encuesta que fue

aplicada a cuatro docentes.

Finalmente, se tuvo como resultado que tres de los docentes tienen conocimiento casi nulo
sobre los beneficios que brindan los recursos TIC. Llegaron a la conclusién que se debe
capacitar a los docentes de forma permanente en cuanto al uso de los recursos TIC para que
puedan hacer uso de ella de forma adecuado de forma que se logre un aprendizaje significativo
en los educandos.

Segun investigacion realizada por Chancusig et al. (2017), la cual se denomina “Utilizacion
de recursos didacticos interactivos a través de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje
en el area de Matematica”, destaca que la integracion de los recursos didacticos interactivos en
la ensefianza de las Matematicas permitira a los estudiantes ser constructores de su propio
conocimiento. Fortalece la motivacion, el desarrollo critico, reflexivo y potencia la capacidad

intelectual de los estudiantes.

La metodologia utilizada en esta investigacion fue la modalidad socio educativa con una

perspectiva cuali-cuantitativo, explicativa, documental bibliografico y de campo aplicados por
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medio de los métodos inductivo — deductivo mismo que se lo aplico a los profesores, educandos
y representantes de los estudiantes con la finalidad de encontrar las falencias que se tienen en

cuanto al insuficiente uso de los recursos TIC.

El método cientifico se aplico a los profesores para conocer de manera exacta y veraz si
hacen uso de los recursos didacticos interactivos. Ademas, se utilizo el cuestionario mismo que
fue aplicado a los estudiantes con la finalidad de conocer los inconvenientes que estos
presentan en el proceso de aprendizaje al no emplearse las herramientas TIC. La muestra para
este estudio fue un directivo, dieciséis docentes, ciento veinte alumnos y ciento diecinueve

padres de familia.

A través de los resultados obtenidos llegaron a la conclusion de que los educadores no usan
los recursos TIC en el proceso de ensefianza — aprendizaje por lo que los estudiantes consideran

que la materia de Matematica es aburrida.

De acuerdo al articulo desarrollado por Cruz y Puentes (2012), denominado Innovacion
Educativa: Uso de las TIC en la ensefianza de la Matematica Bdasica, mencionan que la
utilizacion de los diversos recursos TIC en la ensefianza — aprendizaje de la Matematica
permitird incentivar la cooperacion y el aprendizaje activo de los educandos, asimilar de mejor
manera los contenidos, obtener las competencias fundamentales para solucionar situaciones

matematicas y reorganizar la manera de razonar.

A través de los resultados obtenidos llegaron a la conclusion que el 95% de los educandos,
estaban interesados en seguir utilizando los recursos TIC durante las clases de Matematica; y
el 5% sobrante comprendia muy poco el uso de ellas. Ademads, estas herramientas permiten a
los alumnos realizar acciones pedagdgicas considerables con los contenidos, ya que estos

interactiian con interés y mayor atencion.

Del Valle, Jure, Rodriguez, Digion y Maldonado (2016), autores del articulo denominado
Actitud de los docentes frente a las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion. El Caso
de la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad Nacional de Jujuy, mencionan que
los docentes tienen una predisposicion medianamente favorable hacia el uso de los recursos
TIC en el proceso de ensefianza — aprendizaje en las diferentes asignaturas. A su vez proponen
que los docentes reciban capacitacion respecto al uso de las TIC de forma que mejoren su

practica pedagogica.
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La metodologia utilizada en esta investigacion fue la encuesta aplicada a ciento veinte y
uno docentes cuyas edades estaban comprendidas entre los 26 y 70 afios. Su formacién
académica: Contador Publico, Profesores, Licenciados, Ciencias Econdmicas, Abogados,

Ingenieros.

En el cual llegaron a la conclusion de que los docentes que pertenecen a la formacién de
Contador Publico e Ingenieros no tienen una actitud positiva hacia el uso de las TIC mientras
que los otros especialmente los Ingenieros presentan una actitud favorable. Ademas, en su
mayoria los docentes estan dispuestos emplear parte de su tiempo para recibir formacion

respecto al uso de las TIC.

Segun articulo elaborado por Téliz (2015), el cual se llama Uso didactico de las TIC en las
buenas practicas de ensefianza de las matematicas. Estudio de las opiniones y concepciones de
docentes de educacién secundaria en el departamento de Artigas, menciona que los recursos
didacticos enriquecen la practica, genera interaccion, facilita la adopcion, flexibiliza los

diferentes ritmos de aprendizaje y mejora el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Destaca que los docentes deben recibir una capacitacion en cuanto al uso de los recursos
TIC ya que, la clave del éxito radica en la capacidad del educador para crear, adaptar y

compartir actividades didacticas innovadoras, mediadas por la tecnologia.

Los métodos utilizados en esta investigacion fueron el cuantitativo y cualitativo. Para ello
se hizo uso de una encuesta aplicada a todos los educadores de Matematica. Se selecciond una
muestra no probabilistica de cinco docentes a los cuales se les aplicé una entrevista en
profundidad y también se usé como técnica el analisis de documento. A traves de los resultados
obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes el autor llego a la conclusion que es importante

promover el uso de las TIC para tareas especificas como “trabajar lo practicado”, “poner en

funcionamiento un método o concepto aprendido” y “buscar informacion relevante”.
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3. MARCO METODOLOGICO

En el marco metodoldgico se describe de manera profunda los centros educativos donde se
va a aplicar el estudio. Ademas, se indica el tipo de metodologia, muestra, instrumento utilizado

y el procedimiento que se llevo a cabo para la recogida de datos.

3.1 Contexto de la investigacion

La investigacion se realizd en dos instituciones educativas una denominada “Tierra Verde”,
ubicada en la provincia de Esmeraldas; cantdn Esmeraldas; parroquia cinco de agosto;
kilometro dos y medio via la Refineria; sector urbano. La otra denominada “Playa Rica”,
ubicada en la provincia de Esmeraldas; canton Atacames; parroquia Tonsupa; calle Villa Rica.
En estos dos centros educativos no se ha realizado una investigacion respecto al uso de las TIC

como herramienta metodologica.

En cuanto a su infraestructura el establecimiento “Tierra Verde” tiene un total de veintidos
aulas, un Departamento de Consejeria Estudiantil (DECE), una oficina para secretaria y
rectorado, dos salas de computo con 42 computadoras; todas funcionan correctamente, dos
proyectores funcionales, internet de velocidad media, dos talleres de industrial y dos de

automotriz, un taller de electricidad, un bar, tres canchas de fatbol, un parque y quince bafios.

Por otro lado, la institucidon “Playa Rica” tiene un total de 14 aulas; un Departamento de
Consejeria Estudiantil (DECE); una oficina para rectorado, inspeccion y subinspeccién; una
sala de cobmputo con un proyector funcional y 22 computadoras; todas se encuentran activas,
internet de alta velocidad; un bar; 5 bafios; una cancha de futbol utilizada para recreacion y

como centro de eventos de la institucion.

Los equipos informaticos existentes en ambas instituciones se encuentran en estado 6ptimo
y con buena capacidad en cuanto a las caracteristicas del hardware de las computadoras, esto
permite que los docentes puedan hacer uso de ellas con facilidad. Las dos instituciones son de
hormigon.
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Ambas instituciones funcionan en dos jornadas. El centro educativo “Tierra Verde” tiene:
Inicial, basica elemental (primero a cuarto), basica media (quinto a séptimo) en la jornada
matutina. Bésica superior (octavo a décimo) en la jornada vespertina y bachillerato funciona
en las dos jornadas. Mientras que la institucién “Playa Rica” tiene inicial, basica elemental
(primero a cuarto), basica media (quinto a sexto) en la jornada matutina. Séptimo grado y basica

superior (octavo a décimo) en la jornada vespertina.

Los datos que se presentan a continuacion son del afio lectivo 2019 hasta la actualidad y
fueron proporcionados por las autoridades de dichas instituciones. Ademas, las autoras de la
presente investigacion laboran en los centros educativos ya mencionados, por lo que se tuvo la

facilidad de obtener toda la informacion referente al contexto de la investigacion.

La institucion “Tierra Verde” cuenta con una plana de sesenta y seis docentes y el centro
“Playa Rica” con veintiocho docentes. Para el interés de esta investigacion es necesario
mencionar que dieciséis docentes de la primera institucion y once de la segunda institucion
imparten la asignatura de Matematica. De los dieciséis docentes cinco de ellos son varones y
once mujeres con la siguiente formacion académica: un Dr. Fisico-Matematico, diez

licenciados y cinco ingenieros.

De los once docentes de la institucion “Playa Rica” diez son mujeres y uno es varon. En
cuanto a su formacion académica: dos magister, ocho licenciadas y una ingeniera. La edad de
los docentes de ambas instituciones esta comprendida entre los veintiocho y cincuenta y seis

anos.

La institucion “Tierra Verde” atiende un total de mil ciento dieciocho estudiantes,
doscientos sesenta pertenecen a la basica superior, doscientos diez a la basica media y ciento
cinco a la basica elemental (cuarto grado). El centro “Playa Rica” atiende un total de setecientos
setenta estudiantes, de los cuales ciento noventa y dos son de la basica superior, ciento ochenta

y seis de la basica media y noventa y seis de la basica elemental (cuarto grado)

Los educandos de ambas instituciones provienen del sector urbano, aunque hay algunos
que deben desplazarse desde sectores rurales. La mayoria de las familias pertenecen al estrato

socioecondmico bajo.

Los centros educativos no cuentan con biblioteca, sin embargo, el Ministerio de Educacién
anualmente envia a los estudiantes los libros de las diferentes asignaturas, como soporte para

sus estudios académicos.
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Las maestrantes que realizaron la presente investigacion forman parte de la comunidad
educativa. Ambas imparten la asignatura de Matematica en la basica superior, una de ellas en
el octavo afio de educacion bésica y la otra en octavo, noveno y décimo afio. Detectada la
problematica que existe en las instituciones “Tierra Verde” y “Playa Rica” anhelan contribuir
a la mejora del proceso ensefianza — aprendizaje de la asignatura Matematica, para potenciar el

aprendizaje significativo en los estudiantes.

3.2 Metodologia de investigacion

La investigacion utilizé la modalidad cuantitativa no experimental, especificamente la
categoria encuesta. De acuerdo a McMillan y Schumacher (2005) esta metodologia permite
seleccionar una muestra de personas a los cuales se aplica un cuestionario con la finalidad de

recoger informacion relevante para la investigacion (p. 43).
3.3 Poblacion y muestra

3.3.1 Poblacion

Segun (McMillan y Schumacher, 2005) la poblacion es el conjunto de personas, objetos o
acontecimientos de los que se necesita conocer algo para la investigacion, a partir de ella se
selecciona la muestra del estudio. Considerando lo anterior se eligié como poblacién a los todos
los docentes del &rea de Matematica desde cuarto a décimo afio basica de los dos centros
educativos antes mencionados, puesto que el problema de estudio se encuentra en esa

asignatura.
3.3.2 Muestra

De acuerdo a McMillan y Schumacher (2005) la muestra puede seleccionarse a partir de la
poblacion, o puede ser el grupo de personas a partir de los cuales se han recogido los datos para
la investigacion. Se trabajo con el muestreo no probabilistico intencionado, ya que este permite
la seleccion de usuarios adecuados (McMillan y Schumacher, 2005, p. 142).

Resulta mas significativo aplicar la encuesta a usuarios representativos; para que
proporcionen informacion apropiada y relevante al tema de interés. Por ello se selecciond a los
dieciseis docentes del area de Matematica de la institucion “Tierra Verde” y a los once docentes
del centro educativo “Playa Rica”. Por tanto, el total de la muestra es de veintisiete docentes.
Todos ellos pertenecientes a los siguientes niveles: basica elemental, basica media y basica

superior.

35



3.4 Objetivos

3.4.1 General

— ldentificar el uso de recursos TIC en la enseflanza — aprendizaje de la asignatura

Matematica.
3.4.2 Especificos

— Describir el uso y alfabetizacidn tecnologica de los docentes de los centros educativos

“Tierra Verde” y “Playa Rica”.

— Descubrir la formacién en TIC para la ensefianza — aprendizaje de la Matematica

recibida por los docentes de los centros educativos “Tierra Verde” y “Playa Rica”.

— Examinar las actitudes del profesorado de Matematicas de las instituciones “Tierra
Verde” y “Playa Rica” hacia el uso de las TIC.

3.5 Hipotesis

Hi: “Los docentes de la institucion “Tierra Verde” y “Playa Rica” no utilizan los recursos

TIC en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura Matematica”

Ha: “Los docentes de los centros educativos “Tierra Verde” y “Playa Rica” no han sido
capacitados para utilizar los recursos TIC en la ensefianza de la Matematica por lo que se

resisten a introducir dichos recursos en el aula de clase ”

Hs: “Los docentes no tienen una actitud positiva hacia el uso de recursos TIC para la

ensefianza de la asignatura Matematica”
3.6 Variables de estudio
— Variable Dependiente. - Ensefianza — aprendizaje de la Matematica

El bajo rendimiento que tienen los estudiantes en el area de Matematica es uno de los
problemas a vencer en el pais, asi como la creencia de ver en ella solo problemas. Para que se
pueda obtener mejores resultados en cuanto al rendimiento de los educandos en la asignatura
de Matematica, se necesitan de docentes capacitados en cuanto al dominio de recursos TIC, de

esta manera se tendran estudiantes mas participativos.
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— Variable Independiente. - Recursos TIC

En la actualidad se cuenta con una infinidad de medios electrénicos y digitales. Por ello, es
imprescindible examinar como se estad ensefiando Matematica; y se puede observar que los
docentes contintan con la ensefianza tradicional, excluyendo los recursos TIC los cuales son

de gran ayuda para que el proceso de ensefianza — aprendizaje sea mas dindmico y de calidad.

3.7 Técnicas e instrumentos utilizados para la recogida de datos

Para la investigacion se utilizé la técnica del cuestionario (ver anexo 1). McMillan y
Schumacher (2005) afirman que el cuestionario permite realizar un conjunto de preguntas
cerradas para evitar la subjetividad. Estas deben ser contestadas por los sujetos implicados para
conocer que piensan; que hacen; que opinan respecto al uso de las TIC en el proceso ensefianza
— aprendizaje de la Matematica. De esta manera, se obtendra informacion pertinente para la

investigacion.

Se selecciono el cuestionario competencia digital del profesorado universitario de Agreda,
Hinojo y Sola (2015). El cual fue sometido a un juicio de seis expertos en la tematica abordada
para la validacion. Posterior a ello se aplicd el cuestionario a la facultad de ciencias de la

educacion espafiola a docentes universitarios para evaluar la competencia digital.

El instrumento consta de ciento doce items, distribuidos en cuatro dimensiones: uso y
alfabetizacion tecnoldgica (alfa de cronbach 0.958), formacion del profesorado universitario
en TIC (alfa de cronbach 0.953), metodologia educativa a través de las TIC en el aula (alfa de
cronbach 0.964) y actitud ante las TIC en la educacion superior (alfa de cronbach 0.826). Por
consiguiente, se obtuvo un alfa de cronbach de 0,920 lo cual hace que sea un cuestionario fiable
(Agreda, Hinojo y Sola, 2015).

En la presente investigacion el instrumento de Agreda, Hinojo y Sola (2015) tuvo
modificaciones. Se omitié una dimensién (metodologia educativa a través de las TIC en el
aula), ya que su contenido no era necesario para la recopilacion de la informacién. Se
excluyeron nueve expresiones de los enunciados por tener similitud a otros ya incluidos, de
esta forma se obtendran datos concretos, objetivos y cuantificables valiosos para la

investigacion.
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Se realiz6 una solicitud dirigida a la coordinadora de la Maestria en Pedagogia con mencién
en Educacion Técnica y Tecnoldgica para la validacion local del cuestionario, donde la
coordinadora lleg6 a la conclusion de que el cuestionario es aplicable y que la amplitud de
contenidos, ortografia, redaccion y congruencia de los items son excelentes. Ademas, informé
que el cuestionario seleccionado habia sido aplicado a una muestra de mil ciento cuarenta y

cinco docentes, por lo que autorizo6 su uso para la presente investigacion.

Una vez que se obtuvo la autorizacién del cuestionario este fue aplicado a los docentes de
Matematica de la basica elemental, basica media y basica superior de los centros educativos

“Tierra Verde” y “Playa Rica”.

Finalmente se establece respuestas de acuerdo con una escala tipo Likert, que es la
siguiente: (1. nulo, 2. bajo, 3. alto, 4. muy alto) en las dimensiones: uso y alfabetizacion
tecnoldgica y formacién del profesorado en TIC para la ensefianza — aprendizaje de la
Matematica. En la dimension: actitud de los docentes frente a las TIC, los valores cambian
dependiendo al grado de acuerdo (1. totalmente en desacuerdo, 2. en desacuerdo, 3. de acuerdo,

4. totalmente de acuerdo) (Agreda, Hinojo y Sola, 2015).

Dicha escala se la contrastd en latabla 1y 2

Tabla 1

Escala de calificacion uso y alfabetizacion tecnol6gica y formacion del profesorado en TIC para la

ensefianza aprendizaje de la Matematica

Valores Muy Alto Alto Bajo Nulo
cualitativos
Valores 4 3 2 1

cuantitativos
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Tabla 2

Escala valorativa actitud de los docentes frente a las TIC

Valores Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Muy en
cualitativos acuerdo desacuerdo
Valores 4 3 2 1

cuantitativos

3.8 Procedimiento de recoleccion de datos

El cuestionario de Agreda, Hinojo y Sola (2015) se validé por motivo de que se hicieron
modificaciones. Se omitié una dimensién ya que no era necesaria para la recoleccién de
informacion de esta investigacion. Ademas, se omitieron nueve expresiones por tener similitud

a otros ya incluidos.

Por otra parte, se restructuré los nombres de la dimension 3 (formacién del profesorado
universitario en TIC) y dimension 4 (actitud ante las TIC en la educacion superior) en cuanto
a su redaccion para adaptarlas a la investigacion. Puesto que, el presente estudio se lo aplico a
docentes desde cuarto grado hasta la basica superior; por ello la dimension tres quedo de la
siguiente manera (formacion del profesorado en TIC para la ensefianza — aprendizaje de la

Matematica) y la dimensién cuatro (actitud de los docentes frente a las TIC)

Las maestrantes a través de la plataforma Teams tuvieron un encuentro con la coordinadora
de la maestria para exponer el caso de la validacion del cuestionario que se iba a utilizar en la
presente investigacion. Este cuestionario ya habia sido revisado por la coordinadora ya que

otro grupo de maestrantes utilizé el mismo cuestionario para el estudio que abordaron.

Dos dias después de la conversacion que se mantuvo con la coordinadora se realizo la
respectiva solitud para que el instrumento a aplicar sea validado, debido a las modificaciones
que se hicieron para su uso. Finalmente, la coordinadora indic6 que el cuestionario ya podia
ser aplicado a los docentes de los centros “Tierra Verde” y “Playa Rica”. Puesto que, la

amplitud de contenidos, ortografia, redaccion y congruencia de los items eran excelentes.
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El cuestionario se cred por medio de la herramienta Google Form, por tanto, se aloja alli.
Se realiz6 una reunion virtual (Teams) con los docentes de las instituciones “Tierra Verde” y
“Playa Rica”. La finalidad fue dar a conocer las indicaciones respectivas sobre el desarrollo
del cuestionario, de forma que puedan responderlo a conciencia. Un dia después, se envio el
enlace que contiene el cuestionario a sus respectivos WhatsApp. Los docentes contaron con

dos dias para desarrollarlo.

Una vez aplicado el cuestionario, se registro la informacion a través del programa Microsoft
Excel 2019. En primer lugar, los datos del cuestionario fueron ingresados manualmente. Se
registraron los datos de cada pregunta. Posteriormente se aplicd el andlisis estadistico
descriptivo para determinar la media, desviacion tipica y los porcentajes de cada uno de los

items. Los cuales permitieron interpretar los resultados del instrumento.

El andlisis de los resultados permitié identificar si los docentes: utilizan las TIC en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica; si han recibido formacion para usar los
recursos TIC en la ensefianza — aprendizaje de la Matematica. A la vez permitié conocer los

factores que explican la resistencia docente al uso de recursos tecnoldgicos en sus clases.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Este capitulo presenta la informacion que se obtuvo en la recopilacion de datos de forma
ordenada y clara, se hizo uso de tablas como apoyo para presentar las respuestas del
cuestionario aplicado a los docentes. Ademas, se analiza los resultados mas significativos de

la investigacion.

4.1 Analisis de los datos

En primera instancia se organizé los datos obtenidos a partir de la encuesta realizada a
los docentes de los centros educativos denominados “Tierra Verde” y “Playa Rica”, con la
finalidad de responder a los objetivos planteados en la presente investigacion. Se
registraron en tablas las opiniones que dieron los docentes para una mayor facilidad de
analizar e interpretar dicha informacion. Para ello, se hizo uso del criterio estadistico basado

en porcentajes segun la escala de Likert planteada por Agreda, Hinojo y Sola (2015); la

media (X); la desviacion tipica (o) obtenidos de cada uno de los items de las dimensiones.

A continuacidn, se presentan los resultados del cuestionario aplicado a los docentes de
Matematica de la basica elemental, basica media y basica superior de los centros educativos

“Tierra Verde” y “Playa Rica”.
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Tabla 3

Respuesta cuestionario uso y alfabetizacion tecnoldgica

DIMENSION 1: USO Y

X o Porcentajes %
ALFABE'I:IZACION 1 2 3 4
TECNOLOGICA
1.1 Conocimiento y uso de los
componentes basicos de las TIC:
Elementos periféricos 2,78 0,75 0,00 40,74 40,74 18,52
Almacenamiento externo 2,74 0,71 0,00 40,74 4444 1481
Pizarras y proyectores digitales 2,59 0,64 0,00 48,15 4444 741
1.2 Conocimiento y uso de sistema
operativo y manejo:
Procesadores de textos. 2,52 0,80 741 4444 3704 11,11
Iméagenes y presentaciones 2,59 1,01 1481 33,33 29,63 22,22
Hojas de célculo 2,30 0,82 1481 48,15 2963 7,41
1.3 Uso de la web y sus herramientas
bésicas:
Correo electronico 2,93 0,83 3,70 2593 44,44 2593
Exploradores 'y motores de 2,63 0,84 741 37,04 40,74 14,81
busqueda
Herramientas de intercambio de 2,56 0,70 3,70 4444 4444 741
archivos
1.4 Conocimiento y utilizacion de redes 2,78 0,75 3,70 29,63 51,85 1481
sociales
1.5 Manejo y distribucion de recursos
mediante aplicaciones de laweb 2.0:
Blogs 2,00 0,73 22,22 59,26 1481 3,70
Wikis 1,96 0,76 2593 5556 1481 3,70
Foros 2,33 0,73 7,41 59,26 2593 7,41
Presentaciones en linea 2,56 0,93 11,11 40,74 29,63 18,52
1.6 Manejo y uso de herramientas y
almacenamiento dentro de los
entornos en la nube:
Google drive 2,59 0,93 11,11 37,04 33,33 18,552
Dropbox 2,00 0,83 2593 5556 11,11 741
Office 365 y SkyDrive 2,26 0,81 18,52 40,74 37,04 3,70
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1.7 Conocimiento y uso de plataformas

de gestion:

Moodle 200 088 3333 37,04 2593 3,70
Blackboard, WebCT 1,81 0,83 40,74 40,74 1481 3,70
Otras plataformas virtuales 2,44 097 1852 3333 3333 1481

1.8 Conocimiento  sobre  entornos 2,33 0,78 1481 40,74 40,74 3,70
personales de aprendizaje.

19Uso de las TIC de forma 2,26 0,76 1481 48,15 33,33 3,70
colaborativa

1.10 Elaboracion de materiales 2,56 0,97 1481 33,33 33,33 18,52
mediante presentaciones,
multimedia, videos, podcast, etc.

1.11  Manejo de gestores 1,81 0,62 29,63 59,26 11,11 0,00
bibliogréaficos (Zotero, Mendeley,
Refworks)

1.12  Busqueda eficaz y 2,30 0,91 18,52 44,44 2593 11,11

discriminacién de informacion de
relevancia en la web.

La tabla 3 contiene la siguiente informacion: la primera columna corresponde a los
indicadores de la dimensién 1 (uso y alfabetizacion tecnoldgica), la segunda columna concierne
a la media aritmética, la tercera a la desviacion tipica y de la cuarta a la séptima columna se
puntualizaron los porcentajes de cada item segun la escala de Likert (1: Nulo 2: Bajo 3 Alto 4:

Muy alto).

Se evidencia que la mayor media fue de 2.93 el cual correspondi6 al item uso de la web y
sus herramientas basicas especificamente el correo electrénico, con un porcentaje del 44.44%
alto y un 25.93% muy alto. Sumando estos porcentajes se obtuvo que el 70.37% de los docentes
si manejan el correo electronico, mientras que el 29.63% de los docentes tienen un

conocimiento bajo del manejo de correo electronico.

Por otra parte, la menor media fue de 1.81 el cual corresponde al item manejo de gestores
bibliogréficos (Zotero, Mendeley, Refworks), con un porcentaje del 29.63% nulo y el 59.26%

bajo. Teniendo un total del 88.89% de los docentes que no tienen conocimiento del item ya
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mencionado, pero un 11.11% de los profesores indican que si tienen una comprension del

manejo de estos gestores.

El item conocimiento y uso de sistemas operativos y manejo en hojas de calculo obtuvo una
media de 2.30, con un porcentaje del 14.81% nulo y el 48.15% bajo. Al sumar estos porcentajes
se tuvo que, un 62.96% de los docentes no tienen conocimiento ni han utilizado sistemas

operativos y hojas de calculo.

En el item manejo y distribucion de recursos mediante aplicaciones de la web 2.0: blogs,
wikis y foros, se tuvo una media de 2.00, 1.96 y 2.33 respectivamente. El porcentaje que se
obtuvo en el manejo de blog fue del 22.22% nulo y un 59.26% bajo, por ende, se tuvo como
resultado que el 81.48% de los docentes no tienen conocimiento del manejo y distribucion de

los blogs.

En cuanto al manejo de wikis se tuvo un 25.93% nulo y un 55.56% bajo, por lo que se puede
decir que el 81.49% de los docentes no tienen conocimiento del manejo de las wikis. Por
altimo, se tiene el manejo de foros, donde se tuvo el 7.41% nulo y un 59.26% bajo; es decir

que el 66.67% de los docentes no tienen conocimiento del manejo de foros.

Mientras que, el item manejo y uso de herramientas y almacenamiento dentro de los
entornos en la nube especificamente dropbox, se pudo evidenciar que la media fue de 2.00 con
un porcentaje del 25.93% nulo y un 55.56% bajo. Por tanto, se obtuvo que un 81.49% de los
profesores no utilizan dropbox, pero el 51.81% de los docentes afirmaron que si utilizan google

drive.

Asu vez, el item uso de las TIC de forma colaborativa, se constaté que la media fue de 2.26
obteniendo asi un 14.81% nulo y un 48.15% bajo. Este rendimiento bajo y nulo proyectd que

el 62.96% de los docentes no hacen uso de las TIC en forma colaborativa.

Finalmente, el item busqueda eficaz y discriminacion de la informacion de relevancia en la
web, se obtuvo una media de 2.30, con un porcentaje del 18.52% nulo y un 44.44% bajo. La
suma de estos porcentajes demostré que el 62.96% de los docentes no tienen conocimiento

para buscar y discriminar de forma eficaz la informacién en la web.
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Tabla 4

Respuesta cuestionario formacion del profesorado en TIC para la ensefianza aprendizaje de la

Matematica
DIMENSION 2: FORMACION X o Porcentajes %
DEL PROFESORADO EN TIC 1 2 3 4
PARA LA ENSENANZA —
APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA
2.1 Aprendizaje y experimentacion 2,48 0,85 11,11 40,74 37,04 11,11
autodidacta de las TIC
2.2 Habilidad para la resolucion de 2,63 0,74 3,70 40,74 44,44 11,11
problemas a traves de las TIC
2.3 Habilidad para la utilizaclio.n de las 270 078  3.70 3704  44.44 1481
TIC como recurso pedagogico.
2.4 Participacion en cursos de 2,33 0,83 1481 4444 33,33 7,41
formacion de TIC de instituciones
educativas oficiales de manera
presencial
2.5 Formacion recibidaen TIC através 2,19 0,83 1852 51,85 22,22 7,41
de e-learning o b-learning
2.6 Conocimiento de las “buenas 2,41 0,75 7,41 51,85 33,33 7,41
practicas” a través de las TIC
2.7 Integraciéon de las TIC en el 233 0,68 11,11 44,44 4444 0,00
curriculum 'y relacion con la
practica educativa y la politica
curricular.
2.8 Aprendizaje permanente y reciclaje 2,44 0,75 7,41 4815 37,04 7,41
en la competencia digital por la
evolucion de la  tecnologia
educativa.
2.9 Formacién recibida en el uso de 2,48 0,85 7,41 51,85 25,93 14,81

dispositivos moviles como recurso
pedagdgico.
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2.10 Formacion en software dedicado a
investigacion y tratamiento 'y
recoleccion de datos.

2.11 Distincidn entre los diferentes usos
de las TIC: recurso educativo, ocio,
comunicacion, etc.

2.12 Participaciobn en proyectos de
innovacion basados en el uso de las
TIC.

2.13 Difusion de sus experiencias TIC
en lared.

2.14 Creaciény conservacion de unared
de contacto

2.15 Evaluacién de su labor docente
mediante el uso de las TIC

2.16 Habilidad para seleccionar vy
discriminar las diferentes
herramientas 'y  gestores de
informacion para su uso en el aula.

2.17 Resolucion de problemas de
aprendizaje 'y atenciébn a la
diversidad a través de las TIC.

2.18 Comprension sobre la importancia
de la competencia digital en los
futuros formadores.

2.19 Aptitud para utilizar las
herramientas educativas de la nube
en el aula y crear un entorno
interactivo de aprendizaje con el
alumnado.

2.20 Habilidad para trabajar en redes
personales 'y ambientes de
aprendizaje en la nube.

2.21 Actualizacion y autorregulacion
del conocimiento del propio
docente ante los cambios TIC
dentro del &mbito educativo.

2,15

2,15

2,19

2,22

1,96

2,30

2,22

2,48

2,41

2,41

2,26

2,44
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0,77

0,74

0,8

0,71

0,82

0,7

0,75

0,84

0,84

0,8

0,8

22,22

18,52

14,81

14,81

25,93

14,81

14,81

7,41

14,81

11,11

18,52

11,11

44,44

51,85

55,56

55,56

51,85

48,15

48,15

44,44

37,04

48,15

40,74

44,44

29,63

25,93

25,93

22,22

22,22

29,63

37,04

40,74

40,74

29,63

37,04

33,33

3,70

3,70

3,70

7,41

0,00

7,41

0,00

7,41

7,41

11,11

3,70

11,11



2.22 Rol docente como guia, mediadory 2,56 0,8 7,41 44,44 33,33 14,81
aprendiz del proceso de ensefianza —
aprendizaje, relacion bidireccional
con el alumnado.

2.23 Manejo y uso de las TIC en 259 0,7 3,70 44,44 40,74 11,11
procesos de gestion y organizativo
de las tareas docentes e
investigadoras (fichas para el
seguimiento de los alumnos, faltas
de asistencia, calificaciones)

La tabla 4 posee los mismos datos que la tabla anterior, pero ahora con la dimension

formacion del profesorado en TIC para la ensefianza — aprendizaje de la Matematica.

Se pudo evidenciar que la mayor media fue de 2.70 el cual correspondio al item habilidad
para la utilizacion de las TIC como recurso pedagdgico, con un porcentaje del 44.44% alto y
un 14.81% muy alto. Sumando estos porcentajes se obtuvo que el 59.25% de los docentes si
poseen habilidad para usar las TIC. Mientras que el 3.70% tiene un conocimiento nulo y el
37.04% un conocimiento bajo, teniendo que un 40.74% de los docentes no tienen conocimiento
del uso de las TIC.

Por otra parte, la menor media fue de 1.96 el cual corresponde al item creacién y
conservacion de una red de contacto, con un porcentaje del 25.93% nulo y el 51.85% bajo;
teniendo un total del 77.78% de los docentes que no tienen conocimiento del item en mencidn.
Pero, un 22.22% de los profesores mencionan que tienen un conocimiento alto acerca de la

creacion y conservacion de una red de contacto.

El item: habilidad para seleccionar y discriminar las diferentes herramientas y gestores de
informacion para su uso en el aula tuvo una media de 2.22 y un porcentaje del 14.81% nulo y
el 48.15% bajo. Por lo cual se obtuvo que, un 62.96% de los docentes no poseen la destreza

para elegir y excluir las herramientas e informacion que se pueden usar en el aula.
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Asimismo, el item: evaluacion de su labor docente mediante el uso de las TIC, tuvo una
media de 2.30 y los siguientes porcentajes: 14.81% nulo, 48.15% bajo; obteniendo que un

62.96% de los docentes no utilizan las TIC para que se evalué su labor docente.

En el item formacion recibida en TIC a través de e-learning o b-learning se obtuvo una
media de 2.19 con un porcentaje de 70.37%; en el item formacion en software dedicado a
investigacion y tratamiento y recoleccion de datos se alcanz6 una media de 2.15 con un
porcentaje del 66.66% por lo que se considera conveniente que se fortalezca a los docentes en

estos aspectos.

Ademas, también es necesario que se los capacite en los siguientes items puesto que, una
gran mayoria de los docentes desconoce el uso y funcionamiento de los siguientes items;
distincion entre los diferentes usos de las TIC: recurso educativo, ocio, comunicacion con una
media de 2.15 y un porcentaje del 70.37%, y participacion en proyectos de innovacion basados

en el uso de las TIC con una media de 2.19 y un porcentaje del 70.38%.
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Tabla5b

Respuesta cuestionario actitud de los docentes frente a las TIC

DIMENSION 3: ACTITUD DE
LOS DOCENTES FRENTE A
LASTIC

X

o

Porcentajes %

2

3

3.1 Los ambientes hibridos de
aprendizaje (uso de entornos
personales de aprendizaje en linea
y presenciales) proporcionan un
mejor proceso de ensefianza -
aprendizaje y un enriquecimiento
mas completo tanto para el
alumnado como  para el
profesorado.

3.2 La renovacion y actualizacién
pedagédgica en TIC del docente de
la bésica superior es primordial en
la Sociedad Informatica.

3.3 Las TIC ofrecen una mayor
flexibilizacién y enriquecen el
proceso  de  enseflanza -
aprendizaje.

3.4 Las TIC estan llevando hacia la
ubicuidad de la educacion, hacia el
aprendizaje invisible mas alla del
tiempo y el espacio. Se da el
aprendizaje en todas partes.

3.5 Las TIC permiten fomentar la
creatividad e imaginacion del
alumnado para llevar a cabo
innovaciones en su futura labor
docente.

3.6 Las TIC favorecen el trabajo en red
colaborativo y establecen una red
de contactos con expertos y
profesionales.

2,85

3,07

3,15

3,00

3,22

3,07
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0,72

0,73

0,77

0,73

0,80

0,73

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

33,33

22,22

22,22

25,93

22,22

22,22

48,15

48,15

40,74

48,15

33,33

48,15

18,52

29,63

37,04

25,93

44,44

29,63



3.7 La accesibilidad a la educacion a 2,48 0,78 0,00 33,33 40,74 25,93
través de las TIC solo es posible
para quienes tienen acceso habitual
a Internet.

3.8 Las aplicaciones y recursos de 2,96 0,76 0,00 29,63 4444 2593
cddigo abierto y gratuito y con
soporte en servidores externos
(Cloud Computing) facilitan el
trabajo para el profesor y el
alumnado.

3.9 Las TIC mejoran la calidad de la 2,89 0,80 0,00 37,04 37,04 2593
educacion, pero no solucionan
todos los problemas que surgen en
el aula.

310 EI uso de las TIC en la 3,00 0,68 0,00 22,22 5556 22,22
metodologia docente aumenta la
motivacién del alumnado y del
propio docente.

3.11 La formacion ofertada en 2,70 0,72 3,70 3333 518 11,11
cuanto a TIC a nivel pedagdgico es
suficiente para el desarrollo
profesional del profesor.

3.12  Las TIC presentan limitaciones 2,59 0,75 3,70 4444 40,74 11,11
por dificultad técnica en su uso.

3.13  Se han tecnificado las aulas, 2,67 0,83 3,70 4444 3333 18,52
pero no se utiliza todo su potencial
pedagdgico para la formacion.

3.14  Las TIC suponen una inversion 2,11 0,89 2593 4444 22,22 7,41
de tiempo que se considera
desperdiciado por el profesor.

La tabla 5 posee los mismos datos que la tabla anterior, pero ahora con la dimension: actitud
de los docentes frente alas TIC y con la siguiente escala de Likert (1. Totalmente en desacuerdo

2. En desacuerdo 3. De acuerdo 4. Totalmente de acuerdo).
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El item: las TIC permiten fomentar la creatividad e imaginacion del alumnado para llevar a
cabo innovaciones en su futura labor docente, obtuvo la mayor media con un valor de 3.22.
Donde el 77.77% (de acuerdo + totalmente de acuerdo) de los docentes estan de acuerdo que
las TIC fomentan la creatividad en los educandos.

En cambio, la menor media fue de 2.11 la cual corresponde al item: las TIC suponen una
inversion de tiempo que se considera desperdiciado por el profesor. En este, se obtuvo un
porcentaje del 25.93% (totalmente en desacuerdo), el 44.44% (en descuerdo). Entre ambos
alcanzan el 70.37%, esto indica que la mayoria de los docentes opinan que el aprendizaje para

el uso de la TIC lleva una inversion de tiempo el cual ellos consideran desperdiciado.

En el item 3.7 se obtuvo una media de 2.48 con los siguientes porcentajes: 40.74% (de
acuerdo) y un 25.93% (totalmente de acuerdo); entre ambos se obtuvo que un 66.67% de los
docentes consideran que la accesibilidad a la educacién a través de las TIC solo es posible para
quienes tienen acceso habitual a Internet. Mientras que un grupo minusculo, el 33.33% opinan

lo contrario.

El item las TIC presentan limitaciones por dificultad técnica en su uso, tuvo una media de
2.59 y los siguientes porcentajes: 40.74% (de acuerdo), el 11.11% (totalmente de acuerdo),
entre ambos se obtuvo que un 51.85% de los docentes piensan que las TIC si tienen limitaciones
debido a dificultades técnicas en su uso. No obstante, el 48.14% no esta de acuerdo con dicha

afirmacion.

Por ultimo, se tiene el item: se han tecnificado las aulas, pero no se utiliza todo su potencial
pedagogico para la formacién, con una media de 2.67. Donde el 51.85% (de acuerdo +
totalmente de acuerdo) de los docentes consideran que las aulas si poseen herramientas
modernas, pero no son utilizadas debido a que desconocen cémo hacer uso de esos recursos.

Aunque un 48.15% indican que las aulas todavia no han sido tecnificadas.
4.2 Discusion de los datos

A partir del cuestionario aplicado a los docentes de Matematica de los centros educativos
“Tierra Verde” y “Playa Rica”, quedo demostrado que los docentes no tienen conocimiento de
los siguientes items: imagenes y presentaciones, hojas de calculo, blog, wikis, foros,
presentaciones en linea, almacenamiento en la nube, plataformas de gestidn, gestores
bibliograficos. Tampoco utilizan las TIC de forma colaborativa, presentan conflictos en la

busqueda eficaz y discriminacion de informacion de relevancia en la web. Esta falta de
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conocimiento por parte de los docentes para utilizar los recursos TIC en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la Matematica provoca desmotivacion en los educandos y que estos

no logren el aprendizaje significativo.

Cabe enfatizar que, Cruz y Puentes (2012) afirman que la utilizacién de los diversos
recursos TIC en la ensefianza — aprendizaje de la Matematica permitird incentivar la
cooperacion y el aprendizaje activo de los educandos, asimilar de mejor manera los contenidos,
obtener las competencias fundamentales para solucionar situaciones matematicas y reorganizar
la manera de razonar. Ademas, estos recursos permiten a los alumnos realizar acciones
pedagogicas considerables con los contenidos, ya que estos interactiian con interés y mayor

atencion.

Asimismo, Téliz (2015), afirma que los recursos didacticos enriquecen la praxis, generan
interaccion, facilitan la adopcion, flexibiliza los distintos ritmos de aprendizaje y mejora el
proceso de ensefianza — aprendizaje. Por ello, es fundamental que los docentes reciban una
capacitacion en cuanto al uso y alfabetizacion de los recursos TIC ya que, la clave del éxito
radica en la capacidad del educador para crear, adaptar y compartir actividades didacticas
innovadoras, mediadas por la tecnologia.

El 59.25% de los educadores no ha realizado cursos de formacion en TIC en instituciones
educativas oficiales de manera presencial ni a través del e-learning o b-learning. Ademas, el
66.66% no tiene conocimiento en software dedicado a investigacion, tratamiento y recoleccion
de datos. Tampoco tienen discernimiento para la seleccion entre los distintos usos de las TIC,
por lo que les cuesta tener destreza para elegir y excluir las distintas herramientas y gestores

de informacidn para su uso en el aula.

Es asi que, Alvarez, Forero y Rodriguez (2019), afirman: los docentes tienen conocimiento
casi nulo sobre los beneficios que brindan los recursos TIC, ademas lo utilizan de forma
inapropiada. Puesto que, no tienen una formacién permanente en cuanto al uso de los recursos
TIC como medio didactico. Por ello, llegaron a la conclusion que se debe capacitar a los

docentes de forma continua para que hagan uso de estos recursos de manera adecuada.

Por otra parte, se tuvo que un 33.33% de los docentes consideran que los entornos de
aprendizaje en linea y presenciales no ayudan en el proceso de ensefianza — aprendizaje, ademas
aseguran que estos son complejos tanto para los estudiantes como docentes. También se pudo
demostrar que el 70.37% de los educadores creen que las TIC suponen una inversion de tiempo

que consideran desperdiciado.

52



Asimismo, Swig (2015) manifiesta que los docentes no tienen una actitud positiva hacia el
uso de los recursos TIC, puesto que les lleva mucho tiempo integrarlas en el curriculum.
Ademas, se identificd que los educandos tienen méas conocimiento del uso de un computador
que los docentes y esto genera un problema en el docente para integrar las TIC en el proceso

pedagdgico.

Por todo lo mencionado anteriormente se llega a la conclusién que es necesario crear una
propuesta didactica para que los educadores usen los recursos TIC en el proceso de ensefianza
—aprendizaje de la Matematica de forma que brinde a los educandos una ensefianza de calidad

y un aprendizaje significativo.
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5. PROPUESTA METODOLOGICA

En este apartado se aborda las actividades que se van a desarrollar en cada sesion, la
duracién de cada actividad, los recursos a utilizar y la forma en que se evaluara las actividades

propuestas.

5.1 Disefio de la Propuesta

El objetivo de la presente propuesta es mejorar la ensefianza — aprendizaje de la Matematica,
a través del uso de recursos TIC. De acuerdo con Chancusig et al, (2017) la integracion de los
recursos didacticos interactivos en la ensefianza de esa asignatura va a permitir a los educandos
ser constructores de su propio conocimiento. Ademas, estos recursos ayudan a fortalecer la
motivacion, el desarrollo critico, reflexivo y potenciar la capacidad intelectual de los

estudiantes.

Por otra parte, Chango y Sailema (2017) afirman que es importante utilizar recursos TIC
como: materiales auditivos, visuales, graficos; para complementar el proceso de ensefianza —
aprendizaje. Puesto que estos, facilitan el aprendizaje significativo y logran captar la atencién

de los alumnos permitiendo asimilar de mejor manera los conocimientos.

La propuesta se organizo en cuatro momentos. El primero, implica socializar la propuesta
a los docentes de los centros educativos “Tierra Verde” y “Playa Rica” ya que, segun el estudio

previo los profesores no tienen conocimiento del uso de recursos TIC.

La segunda etapa consta de dos sesiones el cual trata de la dimension actitud de los docentes
frente a las TIC. Implica desarrollar actividades para motivar a los docentes a que integren los

recursos TIC en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica.

En la tercera etapa se trabajara en cinco sesiones. Se pretende capacitar a los docentes de
ambos centros educativos en cuanto al manejo de procesadores de texto, almacenamiento en la
nube; uso de la plataforma educativa Moodle y herramientas para trabajar de forma

colaborativa.

54



Finalmente, se tiene el cuarto momento, en el que se trabajara con la dimension formacion
del profesorado en TIC para la ensefianza — aprendizaje de la Matematica, consta de cuatro
sesiones. Esta etapa trata de capacitar a los docentes de ambas instituciones de forma que estos
puedan desarrollar habilidades para elegir y excluir las distintas herramientas y gestores de
informacion para su uso en el aula y que utilicen las TIC para la evaluacién de su labor docente.
Los cuatro momentos con los que se trabajara en la presente propuesta se la observa en la tabla
6.
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Tabla 6

Actividades
Dimensiones Objetivos Actividades
Socializacién Presentar la propuesta a los docentes de los centros Presentacion de la propuesta

Actitud de los docentes frente a las TIC

educativos “Tierra Verde” y ‘“Playa Rica”

Motivar a los docentes para que utilicen recursos TIC
en el aula.

Incentivar a los docentes a que inviertan parte de su
tiempo en la formacién en TIC.
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Realizar una mesa redonda con los docentes para que
expongan el motivo por el cual no utilizan recursos
TIC en el proceso de ensefianza.

Aprendizaje divertido a través de la aplicacion
Kahoot.

Realizar trabajos colaborativos entre los docentes
donde intervengan las TIC.

Formar grupos de trabajo para que los docentes
puedan compartir las experiencias en TIC en la
ensefianza — aprendizaje de la Matematica.

Recibir conferencias y charlas sobre el uso de
recursos TIC en la ensefianza — aprendizaje de la
Matematica.



Fortalecer el manejo de procesadores de texto (excel). - Capacitacidn sobre el manejo de excel (definicion,
ventajas, importancia, estructura, uso de formulas,
graficos estadisticos).

- Préctica sobre el manejo de excel.

Fomentar el uso de almacenamiento en la nube - Capacitacién dropbox (definicién, importancia,
(dropbox). utilidad)

- Préctica (crear correo Hotmail, subir archivos a la
nube, compartir enlaces)

Propiciar el uso de la plataforma educativa Moodle. - Capacitacion manejo de Moodle (definicion,
Uso v alfabetizacion tecnolégica estructura, importancia, funcionalidades, recursos

con los que cuenta la plataforma)

- Préctica (crear usuario para usar la plataforma
milaulas, registrar usuarios, crear foro, tareas, test,
talleres, subir recursos como videos, fotos,
documentos) etc.

Fomentar el uso de las TIC de forma colaborativa - Capacitacion sobre herramientas para trabajar de
forma colaborativa (uso del Padlet, genially,
canva)

- Préctica

Elaborar materiales mediante aplicaciones de la web - Capacitacion para elaborar recursos:
2.0 presentaciones, multimedia, videos. - Préctica

57



Formacidn del profesorado en TIC para la
ensefianza — aprendizaje de la Matematica.

Fomentar la formacion en TIC a través de e-learning
0 b-learning.

Propiciar la participacion en proyectos de innovacién
basados en el uso de las TIC

Desarrollar habilidad para seleccionar y discriminar
las diferentes herramientas y gestores de informacion
para su uso en el aula

Propiciar la evaluacion de su labor docente mediante
el uso de las TIC.

- Inscribirse en cursos relacionados al uso de las TIC
que oferta el Ministerio de Educacion.

- Elaborar proyectos con los estudiantes donde
intervengan las TIC (maquetas, paginas web)

- Capacitacion sobre los recursos educativos que se
pueden utilizar durante la clase.

Capacitacion para la creacion test (evaluacion al
docente)
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5.1.1 Objetivos

Objetivo General.

— Mejorar la practica pedagdgica en la asignatura de Matematica de los centros
educativos “Tierra Verde” y “Playa Rica”, a través del uso de recursos TIC para

despertar el interés en los educandos por la asignatura.

Objetivos Especificos.

— Motivar a los docentes para que utilicen los recursos TIC en la ensefianza — aprendizaje

de la Matematica.
— Potenciar en los docentes el uso y alfabetizacidn tecnologica.

— Ensefar a los docentes a utilizar los recursos TIC para que puedan aplicar en la

ensefianza — aprendizaje de la asignatura Matematica.

5.1.2 Temporalizacion: Cronograma

El cronograma fue disefiado para trabajar en cuatro momentos y doce sesiones. Por motivo
de la pandemia las fechas propuestas son tentativas. Las actividades se plantearon con la
finalidad de que los docentes de los centros educativos “Tierra Verde” y “Playa Rica” utilicen
las TIC en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura Matematica, de forma que

los educandos se sientan motivados por aprender.

Tabla7

Temporalizacion cronograma

Dimension Sesiones Actividad Tiempo
Socializacion S.1 Presentacion de la propuesta 2 horas
*01/03/2022
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Actitud de los
docentes frente a
las TIC

Uso y
alfabetizacion
tecnolégica

S.2

S.3

S.4

S.5

S.6

Realizar una mesa redonda con los
docentes para que expongan el
motivo por el cual no utilizan
recursos TIC en el proceso de
ensefianza.

Aprendizaje divertido a través de
la aplicacion Kahoot.

Realizar trabajos colaborativos
entre  los  docentes donde
intervengan las TIC.

Formar grupos de trabajo para que
los docentes puedan compartir las
experiencias en TIC en la
ensefianza — aprendizaje de la
Matematica.

Recibir conferencias y charlas
sobre el uso de recursos TIC en la
ensefianza — aprendizaje de la
Matematica.

Capacitacion sobre el manejo de
excel (definicidn, ventajas,
importancia, estructura, uso de
férmulas, graficos estadisticos).

Préactica sobre el manejo de excel.

Capacitacion dropbox (definicion,
importancia, utilidad)

Préactica (crear correo Hotmail,
subir archivos a la nube,
compartir enlaces)

Capacitacion manejo de Moodle
(definicion, estructura,
importancia, funcionalidades,
recursos con los que cuenta la
plataforma)

Préctica (crear usuario para usar la
plataforma  milaulas, registrar
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8 horas
*2-7/03/2022

6 horas
*8-10/03/ 2022

4 horas
*11-14/03/2022

4 horas
*15-16/03/2022

10 horas
*17-22/03/2022



Formacion del
Profesorado en TIC
para la ensefianza —
aprendizaje de la
Matematica

S.7

S.8

S.9

S.10

S.11

S. 12

usuarios, crear foro, tareas, test,
talleres, subir recursos como
videos, fotos, documentos) etc.

Capacitacion sobre herramientas
para trabajar de forma colaborativa
(uso del Padlet, genially, canva)

Préactica

Capacitacion para  elaborar
recursos: presentaciones,
multimedia, videos.

Préactica

Inscribirse en cursos relacionados
al uso de las TIC que oferte el
Ministerio de Educacion.

Elaborar proyectos con los
estudiantes donde intervengan las
TIC (maquetas, paginas web)

Capacitacion sobre los recursos
educativos que se pueden utilizar
durante la clase.

Capacitacion para la creacion test
(evaluacion al docente)

8 horas
*23-28/03/2022

6 horas
*29-30/03/2022

2 horas
*31/03/2022

4 horas
*01/04/2022

4 horas
*04/04/2022

4 horas
*05/04/2022

Nota: En esta tabla se utiliza la abreviatura (S.) para hacer mencion a la palabra sesion.
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5.1.3 Planificacion de la Propuesta de Intervencion

En este apartado se presenta el desarrollo de cada una de las sesiones mencionadas en
la temporalizacion de forma detallada, indicando nombre de la sesion, objetivo, inicio y fin
de la sesion, desarrollo, recursos a utilizar y por ultimo la evaluacion. Todo ello, con la

finalidad de que cualquier persona pueda aplicar dicha propuesta.
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Tabla 8

Sesion 1

Sesidn: 1. Socializar la propuesta a los docentes de los centros educativos “Tierra Verde” y “Playa Rica”
Obijetivo especifico de la propuesta: Presentar la Duracién: 2 horas

propuesta a los docentes

Recursos: Laboratorio de computo, internet, proyector, diapositivas y video.

Contenidos: Inicio: — Preguntar: ;Qué significa las siglas TIC? ;Alguna vez has utilizado recursos TIC

en tu clase? ;en qué tema lo utilizaste y como te fue?

Exponer Propuesta — Se proyectara un video motivacional sobre el uso de las TIC en el proceso
— Introduccion pedagdgico.
- jetiv i
Objetivos Desarrollo: Presentacion de la propuesta.
— Herramientas y recursos TIC mas — Se proyectara las diapositivas con los puntos claves de la propuesta.
utilizados — Sedara a conocer a los docentes la propuesta: Uso de recursos TIC en el proceso

. de ensefianza — aprendizaje de la Matematica
— Actividades de la propuesta que P J

se van a desarrollar. Cierre: Escribir una meta para la siguiente la clase: “En la clase siguiente estaré listo

Evaluacion: Autoevaluacion:
¢ Te sientes motivado por usar las TIC?

¢ Te gustaria aprender a integrar las TIC en el proceso pedagdgico?
¢Vas a poner en practica lo aprendido?
¢ Te gustaria recibir capacitaciones para aprender a utilizar los recursos TIC?
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Tabla 9

Sesién 2

Sesién 2. Motivar a los docentes para que utilicen recursos TIC en el aula.

Objetivo especifico de la propuesta: Motivar a los docentes Duracion: 8 horas
para que utilicen los recursos TIC en la ensefianza — aprendizaje
de la Matematica.

Recursos: Laboratorio informatico, internet, proyector, computadoras, marcadores, pizarrén, celulares, esferos, cuadernos, hojas.

Contenidos: Inicio: — Dinamica: decir una palabra relacionada al estado de animo con el que se
encuentran. ;Qué les causa esa emocion?

Recursos TIC .
Desarrollo: Realizar una mesa redonda:

— ¢Quésonlas TIC?
—  Importancia de los recursos — Los docentes de Matematica ingresaran al aula.
— Se forma un circulo con los pupitres

TIC. . .
— Empezando por la derecha cada docente expondra el motivo por el cual no utiliza
—  ¢Qué es Kahoot? las TIC en su proceso pedagdgico.
—  ¢Como se utiliza? — Luego cada docente responde si esta interesado en usar estos recursos en su

practica pedagogica y el porqué de su respuesta.
Aprendizaje divertido a través de la aplicacién Kahoot

— Los docentes descargaran la aplicacion Kahoot en sus dispositivos méviles.

— Los docentes que no tienen espacio en la memoria del celular utilizaran las
PC.
— Se les proporciona a los docentes un cddigo para que accedan a la aplicacion.
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Evaluacion:

Cierre;:

— Una vez ingresado el cddigo les aparece a los docentes preguntas con las
opciones respectivas para que contesten.
— A través del proyector los docentes podran ir observando en qué lugar se

encuentran posicionados (depende de la rapidez con la que respondan y si
responden de forma correcta)

Ejemplo de las preguntas: ¢ Cual es el valor de x? 3x-2x+8= -3x

Encuentre el resultado de: 2(4*5) — 2 (3-1)° * (16 / 8)

Realizar trabajos colaborativos entre los docentes.
— Se realiza grupo de 3 docentes.
— Los docentes deberan crear una linea de tiempo donde se observe como ha ido
evolucionando las TIC en la educacion.
— Pararealizar la linea de tiempo los docentes pueden utilizar herramientas como:
Word, draw.io, MindMeister, etc.

Dinémica:
— En grupo de 3 crearan una cancién sobre las TIC, luego deben presentar la

cancion a sus demas compafieros.

Rubrica: Lista de control

¢Mantuvo una participacion activa durante la mesa redonda?

¢Mantuvo una actitud de escucha ante la explicacién de los comparieros del por qué no
utilizan las TIC?

¢Realiz6 todas las actividades con una actitud positiva?

¢Ejecuto la actividad propuesta con éxito?
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Tabla 10

Sesion 3

Sesidn 3. Incentivar a los docentes a que inviertan parte de su tiempo en la formacién en TIC.

Objetivo especifico de la propuesta: Motivar a los Duracion: 6 horas
docentes para que utilicen los recursos TIC en la

ensefianza — aprendizaje de la Matematica.

Recursos: Laboratorio informatico, proyector, diapositivas, videos.

Contenidos: Inicio: — Se proyectara algunas imagenes (percepcion visual) y los docentes deben indicar lo

que observan a primera vista.

PowerPoint
—  Definicion Desarrollo: Formar grupos de trabajo para que los docentes puedan compartir las experiencias en TIC.
—  Utilidad — Los docentes se agruparan en cuatro
. . — Cada uno de ellos indicara los recursos TIC que ha empleado durante su proceso
— Estructura y funcionalidades -
pedagogico.
— Pasos para hacer una diapositiva — Elaboraran unas diapositivas (Power Point) para compartir con sus demas

comparieros los recursos TIC que han empleado durante el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Matematica. (Si no han utilizado recursos TIC expondran los
recursos que les gustaria utilizar)

Recibir conferencias y charlas sobre el uso de recursos TIC en la ensefianza — aprendizaje de
la Matematica.
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— Se hablara con las autoridades de las instituciones para que se lleve a la institucién
cada dos meses personas capacitadas que puedan dar charlas sobre recursos TIC que

se pueden utilizar en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica.

Cierre: Preguntas:
— Les parecio6 facil trabajar en grupo
— ¢ Qué fue lo mas dificil de realizar las diapositivas?
—  ¢Como se sintieron presentando su trabajo a sus demas comparieros?

Evaluacion: Cuestionario:
¢ Te inscribirias en cursos para la formacion en TIC gratuitos?

¢Invertirias parte de tu sueldo para seguir un curso relacionado al uso de las TIC en el proceso
de ensefianza — aprendizaje de la Matematica?

¢ Destinarias parte de tu tiempo para la formacién en TIC online o presencial?

¢Preferiria recibir la capacitacion para el uso de las TIC en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Matematica de forma presencial?
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Tabla 11

Sesion 4

Sesion 4. Fortalecer el manejo de procesadores de texto (excel).

Objetivo especifico de la propuesta: Potenciar en los Duracion: 4 horas

docentes el uso y alfabetizacién Tecnoldgica

Recursos: Laboratorio informatico, proyector, diapositivas, internet, etc.

Contenidos: Inicio: Adivinanzas:

— Tengo méas de 3 lados y menos de 5. Tengo todos mis lados iguales. ;Quién soy? R.
Excel el cuadrado
— Este era un nimero impar, pero un dia la vuelta boca abajo se dio y en un nimero

— Definicion s,

par se convirtio.
— Estructura — Todo el mundo lo lleva, todo el mundo lo tiene, porque a todos le dan uno en cuanto
— Importancia al mundo

. . — viene.
— Funcionalidades

Desarrollo: Capacitacion sobre el manejo de excel (definicidn, ventajas, importancia, estructura, uso de
férmulas, graficos estadisticos).
— Se proyectara diapositivas respecto a todo lo relaciones con excel (concepto - teoria)
estadisticos — Se utilizara el proyector para ir explicando cada una de las funciones que tiene la
hoja de excel.
— Presentacién de un video donde se evidencie la realizacion de los gréficos
estadisticos.
— Cada docente trabajara en una computadora para poner en préactica lo aprendido:
— En la hoja excel colocaran membrete de la institucion con las respectivas
iméagenes.

— Insertar tablas, imagenes,

férmulas y gréficos
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Evaluacion:

— Elaboraran una tabla que contenga: nombres y apellidos de los estudiantes
(10 estudiantes), evaluacion formativa (tareas, actividades individuales,
actividades grupales, lecciones), prueba. Se les proporcionara a los
docentes el formato de la tabla que deben elaborar

— Utilizando las formulas de excel obtendran los promedios de los
estudiantes.

— Disefiaran la sabana para 5 estudiantes.

— Insertaran gréaficos estadisticos de los promedios de los estudiantes
(porcentajes de los estudiantes que tienen notasde 9a10; 7a8;5a6; de 0
ad)

Cierre: Abrir un documento word y escribir una sintesis de lo que aprendieron durante la clase y si

les fue de utilidad.

Test: Guia de observacion

Se valoraré el esfuerzo de los docentes al realizar cada una de las actividades propuestas y
el empefio y entusiasmo que pongan en su desarrollo.

Siguid los pasos proyectados por el docente — guia.

Insertd los logos institucionales.

Coloco el membrete de la institucion.

Insertd la tabla con el formato indicado.

Llend la tabla con la informacion solicitada.

Insertd los gréaficos estadisticos requeridos.

Utiliz6 de forma correcta las formulas.

Mantuvo empefio hasta el final de la clase.

Manifestd entusiasmo y optimismo para realizar la actividad.

Prestd atencion durante la explicacion de las actividades a desarrollar
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Tabla 12

Sesion 5

Sesion 5. Fomentar el uso de almacenamiento en la nube (dropbox).

Objetivo especifico de la propuesta: Potenciar en los Duracion: 4 horas

docentes el uso y alfabetizacién Tecnoldgica

Recursos: Laboratorio informatico, internet, proyector, videos, diapositivas, computadoras.

Contenidos: Inicio: Exponer algo positivo y negativo de la clase anterior.
Dropbox Desarrollo: Capacitacion dropbox (definicion, importancia, utilidad).
—  Definicién — Se proyectara diapositivas respecto a todo lo relaciones con dropbox (concepto -
— Importancia teoria) -
— Se proyectara un video sobre los beneficios que ofrece dropbox.
— Utilidad — Cada docente ocupara una computadora y realizara los siguiente:
— Funcionamiento — Crear un correo Hotmail en caso no tenerlo.

— Acceder a la pagina de dropbox con las credenciales del Hotmail.

— Los docentes van a subir cualquier archivo a la nube.

— Los docentes cargaran una carpeta con documentos en la nube.

— Los docentes van generar el enlace tanto del documento como de la carpeta
para compartir con alguno de sus comparieros.

— Luego de recibir el enlace los docentes deben acceder a los documentos
proporcionados por sus comparieros.

Cierre: En una hoja cada docente debe dar una valoracién de la clase del 1 al 5 segun lo

comprendido. Si el puntaje es bajo, debe indicar que necesita para mejorar su entendimiento.
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Evaluacién: . -
Cuestionario:

¢Cree importante el uso de almacenamiento en la nube?
¢Le fue util aprender a manejar la nube dropbox?
¢Logrd crear su cuenta para usar la nube dropbox?

¢Recomendaria sus comparfieros usar el almacenamiento en la nube dropbox?
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Tabla 13

Sesién 6

Sesion 6. Propiciar el uso de la plataforma educativa Moodle.

Objetivo especifico de la propuesta: Potenciar en Duracion: 10 horas

los docentes el uso y alfabetizacion Tecnoldgica.

Recursos: Proyector, laboratorio informatico, computadoras, diapositiva, internet.

Contenidos: Inicio: ¢Tienes conocimiento de lo que es Moodle?
¢Alguna vez has utilizado una plataforma virtual?
¢ Te gustaria conocer el funcionamiento para ponerlo en practica con tus alumnos?

Moodle
— Definicion
—  Estructura Desarrollo: Capacitacion manejo de Moodle.
— Importancia — Se presentara diapositivas sobre la plataforma Moodle (conceptos - teoria).
_  Funicionalidades — Se proyectara la practica que deben realizar los docentes para que puedan realizarla
mientras van visualizando.
— Recursos oo
Practica:
— Los docentes deberan crear un usuario y contrasefia para usar la plataforma moodle
milaulas.

— Secreara un curso

— Realizaran el registro de cinco estudiantes

— Crear dos bloques

— Crearan un foro con el tema: Ecuaciones e Inecuaciones de primer grado con una
incdgnita.

— Se creara una tarea en funcion del tema del foro.

— Se elaboraré un test con 10 preguntas
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— Agregar documentos, carpetas
— Se creara enlaces

Cierre: En grupo de 3 comentaran sobre lo que aprendieron durante la clase, que les sorprendié y que

actividades les gustaria profundizar mas. Redactarlo y exponerlo a todo el saldn.

Evaluacion: Lista de Cotejo:
Cred el curso en milaulas
Realizo el registro de 5 estudiantes (usuario)
Cre0 los bloques
Afadio la etiqueta
Subié archivo
Subi6 carpeta con documentos
Colocd enlace
Cred foro
Cred la tarea

Disefio el test
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Tabla 14

Sesién 7

Sesion 7. Fomentar el uso de las TIC de forma colaborativa

Objetivo especifico de la propuesta: Potenciar en los Duracion: 8 horas

docentes el uso y alfabetizacién Tecnoldgica

Recursos: Laboratorio informatico, internet, proyector, diapositivas, computadoras, videos.

Contenidos: Inicio:
Dinamica tingo — tango
Padlet Se pasara un marcador mientras se va diciendo la palabra tingo, cuando se mencione tango el
— Definicion docente que tenga el marcador realizara una penitencia que coloquen sus demas comparieros.
— Utilidad
— Estructura

Desarrollo: Uso del Padlet

— Se presentard diapositivas donde se explique el uso y manejo del Padlet

— Funcionamiento

Genially
Definicion — Se realizara un Padlet pequefio con tema de eleccién libre para que luego puedan
B hict trabajar solos.
— Utilidad

Préctica.

—  Funcionamiento — En pares realizaran un Padlet con el tema: Sistema de ecuaciones lineales con dos

incognitas.
Uso de Genially

— Se presentara diapositivas donde se explique el uso y manejo de genially (concepto -
— Definicién teoria)

Canva
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— Utilidad — Serealizard una pequefia presentacion en genially con tema de eleccion libre para que

. . luego puedan trabajar solos.
— Funcionamiento gop J

— Luego los mismos integrantes realizaran una presentacion en linea utilizando la
aplicacion genially. El tema a tratar es el mismo que trabajaron en el Padlet.

Uso de Canva
— Se presentara diapositivas donde se explique el uso y manejo de canva (concepto -
teoria)

— Se proyectaran un video de cémo utilizar canva.

— Luego los docentes en pares disefiaran una infografia con el tema: impacto que
ocasiona el uso correcto e incorrecto de las redes sociales y la compartiran con sus
demas compafieros.

Cierre: Responder las siguientes cuestiones:
— El tiempo de las actividades fue el suficiente.
— Las actividades desarrolladas fueron de interés.

— El docente — guia explica de manera clara las actividades a desarrollar.
Evaluacion: Guia de observacion:

Presta mucha atencidn a lo que indica el docente que dirige la clase.
Tiene un buen comportamiento en el grupo de trabajo

Colabora en el grupo con las actividades a desarrollar.

Particip6 en el desarrollo del Padlet.

Elabord la diapositiva en genially

Disefié la infografia en canva.
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Tabla 15

Sesion 8

Sesion 8. Elaborar materiales mediante aplicaciones de la web 2.0

Objetivo especifico de la propuesta: Potenciar en los Duracion: 6 horas

docentes el uso y alfabetizacién Tecnoldgica.

Recursos: Laboratorio informético, computadoras, internet, celulares

Contenidos: Inicio: Dinamica:
Web 2.0 Se le entregara a cada docente un papel de ceda y se les proyectara un video para que observen y
' sigan el proceso de realizar un mouse con el papel que se les entregé.
—  Definicion
— Utilidad

Desarrollo: — Cada docente ocupara una maquina y disefiara una diapositiva en Power Point con el tema:
Area de Poligonos regulares, deben:
— Insertar texto, imagenes, video.

—  Caracteristicas
— Herramientas
Kahoot

— En grupo de 3 los docentes utilizaran la aplicacion de Kahoot en el cual disefiaran 5
—  Definicion preguntas respecto a cualquier tema de Matemética.
- Funcionamiento —  Compartiran el codigo a sus compafieros para que las preguntas sean respondidas.
— Utilidad
Cierre: Definir en una o varias palabras como les parecio la clase y que aspectos se deben mejorar.
Evaluacion: Guia de observacion:

Presta mucha atencion a lo que indica el docente que dirige la clase.
Tiene buen comportamiento durante la clase.

Tuvo creatividad para realizar la diapositiva.

Colabora en el grupo con la actividad a desarrollar.

Aporta con ideas para el desarrollo de la actividad en kahoot.
Disefi6 el test en kahoot

Logré compartir con sus comparfieros el test creado.
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Tabla 16

Sesién 9

Sesion 9. Fomentar la formacion en TIC a través de e-learning o b-learning.

Objetivo especifico de la propuesta: Ensefiar a los Duracion: 2 horas
docentes a utilizar los recursos TIC para que puedan
aplicar en la ensefianza — aprendizaje de la asignatura

Matematica.

Recursos: Laboratorio informatico, computadoras, internet, proyector.

Contenidos: Inicio: Dinamica:

e-learning / b- learning Se le entregara a cada docente una hoja en la que vendran una serie de instrucciones, se les
— Definicion pedira que las realicen en el menor tiempo posible, ganando aquel que menos tarde en
—  Funcionamiento realizarlo. La primera de esas instrucciones siempre sera: “l. Lea estas instrucciones antes de
—  Beneficios continuar”. A continuacion de ésta vendran escrita otra serie de indicaciones, siendo la ultima
—  Caracteristicas de todas: “Solo debe realizar las instrucciones 1y 2”. Con esto, el docente — guia vera cual de

los docentes lee todas las instrucciones antes de empezar a realizarlas, y cual erroneamente

comenzara a realizarlas y llegaré a la ltima dandose cuenta de que se ha confundido.

Inscribirse en cursos relacionados al uso de las TIC que oferta el Ministerio de Educacién.

Desarrollo: — Seiindicaré a los docentes a que paginas deben ingresar para matricularse a los cursos
que brinda de forma gratuita el Ministerio de Educacion.
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— Se les ensefiara a los docentes los pasos que deben seguir para realizar la inscripcién
en cualquier curso de su interes.

Cierre: Describir en una sintesis que les parecié la dinamica y que tan importante les parecié la clase.

Evaluacién: Cuestionario:

¢Muestra interés por buscar cursos disponibles en formaciéon en TIC para la ensefianza —
aprendizaje de la Matemaética?

¢Cuando se entera de algin curso disponible en formacion en TIC para la ensefianza —
aprendizaje de la Matematica se inscribe?

¢Cuéndo se dan capacitaciones de formacion en TIC asiste?
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Tabla 17

Sesién 10

Sesidon 10. Propiciar la participacion en proyectos de innovacion basados en el uso de las TIC

Objetivo especifico de la propuesta: Ensefiar a los Duracion: 4 horas
docentes a utilizar los recursos TIC para que puedan
aplicar en la ensefianza — aprendizaje de la asignatura

Matematica.

Recursos: Laboratorio de informatica, videos, computadoras, internet, proyector

Contenidos:
Inicio: Se les entregara a los docentes papel brillante y en conjunto aplicando la técnica del origami

Sketchup se construira figuras como: un corazén, cilindro, cubo

— Definicion

— Utilidad Desarrollo: Objetos 3D:

— Beneficios — Se les explicara a los docentes el uso y manejo de la aplicacion Sketchup.

— Funcionalidad — Se les proyectara un video sobre el uso de Sketchup.

— Interfaz — Se disefiara un objeto en 3D para que los docentes observen, sigan los pasos y luego

puedan desarrollar la actividad solos.

— Los docentes en pares disefiaran objetos en 3D: Cuerpos geométricos
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Cierre: Nube de palabras:
Haciendo uso de la herramienta jamboard cada docente definira en una o varias palabras que

les parecio la clase.

Evaluacion: Lista de Cotejo:
Presté atencion durante la clase
Trabaj6 con entusiasmo
Trabaj6 de forma cooperativa con su compafiero.
Disefié los objetos en sketchup

Realizo la actividad dentro del tiempo estipulado
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Tabla 18

Sesién 11

Sesion 11. Desarrollar habilidad para seleccionar y discriminar las diferentes herramientas y gestores de informacion para su uso en el aula

Objetivo especifico de la propuesta: Ensefiar a Duracion: 4 horas
los docentes a utilizar los recursos TIC para que

puedan aplicar en la ensefianza — aprendizaje de la

asignatura Matematica.

Recursos: Laboratorio informéatico, computadoras, parlantes, proyector

Contenidos: Inicio: Dinamica:
Se le entregara a cada docente tarjetas (tendran letras de la a a la ¢); en la pizarra se les proyectara

Recursos TIC ciertas preguntas sobre herramientas que ellos utilizarian para ejecutar cierta actividad. Después

— Definicion
_  Funcionalidad de proyectar las preguntas con sus respectivas alternativas el docente levantara la tarjeta con el
— Beneficios literal que cree que es correcto.
— Recursos interactivos méas
usados. Definicis Desarrollo: Capacitacion sobre los recursos educativos que se pueden utilizar durante la clase.
— Definicion
—  Funcionalidad — Se ejecutara una charla sobre los recursos educativos que se pueden utilizar dentro del
— Beneficios aula para mejorar la formacion de los estudiantes.
— Estructura

— Se presentara videos sobre el uso de herramientas que pueden utilizar los educadores

dentro su practica pedagogica.

— Se trabajard con algunas herramientas TIC para que los docentes conozcan su uso y

puedan introducirla a su practica pedagdgica.
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Cierre: Realice un cuadro sindptico de las herramientas TIC que usted considerd necesarias para
introducirlas en su practica pedagogica. Definir cada una de ellas.

Evaluacion: Cuestionario:
¢Puede seleccionar con seguridad herramientas TIC para llevar al aula de clase?
¢Qué herramienta usaria para crear diapositivas en linea?

¢Qué herramienta utilizaria para la creacién de un test?

¢Qué herramienta elegirias para disefiar infografias?
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Tabla 19

Sesién 12

Sesion 12. Propiciar la evaluacion de su labor docente mediante el uso de las TIC.

Objetivo especifico de la propuesta: Ensefiar a los Duracion: 4 horas
docentes a utilizar los recursos TIC para que
puedan aplicar en la ensefianza — aprendizaje de la

asignatura Matematica.
Recursos: Laboratorio informatico, computadoras, internet, proyector.

Inicio: Preguntas:
Contenidos: ¢Alguna vez has permitido a tus estudiantes que evallen sobre tu labor docente?

¢En caso de que si, a través de que herramientas lo has realizado?

Google Form ¢Sino lo has realizado, indica los motivos?
— Definicién
—  Funcionalidad Desarrollo: Capacitacion para la creacion test (evaluacion al docente).
. — Se proyectara paso a paso como crear un test con la herramienta google form para
— Ventajas S
gue los docentes puedan observar e ir ejecutando:
— Estructura — Los docentes crearan una cuenta en Gmail en caso de no tener una.
- Configuracion — Ingresaran las credenciales de Gmail

— Los docentes deben acceder a Drive.

— Seleccionaran la opcion de Google Form

— Se creara un test para la evaluacién al docente

— Se realizaran las configuraciones necesarias.

— Los docentes obtendran el enlace, mismo que compartirdn con los estudiantes para
que se evalué su labor docente.
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Cierre: Dinamica temores y esperanzas:
Cada participante debe escribir en una hoja cuales fueron sus miedos y esperanzas en relacion
a la tematica abordada (todas las sesiones). El facilitador de la dindmica invitara a los
participantes a decir aquello que han apuntado en sus papeles.
Evaluacion: Lista de Cotejo:
Prest6 atencion durante la explicacién.
Trabaj6 con entusiasmo y optimismo durante el desarrollo de la actividad.
Logr6 culminar la actividad planteada dentro del tiempo establecido.
Cre0 el test en google form

Las preguntas elaboradas son claras
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5.1.4 Disefio de evaluacion de la propuesta

En este apartado se presenta las sesiones con sus respectivos objetivos y la forma en que
cada uno de ellos se va a evaluar. La evaluacion permite observar en qué medida se logro

cumplir con los objetivos previstos en el disefio de la propuesta.
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Tabla 20

Evaluacion de la propuesta

Sesion

Objetivos de la propuesta

Instrumento evaluacion

¢, Como evaluar?

S.2yS.3

Motivar a los docentes para que

utilicen los
ensefianza

Matematica.

recursos TIC en

aprendizaje

de

la

la

Auto- evaluacion

86

Se dard conferencia a los docentes de forma que
conozcan la utilidad de los recursos TIC y el tiempo que

le ahorria hacer ciertas tareas.
Preguntas:

¢Realizo las actividades propuestas en cada sesion?

¢ Le parecid importante conocer los recursos TIC con los
que se trabajo en cada sesién?

¢Coémo fue su experiencia en el manejo de recursos
TIC?

¢ Quiere seguir aprendiendo sobre el uso de recursos TIC
en la ensefianza - aprendizaje de la Matematica?

¢Va a poner en préctica lo aprendido?

¢ Se siente motivado por integrar los recursos TIC en su

practica pedagogica?



S.4,S.5/S6,S.7y Potenciar en los docentes el uso y Contraste de experiencias ~ — Compartir conocimiento y experiencias entre los
S.8 alfabetizacion tecnoldgica comparfieros en cuanto al uso de las TIC en su
practica pedagogica (Mesa Redonda).
— Dar conferencias donde se hable sobre los

beneficios de incluir los recursos TIC en el aula.

— Dar una clase a los estudiantes haciendo uso de los
recursos TIC de forma que los docentes observen la

diferencia del comportamiento de los estudiantes.

S.9,S.10,S.11yS. 12 Ensefiar a los docentes a utilizar los Auto — evaluacion Se capacitara a los docentes para el desarrollo de las
recursos TIC para que puedan aplicar siguientes actividades:
en la ensefianza — aprendizaje de la — Utilizando la aplicacion Kahoot van a crear una
asignatura Matematica serie de preguntas de un tema de eleccion libre,

mismo que aplicaran a sus estudiantes.

— Crear un test en google form con preguntas
relacionadas a su labor docente, para que los
estudiantes respondan.

— En laplataforma de moodle milaulas van a crear el
curso de Matemética con todos sus estudiantes.
Agregaran tareas, documentos, foro y realizaran la

creacion de un test.

Nota: En esta tabla se utiliza la abreviatura (S.) para hacer mencidn a la palabra sesian.
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6. CONCLUSIONES

Es necesario capacitar a los docentes para que comprendan las ventajas que los recursos
TIC ofrecen y asi puedan aplicarlos de forma adecuada en la ensefianza — aprendizaje
de la Matematica. Esto permitira a los educandos percibir la asignatura de una manera
mas atractiva, divertida, desarrollar el pensamiento critico, reflexivo y mejorar su

rendimiento académico.

El cuestionario aplicado a los docentes permitié conocer que la mayoria de los
educadores no utilizan los recursos TIC en la ensefianza —aprendizaje de la Matematica,
ya que no tienen conocimiento de como integrar y utilizar estos recursos en su practica
docente. Ademas, los docentes no cuentan con una formacion en TIC, por lo que es
necesario que reciban una capacitacion de forma que puedan integrar estos recursos en

su praxis pedagogica a medida que aprendan a utilizarlos.

Se disefid una propuesta didactica, donde las actividades abordan las principales
carencias detectadas en los profesores respecto al uso de las TIC en su praxis. Estas
actividades estan orientadas a motivar y capacitar a los docentes para que utilicen los
recursos TIC en la ensefianza — aprendizaje de la Matematica de forma que los
estudiantes se sientan motivados por aprender y logren el aprendizaje significativo.
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7. LIMITACIONES Y PROSPECTIVA

7.1 Limitaciones

Culminada la presente investigacion relacionada al uso de recursos TIC en la ensefianza —

aprendizaje de la Matematica se tuvieron las siguientes limitantes:

Debido a que el pais y el mundo entero estd pasando por una pandemia (COVID-19), no se
pudo tener contacto directo con los docentes y directivos de ambas instituciones, esto no
permitio obtener resultados mas precisos para la investigacion. Ademas, el trabajar via virtual

con el otro autor dificulté el desarrollo del TFM.

Otro de los limitantes fue que no hubo el contacto con los estudiantes para conocer la
opinion de ellos en cuanto al uso de los recursos TIC en la ensefianza — aprendizaje de la
Matematica, el aporte de cada uno de ellos hubiera sido de gran utilidad para el desarrollo de

esta investigacion.

Al ser una propuesta no aplicada, no se pudo realizar el estudio a mayor profundidad, lo
que dificultd la investigacidn puesto que, al no aplicar la propuesta de intervencion no se llegd

a conocer si el utilizar los recursos TIC mejoran el rendimiento académico de los educandos.

Por otra parte, se tuvo complicaciones en la basqueda de un test validado acorde al tema de
estudio. Ademas, se realizaron pequefios cambios lo que conllevé a seguir el debido

procedimiento para la validacién del mismo llevando un cierto tiempo.

7.2 Prospectiva

Socializar la propuesta con los docentes y autoridades de los centros educativos, de forma
que estos se sientan motivados e interesados en aprender el uso de recursos TIC y puedan
aplicarlos de forma correcta en su practica pedagdgica de forma que se beneficie tanto a la

comunidad educativa como a los educandos.
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Se espera que tanto las autoridades como los docentes de ambas instituciones educativas
tengan buena predisposicion para escuchar, analizar y trabajar en conjunto con la propuesta de

la presente investigacion.

Ejecutar la propuesta en los centros educativos “Playa Rica” y “Tierra Verde” con la
finalidad de que los docentes de Matematica integren en su practica pedagdgica los recursos
TIC, de forma que los estudiantes se sientan motivados por aprender, sean participes de su

propio aprendizaje y probablemente mejoren el rendimiento académico.

A futuro seria importante realizar un estudio después de aplicar la propuesta de forma que
se midan los resultados de manera objetiva, y asi validar si la aplicacion de la propuesta ha
contribuido al mejoramiento de la ensefianza — aprendizaje de la Matematica en ambas

instituciones educativas.
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9. ANEXOS

9.1 Instrumentos para la recogida de datos

Tabla 21

Cuestionario uso y alfabetizacién tecnoldgica

DIMENSION 1: USO Y ALFABETIZACION 1) 2 3  4(4)
TECNOLOGICA

1.13  Conocimiento y uso de los componentes basicos de las Tic:
Elementos periféricos
Almacenamiento externo
Pizarras y proyectores digitales
1.14 Conocimiento y uso de sistema operativo y manejo:
Procesadores de textos.
Iméagenes y presentaciones
Hojas de célculo
1.15  Uso de la web y sus herramientas basicas:
Correo electronico
Exploradores y motores de busqueda
Herramientas de intercambio de archivos
1.16  Conocimiento y utilizacion de redes sociales
1.17  Manejo y distribucion de recursos mediante aplicaciones de
laweb 2.0
Blogs
Wikis
Foros
Presentaciones en linea
1.18 Manejo y uso de herramientas y almacenamiento dentro de
los entornos en la nube:
Google drive

Dropbox
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Office 365 y SkyDrive
1.19  Conocimiento y uso de plataformas de gestion
Moodle
Blackboard, WebCT
Otras plataformas virtuales
1.20  Conocimiento sobre entornos personales de aprendizaje.
1.21  Uso de las Tics de forma colaborativa
1.22  Elaboracion de materiales mediante presentaciones,
multimedia, videos, podcast, etc.
1.23 Manejo de gestores bibliogréaficos (Zotero, Mendeley,
Refworks)
1.24 Busqueda eficaz y discriminacion de informacién de

relevancia en la web.

Autoria: Montoro, Hinojo y Sola. 2015

Tabla 22

Cuestionario formacion del profesorado en TIC para la ensefianza aprendizaje de la Matematica

DIMENSION 2: FORMACION DEL PROFESORADO 1(-) 2 3 4(+)
EN TIC PARA LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE

LA MATEMATICA

2.1 Aprendizaje y experimentacién autodidacta de las TIC

2.2 Habilidad para la resolucién de problemas a través de las TIC

2.3 Habilidad para la utilizacion de las TIC como recurso
pedagogico.

2.4 Participacion en cursos de formacion de TIC de instituciones
educativas oficiales de manera presencial

2.5 Formacion recibida en TIC a través de e-learning o b-learning

2.6 Conocimiento de las “buenas practicas” a través de las TIC

2.7 Integracion de las TIC en el curriculum y relacion con la préctica
educativa y la politica curricular.

2.8 Aprendizaje permanente y reciclaje en la competencia digital por
la evolucién de la tecnologia educativa.

2.9 Formacion recibida en el uso de dispositivos moviles como

recurso pedagdgico.
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2.10 Formacion en software dedicado a investigacion y
tratamiento y recoleccion de datos.

2.11 Distincion entre los diferentes usos de las TIC: recurso
educativo, ocio, comunicacién, etc.

2.12  Participacion en proyectos de innovacién basados en el uso
de las TIC.

2.13  Difusion de sus experiencias TIC en la red

2.14  Creacidn y conservacion de una red de contacto

2.15  Evaluacion de su labor docente mediante el uso de las TIC

2.16 Habilidad para seleccionar y discriminar las diferentes
herramientas y gestores de informacién para su uso en el aula.

2.17  Resolucion de problemas de aprendizaje y atencion a la
diversidad a través de las TIC.

2.18  Comprension sobre la importancia de la competencia digital
en los futuros formadores.

2.19  Aptitud para utilizar las herramientas educativas de la nube
en el aula y crear un entorno interactivo de aprendizaje con el
alumnado

2.20 Habilidad para trabajar en redes personales y ambientes de
aprendizaje en la nube.

2.21  Actualizacién y autoregulacion del conocimiento del propio
docente ante los cambios TIC dentro del ambito educativo.

2.22  Rol docente como guia, mediador y aprendiz del proceso de
ensefianza — aprendizaje, relacion bidireccional con el alumnado.

2.23 Manejo y uso de las TIC en procesos de gestion y
organizativo de las tareas docentes e investigadoras (fichas para
el seguimiento de los alumnos, faltas de asistencia,

calificaciones)

Autoria: Montoro, Hinojo y Sola. 2015
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Tabla 23

Cuestionario actitud ante las TIC en la educacion superior

DIMENSION 3: ACTITUD DE LOS DOCENTES
FRENTE ALASTIC

1()

2

3

4(+)

3.1 Los ambientes hibridos de aprendizaje (uso de entornos
personales de aprendizaje en linea y presenciales) proporcionan
un mejor proceso de ensefianza — aprendizaje y un
enriquecimiento mas completo tanto para el alumnado como
para el profesorado.

3.2 La renovacion y actualizacion pedagdgica en TIC del docente
de la béasica superior es primordial en la Sociedad Informatica.

3.3 Las TIC ofrecen una mayor flexibilizacion y enriquecen el
proceso de ensefianza — aprendizaje.

3.4 Las TIC estan llevando hacia la ubicuidad de la educacion,
hacia el aprendizaje invisible mas alla del tiempo y el espacio.
Se da el aprendizaje en todas partes.

3.5 Las TIC permiten fomentar la creatividad e imaginacion del
alumnado para llevar a cabo innovaciones en su futura labor
docente.

3.6 Las TIC favorecen el trabajo en red colaborativo y establecen
una red de contactos con expertos y profesionales.

3.7 La accesibilidad a la educacion a través de las TIC solo es
posible para quienes tienen acceso habitual a Internet.

3.8 Las aplicaciones y recursos de codigo abierto y gratuito y con
soporte en servidores externos (Cloud Computing) facilitan el
trabajo para el profesor y el alumnado.

3.9 Las TIC mejorar la calidad de la educacion, pero no solucionan
todos los problemas que surgen en el aula.

3.10 El uso de las TIC en la metodologia docente aumenta la
motivacién del alumnado y del propio docente.

3.11  Laformacién ofertada en cuanto a TIC a nivel pedag6gico
es suficiente para el desarrollo profesional del profesor.

3.12  Las Tic presentan limitaciones por dificultad técnica en su

uso.
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3.13  Se han tecnificado las aulas, pero no se utiliza todo su
potencial pedagdgico para la formacion.
3.14  Las TIC suponen una inversién de tiempo gue se considera

desperdiciado por el profesor.

Autoria: Montoro, Hinojo y Sola. 2015
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