,mr
€5 PUCE

PUCE

LAUDATO SI’

REFLEXIONES ACADEMICAS SOBRE EL
COMPROMISO Y ACCION INSTITUCIONAL

Maria de los Angeles Barrionuevo Mora, editora.






PUCE Laudato Si’
Reflexiones académicas sobre el compromiso y accién institucional

Barrionuevo Mora Maria de los Angeles
Editora

Primera edicién
© 2024 Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

EdiPUCE

www.edipuce.edu.ec

Quito, Av. 12 de Octubre y Roca
Apartado n.® 17-01-2184

Telf.: (5932) 2991 700 ext. 2060
e-mail: publicaciones@puce.edu.ec

Correccién de estilo: editorial PUCE
Disefio de portada y diagramacion: Editorial PUCE
ISBN: 978-9978-77-588-2

Quito, agosto del 2024
Impreso en Ecuador. Queda prohibida la reproduccion de este libro, por

cualquier medio, sin previa autorizacién por escrito de los propietarios
del Copyright.



La Comision de Sustentabilidad y Responsabilidad Ambiental de la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador fue
creada el 27 de septiembre de 2019, por el sefior Rector de la Universidad, Dr. Fernando Ponce Ledn, S.J. Actualmente, es
un 6rgano dependiente del vicerrectorado de la institucién. Tiene a su cargo la planificacion, organizaciény seguimiento
de las iniciativas que coadyuvan a lograr que la sede Quito se consolide como un campus sostenible y responsable en
materia ambiental.

La Comisién estd conformada por delegados de las diferentes Facultades y Direcciones de la Universidad.

| | | i) |

~Miembros de la Comisién de Sustentabilidad’y Resi: 1 b fdad Alﬁhie‘ﬁta_i‘ aﬁ

Dra. Carrera Burneo Nelly Patricia, Vicerrectora. Presidenta de la Comisién.
Leda. Judith Castillo, Asistente del Vicerrectorado. Miembro de la Comisidn.

M.Sc. Barriga Abril Carlos Xavier, Profesor de la Carrera de Disefio Grafico de la Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes.

Experto de la Comisién en vinculacién con la colectividad.

Dra. Barrionuevo Mora Marifa de los Angeles, Profesora de la Facultad de Economia. Experta de la Comisi6n en recursos renovables.

Dra. Contreras Diaz Yolanda Jacqueline, Profesora de la Facultad de Economia. Experto de la Comision en medio ambiente.

Mtr. Imbaquingo Pérez Maria Isabel, Profesora de la Escuela de Comunicacidn de la Facultad de Comunicacién Lingiiistica y Literatura.

Experta de la Comision en comunicacién.

Mtr. Chamorro Espinosa David Roberto, Profesor de la Facultad Eclesidstica de Ciencias Filos6fico-Teoldgicas. Miembro de la Comisidn.
Mtr. Campos Villaroel Gloria Beatriz, Profesora de la Facultad de Ingenierfa. Miembro de la Comisién.

Mtr. Herrera Segarra Johanna Anabel, Profesora de la Facultad de Ciencias de la Educacién. Miembro de la Comision.

Mtr. Mancheno Egas Paulina Virginia, Profesora de la Facultad de Ciencias Administrativas y Contables. Miembro de la Comisién.
Mtr. Mayorga Jerez Olga Hipatia, Profesora de la Escuela de Geografia de la Facultad de Ciencias Humanas. Miembro de la Comisién.
Dra. Quintana Medina Catalina Lilian, Profesora de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Miembro de la Comisién.

Mtr. Tellez Patarroyo Ivonne Liliana, Profesora de la Facultad de Jurisprudencia. Miembro de la Comisidn.

Leda. Arroyo Espinosa Jenny Alexandra, delegado de la Direccién General de Estudiantes. Miembro de la Comisién.

Arq. Calle Andrade Fernando Antonio, delegado de la Direccién de Construcciones. Miembro de la Comisién.

Mtr. Mora Varela Jaime Humberto, delegado de la Direccion de Identidad y Misién. Miembro de la Comision.

Mtr. Mancheno Karolys Mdnica Patricia, delegada de la Direccién de Aseguramiento de la Calidad. Miembro de la Comisidn.

Dra. Arévalo Castillo Dolores Esperanza, Profesor de Facultad de Medicina. Miembro voluntario de la Comision.

Dra. Yénez Corrales Angela Cristina, Profesora de la Facultad de Enfermeria. Miembro voluntario de la Comisién.

-1-



|
€5 PUCE

Esta es la primera entrega de una serie de publicaciones que la Comisién de
Sustentabilidad y Responsabilidad Ambiental estd generando. Se enfoca en la promocién
de la sostenibilidad, la justicia ambiental y social, as{ como en la integracion de los
principios de la Enciclica Laudato Si’ en las funciones sustantivas de la universidad.

La PUCE estda comprometida con inspirar y educar a través de sus publicaciones, as{
como a contribuir al didlogo global para la construccién de un futuro mas sostenible.
Se motiva a la comunidad académica a seguir compartiendo sus investigaciones,
innovaciones y proyectos para enriquecer constantemente este camino.

Dra. Maria de los Angeles Barrionuevo Mora
Editora
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Presentacidén de la obra

Es un honor presentar esta obra
académica, la cual detalla el compromiso
y esfuerzo de la Pontificia Universidad
Catélica del Ecuador (PUCE) por
responder al llamado del Papa Francisco
en la Enciclica Laudato Si’, y a su vez
contribuir al logro de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) de las
Naciones Unidas.

La PUCE ha asumido un papel
de liderazgo en la promocién de la
sostenibilidad a través de las estrategias
y proyectos emprendidos. Este libro
representa un testimonio de nuestro
compromiso con un futuro mds justo
y equitativo; destaca los avances
significativos que hemos logrado en
ecologia integral y sostenibilidad
dentro de nuestra mision académica.
El lector descubrird una vision integral
de los desafios ambientales, sociales y
econémicos que enfrentamos, asi como
las soluciones innovadoras que se estdn
gestando desde el drea académica, la
investigaciéon y la vinculacién con la
comunidad para liderar el camino hacia
un futuro m4s sostenible.

Cada uno de los capitulos del libro
examina de manera profunda y reflexiva
como nuestra universidad estd aplicando
principios y valores promovidos por el
modelo de sostenibilidad y de la Enciclica

|
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Laudato Si’. También presenta ejemplos
concretos que se han dado para promover
la justicia ambiental y social.

Hemos alcanzado un hito
significativo al publicar este libro, que
destaca los esfuerzos y logros de nuestra
comunidad académica en la busqueda
de la sostenibilidad. Esperamos que sea
una fuente de inspiracidn y aprendizaje,
no solo para nuestra universidad, sino
también para todas aquellas instituciones
que buscan aportar al desarrollo de un
futuro sostenible.

Agradecemos el esfuerzo y la
dedicacion de quienes han contribuido a
este proyecto y esperamos que su lectura
fomente didlogos, colaboraciones e
inspire a otros a unirse a esta importante
misién de transformacién y cambio
positivo. Esta obra es solo el comienzo
de un didlogo en constante evolucidn.
Esperamos con entusiasmo nuevas
contribuciones 'y perspectivas que
ustedes aportardn para enriquecer este
camino hacia la sostenibilidad.

Dra. Patricia Carrera Burneo
Vicerrectora
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
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Introduccidn al didlogo entre el desarrollo sostenible, economia
ambiental, economia ecoldgica, Laudato Si’
Nelly Patricia Carrera Burneo '

El periodo comprendido entre
finales del siglo XX y comienzos del
XXI, se conoce como la etapa de la
Gran Aceleracion. Especialistas en
manejo de datos como Roser (2017)
evidencian que el Producto Interno
Bruto (PIB) mundial entre 1900 y 1950
se triplic, mientras que entre 1950 y el
2015 se multiplicé por diez. Paises que
pertenecen a la Organizacién para la
Cooperacién y Desarrollo Econdmico
(OCDE) concentran el 74 % del PIB
mundial; cuentan con una poblacién
correspondiente al 18 % del total
mundial, en contraste con el resto de los
pafses, que acogen al 83 % restante de la
poblacidn, y contribuyen con el 26 % del
PIB mundial (Steffen et al., 2015).

Después de 50 anos de cumbres
y conferencias, casi todos los pafses
reunidos en la Asamblea General de
la ONU, acordaron los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) 2015-2030
y el Acuerdo de Paris sobre cambio
climdtico (2015). Ambos acuerdos
consideran en forma holistica las
dimensiones econdmicas, sociales y
ambientales en desarrollo, partiendo
de la premisa de que el planeta tiene
Iimites ecolégicos que deben respetarse
para hacer viable la vida en todas sus
formasy garantizar ala especie humana
una vida digna (ONU, 2015).

La definicién de desarrollo
sostenible propuesta por la Comisién
de las Naciones Unidas sobre Medio
Ambiente y Desarrollo es polémica y
ambigua debido al modelo econémico
actual: producir mds para solventar
problemas sociales y ambientales. Es
necesario recordar que existen varias
perspectivas tedricas que preceden al
concepto de desarrollo sostenible que
se maneja actualmente; entre ellas la
teoria neocldsica del equilibrio, cuyo
origen se atribuye a los economistas
franceses Leén Walras, Marie-Esprit-
Ledn Walras y Vilfredo Pareto a fines
del siglo XIX y principios del siglo XX.

Walras es reconocido por la teoria
del equilibrio general, la cual sefiala que
el mercado puede alcanzar un equilibrio
estable cuando la oferta y la demanda
se igualan. Afos mds tarde, Pareto
aporta con lo que se conoce como el
optimo de Pareto, en el cual se reconoce
una asignaciéon de recursos como
eficiente, siempre y cuando sea posible
mejorar el bienestar de una persona sin
empeorar el de la otra. Economistas
como Marshall (1890) y Menger (1871)
contribuyeron al desarrollo de la teoria
econdémica neocldsica, la cual se centra
en que los precios se ajusten en el
mercado para equilibrar la oferta y la
demanda, y que los consumidores y las
empresas tomen decisiones racionales

TDoctora en Ciencias Naturales. Pontificia Universidad Catélica del Ecuador. Facultad de Ciencias Humanas.

Correo: pcarrera@puce.edu.ec
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para maximizar su bienestary beneficio
respectivamente.

Desarrollo sostenible, un concepto
construido interdisciplinariamente

El desarrollo sostenible es un
concepto influenciado por distintos
enfoques multi e interdisciplinarios,
como el de la economia ambiental
y ecoldgica, que se ha centrado en
la aplicacién de instrumentos de
andlisis propios de la teorfa econémica
convencional a los problemas
ambientales y de gestion de recursos
naturales. Entre los economistas que
abordan esta temadtica resaltan Herman
Daly y Robert Costanza.

Daly (1996) escribié una obra cldsica
para la conceptualizacién del desarrollo
sostenible, donde despliega técnicas
y herramientas para la gestién de los
recursos naturales, y la evaluacidon de
costo y beneficio de las actividades
econdmicas. Segun este autor, el estado
estacionario refiere a que el nivel de
produccién y consumo se mantiene
constante en el tiempo, en armonia con
la capacidad de carga del ambiente. En
otras palabras, el estado estacionario
implica un equilibrio dindmico entre la
economiay el ambiente, en el que la tasa
de extraccion de los recursos naturales
y la generacidn de residuos no supera la
capacidad de regeneracion y absorcion
del medio ambiente. Daly propone una
serie de politicas, como la reduccion
del consumo, la produccién de bienes
y servicios unicamente necesarios, la
promocién de la eficiencia energética,
el uso de fuentes de energia renovable,
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la proteccién y conservacion de los
recursos naturales y ecosistemas.

Costanza (1991), por su parte,
contribuye con la valoracién econémica
de los servicios ecosistémicos y la
teoria de los sistemas socio-ecoldgicos;
considera que la economia ecoldgicaes la
ciencia de la gestién de la sostenibilidad.
La praxis de una gestiéon sostenible
implica la preservacion de recursos
naturales y los ecosistemas como
condicion para el bienestar humano
a largo plazo, reconociendo que estos
recursos tienen un valor intrinseco,
irreductible a su valor econdémico o
utilitario. Ademds, recomienda tomar
decisiones éticas, tomando en cuenta los
valores culturales relacionados con el
medio ambiente.

La economia ecoldgica nace en
la década de los 80 del siglo XX,
al suscitarse divergencias tedricas
respecto a la economia ambiental,
relativas al papel de la sustituibilidad y
monetizacion de los recursos naturales.
Profundiza en aquellos aspectos
sociales y ecoldgicos que la economia
convencional no considera, integrando
procesos econdémicos y ecoldgicos con
base en criterios de eficienciay equidad
(Falconi, 2002).

Otro autor que aporté al concepto
de desarrollo sostenible es Sachs
(1993). Propuso la famosa teoria del
ecodesarrollo, cuyos objetivos son:
reconciliar el desarrollo econdmico con
la naturaleza, reconocer los impactos
econémicos del cambio climdtico y
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repensar las politicas para abordarlo.
Es necesario también referir el aporte
de Elinor Ostrom, primera mujer en
ganar el Premio Nobel en Economia,
quien abordé la gestion de los recursos
comunes y la teoria de los sistemas
socio-ecoldgicos.

La ecologia humana y la ecologia
industrial son dos disciplinas que
influyen significativamente en el
concepto de desarrollo sostenible. La
ecologia humana, desarrollada por
Julian Stewars en la década de 1950, se
enfoca en las relaciones entre los seres
humanosy su entorno natural y social, y
cémo estos interactian para satisfacer
las necesidades humanas. Este enfoque
integral proporciona una base para la
formulacién de politicas y estrategias
que permitan un desarrollo econdmico,
social y ambiental equilibrado. Por otro
lado, la ecologia industrial se enfoca en
el estudio de los sistemas industriales
y su relacidon con el ambiente, y busca
fomentar la eficiencia en el uso de los
recursos y la minimizacion de residuos
y emisiones a través del diseno de
sistemas productivos mds sostenibles.
Autores destacados como  Ayres,
Cheertow, Graedel y Allenby, han
contribuido al desarrollo de la teoria de
la ecologia industrial y han abordado
temas como la gestién de residuos,
la evaluacién del ciclo de vida de los
productos y la ética en la tecnologia y
la ingenieria. La integracion de estos
enfoques interdisciplinarios ayuda
a comprender mejor y promover un
desarrollo sostenible.

Las ciencias sociales también
aportan de manera importante
al  desarrollo del concepto de
sostenibilidad. Lajusticiaambientalyel
ecofeminismo son dos de las disciplinas
que contribuyen con conceptos, ideas y
proyectos para alcanzar sostenibilidad
social. Las dos disciplinas destacan la
importancia de la dimensién cultural
de la sostenibilidad y critican la
nocidén de desarrollo centrado en el ser
humano. Por un lado, Robert Bullar,
lider en justicia ambiental, estudid la
distribucion desigual de los riesgos
ambientalesenfunciéndelestratosocial
y econdémico de la poblacidn. Por el otro
lado, Vandana Shiva, representante
del ecofeminismo, explord cémo la
ecologia y la justicia social estdn
estrechamente relacionadas, prestando
especial atencién al importante papel
de las mujeres como lideresas en la
sostenibilidad socioambiental. La
conexion de estas disciplinas ofrece
una perspectiva mas amplia y critica al
desarrollo sostenible, proporcionando
una base para la formulacion de
politicas y estrategias que permitan
un desarrollo econdmico, social y
ambiental equilibrado.

-10 -
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Enfoques de la economia neocldsica y
de la economia ecoldgica que aportan al
concepto de desarrollo sostenible

En el siglo XXI, los problemas
ambientales tienen una connotacidn
importante a nivel mundial. La
proteccion de los ecosistemas, el uso
racional de los recursos, la brecha
socioecondmica entre pobres y ricos,
el cambio climatico, la calidad de los
servicios de salud y de educacidn,
la igualdad de género, la seguridad
alimentaria, entre otros temas, son
objeto de inclusién en las agendas
politico-institucionales desde lo que
se concibe como desarrollo sostenible.
A partir del Informe Brundtland
(1987), el desarrollo sostenible cobra
importancia y es tratado en programas
de politica econdémica y social en
paises desarrollados. La Cumbre de
Medio Ambiente y Desarrollo define al
desarrollo sostenible como aquel que
satisface las necesidades actuales sin
comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer sus propias
necesidades. Se destaca una diferencia
entre  crecimiento y  desarrollo;
entendiéndose por crecimiento a la
expansion fisica del sistema econdémico,
mientras que desarrollo implica un
cambio cualitativo en el sistema
econdémico, no implica un crecimiento
fisico. El concepto de desarrollo
sostenible involucra una relacién entre
los sistemas econdmicos y ecoldgicos,
asegurando que se conservard la vida,
la reproduccidn y la cultura humana,
a partir de los limites ecoldgicos
que procuran la preservacion de la

-11 -
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diversidad bioldgica y funciones de los
sistemas ecoldgicos.

Al mundo le preocupa el crecimiento
de la actividad econdmica, la cual
exige una prdctica sostenible, dadas
las condiciones actuales del medio
ambiente. La sostenibilidad econdmica,
social y ambiental no solo impacta en
los programas de politica publica, sino
en los planteamientos tedricos de las
diferentes ciencias, sobre todo de la
economia.

De acuerdo con el andlisis
de Neumayer (2003), existen dos
paradigmas de sostenibilidad, uno

débil y otro fuerte. En los dos casos se
relaciona la actividad econdémica con
el medio ambiente; se da importancia
al concepto de capital natural y a la
capacidad de sustituir este por otros
tipos de capital generados por el ser
humano. Es necesario explicar que el
capital esuno de los factores productivos
bdsicos. Se identifican distintos tipos de
capital: capital humano, capital social
y capital natural. El capital natural,
que es el que nos ocupa, se identifica
con el medio fisico, sirve de base para
las actividades econdmicas y sociales,
varia de acuerdo con su uso y consumo;
tiene un valor y una depreciacidén en
funcién a su degaste, contaminacidn o
explotacion.

Cabe destacar que la distincién entre
sostenibilidad débil y sostenibilidad
fuerte se atribuye a Pearce et al.
(1989). La idea de sostenibilidad débil
fue desarrollada por dos economistas
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neocldsicos, Robert Solow y John
Hartwic, y se basa en que el bienestar de
las generaciones futuras no depende de
una forma especifica de capital, puede
mantenerse sustituyendo el capital
natural por capital manufacturado,
sin excepcion (Solow, 1997). Por tanto,
puede haber una relacién sostenible
entre los diferentes tipos de capital;
por ejemplo, la depreciacién del capital
natural puede ser compensada con
inversién productiva.

La economia neocldsica se basa en
el andlisis de los precios de los recursos
en un sistema cerrado, en donde los
precios reflejan la escasez relativa de los
recursos, es decir, a mayor escasez mayor
precio, limitando su consumo. Este
enfoque es criticado por sus limitaciones
y separacion entre eficiencia econdmica
y equidad distributiva, asi como la falta
de consideracién de externalidades y
la omisiéon de los efectos del sistema
econémico en el medio ambiente (Haro-
Martinez y Taddei-Bringas, 2014).

Solow y Hartwick argumentan
que la sostenibilidad débil puede ser
alcanzada sisellevaa cabounaadecuada
gestién de los recursos naturales, lo que
implica que los recursos no deben ser
explotados a un ritmo mayor que su tasa
de renovacién o que su capacidad de ser
reemplazados. Asimismo, senalan que la
depreciacion de los recursos naturales
debe ser incluida en la contabilidad
econémica nacional para poder evaluar
adecuadamente su sostenibilidad a largo
plazo. No obstante, también reconoce
que la sostenibilidad débil tiene sus

limitaciones y que no garantiza una
protecciénadecuadadel medioambiente.
En este sentido, argumentan que la
sostenibilidad fuerte, la cual defiende
que ladisminucién de un recurso natural
no puede ser compensado por otro, debe
ser considerada como un objetivo a largo
plazo para garantizar una proteccion
adecuada del medio ambiente.

En otras palabras, la sostenibilidad
débil explica que la economia puede
ser manejada de tal manera que el
crecimiento econémico se pueda lograr
sin comprometer el medio ambiente y el
bienestar social. La sostenibilidad débil
también ha sido propuesta y defendida
por Nicholas Stern. En su informe “La
economia del cambio climdtico” (2006),
Stern arguye que es posible lograr un
crecimiento econdémico sostenible vy
reducir las emisiones de gases de efecto
invernaderoatravésdelainternalizacién
de los costos ambientales en los precios
de los bienes y servicios. Defiende la
idea de que la inversidn en tecnologias
limpias y eficientes puede ayudar a
abordar el cambio climdtico y fomentar
el crecimiento  econdmico. Este
enfoque, centrado en gran medida en
los aspectos econdmicos y tecnoldégicos
de la sostenibilidad, fue criticado por
subestimar la importancia del medio
ambiente y del bienestar social en el
desarrollo sostenible.

La conceptualizacidon de
sostenibilidad fuerte es mds compleja.
Autores como Daly (1974) plantean
la economia del estado estacionario;
donde la economia no puede crecer
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indefinidamente en un mundo finito
y limitado, por tanto, la economia
debe ser gestionada de tal manera que
alcance un equilibrio sostenible con
el medio ambiente. La sostenibilidad
fuerte se basa en la economia ecoldgica
y ambiental que intenta adoptar un
enfoque mds holistico que vincule
al sistema econdmico con el medio
ambiente.

En el debate sobre la sostenibilidad
y la gestion de los recursos naturales,
tenemos a tres autores que aportan
diferentes perspectivas. Pearce (1989)
sostiene que es necesario cambiar
la forma en que se mide el progreso
econémico y social para considerar
los efectos de las actividades
humanas en el medio ambiente y la
equidad intergeneracional. Para €l la
sostenibilidad fuerte implica proteger
y preservar el capital natural, que no es
sustituible entre los diferentes tipos de
capital. Por su parte, Alier (2020) destaca
que la internalizacién de los costos
ambientales y sociales en los precios
no es suficiente para garantizar la
sostenibilidad a largo plazo, es necesario
tener en cuenta las externalidades
negativas de las actividades econémicas
y la necesidad de preservar los recursos

naturales. Neumayer coincide con
Pearce, la gestién de los recursos
naturales, especialmente  aquellos

que no son sustituibles, como el agua
dulce, los minerales y los combustibles
fosiles, deben ser gestionados de
manera cuidadosa y responsable debido
a su valor y su contribucidn tnica al
bienestar humano.
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En este sentido, es importante
reconocer que la sustituibilidad del
capital natural estd seriamente limitada
por caracteristicas ecoldgicas como
la  integridad, la irreversibilidad,
la incertidumbre y la existencia de
componentes criticos del capital natural.

El debate entre sostenibilidad
débil, de la economia neocldsica, y
fuerte, de la economia ecoldgica,
es muy importante. Gobernantes vy
gobernados debemos comprender la
necesidad de abordar la problemdtica
con responsabilidad. La calidad de vida
de las futuras generaciones depende de
las decisiones que tomemos en cuanto
a la implementacion de las politicas
e instrumentos que ya existen para
reducir, mitigar o compensar la crisis
ambiental y social que el ser humano ha
provocado.

A manerade conclusidn, el desarrollo
sostenible es interdisciplinario, requiere
la colaboracién de varias dreas de
conocimiento que aborden de manera
integral los desafios y problemas
asociados al desarrollo sostenible, para
la comprensidn integral de realidades
complejas como el cambio climdtico, la
pobreza y sus efectos en el ambiente.
El enfoque interdisciplinar reconoce la
complejidad de los problemas mediante
distintos  enfoques que  generen
soluciones mds efectivas y sostenibles.
Permite comprender las interacciones
entre los sistemas naturales, sociales
y econdmicos, y como estos se afectan
mutuamente.
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Laudato Si’ una respuesta al
desarrollo sostenible

La  sostenibilidad ambiental,
atender el cambio climdtico, Ila
injusticia  social, la  economia

ecoldgica, y las prdcticas sostenibles,
son temas relevantes para la salud del
planeta y se vinculan estrechamente
con la Enciclica Laudato Si’, escrita
por el Papa Francisco en el 2015.
Laudato Si’ presenta un llamado
urgente a la accién global para
abordar la crisis ambiental y social.
En sus palabras, el Papa Francisco
sostiene: “La Tierra, nuestra casa,
parece convertirse cada vez mds en
un inmenso depdsito de porqueria”
(parrafo 21). Esta declaracién subraya
la urgencia de actuar para preservar
el medio ambiente, una premisa
fundamental del desarrollo sostenible

La enciclica destaca la
interconexidn entre la crisis ambiental
y la crisis social, argumentando que
los mds afectados por los desafios
ambientales suelen ser los mds pobres
y vulnerables. El Papa Francisco
escribe: “El deterioro del ambiente
y el deterioro humano y ético estdn
intimamenteligados”(pdrrafo34).Esta
perspectiva destaca la importancia
del enfoque holistico del desarrollo
sostenible, que busca mejorar la
calidad de vida de todas las personas
sin comprometer las necesidades de
las futuras generaciones.

El desarrollo sostenible y la
Enciclica Laudato Si’ comparten

objetivos y principios relacionados
con la proteccion del medio ambientey
la promocidn de la justicia social, pero
difieren en su enfoque y contexto. El
desarrollo sostenible es un concepto
y un enfoque que se originé en el
dmbito de la politica internacional y
la economia; se promovié a través de
organizaciones como las Naciones
Unidas. No tiene wuna autoridad
central o una figura especifica que
lo represente. La enciclica papal fue
escrita por el Papa Francisco, el lider
espiritual de la Iglesia Catdlica. Es
una carta papal que aborda temas
ambientales y sociales desde una
perspectiva ética y religiosa. Como
tal, lleva la autoridad y el peso de la
Iglesia Catdlica.

Por otro lado, el desarrollo
sostenible se basa en principios
econdmicos, sociales y ambientales;
su enfoque es principalmente
pragmdtico y se centra en politicas
y estrategias para abordar desafios
globales. No estd vinculado a una
religién en particular. Laudato Si’
se basa en una perspectiva ética y
religiosa propuesta en la doctrina
social de la Iglesia Catdlica. Ofrece
una visién de cuidado a la creacidn
como una responsabilidad moral
y una expresion de la fe cristiana.
La enciclica hace un llamado a la
conversion espiritual y al cambio de
comportamiento a través de la fe.

El publico objetivo del desarrollo
sostenible  incluyendo gobiernos,
organizaciones internacionales,
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empresas y la sociedad civil. Su
enfoque es amplio y busca Ia
cooperacion internacional para
abordar desafios globales. La enciclica
estd dirigida principalmente a los
fieles catdlicos y a todas las personas
de buena voluntad. Su objetivo es
inspirar a las personas a considerar el
impacto de sus acciones en el mundo
y promover un cambio de actitud y
comportamiento.

En cuanto al contenido y enfoque
temdatico, el desarrollo sostenible
se centra en la integracién de las
dimensiones econdmica, social y
ambiental del desarrollo, con wun
énfasis en la sostenibilidad a largo
plazo y la equidad intergeneracional.
Se enfoca en cuestiones globales
como el cambio climadtico, la pobreza,
la seguridad alimentaria y la gestion
de recursos naturales. Por su parte,
Laudato Si’ aborda cuestiones
ambientales y sociales desde una
perspectiva mds amplia que incluye la
espiritualidad y la ética. Se centra en
temas como la degradacién ambiental,
la justicia social, la economia global
y la relacién entre la humanidad y
la naturaleza desde una perspectiva
religiosa.

La Pontificia Universidad Catélica
del Ecuador (PUCE) como institucidn
pontificia, confiada a la Compania
de Jesus, cuya misidén es la formacidén
de profesionales responsables, éticos
y comprometidos con el cuidado
de la casa comun; pone en practica
la ecologia integral. La educacion

|
€5 PUCE

transformadora, la investigacién en
temas de sostenibilidad ambiental y
la puesta en prdctica en proyectos con
la sociedad civil, hacen que la PUCE
juegue un papel fundamental en la
promocién del desarrollo sostenible
a través de sus funciones sustantivas:
docencia, investigacién y vinculacidn.

A nivel de docencia, Laudato Si’
llama a una educacién que promueve
una ecologia integral. La universidad
puede incorporar estos principios en
los planes de estudio, alentando la
conciencia ambiental y social entre
los estudiantes. El economista de
desarrollo sostenible Jeffrey Sachs
(2005) enfatiza la importancia de la
educacién en su obra “El Fin de la
Pobreza”, al resaltar la importancia
que para el futuro de la sociedad tiene
el invertir en educacién.

En investigacion se pueden
abordar directamente los desafios del
desarrollo sostenible. Los cientificos
y académicos pueden contribuir a
la comprensién de los problemas
ambientales y sociales, asi como a la
busqueda de soluciones innovadoras.
Jeffrey Sachs, en su trabajo sobre los
ODS de las Naciones Unidas, destaca
la importancia de la investigacion
basada en evidencia para alcanzar
estos objetivos (Sachs, 2019).

En vinculacién la universidad
debe estar en contacto con la sociedad
y colaborar con diferentes actores
para promover précticas sostenibles.
Esto implica la transferencia de
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conocimientos y la participacion en
proyectos y programas que fomenten
el desarrollo sostenible. Jeffrey Sachs
sefala que la colaboracién entre
gobiernos, empresas y sociedad civil
es esencial para abordar los desafios
globales (Sachs, 2005).

Enconclusidn,laEnciclicaLaudato
Si’, respaldada por los principios del
desarrollo sostenible y ofrece una
visidn ética para abordar los desafios
socioambientales de nuestro tiempo.
La PUCE, a través de su misidn
transformadora 'y sus funciones
sustantivas, puede ser un agente de
cambio crucial en la promocidn de la
sostenibilidad y la justicia social. Al
combinar la ensefianza de la Laudato
Si’ y el enfoque de investigadores
contempordneos en la investigacién y
la colaboracién, la universidad puede
desempeniar un papel fundamental
en la construccién de un mundo mds
sostenible y equitativo, donde se
respeten los limites ecoldgicos del
planeta y se garantice una vida digna
para todas las personas.
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De la ética a una ética social y ambiental aplicada al cuidado de
la casa comtin
Jaime Humberto Mora Varela 2

Introduccién

Vivimos en un hermoso planeta
azul, la Tierra. A la luz del desarrollo
del saber cientifico, se descubre
compleja, dindmica, limitada y frdgil.
En este planeta ha aparecido la viday ha
florecido en el reino animal, uno de sus
cinco reinos, el homo sapiens. Este, desde
su capacidad de conocer (theorein), hacer
(poiein) y obrar (praxiein), lo ha hecho
su mundo (kdsmos) y su “casa” (oikos),
comprendiéndolos y transformdndolos
desde y en funcion de construir y/o
deconstruir los mds diversos proyectos de
vida (éthos) que se ha propuesto edificar,
cubriendo sus deseos y preferencias,
adaptdndose y adaptando el medio fisico
(physis) y social (polis).

En el dltimo tercio del siglo XX, en
paises con tradicion occidental y en un
espacio publico de ciudadania, nacen
las éticas aplicadas por imperativo de
una realidad social y ambiental que
necesitaba respuestas multidisciplinares
en sociedades moralmente diversas.
La sensibilidad y preocupacién por lo
social y lo ambiental, a raiz del deterioro
y degradacion de la calidad de la vida
humana y destruccién de la naturaleza
en la historia reciente (Francisco, 2015,
2020, 2023), estd presente en “la reflexion
filosdfica contempordnea sobre la moral”
(Camps, 2014).

El presente capitulo, inscrito en este
dmbito de reflexién, atiende primero
al contexto en el que surgen las éticas
aplicadas; segundo, inquiere por la
consistencia de estas éticas al pertenecer
al dmbito de la filosofia moral; y tercero,
plantea la pertinencia de una ética
social y ambiental aplicada al cuidado
de la casa comun (Francisco, 2015),
abordando a una problemdtica que afecta
a todos y concierne al modo como se estd
construyendo el futuro del planeta, no
sin mencionar, a modo de conclusidn,
el resultado al que se habria podido
llegar. Desde el quehacer universitario,
se dirige a cuantos se interesan y estdn
comprometidos en construir un mundo
mds humano y sostenible, al atender
a dicha problemadtica en clave ética.
Procede fundamentalmente mediante
un método 1égico que, por su finalidad,
es de hallazgo y, por su modalidad,
analitico sintético, en didlogo con el
saber cientifico y en un espacio publico
de ciudadania atenta a cuestiones
socioambientales y el futuro del planeta.

Contexto en el que surgen las
«éticas aplicadas»

Las «éticas aplicadas» se originan,
en un espacio publico de ciudadania (De
la Cruz, s.f., p. 25), en los afios sesenta
y setenta del siglo XX, prolongdndose
hasta el inicio del nuevo siglo, “por

2 Magister en Gobernabilidad y Gerencia Politica y Mdster Universitario en Etica para la Construccién Social. Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador. Correo: jhmora@puce.edu.ec.
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imperativo de una realidad social que
necesitaba respuestas multidisciplinares
en sociedades moralmente pluralistas”
(Cortina, 2002). El contexto en el que de
hecho aparecen es el de unos paises y
mundo que presentan ciertos rasgos:

1) Se han ido configurando a partir
del desarrollo histérico de la modernidad
occidental, ya no desde la religién, sino
fundamentalmente desde la economia
y el avance cientifico y tecnoldgico
que tenderian a generar el progreso y
bienestar social en la poblacidn, via
mercado y/o Estado.

2) Amén de las fallas del mercado,
del Estado y del colapso del socialismo
real (1989-1992); los paises y mundo
donde aparecen las éticas aplicadas han
ido tejiendo sus relaciones instituciones
sociales, dindmicas y estructura
de poder globales y locales sobre la
urdimbre del desarrollo histérico del
capitalismo industrial y posindustrial
de Occidente (1760-2023). Verificando
procesos de globalizacion hegemdnica
y contra hegemdnica y algunas macro
desigualdades que los desafian, como
son, especialmente, la inequidad y el
deterioro medioambiental planetarios.

3) Reclamada la atencidn sobre
la ambivalencia del desarrollo de la
investigacién, ciencia y tecnologia,
estos paises han sufrido cambios
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profundos y acelerados suscitdindose
admiracién 'y optimismo, también
incertidumbre y perplejidad inusitadas
por los resultados alcanzados®, sin que
se haya dejado de cuestionar a la razdn
instrumental y el transitar a un nuevo
ambiente cultural postmoderno en el que
adquieren protagonismo nuevos actores:
Movimientos contracultura, pacifistas,
ambientalistas, feministas y muchos
mas.

4) Habiendo vivido, en la Segunda
Guerra Mundial, una experiencia
de deshumanizacidon, devastacion vy
muerte nunca antes vistas, desde la
capacidad de los seres humanos de
indignarse y de sofar: jNunca jamds
esto otra vez!, habrian resuelto construir
un nuevo orden social y mundial de
paz anclado sobre el reconocimiento,
respeto, defensa y promocién de la
dignidad humana expresada en derechos
inherentes, inalienables, indivisibles
e interdependientes inscritos en la
Declaracién de Derechos Humanos.

5) Frente a los totalitarismos, que
eliminan la libertad y el conflicto civico
entre los miembros de la sociedad, estos
paises y mundo donde aparecen las
éticas aplicadas, conceden una amplia
legitimidad ideoldgica al régimen
democratico por considerar que todos los
miembros de la comunidad politica son
igualmente ciudadanos, sujetos titulares

3 La bomba atémica asociada a su lanzamiento en Hiroshima y Nagasaki, el fin de la Segunda Guerra Mundial y el
desencadenamiento de la carrera nuclear; la experimentacién humana en biomedicina a cualquier precio y a costa de la
dignidad de las personas asociada a Auschwitz, Manchuria, Alabama, Oregén, Washington; productos como el DDT y
el agente naranja, entre tantos otros, asociados a su impacto negativo en la vida y salud de personas, animales y plantas;
la ecologia como ciencia y la conciencia ecoldgica asociadas a las ciencias de la naturaleza y el deterioro ambiental,
Estocolmo y las Cumbres de la Tierra y la lentitud en el logro de los objetivos.
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de derechos y responsabilidades,
protagonistas de su propio destino.

6) Desde la reivindicacién de unos
derechos fundamentales, entre los que
estan las libertades civiles y politicas,
se construyen en un espacio publico de
ciudadania como sociedades abiertas y
moralmente plurales, que no admiten
la vigencia de un cédigo moral unico,
ideoldgico y/o religioso, que prescriba
conductas.

En este contexto de sociedad y
mundo, en sintonia con el despertar
de una conciencia social y ecoldgica
de hombres y mujeres de ciencia, de
movimientos, organizaciones sociales e
incluso, en el accionar de la Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU) y de otras
instituciones como la Iglesia catdlica,
nacen las éticas aplicadas. Entre estas
éticas estdn: La ética ambiental detallada
por Rachel Carson (1962); la bioética
global y clinica con Renssenlear van
Potter (1969) y André Hellegers (1971);
la Business ethics hacia 1974 de George
y Richard; el posterior desarrollo de una
administracionambiental conlas Normas
ISO 14000 (1996); la responsabilidad
social corporativa con las ISO 26000
(2011); Una renovada ética politica a
la luz de las teorias contempordneas
sobre la justicia con John Rawls (1971,
1996, 2001, 2002); Robert Nozick (1974);
Michael Walzer (1983-2001); Susan Okin
(1989); Marion Young (1990, 1996); Nancy
Fraser (2005, 2008); Matha Nussbaum
(2006); La ética econdmica con Manfred
Max Neef en 1886; Georgescu-Roegen
(1996) y Amartya Sen (1987, 1997, 2007,

2012); la ética de la comunicacién con
Jirgen Habermas (1983); la neuroética
con Cortina (2017) ante el avance de
las neurociencias; una ética para la
construccion social con la Universidad de
Deusto (2016); una ética de las relaciones
internacionales y una ética global de
solidaridad y cooperacién» propuestas
por el Papa Francisco (2015). Entre estas
éticas aplicadas, también se encuentran
las diversas ramas de la ética profesional
(ingenierfa, arquitectura, abogacia,
psicologia, docencia, gestién social,
entre otras; generando una amplia gama
de reflexiones éticas acerca de fenémenos
centrales de la vida humana. Camps
sefala “una demanda social que se dirige
a la filosofia desde la conviccion de que
es alli donde se alberga el conocimiento
de lo que es y debe ser la moral tanto en
un sentido general como en su aplicacién
a la toma de decisiones concretas” (2014,
p. 393).

Consistencia de las «éticas aplicadas»

Las éticas aplicadas son una theoria
de la praxis desde y en funcién de un éthos
que se quiere construir porque se estima
razonablemente valioso, pleno y bueno,
segun el significado que originariamente
adquiriera en el mundo griego donde
aparece como philosophia moralis, segin
su traduccidn latina por obra de Marco
Tulio Cicerdn (44 a.C).

Laética,ensuandaduradeveinticinco
siglos desde que aparecié en Grecia,
ha reflexionado filoséficamente sobre
la moral con el fin de orientar la praxis
humana. Histdéricamente, ha buscado
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dilucidar en qué consiste lo moral;
fundamentar, identificar y comparar
criticamente las diversas morales con
que las personas y/o los grupos tienen
para orientar su conducta.

A grandes rasgos, la ética empieza
en Grecia con una teoria de las virtudes
que, con el nacimiento del cristianismo,
es retomada e interpretada por la
teologia cristiana. Con la modernidad
empieza un proceso de secularizacidon
del pensamiento que rompe con la
fundamentacidén trascendente de la ética
para afianzar el valor del individuo,
articulando en torno a él una serie
de principios que establecen lo m4ds
especifico y caracteristico del deber
moral. La ética moderna es una ética
de principios, deontoldgica, contra la
que se levanta de inmediato una ética
utilitarista, ética de las consecuencias,
que clama por un enfoque mds empirico
y practico (Camps, 2014).

Al sumarse el giro aplicado, a los
otros tres sufridos por la filosofia en el
siglo XX, el lingiiistico, el hermenéutico
y el pragmadtico; la ética ha asumido la
tarea de aplicar sus descubrimientos
a las diferentes esferas de la vida
humana, donde muchas personas vy
organizaciones, en el seno de unas
sociedades secularizadas y pluralistas,
han requerido desde diversas instancias,
de determinadas orientaciones éticas,
inevitablemente multidisciplinares, para
poder actuar correctamente.

Asi fue como, a partir de la década
de los 60s del siglo pasado, surgieron las
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éticas aplicadas en un espacio publico de
ciudadania, respetuoso de la diversidad
socio cultural, y por imperativo
de una realidad social y ambiental
preocupante que necesitaba respuestas
multidisciplinares en sociedades
moralmente diversas.

Expresan una razdén practica que
se va descubriendo y determinando

colectivamente al hacerse presente
y realizarse en el desarrollo de
proyectos sociales, organizacionales

y profesionales; pero sin identificarse
ni reducirse a ellos (Camps, 2014).
Responden, como se ha sefialado, a “una
demanda social que se dirige a la filosofia
desde la conviccién de que es alli donde
se alberga el conocimiento de lo que es
y debe ser la moral tanto en un sentido
general como en su aplicacién a la toma
de decisiones concretas” (Camps, 2014,
p. 393).

Poseen un nicleo de ética civica
que, tejido sobre la urdimbre de una
ciudadania activa que desborda las
fronteras estado-nacionales, constituye
labase éticacomun de tales esferasydelos
procesos de reflexion y adecuacidn ética
que se operan en los campos econdmico,
politico-juridico, socio-cultural,
cientifico-tecnolégico 'y  ambiental,
dando como resultado por ejemplo, a
modo de autorregulacion, la creacidn de
centros, cédigos, comités y comisiones
de ética especializados, profesionales,
organizacionales e  institucionales,
nacionales e internacionales (Camps y
Cortina, 2007).
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Como modulacién de la ética
civica, los rasgos que caracterizan a
esta ética perfilan la consistencia de
las éticas aplicadas: afirman la unidad
en la diversidad o viceversa, buscan ser
parte de la solucidén y no del problema,
subsumen una ciudadania activa que
reconoce, respeta, defiende y promueve
la dignidad y los derechos humanos y de
la naturaleza. Proceden mediante una
racionalidad dialdgica de disciplinas
inter y multidisciplinares; profesiones
(multilingiiismo  profesional), saberes
(cientifico, filosdfico y cultural) y de
actores (intersubjetividad e interlocucién
vélida); y, se sustentan sobre una
antropologia integral (Mora, 2016).

Articulan, metodoldgicamente, los
saberes filoséfico, cientifico y técnico,
y el propio de la estimativa moral de
una ciudadania activa que, desde la
capacidad de darse cuenta, indignarse
y sofar, rebasando “el dmbito limitado
de los Estados nacionales” y abriéndose
a “espacios globales y deslimitados”
(Innerarty 2006, pp.17-19), estima
un conjunto de valores que se hallan
inscritos en la cultura global de los
derechos humanos y se siente requerida
a ser coherente con ellos, exigiendo su

afirmacidn en las distintas esferas de la
vida social.

No ignoran y, antes por el contrario,
reconocen y respetan la realidad mds
personal de individuos y grupos que,
desde unos idearios de felicidad vy
de sentido, proponen unas éticas de
plenitud, siempre que no atenten contra
los ideales de autorrealizacion de los otros
y respeten los minimos de justicia que los
miembros de una sociedad democratica
y plural, en ejercicio de su autonomia,
han decidido darse a si mismos para
construir la convivencia pacifica a la
altura de la dignidad humana atendiendo
a las problemdticas que les afectan;
entre las que se encuentran aquellas
que conciernen al medio ambiente que
preocupa a muchos.

En tanto las éticas aplicadas
reconocen y respetan a las éticas de
plenitud, desde una racionalidad
dialdgica, pueden hacerse eco de la
invitacion del Papa Francisco a quienes
se interesan por el cuidado y futuro del
planeta, para proteger la casa comun y
unir a la familia humana en la busqueda
de un desarrollo sostenible e integral
(2015)%.

4 En la Enciclica Laudato Si’ (2015), frente al deterioro ambiental, el Papa se dirige a cada persona que habita este
planeta (n. 3) y busca “entrar en didlogo con todos acerca de [lo que estd pasando a] nuestra casa comuin” (n. 17), “sobre el
modo como estamos construyendo el futuro del planeta” (n. 14. 113). Llama urgentemente a (n. 13-16): 1) Mirar y dejarse
interpelar a la accién por el contexto de crisis que acontece en el mundo, visible tanto en la degradacion ambiental (n.
18-42), como en la degradacion humana y social al coexistir un superdesarrollo derrochador y consumista y situaciones
persistentes de exclusion, miseria y sufrimiento de los mds pobres (n. 15. 25. 29-30. 36. 43-61y 109). Por lo que convendria
anotar que “no hay dos crisis separadas, una ambiental y otra social, sino una sola y compleja crisis socio-ambiental. Las
lineas para la solucién requieren una aproximacidn integral para combatir la pobreza, para devolver la dignidad a los
excluidos y simultineamente para cuidar la naturaleza” (n. 139). 2) Reflexionar, desde el dialogo ciencia-religiéony a la luz
de la traicion judio-cristiana (n. 15. 62-100), el gran deterioro de la casa comun y descubrir sus raices y causas antrépicas
mds profundas en el avance factico de un paradigma cultural tecnocratico dominante y globalizado, que proviene del
antropocentrismo moderno y configura, desde una légica de dominio absoluto e ilimitado de la tecno ciencia sobre la
naturaleza, una sociedad y un mundo de crecimiento econémico, bienestar y progreso ilimitados, sordo a los gritos de
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Pertinencia de una ética social y ambiental
aplicada al cuidado de la casa comin

Lasensibilidad yatencién porlosocial
y ambiental tienen como antecedente una
problemdtica compleja que acontece en
el mundo actual. Esta problematica estd
relacionada al deterioro y degradacion
de la calidad de la vida humana y a la
destruccion del medio ambiente, como
expresion visible de una crisis que afecta
a todos y preocupa a muchos, en modo
alguno ajena a la configuracién de las
sociedades y mundo de inicios del siglo
XXI a partir del desarrollo histdrico de
la modernidad occidental. Esta crisis,
tampoco ajena al Ecuador, requiere
de respuestas multidisciplinarias en
el contexto de sociedades y mundo
moralmente plurales.

La reflexidn filosdfica sobre lo moral
en el dmbito socio ambiental, aplicada
al cuidado de la casa comun, donde
interactian los sistemas naturales
bidticos y abidticos y sistemas sociales,
atiende a lo que acontece en ellay al modo
como se estd construyendo el futuro del
planeta, entronca con el despertar de la
conciencia social y ecoldgica, se inscribe
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en la dindmica de las éticas aplicadas
(Camps, 2014) y busca orientar la praxis
humana atendiendo a este requerimiento
en un contexto moralmente plural.

Procedimentalmente, articula en el
ambito de su reflexidn los saberes de las
ciencias naturales y sociales, el desarrollo
de la ecologia y de una conciencia
ciudadana®, y por qué no creyente,
preocupada por encontrar soluciones
colectivas a los muchos problemas que
hay que atender en defensa, cuidado y
promocion de la dignidad humana y de la
naturaleza, sin desestimar la denuncia de
los abusos que se ejercen sobre ellas.

Si el ser humano sigue interactuando
en su entorno sin mas ni mds, sin reparar
ni considerar el deterioro y degradacion
de la vida humana y de la naturaleza; no
es dificil proyectar su futuro y el de su
casa en una brevisima narrativa:

Erase una vez un hermoso planeta
azul, donde florecié la vida y en ella
el homo sapiens, el cual resultd ser tan
idiota (del It. idiota, y este del gr. iSiomg,
esto es, tan ocupado de sus asuntos
propios y desinteresado de los comunes,

la tierra y del pobre (n. 15. 53. 61. 101-136). Y, 3) avanzar en una valiente revolucién cultural (n. 114), proponiendo, a la
vez: a) Una ecologia integral que estime el valor propio de cada criatura e incorpore el lugar peculiar del ser humano en
este mundo y sus relaciones con la realidad que le rodea (n.15. 137-162). b) Algunas lineas de orientacion y accién que
involucren a cada uno y a la politica internacional, nacional y local para proteger la casa comun y buscar, en términos
de compromiso, corresponsabilidad y didlogo, un desarrollo humano, sostenible e integral que incluya la vida de los
mds pobres. (n. 15-16. 18. 163-201). Y, c) Algunas lineas de maduracién humana inspiradas en el tesoro de la experiencia
espiritual cristiana, una vez que todo cambio necesita motivaciones y un camino educativo (n. 15. 202-246).

5 Un ejercicio de esa conciencia a nivel de la sociedad ecuatoriana lo constituye la decisién de construir, por parte del
pueblo soberano del Ecuador: “Una nueva forma de convivencia ciudadana, en diversidad y armonia con la naturaleza,
para alcanzar el buen vivir, el sumak kawsay. Una sociedad que respeta, en todas sus dimensiones, la dignidad de las
personas y las colectividades...” (Constitucion 2008, Predambulo), por lo que, al darse una nueva Constitucion, consagrara
los derechos de la naturaleza (Art. 71-74), subsumidos en la nocién del Buen Vivir, el cual “requerird que las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades gocen efectivamente de sus derechos, y ejerzan responsabilidades en el marco de

la interculturalidad, del respeto a sus diversidades, y de la convivencia armdnica con la naturaleza” (Art. 275).

-23 -



PUCE LAUDATO SI’

|
€5 PUCE

incapaz de entender la complejidad de la
casa en la que vivia, que no solo se matd
a si mismo, sino que arrastré detrds de
si a muchisimas otras formas de vida,
trocando al planeta Tierra de azul en gris.

Atendiendo al factum del sistema
mundo y sistema sociedad que el homo
sapiens ha construido a partir del
desarrollo histérico de la modernidad
occidental, en los ultimos tres siglos, este
hermoso planeta azul se ha convertido
en el escenario de lo que estos sistemas
han llegado a representar, muchas veces
solo juegos de intereses creados que
se desarrollan a través de relaciones,
instituciones, dindmicas y estructuras
de poder globales y locales tendentes a
la reproduccién social del capital, por
encima de la dignidad de las personas y
del medio ambiente.

Si a partir de los noventa del XX
resulta mds fécil percibir el paso de una
época de cambios a un cambio de época,
cambio de paradigmas, de crisis especial
que, mds que definir, se puede solo
describir (Codina, 2009). A inicios del
nuevo siglo, en un mundo globalizado,
teatro de la historia humana, que verifica
un incremento aun acelerado de la
poblaciéon humana, de lo urbano, de la
brecha entre ricos y pobres, del deterioro
del medio ambiente y de una espiral de
violencia con rostro global. La ética
social y ambiental aplicada al cuidado
de la casa comun, previo el andlisis de la
crisis socio ambiental que acontece en
el planeta, reflexiona sobre lo moral en
cuatro niveles que desbordan el plano
puramente descriptivo de las ciencias

positivas y serian objeto de otro trabajo:

1) En un nivel de desafios éticos
globales planteados porlas problemadticas
sociales y ambientales que interpelan a
nivel de conciencia moral a hacer algo al
respecto. En este nivel conviene analizar
tanto los procesos de globalizacidon
hegemodnica y contra hegemdnica, como
las macro desigualdades que subyacen
en dichas problemdticas. Los desafios
éticos no implican una unica forma de
percibirlos y afrontarlos por parte de
aquellos que, apelando a la conciencia
social y ecoldgica no responden de la
misma manera. Los paises desarrollados,
las grandes corporaciones, los sistemas
que conjugan produccién capitalista
y distribucién socialista, y los grupos,
movimientosyforossocialesalternativos.
Todos apelan a la conciencia social y
ecoldgica para hacerse cargo de ellos,
pero no del mismo modo.

2) En este nivel se ven a las
iniciativas como  alternativas  de
solucién de individuos, colectivos,
paises y comunidades internacionales
que proponen hacer frente a estos
desafios. En vista de la emergencia de
las éticas aplicadas, especialmente,
de la ética ambiental, bioética global,
business ethics y responsabilidad social
y ambiental corporativa; ética, ciencia
y tecnologia; ética politica y teorias
contempordneas sobre la justicia; las
economias heterodoxas del desarrollo a
escala humana, ecoldgica y de agencia;
la genEtica, la ética de la comunicacion,
la ética para la construccién social y las
diversas ramas de la ética profesional
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se halla la Enciclica Laudato Si’ (2015).
En este nivel conviene aproximarse a
los diversos cursos de accion que han
surgido y a una estrategia glocal que los
articule.

3) En el de wuna reflexidon
transdisciplinaria sobre el itinerario de
una ciencia muy particular, la ecologia,
que a partir de la consideracién de su
estatuto epistemoldgico se ve requerida
a desbordarse a si misma entendiéndose
y construyéndose desde un horizonte
y paradigma mds amplio, el de una
ecologia integral. En este nivel, conviene
atender los presupuestos antropoldgicos
subyacentes y los dmbitos especificos de
este nuevo paradigma.

4) En tanto a las categorias y
principios de orden ético, sociales y
ambientales, aplicados al cuidado de la
casa comun, que permitirian sustentar

filoséficamente las alternativas
de soluciéon a la hora de afrontar
adecuadamente los desafios éticos;

estas también deben orientarse la praxis
humana desde la propuesta de una
ecologia integral. En este nivel, conviene
atender nociones como la dignidad, los
derechos humanos y de la naturaleza
como  criterio  intersubjetivo  de
moralidad, el bien comun, el desarrollo
sostenible, la calidad de vida y algunos
principios de la vida social.

|
€5 PUCE

Conclusiones

En el ultimo tercio del siglo XX, en
paises con tradicién occidental y en un
espacio publico de ciudadania, surgieron
las éticas aplicadas por imperativo de
una realidad social y ambiental que
necesitaba respuestas multidisciplinares
en sociedades moralmente pluralistas.

Asi nacieron: la ética ambiental
(1962), la bioética global y clinica (1969-
1971); Business ethics (1974) y el posterior
desarrollo de wuna administracidon
ambiental con las Normas ISO 14000
(1996) y la responsabilidad social
corporativa con las ISO 26000 (2011);
una renovada ética politica (1971-2008);
la ética econdmica (1986-2012); la ética
de la comunicacién (1983); la ética de
la ciencia y la tecnologia (2008-2009),
la Inteligencia Artificial y la genética
(1973-1989); la neuroética (2017); la ética
para la construccidon social (2016); la
propuesta de una ética de las relaciones
internacionales y la ética global de
solidaridad y cooperacidon (2015-2020),
las diversas ramas de la ética profesional
y toda una amplia gama de reflexiones
éticas acerca de fendmenos centrales
de la vida humana, como el deporte o el
consumo, en respuesta a “una demanda
social que se dirige a la filosofia desde la
conviccion de que es alli donde se alberga
el conocimiento de lo que es y debe ser la
moral tanto en un sentido general como
en su aplicacion a la toma de decisiones
concretas” (Camps 2014, p. 393).

Sin duda, las éticas
constituyen la  reflexidon

aplicadas
filoséfica
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contempordnea sobre la moral vy, al
modular una ética civica, lo hacen
articulando metodolégicamente el saber
filosdfico, tecnocientifico y el propio de
la estimativa moral de una ciudadania
activa que, desde la capacidad indignarse
y sofiar, rebasando el dmbito limitado
de los Estados nacionales abriéndose a
espacios globales; comparten un conjunto
de valores que se hallan inscritos en la
cultura global de los derechos humanos;
ahora, de la naturaleza, y se siente
requerida a ser coherente con ellos,
exigiendo su afirmacion en las distintas
esferas de la vida social.

La reflexién filoséfica sobre lo moral
en el dmbito socio ambiental se aplica
al cuidado de la casa comiun; donde
interactian los sistemas naturales y
sistemas sociales, atiende a cuanto
acontece en el planeta y al modo como
se estd construyendo su futuro; entronca
con el despertar de la conciencia social
y ecoldgica. Busca orientar la praxis
humana atendiendo a este requerimiento
en un contexto moralmente plural. Desde
un espacio publico de ciudadania, los
cuatro niveles que integran una ética
social y ambiental aplicada al cuidado
de la casa comuin, referidos a los desafios

éticos socioambientales glocales, las
iniciativas que, como alternativas de
solucién, proponen afrontarlos. El

desarrollo de una ecologia integral y
una ética socioambiental, constituyen
una tarea pendiente por trabajar a nivel
glocal y universitario.
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La Universidad y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
Nelly Patricia Carrera Burneo ©
Paulina Virginia Mancheno Egas’

Introduccién

La implementacion de los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
para el afno 2030 representa un desafio
importante para gobiernos de todo el
mundo, independientemente de su nivel
de desarrollo. Estos ODS se han definido
como principios y aspiraciones clave.
Su logro depende de la colaboracidon de
cada individuo en el mundo y requiere
un compromiso inquebrantable. La
educacion y la difusion de los ODS son
fundamentales en este proceso.

Las universidades, como generadoras
y  difusoras del conocimiento,
desempefian un papel fundamental
en la promociéon de una mayor
comprensién de los ODS. La UNESCO
y otras instituciones reconocen que las
universidades son agentes de cambio,
lideres en la innovaciéon ambiental,
social y econdémica. Ademsds, tienen la
responsabilidad de formar ciudadanos
conuna solida éticay conciencia humana.

El Compromiso de las Universidades

La UNESCO (2021) destaca que
las universidades ocupan una posicién
privilegiada en la sociedad al generar,
difundir y comunicar conocimiento,
impulsar la innovacidn y movilizar a
la sociedad. Las universidades deben

transmitir la importancia de los ODS,
ejecutar acciones para su multiplicaciéon
y contribuir al bienestar local y nacional.
Al  hacerlo, pueden beneficiarse
de multiples formas, incluyendo Ila
generacidn de financiamiento adicional y
el aumento de la demanda de formacidn
en los ODS.

LaReddeSolucionesparael Desarrollo
Sostenible (SDSN), una iniciativa de
la ONU, trabaja para movilizar a la
sociedad civil y a los gobiernos en la
implementaciéon de los ODS en todo el
mundo. Esta organizacion senala que las
universidades son un ejemplo para seguir.
Los campus en los que existen précticas
sostenibles promueven a que otras
personas, instituciones, organizaciones
publicas y privadas sigan su ejemplo;
generando impacto social y ambiental a
corto, mediano y largo plazo; genera una
cultura de précticas sostenibles, llama
a la colaboracion por la sostenibilidad
socioambiental (ver Figura 1).

En este mismo sentido, Jeffrey Sachs
autor del libro “La era del desarrollo
sostenible” dedica el capitulo 8 al papel
que tienen las universidades en el cambio
hacia sostenibilidad y refiere que “Las
universidades tienen la capacidad unica
de ensenar y promover la sostenibilidad
en todos los ambitos de la sociedad,
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desde las prdcticas empresariales hasta
la politica gubernamental” (Sachs,

hacia un futuro mds sostenible, ya que
la universidad forma personas, investiga

2015, pg. 176). Sachs sostiene que las y puede promocionar las practicas
instituciones de educacién superior  sostenibles en sus campus.
tienen la responsabilidad de trabajar
Figura 1
Beneficiosypotencial que tienenlasuniversidades pory para el cumplimiento
de los ODS

Objetivos de

Desarrollo Sostenible

¢C6mo aportan los ODS a las unviversidades?
+ Aumentan la demanda de formacién sobre los ODS

(ODS)

¢Qué aportan las universidades a los ODS?
« Proporcionan soluciones, conocimientos e ideas
innovadoras a los ODS

+ Proporcionan una definicién globalmente aceptada y Conocnm}erfto « Forman a los actuales y futuros ejecutores y
comprendida del concepto de la universidad responsable /?prendl%ale responsables de implementar los ODS

« Ofrecen un marco para mostrar el impacto de la universidad Ejemplaridad + Sirven de modelo sobre cémo apoyar, adoptar e

+ Generan nuevas fuentes de financiacion Impacto implementar los ODS en la gobernanza, las politicas
+ Fomentan la colaboracién con nuevos socios tanto externos Colaboracién

como internos

de getion y la cultura universitaria
« Desarrollan loderazgos intersectoriales que
orientan a los ODS

Universidad

Fuente: Adaptado de Red de soluciones para el Desarrollo Sostenible de Australia/Pacifico,

Naciones Unidas (2023).

Contribucion de las Universidades
alos ODS

Las universidades pueden contribuir
a través de la investigacidn, la educacion,
la formacién y la sensibilizacion en
dreas clave como la educacién de
calidad, la innovacién, las comunidades
sostenibles, la accién climdtica y las

alianzas para lograr los objetivos.
Numerosas universidades en todo el
mundo estdn comprometidas en la
formacién de estudiantes y en la creacion
de soluciones tecnoldgicas que respalden
la sostenibilidad ambiental.
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El llamado del Papa Francisco, la
Enciclica Laudato S¥’
El Papa Francisco reconoce la

urgencia de vivir dignamente a nivel
global y destaca que la crisis ambiental y
la pobreza estdn interconectadas. Invita
a las universidades a desempeflar un
papel protagénico en la sostenibilidad
del planeta y a promover pricticas
sostenibles tanto en la formacidon de
profesionales como en la investigacidn.

Por lo expuesto, las universidades
a nivel mundial y regional enfrentan
desafios cruciales hasta el 2030.
Deben llevar a cabo cambios internos
significativos para cumplir con la
responsabilidad que la sociedad les
confiere. Las universidades no solo
generan conocimiento y soluciones, sino
que también promueven la colaboracidn
y forman profesionales preparados
para abordar los desafios ambientales y
sociales con innovacion.

1. La PUCE vy su relacion con los
ODS

La Pontificia Universidad Catdlica
del Ecuador (PUCE) ha desarrollado
en los ultimos afios la iniciativa PUCE
sostenible o PUCE Laudato Si. En
este espacio conformado por todas las
personas de la comunidad universitaria
que quieran sumarse, se impulsan
proyectos relacionados con los ODS o los
7 Objetivos de la Enciclica Laudato Si’. El
cardcter pontificio, catdlico e ignaciano
de la PUCE tiene especial interés en la
sostenibilidad, se compromete a que esta
coadyuve a la propuesta de la Enciclica

|
€5 PUCE

Laudato Si’, documento que aborda la
Ecologia Integral.

En septiembre de 2019, el Rector de
la PUCE cred la Comision de Desarrollo
Sostenible y Proteccién del Medio
Ambiente. Ambas desempefian un papel
activo a nivel interno y externo en redes
como:laRedde Sostenibilidady Ambiente
de la Asociacién de Universidades
confiadas a la Compania de Jesus
(AUSJAL)y la Red de Universidades para
el cuidado de la casa comtin (RUC).

La PUCE reflexiona frecuentemente
sobrelacrisissocioecondmicayambiental
a nivel local y global; crisis dificiles de
superar, sin embargo, el compromiso con
la sostenibilidad ambiental y la justicia
social se mantienen y fortalecen a la
luz las enciclicas Laudato Si’ y Fratelli
Tutti. Es por lo que la PUCE, dentro de
la planificacion de sus actividades, se
compromete con la sociedad ecuatoriana
en la gestién del conocimiento para la
formacion de personas con habilidades,
conocimientos y actitudes que les
permitan ser agentes de cambio social.
La PUCE reconoce la necesidad de que
su propuesta formativa sea pertinente
al nuevo contexto socioeconémico y
ambiental tanto a nivel local como global.
También se compromete a ser fuente de
innovacién para formar profesionales
competentes que generen soluciones
viables para los mds necesitados vy
vulnerables, en concordancia con el

nuevo paradigma social. Ademds,
busca fomentar una conciencia y
responsabilidad intergeneracional,

coherente con la urgencia de prevenir,
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mitigar, compensar, adaptarse al cambio
climdtico y a la degradacién del medio
ambiente, amenazas a la vida humana.
Estos objetivos se ponen en prictica a
través de las funciones sustantivas de la
universidad: academia, investigacion y
vinculacién.

Por los motivos seflalados la PUCE
se ha planteado el siguiente objetivo
general: Generar politicas e iniciativas
sostenibles y prdcticas sociales a nivel
nacional, a partir de la incorporacion
de la ecologia integral en las funciones
sustantivas de la universidad, su cultura
institucional y su entorno; asi, procurar
la reduccién y mitigacién de su huella de
carbono y llegar a ser la universidad lider
en sostenibilidad.

Para cumplir con este objetivo se
deben promover los siguientes objetivos
especificos:

1. Integrar en las funciones
sustantivas de la universidad (ensefanza,
investigaciényvinculacién)laperspectiva
de la sostenibilidad y ecologia integral
para incidir en la transformacidn de los
estudiantes como agentes de cambio
social y cuidado ambiental.

2. Fomentar politicas, pricticas y
valores institucionales que promuevan
la sostenibilidad y el cuidado de la casa
comun.

3. Reducir, mitigar y compensar
las emisiones de CO2 equivalente de
la PUCE, a través del uso eficiente de
recursos (agua, luz, residuos), movilidad

sostenible 'y la compensacién de
emisiones por reforestacién (un millén
de drboles para Ecuador).

4. Implementar infraestructura
eco-amigable para el ahorro energético,
el uso de energia renovable, uso adecuado
de residuos, integracién de vegetacion en
proyectos edilicios para ser un referente
sostenible para las actuales y futuras
generaciones.

Para el cumplimiento de los objetivos
especificos se requiere un cambio
institucional interno que promueva una
cultura sostenible e impulse la huella de
carbono cero. Ademds requiere generar
un enfoque académico que suscite
innovacion a través nuevas carreras
tecnoldgicas, de grado y postgrado
en las distintas modalidades, con el
objetivo de democratizar el acceso a
la educacidén vinculada a perspectivas
sociales e institucionales sostenibles que
impacten en los procesos educativos de
los estudiantes, en dmbitos personales y
profesionales (ver Figura 2).

Para el cumplimiento del primer
objetivo especifico se propone fortalecer
la oferta formativa de tercer y cuarto
nivel vinculada a la perspectiva de la
ecologia integral. Se propone crear un
espacio de investigacidn permanente
sobre sostenibilidad (laboratorio de
sostenibilidad) el mismo que estard
encargado de lograr los siguientes
resultados:

o Laboratorio
transdisciplinario.

inter y
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Figura 2
Objetivos que la PUCE ha planteado para fomentar una cultura sostenible
en la comunidad universitaria

Innovacion de la oferta
académica

Cambios
institucionales

Implementar
carreras
innovadoras.

Impulsar una
cultura
sostenible.

Repotenciar las
carreras
tradicionales.
Dominios
académicos.

Carbono
neutralidad.

+  Nuevos modelos de investigacién
bajo la Ciencia de la Sostenibilidad.

«  Centro de Estudios Aplicados en
Quimica (CESAQ) para fortalecer la
investigacion en los recursos agua y
aire.

+ Sistema de gestion ambiental
para medir uso de recursos
sostenibles en cinco universidades.

La investigacién debe tener un
enfoque interdisciplinario en la
que se promueva ideas innovadoras
que den soluciones a problemas
socioecondmicos, ambientales y que sean
promovidas a través de la vinculacidn
en las comunidades urbanas y rurales,

Investigacion
interdisciplinaria

Promover ideas y
tecnologias
innovadoras que
solucionen
problemas
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Vinculacion pertinente

Vincularala
comunidad
universitaria para
que sean agentes
de cambios
sociales,
promover la
justicia social.

socioecondmicos
y ambientales.

Tecnologia
accesible.

suscitando una conversion ecoldgica en
quienes ofrecen y reciben servicios de la
PUCE.

Finalmente, la vinculacién con la
colectividad debe constituirse en un
espacio donde se conozca y se aplique la
ecologiaintegral a través de las siguientes
acciones:

« Formacién continua.

«  Creacidn de espacios consultivos
y de investigacidén que respondan a
las necesidades de la colectividad.

« Inclusién de los enfoques de
sostenibilidad y ecologia integral en
los proyectos de vinculacion.
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+  Vinculacién integrada
a investigacion (respuestas
académicas).

El segundo objetivo relacionado

con el fomento de politicas, prédcticas y
valores institucionales que promuevan
la sostenibilidad y el cuidado de la casa
comun, es decir con el fomento de una
cultura de sostenibilidad en la PUCE,
para esto se propone las siguientes
actividades:

« Institucionalizacion de PUCE
Sostenible en la Universidad.

+ Generacién de politicas y
manuales de buenas prdcticas
ambientales en articulacién con las
Direcciones Administrativas.

+ CapacitaciéonalaPUCE nacional,
obras de la Compafia de Jesus y
universidades del Intercampus en
la mediciéon de huella de carbono
e implementacion de planes de
mitigacién y compensacion.

+  Promocidn del cuidado de la casa
comun en redes de sostenibilidad y
ecologifa integral.

+ Compensacién simbdlica con
el proyecto Un millén de drboles y
certificacién para el cumplimiento
del tercer objetivo especifico.

El tercer objetivo tiene el propdsito
de determinar la huella de carbono
de la PUCE. El célculo anual del 2022
dio como resultado que la universidad
produjo 6000 t/a. El mayor aportante de
CO2 fue el transporte, publico y privado,
correspondiente al traslado de quienes
conforman la comunidad universitaria

y se movilizan de sus hogares hasta la
PUCE y viceversa. La segunda actividad
humana que aporta a la huella de carbono
es el consumo eléctrico y uso de recursos
naturales como el agua. En respuesta a
esto se propone: reducir el consumo de
agua potable del campus matriz PUCE-
Quito mediante el reciclaje de agua
lluvia, y el uso de sanitarios y lavamanos
ecoeficientes; reducir la contaminacidn
ambiental con un manejo adecuado de
desechos y/o residuos que se generen
en la PUCE; usar eficiente la energia
eléctrica y contribuir a la conservacidn
del medio ambiente promoviendo la
participacién ciudadana a través de la
siembra de 1 millén de drboles; generar
reflexién y compromiso en la comunidad
universitaria de las siete sedes de la
PUCE, obras de la Compania de Jesus y
ciudadania en general.

El cuarto objetivo invita a disefiar e
implementarestrategiasdecompensacion
que contribuyan a lograr la carbono
neutralidad. La compensacién consiste
en que lo que no se puede prevenir o
mitigar, se pueda compensar. El proyecto
Un millén de drboles para Ecuador busca
sensibilizar a la comunidad educativa, a
la ciudadania y al pais la importancia del
cuidado de la casa comun. Este proyecto
inicié en octubre del 2021 y a través de
la PUCE se han impulsado sinergias
con actores publicos, privados y de la
sociedad civil para la realizacion de
jornadas de reforestacién en conjunto
con la poblacion en diversos puntos
del Ecuador. Asi también un proceso
de formacién y sensibilizacion para
impulsar una cultura de responsabilidad
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ambiental en la sociedad civil que
contribuya a la lucha contra el cambio
climdtico. Hasta noviembre del 2022, se
sembraron mds de 408 mil drboles.

A modo de conclusion se debe
mencionar que la implementacidn,
gestion,  control,  seguimiento y
evaluacién de un campus y una cultura
sostenible es urgente; por lo cual se
debe establecer y desarrollar una
estrategia de empoderamiento y cambio
de comportamientos en la comunidad
universitaria, ademds del desarrollo de
una estrategia de comunicacidn interna
para la sostenibilidad y el cuidado de
la casa comun. La institucionalizacidon
de la sostenibilidad en la PUCE se
lograrda  teniendo una  estructura
organizacional que dirija, ejecute vy
evalie el cumplimiento de los objetivos
propuestos.

¢Como se relacionan los objetivos de
la Laudato Si’ con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible?

La Enciclica Laudato Si’ (2015)
del Papa Francisco y los ODS (2015)
de Naciones Unidas comparten una
visién similar y diferente en cuanto
a la proteccién y conservacion del
medio ambiente, la justicia social y la
responsabilidad con las generaciones
futuras.

En la Enciclica Laudato Si’ el Papa
Francisco reconoce que debe existir una
relacién profunda y consciente entre los
seres humanos, la naturaleza y el medio
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ambiente. El Papa Francisco va mds alld
de una preocupacion por la conservacion
del medio ambiente, enfatiza la
complejidad de las interrelaciones de los
sistemas naturales, sociales, econdmicos
y culturales. Los problemas que generan
relaciones no pueden ser resueltos
de manera aislada, el ser humano
debe propender hacia una conversidon
ecoldgica y resolver la crisis ambiental y
social de manera integral.

Por otro lado, los ODS se encuentran
en una agenda politica que contiene
17 objetivos, cada uno con sus metas,
169 en total, y sus indicadores; que
pretenden abordar desafios globales
como la pobreza, el cambio climdtico,
la degradacion ambiental entre otros.
Tanto la ecologia integral propuesta
por el Papa Francisco como los ODS
buscan promover la sostenibilidad, el
cuidado del medio ambiente y la justicia
social. Los dos enfoques reconocen que
los problemas ambientales, econdémicos,
socialesy politicos estan interconectados,
unos pueden ser causa de otros y, por lo
tanto deben resolverse sistémicamente,
de manera holistica.

Tanto los ODS como la ecologia
integral estdn relacionados con la
sostenibilidad fuerte, lo cual implica
que el capital natural y los recursos
son insustituibles, no pueden ser
reemplazados por otro tipo de
capitales. Ambos enfoques enfatizan
en la necesidad de establecer
limites para el uso y consumo de
los recursos naturales teniendo en
cuenta variables como la fragilidad,
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unicidad y capacidad de carga de
los ecosistemas, para lo cual se debe
adoptar prdcticas sostenibles y asi
conservar la naturaleza, la cultura y
el medio ambiente.

Con el fin de identificar cémo se
encuentran relacionados los 7 Objetivos
de la Enciclica Laudato Si’ con los 17
ODS se utilizé una matriz que muestra la
interrelacion. En el eje vertical izquierdo
de la Tabla 1 se colocaron los 7 objetivos
Laudato Si’ y en el eje horizontal se
ubicaron los 17 ODS; a partir de las

interrelaciones observadas se generd un
proceso de discusion multidisciplinario.

Clamor de la tierra, el primer objetivo
Laudato Si’ se relaciona con varios ODS,
en particular con el ODS 13: Accidn por el
clima; que busca tomar medidas urgentes
para combatir el cambio climdtico y
sus efectos. También se relaciona con
el ODS 14: Vida submarina, que busca
conservar y utilizar de manera sostenible
los océanos, mares y recursos marinos
para el desarrollo sostenible; con el ODS
15: Vida de ecosistemas terrestres, que

Tabla 1
Relacion de los 7 objetivos que propone la Enciclica Laudato Si’ con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (2015).
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Objetivo 1: Clamor de la Tierra X X X X X
Objetivo 2: Clamor de los
[ - XXX X X X X
Objetivo 3: Economf{a ecoldgica X X X X X
Objetivo 4: Adoptar estilos de X x| x| x
lvida sencilla
Objetivo 5: Educacion ecolégica X X
Objetivo 6: Espiritualidad X X
ecoldgica
Objetivo 7: Empefio
comunitario

Fuente: Enciclica Laudato Si’ (Francisco, 2015).

(Naciones Unidas, 2015)

Objetivos de Desarrollo Sostenible
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busca proteger, restaurar y promover la
utilizacién sostenible de los ecosistemas
terrestres y, finalmente, con el ODS 6.

La respuesta al clamor de los pobres
es el segundo objetivo de Laudato Si’
se relaciona con el ODS 1: Erradicar la
pobreza, que busca poner fin a la pobreza
en todas sus formas a nivel mundial; con el
ODS 2: Hambre cero, que busca poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria
y mejorar la nutricién y la agricultura
sostenible; también con el ODS 3: Salud
y Bienestar; con el ODS 5: Igualdad de
Género; el ODS 6: Agua y Saneamiento;
ODS 8: Trabajo decente y crecimiento
econémico; ODS 10: Reduccién de las
desigualdades; ODS 16: Paz, justicia e
instituciones sdlidas.

Economia  ecoldgica, el tercer
objetivo de Laudato Si’, y se relaciona
con el ODS 7: Energia Asequible y no
contaminante; con el ODS 8: Trabajo
decente y crecimiento econdmico, que
busca promover un crecimiento econémico
sostenible e inclusivo, el empleo pleno y
productivo y el trabajo digno para todos.
También se relaciona con el ODS 9:
Industria, innovacién e infraestructura,
con el ODS 11: Ciudades y Comunidades
sostenibles; y especialmente con el ODS
12: de Produccidn y consumo responsables
donde se fomenta un enfoque sostenible y
responsable al consumo y la produccién.

El objetivo 4 de Laudato Si: adoptar
estilos de vida sencillos, se relaciona con
varios ODS: 3, 10, 11, principalmente
con el numero 12: Produccidn y consumo
responsables. El Objetivo 5 de Laudato
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Si: Educacion Ecoldgica enfocada en
desarrollar una educacién ambiental
que forme ciudadanos responsables
y comprometidos con la proteccién
del medio ambiente, busca gestionar
un nuevo paradigma educativo que
promueva valores ecoldgicos, éticos
y sociales en todos los niveles. Este
objetivo se relaciona principalmente con
el ODS 4: Educacién de calidad. Ambos
objetivos tienen en comun fomentar
una educacidén inclusiva, equitativa,
de calidad y sostenible que forme
ciudadanos conscientes y comprometidos
con la proteccién del medio ambiente.

El objetivo 6 de Laudato Si*:
Espiritualidad  ecoldégica, no estd
directamente relacionado con un

ODS especifico, sin embargo, puede
relacionarse con el ODS 4 de Educacion
de calidad, y con los ODS, 10, 12 y ODS
17; comunidades unidas por actividades
espirituales pueden relacionarse para
combatir el cambio climdtico, educar en
acciones positivas como la equidad de
género. Asimismo, el objetivo7 de Laudato
Si’: Resiliencia y empoderamiento, no
tienen relacién directa con ningun
ODS; este se enfoca en la necesidad de
promover actitudes y comportamientos
que fortalezcan la capacidad de las
personas para afrontar los desafios que
plantea la crisis ambiental. No obstante,
se lo puede relacionar con el ODS 4: el
empoderamiento de las personas a través
delaccesoalaeducacién puede contribuir
areducirlapobrezayaumentarlaigualdad
de género en la sociedad, fomentando
alianzas con distintos actores sociales. El
ODS 17 podria favorecer la resiliencia y el
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fortalecimiento de las comunidades; asi a
mitigar los efectos del cambio climdticoy
combatir la pobreza (ver Tabla 1).

y 4 son los que muestran mds relaciones
con los 17 ODS, lo cual se debe a su
enfoque multidimensional y holistico,
que aborda una amplia gama de temas

Los objetivos de Laudato Si’ 1, 2, 3

Tabla 2

interconectados.

Relacion de las lineas de investigacion de la PUCE con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible

LINEAS DE INVESTIGACION DE LA

01. Salud integral, determinacién social
de la salud y desarrollo humano.

Objetivo 3: Salud y
Bienestar.

Objetivo 1: Fin de la

Objetivo 3: Salud y

Objetivo 5: Igualdad de|

Objetivo 10:

laprovechamiento de los recursos
naturales.

Asequible y No
Contaminante

decente y crecimiento
econémico.

innovacion e
infraestructura.

o . . ; Reduccion de |

02. Salud y grupos vulnerables. Pobreza. Bienestar. género. educcién de las
desigualdades

., -~ . Objetivo 13: Accidn Objetivo 14: Vida Objetivo 15: Vida de
03. Conservacién de la biodiversidad. jetive jetive e
por el clima. submarina. ecosistemas terrestres.

Objetivo 12:

04. Gestion sostenible y Objetivo 7: Energia | Objetivo 8: Trabajo Objetivo 9: Industria, jeeive °
Produccién

y consumo
responsables

05. Diddctica y aplicacion de las
ciencias fisicas y matemadticas.

Objetivo 9: Industria,
Innovacion e
Infraestructura.

06. Artes, disefio, lenguaje, literatura
oralidad.

Objetivo 4: Educacion
de calidad.

07. Educacidn, comunicacién, culturas,
sociedad y valores.

Objetivo 4: Educacién
de calidad.

Objetivo 16: Paz, justicia e
instituciones solidas.

08. Epistemologia y hermenéutica de
las ciencias.

09. Investigacién histdrica de hechos,
[procesos y ciencias.

Objetivo 16: Paz,
justicia e instituciones
solidas.

10. Tecnologias de la informaciony la
comunicacion.

Objetivo 4: Educacién
de calidad.

Objetivo 9: Industria,
Innovacion e
Infraestructura.

Objetivo 11: Ciudades
y Comunidades
sostenibles

11. Disefio, infraestructuray sistemas
sociales y ambientales para un hdbitat
sostenible.

Objetivo 6: Aguay
saneamiento.

Objetivo 7: Energia
Asequible y no
contaminante.

Objetivo 9: Industria,
Innovacién e
Infraestructura

Objetivo 11:
Ciudadesy
comunidades
sostenibles

Objetivo

12: Produccion
y consumo
responsables

12. Inequidades, exclusiones,
desigualdades y derechos humanos.

Objetivo 5: Igualdad
de género.

Objetivo 10: Reduccién de
las desigualdades.

Objetivo 16: Paz,
justicia e instituciones
solidas

13. Derecho, participacion, gobernanza,
regimenes politicos e institucionalidad.

Objetivo 16: Paz,
justicia e instituciones
sélidas.

Objetivo 17: Alianzas para
lograr los objetivos.

14. Politicas macro, mesoy
microecondémicas a nivel nacional e
linternacional.

Objetivo 14: Vida
submarina.

15. Administracion eficiente y
eficaz de las organizaciones para la
competitividad sostenible local y global,

Objetivo 8:Trabajo
decente y crecimiento
econémico.

Objetivo 9: Industria,
Innovacién e
Infraestructura

Objetivo
12: Producciény
consumo responsables

Objetivo 17:
Alianzas para
lograr los objetivos
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¢Como la PUCE responde a los ODS y a
qué ODS estd alineada?

Para responder a esta pregunta se
analizaron los proyectos de vinculacidon
(101), de investigacién (159) y los que
realiza la Comisidn de Sostenibilidad (12).
Para la interrelacién de los proyectos de
investigacion y vinculacién con los ODS
se utilizé una matriz de relacién. En la
columna de la izquierda se colocaron
todos los proyectos de la Comisidn, de
vinculaciény de investigacion (ver Tabla 2).

En primer lugar, se relacionaron las
lineas de investigacion con los ODS,
posteriormente se analizaron los objetivos
generales de cada proyecto de investigacion
y, en una matriz se los relaciondé con

|
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los ODS previamente seleccionados. El
andlisis de los proyectos de vinculacion
fue mds sencillo; se identificaron los ODS
con los que se los habia vinculado desde
la planificacion del proyecto. Se analizd
el objetivo general de cada proyecto
y se constatd si los proyectos estaban
correctamente relacionados con los ODS
declarados (ver Tabla 3).

Proyectos de vinculaciéon y de
investigacion: Estos proyectos abarcan
una amplia gama de disciplinas y dreas
temadticas, y se relacionan con multiples
ODS. Para identificar esta relacidn, se
ha analizado tanto la declaracidn de los
proyectos de vinculacidn sobre los ODS a
los que estdn vinculados como las lineas
de investigacion de los proyectos de

Tabla 3
Matriz de interrelacion entre los proyectos de investigacion y vinculacion de
la PUCE, periodo 2020-2022

8
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0 on sostenibilidad 12 1 1 6 5 0 2 2 0 2 2 6 4 8 0 0 0 2
Proyectos de 0 101] 3 513329 6 2 0 9 10 | 27 7 2 10 1 5 3 1
Proyectos de estigacio 159 | 22 1 47 | 32 | 2 8 20 | 33| 45| 25 9 | 40 | 24 | 24 | 24 | 29 | 29

5

Fuente: Proyectos de investigacion 2020-2022, Direccidn de investigacién. Proyectos de
vinculacidon 2020-2022, Direccidn de Vinculacidn con la colectividad.
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investigacion. Este andlisis ha permitido
establecer correlaciones significativas
entre los proyectos y los ODS.

Interdisciplinariedad y multiples
interacciones: Debido a la naturaleza
interdisciplinaria de varios proyectos,
la PUCE ha logrado atender no solo un
ODS en cada proyecto, sino multiples.
En total, se han identificado 631
interacciones entre los proyectos y los
ODS, lo que demuestra el compromiso de
la universidad con una amplia gama de
desafios de desarrollo sostenible.

Prioridad en salud, educacién
e innovacion: Entre los ODS mds
destacados a los que la PUCE estd
alineada se encuentran el ODS 3 (Salud
y bienestar), con 86 interacciones, y el
ODS 4 (Educacién de calidad), con 66
interacciones. Estos numeros reflejan
el compromiso de la universidad con
la mejora de la salud y la calidad de la
educacidn en la comunidad.

Enfoque en  Reduccién de
desigualdades y consumo responsable:
La PUCE también se enfoca en el ODS
10 (Reducciéon de las desigualdades),
con 54 interacciones, y el ODS 12
(Produccién y consumo responsables),
con 46 interacciones. Estos resultados
denotan el compromiso de la universidad
en abordar la desigualdad y promover
précticas de consumo mds responsables.

Trabajo de la Comisién de
Sostenibilidad: La Comisién de
Sostenibilidad de la PUCE juega un
papel fundamental en la alineacidn

de la universidad con los ODS. Esta
comisién colabora con diversas unidades
académicas y administrativas para
abordar los siguientes ODS:

ODS 6, Agua y saneamiento: la
PUCE se esfuerza por la proteccidn y
cuidado del agua, un tema central en la
Enciclica Laudato Si’, y busca garantizar
un campus sostenible en términos de
aguay saneamiento.

ODS 7, Energia asequible y no
contaminante: la promocién del uso
de energias limpias y renovables,
promovida en la enciclica, también es un
objetivo importante que la Comisién de
Sostenibilidad trabaja en conjunto con la
comunidad universitaria.

ODS 12, Produccién y consumo
responsables: la PUCE se compromete
a repensar los hédbitos de consumo y
produccién para proteger el medio
ambiente, y esto se refleja en iniciativas
lideradas por la Comisidn.

Por lo expuesto, la PUCE demuestra
su firme compromiso con los ODS a través
de una amplia variedad de proyectos de
vinculacién, investigacion y a través de la
labor de su Comisidn de Sostenibilidad.
Esta alineacidon con los ODS refleja la
misidn de la universidad de contribuir al
desarrollo sostenible y al bienestar de la
sociedad.
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Discusion

Tanto el Papa Francisco como la
UNESCO vy Sachs, coinciden en que
la universidad, gracias a su misién y
funciones sustantivas, tiene un gran
potencial para transformar la sociedad.
Sin embargo, como sefialan Wiek y
sus coautores (2013), es necesario que
la universidad asuma prdcticas mds
sostenibles y se convierta en un agente
de cambio social y politico, para lo
cual se debe replantear el objetivo de
la educacién superior y fomentar el
desarrollo de habilidades y competencias
necesarias para que la comunidad
universitaria pueda liderar dicho cambio.

La universidad, a nivel mundial y
regional, enfrentard desafios importantes
hasta el 2030. La universidad tiene que
realizar cambios internos importantes
para cumplir con una responsabilidad
que la sociedad le confiere; como una
institucion que genera conocimiento,
soluciones técnicas, tecnoldgicas vy
asequibles para los mds necesitados.
Propicia sinergia entre el sector publico,
privado y entre universidades; formas
profesionales en dreas importantes para
la sostenibilidad capaces de enfrentar
cambios y con soluciones innovadoras.

Con el dnimo de contribuir a esta
discusion se menciona un estudio de meta
andlisis de rankings de sostenibilidad en
universidades. Los autores Disterheft,
Froeming y Knappe (2019) examinan
como las instituciones de educacidn
superior abordan y contribuyen a
los ODS. Segun esta investigacidn,
las universidades estdn adoptando

|
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una visién a largo plazo y un fuerte
compromiso con la sostenibilidad en su
cultura y estrategia institucional. Las
universidades lideres en sostenibilidad
estan implementando politicas
proactivas y enseflando  practicas
sostenibles a través del curriculo de las
carreras. Aunque es importante destacar
que las universidades también se unen
a proyectos implementados por los
gobiernoslocales,regionalesynacionales,
como parte de su compromiso con la
sostenibilidad, es decir, es un sistema
de instituciones publicas y privadas que
cooperan entre si para lograr los ODS.

A nivel Latinoamericano, autores
como Gémez (2019), Gallopin (2013) y
Leyva Lépez (2015) coinciden en que las
universidades latinoamericanas tienen
el potencial para liderar y promover la
sostenibilidad, integrando los ODS en
sus programas académicos y gestion
institucional. Estosyotros investigadores
en educacién superior enfatizan que
la educacion superior debe ser un
modelo de trabajo para la sostenibilidad
fomentando un cambio social centrado
en la sostenibilidad, involucrando de
manera interdisciplinaria a todos sus
miembros.

A partir de este andlisis se observa
una correspondencia sobre la propuesta
universitaria en tanto al liderazgo hacia
un mundo m4ds sostenible. Es necesario
notar que la sostenibilidad es un tema
muy complejo, para que su liderazgo
sea efectivo. La universidad debe
cambiar de manera interna, no solo en
los objetivos de formacién profesional,
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sino en su estructura jerdrquica, para la
planificacién, ejecucion y evaluacién de
los objetivos estratégicos sostenibles. Es
necesario una estructura mds horizontal
tanto para la consulta, la planificacién
y su ejecucion. Debido a las estructuras
verticales en las universidades y a la
multiplicidad de intereses, se puede
dar problemas para identificar las
prioridades y los objetivos a abordar.

La PUCE debe hacer esfuerzos
para que se conserve la misidon y
vision de servicio en la generacién de
conocimiento para la sociedad, enfoques
socavados de manera frecuente por
la creciente influencia de un sistema
econdémico neoliberal que afecta el papel
y las prioridades de las universidades
en todas las regiones. Hoy por hoy,
la educacién superior enfatiza en la
rentabilidad econdmica y la eficiencia
a expensas de otras prioridades, como
la investigacion y la educacidn. Esto
conduce a una competencia exacerbada
entre las universidades, una disminucidn
en la financiacidn publicay una creciente
dependenciadefuentesdefinanciamiento
privadas. La comercializacion y la
privatizacién de la educacién superior
han llevado a una disminucién en su
autonomia (Bauder y Angus, 2013)

Los resultados de este trabajo
refuerzan la discusidon sobre el papel de
las universidades en la promocién de la
sostenibilidad en respuesta a los ODS.
La PUCE, al alinearse con varios ODS a
través de sus proyectos de vinculacidn,
investigacion y de la Comisién de
Sostenibilidad, ejemplifica cdémo las

universidades pueden convertirse en
agentes de cambio social y politico.

La interdisciplinariedad de los
proyectos demuestra la capacidad de las
universidades para abordar no solo un
ODS, sino multiples, lo que es esencial
dado la complejidad de los desafios de
desarrollo sostenible. Ademds, el enfoque
en ODS relacionados con la salud, la
educacidn, la reduccion de desigualdades
y el consumo responsable, en armonia
con el compromiso de la universidad en
dreas clave para la mejora del bienestar
de la sociedad y la proteccién del medio
ambiente.

La labor de la Comisién de

Sostenibilidad  ilustra  cémo  las
universidades pueden coordinar
esfuerzos internos y trabajar en

colaboracion con otras instituciones y
actores para abordar los ODS de manera
efectiva. Sin embargo, estos resultados
también subrayan la importancia de
los desafios internos que enfrentan las
universidades en su camino hacia la
sostenibilidad, incluyendo la necesidad
de cambios estructurales, la preservacion
de su misidn y visidn, y la gestidn de la
influencia de sistemas econdmicos que
priorizan la rentabilidad econdmica. Las
universidades, como la PUCE, deben
enfrentar estos desafios para liderar
efectivamente la transicién hacia un
mundo mads sostenible.
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Conclusiones

La educaciéon transformadora que
propone el Papa Francisco, la UNESCO
e investigadores que busca concientizar
el cuidado de la casa comun a través de
préacticas sostenibles, no solo se orienta
a la transmisién de conocimientos y
habilidades profesionales y técnicas,
sino que fomenta el pensamiento
critico y la reflexién sobre los valores
y las suposiciones subyacentes a las
préacticas insostenibles existentes. Aboga
por una educacidon interdisciplinaria
y colaborativa para tratar problemas
complejos de sostenibilidad de manera
pertinente,  efectiva, eficiente vy
sostenible.

La universidad debe innovar vy
adaptarse a un mundo en constante
cambio, con problemas complejos que
exigen soluciones que incidan de manera
positiva en la sociedad. Es necesario
incorporar dimensiones de cambio social
y valores en la educacién para formar
individuos que puedan liderar y trabajar
en equipo para solucionar los desafios
de sostenibilidad, el Papa Francisco lo
resumeydice que debemos encaminarnos
hacia una conversién ecoldgica.

Las universidades estdn llamadas
a implementar sistemas de gestion
ambiental en los cuales se incorpore
la reduccién de los recursos naturales
(luz, agua, combustibles no renovables)
y la adopcién de sistemas energéticos
mds limpios y de prdcticas sostenibles
en ambitos como la movilidad, el
desuso del pldstico, por ejemplo. La
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transversalizacion de la sostenibilidad
en todas las carreras profesionales es un
requisito para la formacion de futuros
profesionales, asi como la generacion
de nuevas carreras que aborden temas
como: la ecologia industrial, materiales y
procesos sostenibles, Economia Circular,
entre otros.

La colaboracién con  actores
externos como el sector privado y las
comunidades locales es importante para
abordar problemas de sostenibilidad en
dmbitos variados como: el fomento de
la investigacion en dreas relacionadas
con la sostenibilidad, la promocidn
de la innovacion y el desarrollo de
tecnologias y practicas sostenibles. Es
importante tener en cuenta que estas
practicas y politicas pueden variar
segun la universidad y la region del
mundo. La PUCE al ser una universidad
pontificia estd comprometida con los
objetivos de la Enciclica Laudato Si’
donde el Papa Francisco (2015) senala
que las universidades deben promover
la investigacién cientifica y tecnoldgica
para encontrar soluciones a los desafios
ambientales y sociales actuales. La
universidad puede desempefiar un
papel clave en la construccion de una
ecologia integral, al promover una
educacidén interdisciplinaria que aborde
la complejidad de los problemas actuales
y forme profesionales capaces de
enfrentarlos de manera innovadora.

Al relacionar los 7 Objetivos de la
Enciclica Laudato Si’ con los 17 ODS,
se concluye que los objetivos de Laudato
Si’ y los ODS comparten una vision
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de desarrollo sostenible y de justicia
social, aunque difieren en sus enfoques
y estrategias especificas, sin embargo,
abordan el diagndstico, asi como
soluciones sostenibles de los problemas

socioecondmicos y ambientales para
actuales y futuras generaciones.
En  conclusién, este  trabajo

subraya la importancia de la educacidn
transformadora, la innovacidn, la gestion
ambiental, la transversalizacién de la
sostenibilidad en el curriculo de las
carreras y la colaboracién externa en
la contribucidén de las universidades al
desarrollo sostenible, en linea con los
principios de Laudato Si’ y los ODS.
Ademads, resaltan la necesidad de cambios
internos en las instituciones académicas
para liderar efectivamente la transicion
hacia un mundo mads sostenible.
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La PUCE y su camino hacia la conversion ecoldgica
Olga Hipatia Mayorga Jerez *
Maria Isabel Imbaquingo Pérez °

Introduccion

En sus 76 anos de accidn
educativa, la Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador-Quito
(PUCE-Q) ha realizado un sinnumero
de actividades en beneficio de la
comunidad, muchas de ellas con
enfoque ambiental con resultados
limitados, por diversas causas. Ante
esta preocupacion permanente de
lograr una adecuada gestién ambiental
dentro del campus, se han desarrollado
varias  iniciativas lideradas  por
la Comisién de Sustentabilidad vy
Responsabilidad Ambiental de Ia
PUCE creada en el 2019, la cual, siendo
dependiente del rectorado, tiene a su
cargo la planificacién, organizacién
y seguimiento de las iniciativas que
coadyuven a lograr que la sede Quito se
consolide como un campus sustentable.

Entre los referentes que sustentan
este accionar se destaca la Enciclica
Laudato Si’ (Francisco, 2015), que
hace hincapié en entender a la crisis
socioambiental en forma holistica,
proponiendoalaEcologiaIntegral como
un medio para encontrar soluciones a
las diferentes problemdticas que son
mencionadas en los Objetivos de la
Plataforma de Accién Laudato Si’, los

Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) a nivel Internacional y en el Plan
Nacional de Desarrollo del Ecuador
2021-2025 en lo local.

El siguiente capitulo propone una
lectura genealdgica del camino de la
PUCE-Qcomounauniversidad Laudato
Si’; comprometida con los principios
de la Ecologia Integral, expresados
en la enciclica papal y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible. Cuando
hablamos de genealogia lo hacemos
desde la propuesta de Foucault (2004),
de concebir los acontecimientos no
desde su linealidad en tanto hechos que
sucedieron en un tiempo y espacio, sino
como acontecimientos determinados
por condiciones de posibilidades,
de emergencias, de continuidades,
discontinuidades y hasta rupturas.
“La busqueda de la procedencia no
fundamenta, al contrario: remueve
aquello que se percibia inmévil,
fragmenta lo que se pensaba unido;
muestra la heterogeneidad de lo que
imagindbamos conforme a si mismo”
(p-29). La imposibilidad de un origen
como manifestacién de lo diverso y
dindmico de este proceso que dia a dia
se imagina, se construye y se desafia.
(Ver Figura 1)

8 Doctora dentro del programa oficial de Doctorado en Historia, Historia del Arte y Geografia. Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador. Facultad de Ciencias Humanas. Correo: ohmayorga@puce.edu.ec

9 Mdster People Strategy, Comunicazion Organizzative e Gestione Delle Risorse Umane. Pontificia Universidad Catélica del
Ecuador. Facultad de Comunicacién, Lingiiistica y Literatura. Correo: miimbaquingo@puce.edu.ec
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Figura 1
Cronologia de las iniciativas de la PUCE y su camino hacia la conversion ecoldgica

LA PUCE Y SU CAMINO HACIA LA
CONVERSION EcoLOGICA

2013-2025

2017-2019

Creacion Proyecto PUCE VIVA.

27 SEPTIEMBRE 2019

PU?E . & Diagnéstico de consumo de agua y
sostenible energia en el campus.
Disefio de una propuesta de politica
de sostenibilidad.
Diseno de una propuesta para
reduccion efectiva de desechos
peligrosos y reactivos quimicos.
2013-2018

Primeras iniciativas
socioambientales. Creacion
del proyecto ECO PUCE
Proyecto  de  gestion
adecuada de desechos:
instalacion de
contenedores y
capacitaciones.

spysﬁsnible ;’

El texto se organiza con una revision
a los antecedentes de la Comisién
de Sustentabilidad Ambiental, la
institucionalizacion del compromiso
sostenible con la creacién de la Comisién
de Sustentabilidad y Responsabilidad
Ambiental. Las primeras iniciativas de
la Comisién se levantaron en relacién
con los objetivos de la Plataforma de
Accién Laudato Si’,los ODSylareflexién
final sobre los retos de la universidad en
la formacidn de jdévenes profesionales
criticos/as y activos/as en el cuidado de
la casa comun.

Rectorado emite Normativa
Procedimental Interna para
constitucién  de la
‘Comision de
‘Sustentabilidad
Responsabilidad Ambiental
de la Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador

2021-2025

Diseno de Plan de Accion y Modelo
de Gestibn para una Universidad
Laudato Si' 2021~ 2025,

Integracién de la Plataforma de
Accién Laudato S

Diseno de una metodologia propia
para medicion de la huella de
carbono en la Universidad,
Integracién de Ecologia Integral en
el curriculo

Enible Q

BuSEnnie P

's,ysgsnible ;’

PUCE VIVA: antecedentes de la
Comision de sustentabilidad y
responsabilidad ambiental

La principal iniciativa antecedente
de la Comision de sustentabilidad
y ambiental es el proyecto PUCE
VIVA. Este proyecto fue aprobado
por la Direccidon de Vinculacién con la
Colectividad en el ano 2017, liderado
por la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales, con apoyo de las facultades de
Economia, Arquitectura, Disefio y Artes,
Comunicacién e Ingenieria. Una de las
primeras iniciativas de PUCE VIVA fue
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mapear y recopilar la informaciéon de
iniciativas sostenibles en la PUCE, en
particular de dos proyectos: ECO PUCE
y la colaboracién con ReciVeci®.

ECO PUCE fue promovido por la
FEUCE (Federacién de Estudiantes de
la PUCE) y la Direccién de Planta Fisica,
con la Direccidon de Salud Ocupacional.
El proyecto estuvo activo por cinco
afnos entre el 2013 y el 2018; afio en que
cambia de nombre a PUCE VIVA. La
accion principal del proyecto ECO PUCE
fue la instalacién de contenedores para
la separacion adecuada de residuos en
el campus; la capacitacion al personal
encargado de la gestion de desechos y la
evaluacién de eficiencia de la iniciativa.

,m\
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La cooperacion con el proyecto
ReciVeci , por su parte, apoyd la
promocién de prdcticas adecuadas

de reciclaje mds inclusivas con los/
as reciclados/as de base en Quito, y se
articulé sobre los siguientes objetivos:
evaluar el manejo de desechos en la
PUCE; implementar planes de mejora
para el manejo adecuado de desechos;
y gestionar los desechos de la PUCE a
través del proceso de recoleccidon de la
iniciativa ReciVeci. Entre los principales
resultados de esta experiencia se
destaca el diagndstico del estado del
manejo de desechos reciclables en la
PUCE; resultado de una observacién
e inspeccidn fisica de todas las islas de
reciclaje instaladas en la universidad,
entre el 10 y el 17 de octubre de 2017
(PUCE, 2017).

Figura 2
Informe final del estado de reciclaje PUCE 2017

Diagndstico del estado actual del manejo de desechos reciclables en la PUCE

60
Q Islas de reciclaje <
23%  36%

157

contenedores
para separacion
de residuos

Separacién adecuada de residuos por tipo de contenedor

Plasticos —

Vo —
0 2 40 6 8

Generales

pely carton

Adecuado @ Inadecuado

Plasticos
@ Generales

Papel y carton
® Vidrio

S instalaciones fisicas no cuentan con islas instaladas para
separacién de residuos: Edificio Administrativo, Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales, Antigua Direccién de Pastoral,
Edificio de Profesores, Biblioteca.

Las cafeterias de la universidad en las que se genera una
proporcion considerable de residuos no cuentan con islas o
sistemas de separacién de materiales. En algunas se separan
s6lo las botellas plasticas.

No se cuenta con un centro de acopio destinado para la

l separacion de los diferentes materiales.

Al momento del diagnéstico, los recicladores s6lo se llevan el
plastico y papel. €l vidrio, tetrapack y aluminio no son
separados ni recuperados.

No existe separacion de los desechos una vez que son
colocados en los contenedores finales ubicados en el
parqueadero de arquitectura,

Fuente: Adaptado de PUCE (2017). Informe final del estado de reciclaje en la PUCE

[Archivo]. Eva Isabel Cipriani (Ed.).

10 seare up ecuatoriano que fomenta la separacion adecuada de residuos sélidos en Ecuador con el objetivo de generar
practicas inclusivas con las/os recicladoras/es de base (ReciVeci, s.f).
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Posteriormente, a partir de las
iniciativas mencionadas, entre el afo
2017 y 2018, surge como una propuesta
interdisciplinaria, liderada por Eva Isabel
Cipriani PhD, el proyecto PUCE VIVA
con la meta de incentivar el compromiso
socioambiental y transformar a la PUCE
enuncampussustentable (Cipriani,2020).
Con el nombre de PUCE VIVA se procurd
abarcar los tres ejes de la sostenibilidad:
ambiental, social y econdmico. Entre los
principales logros del proyecto, desde sus
inicios, se destacan:

R1: Diagndstico comparativo de
consumo de agua y energia eléctrica en
el periodo comprendido entre el 2012 y el
2016. Carrera de Economia.

R2: Diseno de la identidad visual del
proyecto. Carrera de Disefio Gréfico.

R3: Elaboracién de productos
comunicacionales para promocién del
proyecto, reciclaje y reduccién en el
consumo de electricidad y normas de
seguridad en el laboratorio. Carrera de
Comunicacidn.

Figura 3
Logo simbolo PUCE VIVA

1 Descripcion
L

El origen de esta marca, nace para el proyecto
anteriormente conocido como Eco-PUCE, cuyo
objetivo es lograr que la Universidad se vuelva un
lugar sostenible. Partiendo de esta premisa, se utiliza
el nombre PUCE Viva al pensar en la comunidad, en la
unién y en la pertenencia del hombre a la naturaleza,

<

asi también al recurrir al plural personal se apela a

un lado mas sensible al darse cuenta que sus actos

afectan al resto y a la persona en si misma. Todo esto
parte de los ciclos, ya que todo en la naturaleza es un
ciclo y esto se ve reflejado en los gotas en rotacion, y
cada uno es independiente pero parte del todo como

todo lo es en la naturaleza.

PUCE
VIVA

Fuente: PUCE. (s.f.). PUCE VIVA. Manual de Identidad de Marca [Archivo].
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R4: Disefio de una propuesta de
politica de sostenibilidad. Carrera de
Derecho.

R5. Disefo de una propuesta para la
reduccidn efectiva de desechos peligrosos
y reactivos quimicos. Carrera de Ciencias
Quimicas y Carrera de Biologia.

La experiencia interdisciplinaria
le concedié al proyecto PUCE VIVA
el impulso para consolidar dentro de
una sola iniciativa las propuestas de
sostenibilidad que se desarrollaban en

el campus. Finalmente, en septiembre
del 2019, el proyecto PUCE VIVA
se institucionaliza con la creacidn

de la Comisién de Sustentabilidad y
Responsabilidad Ambiental de la PUCE.
También se reafirma el compromiso de la
universidad con la inclusién de los ODS
en los silabos de algunas materias, con la
creacién de la asignatura misional Etica
Socio Ambiental y con la incorporacion
de la PUCE a la Red Universitaria para
el Cuidado de la Casa Comun (RUC);
conformada por universidades de varios
paises que promueve la educacion para la
ecologia integral a partir de la Enciclica
Laudato Si’ y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

Como parte de la RUC, la PUCE fue
anfitriona del 9no. Conversatorio de la
Diplomatura en Ecologia Integral, en
mayo del 2021, con la participacidn del
Dr. Fernando Ponce Ledn, Rector de la
PUCE; el licenciado Francisco Pifdn,
secretario ejecutivo de la RUC; Monsefior
Luis Carrera Herrera, Arzobispo de

|
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Guayaquil y presidente de la Conferencia
Episcopal Ecuatoriana; Mauricio Ldpez,
secretario ejecutivo de la Conferencia
Eclesial Amazdnica, entre otros.

De estas primeras experiencias,
se reconoce la importancia del trabajo
interdisciplinar y la necesidad de ir
tejilendo redes tanto institucionales
como comunitarias. Esta primera fase
fue importante también para reconocer
que no hay una unica o mejor manera
de afrontar el desafio de la crisis
socioambiental. No obstante, necesario
un liderazgo institucional capaz de
fortalecer e integrar las funciones
sustantivas en acciones articuladas para
afrontar el reto de generar conocimiento,
profesionales éticos y comprometidos
con la sociedad, criticos y capaces de
reconocer el impacto de sus acciones en
la Casa Comun.

Creacion de la Comision de
Sustentabilidad y Responsabilidad
Ambiental

El 27 de septiembre del 2019, el
sefior Dr. Fernando Ponce Ledn, S.]., en
su calidad de Rector de la PUCE, emite
la Normativa Procedimental Interna
para la constituciéon de la Comisidn
de Sustentabilidad y Responsabilidad
Ambiental de la Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador. La Comisidn,
con dependencia directa del rectorado,
segin la Normativa, tiene como
objetivo: “la planificacién, organizacion
y seguimiento de todas las iniciativas
que contribuyan a hacer de la sede
Matriz (Quito) un campus sustentable
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y responsable en materia ambiental”
(PUCE, 2019, pp.1-2). Contempla los
siguientes deberes y atribuciones:

+ Establecer el estado de la
instituciéon en materia de practicas
ambientales y monitorearlo en
permanencia.

« Asesorar al Rector en asuntos
relativos a las prdcticas ambientales
de la universidad.

+ Proponer a las autoridades
universitarias politicas, normativas y
recomendaciones en la materia.

+ Coordinar con las wunidades
administrativas, académicas, y con
cualquier otra entidad interna, a
fin de promover la implementacién
generalizada y armodnica de las
mejores practicas ambientales en la
universidad.

« Actuar como enlace con otras

entidades externas en todo lo
relativo a practicas ambientales
institucionales.
« Emitir instructivos para el
cumplimiento de sus deberes y
atribuciones.

Desde suconformacién hasta abril del
2021, la Comisidn estuvo presidida por la
PhD (c) Eva Isabel Ciprianiy conformada
por un grupo interdisciplinario de
docentes. En este periodo, se presentaron
cuatro planes operativos anuales (POAs)
asociados a cuatro ejes de accidén
(Cipriani, 2021):

Curriculo: plan para implementar
el tema de desarrollo sostenible en
todos los curriculos de las carreras

de la PUCE.

Educomunicacion: plan para generar
productos de comunicacién efectivos

que incentiven mejores practicas
ambientales en la comunidad
universitaria.

Gestion del campus: plan para
desarrollar practicas sustentables

en el manejo de desechos y uso de
recursos en el campus.

Social:  plan para  desarrollar
estrategias que incentiven el
bienestar, igualdad e inclusién para
la construccidon de una universidad
sustentable.

En marzo del 2020, por la pandemia
del Coronavirus y las medidas de
contingencia econémica que se aplicaron
en la universidad; la Direccion de
Aseguramiento de la Calidad solicita
una revision de los planes operativos y
sus alcances a partir de las condiciones
del contexto. Se decide excluir de la
planificacién al plan del eje social
debido a que muchas de las acciones
correspondian a la Comisién de Igualdad
de la PUCE y se decide que el eje de
Educomunicacién se ejecute desde la
Direccién de Comunicacion Estratégica.
Finalmente se continda con los planes
operativos de los ejes de Curriculo y de
Gestién del campus, con estos principales
resultados (Cipriani, 2021):

Eje de Gestion del Campus:

« Elaboraciéon de la propuesta
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de politica de sustentabilidad y + Piloto de automatizacién de
responsabilidad ambiental de Ia eficiencia energética.
PUCE. « Evaluacién del cumplimiento de
+ Manifiesto de la comisién la legislacion ambiental aplicable a la
en relacion al uso de pldsticos, PUCE.
espumaflex, politicas relacionadas « Identificacion de ciclorutas de
con la alimentacién saludable y acceso a la PUCE desde norte y sur
manejo responsable de desechos. de Quito.
Figura 4
Reporte de asignaturas vinculadas el tema de desarrollo sostenible en
carreras de grado 2020

Artes Visuales —

i

Antropalogia

L io Clinics
s

Relaciones Internacionales

Quimica

Psicologia clinica

Psicologia

Pedagogia musical
Pedagogia de las artes y humanidad

Muiricién y Dietética

Negocios Intemacionales

Mercadetecnia

Medicina

Linghistica

Lenguas aplicadas a los estudios globales

Ingenieria en Tecnologias de la Infermacién

[ngenieria en sistemas

Ingenieria Civil

Historia

Fisioterapia

Finanzas

Filosofia

Enfermeria

Derecho

Contakilidad y Auditoria

Comunicacién

Administracién de Empresas

Turismo

Teologia

Microbiologia

Hospitalidad y hoteleria

Gestidn Social y Desarrolle

Geografia y Territoric

Educacién Inicial

ion Basica

Economia

Disefio Gréfico

Disefic de Productos

Ciencias Politicas

Biologia

Arquitectura

w

Nombre de las carrera

3 4
Nimero de asignaturas

o
~
@
@

Fuente: Informe sobre Mapeo de asignaturas relacionadas con el tema de desarrollo
sostenible en el afio 2020.

-53 -



PUCE LAUDATO SI’

|
€5 PUCE

Eje de Curriculo:

+ Sistematizaciéon de proyectos,
disertacionesy tesis alineados con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible-
ODS desarrollado por la Facultad
de Ciencias Humanas. En esta
actividad se revisaron 381 proyectos
de vinculacién con la colectividad
ejecutados en el periodo 2016-2019.
Entre los principales hallazgos a
mencionar estd el desarrollo de los
temas de investigacion; los cuales
respondenalacoyunturayenalgunos
casosalinterésde cadainvestigador/a.
Algunos ODS como hambre cero,
fin de la pobreza, igualdad entre
géneros, entre otros no estuvieron
tan presentes en las investigaciones;
mientras que, educacion de calidad,
crecimiento econdmico sostenido e
infraestructuras resilientes son los
temas que presentan mayor nimero
de investigaciones.

+  Mapeo de las carreras que hasta
el semestre 2020-01 que hayan
generando propuestas de pregrado y
posgrado en temadticas vinculadas al
desarrollo sostenible.

+ Mapeo de las asignaturas
que hasta semestre 2019-02 se
hayan relacionado a la temadtica de
desarrollo sostenible.

En mayo del 2021, se confia al
Vicerrectorado de la universidad la
Comision de Comision de Sustentabilidad
y Responsabilidad Ambiental, a cargo de
la PhD. Patricia Carrera. Se elabora el
Plan de Accidn 2021-2025y se define, con

los miembros de la Comisidén, el Modelo
de Gestidn para una universidad Laudato
Si’ (PUCE, 2021).

La Comisién de Sustentabilidad y
Responsabilidad Ambiental se encuentra
conformada por grupo interdisciplinario
de docentes y personal administrativo,
que interactia con las diferentes
instancias académicas, administrativas
y estudiantiles de la PUCE. A mediano
y largo plazo se busca ser reconocida a
nivel local, regional y global como una
Universidad Laudato Si’, es decir, como
una institucién de educacidn superior
que aplica los principios éticos y humanos
citados en la Enciclica Laudato Si’.
Para nuestra experiencia se encuentran
amalgamados en grandes temas como
son la ecologia integral, la justicia social
y el amor por la naturaleza (PUCE, 2021,
p. 2).

Modelo para el cuidado de la
casa comun

El modelo para el cuidado de la ‘casa
comun’ se articula en tres ejes: la ecologia
integral, la justicia social y el amor por
la naturaleza, implicitos en el Proyecto
Académico 2021-2025, Misién y Vision
de la PUCE.

Cuidar la casa comun es cuidar la
vida en la tierra, salvar la humanidad
y evitarle enormes sufrimientos. Hace
referencia al cambio climdtico causado
por la combustion de combustibles
fosiles y a las multiples consecuencias
en los recursos naturales; agua, tierra
y aire. Hace referencia a la huella de
carbono que deja la humanidad al utilizar
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combustibles en transporte, hogar, en
el trabajo; pero también a las posibles
soluciones para reducir el impacto del
cambio climdtico en el medio ambiente.
Los ODS comparten el objetivo de cuidar
nuestra casa comun; dado que cuidar la
tierra es cuidar al ser humano.

El Papa Francisco comenta respecto
a la ecologia integral en el Laudato Si’
“una ecologia que, entre sus distintas
dimensiones, incorpore el lugar peculiar
del ser humano en este mundo y sus
relaciones con la realidad que lo rodea”
(p.15). La llama ecologia integral porque
incorpora claramente las dimensiones
humanas y sociales, el ser humano frente
a la naturaleza creada por Dios, es decir,
el concepto también tiene implicaciones
espirituales. Este concepto es transversal
en los ODS. Se planifican objetivos y se
cumplen metas sostenibles a través de una
visidn integral, de una ecologia humana,
en la cual el ser humano, sus actividades,
las poblaciones y sus requerimientos,
se encuentran interrelacionadas con el
ambiente que les rodea.

La Justicia social, en parte, estd
relacionada con la doctrina social de
la iglesia. En la Enciclica Laudato Si’,
el Papa Francisco expresa que la crisis
ecoldgica actual es esencialmente una
crisis moral, generada por las agresiones
de la accién humana al amparo de
un desarrollo econdmico basado en
la especulacion y el dinero. “Hoy no
podemos dejar de reconocer que un
verdadero planteamiento ecoldgico se
convierte siempre en un planteamiento
social, que debe integrar la justicia en

|
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las discusiones sobre el ambiente, para
escuchar tanto el clamor de la tierra
como el clamor de los pobres” (Francisco,
2021). Este concepto amplio refiere a
actividades sostenibles que se ejecuten
para beneficiar a las personas con menos
recursos, a los marginados por su nivel
socio econdmico, edad, salud, color de
piel, origen natal, entre otros. En tanto ael
amor por la naturaleza; el Papa Francisco
expresa que el amor de Dios es el mévil
fundamental de todo lo creado: “Amas a
todos los seres y no aborreces nada de lo
que hiciste, porque, si algo odiaras, no lo
habrias creado” (Papa Francisco, 2015.
LS 24). Asi, la naturaleza debe ser amada,
respetada y protegida por el ser humano,
porque es un legado de Dios, esta no debe
ser sometida y explotada para fines de
enriquecimiento y perjuicio para el otro.

Enfoque complejo para el cuidado de la
casa comun en la PUCE

La crisis ambiental y social, a nivel
local y global, es una sola crisis. Esto
conlleva una vision sistémica del mundo
actual y requiere soluciones integrales,
innovadoras y con un alto compromiso
individual.

En primer lugar, se precisa contar con
espacios interdisciplinares de didlogo con
aquellos actores sociales de los sectores
publico, privado, ONGs, y gremios,
que se sienten afectados o quieren
aportar con soluciones para prevenir,
remediar o atenuar la contaminacidn
hidrica, atmosférica y eddfica, cambios
climaticos, riesgos y desastres naturales,
inequidad planetaria, pérdida de
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la diversidad biolégica y cultural,
consumismo, disminucién de la calidad
de vida, entre otras.

En segundo lugar, como respuesta a
esta problemdtica compleja, la PUCE, a
través de las funciones sustantivas de la
universidad, teorizard, conceptualizard y
dard soluciones para abordar el cuidado
de la casa comun a través de la ecologia
integral en los diferentes sectores del

quehacer humano de forma creativa e
innovadora.

Finalmente, estos nuevos enfoques
tedricos, conceptos y  soluciones
impactardn a corto, mediano y largo
plazo a nivel local, regional y global, en
los @mbitos: socio-econdmico, politico,
tecnoldgico, industrial para el cuidado
de la casa comun.

Figura 5
Modelo Universidad Laudato Si’
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Fuente: PUCE (2021). Universidad Laudato Si’. Plan de Accién 2021-2025.
[Archivo]. Comisién de Sostenibilidad y Responsabilidad social (Ed.).

Créditos de la imagen: Xavier Barriga.
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Asi, en miras de convertirnos en una
Universidad Laudato Si’, entendida como
“una Universidad comprometida con el
cuidado de la casa comun, que adopta
estilos de vida sostenible, a través de
la gestion de las funciones sustantivas
y administrativas de la universidad,
promueve la transversalizacion de la
ecologia integral fomentando valores
como la espiritualidad, la justicia
socioambiental, la  resiliencia, el
empoderamiento y la responsabilidad
(PUCE, 2022). La PUCE a través de
su Comision de Sustentabilidad vy
Responsabilidad Ambiental, lleva a cabo
diferentes actividades e iniciativas con
miras a cumplir tal objetivo. Varias de
ellas se describen a continuacion.

Iniciativas de la Comisién de
Sostenibilidad y Responsabilidad
Ambiental a partir del Modelo de

cuidado de la Casa Comun

a) Propuesta de transporte
alternativo  ‘Transmedia  para el
transporte’, que busca motivar a la
comunidad universitaria a utilizar

sistemas de transporte alternativo, a
través de un sistema de comunicacién
transmedia, para reducir la huella de CO2
en su movilizacion https://disenopuce.
com/transmedia-para-el-transporte/

b) El proyecto de reforestacién
denominado “Un Millén de Arboles”,
cuyo objetivo es sensibilizar a la
comunidad educativa de la PUCE y a
la sociedad ecuatoriana en el cuidado
de la Casa Comun, mediante acciones
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coordinadas entre las siete sedes de la
universidad, en articulacidn con el sector
publico, privado y de la sociedad civil.
El resultado tangible de este proyecto
consiste en la reforestacidon de cerca de
1000 hectdreas de terreno con drboles
nativos y endémicos en diferentes
provincias del pais. Esta iniciativa se
alinea a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible al igual que la Enciclica
Laudato Si’ y las agendas de desarrollo
nacional: https://Imillondearboles.puce.
edu.ec/

¢) Iniciativa Manos en la tierra,
proyecto que se desarrollé en el campus
de Nayon y que, a través de précticas
formativas concretas como la generacién
y cuidado de huertos agroecoldgicos,
apoya al cuidado de la Casa Comun y la
Ecologia Integral. Este proyecto también
se articula con pricticas de Economia
Circular.

d) Club de Ecologia Integral,
que promueve la formacion de jévenes
promotores/as Laudato Si’, en el que
a través de la dimension formativa se
articula un programa de formacidn
bdsica en los principios de la ecologia
integral para jdvenes universitarios
y en el que participan la Comisidn de
Responsabilidad Social y Ambiental
y la Direccién de Vinculacién con la
Colectividad. Por otro lado, a través de
la dimensidn de promocién se quiere dar
a conocer la transferencia y aplicacion
de los conocimientos en el disefio de
iniciativas de Ecologia Integral para el
campus.
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Figura 6

Fotografia integrantes

Club de Ecologia Integral
IS A

Pambamesa Club de Ecologia Integral - marzo 2023

e) Investigacién sobre la Huella
Ecoldgica de nuestra sede matriz (2022),
cuyos resultados evidenciaron que, el
aporte del 75 % de emisiones de gases de
efecto invernadero-GEI, corresponde a
transporte terrestre, transporte aéreo,
residuos comunes, aguas residuales
y consumo de papel, seguido por el
consumo de energia eléctrica. Los
edificios que contribuyen en mayor
grado son las Torres I y II, el edificio
de Ingenieria, de Arquitectura y de
Ciencias Exactas y Naturales (Sdnchez-
Balseca, 2022).

f) Desde el ano 2021, la PUCE
participa en la Plataforma Laudato Si’,
iniciativa creada por el Dicasterio para
el Servicio del Desarrollo Humano
Integral y que promueve los siete
Objetivos Laudato Si’, los cuales se
encuentran en consonancia con los
17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
promulgados por Naciones Unidas,
como una hoja de ruta hasta el afio 2030.
La plataforma presenta un sinnimero
de reflexiones y planes que permiten
conocer que estdn realizando otras
organizaciones, para fortalecer las redes
de accién comunitaria.
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g) Participacion en la  Red
Universitaria para el cuidado de la Casa
Comun-RUC. PUCE organizé la IX
jornada de encuentro de rectores de la
RUC, del 27 al 29 de octubre del 2022 en
Quito. Alli se debatieron temas en tornoa
lo que se entiende como una Universidad
Laudato Si’, las competencias que
deberia tener un estudiante de una
Universidad Laudato Si’ y sobre todo
los Objetivos Laudato Si: Respuesta
al Clamor de la Tierra, Respuesta
al clamor de los pobres, Economia
Ecoldégica, Adopcion de Estilos de
Vida Sostenibles, Educacidon Ecoldgica,
Espiritualidad Ecoldgica y Resiliencia
y empoderamiento de la Comunidad:
https://plataformadeaccionlaudatosi.
org/objetivos-laudato-si/

evento también se
construyeron participativamente las
competencias, entendidas como el
conjunto de conocimientos, habilidades
y actitudes que posibilitan actuar
eficazmente y comprender de manera
auténoma, flexible y responsable,
los diversos contextos vitales y
profesionales, de un estudiante de una
universidad Laudato Si’.

En dicho

En este sentido, se llegd en consenso
a que un/a estudiante graduado/a de
una Universidad Laudato Si’, en la
competencia cognitiva, deberia saber
que es el desarrollo humano integral,
reconocer modos de vida sostenibles a
través de las funciones sustantivas de
docencia, investigacién y vinculacién
y la generacion de conocimiento
cientifico, de una manera transversal,
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aplicado en su formacién como agente
de cambio (PUCE, 2022).

En cuanto a las competencias
técnicas, un estudiante graduado/a de
una Universidad Laudato Si’ estd en
capacidad de identificar los problemas
ambientales y ecoldgicos e identificar
acciones para disminuir impactos
ambientales negativos desde una
determinada drea del saber; a través de la
generacién o utilizacién de instrumentos
eindicadores cualitativosy cuantitativos
de medicién y valoracidn; para actuar
desde su drea del saber profesional, con
compromiso y responsabilidad en el
cuidado de la casa comin (PUCE, 2022).

En lo que refiere a las competencias
sociales, este estudiante debe ser capaz
de discernir, argumentar y valorar el
respeto por la persona humana y por el
medioambiente; a través de un curriculo
integrado que se plasme en actividades
concretas de investigacidn, vinculacion
y extensién universitaria. (PUCE, 2022).

En resumen, las competencias
axiolégicasoéticasqueseesperaqueun
estudiante de una universidad Laudato
Si’ son el compromiso solidario con el
desarrollo integral, con la equidad y
el ambiente mediante una formacidn
de valores, con el conocimiento de las
problemdticas sociales a través de la
investigacién y la vinculacidon con la
fe; para asi superar el individualismo
y proyectarse como un sujeto sensible
a la transformacidén social basada en
el cuidado del otro y del ambiente
(PUCE, 2022).
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Desafios actuales de la Universidad
Laudato Si’

El liderazgo actual de la PUCE es
consciente de que, como universidad
catdlica y pontificia, debe asumir las
orientaciones sociales y doctrinales de la
Iglesia. Esto implica comprometernos con
el cuidado de la casa comuin y emprender
el camino de la conversion ecoldgica
de nuestra comunidad universitaria,
tal como lo pide la Enciclica Laudato
Si’, del Papa Francisco, de acuerdo con
nuestra especificidad como institucion
de educacidn superior.

Por esto, en su afin de mantener
una relacién coherente y responsable
con la ‘Casa Comun’, una preocupacion
permanente de la PUCE, en el Nuevo
Modelo Educativo de la PUCE (2023),
incluye  como  materia  misional
obligatoria, en todas las mallas
curriculares de tercer nivel, la asignatura
de Ecologia Integral en el marco de
la transformacion institucional de la
universidad, presente en el Proyecto de
Repotenciacion Académica del afio 2023.

Ensuvision paraelano2025,la PUCE
aspira a transformarse en una comunidad
universitaria justay sostenible; para esto,
en su Proyecto Académico 2021-2025
(PUCE, 2021a), propone un modelo hacia
un conocimiento que transforma dentro
de un ambiente de aprendizaje vinculado
a las prdcticas de servicio social con dos
ejes transversales: la interculturalidad
y el desarrollo sostenible. Asi mismo, el

perfil de egreso de un/a estudiante de
la PUCE define como una dimensidn
de su modelo de persona el ser un
sujeto comprometido social, politica y
ambientalmente; capaz de reflexionar
sobre el impacto de sus acciones y de
discernir entre diversas alternativas
para “liderar, promover o participar en la
creacién de oportunidades de desarrollo,
bienestar y movilidad social, asi como en
la conservacidon y uso sustentable de la
naturaleza” (PUCE, 2021).

En conclusién, la PUCE-Q ha
mostrado su preocupacién permanente
por una adecuada gestién ambiental
dentro del campus para lo cual apoya
varias iniciativas. Estas iniciativas son de
todo tipo: desde capacitacion permanente
en el tema para concientizar sobre hédbitos
de consumo, hasta obras tangibles dentro
del campus. Actualmente, el compromiso
de llegar a ser una Universidad Laudato
Si’ motiva tanto a docentes como a
estudiantes a desarrollar acciones que
permitan lograr este cometido.
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Modelo de sostenibilidad y respuesta al llamado de la Laudato
Si’ en el campus universitario de la PUCE
Maria de los Angeles Barrionuevo Mora !

Introduccién

El desarrollo sostenible es wun
concepto que surge a partir del informe
Nuestro Futuro Comun, presentado en
la Comisién Brutland de la Asamblea
General de Naciones Unidas en 1987.
En esta, se reconocié la necesidad de
un nuevo modelo de desarrollo que
permita satisfacer las necesidades de las
generaciones presentes, sin comprometer
la posibilidad de las futuras generaciones
de solventar las suyas. Para ello, se
proponia que el modelo se enfoque
en tres dimensiones: econdmica,
social y ambiental (CEPAL, 2023). En
1992, en el marco de la Conferencia
de Naciones Unidas sobre Medio
Ambiente y Desarrollo (CNUMAD),
se firmé la Declaracién de Rio, en la
cual se dio formalidad a este concepto.
Posterior a ello, se definié la Agenda
21, un compromiso firmado por 172
paises miembros de Naciones Unidas
para aplicar politicas econdmicas,
sociales y ambientales que procuren el
desarrollo sostenible en todos los niveles
territoriales. Esto dio paso a la creacidn
de la Comisién sobre el Desarrollo
Sostenible como ente encargado de dar
seguimiento a los acuerdos derivados
de dicha Agenda (Gonzdlez & Gutiérrez,
2010). En el ano 2015, se plantearon los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

que constituyen una agenda de desarrollo
a cumplirse a nivel global hasta el 2030.

El concepto de sostenibilidad ha
permeado en distintos niveles. A pesar
de que, desde 1972 con la Declaracion
de  Estocolmo, las universidades
reconocieron la interdependencia entre
las actividades humanas y los impactos
ambientales, es posterior al impulso
de la Conferencia de Rio que estas
instituciones empezaron a entender la
sostenibilidad en todas sus dimensiones.
Se dio un autoreconocimiento de los altos
impactos socioambientales que generan
y asumieron el compromiso de realizar
acciones enmarcadas en los principios
establecidos en Rio 92 (Castro & Jabbour,
2013).

accionar de las
universidades se remontan a 1990,
cuando las mdximas autoridades de
22 instituciones de educacidn superior
firmaron la Declaracién de Talloires. En
esta manifestaron su preocupacién por la
contaminacion, degradacion ambiental
y agotamiento de los recursos naturales;
se comprometieron a dar una respuesta

Ejemplos del

institucional despertando conciencia
sobre la problemadtica, promoviendo
investigacion, formando expertos

temdticos y, entre otros, siendo un
ejemplo de responsabilidad ambiental.

M Doctora en Politicas Publicas. Pontificia Universidad Catélica del Ecuador, Facultad de Economia.

Correo: mabarrionuevom@puce.edu.ec
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Actualmente mds de 500 universidades
a nivel mundia, han suscrito los
compromisos de dicha declaracidn
(ULSF, 2023). Un afo después, se
firmdé la Declaracion de Halifax, a
través de la cual las universidades
definieron un plan de accién para
dar cumplimiento a los compromisos
previamente adquiridos. En 1993, a
través de la Declaracion de la Asociacidn
Internacional de Universidades de Kyoto,
las instituciones fueron convocadas a
realizar adecuaciones y gestién fisica
en sus campus; mediante la declaracidon
de Swansea, firmada el mismo afio, las
universidadesde paises mds desarrollados
comprometieron su apoyo a iniciativas
de paises con menor nivel de desarrollo
(Mora, 2007). A través de la Declaracién
de Copérnico de la Asociacién Europea
de wuniversidades firmada en el afio
1994, 500 instituciones de 36 paises
plantearon la necesidad de contar con
un nuevo grupo de valores ambientales
y de alfabetizar ambientalmente a la
comunidad universitaria. La Declaracidn
de Liineburg, suscrita en el afio 2000,
se enfocé en buscar estrategias para
asegurar que las universidades puedan
pasar del conocimiento tedrico de
sostenibilidad a un enfoque préictico
(Cdrdenas, 2014).

En las dos ultimas décadas, las
universidades se han vinculado con
proyectos e iniciativas para incorporar
la sostenibilidad en sus sistemas
(Alshuwaikhat & Abubakar, 2008). Esto
ha dado paso a que estas instituciones
incorporen el concepto de sostenibilidad
en sus funciones sustantivas. Las
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universidades han comprendido que
el modelo de sostenibilidad va mads
alla de la procura de un espacio fisico
ambientalmente amigable y de promover
practicasdesostenibilidad;como Vallaeys
(2008) establece, las universidades tienen
el compromiso de formar, de generar
conciencia y procurar la aplicacidon
practica de dicho conocimiento para el
beneficio de la sociedad.

La Pontificia Universidad Catdlica
del Ecuador (PUCE), fundada en 1946
y confiada a la Compaiiia de Jesus en el
Ecuador, se ha ido posicionando como
sede del pensamiento humanista vy
cristiano en el paifs, consecuentemente,
se ha anexado a este debate. La
PUCE pertenece a la Asociacién de
Universidades confiadas a la Compaiiia
de Jesis en Ameérica Latina (AUSJAL),
en la cual participan 30 universidades e
instituciones de educacién superior bajo
el mandato de la Compaidia de Jesus,
ubicadas en 14 paises de América Latina;
la red forma parte de la Asociacion
Internacional de Universidades Jesuitas
(IAJU) de la cual son miembros mads
de 200 instituciones a nivel mundial
(Jesuitas, 2020). Las universidades que
son miembro de AUSJAL desarrollan
proyectos comunes relacionados a sus
prioridades estratégicas; una de ellas es
el cuidado ambiental.

En julio del 2015, cuando Su Santidad
el Papa Francisco visité el campus
universitario de la PUCE, en su discurso
demandd a la universidad responder a
la pregunta: ;para qué nos necesita esta
tierra? Para poder dar respuesta a ello,
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el Papa Francisco pidié remitirse a la
Enciclica Laudato Si’ sobre el cuidado
de la casa comun y hacer conciencia de
que “todos podemos colaborar, como
instrumento de Dios para el cuidado de
la creacidn, cada uno, desde su cultura,
su experiencia, sus iniciativas y sus
capacidades” (Papa Francisco, 2015,
LS14).

La PUCE, consciente de los cambios
en el contexto mundial y nacional en el
que la educacion superior debe insertarse,
y del accionar requerido por una
universidad con esta particular linea de
pensamiento, presentd su nuevo Proyecto
Académico en el afio 2020. Establecié que
su misién institucional es el promover un
conocimiento que transforme, llamado
también conocimiento transformacional.
Este complementa al modelo 4C de
excelencia humana en la educacidon
ignaciana, con el cual se busca formar
profesionales: conscientes, competentes,
compasivos y comprometidos (PUCE,
2021). Con ello, la PUCE ratificé su
compromiso de ofrecer una formacion
integral e integradora, basada en su
cardcter humanista y catdlico; fiel a su
misidn, realizarse como una universidad
sostenible.

La PUCE cuenta con 7 sedes a
nivel nacional: Amazonas, Ambato,
Esmeraldas, Ibarra, Manabi, Quito y
Santo Domingo. La universidad ofrece
principalmente formacién presencial
(88 % de sus alumnos cursan en dicha
modalidad). Actualmente, cuenta con
21.625 estudiantes: 17.379 a nivel de
pregrado y 3.776 en posgrado; del total

de alumnos, 13.005 se encuentran en el
campus sede Quito (PUCE, 2022). Seguin
el sistema IGNATIUS, a nivel nacional, la
PUCE cuenta con 2.378 docentes, de los
cuales, 1.403 trabajan en el campus Quito;
en el caso del personal administrativo,
son 1.325 vinculadas a nivel nacional
y de ellos, 793 se encuentran en la sede
Quito (PUCE, 2022). Quito es la sede
con mayor nimero de miembros de la
comunidad académica. Esta sede tiene
una extension de terreno de 71.884 m?,
conformada por “30 edificios, 409 aulas,
4 cafeterfas, 4 comedores, 95 laboratorios
y 9 talleres” (Romero, 2019, pdg. 22). Se
encuentra ubicada en el centro norte de
Quito, entre dos avenidas concurridas:
la Av. 12 de Octubre y la Av. Ladrén de
Guevara, que conecta con la Av. Patria
y al noreste colinda con la Av. Mena
Caamano. La ubicacién colinda “al Norte
con la Universidad Politécnica Salesiana,
al Sur con el Hotel Tambo Real y la Casa
de la Cultura Ecuatoriana, al Este con la
Escuela Politécnica Nacional y al QOeste
con la Fiscalia General del Estado, el
Colegio Santa Mariana de Jesds” (Ruiz,
2019, pag. 48).

A nivel nacional, la PUCE oferta
124 carreras de grado, de ellas 72 son
ofertadas en la sede Quito. Considerando
la carga académica de las carreras, y
bajo el supuesto de que los estudiantes
las estdn cursando en modalidad
presencial, un estudiante debe asistir en
promedio a 21 horas de clases semanales
y, asumiendo que dedica el 50 % de su
tiempo de trabajo auténomo (12 horas
aproximadamente) a realizar actividades
en el campus, un estudiante en promedio
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pasa en las instalaciones universitarias
33 horas a la semana. Durante este
tiempo, el estudiante consume recursos,
genera desechos y estd expuesto a
impactos ambientales positivos vy
negativos del entorno. De igual manera,
las actividades operativas que se
desarrollan en la universidad generan
impactos ambientales: a nivel del aire se
pueden referir las emisiones gaseosas de
procesos, emisiones gaseosas de fuentes
fijas de combustién y de fuentes mdviles.
Hay emisiones de ruido de fuentes fijas
y moviles; en contaminacién de agua se
tienen las descargas liquidas residuales
de procesos y descargas de aguas grises
de cocina. En contaminacion del suelo
y agua, los factores que mds inciden son
la generacion de desechos, escombros,
desechos hospitalarios y desechos
peligrosos (PUCE, 2016 en Ruiz, 2019).

Consciente de esta situacidon, y a
fin de lograr un “impacto positivo en la
vida de las personas, de las comunidades
y asociaciones de la sociedad civil y del
mismo Estado” (PUCE, 2020, pdg. 4),
la universidad no solo buscé alinearse
con los ODS, sino también convertirse
en un campus Laudato Si’. Este ultimo
desafio implica: i) responder al clamor
de la Tierra; ii) responder al clamor de
los pobres; iii) promover la economia
ecoldgica; iv) adoptar estilos de vida
sostenibles; v) ofrecer una educacidén
ecoldgica; vi) motivar la espiritualidad
ecoldgica; y, vii) practicar la resiliencia
y el empoderamiento de la comunidad
(Papa Francisco, 2015).

La respuesta de la universidad a este
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clamor se da a través de sus funciones
sustantivas: docencia, investigacion
y vinculacién con la sociedad (PUCE,
2019). Los docentes y estudiantes estdn
respondiendo al llamado del Papa
Francisco y aportando a la generacién de
conocimiento y debate académico desde
diferentes dmbitos del saber.

En este capitulo, se sistematizan los
resultados de investigaciones realizadas
por estudiantes de la universidad bajo la
direccidén de los docentes vinculados a la
busqueda de sostenibilidad en el campus.
Las investigaciones han sido generadas
en los ultimos cuatro afios y se enfocan
en conocer la situacién ambiental de
la infraestructura, la vida en el campus
y la educacion ambiental. Luego de
una introduccién tedrica y contextual
se presenta una investigacion de la
Facultad de Comunicacidn, Lingiistica
y Literatura, una de la Escuela de
Sistemas de la Facultad de Ingenieria,
cuatro investigaciones realizadas en la
Facultad de Ciencias Humanas y tres en
la Facultad de Economia. Se espera que
los resultados de estas investigaciones se
vuelvan un referente y motiven nuevas
exploraciones sobre las dimensiones
de sostenibilidad en el campus y que, a
partir de ello, se refuerce el compromiso
de la comunidad académica para alinear
a la universidad a una visidon integrada
del desarrollo sostenible.
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Universidades: espacios vivos dentro de
las ciudades

Segun el informe de la Organizacidén
de Naciones Unidas (ONU, 2022), el
54 % de la poblacién mundial actual
vive en dreas urbanas y este porcentaje
llegard al 66 % para el 2050. Esto plantea
grandes desafios para los hacedores
de politicas publicas en términos de
dotacién de vivienda, infraestructura,
transporte y de provision de servicios
bdsicos, pero también, de hacerlo en
un marco de sostenibilidad. Entre los
principales problemas ambientales que
enfrentan las ciudades se encuentran
el alto consumo de recursos y energia;
la poca disponibilidad de dreas verdes;
la contaminacién ambiental, acustica,
visual y la generada por la frecuencia
de campos electromagnéticos; la gran
generacién de desechos sdlidos y
aguas residuales, ente otros. Estos no
son problemas aislados, ya que se ha
confirmado producen efectos en la salud
humana y, por ende, en el bienestar de la
sociedad.

El Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) refiere que los
indicadores de la salud ambiental se
vinculan con la calidad del aire a nivel
urbano y al interior de los hogares, la
disponibilidad de agua y saneamiento,
la exposicion al plomo y los riesgos
asociados a la inactividad fisica. El
cdlculo realizado de personas fallecidas
por calidad ambiental, segun data del afio
2019, es de 6.000 personas por exposicion
al plomo; 29.000 por mala calidad del
aire interior; 56.000 por problemas

vinculados al agua 'y saneamiento; 71.000
a la calidad del aire urbano y 220.000
a la inactividad fisica (BID, 2020). A
esto se suma el numero de personas
cuyos anos de vida son ajustados por
discapacidad (DALY, por sus siglas en
inglés), indicador que refleja los afios que
la poblacion pierde por enfermedades,
discapacidad o muerte prematura. Segun
la misma fuente, el DALY revela que
492.000 personas a nivel mundial son
afectadas por la calidad del aire urbano;
560.000 por la exposicién al plomo;
730.000 por la calidad del aire interior;
2.150.000 por agua y saneamiento y
2.435.000 por la inactividad fisica (BID,
2020). Segun la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), casi una cuarta parte
de la poblacién mundial muere por vivir
o trabajar en ambientes poco saludables
y conforme data del 2012, de un total
de 7,3 millones de muertes atribuibles a
condiciones ambientales, el 12 % de ellas
se producen en la Regidén de las Américas
(OMS, 2016).

Esta preocupacién debe trasladarse
a las universidades. Sus campus se
estructuran como pequeiias ciudades que
reciben la influencia del entorno, pero
que también generan impactos directos e
indirectos en su comunidad y en aquellos
que colindan con sus sedes (Jabbour,
Sarkis, Sousa, & Govindan, 2013). La
necesidad de comprender a profundidad
la relacién entre los componentes del
entorno fisico y el educativo es evidente.
Aunque se reconoce que pueden existir
afecciones o alteraciones al bienestar de
quienes se encuentran permanentemente
en los predios de las universidades:
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estudiantes, docentes y administrativos,
las publicaciones académicas, revistas
cientificas o de divulgacién que refieren
a los impactos ambientales que se
producen en el espacio geogrifico
universitario y a su incidencia sobre la
comunidad, son limitadas. A pesar de
la gran preocupacidn que esta temdtica
genera, es necesario reflexionar el por qué
las universidades se han enfocado mds en
estudiar lo que sucede fuera de su entorno
que dentro de sus instalaciones (Pérez
J., 2017). La misma situacion se aprecia
con las investigaciones que exponen
alternativas o propuestas para mejorar
las condiciones ambientales y prevenir
impactos ambientales desfavorables
dentro de los predios universitarios o del
perimetro geogréfico cercano.

Los grupos de investigacién de
las universidades cuentan con gran
reconocimiento y realizan valiosos
aportes para el debate, pero es necesario
también debatir dentro de casa vy
convertir a estos temas en centro de
atencion. Es importante reconocer que
las universidades no solo deben procurar
calidad académica, sino que esta debe
ser ofrecida en adecuadas condiciones
ambientales. Ante ello, Cdrdenas (2014)
plantea la necesidad de pensar cdmo
las instalaciones, la existencia de dreas
verdes, el acondicionamiento acustico
y luminico adecuado, la gestién de
desechos y de la contaminacién y las
formas de movilidad inciden en el
bienestar social de quienes estudian
y trabajan en dichas instalaciones. Es
fundamental “conocer y evaluar las
condiciones ambientales en las que se
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realizan las actividades de docencia,
investigacién, difusién, deportivas vy
culturales” (Pérez J., 2017, pag. 39). A
pesar del limitado debate académico,
las propuestas para incorporar précticas
sostenibles en las universidades y en las
diferentes instituciones de educacidn
superior (IES) van surgiendo.

Iniciativas relacionadas con la
sostenibilidad en instituciones de
educacion superior

El concepto de sostenibilidad
requiere su aplicacién a todo nivel. Sin
embargo, “la masificacién de su acepcion
ha hecho que su verificacién sea cada
vez mads dificil y, a mayores menciones,
menor oportunidad de revisar cada
una de ellas” (Parrada & Trujillo, 2015,
pag. 57). Las instituciones estdn en un
constante debate sobre la manera de
aplicar sus principios y en ese debate
las universidades han reconocido que
tienen un rol fundamental. Son las IES
las llamadas a promover el didlogo y
la confluencia de saberes; la academia
tiene la capacidad de convocar a los
actores del sector publico, sector privado
y de la sociedad civil a debatir, crear y
proyectarse.

Las universidades no solo debaten
sobre desarrollo sostenible, sino que
sus esfuerzos se han direccionado a
nivel operacional administrativo v,
a nivel sustantivo, en la docencia e
investigaciéon. Esto ha dado paso al
surgimiento de conceptos importantes
tales como el de Universidad Sostenible
(US) o de Campus Sostenible (CS), el de
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campus universitario como Living Lab
y a la definicién de diversos rankings
internacionales  enfocados en Ila
sostenibilidad, a través de los cuales, las
universidades identifican su posicidn y
pueden definir un plan de accién.

El CS es una iniciativa global que
invita a pensar desde un enfoque inter
y multidisciplinar para hacer referencia
al direccionamiento, involucramiento
y promocién de la minimizacién de
impactos ambientales, econdmicos y
sociales generados por la comunidad
universitaria en el ejercicio de la
docencia, la investigacion y de los
procesos administrativos (Veldzquez,
Munguia, Platt, & Taddei, 2006). A fin
de aportar en la resolucion de los retos
socioambientales y en la promocién de
estilos de vida sostenibles, la propuesta
de CS va mds alld de generar oferta
académica, de la creacién de programas
de estudio, promocidn de investigacién
y accién universitaria, y redefinicion
de los  esfuerzos  operacionales
administrativos hacia la sostenibilidad;
invita a realizar un trabajo dindmico en
el cual todas las iniciativas busquen un
punto de encuentro en el concepto de
sostenibilidad. Las universidades que se
adscriben a los principios del CS pueden
hacer un balance entre sus objetivos
econdémicos, sociales y ambientales y a
evaluar su implementacién en el largo
plazo (Alshuwaikhat & Abubakar, 2008).
El modelo considera fundamental al
enfoque cultural a nivel de educacién e
investigacion; institucional vinculado al
establecimiento del campus sostenible
y saludable; social relacionado con el

compromiso social y participacidn;
ambiental y econdmico en el que
se prioriza la responsabilidad y la
minimizacion de impactos.

Posiblemente las dreas en las que
mads universidades se han involucrado
estdn relacionadas con el aporte a la
mitigacion del cambio climadtico, a través
de la reduccién de la huella de carbono; la
consolidacién de un campus verde, en el
que se procuran areas verdes, y se trabaja
a nivel de paisajismo, recuperacion,
conservacidon de la flora y fauna urbana,
minimizacién del ruido; el uso eficiente
y racional de los recursos y energia;
produccion de compras sostenibles;
consumo y posconsumo responsable;
gestién integrada de residuos sdlidos
y aguas residuales; promocién de
un campus saludable a través de la
alimentacién, el control nutricional,
la salud, el bienestar y el impulso de
actividades de deporte y de recreacion
para estudiantes, profesores y personal
administrativo (Cabrera & Uribe, 2020).

Para poder atender estos aspectos,
las universidades deben realizar cambios
en su planta fisica, promover un cambio
de hdbitos y de comportamiento de
consumo en su comunidad, articular
espacios verdes e involucrar estrategias
de transporte pensadas en el acceso
al campus de empleados, estudiantes
y visitantes (Cabrera & Uribe, 2020).
Alli, es donde la propuesta de campus
universitarios como Living Lab confluye
con el CS y se vuelve relevante. Las
acciones que se realizan a nivel de las
instalaciones universitarias constituyen
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un laboratorio que posteriormente
permite escalar las experiencias vy
aprendizajes a las ciudades. La intencidn
de esta propuesta, que surgié en la
década de los 90, es transformar los
campus universitarios en espacios de
investigacion, aprendizaje e innovacion
donde se planteen soluciones para
retos propuestos a nivel tecnoldgico, de
disefio, de oferta de productos, servicios
y de cambios en la forma de vida. Las
iniciativas son probadas, prototipadas,
validadas y mejoradas por medio de
pruebas y experimentacidn en un entorno
real, inmerso en la incertidumbre
(Institute for the Future Education, 2021).
Hacer que la comunidad académica se
convierta en co-productora de respuestas
requiere que se promueva la integracion
inter y transdisciplinar, asi como el
trabajo multi actoral; esto permite un
anclaje con la realidad local, regional,
nacional y global.

Las diferentes experiencias de living
labs se han enfocado en una busqueda
de estrategias para promover la
sostenibilidad a partirdelaco-produccion
de conocimientos entre actores de la
academia y actores no vinculados a
la misma, pero con un claro vinculo
institucional y conocimiento del contexto
geogrifico (Evans, Jones, Karvonen,
Millard, & Wender, 2015). En los living
labs han surgido propuestas como las de
ciudades inteligentes, smart cities, en las
que se fomenta la transformacién hacia
ciudades que utilicen la informacidn, la
tecnologia y la comunicacién hacia la
sostenibilidad; y, a partir de ello, mejorar
la calidad de vida de los habitantes,

|
€5 PUCE

impulsen la participacion de los
ciudadanos y promuevan la colaboracidn
con organismos publicos de la comunidad
(Martin, 2019). Por su parte, el enfoque
de eficiencia energética se centra en la
busqueda de técnicas mds adecuadas
para el suministro de energia y agua, la
iluminacién, el urbanismo inteligente
y la adaptacién climdtica. En temas de
movilidad, las soluciones apuntan a
desarrollar estructura fisica, servicios
adecuados que motiven la sustitucidon
de vehiculos privados por publicos o
movilidad compartida. En el dmbito
de Economia Circular se promueve la
minimizacién y eficiencia en el uso de
los recursos, el procurar extender la vida
de los productos, el adoptar tecnologias
maés limpias y el emplear insumos de
produccion sostenibles (Martin, 2019).

La conversién hacia  campus
universitarios sostenibles ha llevado
a establecer rankings internacionales
que permiten evaluar numéricamente el
avance en diversos aspectos. Entre los
mads conocidos podemos referir el Times
Higher Education’s Impact Rankings, que
analiza las acciones que las universidades
han tomado para dar cumplimiento a
los criterios relacionados con los ODS.
El QS World University Rankings de
sostenibilidad, evalia las medidas que
estan tomando las universidades en
términos de sostenibilidad e impacto
ambiental a nivel institucional, los logros
alcanzados en educacion e investigacion
en el drea de sostenibilidad y los
impactos sociales que generan; medidos
en términos de igualdad, empleabilidad,
creaciéon de oportunidades y calidad
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de vida. Finalmente, es necesario
mencionar el  GreenMetric ~ World
University que se centra en un modelo
de tres E: Environment, Economics and
Equity (Ambiente, Economia y Equidad).
Este ranking analiza seis indicadores
y los pondera; se enfoca en evaluar el
entorno e infraestructura, energia,
cambio  climdtico, residuos, agua,
transporte, educacion e investigacion.
Estas iniciativas han surgido no solo
para evaluar el nivel de cumplimiento
de los compromisos vinculados a
la sostenibilidad y responsabilidad
social corporativa, sino que permiten
disefiar un plan de accién que guie a las
instituciones (Pérez J., 2020).

Universidades ¢espacios sostenibles?
Una mirada al campus universitario de
la PUCE

Las universidades deben procurar
un entorno seguro, saludable y que
ofrezca calidad ambiental para que
estudiantes, profesores y administrativos
puedan realizar sus funciones de manera
eficiente (Vallaeys, 2008). Aunque se
reconoce que los impactos positivos
y negativos que se producen en las
instalaciones de la universidad estdn
condicionados por factores intrinsecos y
extrinsecos, muchas veces se desconoce
la frecuencia o magnitud de estos. Los
centros médicos universitarios cuentan
con informacién sobre las atenciones
médicas que se ofrecen o las lesiones
que se han producido en el campus,
pero no hay estudios que correlacionen

estas situaciones con factores de calidad
ambiental.

La preocupacién por generar datos
que permitan la toma de decisiones en
la. PUCE empezé dos décadas atrds,
entre el 2005y el 2010, cuando se cred el
Proyecto PRO Ambiente PUCE liderado
por las Facultades de Biologia, Gestion
Social y Arquitectura, con el objetivo de
acopiar cartdn, pldstico, pilas y celulares.
En el ano 2012, la Federacién de
Estudiantes de la Universidad Catdlica
del Ecuador sede Quito (FEUCE-Q)
implementé el proyecto ECO-PUCE para
dar continuidad al proyecto, generando
conciencia acerca de la importancia del
reciclaje e instalando contenedores para
la separacion de desechos en el campus.
Entre el 2014 y el 2016, el voluntariado
universitario ignaciano PUCE VUI
propuso un proyecto de reforestacion
en el nuevo campus Naydn, de la sede
Quito (Romero, 2019). A fin de atender
esta preocupacion en el Plan Estratégico
de Desarrollo Institucional PUCE 2016-
2020 se establecieron dos lineamientos
de importancia desde el enfoque de
sostenibilidad. En el lineamiento 2
se planteé la necesidad de mejorar
la calidad de vida de las personas y
comunidades y de generar conciencia
en los miembros de la comunidad acerca
de la implementacion de practicas
sostenibles y; en el lineamiento 4, se
reconoci6 la importancia de optimizar el
uso de recursos de la universidad: papel,
luz eléctrica y agua.

La universidad estd en un proceso
constante de renovacidny, en el marco de
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ello,hadefinidoestrategias parapromover
hdbitos mds sostenibles. En el afio 2016,
la PUCE gener6 una propuesta inicial de
Plan de Manejo Ambiental (PMA) para
su sede Quito con el objetivo de que los
impactos ambientales generados en la
operacién, mantenimiento y cierre sean
prevenidos, minimizados y remediados.
Enelafno 2019, Ruiz generd una Auditoria
Ambiental de Cumplimiento en la PUCE,
donde elaboré una lista de verificacidn
para la comprobacién de lo establecido
en su PMA y en la normativa vigente en
52 instalaciones de la universidad. En la
auditoria se evaluaron 395 actividades,
mediante entrevistay observaciéndirecta
se obtuvo que el cumplimiento ambiental
fue del 65 %; se pudieron apreciar 56
conformidades y 22 no conformidades
al PMA; 69 conformidades y 20 no
conformidades a la normativa ambiental
(Ruiz, 2019).

Entre los principales hallazgos de
no conformidad, segun su fuente estdn:
la no separacién de descargas liquidas
de procesos de las aguas grises y negras
y el no tratamiento de las descargas; el
no contar o mantener trampas de grasa
en los lavamanos del laboratorio de
Nutriciéon Humanay en Taller de Cocina;
el no almacenamiento ni identificacidon
de residuos de manera ordenada; el no
contar con un plan de minimizacién de
desechos peligrosos; el almacenamiento
inadecuado de desechos peligrosos bajo
condiciones técnicas de seguridad; la no
facilidad de acceso a las instalaciones de
almacenamiento de desechos peligrosos
para su traslado; y, la no obtencidn del
registro de generacién de desechos
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peligrosos. A esto se suma la necesidad
de que la institucion elija e instale el tipo
de vertedero conveniente para efluentes
liquidos, el monitoreo de las descargas
liquidas y la necesidad de que la
institucién presente los resultados de las
caracterizaciones fisicoquimicas de las
descargas residuales del proceso (Ruiz,
2019). A partir de esta investigacién
se motivé a la universidad a culminar
su proceso de regulacion ambiental, la
definiciéon de un PMA y la obtencidn
del certificado ambiental por parte
del Ministerio de ambiente, Agua y
Transicion Ecoldgica.

La Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales de la PUCE definié el
Proyecto PUCE Viva (2017-2021),
alineado especialmente con el ODS 11,
que procura ciudades y comunidades
inclusivas, seguras, resilientes vy
sostenibles. El objetivo de PUCE Viva fue
promover una intervencién localizada en
el campus enfocada en la conservacion
de los recursos, en que los miembros de
la comunidad universitaria participen
y generen acciones que favorezcan la
vida en el campus y que, a través de un
modelo de comunicacion horizontal
participativo, se promueva la réplica de
las acciones a nivel familiar para aportar
a la disminucién de la contaminacién de
la ciudad.

El Proyecto PUCE Viva buscd
instaurar un campus sostenible vy
trabajar dentro de 5 dreas: manejo de
desechos, agua potable, energia eléctrica,
transporte y comunicacion, promoviendo
quecadaunadelasfacultadesimplemente
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acciones y verifique su cumplimiento
(Direccion de Vinculacién con la
Colectividad - PUCE, 2017) involucrando
a la comunidad académica en el debate
de la sostenibilidad. También impulsé la
creacién de la Comision de Sostenibilidad
y Responsabilidad Ambiental de la
PUCE, la cual se mantiene activa hasta
la presente fecha. Considerando las dreas
de trabajo priorizadas por PUCE Viva a
continuacion, se presentan los resultados
de las investigaciones generadas en estos
temas.

Estimacion de la huella de carbono en la
PUCE

El manejo de desechos es uno
de los temas mas explorados en las
investigaciones identificadas. Partiendo
de la relacion entre el crecimiento
poblacional, las actividades humanas,
sus impactosy la reflexidn, se enmarca en
el ODS 12 para garantizar modalidades
de consumo y produccidn sostenible. El
crecimiento exponencial de los residuos,
en especial de los desechos urbanos,
ha sido explorado por la afectacién que
generan al ambiente y a la salud; esto
ha permitido identificar la importancia
de contar con instituciones que se
encarguen de la recoleccidn, separacion,
transferencia y aprovechamiento de
residuos sélidos. Este tema ha sido
priorizado en diversas universidades en
las que se ha vinculado a estudiantes,
profesores, administrativos, agentes
externos y proveedores en la procura de
un modelo de gestidn sostenible.

La PUCE dispone de los residuos
s6lidos producidos dentro del campus en
un basurero general, ubicado en la calle
Espafa, sin ningun tratamiento previo.
A este sitio llegan los recicladores de base
para seleccionar y recuperar residuos
reciclables: botellas pldsticas, papel,
carton, latas, tetra pack y vidrio. En el
campus existen contenedores exclusivos
para botellas pldsticas, pero no se tiene
conocimiento de las acciones que se
realizan para su reciclaje; para los otros
productos no se dispone de contenedores
exclusivos.

A vpartir de la medicién de los
alimentos consumidos en diferentes
horarios y de los principales desechos
producidos por los usuarios de las diez
cafeterias del campus, Solano (2019)
determindé que la Cafeteria del Parque
Central de la PUCE era la que producia la
mayor cantidad de residuos (47 %). Esto
respondia al hecho de que es una de las
mads grandes del campus, tiene un horario
de atencidn extendido y recibe el mayor
numero de usuarios por estar ubicada en
un punto de confluencia.

Solano (2019) realizé el proceso
de medicidn y registro de los residuos
sélidos que no podian ser acopiados
dentro de las cafeterias, pesando
los desechos orgdnicos, acopiando,
clasificando 'y contabilizando los
residuos de la cafeterfa para inferir la
cantidad; asi como la capacidad de que
estos sean reutilizados o reciclados. Los
resultados revelaron que anualmente, la
universidad genera 21.033 toneladas de
basura. Del total de residuos generados,
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el 86 % corresponde a desechos orgdnicos
yel14%ainorgdnicos tanto recuperables
como no recuperables (Solano, 2019).
Se determind que los lunes son los dias
en los que la mayor cantidad de basura
se produce (42,66 libras), y los viernes
en los que la cantidad es menor (38,53
Ib); mensualmente, se producen 3.969,5
Ib de residuos orgdnicos y 823,41 1b de
inorgdnicos de los cuales, tan solo el
19 % se recicla; las botellas pldsticas y
las de vidrio son los productos que se
reciclan con mayor frecuencia (Solano,
2019)

Los datos revelan que la huella de
carbono producida dentro de la PUCE
por desechos sdlidos es de 32,4 %. Si
se aplicara el Cdédigo Municipal para
el Distrito Metropolitano de Quito del
ano 2019, en el cual la Empresa Publica
Metropolitana de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos (EMGIRS) determina
la tasa anual de gestién de los residuos
sélidos, en funcién del peso y volumen
de basura que producen los grandes
generadores de residuos, la cuantia que
la PUCE deberia cancelar es de USD
7.610,91 ddlares por el servicio (Solano,
2019).

Ademds de tener una aproximacién
a los costos que se pueden evitar por
cumplir con prédcticas ambientales
adecuadas, es importante conocer cdmo
estas pueden potencializar la imagen que
el publico externo tiene de la universidad.
El tratamiento adecuado de los desechos
generados dentro de las instalaciones
universitarias no solo genera beneficios
ambientales, sino que permite alcanzar
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buenos resultados en indicadores de
certificaciéon internacional. Al afo
2018, 718 universidades a nivel mundial
participaban del ranking Green Metric
World University Ranking. De las 79
universidades del Ecuador, tan solo tres
universidades eran parte: la Escuela
Politécnica del Litoral (ESPOL), que
participa desde el 2010; la Universidad
San Francisco de Quito (USFQ) desde el
2017; y, la Escuela Superior Politécnica
del Chimborazo (ESPOCH) desde el
2018; adicionalmente, la USFQ participa
en el Sustainability, Tracking, Assesment
& Rating System (STARS) (Romero, 2019).
Es importante comprender por qué la
PUCE no se ha vinculado con estas
métricas si se encuentra entre las diez
mejores universidades a nivel nacional,
junto con las universidades previamente
mencionadas; medido en términos de
excelencia académica, a partir de la
calidad y el impacto de la investigacidon
cientifica referida en publicaciones
(Scimago, 2023).

Romero (2019) analiza si es factible
que la PUCE ingrese al ranking Green
Metrics a partir del nivel en el cual se
encuentran los indicadores vinculados a
desechos sélidos. Concentra su mirada
en el edificio conocido como Torre 2, con
14 pisos en los que se ubican 3 facultades;
el Edificio de la Escuela de Ciencias
Quimicas que cuenta con 14 laboratorios
y el Parque Central de la universidad por
ser sitios en los que se generan la mayor
cantidad de desechos peligrosos y no
peligrosos. Se recolecté datos sobre el
peso de los residuos generados por dia
(residuos comunes, residuos sanitarios y
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residuos biodegradables), entrevistas a
estudiantes, docentes, administrativos,
personal de laboratorio y personal de
limpieza del campus; se les consultd
sobre sus pricticas de consumo y uso
de recursos, reciclaje y desechos que
se generan en las oficinas, entre otros
(Romero, 2019).

Romero (2019) calculd que en un mes
se generaron 2.622,21 kg de residuos
de los cuales el 41,9 % corresponde
a residuos comunes; 31 % a residuos
biodegradables; 154 % a residuos
sanitarios; 10,7 % a residuos peligrosos;
0,9 % a cartdn; y, 0,1 % a pldstico. De
estos, el 82,77 % podrian ser objeto de
reciclaje; sin embargo, el 98,67 % de
los residuos no son adecuadamente
clasificados. De lo poco que se recicla,
se beneficia una empresa ajena a la
universidad (Romero, 2019). Al igual que
Solano (2019), la investigacion de Romero
(2019) permitié determinar que el dia de
mayor produccion de basura es el lunes
y el de menor produccidn el viernes. Se
evidencid que la universidad cuenta con
manuales parael tratamiento de desechos
comunes, orgdnicos y peligrosos, pero en
estos no se da mucho énfasis al tema de
reciclaje. Al aplicar estos resultados al
cuestionario que Green Metrics pediria
responder para poder dar un porcentaje
de cumplimiento, Romero (2019) calculé
que la PUCE recibiria una calificacion
de 498/1800 puntos; a pesar de ser baja
con acciones puntuales podria todavia
formar parte de esta red de universidades
sostenibles.

En la PUCE, el 92 % de los desechos

orgdnicos se recicla, pero solo el 19 %
de los residuos inorgdnicos reciben
este tratamiento; el cartdn, las botellas
de vidrio y las fundas pldsticas son los
productos mds reciclados con porcentajes
que son el 374 % del total producido,
20,4 %y 10,9 % respectivamente.

Cabascango (2019) refiere que las
investigaciones vinculadas al reciclaje
en el campus han determinado que,
entre las mayores dificultades para que
se realice esta actividad, se encuentran
la inadecuada nomenclatura y uso de
los basureros, el incorrecto proceso de
separacién de residuos, el mal manejo
de la basura por parte de los conserjes
que vuelven a mezclar la basura ya
separada en los recipientes y el no tener
un centro de acopio para basura separada
en las instalaciones universitarias. En
el marco de PUCE Viva se promovieron
los proyectos de reciclaje Reciveci y ECO
PUCE. Estos permitieron realizar un
diagndstico sobre la produccién y manejo
de desechos en la PUCE y a partir de ello,
plantear mejoras al modelo de gestion
(Cabascango, 2019). Los productos que
tienen mayor potencialidad de reciclaje
son el papel y el pldstico.

Para el andlisis del papel hay que
referirse a una investigacion realizada en
la Facultad de Comunicacion, Lingliistica
y Literatura en la que se establecié que,
en promedio, el uso de aulas virtuales
permite ahorrar entre 1,5 a 3 resmas
de papel bond por curso (Cabascango,
2019). Extrapolando los resultados de
esta investigacién a todo el campus y
considerando un comportamiento similar
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en otras materias, se puede inferir que,
dado que en un semestre regular la sede
de Quito tiene un promedio de 7.000
aulas virtuales activas (Spiritu, 2023),
se dejarfan de emplear entre 10.500 y
21.000 resmas de papel por el uso de aulas
virtuales. Cabascango (2019) refiere que
de cada arbol se producen 16 resmas de
papel, por lo que cada semestre se evitaria
la tala de entre 656 y 1.312 drboles
gracias al uso de las aulas virtuales.
A esto deberia sumarse el potencial
ahorro que se puede dar al hacer cambios
administrativos al sustituir impresiones
por el uso de tramites digitalizados o el
ahorro que se podria generar al imprimir
en las dos caras de un papel, aspectos ain
no contabilizados en la universidad.

El plastico es un desecho que también
demanda una atencién particular, pues en
los dltimos anos se ha vuelto un producto
casi indispensable en las actividades
cotidianas. La facilidad de su uso y el bajo
costo superan a los cuestionamientos
acerca de los impactos que producen a
nivel ambiental y de la salud. Abril (2002)
enfocd su investigacion en los pldsticos
de poliestireno, conocido como corcho
blanco, pues segun investigaciones
previas los componentes  tdxicos,
mutdgenos y de sustancias cancerigenas
del producto pueden migrar al alimento
que se consume (Garcia & Macias, 2008 en
Abril, 2022), ademds, los micropldsticos
son introducidos en la cadena alimenticia
luego de haber contaminado aire, agua y
suelos. En la cafeteria de la universidad
se expenden varios productos en este
tipo de envases y, ante el potencial
riesgo para los usuarios, la investigacion
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busca motivar la sustitucion de los
envases identificando los incentivos que
se podrian aplicar tanto a nivel de los
usuarios, de la institucién, como de los
proveedores. A través de data levantada
en la Cafeteria Central a los estudiantes
que realizan el consumo de productos
alimenticios en dichos recipientes, se
pudo observar que el conocimiento de la
afectacién al ambiente y a la salud que
estos envases producen es relativamente
alto (67,5 % en promedio) a pesar de ello,
solo un 50 % de las personas se fijan en
el tipo de envase que emplean al adquirir
sus productos. Los principales productos
que se adquieren en este tipo de envases
son el café y los almuerzos para llevar, los
cuales se consumen al menos tres veces
por semana (Abril, 2022).

Unproductosustituto paraelempaque
de poliestireno tiene un precio promedio
en el mercado de USD 0,17; los resultados
de la disponibilidad a pagar (DAP) de
los estudiantes por la sustitucion de los
envases de poliestireno por productos
biodegradables es de USD 0,03 cuando
se conocen los efectos ambientales de
dichos productos y se duplica cuando hay
concienciade los efectos en la salud (Abril,
2022). Por lo tanto, los estudiantes no
estarian dispuestos a pagar el precio real
de los productos sustitutos con el objetivo
de prevenir los impactos ambientales o
de salud de los envases del poliestireno
y si se quisiera implementar un cambio,
deberia buscarse la manera de financiar el
valor diferencial (USD 0,11) por envase. El
estudio determiné que existe una relacion
inversa entre la frecuencia de visitas a la
cafeteria y la DAP por la sustitucion de
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envases no biodegradables por opciones
biodegradables reflejando asi que
quienes mds consumen estos productos
menos estarian dispuestos a aportar
por un cambio, pues consideran que eso
afectarfa a su presupuesto en el corto
plazo, confirmando asi que las posibles
enfermedades o consecuencias del uso
de los productos no son priorizadas al
tomar una decisidn. Abril (2022) invita
a seguir reflexionado sobre la temdtica
y cuantificar los costos que se podrian
evitar al realizar un cambio de envases.

A findeaportar conlareducciéndelas
emisiones de gases de efecto invernadero
de la PUCE, Melo (2018) realiz6 el cédlculo
de la huella de carbono de la universidad
calculando las emisiones directas e
indirectas, considerando un enfoque
mixto en el que se toma en cuenta al
producto y al funcionamiento total de
la institucién. Esto permitié identificar
como fuentes de emisién directa:
primero, a la movilidad de autoridades
en vehiculos de la universidad; segundo,

a  los equipos requeridos para el
mantenimiento de infraestructura vy
transporte; tercero, a los vehiculos

empleados parala movilidad de personaly
estudiantes del Centro de Investigaciones
Yasuni, del Laboratorio de Materiales
de Construccién y Suelo, de la Facultad
de Biologia y de la Direccién de Planta
Fisica y Servicios; cuarto, al consumo de
electricidad de los generadores eléctricos
de la Direccion de planta fisica y
servicios; como emisiones indirectas por
electricidad se considerd el consumo de
electricidad del campus matriz, y dentro
de las emisiones indirectas generadas

por la institucién, se consideraron la
movilidad nacional e internacional aérea
de funcionarios, la cantidad de papel
utilizado en la institucién y los tanques de
gas doméstico utilizados por la Direccidon
de Adquisiciones y Control de activos, el
Diserlab y el CESAQ (Melo, 2018). Los
datos obtenidos fueron multiplicados por
los factores de emision identificados, y
con un dato agregado de incertidumbre
del +/- 7 %, se determind que la sede
Quito de la PUCE emitid, en el afo 2016,
7343.97 tCO2eq; y que las actividades
que aportan con el 80 % de emisiones de
COeq2 son el papel (75,09 %) y el consumo
energético (13,54 %) (Melo, 2018).

Como medidas de mitigacidn de las
emisiones, Melo (2018) planted terrazas
verdes y campaifias de reforestacion. Entre
las medidas de reduccién se refieren:
usar el papel doble lado; reutilizacidn,
reciclaje y disminucion del consumo de
papel; apagar y desconectar los equipos
que no se utilizan; optimizar el uso de
equipos electrdnicos; aprovechar la luz
natural apagando las luces; sustituir
luces incandescentes por luces de
bajo consumo; utilizar interruptores
separados; incorporar aparatos de bajo
consumo eléctrico; fomentar el uso de
transporte alternativo; definir convenios
con las empresas que realizan recorridos
para los estudiantes; promover el vehiculo
compartido; usar aerolineas amigables
con el medio ambiente; mantener y
renovar vehiculo; cargar combustible en
gasolineras cercanas; dar mantenimiento
y renovacion de generadores e incentivar
el menu con comidas frias (Melo, 2018).
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Huella hidrica de los miembros de la
comunidad universitaria

Con respecto al tema de agua,
Mancheno (2020) refiere que Ecuador
es uno de los paises con mayores
reservas de agua dulce a nivel mundial
y que posiblemente esta sensacién
de disponibilidad genera que un
ecuatoriano en promedio gaste 249
litros de agua potable para consumo
doméstico por dia, 100 litros (40 %) sobre
lo que sugiere la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS) para satisfacer las
necesidades de higiene y consumo. A
fin de poder determinar el agua que se
consume y contamina y ddnde esto se
produce, ha surgido, a nivel mundial,
un indicador conocido como Huella
Hidrica (HH). La Water Footprint Network,
instancia que se encarga de determinar
la metodologia para su célculo, estimd
que en Ecuador la HH per cdpita es de
2007 m®afio lo cual es un 69 % superior
al promedio de la region latinoamericana
(Vazquez & Buenfil, 2012 en Mancheno,
2020). Siguiendo este protocolo de analisis
y, dado que segtin datos del departamento
administrativo con respecto al consumo
de energia eléctrica y agua potable, se
pudo apreciar un marcado incremento del
24,8 % en el consumo de energia durante
el periodo 2012-2016 y del 61,6 % en el
consumo de agua para el mismo periodo
(Cabascango, 2019). Mancheno (2020)
calculé el comportamiento de la HH
a nivel de la comunidad universitaria
determinando, ademds, cudles son las
variables socioeconémicas que inciden
en el consumo.
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El levantamiento de informacién
para el cdlculo de la HH fue realizado a
416 alumnos, 86 docentes y 53 miembros
del personal administrativo, a quienes se
consultd sobre sus hdbitos de consumo
a fin de inferir el consumo directo del
agua (uso y contaminacion) e indirecto
(volumen total de agua dulce que se utiliza
para producir los bienes y servicios usados
por cada persona) (Mancheno, 2020). Los
resultados revelaron que el 46 % de los
encuestados se lavan sus manos de 3 a 4
veces diarias, el 60 % lava su ropa 1 a 2
veces por semana, el 31 % riega su jardin
de 1 a 2 veces por semana; con respecto
al consumo de agua y alimentos diarios,
el 53 % de los encuestados toman de 2
a 3 litros de agua diaria, el 83 % de los
encuestados consumen de 1 a 2 porciones
de cdrnicos al dia, lo que implica una
demanda de 742.1 m®/afio de agua para
su produccion vy, en relacion al consumo
de cereales, la mayoria (58 %) consume
de 2 a 3 porciones diarias, para lo cual
requieren 843.5 m®/afio de agua para su
produccidon (Mancheno, 2020). Con estos
elementos Mancheno (2020) estimé que la
huella hidrica personal de la comunidad
universitariaes de 858.5 m®/per cdpita/aiio,
valor que es menor a la media mundial, es
interesante apreciar que los estudiantes
tienen la HH en promedio inferior (825.8
m?/per cdpita/afno) a la de los docentes
(1003 m®/per cédpita/afio promedio).

Adicionalmente, se determinaron los
factores que inciden en la HH. El ingreso
familiar tiene relacién: a mayor ingreso
mayor consumo de agua; el nivel de
educaciéon no fue significativo, excepto
cuando la persona contaba con un cuarto
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nivel de formacidn; un nifo adicional en
un hogar se asocié con un aumento en el
consumo de agua al afio; y, las personas
de “sexo femenino tienen un consumo
promedio menor en 75.62 metros ctbicos
de agua al afio, respecto a las personas
de sexo masculino” (Mancheno, 2020,
pag. 55). A partir de estos resultados se
ofrecieron sugerencias para modificar
el comportamiento de los miembros de
la comunidad universitaria con relacidon
al consumo de agua. A nivel de hogares
se sugirid reducir el uso de agua durante
el cepillado de dientes, uso de inodoros 'y
duchas ahorradores de agua; disminuir el
tiempo de uso de la ducha y la sustitucion
de los productos cuyo consumo genera
una mayor HH.

Afectaciones por el ruido, un tema por
priorizar

El tema de ruido no fue priorizado
como uno de los aspectos en los que el
proyecto PUCE Viva debia enfocarse.
Sin embargo, “en la actualidad, la
contaminacion acustica es un grave
problema ambiental y suele citarse como
unodelosprincipalesriesgosambientales
para la salud en todos los grupos de edad
y sociales, y una carga adicional para la
salud publica” (Naciones Unidas, 2022,
pdg. 8). La Organizaciéon Mundial de la
Salud (OMS) determind, a partir de un
estudio en Europa, que el ruido genera
consecuencias para la salud, tales como
“efectos cardiovasculares y metabdlicos;
deterioro cognitivo; efectos en el suefio;
hipoacusia y actifenos; efectos adversos
en el momento del parto; y efectos en

la calidad de vida, la salud mental y el
bienestar” (Naciones Unidas, 2022, p. 9).

Una investigacién realizada en
la Unién Europea (UE) revela que
al menos el 20 % de los ciudadanos
se exponen a niveles altos de ruido
proveniente del trdafico rodado; la
contaminacidn acustica provoca cerca
de 12.000 muertes prematuras cada afio
y 48.000 nuevos casos de cardiopatia
isquémica en la UE, llegando a afectar
a uno de cada cinco ciudadanos
(European Environment Agency, 2020).
En Canadd, una investigacion revelé
que la exposicion al ruido “elevd el
riesgo de sufrir un infarto agudo de
miocardio e insuficiencia cardiaca
congestiva, ademds de aumentar la
incidencia de diabetes mellitus en un
8 % y la de hipertensién en un 2 %”
(Shin, 2020). En Corea, se determind
que, al incrementar un decibelio
en la exposicién a ruido diurno, las
enfermedades  cardiovasculares vy
cerebrovasculares aumentan entre un
0,17 y un 0,66 % (Oh, 2019). El volumen,
la intensidad y la frecuencia del ruido
determinan el deterioro de la salud de
las personas, producto de los efectos
fisicos y psicoldgicos. Dado que los
efectosenlasalud delas personasnoson
uniformes, estudios complementarios
son necesarios, y mucho mds en el
ambito universitario.

El campus Quito de la PUCE estd
expuesto en promedio a 75 dB(A) de
ruido producido por fuentesvehiculares,
el cual es un nivel equivalente al sonido
que produce una sirena policiaca.
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Dado que la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS) sugiere que el nivel
de ruido para sesiones de ensefianza
deberia serinferiora35dB(A), Enriquez
(2022) estudid los efectos que el ruido
por trifico rodado produce sobre el
bienestar de los estudiantes y cudl seria
el monto que ellos aportarian para
mitigar el ruido ambiental. E1 90 % de
los estudiantes tiene la percepcion de
que el ruido en las inmediaciones de la
universidad es alto, el 11,5 % considera
que su estado de salud estd relacionado
a su exposicién al ruido por trédfico
rodado y el 37 % considera que es un
problema que estd incidiendo en su
desempeno académico (Enriquez, 2022).
“Méds del 90 % de estudiantes de la PUCE
es perturbado por el ruido de trdfico
rodado, provocdndoles impedimentos
a la hora de llevar a cabo actividades
como descansar, estudiar, hablar y
resolver problemas” (Enriquez, 2022,
p- 29). El 62 % de estudiantes considera
que la fuente principal de ruido es
el trafico vehicular; 20,7 % proviene
de reparaciones de infraestructura;
9,2 % se produce por las actividades
comerciales e industriales; y, 8,05 % de
los eventos y conciertos a alto volumen
(Enriquez, 2022).

Se les consulté a los estudiantes
si estuvieran dispuestos a aportar
para reducir a 40 dB(A) el ruido por
trafico rodado en las inmediaciones
de la universidad, un nivel equivalente
al ruido de una biblioteca tranquila.
Planteando como vehiculo de pago un
estipendio arancelario en la matricula
de los estudiantes, se definid una
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respuesta protesta con un pago de cero
legitimo en un 57 % de los estudiantes;
el 43 % que si estaban dispuestos a
pagar a favor de mitigar el ruido por
trafico rodado establecié una DAP de
USD 7,37 semestrales para disminuir
la contaminacién acustica por trdfico
vehicular en las inmediaciones de
la universidad. Seguin el sistema
IGNATIUS, en el campus Quito se
cuentan con 13.005 estudiantes (PUCE,
2022), y si se recaudara el monto
establecido en la investigacion de
Enriquez (2022) de manera voluntaria,
la universidad podria contar con
un presupuesto cercano a los USD
41.214 semestrales para implementar
acciones que reduzcan el ruido en el
campus e incrementen el bienestar
de los estudiantes. Esto deberia
realizarse, seguin informaron quienes
fueron consultados, en un marco de
transparencia del gasto de manera que
genere conflanza por el destino de los
recursos.

Conclusiones

El concepto de sostenibilidad ha
permeado en las universidades, estas
han ido reconociendo los impactos
socioambientales que generan y la
necesidad de incorporar la prdctica
de sostenibilidad en sus funciones
sustantivas. Es importante resaltar
el compromiso que han asumido las
universidades para formar profesionales
en sostenibilidad no solo desde la teoria,
sino desde la préictica y, a partir de ello,
promover cambios de hdbitos, adecuar
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fisicamente sus campus para mejorar
las condiciones ambientales en las que
se realizan las actividades y planificar,
disenar, experimentar y crear soluciones
innovadoras que promuevan practicas
amigables con el ambiente.

La PUCE ha dado un paso adicional
en este camino y para generar un
impacto positivo en la vida de las
personas ha optado por certificarse como
una universidad Laudato Si’. Esto ha
generado avances a nivel de docencia,
de vinculacién con la sociedad y de
investigacion. Las investigaciones que
fueron consideradas para este capitulo
permiten comprender la relacion entre
los componentes del entorno fisico y el
educativo; generar un primer diagndstico
de la situacién de sostenibilidad en el
campus y los esfuerzos que se han hecho
para impulsar la adaptacion de la PUCE
al nuevo modelo de sostenibilidad. Los
trabajos se han enfocado en la produccién
y manejo de desechos, consumo de agua,
energiay contaminacién auditiva.

Iniciativas ~ como:  Universidad
Sostenible, Campus Sostenible, Living
Lab y los rankings internacionales
enfocados en la sostenibilidad, a
los cuales las universidades pueden
adscribirse, buscan que las instituciones
procuren un entorno seguro, saludable y
con calidad ambiental para los miembros
de sucomunidad, pues, la contaminacion,
degradacion ambiental y pérdida de
recursos naturales son aspectos que
inciden sobre la comunidad.

El manejo de desechos es uno

de los temas mads explorados en las
investigaciones identificadas. La
institucién debe conocer y reconocer las
ventajas de tener préacticas sostenibles.
La inversion en adaptacién y renovacion
de infraestructura se puede compensar
cuando se evalian los beneficios
econémicos que pueden generarse y
los costos futuros que se evitardn. Es
necesario dimensionar la incidencia que
esto tiene a nivel de imagen institucional
y la empatia que puede lograrse entre los
miembros de una comunidad que cada
vez mds, demanda acciones que procuren
la sostenibilidad y que las instituciones
cumplan con estdndares internacionales
vinculados a ello.

Conocer las necesidades e intereses
de las personas permite compaginar
los requerimientos de los individuos
con los de la organizacién. A partir
de una comprensién de que todos los
actores involucrados pueden ganar si se
implementan précticas de sostenibilidad,
se puede converger hacia un modelo
que procure un cambio de paradigma
en el uso y gestién de los recursos no
solo dentro de las instalaciones de las
universidades, sino que esto se expanda
a su circulo cercano y por ende tenga
mayor impacto en la sociedad.
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El agua en el &mbito universitario, una mirada desde la ecologia
integral
Jackeline Contreras Diaz 2

Introduccién

La demanda de agua dulce para el
ano 2050 se incrementard en un 20 a
30 %, debido, principalmente, al sector
industrial y doméstico, seguin el Informe
Mundial de las Naciones Unidas sobre
el Desarrollo de los Recursos Hidricos
(UNESCO 2019:1). Sin embargo, la
reserva del agua en el mundo se estima
que es 1,386 millones de km?, de estos
el 97.5 % es agua salada, el 2.5 %, es
agua dulce, de esta, casi el 70 % no estd
disponible paraconsumo humano debido
a que se encuentra en forma de glaciares,
nieve o hielo (Huberyana, 2019, p. 8). De
acuerdo con CEPAL, en América Latina
y el Caribe (ALC) existe una abundancia
relativa de agua, la regidn concentra
un tercio de los recursos hidricos
mundiales, sin embargo, existe una
distribucién heterogénea y la demanda
es creciente, ya que el 80 % de la
poblacidn vive en las ciudades (CEPAL,
2019). Sin embargo, ALC, es la region
donde menos del 25 % del agua residual
se trata, lo que significa que para el
2050 sufrird escasez del recurso, como
ya ocurre en algunos paises (Casma,
2015). En el Ecuador, solo el 10 % del
agua residual se trata, por lo que el 90 %
del agua residual se descarga en fuentes
de aguas dulces, especificamente en
Quito este porcentaje se reduce al 2 %
(Sanchez, 2014).

A pesar de que, la Constitucion de la
Republica del Ecuador, reconoce como
derecho humano al agua como esencial
para la vida (art. 12), este recurso estd
desigualmente distribuido. El 1 % de los
beneficiarios de concesiones concentra
el 64 % del agua, mientras que el 86 %
de los mismos dispone tan solo del 13 %
del agua (JAAPRE, 2009). Ademas, los
beneficiarios que mds concesiones tienen
disponen de 50 litros de caudal mds por
segundo en comparacion a los que menos
concesiones disponen (OCMAL, 2015).
Adicionalmente, de acuerdo con datos de
la ENEMDU hasta el 2016, la poblacién
ecuatoriana que pertenece al quintil 1
y que se identifica como indigena estd
por abajo 16 puntos del manejo bdsico
de saneamiento del promedio nacional.
El 30 % de la poblacién indigena no
posee servicio higiénico exclusivo. Asi
mismo, en la poblacién de la Amazonia
tres de cada 10 personas no cuentan
con insumos para el adecuado lavado de
manos y solo el 37,2 % con Agua Segura
(INEC, 2018). La realidad ecuatoriana
es un ejemplo de la complicada situacién
que viven las poblaciones y especies de
flora y fauna en el mundo por la falta de
acceso, distribucién y manejo adecuado
del agua.

A nivel mundial, debido a 1la
relevancia del agua para la vida se

12 poctora en Agroecologia. Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Facultad de Economia.
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han propuesto multiples eventos y
conferencias internacionales tratando de
vincular a los paises y a las instituciones
de la sociedad civil, una ellas la
universidad, en la adopcién de medidas
para su conservacién y manejo adecuado,
como la Conferencia sobre el Agua
(1977); el Decenio Internacional del Agua
Potable y del Saneamiento Ambiental
(1981-1990); la Conferencia Internacional
sobre el agua y el medio ambiente (1992).
Los resultados y estudios derivados
de estas reuniones han confirmado la
urgencia de la conservacién del agua y
de acuerdos globales entre paises. En el
mismo sentido se ha pronunciado el Papa
Francisco en su Enciclica Laudato Si’.

Este capitulo trata el papel de las
universidades en esta problemadtica e
intenta esbozar acciones concretas para
utilizar de manera mds sostenible el agua.
Se propone un marco de referencia para
interpretar esta situacién con enfoques
de la Economia Circular; realizando una
simulacién del uso del agua en el campus
Quito de la PUCE y se espera que genere
hitos de estudio y gestion de agua en las
universidades.

Acuerdos globales para el agua

La Asamblea General de la ONU
adopt6 en la Cumbre 2015, la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible, en
la cual uno de los 17 Objetivos para el
desarrollo sostenible (ODS), se dedica
al agua. El Objetivo 6 busca garantizar
la disponibilidad de agua, su gestion
sostenibleyel saneamiento paratodos. En
sus metas 6.3y 6.6 sefialan la reduccion
de las aguas residuales sin tratar,
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aumento del reciclado y reutilizacion
sin riesgos del agua, restauracién de los
ecosistemas relacionados con el agua
que involucra el tratamiento de aguas
residuales, reciclado y tecnologia de
reutilizacidon. Adicionalmente, en el
Objetivo 11 se sefala que las ciudades
y los asentamientos humanos deben
ser inclusivos, resilientes y sostenibles,
determina en sus metas el aumento
de ciudades que utilicen de manera
eficiente los recursos, uno de ellos,
el agua. Los ODS han generado una
serie de compromisos para los distintos
estamentos de los gobiernos y de las
instituciones privadas entre las que se
consideran las universidades.

De manera paralela, en junio de
2015, el Papa Francisco dio a conocer
la Enciclica Laudato Si’, para el cuidado
de la casa comun y la adopcién de la
Ecologia Integral, como respuesta a la
crisis social, ambiental, econdémica y
cultural. En esta enciclica se releva la
urgencia del cuidado y conservacion del
agua para el mantenimiento de la vida
humana y los ecosistemas de la tierra
(Papa Francisco, 2015). No solo se trata de
disponer de agua para todas las personas,
sino que el agua sea de calidad; el Papa
Francisco, subraya las consecuencias de
esta situacion:

Un problema particularmente serio
es el de la calidad del agua disponible
para los pobres, que provoca muchas
muertes todos los dias. Entre los
pobres son frecuentes enfermedades
relacionadas con el agua, incluidas
las causadas por microorganismos y
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por sustancias quimicas. La diarrea
y el célera, que se relacionan con
servicios higiénicos y provision de
agua inadecuados, son un factor
significativo de sufrimiento y de
mortalidad infantil (LS 29).

El Papaenfatiza como la privatizacion
del agua convierte al recurso en una
mercancia con leyes de mercado ajenas
a un derecho humano; el cual que busca
ser “un instrumento fundamentado
en la dignidad humana que permite
a las personas alcanzar su plena
autorrealizacion” (Herndndez, 2010).

El Papa Francisco busca una
conversion  ecoldgica;  parte  del
reconocimiento individual del dafo

causado para volcarse en un cambio
personal que se traduzca en formas
concretas de pensar y actuar mds
respetuosas con la creacién (Dicastero
per la Comunicazione, 2016). Este cambio
surgird a partir de un cambio personal y
comunitario; de tal modo que el cambio
sea duradero (Laudato Si’, citado por
Branden, 2021). Todas las personas y
grupos sociales estdn llamados a ser
parte de esta conversion.

La universidad es una comunidad que
debe propiciaruna “cultura de encuentro”
convertirse en una universidad “en
salida”, que enfatice en el quehacer
responsable en la sociedad actual (Baeza,
2021). Este quehacer sin duda enfrenta a
la comunidad universitaria a disyuntivas
en la gestion del campus universitario y
en los dmbitos de trabajo de los futuros
profesionales; ademds de gestionar los

estudios de Impacto Ambiental como
insumos indispensables para emprender
una nueva iniciativa ambiental.

En toda discusién acerca de un
emprendimiento, una serie de preguntas
deberian plantearse en orden a discernir
si aportard a un verdadero desarrollo
integral: ¢Para qué? ;Por qué? ;Ddnde?
¢Cudndo? ;| De qué manera? ;Para quién?
¢Cudles son los riesgos? ;A qué costo?
¢Quién paga los costos y cémo lo hard?
En este examen hay cuestiones que deben
tener prioridad.

En suma, el agua, es un buen ejemplo
de la interconexion y de la necesidad
de plantearse este tipo de preguntas en
relacién con los distinto espacios de su
uso; siendo uno de ellos las universidades.

Las universidades y el agua

En el marco de los compromisos
asumidos por los Estados a propdsito
de los ODS, las universidades tienen un
rol especifico a través de sus funciones
sustantivas. De acuerdo con la Red de
Soluciones de Desarrollo Sostenible
(SDNS, por sus siglas en inglés) propone
una guia que trata los ODS y su relacion
con las IES. Se mencionan cuatro
funciones principales que se incluyen en
la Tabla 1.

Dentro de estas funciones sustantivas
las universidades han desarrollado una
serie de iniciativas a nivel mundial para
apostar aun papel innovador. Esto ha sido
consolidado en iniciativas de redes como
la Alianza Mundial de Universidades
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Tabla 1
Funciones sustantivas de la IES

Crear estrategias, politicas, planes e indicadores para
incorporar los ODS, con evaluacién permanente de la
docencia, la investigacidn, la extensién y vinculacién, para
favorecer la mejora institucional.

Funcidn Sustantiva Descripcion del quehacer de las IES

problemas reales.

Brindar educacidn basada en competencias para empoderar
a los jovenes y brindar herramientas para su desempeiio
profesional. Ademds, capacita a docentes cubran las
necesidades de la sociedad, con el propdsito de dar solucién a

sustentabilidad.

Investigar de manera inter y transdisciplinaria. Realizar
innovacidn tecnoldgica y de conocimiento. Crear redes de
trabajo, entre otras, con el propdsito de cumplir con los
ODS a través de soluciones en relacién con la sociedad y la

Establecer un didlogo intersectorial para lograr un objetivo
final, en el que se desarrolle un compromiso y colaboracién
entre la sociedad y la universidad. En este sentido, se busca
que las IES que consideren tomar en cuenta esta funcidn,
sean un ejemplo para las demds instituciones.

Fuente: Red de Soluciones para el Desarrollo Sostenible. (2017). Garcia-Arce, J. G.,
Pérez-Ramirez, C. A., & Gutiérrez Barba, B. E. (2021).

donde los centros de formacién
superior han propuesto iniciativas de
sostenibilidad. Una de las iniciativas
m4ds grandes, donde 65 universidades de
10 paises latinoamericanos participaron,
fue el proyecto RISU; donde se evaluaron
politicas de  sustentabilidad. Uno
de los objetivos de la investigacion
fue definir un marco de andlisis
para la evaluacién de las politicas de
sostenibilidad y responsabilidad social
en las universidades latinoamericanas.

Otro objetivo buscé potenciar la
sostenibilidad y la responsabilidad social
en las universidades latinoamericanas
por medio de una propuesta de estrategia
regional de acciones de mejora (RISU,
2015, p. 15).

La informacién en el RISU fue
recopilada a través de un cuestionario
con 114 indicadores distribuidos en 11
temadticas o dimensiones de la posible
aplicacion de la sostenibilidad en
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universidades. Una de las dimensiones
es el agua, cuyo alcance es evaluar las
actuaciones de ahorro y eficiencia en la
gestion del agua, tanto en edificios como
en jardines y zonas verdes del campus
con el objetivo de conservacién de agua
(Benayas et al., 2014).

Otras universidades han aplicado
criterios de sostenibilidad para cumplir
metas seflaladas en el marco de distintos
rankings. Algunos de los rankings mads
reconocidos a nivel mundial son The
College Sustainability Report Card, Green
League, International Sustainable Campus
Network, Green Metrics y STARS. En todos
los rankings sefnalados se encuentra,
la conservacién del agua como una
categoria de evaluacién central para
conseguir un campus sostenible.

Las plantas de tratamiento de las
aguas residuales, a través de procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos, para
reutilizar el agua en el riego de jardines,
para devolver el recurso en condiciones
adecuadas, para no afectar la flora y
fauna de cursos de rios, han sido parte
de las opciones que las universidades han
realizado. Estos procesos que conllevan
cambios en la infraestructura se han
complementado con la instalacion de
lavamanos e inodoros que reducen el
consumo del agua en el campus. Esta
gestiéon ha sido llevada a la par con
procesos de creacion de normativa
institucional, de incentivo y control,
implementados a través de planes anuales
de mejoramiento continuo (Bonfil,
Cueva, 2016).

En noviembre de 2021, se firmé el
acuerdo para ser universidad Laudato
Si’, propuesta por el Papa Francisco,
que compromete a las universidades en
conformar un equipo que realice un plan
de trabajo y que lleve a cabo las 7 metas
Laudato Si’, que son: responder al clamor
de la tierra; responder al clamor de los
pobres; economia ecoldgica; adopcion
de estilos de vida sostenibles; educacién
ecoldgica; espiritualidad ecolégica vy
resiliencia y el empoderamiento de la
comunidad (AUSJAL,2021).

En las metas senaladas el agua tiene
un papel preponderante y transversal;
cuidar la calidad del agua para todos en
igualdad de condiciones es también una
necesidad urgente. El agua necesita ser
considerada en su uso como un recurso
que permita recuperacién de acuerdo
con los ritmos ciclicos de la naturaleza
y no utilizarla desde una perspectiva
que la identifica como mercancia. Los
indicadores que se utilicen no deben ser
solo econémicos sino también fisicos.

De manera complementaria, las
metas sefialadas no pueden cumplirse
sin decisiones de cambio individual que
conformen estilos de vida sostenibles,
en el marco de una espiritualidad que
recupere incluso el significado simbdlico
del agua y su cuidado. Finalmente, los
cambios individuales deben tener un
alcance comunitario, con incidencia
central en la educacién. El rol de las
universidades es esencial, sobre todo en
el manejo del agua en sus campus y a
través de sus funciones sustantivas.
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Tabla 2
Competencias de Estudiantes de una Universidad Laudato Si’

Tipo de Competencia

Sabe qué es el desarrollo humano integral y reconoce qué estilos de vida son
sostenibles a través de las funciones sustantivas de Docencia, investigacién
y vinculacién y la generacién de conocimiento cientifico de una manera
transversal aplicado en su formacion como agente de cambio.

Un/a graduado/a de una Universidad Laudato S

Sabe identificar los problemas ambientales y ecoldgicos, e identificar
posibles acciones para disminuir impactos ambientales negativos desde
una determinada drea del saber; a través de la generacidn o utilizacién
de instrumentos e indicadores cualitativos y cuantitativos de medicién y
valoracidn; para actuar, desde su drea del sabery profesional, con compromisoy
responsabilidad en el cuidado de la casa comuin.

medio ambiente.

Es capaz de discernir, argumentar y valorar el respeto por la persona humana
y por el medio ambiente; a través de un curriculum integrado que se plasme
en actividades concretas de investigacion, vinculacion y extensién universitaria,
para formar personas responsables, comprometidas con los demds y con el

ambiente.

Es comprometido y solidario con el desarrollo integral, con la equidad y el
ambiente mediante una formacién en valores. Tiene conocimiento de las
problematicas sociales a través de la investigacion, lavinculaciényla integracién
de la Fe 'y el saber para asf superar el individualismo y proyectarse como un
sujeto sensible a la transformacién social basada en el cuidado del otro y del

Fuente: Acta de Conclusién de la Red de Universidades Catdlicas RUC, octubre, 2022.
Quito, Ecuador.

La reunion de rectores de las
universidades miembros de la Red de
universidades  Catdlicas  determind
las competencias de un estudiante
de una universidad Laudato Si’, las
competencias seflaladas en la Tabla 2
determinan un modelo de persona que no
solo es sensible al medio ambiente, sino
que estd comprometido con su quehacer
como persona y como profesional en el
cuidado de la “casa comun”.

Para el caso del agua la competencia
cognitiva obliga a que se generen
estudios en los que se ponga como
objetivo conocer sobre la conservacion,
manejo eficiente y reutilizacion del
agua. De manera que este saber nuevo
permita concretar actividades para un
quehacer individual y comunitario, como
se sefiala en las otras competencias. La
operatividad de las competencias estd en
construccion en una de las Universidades
Laudato Si’; sin embargo, el alcance de la
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propuesta se concentra en los campus
universitarios y se despliega a la sociedad
en su conjunto; cualquier iniciativa
deberia fincarse en un diagndstico in situ
de la situacidn. De ahi que a continuacidn
se revisan investigaciones  sobre
como las universidades han generado
conocimiento para el manejo eficiente y
reutilizacion del agua.

En algunas universidades se han
realizado estudios sobre la estimacion
de la demanda del recurso y a partir
de los resultados, gestionar de manera
eficiente el uso del agua. Este es el caso
de la Universidad Tecnoldgica de Pereira,
donde se aplicé un método mixto para
realizar esta estimacidn; se entrevisté a
usuarios del agua;se colocaron medidores
volumétricos para medir el consumo
del agua; se obtuvo el consumo por
usuario y se construyeron indicadores.
Los resultados revelaron un consumo
del liquido superior al establecido en la
norma colombiana para establecimientos
educativos; ademds demostraron que el
principal determinante del consumo es
el nimero de estudiantes; y el segundo,
el uso de agua es en los laboratorios
(Manco-Silva et al., 2017).

En universidades como las cubanas
debido a que la mayor parte de
estudiantes son becados que viven en el
campus universitario; se ha dado mads
importancia al tratamiento de las aguas
residuales. En efecto la descarga es
menor. Este es el caso de la Universidad
de Oriente, en la que se probé diferentes
métodos para tratar las aguas residuales;
los resultados sefalaron que luego del

tratamiento las aguas que se vierten en
las fuentes ademds mejoraron en aspecto
y calidad (Grillet et al., 2016).

Otras experiencias han buscado
utilizar el agua lluvia como una fuente
de abastecimiento para el uso en las
letrinas, de esta manera reducir el
consumo del agua. La investigacion
partié de la evaluacion de la oferta y
demanda del agua para después plantear
el proyecto que incluyé la construccion
de infraestructura para la gestién del
agua lluvia en las letrinas (Chacdn et al.,
2023).

Los estudios revisados sefalan las
distintas aristas que se pueden proponer
para operacionalizar el uso eficiente del
agua en los campus universitarios con
un enfoque de circularidad; el factor
comun en los casos presentados fue
el diagndstico de la situacién. En los
proximos acdpites se propone tratar la
situacién de la PUCE Sede Quito de
manera general.

Agua en la PUCE Sede Quito

En el PEDI de la PUCE vigente, 2021-
2025, se resalta el respeto a los derechos
del ser humano y de la naturaleza;
ademds sefiala al factor ecoldgico como
un quehacer para el préximo quinquenio;
reconociendo el rol de las universidades
miembros de la AUSJAL, en el cuidado
ambiental.

De ahi que surja la necesidad de
tener una referencia general sobre la
problemdtica ambiental en la PUCE

-90 -



PUCE LAUDATO SI’

y del agua en especifico. Afios antes
se realizaron iniciativas como PUCE
VIVA, estudios realizados como tesis,
por los estudiantes, y la formacion
Transversalizacion de los ODS en la
PUCE-Q (Geografia y Trabajo Social)
(Mayorga, 2020). Sin embargo, al no
existir un eje comun de acogida, muchas
de esas no han logrado sobrevivir
en el tiempo, ni existe un registro y
monitoreo en el mediano plazo de la
sostenibilidad. En todas ellas, el manejo
eficiente y conservacion del agua han
estado mencionadas, pero en ninguna
se ha desarrollado de manera especifica.
De ahi que con el afin de presentar
una aproximacion a la problemdtica
del agua en la PUCE Quito, se realizd
una estimacién de su consumo desde el
enfoque de Economia Circular.

La Economia Circular es un nuevo
paradigma que busca el aprovechamiento
sostenible y eficiente de recursos en
el largo plazo; a través de convertir
los residuos en recursos, reintroducir
productos, reusar ciertos residuos para
elaborar nuevos productos, restaurar el
dafo causado en el entorno, entre otros
fines. Con relacién al agua, las mayores
oportunidades para desarrollar estos
propdsitos estdn en el uso consuntivo del
agua que se enfoca en evitar la reduccion
del stock del recurso a través de que las
aguas residuales se transformen, después
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de un tratamiento y regeneracién en un
recurso util para otros fines (Chafla,
2020).

Por lo mencionado, es imperativo
buscar alternativas que incrementen
el tratamiento del agua residual, lo que
permitiria reutilizar el agua y de esta
manerareducirel consumode aguacruda,
que es un recurso escaso. La aplicacion
de los principios de Economia Circular
en el caso de la Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador (PUCE); de manera
especifica en el tratamiento de las aguas
residuales, parte de una descripcién de la
disponibilidad y acceso del agua para la
PUCE, después se realiza una estimacién
del consumo del agua y finalmente se
plantea un modelo de circularidad.

Disponibilidad y acceso del agua en el
campus

La PUCE Sede Quito se encuentra
en el barrio Mariscal Sucre localizado
en el centro del Distrito Metropolitano’®.
De acuerdo con el Plan Especial de la
Mariscal 2017, el sector estd ubicado
a una altitud de 2790m sobre el nivel
del mar, estd considerado como una
centralidad de escala metropolitana
porque concentra a hoteles, restaurantes,
zonas financieras, comerciales. Ademads,
en ella se encuentran cuatro centros de
educacidn superior, ademds, de la PUCE.

El territorio de DMQ ocupa una depresion estrecha en el valle de la Hoya de Guayllabamba, la misma que presenta

una topografia plana, donde se concentra la dindmica social, econémica, infraestructura habitacional, industrial y vial”
(Secretaria de Seguridad de DMQ, 2015 citado en Plan Especial Mariscal 2017:1).

“El sistema hidrografico del DMQ estd conformado por cuencas hidrogrdficas que nacen en las estribaciones de los
volcanes Atacazo, Illinizas, Pichincha, Cotopaxi, Sincholagua y de las cordilleras Occidentales y Orientales”. La mayoria
de las fuentes de agua son afluentes al Rio Machdngara, San Pedro, Monjas, Cinto, Mindo, Saloya y Blanco. Todos
afluentes al Rio Guayllabamba, que, a su vez, forma parte de la cuenca alta del Rio Esmeraldas que desemboca en el
Océano Pacifico. (Secretaria de Seguridad de DMQ, 2015 citado en Plan Especial Mariscal 2017:4)
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El sector La Mariscal corresponde al
sector mas plano y bajo de la ciudad, vy,
desde su origen, contaba con 4 quebradas,
que, paso del tiempo, fueron rellenadas
para permitir una urbanizacién vy
conformacidon urbana mds uniforme. El
mismo estudio diagndstico sefala que
el mayor riesgo que presenta el sector
son las inundaciones debido a intensas
precipitaciones.

Esto contrasta con la limitada
capacidad de evacuacién que se
relaciona con las intervenciones
de impermeabilizacién del suelo y
la capacidad de la infraestructura
publica para la evacuacién de aguas de
escorrentia que tienen las alcantarillas
y recolectores del agua lluvia. De ahi
que el sector se encuentre en la lista de
los barrios de Quito mds susceptibles a
inundaciones (Plan especial, 2017).

Las condiciones fisicas del sector
en el que estd emplazado el campus
de la PUCE vy los riesgos que presenta
son factores adicionales que justifican
la aplicacién de un modelo circular.
Sin embargo, los programas, Proyecto
Ambiente PUCE 2005; ECO-PUCE
FEUCE 2012; PUCEVIVA 2018, que se
han realizado para el manejo ambiental
mads responsable en el campus se han
enfocado principalmente en la reduccion,
el manejo y la division de residuos sdlidos
(Romero 2019:24).

La PUCE-Q tiene un drea de
71.884 metros cuadrados, conformada
por 30 edificios y 409 aulas. Ademads,
funcionan 4 cafeterias y 4 comedores,

95 laboratorios y 9 talleres (Romero,
2019). Utilizan los servicios y el espacio
de la PUCE 11.978 estudiantes, 1.693
docentes y 670 administrativos (PUCE,
IGNATIUS, 2019), es decir, un total de
14.341 personas conforman la comunidad
universitaria permanente, por al menos
10 de los 12 meses del afio. El agua que se
utiliza en el campus universitario PUCE
Sede Quito corresponde al uso urbano
del recurso. En este contexto, el modelo
circular deberia enfocarse a la aplicacion
de dispositivos ahorradores de agua en
las instalaciones sanitariasy al reciclajey
reutilizacion de aguas residuales (Chafla,
2020).

Estimacion del consumo de agua

El servicio de agua potable en la PUCE
es provisto por la Empresa de Agua Potable
y Alcantarillado de Quito, y es medido
Unicamente por tres medidores en todo el
campus. Por tanto, no se conoce la cantidad
especifica que cada edificio consume vy,
menos aun, la cantidad que se consume
en cada piso o en cada Facultad. No existe
informacién que permita identificar la
cantidad de agua que se consume de
manera desagregada en lavamanos e
inodoros. Para contar con esta informacion,
se necesitaria ubicar medidores en cada
uno de los edificios y, eventualmente, en
los espacios que consumen mayor cantidad
de recursos, que son los laboratorios. Este
registro es indispensable para realizar una
valorizacién realy, a partir de ello, presentar
una propuesta ajustada a la realidad.

Sin embargo, con el fin de presentar
la potencialidad del modelo circular, se
realizard una estimacién utilizando la
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informacién disponible que se recopild a
través de entrevistas a colegas docentes
que participaron en estudios de la
infraestructura de la PUCE; asi como
docentes investigadoras que llevan adelante
proyectos experimentales en la Sede Quito,
en el aflo 2020. A través de un estudio
experimental realizado en la Escuela
PolitécnicaNacional,localizadaenlamisma
drea de la PUCE, se presenta la ventaja de
recopilar la informacién in situ, bajo un
procedimiento que pudo ser replicado, por
lo cual la informacién se obtuvo de manera
rigurosa. Los dispensadores de agua en los
que fue tomada la informacién no contaban
con ningun implemento ahorrador de
agua, lo cual puede ser similar a la PUCE,
donde la mayoria de los dispensadores de
agua no cuentan con ninguin mecanismo de
ahorro o de reduccién de caudal. Ademds,
la recopilacion de la informacién fue
realizada en un dia regular sin ningun tipo
de advertencia a las personas que utilizaron
el lavamanos; por tanto, podriamos asumir
que fueunamuestradelos comportamientos
regulares, que podrian ser similares a los
que los estudiantes de la PUCE podrian
tener. El estudio fue conducido en el 2018
por el Ingeniero Llumiquinga, docente
de la Escuela Politécnica Nacional, quien
dirigid el trabajo experimental de grado
del estudiante Armando Espin, quien
propuso la implementacién de un sistema
de ahorro de agua en los lavamanos de la
Escuela de Tecndlogos de esa institucidn.
En este trabajo se recopild informacién del
tiempo de lavado de manos de 188 personas
en un dia, utilizando el caudal promedio
que brinda la Empresa de Agua Potable de
Quito para el sector.
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La estimacion de la EPN produjo datos
del tiempo de lavado en segundos, y de la
cantidad de agua en litros que se gasta.
Para la estimacidon de agua consumida en
la PUCE, estos datos fueron agrupados
en rangos. El cdlculo promedio de agua
consumida en lavamanos por cada rango,
y su distribucién porcentual con relacion a
los rangos definidos, se aprecia en la Tabla
3.

Consumo de agua en la PUCE

Para estimar la cantidad de agua
que se consume en la PUCE en los
lavamanos, se considerd exclusivamente
al nimero de estudiantes y al nimero
de docentes: 11.978 estudiantes y 1.693
docentes, que dan un total de 13.671
personas para el 2019 que transitan
en la institucion, de acuerdo con las
estadisticas institucionales oficiales
que se mantienen en IGNATIUS, base
actualizada de manera permanente por
la DAC-PUCE.

Segin los experimentos sefialados
por el blog Inteligent Hand Dryers en
2019, las personas podrian, de manera
regular, lavarse las manos entre 3 a 5
veces al dia; y si se toma en cuenta los
dias laborables de la semana, serian 20
dias al mes que se utiliza esa cantidad de
agua al dia en el caso de la PUCE. Estos
datos son consistentes con el cdlculo de
Espin (2018) en la EPN. Con este marco
de datos, se realizé la estimacién que se
presenta en la Tabla 4, en la que se aplica
la distribuciéon porcentual del tiempo
de lavado y consumo de agua que fue
observado en la EPN, a toda la poblacién
de estudiantes y docentes de la PUCE.
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Tabla 3
Estimacion de tiempo de lavado de manos EPN

Numero de personas que

Tiempo de lavado de

manos

Promedio de litros de

utilizan ese tiempo para lavarse .
agua Consumlda

Porcentaje en relacion al total
de observaciones

las manos

hasta 3 10 0.26 5.32
3,1a6 61 0.46 32.45
6,1a9 45 0.76 23.94
9,1a12 27 1.05 14.36
12,1a15 18 1.34 9.57
15,1a18 18 1.66 9.57

18,1a 21 3 2.02 1.6
21,1a24 4 2.35 2.13
24,1y mds 2 3.36 1.06

Fuente: Espin 2018, informacién tomada en la Escuela Politécnica Nacional.

De acuerdo con la estimacidn, se
utilizarian 12.303 litros en una lavada
de manos para las 13.671 personas que
transitan en la PUCE. Sin embargo, si
consideramos al menos la frecuencia de
4 veces de lavado al dia por el nimero
de personas y nimero de dias al mes,
se estimaria un total de 1.230 metros
cubicos de agua consumidos al mes, lo
que representa la cantidad de liquido que
llenaria una piscina de 50m de largo por
25m de ancho y un metro de profundidad.
Como se presenta en la Tabla 5. Con el
fin de dimensionar lo que significa en
términos monetarios esta cantidad del
recurso se valoré el consumo a través de
las tarifas que cobra la empresa de agua
potable de la ciudad de Quito.

De acuerdo con el pliego tarifario de
la Empresa de Agua Potable de Quito,
revisado yactualizado en el 2019; la tarifa
que se cobra a instituciones como la
PUCE seria 0,72 USD/m? que corresponde
a un consumo industrial y comercial.
De acuerdo con la estimacidn realizada,
el consumo de agua exclusivamente de
lavamanos demanda un pago de 885,81
ddélares mensuales. Anualmente, si
se supone el mismo consumo por 10
meses, debido a que se reduce los meses
de vacaciones, 8.858,1 ddlares al afio se
deben desembolsar por el pago de este
servicio.
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Tabla 4
Estimacion de tiempo de lavado de manos PUCE
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hasta 3 0.26 5.32 727 188
31a6 0.46 32.45 4436 2027
6,1a9 0.76 23.94 3272 2487
9,1a12 1.05 14.36 1963 2062
121a15 1.34 9.57 1309 1754
15,1a18 1.66 9.57 1309 2173
18,1a21 2.02 1.6 218 441
21,1a24 2.35 213 291 684

24l1 i mas 3.36 1.06 145 489

Fuente: Espin (2018), informacion tomada en la Escuela Politécnica Nacional; IGNATIUS,
DAC-PUCE (2019). Nota: Elaborado por Jackeline Contreras D.

Tabla 5
Estimacion de cantidad consumida agua en la PUCE

Cantidad Unidad

12303 Litros de agua consumidos por 13671 personas
61515 Total de litros agua consumidos al dia suponiendo 4 lavadas
1230295.5 Total de litros mensuales suponiendo 20 dias hébiles

Metros cubicos/Liquido que llena una piscina de 50 m de

1230.2955 largo, 25 de ancho y 1 de profundidad

Elaborado por Jackeline Contreras D.
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Propuesta de Modelo de circularidad

De acuerdo con la entrevista a los
profesionales encargados de planta
fisica de la PUCE, no se cuenta con
una planta de tratamiento de aguas
residuales, por lo que toda el agua que
se utiliza en lavamanos e inodoros se
desecha por el sistema de alcantarillado
que, como se sefald en el contexto del
sector, por su ubicacién, es propenso a
inundaciones en épocas de lluvia. De ahi
que la aplicacién de un modelo circular
para el aprovechamiento del agua de los
lavamanos en la PUCE es pertinente y
deseable, tanto por los aspectos técnicos,
como por los econdémicos; pudiendo
contribuir a una reduccién del consumo
de agua nueva, lo que se reflejaria en el
monto empleado en el pago del servicio.

Lapropuestadecircularidad pretende
recopilar el agua de los lavamanos,
considerada como aguas grises, que
pueden contener sustancias no aptas
para el consumo humano, las cuales
con un tratamiento sencillo pueden ser
utilizadas para el riego (Jiménez, 2011).

El proceso de tratamiento sugerido
supondria un tratamiento primario de
filtrado y decantacién de particulas en
suspension. Posteriormente, se realizaria
un tratamiento secundario que busca
reducirlamateriaorgdnica presente enlas
aguas residuales. Uno de los mecanismos
aplicados en pequefas poblaciones son
los filtros verdes, utilizando especies
vegetales (CBM, s.f.).

El agua recolectada de los lavamanos
se recogeria a través de una instalacién

de tuberias y obras fisica para llevarla
a una piscina de tratamiento. En esta
piscina se realizaria un primer filtrado,
y luego se pasaria a una segunda piscina
donde se utilizarfan microalgas para el
tratamiento secundario. Las microalgas,
debido a su estructura y rendimiento
fotosintético (convirtiendo entre un 3 %
y un 8 % de la energia solar en biomasa),
tienen la capacidad de acumular lipidos y
carbohidratos que pueden ser utilizados
como materia prima para biodiesel,
bioetanol y energia eléctrica (Baicha et
al., 2016).

Las microalgas, también han sido
utilizadas desde 1940 paratratarefluentes
industriales. En esta aplicacién, las
algas biotransforman los nutrientes en
biomasa.

Ademds, de la remocién de amonio,
nitritos, nitratos y fosfatos, el
aumento del pH lo que favorece
la precipitacién de los fosfatos, la
oxigenacion del agua y la oxidacién
de la materia orgdnica, reduce
los organismos patégenos y la
recuperacion del O2 liberado en el
proceso fotosintético, entre otros
beneficios (Salazar 2005 citado por
Ramos y Pizarro, 2018).

En una investigacion realizada para
tratar las aguas de acuicultura, se evalio
la eficiencia de las algas

.las microalgas Chlorophytas,
Chlorella sp. y Scenedesmus sp., en
la remocién de nitrégeno, fésforo
y DQO en aguas residuales,
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alcanzando resultados de remocidén
de nitrégeno y fosfato, entre 44,0
y 48,7 % respectivamente. En la
remocion de la DQO alcanzé valores
entre 54,8 y 55,8 %, respectivamente,
concluyendo que el uso de Chlorella
sp. y Scenedesmus sp. presenta un
potencial para el tratamiento de
aguas residuales (Ramos y Pizarro,
2018, 7).

De las especies sefialadas, enla PUCE
se cuenta con la Chlorella, alga que forma
parte del laboratorio de microbiologia,
donde se desarrolla un proyecto de cultivo
de algas con el objetivo de aplicar estos
microorganismos en usos industriales y
restauracion del medio ambiente. La Dra.
Diana Astorga, directora del laboratorio
y del proyecto, docente de ecologia
microbiana y microbiologia aplicada en
la Escuela de Ciencias Bioldgicas de la
Facultad de Ciencias Exactas Naturales,
menciond en una entrevista realizada
el 14 de abril de 2020 que el proyecto
de tratamiento del agua podria ser
implementado inicialmente como piloto
y luego replicado. En esto coincidié el
director de Planta Fisica de la PUCE,
miembro del Comité de Sostenibilidad
de la Institucién, el Arquitecto
Fernando Calle, quien ademds sugirié
que se implemente esta propuesta en 6
lavamanos de manera demostrativa, para
luego replicar el proyecto.

Después del tratamiento con algas, el
agua depurada permitiria alcanzar una
calidad adecuada para ser utilizada en
otros fines, como el riego de jardines o la
inyeccién de agua para los inodoros, en
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los que se utiliza hasta 5 veces mds agua
que en los lavamanos, por lo tanto, el agua
recuperada podria reducir el uso de agua
potable destinada para este propdsito..

Si se considera la estimacién
realizada, en un dia en la PUCE se
consume 61.515 litros de agua, después
del tratamiento se podria recuperar
al menos el 60 % del agua, porcentaje
que se estima después de la revisién de
experiencias similares, sin embargo,
deberia ser confirmado en la instalacidn.
Esto significaria 36.909 litros diarios
de reducciéon de agua nueva utilizada.
Si se considera cisternas de 15 litros en
los inodoros, que son las que mds agua
utilizan, pero que lastimosamente son
las mds comunes en la infraestructura
instalada de la PUCE, abasteceria al
menos para 2.460 haladas de cadena.

Por otra parte, esta cantidad de
reducciéon diaria supondria un ahorro
de 738,18 litros mensuales, lo que podria
representar, si se utiliza la tarifa de
0,72 USD/m® un valor de 532 ddlares
mensuales. La reduccién del consumo de
agua nueva que es uno de los objetivos
paraaplicar el modelo de circularidad con
el recurso agua en el drea urbana, esto se
consigue también a través de la cosecha
de agua lluvia y su aprovechamiento.
Usualmente, esta agua se desaloja a
través del sistema de alcantarillado, sin
embargo, como se menciond, cada vez
mas, por los eventos climdticos extremos
y el cambio climdtico es menos predecible
el nivel de pluviosidad, y en muchas
ocasiones el sistema instalado para la
escorrentia es insuficiente para evitar
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inundaciones en la ciudad. Ademds, la
ubicacién de la PUCE, como se sefnald
favorece a que las inundaciones sean
mads frecuentes en las épocas de invierno.
Por tanto, la recuperacién y uso del agua
lluvia, podria representar también un
alivio para la infraestructura hidrdulica
instalada y podria también reducir el uso
de agua nueva.

La inspeccién de las instalaciones
hidrdulicas de la arquitecta Silvia
Jiménez para el desalojo de las aguas
lluvias, especificamente las que se
encuentran entre las dos torres de
la. PUCE, determiné que se podria
recolectar en el ano 3.052,80 litros de
agua, con un presupuesto necesario para
la implementacién del prototipo de 3.000
ddlares,ademds el trabajo de un ingeniero
y dos estudiantes que serian parte del
proyecto de vinculacidn, considerando
los meses lluviosos del afio de la ciudad
de Quito y la pluviosidad.

Conclusiones

El trabajo tuvo como objetivo tratar
la gestion del agua en las universidades;
a partir de esto, se revisé la relevancia
del recurso y cémo a nivel global se
busca su conservacidn, su uso eficiente.
Una de las prioridades en este sentido
es la reutilizacién del recurso. A pesar
de que las universidades en el mundo
y particularmente en Latinoamérica
han propuesto planes y estrategias,
estos tienen poca incidencia. Existe un
consenso en que el agua es crucial para
la vida.

Los marcos de reflexion y de
ejecucion de los proyectos han estado
centrados en el cumplimiento de las
metas de los ODS. Asi como la propuesta
de las competencias de los estudiantes de
las Universidades Laudato Si’ que estd
en construccién. Sin embargo, senala
que no solo se debe generar cambios
en el manejo del agua en el campus
universitario que deberia buscar usos
mads sostenibles del recurso, sino también
se deberia educar e investigar para la
conservacién y uso eficiente del agua, lo
que demanda un compromiso individual
de cambio que debe trascender a cambios
en las comunidades inmediatas de
cada estudiante, que son sus propias
familias y de esa manera promover la
transformacion en la comunidad.

Las investigaciones realizadas en las
universidades para gestionar el agua y
obtener un uso eficiente se concentraron
en la reutilizacién del recurso después
de un tratamiento, la utilizacién del
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agua lluvia como fuente adicional de
abastecimiento. En todos estos estudios
se partié de un diagndstico inicial que
permitié tomar medidas para reducir y
mejorar el agua residual que es vertida a
las fuentes naturales. Recogiendo estas
experiencias, se realizé una estimacidn
del consumo del agua, a manera de
diagndstico, que evidencié la gran
cantidad de recursos utilizados y como
podrian ser reutilizados.

La aplicaciéon de los principios de
Economia Circular en el caso de la
Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador (PUCE) de manera especifica
en el tratamiento de las aguas residuales,
determind que es factible y urgente la
reutilizacion del agua para reducir el
uso del agua cruda con lo que al menos
se recupera el 60 % del agua y la cosecha
de agua lluvia lo que aporta también
al objetivo de reducir el consumo de
agua nueva cruda. El proceso descrito
corresponde con los principios de
Economia Circular que busca: que un
residuo se convierta en recurso; lo que
supone también beneficios econdmicos
y ambientales; ya que se utiliza de una
manera mds sostenible el recurso escaso
agua. Lo que corresponde con el ODS 9,
que busca soluciones innovadoras que
involucren desarrollo de infraestructura
sostenible y resiliente que minimice
el impacto ambiental, que permita la
modernizacién de los edificios para
aumentar su eficiencia. (Naciones Unidas
ODS, s.f.).
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Finalmente, el ejercicio demostrativo
que se implementaria en la PUCE
corresponde con la tarea integral de las
instituciones de educacién superior,
que presentan alternativas al uso de los
recursos, con cuidado del medio ambiente
desde una perspectiva innovativay con la
participacién de docentes, estudiantes y
con la posibilidad de que estos espacios
sean visitados por la sociedad y sean
utilizados para una conversion integral
que favorezca al cuidado de la Casa
Comun.
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Experiencia de simbiosis industrial en la universidad: una nueva
vida a los desechos electrénicos
Eva Isabel Cipriani Avila '
Maria Isabel Imbaquingo Pérez '

Introduccidén

El aumento de la poblacion es
proporcional a la creciente demanda de
productos y servicios; esta demanda es
también responsable de la mayor parte
de los graves problemas ambientales
actuales. Asi, el concepto de desarrollo
sostenible, cada dia cobra més relevancia;
la necesidad de encontrar un equilibrio
entre nuestras necesidades humanas
y el impacto que producen en nuestro
entorno es vital si queremos asegurar
un futuro para nuestros hijos/as y para
nosotros/as.

En 2015, los Estados miembros de
la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU) adoptaron 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), gestados
durante la conferencia de 2012 en Rio
de Janeiro. El Objetivo 12 “garantizar
patrones de consumo y produccidn
sostenibles” busca abordar la eficiencia
y gestién de los recursos naturales,
la gestion de residuos y la reduccién
de la contaminacién, entre otros. No
obstante, a pesar de los esfuerzos para
reducir nuestros residuos, estos han
incrementado a nivel mundial. En el caso
particular de los residuos eléctricos y
electronicos, en el 2019 se generaron 53,6
millones de toneladas (Mt) de residuos

a nivel mundial, lo que representa un
aumento del 21 % durante los ultimos
cinco anos (Forti et al., 2020). Ademads,
la basura electrénica es una de las mds
problemdticas debido a su constante
aumento. Se generan alrededor de 7,3
kilogramos de desechos electrénicos
por persona, y por la tasa de reciclaje
que es muy baja, solo alrededor de 1,7
kilogramos por persona se eliminan de
manera responsable (Forti et al., 2020).

Los desechos electrénicos contienen

compuestos  toxicos como metales
pesados,  hidrocarburos  aromadticos
policiclicos  persistentes,  bifenilos
policlorados (PCB), retardadores de

llama bromados, y contaminantes no
intencionales como dioxinas y furanos,
entre otros (Forti et al., 2020), los cuales
puedenafectarelmedioambienteylasalud
humana. Los problemas causados por la
exposicion a los desechos electrénicos
son una preocupaciéon mundial; varios
estudios han aportado evidencia de que
esta exposicién causa problemas de salud
graves, especialmente en niflos, como
deterioro de la funcién pulmonar, tiroidea
y del sistema cardiovascular, dafio en el
ADN, deterioro del neurodesarrollo y
comportamiento (Forti et al., 2020).
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Los desechos electrénicos contienen
materiales valiosos y escasos como el oro,
laplataoelcobre,quealreciclarse podrian
aliviar el consumo de recursos virgenes
e incluso podrian ser una fuente de
ingresos si se gestionan adecuadamente.
Hoy en dia, la industria informal de
reciclaje de desechos electrénicos es una
fuente creciente de sustento en los paises
en vias de desarrollo, que generalmente
es realizada por niflos y mujeres en
condiciones insalubres,lo que aumenta su
exposicion a productos quimicos nocivos
como el mercurio, el plomo, dioxinas
entre otros. Sin embargo, el complejo
disefio del producto y de la electrdnica
hace que sea dificil y costoso recuperar
estos materiales adecuadamente (OMS,
2022).

Seguin The Global E-waste Monitor
2020, iniciativa que proporciona datos
para abordar el desafio global de los
desechos electrénicos, las Américas
generaron una cantidad total de 13,1
(24,4 %) Mt de los 53,6 Mt de desechos
electronicos globales; 13,3 kg per cdpita
equivalentes a 26,3 Mt de CO2. En
comparacién con las 11,7 Mt producidas
en 2014 (Baldé et al., 2015), el uso de
equipos eléctricos y electrénicos y
residuos electrénicos estd creciendo;
siendo Estados Unidos (86.918 kt), Brasil
(2.143 kt) y México (1.220 kt) los tres
paises con mayor generacion de e-waste.
Ademads, el informe indica que, aunque
han existido mejoras con relacion a
la implementacion de regulaciones y
eliminacion de desechos electrénicos en
los ultimos 5a 10 afios en América Latina,
solo unos pocos paises han establecido

leyes y sistemas de gestion de desechos
electréonicos como Meéxico, Colombia,
Periy Costa Rica (Forti et al., 2020).

Ecuador generé un promedio de 68,6
kt en tres afos, entre 2013 y 2015, pero
“solo una pequena fraccién, en promedio
por debajo del 5 %, de los consumidores,
envia desechos electrénicos a un
contenedor especial o centro de
almacenamiento para su tratamiento
posterior” (Vanegas et al., 2020). Por lo
tanto, solo se recolecté un promedio del
8 % del e-waste generado anualmente.
Asimismo, los datos proporcionados
por el Instituto Nacional de Estadistica
y Censo (INEC), de 2013 a 2016,
muestran que en promedio el 62,8 % de
los ecuatorianos desechan los residuos
electrénicos como basura doméstica.
En consecuencia, mas de la mitad de
la cantidad de residuos electrénicos
generados (90 kt en 2016) acaban en el
medio ambiente (Vanegas et al., 2020).

La falta de una aplicacion adecuada
de las regulaciones y sistemas iddneos de
gestion de desechos electrénicos se ha
convertido en un gran desafio en América
Latina. En algunos casos, debido a la
complejidad del disefio del producto o a
las infraestructuras de reciclaje limitadas
para materiales especificos; los gastos
de un proceso adecuado de reciclaje
de desechos electrdnicos superan los
ingresos de los materiales recuperados.
Adicionalmente, existe el riesgo de no
recuperar adecuadamente los materiales
criticos y ambientalmente sensibles que
pueden ser peligrosos para los humanos
y la naturaleza (Forti et al., 2020).
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Por lo tanto, la gestion adecuada de
los desechos electrénicos (maximizacién
de la eficiencia en todos los pasos de la
cadena de reciclaje) es clave no solo para
lograr el beneficio econdmico potencial
del reciclaje, sino también para proteger
el medio ambiente y la salud humana
de quienes estdn expuestos a materiales
peligrosos; especialmente en América
Latina, donde las personas, incluidos
infantes, trabajan en procesos de reciclaje
no formales o adecuados.

En Ecuador existen regulaciones
nacionales que pueden proporcionar
un marco legal para la gestion de
desechos electrénicos, incluida wuna
ley ambiental especifica denominada
CODA, abreviatura de Cédigo Orgdnico
Ambiental. Entre sus principales
lineamientos, el CODA sienta las bases
para la Responsabilidad Extendida del
Productor (EPR, por sus siglas en inglés).
La EPR establece que los productores son
los encargados de gestionar el producto
durante todo el ciclo de vida util del
mismo. Esta responsabilidad incluye los
impactos inherentes a la seleccion de
materiales, el proceso de produccién 'y el
uso del producto, asi como lo relacionado
con el tratamiento o disposicidn final del
mismo cuando se convierta en residuo o
desecho después de su vida ttil u otras
circunstancias (Asamblea Nacional del
Ecuador, 2017). Sin embargo, a pesar de
todas las regulaciones y el marco legal,
existe el desafio de incorporarlos todos
en una politica integral y efectiva de
desechos electrénicos. “Los desechos
electrénicos en Ecuador no forman parte
de la agenda politica ni a nivel nacional
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ni local” (Vanegas et al., 2020, p. 500).

En un esfuerzo por encontrar
soluciones para la reduccion de los
desechos a nivel mundial, la comunidad
cientifica ha puesto sus ojos en la
naturaleza tratando de encontrar
respuestas alli. Como resultado han
surgido algunas experiencias que
intentan emular los procesos naturales
y aplicarlos a nuestra vida cotidiana. La
simbiosis industrial (SI) es una de ellas.
SI es un concepto que introdujo la idea
de que nuestros sistemas de produccion
deben disefiarse de manera que emulen
la eficiencia de los ecosistemas naturales
donde cada producto se reutiliza y nada
se desperdicia. Los ecosistemas son
sistemas simbidticos perfectos donde
los desechos de un proceso se utilizan
como energia o materia prima para otro
(Frosch et al., 1989).

El término simbiosis define una
interaccion  beneficiosa entre  dos
organismos. La aplicacién préctica de
SI en una organizacién implica tres
pasos bdsicos: determinacién del tipo
y tamafio de las entradas y salidas;

el establecimiento de los vinculos
de beneficio entre diferentes las
organizaciones para el intercambio

sostenible de materiales, servicios o
energiay, finalmente, la cooperacién y la
confianza como claves para el éxito de los
esquemas de SI (Bichraoui et al., 2013).

La simbiosis industrial se ha
aplicado con éxito en todo el mundo.
Sin duda, el caso Kalunborg es el faro
de SI. Este caso popularizé el concepto
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de Ecoparque Industrial (IEP, por sus
siglas en inglés) {ntimamente ligado a
la SI. Actualmente este IEP comprende
alrededor de once enlaces de intercambio
que involucran a las cuatro principales
empresas de la pequefia ciudad danesa
de Kalunborg: una central eléctrica, una
refineria de petrdleo, una farmacéutica 'y
un fabricante de placas de yeso. Uno de
los aspectos mds valiosos de Kalunborg
es que los vinculos, los mismos que
ocurririan en la naturaleza, se han
mantenido y evolucionado durante afos
y afios (Chopra y Khanna, 2014). Los
conceptos de SI e IEP han sido adoptados
por un gran numero de gobiernos,
legisladores 'y  empresas, incluso
organizaciones internacionales como
la Organizacién para la Cooperacidn y
el Desarrollo Econémicos (OCDE) y la
Comisién Europea han reconocido a la SI
como una poderosa herramienta para el
crecimiento verde (Lombardi et al., 2012).

La aplicacion de SI genera una
cantidad ilimitada de beneficios para
las empresas, pero para lograr esquemas
de intercambio exitosos, hay muchos
inconvenientes que las empresas
deben superar (Martin et al.,, 2013).
Los principales beneficios para las
empresas se concentran en tres grandes
dreas: desempefio ambiental, ahorro
de costos y reduccién de legislacion.
Los beneficios ambientales especificos
son enormes y se pueden ubicar en dos
grupos principales: (i) Reduccién de
desechos. Podria tratarse de reducir
potencialmente la cantidad de residuos
generados, evitando la eliminacidon de
sustancias peligrosas y reduciendo la

necesidad de materias primas que, en
algunos casos dependen en gran medida
de fuentes naturales (Pajunen et al.,
2013). (ii) Ahorro en costos. Relacionados
con la reutilizaciéon de los desechos
como materia prima, lo que genera un
gran beneficio porque reduce el costo de
eliminacidny crea un ciclo de produccion
de sistema cerrado. La SI genera ademds
ganancias financieras relacionadas con
el cumplimiento de la legislacién y los
costos de gestion de desechos entre
otros. Ademds, los vinculos de SI no se
restringen al intercambio de productos o
residuos, por ejemplo, algunas empresas
pueden compartir transporte, oficinas o
servicios de catering para sus empleados
y conservar el principio de beneficio
mutuo (Haile, 2013).

Por su parte, los principales
inconvenientes para el éxito de los
enlaces de SI son la proximidad
geografica, la confianza y la estabilidad
a largo plazo. Hay un gran volumen de
estudios publicados que describen la
importancia de la proximidad geogréfica
para el éxito de los esquemas de SI (Shi et
al., 2010), pues los esquemas de SI no solo
necesitan generar ahorros de costos, sino
que también deben ser factibles, y las
largas distancias aumentan los impactos
ambientales. La estabilidad a largo
plazo es una barrera realmente dificil
de superar porque en algunos casos las
empresas no saben qué va a pasar con la
economia nacional, nueva legislacién o
requisitos que puedan llevar a algunas
empresas a la quiebra (Pajunen et al.,
2012). Finalmente, los flujos de desechos
pueden cambiar con el tiempo, lo que
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puede dificultar el establecimiento de
vinculos a largo plazo (Tudor et al., 2007).

Ahora, a pesar de todos los beneficios
de la implementacién de SI, la brecha
entre la realidad y el ideal es enorme.
Histéricamente, algunos de los mejores y
mads exitosos esquemas de SI a largo plazo
son los que se generan espontdneamente
porque, como se discutié, uno de los
principales factores importantes para
la implementacidn de SI es la confianza
y la cooperacidn entre empresas y estas
relaciones son mds sdlidas cuando se
generan espontdneamente (Desrochers,
2002).

En Ecuador, durante las ultimas
décadas, el modelo de Economia Circular
ha cobrado mayor relevancia, en un
mundo que busca con urgencia lograr
un desarrollo econémico que vaya de
la mano con el desarrollo social y la
preservacion del medio ambiente. La
simbiosis industrial comparte muchos
de los principios y fundamentos de la
Economia Circular y se ha convertido en
una excelente herramienta para lograrlo
(Silva et al., 2018). En enero de 2020, en
la bisqueda de incentivar el cambio de
modelo econémico en el pafs, Ecuador
propuso un proyecto de ley orgdnica de
economia circular; este proyecto fue
finalmente aprobado en 2021 como:
Ley Orgdnica de Economia Circular
Inclusiva (Sucozhadnay, et al., 2022).
Adicionalmente, en 2020 se lanzd la
plataforma Simbiosis Industrial EC, una
alianza interinstitucional entre CERES,
UNACEM Ecuador y las empresas
integrantes de la Mesa de Trabajo ODS 9:
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Industria, Innovacidén e Infraestructura
del Pacto Global de las Naciones
Unidas. La plataforma busca identificar
oportunidades de simbiosis industrial
entre empresas que voluntariamente
acceden a compartir sus datos en la
plataforma (Simbiosis Industrial ec, s.f).
Aunque en Ecuador la implementacién
de modelos de Economia Circular o SI
son actuales en el campo empresarial,
las pricticas basadas en el respeto a la
naturaleza,la cooperacion, reutilizacién e
intercambio de los recursos son normales
para las comunidades indigenas. En
Ecuador, pricticas ancestrales como el
trueque ayudaron a consolidar relaciones
entre comunidades indigenas de
diferentes regiones, al mismo tiempo que
establecieron los beneficios de acceder a
productos de todas las regiones del pais
(Rojas et al., 2019).

A continuacidn, el presente capitulo
expone la implementacidn exitosa de SI
entre la Pontificia Universidad Catdlica
del Ecuador (PUCE) y un laboratorio de
andlisis ambiental en Quito, Ecuador.

Experiencia de simbiosis industrial en
la PUCE

Los laboratorios de ensayos
ambientales son empresas dedicadas
a ofrecer servicios de andlisis en
diferentes dreas como la contaminacién
ambiental, la seguridad alimentaria
y la calidad del suelo, entre otras.
Las mediciones en diferentes tipos
de fuentes, desde el aire hasta los
alimentos, se realizan utilizando
instrumentacion especifica y costosa,
que debe ser manejada por personal
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capacitado. Estas organizaciones, en
los dltimos afios, por la necesidad de
desarrollar métodos de andlisis mds
sensibles, mds la constante evolucidn
de la instrumentacién que, como parte
del mundo tecnoldégico, han reducido su
vida util mds rdpido que en el pasado,
tienen la necesidad de renovar la
instrumentacidon con mayor frecuencia.
También, en el Ecuador, como en la
mayoria de los paises de Ameérica
Latina, faltan politicas adecuadas
que regulen la disposicidn final de los
desechos electrénicos, que, en algunos
casos, terminan contaminando las
fuentes de agua o el aire.

El laboratorio involucrado en esta
iniciativa (Actor A) es una empresa
con altos estdndares de calidad, medio
ambiente y seguridad con una filosofia
de fomentar el cuidado del medio
ambiente puertas adentro y afuera. Por
otro lado, la universidad es un servicio
complejo con diferentes necesidades
de insumos segun cada facultad, por
ejemplo, una facultad de ciencias
requiere insumos diferentes a una
facultad de derecho. En esta experiencia
particular, se establecid el vinculo
con la Carrera de Quimica (Actor
B), parte de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, en la sede matriz
en Quito de la PUCE. Ademads, como
universidad Pontificia, la experiencia
se desarrolld siguiendo los principios
fundamentales de la Ecologia Integral,
propuestos en la Laudato Si’, enciclica
del Papa Francisco (2015) sobre la
crisis socio-ambiental, en la cual hace
un llamado a la adopcidon de estilos

de vida sostenibles como una de las
metas Laudato Si’ promovidas por la
Plataforma de Accidén Laudato Si’, a la
que pertenece la universidad.

La propuesta de SI busca motivar
una conciencia colectiva entre los
actores involucrados, reflexionando
sobre el impacto de cada accidn y
decisiénparaelotroyel medioambiente.
De esta manera, la experiencia de
SI descrita es parte del modelo de
compromiso de la universidad con la
comunidad basado en el Paradigma
de la Pedagogia Ignaciana (PPI), que
desafia a los estudiantes a reflexionar
sobre sus aprendizajes, como aprenden
y los impactos de sus aprendizajes
como individuos y como miembros de
una comunidad. Por lo tanto, dar una
nueva vida a los desechos electrénicos
de laboratorio y transformarlos en
material diddctico y material de
aprendizaje prdctico promueve una
reflexiéon sobre diferentes estrategias
para una forma de vida sostenible,
como el Paradigma de Economia
Circular como un modelo alternativo
para la extraccién, transformacion,
distribucién, uso y valorizacidn
material de productos y servicios,
garantizando su reintroduccién al
sistema como recursos bioldgicos o
técnicos, reduciendo la explotacidén
de recursos, el dano ambiental y
aumentando la cadena de valor (Prieto-
Sandoval et al., 2022).
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Evaluacién de las oportunidades para la
implementacion de SI

Las diferentes publicaciones y
estudios en la implementacion de SI
recomiendanaplicaruna metodologia que
involucra algunos de los siguientes pasos
para identificar y evaluar el potencial
de SI: 1) Identificar y caracterizar los
flujos de entradas y salidas de materiales
y préacticas de gestion; 2) Evaluar el
potencial y los posibles destinos de los
excedentes; 3) Evaluar los pros y contras
de la implementacion, incluyendo
ingresos, requisitos legales, estabilidad a
largo plazo, entre otros (Azevedo et al.,
2021).

En esta experiencia particular de
SI, el vinculo se establecié de manera
espontdnea, es decir, no hubo intencién
formal de los dos actores de establecer
un vinculo de SI. Sin embargo, existia
una relacion previa, ya que muchos de
los trabajadores de este laboratorio son
egresados de la Carrera de Quimica;
adicionalmente, algunos profesores
actuales son exgerentes técnicos o de
calidad de este laboratorio; lo que ha
permitido establecer un fuerte vinculo
de cooperacién y confianza entre ambas
entidades.

La Figura 1 resume las entradas
y salidas de las relaciones principales
identificadas del laboratorio (A) y la
carrera de quimica (B). Tanto las salidas
como las entradas parecen similares,
lo que significa que la posibilidad de
SI se reduce porque A y B necesitan las
mismas entradas y desechan salidas

|
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similares. Se encontré una oportunidad
con respecto a los desechos electrdnicos:
A tiene una cantidad considerable de
instrumentacién obsoleta debido a la
renovacién tecnoldgica constante. Esta
instrumentacién ocupa una cantidad
importante de espacio y A no tiene la
opcién de deshacerse de estos desechos
electrénicos de manera adecuada.
Adicionalmente, en Ecuador, a pesar
de la existencia del CODA, las leyes
de responsabilidad del productor no
se aplican; reduciendo la obligacion
del fabricante de ofrecer y fomentar
alternativas para la disposicién adecuada
de los desechos electrénicos una vez
que la instrumentacién es obsoleta o
imposible de reparar. No ocurre lo mismo
en otros paises con leyes mds estrictas
que obligan alos productores a manipular
el producto desde la cuna hasta la tumba,
donde las marcas fomentan y facilitan la
devolucion de los equipos al final de su
vida (Agilent. s.f.).

Figura 1
Entrada de recursos y salidas de residuos
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Las carreras de ciencia vy
tecnologia estdn obligadas a invertir
en instrumentacién para proyectos
de investigacién y para laboratorios
de ensefanza. En la mayoria de los
casos, esta instrumentacion es costosa
y dificil de adquirir, por estas razones,
cuando se puede comprar uno de estos
costosos equipos es dificil permitir que
los estudiantes practiquen con ellos,
especialmente en Ecuador, donde el
precio de estos instrumentos es dos o
tres veces mayor que el precio del pais
de origen. Ademds, no hay mano de obra
calificada que pueda dar mantenimiento,
lo que provoca que cualquier averia de
uno de estos instrumentos limite su
funcionamiento durante meses hasta
que, primero, se obtenga el presupuesto
para la reparacion y, segundo, se reciba
la visita técnica que suele ser del exterior
por la falta de técnicos calificados
en el pafs. Este es un circulo vicioso
porque con la limitada oportunidad
para que los estudiantes manipulen la
instrumentacién, no se puede mejorar la
mano de obra calificada.

Asi, se encontré una oportunidad
para SI. A necesita resolver su problema
de desechos electrénicos y B necesita
tener  instrumentacién  disponible
para que los estudiantes aprendan la
operacién, el funcionamiento de Ilas
partes principales y la adquisicion
de las habilidades necesarias para la
manipulacidén adecuada del instrumento
sin incurrir en costos por repuestos y
reparacién asociada con manejo por
parte de personal no calificado.

El proceso: dar nueva vida a los desechos
electronicos

A da un cromatdgrafo de gases
acoplado a un espectrometro de masas
(CGMS, por sus siglas en inglés),
Figura 2. Este instrumento es uno de
los mds utilizados en los laboratorios
de quimica analitica, principalmente,
por su sensibilidad y versatilidad. Tiene
una amplia gama de aplicaciones,
desde el andlisis ambiental hasta las
investigaciones forenses. El instrumento
donado por A fue utilizado por B para
construir un museo interactivo, en
donde los estudiantes de Ciencias
Quimicas, estudiantes de otras carreras
y visitantes de colegios de secundaria y
primaria pueden aprender jugando con el
CGMS, sus componentes principales, su
funcionalidad e incluso los estudiantes
mds avanzados pueden aprender a
reemplazar las principales partes
susceptibles a romperse o dafarse.

El disefio del sitio fue realizado
por estudiantes de la Carrera de
Disefio Gréfico y el video para la

Figura 2

Cromatdgrafo de gases acoplado a

espectrometria de masas obsoleto
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muestra interactiva fue producido por
estudiantes de la Carrera de Quimica,
quienes  elaboraron el  contenido
con los estudiantes de la Carrera de
Comunicacién en la produccién. Todas
las actividades se realizaron en el marco
del proyecto de vinculacién denominado
PUCE VIVA.

El montaje definitivo: de residuo a
experiencia de aprendizaje

El museo CGMS (Figura 3) se
construyd en un pasillo de la Carrera
de Quimica, el cual es un lugar de paso
obligatorio al ingresar al edificio de esta
forma queda al alcance de todos. Tiene
tres componentes principales:

1. Panel visual: estd compuesto por
un panel de yeso con una gigantografia
que sintetiza las partes principales del
instrumento y sus aplicaciones. Fue
construido en material de larga duracién
y de fécil limpieza.

2. Instrumento CGMS: estd
montado en un soporte de hierro cubierto
por una pared de yeso. El espectrémetro
de masas estd montado en un riel que
permite el acceso atodos los componentes
del equipo. Este componente busca
que los estudiantes de la carrera de
quimica conozcan en profundidad cual
es la funcion principal de los diferentes
componentes del CGMS; como la fisica,
la matemdtica y la ingenieria, quienes
se unen para dar vida a esta técnica
instrumental (Figura 4).
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3. Exposicién digital: se dispone de
unaexposicionaudiovisual paralasvisitas
programadas, que muestra la historiay la
evolucidén de este instrumento a lo largo
del tiempo. En el futuro se espera que el
contenido audiovisual esté disponible en
el sitio.

Figura 3
Montaje final, panel visual

Figura 4
Ensamblaje final, CGMS partes accesibles
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En esta experiencia de SI, la
universidad y el laboratorio de
servicios ambientales se convirtieron

en facilitadores de una actividad de
capacitacion practica que mejorara
la educacién STEM y brindard a los
estudiantes la oportunidad de practicar
con equipos especializados reales que
utilizardn en sus futuros trabajos. La
experiencia centrada en el aprendizaje
de los estudiantes “cambié el papel
de los educadores STEM de brindar
informacidn a brindar estructura, apoyo
y conexiones con los recursos” (Glasglow
citado en Ejiwale, 2012).

Lasactividadesdetrabajo practicoque
propone el museo interactivo fomentan
la participacidn y la autoexploracién del
equipamiento, asi como de la difusién de
la informacién proporcionada en el panel
visual de la exposicién. Esta experiencia
educativa se lleva a cabo como parte de
una asignatura o como una experiencia
educativa informal, ya que el museo
estd ubicado en un corredor para que
todos lo usen e interactien. Ademds,
la experiencia propuesta en el museo
interactivo se centra en la idea de que
el aprendizaje debe estar conectado con
la realidad. Este es uno de los factores
que pueden influir positivamente en
la facilitacién de las actividades de los
estudiantes en la experiencia STEM
(Ejiwale, 2012).

Las actividades propuestas en torno
al cromatdgrafo reciclado estdan disefiadas
para motivar a los estudiantes a resolver
problemas de la vida real, incluidos los
desafios y demandas ambientales. La

nuevavida del CGMS, en las instalaciones
de la PUCE, evita que 65 kilos de residuos
electronicos vayan a parar a un vertedero.
Un CGMS contiene materiales como
hierro, aluminio, pldstico y acero.

La SI como un nuevo tipo de relacién
basada en la ética ambiental

La Agenda de Desarrollo Sostenible
2030 considera que las universidades
tienen la responsabilidad de incorporar
los ODS en sus funciones centrales como
objetivo para abordar la sostenibilidad.
Para lograr esto, las universidades deben
comenzar a pensar en enfoques holisticos
para liderar compromisos comunitarios
capaces de establecer marcos sostenibles
para la accién y la educacion.

Las universidades deben pensarse
a si mismas como parte de un sistema
integral-holistico en el que uno de sus
propdsitos principales, para apuntar
a la sostenibilidad local y global, sea
crear y actuar en asociacién con otros
actores de la comunidad, por lo que la
educacién en sostenibilidad debe ser
elaborada tedricamente y aplicada en la
practica (Matthews & Garlick, 2013, p.
148) liderando nuevos tipos de relaciones
basadas en la ética ambiental.

Garlick y Palmer (como se cita en
Matthews & Garlick, 2013) proponen
especificamente el término ‘Sp-ethics
para referirse a la interaccion combinada
de valores y principios relevantes para un
lugarlocal;el conceptoinvolucralanocion
de aprendizaje comunitario colectivo y
cooperativo, resumido en la forma de
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‘juntos’, que puede entenderse como una
simbiosis en la que las partes interesadas
de la universidad y la comunidad se
involucran y brindan beneficios éticos
mutuos. Una apreciacién de la ética
especial surge a través de laidentificacion
de valores y principios mutuos a través
de conversaciones que determinan un
sentido comtin de propdsito, comprension
y control (p. 153).

Asimismo, la experiencia de SI
puede entenderse como un ejercicio
de ética aplicada (Cortina, 1996) en
organizaciones de la sociedad civil como
la universidad y el laboratorio privado
que se reconocen como interlocutores
vilidos capaces de proponer un marco
de actuacién ético de beneficio mutuo,
reconociendo  también al  medio
ambiente como un interlocutor mds
cuyas necesidades se toman en cuenta
en este intercambio simbidtico que exige
comprender la compleja relacién entre la
naturalezay los agentes sociales.

Conclusiones

La experiencia de SI propuesta
proporciona un ejemplo de cémo es
posible extender la vida util de algunos
equipos eléctricos y electrénicos a
partir de la integracion del aprendizaje
como componente en el ciclo de vida del
equipo. Experiencias como esta ayudan
a reducir la huella ecoldégica a través
de una menor produccién de desechos
electronicos y ayudan a los centros de
aprendizaje que tienen limitaciones en
la adquisicién de equipos nuevos para
sus laboratorios, o que debido a los altos
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costos no permiten que los estudiantes
los manipulen libremente, limitando de
esta manera su aprendizaje. Ademds, el
caso presentado es una experiencia que
puede ser replicada fdcilmente por otras
instituciones académicas.

Las universidades deben predicar con
el ejemplo y convertirse en instituciones
capaces de liderar y responder a las
necesidades de sostenibilidad, asi como a
lasnecesidadesde educacién paraensefiar
haciendo. Significa que las universidades
deben tratar de promover este tipo de
compromiso como el que propone la SI,
para vincular a los actores comunitarios
y la responsabilidad sostenible en todos
sus niveles: pedagdgico, institucional y
estructural.

La gestion de residuos electrénicos
necesita un papel activo de todos los
actores involucrados, por lo tanto, los
programas de extensién comunitaria
en la Academia deben promover
acciones y campafias que involucren
a diferentes miembros de la sociedad
para desarrollar iniciativas de gestion
de residuos electrdnicos y comunicarlas
para colaborar en la consolidacidon
de la narrativa de sostenibilidad para
aumentar la conciencia ambiental.
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Introduccién

A inicios del siglo XX, las
ciudades se transformaron de una
manera radical y, junto a la llegada
del automdvil, los espacios que fueron
disefiados inicialmente para las
personas empezaron a ser ocupados
por vehiculos de combustion. La
mayoria de las ciudades modificaron
sus dindmicas invitando a que cada vez
mads personas prefieran este medio de
transporte frente a otros (Norton, 2007).
Aparentemente, la transformacidon de
las urbes significé un avance en cuanto
a comodidad, eficiencia y progreso
(Norton, 2015), sin embargo, trajo
repercusiones a la manera en la que
habitamos la ciudad (Debord, 1959),
problemas de salud publica (Secretaria
de Movilidad, 2021) y secuelas
medioambientales (Joireman et al.,
2004). En este capitulo, se analizard
especialmente este ultimo aspecto, asi
como, propuestas para abordar esta
problemadtica.

Contexto

Las emisiones de gases de

efecto invernadero generadas por
la intervencién del ser humano
han  desencadenado consecuencias

irreversibles para el medio ambiente.
Debido a la alta concentracién de estos
gases en la superficie de la Tierra, la
temperatura del planeta ha incrementado
su temperatura media (Venkataramanan,
2011). La International Energy Agency
(2017) reconoce que la quema de
combustibles fésiles es uno de los factores
antropogénicos que mds impacto han
causado al aumento de la cantidad de
gases de efecto invernadero. La quema
de petréleo, de gas natural y de carbdén
se encuentran vinculados a actividades
como transporte, agricultura, procesos
industriales, entre otros.

Ecuador, en 2021 registré un total
de 2’361.175 vehiculos circulando en el
pais, de los cuales el 93 % pertenecen
a propietarios privados (Secretaria de
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Movilidad, 2021). Sin embargo, aunque
esta cifra suene alarmante, en Quito
unicamente el 24,2 % de los viajes diarios
se realizan en vehiculos privados, y
la mayorfa de los viajes se realizan en
modos de transporte sostenibles: 57,6 %
en transporte publico, colectivoy masivo,
y 15,4 en bicicleta y a pie (Municipio de
Quito, 2023). Esto determina que pese ala
amplia cantidad de usuarios de vehiculo
privado y al aumento de estos a raiz de la
pandemia, la mayoria de los ciudadanos
todavia utilizan transportes masivos.

Por otro lado, observamos que, en
la PUCE, mds del 90 % de la generacion
de gases de efecto invernadero estd
vinculado con la forma de transporte. La
medicion realizada con base en el tipo de
transporte y al tiempo de viaje informé
que la huella anual, relacionada con el
transporte, es de 4.274 toneladas de CO2
(Sanchez-Balseca, 2022). El equivalente
a plantar 80.000 drboles y mantenerlos
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vivos por 10 afios, ya que un drbol puede
absorber anualmente, en promedio, 0.05
toneladas de CO2 (FAQ, 2020).

Segun Sédnchez-Balseca (2022), en
la PUCE, el medio de transporte mds
utilizado para realizar viajes hacia o
desde el campus, es el transporte puiblico.
El segundo transporte mds usado es el
automdvil con un 39 %. Si a la cantidad
de automdviles se le suma el uso de taxi,
vehiculo con un impacto ambiental
similar, las cifras serfan muy parecidas a
la cantidad de personas que se movilizan
en transporte publico. Mientras que
quienes se movilizan en bicicleta son
apenas el 2.24 % de la comunidad
universitaria (Figura 1). Frente a la
problemdtica socioambiental, el Papa
Francisco (2015) propone la Enciclica
Laudato Si’, como un documento para
reflexionar y actuar. A partir del estudio
de ese documento, en este proyecto se
han identificado principios claves que

Figura 1
Distribucion de los medios de transporte usados por la comunidad
universitaria PUCE-Quito

Taxi o similares 3.23%

A pie 12.39%

Automévil 39.17%

Bicicleta 2.24%

Transporte Publico 42.97%

Elaborado por Sanchez-Balseca, 2022.



PUCE LAUDATO SI’

|
€5 PUCE

acompafnan esta propuesta: (i) clamor
de la Tierra, (ii) adoptar estilos de vida
sencillos, (iii) la educacion ecoldgica y
(iv) la economia ecoldgica. En paralelo,
se han tomado en cuenta a los Objetivos
de Desarrollo Sostenibles 2030 como
referentes para la construccion de
una propuesta enfocada en: (i) salud y
bienestar, (ii) educacién de calidad, (iii)
energia asequible y no contaminante, (iv)
ciudades y comunidades sostenibles y (v)
accion por el clima (UN, 2015).

Tras observar las repercusiones
sociales, psicolégicas y ambientales
relacionados con el uso de automdvil, en
las ciudades se ha motivado la propuesta
de modelos sostenibles, sanos y seguros
que transformen las urbes (ONU Habitat,

2022). En Quito, pese a su complejidad
en distintos aspectos geograficos y
sociales; este camino se ha comenzado
a recorrer (Figura 2). Segun el Plan
Maestro de Movilidad (2023), existen
133 km de ciclovias en la ciudad, entre
vias recreativas y utilitarias; ademds,
aproximadamente 20.000 personas se
mueven a diario en bicicletas y scooters.
Con respecto a la universidad, los
exteriores de la PUCE forman parte de la
red de ciclovias de la ciudad. Por tanto,
se ha contemplado como una accidn clave
generar propuestas comunicacionales
que acompaiien la transformacion de la
ciudad.

Figura 2
Contexto Legal sobre la movilidad alternativa en Quito

La Constitucion establece una participacién activa de colectivos de peatones y ciclistas

2008
2009 Se establece la bicicleta como un medio de transporte en la ciudad
2012 Primer sistema de bicicleta publica Bici-Q con 25 estaciones y 425 bicicletas
2014 Carta Internacional del Caminar
La participacion de viajes a pie es de 15.3 % y de bicicleta de 0.3 %
2015 Se establece la Vision Estratégica para la Movilidad 2015-2030
2016 Ratificacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
Habitat IlI
2017 Ordenanza 194 sobre modos no motorizados
Se crea la Direccién de Modos de Transporte Sostenibles dependiente de la Autoridad

Elaborado por Velandia, 2022.
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Revision de Literatura

Varios autores han explorado las
variables necesarias a tomar en cuenta
para transformar la movilidad en
ciudades y campus universitarios. Por
ejemplo, Wilson et al. (2018) recogen
elementos claves sobre la disposicion a
pedalear como: la ciclo infraestructura,
iluminacién, sefalizacién, educacidn,
y el conocimiento de la ley. Por otro
lado, Nawaz y Ali (2020) sefialan que los
parametros sociales son esenciales al
momento de determinar la disposicién a
usar la bicicleta o caminar como medio
de transporte. Los autores consideran
de gran importancia la percepcidn del
impacto de estos medios de transporte
en la salud y el medio ambiente, asi
como su capacidad de reducir accidentes
de trdnsito, como factores decisivos.
Bonham and Koth (2010), de igual
manera refuerzan la preocupacion por el
medio ambiente como un indice positivo
hacia optar por una movilizacién en
bicicleta. Es importante acotar que,
Parra-Saldias et al. (2019) mencionan que
las intervenciones que se realicen deben
ser de cardcter publico y privado.

De igual forma, la Liga de las
Bicicletas (s.f.), movimiento que busca
crear calles mds seguras y comunidades
mds fuertes, trabaja alrededor de la
educacién y promocion del uso de
bicicletas en Estados Unidos. Han
determinado un marco metodolégico
denominado 5E (por sus siglas en inglés)
para evaluar la forma en la que las
instituciones aportan al objetivo que han
planteado. Los criterios son:

|
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e Equidad y accesibilidad: lugares
amigables y accesibles para todos
los ciclistas sin importar su género,

etnia, discapacidad, orientacién
sexual, etc.
e Ingenieria: infraestructura

fisica que permita el desplazamiento
seguro de todos los participantes y
que cubra todas sus necesidades.

e Educacién: programas para
promover las habilidades y confianza
para montar en bicicleta.

e Estimulo: Actividades y eventos
que promuevan una cultura ciclista
sélida que dé la bienvenida y celebre
el uso de la bicicleta

e Evaluacién y planificacion:
planes que contemplen la
movilizacién en bicicleta como una
opcién de transporte seguro y viable.

Bajo estos pardmetros, la liga ha
reportado 221 instituciones de educacion
reconocidas y categorizadas como
amigables con la bicicleta (League of
American Bicyclists, 2022). La Universidad
de California, reconocida con premios de
platino y de oro en sus diferentes campus,
menciona las trece mejoras realizadas en
sus instalaciones que le han permitido
convertirse en una universidad amigable
con las bicicletas, entre las que se
detallan: (i) mejoras a la infraestructura
como: ciclovias internas, sefalizacidn,
caminos accesibles, parqueaderos; (ii)
recursosy herramientas como: estaciones
de reparacion de bicicletas, contadores de
bicis, servicio de mecdnica de bicicletas,
renta de bicicletas y (iii) actividades y
eventos como: dia en bici, festivales con
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promociones, clubs e incentivos (UCLA,
2015). Con respecto a esto, Ibrahim
et al., (2022) han identificado que las
consideraciones sobre caracteristicas
fisicas, educativas y econdmicas son
elementos claves para promover el uso de
bicicletas en instituciones universitarias.

Algunos proyectos han trabajado
con nuevas tecnologias para promover
cambios en torno a la movilidad. Barreto
et al., (2023) mencionan la importancia
de sentirse parte del proceso como
incentivo para el cambio, haciendo
referencia a sistemas interactivos. Los
autores analizan aplicaciones como
trafficO2, Bella Mossa, Viaggia Play&Go
y greenApes, servicios que son capaces
de mejorar las condiciones de trafico,
reducir el uso de autos o promover
selecciones mds ecoldgicas. De igual
manera, Kazhamiakin et al., (2015)
presentan un marco basado en sistemas
de gamificacidn paraincentivar el cambio
voluntario de modos de transporte hacia
soluciones amigables con el medio
ambiente. Mientras que, Guo et al., (2021)
hablan de un videojuego, por ejemplo,
Pokemon Go, que influencia el modo de
movilizacidn de sus usuarios. Los autores
sugieren que este tipo de sistemas tienen
la capacidad de transformar a largo
plazo la manera de transportarse de
las personas. Y en relacién con medios
de difusiéon Karatsoli y Nathanail
(2023) explican como la distribucidn
de contenido, informacién y noticias
también puede promover la movilidad
sostenible.

Proyecto Transmedia

Transmedia para el Transporte es
un sistema de productos multimedia
con una estrategia comun: motivar a
las personas a optar por alternativas de
movilidad menos contaminantes. En
este proyecto se trabajé con la ldgica
transmedidtica, esto quiere decir varios
medios de comunicacidn que se conectan
a través de un objetivo y universo
comun; por ejemplo: un videojuego que
promueve el uso de scooters eléctricos,
una aplicacién que invita a compartir
el auto entre amigas, filtros de redes
sociales que impulsan a usar el espacio
de los parqueaderos del campus para
fines no convencionales, o inclusive una
serie de recompensas que animan a las
personas a caminar mds. Es asi como
este proyecto pretende orquestar una
serie de acciones comunicacionales para
presentar alternativas de transporte no
contaminante a los diferentes publicos
de la comunidad universitaria.

Jenkins (2006) menciona que la
cultura de medios también ha sufrido
una transformacién en donde la linea
que separa al mecanismo de consumo y
produccidn de contenido se vuelve cada
vezmdsfacildecruzar. A este fendmeno se
lo ha descrito como cultura participativa
y esta relacionado con: la presencia
en distintos tipos de comunidades; la
promocion de la expresidn artistica; el
apoyo para la creacion y distribucién de
contenido a través de distintos medios; y
con nuevos formatos para la resolucidn
de problemas, incluidos los procesos de
enseflanza/aprendizaje.
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En este escenario, se vuelve necesario
reflexionar sobre cémo los contenidos se
han acoplado a las caracteristicas de la
cultura participativa. Algunos pioneros
realizaron sus primeras aproximaciones a
este andlisis a partir de la importancia de
la seleccién de los medios y los mensajes
que se reproducen en ellos (McLuhan,
1964). En otros casos, la discusién gira
en torno a la constante evolucién de
algunos medios para satisfacer una
misma necesidad, por ejemplo: carta,
telégrafo, email, WhatsApp (Pool, 1983)
y en algunos hasta de la propia muerte de
algunos medios (Sterling, 1995).
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No obstante, aunque Negroponte
(1996) reflexiona sobre el valor de los
bits y los dtomos de los productos,
con un énfasis en las caracteristicas
convergentes y divergentes del software
y el hardware, es realmente Jenkins, de
nuevo, quien acufia el término transmedia
a las historias que para ser contadas
deben ser co-construidas y consumidas
a través de multiples plataformas, que
invitan a la audiencia a su participacion
(Figura 3).

Figura 3
Qué es el Transmedia

O

THE OLD WORLD Traditional Media Franchise
Movie Game Book
Whole is less than the sum of the
parts: dissatisfying conclusion to
consuming all media
)
THE NEW WORLD Transmedia Franchise
Movie Game Book
Whole is more satisfying than the
sum of the parts: euphoria of
collecting the pieces

Elaborado por Pratten, 2015.
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Sin embargo, para generar una
propuesta narrativa transmedia, es
importante tomar en cuenta varios
elementos vinculados a la seleccidn
de los medios con los que se piensa
trabajar. Por ejemplo, es importante
disefiar en funcidn de los distintos tipos
de audiencias: jugadores vs mundo,
actuar vs interactuar; o en funcién de
la caracteristica del medio (experiencia

social vs  experiencia  individual,
participacién activa vs. participacién
pasiva). Inclusive, serd necesario

reflexionar sobre los momentos en los
que los productos serdn presentados y su
conexidn con otras plataformas (Pratten,
2015).

El proyecto  Transmedia para
el Transporte toma en cuenta la
problemdtica socioambiental y de ese
modo, entendiendo el complejo escenario
medidtico, plantea una propuesta para
aportar a la transformacion de la cultura
de modos de transporte. En este capitulo,
se revisaran algunos de los productos
que se estdn desarrollando y algunas
actividades que se han empezado a
implementar. Al final, se presentard
un andlisis de cémo se articulan estos
proyectos en el tiempo y en funcién de
algunos criterios que han sido tomados
en cuenta para conseguir balancear la
propuesta narrativay estratégica.

Ecos

Este proyecto se construye a partir
de un proceso participativo en el que
se han involucrado miembros de la
comision PUCE sustentable y también

representantes de las carreras de disefio,
comunicacién, ingenieria en sistemas,
geografiay economia.

El proyecto fue trabajado
inicialmente desde el dmbito docente con
una metodologia de aprendizaje basada
en proyectos (Botella y Ramos, 2019)
de estudiantes y docentes de la carrera
de Diseno Gréfico de la PUCE. En este
proceso participaron las asignaturas de
Taller de Diseflo para Nuevos Medios,
Edicion de Medios Audiovisuales,
Modelado y Animacion 3D y Anadlisis
de Costos y Presupuestos, en conjunto
(Figura 4). Al final del proceso, una
de las propuestas fue seleccionada
como punto de partida para un trabajo
mds guiado; esta vez, a través de las
practicas preprofesionales, uno de los
componentes de vinculacién con la
comunidad que propone la universidad.
Con esta metodologia se ha conseguido
articular equipos interdisciplinarios que
se sucedan en el tiempo: al momento
han participado cuatro generaciones
de estudiantes provenientes de las
facultades de Arquitectura, Disefio y
Artes; Comunicacién, Lingiistica vy
Literatura;y Sistemas.

Ecos es una propuesta que nace del
equipo de estudiantes de la PUCE. El
producto central es un videojuego que
cuenta la historia de un personaje del
futuro que se llama Ecos, quien junto a
su cerdo Ponk, enviardn un mensaje de
esperanza a su pasado: el presente. Para
el disefio de este juego se tomé en cuenta
la construccién de elementos formales
(Fullerton, 2008); este plataformer
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estda disefado para que una persona se
enfrente al sistema, en donde con laayuda
de las flechas del teclado se comanda
al personaje para evitar los obstdculos
del entorno y desplazarse a través del
escenario. En cada nivel, la mecdnica
principal puede variar o volverse mds
complicada, puesto que el personaje
cambia durante el recorrido, su manera
de moverse por la ciudad, también
modifica la ldgica de la jugabilidad.
Ecos empieza caminando por las calles
de Quito, luego se mueve en patines,
scooter, bicicleta e incluso en nuevos
modos de transporte no contaminantes
del futuro. En la experiencia se potencian
principalmente las caracteristicas de
dificultad, descubrimiento, simpatia
(Costello & Edmonds, 2007) que buscan
aumentar el grado de diversidén del juego.

En este juego, los elementos
dramadticos (Fullerton, 2008) hacen
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referencia a un Quito distdpico, por lo
que el recorrido de Ecos serd también
importante para reconocer a través de
las pistas la apreciacién eudaiménica
(Oliver y Raney, 2011). Ecos comienza
su viaje camino a la PUCE (Figura 5), y
durante este se encontrard con referentes
del mundo real: las papas de balde, la
Casa de la Cultura o las torres de la
universidad. Durante el juego, Ecos
recorrerd otros escenarios de la ciudad:
como el Panecillo, el teleférico, el parque
de La Carolina o el parque Bicentenario.
Los lugares por los que Ecos recorre
fueron seleccionados porque son hitos de
la ciudad que se encuentran dentro de la
zona de influencia de la ciclovia que se
conecta con la PUCE.

El personaje recorre la ciudad para
enviar un mensaje, y los lugares que
visita hacen referencia a las acciones
que tiene que cumplir en la narrativa.

Metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos aterrizada a Proyectos Integradores.

COMITENTE

Figura 4
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Por ejemplo, para conseguir energia
tendrd que robarla del nacimiento del
Panecillo, o para amplificar su mensaje,
Ecos deberd hackear las antenas del
Pichincha. El elemento principal que
utiliza Ecos para enviar su mensaje es
un dispositivo biotecnoldgico; en un
futuro donde no existe la vegetacion,
Ecos utilizard el ultimo diente de ledn,
que estard ubicado en el Jardin Botdnico
del parque La Carolina, para enviar su

mensaje. El diente de ledn, en Quito, es
una planta que crece, incluso en la mitad
de la acera, y a su vez es un artefacto
que utilizan las nifias y niflos para pedir
deseos cuando lo soplan. Es por esto que
al finalizar el juego, el personaje envia
un mensaje desde el Quito del 2050 hacia
los jugadores; asi es como rompe la idea
de la cuarta pared. El mensaje pide a
los jévenes reflexionar sobre la crisis
socioambiental.

Figura 5
Captura de pantalla del videojuego ECOS

Bicimonstruo

Al iniciar el primer semestre del
afno 2023, organizamos un ejercicio
introductorio que involucre a todos los
estudiantes de la carrera de Disefio de
Productos de la PUCE. Esta seria una
gran excusa para empezar el semestre
con aprendizajes practicos, pero también
permitiria a los estudiantes conocerse
entre diferentes cursos y niveles. Ideamos
un reto particular: Disefar y construir
bicicletas-monstruos; partimos de la idea

de Will Zenga, que entre risas lanza una
afirmacién sumamente seria: la tall-bike
es el vehiculo mds revolucionario en el
mundo (Redbull, Tall Bikes Will Save The
World, 2018).

Se pidieron diez bicicletas-monstruos
funcionales a construirse en cuatro dias,
en grupos de cinco o seis personasy que
cumpla cinco caracteristicas minimas:
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e Quetengadireccién.: Labicicleta
debia tener la capacidad de ser
controlada por el usuario: manubrios,
volantes, timones, cualquier interfaz
de control era vélida.

e Que pueda hacer un recorrido de
100m: no deberia desarmarse durante
ese trayecto.

e Que traslade minimo a una
persona.

e Que no se vea como chatarra.

e Que pueda salvar el mundo.

Ademds, cada grupo de estudiantes
tendriaque cumplirconunacaracteristica
particular adicional y asignada al azar;
por ejemplo, que la bicicleta logre freir
un huevo en su trayecto, que mida mds
de 3 metros de alto o que sea lo mds
ineficiente posible.
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Parallevaracaboelreto,conseguimos
en una chatarreria cercana a la ciudad
20 bicicletas en pésimas condiciones
(incompletas, destruidas, oxidadas y muy
econdmicas), las cuales transportamos
al espacio de talleres metalmecdnicos
de la Facultad. Entendiendo que Ila
actividad en los talleres iba a ser intensa,
organizamos un horario para que estén
presentes al menos dos docentes que
acompafen a los participantes en los
talleres durante el evento. Esto permitio
habilitar un espacio de uso asistido en
los talleres de 9h00 a 20h00. El equipo
de docentes se organizé también para
reservar auditorios, sacar fotografias y
organizar exhibiciones para presentar los
resultados.

Figura 6
Las 10 bicicletas-monstruo alineadas en el patio de la FADAOS

Fotografia de Denis Ismael Chavez O.
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El ejercicio era ambicioso debido al
tiempo y a la exigencia de trabajo, pero
luego de cuatro dias intensos, fue una
grata sorpresa encontrar a todos los
grupos con sus bicicletas terminadas y
con todos los requerimientos cumplidos.
Al finalizar, se realizé un pequefio desfile
de bicicletas (Figura 6). Asi, el semestre
inici6 con estudiantes y docentes
bastante motivados.

Hacer visible lo invisible

Hacer Visible lo Invisible es un
proyecto que observa las rutas de los
ciclistas en la ciudad para convertir estos
datos en esculturas tridimensionales que
son a su vez estaciones de reparacion
de bicicletas. Estos objetos, ademds de
embellecer el espacio publicoy ser puntos
necesarios de referencia en la navegacidn
por la ciudad, invitan a que los ciclistas
observen el ritmo de los ciclistas por
Quito, mientras parchan la llanta de su

bicicleta. El sistema estd integrado por
unaaplicacion que registra el movimiento
de los ciclistas por la ciudad, contadores
de bicicletas DIY incrustados en el
espacio publico, estaciones de reparacion
de bicicletas como hitos escultdricos y un
terminal web con un nuevo mapa de la
ciudad recredndose en tiempo real.

En Quito, la cultura de la bicicleta
se empieza a dinamizar a partir de
la  implementacién del ciclopaseo
dominical en el 2003 (El Hoy, 2003).
Posteriormente  se  implementaron
algunas ciclovias permanentes vy
temporales, parqueaderos de bicicletas,
e inclusive servicio de bicicleta publica.
No obstante, las estaciones publicas de
reparacion de bicicletas son inexistentes,
y una necesidad para todos los ciclistas
de la ciudad (Ministerio de Transporte y
Obras Publicas del Ecuador, 2022).

Figura7
Primera estacion de reparacion de bicicletas
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A través de este componente, se
busca reflexionar sobre el imaginario
de la ciudad mientras se descubre
la manera en la que los ciclistas la
transitan. En estos tiempos, pensamos
en la ciudad a través de mapas que han
sido disefiados en Sillicon Valley (Google
Maps principalmente). Sin embargo, los
recorridos que realizamos revelan una
ciudad particular para cada persona o
para cada grupo. En la primera iteracion
de Hacer Visible lo Invisible (i) disefiamos
un diario que incluia un mapa de Quitoy
que requiere ser completado a cada hora;

T
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(ii) recopilamos los datos de movilidad
de distintos miembros de la comunidad
de la PUCE,; (iii) elaboramos un perfil de
cada participante que incluye un retrato,
una reflexion y su registro de movimiento
por la ciudad y cargamos la informacidn
en una web; (iv) identificamos una ruta
generadora que nos permitié crear una
visualizacién tridimensional de estos
datos (Figura 6). De esta forma, este
hito se convirtié en un sistema fisico de
visualizacion de informacidn, que tenia
una conexion con una plataforma virtual.

Figura 8
Registros de la Trayectoria Histérica en la aplicacion mavil
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Para la elaboracién de este
hito se aplicaron herramientas no
convencionales de registro de datos.
En primer lugar, se diseié un diario
para que los participantes registren sus
rutas dentro de la ciudad y se alenté a
los participantes a reflexionar acerca
de cémo los hacia sentir el modo
de transporte que habian escogido.
Posteriormente, para la segunda
iteracion se disefié una app que utiliza
el GPS del celular para dibujar el
movimiento de una ciudad. Al mismo
tiempo, el autor de este texto realizd
un seguimiento durante un afio de
sus trayectorias histéricas (Benford y
Gianacchi, 2008), redibujando las rutas
de bicicleta mds trascendentales de su
vida (Figura 8). Finalmente, la tercera
iteracion de esta herramienta contempla
la construccién de una plataforma
colaborativa (Lara, 2014) que dibuje y
combine los mapas de todos los ciclistas.
La aplicacién invita a que las personas
dibujen sus propias versiones de mapa
de la ciudad, mientras aportan a la
construccion de un mapa general de los
ciclistas de Quito.

Posterior a su presentacion y uso en
el Foro Mundial de la Bici 8, la estacién
se implementd junto a la Federacidn
de Estudiantes, frente a uno de los
parqueaderos de bicicletas de la PUCE.
El producto ha facilitado que estudiantes
de la universidad brinden mantenimiento
y reparacion a sus bicicletas y ha
formado parte del ecosistema de
elementos que incentivan a que cada vez
mds ciudadanos opten por formas de
movilidad sostenibles.

Dia sin auto PUCE

El Dia Sin Auto es una actividad que
se habia realizado previamente en la
universidad, y debido a su gran acogida
decidimos retomar la iniciativa para
vincularla a las actividades del sistema
transmedia. Junto a la cicleada masiva, se
realizaron actividades complementarias
en uno de los parqueaderos ubicados en
los subsuelos.

Para esta actividad, fue necesario
realizar un requerimiento de apoyo a la
Agencia Municipal de Trédnsito (AMT),
quienes se comprometieron a revisar en
conjunto los recorridos definidos, asi
como a enviar agentes en bicicleta. Junto
a un equipo de la AMT se revisaron
las primeras definiciones de rutas en
formato virtual, posteriormente se
realizé una visita a las rutas definidas en
un horario similar al de la convocatoria
para realizar una validacion. Finalmente,
se definieron dos rutas (Figura 9) (i) norte:
desde la Cruz del Papa; y (ii) sur-centro:
desde la Tribuna del sur, atravesando la
Plaza Grande.

En la ciudad, la mayoria del espacio
publico estd destinado a los vehiculos,
mientras que plazas, bulevares, parques,
ciclovias u otros espacios suelen ser
los mds escasos (Ministerio de Obras
Publicas, 2022). Por esta razon se decidié
ocupar durante un dia una de las zonas
de parqueo del campus como un acto
subversivo que devuelva a las personas
espacios que les han sido arrebatados.
Por lo que, a través de las direcciones de
la PUCE se organizaron actividades de
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esparcimiento que aporten a construir
una cultura de movilidad alternativa.

Juntamente con Ciclo PUCE se
armaron criteriums, que son carreras de
bicicleta en espacios inusuales, en este
caso el parqueadero de la universidad.
Ademds, se adecud una sala de cine para
un ciclo de peliculas y documentales
dedicados a la bicicleta, y también se
armaron estaciones de Arcade con el
demo del 1er nivel del videojuego.

,TIT\
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Para la convocatoria a este evento
se contd con el apoyo de la direccion
de comunicacién de la universidad. Se
elaboraron varios comunicados: post en
redes sociales, fotografias de bicicletas,
formularios y grupos de comunicacion.
Este evento se ha construido como una
actividad que se repite cada semestre
y se recomienda hacer coincidir con la
semana de la movilidad alternativa, en
septiembre; y con el dia de la bicicleta, en

abril.

Figura 9
Mapa de los recorridos realizados desde el Norte, Sur y Centro hacia la PUCE
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Discusion

Finalmente, para este capitulo serd
importante tener una visién holistica
alrededor de los diferentes componentes
del sistema Transmedia para el
Transporte. Por esta razon, desde la
planificacién, serd necesario revisar
la relacién de las actividades con su
tiempo de duracién e implementacidn;y
también, desde la experiencia, entender
como se sitian en los ejes social vs
colectivo, y pasivo vs activo (Pratten,
2015). Mientras que, desde la estrategia
se pretende observar los aportes que
realizan los cuatro componentes
descritos a la consecucidn de un campus

sostenible a partir de los cinco criterios
planteados por la League of American
Cyclists. Finalmente, se considera
necesario reflexionar alrededor de las
lecciones aprendidas del proceso vivido.

En relacidon al tiempo (Figura 10),
se han categorizado las actividades en
tres formatos distintos: (i) aquellas que
tienen un inicio y un fin especifico, y
que no duran mds de una semana (taller
de bici monstruo, sin auto cinema); (ii)
actividades que estdn pensadas para
ser implementadas durante un largo
periodo y que su implementacidn tiene
tanta importancia como su proceso
de desarrollo (videojuego Ecos, Hacer

Figura 10
Distribucion de componentes en el tiempo
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Figura 11
Mapa de Experiencias
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Visible lo Invisible); (iii) actividades
cortas que serdn aplicadas en varias
ocasiones (dfa sin auto).

Por otro lado, podemos validar
que las actividades han sido mapeadas
(Figura 10) en funcién de wuna
distribucién equilibrada en relacién con
la experiencia de la audiencia. En la zona
1, actividades con participacion pasiva
y de experiencia social, encontramos
componentes implementados en el
espacio publico para ser observados o
atravesados. En la zona 2, actividades
con participacidn pasivay de experiencia
individual que serdn consumidos a
través de la web donde la audiencia no
realiza una participacién significativa
al observar estos productos. En la zona
3, participacidén y experiencia social,

observamos componentes fisicos que
solo pueden ser desarrollados a través
de la interaccidn de los participantes y
en la que intervienen grandes grupos de
personas. En la zona 4, participacidn y
experiencia individual, se encuentran
actividades que estdn disefladas para
una persona que interactia con el
sistema, principalmente digital o en
escenarios mixtos.

Sobre la relacién entre el proyecto
Transmedia para el transporte y su
aporte a la generacion de un campus y
una ciudad mds amigable con el uso de
transporte alternativo, se ha elaborado
un mapa que desglosa en el eje horizontal
las 5E y en el eje vertical, los cuatro
componentes descritos en este capitulo.
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En el analisis (Tabla 1) se muestra que
no todos los componentes aportan a todos
los criterios con la misma regularidad.
Aunque inicialmente no se considera
problemdtico que los componentes
aporten de forma irregular, si serd
necesario prestar atencion a los criterios
mads desatendidos, en este caso Equidad
y Accesibilidad, Ingenieria y Evaluacién
y Planificacién. Especialmente sobre
la Ingenieria, el mds desatendido, se
evidencia la necesidad de generar un
programa especifico que revise el estado
de la infraestructura relacionada al
uso de bicicletas en la PUCE y que en
colaboracion con los departamentos
correspondientes  generen  acciones
orquestadas al objetivo de promover la
movilidad alternativa en el campus. De
igual forma, se recomienda revisar los
resultados de la implementacién de los
componentes Ecos y Hacer Visible lo
Invisible, observando cuidadosamente
la respuesta alrededor de los criterios de
Equidad y Accesibilidad, y Evaluacidn
y Planificacién, para evitar que se
conviertan en puntos vulnerables.

Asimismo, es importante revisar que
el componente Bicimonstruo presenta la
menor cantidad de aportes a los criterios
seleccionados. Lo que, desde una vision
simplista, invita a pensar en la validez de
la creacion de proyectos que presenten
impactos limitados. Sin embargo, un
andlisis mds complejo puede solventar
la duda de si la inversidn de recursos
realizada sobre el componente genera
el impacto suficiente a partir del aporte
a los otros tres criterios definidos, y a
la vez abre la pregunta, ¢se deberian

disefiar componentes, aunque aporten
a la consecucién de pocos criterios? En
este caso, la lectura sistémica de los
resultados permite responder que si,
se pueden disefar componentes que
aporten a criterios particulares, tomando
en cuenta el nivel de especializacion
que puede tener cada actividad para la
obtencion de objetivos especificos. Sin
embargo, a la vez, abre la posibilidad de
reflexionar sobre los criterios carentes
desde la perspectiva de cada actividad o
componente. En el caso del componente
Ecos, un sistema totalmente virtual,
no se identifica como problemdtico
que el videojuego no realice un aporte
al criterio de Ingenieria. No obstante,
analizando al componente Dia Sin Auto
PUCE se observa que la falta de un aporte
al criterio de Equidad y Accesibilidad
puede ser problemadtico, puesto que el
componente deberia garantizar una
participacion mds inclusiva a todas
las personas que estén interesadas en
realizar los recorridos que se propongan.
En ese escenario esta herramienta se
convierte en la posibilidad de reflexidon
y replanteamiento de los componentes a
partir de los problemas detectados.

Finalmente, la experiencia en Ila
realizacion del proyecto Transmedia para
el transporte entrega algunas lecciones
claves que invitan a una implementacion
mads institucionalizada del proyecto. En
primer lugar, la continuidad: aunque
existen componentes del proyecto que
se han resuelto de manera efimera, por
su naturaleza y forma de impacto, la
tendencia de las actividades deberia
empujar a la construccion de procesos
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que sean replicables y que brinden a los
participantes la seguridad de a través
de su regularidad. En segundo lugar,
la comunidad: el disefo, desarrollo y
aplicacion de los componentes empiezan
a generar pequefias comunidades,
online y offline, interesadas de diferente
manera en la movilidad alternativa,
es importante no desaprovechar esa
motivacién y promover el criterio de
Estimulo mediante la consolidacidon de
estos grupos. La tercera leccidén son los

,m\
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recursos: la falta de recursos puede ser
un problema, sin embargo, la falta de
financiamiento no lo es. Las comunidades
universitarias tienen una gran cantidad
de recursos internamente que manejados
de manera estratégica pueden permitir
dar los primeros pasos sin demasiado
financiamiento. Al mismo tiempo, la
universidad es una buena plataforma
para conseguir financiamiento externo y
aliados colaboradores que participen de
proyectos o componentes.

Tabla 1
Aporte de los componentes a los criterios de las 5E

Equidad y ., ., , Evaluacidn y
D Ingenieria Educacién Estimulo . .,
Accesibilidad planificacién
El protagonista es Promueve el Ecos, envia un Se relaciona con
un personaje no uso de modos mensaje a los lugares icdnicos de
binario capaz de N/A de transporte estudiantes la ciudad ubicados
utilizar diferentes alternativos a todos para promover en la zona de
medios de los estudiantes una cultura eco influencia de las
transporte. universitarios. sustentable. ciclovias.
Invita a cuestionar Muestra infinitas Celeb
elebra con
la seguridad de los posibilidades en la L,
L X o alegria, diversiény
ciclistas al observar N/A experimentacion N/A
. L. ., desfiles el uso de la
o manejar bicicletas y construccion de .
. bicicleta.
extremas. bicicletas.
Las estaciones
Muestra en formato | Complementa la Educaen la R .
K K . son a la vez hitos Revisa las formas en
virtual como infraestructura mecdnica

personas diversas

usan la bicicleta

existente con

estaciones de

bdsica para el
mantenimiento de

artisticos que se
ubican en lugares

las que se mueven

los ciclistas por la

. L, . estratégicos y ciudad.
para movilizarse. reparacion. las bicicletas. ..
visibles.
X Apoya a la .
Los recorridos L Ejecuta una
Presenta a los oo construccion de o,
estdn ideados evaluacion

N/A

estudiantes la
infraestructura de
la ciudad y de la

universidad.

para acompanar

a principiantes

en sus primeras
salidas.

una comunidad
interesada
en modos de
transporte
alternativos.

constante de las
rutas definidas para
presentar modos de
transporte seguros.
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Conclusiones

En este texto se han revisado
actividades y componentes que ya han
sido implementados, pilotados, o se
encuentran en desarrollo vinculados al
proyecto Transmedia para el transporte.
Se ha analizado la relaciéon de los
componentes en el marco de un sistema
transmedia teniendo en cuenta su
implementacion a través del tiempo, y en
funcidn del tipo de experiencia que cada
componente plantea. Adicionalmente, se
ha discutido sobre su impacto a partir
del cruce con los criterios de las 5E,
que permiten evaluar el estado de los
campus universitarios en torno al uso
de transporte alternativo. Este proyecto
continda a partir de la reflexion generada
en este espacio.
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Propuesta metodoldgica para el cdlculo de la Huella de Carbono
en Instituciones de Educacion Superior
Joseph Jahir Sdanchez Balseca 2!

Huella de carbono

La definicién de huella de carbono
se construye en el contexto del cambio
climdtico antropogénico. A pesar de
mencionar el término carbono, no se
limita solamente a la medicion y/o
estimacion de CO2. Para definirla
se utilizard un enfoque generalista:
“La huella de carbono de una unidad
funcional, es el impacto climdtico bajo
una métrica especifica que considera
todas las fuentes de emisién, sumideros
y almacenamiento relevantes tanto en el
consumo como en la produccién dentro
del limite del sistema espacial y temporal
especificado” (Peters, 2010).

Los gobiernos, desde el nivel
local hasta el regional, han propuesto
estrategias para reducir las emisiones de
GEI (Ottelin et al., 2018; Tukker et al.,
2020). Una de estas estrategias es la huella
de carbono, que es la medida de didxido
de carbono equivalente, en unidades de
masa, de todas las actividades realizadas
dentro de una empresa o institucion
(Peters, 2010; Ridhosari y Rahman, 2020;
Zhang et al., 2020).

Los métodos utilizados para
determinar la huella de carbono no son
descritos en la definicidn, es decir, el
método debe cumplir satisfactoriamente
con los requisitos de la definicién. En la

prictica, el método depende de la unidad
funcional a través del nivel de aplicacidn.
Los productos de consumo generalmente
utilizarfan un andlisis de ciclo de vida
de abajo hacia arriba, mientras que los
estudios a gran escala aplicarian un
andlisis de arriba hacia abajo. Existen
muchas metodologias para medirla huella
de carbono en empresas o instituciones,
que se explican en tres alcances. El
primero estd relacionado con los GEI
emitidos por fuentes bajo la jurisdiccidon
de la empresa o institucion; el segundo
estd relacionado con la energia eléctrica
comprada (emisiones fuera del sitio); y el
ultimo estd relacionado con las emisiones
indirectas (Puertasy Marti, 2021; Garcia-
Alaminos et al., 2022). La metodologia
de Huella de Carbono tiene caracter
cuantitativo, por lo que se expresa como
una magnitud acompanada de unidades
de masa de CO2 equivalente (kg CO2-eq,
ton CO2-eq). La metodologia propuesta
en este capitulo serd aplicada en un caso
de estudio en el siguiente capitulo.

Metodologia

Lapresente metodologiasebasdenlas
distintas metodologias convencionales
consultadas, tales como (i) Estandar ISO
14064-1:2006, (ii) Protocolo GHG, vy (iii)
Guia para el disefio de programas de
informes de contabilidad de GEI. Estas
metodologias convencionales fueron

2 Doctor dentro del Programa de Ingenieria Ambiental. Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
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ajustadas al contexto de una Institucion
de Educacion Superior (IES). Cada uno
de los factores de emisidon usados en el
presente documento son recomendados
en la guia metodolégica UNE-ISO 14064
(Thobe, 2012). La descripcidn general del
método para el cdlculo de la huella de
carbono en instituciones de educacidn
superior se describe en la Figura 1.
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Alcance de la metodologia - I parte

En este apartado se calculard el
CO2-equivalente emitido a la atmdsfera
por fuentes administradas directamente
por la universidad. Estas fuentes pueden
ser agrupadas por (i) consumo de
combustibles y (ii) pérdidas de quimicos
refrigerantes. En la Tabla 1 se describen
los factores de emision usados en el
cdlculo de CO2-equivalente para el
alcance I.

Figura 1
Mapa conceptual del método propuesto para el cdlculo de la huella de
carbono en Instituciones de Educacion Superior

¥ 2 ¥
Alcance | —— Alcance I Alcance Il «—
Energia Energia Transporte  <+—
administrada  «—| ches(Lt;ﬁga
por la PUCE
(kWh) Transporte |
aéreo
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Tabla 1
Factores de emision para el cdlculo de CO2-equivalente en el alcance I

Descripcion Factor de emisién Unidades Fuente
Instituto
KgCO,/L .
GLP 1.611 . Meteoroldgico
combustible .
Nacional, 2020
Kg CO,/kg de
CFC-12 10.900 refrigerante UNEP, 2022
Kg CO,/kg de
R-134a 1.430 refrigerante UNEP, 2022

Consumo de combustibles dentro del
campus universitario

La primera fuente abarcard el uso de
vehiculos institucionales en el campus,
uso de combustibles en generadores
eléctricos, combustibles para précticas de
laboratorio (docencia y/o investigacidn).
Una vez identificados todos los
combustibles usados en la universidad, se
localizard su almacenamiento dentro del
campus y su utilizacién. A continuacién,
se entrevistard a las personas encargadas
de administrar los combustibles:
técnicos de laboratorio, ayudantes de
laboratorio, técnicos de mantenimiento,
administradores; con el fin de determinar
la cantidad de combustible usado
anualmente: facturas anuales, estimados
de consumo.

Una vez obtenida la cantidad anual
consumida de combustibles dentro del
campus universitario, se estimard la
emisién de GEI a la atmdsfera utilizando
factores de emisidon descritos en la Tabla
2. El algoritmo sugerido para estimar
el CO2-equivalente por consumo de
combustibles administrados por la
universidad se detalla en la Figura 2.
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Figura 2
Algoritmo de estimacién de CO2-equivalente para el Alcance I

Inicio

Inventario de
combustible usado
anualmente

Factor de Emision %

CO, - equivalente m—— Fin

Consumo de refrigerantes dentro del
campus universitario

Para el cdlculo de las emisiones
fugitivas de GEI por productos
refrigerantes, se realizard un inventario
de todos los equipos de refrigeracion
presentes en el campus universitario

(refrigeradoras, congeladores, y
ultracongeladores). Se identificaron
todos aquellos equipos fabricados

antes y después de 1996. Antes de 1996
era muy comun utilizar CFC-12 como
producto refrigerante, después de este
afno (Protocolo de Montreal) se comienza
a utilizar el HC-600a y el HFC-134a
(R-134a). Los refrigeradores contienen

entre 50 y 250 g de refrigerante con
una pérdida menor del 1 % anual. Para
congeladores y ultracongeladores la
cantidad de refrigerante varia entre 50y
1000 g, con una pérdida anual entre 3y
30 % (Agarwal et al., 2005). Las pérdidas
pueden ser mayores dependiendo del
estado en el que se encuentre el equipo
de refrigeracién. Para fines practicos
se sugiere utilizar los valores medios
de cantidad de refrigerante por tipo de
equipo de refrigeracién y la mdxima
pérdida anual de cada equipo. Por dltimo
se obtuvo el CO2-equivalente emitido,
usando la cantidad perdida anualmente y
el factor de emision descrito en la Tabla
2.
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Alcance de la metodologia - II parte

El Alcance II abarca todas las
emisiones de CO2-equivalentes por el
consumo de energia eléctrica comprada

(fuente fija). La Tabla 2 describe el factor
usado para el cdlculo de GEI en este
alcance.

Tabla 2
Factores de emision para el cdlculo de CO2-equivalente en el alcance IT

Descripcion

Factor de emision Unidades

Fuente

Energiaeléctrica | 0.4509

Ton CO,/MWh | CTFE, 2020

Consumo de energia eléctrica

La energia eléctrica usada en la
universidad es comprada. Por lo tanto,
se identificéd el numero y distribucidn
de medidores de consumo en el campus.
Esto permite definir si los medidores
funcionan por bloques o han sido
instalados en cada edificio (escenario
optimo). A continuacidn, se realiza un
analisis del consumo mensual y anual de
cada medidor; en este punto se requiere
de las facturas anuales o mensuales de
energia consumida. Si los medidores
fueron instalados por bloques de
edificios, se requiere estimar el consumo
de energia eléctrica por cada edificio.
Para la estimacion de consumo de
energia eléctrica por edificio se necesita
el nimero de estudiantes, profesores,
y trabajadores a tiempo completo; en el
caso de los estudiantes nos referiremos a
los matriculados en carreras de grado.

A partir de estos datos se calcula la
tasa de consumo per cdpita de energia
eléctrica. A continuacidn, se multiplica
esta tasa por el nimero de personas en
cada edificio para determinar el consumo
de energia eléctrica. Finalmente, usando
el factor de emision descrito en la Tabla
3, se determina la cantidad de CO2-
equivalente emitido a la atmdsfera. El
algoritmo usado para hallar el CO2-
equivalente por consumo de energia
eléctrica por la universidad se detalla en
la Figura 3.
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Figura 3
Algoritmo de estimacion de CO2-equivalente para el Alcance II: Consumo de
energia eléctrica
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Alcance de la metodologia - III parte

El alcance III abarca a aquellas de residuos comunes, (iv) produccidn
emisiones de GEI a la atmdsfera de aguas residuales, y (v) consumo de
producto de (i) transporte desde y hacia  papel. La Tabla 4 describe los factores de
la universidad, (ii) viajes aéreos con  emisidon usados en el alcance III.
cardacter académico, (iii) generacidn

Tabla 3
Factores de emision para el cdlculo de CO2-equivalente en el alcance II1

F r .
SAEL ,de Unidades
emision

Descripcidn Fuente

8.78 kg of CO2 [ galdn de UNEP, 2022
combustible
0.0198 PasajeroxKm (Reino Unido, 2019)

Chavarro y Cabezas,

1.92 kgCO2/kgRS 2020

41.114 g CO2/m? Nevado et al., 2016
Fondo Europeo de

3 kgCO2/kg papel Desarrollo Regional,
2010

Emisiones por transporte desde y hacia  carbono (CO2). Sin embargo, la distancia

el campus universitario es una variable constante en una ruta
especifica, generando valores constantes
de consumo de combustible y emisiones
de CO2. El presente trabajo utilizd un
enfoque fisico, a través de la influencia
de la variable tiempo en el consumo de
combustible por cada tramo de una ruta
completa, y el tipo de vehiculo utilizado.
La variable tiempo fue un indicador de
las condiciones del trdfico. Para mds
detalle de la metodologia desarrollada
en este apartado ver Sdnchez-Balseca

La huella de carbono mide las
emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) de las diferentes actividades
realizadas en una industria, empresa o
institucién. Una de estas actividades
estd relacionada con la movilizacion
de sus miembros. Comunmente se
usa el producto entre la distancia y la
tasa econdmica de combustible para
estimar el consumo de combustible vy,
por lo tanto, las emisiones de didxido de
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et al. (2023). La Figura 4 describe el  de movilizarse desde y hacia el campus
algoritmo utilizado para determinar las  en Quito.
emisiones de CO2 emitidas al momento

Figura 4
Algoritmo de estimacion de CO2-equivalente para el Alcance II: Transporte
desde y hacia el campus PUCE

Inicio

Factor de Emisién

L» CO:; - equivalente ———p Fin

13
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Emisiones por transporte aéreo por
fines académicos

Las distancias entre aeropuertos
se basan en la férmula de distancia del
gran circulo de Haversine, que asume
una tierra esférica. Se pueden calcular
utilizando el paquete airports en Rstudio.

Las estimaciones de las emisiones de
GEIs por transporte aéreo se derivaron
del Departamento de Medio Ambiente,
Alimentacidn y Asuntos Rurales (Reino
Unido, 2019). El algoritmo usado para
estimar el CO2-equivalente por viajes
aéreos se detalla en la Figura 5.

Figura 5
Algoritmo de estimacion de CO2-equivalente para el Alcance II: Transporte a€reo

Inicio

Factor de
Emision

O; - equivalente——p=

Fin
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Emisiones por la generacién de residuos
comunes

Para la estimacién de GEI desde
la generacién de residuos comunes se
caracteriza la cantidad de residuos
generados por la universidad. Se propone
pesar diariamente, durante dos semanas,
los residuos generados por cada uno de
los edificios en cada uno de los turnos en
los que trabaja el servicio de recoleccidn.
Las bolsas deberdn ser etiquetadas
indicando el edificio de origen, el turno
de recoleccidn, origen de los residuos
(oficina, aula, y pasillos), el dia de
recoleccién. El origen de los residuos
permite calcular la tasa per cdpita de
generacidn de residuos por estudiante y
por profesor/trabajador. A continuacidn,
sepesalacantidad de residuosrecolectada
por dia y turno (vaciando la cantidad de
liquido que puedan tener los envases).
Aleatoriamente se escogen las bolsas de
los edificios con mayor poblacién para, a
través de la técnica del cuarteo, realizar
la clasificacién de residuos en pldstico,
metales, vidrio, papel y cartdn, y otros
(madera, textiles, y otros). La Figura
6 muestra el algoritmo usado para la
estimacion de CO2 por generacién de
residuos sdlidos.

Emisiones por la produccion de aguas
residuales

Para el cdlculo de las emisiones
de GEI por la produccién de aguas
residuales se asume que toda el agua
potable consumida es igual a la cantidad
generada de aguas residuales. Se sugiere

|
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usar las facturas mensuales de consumo
provistas por la empresa de agua potable.
Para el cdlculo de la tasa per cdpita
de produccion de aguas residuales se
requiere el nimero de la poblacién de
la comunidad universitaria. Con la tasa
de produccién per cdpita se calcula la
produccidn por edificio. Finalmente, se
multiplica la cantidad de aguas residuales
producidas en unidades de volumen
por el factor de emision descrito en la
Tabla 4. A continuacion se presenta en la
Figura 7 el algoritmo usado para estimar
el CO2-equivalente por la produccién de
aguas residuales.

Emisiones por consumo de papel

Para el cdlculo del CO2-equivalente
por el consumo de papel se utiliza el
registro que tiene la universidad de papel
A4, impreso por cada unidad académica
y administrativa en el campus. Este
registro suele estar dado por el nimero
de resmas usadas para impresion. Si
cada resma tiene 500 hojas con un peso
total aproximado de 5 Ib (Fedrigoniclub,
2014), entonces se puede estimar en
peso el papel consumido. Utilizando
el factor de emisién en la Tabla 4, se
estimé el CO2-equivalente por consumo
de papel por edificio en la universidad
(agregando las unidades académicas y
administrativas por cada edificio). El
algoritmo usado para hallar el CO2-
equivalente por consumo de papel se
detalla en la Figura 8.
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Figura 6
Algoritmo de estimacion de CO2-equivalente para el Alcance II: Generacion
de residuos comunes

Inicio

Residuos
comunes

(Envases con
liquidos?

Factor de Emision

CO; - equivalente
por edificio Fin

-148 -



PUCE LAUDATO SI’ (51? PUCE

Figura 7
Algoritmo de estimacion de CO2-equivalente para el Alcance II: Consumo de
agua potable

Inicio

Poblacién Universitaria

Factor de Emision
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por edificio
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Figura 8
Algoritmo de estimacion de CO2-equivalente para el
Alcance II: Consumo de papel
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por edificio
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Aplicacion de la metodologia para el calculo de la Huella de Carbono
en Instituciones de Educacién Superior. Caso de estudio Pontificia
Universidad Catélica del Ecuador.

Joseph Jahir Sdanchez Balseca 2

Para empezar con la aplicacion del
marco metodolégico del cédlculo de la
huella de carbono en el campus Quito
de la Pontificia Universidad Catdlica
del Ecuador se considerd, para fines de
calculo, el valor promedio de los datos
recolectados entre 2018 y 2019. Los afios
2020 y 2021 fueron irregulares respecto
a las actividades académicas, producto
de la pandemia COVID-19. Algunos
datos fueron recolectados considerando
normalidad enlasactividadesacadémicas
durante el afio 2022 (caracterizacion de
residuos comunes y transporte).

Descripcién del campus universitario

La Pontificia Universidad Catdlica
del Ecuador (PUCE) fue fundada en 1946
y es la primera universidad privada de
Ecuador. El campus en Quito cuenta con
aproximadamente 72 000 m? de drea y
1 325 m de perimetro. Localizada en la
Avenida 12 de octubre y Roca, 17012184
(X = 779276.9; Y = 9976876.9) a 2 800
metros sobre el nivel del mar. Para el afio
base de cdlculo de la huella de carbono
(2019) contaba con 11 726 estudiantes
(10 230 de grado y 1 494 de posgrado),
850 trabajadores administrativos (39
directivos, 678 administrativos, y 133

trabajadores), y 1 555 docentes (967 de
grado y 588 de posgrado) (PUCE, 2022).

El campus en Quito cuenta con 33
edificaciones (29 edificios y 4 casas
y/o galpones). La Figura 1 muestra la
distribucidn de las 33 edificaciones a lo
largo del drea del campus universitario.
Los datos recolectados para el cdlculo de
la huella de carbono, para cada uno de los
alcances agrupa ciertas edificaciones por
razones de significancia y/o practicidad.
Por ejemplo, el bloque I agrupa los datos
recolectados del Centro de Estudios
Aplicados en Quimica (CESAQ). La
Tabla 1 describe la agregacion de
edificaciones en el cédlculo de la huella
de carbono en el presente trabajo. Se han
omitido los edificios: (i) residencia de
sacerdotes jesuitas, (ii) bodega general,
(iii) FEUCE-Q, y (iv) laboratorio de suelos
recepcion de muestras; principalmente
por la falta de datos recolectados.

2 Doctor dentro del Programa de Ingenieria Ambiental. Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
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Tabla 1
Agregacion de edificios para el cdlculo de la Huella de Carbono.

ID Edificio ID implantacién general

1 ARQUITECTURA 25,3,31

2 CIENCIAS DE LA EDUCACION 9,11

3 CIENCIAS HUMANAS 7

. CIENCIAS EXACTAS Y 10,12
NATURALES

5 ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS | 8

6 INGENIERIA 22

; COMUNICACION, LINGUISTICA Y 1
LITERATURA

8 FILOSOFIA Y TEOLOGIA 17

9 BLOQUEI 1,26

10 BLOQUE II 2

1 BIBLIOTECA CENTRAL 14

12 CENTRO CULTURAL 5

13 FUN,DACION CONSULTORIOS 4
JURIDICOS

14 ADMINISTRATIVO 6

15 DIRECCION DE INFORMATICA 28

16 JEFATURA DE 18,19
INFRAESTRUCTURA

17 FACULTAD DE MEDICINA LAB. 27

18 DIRE;CION DE IDENTIDAD Y 13
MISION

19 LAB. DE MATERIALES Y SUELOS 23

24 EDIFICIO DE PROFESORES 29

25 COLISEO 21

26 AULAS COMPARTIDAS 20, 30
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Distribucion de edificios en la PUCE-Quito.

Figura 1
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La PUCE consumié anualmente 12
tanques de 45 kg de GLP; distribuidos
en el edificio de Ciencias Exactas y
Naturales (5 tanques: laboratorios),
en el edificio de Ciencias Humanas (5
tanques: laboratorio nutricidn), y en el
edificio de Ciencias Quimicas (2 tanques:
laboratorios). Por lo tanto, se emitieron
a la atmdsfera 1.60 toneladas de CO2-
equivalente debido al consumo de

,m\
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combustibles en el campus PUCE-Quito.
En la estimacién de gases refrigerantes
fugitivos se contabilizaron 196 equipos de
refrigeracion (refrigerador, congelador,
y ultracongelador). La distribucién de
los equipos se muestra en la Tabla 2, el
edificio de Ciencias Exactas y Naturales
presenté la mayor cantidad de quipos
de refrigeracion (mayor cantidad de
laboratorios).

Tabla 2
Distribucion de equipos de refrigeracion en el campus PUCE-Quito
(refrigeradora, congelador, ultracongelador).

Edificio Refrigeradora Congelador Ultracongelador TOTAL
CENTRO CULTURAL 1 1 0 2
CENTRO MEDICO
1 0 0 1
UNIVERSITARIO
CESAQ 1 0 1 2
ADMINISTRATIVO 4 0 0 4
JEFATURA DE
1 0 0 1
INFRAESTRUCTURA
INGENIERIA 3 0 0 3
EDIFICIO DISERLAB 1 9 0 20
CIENCIAS EXACTAS Y
72 41 15 128
NATURALES
ESCUELA DE CIENCIAS
i 14 10 0 24
QUIMICAS
CIENCIAS DE LA
. 1 0 0 1
EDUCACION
FILOSOFIA Y TEOLOGIA 1 0 0 1
COMUNICACION,
LINGUISTICA Y 2 0 0 2
LITERATURA
CIENCIAS HUMANAS 0 1 0 1
GIMNASIO 0 1 0 1
BLOQUE 1 2 2 0 4
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La Tabla 3 muestra la cantidad de
CO2-equivalente que cada edificio aportd
por gases refrigerantes fugitivos. Como
es consecuente, el edificio con mayor
numero de equipos de refrigeracion

aporté mds a la emisiéon de GEI (10.39
toneladas). Las emisiones fugitivas por
equipos de refrigeracién fueron iguales
a 13 toneladas de CO2-equivalente
anuales.

Tabla 3
CO2-equivalente calculado a partir de las emisiones de GEI fugitivas

Edificio Refrigeradora Congelador Ultracongelador TOTAL
CENTRO CULTURAL 0,001 0,001 - 0,003
CENTRO MEDICO
0,001 - - 0,001
UNIVERSITARIO
CESAQ 0,001 - 0,172 0,173
ADMINISTRATIVO 0,005 - - 0,005
JEFATURA DE
0,01 - - 0,01
INFRAESTRUCTURA
INGENIERIA 0,004 - - 0,004
EDIFICIO DISERLAB 0,014 0,927 - 0,941
CIENCIAS EXACTAS Y
0,186 7,631 2,574 10,391
NATURALES
ESCUELA DE CIENCIAS
. 0,027 1,03 - 1,056
QUIMICAS
CIENCIAS DE LA
. 0,001 - - 0,001
EDUCACION
FILOSOFIA Y TEOLOGIA 0,01 - - 0,01
COMUNICACION,
LINGUISTICA Y 0,003 - - 0,003
LITERATURA
CIENCIAS HUMANAS - 0,103 - 0,103
GIMNASIO - 0,103 - 0,103
BLOQUE 1 0,003 0,206 - 0,208
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La cantidad de CO2-equivalente
emitido a la atmdsfera por las actividades
que abarca el alcance I es igual a 14.6
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combustibles aporté con el 11 % de las
emisiones calculadas para el alcance I, en
tanto que 89 % restante correspondid a

toneladas anuales. El consumo de  emisiones fugitivas de GEI (ver Tabla 4).
Tabla 4
Cantidades de combustibles consumidos y refrigerantes fugitivos en el campus
PUCE-Quito.

Tipo de combustible
o refrigerante

Cantidad anual usada

CO2-equivalente (toneladas)

GLP 12 tanques de 45 kg (996 litros) | 1.60
CFC-12 0,37 kg 4.04
R-134* 6,3789 kg 8.96

Resultados - Alcance II: Consumo de
energia eléctrica

Debido a la pandemia COVID-19 y
sus restricciones, el perfodo 2020-2021
se tomd como anos base para el cdlculo
de la huella de carbono de la PUCE el
periodo 2018-2019 (prepandemia). Como
se muestra en la Figura 2 para el 2020 y
posteriores afios hay un descenso en el
consumo de energia eléctrica (debido a la
no-presencialidad).

El consumo medio de energia
eléctrica por persona en la PUCE fue de
0.928 kwh/dia. Anualmente, el campus
PUCE-Quito consumid en media 3
400 905 kwh, lo que equivale a 1 533.5
toneladas de CO2-equivalente emitidos
a la atmdsfera (0.021 toneladas CO2-
equivalente/m?).
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Figura 2
Boxplot del consumo de energia eléctrica anual del campus PUCE-Quito.
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El consumo energético interanual
presenta poca variacién, sin embargo,
se evidencia un ligero descenso en el
consumo de energia eléctrica para los
meses de mayo, junio, y julio (meses
de vacaciones de verano). Los meses
que presentan médximos valores en el
consumo energético son diciembre,
enero, y febrero. La Figura 3 muestra el
comportamiento interanual del consumo
de energia eléctrica en el campus PUCE-
Quito.

El campus PUCE-Quito tiene
instalados 7 medidores de luz eléctrica.
Cada uno de estos medidores abastece
del servicio a un bloque de edificios,
a excepcién del medidor que abastece
solamente al edificio de la Biblioteca
Central. A continuacidn, se describe la
distribucion de medidores en el campus
universitario, asi como los edificios a
los que cada medidor provee del servicio
eléctrico.
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Figura 3
Boxplot del consumo de energia eléctrica interanual del campus PUCE-Quito
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« El medidor 1: Edificio de « El medidor 5: Centro de
Ciencias de la Educacién, Audio Psicologia Aplicada, FADA-Casa
Visuales, Residencia Jesuita, Vieja, APPUCE, y CESAQ
Destrezas Médicas, y Diserlab « El medidor 6: Centro Cultural,
+ El medidor 2: Edificio de Comedor Cc, Centro de Copiado
Administrativo, FCLL, Planta En Cc, Edificio de Direccidn
Fisica, Centro Médico, y Pastoral Informadtica, Edificio de Bloque
« El medidor 3: Edificio de I, FADA, Consultorio Juridicos,
Ingenieria I, Laboratorio de Talleres, Edificio de Bloque II,
Suelos, Edificio de Teologia, FEUCE, y Ascensores Nuevos
Coliseo, Bodega General, Aulas Bloque 2
Compartidas, y Fisioterapia « El medidor 7: Edificio de
« El medidor 4: Biblioteca Ciencias de la Educacidon, Audio
General Visuales
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El sexto medidor tuvo el mayor
consumo de energia eléctrica en todo el
campus a lo largo de la serie de tiempo.
Este comportamiento es debido a que el
sexto medidor entrega energia eléctrica a

varios edificios con gran capacidad para
estudiantes, profesores, y trabajadores
(Bloque I, Bloque II, FADA, Centro
Cultural, etc.). La Figura 4 muestra el
comportamiento mensual del consumo
de energia eléctrica por medidor a lo
largo del tiempo.

Figura 4
Series de tiempo del consumo de energia eléctrica por medidor del campus
PUCE-Quito.
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El quinto medidor tuvo el menor
consumo de energia eléctrica en el
campus PUCE-Quito (abarca el centro
psicologia aplicada, FADA-casa vieja,
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APPUCE, y CESAQ). La Tabla 5 muestra
el comportamiento medio mensual
del consumo de energia eléctrica por
medidor.

Tabla 5
Consumo de electricidad mensual por medidor (kwh)

17404 13990 23158 27606 6588 111447 47647
18828 19011 26741 32344 8154 137069 52757
16574 17501 21173 30443 6908 108871 45357
18124 18599 24009 32534 7334 123872 51566
18162 17617 27827 32161 8208 137687 50455
19729 18418 29667 32915 8125 146022 55973
18883 18926 28485 32329 7921 136491 53751
18251 18833 25793 32851 7079 128681 53459
16362 15417 20204 27698 6520 104675 49665
19523 18551 26973 32143 7434 136154 55009
20348 17530 31595 32919 7737 141689 57906
20027 17733 29844 31746 7548 141062 56583
222216 212126 315470 | 377689 | 89556 1553718 630129
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de las mds bajas del campus (apoyando
la idea de que hay mds personas que son
beneficiadas por este medidor).

El consumo per cdpita por cada
medidor es calculado y presentado en la
Tabla 6, si bien es cierto el sexto medidor
tiene el mayor consumo energético la tasa
per cdpita paraeste mismo medidoresuna

Tabla 6
Consumo de energia eléctrica diario per cdpita (kwh)

1,93 1,35 0,52 4843 | 0,20 0,44 1,93
2,13 1,84 0,60 56,74 | 0,25 0,54 2,13
1,84 1,69 0,47 53,41 0,21 0,43 1,84
2,07 1,80 0,54 57,08 0,22 0,49 2,07
2,04 1,70 0,62 56,42 | 0,25 0,54 2,04
2,25 1,78 0,66 57,75 0,25 0,58 2,25
2,16 1,83 0,64 56,72 | 0,24 0,54 2,16
2,13 1,82 0,58 57,63 0,21 0,51 2,13
1,96 1,49 0,45 4859 | 0,20 0,41 1,96
2,21 1,79 0,60 56,39 | 0,22 0,54 2,21
2,32 1,69 0,70 57,75 0,23 0,56 2,32
2,28 1,71 0,67 55,70 0,23 0,56 2,28
2,11 1,71 0,59 55,22 | 0,23 0,51 2,11
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El bloque I fue el edificio con mayor
consumo anual energético, con 975 142
kWh, lo que genera aproximadamente
440 toneladas de CO2-equivalente a la
atmdsfera. Ensegundolugar, se encuentra
el edificio de la Biblioteca Central con
377 689 kWh y 170.30 toneladas de CO2-
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equivalente emitidos a la atmdsfera. La
estimacion para el consumo de energia
eléctrica por cada edificio tiene un error
relativo del 0.02 %. La Tabla 7 muestra el
aporte de CO2-equivalente a la atmdsfera
por cada edificio por consumo de energia
eléctrica.

Tabla 7
CO2-equivalente por edificio calculado a partir del consumo de energia eléctrica

Edificio Consumo anual (kwh) CO2-equivalente (toneladas)
ARQUITECTURA 168606 76,02
CIENCIAS DE LA EDUCACION 186751,365 84,21
CIENCIAS HUMANAS 164594,424 74,22
CIENCIAS EXACTAS Y
281076,631 126,74
NATURALES
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS | 75333,6015 33,97
INGENIERIA 204471,426 92,2
COMUNICACION, LINGUISTICA Y
73553,4045 33,17
LITERATURA
FILOSOFIA Y TEOLOGIA 33609,3308 15,15
BLOQUEI 975141,89 439,69
BLOQUE II 303810,737 136,99
BIBLIOTECA CENTRAL 377689 170,3
CENTRO CULTURAL 245368,776 110,64
FUNDACION CONSULTORIOS
. 1381,6557 0,62
JURIDICOS
ADMINISTRATIVO 155764,189 70,23
DIRECCION DE INFORMATICA 5833,6574 2,63
JEFATURA DE
6660,9686 3
INFRAESTRUCTURA
FACULTAD DE MEDICINA LAB. 12661,1095 5,71
DIRECCION DE IDENTIDAD Y
) 4099,0576 1,85
MISION
LAB. DE MATERIALES Y SUELOS 123892,778 55,86
TOTAL 3400300 1533,19
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Resultados - Alcance I1I: Emisiones por transporte desde y hacia el campus PUCE-
QUITO

Se estimd intersemanalmente que
la comunidad académica se moviliza
mayoritariamente en transporte publico
(43 %) y automévil (39 %). El uso de taxi o
similares (3.23 %) y bicicleta (2.24 %) son

los medios de transporte menos usados.
La Figura 5 muestra la distribucidn de
medios de transporte que se utilizan
desde y hacia el campus universitario en
Quito.

Figura 5
Distribuciondelosmediosde transporte usados porla comunidad universitaria
PUCE-Quito

Bicicleta 2.24%

Taxi o similares 3.23%

A pie 12.39%

Automovil 39.17%
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LaTabla8 muestrael comportamiento
intersemanalmente de la comunidad
académica en cuanto al medio de
transporte usado. El dia jueves se reduce
el uso de automdvil, aumentando asi el
uso de transporte publico.
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En  promedio, la  comunidad
académica (40 %) inicia su viaje hacia la
PUCE-Quito a las 06h00 y retorna (48 %
de la comunidad) desde el campus-Quito
entre las 16h00 y las 18h00.

Tabla 8
Porcentajes del tipo de medio de transporte que utiliza la comunidad académica PUCE-
Quito intrasemanalmente.

Medio de Transporte

Miércoles Jueves Viernes
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La comunidad universitaria del
campus PUCE-Quito tuvo en su mayoria
las marcas de automdviles Chevrolet,
KIA, y Hyundai. La Figura 6 muestra
la distribucion del parque automotriz
dentro del campus PUCE-Quito. En
cuanto a la edad del parque automotriz
usado por la comunidad universitaria en

su mayoria (16 %) se encuentran vehiculos
fabricados entre el 2018 y el 2020. Los
cilindrajes de vehiculos mds utilizados
varian entre 1.4 a 2.2 litros (37 %). El
86 % de los automdviles funcionan con
gasolina, 8 % con Diésel, y el 6 % son
vehiculos hibridos.

Figura 6
Distribucion del parque automotriz del campus PUCE-Quito

Otro 8.20%

Mazda 1.64%
BMW 1.64%

Ford 4.92%

Volkswagen 3.28%

Nissan 8.20%

D

Renault 8.20%

Great Wall 1.64%

Toyota 6.56%

/Chevrolet 32.79%

1A 14.75%
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La Tabla 9 muestra la distribucion de medios de transporte usados por cada uno de
los edificios presentes en el campus-Quito.

Tabla 9
Numero de usuarios por medios de transporte y por edificio en PUCE-Quito

Edificio Automdvil 'I:‘-]X.l ° Tryan.sporte Bicicleta A pie Total
similares Publico

432 35 474 24 137 1102
116 9 127 6 37 295
102 8 112 6 32 260
174 14 191 10 55 444
47 4 51 3 15 119
456 37 500 26 144 1162
164 13 180 9 52 418
75 6 82 4 24 191
2490 203 2731 140 788 6352
776 63 851 44 245 1979
7 1 8 1 2 20
7 1 8 1 2 19
4 1 4 1 1 11
119 10 131 7 38 304
15 1 16 1 5 38
5 1 6 1 2 14
8 1 9 1 2 21
3 1 3 1 1 10
5 1 6 1 2 14
5003 412 5489 286 1583 12773
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El uso de medios de transporte a la atmdsfera. La Tabla 10 muestra la
por parte de la comunidad académica cantidad de CO2-equivalente emitido
del campus PUCE-Quito emitié 4 247 por cada edificio del campus PUCE-
toneladas de CO2-equivalente anuales Quito.

Tabla 10

CO2-equivalente emitidos a la atmdsfera por medios de transporte usados por
la comunidad académica PUCE-Quito.

Edificio Automdvil :‘:::I(:‘es g:;:;:g)one Total
312,08 25,48 28,91 366,46
83,54 6,82 7,74 98,10
73,63 6,01 6,82 86,46
125,74 10,26 11,65 147,65
33,70 2,75 3,12 39,57
329,07 26,86 30,48 386,42
118,38 9,66 10,96 139,00
54,09 4,42 5,01 63,52
1798,86 146,85 166,61 2112,32
560,44 45,75 51,91 658,10
5,38 0,72 0,50 6,60
5,10 0,72 0,47 6,29
2,55 0,72 0,24 3,51
86,09 7,03 7,97 101,09
10,76 0,88 1,00 12,64
3,68 0,72 0,34 4,74
5,66 0,72 0,52 6,91
2,27 0,72 0,21 3,20
3,68 0,72 0,34 4,74
3614,71 297,82 334,80 424733
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Emisiones por viajes en avion

Para el afo 2018 se realizaron 196
viajes en avidn (87 % domésticos y 12 %
internacionales). Estos viajes emitieron
48 toneladas de CO2-equivalente a la
atmosfera. Para el afio 2019 se realizaron
115 viajes en avién (73 % domésticos y
27 % internacionales) generando 104
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toneladas de CO2-equivalente a la
atmdsfera. En promedio para el afo
base se ha generado 81.5 toneladas de
CO2-equivalente. La Figura 7 muestra la
distribucién de los viajes aéreos usados
por la comunidad académica campus
PUCE-Quito.

Figura 7
Distribucion del numero de viajes a€reos para la comunidad
académica PUCE-Quito

200

Viajes 2018

Viajes 2019

() Domésticos | Internacionales
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Generacion de residuos comunes

Respecto a generacién de residuos
sélidos la PUCE campus en Quito produjo
aproximadamente 59 toneladas anuales
y, por lo tanto, emitié 113 toneladas de
CO2-equivalente a la atmdsfera. La
tasa de generacion per cdpita general
diaria de la universidad fue de 0.015 kg/
persona. Del andlisis de clasificacién de
residuos por origen se obtuvo una tasa
de generacién de residuos por persona
diaria para estudiantes igual a 0.013
kg, y para profesores/trabajadores es
igual a 0.058 kg. La mayor tasa en

trabajadores/profesores se debe a que
pasan mds tiempo que los estudiantes en
el campus universitario. Los residuos se
caracterizaron por tener en su mayoria
pldstico (36.27 %), después material
orgdnico (27.34 %), papel y cartdn
(17.86 %), vidrio (11.95 %), metales

(6.4 %), y finalmente otros (0.1 %).

La figura 8 muestra la clasificacidén
de residuos presentes en el campus
PUCE-Quito.

Figura 8
Clasificacion de los residuos sélidos recolectados en el campus
PUCE-Quito

OTROS 0.10%

METALES 6.47%.

VIDRIO 11.95%

\\ _PLASTICO 36.27%

{/\MAT. ORGANICO 27.34%
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El edificio de arquitectura aporté la
mayor cantidad de residuos sélidos (5.2
toneladas) en el campus PUCE-Quito. Le
siguid el edificio de Ciencias Humanas
(4.93 toneladas).

El primer edificio se caracterizd
por la produccion de residuos por el
material usado para maquetas, trabajos
y representaciones propias de la carrera
de arquitectura. El segundo edificio
tiene en su ultima planta el laboratorio
de nutricidn (cocinas industriales). En
general, los edificios se caracterizan por
producir pldstico, son pocos los edificios
con baja produccién de pldsticos (por
ejemplo, edificio de infraestructura).
El material orgdnico fue el segundo
residuo con mayor produccién en los
edificios del campus PUCE-Quito.
Otro tipo de clasificacion de residuos
en los edificios es baja e inferior a 0.005
toneladas anuales. La Tabla 11 muestra
la caracterizacion por tipo de residuo

|
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generado por cada edificio en el campus
universitario PUCE-Quito.

El cuadro de barras de la Figura
9 describe la cantidad de residuos
producidos por cada edificio. asi como
la clasificacién de residuos en cada uno
de ellos. Sin embargo, es importante
mencionar la cantidad que se genera
por la recolecciéon de residuos en las
dreas comunes del campus, ya que cada
drea representa el tercer productor mds
grande de residuos de la universidad
(13.11 toneladas sumadas todas las dreas
comunes).

En este andlisis se anadieron los
resultados de la cafeteria del parque
central, solo para fines informativos,
es decir, no se considerard en el cdlculo
de huella de carbono debido a que no
estd bajo la administracion directa de la
universidad.
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Tabla 11
Caracterizacion anual de residuos por edificio del campus PUCE-Quito
(unidades en toneladas de residuos)

OTROS
PESO PESO PESO PAPEL Y MATERIAL (MADERA,

EDECIO P s S O VIDRIO CARTON ORGANICO l‘ ES, WAL
1,881 0,336 0,619 0,926 1,418 0,005 5,184
1,126 0,201 0,371 0,554 0,849 0,003 3,103
1,790 0,319 0,589 0,881 1,349 0,005 4,934
0,721 0,129 0,237 0,355 0,543 0,002 1,986
0,492 0,088 0,162 0,242 0,371 0,001 1,356
0,908 0,162 0,299 0,447 0,685 0,003 2,504
0,521 0,093 0,172 0,257 0,393 0,001 1,436
1,055 0,188 0,347 0,519 0,795 0,003 2,907
1,115 0,199 0,367 0,549 0,841 0,003 3,073
0,469 0,084 0,155 0,231 0,354 0,001 1,293
0,214 0,038 0,070 0,105 0,161 0,001 0,588
0,061 0,011 0,020 0,030 0,046 0,000 0,167
0,244 0,044 0,080 0,120 0,184 0,001 0,671
1,024 0,183 0,337 0,504 0,772 0,003 2,823
1,099 0,196 0,362 0,541 0,828 0,003 3,029
0,044 0,008 0,014 0,022 0,033 0,000 0,120
0,067 0,012 0,022 0,033 0,051 0,000 0,185
0,211 0,038 0,069 0,104 0,159 0,001 0,581
0,360 0,064 0,118 0,177 0,271 0,001 0,991
1,588 0,283 0,523 0,782 1,197 0,005 4,377
1,588 0,283 0,523 0,782 1,197 0,005 4,377
1,588 0,283 0,523 0,782 1,197 0,005 4,377
0,150 0,027 0,049 0,074 0,113 0,000 0,414
0,470 0,084 0,155 0,232 0,355 0,001 1,296
0,821 0,147 0,270 0,404 0,619 0,002 2,264
0,224 0,040 0,074 0,110 0,169 0,001 0,617
1,602 0,286 0,528 0,789 1,208 0,005 4,416
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Figura 9
Caracterizacién anual de residuos en toneladas por cada edificio del
campus PUCE-Quito

. PESO PLASTICOS . PESOMETALES (| ) PESOVIDRIO . PESO PAPEL Y CARTON - PESO MAT. ORGANICO ' PESO OTROS (MADERA, TEXTILES, ETC)

La cantidad de CO2-equivalente emitido a la atmdsfera por produccién de residuos
sélidos es directamente proporcional a la cantidad de residuos en peso. La Tabla 12
muestra el aporte de GEI por edificio por residuos sélidos generados.
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Tabla 12
CO2-equivalente por edificio calculado a partir de la generacion de
residuos comunes

Edificio Generacién RS anual CO2-equivalente
(toneladas) (toneladas)
ARQUITECTURA 5,184 9,9546
CIENCIAS DE LA EDUCACION 3,103 5,9579
CIENCIAS HUMANAS 4,934 9,4737
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 1,986 3,815
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS 1,356 2,6047
INGENIERIA 2,504 4,8079
COMUNICACION, LINGUISTICA Y LITERATURA 1,436 2,7582
FILOSOFIA Y TEOLOGIA 2,907 5,582
BLOQUETI 3,073 5,9019
BLOQUE IT 1,293 2,4844
BIBLIOTECA CENTRAL 0,588 1,1303
CENTRO CULTURAL 0,167 0,3209
FUNDACION CONSULTORIOS JURIDICOS 0,671 1,2901
ADMINISTRATIVO 2,823 5,4203
DIRECCION DE INFORMATICA 3,029 5,8168
JEFATURA DE INFRAESTRUCTURA 0,120 0,2318
FACULTAD DE MEDICINA LAB. 0,185 0,3566
DIRECCION DE IDENTIDAD Y MISION 0,581 1,1156
LAB.DE MATERIALES Y SUELOS 0,991 1,9034
AREAS COMUNES (Parque central) 4,377 8,405
AREAS COMUNES (Parque Teologia) 4,377 8,405
AREAS COMUNES (Estadio) 4,377 8,405
EDIF DEZTREZAS 0,414 0,7954
PROFESORES 1,296 2,4892
COLISEO 2,264 4,3478
AULAS COMPARTIDAS 0,617 1,1865
CAFETERIA PARQUE CENTRAL 4,416 8,4797
TOTAL 59,083 113,4397
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Produccidn de aguas residuales

La produccién media anual de
aguas residuales en la PUCE fue de
53 073 m3, lo que representa a 2.18
toneladas de CO2-equivalente emitidas
a la atmdsfera. La produccidon per
capita de aguas residuales diaria en
el campus de Quito fue de 0.0145 m3

,m\
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o 14.5 litros. Existe una reduccidén
de consumo para los afos 2020-2021
debido a la pandemia Covid-19. Para lo
transcurrido del afio 2022 se evidencia
incremento, debido al retorno de Ila
presencialidad (ver figura 10).

Figura 10
Produccion de aguas residuales anual en el campus PUCE-Quito
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En relacién al comportamiento
interanual de produccién de aguas
residuales, es mds variable que
el consumo de energia eléctrica,
observandose que, en media, los meses
préximos y posteriores al verano se
incrementa la produccién de aguas

residuales. Se observa que, durante los
meses de vacaciones, la produccidn de
aguas residuales disminuye. La figurall
muestra el comportamiento interanual
de la produccién de aguas residuales
del campus PUCE-Quito.

Figura 11
Produccién de aguas residuales interanual en el campus PUCE-Quito
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La Figura 12 muestra el comportamiento de las series de tiempo de consumo de
agua potable por cada medidor. El medidor dos tiene los niveles de consumo m4ds
altos respecto el resto de medidores.

Figura 12
Series de tiempo de la produccion de aguas residuales interanual y por medidor
en el campus PUCE-Quito
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Los edificios con mayor produccién  equivalente emitido por cada edificio a
de aguas residuales fueron el bloque I, la atmdsfera por produccién de aguas
bloque II, e ingenieria con 21 851, 11  residuales.

522,y 5 114 m3 respectivamente. En la
tabla 13 se muestra el aporte de CO2-
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Tabla 13
Produccién de Aguas Residuales (m3) por cada edificio del campus
PUCE-Quito
Edificio SETIET LAY ect:zlzi;alente
anual (m3)

ARQUITECTURA 4880,709 0,2007
CIENCIAS DE LA EDUCACION 1298,295 0,0534
CIENCIAS HUMANAS 3899,286 0,1603
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 1681,182 0,0691
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS 523,719 0,0215
INGENIERIA 5113,962 0,2103
COMUNICACION, LINGUISTICA Y LITERATURA 1839,618 0,0756
FILOSOFIA Y TEOLOGIA 840,591 0,0346
BLOQUE I 21850,965 0,8984
BLOQUE II 11521,818 0,4737
BIBLIOTECA CENTRAL 83,619 0,0034
CENTRO CULTURAL 79,218 0,0033
FUNDACION CONSULTORIOS JURIDICOS 39,609 0,0016
ADMINISTRATIVO 1337,904 0,055
DIRECCION DE INFORMATICA 167,238 0,0069
JEFATURA DE INFRAESTRUCTURA 57,213 0,0024
FACULTAD DE MEDICINA LAB. 88,02 0,0036
DIRECCION DE IDENTIDAD Y MISION 35,208 0,0014
LAB. DE MATERIALES Y SUELOS 57,213 0,0024
TOTAL 55395 2,277

Consumo de papel para impresion

Los edificios que mayor consumo
de papel A4 generaron son el edificio
administrativo, bloque I, y el edificio de
comunicacién, lingiistica y literatura
con 2369, 1686, y 774 resmas anuales
respectivamente. El consumo de papel
para impresiéon en el campus PUCE-

Quito fue de 7900 resmas anuales,
produciendo aproximadamente 215
toneladas de CO2-equivalente. El
consumo de papel para impresién por
cada edificio se describe en la tabla 14.
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Tabla 14
Consumo de resmas de papel A4 para impresion por edificio del
campus PUCE-Quito.

e |
ARQUITECTURA 374 10,2
CIENCIAS DE LA EDUCACION 143 3,9
CIENCIAS HUMANAS 133 3,627
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 259 7,064
ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS 79 2,155
INGENIERIA 328 8,945
COMUNICACIC)N, LINGUISTICA Y LITERATURA 774 21,109
FILOSOFIA Y TEOLOGIA 99 2,7
BLOQUEI 1686 45,982
BLOQUEII 481 13,118
BIBLIOTECA CENTRAL 30 0,818
CENTRO CULTURAL 58 1,582
FUNDACION CONSULTORIOS JURIDICOS 138 3,764
ADMINISTRATIVO 2369 64,609
DIRECCION DE INFORMATICA 16 0,436
JEFATURA DE INFRAESTRUCTURA 38 1,036
FACULTAD DE MEDICINA LAB. 170 4,636
DIRECCION DE IDENTIDAD Y MISION 137 3,736
PROFESORES 573 15,627
BODEGA CENTRAL 2 0,055
CESAQ 6 0,164
GIMNASIO 7 0,191
TOTAL 7900 215,454
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Huella de carbono

La huella de carbono de la
Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador para el afio base (promedio de
valores de datos entre 2018 y 2019) es
6 207 toneladas de CO2-equivalente.
El alcance I representé el 0.23 % de la
huella de Carbono (14.61 toneladas), el
alcance II representd el 24.69 % de la
huella de carbono (1533.195 toneladas),
y el alcance Ill representd el 75,07 % de
la huella de carbono (4660 toneladas).

Evidentemente el alcance III
representd la mayor parte de la huella
de carbono. El transporte desde y
hacia el campus PUCE-Quito aporté
la mayor cantidad de CO2-equivalente
(91.14 %), después estd el consumo de
papel (4.62 %), sigue la generacion de
residuos sélidos (2,43 %), luego estd el
transporte aéreo (1.75 %) y por dltimo
la generacién de aguas residuales
(0.04 %). La tabla 15 muestra el aporte
por cada edificio del campus PUCE-
Quito, por cada actividad medida,y por
cada alcance en la medicidn de huella
de carbono. La Figura 13 muestra
la distribucién de las actividades
desarrolladas por la PUCE-Quito en
cada edificio.

Nota. Referirse a las tablas
desagregadas para ver mds detalles.
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Tabla 15
Huella de Carbono distribuido por edificio de la PUCE-Quito
(Toneladas de CO2)

ALCANCE

ALCANCEI I ALCANCE IIT TOTAL

ARQUITECTURA - - 76,02 366,46 4,29 9,954 0,2007 10,2 467,12
CIENCIAS DE LA

EDUCACION - 0,001 84,21 98,1 4,29 5,957 0,0534 3,9 196,51
CIENCIAS HUMANAS 0,67 0,103 74,22 86,46 4,29 9,473 0,1603 3,627 179
CIENCIAS EXACTAS Y

NATURALES 0,67 10,391 126,74 147,65 4,29 3,815 0,0691 7,064 300,68
ESCUELA DE

CIENGIAS QUIMICAS 0,26 1,056 33,97 39,57 4,29 2,604 0,0215 2,155 83,92
INGENIERIA - 0,107 92,2 386,42 4,29 4,807 0,2103 9,136 497,17
COMUNICACION,

LINGUISTICA Y - 0,003 33,17 139 4,29 2,758 0,0756 21,109 200,4
LITERATURA

FILOSOFIA Y

TEOLOGIA - 0,01 15,15 63,52 4,29 5,582 0,0346 2,7 91,28
BLOQUE - 0,381 439,69 2112,32 4,29 5,901 0,8984 45,982 2609,46
BLOQUE II - - 136,99 658,1 4,29 2,484 0,4737 13,118 815,45
BIBLIOTECA

CENTRAL - - 170,3 6,6 4,29 1,13 0,0034 0,818 183,14
CENTRO CULTURAL - 0,003 110,64 6,29 4,29 0,32 0,0033 1,582 123,12
FUNDACION

CONSULTORIOS - - 0,62 3,51 4,29 1,29 0,0016 3,764 13,47
JURIDICOS

ADMINISTRATIVO - 0,005 70,23 101,09 4,29 5,42 0,055 64,609 245,69
DIRECCION DE

INFORMATICA - - 2,63 12,64 4,29 5,816 0,0069 0,436 25,81
JEFATURA DE .

INFRAESTRUCTURA 0,01 3 4,74 4,29 0,231 0,0024 1,036 13,3
FACULTAD DE

MEDICINA LAB. - 0,942 5,71 6,91 4,29 0,356 0,0036 4,636 22,84
DIRECCION DE

IDENTIDAD Y MISION | - - 1,85 3,2 4,29 1,115 0,0014 3,736 14,19
LAB. DE MATERIALES

Y SUELOS - - 55,86 4,74 4,29 1,903 0,0024 - 66,79
TOTAL I 1,6 13,012 1533,195 4247,33 81.5 113,439* 2,277 215,454*
TOTAL II 14,61 1533,195 4660 6207,805
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Figura 13
Actividades aportantes a la huella de carbono por cada edificio PUCE-Quito
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Para referencias practicas, para La medicidén de la huella de carbono
almacenar la cantidad de CO2- en las instituciones de educacidn

equivalente emitido por la Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador
(matriz-Quito) en un afio se requiere 220
envases con las mismas dimensiones
del edificio mds alto del campus en
estudio, la torre II. La torre II tiene 14
pisos, cada piso con una altura de 2.50
m y un drea estimada de 851 m2. En
términos de compensacion, se requieren
aproximadamente 1000 hectdreas de
arboles sembrados por 6000 toneladas
de CO2-equivalente emitido.

superior permitird crear medidas de
mitigacién, compensacidony adaptacién
alcambio climdticoadecuadas. Adem3s,
permitird evaluar la aplicacién de estas
medidas anualmente, generando un
ciclo de mejora continua, o en términos
de la teoria de Huella de Carbono, la
Carbono neutralidad. La Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador en
Quito emitid 6.207 toneladas de CO2-
equivalente a la atmdsfera. El alcance
III representa el mayor aporte de GEI a
la atmdsfera (75 %), después el alcance
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II con 25.7 %, y por ultimo el alcance I
con 0.03 %. A partir de estos resultados
los esfuerzos para mitigar la emisién
de GEI deben ser enfocados en las
actividades que componen el alcance
IIT (transporte, transporte aéreo,
residuos comunes, aguas residuales, y
consumo de papel). El transporte desde
y hacia el campus PUCE-Quito es el
mayor aportante dentro del alcance
IIT (91 % en el alcance III). El segundo
alcance también necesita ser tratado
para la reduccién de las emisiones de
GEI, es decir, el consumo de energia
eléctrica. Es una buena oportunidad
para estudiar la implementacién de
fuentes de energia alternativa dentro
del campus universitario, con el
objetivo de desarrollar conocimiento
cientifico y tecnoldgico.

Los edificios que mayor aporte de
GEI se encuentran en el campus
PUCE-Quito, en orden decreciente
son: Bloque I (42 %), Bloque I1I

(13 %), Ingenieria (8 %), arquitectura
(7.5 %), y el edificio de ciencias
exactas y naturales (4.84 %). Las
metodologias  usadas para la
medicién de Huella de Carbono en
cada IES deberia ser estandarizada
con el objetivo de definir las variables
a medir. La estandarizacién de
metodologias y de variables a medir

permitird” realizar comparaciones
y  rankings de  sostenibilidad
universitaria. Ademds, apoyar las

diferentes acciones de mitigacion,
compensacién y adaptacidon (enfoque
de mancomunidad).

|
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La Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador (PUCE) esta
comprometida con el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de las Naciones Unidas y de los principios de la Enciclica Laudato
Si’ propuesta por el Papa Francisco. La PUCE es una institucion que ha
emprendido el camino hacia la conversion ecoldgica de su comunidad
universitaria. A través de sus funciones sustantivas: docencia, investigacién
y vinculacién con la comunidad, debate y aplica los principios del desarrollo

sostenible, de la ecologia integral y de la justicia social.

La PUCE se ha preocupado por reconocer los impactos socioambientales
que genera y por promover una adecuada gestion ambiental dentro del
campus. A fin de compaginar los ideales institucionales entre su comunidad,
ha implementado iniciativas para impulsar cambios de hdbito y para
promover empatia hacia el accionar sostenible. Predicando con el ejemplo,
ha invertido en infraestructura sostenible para impulsar la adaptacidn de la
PUCE al nuevo modelo de sostenibilidad, integrar los principios de economia
circular y mejorar las condiciones ambientales en las que se realizan las
actividades.

Las iniciativas impulsadas por los miembros de la Comisién de
sustentabilidad y responsabilidad ambiental, han promovido la participacidén
de docentes, estudiantes y administrativos en proyectos como el cdlculo de
las huellas ecoldgica, hidrica y de carbono y la definicidn de alternativas
para su mitigacién, compensacién y adaptacidon. La necesidad de cumplir
con los pardmetros de los rankings internacionales a los que la universidad
se ha adscrito ha motivado el desarrollo de nuevas lineas de investigacién y
la busqueda de soluciones para el desarrollo de infraestructura sostenible
y resiliente. Finalmente, los Proyectos: Universidad Sostenible, Campus
Sostenible, Transmedia para el transporte y Living Lab, entre otros, han
permitido planificar, disefiar, experimentar y crear soluciones innovadoras

con potencial de que los conocimientos sean trasladados hacia la sociedad.

Agradecemos a quienes han contribuido con esta publicacidn, e

invitamos a seguir debatiendo y contribuyendo al cuidado de la casa comuin.
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