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Resumen

La presente investigacion -realizada en el mes de marzo de 2017- busca en primer lugar
conocer el valor del servicio estético y recreativo que los tiburones nativos en las islas
Galapagos ofrecen al turismo de buceo; y ademas, analiza la pérdida econdémica si se
establece que la poblacion de tiburones se redujera, mediante la variacién de la curva de
demanda. En segundo lugar, analiza el comportamiento de los turistas de buceo frente a la
conservacion de los tiburones a través de la disposicion a pagar para fomentar proyectos de
conservacién de los mismos. Finalmente se establece un sistema de compensacién para
aportar a la idea mencionada. Todo ello se realiz6 mediante la utilizacion de instrumentos de
valoracion econdmica, como son el método costo de viaje y método de valoracion contingente.
Para el método costo de viaje se utilizé una regresion lineal mediante el método de minimos
cuadrados ordinarios teniendo como variable dependiente el nUmero de viajes realizado en
un afio por los turistas de buceo, y variables independientes las caracteristicas
socioecondmicas de los mismos, mientras que para el método de valoracién contingente se
aplicé un sistema de pregunta con formato subasta que fue analizada como dicotémica de
doble limite. Los resultados obtenidos muestran que el valor del servicio estético y recreativo
los tiburones es de 38 923 788 ddlares al afio y la recaudacién generada por una tasa
ambiental como sistema de compensacion a los proyectos de conservacion de los mismos es
de 1 756 696 dolares anuales.

Palabras clave: Valoracién econdmica, Servicio estético y recreativo, Medidas de bienestar,
Costo de viaje, Disposicion a pagar, Tasa ambiental, Compensacién ambiental.
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Introduccioén

La reserva marina de Galadpagos (RMG) esta considerada como uno de los mejores sitios del
mundo para practicar turismo submarino, ya que existe facilidad para observar tiburones;
dicha actividad incrementa significativamente los niveles de entretenimiento y diversion de los
turistas (Pefiaherrera, Llerena y Keith, 2013). Debido a ello los turistas de buceo son los
beneficiarios directos del servicio estético y recreativo que ofrecen los tiburones, generando
de esta manera un valor econdmico para la poblacion local que debe ser evaluado
rigurosamente (objetivo de la investigacion). Por esta razon, se establece la importancia de
conococer el valor econdmico de este servicio ambiental para el desarrollo de politicas
ambientales en funcion de la conservacion de la especie.

La conservaciéon del medio ambiente marino es de vital importancia debido a la biodiversidad
biol6gica y a los distintos beneficios econdémicos que ofrecen los propios recursos marinos a
la sociedad en general. En este caso particular, la conservacion de especies marinas, y
especialmente la de los tiburones, es un tema que ha generado preocupacion a nivel mundial
ya que la sobreexplotacién pesquera a través de la pesca directa e incidental ha generado la
diminucién a niveles criticos de las poblaciones de tiburones (Medina, et al., 2012). Es asi
como se puede establecer que existe la necesidad de estudiar y analizar la implementacion
de politicas ambientales para apoyar a la conservacion de las poblaciones de tiburones que
viven en la RMG con la finalidad de buscar el equilibrio del ecositema marino y de esta manera
mantener o desarrollar el turismo de buceo en Galdpagos generando el equilibrio de la
economia local. Es fundamental comprender que la propuesta de una politica ambientale en
funcién de la conservacion de tiburones es funcional a pesar de que exista la RMG.

Para ello se requiere de la utilizacion de herramientas fundamentales que la economia
ambiental ha desarrollado, denominado esta como valoracion economica ambiental, la cual
establece el valor de un servicio ambiental en forma monetaria a través de la recoleccién de
informacién mediante encuestas a los agentes econdémicos beneficiarios o afectados de la
actividad en andlisis. En esta investigacion se usé un método de valoracién econémica
denominado el método costo de viaje y ademas se realiz6 el célculo de disposiciéon a pagar
media como medida de bienestar Hicksiana, permitiendo obtener dos valores econémicos
fundamentales para el desarrollo de politicas ambientales. Por un lado, se obtuvo el valor del
servicio estético y recreativo de los tiburones mediantes los costos incurridos por los turistas
para realizar buceo en las islas Galapagos y por otro lado se conoce la disposicion a pagar,
para de esta manera proponer la implementacién de un sistema de compensacion en funcion
de proyectos de conservacion de la especie mediante un instrumento de politca ambiental.

En el capitulo 1 se realiza un analisis de la importancia econdmica que tiene el sector turistico
en la economia de la provincia de Galapagos mediante indicadores econémicos como;
aportacion en el PIB, PEA dedicada al sector, contribucion econémica del PNG a la SNAP,
importancia de tasa de entrada al PNG en los ingresos de la DPNG. Adicionalmente, se realiza
un andlisis de la oferta y la demanda turistica haciendo una acotacion al turismo de buceo.
Finalmente, debido a que la investigacion se refiere al servicio estético y recreativo de los
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tiburones, se establece su relevancia en el mercado de turismo subacuatico y ademas
medidas de proteccion y conservacion que estan realizandose a nivel local, nacional e
internacional.

El capitulo 2 se divide en dos secciones; en la primera se analizan los datos obtenidos
mediante la encuesta que se realiz6 en marzo de 2017 a los turistas de buceo en las islas
Galapagos, determindndose un perfil del turista de buceo. En la segunda seccion se tratan los
resultados de las regresiones econométricas realizadas a través del método minimos
cuadrados ordinario (MCO), mediante el cual se obtuvo el valor del servicio estético y
recreativo de los tiburones, calculado a partir de los costos incurridos por los turistas de buceo
para realizar dicha actividad (MCV). Ademas, se obtienen el valor econémico que se perderia
si no se establece un sistema de conservacion adecuado, este valor fue obtenido desde dos
perspectivas: i) mediante el cambio en la curva de demanda ii) mediante la tasa de ingreso al
PNG.

El capitulo 3 también se divide en dos partes, en primer lugar se obtiene mediante los datos
de la encuesta (marzo, 2017) el valor de la disposicion a pagar media (DAP) del turista para
conservar los tiburones; la pregunta de la DAP se la realizé en forma de subasta y los
resultados fueron obtenidos mediante el modelo dicotdmico doble analizado en STATA a
través del comando doubleb. A raiz de obtener este valor se construye la segunda seccion,
en la que se establece un sistema de compensacién para la conservacién de tiburones
mediante la implementacion de una tasa de derecho por bucear en las islas Galapagos.

Los principales resultados de la valoracion econdmica realizada muestran, por un lado, que el
valor del servicio estético y recreativo de los tiburones es igual a 3 243 649 de délares, por
otro lado, se observa que si la poblacién de tiburones se redujera la perdida en términos
economicos del servicio descrito es igual a 256 228 doélares y los ingresos del PNG se
reducirian en un 87% (medido a partir de las tasas de ingreso pagadas por los turistas de
buceo que segun el OTG ingresaron en el mes de marzo 2017).
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Metodologia del trabajo

Delimitacion de la investigacion

El Plan de Manejo de las Areas Protegidas de Galapagos para el BUEN VIVIR establece como
principales actividades para el desarrollo de la economia local al turismo y a la pesca
artesanal' (Direccion del Parque Nacional Galapagos, 2014). Es por ello que el uso de la
Reserva Marina de Galapagos (RMG) esté en constante pugna entre las dos operaciones; por
un lado, se busca la conservacion de las especiesy, por otro lado, se genera la llamada pesca
incidental?, actividad que afecta de manera negativa al turismo. Lo predicho se genera a pesar
de que la RMG es un area protegida. Por ende es importante recalcar que en temas de
conservacién todas las nuevas politicas ambientales pueden ser favorables para el manejo
adecuado y sostenible de la misma.

La RMG esta considerada como uno de los mejores sitios del mundo para practicar turismo
submarino, ya que existe facilidad para observar tiburones; dicha actividad incrementa
significativamente los niveles de entretenimiento y diversion de los turistas; a pesar de lo cual
los tiburones son objeto de una fuerte explotacion pesquera a nivel mundial (Pefaherrera,
Llerena y Keith, 2013). No obstante, los tiburones martillo se encuentran en la lista de las
especies en riesgo que elabora la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), porgue estan en peligro de extincién debido a la sobrepesca (Ministerio del Ambiente
de Ecuador, 2016).

Para Reyes y Murillo (2007), citados en Pefaherrera, Llerena y Keith, 2013, a pesar de la
vigencia del decreto 486, que prohibe la pesca de tiburones en la RMG, la fuerte presién
econémica de los mercados asiaticos ha generado un comercio ilegal del mismo. Los
incentivos econdmicos que genera dicho mercado a causa del aumento de la demanda de
aletas de tiburén estimula que los pescadores locales utilicen la pesca incidental como
instrumento para no ser juzgados, situacion que profundiza la sobrepescay el comercio ilegal
(Coello, 2005).

Y esta situacion de indefinicion legal se presenta debido a que muchos “recursos naturales
tienen caracteristicas de bienes publicos o semipublicos, los mercados no operan en la
direccion correcta de maximizacion del bienestar social” (Vasquez, Cerday Orrego, 2007: 20).
Sin embargo, en el desarrollo de su actividad los pescadores artesanales ignoran el coste

1 ElI Plan de Manejo de la Reserva Marina de Galapagos (1998) define a la pesca artesanal como “Aquella actividad
pesquera, ejercida por pescadores artesanales, organizados en cooperativas legalmente establecidas que hacen
de la pesca su medio habitual de la vida, utilizando artes de pesca y embarcaciones artesanales normadas en
este plan, y que seran definidas por el diagnéstico pesquero” (p. 18).

2 El Reglamento Especial para la actividad pesquera en la RMG define a la captura incidental como la actividad
gue se produce de manera fortuita o imprevista durante las actividades de pesca artesanal permitidas, y que
puede involucrar a peces, mamiferos, réptiles y aves marinas o cualquier especie que no sea el objeto
expresamente permitido y declarado de la pesca o que estan protegidos por la ley, convenios internacionales,
reglamentos vigentes y disposiciones de la AIM.
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social y ambiental que generan, conduciendo colectivamente al deterioro y agotamiento de
los mismos. Hardin (1968) describi6 esta circunstancia como ‘tragedia de los comunes’ (Riera
y otros, 2005). Por esta razén, determinar el valor del servicio estético y recreativo de los
tiburones endémicos del Parque Nacional Galapagos (PNG) es una herramienta que ayuda a
comprender la importancia de su conservacion para el funcionamiento sostenible de la
actividad turistica; por tanto, el tema de investigacion es necesario ya que refuerza el valor de
la naturaleza para el funcionamiento de la economia local.

El servicio estético y recreativo de los tiburones endémicos de las islas Galapagos no ha sido
completamente valorado por la poblacién local, por el Gobierno nacional y las empresas
turisticas, ya que solamente se toman en cuenta los rendimientos financieros, costos y
beneficios calculados facilmente por los agentes descritos anteriormente. Por consiguiente, al
no existir investigacion econémica en cuanto a la conservacion de tiburones, pueden
generarse problemas en la sostenibilidad de las empresas turisticas, ya que sus ingresos
futuros se veran afectados por la disminucién de la poblacién de tiburones.

Se establece la importancia de la actividad turistica y de su relacién con la conservacion de
los tiburones, ya que mediante estudios cientificos la Reserva Marina de Galdpagos (RMG)
fue declarada santuario marino en marzo de 2016, determinando que en los alrededores de
las islas Darwin y Wolf existe la mayor poblacion de tiburones del planeta, islas que reciben
la unica migracién de tiburones ballena en gestacion. Esto demuestra la riqueza del
ecosistema, puesto gque los tiburones son los mayores depredadores en la cadena alimenticia,
es decir, son quienes mantienen el equilibrio de los ecosistemas marinos (Ministerio del
Ambiente de Ecuador, 2016).

Segun un articulo del Ministerio del Ambiente, titulado “Las Islas Galapagos, de Ecuador,
seran parte del proyecto pristine seas” (15 de septiembre de 2015), se asegura que los
tiburones son mas valiosos vivos que muertos. Un estudio econdémico reciente determiné que
los tiburones de las islas Galapagos son extraordinariamente mas valiosos vivos que muertos;
y ello es asi porque en el momento en que un tiburén es pescado, faenado y vendido, genera
un ingreso, en promedio, de 180 doélares, en tanto que el mismo tiburdn, tiene un valor turistico
de 360 100 dolares por afio en su estado natural nadando en las aguas. Lo que implica que
un tiburdn vivo puede generar hasta 5.4 millones de ddlares a las Islas Galapagos en el
transcurso de toda su vida (Ministerio del Ambiente de Ecuador, 2016).

Por esta razoén, al determinar que la conservacién de la poblacién de tiburones es necesaria
para que la actividad turistica sea sostenible en el tiempo, se diagnostica la necesidad de
realizar la valoracion econémica del servicio estético y recreativo de los tiburones y de esta
manera plantear adecuadamente una politica ambiental que vaya en funcion de mantener el
valor de existencia de los tiburones. Al respecto considera Azqueta (1994) que mediante los
valores monetarios es mas facil comprender la importancia de los servicios y recursos que
ofrece el ambiente. Ademas, segun Saltos (2012), crear una valoracion elevada de un
apreciable de un producto ambiental genera un indicador para conocer los costos y los
beneficios socioambientales de las actividades econdmicas, con el objetivo de estar en
condiciones de adoptar las decisiones mas convenientes para hacer un mejor uso de estos
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Es por esto que tasar la valia en dinero de un bien ambiental se convierte en una forma sencilla
para generar un valor que pueda percibir la sociedad; lo que quiere decir que los usuarios de
este bien contaran con un instrumento para conocer los costos y los beneficios
socioambientales de estas actividades econoémicas, que tienen por objeto crear un indicador
para usar en la toma de decisiones sobre la reasignacién de los recursos de manera mas justa
(Cordero, et al., 2008).

Preguntas de investigacion

General

¢, Cual es el valor econdémico del servicio estético y recreativo de los tiburones endémicos del
Parque Nacional Galapagos para la actividad turistica?

Especificas

= (Cudl es la importancia de la actividad turistica para la economia de las islas
Galapagos?

= ¢ Cudl es el valor econémico que tienen los tiburones endémicos en la actividad
turistica de las islas Galapagos?

= ;COmo establecer un mecanismo de compensacion econémica para promover la

conservacion y proteccion de los tiburones endémicos de las islas Galapagos?

Objetivos de investigacion

General

Determinar el valor econdmico del servicio estético y recreativo de los tiburones endémicos
del Parque Nacional Galapagos para la actividad turistica.

Especificos

e Describir la importancia de la actividad turistica para la economia de las islas
Galapagos.

e Estimar el valor econémico que significan los tiburones endémicos en la actividad
turistica de las islas Galapagos.

e Establecer un mecanismo de compensacidbn econdémica para promover la
conservacion y proteccién de los tiburones endémicos de las islas Galapagos.
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Tipo de investigacion

Esta investigacion es del tipo descriptivo-explicativo, puesto que ademas de determinarse la
importancia de la actividad turistica en la economia de Galapagos, se describi
detalladamente la misma, incluyendo el turismo de buceo y su relacién con el servicio estético
y recreativo de los tiburones nativos en la islas Galapagos con el fin de demostrar la relevancia
en la economia local, y de esta manera enfatizar la necesidad de conservar los tiburones para
beneficiar explicita e implicitamente a la poblacion local. Adicionalmente, también fue de
caracter exploratorio, por dos razones; en primer lugar, se recolecté informacion de fuentes
primarias como son las encuestas, y en segundo lugar no existen estudios previos en la
facultad, que en base al servicio estético y recreativo de los tiburones, evalle la
implementacién de un mecanismo de compensacion para la conservacion de los mismos. En
cuanto a la técnica de investigacion, esta fue inductiva pues a través de ella se arribara a
conclusiones generales desde premisas particulares.

Procedimiento metodoldgico

El primer objetivo buscé el analisis de indicadores que demuestren la importancia de la
actividad turistica de las islas Galapagos y su desarrollo. La participacion de la actividad
turistica en la economia local se analiz6 a través de la contribucion directa del turismo
mediante el PIB turistico en comparacion con el PIB total. Para el andlisis de la demanda se
utilizé el nUmero de turistas nacionales y extranjeros que ingresan a las islas Galapagos y el
origen de los visitantes extranjeros para describir la porcion de mercado por pais y region;
ademas, se destallaran los ingresos generados por la actividad turistica en Galapagos. Para
el analisis de la oferta se utilizara el catastro turistico para describir el nimero de empresas,
afiadiéndose a esta informacién los empleos directos generados por las mismas. Finalmente,
se detall6 la relacion entre el turismo de buceo y el servicio que ofrecen los tiburones nativos
en las islas Galapagos.

Para la determinacién del segundo y tercer objetivo se realizé una encuesta a los turistas
nacionales y extranjeros; la encuesta fue disefiada con el propdsito de obtener informacion
para estimar el modelo de costo de viaje y la DAP para la conservacion de los tiburones. El
cuestionario se basé en preguntas referentes a los costos incurridos en el viaje para la
observacion de tiburones en las islas Galdpagos, y se afiadié una pregunta referente a la
disposicion a pagar (DAP), con el objetivo de establecer un mecanismo de compensacion para
promover la conservacion de tiburones. El proceso inicié con la determinacion del tamafio de
la muestra y la creacion del cuestionario, luego se procesaron los datos y se estimaron
mediante modelos econométricos los valores requeridos.

Para el segundo objetivo, mediante los datos tabulados se obtuvo la funcion de demanda
ajustando una regresion en la que se consider6 como variable dependiente al nUmero de
viajes al afio y como variables independientes al coste de viaje, costo sustituto, caracteristicas
socioecondmicas del turista entre otras. Luego se procedié a calcular el excedente del
consumidor, integrando la funciéon de demanda. Finalmente, se multiplicé el excedente del
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consumidor promedio por el numero de visitantes en el periodo de estudio y asi se obtuvo el
valor del servicio estético y recreativo de los tiburones nativos en el Parque Nacional
Galapagos.

Para el cumplimiento del tercer objetivo, mediante los resultados de la encuesta y la aplicacién
de modelos econométricos se obtuvo la DAPy.q4i4, 10 que representa la maxima cantidad de
dinero que el turista esta dispuesto a pagar para promover la conservacion y proteccion de
tiburones. Al multiplicar la DAP,.q4; POr €l nUmero de turistas que visitan las islas en el periodo
de analisis, se obtuvo el valor econdmico de la conservacion. De esta manera, para determinar
el mecanismo de compensacion que promueva la conservacion y proteccion de tiburones se
analiz6 una tasa de compensacion establecida mediante el valor obtenido de la DAPycq4iq-

Es fundamental mencionar que al realizar una investigaciéon basada en encuestas existen
limitaciones. Dicha herramienta es muy Util pero es necesario realizar varios pilotos para evitar
errores en los resultados de una valoracion econdmica ambiental. Ademas es importante
entender que este tipo de investigaciones al partir de una muestra poblacional pueden
presentar sesgos que son detallados en el marco tedrico de la presente investigacion.

Se menciona lo anterior porque al procesar los datos se verificd que la pregunta sobre la
disposicién a pagar (DAP) para la conservaciéon de los tiburones presentaba deficiencias.
Situacién que se obtuvo por realizar la pregunta sobre la DAP en formato dicotomico simple
dividiendo a la muestra en diez grupos aleatoriamente, lo cual arrojé un resultado que no
correspondia a la verdadera disposicion a pagar de los turistas de buceo encuestados.

Debido a lo descrito anteriormente la recoleccion de datos se realizé en dos etapas para el
caso de la pregunta sobre la DAP de los turistas de buceo en funcién de la conservaciéon de
los tiburones.

En la primera se pregunté a los turistas de buceo un valor exacto y aleatorio (formato
dicotomico simple). En segundo lugar, se contacto via mail a los mismos turistas de buceo
que visitaron las islas Galapagos en el mes de marzo para que respondieran dicha pregunta
en forma de subasta (formato dicotomico doble), en el cual los turistas puedan escoger hasta
donde desearian pagar para el objetivo de la investigacion obteniendo de esta manera un
valor mas cercano a la realidad de los agentes econémicos o turistas de buceo. Se obtuvo
aproximadamente el ochenta y cinco por ciento de respuestas para este formato de pregunta
(quienes no respondieron el mail se les tom6 el valor preguntado mediante el formato
dicotémico simple) el cual es analizado en el capitulo tres mediante el método de valoracion
contingente. Se puede concluir que existié una pérdida de informantes pero los resultados son
mejores y mas eficientes.

Segun sostienen Vasquez, Cerda y Orrego (2007), la valoracién economica se debe realizar
en un periodo en el que exista mayor afluencia de turistas; por esta razon, al efectuar un
andlisis de datos secundarios se establecio que corresponden a los meses de febrero, marzo,
junio, julio, y diciembre debido a que son fechas de vacaciones, especialmente de los paises
con mayor porcién de mercado turistico (Observatorio de Turismo de Galapagos (OTG),
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2016). A raiz de ello, se escogié como fecha para la valoracion el mes de marzo, ya que el
clima calido de la época lleva a que haya una mayor visibilidad de tiburones vy, por lo tanto,
aumenta el numero de turistas interesados en bucear (DPNG, 2015).

Fuentes de informacioén

El Ministerio del Ambiente, el Ministerio de Turismo, el Parque Nacional Galapagos y el
Consejo de Gobierno del Régimen especial de Galdpagos proporcionan la pagina web
Observatorio turistico de Galapagos, de la cual se utilizaran datos relevantes sobre la actividad
turistica. Igualmente, mediante datos de las cuentas nacionales regionales y cuenta satélite
del turismo, se establecen los datos del PIB turistico nacional y por provincia. De manera
adicional, se realizaré la recoleccion de datos mediante encuestas.

Variables e indicadores

A continuacion, en el cuadro 1, se detallan las variables que seran consideradas dentro de la
investigacion, asi como los indicadores que permiten realizar el proceso de medicion.

Tabla 1: Variable, indicadores y fuentes de informacion

Variables Indicadores Fuente de informacion
-Direccién del Parque

-Importancia  del  sector | -Aporte al PIB Nacional Galapagos.
econdmico turistico -PEA en el sector turistico -Ministerio de Turismo.
-Numero de personas | -Aporte a la SNAP (Observatorio Turistico de
empleadas en la actividad | -Variacion de la Tasa de Galapagos).
turistica. ingreso al PNG -Ministerio del Ambiente.
-Numero de turistas que -Cuentas satélites del
ingresan al PNG. turismo.

-Direccion del Parque

-Datos socioeconomicos de | -Variacion del excedente del Nacional Galapagos.
los turistas entrevistados. consumidor -Ministerio de Turismo.
-Costos directos e indirectos (Observatorio Turistico de
incurridos en el viaje. Galapagos)
-Numero de visitas -Resultados Encuesta.

realizadas en un afio.
-NUumero de turistas que
ingresan al PNG.

-Datos socioeconémicos de -Variacion de la DAPycqiq - Direccién del Parque
los turistas entrevistados. nacional Galapagos.
-NGmero de turistas que -Ministerio de Turismo.
ingresan al PNG. (Observatorio Turistico de
- Disposicion al pago. Galapagos)

-Resultados encuesta.

Elaboracién: Paula Teran
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Fundamento Teodrico

La accion de la valoracion econdmica pretende asignar valores en términos cuantitativos a
bienes y servicios ecosistémicos, al margen de si estos ya tienen precio o mercado (Vasquez,
et al., 2007). Por ende, esta herramienta convierte el impacto ambiental en valores, mediante
los cuales se pueden realizar analisis econdémicos y financieros para tomar decisiones
adecuadas. De esta manera generar la sostenibilidad del recurso o servicio ambiental que se
analice apoyandose en instrumentos de politica ambiental.

A continuacién se detallan las bases tedricas necesarias para realizar la valoracion econémica
propuesta en esta investigacion. En primer lugar, se establece el origen y evolucién de la
economia ambiental y de los recursos naturales en el pensamiento econémico, tomando en
cuenta las teorias que sustentan la valoracion ambiental; en segundo lugar, se describe y
analiza la base tedrica en la que se fundamenta las herramientas de valoracion econémica y
finalmente, se describen los instrumentos de politica ambiental para la construccion y
propuesta de un sistema de compensacién en funcion de la conservacion.

Evolucion de la funcion de los recursos naturales en el
pensamiento economico

Los principales fundamentos de la economia de los recursos naturaleza empiezan desde la
economia clasica generada a partir de los pensamientos de Adam Smith (1776), el cual
establece que la economia se regula por una mano invisible, refiriéndose a que los individuos
persiguen intereses propios que bajo mercados competitivos responden al interés de la
sociedad en su conjunto. Para Smith el mercado tiene mecanismos que permiten que los
bienes privados sean asignados eficientemente. Sin embargo detalla un papel del sector
publico en la economia, como: las fuerzas armadas, sistema judicial y algunas obras publicas
de grande dimensiones (Labandeira et al., 2007:5). Las cuales no responden al interés
individual debido a que el beneficio que se obtiene de esas no pertenece a un individuo sino
a toda la sociedad justificandose en casos como esto el papel de Estado (Smith, 1776 citado
en Vallejo, 2015).

Por otra parte, se encuentran las ideas de Malthus (1798) quien desarrolla su base econémica
sobre las limitaciones que tienen los recursos naturales y su repercusion en el aumento de la
pobreza, diciendo que “mientras la poblacion crecia a una tasa geométrica, la cantidad de
alimentos producida crecia aritméticamente” (Labandeira et al., 2007:5).

David Ricardo (1817) compartio la idea de la teoria Malthusiana sobre la poblacion,
desarrollando un modelo explicativo de como la actividad econémica se relaciona con el medio
ambiente. Ademas fundamentada en la idea preestablecida, predijo el “estado estacionario de
equilibrio” (Labandeira et al., 2007:6).
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En este camino Jonh Stuart Mill (1848) fue uno de los primeros economistas que se preocupo
por la conservacion de la biodiversidad y la imposibilidad, “desde el punto de vista del
bienestar, de convertir todo el capital natural en capital producido por el hombre” en otras
palabras muestra preocupacion por la conservacién que requiere la naturaleza debido a los
problemas que generan las actividades econdémicas y por ende el crecimiento econémico,
situacion que no podian ser sostenibles en el tiempo (Labandeira et al., 2007:7). Por ende, en
cuanto a la gestion de los recursos naturales fue pionero en ideas que hoy forman parte de
los modelos econémicos més comunes, atribuyéndosele la idea de las siguientes hipétesis
(Fisher (1981)): i) los costos de extraccion crecen a medida que se agota el recurso; ii) el
incremento de los coses de extraccion se amortiguara por el cambio técnico; y uno de los
fundamentales para esta investigacion es : iii) el stock de tierra tiene valor no sélo por lo que
puede producir sino también por la belleza natural de los paisaje y ecosistemas (Labandeira,
et al., 2007:7).

A mediados del siglo XIX, surge la escuela marginalista, la cual marcé tres cambios en la
ciencia econémica: “i) la asignacion eficiente pasa a ser el nuevo centro en vez del crecimiento
econdmico; i) el razonamiento descriptivo es remplazado por el matematico, enfocandose en
el principio de maximizacion vy iii) resolucién de la disyuntiva entre las teorias de valor y la
distribucion sobre la base del principio de escasez” (Vallejo, 2015). En esta linea se
encuentran las ideas de William Jevons (1871), Lebén Walras (1874) y Marshall (1890).

Jevons es quien plantea la gestion de los recursos naturales a partir del agotamiento del
carbdén en Inglaterra, definiendo a la “equi-marginalidad” como principio fundamental de la
economia ambiental, el cual indica que para obtener el maximo en la asignacion de un recurso
entre sus usos alternativos se debe comparar el valor marginal obtenido de todos y cada uno
de los posibles usos del mismo (Labandeira et al., (2007) citado en Cargua, 2017).

Mas tarde, Walras logra demostrar que partiendo del equilibrio general en mercados
competitivos se maximiza la utilidad social, lo cual posteriormente Pareto transformaria en
concepto de optimalidad (Walras, 1874 citado en Vallejo, 2015). Es importante mencionar que
la mayor contribuciébn de Pareto seria establecer las condiciones necesarias para la
asignacion o6ptima de los recursos, comprobando que estas eran validas en equilibrios
competitivos en ausencia de externalidades (Pareto, 1909 citado en Vallejo, 2015).

Marshall desarrollo el concepto de “economias externas” para referirse a los beneficios que
reciben las unidades de produccion del desarrollo industrial, y que se realizan fuera del
mercado y sin contraprestacion monetaria (Labandeira et al., 2007:9). Sin embargo, fue Pigou
(1920) quien resalté el caracter posiblemente de estas externalidades, utilizando el ejemplo
sobre “los pastos dafiados por las cenizas de carbén emitidas por lo ferrocarriles”, y
advirtiendo también de posibles efectos positivos y negativos sobre consumidores
(Labandeira, Le6n y Vasquez, 2007:9).

En funcion de los problemas que presenta la gestion de los recursos naturales se generan
varios fundamentos para solucionarlos. Por un lado, Piguo quien establece tres instrumentos
de politica basadas en subsidios, impuestos y legislacion; “para conseguir un uso racional de
los recursos agotables, la proteccion de la calidad ambiental, la contencion del consumo
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desperdiciador , sentando las bases fundamentales sobre la gestién optima de los recursos
agotables“(Labandeira et al., 2007:9). Si bien Pigou (1920) puede considerarse el “iniciador
de la politica econémica del medio ambiente”, Hotelling (1931) fue “el fundador de la
microeconomia de los recursos naturales” debido a que establecié que “el precio del recurso
menos el costo de extraccién debe aumentar con el tipo de interés” asi se determinan limites
en la extraccion del mismo (Labandeira et al., (2007) citado en Cargua, 2017:16). Después la
idea de Coase (1960) busca solucionar la asignacion ineficiente de los recursos escasos que
se genera por la definicion incorrecta de los derechos de propiedad; para ello plantea un
modelo basado en negociaciones de mercado, tal planteamiento dio lugar a la “escuela de los
derechos de propiedad” (Labandeira et al., 2007:10). Finalmente, Hardin (1968) retoma la
Teoria Malthusiana de la poblacion, para explicar los problemas generados por la libre
disposicion de los recursos comunes, explicando de esta manera la denominada “tragedia de
los comunes”, explicada mas adelante. Quien propone varias opciones para mitigar este
problema:

“Podemos venderlos como propiedad privada. Podemos mantenerlos como propiedad
publica, pero asignando adecuadamente quien ha de entrar. Esto debe ser con base
en la riqueza, a través del uso de adjudicacién. También podria hacer con base en
méritos, definidos por estandares acordados. O podria ser sorteo. O bien ser con base
en el sistema de que el primero que llega entra, administrado a partir de filas. Estos
creo son procedimientos objetables. Pero entonces debemos escoger o consentir la
destruccién de nuestros recursos comunes llamados parques nacionales” (Vallejo,
2015: 23).

Economia Ambiental y Valoracion econémica ambiental

Es a partir de los afios setenta del siglo XX cuando la economia ambiental se desarrolla,
mediante las ideas de Mathus, Pigou, Hotelling y Coase en un contexto neoclasico, “o puestas
en cuestion por paradigmas alternativos como la economia ecoldgica” (Labandeira et al.,
2007:10).

La preocupacion por la concentracion de la economia en el desarrollo y crecimiento
econdmico empieza a poner en cuestion los efectos adversos observados en el medio
ambiente y la naturaleza, desarrolldndose mediante el Informe Meadows (1972) el panorama
devastador para el futuro de la humanidad, mediante la cual se determina que la humanidad
cuenta con recursos limitados y finitos (Labandeira et al., 2007).

Entonces, a partir de dicho informe y de una fuerte critica a los conceptos y principios de la
equi-marginalidad que defiende la economia ambiental nace en contra parte la economia
ecoldgica la cual basa su teoria en reorientar la economia hacia un nuevo paradigma de
desarrollo sustentable, ademas se caracteriza por considerar: “que el crecimiento econémico
a largo plazo no es factible; la existencia de una escasez absoluta de los recursos naturales
y por defender que es indispensable la proteccion del ambiente bajo parametros de
sustentabilidad fuerte” (Saltos, 2012:13) (Labandeira et al., 2007).
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Paralelamente, la preocupacion del agotamiento de los recursos naturales genera el
desarrollo del informe Brundtland (1987) para la ONU, a través de este surge la corriente
ambientalista, la cual se caracteriza por considerar: “una escasez relativa de los recursos
naturales y por defender que es posible revertir los procesos de degradacién de los
ecosistemas mediante un cambio al interior de los sistema de produccion; con el fin de
conseguir mecanismos de conservacion del ambiente y establecer la busqueda de sustitutos
gque minimicen los impactos ambientales” (Saltos, 2012:13). Para ello la economia ambiental
se fundamenta en el uso de herramientas de mercado para incluir al medio ambiente en los
analisis econOmicos, esta corriente econdémica aplica principalmente instrumentos
microecondémicos como: andlisis marginales, externalidades, derechos de propiedad, modelos
coasianos, andlisis de riesgo e incertidumbre y la asignacién de los recursos entre distintas
generaciones (Saltos, 2012). De esta manera se establece que las ideas de Malthus, Pigou,
Hotelling, Coases, Hardin son puestas en practica para la resolucion de problemas
ambientales.

Ademas, mediante el informe Brundtland se generé el concepto mas aceptado de desarrollo
sostenible; “el desarrollo sostenible es el desarrollo que permite satisfacer las necesidades de
las generaciones presentes sin comprometer las necesidades de las generaciones futuras”,
es precisamente esta definicion la que permiti6 desarrollar a Pearce y Turner (1990) un
concepto fundamental dentro de la valoracion econémica total (VET) (Vallejo, 2015).

Pearce y Turner (1990) explicaron que:

La valoracién econémica ambiental (VEA) permite determinar la curva de costo externo, la
medicién que se haga estara expresada en términos monetarios y debido a que la funcién de
beneficio privado también se encuentra expresada en las mismas unidades es posible obtener
el 6ptimo. La idea de ponerle un valor monetario a un bien o servicio ambiental se justifica
debido a que el dinero indica pérdidas o ganancias en la utilidad o el bienestar todas las
personas manifiestan las preferencias en unidades monetarias y la DAP por cualquier bien o
servicio a su vez indica las preferencias (Vallejo,2015:23).

La VEA busca realizar una medicion ex ante o ex post de una regulacién ambiental, lo cual
sirve para demostrar la importancia de la politica ambiental. A partir de ello se puede observar
la relevancia del instrumento en la toma de decisiones en funcion del desarrollo de politicas
ambientales. Es por ello que a continuacion se describen conceptos fundamentales para
comprender el desarrollo y funcionamiento de la VEA.

Concepto econOmico de valor

El concepto moderno de valor esta basado en la idea de Bentham, economista utilitarista,
quien dice que el origen del valor se establece “a través del nivel de satisfaccion que un bien
genera a un individuo” (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007: 18). Desde la anteriormente descrita
perspectiva, el medio ambiente tiene valor porque proporciona diversos beneficios al ser
humano, por ende, el individuo es quien maximiza su bienestar. Segun Vasquez, et al., el
“objetivo de la economia consiste en maximizar el bienestar social, que es, a la vez, una
funcién del bienestar de los individuos (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007: 18).
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Desde Adam Smith han coexistido dos teorias bésicas del valor. La teoria del valor objetivo,
gque es definida como la cantidad total de trabajo que se requiere para producir un bien; esta
teoria es compartida por Ricardo y Marx. La segunda es la teoria del valor subjetivo, que se
expreso6 en términos de la cantidad de trabajo por la cual un bien podia ser intercambiado en
un mercado. Es a partir de los aportes de Jonh Stuart Mill cuando la idea de utilidad emerge
en el andlisis econémico. A Menger y Walras, seguidores del pensamiento utilitarista, se les
asocia el concepto de retornos marginales decrecientes. Ademas, Walras demuestra que
partiendo de un equilibrio general en un mercado competitivo se maximiza la utilidad social,
lo que Pareto definiria como el 6ptimo (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007).

Marshall, como exponente de la escuela neoclasica, define el concepto de bienestar
expresado a través de los excedentes del consumidor y del productor. Asimismo, Marshall y
Dupuit contribuyeron a la teoria moderna del bienestar mediante la definicion de una funcién
de utilidad para cada individuo. Hicks definié las medidas de bienestar como el resultado de
los cambios en la utilidad de los individuos. No obstante, es a partir de los 70 cuando se
relacionan las medidas mashallianas y hicksianas de bienestar a través del concepto de
integrabilidad de las demandas marshallianas (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007).

Otro principio para el desarrollo de los métodos de valoracién econémica consiste en que los
cambios en el nivel de satisfaccion pueden ser expresados en términos monetarios, lo cual
posibilita la comparacion entre distintas alternarivas. Junto a ello se asume que el propésito de
la actividad econdmica es incrementar el bienestar de los individuos, quienes tienen
preferencias definidas entre distintas alternativas y ademas existe alguin grado de sustitucion
entre los bienes. Es esta sustitucién la que permite acercarse al valor de los bienes como
resultado de la disposicion de los individuos a sacrificar el consumo de un bien con miras a
aumentar la cantidad disponible de otro bien. Si todos los bienes pueden expresarse en
términos monetarios , se puede obtener la DAP y la DAA (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007).

Fallas de mercado

La economia del bienestar es la rama de la economia que se ocupa de la gestién de la misma,
la cual se basa en el criterio eficiencia en el sentido de Pareto estableciéndose como el
concepto utilizado por “los economistas como eficiencia” (Stiglitz, 2000:69). Este fundamento
se basa en la idea siguiente: “mejorar el bienestar de algunas personas sin empeorar el de
ninguna otra” (Stiglitz, 2000:69).

En este camino la economia del bienestar describe una relacion entre los mercados
competitivos y la eficiencia en el sentido de Pareto los cuales se describen como los teoremas
fundamentales de dicha teoria concluyendo que “toda economia competitiva es eficiente en
el sentido de Pareto y toda asignacion de los recursos eficiente en el sentido de Pareto puede
alcanzarse por medio de un mecanismo de mercado competitivo” (Stiglitz, 2000:73).

Entonces establecido lo anteriomente descrito de la economia de bienestar se observa que
dichos supuestos se cumplen “en deteminadas circuntancias o condiciones” o en otras
palabras en un mercado ideal que cumpla varios supuestos (Stiglitz, 2000:92). Es aqui donde
parte el analisis de la valoracion economica, cuando mezcla las condiciones en que no se
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cumplen los anteriomente descritos supuestos, dichas condiciones se denominada fallos de
mercado porque generan efectos negativos en su funcionamiento (Stiglitz, 2000:92).

Segun Sterner (2007) citado en Stiglitz (2000:92) las “fallas de mercado son aquellas
condiciones en las cuales el libre mercado no produce un bienestar social 6ptimo”, estas
pueden ser: externalidades, bienes publicos, recursos de uso comun, la inadecuada definicion
de derechos de propiedad y la informacion asimétrica (Sterner, 2007:21-31).

Los bienes publicos, se caracterizan por “la imposibilidad de aplicar la exclusion en su
consumo y por la inexistencia de rivalidad” (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007:20). Debido a que
muchos “recursos naturales tienen caracteristicas de bienes publicos o semipublicos, los
mercados no operan en la direccién correcta de maximizacion del bienestar social” (Vasquez,
Cerda y Orrego, 2007:20). Es por esta razén que existe un mal uso de los bienes y servicios
ambientales.

Asimismo, estas caracteristicas generan que los agentes usuarios de los bienes y servicios
ambientales asuman exclusivamente los costos privados e ignoren el costo social,
conduciendo colectivamente al deterioro y agotamiento de los recursos naturales (Sterner,
2007). Lo anteriormente aclarado es lo que Hardin (1968) describié como “La tragedia de los
comunes” (Sterner, 2007). Segun Stiglitz (2000:248) se genera dicho problema debido a que
existe una “inadecuada asignacion de los derechos de propiedad”. A raiz de eso Coases
propone una solucion a través de un modelo de mercado en que se genere la negociacion de
las partes interesadas, para que los derechos de propiedad sean bien definidos (Labandeira,
Ledn y Vazquez, 2007). Entonces para establecer correctas soluciones al manejo sostenible
de los servicios 0 bienes ambientales se debe conocer exactamente a que se refieren y las
diferencias que mantienen.

Funciones, bienes y servicios ambientales

Al realizar una valoracion econémica es necesarios diferenciar los conceptos de funciones,
bienes y servicios ambientales. Referente a las funciones se establece que son las
interacciones entre fauna y flora de los ecosistemas, por ejemplo el ciclo hidroldgico, es decir,
los ciclos de diferentes nutrientes y de la retencion de sedimentos (Cordero, et al., 2008, citado
en Cargua, 2017). En efecto , como recordaba David Pearce (1976) , el medio ambiente
cumple al menos cuatro funciones; i) forma parte de la funcion de produccion, ii) receptor de
residuos y desechos, iii) proporciona bienes naturales, iv) sistema integrado que proporciona
los medios para sostener toda clase de vida (Azqueta,1994). Entonces cuando interactian
dichas funciones generan bienes y servicios ambientales.

Segun Riera et al. (2011) los bienes ambientales son aquello recursos naturales que pueden
ser utilizados por las personas de dos maneras; para ser consumidos o utilizados en un
proceso de produccion. En este sentido, Cordero et al. (2008) establecen que los bienes
ambientales pueden ser: tangibles (que se pueden sentir, ver y tocar), comercializables (que
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se pueden vender), cuantificables (que tienen un valor definido) y ademas tienen la posibilidad
de ser consumidos por las personas o usados como insumo de produccién (Cargua, 2017).

En cuanto a los servicios ambientales, son definidos como aquellos procesos ecoldgicos que
los ecosistemas entregan de forma natural a la sociedad (Cordero, et al. 2008, citado en
Cargua, 2017). Estos servicios ambientales son lo que pueden ser valorados econémicamente
para trasmitir a la sociedad la importancia de su conservacién, debido a que este es el que
genera beneficios econdmicos a las sociedades en general y aun mas a las locales.

De acuerdo a la Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad para Disefiadores de
Politicas Locales y Regionales (TEEB), los anteriormente descritos servicios ambientales se
clasifican de la siguiente manera:

Servicios de aprovisionamiento: incluyen el material o los productos energéticos que ofrecen los
ecosistemas, como alimentos, materia prima, agua limpia, recursos medicinales.

Servicio de regulacién: son las funciones y procesos naturales de los ecosistemas que regulan
las condiciones del ambiente; por ejemplo: secuestro de carbono, tratamiento de aguas
residuales.

Servicios de hébitat o soporte:

Habitat para especies: los ecosistemas ofrecen todo lo que una planta o animal requiere para su
supervivencia, como alimentos, agua, refugio y otros.

Mantenimiento de la diversidad genética: la variedad de genes entre y dentro de las poblaciones
de especies se denomina como diversidad genética, y los ecosistemas proporcionan los
requerimientos especificos para cada especie.

Servicios culturales: se determinan en base a las percepciones individuales o colectivas de la
funcién de un ecosistema.

Recreacién y salud mental y fisica: los ecosistemas brindan espacios apropiados para que los
seres humanos realicen cualquier tipo de deporte al mismo tiempo que se relajan.

Turismo: la variedad de ecosistemas asi como la biodiversidad que contienen cautivan a los
seres humanos, promoviendo el turismo y proporcionando considerables beneficios econémicos.
Apreciacion estética e inspiracion para la cultura, el arte y el disefio: la biodiversidad, los paisajes
naturales y los ecosistemas son fuente de inspiracion para al arte, cultura e incluso la ciencia.
Experiencia espiritual: la naturaleza es un elemento comdn en las principales religiones,
determinando bosques, cuevas o0 montafias como elementos sagrados (Cargua, 2017: 21-23).

Referente a la investigacion, el servicio estético y recreativo de los tiburones forma parte de
los servicios culturales, los cuales son determinados a raiz de la percepcién individual de los
turistas de buceo que visitan las islas Galapagos. Frente a esto, para entender el valor de los
servicios ambientales se debe realizar una valoracion econdémica, la cual ofrece un valor
financiero dando de esta manera relevancia al tema de los servicios ambientales ofrecidos
por los tiburones.

Marco conceptual de la Valoracion Econémica Ambiental
(VEA)

La VEA (Valoracién Econdmica Ambiental) de los recursos naturales y bienes ambientales se
asienta en un marco conceptual basado en los fundamentos microeconémicos de la teoria de
las preferencias reveladas y la economia del bienestar (Azqueta, 1994). Lo que busca la VEA
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es definir el cambio en el bienestar de los agentes econdémicos a raiz de impactos generados
en el ambiente, es aqui donde se necesita conocer las diferentes medidas de bienestar. Para
empezar hay que recordar que la teoria de las preferencias parte de la idea que en donde
“cada individuo es el mas indicado para juzgar sobre su propio bienestar, lo que quiere decir
que el individuo es capaz de elegir entre distintos estados de la naturaleza y que siempre va
a elegir aquella situacién que le reporte el mayor grado de satisfaccion” (Vasquez et al,
2007:27).

A raiz de que el ambiente aporta bienestar a los individuos se puede realizar el analisis como
si fuera un bien mas, sin olvidar que al ser considerado como bien publico presenta varias
dificultades (Vasquez et al, 2007:27). Por ende, la teoria econédmica asume que es posible
medir el bienestar obtenido por los agentes econdmicos a partir de la observacion de las
elecciones que estos agentes realizan entre varios conjuntos de bienes (Freeman, 2003).

Establecido que se puede incluir al ambiente en el andlisis econdmico y ademés que la
herramienta de VEA busca el observar el cambio del bienestar de los agentes econémicos es
necesarios conceptualizar las diferentes medidas de bienestar que surgen a través del andlisis
del problema de los consumidores, quienes “buscan obtener el mayor nivel posible de
satisfaccion, de acuerdo a su restriccidén presupuestaria” (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007:27).

Las medidas de bienestar hicksianas, que se analizan para el entendimiento de la valoracién
son “la variacién compensatoria (VC)® y la variacion equivalente (VE)?*, y como medida de
bienestar marshalliana se establece al excedente del consumidor (EC)” (Azqueta, 1994, pp.
28-36). La VC y la VE miden el area bajo la curva de demanda hicksiana para el nivel de
utilidad inicial y final, respectivamente, por lo que constituyen una forma directa de obtener
medidas de bienestar, ya que estas proporcionan el indicador monetario de la utilidad de cada
individuo; ademas, la VE y la VC se apoyan en la comparacion de la funcion de gasto estimada
en los diversos estados de la Naturaleza, dado que la funcion de gasto es una transformacion
monotdnica de la funcién de utilidad (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007).

Por su parte, el EC consiste en la diferencia entre la disposicién a pagar, representada por la
curva marshalliana, y el precio (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007). La utilidad marginal del
ingreso es definida como el cambio marginal en la utilidad ante un cambio marginal en el
ingreso del individuo, es decir, dv/dm. El excedente del consumidor reflejara correctamente el
cambio en la utilidad o bienestar del individuo solo si la utilidad marginal del ingreso es
constante (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007).

La diferencia en las medidas de bienestar dependera del tipo de cambio en el precio y de si el
bien es normal o inferior. Por ejemplo, cuando existe una disminucion del precio para un bien
normal o superior se cumple la siguiente relacién entre las medidas de bienestar: VC<EC<VE.

3 Seglin (Azqueta Oyarzun, 1994), es la maxima cantidad de dinero que un individuo estd (DAP) para acceder a un cambio
favorable, o bien la minima cantidad de dinero que un individuo esta (DAA) como compensacion por aceptar un cambio
desfavorable

4 Segun (Azqueta Oyarzun, 1994), es la maxima cantidad de dinero que un individuo estd (DAP) por evitar un cambio
desfavorable, o la minima cantidad de dinero que esta (DAA) como compensacion por renunciar a un cambio favorable.

28



La relacion descrita se invierte para un aumento de precios o un bien inferior (Vasquez, Cerda y
Orrego, 2007: 42-43).

Vasquez, Cerda y Orrego dicen que: “Para evaluar estos cambios de bienestar es necesario
incorporar el nivel de calidad ambiental, denotado por g, dentro de la funcién de utilidad del
individuo. Asi, U=U(x,q), donde g representa un vector de bienes ambientales o de calidad
ambiental. Esta funcion de utilidad tiene asociada una funcion indirecta de utilidad v (p, g, m)
y una funcion de gasto e (p, g, U). A partir de estas funciones se puede definir medidas de
bienestar ante cambios en g para una mejora en la calidad ambiental” (Vasquez, Cerda y
Orrego, 2007; 61).

El Valor Economico Total (VET): concepto y clasificacion

“El concepto de Valor Econdmico Total (VET) clasifica a los distintos tipos de valor econémico
de los servicios ambientales segun su vinculacién entre los seres humanos y el ecosistema”
(Penna, De Prada y Cristeche, 2010). Determindndose como objetivo principal el calculo
econdmico del cambio en el bienestar de los seres humanos debido a impactos o beneficios
ambientales.

Segun consideran Pearce y Moran (1994), el valor econdmico total de un recurso ambiental
esta compuesto por el valor de uso (VU) y el de no uso (VNU). EI VET se plantea como sigue:

VET =VU +VNU = (VUD +VUI +V0) + (VL + VE)

Valores de uso (VU): el valor de uso directo (VUD) se asigna a los bienes que pueden ser
producidos, extraidos, consumidos o disfrutados del ambiente. Mientras que el valor de uso
indirecto (VUI) se deriva de los servicios que el medioambiente provee. Finalmente, el valor
de opcion (VO) surge de mantener la posibilidad de tomar ventaja del valor de uso de un bien
ambiental en un momento posterior (Pearce y Moran,1994: 21).

De acuerso a Tomasini (2000: 10), el valor de no uso (VNU) se refiere a el beneficio que
genera un bien o servicio ambiental simplemente por estar alli a pesar de no utilizarlo de forma
directa o indirecta durante toda su vida. Este valor se clasifica en dos, el valor de existencia y
de legado; por un lado, se denomina valor de existencia (VE) a la existencia de un bien o
servicio ambiental a pesar de nunca haber tenido contacto, en cuanto a ello Tomasini
(2000:10) expresa que “La gente aplica un valor a la existencia de especies en peligro de
extincion (tiburén ballena, tiburén martillo), aunque nunca las hayan visto, y probablemente
tampoco las vean”.

Mientras que la idea de valor de legado (VL), de acuerdo al mismo Tomasini, surge de la
valoracion de la conservacion de un bien o servicio ambiental para que las futuras
generaciones pueden disfrurlo. Mediante el grafico 1 se interpreta lo anteriormente descrito
de mejor manera:
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Gréfico 1. Valor Econémico Total (VET)

VALOR ECONOMICO TOTAL
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Fuente: Tomasini, 2000
Realizado por: Tomasini

Existen tres criterios importante cuando se analiza el VET (Pearce y Turner,1990): i)
irreversibilidad,si el activo que se esta analizando no se preserva es probable que las
posibilidades de regeneracion del mismo sean nulas o casi nulas; ii) incertidumbre, debido a
que no se conoce el futuro es posible que existan costos potenciales derivados de la
desapacién de un activo, esto se da debido a la falta de conocimiento acerca de los
ecosistemas v iii) unicidad, a veces se entiende que el valor de existencia esta relacionado
con las especies en peligro de extincion y paisajes con escenarios Unicos.

Técnicas de valoracion.- Para que una valoracion econémica arroje los mejores
resultados es necesario seleccionar el mejor método para el caso de estudio, por esta razén
Dixon (1999) considera que: “La seleccion de la técnica apropiada depende de varios factores,
incluyendo el efecto a valorar y la disponibilidad de datos, tiempo y recursos financieros (citado
en Tomasini, 2000: 11).

El grafico 2 muestra una guia simplicada para optar por la técnica apropiada para distintas
situaciones. Dicho grafico determina mediante el impacto ambiental en analisis la técnica que
seria mas eficiente en la determinacion del VET.
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Gréfico 2. Diagrama de flujo simple de valoracién
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Fuente: Adaptado de Dixon y Sherman, 1999, citado en Tomasini, 2000: 11
Realizado por: Dixon y Sherman

De acuerdo a la teoria econdmica, se concluye que los valores de uso de los recursos
naturales son capturados por los métodos indirectos, mientras que los valores econémicos de
no uso se determinan por los métodos directos de valoracion (Pearce, 1995).

Métodos de valoracion econdmica

Los métodos que el andlisis econémico proporciona para la valoracion del medio ambiente
buscan descubrir qué importancia concede la persona a las funciones que este desempefia. Sin
embargo, el problema se origina en que estos bienes, o0 muchas de sus funciones, carecen de
mercado, por esta razén la persona no revela explicitamente lo que para ella significa el acceso
a sus servicios (Azqueta Oyarzun, 2007: 99).

Por consiguiente, la teoria econémica desarroll6 caminos para obtener este valor, los que se
describen en los péarrafos siguientes.

Los métodos de valoracién se han dividido mediante dos perspectivas; por un lado, se detallan
los métodos indirectos, los cuales realizan el analisis al haber constatado que muchos de los
bienes o servicios ambientales se combinan con otros bienes normales y corrientes para
producir determinados bienes y servicios (Azqueta, 2007). A partir de esta base se investiga
como revelan las personas su valoracion de los bienes ambientales, “estudiando su
comportamiento en los mercados reales de los bienes con lo que estan relacionados
(preferencias reveladas)” (Azqueta, 2007:100). En cuanto a (Azqueta Oyarzun, 2007) los
métodos indirectos, se usan cuando no es posible establecer el vinculo explicado, y su
implementacidén se basa en las afirmaciones de las personas respecto a las preferencias
declaradas; puede afirmarse que entre las ventajas con que cuentan los métodos indirectos
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se encuentra el que su utilizacion no esté restringida a esta ausencia de relacion (Azqueta,
2007).

Los métodos indirectos se establecen a partir de relaciones existentes entre las funciones de
produccién, relaciones que pueden ser de dos tipos: (1) Relaciones de complementariedad,
se da cuando el disfrute de los bienes ambientales, o de sus servicios, requiere o se ve
potenciado por el consumo de bienes privados. (2) Relaciones de sustituibilidad, que se dan
cuando los bienes ambientales entran en la funcion de produccién o de utilidad junto con otros
insumos que pueden ser adquiridos en el mercado (Azqueta, 2007).

Métodos directos

Método de Costos Evitados (MCE).- Este método busca obtener el efecto en el
rendimiento de algunos factores ante el cambio en la calidad de un bien ambiental. Se analizan
los beneficios y costos generados introduciendo el concepto de la funcion dosis-respuesta
(Azqueta, 1994, citado en Hidrobo, 2015). Se utiliza una relacion matematica para determinar
el nivel de contaminacion y degradacién que causa efectos en la productividad, el capital, los
distintos ecosistemas, la salud de la gente, etc. Entre las limitaciones esté el supuesto de que
el agente es precio aceptante, la actuacion del sector publico no se incluye en la funcién de
costes, por consiguiente, determinados costes indirectos no se podran medir (Azqueta, 1994).

Método de Costo de Viaje (MCV).- “Laidea del método fue propuesto originariamente por
Hotelling (1947) en una carta escrita como respuesta a una solicitud del servicio de Parques
Nacionales de los Estados Unidos para medir el beneficio econdmico de estos bienes
naturales” (Labandeira, et al., 2007:129).

El MCV es utilizado para valorar los servicios recreativos que proporciona la naturaleza a los
seres humanos, se fundamenta en la idea de que el agente econémico debe realizar una serie
de gastos de traslado para poder disfrutar de un servicio. Computando estos gastos, se podria
analizar como varia su demanda del bien ambiental ante cambios en este coste de disfrutarlo,
y cualquier otra variable relevante. “Estimada de esta forma la funcién de demanda, seria
posible analizar los cambios en el bienestar de la persona que un cambio de su calidad
produciria, asi como la incidencia de las variable mas relevantes para explicar su
comportamiento” (Azqueta, 2007:105). Para ello es necesario debe, en primer lugar, estimar
en qué medida se demandan los servicios del bien objeto de estudio; y en segundo lugar se
precisa informacion respecto a lo que cuesta acceder al sitio: los que se derivan rigurosamente
del desplazamiento (Azqueta, 2007).

El proceso a seguir es el siguiente: (1) establecer la forma en la que se desea analizar la
demanda, si es por zonas de origen o por forma individual; (2) se realiza una encuesta entre
los visitantes para conocer los costos incurridos en el viaje y caracteristicas socioeconémicas;
(3) uniendo ambas informaciones se establece una regresion que tenga al numero de viajes
realizados en un afio como la variable dependiente, y el coste de viaje sea la variable
independiente, se obtiene la curva de demanda agregada; esta curva de demanda implicita
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es la que permitiria valorar, en términos monetarios, el bienestar que las personas derivan del
disfrute de los servicios del sitio: midiendo, para cada grupo, el excedente del consumidor (el
area comprendida entre la curva de demanda y el «precio» que se paga) (Azqueta, 2007).

Segun opina Azqueta (2007), este método es Util para tasar los costos y los beneficios
resultantes de: a) modificaciones en los costos de acceso a un lugar en el que se desarrollan
actividades de indole recreativa, b) la baja de un espacio natural especifico que otorga
servicios recreativos, c) el establecimiento de un nuevo lugar recreativo, y d) transformaciones
en la calidad del ambiente del espacio recreativo.

Azqueta (2007) considera que el método de coste de viaje tiene algunos problemas en su
concepcién, que se resumen en los siguientes cuatro grupos: i) los derivados de la unidad de
medida que se utiliza para reflejar la demanda, ii) el distinto comportamiento de los visitantes
habituales con respecto a los visitantes ocasionales, iii) esta relacionado con cuantificacion
precisa de los impactos que generan las actividades ; iv) esta relacionado con los problemas
gue se registran al preguntar por los costos incurridos en el viaje y su efecto en el costo del
tiempo. A continuacién se describen los problemas:

Segun Azqueta, el primero se “expresa a través del nimero promedio de visitas al lugar, a lo
largo de un afo” lo cual genera el problema de la eleccion de medida sobre la demanda; este
autor propone su solucién mediante la estimacién de distintas funciones de demanda (2007:
109). En cuanto al segundo caso se da porque existen “los motivos de la demanda difieren,
por lo que se justificaria concederles un tratamiento diferencial” (Azqueta Oyarzun 2007: 110).
Mediante esta idea Azqueta establece que existen diversos motivos para realizar el viaje
entonces su valoracion debe ser analizada de diferente manera.

Referente al tercer caso se da debido a que “la decisién que ha tomado, o piensa tomar, la
persona o la familia analizada, es mas compleja de lo que parece” (Azqueta, 2007: 110).
Entonces para la cuantificacion precisa de un impacto ambiental, se debe tomar encuentra
que “el cambio incide sobre una funcién de decision, que esta compuesto por cuatro tipos de
decisiones encadenadas” (Azqueta, 2007: 110). Para la solucién de dicho problema el autor
propone una modelizaciobn adecuada de las decisiones del turista, establecida en forma
secuencial de la siguiente manera: observar si participa en la actividad, seleccién del sitio,
frecuencia de visita y la duracién de la misma (Azqueta, 2007). Finalmente, este caso se
presenta en la preguntas sobre los costos incurridos porque “si se le pregunta por qué le ha
costado llegar alli, es mas que probable que su respuesta no tenga nada que ver con la
cantidad que le atribuye el analista” (Azqueta, 2007: 111). Como solucién a lo descrito Azqueta
establece que es necesario incluir pregunta “relativas al costo percibido por el visitante, asi
como a su opinion con respecto al desplazamiento (agradable-desagradable)’, de esta
manera se establece un mayor y mejor conocimiento del analisis referente al costo del tiempo
gue requiere el viaje,

Es importante mencionar que “el tiempo tiene un coste de oportunidad que se expresa en
términos de produccion” (Azqueta, 1994: 102). Dicho autor menciona que el valor econémico
del tiempo ha sido calculado por el salario-hora, sin embargo, de acuerdo al mismo autor, este
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procedimiento ha sido objeto de varias criticas debido a que: a) muchas veces el salario de
mercado no refleja la productividad del trabajador; b) existe un problema de invisibilidad®; c)
no toma en cuenta la posible utilizacion productiva del tiempo de viaje.

Método de Precios Heddnicos (MPH).- “El marco tedrico es idéntico al del método del
coste de viaje, pero en este caso el bien ambiental conforma una de las caracteristicas del
bien privado” (Azqueta, 2007: 114). Muchos bienes no tienen un Unico valor de uso, sino que
son bienes multiatributo. Los precios hedonicos intentan descubrir todos los atributos del bien
que explican su precio y averiguar la importancia cuantitativa de cada uno.

El proceso es el siguiente: (i) Determinar la ecuacion Precio = f (atributos), luego se obtiene

su derivada parcial de cualquiera de las caracteristicas, la que mostraria la disposicién
marginal a pagar por una unidad adicional de la misma: su precio implicito (Azqueta, 2007).
Los problemas que presenta este método se basan en lo referente a los supuestos necesarios
para su validez, como es el supuesto de movilidad y lo referente a su @mbito de aplicacion
limitado (Azqueta, 2007).

Método indirecto: Método de Valoracion Contingente (MVC)

El origen del método se remite a la década del setenta, cuando Robert Davis® (1963) lo
propuso en su tesis doctoral, para lo que elaboré y aplicé varias encuestas a cazadores sopara
saber cual era el valor que ellos le atribuian a los bosques del Estado de Maine.

Utiliza este método directo debido a que conoce la actitud negativa de los granjeros que debia
encuestar hacia la vida salvaje, la cual impide realizar una estimacién certera. Esto lo motiva
para desarrollar un sistema en que el encuestador “subasta” distintos escenarios potenciales
para determinada situacidn hasta que el encuestado “compara” uno, fijandose de esa manera el
monto en que se valora el proyecto que permite cambiar el escenario actual al escenario
hipotético subastado (Errazuriz Tagle, 2004: 15).

Mediante este método se busca estimar directamente por medio de encuestas el valor
econdmico que las personas dan a sus cambios en los niveles de bienestar, dichos cambios
se analizan a partir de impactos ambientales, encontrando los beneficios o dafios ambientales
gue correspondan (Mitchell y Carson, 1989; Azqueta, 1994; Hoevenagal ,1994; Melo y Donoso
,1995; Carson et al., 1997; Schackley y Dixon, 2000 citado en Errazuriz Tagle, 2004: 15).

Fundamentos econdmicos del MVC

Como se habia explicado anteriormente, el MCV establece la cuantificacion del cambio en el
bienestar de las personas ante un proyecto propuesto mediante el excedente del consumidor,

5 Segun Azqueta (1994) en muchas ocasiones los ahorros de tiempo muy pequefios no permiten desarrollar una

actividad productiva completa. existe invisibilidad que impiden la utilizacion productiva del tiempo libre.

6 Davis, R. K. (1963) the value of outdoor recreation. An economic study of the Maine Woods. PhD Dissertation,
Harvard University.
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basado en la demanda Marshalliana, “el cual permite determinar como afecta el cambio en
alguna variables, como el precio de un bien, al bienestar del consumidor o productor”
(Errdzuriz Tagle, 2004:16). Pero al realizar esto se genera un problema, pues “este tipo de
demanda no considera el cambio en el nivel de utilidad” que se da a través de la aplicacion
del proyecto (Errazuriz Tagle, 2004:16).

Entonces para poder analizar el efecto en la utilidad y de esta manera obtener un resultado
mas efectivo se debe usar la demanda la demanda hicksiana (o0 demanda compensada), todo
ello debido a que mantiene constante el nivel de utilidad (Errdzuriz Tagle, 2004). Acorde a lo
Errdzuriz Tagle (2004) menciona se establece que existen dos formas de medicién en este
campo; por un lado, la variacién equivalente y por otro lado la variacibn compensatoria
explicados anteriormente.

Al definirse que la VC se refiere a la DAP en el caso de que el cambio sea positivo, o recibir
DAA en el caso de que este sea negativo para de esta manera mantener su nivel de utilidad
inicial (Errazuriz Tagle, 2004). En contraposicion la VE se define como “la minima cantidad de
dinero que el individuo acepta para que no se produsca un cambio favorable DAA que
mejoraria su nivel de utilidad, o la cantidad méaxima de dinero que el individuo pagaria por
evistar un cambio desfavorable DAP” (Errazuriz Tagle, 2004:17). En el gréfico 3 se establece
las areas de cada medida de bienestar descrita.

Gréafico 3. Excedente del consumidor, variacion compensatoria Yy
equivalente para un bien superior
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Fuente: Errazuriz Tagle, 2004
Realizado por: Tagle

El MVC recolecta la informacion de las preferencias por bienes publicos mediante encuestas,
estos datos se determinan para encontrar la DAP o en su defecto la DAA anteriormente
explicadas para ello la encuesta se divide en tres partes, las cuales se describen a
continuacion (Mitchell y Carson citado en Errazuriz Tagle, 2004):

(i) Descripcion del bien a valorar y construccion del mercado hipotético planteado para la
investigacion. Aqui se requiere conocer informacion acerca de la variacion del servicio que se
analiza, es necesario detallar cual es el punto de partida, la dimension de la modificacion, las
repercusiones que estas tienen en la persona y cudl es el instrumento de pago que se usara
(impuesto o tasa mensual o anual, entrada o permiso, precios elevados por el control del
derecho a contaminar, etc.). A continuacion de describir el escenario se pregunta al
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encuestado hasta cuanto estaria en disposicion a pagar por el cambio propuesto y se intenta
obtener informacién sobre las caracteristicas socioecondmicas de la persona encuestada.

Mediante los resultados obtenidos en las encuestas se estiman los cambios en el bienestar a
través de la aplicaciébn de modelos econométricos, para obtener la DAP 0 DAA;q4i4, 1a cual
representa la maxima cantidad de dinero que el encuestado esta dispuesto a pagar.

Para realizar las preguntas mediantes las cuales se obtiene el valor de la DAA o DAP existen
diversos mecanismos. La primera opcion es el modelo dicotémico simple que pregunta sobre
un valor aleatorio. La segunda opcién se refiere a establecer la pregunta mediante dos
alternativas y por ultimo es el planteamiento de una serie de preguntas que sean sucesivas y
binarias “en donde la segunda pregunta proyecta un precio condicionado por la respuesta de
la primera pregunta’; Hanemman, et al. (1991) han demostrado que esta forma lleva a
resultados en forma mas eficiente y acertada (Errdzuriz Tagle, 2004: 21).

En la literatura existe un amplio debate en torno a cual es el mejor modo de formular las
preguntas de valoracion, aunque desde mediados de los afios ochenta, y sobre todo tras el
Informe NOAA' hasta la actualidad, las preguntas dicotémicas, en sus dos variantes, dominan
en cierta medida la literatura (Errazuriz Tagle, 2004).

Ventajas y Desventajas del MVC
Segun Azqueta, 1994 el MVC tiene dos ventajas:

Es el nico método aplicable cuando no es posible establecer un vinculo entre la calidad del bien
a valorar y el consumo de un bien privado, y es un buen punto de comparacion para la valoracién
usando otros métodos. Ademas, es el tnico método de valoracion que permite obtener el valor
de no uso o valor de existencia del recurso a estudiar, lo que es importante al momento de evaluar
proyectos que afectan a la calidad de vida de las personas (citado en Errazuriz Tagle, 2004: 21).

El mismo autor considera que los principales problemas consisten en la posibilidad de que la
respuesta ofrecida por el entrevistado no exprese la verdadera valoracion que le confiere al
recurso analizado. Pese a ello, si existen soluciones para casi todos estos sesgos, los que se
determinan mediante el correcto planteamiento de la encuesta.

Como se ha comentado, este modelo basa gran parte de su funcionamiento en preguntar
sobre la DAP o DAA sobre alguna modificacion de cantidad o calidad de un bien o servicio
ambiental. Sin embargo esta forma tan directa de preguntar podria acarrear algunos

7 NOAA son las siglas de la National Oceanic and Atmospheric Administration, integrada en el Ministerio de
Comercio de EE. UU (Errazuriz Tagle, 2004). Se conoce como Comision o Grupo NOAA a un grupo de expertos
constituido tras la catastrofe ecolégica derivada del hundimiento del superpetrolero Exxon Valdez en Alaska en el
afo 1989. A dicha Comision, de la que formaron parte algunos de los economistas mas conocidos, incluso premios
Nobel (Arrow y Solow), se le encargd realizar un informe sobre la validez del CVM para medir en la practica valores
de no-uso, las posibles mejoras en éste y las eventuales alternativas mostrandose bastante favorable a la
utilizacion del CVM.
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inconvenientes a la hora de hace la medicién. Por tratarse de un método subjetivo una de las
principales desventajas de la aplicacion del mismo radica en la honradez de las respuestas.
Otra desventaja tiene que ver con la gran cantidad de sesgos que este tipo de método posee
(Pere Riera, 1994).

Algunos autores han desarrollado distintas técnicas con el propésito de contrastar la validez
en los resultados arrojados por este método. Por un lado, se propone comparar los resultados
obtenidos con otros métodos para verificar la veracidad de los resultados. Por otro lado, Riera
(1994) sugiere formular las preguntas a distintas submuestras.

Sesgos del MVC

El sesgo todo-parte y el sesgo incrustacién han sido mencionados por algunos autores como
los fallos fundamentales del MVC los cuales invalidan al método como herramienta para la
toma de decisiones sobre politicas publicas (Kahenemann y Knetsh (1992); Diamond y
Hausmann (1994) citado en Barreiro y Pérez (1997)).

El sesgo todo-parte ha sido definido por Mitchell y Carson (1989) como un problema de mala
especificacion del bien sujeto a valoracién que puede estar caudado por “una reaccién ante
el valor simbdlico de un bien en vez de ante los niveles de provision del bien sujeto a
valoracion” (1989:249) o porque “los encuestados son incapaces de diferenciar entre los
distintos componentes de los beneficiarios ofrecidos por un bien, su extension geografica o
un bien mas amplio del que forma parte” (1989:251). La primera de las razones seria causante
de la presencia del sesgo simbdlico, mientras que la segunda daria lugar a la presencia del
sesgo incrustacion.

Para explicar de mejor manera los sesgos del MVC se detalla lo descrito por Azqueta (1994)
quien divide los mismos en dos grupos, instrumentales y no instrumentales:

a) Sesgos instrumentales

En primer lugar, se encuentra el sesgo producido por el punto de partida, el cual aparece
cuando en la pregunta de la DAP o DAA se le asocia una cantidad sugerida. Las respuestas
tenderdn a acercarse a esta cantidad, pues se cree que si la sugiere es porque los
entrevistadores conocen mas sobre el tema. Otro sesgo de este tipo es el sesgo de vehiculo,
en el cual la manera de pagar tiende a influir en las respuestas del entrevistado. Un sesgo
gue aparece en las encuestas es el denominado sesgo del entrevistador, que se da cuando
el encuestado por temor a parecer poco solidario da una respuesta mas elevada a que
originalmente hubiera dado. Ademas, se encuentra el sesgo de la informacién el cual aparece
cuando el individuo cambia su DAP o DAA, una vez conocido si independientemente de su
respuesta y la de los demés la modificacion se llevara a cabo o no. Finalmente, se encuentra
el sesgo de orden (efecto incrustacion) cuando se valoran al mismo tiempo varios bienes, y la
valoracion de uno de ellos es determinada en funcién del puesto que ocupa en la secuencia
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de presentacion. Kanhneman y Knetsh (1992) sugieren que la DAP es mayor cuando el bien
se encuentra en los primeros lugares.

b) Sesgos no instrumentales

Por un lado, se encuentra el sesgo de la hipétesis, el cual aparece por el simple hecho de qué
el MVC consiste en obtener una valoracion meramente hipotética. Por otro lado, es el sesgo
de estrategia el cual tiene que ver con el comportamiento free rider por parte de los
encuestados, es decir, un individuo revela su verdadera valoracion esperando obtener un tipo
de beneficio con esta sub o sobre valoracion.

Existen varios trabajos donde se menciona la capacidad como incapacidad del MVC para
ofrecer estimaciones veridicas por bienes ambientales mediante el contraste de la presencia
del sesgo todo-parte y el de incrustacion. Para los defensores del MVC, la capacidad o
incapacidad del mismo para buenas estimaciones va en funcién del cuestionario , es decir,
estos sesgos son instrumentales (Azqueta,1994) o de la mala especificaciéon del escenario de
valoracion (Mitchell y Carson,1989), mientras que los detractores del mismo alegan que no
existen estructuras de preferencias claramente delimitadas por los bienes ambientales y por
ello no se pueden analizar los beneficios de éstos con las herramientas del analisis coste-
beneficio clasico (Hausmann (1993) Bermejo (1994) Lockwood (1997) Common et al., (1997)
citado en Barreiro y Pérez (1997).

Politica ambiental y sus instrumentos

La valoracién econémica ambiental es un instrumento que busca cuantificar las pérdidas y las
ganancias de bienestar generados por impactos ambientales y a través de ello se establecen
soluciones mediante instrumentos de politica ambiental que surgen para mitigar o solucionar
los problemas ambientales existentes. Segun Winchester (2011) “una politica ambiental esta
formada por varios instrumentos y/o programas, que intervienen directamente en los
problemas a solucionar y permiten se alcancen los objetivos de politica publica, los
instrumentos que se consideran en la presente disertacion son tasas 0 impuestos para
promover la conservacion” (citado en Cargua, 2017: 21).

De esta manera, la politica ambiental ha desarrollado métodos e instrumentos para tratar los
problemas ambientales globales, “buscando internalizar las externalidades y establecer
mecanismos para reducir los problemas que generan varias fallas de mercado de los recursos
naturales, ain més debido a que presentan caracteristicas de bienes publicos (Oliva Pérez,
et al., 2014: 16).Por esta razon, para la correccion de dichas fallas de mercado de acuerdo a
la teoria econémica ortodoxa se justifica a la intervencion del Estado” (Oliva Pérez, et al.,
2014: 16). Asi pues, el Estado puede utilizar instrumentos de politica ambiental.

Dichos instrumentos se dividen en: (i) medidas de mandato y control, donde se busca regular
a través de la normativa legal (limites, prohibiciones, licencias de funcionamiento,
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especificacion de requerimientos a productos, etc.) (ii) instrumentos econémicos o de mercado
los cuales se definen como “aquellos que producen modificaciones en el comportamiento
ambiental de los agentes mediante el simple juego de los incentivos econdmicos,
descentralizando las decisiones de emitir a los contaminadores” (Labandeira et al, 2007: 222),
por esta razon, se los denomina mecanismos de mercado). En palabras de Oliva Pérez, et al.,
“buscan corregir los precios de bienes y servicios para que incorporen el costo social, en esta
categoria se encuentra los impuestos ambientales, tasas ambientales o permisos de emision”
(2014: 16).

Los instrumentos econémicos o de mercado més habituales son los impuestos (mecanismos
de precios) y los mercados de derechos de emisién (mecanismos de cantidad). En general,
estos instrumentos generan flexibilidad en las politicas ambiental cuando permiten que los
agentes econdmicos reaccionen ante la intervencion correctora segin sus capacidades,
permitiendo que las mejoras ambientales se consigan al minimo coste para la sociedad
(Labandeira, 2007).

Dentro del conjunto de instrumentos econdémicos que pueden aplicarse en politica ambiental,
se encuentran:

Impuestos, que pueden ser creados con fines ambientales o recaudatorios pero que recaen sobre
la sustancia perjudicial para el medio ambiente o sobre bienes cuyo uso estd directamente
relacionado con la sustancia contaminante.

Tasas o cargos por el uso de los recursos naturales o de los servicios ambientales que prestan,
que estan destinados a cubrir los costos operativos de los servicios (como la provision de agua,
la gestion de residuos, el disfrute del servicio paisajistico o recreativo que ofrece un lugar
especifico) o algin programa que controle el abuso y la contaminacién generada (Mercados de
derechos de emision).

Subvenciones, subsidios o Incentivos fiscales, por ejemplo en el gasto tributario (tarifas
reducidas, exenciones, depreciacion acelerada). Generalmente, tales incentivos estan dirigidos
a promover actividades con externalidades ambientales positivas (en este caso se establece un
pago por parte del sector publico a los causantes de dafio ambiental para que reduzcan sus
efectos permisivos) (Labandeira, 2007).

Pago y/o compensacion por servicios ambientales es una transferencia monetaria y no monetaria
a la vez, que se realiza en compensacion a la conservacion de un ecosistema (Oliva Pérez, et
al., 2014: 16).

Los impuestos ambientales se establecen tedricamente desde el punto de vista de Piguo
(1920), quien establece que existe una necesidad de la intervencién del Estado para que
maneje los problemas que se presentan en los beneficios tanto sociales como privados (Oliva
Pérez, et al., 2014). Por esta razon, un impuesto que recaude el impacto ambiental generado
es un corrector de los fallos de mercado debido a que logra internalizar los costos externos
generados por diversas actividades realizadas que producen impactos negativos en el
ambiente; “la tasa Optima seria aquella que genere que el costo marginal privado coincida con
el costo marginal social” (Oliva Pérez, et al., 2014: 17). Dichos impuestos son “la base de la
vision tradicional de la economia ambiental y, por tanto, su Unico afan es la blisqueda de la
eficiencia econdmica mediante la correccion de las externalidades, de aqui nace la
formulacion quien contamina paga” (Oliva Pérez, et al., 2014: 17).
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Para el establecimiento de un impuesto ambiental y otros instrumentos (tasas, subsidios,
subvenciones, pagos 0 compensaciones por servicios ambientales) de mercado se requiere
de un andlisis de valoraciébn monetaria que determine los impactos ambientales de una
determinada actividad, entonces por esta razén los impuestos ambientales se considera sélo
como una herramienta complementaria a otro tipo de medidas encaminadas a los objetivos
ambientales que se busquen (Oliva Pérez, et al., 2014:17).

Debido a que la investigacion busca proponer un sistema de compensacién mediante un pago
0 compensacion por el uso de servicios ambientales, que sera determinado mediante una tasa
ambiental. Se analiza el instrumento de politica ambiental denominado pago o compensacion
por servicios ambientales (PSA) a profundidad.

Segun Wunder (2005), el PSA hace referencia a una transaccién voluntaria en la que un
servicio ambiental (SA) perfectamente definido es adquirido por al menos un comprador de
SA a un proveedor de estos, y solo en el caso de que este Ultimo asegure la provisiéon del
servicio transado”. Entonces, el PSA puede definirse como una transferencia monetaria y no
monetaria a la vez, que se realiza en compensacion a la conservacion de un ecosistema, y
esta transferencia debe ser evaluada mediante los instrumentos de valoracién econémica de
los servicios ambientales para que la formulacion de un plan de PSA funcione de manera
eficiente.

La UICN (Uni6n Internacional para la Conservacién de la Naturaleza), en cambio, dice de un
PSA gue este es “un acto humano voluntario para conservar el ecosistema y su suministro de
servicios ambientales a través de un compromiso de plazo largo entre la sociedad y el
ambiente”; adicionalmente, esto es susceptible de contribuir a la sustentacién de las
actividades econdémicas de la localidad y a consolidar instituciones del lugar con legitimidad,
debido a que crea nuevas reglas de juego sociedad-ambiente, por lo que se debe valorar el
ambiente y de esta manera establecer un pago (dinero-especies) por su conservacion (UICN,
2012, citado en Cargua, 2017).

Segun Smith, De Groot y Bergkamp, 2006 (citados por Rodas Ramos y Godinez Cifuentes,
2011), existen tres tipos de posibles proyectos de PSA. El primer tipo corresponde a proyectos
de PSA privados, que se refieren a pagos directos efectuados por los beneficiarios a los
proveedores del servicio ambiental. El segundo se refiere a los proyectos de tope y trueque,
los cuales determinan un techo o tope en los niveles hasta donde se puede contaminar,
igualmente con la extraccion del recurso; estos conceden permisos a estas actividades
dividiéndolo entre el total de usuarios. Finalmente, el tercero alude a proyectos de PSA de
indole publica, lo que quiere decir que propone acciones que competen al Estado, entre las
gue se incluyen: tasas, compra de terrenos, concesiones de derechos y un conjunto de
incentivos fiscales que tienen que ver con impuestos y subvenciones. En lo que respecta al
primer caso, este lo que considera es una transaccion monetaria, un PSA; y, en los dos casos
siguientes, al incorporar, de manera total o parcial transacciones no monetarias, se esta
planteando una CSA (Cargua, 2017).
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En cuanto al mecanismo de compensacion, existen diversas modalidades como por ejemplo
a través de mercados, subsidios o donaciones (Figueroa, Reyes, y Rojas, 2009). En el caso
de que el PSA se realice atrves de mercados se establece un acuerdo entre demandantes y
oferentes (Figueroa, Reyes, y Rojas, 2009). Por esta razdn, se ha planteado que es necesaria
la valoracién econdmica de los servicios ambientales, en razén de que de esta manera se
puede obtener la informacién para realizar un mejor acuerdo y ademas reducir los costos de
transaccion entre dichas partes. La valoracion econdmica es importante “pues identifica la
disposicién a pagar por un servicio ambiental” (Figueroa, Reyes y Rojas, 2009: 29). Con
respecto a quienes financian (donaciones), el sector publico internacional es el ente
generados de fondos para cubrir programas de PSA (Figueroa, Reyes y Rojas, 2009).

Estos pagos pueden ser propuestos mediante dos modalidades aquellos en los cuales se
establece un pago monetario y pago no monetario; por un lado, se establece la recaudaciéon
tributaria, establecimiento de tasas, fondos ambientales, entre otros y por lado, se refiere a
los llamados pagos en especies, “este consiste en una retribucion mediante apoyo técnico,
planes de capacitacion, educaciéon ambiental, trabajo voluntario, infraestructura rural y otras
actividades” (Ardon, et al., 2003, citado en Figueroa, Reyes y Rojas, 2009: 29)

Para establecer un mecanismo de pago o compensacion por servicios ambientales se deben
cumplir varias caracteristicas como que sean “cuantificables, significativos y directamente
atribuibles” (Cargua, 2017:32), a continuacion se detallan los componentes de un PSA o CSA:

Tabla 2: Componentes de los mecanismos de pago o compensacidon por servicios
ambientales

Area Alcances Instrumentos
Conceptual Definir el servicio ambiental, entender la | Encuestas a actores, enfoque metodoldgico
p demanda vy oferta de dicho servicio de cualificacion y cuantificacion.
- - - Estudios hidricos metodologia de
R Identificar, cuantificar y walorizar los - - o ’
Teécnico servicios ambientales. Cuantl_ﬁca-::|c:n de carbono, planes de
manegjo, eco-modelos.
Sustento para cobrar-pagar por
Legal servicios ambientales._ Resolver | Leyes, contratos, sistema de cobros.
conflictos
. R Fuente-uso de fondos, tasas, -
Financiero sostenibilidad financiera. Tasas de cobro, portafolios, modelos, etc.
- - Arquitectura del PSA, rol de los actores, - o
Institucional legitimidad, alianzas. Contrato-gestion, mesa de dialogo, etc.

Fuente: Rodas Vicente y Godinez Byron, 2011
Elaboracion: Paula Teran

Se determina de esta manera que los proveedores o demandantes de los servicios 0 bienes
ambientales deben determinar practicas de manejo o uso con fines de conservar y preservar
la los mismo. Entonces la sostenibilidad se basa en la “continuidad del pago o compensacion”
asi como también el establecimiento de puntos focales como normativos en funcion del mejor
manejo en temas de conservacion (Cargua, 2017:32) . Para esta investigacion se genera una
propuesta en funcién de la conservacién de un servicio ambiental el cual es abstracto y mas
dificil de cuantificar que aquel que es totalmente tangible como el suministro de agua de
calidad.
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Capitulo 1: Importancia de la actividad turistica en
las islas Galapagos

El siguiente estudio de valoracion econdmica destaca la importancia de la contribucién que la
naturaleza privilegiada de las islas ofrece al sector turistico de las Galdpagos y, en
consecuencia, al pais, generando argumentos para una mayor inversion en la proteccién y
conservacion del habitat natural y de los animales endémicos del Parque Nacional Galdpagos
(PNG), especificamente los tiburones; y de esta manera contribuir al desarrollo del sector
turistico dentro de los lineamientos del manejo sostenible de los ecosistemas.

En este capitulo se analizan indicadores que demuestran la importancia del sector turistico en
la economia de la provincia de Galapagos. Para ello se ha organizado el capitulo en varias
secciones, en primer lugar, se analiza la importancia del sector turistico mediante la aportacion
del Parque Nacional Galapagos (PNG) al PIB y a la SNAP; en segundo lugar, se detallan las
caracteristicas socioeconémicas de la poblacion local haciendo énfasis en la actividad
turistica. En tercer lugar, se analiza a las islas Galapagos como areas protegidas. En cuarto
lugar, se establecen las principales fuentes de ingreso de la Direccion del Parque Nacional
Galapagos (DPNG). Finalmente, se detallan caracteristicas de la demanda y oferta turistica.
Lo anteriormente descrito busca establecer que el turismo es el sector econémico mas
relevante en la economia local.

Con respecto al punto focal de la investigacion, se analiza la importancia del turismo de buceo
en las islas galdpagos y su relacién con servicio estético y recreativo que ofrecen los tiburones.
Asimismo, se plantean los lineamientos mas importantes para su conservacion y los proyectos
gue se realizan mediante el apoyo de fundaciones internacionales y la DPNG.

Importancia del sector turistico de las islas Galapagos

Ecuador es un pais conocido por su localizacién en el mismo centro del mundo, asi como por
la gran diversidad de su riqueza cultural y natural, de la que se ha consolidado como destino
turistico ecuatoriano las islas Galapagos, calificadas por el Ministerio de Turismo como el
producto estrella por el nimero de visitantes, que oscila entre los 174 000 en 2010, a los 225
000 en el 2015, lo que viene a ser un incremento de mas del 3.72% con relacion al afio
anterior, segun datos oficiales de la Direccion del Parque Nacional Galapagos (DPNG).

Las islas Galapagos presentan atractivos unicos en el mundo, que atiende un mercado de
interés especifico en el disfrute de la vida silvestre y marina. El turista que llega a Ecuador es
motivado a viajar al archipiélago que, ademéas de ser patrimonio de la humanidad, es un
laboratorio natural de especies Unicas en el mundo. A lo largo del tiempo, el turismo en
Galapagos se ha desarrollado de manera exponencial con una tasa de crecimiento promedio
igual a 3.72% anual (OTG, 2015). Ademas, se observa que en el 2015 el Ecuador atrajo
aproximadamente a 1 273 289 visitantes, de los cuales aproximadamente 225 000 viajaron a
Galapagos, correspondiendo esta cantidad al 18% de los turistas que visitaron el pais
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(MINTUR, 2016). Con estos datos, se hace énfasis en la idea de que el archipiélago es una
fuente de ingresos importante en el sector turistico del Ecuador y por ende en su economia
local.

Para realizar un analisis sobre la importancia del turismo de Galapagos en la economia
ecuatoriana se analiza la aportacion del sector en el PIB nacional, debido a que los andlisis al
respecto son escasos se analiza dicha aportacién mediante los ingresos nacionales obtenidos
por turismo y el porcentaje de participacion de las islas Galdpagos en dicho sector. Entonces,
al conocer que en el 2015 se generaron 268 millones de doélares en la industria turistica y que
aproximadamente el 18% de los ingresos corresponden a los gastos realizados por turistas
en Galapagos (MINTUR, 2016). Se puede establecer que el PNG participa en
aproximadamente con un 0.17% en el PIB del pais. Si se compara la contribuciéon del sector
al PIB en el afio 2015, el cual fue de 1.46%, se puede establecer que el aporte econémico del
PNG, forma parte importante de los ingresos econémicos correspondientes a la actividad
turistica, generando aproximadamente 45 millones de ddlares en el 2015. Este dato se puede
corroborar debido a que en el 2007 el turismo aporté mas de 135 millones de dolares a la
economia ecuatoriana, de los cuales 33 millones se debieron al sector turistico de Galapagos,
permitiéndose evaluar que 24% de los ingresos correspondid a la economia local (Medina,
2007). Se pueden entonces analizar que el aporte neto ha aumentado pasando de 33 millones
en el 2007 a 45 millones en el 2015.

Por otro lado, con respecto a la aportacion del SNAP, el turismo, incluyendo al PNG, generé
ingresos anuales que bordean 527 000 ddlares en el 2014, lo que constituye al menos 35%
de los ingresos turisticos del pais obtenidos dicho afio. Se estima que la contribucion de todo
el SNAP continental seria de, al menos, el 15% de los ingresos turisticos nacionales, mientras
que la contribucion del PNG bordea el 20% (MAE, 2015). Estableciéndose que dentro de la
SNAP, el PNG es el que mas turistas recibe y por ende genera un mayor aporte econémico.

Analizando esta seccion, se concluye que el turismo de las islas Galapagos genera ingresos
importantes a la economia nacional y local. Estableciéndose que el sector turistico ha tenido
un crecimiento anual significativo debido a razones de politica publica que busca establecer
al turismo como una fuente principal de ingresos (MINTUR, 2016).

Caracteristicas socioecondmicas de la provincia de Galapagos

Datos geogréficos.- El archipiélago de Galapagos se localiza en el océano Pacifico, a 1000
km del Ecuador continental. En 1959 se cre6 oficialmente el Parque Nacional, el cual
constituye el 97% del area de las islas (PNG y MAE, 2005). En 1984 Galapagos fue declarada
por la UNESCO como Reserva de Biésfera, la razén para declarar al archipiélago como
parque nacional y reserva de biosfera se explican en el alto grado de endemismo (25%) de la
flora y la fauna que habitan en sus ecosistemas (MAE, 2010). La Reserva Marina de
Galapagos fue creada en 1998 debido a la que posee una de las mayores diversidades
marinas del mundo (Mufioz, 2007).
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Poblacidn.- Las Islas Galapagos tienen 25 244 habitantes, lo que significa que la poblacién
ha crecido un 9.5% respecto a hace cinco afios, cuando ascendia a 23 046 personas. En
cuanto a la division de géneros, 51% son hombres y 49% mujeres, por lo que casi no existe
diferencia. De acuerdo al censo el cantdn mas poblado es Santa Cruz, con 15 701 personas,
también es el que registra una tasa de crecimiento anual mayor, seguido de San Cristébal,
con 7199, e Isabela con 2 344 (INEC, 2015). El incremento de la poblacion es un hecho que
ocurrié en las Ultimas décadas y se debe, entre otras razones, al desarrollo del sector turistico.
Ademas, este sector ha generado que la poblacién se asiente en Santa Cruz, ya que es el
centro del comercio y de arribo de los turistas que el archipiélago recibe

Division politica.- Galapagos es una de las 24 provincias del Ecuador, fue creada en 1973;
el archipiélago tiene un notable valor ecoldgico, biolégico, turistico y estratégico (PNG, 2005).
Esta se encuentra dividida politicamente en tres cantones, que se corresponden con las islas
de San Cristébal, con su cabecera cantonal Puerto Baquerizo Moreno, que es también la
capital provincial; Santa Cruz, cuya cabecera cantonal es Puerto Ayora; e Isabela, con Puerto
Villamil como cabecera cantonal (Direccion del Parque Nacional Galapagos, 2014).

Economia local.- Durante la Gltima década los habitantes de la provincia de Galapagos han
sido testigos del incremento de la actividad turistica, esta se ha desarrolla hasta tal punto que
se ha convertido en la principal actividad econémica y su primera fuente de creacion de
empleo, segin Taylor, et al. (2002) el turismo contribuye a la economia de Galapagos con el
65.4%. El ritmo de crecimiento de nuevas empresas y actividades relacionadas con el turismo
ha sido tan rapido que hoy en dia la provincia es considerada uno de los lugares de mayor
desarrollo empresarial en el Ecuador (Consejo de Gobierno de Galapagos, 2012).

El nivel de ingresos de sus habitantes es mas alto que el de sus contrapartes en el continente;
ademas, la provincia registra un crecimiento del 10% en su economia durante la Ultima
década, este adelanto es atribuido a la expansion del sector turistico (Taylor, et al., 2006;
Taylor et al., 2009). Por esta razén, Galapagos es una de las economias de mas rapido
crecimiento en el mundo (DPNG, 2014). AlUn mas, se considera que la provincia de Galapagos
es la mas equitativa en el Ecuador, al registrar un Coeficiente de Gini de 0.29 en el 2014, en
comparacion al 0.40 del Ecuador continental (INEC, 2014).

De los datos del censo de poblacién y vivienda del Ecuador, fasciculo provincial de Galapagos,
se desprende que la Poblacién Economicamente Activa (PEA) es de 13 475 personas,
correspondiente al 53% del total de los habitantes de las islas. Del total de la PEA, el 36.2%
es empleado privado, el 21.4% trabaja para el Estado y el 21.9% tiene su propia empresa,
haciendo notar que un alto porcentaje de la poblacién local tienen una empresa propia de las
cuales en su mayoria se dedican al sector turistico, directa o indirectamente.

Se analiza, al mismo tiempo, que la industria del turismo es de vital importancia para la
economia local, ya que el 14% de la PEA se dedica a las actividades de alojamiento o servicio
de comida. Ademas, existen ramas econdmicas que soportan a la actividad turistica como por
ejemplo transporte, la cuales captura el 10% de la PEA.
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Areas protegidas de Galapagos

La denominacion de areas protegidas de Galdpagos hace énfasis a la importancia de su
conservacién y mas aun cuando es habitado por 25% de especies endémicas del planeta
(Medina, et al., 2012). Las areas corresponden al Parque Nacional Galapagos (PNG) y a la
Reserva Marina de Galapagos (RMG). Por un lado, el PNG cuenta con una extension de
aproximadamente 8.006 kmz?, este es la base principal del desarrollo econdmico de la provincia
y una fuente importante de divisas para el pais (Direccion del Parque Nacional Galapagos,
2014). La Reserva Marina de Galapagos se extiende a toda la zona marina dentro de las
cuarenta millas nauticas medidas a partir de las lineas de base del Archipiélago y sus aguas
interiores, tiene una superficie aproximada de 138 000 km?, situdndose en la actualidad como
la séptima mayor area marina protegida en el mundo (WWF-USAID, 2006).

Las areas protegidas de Galapagos forman parte del SNAP, con la diferencia de que estas
son gestionadas a través de la Direccién del Parque Nacional Galapagos, que depende
directamente del Ministerio del Ambiente.

Tabla 3: Categorias de Conservacion del Subsistema Patrimonio de areas Natural del
Estado

Categoria # Areas Protegidas
Parque Nacional 11
Reserva Bioldgica 4
Reserva Ecolégica 9
Reserva Geobotanica 1
Reserva de produccion de Fauna 4
Refugio de Vida Silvestre 10
Reserva Marina 2
Area Nacional de Recreacidn 4
Total de Areas Protegidas 45

Fuente: Direccién del Parque Nacional Galapagos, 2014
Elaboracion: Paula Teran

La relevancia del Parque Nacional Galapagos se explica en el hecho de que es uno de los
parques mas grandes dentro de la proteccion del SNAP, siendo el segundo con mayor
extension terrestre después del Parque Nacional Yasuni. Ademas, la RMG es la mas extensa
dentro de las areas protegidas (DPNG, 2014).
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Fuentes de ingresos de la Direccion del Parque Nacional
Galapagos

Instrumentos de financiamiento

Para estudiar de mejor manera la importancia de la economia local en el sector turistico se
busca realizar un analisis de las fuentes de ingresos de la DPNG debido a que, como se
explicara, es una herramienta fundamental en el manejo sostenible del mismo. A continuacion
se detallan varios de los instrumentos que la DPNG utiliza para su gestion especificAndose en
los fondos generados por el uso turistico del PNG y la RMG:

Fondos generados por el uso turistico:

Tasa de ingreso o entrada: se determina con el objetivo de poder recuperar los costos
gue genera la proposicion de proyectos de conservacion y proteccion de las areas
protegidas o para poder obtener un sistema de financiamiento que permita el
desarrollo humano en dichos objetivos, por ejemplo: “Varios estudios de ‘voluntad de
pago’ dirigidos a turistas demuestran que estos estan dispuestos a pagar mas por el
ingreso a las areas protegidas de Galapagos, situacién que ha sido acogida en primera
instancia en el proyecto de reforma a la LOREG” (DPNG, 2014:176).

Pago de licencias, permisos o autorizaciones de operacion turistica: son establecidos
para realizar ciertas actividades en el sector turistico cobradas directamente a
particulares o empresas. El objetivo de este tipo de instrumentos es promover
practicas sostenible y de esta manera desincentivar practicas que puedan generar
repercusiones negativas en el medioambiente. En cuanto a los ingresos recibidos por
este instrumento, se establece que es equivalente al 13% del presupuesto anual
constituyendo un monto importante de recursos.

Concesiones o permisos: tienen el objetivo de arreglar las deficiencias administrativas
en el sector publico en cuanto a los servicios que genera. Mediante este instrumento
se busca delegar a una persona natural o juridica la ejecucién de un servicio bajo
condiciones legales, eso si, debe estar sujeta a control del ente regulador.

Se definieron Gnicamente los de relevancia para la presente investigacion, pero en la tabla 4
se encuentran mas instrumentos de financiamiento que la DPNG maneja (DPNG, 2014:176):
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Tabla 4: Instrumentos de financiamiento

por el uso turistico

Formade Forma de recaudacién Consideraciones
financiamiento
Fondos generados | (i) El pago de la tasa de ingreso o | Se establece como la principal

entrada (ii) El pago de permisos,
licencias o autorizaciones de
operacion turistica y (iii) Los
recursos producidos por las
concesiones de servicios 0
permisos para ciertas actividades.

fuente de ingresos para la DPNG
mediante la cual se planes de
manejo ambiental.

Fondos publicos del
presupuesto
nacional

Asignaciones provenientes del
Gobierno central.

De acuerdo a lo establecido en la
LOREG, el Gobierno Central debe
cubrir todo el gasto corriente de la
DPNG.

*Es importante mencionar que
actualmente el 40% del presupuesto
nacional es utilizado para cubrir
salarios del personal de la DPNG
(DPNG, 2014).

Préstamos o
donaciones de
organismo
internacionales y
ONG

Préstamos no reembolsables o
protocolos oficiales de
cooperacion.

Debido a la importancia del PNG y
RMG a nivel mundial, ha existido
interés en la comunidad
internacional para proteger dicha
areas y mantener la sostenibilidad
del planeta.

Por esta razon, diversos
organismos y agencias de
cooperacion bilateral y multilateral
han venido brindando su apoyo
técnico y financiero a la DPNG. Por
ejemplo: BID, UNDP-GEF, USAID y
ONG (WWF, Galapagos
Conservancy, WildAid, FCD).

Tasas por el uso de
servicios
ambientales, o por la
instalacion

de infraestructuras, y
multas

Tasas, contratos especificos,
convenios, permisos de uso,
recaudacion

directa

Es relativamente nueva y se
encuentra en desarrollo.

El objetivo principal es internalizar
los diversos costos de manejo que
enfrentan los ecosistemas.

Fuente: Direccién del Parque Nacional Galapagos, 2014

Elaboracién: Paula Teran
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Descritos los instrumentos de financiamiento que la DPNG, se pretende ahora analizar los
fondos generados por uso turistico que, como se vera, son el recursos mas importante,
especialmente la tasa o pago por ingresar al PNG. A continuacion se detalla el valor a pagar
de cada turista que ingresa al PNG:

Tabla 5: Tasas de ingreso al Parque Nacional Galapagos

Tasas de ingreso al Parque Nacional Galapagos (PNG)
Los turistas extranjeros, no residentes en Ecuador mas de 12 afios $ 100
Los turistas extranjeros, no residentes en Ecuador de 12 afios $50
Los turistas extranjeros no residentes en Ecuador de méas de 12 afios,
los nacionales de uno de los paises pertenecientes a la Comunidad
Andina o de Naciones del MERCOSUR $ 50
Los turistas extranjeros no residentes en Ecuador de 12 afios, los
nacionales de uno de los paises pertenecientes a la Comunidad Andina

o de Naciones del MERCOSUR $25
Los turistas y extranjeros residentes en el Ecuador de mas de 12 afos $6
Los turistas y extranjeros residentes en el Ecuador de 12 afios $3
Los turistas, los estudiantes no residentes en el Ecuador que estan
matriculados en instituciones educativas nacionales $ 25

Fuente: Direccién del Parque Nacional Galapagos, 2014
Elaboracion: Paula Teran

Andlisis de las fuentes de ingreso de la DPNG

Actualmente las principales fuentes de financiamiento para la gestién de las areas protegidas
son los ingresos por turismo y el aporte del Gobierno central, las cuales cubren la ejecucién
de los Planes Operativos Anuales de la Direccion del Parque Nacional Galapagos, mientras
gue el aporte de otros organismos no gubernamentales y agencias de cooperacion
internacional resulta minimo (DPNG, 2014).

El presupuesto promedio anual de la Direccion del Parque Nacional Galapagos desde el 2007
hasta el 2015 recaudado por ingreso de turistas a las areas protegidas de Galapagos ha sido
de 12 939 812 ddlares, oscilando entre los 11 352 836 dolares en el 2007 y los 15 853 106
dolares en 2015, demostrando un crecimiento de 28% , situacion que demuestra la
importancia del sector turistico para la economia local (DPNG,2014).
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Gréfico 4. Recaudacion del impuesto por ingreso de turistas al PNG
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Fuente: Direccidn del Parque Nacional Galapagos
Elaboracién: Paula Teran

Los ingresos por tasas de entrada a las areas protegidas de Galapagos representan la
principal fuente de financiamiento de la institucion, aportando aproximadamente el 41% del
presupuesto de la Direccién del Parque Nacional Galdpagos (DPNG, 2014).

Es importante mencionar que el Gobierno ecuatoriano construy6 un presupuesto que se dirige
a la DPNG mediante fondos de inversién (DPNG, 2014). Este aporte corresponde al 4% (2008-
2012), los cuales han demostrado un crecimiento relevante en dicho periodo pasando de una
contribucién en el afio 2011 (404 117 dolares hasta llegar en el 2012 (2 385 031 dolares)
(Acuerdo Ministerial No 162, 2014) (DPNG, 2014). En cuanto a aporte del Gobierno central se
analiza que aporta con un 40% en el presupuesto de la DPNG (2008 — 2012) (DPNG, 2014).

En cuanto a la tercera fuente de la DPNG son los denominados fondos de autogestion
(permisos, licencias, multas y patentes) los cuales son la tercera fuente de ingresos mas
importante para la misma aportando un 13% para el manejo de sus areas protegidas.
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Gréfico 5. Principales fuentes de ingreso para la gestion de las areas protegidas de
Galapagos, administrados por la Direccion del PNG (promedio 2008-2012)
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Fuente: Direccién del Parque Nacional Galapagos, 2016
Elaboracion: Paula Teran

“Es evidente que el presupuesto de la DPNG depende de dos fuentes fundamentales: la tasa
de ingreso de visitantes y los fondos del Gobierno central (para gasto corriente y proyectos de
inversion)” (DPNG, 2014:176). Debido a que las fuentes de ingreso predichas se basan en el
funcionamiento de la economia mundial, el cual afecta directamente a la movilizacion de
turistas que visitan el archipiélago de Galapagos se puede establecer que la economia local
depende directamente del sector turistico (DPNG, 2014:176). Por esta razon, para mejorar el
presupuesto o la solvencia de la DPNG se propuso (2014) el aumento de la tasa de ingreso a
dicha &rea protegida:

Un elemento que podria ayudar a mantener cierta solvencia en el presupuesto de la Direccién
del Parque Nacional Galapagos es el aumento de la tasa de ingreso a las areas protegidas
propuesto en el borrador de reforma a la LOREG que esta en discusion en la Asamblea Nacional.
Si el aumento llega a concretarse, aun con un decremento de turistas del 2.3 %, la DPNG podra
asegurar con mayor solidez la implementacién de las nuevas estrategias de manejo propuestas
en el presente Plan de Manejo (Direccién del Parque Nacional Galapagos, 2014: 176).

Turismo en las islas Galapagos

Al haber analizado que la fuente principal de ingreso del PNG es la recaudacion de la tasa de
ingreso que se cobra a los turistas que visitan las islas Galapagos se procede a realizar un
andlisis de la demanda, sus caracteristicas y crecimiento.
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Demanda turistica

La demanda turistica de las islas Galapagos aumenta con cierta aceleracion; la cantidad de
personas que lo visitan se ha elevado se ha incrementado en mas del 9%, anual, y el turismo
ha crecido, en un analisis econémico del tema, en 14% durante los dltimo 25 y 15 afios,
respectivamente (Paguay, 2012). Ya en el 2015 las entradas mensuales contabilizan, en
promedio, 19 mil visitantes, entre nacionales y extranjeros. Se observa, ademas, que julio es
el mes en el que mas turistas recibieron las Galapagos durante el periodo sometido a estudio
(2010-2015).

Por otro lado, segun el informe anual de visitas a las areas protegidas de Galapagos elaborado
por la DPNG y por el MAE (2015), se precisa que desde el 2007 hasta el 2015 Galapagos
registré un crecimiento del turismo de mas del 3.72%. Dentro de los segmentos que viajan a
Galapagos, el turismo nacional y extranjero crecen a ritmo similar. En contexto, la velocidad
del crecimiento del turismo receptivo de Ecuador en el mismo periodo es de mas del 5.69%,
y el del mundo es de mas del 2.96%, estas cifras permiten concluir que las islas Galapagos y
el Ecuador atraen una mayor cantidad de turistas que el promedio mundial y, sin duda, que el
desarrollo del turismo tiene un ritmo de crecimiento mayor en el pais.

El aumento del turismo responde principalmente al crecimiento de la capacidad instalada en
las islas, fruto de la politica estatal desarrollada con el objetivo de convertir al sector turistico
en una fuente importante de ingresos, anexando a ello las condiciones de los mercados
externos. Ademas, es importante mencionar que la mayor demanda de servicios de turismo y
del crecimiento poblacional también han aumentado el cupo de pasaje de personas y de carga
por via aérea, lo que provocé en el 2010 ingresara a prestar servicio en el pais la aerolinea
chilena LAN en la ruta Ecuador-Galdpagos (Paguay, 2012).

Gréfico 6. Tendencia de visitas al PNG
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Tipo de hospedaje.- Segun la DPNG y MINTUR (2015) se establece que el 68% se
hospeda en tierra mientras que el 32% lo hace a bordo, ademas se observa que el turismo en
tierra ha crecido (2007-2015) a un ritmo de mas del 8% mientras que el turismo a bordo, que
ha decrecido en -3% en el mismo periodo (DPNG , OTG, 2015)

Dias de hospedaje.- La estadia de los turistas en Galapagos es de siete dias en promedio
y cinco en mediana. Los visitantes de origen extranjero realizan estadias méas largas que los
nacionales, asi como los turistas de a bordo se quedas mas dias que los turistas en tierra
(DPNG , OTG, 2015).

Puerto de ingreso.- Santa Cruz (Baltra) recibe el 74% de las llegadas aéreas a Galapagos,
mientras que el otro 26% ingresa por San Cristébal. Sin embargo, esta proporcién en 2007
era del 93% de ingresos por Baltra frente a un 7% de ingresos de San Cristébal. Esto nace a
partir de la entrada de méas aerolineas en el mercado estableciendo una tarifa mas baja para
San Cristébal (DPNG y MINTUR, 2015).

Origen de visitas.- Los diez principales paises emisores de turistas a Galapagos agrupan
al 84% del total de turistas que recibe el archipiélago. Los mercados principales, incluyendo
al turismo nacional, son: Ecuador (31%), Estados Unidos (27%), Reino Unido (5%), Alemania
y Canada (ambos 4%), Argentina (3%), Francia y Suiza (con 2%) y Espafa (1%) (DPNG y
MINTUR, 2015).

Mercados nuevos.- Galapagos establece un crecimiento anual del 5.5% entre 2013y 2014)
y, Si se toman en cuenta el periodo 2007-2014, la tasa anual de crecimiento compuesta del
archipiélago es de 3.7% (OTG y MINTUR, 2015).

El manejo del turismo en Galapagos ha desarrollado la apertura de mercados por el impulso
gue se ha establecido en el sector turistico, segun el observatorio de turismo de Galapagos
(OTG) el cual trabaja en conjunto con el ministerio de turismo (MINTUR), se establece que los
mercados que mas se han desarrollado desde el 2007 hasta 2014 son Argentina, Chile, China,
Pert mostrando un crecimiento promedio de 32.5%.

Lo predicho demuestra que el cono sur de América (Chile, Argentina y Pert) ha mostrado
interés por visitar las s islas Galapagos, entre los tres pases el que mayor tasa de crecimiento
demostro fue Argentina , estableciéndose un crecimiento de 37% en los 7 afios analizados
(DPNG y MINTUR, 2015). Otros paises, como China y Australia, vienen creciendo como
paises emisores, y en Galapagos también se ha visto su impacto. China posee la tercera tasa
de crecimiento mas alta (TACC) entre 2007 y 2013, siendo esta igual a 35%, y si bien no es
un mercado importante en volumen (cerca de mil visitantes en 2013 para Galapagos), si
mantiene este ritmo de incremento podria llegar a ser uno de los principales mercados en
menos de una década (DPNG y MINTUR, 2015).Australia, con un aumento del 12% para el
mismo periodo, es otro pais que no ha dependido de nuevas conexiones aéreas para
incrementar su numero de viajeros a las islas, estando cada vez mas arriba en el ranking de
paises que de origen de los turistas que recibe el archipiélago (DPNG y MINTUR, 2015).
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Ingreso por turismo.- Segun el Ministerio de Turismo (2015), el ingreso registrado se
calcula a partir del numero de llegadas y el gasto personal realizado. En el 2012 se registan
217 millones de ddlares, miestras que en el 2015 es de 268 millones de ddlares. Teniendo
para 2015 una tasa de crecimiento (YoY) de 19%(MINTUR, 2015).

Oferta turistica

Oferta hotelera.- Segun el Observatorio de Turismo de Galapagos (2015), la oferta hotelera
de la provincia ha tenido un crecimiento exponencial, duplicando su nimero de 150 en el 2010
a 304 en el 2016. En el 2015 se establece el reglamento de alojamiento turistico para regular
este sector en la provincia de Galapagos, lo que generd un aumento en el registro de la oferta
hotelera, promoviendo la disminucion de la informalidad. Ademas, a partir del 2014, afio en el
que dejo de estar vigente la moratoria para los veinte proyectos presentados antes del 2013,
lo que y generd la construccion de nueva infraestructura (Ponce, 2017).

Gréfico 7. Crecimiento de la oferta hotelera regularizada en Galapagos
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Fuente: Observatorio de Turismo, 2015
Elaboracién: Paula Teran

A raiz del crecimiento del turismo, que requiere del desarrollo de més infraestructura, en el
2016 se alcanza una capacidad de alojar 6 679 personas en los establecimientos
regularizados. El 49% de estos establecimientos se ubican en la isla Santa Cruz, y el 26% en
la San Cristébal. La tarifa promedio de los hoteles es de 69 ddlares y se establece en un rango
amplio que va desde los de 15 a los 600 ddlares. Apenas el 16% de los hoteles poseen una
tarifa superior a 100 ddlares y el 56% ofertan una tarifa inferior a los 35 ddlares (Erazo, 2015).

Oferta a bordo.- En cuanto a la oferta a bordo, se establece que existen 121 embarcaciones
gque se dedican al turismo, catalogadas en varias categorias que se formulan a partir de la
patente que obtengan. Estas son permisos de operacion de embarcaciones, que junto con el
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permiso les asigna un itinerario fijo. Se clasifican en las siguientes modalidades, segun sus
prestaciones:

= La patente de Tour de Crucero Navegable tipo A, B y C.- Se diferencia en su calidad de
servicio ofrecido y los itinerarios asignados por la DPNG.

= Lade clase Tour Diario.- El itinerario es diferente, pueden visitar dos sitios por dia 'y uno
por turno; de esta manera la operacion favorece a los operadores turisticos, generando
mayor equidad en la distribucién de los beneficios monetarios y sociales de la principal
actividad econdmica de las islas (Direccion del Parque Nacional Galapagos, 2017).

En contraste con la oferta en tierra, la oferta a bordo es mayoritariamente de alta calidad (62
de los 121 cruceros registrados son categoria A), con una ocupacion alrededor del 70%, reflejo
de una operacion bien encadenada con agencias de viaje dentro y fuera del pais (OTG, 2014).

Oferta de alimentos, bebidas y agencias de viajes.- El crecimiento de la oferta de
alimentos y bebidas es exponencial, ascendiendo en un 65% desde el 2010 hasta el 2016. Es
aun mayor este desarrollo en cuanto a las agencias de viaje, con un 72%. El turismo, tal como
se ha venido puntualizando, es la principal actividad econémica local. Todo esto se ha
profundizado por las reformas del 2015 a la Ley Organica del Régimen Especial de Galapagos
(LOREG).

Grafico 8. Crecimiento de la oferta de alimentos, bebidas y agencias de viajes
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Empleos directos generados por turismo.- De acuerdo al Observatorio de Galapagos
(2015), el sector del turismo que mas empleo genera en el archipiélago son los cruceros
navegables, empleando el 35% de la PEA. La parte hotelera aporta con el 28% de los puestos
de trabajo; alimentos y bebidas el 20%, las agencias de viajes un 10%, embarcaciones sin
alojamiento el 6% y transporte terrestre turistico con el 1%.
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Concentracion de empleos turisticos por isla.- Los datos analizados arrojan que la isla
que mas empleo genera es Santa Cruz, teniendo el 70.7% de la PEA, esto se debe a que el
flujo de empresas existentes se localiza en esta isla, que ademas es el principal puerto de
entrada al archipiélago. San Cristébal ocupa a un 17.7% e Isabela a un 11% de la PEA (OTG,
2015).

Turismo de buceo

Es indiscutible que Galapagos como destino de ecoturismo y buceo haido creciendo de forma
tanto notable como sostenida, esta afirmacién se justifica a través del aumento en el ingreso
de turistas al archipiélago. “Se especula que actualmente el mercado probable es de casi 15
mil buzos por afio, de los cuales el 27% realizan tour navegable y el 73% tour diario” (Coello,
et al., 2008: 17). Segun datos de la DPNG, en el 2008 el 10% de los turistas que ingresaron
a Galapagos realizaron turismo de buceo, actualmente se estima que este porcentaje es del
17% (turistas extranjeros), cifras que demuestran un crecimiento en la demanda de este tipo
de turismo, lo que resalta la importancia de la conservacion del entorno marino y de los
animales endémicos que lo rodean (Coello, et al., 2008) (OTG, 2016).

Demanda.- Respecto a la demanda, el OTG explica que el registro de los turistas de buceo
no ha sido detallado mensualmente, solamente tienen datos en términos generales
estableciéndose que aproximadamente ingresan 28 500 turistas anualmente para este tipo
de turismo, de los cuales 25 000 son turistas que realizan turismo de buceo diario y 3 500
turismo de buceo navegable.

Debido a la necesidad de tener una plataforma de informacion, el OTG, desde el mes de julio
del 2016 empez6 a recolectar datos para manejar una base de datos de este tipo de turismo
denominada DiveStat, la cual busca analizar el perfil del turista concluyendo lo siguiente:

El 56% de los turistas que vienen a practicar buceo a las islas Galapagos son de sexo
masculino, su estadia promedio es de 9 dias. Por lo general, los turistas organizan su viaje
independientemente, sin depender de agencias y se demuestra que el 37% de los buzos viaja
en pareja. Las edades del 47% de los buzos oscilan entre los 25 y los 45 afios. El nivel de
educacion de los buzos es alta: el 48% cuenta con un titulo universitario y el 31% tiene
maestria 0 posgrado. En cuanto a la experiencia de los buzos, el 38.42 % tiene una C-Card
(permiso de buceo) como Open Water, el 35.78% tiene tarjeta Advance, y solamente el 5.56%
es Dive Master. El 32% de los buzos que visitan el archipiélago tienen una experiencia
buceando de entre 3 a 10 afios.

En conclusién, los buzos que visitan Galapagos tienen el conocimiento necesario para realizar
la actividad. Como informacion adicional se constata que solo el 6% de los turistas bucean
por primera vez en Galapagos, lo cual permite concluir que los buzos repiten la experiencia
de buceo, ya que el atractivo de la belleza paisajistica del archipiélago es uUnico en el mundo,
ademas de que fortalece la idea de que Galapagos es un lugar apetecido para realizar buceo.
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A pesar de que el origen de los buzos es muy variado, se registra que los extranjeros que mas
realizan este tipo de turismo son estadounidenses, capturando el 17.27% del mercado, luego
estan Australia y Alemania, con el 8%; y, finalmente, Espafia con el 5%. Entre las motivaciones
registradas para realizar el viaje a las islas, en un 55% corresponde a realizar turismo en
general, y el 27% manifiesta que especificamente a bucear (OTG, 2016). De esta manera, la
principal motivacion para realizar buceo en el archipiélago es la vinculacion con la megafauna
tipica del lugar y bucear en un lugar Unico situacién que se verifica debido a que los turistas
expresan lo siguiente: “Cuando uno bucea en Darwin y Wolf no necesita datos estadisticos
para darse cuenta de que en ningun otro lado del mundo puede bucear en el mismo dia con
tiburones matrtillo y ballena, iguanas, lobos, tortugas marinas y pingiinos. Es increible todo lo
que ofrece y que se debe preservar porque también estan en riesgo” (Articulo online de El
Telégrafo publicado el 22 de marzo 2016).

Oferta.- En cuanto al turismo de buceo, existen embarcaciones para tours navegables y para
tour diario. Para tour navegable existen seis embarcaciones de diferentes categorias, las
cuales se registran en su mayoria en San Cristébal. En cambio, en la modalidad tour diario
existen mas opciones en la isla Santa Cruz. Las 27 embarcaciones existentes para realizar
este turismo poseen una capacidad de carga de 354 turistas. Segun el Observatorio de
Turismo de Galapagos, el incremento en el numero de embarcaciones desde el 2010 ha sido
minima, ya que las patentes son limitadas y asignadas cada cierto tiempo.

Tabla 6: Nomero de embarcaciones

Islas Isabela San Cristébal Santa Cruz
Tour de buceo navegable 4 2
Tour diario de buceo 1 9 11
Total 1 13 13
Capacidad 12 178 164
Numero de embarcaciones existentes 27
Capacidad total 354

Fuente: Observatorio Turismo de Galdpagos, 2016
Elaboracion: Paula Teran

Importancia de los tiburones de las islas Galapagos para el
turismo de buceo

Segun un articulo del Ministerio del Ambiente, titulado “Las islas Galapagos, de Ecuador,
seran parte del proyecto pristine seas”(15 de septiembre de 2015), los tiburones tienen mas
valiosos vivos, porque cuando es pescado y vendido en Galapagos generan un ingreso
promedio de 180 dolares, mientras que el valor de un tiburdn vivo asciende a 360 100 ddlares
por afio como atractivo turistico; lo cual se traduce en que a lo largo de su vida puede llegar
a generar hasta 5.4 millones de dolares (un tiburén) a las islas Galapagos por turismo de
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buceo, dando esto la importancia econdmica que el turismo subacuatico representa en
relacién a la cantidad de tiburones existentes en las islas Galapagos.

Razones bioldgicas y econdémicas de la conservacion de los
tiburones

Los tiburones estan en peligro debido a que aproximadamente mas de 100 millones de ellos
son capturados para usos comerciales (Shark Trust, 2016); segun la UICN, el 32% estan
amenazadas de extincion, principalmente por causa de sobrepesca (UICN, 2009). El problema
principal parte de que los tiburones alcanzan la madurez reproductiva muy tarde, esto sucede
aproximadamente desde los 12 o 20 afios de edad, es por eso que debido a esta tasa lenta
de reproduccién significa que no pueden repoblarse lo suficientemente rapido como para
compensar la pesca excesiva (Shark Trust, 2016).

Los tiburones son un elemento necesario para que los ecosistemas marinos estén saludables
debido a que se encuentran en la cima de toda cadena alimentaria, extinguir o disminuir la
poblacion del mayor depredador significaria también el fin de otras especies, debido a que
estos mantienen a las poblaciones de peces y protegen a los arrecifes de coral, lo cual
demuestra que controlan la cantidad de las especies que habitan en tales ecosistemas y
mantienen los habitat sanos (Discovery Comunications, 2016).

En el aspecto econdémico crea problemas significativos el que la poblacién de tiburones se
reduzca excesivamente, su desaparicion afectaria a industrias pesqueras, por esta razén su
conservacion genera beneficios econdémicos, lo cual fue comprobado a través de un estudio
titulado “Los tiburones valen mas en el océano que en el menu”, realizado por un grupo de
investigadores de la Universidad de Columbia (UBC), el cual descubrié que el ecosistema
relacionado con los tiburones genera en la actualidad aproximadamente 314 millones de
doélares anuales®, lo que podria incrementarse en los proximos aés si se establecen sistemas
fuertes de conservacion de la especie mediante las areas protegidas existentes a nivel
mundial (Universidad de Columbia Britanica (UCB), 2013).

Lineamientos necesarios para la proteccion y conservacion de
tiburones

Mediante el apoyo de la UICN a través de la lista roja de especies amenazadas y sus
proyectos de conservacion y el esfuerzo de la CITIES para que los paises que forman parte

8 El valor recaudado por pescar tiburones en el mundo es actualmente de 630 millones de délares y ha disminuido
desde la Ultima década, debido a que aproximadamente 38 millones de tiburones fueron asesinados en el 2009
para alimentar el comercio global solamente de aletas de tiburén (UCB), 2013).
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de la misma desarrollen planes de proteccién para los tiburones, se han establecido como
principales y necesarios aspectos para su conservacion los siguientes (MICIP, 2006)°:

Gréfico 9. Principales aspectos para la conservacion de tiburones
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Fuente: Plan de accion Nacional para la conservacion y el manejo de Tiburones de Ecuador
Elaboracion: Paula Teran

Los lineamientos e ideas que se describen a continuacion son parte del Plan de Accién
Nacional para la conservacion y el manejo de Tiburones de Ecuador (PAT-Ec) (MICIP,
2006:23-30):

A. Sistema de informacion y monitoreo e investigacion

En este sistema se busca desarrollar una mejor obtencién de datos debido a que “la
conservacion y manejo de los tiburones requiere la disponibilidad de una sélida base cientifica
que apoye a los administradores y a otras partes interesadas” a fortalecer temas de cuidado
ambiental. A través de este objetivo se busca el desarrollo de una herramienta ambiental que
demuestre el comportamiento biolégico de los tiburones y, ademas, obtener datos de los
aspectos pesqueros para observar irregularidades (MICIP, 2006:23).

Entonces este plan busca mejorar la obtencion de datos de pesquerias y datos bioldgicos por
especie de tiburones. En cuanto al primer objetivo, busca disefiar un sistema de recoleccién
de datos en coordinacion con otros sistemas de monitoreo existentes (INP) y asi recolectar
datos de la pesqueria artesanal (puertos, especies, etc.). En cuanto al segundo objetivo, se
busca elaborar una guia de identificacion de las especies de tiburones.

Este sistema es de vital importancia debido a que al obtener informacion de las especies se
puede entender cual es su comportamiento, y de esta manera tomar medidas que puedan
adoptarse para protegerlos (Diario El Universo, 2011).

9 El objetivo del PAT — Tiburones es asegurar la conservacion, el manejo y el uso sustentable a largo plazo de los
tiburones (tiburones, batoideos y quimeras). Este Plan es un instrumento de adopcion voluntaria para todos los
estados, principalmente para aquellas naciones que contribuyan a la mortalidad de tiburones. Dichos estados
deberan participar en la conservacién y manejo de los recursos de tiburones, generando una utilizacion sostenible
y minimizando el desperdicio y los descartes (Domingo, 2010).
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B. Regulaciones, manejo e incentivos

Todo objetivo que requiera del establecimiento de politicas debe estar fundamenta en una
normativa, es por ello que el plan tiburén busca justamente promover las siguientes ideas
(MICIP, 2006:25):

Promover la implementacién de las regulaciones que fortalezcan la prohibicion del
aleteo (el cercenamiento, retencion de aletas de tiburén y descarte del resto del cuerpo
en el mar).

Generar un esquema general para las pesquerias, tanto dirigidas como incidentales,
en el que se establezcan reglas basicas como la prohibicion de artes de pesca nocivos,
proteccién especifica de especies sensibles y otras disposiciones relativas a los
compromisos internacionales del pais (CIAT, CITIES, CMS, CPPS, FAO).

Como medidas de mediano plazo se establece que la normativa desde buscar la
reduccién de la pesca incidental a través de medidas de manejo, por ejemplo:
estacionalidad, artes de pesca, etc.

Promover la proteccién total para especies identificadas como amenazadas o en
peligro de extincién, tales como tiburdn ballena, peregrino y blanco.

Fermentar actividades alternativas mediante el desarrollo de la normativa que
represente proyectos piloto fomentando la creacién de alternativas de trabajo para los
pescadores artesanales como: turismo, buceo, mar y cultura, etc., a través de una
adecuada coordinacion internacional entre los ministerios de turismo y ambiente.
Regular el uso no extractivo, para el buceo recreativo y la investigacion cientifica.

C. Control y vigilancia

“El control, vigilancia y sancién generalmente constituyen una parte fundamenta en todo
sistema de administracion de recursos naturales”; entonces, para eliminar o disminuir el aleteo
es necesario un eficiente control dentro y fuera de la RMG, a continuacién se describen las
acciones urgentes (MICIP, 2006:27):

Elaborar planes de vigilancia y control entre instituciones competentes y el sector
pesquero.

Fortalecer las acciones de patrullaje en conjunto entre el PNG y el comando de
operacion insular.

Intercambiar informacién sobre el trafico maritimo entre el continente a Galapagos y
viceversa.

Buscar apoyo internacional mediante foros regionales e internacionales de pesca para
gue la regulacion sea a nivel mundial.

D. Educacioén y sensibilizacion (MICIP, 2006:29):

Capacitar a la poblacion de pescadores, inspectores y capacitadores para que ellos, a
Su vez, capaciten a otros en temas relacionados con los tiburones.

Difundir temas relacionados con la conservacion y el manejo de tiburones a través de
los medios de comunicacion.
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o Difundir el tema de la conservacion y el manejo de tiburones y sobre todo del “no
aleteo” en las fiestas de los pescadores de la comunidad local.

e Incorporar a jévenes en programas educativos (caso Universidad San Francisco
(USFQ) para que actien como observadores en tiempo de pesca.

¢ Elaborar material de difusién y educacion, como folletos y videos relacionados al tema.

Logros de Ecuador en cuanto a la conservacion de tiburones

La denominacion de dos importantes areas protegidas en las islas Galapagos enfatiza la
importancia de su conservacién y mas aun cuando es habitado por un 25% de especies
endémicas del planeta (Medina, et al., 2012). Estas areas protegidas corresponden al PNG y
la RMG, las cuales demuestran un fuerte logro para la conservacion del archipiélago en
general. En cuanto al vinculo de estos logros con la investigacion se detalla principalmente
por la creacion de la RMG en 1998 como area protegida, la cual se extiende a toda la zona
marina dentro de las cuarenta millas nauticas medidas a partir de las lineas de base del
archipiélago y sus aguas interiores, tiene una superficie de 138 000 km?, situAndose en la
actualidad como la séptima mayor area marina protegida (WWF-USAID, 2006).

En el 2016 la Direccién del Parque Nacional Galapagos (DPNG), junto al Gobierno nacional
ecuatoriano y con los aportes de varias instituciones internacionales, establecieron que las
islas Darwin y Wolf sean un santuario marino. Esto debido a dos cosas, por un lado, se ha
establecido que en estas islas existe la mayor cantidad de tiburones en el mundo y, por otro
lado, ya que existe la preocupacion de conservar a los tiburones a nivel mundial, es necesaria
la creacion de areas de proteccion. Lo predicho se establece a pesar de que la RMG sea una
area protegida de gran importancia debido a que se requiere el desarrollo de nuevas y mejores
politicas que vayan en funcion del uso sostenible del servicio ambiental que los tiburones
ofrecen.

Segun el Grupo de Especialistas en Tiburones de la Unién internacional para la conservacion
de la naturaleza (UICN), existen varias especies de tiburones en peligro de extincién debido
a la sobrepesca; entre ellos el tiburén martillo, que es uno de las especies que conforman la
lista roja de especies amenazadas'® de la UICN: Esta especie habita en las islas Darwin y
Wolf perteneciente a las islas Galapagos, y es por ello que se ha dado relevancia al cuidado
de esta especie mediante el establecimiento de las mismas como santuario marino de
Galapagos, mediante el cual se busca eliminar la pesca en este sector estableciéndose
nuevas areas de zonificacion, que implican una mayor proteccion de la RMG (33%) (National
Geographic, 2016).

Lo descrito en el parrafo anterior se hizo imperativo por la situacién actual de la flora y la
fauna, pero aun més por cuando el Ecuador, como parte contratante de la Convencion sobre

10 La UICN creo las lista roja de especies amenazadas de UICN como inventario mundial, permitiendo alertar al
respecto del estado de la biodiversidad mundial; sus aplicaciones a nivel nacional permiten a los tomadores de
decisiones considerar las mejores opciones para la conservacion de la especies (UICN, 2017). Por ende, esta lista
es un indicador critico de la salud de la biodiversidad del mundo
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el Comercio Internacional de Especies amenazadas de fauna y flora silvestre (CITIES), emite
la resolucién Conf. 12.6, “Conservacion y gestion de tiburones”, estableciendo mediante el
decreto 486 lo siguiente:

Grafico 10. Aspectos para establecer proyectos de proteccién en funcion de los tiburones
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Resolucién No. 011-2000 del 15 de
noviembre del 2000, prohibié la
captura, desembarco y
comercializacién de tiburdn en el

pueblos. la pesca incidental.

Archipiélago de Galdpagos.

Fuente: Reglamento 487
Elaboracién: Paula Teran

A través de estas observaciones se establecieron el 20 de julio del 2007 mediante el decreto

487, que expresa sobre la conservaciéon de tiburones los siguientes articulos (tomados los
principales):

Gréfico 11. Articulos que protegen al tiburén en Ecuador

Art 5. Prohibase la practica

Art 2. Prohibase en todo el
territorio nacional la pesca
cuyo objetivo especifico sea
el tiburdn.

Art 4. Prohibase en todo el
territorio nacional el uso del
arte de pesca denominado
"palangre tiburonero".

del "aleteo", definida como
la captura del tiburdn para la
extracion exclusica de sus
aletas y descarte del cuerpo

al mar.

Art 14. El PNG, con el apoyo de la Policia Ambiental y la Armada del Ecuador, aplicara
medidas de control y vigilancia para hace cumplir la Resolucién No0.011-2000 que
prohibe la captura,desembarco y comercializacion de tiburones.

Fuente: Reglamento 487
Elaboracién: Paula Teran
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Proyecto de conservacion realizada en las islas Galapagos para la
conservacion de tiburones

1. Marcaje de tiburones en la RMG

Este proyecto nace debido a que en la RMG no se conocian los estados de las poblaciones
de los tiburones que viven alrededor del archipiélago. Debido a la importancia que presentan
el conocimiento de la ecologia y biologia de los mismos se inicié en el afio 2006 el primer
marcaje de tiburones martillo y ballena al interior de la RMG (Espinoza, 2017). Este proyecto
es parte del proceso de proteccidn y conservacion de los ecosistemas marinos que presenta
el DPNG en conjunto con la Fundacién Charles Darwin (FCD), Conservacion Internacional
(CI), la World Wildlife Foundation (WWF) y la asesoria de un equipo de investigadores de la
Universidad de Davis de California y Universidad San Francisco de Quito (USFQ).

Los costos de los chips de rastreo, segun lo establecido por DPNG, son en promedio:

Ultrasonicos * Satelitales?!?
USD 3 000 USD 400

Debido al alto costo del marcaje se ha requerido de apoyo internacional como las instituciones
descritas anteriormente. Segun Espinoza (2017) encargado del Manejo de la RMG en mas
especificamente del marcaje de tiburones se ha logrado marcar del 2012 a 2014 a 5 especies
de tiburones con un total de 34 marcajes, ayudando a determinar patrones de migracion y
conectividad con las otras areas protegidas que se encuentran en el océano pacifico este
tropical (Espinoza, 2017).

2. Campafas de educacion ambiental

Mediante el apoyo de Sea Shepherd y la DPNG se establecen proyectos de educacion
ambiental, las campafias educativas de concienciacion tienen como objetivo dar a conocer a
la poblacién de Galapagos la enorme importancia econémica y ecoldgica que tienen los
tiburones en la RMG, estas metas se llevan a cabo con el disefio de talleres para los
estudiantes de las islas Santa Cruz, San Cristdbal e Isabela. Este proyecto se ha llevado a
cabo dos veces, la primera en 2009-2011, y la siguiente mas reciente 2014-2016 (Sea
Shepherd, 2011).

11 Es un chip que requiere de la recoleccién del mismo para acceder a la informacion del tiburén.
12 Es un chip que emite la informacién del tiburon via satelital directamente al dispositivo central.
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SEA SHEPHERD?® busca “informar y concienciar a los nifios, nifias y jovenes de Galapagos
sobre el mundo magico de los tiburones, y el importante rol que estos juegan en los océanos”
(Sea Shepherd, 2011). Para lograr este objetivo se establecieron proyectos que se basen en
la educacién ambiental creando la imagen de RON el tiburdn, el cual busca llegar de manera
divertida a la importancia de los tiburones en Galapagos y el mundo (Sea Shepherd, 2011).

Para cumplir con este objetivo, el proyecto se dividié en dos fases:

Grafico 12. Fases del proyecto de educacion ambiental implementa en las islas Galdpagos

(

.

lera fase; consisti6 en una campafia
informativa para toda la comunidad a través
de los medios de comunicacién: prensa
hablada y prensa escrita. En el segundo
componente de esta primera fase; se
disefiaron doce fasciculos coleccionables
sobre tiburones, los cuales fueron
publicados en el periddico local.

Fuente: Sea Shepherd, 2011
Elaboracién: Paula Teran

3. Control y vigilancia

) 4 A

/ g /

2da fase; se escribié con aportes de la
primera fase, el libro intitulado: Tiburones
de Galdpagos. Con un tiraje de 3.000 copias.
Los libros fueron entregados a todos los
nifios, nifias, jévenes, profesores vy
poblacion de las tres islas habitadas de
Galdpagos (Santa Cruz, San Cristébal e
Isabela).

SEA SHEPHERD contrat6 dos maquinistas—marineros, profesionales que pasaron a
formar parte de la tripulacién de la Base Flotante Tibur6n Martillo con el objeto de
mantener la barcaza constantemente en funcionamiento. Estos maquinistas sirvieron de
apoyo al personal de la DPNG en la realizacion de patrullajes y control de actividades
turisticas permitidas en estas aisladas islas ubicadas al norte del Archipiélago (Sea

Shepherd, 2011).

Shark Count Galapagos es una nueva aplicacion para iPhone / iPad que permite a los
buceadores en Galdpagos participar en la conservacion dentro de la Reserva Marina de
Galapagos, registrando el numero de tiburones, tortugas marinas, rayas y sunfish que
encuentran durante sus inmersiones. Estos "cientificos ciudadanos" pueden aportar datos
de los 20 mejores sitios de buceo de Galapagos, que se comparten regularmente con el
Parque Nacional de Galapagos (Galapagos Conservancy, 2017).

13 SEA SHEPHERD ha mantenido una presencia positiva en las islas a través de estas campafias informativas y
educativas; y ha colaborado en coordinacion con el Parque Nacional Galapagos y la Armada en eventos como: el
dia de la Tierra; el dia del Medio Ambiente; el dia de los océanos; Guardianes del mar y, entre otros (Sea Shepherd,
2011).
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Capitulo 2: Aplicacién del método costo de viaje
para la valoracidon del servicio estético y recreativo
de los tiburones en las islas Galapagos

El capitulo anterior permitié identificar la importancia del sector turistico en la economia de las
islas Galapagos verificandose que la participacion del turismo de buceo ha aumentado en los
ultimos anos, alli radica la relevancia del mismo.

El buceo es uno de los usos turisticos de la Reserva Marina de Galapagos, por lo tanto, en
este capitulo se establecera el valor del servicio estético y recreativo de los tiburones a través
del Método Costo de Viaje (MCV). Ya que para poder observar y disfrutar el servicio estético
y recreativo de los tiburones, los turistas deben incurrir en determinados costos, como por
ejemplo, costos de desplazamiento, costos de estadia, costos de alimentacién, entre otros
gue se detallaran a lo largo del presente capitulo. Para concretar dicho objetivo se realizaron
encuestas en el mes de marzo de 2017, se eligi6 ese mes debido a que es una época del afio
en la cual el clima de las islas Galapagos es calido y el mar se encuentra en condiciones
adecuadas para observar mayor cantidad de especies con mejor visibilidad; de esta manera
se obtuvieron datos que permitieron determinar la demanda de turismo de buceo en el PNG.

Este capitulo se divide en dos secciones, por un lado se encuentra el analisis estadistico de
los datos obtenidos, y por otro lado el calculo de la valoracion econdmica del servicio estético
y recreativo de los tiburones mediante el costo de viaje.

Caracteristicas y metodologia del levantamiento de datos

Como se explicé anteriormente, el OTG detalla que los datos no han sido registrados con
exactitud mensualmente debido a que el turismo de buceo esta en desarrollo. Por esta razén,
la misma institucion especifica que en términos generales ingresan aproximadamente 28 500
turistas anualmente para este tipo de turismo, de las cuales el 25 000 son turistas que realizan
turismo de buceo diario y 3 500 realizan turismo navegable.

Por lo anteriormente descrito se ha determinado realizar el levantamiento de datos
especificamente desde el grupo de turistas de buceo que van a realizar la actividad para la
observacion de tiburones directamente; es de esta manera que se escoge un grupo especifico
denominado grupo focal quienes en ese caso son los beneficiarios o afectados directamente
por el objetivo de la investigacion.

El nimero del grupo focal se determind mediante la plataforma Divestat , la cual el OTG esta
desarrallando, justamente por la necesidad de tener una base de datos adecuada. Divestat
busca analizar el perfil del turista, el avistamiento de especies y , en un futuro, el desarrollo
del turismo de buceo.
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En el gréfico 13 se observa cuantas encuestas han realizado desde julio de 2016 hasta mayo
del 2017. Si se observa el grafico, en el mes de marzo el PNG junto al OTG, mediante sus
abundantes recursos econémicos e intelectuales lograron recolectar 147 encuestas, lo cual
no difiere tanto de lo alcanzado por la investigadora de la presente disertacion, quien realiz
en total 130 encuesta. En conclusién, el grupo focal es de 130 turistas de buceo.

Gréfico 13. Encuestas aplicadas a los turistas en marzo

300 262

200 127 147 137

89 93 20

100 18

Numero de
Encuestas

jul-16  ago-16 sep-16 nov-16 dic-16 mar-17 abr-17 may-17

Fecha de Encuestas

Fuente: OTG,2017
Elaboracién: Paula Teran

Se escogié el mes de marzo debido a que para los buceadores las islas Galapagos
proporcionan un clima adecuado durante esta época, puesto que existen niveles de visibilidad
bajo el agua mejores, inclusive desde el mes de marzo es la temporada cumbre, cuando
frecuentan las aguas de las islas Wolf y Darwin los tiburones ballena, entre otras especies
como los tiburones martillo (Gujarati & Porter, 2011)(Kinsella, 2016).

Es importante mencionar que dado el problema o limitacién presentada en la primera version
de la pregunta referente a la DAP (pregunta con formato dicotémico simple, realizado
aleatoriamente) para la conservacion de tiburones endémicos de las islas Galapagos
explicada en el procedimiento metodoldgico puede debilitar la investigacion. Especialmente
porque el numero de informantes que respondieron la nueva version de la pregunta
(dicotomica doble en forma de subasta) fue menor. Sin embargo, quienes no respondieron el
mail se tomé en cuenta el resultado obtenido mediante el primer formato. A pesar de todo lo
detallado anteriormente, se observa que los resultados obtenidos para el andlisis de la DAP
descrito en el capitulo tres de la presenta investigacién son eficientes y mas cercanos a la
verdadera DAP de cada turista de buceo o agente econdémico en analisis.

Disefio y elaboracion de la encuesta.- Los datos estadisticos con los que se cuenta para
la valoracion se establecen a partir de encuestas realizadas a turistas nacionales y extranjeros
gue visitan las islas Galapagos para bucear durante el mes de marzo de 2017.

Luego de realizar algunas encuestas preliminares en el lugar y conversar con el turista de
buceo, integrantes de la poblacién definida, se incorporaron distintas variables que sobre el
objeto de estudio se fueran identificando, el cuestionario se estructuré en 3 bloques que a
continuacién se describen:
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e Blogue 1 (Seccién 1 y 5: caracteristicas del turista de buceo): caracteristicas
socioecondmicas como; sexo, edad, nacionalidad, pais y ciudad de residencia, estado
civil, nivel de educacion, estado laboral, ingresos. Ademas se preguntd por el nUmero de
personas con los que realizo el viaje.

El blogue uno recoge informacién que permite obtener las caracteristicas sociodemograficas
de la poblacion encuestada. En definitiva, son las preguntas necesarias para entender las
razones de las respuestas y para encontrar los modelos adecuados (costo de viaje y
valoracién contingente), a fin de predecir el valor que una persona con determinadas
caracteristicas ha pagado para llegar a bucear en Galdpagos y cuanto daria al bien en
cuestion para su conservacion. De esta manera, por un lado se obtiene el valor del servicio
estético y recreativo de los tiburones y, por otro, el valor de la conservacién de los mismos.

e Bloque 2 (Seccion 2y 3: viaje en Galdpagos y sustituto, costo de viaje):

o Seccion 2: tasa de ingreso pagada en el ingreso al PNG, puerto de ingreso, tipo de
transporte escogido para llegar a Puerto Ayora, numero y frecuencia de viajes
realizados, principal motivo de la visita y preguntas referentes a los sustitutos de las
islas Galapagos.

o Seccion 3: Costos y medio de transporte del viaje, fecha de ingreso y numero de
dias de estadia, ciudad de salida en Ecuador. La subseccién buceo contiene; tipo de
licencia de buceo, en caso de realizar curso de buceo el costo incurrido en el mismo,
costo del tour de buceo, durante su estadia numero de dias de buceo, costo de
hospedaje, alimentacion y extras. (La encuesta de turismo navegable se excluye el
costo de hospedaje, alimentacién ya que la tienen incluida en su tour).

El blogque dos ofrece datos fundamentales para el modelo costo de viaje, ya que incluye los
costos realizan durante el turismo de buceo en el archipiélago.

e Bloque 3 (Seccion 4: disposicion a pagar): Por un lado, nivel de satisfaccion de la
experiencia de buceo, observacién de tiburones, razén principal de bucear, importancia
del ambiente, pertenencia a alguna asociacion de proteccion del ambiente o de animales.
Por otro lado, la descripcion del bien que se valora, pregunta sobre la disposicion a pagar
para la conservacion de los tiburones, forma de pago. Finalmente, se incluyé la pregunta
de si bucearia en caso de que la poblacion de tiburones se redujera.

El bloque tres es para realizar la valoracion contingente. Este bloque de preguntas se divide
en dos. Una busca conocer las preferencias y opiniones de los encuestados respecto a los
temas ambientales en general y a los temas particulares relacionados con el bien a valorar.

La segunda pretende familiarizar y contextualizar a la persona entrevistada con el escenario
de evaluacion. El objetivo es que el encuestado tenga en cuenta que a la hora de dar su valor
monetario serd usado adecuadamente por los encargados de la politica de conservacion de
tiburones, que en este caso seria la Direccion del Parque Nacional Galapagos (DPNG). Una
vez redactada esta parte del cuestionario, que de alguna manera intenta aproximar a los
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encuestados a los objetivos de la investigacion, se procede a preguntar por DAP en formato
subasta. Para ello, se ofrecieron aleatoriamente 20 valores porcentuales en funcion de la tasa
de ingreso al PNG. Esto se realizd para ser méas eficientes y, ademas, para tener mejores
resultados.

Observaciones del piloto.- Las encuestas piloto se realizaron en los primeros dias de marzo
de 2017, estas representan el 8% de las encuesta totales.

Al realizar la encuesta, se observé que los turistas nacionales que bucean por lo general
son residentes de las islas Galapagos. Al ser residentes no existe un pago de la tasa de
ingreso al PNG. Por ende, se excluyo de la formulacion de encuestas a los residentes de
Galapagos. Ademas, los costos incurridos por los residentes son bastante menores ya
que se hospedan con familiares o tienen casa propia en las islas.

Las encuestas tenian que ser realizadas por la tarde, ya que se necesitaba que los
encuestados, ademas de conocer los costos, establecieran su experiencia de buceo y de
esta manera obtener una disposicion a pagar mas realista, al haber observado los
tiburones de Galapagos.

En un principio la encuesta tomaba aproximadamente diez minutos por turista; al reducir
las preguntas, sintetizarlas y volverlas dicotomicas, el tiempo se redujo en promedio en
un 50%, pasando a durar 5 minutos.

Cambios realizados en la encuesta.- El primer cambio fue la reduccién del nimero de
preguntas, ya que el tiempo que tomaba la encuesta causaba molestias a los entrevistados.
De esta manera se hizo mas eficiente el sistema de encuesta.

Preguntas restadas o sintetizadas:

En vez de preguntar qué tipo de tour escogio, se ided dos tipos de encuesta; una para
navegable y otro para diario, ya que los costos varian significativamente.

El principal motivo de viaje se limit a tres razones de las cinco que se establecieron en un
principio.

La duracion del viaje se elimind, ya que si el turista viaja desde Quito o Guayaquil, toma
aproximadamente 2h30 y 2h00, respectivamente.

Se sintetiz6 la pregunta respecto a las ciudades de origen en Ecuador, limitandose a Quito
o Guayaquil, ya que la mayoria de los encuestados venian directo de su pais de origen a
Galapagos, pasando unicamente por una de las dos ciudades mencionadas.

Dentro de los costos se pregunté solamente el costo del tour de buceo, alimentacion y
acomodacion, ya que el costo de los equipos se incluye en el tour de buceo.

La pregunta respecto al principal motivo para bucear en Galdpagos se sintetizd y se la
transformoé a dicotémica, preguntando Unicamente si la principal razén era bucear con
tiburones.

La DAP no fue realizada en forma de subasta, principalmente por el tiempo que tomaba la
pregunta. Por esta razdn, se decidio realizar preguntas dicotomicas en formato cerrado.
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Dividiendo a la muestra y a la DAP en funcién de un porcentaje de la tasa de ingreso al
PNG en partes iguales.

Analisis descriptivo de datos

Se realizaron 130 encuestas durante el mes de marzo de 2017, tomando en cuenta
Unicamente a los turistas que habian buceado. Se realizaron en su mayoria por la tarde y la
noche, cuando los turistas acabaron el tour escogido. Para el turismo diario, las encuestas en
su mayoria fueron realizadas en las agencias de viaje de buceo respectivas, ya que alli tenian
que entregar sus equipos y el turista se sentia menos incémodo respondiendo las preguntas
gue si se les interrumpia a la hora de cenar o en su hotel.

Para el turismo navegable las encuestas fueron realizadas el Gltimo dia de su tour. En el caso
de la embarcacion Humboldt, las encuestas se realizaron en un restaurante de Puerto Ayora,
ya que tenian una cena. Para la embarcacién Nortada, las encuestas fueron realizadas a
bordo.

Analisis descriptivo de los visitantes

Grafico 14. Nacionalidad de los turistas de buceo
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran
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Los turistas que visitan las islas Galapagos para realizar buceo en su mayoria son extranjeros.
En el gréfico 14 se puede observar los paises que representan el principal mercado del turismo
de buceo. En primer lugar, se ve a turistas que provienen de Estados Unidos (25%), en
segundo y tercer lugar se encuentran suiza (9%) y Francia (8%). En el caso de los
latinoamericanos, el mas representativo es Argentina (11%). Finalmente, se tiene un 1% de
ecuatorianos no residentes en Galapagos.

El andlisis de los resultados parte de dos perspectivas, en primer lugar, que las vacaciones
de los paises mencionados se dan en el mes de marzo y, en segundo, que la mayor cantidad
de buzos preparados se encuentra en Estados Unidos, inclusive los PADI (Profesional
Association of Diving Instructors), que es la asociacién de buceo mas importantes de Estados
Unidos, la que cuenta con mas de un millébn de personas certificadas anualmente (Gonzalez,
s.f.).

Caracteristicas socioecondmicas de los turistas de buceo

Sexo - Edad: de las 130 observaciones, el 39.23% de los entrevistados fueron mujeres y
60.77% hombres.

Grafico 15. Género de los encuestados

39,23% Mujer

60,77% @ Hombre

Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

La edad promedio de los encuestados es de 21 a 69 afos. El rango de edad mas importante

es de 20 a 39 afios correspondiente al 62.31% de la muestra. La media es de 35 afios
correspondiente al 6.15% de los encuestados.

69



Grafico 16. Rango de edades de los encuestados
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Estado civil - Con quién viaj6: los turistas de buceo encuestados en su mayoria eran
solteros, correspondiendo al 60% de la muestra. En segundo lugar, con un 37.69% son
casados y un minimo porcentaje es viudo y divorciado (3%).

Gréafico 17. Estado civil de los turistas encuestados
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

En el siguiente grafico se puede observar que los turistas de buceo viajan por lo general en
compafiia (+1) (39.23%). Es importante observar que el 25.38% de la muestra viajo solo, entre
las razones que se deducen estan: la existencia de un gran porcentaje de solteros y la
explicacion de que estaban realizando un viaje por varios meses, lo cual los lleva a viajar
solos.
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Gréfico 18. Forma de viaje de los encuestados
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Ingresos — Educacién: En el gréafico 19 se puede observar que los datos obtenidos tienen
una correlaciéon, mostrando que mayor educacién mayor ingreso, ya que el ingreso anual
promedio de los turistas encuestados aumenta proporcionalmente para cada nivel de
educacion detallado.

Es asi como el 38.47% ha obtenido un nivel de postgrado, el cual corresponde a masterado y
doctorado, estas categorias tienen un ingreso promedio de 76 984 y 116 600 dodlares, con una
edad promedio de 42 afios. Lo mas importante dentro de esta categoria es el aumento del
ingreso promedio entre un turista que ha obtenido un masterado y un doctorado. Esto se da
debido a que el minimo ingreso observado en la categoria de doctorado es igual a 36 000
ddlares y el maximo es 200 000 ddlares, mientras que el minimo de la categoria masterado
es de 21 600 ddlares y el maximo de 150 000 dolares, marcando la diferencia de ingreso entre
niveles de educacion.

El 56.15% corresponde al nivel de pregrado o universitario, el cual tiene un ingreso promedio
de $60 711y edad promedio de 39 afios. Concluyendo de esta manera que el turista de buceo
tiene un nivel de educacion e ingreso alto, ya que el 90% de la muestra se encuentra en
pregrado y postgrado.

El 5.39% corresponde al nivel grado (primaria y secundaria), los turistas que alcanzaron el
nivel primario tienen un ingreso promedio anual de 12 000 ddlares y edad promedio de 21
afnos. Mientras que quienes alcanzaron el nivel secundario tienen un ingreso promedio anual
de 18 ddlares y edad promedio de 21 afos; dentro de este grupo, el 60% se encuentran
cursando el nivel universitario, en edades que van de 21 a 25 afios.
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Gréfico 19. Ingreso promedio en funcién de la educacion de los encuestados
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Ingresos — Ocupacion: Mediante el grafico 20 se puede observar el ingreso de turista de
buceo en funcién del estado laboral u ocupacion en la que se encuentra.

El 39.23% trabaja para otros, teniendo un ingreso promedio anual de 58 182 délares y una
edad promedio de 33 afios. El 46.15% tienen su propio negocio, con un ingreso promedio de
77 307 délares y una edad promedio mas alta, de 43 afios. Entre estos grupos, los cuales son
los mas representativos, se observa un crecimiento del 25% en el ingreso anual promedio
entre la una a la otra categoria, lo cual indica que una persona que tiene su propio negocio
puede duplicar su ingreso anual.

El 6.15% de la muestra declar6 ser estudiante, quienes tienen un ingreso promedio de 43 550
dolares y edad promedio de 26 afios, también anunciaron que tienen un trabajo pero
igualmente estudian para mejorar su nivel académico.

Es importante mencionar que el 3.85% son desempleados pero tienen un ingreso promedio
de 7 ddlares y edad promedio de 35 afios. Se observa una incongruencia en estos resultados
pero al realizar la entrevista se les pregunté como si son desempleados tienen tal nivel de
ingreso y ellos explicaron que el detallado nivel de ingreso fue el dltimo que generaron y
habian renunciado ya que se encuentran realizando un viaje que tomaria varios meses.

Finalmente, el 4.62% restante es retirado tiene un ingreso promedio de 47 200 ddlares y edad
promedio de 66 afios.
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Grafico 20. Estado laboral y edad promedio de los encuestados
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Viaje a Galapagos (ciudad de salida, puerto de Ingreso y nimero de dias de estadia).-
Los turistas encuestados que visitan las islas Galapagos para realizar buceo parten en un
64.62% desde Guayaquil y el 36.38% lo hace desde Quito, esto debido a que las aerolineas
extranjeras realizan sus conexiones mayoritariamente en Guayaquil. El vuelo toma
aproximadamente 2 horas y media y 2 horas, respectivamente. Ademas, los resultados arrojan
que el 87% de los turistas ingresan por Baltra y un 13% por San Cristébal. ReiterAndose que
Santa Cruz-Puerto Ayora es el puerto de ingreso principal.

Al mismo tiempo, las encuestas dicen que el principal medio de trasporte hacia las islas
Galapagos es avion, solo el 1% de los encuestados viajaron en barco hacia las islas para
hacer turismo de buceo. Correspondiente a una turista mujer que viajaba en el barco de su
padre desde Inglaterra. Esto se da principalmente porque los permisos de ingreso a la
Reserva Marina de Galapagos (RMG) son restringidos y requieren de una peticion especial a
la DPNG,

El intervalo de dias de estadia del turista de buceo parte de 5 a 10 dias. Mayoritariamente
visitan las islas durante 7 a 9 dias, correspondiendo al 70% del nimero de encuestados.

Nivel de experiencia en buceo.- Para categorizar a un buzo por su conocimiento y
experiencia, Professional Association of Diving Instructors (PADI) desarrollé varios tipos de
licencias. Para adquirirlas se realizan diversos cursos basados en conocimiento tedrico y

14 Segun la Ley Orgéanica del Régimen Especial de Galapagos se establece mediante el Art. 73 que las
naves no comerciales que quieran realizar turismo en Galapagos deben cumplir con requisitos y el pago
de las tasas respectivas previstas en la Ley y Reglamento.
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practico (numero de inmersiones 0 buceos). Estos niveles van de menor a mayor en la
siguiente forma: Open Water, Advance, Rescue Diver y Dive Master.

e Open Water: 4 buceos en aguas abiertas, tener como minimo 15 afios de edad y puede
realizar buceos hasta una profundidad de 18 metros.

o Advance: 5 buceos en aguas abiertas, tener como minimo 15 afios de edad y puede
realizar buceos a profundidades mayores a 18 metros. Aqui se encuentran
especialidades de buceo como: buceo nocturno, fotografia subacuética, etc.

e Rescue Diver: Debe completar como minimo 20 buceos en aguas abiertas, tener como
minimo 15 afios de edad. Este curso busca principalmente ayudar a desarrollar
habilidades para participar en eventos de rescate, manejar situaciones de accidente
de buceo y aplicar primeros auxilios.

e Dive Master: Un registro mayor a 40 buceos y 18 afios de edad minima. Es el inicio
del buceo deportivo como profesion.

Para aquellos que no tienen licencia de buceo, existe la categoria Discover Scuba Diving; el
cual no es un curso certificado de buceo ya que consiste en un programa de un dia de buceo
mediante el cual se es supervisado en todo momento de un divemaster o instructor de buceo,
se debe tener como minimo 15 afios de edad.

Al consultar el grafico 21 se observa que los turistas de buceo encuestados en su mayoria
(77%) tienen una licencia Advance y Open Water, el 10% realiz6 el denominado Discover, y
el 14% se divide en Rescue Diver (8%) y Dive Master (6%).

Grafico 21. Nivel de experiencia a través de la licencia de buceo del encuestado
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Numero de viajes realizados a Galdpagos, frecuencia.- Se puede observar en el
gréfico 27 que el 58% de turistas entrevistados han visitado las islas Galdpagos para bucear
por primera vez. Las personas que han visitado de 2 a 6 veces el archipiélago son el 37% de
la muestra, mientras que el 5% restante respondio que ha visitado de 8 a 9 veces porque se
encuentran realizando investigaciones junto al PNG
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Gréfico 22. Numero de viajes realizados a Galadpagos
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

La frecuencia de visitas a las islas Galapagos de los turistas de buceo se encuentra en un
intervalo de tres meses hasta mas de 2 afios. Debido a que la investigacion realizara el andlisis
anualmente, se procedid6 a combinar estas dos variables obteniendo que el 10% de los
encuestados ha visitado en un afio mas de una vez las islas y el 90% restante realiz6 el viaje
una vez al afio. Del 90% se observa que el 58% ha viajado por primera vez al archipiélago y
el restante 33% ha viajada al archipiélago de 2 a 6 veces durante su vida.

Gréafico 23. Namero de viajes al afio realizado por el turista de buceo
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran

Responsabilidad ambiental del turista del buceo.- La responsabilidad del turista de buceo
con el ambiente se analiza a través de las preguntas 7.3, 7.4 y 8, las cuales se refieren a:
importancia del ambiente; pertenencia a una asociacion ecolégica, ambiental o de cuidado de
animal y la DAP para promover proyectos de proteccion y conservacion de los tiburones en
Galapagos respectivamente. Por un lado, el 86.92% expresa que el cuidado del ambiente es
importante aunque de este porcentaje solamente el 20.77% forma parte de una asociacion
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ambiental, ecoldgica o de cuidado animal. Por otro lado, el 13.08% expresa que el cuidado
del ambiente no es relevante y se puede concluir segin los datos que ninguno de los
entrevistados de este campo pertenece a una asociacion.

Grafico 24. Responsabilidad ambiental turistas de buceo
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Tasa de ingreso al PNG.- A través del pago en la tasa de ingreso al PNG se confirma que
los turistas que realizan buceo en el archipiélago son mayoritariamente extranjeros, ya que el
81.54% de los mismos pagd una tasa de ingreso al PNG de 100 délares. El 17.69% de los
turistas que realizan buceo pagaron 50'° doélares, segmento donde se encuentran
latinoamericanos y Unicamente el 0.77% corresponde a turistas nacionales

Grafico 25. Tasa de ingreso al PNG
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

15 Seglin la Direccidn del Parque Nacional Galapagos (2014), corresponde a la tasa que se establece para los turistas extranjeros
no residentes en Ecuador pertenecientes a uno de los paises de la Comunidad Andina o de Naciones del MERCOSUR de mas
de 12 anos”.
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Disposicion al pago (DAP)
Grafico 26. Disposicion al pago en funcion de la tasa ingreso al PNG
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Al observar el gréfico 26 se nota que no existe una tendencia marcada de la DAP. Por un lado,
se observa que aproximadamente el 12% de muestra esta dispuesta a pagar mas de 100
dolares para la conservacion de los tiburones nativos de Galapagos. Por otro lado,
aproximadamente el 14% de muestra desea pagar como maximo un 55% mas de la tasa
ingreso al PNG; finalmente, se observa que aproximadamente un 4% de muestra no quiere
aportar al fin de la investigacién, ya que consideran que la tasa de ingreso al PNG es
suficientemente alta para cubrir los gastos de conservacion de los tiburones nativos en
Galapagos.

Forma de pago

Grafico 27. Forma de pago dispuesta por los entrevistados
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Fuente. Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Segun los resultados obtenidos, en el grafico 27 se muestran dos formas de pago para
conservar a los tiburones. El primero que se refiere a un impuesto, el cual se cobraria en el
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momento de contratar el tour de buceo en la agencia escogida, mientras que la tasa de
derecho de buceo seria cobrada directamente por la entidad responsable (DPNG) al momento
de salir del puerto correspondiente. El objetivo seria el mismo, pero como se puede observar
los turistas prefirieron en un 72%, la tasa de derecho de buceo, ya que concluian que el
manejo del dinero seria mas responsable.

Aplicacion del método costo de viaje para determinar el valor del servicio
estético y recreativo de los tiburones nativos en el PNG

Anteriormente se realiz6 el analisis descriptivo de las variables que reflejan un perfil del turista
de buceo, a continuacion se utilizan las variables descritas para calcular el valor del servicio
estético y recreativo de los tiburones nativos en el PNG, lo cual se realizara mediante el
método costo de viaje; el que fue descrito minuciosamente en el capitulo uno de la presente
investigacion, mas a continuacion se hacen acotaciones importantes para el andlisis de esta
seccion del capitulo tres.

El modelo costo de viaje busca construir el comportamiento de un individuo o grupo de
personas, en lo que respecta al nUmero de viajes que seran realizados a un determinado sitio;
basandose especialmente en una “hipétesis comun que busca la maximizacion de la utilidad
sujeta a una restriccidn presupuestaria” (Hueth y Strong, 1984, citado en Vasquez, Cerda y
Orrego, 2007: 77).

Max U(X,Z)
s.a:m’ =z + px

En esencia, se trata de determinar x = x(p,, m*)y z = z(p,,m*), que son las funciones de
demanda de los individuos (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007: 78). Es asi como, con respecto
al objetivo de la investigacion, se busca simular el comportamiento de los turistas de buceo
de las islas Galapagos para la determinacion del valor del servicio estético y recreativo de los
tiburones nativos en el PNG; para ello se requiere escoger la forma de las funciones de
demanda de los turistas detallados anteriormente.

La teoria establece dos corrientes basicas para la estimacion de las funciones de demanda
denominadas. Por un lado, “las funciones de demanda por zonas de origen, 0 aproximacion
de Clawson—Knetsch”, Por otro lado, “la estimacion de funciones de demanda individual”
(Vasquez, Cerday Orrego, 2007: 90).

Para la presente investigacion se opt6 por una funcién de demanda de observacion individual
(MCVI), caracterizada por sus bondades en términos de una mejor eficiencia en la estimacion
de la demanda por servicios recreacionales, tal y como lo argumentan Brown y otros, 1983
(citado en Vasquez, Cerda y Orrego, 2007: 91).
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La razén principal para no emplear curvas de demanda por zonas de origen (MCVZ) se debio
a que las poblaciones de los lugares de donde provienen los visitantes de Galapagos son
grandes y heterogéneas, por lo que la variable dependiente (niUmero de visitas del individuo
al sitio por un afio) toma casi siempre valores muy pequefios y los resultados econométricos
no fueron significativos a pesar de seguir las sugerencias de Bowes, Loomis y Strong. Segun
Bowes y Loomis (1980), Strong (1983), al contar con tamafios de poblaciones heterogéneas
entre las distintas zonas de origen es necesario emplear minimos cuadrados para corregir
problemas de heterocedasticidad (Vasquez, Cerda y Orrego, 2007: 91).

Ademas, Hellerstein (1995) manifestd que “la mayor disponibilidad de datos de orden micro,
acompafiado de un mejor conocimiento de los sesgos de agregacién, ha conducido a
abandonar el modelo de demanda (MCVZ), por consiguiente, se acude al (MCVI)” (Vasquez,
Cerda y Orrego, 2007: 91). Por estas dos razones se realizd el analisis de la investigacion
mediante curvas de demanda individuales.

Método Costo de Viaje para observaciones individuales (MVCI)

Segun Vasquez, Cerda y Orrego (2007: 91) la forma general de MCVI es la siguiente:
(1) Xij = f(Cij. Zij, eif)

Donde:

X;j - Numero de visitas realizadas por el individuo al sitio durante un afio

C;;j - Costo de viaje del individuo al sitio;

Z;;j : Variables explicativas, tales como las caracteristicas socioecondémicas del individuo

(incluido el ingreso monetario) u otras variables no relacionadas con el individuo (por ejemplo,
calidad ambiental del sitio),

e;j - Es el término error

Ademas, en esta ecuacion se debe incluir el costo del sitio de recreacion sustituto; el cual
segun la teoria consiste en incorporar el precio de estos bienes como un argumento de la
funcion de demanda (Vasquez, et al., 2007: 89).
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Andlisis de los modelos economeétricos

A continuacién se detalla conceptualmente el modelo econométrico escogido para la presente
investigacion, las ventajas del mismo y las razones para no escoger otros modelos.

Modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO).- Al obtener los datos muestrales
del turista de buceo del archipiélago de Galapagos se buscé la mejor forma econométrica para
construir la funciéon de demanda de los mismos, determinandose de esta manera al modelo
MCO.

El método MCO, atribuido a Carl Friedich Gauss, “presenta propiedades estadisticas muy
atractivas que lo han convertido en uno de los mas eficaces del andlisis de regresion” (Gujarati
y Porter, 2010: 55). El cual, bajo el marco de modelos clasicos de regresion lineal, establece
que los coeficientes de regresion parcial satisfagan el teorema de Gauss-Markov; mediante el
cual se afirma que “los estimadores de MCO, dentro de la clase de estimadores lineales
insesgados, tienen varianza minima, es decir, son MELI” (Gujarati y Porter, 2010: 72).

El principio de este método algebraicamente se expresa como:
Minimizarz u? = Z(Yi — Bi = BX)?
Donde Y; , X; son los valores muestrales observados y f3, se refiere a los estimadores.

La ecuacién descrita anteriormente interpreta que el modelo MCO “selecciona los coeficientes
de la regresién de manera que la recta de regresion estimada se encuentra lo mas cercana
posible a los datos observados, y esta cercania esta medida por la sumatoria de los errores
al cuadrado en los que se incurre con la prediccion de Y; dado X; “(Gujarati y Porter (2010)
citado en Hidrobo (2015: 63)).

Debido a ello una vez obtenidos los estimadores de MCO de los datos de la muestra, se
obtiene la linea de regresion muestral, la cual cumple las siguientes propiedades (Gujarati y
Porter, 2010: 59-61):

e Lalinea de regresion muestral pasa a través de las medias muestrales de Y X.
El valor medio de Y estimada es igual al valor medio de los valores observados.
= El valor medio de los residuos (ii;) es igual a cero.
* Los residuos (;) ® no estan correlacionados con el valor pronosticado de Y; y X;.

Al analizar lo anteriormente descrito se puede establecer que los resultados obtenidos
mediante el método de MCO poseen algunas propiedades ideales u 6ptimas, y aun mas,

16 Seguin Guijarati y Porter (2010:56) los #; (los residuos) son simplemente las diferencias entre los valores
observados y los estimados de Y.
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cuando las estimaciones de MCO se fundamentan en el teorema de Gauss-Markov
establecido mediante la propiedad del mejor estimador lineal insesgado. Por ende, se puede
determinar que el estimador de MCO B, es el mejor estimador lineal insesgado de B; si se
cumple lo siguiente (Gujarati y Porter, 2010: 71):

= Eslineal, es decir, funcion lineal de una variable aleatoria.

= Esinsesgado, es decir su valor promedio esperado, es igual al verdadero.

= Tienen varianza minima dentro de la clase de todos los estimadores insesgados; un
estimador insesgado con varianza minima se conoce como estimador eficiente
(Guijarati y Porter, 2010: 71).

En conclusion, debido a las caracteristicas y propiedades descritas anteriormente, se puede
determinar que el modelo de MCO presenta varias ventajas frente a otros modelos
econométricos. Por un lado, los estimadores MCO, al ser insesgados, aseguran que el valor
esperado del célculo coincida con el valor real del pardmetro. Por otro lado, los parametros
estimados mediante MCO son los que tienen la varianza mas pequefa de entre todos los
alternativos posibles de la familia de los insesgados, lo que indica que son Optimos o
eficientes. Ademas, después de correr el modelo costo de viaje para esta investigacion se
obtuvieron mejores resultados econométricos mediante el método de MCO, resultados que
seran explicados en la siguiente parte de este capitulo.

Analisis de otros modelos economeétricos

Con el objetivo de establecer el mejor modelo econométrico para la presente investigacion se
realizaron varias pruebas mediante diferentes modelos, los cuales arrojaron diversos
resultados para la obtencién del valor del servicio estético y recreativo de los tiburones,
obteniéndose mejores y mas eficientes test mediante MCO.

Por un lado, los resultados del modelo Poisson no fueron significativos, mostrando un R? muy
bajo, asi como problemas de heterocedasticidad. Segun Vazquez, et al. (2007: 96), los
modelos mediante distribucién Poisson se establecieron para muestras censadas no
truncadas debido a que se analiza generalmente un nimero importante de personas que no
han viajado al sitio; es decir, la variable nimero de viajes tendria una gran cantidad de ceros
(Véasquez, et al., 2007: 96). La situacion descrita anteriormente no se presenta en esta
investigacion, debido a que la muestra es truncada, lo que quiere decir que se obtienen los
valores directamente del sitio que es objeto de valoracion econémica (Vasquez, et al., 2007:
93). En este caso los datos se obtuvieron dentro del PNG mediante los turistas que hayan
realizado buceo.

Por otro lado, no se aplic6 maxima verosimilitud ya que estos modelos son usados para
encontrar la probabilidad de ocurrencia de un evento con variables categéricas, en la presente
investigacion se desea modelar la influencia de la variable dependiente (nUmero de viajes al
afo para bucear en el archipiélago de Galapagos) y las variables independientes (costo de
viaje, ingreso y otras que seran explicadas mas adelante). Por estas razones la valoracion
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econdmica del servicio estético y recreativo de los tiburones se realizara mediante el método
MCO.

Especificacion del modelo de costo de viaje

Los turistas que visitaron las islas Galapagos para bucear tuvieron varios costos para poder
realizar esta actividad. En esta seccion se hace énfasis en el célculo de la variable costo de
viaje establecida a partir de los diferentes costos incurridos desde el Ecuador continental.

Formacioén de variable costo-total

La siguiente ecuacion fue usada para calcular el costo de viaje para bucear en las islas
Galapagos (P;) :

Donde:
Tasa PNG;;: Tasa de ingreso al Parque Nacional Galapagos (PNG),

CD;j: Costo desplazamiento, explica los diferentes costos incurridos para llegar a las islas
Galapagos. Esta variable se desglosa de la siguiente manera:

e Tarjeta de control de transito emitida por el Consejo de Gobierno de Régimen Especial
de Galapagos (CGREG), la cual se adquiere en los counters del mismo, en los
aeropuerto de Quito y Guayaquil y tiene un valor de 20 ddlares por turista.

e Ticket aéreo desde Quito o Guayaquil.

e Costo de transporte para llegar a Puerto Ayora. Dicho costo depende del puerto de
ingreso a las islas Galapagos. Por un lado, si el turista ingresa por Baltra tiene dos
opciones de transporte, bus o taxi costando 2.50 y 25 délares, respectivamente. A esto
se le suma la barcaza que cuesta 1 ddlar, Por otro lado, si el turista ingresa por San
Cristébal, Puerto Baquerizo Moreno, el trasporte entre islas cuesta en promedio 30
dolares.

CB;j: Costo de bucear en Galapagos*’

CA: Costo de acomodacion

CC: Costo comida

17 Es importante mencionar que los costos se los analizé diariamente. Se quiere conoce, cuanto le costo al turista
bucear, alimentarse y acomodarse (hospedaje) en un dia de su visita a las islas Galapagos. De igual manera se
establecio, cudl seria el costo de oportunidad del turista de buceo en un dia.
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CO: Costo de oportunidad

o EIl costo de oportunidad se calculdé a partir del ingreso que los turistas de buceo
encuestados manifestaron. Debido a que segun Shawn (1992) “si la funcion de utilidad
del individuo no incorpora directamente el tiempo de trabajo, entonces el costo de
oportunidad del tiempo es igual a la tasa de salario” (Vasquez, et al, 2007: 82).
Ademas, se escogid una tasa equivalente al 33% ya que Cesario (1976) concluyé
mediante el modelo de utilidad del tiempo de trabajo que el valor del tiempo era
aproximadamente a un tercio de la tasa de salario (Vasquez, et al., 2007: 83).

Diferencia en el célculo de la variable costo de viaje entre tipos de tours

Es necesario determinar que dentro de la actividad turistica de buceo existen dos tipos de
tours. Por un lado, se encuentra la denominada tour diario y por otro el tour navegable. La
ecuacion 2 corresponde a tour diario y la ecuacion (3) a tour navegable.

La diferencia fundamental nace de la eliminacion del costo de acomodacion y el costo comida
porque los tours navegables incluyen estos valores. Por ende, para homologar el costo de
viaje C;; se procedio a dividir el costo del tour para el namero de dias del tour escogido.

Teniendo como resultado que la ecuacion 3 en su variable CB;; incluya los dos valores
eliminados (CA + CC) anteriormente.

Modelo econométrico Ay B

Se establecieron dos modelos para la estimacion del valor del servicio estético y recreativo de
los tiburones nativos en las islas Galapagos. El modelo A se genera a través de las variables
sin cambios y el modelo B se establece mediante la transformacién de las variables
categoricas no ordenadas a dummies; escogiendo la categoria que arroj6 los mejores y mas
significativos resultados para el modelo.

El modelo econométrico aplicado genera el analisis mediante las variables explicadas en la
ecuacion 4:

(4) X; = Bo + B1Ci + B2CS;j + B3l + BaSe; + BsEd; + BoE_c; + B7Edu; + Bg0; + BoCom,; +
ﬁlOESt—Gi + +,811M_Tibi+ ,BlZV_Tibi + ﬁlZAi + ﬁlgP_ai + ﬂ14L_bi + ﬁlSTasai + &

Donde:

X;: Numero de viajes realizados a las islas Galapagos para bucear durante el afio 2017,
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C;: Precio o costo de viaje para bucear en las islas Galapagos,

Cs;;: Precio o costo de viaje al sitio sustituto*®,

I;: Ingreso mensual del turista expresado en ddlares,

Se;: Variable dummy (0: mujer; 1: hombre),

Ed; : Edad del turista de buceo

E_c;: Estado civil del turista de buceo, (1: soltero; 2: casado; 3: divorciado; 4: viudo)

Edu;: Educacion del turista de buceo, (1: primaria; 2: secundaria; 3: universidad; 4: Master y
5: PHD).

0;: Ocupacion del turista de buceo (1: retirado; 2: trabaja para otros; 3: negocio propio; 4:
estudiante; 5: desempleado).

Com;: Compania del turista de buceo (1: solo; 2: acompafiado (+1); 3: familia; 4: grupo)
Est_G;: Numero de dias de estadia en Galapagos,

M _Tib;: Variable dummy, motivo de buceo tiburones (0: No - 1: Si),

V_Tib;: Variable dummy, vio tiburones (0: No - 1: Si),

A;: Variable dummy, importancia del ambiente (0: No - 1: Si),

P_a;: Variable dummy, pertenece a una asociacion ambientalista, ecologista o de proteccién
animal (0: No - 1: Si),

L_b;: Licencia de buceo (1: discover; 2: open water; 3: advance; 4: rescue; 5. master).

Tasa;: Tasa de ingreso al PNG (1: 6 USD; 2: 50 USD; 3:100 USD)

18 En lo que respecta al costo del sustituto se agreg6 el sustituto a los turistas que hayan detallado un lugar con
costos similares al archipiélago de Galapagos, ademas si el costo que el encuestado detallaba era de varios dias,
se procedio a calcular el costo correspondiente a un dia. La mayoria de encuestados expresaron que los sustitutos
eran Australia, Indonesia y Palau. Ademas es necesario notar que un gran porcentaje de entrevistados revelo sitios
alternativos pero expresaron que no eran sustitutos. Esto significa que a pesar de que los lugares nombrados
tengan costos mas bajos para ellos Galapagos se considera un bien Gnico en el mundo por la belleza escénica y
paisajistica que ofrece. Pero, al no formar parte del costo del sustituto, esta variable en los resultados
economeétricos debe tener signo positivo.
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g; . Error estocastico o aleatorio.

Resultados del modelo econométrico A:

Las variables detalladas en la ecuacion 4 son analizadas a través del programa STATA 14.
Demostrandose que el modelo es correcto debido a que es significativo grupalmente al 99%,
el R? 0.4133y el R?ajustado es 0.3302%° lo cual demuestra que el 41.33% de la variabilidad
de la variable Y a su promedio es explicado por el modelo de regresion ajustado.

Es importante mencionar que el R? mide en qué grado las variables independientes en su
conjunto explican el modelo propuesto. EI R? cuadrado pierde su objetividad cuando se
plantea el modelo con una gran cantidad de variables es por esto que el R? ajustado es una
mejor medida debido a que éste no se ve influenciado por el nUmero de variables que tenga
el modelo. En la practica el R? de los modelos de costo de viaje estimados a través de MCO
y con una forma funcional lineal como el caso de la playa Dichato detallado en Véazquez,
Cerda y Orrego (2007:130) son inferiores a 0.3, y se considera que los modelos son buenos,
esto sucede debido a que la eficiencia del modelo no solo se mide por el R? sino al corroborar
gue se cumplan los supuestos; homocedasticidad, no multicolinealidad, el valor esperado de
los errores igual a cero. Ademas, aunque “el estadistico R? no sirve para aceptar o rechazar
un modelo”, permite comparar los modelos de MCO entre si (Vallejo, 2015:65). De esta
manera se puede escoger el modelo mas adecuado para el analisis de la presente
investigacion.

En demostracion de que los supuestos mencionados anteriormente se cumplan se realizaron
varios test econométricos en los cuales se observa que no existe multicolinealidad® entre las
variables independientes en vista de que los valores VIF son por mucho inferiores a 10, ni
correlacion entre los errores?® en el modelo, y a pesar de que existe problemas de
heterocedasticidad?* se dio solucién a ello corriendo el modelo mediante una regresion

19 R? o coeficiente de determinacién mide la bondad de ajuste del modelo, puede tomar valores entre 0 y 1, un
valor cercano a uno indica que las variables independientes utilizadas para el modelo explican gran parte del
mismo, es decir estan fuertemente correlacionadas con la variable dependiente (Gujarati & Porter , 2010:74). En
la practica un R? mayor o igual a 0.3 se considera bueno (Wooldridge, 2010:96).

20 Se calcula mediante la prueba vif (Variance Inflation Factor) la cual “presenta la proporcion de la varianza total
de cada una de las variables independientes que no es explicada por las variables independientes restantes”
(Carpio Gonzales, 2008:5). En otras palabras cuantifica la intensidad de la multicolinealidad en un analisis de
regresion normal de MCO. Junto a ello se establece que “valores superiores a 10 indican presencia moderada o
severa de multicolinealidad” (STATA, 2013:115). Segun Guijarati & Porter (2010:326) la multicolinealidad se refiere
a la “correlacion existente entre las variables independientes”.

21 Se calcula a través del comando Variance estimators (VCE) el cual estima las varianzas de las variables (STATA,
2013). Cuando la diagonal principal de la matriz de covarianzas se acerca a cero, significa que los errores no estan
correlacionados entre si (Gujarati & Porter , 2010:412).

22 para determinar si la regresion presentaba problemas de heterocedasticidad, se utilizé el comando hettest, esta
prueba “utiliza los residuos obtenidos de la regresion original, los eleva al cuadrado y posteriormente los corre con
las variables independientes” en otras palabras esta prueba plantea que la hipétesis nula de que la regresion es
homocedastica, entonces para que exista homocedasticidad el test debe arrojar resultados mayores a 0.05 y asi
no rechazar la hipotesis nula (Carpio Gonzales, 2008:5). “La homocedasticidad se refiere a una varianza constante
de los errores” (Gujarati & Porter , 2010:64).
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robusta®, a través de la cual se observé que los resultados son los mismos a la regresion

normal.

Tabla 7: Resultados de test econométricos

TEST ECONOMETRICOS

VIF

VCE

HETTEST

1.71

Se acercan a cero

0.00

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran

Tabla 8: Resultados del modelo A

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Source 55 df M3 Number of obs 130
Fi{le, 113) = 4,98
Model 10.4441667 16 65276042 Frob > F = 0.0000
Rezidual 14.8250641 113  .131195257 RE-=quared = 0.4133
Ldj R-sguared = 0.3302
Total 25.2692308 129 .19588551 Root MSE = . 36221
N wiajes_Rnual Coef. 5td. Err. T Pt [95% Conf. Interwval]
C total -.00077E8 0002437 -3.20 0.002 -.0012616 —-.0002596
C Sustituto .0007921 .0003458 2.29 0.024 .0001069 .0014772
Ingresomensual .0000844 .0000157 5.39 0.000 .0000533 .0001154
=exo -.0353659 .0680883 -0.52 0.604 -.1702611 .0995293
edad -.010071 .0034408 -2.93 0.004 -.0168878 -.0D032542
E civil .0980083 0680925 1.44 0.153 -.0368952 .232591195
Educacion .1147378 .0547219 2.10 0.038 .0063238 .2231518
Ccupacion —.003955 .0410861 -0.10 0.9%23 -.085354 .0774441
Compania 0092402 .032344 0.29 0.776 -.054839 .0733195
Escadia G .0020144 .0117417 0.17 0.864 -.021248 .0252768
MotivobuceoTib 0464445 .0923023 0.50 0.616 -.1364231 .2293121
Vio_ tiburones 0788712 L108463 0.73 0.469 -.1360136 .293756
Imbiente -.1345865 .150411 -0.89 0.373 -.4325778 .1634049
Pertenecelsociacin .1617488 0954794 1.69 0.093 -.0274132 .3509108
Licencia B 0436238 0361313 1.21 0.230 -.02795868 .1152063
Tasa_PNG_ca .0344287 .0844471 0.41 0.684 -.1328762 .2017336
_cons . 904688 . 4767202 1.5%0 0.060 -.0397807 1.8549157

Mediante la tabla 8 se presentan los resultados obtenidos en la estimacién del modelo y se
analiza las variables categoéricas ordenadas. A continuacion se describen las variables méas

23 Los problemas de heterocedasticidad se presentan cuando “la varianza de los errores no es constante”, para
corregir este problema en Stata se utiliza la opcién robust la cual calcula los “errores estandar robustos (es decir

corrigiendo por heterocedasticidad)” para la predicho se utiliza la prueba White (Carpio Gonzales, 2008:6).

86



significativas del mismo, las cuales registraron la relacion esperada con la variable
dependiente.

Analizando los coeficientes estimados se observa que la variable C_total?* es significativa al
99% y, ademas, tiene una relacion negativa con el nimero de viajes. Lo cual quiere decir que
si el precio o costo para realizar buceo en las islas Galapagos aumenta, los turistas realizan
menos numero de viajes al lugar. Prediciendo que ante un aumento de 100 dolares en el costo
total, la probabilidad de visitar el archipiélago para bucear se reduce en promedio en un 7.7%
al afo.

Por el contrario, la relacién es positiva con el C_sustituto?®, la cual es significativa al 99%. Esta
variable demuestra que a mayor costo de viaje del lugar recreativo sustituto, mayor sera la
demanda o el nimero de viajes a Galapagos. Los resultados muestran que si el costo del
sustituto aumenta en 100 délares, el numero de visitas a las islas Galapagos aumenta en
7.9% al afio.

La variable independiente Ingreso mensual®® es significativa al 99% y mantiene una relacién
positiva con la variable dependiente (nimero de viajes). El coeficiente de la variable muestra
que a mayor ingreso mensual del turista mayor es la probabilidad de viajar al archipiélago de
Galapagos. Demostrando que ante un incremento de 1 000 délares en el ingreso mensual, la
probabilidad de visitar las islas Galapagos para bucear aumenta en un 8.4% al afio.

La variable educacion es significativa al 97% y mantiene una relacién directa con el nimero
de viajes, demostrando que a mayor educacion mayor es el nimero de viajes. Por ende, al
pasar de un nivel de educacién (primaria-secundaria-universitaria-masterado-doctorado) a
otro, el turista de buceo tiene la probabilidad de realizar en un 11.4% mas viajes al afio.

La variable edad es significativa al 99% y predice que ha mayor edad menor nimero de
viajes?’, demostrando que ante un aumento de 10 afios en la edad del turista la probabilidad
de viajar al archipiélago para realizar buceo disminuye en un 1% al afio.

Luego de haber analizado la relacion de las variables mas significativas para el modelo, a
continuacion se describe sobre las variables categoricas ordenadas menos significativas para
el modelo.

24 El costo total es representado por la ecuacién (2) C;; = Tasa PNG;; + CD;; + CB;; + CA+ CC + CO , donde se
incluye la tasa de ingreso al PNG, los costos: desplazamiento, buceo, acomodacion, comida y de oportunidad.

25 El cual representa el Costo del lugar recreativo sustituto.

26 Ingreso mensual del turista de buceo.

27 Esto se da debido a que la muestra tiene pocas observaciones en la categoria 5 (50-59 afios) y ademas al
analizar estadisticamente la poblacion que realiza mas ndmero de viajes a Galapagos cae en un 50% en la
categoria (40 a 49 afos).
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La variable Estadia_G?® predice que cuando el turista manifesté un mayor nimero de dias de
estadia en las islas Galapagos, la probabilidad de realizar otro viaje dentro del mismo afio
disminuye en 0.2% anual.

Licencia_B?° establece una relaciéon positiva con el niUmero de viajes, si el turista tiene una
licencia de buceo que refleja una mayor experiencia en el deporte la probabilidad de visitar el
archipiélago aumenta en un 4.36%.

Tasa_PNG_ca® tiene una relaciéon positiva con el nimero de viajes, estableciéndose que
cuando la tasa de pago corresponde a la categoria 3 (100 ddlares) el nimero de viajes
aumenta en un 3.4%.

Las variables que no muestran significancia para el modelo son: estado civil, ocupacion y
compafiia, las cuales son variables categéricas no ordenadas, lo cual dificulta el andlisis de
las mismas, por esta razén en el modelo B seran transformadas a variables dummies. En
cuanto al analisis de los resultados de las variables dummies que se encuentran en el modelo
se analiza lo siguiente:

La variable®! sexo demuestra una relaciéon negativa con el nimero de viajes, lo cual quiere
decir que si el turista es hombre la probabilidad de viaje disminuye en un 3.5%. Concluyéndose
de esta manera que las turistas mujeres son las que realizan mas nimero de viajes a las islas
Galapagos.

Para agregar la parte ambiental al modelo costo de viaje se incluyé las variables que
representan la relacion ambiental (MotivobuceoTib-vio tiburones, importancia ambiental,
pertenencia a una asociacién ambiental, ecolégica o de cuidado animal) del turista.

Las variables MotivobuceoTib®? y vio_tiburones tienen una relacién positiva con el nimero de
viajes, lo cual demuestra que los tiburones son una fuente de atraccion para el turista de
buceo. Entonces, si el turista dijo que su principal motivo para bucear es observar tiburones y
ademas tuvo la oportunidad de verlos durante su visita, la probabilidad visitar las islas
Galapagos para bucear aumenta en un 4.6% y 7.8% anual, respectivamente.

En cuanto a la variable ambiente, se observa una relacion negativa con el nimero de viajes
pero ello no demuestra que un turista que le dé importancia a la conservacion del ambiente
tenga menos probabilidad de visitar las islas Galapagos para bucear. Esto se corrobora
mediante el analisis estadistico donde se demuestra que dicha variable es dispersa. El gréfico
34 sefiala, por un lado, que aquel turista que le da importancia a la conservacion ambiental

28 Nimero de dias que el turista de buceo visitd Galapagos.

2% Nivel de experiencia de buceo.

30 Tasa de ingresos al PNG.

31 Sexo es una variable dummy (1:hombre; 0: mujer)

32 Demuestra si la principal razon para realizar buceo en Galapagos fue observar tiburones.
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ha visitado las islas Galapagos una vez al afio y por otro lado que aquellos turistas que han
viajado cuatro veces al afio (maximo nimero de viajes al afio) también dan importancia a la
conservacién ambiental.

Entonces, el modelo no encuentra un relacion con esta variable e incluso la establece como
una relacién negativa (-13%) debido a que el mayor nimero de encuestados ha viajado
solamente una vez al archipiélago.

Por el contrario, la variable que pertenece a asociacién demuestra una relacién positiva con
el numero de viajes, describiendo que si el turista de buceo pertenece a una asociacion
aumenta la probabilidad del nUmero de viajes en un 16%, esto se da debido a que Unicamente
el 12% de la poblacién manifesté pertenecer a una asociacion.

Gréfico 28. Numero de viajes segun responsabilidad ambiental

70,00%

60,00%
(7]
§ 50,00% No Ambiente - no
‘5 40,00% Asociacion
>
2 30,00% W Importancia Ambiental
:"'\a 20,00% - no Asociacién

[+
10,00% - Importancia Ambiental
0,00% - Pertence asociacion

1 2 4

Numero de viajes en un afio

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Resultados del modelo econométrico A con la variable AmbienteAsocia

Debido a lo descrito anteriormente, surge la necesidad de crear una variable dummy, a la cual
se la denomind Ambienteasocia (1: aquellos turistas que le dan importancia al ambiente y
ademas forman parte de una asociacién ambiental, ecolégica o de cuidado animal, y O:
quienes no cumplan una de las dos caracteristicas). Esta variable ocasiono que el R? ajustado
aumente 0.3314 (0.3302) a pesar de que el R? disminuy6 0.4092 (0.4133), lo que quiere decir
gque es una variable que explica el modelo correctamente.

Entonces, al analizar a través de esta variable el modelo A se observa que si el turista de
buceo cumple con las dos caracteristicas descritas anteriormente tiene la probabilidad de
visitar las islas Galapagos en un 15.9% mas anualmente.
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Tabla 9: Resultados del modelo A analizado a través de la variable AmbienteAsocia

Source 55 df M5 Humber of obs 130

F{l5, 114) 5.26

Model 10.339125 15 .6B9275003 Prob > F = 0.0000

Re=zidual 14.9301057 114 .13096584 BE-=zquared = 0.4092

4dj B-sguared = 0.3314

Total 25.2692308 129 .13588551 Root MSE = . 36189
1 wviajes_Anual Coef. Std. Err. T Bx|t] [95% Conf. Interwval]
C_total -.0008084 0002412 -3.35 0.001 -.0012862 -.0003305
C_Sustituto 0008131 0003447 2.36 0.020 0001302 .001496
[ngresomensual 0000843 0000156 5.39 0.000 0000533 .0001153
Iex0 -.0437078 .06T38E -0.65 0.518 -.177203 .0B97873
edad -.0103169 .0034268 -3.01 0.003 -.0171053 -.0035285
E ciwvil .0907205 .0675445 1.34 0o.182 —-.0430847 2245257
Educacion L.109%712 .0543853 2.02 0.046 .001%752 .2174489
Ccupacion -.002573 0410212 -0.06 0.%50 -.0838357 .07868B96
Compania 0048049 .0319339 0.15 0.881 -.058456 0680658
Estadia G .0o0g232 0116558 0.07 0.944 -.0222668 0239131
dotivobuceoTib .0160242 .0B5T7382 0.19 0.852 -.1538225 .1858709
Vio_tiburones .0302717 093802 0.32 0.747 -.1555494 2160927
imbientelsocia .1598562 .0953725 1.68 0.09%6 -.025%076 .348B78BE3
Licencia B .04444% .0360879 1.23 0.221 -.0270418 .1159379
Ta=za PNG ca .0412666 .084027 0.49 0.624 -.1251503 L2077235
_cons .918049 LA4TE0695 1.93 0.056 -.0250409 1.861139

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Establecimiento de variables “Dummies” para el modelo B

Debido a la dificultad presentada para realizar el analisis de las variables categoricas no
ordenadas (compafiia, estado civil y ocupacion), se procedi6 a escoger el grupo mas
significativo de dicha variable. Para ello se verifico la variable que mejor represente en el
modelo mediante pruebas realizadas en STATA 14.

Para escoger el grupo mas significativo de cada variable categorica no ordenada se analizé
la significancia individual y el efecto generado por dicha variable en el R? como en el R?
ajustado®3. Ademas, se observé mediante andlisis estadistico el grupo mas representativo en
funcién del nimero de viajes. A continuacién se realiza un breve analisis:

En el caso de Estado civil (E_civil), se escoge la variable “casado” debido a que a través del
gréfico 30 se demuestra que a pesar de que “soltero” sea el grupo mas relevante (60%), la
variable “casado” representa el grupo que realizé mas viajes a las islas Galapagos. Por otro

33 Se realizaron varias pruebas para observar la significancia de las variables. Mediante el modelo (A) se analiz6
la significancia de cada variable dummy a escoger.
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lado, a pesar de que la significancia individual, R? y R? ajustado demuestran mejores
resultados para “soltero”, la diferencia es infima.

Tabla 10: Significancia de las categorias de la variable E_civil en

el modelo A
Variable R?2 R?2 Significancia
Ajustado | Individual
E_civil 0.4133 0.3302 0.153
Casado 0.4144 0.3315 0.135
Soltero 0.4145 0.3316 0.131

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran

Gréfico 29. Numero de viajes segun el estado civil del encuestado
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3
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0.00% i 8 | 3 H Viudo
1 2 4

Numero de viajes en un aio

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran

En cuanto a la variable “Ocupacion” el grupo mas importante segun el numero de viaje son
aquellos turistas que tienen su negocio propio (observe grafico 31). Ademas, la significancia
individual, R? y R? ajustado demuestran mejores resultados que las demas categorias
(observe tabla 11). Por esta razoén, la variable dummy se la cre6 de la siguiente manera 1:
Negocio propio y 0: Otras categorias.

Tabla 11: Significancia de las categorias de la variable ocupacion en el

modelo A
Variable R? R? ajustado Significancia
Individual
Ocupacioén 0.4133 0.3302 0.923
Negocio propio 0.4263 0.3451 0.112
Trabaja para 0.4229 0.3412 0.173
otros

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran
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Gréfico 30. Numero de viajes segun la ocupacién del encuestado
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Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

En cuanto a la variable “compania”, el grupo mas importante segun el nUmero de viajes son
aquellos turistas que viajan acompafados (+1) (observe grafico 32)). Ademas, la significancia
individual, R? y R? ajustado demuestran mejores resultados que las demas categorias
(observe tabla 12). Por esta razén la variable dummy se la creé de la siguiente manera: 1:
Acompafiado (+1) y 0: Otras categorias.

Tabla 12: Significancia de las categorias de la variable compafiia en

el modelo A
Variable R? R? Significancia
ajustado Individual
Compaiiia 0.4133 0.3302 0.698
Acompaifiado 0.4131 0.3299 0.861
(+1)
Solo 0.4130 0.3298 0.912

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teréan

Gréfico 31. Numero de viajes segun la compainiia en el viaje del encuestado
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w
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Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran
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Aparte de ello para el modelo B se agrega lo siguiente.- En cuanto a la variable licencia
de buceo**, se observo en los resultados del modelo A que la variable muestra una relacion
directa con el numero de viajes pero no es significativa individualmente. Entonces, se decidio
transformarla en una variable dummy para establecer un mejor analisis de la misma, y mas
aun cuando a través del grafico 33 se analiza que realizan mas viajes quienes tienen un mayor
nivel de experiencia de buceo. Entonces se construyd la variable dummy “Experiencia_
Buceo_Alta” en la cual 1: Advance, Rescue y Master y 0: Discover y Open Water).

Gréafico 32. Nimero de viajes segun el nivel de experiencia en buceo del

encuestado
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Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran

Analisis del modelo B:

A través del analisis descrito anteriormente se construye el modelo B. El modelo B se describe
mediante la ecuacion 4, donde varias variables categoéricas fueron transformadas a dummies
mediante un analisis minucioso escogiendo de esta manera el grupo mas relevante.

Xi = Bo + B1Ci + B2CSij + Bl + BuSe; + BsEd; + BoE_¢; + BrEdu; + Bg0; + BoCom; + B1oEst_G;
+ +ﬁ11M_TL'bi+ [)’12V_Tibi + .812Ai + ,813P_ai + ,814L_bi + ﬁlsTasai + ,816B_R€d_Tibi + &

Donde:
X;: Numero de viajes realizados a las islas Galapagos en un afio,
C;: Precio o costo de viaje para bucear en el archipiélago,

CS;;: Precio o costo de viaje al j-ésimo sitio sustituto,

34 La variable Licencia_B representa que tipo de licencia de buceo tiene el encuestado mediante la cual
se mide el nivel de experiencia en esta actividad.
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I;: Ingreso mensual

Se;: Variable dummy, (0, mujer: 1, hombre),

Ed.. Edad

E_c;: Estado civil, transformado en dummy (O, otra categoria: 1, casados).

Edu;: Educacion de los turistas (1: primaria; 2: secundaria; 3: universidad; 4: Master y 5: PHD).

0;: Ocupacion, transformada en dummy (0, otra categoria: 1, hegocio propio).

Com;: Compafiia del turista de buceo: (0: otra categoria - 1: acompafado).

Est_G;: Numero de dias de Estadia en Galadpagos.

M _Tib;: Variable dummy, motivo de buceo tiburones, (0: No - 1: Si)

V_Tib;: Variable dummy, vio tiburones, (0: No - 1: Si).

A;: Variable dummy, importancia del ambiente, (0: No - 1: Si).

P_a;: Variable dummy, pertenece a asociacion, (0: No - 1: Si).

L_b;: Licencia de Buceo analizado como el nivel de experiencia buceo, (1: advance, rescue,
master; 0: discover, open water;).

Tasa;: Tasa de ingreso al PNG, categorizada (1: 6 USD; 2: 50 USD; 3: 100 USD)

g; . Error estocastico o aleatorio.
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Modelo econométrico B.- Las estimaciones fueron obtenidas a través del programa STATA
14, el modelo es correcto ya que es significativo grupalmente en un 99%, el R? es de 0.4258
(0.4133) y el R? ajustado es 0.3445 (0.3302).

Tabla 13: Resultados del modelo B

Source 55 df M5 Humber of obs = 130
Fi{le, 113) = 5.24
Model 10.7600842 16 .672505259 Prob > F = 0.0000
Residual 14.5091466 113 .128399528 R-sguared = 0.4258
4dj R-sguared = 0.3445
Total 25.2692308 129 .19588551 Root MSE = . 35833
N_wviajes_Anual Coef. 5td. Err. t Ex|t| [95% Conf. Interval]
C_total -.0007322 .0002419 -3.03 0.003 -.0012115 -.000253
C_Sustituto 0007401 0003399 2.18 0.032 0000667 .0014135
Ingrescmensual .0000779 . 0000157 4.96 0.000 .0000468 .000109
=1 dal -.0352004 0669425 -0.51 0.611 -. 1717879 1013871
edad -.0106541 .0033414 -3.19 0.002 -.0172741 -.0040341
casado .0950904 .0B0D4857 1.18 0.240 -.0643662 . 2545471
Educacion 1069392 .05268286 2.07 0.0D41 0045651 .2133134
negociopropio .1170624 .0739498 1.58 0.116 -.0294455 L.2635703
acompanado .0188947 .0724406 0.26 0.785 -.1245231 1624125
Estadia G -.0005646 .01139595 -0.05 0.962 -.0242585 0231293
MotivobuceoTik 083926 .0924308 0.91 0.366 -.099315 267167
Vio tiburones .073866 .1069424 0.69 0.451 -.1380062 . 2857381
Emkiente -.15967596 1509661 -1.30 0.155 -.4958506 1023314
Pertenecefsociacin 1683751 0932768 1.81 0.074 -.0164271 . 3531772
speriencia Buceo Alta 0906725 .0725529 1.25 0.214 -.0531472 . 2344922
Tasa_ PHNG ca 0239713 .0881571 0.27 0.786 -.1507629 .1987056
_cons 1.141559 .41432 2.76 0.007 . 3207166 1.962402

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

De acuerdo al modelo b, si se incrementa en 100 ddlares el costo total de visita a las islas
Galapagos para bucear para un turista de buceo que gasta en promedio 1 037 délares, que
es casado, tiene su propio negocio, viaja acompafiado y tiene una alta experiencia en buceo,
entonces su frecuencia de visita anual se reduce en 7.3%. Por otro lado, el hecho de que este
turista de buceo conozca un sustituto de las islas Galapagos para bucear hace que visite ese
lugar 7.4% mas si el precio del mismo se reduce en los mismo 100 dolares.

Ademas, cuando el turista en cuestién pasa de un nivel de ingreso a otro (incrementandose
en 1.000 délares) se puede analizar que su frecuencia de viaje en un afio aumenta en 7.79%.

Ademas, si el turista de buceo en cuestion pasa de un nivel de educacion, la frecuencia de
visita se incrementa en promedio en un 10.8% anualmente. Agregando a ello, en el caso de
que el turista de buceo en cuestion haya pagado como tasa de ingreso al PNG 100 doélares la
frecuencia de visita anual aumenta en 2.3%, en este punto se puede concluir que los turistas
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gue mas numero de viajes realizan a Galapagos son aquellos extranjeros provenientes de
paises de América del norte, Europa, Asia, entre otros (excepto de paises pertenecientes de
la CAN y Mercosur).

Si el turistas de buceo tiene un nivel de experiencia alto la frecuencia de visita anual aumenta
en un 9.06%, lo cual establece que las islas Galapagos son un atractivo turistico para los
buzos que lleven afios practicando este deporte.

Finalmente, al establecer una relacion entre el turista de buceo en cuestién y sus
caracteristicas de responsabilidad ambiental se observa que si el turista tuvo como principal
motivo bucear con tiburones para visitar las islas Galapagos y ademas los vio la frecuencia
de su visita aumenta en un 8.3% y 7.3% anualmente respectivamente. Inclusive si el turista
de buceo en cuestibn pertenece a una asociacion y considera importante el cuidado
ambiental, la frecuencia de sus visitas aumenta en un 16.9% anual (observe tabla 14).

Tabla 14: Resultados del modelo B mas variable AmbienteAsocia

Source 55 df M3 Number of obs = 130
F{15, 114) = 5.44
Model 10.5419737 15 .T702798245 Prob > F = 0.0000
Residual 14.7272571 114 129186466 R-squared = 0.4172
Adj R-squared = 0.3405
Total 25.2692308 129 .19588551 Root MSE = .35943
N viajes Rnual Coef. 5td. Err. t 2= R4 [95% Conf. Imterwval]
C total -.0007812 .0D02397 -3.26 0.001 -.001256 —-.0003064
C_Sustituto .0007776 .0003397 2.29 D.024 .0001046 .0014505
Ingresomensual .0000791 .00D00157 5.03 0.000 .0000479 .0p01102
sexo -.0479853 .06B4499 -0.70 D.485 -.183584 .0876133
edad -.D0108658 .0D33477 -3.25 0.0D02 -.0174976 -.0042341
casado .0803125 .0795%268 1.00 0.317 -.0780219 .238647
Educacion .1012%02 .0525151 1.93 D.056 -.0027418 .2053222
negociopropio ,1055775 .0736476 1.43 0.154 -.0403178 ,2514728
acompanado .0093736 .0722918 0.13 0.897 -.1338359 .1525831
Estadia G -.0018891 .0115527 -0.16 0.873 -.0255673 .0217891
MotivobuceoTib .0385235 .0B60D6RS 0.45 0.652 -.1315736 .2094207
Vio tiburones .0085891 .0945409 0.09 0.925 -.1750882 .1570664
Embientelsocia 169061 .0935627 1.81 0.073 -.0162861 .3544081
Experiencia Buceo Alta .0792358 .0722811 1.10 0.275 -.0639526 .2224241
Taza PNG ca .03759997 .0BT78057 0.43 D.666 -.1359427 .211942
_cons 1.135419 .4155608 2.73 0.007 .3121967 1.958642

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran
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Estimacién del valor econdémico del servicio estético y recreativo
de los tiburones para el turismo de buceo

El modelo que mostr6 mejores resultados estadisticos es el modelo B (sin variable
AmbienteAsocia), por ende se procedera a realizar el calculo del valor del servicio estético y
recreativo mediante el mismo.

El excedente del consumidor se calcula integrando la funciéon de demanda en el intervalo entre
el costo de viaje actual al sitio y el precio que hace que la demanda de viajes sea igual a 0, la
integral definida calculada nos permite obtener el excedente del consumidor promedio (EC),
la ecuacion 5 es el resultado de calcular la integral definida mencionada (Pearson, 2013).

1
(6) 0= =

Remplazando en la ecuacion (5) el valor de B, P; obtenido en el modelo (B) estimado, se obtuvo
un excedente del consumidor promedio (EC) de:

1

—— = 1.365USD
—(—0.0007322)

(6) EC =

Céalculo del valor econdmico del servicio estético y recreativo de los tiburones
(SEyRET) de Galapagos

Las ecuaciones 7, 8 y 9 muestran como fue determinado el valor econémico del servicio
estético y recreativo de los tiburones del mes de marzo 2017.

(7) VEsgyreT(marzo—2017) = EC * nimero de turistas de buceo en el mes de marzo del afio 2017
(8) VESEyRET(marzo—2017) = 1.365% 2.375
(9) VEsgyrET(marzo—2017) = de 3.243.649 USD

Para obtener el valor del servicio estético y recreativo de los tiburones de Galapagos se
procedié a multiplicar el excedente del consumidor promedio (ecuacién 6) por el nUmero de
visitantes de turistas de buceo que recibié el PNG en el mes de marzo 2017%, dando como
resultado un valor de 3 243 649 ddlares, el mismo que corresponde al valor econémico del
servicio estético y recreativo que los tiburones ofrecen al turismo de buceo.

35 Segln el Observatorio de turismo de Galapagos (OTG), en el mes de marzo ingresaron
aproximadamente 2.375 turistas de buceo.
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Impacto de la disminucion de la poblacion de tiburones en el turismo de buceo
A. Cambio en el excedente del consumidor: refleja la pérdida por no conservar la especie

Para establecer el impacto de la disminucién de la poblacion de tiburones se calculé mediante
el cambio en el excedente del consumidor cuando se agrega la variable (No_B_Tib_Reduce?®)
donde (0: Siy 1: No). Entonces, con los nuevos datos obtenidos y siguiendo el procedimiento
descrito anteriormente, se obtuvo el nuevo excedente del consumidor. El modelo es correcto
ya que es significativo grupalmente en un 99% y su R? ajustado de 0.34.

Tabla 15: Resultado mediante la agregacion de la variable No_B_Pob_Tib_Reduce

Source 55 df M5 Number of obs = 130
F(17, 112) = 4.96
Model 10.8569227 17 .63B642512 Prob > F = 0.0000
Residual 14.4123081 112 .128681322 R-sguared = 0.4296
4dj R-sguared = 0.3431
Total 25.2692308 129 .19588551 Root MSE = .35872
N_viajes_Rnual Coef. 5td. Err. T Bx>|t| [95% Conf. Interval]
C total -.0007766 0002475 -3.14 0.002 -.001267 -.0002862
C_Sustituto .D007808 .0003435 2.27 0.025 .0DoDi1002 .0014614
Ingresomensual .0000803 .000016 5.03 0.000 .00D0486 .0001115%
Sexo -.0401708 0692555 -0.58 0.563 -. 1773917 .0970501
edad -.0107926 0033489 -3.22 0.002 -.017428 -.0041571
casado .D976E19 .0806293 1.21 0.228 -.0620747 2574386
Educacion .1073738 0527712 2.03 0.044 .0028204 .21158382
negociopropio .1178863 .074037 1.59 0.114 -.0288085 . 2645812
acompanado .0123504 0729113 0.17 0.866 -.1321141 1568149
Estadia G -.0004515 0119729 -0.04 0.967 -.02421453 0232312
MotivobuceoTib .0985889 .0541224 1.05 0.237 -.0873025 .2850804
Vio_tiburones .0843815 1077437 0.78 0.435 -.1290989 .297862
Lmbiente -.0632831 .2156735 -0.29 0.770 -.4906125 . 3640464
Pertenecefsociacin 1700218 .0534004 1.82 0.071 -.0150352 . 3550827
Experiencia Buceo Rlta .0786514 .073%819 1.06 0.290 -.0679343 . 2252371
Tasa_PNG ca .014%611 .0889026 0.17 0.867 -.1611881 .1911102
Mo B _Pob Tib Reduce -.1818177 .2095896 -0.87 0.388 -.5970827 .2334573
_cons 1.245052 .4315907 2.88 0.005 .38939105 2.100154

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

36 Esta variable responde a la pregunta: ¢ Regresaria a bucear si la poblacion de tiburones se redujera?,
teniendo como resultado una variable dummy de la siguiente caracteristica (0: si, 1: no).
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Mostrando los siguientes resultados:

— 1 _
(10) EC= = =5osrres = 1287 USD

(11) VESEyRET(marzo—zo17) = 3058202 USD

Por lo tanto, el nuevo valor econémico de servicio estético y recreativo de los tiburones es
igual a 3 058 202 délares.

Pérdida:

La pérdida global en valor de uso estético y recreativo que los tiburones ofrecen al turismo de
buceo se obtuvo calculando la diferencia entre los excedentes del consumidor de las dos
curvas de demanda y la pérdida por buzo se obtuvo dividiendo la perdida global para el
namero de buzos recibidos en el mes de marzo del afio 2017.

Tabla 16: Pérdida del valor de uso estético y recreativo de los tiburones de

Galapagos

Detalle mar-17 Anual
Valor Econdmico Sin
Degradacién Ambiental $3.243.649 $38.923.788
Valor Econémico Con
Degradacion Ambiental $3.058.202 $36.698.429
Pérdida Econdmica de la
actividad turistica de buceo $185.447 $2.225.359
Pérdida por buzo S78 $937

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

La tabla 16 demuestra que la pérdida econémica en los ingresos econodmicos del turismo de
buceo en las islas Galapagos por la reduccién o extincion de los tiburones es importante,
equivalente a 185 447 ddlares en el mes de marzo de 2017, lo cual corresponde a 78 ddlares
por buzo. Asi mismo, términos anuales la perdida de econémica es igual a 2 225 359 doélares.
Finalmente, se concluye que si no se hace algo por lo tiburones y su poblacion se reducen, la
pérdida econémica corresponde al 6% del valor econémico del servicio estético y recreativo
de los tiburones anualmente.

Las conclusiones de la tabla muestran que debe existir preocupacion en la proteccion y
conservacion de los tiburones, ya que la pérdida econdémica es representativa para el turismo.
Alun mas, conociendo que el sector econdmico mas relevante del archipiélago es el turismo,
las politicas ambientales deben ser aplicadas adecuadamente.
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B. Célculo a través del efecto en el ingreso que recibe el PNG por el cobro de la tasa de
ingreso

Debido a que se observa una pérdida importante mediante el cambio del excedente del
consumidor, se procede a analizar a través de la pérdida en el ingreso del PNG para mostrar
que la reduccién de la poblacion de tiburones genera un impacto econémico relevante en el
ingreso del PNG vy, por lo tanto, en la economia local.

Primero es necesario analizar cuantas personas no desearian bucear en caso de que la
poblacion de tiburones se redujera progresivamente debido a la pesca. Al observar el gréfico
33 se establece que el 88.46% de los turistas no regresarian a bucear en el archipiélago de
Galapagos.

Gréfico 33. Respuesta a la pregunta 8.2 de la encuesta
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8.2.Si la poblacion de tiburones se redujera, Usted regresaria a
bucearen el PNG?

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Para observar la pérdida econémica del PNG, primero se analiza las ganancias del mismo a
través de los datos recolectados. Como se puede observar en la tabla 17, la ganancia
econdmica en el mes de marzo por turismo de buceo es igual a 214 773 délares mensuales,
lo que corresponde a 2 577 276 dolares anuales.

Tabla 17: Ganancia del valor de uso estético y recreativo de los tiburones (tasa de
ingreso PNG)

. Ganancia .
. . Ganancia , . Ganancia
Numero de | Representacion .. Numero de | econdémica .
Tasa PNG . econémica . econémica
turistas porcentual (e turistas (marzo- (anual)
2017)
S6 1 0,77% S6 18 $110 $1.320
S50 23 17,69% $1.150 420 $21.010 $252.120
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$100 106

130

81,54%
100,00%

$10.600
$11.756

1937
2375

$193.654
$214.773

$2.323.848
$2.577.276

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracioén: Paula Teran

Mientras que la pérdida econémica por no establecer un sistema de conservacién adecuado
para la proteccién de los tiburones es igual a 187 361 délares lo que corresponde a 2 248 332
ddlares anuales. Estableciéndose una pérdida significativa igual al 87.2% del valor de la
ganancia calculado para el mes de marzo del afio 2017 lo cual anualmente corresponde al
mismo porcentaje.

Tabla 18: Pérdida del valor de uso estético y recreativo de los tiburones (tasa de ingreso

PNG)

Pérdi Pérdi
Numero de | Representacion er(;ild.a Numero de Pérdida e",jld?
Tasa PNG . Econdomica . .. Econdmica
Turistas Porcentual turistas Econdmica
(Muestral) (anual)
S6 1 0,87% S6 18 $108 $1.296
S50 23 20,00% $1.150 420 $21.000 $252.000
$100 91 79,13% $9.100 1663 $166.253 $1.995.036
115 100,00% $10.256 2101 $187.361 $2.248.332

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Entonces, el ingreso del PNG por el turismo de buceo seria igual a 27 412 doélares en el mes
de marzo 2017, lo cual establece una complicada situacion para el PNG, mas aun cuando los
recursos de la entidad son limitados actualmente (PNG, 2014). En conclusién, se refleja que
el problema analizado genera efectos tanto en la econdmica local por efectos en el turismo de
buceo como en el servicio estético y recreativo que ofrecen las islas Galapagos al mismo.
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Capitulo 3: Estimacién del valor de la conservacion
de los tiburones a través de la DAP de un grupo
focal

En el capitulo anterior se obtuvo el valor del servicio estético y recreativo de los tiburones de
Galapagos y el impacto de la reduccion de la poblacion de tiburones en la economia local. En
este capitulo se pretende determinar la disposicién a pagar (DAP) de los turistas de buceo
para fomentar la conservacion y proteccién de los mismos y de esta manera reducir el impacto
determinado en el capitulo anterior y, ademas, proponer un sistema de compensacion para
evitar la pérdida ambiental y econémica descrita a lo largo de los capitulos precedentes.

Entonces, en este capitulo se calculara la DAP de los turistas de buceo (grupo focal) mediante
el uso de medidas Hicksiana de bienestar ya que se desea determinar un valor de no uso y
de legado de los tiburones. Y mas aun, cuando el problema de la investigacion parte del efecto
de la pesca® en la poblacién de tiburones nativos en las islas Galapagos.

Formato de la pregunta Disposicion a Pagar (DAP)

El formato de pregunta elegido se denomina método de subasta, y consiste en que, partiendo
de un valor determinado, la persona encuestada puede subirlo o bajarlo, revelando en esa
accion su maxima DAP, obteniendo de esta manera la maxima disposicion al pago a través
de un modelo de interrogacion tipo referéndum de eleccién dicotémico; el cual al tener los
resultados se analiza como un modelo dicotomico de doble limite (Kristrdm (2002) citado en
Roldan Monsalve (2016: 165).

Ademas, este método busca reproducir un mercado lo mas similar al real, sin negar la
dinamica de sus ajustes y, ademas, que el encuestado tenga como alternativas aceptar o
negar los diferentes precios propuestos. Mediante esta idea, la NOAA® propone que el MVC
use un cuestionario de preguntas del tipo eleccién dicotémica, analizada como un modelo de
doble limite para que el encuestado pueda determinar si esta a favor o en contra de un precio
determinado” (Roldan Monsalve, 2016: 164).

Debido a lo descrito anteriormente, se determina que el modelo de pregunta escogido es el
més adecuado para la presente investigacion, y aun mas cuando el formato de pregunta
dicotémica simple presenta el siguiente problema debido a que provee poca informacion
respecto a su real maxima DAP. Entonces, “si la respuesta fue no, se concluye que 0< DAP <
t;; Si la respuesta es si; entonces t; que 0< DAP < o, lo que implica que se deba recurrir a

37 La pesca afecta a valores de uso y no uso por esta razon se hizo indispensable aplicar el método directo expuesto
por Pere Riera (1994).
38 National Oceanic and Admospheric Administration (NOAA)
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muestras grandes para alcanzar estimaciones de DAP més precisas” (Lopez-Feldman 2012:
9),

Modelo dicotémico doble (double bounded) analizado mediante el comando de Stata
denominado “Doubleb” generado por Lopéz-Feldman (2012)

Es importante mencionar que la modalidad de referendum de doble limite fue expuesta por
Hanemann et al. (1991), esta cual consiste en plantear un segundo precio, cuyo monto
dependera de la reaccion del encuestado al precio inicial: se asume que si dice que si al
primero, el segundo puede ser facilmente mayor (Roldan Monsalve, 2016). Mientras que si
objeta el primero, el segundo tiene que ser inferior (sistema que se realizé en la presenta
investigacion mediante el método de subasta). Esta modalidad se reconoce como enfoque de
doble limite (double-bounded approach DBDC)®*, el cual en Stata se lo analiza a través del
comando “Doubleb” desarrollado por Lépez-Feldman (2012).

Este modelo basado en la teoria de Haneman busca una medida de bienestar hicksiana
mediante la denominada funcion indirecta de utilidad (Vasquez, et al., 2007). La cual se
obtiene a través de una funcion de distribucion de probabilidad resuelta mediante maxima
verosimilitud (Osorio y Correa, 2009). Entonces, en el modelo desarrollado por Lopez-
Feldman (2012) hay que diferenciar dos variables relacionadas: el monto t; tomado del vector
de ofertas y propuesto de forma aleatoria para cada encuestado, ademas de las respuestas
dicotébmicas y; de aceptacion (Si, y;=1) o rechazo (No, y;=0) de la persona encuestada. Lo
cual genera dos preguntas consecutivas que pretende obtener cuatro casos consecutivos
explicados a continuacién (Lépez-Feldman, 2012, citado en Roldan Monsalve, 2016):

Tabla 19: Casos del modelo dicotémico doble

Casos Primera Segunda Relacion entre Intervalo para
Respuesta | Respuesta ofertas la DAP

1 1 0 t? >t} t} < DAP < t?

2 1 1 t? >t} t? <DAP <

3 0 0 t? <t} 0 < DAP < t?

4 0 (-)140 t? <t} t? < DAP <t}

Fuente: Adaptado de Lopez Feldman, 2012
Elaboracién: Paula Teran

De esta manera, bajo la presuncién de que la DAP puede formarse mediante la funcion lineal
DAP(z;,u;) = z;f +u; y también de que los residuos cumplen algunas caracteristicas como

39 Algunos modelos incluyen la probabilidad no nula de una respuesta cero a la DAP, son los modelos denominados
de pico (Spike models).

40 El caso cuatro ocurre cuando se realiza una pregunta de un valor mayor que la segunda pregunta. En otras
palabras esto vendria a darse en una subasta inversa.
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las que se presentan a continuacion: u;~N(0,02), la probabilidad correspondiente estaria
definida por (L6pez-Feldman, 2012 citado en Roldan Monsalve, 2016):

r q)(zf'g—g)—fp(zl’g—g) siyf =1,y¢ =0 (@)

o(z2-2) siyl =1yl =1 @)

Pr(ylyf iz;) = 1— Q"(ng_ ;) siyl =0,y =0 (d™)
<p(z;§-§)—<p(z;§—§) syl =0yt =1 @)

Fuente: Adaptado de Lopez Feldman, 2012
Elaboracién: Paula Teran

Las cuatro ecuaciones corresponden al modelo propuesto por Lépez-Feldman (2012), quien
construye “una funcién de probabilidad Unica para obtener los valores de g y o utilizando la
estimaciéon de maxima verosimilitud” (Lépez-Feldman, 2012, citado en Roldan Monsalve,
2016:180):

Si se establece que:

F(t¥) = p(z £~ )

g
Asimismo, seguin Monsalve (2016), si se asume que d*", d55,d™, d™ son lo que se denomina
variables indicadoras binarias (0,1), si se relacionan los cuatro casos anteriores, de las cuales
solo una de ellas puede tener el valor 1, “cuando corresponda a la secuencia de las respuestas
de cada i, es decir, cada encuestado contribuye al logaritmo de la funcién de probabilidad en
solo una de sus cuatro parte” (Roldan Monsalve, 2016: 180); entonces:

N
D@ n(F @) - FE) + d* In(F @) +d™ In(1 - F2) +d™ In(F(E) - (V)]
i=1
“Esta expresion corresponde a la funciébn que debe ser maximizada para obtener los

parametros del modelo directamente. Seguidamente, con ;5 podemos estimar la méaxima
DAP” (Roldan Monsalve, 2016: 181).

Razon para usar el comando Doubleb de Lopéz-Feldman (2012)

Debido a que la pregunta sobre la DAP se realizé en formato subasta se obtuvo la maxima
disposicion al pago escogida por el turista de buceo y al tabular los resultados de la variable
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dicotémica fueron respuestas positivas iguales a uno, en todos lo casos; lo cual impedia el
calculo del modelo dicotobmico simple. Mientras que al revisar la teoria de Lépez-Feldman y
su planteamiento para usar Stata en una valoracion contingente, el problema especificado
anteriormente es solucionado obteniendose resultados eficientes.

Para entender de mejor manera lo que se realiz6 se detalla la siguiente seccion:

La pregunta 8 de la encuesta divide al vector de precios de la DAP segun la tasa de ingreso
del PNG pagada por el turista, estableciendose valores consecutivos entre el 5% al 100% de
la misma con intervalos de 5% entre los valores. Por ende, al conocer la tasa de ingreso
pagada se le pregunté al turista sobre su disposcion al pago (en forma ascendente). Al
procesar los datos, se obtuvieron tres de los cuatro casos explicados en la tabla 20 y de esta
manera mediante Stata 14 se aplicé el comando doubleb, estableciendo para cada caso los
valores de t! y t? requeridos.

1. Caso (Si, No) o Pr(s,n) = Pr(t! < DAP < t?)

Como se observa en la tabla 21, este caso corresponde al 83.84% de la muestra. Para el
célculo de t! y t? se establecieron dos valores consecutivos con diferencias de 5% entre valor
inferior y superior (observe tabla 20).

Por ejemplo: si el turista esta dispuesto a pagar como maximo un 30% de la tasa ingreso al
PNG, t! esigualael 30%y t? esigual a 35%. Entonces, si el turista pago 100 ddlares en la
tasa de ingreso al PNG , el t1 = 30usd y el t? = 35usd.

2. Caso (Si,Si) o Pr(s,s) = Pr(DAP > t1,DAP > t?)
Como se observa en la tabla 21, este caso corresponde al 10.07% de la muestra.

Considerando que este caso se da unicamente al final del vector de precios establecido en la
tabla (25) , en este caso t! es simpre igual al 95% y t2 es siempre igual al 100%. Por ejemplo:
Si el turista esta dispuesto a pagar como maximo un 95% de la tasa ingreso al PNG, t! es
igual a el 95% y t2 es igual a 100%. Entonces, si el turista pago 100 doélares en la tasa de
ingreso al PNG , el t! = 95usd y el t? = 100usd.

3. Caso (0,0) 0 Pr(n,n) = Pr(DAP < t!,DAP < t?)

Como se observa en el tabla 21, este caso corresponde al 5.38% de la muestra.
Considerando que este caso se da unicamente al principio del vector de precios establecido
en la tabla 25, en este caso t! es siempre igual al 5% y t? es siempre igual al 0%. Por
ejemplo: Si el turista no esta dispuesto a pagar ni el 5% de la tasa ingreso al PNG, t! es igual
ael5%y t?esigual a 0%. Entonces, si el turista pago 100 délares en la tasa de ingreso al
PNG, el t! = 5usd y el t? = Ousd.
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Tabla 20: Casos dados en la investigacién

Dicotmical DicotmicaolDiP2
LFP1 ] 1 Total
4] 7 8] 7
1 109 14 123
Total 116 14 130

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran

Tabla 21: Método subasta para la pregunta 8 de la encuesta realizada, que se refiere a
la DAP para conservar los tiburones de las islas Galapagos

TASA de ingreso al PNG Pagada 100 [] | SI |[NO 50 (]| sI [NO 25 ] |si{nNoO 6] | SI|NO 3 []|sI|{NO

Porcentaje Valor Valor Valor Valor Valor
5% 5 25 1,25 0,3 0,15
10% 10 5 2,5 0,6 0,3
15% 15 7,5 3,75 0,9 0,45
20% 20 10 5 1,2 0,6
25% 25 12,5 6,25 1,5 0,75
30% 30 15 7,5 1,8 0,9
35% 35 17,5 8,75 2,1 1,05
40% 40 20 10 2,4 1,2
45% 45 22,5 11,25 2,7 1,35
50% 50 25 12,5 3 1,5
55% 55 27,5 13,75 33 1,65
60% 60 30 15 3,6 1,8
65% 65 32,5 16,25 3,9 1,95
70% 70 35 17,5 4,2 2,1
75% 75 37,5 18,75 4,5 2,25
80% 80 40 20 4,8 24
85% 85 42,5 21,25 51 2,55
90% 90 45 225 54 2,7
95% 95 47,5 23,75 5,7 2,85
100% 100 50 25 6 3

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Aplicacion del Modelo econométrico para obtener la DAP

Luego de haber analizado como funciona el comando “Doubleb” de Lopez-Feldman (2012),
se establecieron los dos vectores de precios de la DAP que corresponde a t; = DAP1 , t, =
DAP2y de esta manera se procede a calcular la DAP en STATA 14.

La ecuacion utilizada en la estimacién de la DAP es:

DAP = Ii+Sei+Edi+ E_ci+Edul-+0i+ MTibi + V—lel + Al-+P_al- + L_bi+Tasal-
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Modelo C: Método dicotomico doble limite para obtener la DAP media sin variables
explicativas (R? de McFadden: 0.036, Clasificacion correcta: 70%). En primer lugar se
establece el modelo sin variables explicativas para analizar si existen cambios cuando se las
agregue, este modelo concluye que la DAP media es igual a 62.22* délares (mas adelante
se obtiene el valor de la DAP con variables de control el cual dio un resultado de 62.14 do6lares,
mostrandose que no existe un cambio importante en este valor).

Tabla 22: Resultados modelo C sin variables explicativas

initial: log likelihood = —-<inf> (could not be evaluated)
feasible: log likelihood = -2421.2281
rescale: log likelihood = -421.81081
rescale eq: log likelihood = -413.74331
Iteration O: log likelihood = -413.74331
Iteration 1: log likelihood = -407.22832
Iteration 2: log likelihood = -398.57202
Iteration 3: log likelihood = -398.48456
Tteration 4: log likelihood = -398.48436
Tteration 5: log likelihood = -398.48436
Humber of obks = 130
Wald chiz2 (0) =
Log likelihood = -398.48436 Prob > chiz =
Coef. 5td. Err. z B>|z]| [95% Conf. Intervall]
Beta
_cons 62.22633 2.940382 21.16 0.000 56.46329 67.98938
Sigma
_cons 32.93089 2.321757 14.18 0.000 28.38033 37.48145

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Por otro lado, para realizar un analisis minucioso de la DAP de los turistas de buceo se
escogieron variables de control que sean las mas significativas para el modelo.

Eleccion de variables

En cuanto a la eleccién de variables, se realizdé un analisis de la influencia que tiene cada
categoria en la DAP medida en términos de Mcfadden, encontrdndose mejores resultados
para aquel turista que es casado, tiene un negocio propio y ademas viaja acompafnado; de
todas maneras, en el andlisis se comparan los resultados con las categorias: soltero, trabaja
para otros y viaja solo, respectivamente. Ademas, mediante la categorizacion de la edad y el
ingreso los resultados fueron estadisticamente mejores observandose que la afectacion en la
DAP de dicha categorizacion es infima. Esto se puede inferir debido a que el comando

41 Debido a que el comando “Doubleb” estima directamente § la férmula es simple 2’8 por lo tanto en el caso de
que el modelo no tenga variables de control la DAP es igual a la constante (Lopez-Feldman, 2012).
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“Doubleb” estima directamente f la férmula es simple 2’ por lo tanto en el caso de que el
modelo no tenga variables de control la DAP es igual a la constante; pero cuando se aumentan
variables independientes o explicativas al modelo, el comando establece el valor de la DAP a
través de sus valores promedios (Lépez-Feldman, 2012:13-14). Las variables explicativas
escogidas para este modelo son:

I;: Ingreso mensual transformada a ingreso_ca (1: 0-2 000 USD; 2: 2 001-5.000 USD; 3: 5
001-7 000; 4: 7 001-1 .000; 5: 10 000 en adelante)

Se;: Variable dummy, (0, mujer: 1, hombre),

Ed; : Edad (1:20-29 afios; 2:30-39 afios; 3:40-49 afios; 4:50-59 afios; 5:60-69 afos)

E_c;: Estado civil, transformado en dummy (0O, otra categoria: 1, solteros).

Edu;: Educacion de los turistas

0;: Ocupacién, transformada en dummy (0, otra categoria: 1, negocio propio).

M_Tib;: Variable dummy, motivo de buceo tiburones, (0: No - 1: Si)

V_Tib;: Variable dummy, vio tiburones, (0: No - 1: Si).

A;: Variable dummy, importancia del ambiente, (0: No - 1: Si).

P_a;: Variable dummy, pertenece a asociacion, (0: No - 1: Si).

L_b;: Licencia de Buceo analizado como el nivel de experiencia buceo; esta variable se la
denomind Experiencia_Buceo_Alta (O: otra categoria - 1: Advance, Rescue y Dive Master).

Tasa;: Tasa de ingreso al PNG.

Modelo C: Método dicotémico doble limite para obtener la DAP media

Este modelo presenta un R2 de McFadden de 0.2412% y es significativo grupalmente al 99%,
ademas tiene una prediccion correcta del 85.4%, lo cual demuestra que el modelo es bueno
para el andlisis.

42 El comando “Doubleb” desarrollado por Lopez-Feldman (2012) no permite obtener los test econométricos para
establecer que tan bueno es el modelo a través de los comando STATA. Pero la teoria econémica permite obtener

este célculo a través de la siguiente formula R?de MacFadden = 1 — 101;f(Lo) propuesta por McFadden (1974), donde

L es el valor de la funcién de verosimilitud del modelo completo (con todas las variables explicativas) y L (0) es el
valor correspondiente del modelo restringido (el que incluye Unicamente en la estimacion el término constante).
Entonces estos valores se obtienen al correr el modelo y la formula seria igual a R?’de McFadden =1-
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Tabla 23: Resultados modelo C con variables explicativas

initial: log likelihood = —<inf> {could not be evaluated)
feasible: log likelihood = -2421.2281
rescale: log likelihood = -421.81081
rescale edq: log likelihood = —-413.74331
Tteration 0O: log likelihood = —-413.74331 (not concave)
Iteration 1 log likelihood = —-379.84458 (not concave)
Iteration 2 log likelihood = -361.9253 (not concave)
Tteration 3: log likelihood = -352.53419 (not concave)
Iteration 4: log likelihood = -350.69658
Iteration 5 log likelihood = -321.24317
Iteration & log likelihood = -314.2705
Iteration 7: log likelihood = -313.91106
Iteration 8: log likelihood = -313.91094
Iteration 9 log likelihood = -313.91094
Humber of obs = 130
Wald chi2 (13) = 314.69
Log likelihood = -313.91094 Prob > chi2 = 0.0000
Coef. 5td. Err. -4 Px|z| [35% Conf. Interwval]
Beta
Ingreso_ca 3.077076 1.388072 2.22 0.027 .3565061 5.797647
sexo —4.188433 3.118144 -1.34 0.179 -10.29988 1.923017
edad ca .6785574 1.480654 D.46 D.647 —-2.223149 3.581064
casado -5.676901 3.727367 -1.52 0.128 -12.95241 1.628604
Educacion 2.565936 2.370321 1.08 0.27%9 -2.079808 7.211681
negocliopropio 8.499815 3.403738 2.50 0.013 1.82861 15.17102
acompanado -3.355931 3.345854 —-1.00 D.316 —-5.9136E5 3.201823
MotivobuceoTib 5.242221 4.237162 1.95 0.052 —-.0624644 16.54691
Vio_tiburones 12.87679 4.836753 2.66 0.008 3.396927 22.35665
IAmbiente 24.02564 7.036505 3.41 0.001 10.23435 37.81694
Pertenecelisociacin 27.6824 4.497337 6.16 0.000 18.86778 36.49702
Experiencia_Buceo Rlta 4.1557 3.21168869 1.29 0.13%6 —-2.139486 10.45089
Tasa PNG_ca 33.75467 4.076305 8.28 0.000 25.76526 41.74409
_cons -96.029 15.54308 —-6.02 0.000 -127.2769 —-64.78115
Sigma
_cons 16.14997 1.123591 14.37 0.000 13.94778 18.35217
Coef. 5td. Err. Zz Bx|z| [95% Conf. Interwval]
WIF 62.14247 1.479617 42.00 0.000 59.24248 65.04247

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

El valor de la DAP media calculado mediante el comando “Doubleb*®” es igual a 62 délares,
dicho valor representa la disposicién a pagar de los turistas de buceo para conservar los
tiburones en las islas Galapagos.

Por un lado, los resultados muestran que aquellos turistas que sean casados, tengan su
negocio propio y viajen acompanados tienen una mayor DAP cuando su ingreso mensual es

:ziz'gi =0.2412. Y, segln Hensher y Stopher (1979) el McFadden debe encontrase entre valores de 0.2-0.4 para

demostrar que el modelo es estadisticamente correcto.

43 Debido a que el comando “Doubleb” estima directamente § la formula es simple 2’ por lo tanto en el caso de
que el modelo no tenga variables de control la DAP es igual a la constante; pero cuando se aumentan variables
independientes o explicativas al modelo, el comando establece el valor de la DAP a través de los valores promedios
(Lépez-Feldman, 2012:13-14).
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mayor; en otras palabras en caso de que dicho turista pase de una categoria de ingresos a
otra, la DAP incrementa en 3.07 dolares. Por otro lado, cuando el turista de buceo en cuestion
genera sus ingresos mediante un negocio propio la DAP aumenta en 8.49 ddlares, mientras
que si trabaja como empleado para otros la DAP disminuye en 8 délares.

Ademas, se puede analizar que a mayor edad del turista de buceo existe una mayor DAP.
Entonces si el turista de buceo pasa de una categoria de la variable edad_ca* a otra, la DAP
aumenta en 0.67 ddlares.

Por el contrario, si el turista de buceo es casado la DAP disminuye en 5.67 ddlares, en cambio
al realizar el analisis mediante los turistas que caen en la categoria “solteros” la DAP aumenta
en 5.08 dolares; mostrandose que el turista de buceo que es soltero tiene una mayor DAP
que el casado. También se encontré que la DAP aumenta en 2.56 dolares, si el turista de
buceo pasa de una categoria de educacién a otra.

Inclusive, se puede observar que aquellos turistas que tienen una experiencia de buceo alta*
tienen una mayor DAP que quienes no pertenezcan a esta categoria demostrandose que la
DAP aumenta en 4.15 dolares si pertenece a una experiencia alta de buceo y disminuye en
2.30 délares si no pertenecen a esta categoria. Se puede entonces inferir que si el turista ha
tenido mas contacto con la vida marina tiene un mayor incentivo para conservarla en
condiciones 6ptimas.

Debido a que el objetivo de la investigacion es promover la conservacion de tiburones, se
analiza el comportamiento de los turistas de buceo a través de varias caracteristicas que
relacionan su vision de la conservacion de la naturaleza frente con su DAP por conservarla.
En cuanto a ello, por un lado, se observa que si el turista manifestd que su principal motivo de
buceo era observar tiburones y ademas tuvo la oportunidad de verlos, la DAP aumenta en
8.24 y 12.87 dolares, respectivamente.

Por otro lado, si el turista de buceo en cuestidn da importancia al cuidado ambiental su DAP
aumenta en 24.02 délares mientras que si este turista pertenece a una asociacion ecoldgica,
ambiental o de cuidado la DAP aumenta en 27.68 ddlares. Se puede inferir entonces que las
variables predichas demuestran su responsabilidad ante el cuidado del ambiente y generan
un impacto importante sobre la DAP.

Verificacion del modelo

Este apartado se realiza para demostrar que la categorizacién de la variable ingreso genera
un cambio infimo en la DAP pasando de 62.14 a 62.15 d6lares. Como se puede observar los

44 Las categorias de la variable edad_ca son las siguiente (1:20-29 afios; 2:30-39 afos; 3:40-492 afios; 4:50-59
afios; 5: 60-69 afios)

45 Proviene de la variable categorica licencia de buceo (Licencia_B) transformada a dummy de la siguiente manera:
(1: Advance, rescue y master; 0: Discover y open water).
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coeficientes generan la misma relacion, la diferencia se encuentra en el analisis del ingreso.
Este modelo presenta un R2 de McFadden de 0.2408% (0.2412) y es significativo grupalmente
al 99%, ademas tiene una prediccion correcta del 85.4% (85.4%), demostrandose que la
categorizacién del modelo genera una mejor interpretacion del modelo.

Tabla 24: Resultados modelo C sin la categorizacion del ingreso

initial: log likelihood = —<inf> {could not be evaluated)
feasible: log likelihood = —2421.2281
rescale: log likelihood = —421.81081
rescale eq: log likelihood = —413.74331
Iteration 0O: log likelihood = —413.74331 (not concave)
Iteration 1: log likelihood = —-378.84775 (not concave)
Iteration 2: log likelihood = -361.2646 (not concave)
Iteration 3: log likelihood = —-352.36983 (not concave)
Iteration 4: log likelihood = —-350.67725
Iteration 5: log likelihood = —-334.63223
Iteration &6: log likelihood = —-316.16177
Iteration 7: log likelihood = -314.11005
Iteration 8: log likelihood = —-314.08375
Iteration 9: log likelihood = —-314.08371
Iteration 10: log likelihood = —-314.08371
Humber of cbs = 130
Wald chiZ (13} = 211 .64
Log likelihood = -314.08371 Prob > chiZz = 0O.0000
Coef. 5td. Err. = Bx|=z| [95% Conf. Interwval]
Beta
Ingresomensual .0012252 -0D05756 2.13 0.0332 -000DS71 -0D23533
sexX0 -3.86927 3.12549 -1.24 0.216 -9.995117 2.256576
edad_ca -7397659 1.484695 0.50 0.618 -2.170183 3.649715
casado -5.124869 3.747457 -1.37 0.171 -12.46975 2.220011
Educacion 2.302807 2.413919 0.95 0.340 —-2.428387 7.034001
negociopropio 8.572027 3.411365 2.51 0.012 1.885874 15.25818
acompanado —-3.348965 3.355722 -1.00 0.318 —9.92606 3.22813
MotivobuceoTib 8.325105 4.252374 1.96 0.050 —-.00%93958 16.65961
Vio_tiburones 13.03244 4.844915 2.69 0.007 3.536585 22 .5283
Ambiente 23.90066 T.065553 3.38 0.001 10.05243 37.74888
FPertenecefisociacin 27.52682 4.538359 6.07 0.000 18.6318 36.42184
Experiencia_ Buceo_Alta 4.418448 3.211092 1.38 0.169 -1.875178 10.71207
Tasa_PNG_ca 33.88199 4.082217 8.30 0.000 25.88099 41 .88298
_cons —94.81479 16.08596 -5.89 0.000 -126.3427 —-63.2869
Sigma
_cons 16.18981 1.125694 14.38 0.000 13.98349 18.39613
Coef. 5td. Err. z B>|z| [95% Conf. Interwval]
WIP 62.15884 1.484575 41 .87 0.000 59.24512 65.06856

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

46 El comando “Doubleb” desarrollado por Lépez-Feldman (2012) no permite obtener los test econométricos para
establecer que tan bueno es el modelo a través de los comando desarrollados por STATA. Pero debido a que la

. o . . . oo logL
teoria econdmica permite obtener este célculo a través de la siguiente formula R?de MacFadden = 1 _1025(0)

propuesta por McFadden (1974) citado en (Medina Moral, 2003:17), donde L es el valor de la funciéon de
verosimilitud del modelo completo (el estimado con todas las variables explicativas) y L (0) es el valor
correspondiente del modelo restringido (el que incluye Unicamente en la estimacion el término constante). Entonces

estos valores se obtienen al correr el modelo y la formula seria igual a R?de McFadden :1-:2:'22 =0.2412. Ademas

Segun Hensher y Stopher (1979) el Mc Fadden debe encontrase entre valores de 0.2-0.4 para demostrar que el
modelo es estadisticamente correcto.
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Como se puede observar la diferencia se encuentra en el coeficiente que arroja la variable
ingreso mensual, estableciendose en este caso que si el turista analizado pasa de una
categoria de ingresos a otra (aumentos de 1.000 dolares en cada categoria), la DAP
incrementa en 1.2 délares. Pero si se analiza que el aumento del ingreso sea de 2 500 délares
como se establecié en la categorizacion de la variable ingreso mensual, la DAP se incrementa
en 3.06 dolares (3.07), lo cual no difiere en gran cantidad del valor obtenido anteriormente.

Analisis por tasa de ingreso pagada para entrar al PNG

En esta seccion se realiza un analisis de la DAP mediante la division de la base a traves de
la tasa de ingreso pagada para entrar al PNG. Entonces por un lado se tiene como poblacion
total aquellos que pagaron 100 ddlares y por otro a aquellos que pagaron 50 délares (debido
a que el porcentaje de observaciones de turistas nacionales representa el 0.77% de la
muestra, no se realiza este analisis para la tasa de 6 dolares; aunque es muy importante
mencionar que el turista de buceo que pagé 6 dolares esta dispuesto a pagar mas del 100%
de la tasa de ingreso al PNG). Esta seccion realiza en analisis mediante la categorizacion de
la variable ingreso y edad, debido a que arrojo mejores resultados estadisticos.

Modelo D: DAP de los turistas que pagaron 50 dolares en la tasa de ingreso al PNG, sin
variables de control (R? de McFadden: 0.013, Clasificacion correcta: 67%)

En primer lugar, se establece el modelo sin variables de control, para analizar si existen
cambios cuando se las agregue, este modelo concluye que la DAP media es igual a 35.63%’
ddlares (mas adelante se obtiene el valor de la DAP con variables explicativas, el cual dio un
resultado de 34.33 ddlares, mostrandose que este valor es menor en 1.33 délares).

47 Debido a que el comando “Doubleb” estima directamente £ la férmula es simple 2’ por lo tanto en el caso de
que el modelo no tenga variables de control la DAP es igual a la constante (Lopez-Feldman,2012)
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Tabla 25: Resultados modelo D sin variables explicativas

initial: log likelihood = —<inf> {could not be ewvaluated)
fea=ible: log likelihood = -2404.5369
rescale: log likelihood = -T79.475707
rescale edq: log likelihood = -73.362735
Iteration 0O: log likelihood = -T73.362735
Iteration 1: log likelihood = -T72.896348
Iteration 2: log likelihood = -T72.711109
Iteration 3: log likelihood = -T72.70%9864
Iteration 4: log likelihood = -T72.70%9863
Number of obs 24
Wald chiZz (0} =
Log likelihood = -72.709863 Prob > chi?2 =
Coef. 5td. Err. z Bx>|z| [85% Conf. Interval]
Beta
_cons 35.63158 3.817921 9.33 0.000 28.14859 43.11456
Sigma
_cons 18.32063 3.151183 5.81 0.000 12.14442 24.49683

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion

Elaboraciéon: Paula Teran

Modelo D: DAP de los turistas que pagaron USD 50 en latasa de ingreso al PNG

Este modelo presenta un R2 de McFadden de 0.26* y es significativo grupalmente al 99%,
ademas tiene una prediccion correcta del 79%, lo cual demuestra que el modelo es correcto

para el analisis.

48 \Ver nota 54.
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Tabla 26: Resultados modelo D dicotémico con variables explicativas

inmitial: log likelihood = —<inf> {could not be evaluated)
feasible: lJog likelihood = —-2404.5369
rescale: log likelihood = -79.475707
rescale eq: log likelihood = —-73.362735
Iteration 0O: log likelihood = -73.362735 (not concave)
Iteration 1: log likelihood = -68.406535 (not concave)
Tteration 2: lJog likelihood = -—-64.770409 (mnot concawve)
Iteration 3: log likelihood = -63.252258 (not concave)
Iteration 4: log likelihood = —61.89225 (not concawve)
Iteration 5: log likelihood = -61.163122
Iteration 6: log likelihood = -55.893006
ITteration 7: log likelihood = -54.413964
Iteration 8: log likelihood = -54.301602
Iteration 9: log likelihood = -54.289532
Iteration 10 log likelihood = -54.287458
Iteration 11 log likelihood = -54.287068
ITteration 12: log likelihood = -54.287009
Iteration 13 log likelihood = —-54.287
Iteration 14 log likelihood = -54.286998
Humber of obs = 24
Wald chi2 (12) = 40.79
Log likelihood = —-54.286998 FProb > chi2 = 0O.0001
Coef. Std. Err. -4 Px>|z| [25% Conf. Imterwval]
Beta
Ingreso_ca 8.669412 2.920233 2.97 D.003 2.545861 14.39296
Zexo -.9955944 5.452662 0.18 D0.855 —9.691428 11.68262
edad ca -3 .889049 2.191837 -1.77 D.0786 —-8.18497 -4068BT725
casado —-3.701433 5.028795 -D.74 D.462 —-13.5576%9 6.154823
Educacion -10.729 3.902555 -2.75 D.0086 —-18.37787 —3.08013¢
negociopropio —11.11429 5.890265 -1.89 0D.059 —-22.659 -4304146
acompanado —24.57333 12.79073 —-1.92 0.055 —49.64269 -4960375
MotivobuceoTib 2.328178 5.699784 D.41 D.683 —5.843154 13.49955
Wio tiburones 17.77071 10.57189 1.68 0D.0983 —2.949809 38.49123
Lmbiente T71.81275 2611.326 D.03 D.978 —5046.292 5189.918
Pertenecelsociacin 10.43126 8.201382 1.27 0.203 —-5.643151 26.50568
Experiencia_Buceo_Alta 12.68992 8.388289 1.51 0.130 —3.750823 29.13067
_cons —15.53646 2611 .375 —-D.01 D.985 —5133.737 5102.664
Sigma
_cons 8.458189 1.401947 6.03 D.000 5.710424 11 .20595
Coef. 5td. Err. z Ex|z| [95% Conf. Interval]
WIE 34.3324 108.8206 0D.32 0.752 -178.952 247.6168

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

El valor de la DAP media calculado mediante el comando “Doubleb*” es igual a 34.33%°
dolares, dicho valor representa la DAP de los turistas de buceo para conservar los tiburones
en las islas Galapagos. Entonces, aquellos turistas extranjeros que pagaron 50 ddlares en la

49 Debido a que el comando “Doubleb” estima directamente § la formula es simple 2’ por lo tanto en el caso de
que el modelo no tenga variables de control la DAP es igual a la constante; pero cuando se aumentan variables
independientes o explicativas al modelo, el comando establece el valor de la DAP a través de los valores promedios
(Lépez-Feldman, 2012:13-14).

50 Calculado a través de los valores promedios de las variables explicativas (Lépez-Feldman, 2012:13-14).
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tasa de ingreso al PNG pertenecientes a la Comunidad Andina de Naciones (CAN) o al
MERCOSUR®! tienen una DAP igual al 68.6%°? de la tasa de ingreso al PNG.

Para realizar conocer la procedencia exacta de los turistas de buceo que pagaron USD 50 en
la tasa ingreso al PNG se recurrié al analisis descriptivo, demostrandose que dichos turistas
provienen de Argentina (60.87%), Chile (17.39%), Brasil (13.04%) y Colombia (8.70%).

Entonces, al conocer la procedencia y el valor de la DAP de los turistas de buceo se desea
buscar la relacion existente en la DAP media con el ingreso mensual del turista y de esta
manera conocer si se cumple la curva de Kuznet ambiental. Lo descrito anteriormente se
analiza a través del grafico 35, concluyendo dos argumentos importantes; por un lado, que la
relacién ingreso mensual con DAP es positiva, estableciéndose que los turistas dichos turistas
tienen una mayor DAP si su ingreso mensual pertenece a una categoria mas alta. Por otro
lado, que este grupo de turistas tienen en su mayoria (43.48%) un ingreso mensual maximo
de 5 000 dolares, perteneciente a la categoria 2 (establecida en esta investigacion). De esta
manera, se puede establecer que el ingreso mensual de los turistas pertenecientes a paises
América Latina son menores que los de otros continentes, alin mas cuando pocos turistas que
pertenecientes a este grupo caen en la categoria 5 de ingreso mensual.

Grafico 34. DAP en funcion del ingreso modelo D
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Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran

51 |os precios de la tasa de entrada al PNG se clasifican de la siguiente manera; USD 100 corresponden a aquellos
turistas extranjeros no residentes en el Ecuador; USD 50 corresponde a aquellos turistas no residentes en el
Ecuador, nacionales de uno de los paises pertenecientes a la Comunidad Andina de Naciones (CAN) o al Mercosur
y 6 ddlares corresponde a aquellos turistas nacionales residentes en el Ecuador (PNG, 2014).

52 proviene de la division que se realiza etre los 35 USD de la DAP y 50 USD de la tasa de ingreso al PNG.
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Modelo E: DAP de los turistas que pagaron USD 100 en latasa de ingreso al PNG sin variables
de control (R? de McFadden: 0.03, Clasificacion correcta: 80%)

En primer lugar se establece el modelo sin variables explicativas para analizar si existen
cambios cuando se las agregue, este modelo concluye que la DAP media es igual a 67.86°
ddlares (méas adelante se obtiene el valor de la DAP con variables explicativas el cual dio un
resultado de 68.04 ddlares, mostrandose que el cambio es de 0.18 doélares).

Tabla 27: Resultados modelo D sin variables explicativas

initial: log likelihood = -<inf> (could not be evaluated)
feasible: log likelihood = -2264.35906
rescale: log likelihood = -342,33511
rescale edg: log likelihood = -321.04847
Iteration 0: log likelihood = -321.04847
Iteration 1: log likelihood = -314.24186
Iteration 2: log likelihood = -312.94502
Iteration 3: log likelihood = -312.94635
Iteration 4: log likelihood = -312.9463%
MNumber of obs = 106
Wald chiZ(0) =
Log likelihood = -312.94639 Prob > chi2 =
Coef. 5td. Err. z Ex|z| [95% Conf. Interwval]
Beta
_cons 67.86929 3.142964 21.59 0.000 61,7092 T74.02939
Sigma
_cons 31.88873 2.481693 12.85 0.000 27.02471 36.75276

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran

53 Debido a que el comando “Doubleb” estima directamente £ la férmula es simple ' por lo tanto en el caso de
que el modelo no tenga variables de control la DAP es igual a la constante (Lopez-Feldman,2012)
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Modelo E: DAP de los turistas que pagaron USD 100 en la tasa de ingreso al PNG

Este modelo presenta un R? de McFadden de 0.2194 y es significativo grupalmente al 99%,
ademas tiene una prediccion correcta del 87%, lo cual demuestra que el modelo es correcto
para el andlisis.

Tabla 28: Resultados modelo E con variables explicativas

initial: log likelihood = —<inf> (could not ke evaluated)
feasible: log likelihood = -2264.3906
rescale: log likelihood = -342.33511
rescale eq: log likelihood = -321.04847
Iteration O: log likelihood = -321.04847 (not concave)
Tteration 1: log likelihood = -283.57615
Iteration 2: log likelihood = -262.1743
Iteration 3: log likelihood = -250.61342
Iteration 4: log likelihood = -250.58353
Iteration 5@ log likelihood = -250.58352
Number of obs = 106
Wald chiz (12) = 211.18
Log likelihood = -250.58352 Prob > chi2 = 0.0000
Coef. 5td. Err. z Bx|z| [95% Conf. Interwval]
Beta
Ingreso_ca 3.289596 1.616458 2.04 0.042 1213973 6.457795
SEX0 -5.297679 3.702932 -1.43 0.153 -12.55529 1.959935
edad_ca . T423422 1.79934 0.41 0.680 -2.784298 4.268983
casado -3.925584 4.40488 -0.89 0.373 -12.55899 4.707822
Educacion 3.111497 2.78767 1.12 0.264 -2.352236 8.57523
negociopropio 9.97263 4.174804 2.39 0.017 1.790164 18.1551
acompanado -3.006105 3.620368 -0.83 0.406 -10.1019 4.089686
MotivobuceoTib 4,54386 5.422918 0.84 0.402 -6.084864 15.17258
Vio_tiburones 15.28511 5.930096 2.58 0.010 3.67234 26.91789
Ambiente 22,32009 8.300247 2.69 0.007 6.051905 38.58828
Pertenecelsociacin 29.4385 5.152384 5.71 0.000 19.34002 39.53699
Experiencia Buceo Alta 3.535326 3.66055 0.97 0.334 -3.635%219 10.70987
_cons 3.783144 11.73011 0.32 0.747 -15.320745 26.77374
Sigma
_cons 16.97477 1.302014 13.04 0.000 14.42287 19.52667
Coef. 5td. Err. z Bx|z| [95% Conf. Interval]
WIE 68.04862 1.714742 39.68 0.000 64.68778 71.40945

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran
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El valor de la DAP media calculado mediante el comando “Doubleb®"” es igual a 68.04 délares,
dicho valor representa la DAP de los turistas de buceo para conservar los tiburones en las
islas Galdpagos. Entonces, aquellos turistas extranjeros que pagaron 100 ddlares en la tasa
de ingreso al PNG tienen una DAP igual al 68.04%% de la tasa de ingreso al PNG.

Para conocer la procedencia de los turistas de buceo que pagaron 100 délares en la tasa
ingreso al PNG se recurrié al andlisis descriptivo, demostrandose que dichos turistas tienen
nacionalidades, estadounidense (30.19%), francesa (10.38%), suiza (11.32%) y alemana
(6.60%) en su mayoria. Se analiza la procedencia de los turistas para observar la relacion del
ingreso mensual con la DAP y de esta manera conocer si se cumple la curva de Kuznet
ambiental. Lo descrito anteriormente se analiza mediante el grafico 36, el cual genera dos
conclusiones importantes:

Por un lado, los turistas que pagaron 100 ddlares en la tasa de ingreso PNG tienen un ingreso
mensual mayor que pagaron 50 délares, debido a que la mayor cantidad de turistas
pertenecientes a este grupo caen en las categoria 3 y 4 de ingreso mensual. Estableciéndose
que un turista que provenga de américa del norte 0 europeo tiene un ingreso per capita
mensual mayor que un latinoamericano.

Por otro lado, se establece que la relacién del ingreso mensual categorizado con DAP media
es positiva. Demostrandose que ha mayor ingreso mayor DAP. En conclusion, se puede
establecer que la curva de Kuznet ambiental se cumple.

“

54 Debido a que el comando “Doubleb” estima directamente # la férmula es simple #’f por lo tanto en el caso de
que el modelo no tenga variables de control la DAP es igual a la constante; pero cuando se aumentan variables
independientes o explicativas al modelo, el comando establece el valor de la DAP a través de los valores promedios
(Lépez-Feldman, 2012:13-14).

55 Proviene de la division que se realiza entre los 35 USD de la DAP y 50 USD de la tasa de ingreso al PNG.
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Gréfico 35. DAP en funcién del ingreso modelo E
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Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran
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¢ Se presenta una curva de KUZNET ambiental en los resultados obtenidos?

La hipétesis de la Curva Medioambiental de Kuznet (CMK) plantea que el crecimiento econémico
(medido a través del ingreso percapita) y el deterioro ambiental tiene una relacién de “U”
invertida, es decir, que la contaminacién aumenta con el crecimiento econémico, alcanzando un
maximo, y luego comienza a caer a partir de un nivel critico de ingresos, como se presenta en el
grafico (...). Partiendo de la hipotesis anterior se afirma que, a largo plazo, el crecimiento
econdmico es beneficiosos para medio ambiente: a medida que la gente va acumulando riqueza,
se encuentre mejor preparada para afronta el dafio ambiental provocado por el crecimiento
econdmico (Correa Restrepo, Vasco Ramirez y Pérez Montoya, 2005: 14-15).

En este este sentido, se hace un breve andlisis para establecer la validez de la hipotesis
descrita anteriormente. Como se analiz6 anteriormente se demuestra que existe una relacion
positiva entre la DAP de los turistas de buceo y el ingreso mensual de los mismos.
Concluyéndose que si el turista pertenece a un nivel de ingresos mas alto, presenta una mayor
DAP. Ademas, se puede observar que los turistas de buceo con mayor DAP o que tienen una
DAP mayor al 100% de la tasa de ingreso al PNG pertenecen a paises desarrollados como
se observa en el grafico 37, lo cual aporta a la idea de que la curva de kuznet ambiental se

pueda cumplir.
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Gréfico 36. DAP en la tasa mas alta por paises
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Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Andlisis de la DAP media de los turistas de buceo

Este analisis se realiza debido a que el objetivo del capitulo es presentar un sistema de
compensacién econdmica para el desarrollo de proyectos que busquen la proteccion y
conservacion de los tiburones nativos en Galapagos. Entonces, o mas importante de esta
seccion es observar si existe una diferencia entre la DAP de un turista de buceo que pagé 50
y 100 délares en la tasa de ingreso al PNG. Entorno a ello, se puede concluir dos situaciones
importantes:

Por un lado, la DAP en términos netos es mayor para aquellos que pagaron 100 délares en el
ingreso al PNG. Por otro lado, al analizar la DAP en términos porcentuales se observa que los
resultados son similares e inclusive se denota que los turistas provenientes de paises de la
CAN o MERCOSUR tienen una DAP ligeramente mayor, equivalente a un 0.62% mas
(observe tabla 29).

Tabla 29: Resultados de la DAP media por tasas

Tasa de ingreso DAP DAP en % de latasa de
PNG ingreso al PNG
USD 50 USD 34.33 68.66%
USD 100 USD 68.04 68.04%

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracién: Paula Teran
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Andlisis de la DAP através de la Responsabilidad ambiental

El grafico 37 analiza como la DAP cambia a través de la responsabilidad ambiental del turista
de buceo fundamentada en las variables; importancia del ambiente y pertenencia a una

asociacion ambiental, ecoldgica o protectora de animales.

Gréfico 37. DAP en funcioén de la responsabilidad ambiental del turista de buceo
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En primer lugar, el grafico 38 demuestra que aquellos turistas que dan importancia a la
conservacion ambiental y pertenecen a una asociacion tienen una DAP mayor que quienes
no cumplan las dos caracteristicas mencionadas. En segundo lugar, se observa que la mayor
cantidad de encuestados que estan dispuestos a pagar mas de 100 doélares por el objetivo de
la investigacion cumplen al menos una de las dos caracteristicas. Finalmente, quienes no
cumplen ninguna de las dos caracteristicas se niegan a la conservacion de los tiburones ya
gue no estan dispuestas a pagar ningun valor extra por bucear en el archipiélago.

Célculo del valor para conservar los tiburones nativos en el PNG.- En esta seccion se
realiza el calculo del valor que se recaudaria para conservar los tiburones nativos en el PNG
a partir de la DAP media igual a 62 dolares obtenida en el modelo C del presente capitulo (p.

122).

121



Por tanto, al establecerse que la DAP media del turista de buceo es igual a:

(12) DAP,egiq = 62USD56
(13) valor para invertir en conservacion (Marzo 2017) = 62 USD * 2.375% turistas

(14) valor para invertir en conservaciéon (Marzo 2017) = 147.250 USD

Entonces, si todos los turistas de buceo se comportan de la misma manera en el mes de
marzo se obtendria 147 250 délares para invertir en la conservacion de los tiburones nativos
en los alrededores del archipiélago de Galapagos.

Ademas, si visitaran la misma cantidad de turistas cada mes, el valor de la DAP para la
conservacion de tiburones en un afio es igual a:

(15) valor para invertir en conservacion (2017) = 1.767.000 USD

Finalmente, mediante el andlisis estadistico, se establece que la DAP media de 62 dolares
deberia ser propuesta mediante el cobro de una Tasa Ambiental como derecho de bucear en
la RMG, debido a que los turistas encuestados respondieron que este seria el mejor
mecanismo para el objetivo de la investigaciéon (observe grafico 27, pagina 77). La cual sera
detallada como propuesta a un sistema de compensacion para los proyectos de conservacion
de los tiburones de las islas Galapagos.

En conclusion, se puede analizar que la propuesta de cobrar una tasa de derecho de bucear
no cubre completamente la pérdida ambiental que se establece por la reduccion de la
poblacion de tiburones en el archipiélago pero es de gran utilidad debido a que podria apoyar
a los proyectos de conservacion de la especie y asi mitigar dicha reduccion.

Entonces, al observar que la pérdida ambiental en términos econémicos es de 2 225 359
(tabla 17, pag. 104) y la recaudacién de una tasa igual a 62 dolares corresponderia a 1 767
000, se establece que el porcentaje de cubrimiento seria 79.4%. Para que exista un 100% de
cubrimiento de la pérdida ambiental en cuanto a la reduccion de la poblacion de tiburones la
tasa propuesta deberia ser igual a 78 doélares (lo cual representa un alza del 21% de la tasa
obtenida mediante valoracion contingente).

56 Seglin Hanemman (1991), el valor de la DAP,.q4;, indica que en este valor se encuentra el 50% de respuestas
afirmativas y negativas (Vasquez et al. ,2012:97)

57 Segun el Observatorio de Turismo de Galapagos (OTG) en el afio aproximadamente ingresan 28 500 turistas al
archipiélago para bucear, por ende, se establece que en el mes de marzo del 2017 visitaron el archipiélago de
Galapagos 2 375 personas para realizar dicha actividad.
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Compensacion para la conservacion de los tiburones de Galapagos

Tras las conclusiones del capitulo dos y seccion uno del capitulo tres de la presente
investigacion, se puede observar que el efecto de la reduccion de la poblaciéon de una especie
fundamental como son los tiburones en las islas Galdpagos repercute en ambitos tanto
econdmicos como ambientales. Estas conclusiones generan la necesidad de establecer un
mecanismo para mitigar este riesgo, y es por esta razon que mediante una tasa ambiental
como un instrumento de politica ambiental se propone un sistema de compensacion para
conservacion de los tiburones.

Compensacion ambiental.- Las compensaciones ambientales constituyen un instrumento de
enorme importancia para asegurar que los dafos ocasionados al ambiente puedan ser
corregidos mediante la implementacidon de acciones que propenden a la restauracion, el
enriquecimiento o la preservacion de ecosistemas equivalentes a los afectados (Sarmiento y
Cardona, 2015).

El propésito de una compensacion ambiental es recomponer el bienestar humano luego de
que este se vea afectado a raiz de los impactos ambientales generados por el desarrollo de
actividades o proyectos (Diaz Reyes, 2014). Esto se analiza a través de los métodos de
valoracion economica que buscan cuantificar las ganancias y las pérdidas de bienestar
generados por los impactos ambientales, situacion que se realizé en esta investigacion (Diaz
Reyes, 2014).

Justificacion de la implementacion de una tasa ambiental para la proteccién de los
tiburones.- La compensacion que se plantea tiene por objetivo evitar la pérdida de una
especie primordial como son los tiburones, y de esta manera mantener la funcionalidad de los
ecosistemas marinos para asf evitar la pérdida econémica®® del servicio estético y recreativo
de los mismos, contabilizado en el capitulo anterior. Por esta razén, se plantea un pago por
servicios ambientales determinado a través de una tasa ambiental que seria cobrada a los
turistas de buceo. A pesar que no es objetivo directo de la investigacién, es importante
mencionar que los pescadores de la RMG deben también ser multados debido a que son
quienes disminuyen la poblacion de tiburones directamente. Por esta razén se debe plantear
el cobro de tasas ambientales al pescador, ello se puede realizar al adquirir la licencia que
permite ejerce dicha actividad en el archipiélago y a través de ello manejar el cobro de multas
por capturar a la especie en estudio.

58 Mediante el analisis realizado en el capitulo 3 se observa que en el mes marzo de 2017 la pérdida
econdmica es igual 256 228 ddlares, lo cual equivale a 3 074 736 dblares anuales. Si el valor del servicio
estético y recreativo es igual a 3 243 649 dolares mensuales, equivale a 38 923 788 ddlares anuales.
Se concluye que la pérdida econdmica ambiental corresponde al 8% del servicio estético y recreativo
de los tiburones obtenidos. Por otro lado, se observa que la pérdida econémica medida mediante los
ingresos que el PNG recibié por turismo de buceo equivale al 87% de su ganancia tanto en el mes de
marzo 2017 como en dicho afio.
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Tanto a nivel nacional como internacional se han establecido impuestos y tasas sobre
actividades contaminantes o que utilizan servicios ambientales, esto con el objetivo de
disminuir externalidades. “El cobro de este tipo de impuesto o tasa en un area protegida se
puede justificar legalmente por el hecho de que las rentas son usadas para reponer el servicio
explotado o para restaurar ecolégicamente el area contaminada o deteriorada a través de una
compensacion” (DPNG, 2014: 181).

En el mundo las tasas o impuestos ambientales (ecotasas) son utilizados en el sector del
turistico, como un pago al derecho de visitar un parque nacional, una playa, entre otros. El
caso mas parecido al actualmente propuesto se establece en Catalufia, Espafia, mas
precisamente en las islas medas donde se le impone una ecotasa a los buceadores que
quieran realizar dicha actividad en la reserva natural todo ello con la idea de recaudar fondos
para la conservacion, situacion que hasta el momento funciona correctamente (Pérez de las
Heras, 2004).

En Ecuador se tienen varias ecotasas; por un lado se encuentra el impuesto a la
contaminaciéon ambiental vehicular, el cual busca reducir la contaminacién ambiental
producida por el uso de vehiculos motorizados; por otro lado esté el impuesto redimible a las
botellas plasticas no retornables que busca estimular el proceso de reciclaje (SRI, 2014).

En el régimen especial de Galapagos, se encuentra la Tasa de ingreso al PNG establecida
con el objetivo de recuperar los costos de inversion necesarios para la realizacion de las
actividades de conservacion y manejo de las areas protegidas (DPNG, 2014: 177). Dicha tasa
es actualmente la principal fuente de la DPNG para financiar los planes de manejo de sus
areas protegidas (DPNG, 2014: 177). Ademas se ha analizado aumentar la tasa de ingreso al
PNG, la cual es una propuesta que se encuentra en el borrador de la LOREG. Dicha propuesta
se basa en elevar la tasa de ingreso en base de una férmula ajustable segun el tiempo de
permanencia de los turistas, lo cual permitiria financiar con mayor solvencia aspectos
operativos y de inversiéon requeridos para el manejo de las areas protegidas (DPNG, 2014:
176).

Base legal para establecer tasas de conservacion en la provincia de Galapagos.- En
primera instancia, la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador mediante el articulo 86,
en su numeral 1, declaran que es de interés publico, por tanto, que se regularan conforme a
la ley la preservacion del medioambiente, la conservacion de los distintos ecosistemas, de la
biodiversidad y de la integridad de la riqueza genético del Ecuador.

En segundo lugar, la Constitucion de la Republica, en el articulo 405 manda que “el sistema
nacional de areas protegidas garantizara la conservacion de la biodiversidad y el
mantenimiento de las funciones ecoldgicas” (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador,
2008). El sistema se encontrara integrado por los subsistemas estatales, autbnomos
descentralizados, comunitario y privado; y las funciones de rectoria y regulacién estaran a
cargo del Estado central.
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En tercer lugar, la base legal para implementar tasas y contribuciones por conservacion se
encuentran registradas en la Ley Orgéanica del Régimen Especial de Galapagos (LOREG),
mediante los articulos del 27 al 29, los cuales son detallados a continuacion:

El primer articulo establece que Unicamente el Pleno de Consejo de Gobierno del Régimen
Especial de Galapagos puede fijar tasas y contribuciones por motivos de conservacion de
areas naturales protegidas, ingreso de embarcaciones, movilidad humana, transporte, entre
otras. Estipulara, mediante ordenanza, los siguientes conceptos y denominaciones: el sujeto
activo, el sujeto pasivo, la tarifa, el hecho generador, su contribucion, multas y otros elementos
esenciales, considerando las competencias y atribuciones de las entidades beneficiarias de
la misma. A continuacion se especifica lo dicho mediante un grafico 38:

Gréfico 38. Flujograma del proceso para la determinacion de una tasa en el PNG

Determinacion 5 Determinacion 5 Establecimiento
del sujeto pasivo del sujeto activo de la tarifa
|
\4
Hecho generador |—>| Su contribucién |—> Multas

Fuente: LOREG, 2015
Elaboracion: Paula Teran

Ademas, es de tal importancia lo establecido por el Pleno de Consejo de Gobierno que el
incumplimiento en el pago de los tributos establecidos implicar4 pagos de multas de hasta
diez remuneraciones bésicas unificadas, que serd establecida en la ordenanza provincial
correspondiente.

El segundo articulo establece que la finalidad de un tributo de esta indole debe estar siempre
orientada a conservar el patrimonio natural de la nacién, promover el desarrollo sostenible y
equitativo de la provincia de Galapagos y contribuir con el desarrollo de las iniciativas
economicas, ambientales y turisticas que provengan de la ciudadania.

Finalmente, el articulo 29 establece los criterios para la fijacion de tasas por conservacion que
son los siguientes:

Grafico 39. Criterios a tomar en cuenta para la fijacion de tasas por conservacion

Tiempo de Edad Condicién de Modelo

. ] . . . o Nacionalidad
permanencia (franja etaria) discapacidad turistico

Fuente: LOREG, 2015
Elaboracién: Paula Teran
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Por ultimo, es importante establecer el mecanismo de recaudacion, el cual esta explicado
mediante el siguiente articulo de la LOREG, que dice en su articulo 31. “Los ingresos
originados en la recaudacion de los tributos por ingreso y conservacion de areas naturales
protegidas seran recaudados por la Autoridad Ambiental Nacional a través de la unidad
administrativa desconcentrada a cargo de las Areas Naturales Protegidas de Galapagos y
depositados, en forma inmediata, en la Cuenta Unica del Tesoro Nacional” (Asamblea
Nacional , 2015).

Objetivo de la tasa de derecho de buceo en el archipiélago de Galdpagos.- Con el
proposito de conservar los tiburones nativos de las islas Galapagos y generar recursos
destinados a su proteccion debido a que son una especie fundamental para el correcto
funcionamiento de los ecosistemas marinos®, se plantea analizar la implementacion de una
politica ambiental para la conservacion de los tiburones a través de una tasa de derecho de
buceo en las islas Galapagos. La cual pueda compensar los recursos necesarios para la
conservacion de los tiburones y, por lo tanto, de los ecosistemas marinos.

Si bien la conservacién de la integridad ecoldgica y la biodiversidad de los ecosistemas del
archipiélago constituyen el fin Gltimo de la Direccion del Parque Nacional Galapagos (DPNG),
actualmente se reconoce que los recursos propios con que cuenta la institucion no son
suficientes para garantizar un manejo eficiente de las areas protegidas del archipiélago, las
cuales son el PNG y la RMG (DPNG, 2014: 154).

Debido a lo descrito anteriormente se plantea una solucion a los problemas emergentes en
funcién de la conservacion; al establecer unatasa de derecho de buceo se plantea una politica
para la DPNG ayudando a establecer un mecanismo financiero para la generacién de recursos
gue puedan ser destinados a la conservacion de los tiburones.

Tasa de derecho de buceo en las islas Galapagos.- La tasa de derecho por bucear en las
islas Galapagos seria cobrada al momento de realizar el tour por las autoridades competentes
(DPNG). La idea principal de este instrumento ambiental es contribuir con el presupuesto que
el PNG dirige a proyectos de conservacion y proteccion de tiburones (Medina, Aravena y
Vasquez, 2012).

Por lo tanto, se busca que las autoridades competentes (DPNG) sean las responsables de
supervisar, proponer y desarrollar proyectos o planes para la proteccion de los tiburones.
Como por ejemplo; aumentar el patrullaje en la RMG para evitar la pesca ilegal de los mismos,

59 Los tiburones son los principales depredadores de los entornos marinos y como tales juegan un rol
fundamental en el mantenimiento del equilibrio y la salud de los océanos, debido a que regulan la
abundancia, distribucién y diversidad de especies marinas. A pesar de que son grandes depredadores,
los tiburones son vulnerables a la sobreexplotacion y extincion puesto que crecen lentamente, tardan
en llegar a la madurez sexual, tienen periodos largos de gestacién y una tasa de reproduccion muy
baja (Camhi, et al., 1998; Castro, et al., 1999 y Compagno, et al., 2005, citado en Medina, Aravena y
Vasquez, 2012: 1). Si se reduce dramaticamente la poblacion de tiburones se desestabilizaria la cadena
alimenticia marina y esto afectaria negativamente tanto al ecosistema como a la economia nacional.
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invertir en el marcaje de tiburones, realizar proyectos de educacion ambiental, etc. (DPNG,
2014).

La compensacion propuesta nace de la Disposicion al Pago Media (DAP media) de los turistas
de buceo y de los resultados de la encuesta, estableciéndose como forma de pago una tasa
de derecho de buceo.

Para el establecimiento de la tarifa de la tasa de buceo se utilizan dos resultados; por un lado
la DAP media vy, por el otro el calculado mediante el cambio en el excedente del consumidor
determinado por la decision de los turistas frente a una reduccion en la poblacion de tiburones,
dicho valor se encuentra especificado en el capitulo 3.

Por consiguiente, se plantean dos valores para la tasa de derecho de bucear en el
archipiélago:

= 62 dolares: valor de la DAP media

= 35y 68 dolares: valor de la DAP media obtenida en funcién de la tasa de ingreso que
el turista pago6 en la tasa de ingreso al PNG (Si el turista pag6 50 délares la DAP media
es 35 délares, y si pag6 100 dolares la DAP media es 68 dolares).

= 78 dolares: valor por buzo de la pérdida del valor del servicio estético y recreativo por
no conservar los tiburones (se plantea esta hipétesis dado que el valor de la
compensacion debe ser igual a la pérdida econémica (Sarmiento y Cardona, 2015)).
Se observa que esta tasa generaria una disminucion de la demanda debido a que es
mayor que la DAP media de los turistas de buceo, por esta razén no se toma en cuenta
este valor para el disefio de la politica ambiental.

Disefio de la politica ambiental.- La tasa ambiental denominada tasa de derecho de buceo
busca generar proyectos de conservacion para los tiburones nativos en las islas Galapagos y
apoyar a los proyectos existentes que busquen este fin. Debido a que los tiburones son
guienes regulan el sistema marino la conservacion de los mismos llevaria a la conservacién
de los ecosistemas marinos (Medina, Aravena y Vasquez, 2012:1). Entonces, la tasa de
derecho de buceo se fundamenta en el objetivo establecido en el Plan de manejo de las areas
protegidas de Galapagos para el Buen Vivir que especifica: “La provincia de Galapagos logra
el Buen Vivir de la sociedad conservando sus ecosistemas insulares y marinos, y su
biodiversidad a través de un modelo territorial que integra las areas protegidas y pobladas”
(2014: 79).

Para asi proteger los procesos ecolégicos fundamentales y su capacidad de crear los servicios
que cooperan directa o indirectamente al Buen Vivir de la poblacién local como de los turistas
que visitan las islas para bucear (DPNG, 2014). Mediante el grafico 40 se muestra como se
sustenta normativamente el instrumento de politica ambiental propuesto, cuales son sus
objetivos y qué instrumentos se deben desarrollar para lograrlos.

127



Gréafico 40. Sustento normativo, instrumentos a desarrollar y objetivos de la tasa
ambiental para fomentar la conservacion de los tiburones en las islas Galapagos
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Elaboraciéon: Paula Teran
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Se plantea esta tasa teniendo en cuenta que la no conservacion de los tiburones generaria
problemas econdmicos y ambientales. Entonces, debido a que los turistas de buceo son
quienes disfrutan directamente del servicio estético y recreativo de los mismos y, ademas, han
demostrado una DAP igual a 62 ddlares (si se analiza globalmente al turista de buceo) y de
35 doélares y 68 dolares (si se categoriza mediante la tasa de ingreso al PNG pagada), se ha
elaborado la propuesta descrita anteriormente (observe grafico 40). Dicha propuesta tiene
como objetivo principal evitar la reduccion de la poblacién de tiburones mediante proyectos

de conservacion.
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Para el establecimiento de la tarifa més adecuada, si se compara una tarifa unificada (62
ddlares) o diferenciados (35 y 68 délares), se analizé la recaudacién que generay los efectos
sociales y politicos. Para ello se construye la tabla 30%°, mediante la cual se establece que la
recaudacién no difiere en gran cantidad entre los tipos de tarifas. Asimismo, se analiza que
una tarifa diferenciada genera un costo social y politico menor porque analiza de mejor manera
las caracteristicas socioeconémicas del turista, demostrandose que es la mejor opcién para
el sistema de compensacion que se plantea.

Tabla 30: Recaudacion de la tasa de derecho de buceo a través de una tarifa Unica y
diferenciada

Porcentaje de . Tasa de .. ..
. . Turistas Recaudaciéon | Recaudacion
Tasa de ingreso al | turistas de buceo derecho de
Casos . de buceo por tasa por casos
PNG (Tasa de ingreso al (anual) buceo (anual ) (anual )
PNG) (propuesta)
1 Ig;a Usb 50y 99,23% 28500 62 $1.767.000 | $1.767.000
0,
) Tasa USD 50 17,69% 5042 35 S 176.481 $ 1.756.696
Tasa USD 100 81,54% 23238 68 $1.580.215

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion
Elaboracion: Paula Teran

Es importante mencionar que la aplicacion de una tasa requiere de costos administrativos que
para esta investigacion no han sido calculados, pero se los establece implicitamente dentro
de la tarifa propuesta como tasa.

Finalmente, la base legal para implementar tasas y contribuciones por conservacion se
encuentran registradas en la Ley Organica del Régimen Especial de Galapagos (LOREG), en
el art. 27 de la ley detallada mediante la cual se establece lo siguiente para la determinacion
de la tasa de derecho de buceo:

0 Como se puede ver en la tabla 30, no se incluyen aquellos turistas de buceo que pagaron 6 dolares, debido a
gue este deporte es en su mayoria es practicado por extranjeros; deduccion establecida a partir de la muestra
mediante la cual se observa que el 0.77% pag6 una tasa de 6 ddlares. De todas maneras, se puede establecer
gue mediante este grupo ingresan 219 turistas de buceo quienes segun la muestra tienen una DAP igual o mayor
6 ddlares, entonces la recaudacion de una tasa de derecho de buceo con ese valor seria de 1 317 délares anuales,
lo cual genera poca influencia en la recaudacion encontrandose que dicho valor es igual a 1 758 013 ddlares, si se
oberva en la tabla 30 sigue siendo menor que si la tasa seria Gnica e igual a 62 ddlares.
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Gréfico 41. Construccion de la tasa de derecho de buceo en las islas Galapagos
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Elaboracién: Paula Teran

Analisis de la politica de conservacion.
Escenario 1

Debido a que la tasa de aumento poblacional de los tiburones es baja por sus caracteristicas
reproductivas y a su lento crecimiento, se estima que un periodo de al menos 15 afios de control
y vigilancia de la RMG (bajo un escenario “ideal” de supervision), costaria alrededor de 30
millones de délares en valor presente, considerando una tasa de descuento del 12% (Medina,
Aravena y Vasquez, 2012).

Segun el dato anteriormente descrito, anualmente costaria conservar los tiburones 2 millones
de ddlares (30 millones/15 Afos), el costo mensual seria de 160 000 dolares (2 millones /12
meses). Dado que la disposicién a pagar agregada obtenida seria de 147 250 délares (tasa
diferenciada), el monto necesario para controlar eficientemente la RMG estaria cubierto en un
87.84% (observe tabla 31).

130



Tabla 31: Porcentaje de cobertura del proyecto Control y Vigilancia mediante una tasa
de derecho de buceo diferenciada

Tasa de , Costo de proyecto
Recaudacion p_ _y ) Porcentaje de
Derecho de Control y vigilancia e
(anual) Cubrimiento
Buceo (anual)
$35
$68 $1.756.703 $2.000.000 87.84%

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion e investigacion de Medina et al (2012)
Elaboracién: Paula Teran

Escenario 2

Por otra parte, una actividad paralela al control y vigilancia que aporta a la conservacion de
tiburones seria el marcaje de los mismos, contemplando de esta manera a las distintas
especias que habitan en Galapagos. El PNG, Estacion Charles Darwin, Migramar y USFQ se
encuentran realizando en conjunto este proyecto mostrando los costos en valor unitario y en
promedio del marcaje de tiburones que detalla la tabla 31.

Entonces se podria aportar a este proyecto de la siguiente manera:

Tabla 32: NUmero de tiburones que se podrian marcar mediante el establecimiento
de unatasa de derecho de buceo diferenciado

Tasa de Recaudacién Razén Marcaje Marcaje
Derecho de (anual) satelital convencional
Buceo
Costo S 4.000 S 300
$35 $1.756.703 # Tiburones 439 5856
(anual)
$68

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion e Informacién del PNG
Elaboracién: Paula Teran

En conclusion, utilizando 1 756 703 dolares de la recaudacion de la tasa diferenciada se podria
marcar anualmente 439 tiburones mediante el tipo de chip que emite informacion satelital, y 5
856 tiburones con el chip que se debe recuperar del mar para obtener la informacion.

Escenario 3

El estudio de Galindo (2008) citado en Medina, Aravena, & Vasquez (2012) demuestra que la
Reserva Marina de Galdpagos (RMG) requiere de USD 178.000 mensuales para financiar
proyectos conservacion de tiburones en temas de educacién ambiental, el cual es necesario
para incluir a la comunidad local en la conservacion de los tiburones. Al observar la tabla 33
se analiza que mediante el método de compensacion propuesto (cobro de tasa de derecho de

131



buceo diferenciada) se puede cubrir en un 82.24% del proyecto de educacion ambiental para
la conservacion de los tiburones.

Tabla 33: Porcentaje de cobertura del proyecto de educacién ambiental en funcién de
los tiburones medida a través de unatasa de derecho de buceo diferenciado

Tasa de Derecho de Recaudacidon Costo.(;ie proyfecto Porcentaje de
Educacién Ambiental ..
Buceo (anual) Cubrimiento
(anual)
$35
$1.756.703 $2.136.000 82,24%
$68

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion y datos de la investigacion de Medina, et al., 2012
Elaboracion: Paula Teran

En conclusién, el instrumento de poltica ambiental propuesto es una herramienta que seria de
gran ayuda para promover la conservacion de los tiburones, segun lo analizado dentro de los
tres escenarios anteriores la tasa cubriria al menos un 82% de los proyectos planteados, lo
cual es un indicador de los efectos positivos que podria generar la recaudacion de este valor.

Este mismo analisis se realizé para una tasa de 78 ddlares, los resultados son eficientes,
estableciéndose la posibilidad de manejar dos proyectos a la vez (porcentaje de cobertura de
100% al proyecto de control y vigilancia y un sobrante de 223 000 ddlares para dirigir a otro
proyecto) y ademas cubrir la pérdida generada por la reduccién de los tiburones al 100%. Pero
al determinar que este valor es 21% mayor que la tasa establecida mediante la DAP media se
concluyé que seria un valor inadecuado para la tasa de derecho de buceo porque podria
generar efectos negativos en la demanda del turismo de buceo.

Por esta razén, al haber analizado mediante valoracion contingente que los turistas de buceo
tienen una DAP media diferenciada de 35y 68 délares (para aquellos que pagaron USD 50y
USD 100 en la tasa de ingreso al PNG) se puede concluir que no existen efectos en la
demanda de turismo de buceo si se establecen estos valores como tasa de derecho de buceo
en las islas Galapagos. Ademas, al observar que este valor cubre al menos el 82% de un
proyectos de conservacion de tiburones se concluye que la tasa sea diferenciada e igual a
los varoles predichos.

Escenario Ideal (propuesta para la conservacion de tiburones).- Esta propuesta nace de
los fondos econémicos que recaude la tasa de derecho de buceo, la cual deberia estar
manejada mediante un fondo que permite elaborar una base de datos para organizar el uso
de los recursos, y de esta manera proporcionar los porcentajes adecuados para cada
proyecto, estableciendo una cadena de objetivos con el fin de conservar los tiburones.

Entonces, para lograr la consecucién de los objetivos de conservacion de los tiburones nativos
en las islas Galapagos, se proponen las siguientes estrategias de manejo, tomadas del
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informe sobre la conservacion y aprovechamiento sustentable del tiburon ballena (Enriquez
Andrade, et al., 2003).

Gréfico 42. Estrategias para el manejo de la conservacion de tiburones
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Elaboracién: Paula Teran

En primer lugar, para tener resultados eficientes se requiere de un equipo de personas
especializadas en el manejo de recursos marinos. Por ende, la propuesta busca seleccionar
dentro de la DPNG a los funcionarios mas capacitados para organizar los planes de
conservacion.

Por un lado, la regulacion de usuarios, la investigacion como el monitoreo de especies son
primordiales debido a que de esta manera se puede determinar si las acciones que se realizan
actualmente son adecuados (Roberto Enriquez, Rodriguez Dowdell, Zavala Gonzéalez y
Céardenas Torres, 2003: 97). Por consiguiente, la tasa de derecho de buceo busca apoyar
econdmicamente a que se desarrolle un sistema de informacién, mediante la inversion en
material tecnolégico que se requiera para desarrollar este objetivo. Por otro lado, esta
propuesta busca establecer convenios con universidades y centros de investigacion para que
sean ellos quienes se involucren y recolecten la informacion, se puede incentivar que los
estudiantes realicen investigacion en el tema de la conservacién de tiburones.

Actualmente existen varios proyectos que establecen estos objetivos; por un lado el marcaje
de tiburones y por otro lado el desarrollo de la plataforma Shark Counter, que involucra al
turista de buceo en temas de conservacion (DPNG, 2014).Estos dos proyectos son
desarrollados con el apoyo de varias instituciones como El PNG, Estacién Charles Darwin,
Migramar y USFQ (DPNG, 2014).

Por otro lado, la educacion ambiental es una parte fundamental para la conservacion de los
recursos naturales (Roberto Enriquez, Rodriguez Dowdell, Zavala Gonzalez y Cardenas
Torres, 2003: 98). La estrategia contempla ampliar el conocimiento de la comunidad local
sobre los tiburones y de esta manera lograr el desarrollo de la concienciacion frente al cuidado
de los mismos.

Entre las estrategias de educacion ambiental se busca disefiar un programa tematico de las
especies de tiburdn, elaborar materiales de apoyo para dicho programa y organizar talleres
con informacion de las especies y la importancia de su conservacion.

Entonces, se plantea para este objetivo apoyar a la Estacion Charles Darwin (FCD)
econdmicamente con el desarrollo del programa “Ponte la Aleta y Cuida el Planeta”, el cual
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tiene por objeto: “promover a Galapagos como un modelo de coexistencia sostenible entre
seres humanos y tiburones por medio de la difusibn de mensajes que permiten conocer mas
sobre los tiburones y ademas cambia la percepcion negativa que algunos grupos sociales
puedan tener sobre estos animales (Vilema, 2016: 23).

Finamente, en cuanto a la inspeccién y vigilancia se busca mediante la recaudacion de la tasa
proveer de infraestructura, es decir, adquisicion de embarcaciones especializadas para
realizar patrullajes de vigilancias, los cuales deben ser controlados por las autoridades
encargadas de la RMG.

Andlisis del proyecto propuesto como escenario ideal

Para analizar esta propuesta, en la que se mezclan los tres escenarios establecidos
anteriormente, se dividié la recaudacién de la tasa de derecho de buceo (diferenciada) para
los proyectos analizados anteriormente, encontrando asi el porcentaje de cobertura que
podria ser destinado a cada escenario.

Entonces, si se destina la recaudacion de la tasa de derecho propuesta a un proyecto que
vincule tres escenarios requeridos para la conservacion de tiburones, se establece que se
puede destinar un 29.3% a control de vigilancia, un 16.7% a marcaje de tiburones y un 27.4%
a educacion ambiental, todos ellos en funcion de la conservacion de los tiburones en
Galapagos. Lo dicho se analiza en la tabla 34, que se presenta a continuacion:

Tabla 34: Porcentaje de cobertura si se divide la recaudacién de la tasa de derecho de
buceo para los proyectos de control y vigilancia, marcaje de tiburones y educacion
ambiental en funcion de la conservacion de los tiburones (medida en términos anuales)

Porcentaje que se | Recaudacién .
. Costos de . . : Porcentaje de
Razén Recaudacién destina a cada destinada para
proyectos cobertura
proyecto cada proyecto
Control y vigilancia | $ 2.000.000 29.3%
Marcaje de
tiburones $3.512.800 | g1 756.703 33% $ 585.568 16.7%
Educacion $2.136.000 27.4%
ambiental

Fuente: Encuesta realizada por la autora de la investigacion e Informacion del PNG y datos de la investigacion de
Medina et al (2012)
Elaboracion: Paula Teran

Se puede concluir de esta manera que el establecimiento de una tasa de derecho diferenciada
es eficiente para el manejo de la conservacion de tiburones en Galapagos debido a que
captura de mejor manera las caracteristicas socioeconémicas de los turistas de buceo.
Ademas, se puede observar que el hecho de construir un proyecto que unifique varios
lineamientos necesarios en la conservacién, como son regulacion de usuarios, control y
vigilancia, monitoreo de especies y educacion ambiental, genera un mayor cumplimiento de
los objetivos de conservacién planteados. Es muy importante mencionar que la tasa de
derecho de buceo, a mas de tener una tarifa diferenciada, debe estar construida bajo los
lineamientos legales que la LOREG establece.
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Conclusiones

En la disertacion presente se demuestra que la valoracion econdémica ambiental es una
herramienta que facilita la propuesta de politicas en favor del ambiente, en tanto que se obtengan
y analicen adecuadamente los datos necesarios para la investigacion y, ademas, se conozca
minuciosamente el uso de las herramientas y métodos de valoracién econémica.

La importancia del sector turistico en la provincia de Galapagos es de tal magnitud que el mayor
porcentaje de la PEA pertenece o trabaja en el sector turistico. De acuerdo al OTG, el 35%
trabaja en cruceros navegables, el 28% en la parte hotelera, el 10% en agencias de viajes y el
20% en actividades relacionadas al turismo como restaurantes y transporte. En conclusion
aproximadamente el 63% de la poblaciéon se dedica actividades turisticas directas y el 30% a
actividades indirectas.

A nivel mas global, se establece que el PNG genera aproximadamente el 24% de los ingresos
turisticos del pais, demostrandose no solamente la importancia del turismo a nivel local sino
también a nivel nacional. Si se analiza mediante el aporte de la SNAP a los ingresos turisticos,
el PNG genera aproximadamente el 20% de los mismos.

También se observa que la actividad turistica se ha desarrollado a lo largo del tiempo mostrando
un crecimiento de 3.72% desde el 2007 hasta 2015. Lo cual ha generado que la oferta turistica
aumente en aproximadamente un 30% en el periodo de andlisis establecido. Ademas, al observar
que la recaudacion de la tasa de entrada al PNG representa el 41% del ingreso de la DPNG se
establece la importancia o dependencia del sector turistico en la economia local.

Asimismo, al observar que la velocidad del crecimiento del turismo en Ecuador es de 5.69% (el
68% generado por las islas Galapagos), y a nivel mundial es de 2.96%. Se puede establecer que
el archipiélago de Galapagos atrae a una mayor cantidad de turistas que el promedio mundial
(MINTUR, 2014). De esta manera, se puede concluir que Galdpagos es un destino turistico de
relevancia mundial, mostrandose su importancia en la economia local.

Ademas, es indiscutible que Galapagos es un destino de ecoturismo debido a que mediante el
turismo de buceo se pueden palpar directamente los beneficios de los servicios ambientales que
ofrecen los ecosistemas submarinos, especificamente el avistamiento de especies, como es la
observacion de tiburones. Ademas, se concluye que es un sector en desarrollo debido a que en
el 2008 atrajo aproximadamente al 10% de los turistas que ingresan a Galapagos y en el 2016
representé el 12% de los mismos (OTG).

También se concluye que el turismo de buceo se ha desarrollado debido a los servicios
ambientales que ofrece la RMG por su diversidad biolégica, ain més cuando la RMG alberga a
la mayor poblacion de especies de tiburones en el mundo. De esta manera, se demuestra la
relacién que existe entre el turismo de buceo, el servicio estético y recreativo de los tiburones y
la economia local.
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El turista de buceo tiene un nivel alto de educacion debido a que el 56.15% de quienes lo
practican tiene un titulo universitario y el 38.04% ha realizado un postgrado. Ademas, el 46.15%
trabaja en su propio negocio, demostrandose que los ingresos anuales en promedio son altos o
iguales a 77 718 déblares. Estos datos permiten inferir que el mayor porcentaje de turistas de
buceo provienen de paises del Norte de América o de Europa. Asimismo, dicho turista tiene
experiencia en buceo debido a que el 42% cuenta con una licencia advance, la que establece
haber realizado dicha actividad varias veces en aguas abiertas. También se concluye que el
turista de buceo visita como maximo 4 veces al afio el archipiélago, gastando aproximadamente
1 037 dolares para realizar dicho viaje (valor contabilizado desde Ecuador Continental).

Segun la valoracién econémica realizada mediante el método costo de viaje, se obtuvo que el
valor del servicio estético y recreativo de los tiburones es igual a 38 923 788 ddlares en un afio,
gque es un valor alto y que debe tomarse en consideracion.

Ademas, se llega a concluir que si la poblacion de tiburones se reduce los turistas de buceo se
ven desincentivados a visitar las islas Galapagos para bucear. Debido a que la mayoria de dichos
turistas manifestaron que su principal motivo para bucear en las islas encantadas es la
observaciéon de los mismos. En conclusion, si la poblacién de tiburones se reduce, dicha
disminucién generaria que el 88.46% de los turistas no quieran regresar a bucear en el
archipiélago de Galapagos.

Se concluye el impacto econémico de lo dicho de dos maneras, a través del cambio en el
excedente del consumidor y a través de la disminucién del ingreso del PNG; por un lado, la
pérdida del servicio ambiental que ofrecen los tiburones medida a través de la variacion en el
excedente del consumidor es de 2 225 359 dodlares anuales, lo cual quiere decir que si ho se
implementan proyectos de conservacion, se pierde el 6% del valor econdmico del servicio
estético y recreativo de los tiburones anualmente.

Por otro lado, al obtener que la ganancia del PNG por turistas de buceo es de 2 577 276 délares
anuales (medida a través de la tasa de ingreso). Se concluye que si la poblacién de tiburones se
redujera, la pérdida equivale al 87% de la ganancia que recibe el PNG por la tasa de entrada al
mismo. Dejando Unicamente 328 944 ddélares anuales para el manejo y proteccion de los
tiburones, lo cual genera repercusiones en la conservacion debido a que la recaudacion de la
tasa de entrada al PNG es el principal ingreso con el que cuenta la DPNG para el manejo de sus
areas protegidas.

En conclusién, lo anteriormente descrito demuestra que debe existir preocupaciéon en la
proteccion y conservacion de los tiburones debido a que genera impactos econémicos
importantes en la economia local, la cual est4 fundamentada en el sector turistico. También la
afectacion del servicio estético y recreativo ofrecido por los tiburones genera problemas
ambientales debido a que el tiburén es una especie fundamental para mantener el equilibrio de
los ecosistemas marinos. Entonces, se puede establecer que a raiz de la afectacion ambiental
nace el impacto econdémico en la economia local.
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Segun el célculo de la DAP, se obtuvo que la disposicidn media a pagar de los turistas de buceo
es igual a 62 délares, en este sentido se puede observar que existe una preocupacion en la
conservacion de la especie en cuestion.

Asimismo, se encontro que la DAP media de los turistas de buceo que pagaron como tasa de
entrada 50 y 100 délares es igual a 35 y 68 ddlares, respectivamente; a pesar de observar una
diferencia de valores netos, al analizar como porcentaje de su tasa de ingreso se obtiene que
equivalen en promedio al 68% de la misma, lo que quiere decir que la DAP media es similar.

También se concluye que la DAP media tiene una relacion directa con los ingresos del turista, la
cual fue una variable determinante en este célculo. Igualmente se observa que las caracteristicas
de responsabilidad ambiental (importancia ambiente y formar parte de una asociacién ambiental,
ecoldgica o de proteccion de animales) de cada turista fueron una pieza fundamental para la
decision de su DAP. Mostrandose que aquellos turistas que cumplen las dos caracteristicas
tienen una mayor DAP. Se observa también que aquel turista que tuvo la oportunidad de bucear
junto a tiburones tiene una mayor preocupacién ante el planteamiento de la conservacién de los
mismos.

En cuanto al establecimiento de una tasa por derecho de bucear como sistema de compensacion
a los proyectos de conservacion dirigidos a los tiburones de Galapagos, se analiza que una tasa
diferenciada de 35y 68 dolares es mas eficiente que una unificada de 62 ddlares, porque a pesar
de generar una menor recaudacion establece un menor costo, tanto social como politico.

Entonces, el instrumento de politica ambiental propuesto (tasa de derecho de buceo con tasa
diferenciada) recaudaria 1 756 703 dolares anuales. Al compararlo con el valor de la pérdida
establecida por la reduccién de los tiburones, que equivale a 2 225 359 ddlares, se concluye que
se cubriria Gnicamente un 79% de dicho valor, pero se puede argumentar que es una herramienta
gue impulsa los proyectos de conservacion referentes a la especie en cuestion.

En este sentido, se concluye que para cubrir el 100% de pérdida del servicio estético y recreativo
de los tiburones de Galapagos, la tasa debe ser igual a 78 ddlares. Sin embargo, el
establecimiento de una tasa equivalente a dicho valor genera efectos en la demanda de buceo.
De modo que, se concluye que la mejor tarifa es la obtenida mediante el método de valoracion
contingente a través de la DAP media, debido a que analiza de mejor manera el cambio en el
bienestar porque toma en cuenta el nivel de utilidad de los turistas.

El sistema de compensacion (tasa de derecho de buceo, pagado por lo turistas de buceo)
propuesto mediante un pago por el uso de los servicios ambientales (estético y recreativo) que
ofrecen los tiburones resulta un instrumento adecuado para promover su conservacion puesto
que se puede establecer como un mecanismo de financiamiento a aquellos proyectos que
busquen conservar dicha especie. Segun lo analizado en el capitulo 3, se puede cubrir en un
87.84 % los proyectos de vigilancia y control y en un 82.24 % aquellos proyectos que tienen por
instrumento la educacion ambiental para incentivar a la sociedad local en el cuidado de los
tiburones (si se dirige todo el valor recaudado a uno de los dos proyectos detallados
anteriormente). Del mismo modo, se establece que un afio se podrian marcar 439 tiburones
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mediante el marcaje satelital y 5 856 tiburones mediante el marcaje convencional. En conclusion,
se obtendrian resultados positivos en la conservacion de los tiburones y de esta manera se
generaria el minimo impacto en la economia local.

Asimismo se concluye que el establecimiento de un proyecto que vincule varios lineamientos de
conservacion, como es el monitoreo de los turistas, establecimiento de medidas de control y
vigilancia, monitoreo de especies y la educacion ambiental, generaria la maximizacion del
cumplimiento de los objetivos de corto y largo plazo que requiere la conservacion de los
tiburones. En el capitulo 3 se obtuvo que mediante la recaudacion de la tasa propuesta y los
costos de cada proyecto, analizados en los escenarios del 1 al 3, se podria cubrir a la vez en un
29.3% proyectos de vigilancia y control de la RMG (escenario 1); en un 16.7% proyectos que
incurren el marcaje de tiburones (escenario 2) y en un 27.4% proyectos que vinculan la educacién
ambiental como herramienta de conservacion (escenario 3).
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Recomendaciones

Luego de determinar la importancia del sector turistico de las islas Galapagos en la economia
local y nacional, determinar el valor del servicio estético y recreativo de los tiburones, calcular
la DAP media del turista de buceo y establecer un sistema de compensacion para conservar
dicha especie, se recomienda lo siguiente:

Realizar una valoracion econdmica del resto de especies o servicios ambientales que ofrecen
tanto el PNG como la RMG, y con ello determinar con mayor certeza los valores economicos
de cada uno de los escenarios que afectan a los ecosistemas en general.

Es necesario conocer a profundidad la metodologia que se aplica en una valoracién
econdmica, los pros y contras que presentan los métodos de valoracion ambiental. Por esta
razén, se recomienda realizar varios pilotos de la encuesta debido a que es la plataforma de
la investigacion. Ademés es fundamental escoger el modelo econométrico mas adecuado
para el caso o método a realizar, lo predicho se analiza mediante la construccion de la base
de datos. En el caso del método Costo de Viaje es importante entender el proceso de los
costos que incurre el agente econémico analizado para establecer una guia en la cual se
incluyan todos los diferentes costos que existan. En el caso de la pregunta sobre la DAP para
la conservacion es fundamental comprender todos los lineamientos que rodean al tema de
andlisis porque de esta manera sera correctamente dirigida, ademas se recomienda aplicar el
método dicotomico doble debido a que los resultados demuestran ser mas cercanos a la
realidad de los agentes econémicos.

Es importante establecer una vinculacién de los entes encargados de la conservacion porque
son quienes pueden constituir los mejores lineamientos a seguir. De la misma manera al
realizar una valoracion con el auspicio de un ente de renombre como el PNG se genera una
mayor atraccién a la importancia de los temas de conservacion por parte de los encuestados,
de esta manera la investigacion arrojaria datos objetivos que canalicen el correcto
establecimiento de un sistema de compensacién el cual incluiria la preservacion de las areas
protegidas globalmente.

Se sugiere que la valoracion econdmica deba ser realizada por un grupo de conocedores tanto
del manejo de la herramienta como de temas de conservacion para de esta manera tener dos
perspectivas sobre los efectos que se generan en caso de aplicar uno u otro instrumento de
politica ambiental. En relacion a esto, se aconseja realizar un andlisis de los costos y
beneficios que se obtienen mediante la determinacién de un pago por servicios ambientales.
Para ello, este grupo debe regirse en un plan de trabajo mediante el cual se sigan los procesos
rigurosos que plantean los métodos de valoracién econémica.

Se recomienda hacer uso de la presente investigacion como guia para seguir el proceso que
requiere el establecimiento de una politica de compensacion ambiental en temas de
conservacion. Esta investigacion es una herramienta que puede aportar ideas 0 mecanismos
para el andlisis de la implementacién de un sistema de compensacion referente a la

139



preservacion de una especie fundamental en los ecosistemas marinos como son los tiburones.
Sin embargo, también puede ser orientada para la valoracién econémica de otras especies.

Los tiburones son una especie que mantiene el equilibrio de los ecosistemas marinos, de ahi
la gran importancia de su conservacion. Mediante el establecimiento de una tasa ambiental
se busca cumplir con ello, por eso se recomienda que la recaudacion generada por dicho
instrumento sea destinada a un proyecto que vincule varios puntos importantes a la vez. Estos
lineamientos son, por un lado, el desarrollo de herramientas de control y vigilancia; por otro
lado, aportar a los proyectos de monitoreo de especies y el desarrollo de una plataforma tanto
de usuarios como de pescadores locales. También debe apoyarse en la educacion ambiental
como pilar fundamental de concienciacion en la sociedad respecto a temas de conservacion.

Referente a la idea anteriormente descrita, se considera importante vincular en los proyectos
de educacién ambiental a los pescadores locales, debido a que son los que generan, mediante
la pesca incidental o dirigida, que la poblacion de tiburones se reduzca. El desarrollo de
proyectos de educacion ambiental en funcién de la especie en cuestién busca incentivar su
conservaciéon. Junto a ello se recomienda establecer como objetivo que los pescadores
locales deseen encaminarse al sector turistico de buceo (ecoturismo) prevaleciendo de esta
manera el uso del servicio estético y recreativo de la especie en vez de su uso directo al ser
capturado y vendido en el mercado. Aun mas cuando sus ingresos podrian ser mayores en el
corto y largo plazo.

Se concluye que la creacion de una base de datos es fundamental para el control y manejo
de la especie, que debe ser un objetivo primordial para preservar a los tiburones. Es asi que
se recomienda destinar un porcentaje de la recaudacion obtenida mediante la tasa propuesta
a construir una plataforma de datos, la que debe ser gestionada por el departamento de la
DPNG que esté a cargo de la conservacion de los tiburones, para de esta manera garantizar
una evaluacién periodica de las poblaciones de los tiburones y sus habitats mas frecuentes.
Del mismo modo, es necesario levantar una base de datos tanto de los pescadores locales
como de los usuarios del servicio ambiental que ofrece la especie. Asi, se relacionan los tres
escenarios permitiendo un control més eficiente y se puede analizar de mejor forma los
resultados del sistema de compensacion que se plantea para la conservacion de los tiburones.

Para sustentar la implementacion de una tasa ambiental adecuadamente, se recomienda que
sea construida a partir de una base legal, se establezcan los objetivos a corto y largo plazo
de la misma y los instrumentos requeridos para su correcto desarrollo. Ademas, se sugiere
realizar un andlisis de los distintos efectos que se generarian en los proyectos de conservacion
que actualmente se estén realizando o proponiendo en funcién de la conservacion y gracias
a ello determinar la efectividad del instrumento.

Al determinar una tasa por derecho de bucear (cobrada a los turistas de buceo quienes estan
dispuestas a pagarla porque entiende la importancia de conservar la especie) en el
archipiélago, se recomienda realizar evaluaciones periddicas con el fin de determinar si los
objetivos por la cual fue creada se estan cumpliendo, para de esta manera conocer cuéales
son las deficiencias (en caso de las hubiera) del instrumento de politica ambiental planteado.
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Al proponer un sistema de compensacion que agregue una tasa como instrumento, se
recomienda el analisis minucioso de la tarifa a escoger. Segun, lo encontrado en la
investigacion se aconseja establecer una tarifa diferenciada a los turistas de buceo debido a
gque se genera un impacto social y politico menor.

En cuanto a la politica publica que se propone como tasa ambiental, es necesario realizar el
andlisis desde la perspectiva del pescador de la RMG debido a que son quienes directamente
disminuyen la poblacién de tiburones. Por esta razén, un estudio de relevancia puede ser el
andlisis de un sistema de compensacion mediante una tasa cobrada a los pescadores. Lo
predicho puede ser recaudado al momento de adquirir la licencia para ejercer la actividad
pesquera, y de esta manera obtener recursos para el desarrollo de un sistema que regule la
captura de la especie (tiburones). Para ello se recomienda regirse al reglamento
correspondiente y de esta manera detallar las multas segun la gravedad del caso (inclusive
es necesario establecer una revocatoria de la licencia de pescador en casos de reincidencia).
Finalmente, es necesario incentivar que los pescadores de la RMG busquen actividades
econdmicas alternativas y que vayan en funcion de la sostenibilidad del archipiélago de
Galapagos.

Hacer uso de la presente investigacion por parte de docentes y estudiantes, con el objetivo
de contribuir en sus investigaciones futuras. Por un lado, el docente puede contribuir a una
mejor ensefianza de los programas y por otro lado, el estudiante puede usar como herramienta
para el desarrollo de una valoracién econémica ambiental.
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Anexos

Anexo A. Encuesta

Encuesta tour diario de buceo Fecha | | | 2017 |
Agencia: ¢

Soy Paula Teran estudiante de la Facultad de Economia de la Universidad Catdlica del Ecuador. Agradezco la colaboracion al contestar
las preguntas de la siguiente encuesta la cual busca valorar econdmicamente el servicio estético y recreativo de los tiburones para la
actividad turistica de buceo.

*La encuesta esta diriguida a los turistas que realizan br.'eo en las islas !é 2gos.

SECCION 1.CARACTERISTICAS DEL TURISTA

Pais de Residencia

Mujer Nacionalidad ] _Ciudad de Residencia
SECCION 2 .VIAJE EN GALAPAGOS Y SUSTITUTO

1. Indique por favor, ;Cuanto pagé en la tasa de ingreso al Parque
Nacional Galapagos (PNG)?

1.1 ;Cual fue su puerto de ingreso a las islas Galapagos?

Santa Cruz-Baltra 1

s100 1] $ 50 23 56 45 San Cristobal 0

525 3 53 5 1.2 ;Qué tipo de trasporte escogio para llegar a Puerto Ayora?

Bus 1 Taxi 0

2. ;Cuéntas veces ha visitado las islas Galapagos para bucear? 2.1. Aproximadamente, ;Con qué frecuencia hiciste estas visitas
Una vez ’ a Galapagos para bucear?
Dos veces 2 Pase a2 1 cada mes 4 cada Afio
Tres veces 3 Pase a2 2 cada 3 meses 5 cada 2 Afios
Mas de tres veces 4 Pase a 2.1 Cuantas veces: 3 cada 6 meses 6 otro Cada cuanto:
2.2 Principal motivo para visitar las islas Galapagos: 1|:|BUCBO 2|:|BUCBD y turismo SI:IBUCBO y trabajo

3. ¢Ha buceado antes en un lugar que no sean las islas Galapagos?

Si 1|:|Pase ail MNo UI:'Pase ad

3.1. Por favor, especificar un lugar, con caracteristicas similares a Galapagos:
Lugar: Costo: Duraciéon y tipo Tour:

3.2. Segun su criteri
Yes 1

, €l lugar de buceo nombrado puede sustit

Mo
SECCION 3.COSTO DE VIAJE

ir a las Islas Galapagos:

4. ;Cuanto le costo su ticket aéreo para llegar a Ecuador (Quito o Guayaquil)?
5. ¢Cua dias per a en las Islas Galapagos? 5.1 ¢Cual de las sigui iudades en E dor, fue la ciudad
de origen de su viaje?

#Dias
Fecha de llegada: [ ] || 2017 | Quito ] Guayaquil o]
5.2.;Cual fue su medio de transporte empleado desde Quito o Guayaquil para llegar a las islas Galapagos?
Awicn 1 Costo: usD
Barco 2 Costo: UsD

5.3;Qué Licencia o Certificado de buceo tiene?

5.4 ;Realizo algan curso de Buceo en Galapagos?

Si 1 ¢£Cudnto le costo?
No 0

= e = =
Bl-Cranipasalpoyielionydlbusso 6.1 ;Cuantos dias buced en Galapgos durante su Estadia?

6.2. Por favor especificar, la cantidad de dinero que gasté en los siguientes rubros:
*Especificar, si el gasto es diario o de varios dias

Hospedaje usD

Alimentacién (Desayuno, Almuerzo, Merienda) uUsD

6.3 Si realizd gastos extras, especificar cuales y cuanto gasté en cada uno
ITEM usD

Extra:
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SECC

N 4 SOBRE LA DISPOSICION A PAGAR

7.;Como calificaria usted la experiencia de buceo
Islas Galapagos?

Excelente 1

]

Regular
Malo

3

.

Bueno

7.3. Usted, se considera una persona que le importa el Ambiente?

Si MNo

rEneD e 7.1 La principal razén para bucear en Galapagos fue bucear junto a

tiburones?

Si [] []

7.4 Usted,forma parte de alguna organizacion ambiental o ecologica
o protectora de animales?

[]

Si Mo

La pesca ha provocado la disminucién de la poblacion de tiburones en Galapagos.Segun la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), el tiburén martillo se encuentra en peligro de extincion. Para mitigar este problema,
se busca implementar politicas de conservacién y proteccion en funcién de los tiburones. Esta encuesta busca conocer su

disposicion a pagar para apoyar la conservacion y proteccion de los tiburones.

8. ;Estaria dispuesto a pagar un aumento (monto en délares) para apoyar a proyectos de conservacion y proteccion de los tiburones?

TASA de Ingreso al PNG

e 100 ]| sl |[NO 50 1| s1 [nO 251 |[s1|NnO 6 [ Sl (NO 3 []]|sl|nO
Porcentafe Valor Valor Valor Valor Valor
5% 5 2,5 1,25 0,3 0,15
10% 10 5 25 0,6 0,3
15% 15 7,5 3,75 0,9 045
20% 20 10 5 1,2 0,6
25% 25 12,5 6,25 15 0,75
30% 30 15 7.5 1,8 0,9
35% 35 17,5 8,75 2,1 1,05
40% 40 20 10 24 1,2
45% 45 225 11,25 2,7 1,35
50% 50 25 12,5 3 15
55% 55 27,5 13,75 33 1,65
60% 60 30 15 3,6 1,8
| 65% 65 32,5 16,25 39 1,95
1 70% 70 35 17,5 4,2 21
75% 75 37,5 18,75 4,5 2,25
B03% 80 40 20 4.8 24
85% 85 42,5 21,25 51 2,55
S0% 90 45 22,5 5,4 2,7
95% 95 47,5 23,75 5.7 2,85
100% 100 50 25 6 3
8.1 De qué manera, pagaria este valor? Como: 1 Tasa de derecho de buceo
2 Impuesto por bucear
3 otra Cudl?
8.2. 5i lapoblacidn de tiburones disminuyera, Usted regresaria a Bucear en Galapagos?
Si Mo

SECCION 5. CARACTERISTICAS DEL TURISTA

9. sCon quien viaja usted 7

Solo 1 I:l Pareja 2|:|
10. Por favor, especifique:

Estado Ciwvil

Soltero 1 Divorciado 5

Ca=sado 2 Wiudo 4
Employment status

Retirado 1 I:l Trabaja para otro 2|:|

l:l Monthhy

INnmbre

e-mail

Familia 3|:| Cuantos? Grupo Sl:l Cuantos?
Educacion
Ninguno 1 Universidad
Primaria 2 Master
Secundaria 3 PHD:
Cuenta propia 4|:| Estudiante 5|:| No trabaja

PoirTavor, indicar su ingreso

l:lArmual'
Currency

Income

“l & informacion de sus respuestas es confidencial y los resultados dnicamente se utilizan con fines académicos

! Gracias por su Colaraboracion !
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Anexo B. Do File para modelos econométricos

**CAPITLO 3 modelo Costo de Viaje
¥*Modelo B

reg N viajes Anual C total C Sustituto Ingresomensual sexo edad E civil
iducacion Ocupacion Compania Estadia G MotivobuceoTib Vio tiburones
imbiente PerteneceAsociacin Licencia B Tasa PNG ca

¥*Modelo B + Variable AmbienteRlsocia

reg N viajes Bnual C total C Sustituto Ingresomensual sexo edad E civil
iducacion Ocupacion Compania Estadia G MotivobuceoTib Vio tiburones
imbienteAsocia Licencia B Tasa PNG ca

*%*Modelo B

reg N viajes Anual C total C Sustituto Ingresomensual sexo edad casado
3ducacion negociopropio acompanado Estadia G MotivobuceoTib Vio tiburones
imbiente PerteneceAsociacin Experiencia Buceo Alta Tasa PNG ca

¥*Modelo B + Variable AmbienteRlsocia

reg N viajes Bnual C total C Sustituto Ingresomensual sexo edad casado
3ducacion negociopropio acompanado Estadia G MotivobuceoTib Vio tiburones
imbienteAsocia Experiencia Buceo Alta Tasa PNG ca

**Modelo B + No B Pob Tib Reduce

reg N viajes Bnual C total C Sustituto Ingresomensual sexo edad casado
Educacion negociopropio acompanado Estadia G MotivobuceoTib Vio tiburones
Embiente PerteneceAsociacin Experiencia Buceo Alta Tasa PNG ca

No B Pob Tib Reduce
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¥*CAPITULO 4 modelo de waloracidn contingente

sum Ingreso ca, meanonly

scalar Ingreso ca m =r (mean)

sum Ingresomensual, meanonly
scalar Ingresomensual m =r (mean)
sum sexo, meanonly

scalar sexo m =r (mean)

sum edad, meanconly

scalar edad m =r (mean)

sum edad ca, meanonly

scalar edad ca m =r (mean)

sum casado, meanonly

scalar casado m =r (mean)

sum soltero, meanonly

scalar soltero m =r (mean)

sum Educacion, meanonly

scalar Educacion_m =r (m=an)

sum negociopropic, meanonly
scalar negociopropico m =r (mean)
sum trabajaparactros, meanonly
scalar trabajaparactros m =r(mean)
sum acompanado, meanonly

scalar acompanado m =r (mean)

sum solo, meanonly

scalar solo m =r (mean)

sum MotivobuceoTib, meanonly
scalar MotivobuceoTib m =r (mean)
sum Vio tiburones, meanonly
scalar Vio tiburones m =r (mean)
sum Ambiente, meanonly

scalar Ambiente_m =r (m=an)

sum Pertenecelhsociacin, meanonly
scalar PertenecelAsociacin m =r (mean)
sum Experiencia Buceo Alta, meanonly

scalar Experiencia Buceo Alta m =r (mean)

sum Tasa PNG ca, meanonly
scalar Tasa PNG ca m =r (mean)
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**Modelo C + Ingreso categorizado
doubleb DAP1 DAP2 DicotmicoDAP]l DicotmicoDAPZ

doubleb DAP1 DAPZ DicotmicoDAPl DicotmicoDAP2 Ingresc ca sexo edad ca casado
Educacion negociopropio acompanado MotivobuceoTib Vio tiburcnes AEmbiente
PertenecelAsociacin Experiencia Buceo ARlta Tasa PNG ca

nlcom (WTP:( b[ cons] + Ingreso ca m* b[Ingreso cal+ sexo m*¥ blsexo]+

edad ca m* bledad cal+tcasado m* b[casado]+ Educacion_m* _b[Educacion] +

negociopropio m* b[negociopropic ] + acompanado m* b[acompanado]+

MotivobuceoTib m* b[Mot1vobuceoT1b]+ VlO tiburones _m* b[Vlo tiburones]+

Imbiente _m* b[ﬁmblente]+ PerteneceAsociacin _m* b[PerteneceR5051ac1n]+

Exper1enc1a Buceo Alta m* b[Exper1enc1a Buceo Alta]

+ Tasa_PNG_ca_m*_b[Tasa_PNG_ca]]J

**Modelo C + Ingresco mensual
doubleb DAP1l DAPZ2 DicotmicoDAPl DicotmicoDAP2Z

doubleb DAP1 DAP2 DicotmicoDAP]l DicotmicoDAPZ Ingrescomensual sexo
edad ca casado FEducacion negociopropio acompanado MotivobuceoTib
Vio tiburones Ambiente PerteneceAsociacin Experiencia Buceo ARlta
Tasa PNG ca
nlcom (WTP:( b[ cons] + Ingresomensual m* b[Ingresomensual]+
sexo m*¥ b[sexo]+ edad ca m* bledad cal+casado m* blcasadol+
Educacion _m* _b[Educac1on] + negoclopropico m* Dblnegociopropic ] +
acompanado m* blacompanado]+ MotivobuceoTib m* b[MotivobuceoTib]+
Vlo tiburones _m* b[Vlo tiburones]+ Ambiente m*_b[Ambiente]+
PertenscelAsociacin _m¥* b[PerteneceAsoc1ac1n]+
Experlen51a Buceo Alta _m* b[Experlen51a Buceo Altal+
Tasa_PNG_ca_m*_b[Tasa_PNG_ca]J]

153



®*%xModelo D

doubleb DAP1 DAPZ2 DicotmicoDAPl DicotmicoDRP2

doubleb DAP1 DAPZ DicotmicoDAPl DicotmicoDAP2 Ingreso ca Sexo

edad ca casado Educacion negociopropic acompanado MotivobuceoTib

Vio tiburones Ambiente Pertenecehsociacin Experiencia Buceo Alta

nlcom (WTP:(_b[_cons] + Ingreso _ca m* b[Ingreso_cal+ s5exo m*¥ b[sexo]+
edad ca m* bl[edad cal+casado m* Db[casado]+ Educacion _m¥ _b[Educacion] +
negociopropic m* blnegociopropio ] + acompanado m* _b[acompanado]+
MotivobuceoTib m* _bIMotivobuceoTibl+ Vio tiburones m* Db[Vio tiburones]+
Imbiente _m* b[Amblente]+ Perteneceksociacin _m* b[PerteneceAsoc1ac1n]+

Experlenc1a Buceo Alta m¥* b[EXperlenc1a Buceo _Altal))
*%xModelo E

doubleb DAP1 DAP2 DicotmicoDAPl DicotmicoDRP2

doubleb DAP1 DAPZ DicotmicoDAP1 DicotmicoDRPZ Ingreso ca sexo edad ca
casado Educacion negociopropio acompanado MotiveobuceoTib Vio tiburones
Imbiente PerteneceAsociacin Experiencia Buceo Alta

nlcom (WTP:(_b[_cons] + Ingresc_ca_m* b[Ingreso calt+ sexo_m¥ b[sexo]+
edad ca m* b[edad cal]+casado m* _b[casado]+ Educacion _m* b[Educacion] +
negociopropic m¥* b[negoc1oproplo ] + acompanado m¥* b[acompanado]+
MotivobuceoTib m* b[Mot1vobuceoT1b]+ Vlo tiburones _m¥ b[Vlo tiburones]+
Imbiente _m* b[amblente]+ Pertenecelsociacin _m* b[PerteneceAsoc1ac1n]+

Experlen51a Buceo Alta m* b[Experlenc1a Buceo _Altal))
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