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CAPITULO 1

1. ENUNCIADOS DE LA ESTRUCTURA INVESTIGATIVA

1.1. JUSTIFICACION

Las islas Galapagos estan atravesando por procesos importantes de ordenamiento

territorial para mejorar la calidad de vida de la poblacién y el cuidado ambiental.

Dentro del ordenamiento territorial de un espacio delimitado, uno de los factores
importantes y basicos para realizar una gestibn ambiental adecuada, es la gestion de
cuencas y con ello el conocimiento profundo de los sistemas hidricos locales que son de
gran valor, no solo para la conservaciéon ambiental, sino también por el mercado global en

el que actualmente estamos inmersos.

Como menciona la CEPAL en su documento de Politicas Publicas para el Desarrollo
Sustentable en 1994, “en una época donde se consideran temas de apertura al exterior,
como la globalizacion de los mercados, el regionalismo abierto, la insercién internacional,
la inversién extranjera y los tratados de libre comercio, las reformas arancelarias y el
fomento de las exportaciones por citar solo algunos de los temas de apertura al exterior,
es extremadamente importante que cada pais consolide sus sistemas de gestién de
elementos y recursos naturales si desea realizar tratos claros y evitar intervenciones
nefastas, por incapacidad de gestion o desconocimiento, sobre los recursos de un pais.
La gestion de los elementos y recursos naturales a nivel de cuencas requiere y facilita
ademas la participacién local con lo cual también se puede dar espacio para tratar los
aspectos sociales.” (CEPAL, 1994).

Es por esta razén, donde se explica la importancia de reconocer los recursos naturales de
cada pais para asi poder realizar las gestiones éptimas de manera sustentable, que se
plantea realizar la caracterizaciébn ambiental y socioeconémica de una de las principales
cuencas hidrograficas de la isla San Cristobal, capital de la provincia de Galapagos y
luego facilitar la informaciéon por medio del Geoportal del Concejo de Gobierno de
Galapagos para que sea visualizada de una manera mas practica y que sirva como pauta

para futuros proyectos que aporten al ordenamiento territorial de la isla.

El interés personal para la realizacion de la gestion de la cuenca de La Honda, ademas de

ser por el interés sobre el cuidado del sistema hidrico, es por palpar los conflictos que



existen en las tierras que estan siendo mal aprovechadas en el canton de San Cristdbal,
ademas de que existe abundante recurso hidrico que no se aprovecha de manera

adecuada.

La siguiente tesis expone el procedimiento seguido para la realizacion de la
caracterizacion de la cuenca de La Honda de la isla San Cristobal, asi como sus

potencialidades y limitaciones para uso de la poblacion.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La coyuntura a nivel mundial, dentro del paradigma de la distribuciéon y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y el modo de produccion, explicado a rasgos
generales segun la CEPAL en 1994, es que actualmente los paises en vias de desarrollo,
es decir, con una evolucion industrial y tecnolégica inferior a las potencias mundiales y
con abundancia de recursos naturales, exportan su materia prima a bajo costo a los
paises industrializados y paralelamente, importan productos procesados y tecnologia que
es usada de una manera que afectan al ecosistema, algunos paises ni siquiera importan
tecnologia moderna, sino obsoleta, esto ha atentado contra la tecnificacion del manejo de

los recursos naturales.

La incorrecta gestion de los recursos y bienes naturales, se ha convertido en uno de los
mayores problemas que atraviesan las sociedades en relacién con la naturaleza. Entre los
mas importantes se encuentra la gestién del recurso hidrico, por ser el agua el liquido

esencial para la vida humana.

Existen dos enfoques importantes en cuanto a las dindmicas socioecondémicas, el
Desarrollo de las Cuencas, que su gestion parte por “enfocar el potencial y las
necesidades de manejo de los recursos haturales en una forma ambientalmente
sustentable, siendo el agua el recurso primordialmente considerada como eje de
articulacion para coordinar las acciones de crecimiento econémico y equidad.” (CEPAL,
1994); y el Desarrollo Regional, que parte “principalmente de aspectos socio-econémicos,
considerando, en contraposicion al primer enfoque, el crecimiento econémico como el
factor decisivo para el desarrollo del hombre” (CEPAL, 1994). En definitiva, los dos son
enfoques equivalentes; ambos son complementarios y deben llegar al desarrollo del ser

humano pero la adecuacion de los dos enfoques es errada si el plan regional que se



realiza, no comprende la potencialidad, limitaciones y los riesgos del entorno que se

pretende manipular.

El Ecuador, por su posicion geografica, es un pais con regimenes marcados de alta
precipitacion, por esta razén existen redes hidrografica extensas: un caso especial en
Galapagos, exactamente en la isla San Cristobal y otra en el continente que nace
principalmente en sus dos cordilleras y desciende hacia la llanura amazonica, el graven
interandino y hacia el océano Pacifico. Esta red hidrografica esta conformada por cuencas
que estan delimitadas por divisorias de aguas. La gestién que histéricamente se ha venido
realizando ha dejado erosionado extensiones de territorio y como consecuencia, una
distribucién inequitativa del recurso agua y una incidencia de pobreza mayor en areas

rurales.

Segun el Informe sobre la Situacién del Manejo de Cuencas Hidrogréaficas en el Ecuador,
elaborado para el tercer congreso latinoamericano de manejo de cuencas en zonas de
montana de la REDLACH-FAO, cerca del 30 % de la poblacion rural y 20 % de la
poblacion urbana se encuentran en estado de pobreza critica. Otro 30 % de la parte
urbana y 60 % de la parte rural se encuentra en estado de pobreza relativa. Esto explica
por qué la migracion rural hacia areas urbanas e incluso hacia fuera del pais continta a

ritmos relativamente altos.

Ante esta alarmante situacion, existen proyectos de manejo de cuencas hidrogréficas
como una alternativa practica para substituir la agricultura tradicional, que gasta el suelo,
contamina el agua y dafia el habitat de varias especies de animales y plantas, basada en
la “explotacién extrema de los recursos naturales a una agricultura basada en el respeto y
proteccion del medio como cimiento principal para el crecimiento de la economia y la

conservacion de los recursos naturales” (FAO, s/f)

Galapagos, a pesar de encontrarse bajo un Régimen Especial, y siendo un area insular,
no es ajeno a esta realidad. En el afio 2007, Galapagos fue declarada por la UNESCO
como Patrimonio en Riesgo por todos los problemas socio ambientales existentes y la
falta de control sobre ellos. Esta declaratoria influyd para que el actual Concejo de
Gobierno cree estrategias que informen sobre el estado de conservacion y desarrollo de

la provincia.



Actualmente, las cuencas del archipiélago no cuentan con una caracterizacion
socioecondmica y ambiental ni un plan integrado sustentable para el uso de las cuencas
hidrogréficas que satisfaga las necesidades de la poblacién. El agua para consumo es
importada del continente con algunas excepciones de empresas que tiene sus propias
desalinizadoras o como en la isla San Cristébal en donde la fuente de agua proviene de
una laguna de agua dulce.

La isla San Cristébal, capital de la provincia de Galdpagos, por sus caracteristicas
geograficas de altura, vegetacion y ubicacion, es la isla que posee mayor recurso hidrico
del archipiélago, a pesar de esto, existen problemas con la captacion y distribucion de
agua ya que la poblacién contindia creciendo aceleradamente y no existe un plan eficaz

para aprovechar las cuencas de una manera sustentable.

Existe un proceso de desarrollo de proyectos integrados para administrar los recursos
hidricos que necesita ser alimentado, por esa razén se ha realizado la presente

caracterizacion, con el fin de apoyar al ordenamiento territorial de la isla.

Muy pocos han sido los estudios hidrolégicos realizados en Galapagos, esto ha traido
como consecuencia problemas en la distribucién del agua para las actividades que realiza
su poblacién, debilitamiento social frente a amenazas naturales y potenciales dafos al
ecosistema, es por esta razén que es necesario dar la pauta para la gestion de cuencas y
empezar con proyectos de reconocimiento fisico de las mismas y asi proponer planes de

manejo para un mejor aprovechamiento.

La cuenca de La Honda es una de las mas importantes en la isla, posee una red
hidrol6gica que bafia varias hectareas de territorio, ademas de cascadas las cuales sélo
se usan como atractivo turistico, no obstante, actualmente el agua en esta cuenca no esta
siendo aprovechada de la mejor manera para consumo humano ni para riego. Esta es una
de las razones principales para realizar esta identificacion de caracteristicas fisicas vy
ambientales que demuestren las potencialidades y limitaciones de La Honda para un

mejor aprovechamiento de manera sustentable.

Ante todo este panorama surge otro problema, que es la falta de informacion local y
externa sobre la situacion real que atraviesa no solo el manejo de cuencas hidrograficas
sino una gran gama de teméticas de indole geografica. Existe un espacio cibernético local

en el Concejo de Gobierno para almacenar y brindar informacion sobre el estado social,



econdmico e institucional de la Provincia de Galapagos, el cual no ha sido actualizado. Es
por esta razén que con esta investigacion se retoma el espacio desaprovechado para asi
cargar informacion generada, procesarla y que vuelva a convertirse en una herramienta

para analizar datos de las islas y que aporte para la toma de decisiones de la institucion.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. General

Contribuir al ordenamiento territorial de la isla San Cristébal mediante la caracterizacion
ambiental y socioecondmica de la cuenca de La Honda evidenciando sus limitaciones y
potencialidades.

1.3.2. Especificos

1.3.2.1. Realizar el levantamiento, actualizacién y andlisis de informacién
necesarias para determinar las caracteristicas fisicas y
socioecondmicas de la cuenca de La Honda de San Cristobal.

1.3.2.2. Determinar, mediante la elaboracion de tablas de ponderacion, una
jerarquizacion de los terrenos de la cuenca, de acuerdo a los
problemas identificados.

1.3.2.3.  Publicar la informacién que aporte el desarrollo de este estudio en el
Geoportal del Concejo de Gobierno de Galapagos.

1.4. MARCO TEORICO

El presente trabajo se enmarca dentro de la teoria de la Nueva Geografia, la cual fue
propuesta por Manley en 1966 a partir de nuevas perspectivas provocadas por la
Segunda Guerra Mundial “en los sectores cientifico, tecnoldgico, social y econdmico”
(Christofoletti, 1982).



La Nueva Geografia, la cual se basa en el Positivismo Logico, pretende, entre sus varias
metas, mayor rigor en la aplicacion de la metodologia cientifica, la cual a su vez, hace

énfasis en la investigacion empirica, para asi tornarse objetiva e imparcial.

A partir de esta consideracion de la investigacion cientifica, la Nueva Geografia “siente la
necesidad de mayor rigor en el enunciado y en la verificacion de hipétesis, asi como en la
formulacion de las explicaciones para los fendmenos geograficos. Y no se debe
solamente explicar lo existente y lo acontecido, sino con base en las teorias y en las
leyes, ser capaz también de proponer predicciones. De esta manera, se genera la
simetria entre el pasado y el futuro. Por otro lado, en el discurso explicativo hay
preferencia por las normas relacionadas con el procedimiento hipotético-deductivo. Es por
esa razén que considerando ciertas hipotesis y determinadas condiciones, el resultado del
trabajo geogréfico debe ser capaz de prever el estado futuro de los sistemas de
organizacion espacial y contribuir de modo efectivo para alcanzar al estado mas

apropiado y apto para las necesidades humanas.” (Christofoletti, 1982).

Por otro lado, esta teoria propone el andlisis y la aplicacion del trabajo dentro del espacio
de una manera local, para luego irse abriendo paso a lo regional. Dentro de este punto,
una de las herramientas principales de la Geografia es el uso de las técnicas estadisticas
y matematicas para el analisis de datos recogidos y las distribuciones espaciales de los
fendbmenos. Esto se podrd ver mas adelante en el desarrollo de la presente tesis, asi
como el uso de los avances tecnolégicos y aprovechamiento de los Geoportales como

otra herramienta para el entendimiento de las dindmicas espaciales.

1.4.1. Cuenca Hidrogréfica

La CEPAL describe a una cuenca hidrografica como un territorio que es delimitado por la
propia naturaleza, esencialmente por los limites de las zonas de escurrimiento de las
aguas superficiales que convergen hacia un mismo cauce. La cuenca, SUS recursos
naturales y sus habitantes poseen condiciones fisicas, bioldgicas, econdémicas, sociales y
culturales que les confieren caracteristicas que son particulares a cada una. (CEPAL,
1994).

Radica su importancia en que conforman un sistema ambiental donde ocurren

interacciones entre la sociedad y el medio. Generalmente el elemento principal de una



cuenca, el agua, es aprovechada por seres humanos para su beneficio, como por ejemplo
para pesca, riego o fuente de energia. Esto hace que una cuenca sea vulnerable a
impactos ambientales negativos, es por esta razdn que es necesario su analisis,

conocimiento y entendimiento para lograr un aprovechamiento sustentable.

El concepto de cuenca en si puede tener varios puntos de vista dependiendo del campo

en los que se quiera tratar, 3 de los mas importantes son:

Hidrologico.- Es un area natural en la cual el agua se desaloja a través de un sinnimero
de corrientes cuyos caudales son recogidos por un colector comun que sirve de eje de la

Zona.

Planificacién.- Es una unidad territorial para la planeacion del desarrollo socioeconémico y

la proteccion y utilizacién de los recursos naturales renovables.

Geogréfico.- Es wuna unidad con caracteristicas fisicas, biolégicas y ademas
socioecondmicas, que tiene un componente politico (limites politicos administrativos) y se

encuentra definido en una determinada area. (Manrique, s/f).

1.4.1.1. Componentes

Existen ademas elementos que definen una cuenca y es necesario entender sus

conceptos para asi poder captar la idea general de lo que es una cuenca:

e Divisoria de aguas.- es el limite de la cuenca definido por el sistema montafioso
que le rodea.

e Area.- se lo expresa en km2, es el espacio dentro del limite de la cuenca.

¢ Sistema hidrografico.- es el cauce principal y afluentes de la cuenca

e Vertientes.- divididas en alta, media y baja

e Cauce.- es el canal por donde el rio encuentra camino

Estos parametros nos seran Utiles para realizar el diagnéstico necesario para la
elaboracion de los analisis correspondientes a los ambitos sociales, econémicos y

ambientales de la cuenca.



1.4.2. Ordenamiento territorial

La disertacién se enmarca dentro de la tendencia de lo que es el ordenamiento territorial,
el cual esta definido como una herramienta que “permite planear espacialmente diversas
actividades y que aborda dos puntos primordiales para la vida comunitaria y campesina:
a) La visiéon de futuro de la comunidad, es decir la estrategia de desarrollo a seguir y b) El
uso de cada porcién de su territorio, es decir las estrategias territoriales de manipulacién

de los recursos con que cuenta la comunidad.” (Gonzalez et al.)

Isaias Montoya, Director de Recursos Hidricos del Instituto Nicaragiense de Estudios
Territoriales, define la gestion integral de los recursos hidricos como “un proceso de
implementacion que coordina el manejo del agua y otros recursos naturales relacionados
con el objetivo de promover el desarrollo econémico y social, y el mejoramiento del medio
ambiente.” (Montoya, 2009). La gestidon de cuencas esta basada en planes de manejo que
a su vez se basan en el diagndstico previo del lugar.

Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales del El Salvador, un plan de
manejo de cuencas son "Instrumentos directrices para ordenar las acciones que requiere
una Cuenca Hidrografica, para lograr un uso sostenible de sus recursos naturales". El
disefio del plan de manejo de Cuencas, requiere de una formulacién técnica, enfoque,
luego definir el modelo que le corresponde y finalmente el proceso técnico y social para

definir las actividades.

1.4.3. Geoportal

Es una aplicacién web que tiene por objetivo ofrecer al usuario, de forma facil e integrada,
el acceso a una serie de recursos, en este caso, geograficos, entre los que suelen
encontrarse buscadores de informacion geografica, documentos, aplicaciones, servicios
OGC, etc. Principalmente estan dirigidos a resolver necesidades especificas de un grupo
de personas o de acceso a la informacién y servicios de a una institucion puablica o
privada. (CADRI, s/f).
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1.5. METODOLOGIA

La metodologia se bas6 en base a metodologias de ordenamiento, manejo y uso de

cuencas hidrogréaficas. Para establecer los parametros se usé principalmente:

v Guia Técnico Cientifica para la Ordenacién y Manejo de Cuencas
Hidrogréficas en Colombia. (IDEAM, 2004)

v Conceptos sobre cuencas hidrogréficas (Tapia, s/f)

v' Morfometria de la cuenca del rio San Pedro, Conchos, Chiguagua
(Viramontes, et al. 2007)

v’ Calculo de parametros Morfométricos y Propuesta de Ordenacion
Agroforestal en la Subcuenca del Cacao Provincia de la Habana (Suérez,
sff).

La metodologia consto de los siguientes pasos:

1.5.1. Diagnostico

Se realizaron 4 visitas al lugar de estudio. Las salidas de campo fueron de utilidad

para describir visualmente la cuenca y establecer el diagndstico de la situacion.

El diagndstico toma en cuenta los componentes fisicos, biolégicos, econémicos y sociales

de la cuenca.

Los componentes fisicos se refieren a todas las caracteristicas fisicas propias de la
cuenca, el ambiente, ubicacion, geologia, edafologia, geomorfologia, hidrologia y
parametros morfométricos. Por otro lado, los componentes bioldgicos hacen referencia a

las formaciones vegetales, flora y fauna.

1.5.2. Elaboracién Cartogréafica

Se la realizé por medio de la recopilacion de informacion en escala 1:50.000
dentro del Concejo de Gobierno de Galapagos y el INEC. La cartografia esta referida a los

siguientes estandares:
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e Datum: WGS 84
e Proyeccion: UTM
e Zonal6

e Hemisferio Sur

Se realizo la cartografia en base a la cartas topograficas de la provincia de Galapagos,
editandolas con el software ArcGis 9.3. La informacion utilizada para la base
cartogréfica fueron curvas de nivel, poblados, rios y lagunas y vias. Las cartas

utilizadas fueron las siguientes:

- Nombre: El Socavon Serie: J811 Hoja: DIl — E4d, 1692 || SE
- Nombre: Puerto Baquerizo M. Serie: J811 Hoja: DIl — E4b, 1961 Il SE
- Nombre: Cerro El Junco Serie: J811 Hoja: DIl — F3a, 1971 Ill NW
- Nombre: Cerro Gato Serie: J811 Hoja: DIl — F3c, 1791 Il SW

En la siguiente tabla se puede observar los mapas generados a partir de informacién
de varias fuentes, su escala y las observaciones respectivas sefialando principalmente

y de manera sintetizada, el proceso seguido para su elaboracion:

Tabla 1: Cartografia generada

MAPA ESCALA FUENTE OBSERVACIONES

Edicion con el software ArcGis 9.3. La
Base 1:25.000 IGM informacién utilizada fueron curvas de nivel,
vias, poblados, rios y lagunas

Delimitacién de terrenos por propietarios

Actores sociales |1:25.000 Sig Tierras
dentro y fuera de la cuenca
Actores Sociales 1:25.000 Sig Tierras Delimitacién de terrenos por propietarios,
2 dentro de la cuenca

Geoldgico 1:50.000 | PRONAREG - ORSTOM | Se realizé el corte geoldgico de la cuenca del
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mapa generado por PRONAREG - ORSTOM

Se realizo el corte de suelos de la cuenca del

Suelos 1:50.000 Sig Tierras -
mapa generado por Sig Tierras
Se realizd el corte geomorfoldgico de la
Geomorfoldgico |1:50.000 | PRONAREG - ORSTOM | cuenca del mapa generado por PRONAREG -
ORSTOM
Pendientes 1:50.000 Sig Tierras Se realizd el corte geomorfologlf:o Qe la
cuenca del mapa generado por Sig Tierras
Se realizo el corte hidrografico de la cuenca
Hidrografico 1:50.000 Sig Tierras, CGG del mapa generado por Sig Tierras y por el
Concejo de Gobierno
Uso Actual 1:50.000 PRONAREG - ORSTOM, Luego de .r'eallzar el corte dgll uso actual, se
CGG procediod a la comprobacién de campo
Sig Tierras Se realizd la unidn de la cobertura de
Uso de suelo por 1:25.000 (propietarios), propietarios sobre la del uso del suelo,
Propietarios o PRONAREG - ORSTOM | posteriormente se realizd la comprobacidn de
(uso de suelo) campo
Se realizo el corte de aptitud de suelos de la
Aptitud del Suelo | 1:50.000 Sig Tierras cuenca de la informacion generada por Sig
Tierras
Sig Tierras (tipo de
. ) suelo), PRONAREG - | Se lo realizé a partir de la unién de los mapas
Conflictos 1:50.000 ORSTOM (uso suelo, de uso de suelo y aptitud
aptitud)
Zonas de Vida | 1:50.000 Sig Tierras Corte de la cuenca de. la |.nformaC|on obtenida
por Sig Tierras
Areas Protegidas | 1:25.000 IGM (cartografia base), Generada por el Parque Nacional Galapagos

PNG
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Cobertura de la isla San Cristébal y la cuenca

Localizacion 1:50.000 IGM hidrografica la Honda

Elaborado por: Christian Gémez. Fuente: IGM, ORSTON-PRONAREG, Sig Tierras CGG, 2006 — 2010

1.5.3. Parametros morfométricos

Se lo realiza mediante el uso del software ArcGis 9.3, se preveé tratamiento y
analisis de datos recolectados. Dentro de esta etapa también esta inmersa la
comprobacion de campo de las medidas de las formas de la cuenca establecidas en

gabinete.

1.5.3.1. Célculo de pardmetros morfométricos

El calculo de los parametros morfométricos sirve para encontrar las caracteristicas
fisicas de la cuenca a partir de férmulas que nos ayudan a este proceso. Estas férmulas
fueron investigadas en la recopilacién de textos de cuencas hidrograficas elaborado por el
Ing. Galo Manrique, MSc. Los parametros obtenidos y sus respectivas férmulas fueron las

siguientes:

> Area y perimetro de la cuenca

Mediante el uso de la herramienta “Measure” del software ArcGis 9.3, se

realizé la medicion del perimetro y area de la cuenca.

> Longitud de la cuenca

Con la misma herramienta “measure” del ArcGis 9.3, se determind la
longitud total de la cuenca la cual se mide en linea recta de manera “paralela” al
cauce del rio principal desde su desembocadura hasta el limite superior de la

cuenca.

> Longitud del rio principal
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Con el mismo proceso y herramienta del software ArcGis 9.3, se midi6 la

longitud del rio principal siguiendo su cauce.

> indice de compacidad

Es la relacién entre el perimetro de la cuencay el perimetro de un circulo de

igual &rea que la cuenca. Se aplico la férmula siguiente:

_(0.282)(Pc)
T

Donde:

Cc = indice de compacidad
Pc = perimetro de la cuenca

A = &rea de la cuenca

Se sabe que el coeficiente serd mayor a la unidad, pero mientras mas proximo

a esta sea, mas circular es.

> Densidad del drenaje

La relacion entre la longitud total de los cauces y el area de la cuenca se lo

aplicé con la férmula del compendio de informacion de cuencas:

D_Lr
A

Donde:

D = densidad del drenaje
Lr = longitud de la red hidrografica

A = &rea de la cuenca

Esta formula refleja la dinamica de la cuenca. La baja densidad demuestra un area
pobremente drenada, suelos mas resistentes a la erosion o muy permeables. La densidad
alta es todo lo contrario, teniendo suelos més facilmente erosionables, pendientes fuertes

y poca cobertura vegetal.
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> Ancho promedio

La férmula es para determinar la relacion entre el area de la cuenca y la

longitud de la misma es:

Ac = A
€= Lm
Donde:
Ac = ancho promedio
Lm = longitud
A = &rea de la cuenca
> Curva hipsométrica

Mediante el andlisis de la cartografia base de la cuenca hidrogréfica, se
obtuvieron los rangos altitudinales de las curvas de nivel indice y el area en
km2. Posteriormente se realizaron los célculos del area entre curvas de nivel,
el &rea acumulada, el porcentaje del area y el porcentaje del area acumulada.
Luego, con los valores obtenidos de altura y % de area acumulada, se crea la
curva hipsométrica en un plano cartesiano ubicando los valores de altitud en el
eje de las Y y los % de las areas de curvas de nivel acumuladas en el eje de

las X.

1.5.4. Encuestas

La aplicacion de las encuestas (ver Anexo 1) se las realiz6 en 4 salidas de campo
a los terrenos de la cuenca hidrografica. EI nimero de actores sociales (16 en total)
facilité la tabulacion, por esta razon se la realizé a partir del andlisis independiente de
cada terreno en lugar de realizar un proceso general como es el caso de lugares donde

existe una muestra grande de encuestados.

1.5.5. Determinacién de limitaciones de la cuenca
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Este punto se lo realiz6 a partir de los andlisis del diagndéstico, tabulacion de

encuestas, célculo de los pardmetros morfométricos, y andlisis de los mapas tematicos.

Se establecié un listado de problemas identificados a partir de las herramientas
mencionadas anteriormente, las cuales comprenden todas aquellas caracteristicas que

profundizan el estado actual del area de estudio.

1.5.6. Propuestas de soluciones ante los problemas hallados

A partir del listado mencionado anteriormente, se hace un andlisis minucioso para
desarrollar alternativas que ayuden a superar los problemas con el fin de que los actores
sociales aprovechen las potencialidades descritas y, paralelamente, exista un equilibrio
sustentable con el medio fisico.

Las propuestas de soluciones de problemas se desarrollan en base a metodologias de
ordenacién, manejo y uso de cuencas hidrograficas.

1.5.7. Geoportal

La informacion recopilada sera cargada en el geoportal del Concejo de Gobierno
del Régimen Especial de Galapagos.
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CAPITULO 2

ANALISIS Y CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.1. AREA DE ESTUDIO

Las islas Galapagos poseen caracteristicas biogeograficas y ecoldgicas Unicas, por estar
ubicadas en la linea ecuatorial a 960 km del Ecuador continental. De una manera mas
detallada, podemos decir que la biodiversidad peculiar existente en el archipiélago se
debe por estar influenciadas por varias corrientes marinas, esto permite que plantas y
animales arrastradas por las corrientes se hayan adaptado al clima Unico existente en
Galapagos, ademas del origen de éstas el cual es netamente volcanico gracias al hot spot
ubicado en la placa de Nazca al oeste del Archipiélago.

Las islas Galdpagos estan ubicadas a 0°32.22' S y 90°31.26' O. Su origen es netamente
volcanico por encontrarse sobre un hot spot o punto caliente el cual, explicado por
Toulkeridis, “representa una regioén de calor intenso dentro del mato de la Tierra. Segun
esta hipotesis o teoria, en el Manto Superior existe un ‘penacho’ —o zona de calor intenso-
, relativamente estacionario, que deforma la corteza oceénica o continental o, cualquier
placa que se encuentre sobre él. Estas cortezas o placas se sobreponen al punto caliente
‘longevo’ y son ocasionalmente perforadas por la roca fundida (magma) que asciende
desde el manto de la Tierra. La corteza o placa que se encuentra sobre el ‘penacho’
estacionario es empujada hacia arriba debido al calor, lo que da lugar a la formacién de
volcanes.” (Toulkeridis, 2011). Sobre este punto caliente se encuentran las placas del

Pacifico y la de Nazca que esta en subduccién con el continente.

Por estar a una distancia relativamente lejana al continente, no existi6 colonizacién
humana sino hasta hace 200 afios a pesar de haber sido visitadas por primera vez en
1535 por Tomés de Berlanga. A partir de esa fecha, han sido concurridas e investigadas
por varios navegantes de distintos paises. Desde un inicio las islas fueron utilizadas como

refugio de piratas y marineros que usaban a las tortugas y lobos como alimento.

Tiene un total de superficie emergida de 7995 km2 y un total de tierra y mar de 54156
km2 de los cuales, el 96.7 % pertenece al area del Parque Nacional Galapagos (PNG) y la

zona poblada abarca el 3.3 %.
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La provincia esta dividida en 3 cantones: Santa Cruz, San Cristdbal e Isabela, cada uno

con sus parroquias urbanas y rurales, las cuales estan conformadas por distintas islas:

Tabla 2: Divisién politico administrativa y poblacién cantonal de Galapagos.

CANTON POBLACION PARROQUIAS ISLAS
URBANA RURAL
SANTA CRUZ 12,63 Puerto Ayora Bellavista Se'inta Cruz, Baltra, Marchena, I_3|nta, Pinzon,
Rabida, Santiago y Seymour e islotes cercanos
Santa Rosa
SAN 7475 Puerto Baquerizo El Progreso San Cristébal, Floreana, Espafiola, Genovesa,
CRISTOBAL ' Moreno Santa Fe e islotes cercanos
Puerto Velasco Ibarra
ISABELA 2,032 | Puerto Villamil Tomés de Berlanga | /S20€la Fernandina, Charles Darwin, Teodoro
Wolf e islotes cercanos

Fuente: INEC, 2009 - 2010

Existen 233 unidades terrestres emergidas aproximadamente, la cual es una cifra abierta
debido al carécter altamente dinamico de los procesos geoldgicos. Estas estan
distribuidas de la siguiente manera:

Islas grandes: 13 (superficie mayor de 10 km2). Isabela, Santa Cruz, Fernandina,
Santiago, San Cristobal, Floreana, Marchena, Espafiola, Pinta, Baltra, Santa Fe, Pinzén y

Genovesa.

Islas medianas: 5 (superficie entre 1 y 10 km2). Rabida, Seymour Norte, Wolf, Tortuga y

Bartolomé.
Islotes y rocas: 215.

San Cristébal es la isla que se encuentra hacia el lado méas oriental del archipiélago. Alli
se asienta la capital de Galapagos (Puerto Baquerizo Moreno), con 7475 habitantes
(INEC, 2010). La principal actividad economica es el turismo aunque los habitantes

también viven de la pesca.

La cuenca La Honda es una cuenca hidrogréfica joven que tiene un area de 955.21 ha.
(Ver mapa 1 y 2) Desde el punto mas alto de la cuenca se puede observar la forma

alargada, delimitada por montes de pendientes medianas a fuertes.

El rio principal, que lleva por nombre La Honda es formado por varias vertientes en la

cuenca alta, al nivel de la laguna El Junco para desembocar al sur de la isla, en el Océano
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Pacifico. Este rio ha erosionado mucho, en ciertas areas, el suelo, por esta razén existen
pendientes abruptas a lo largo de su valle donde se forman pequefias cascadas que

muestran la fuerza del caudal.

La vegetacion natural de la cuenca alta se basa principalmente en Miconias, un arbusto
grande, tipico de la zona alta que tiene ramas y hojas de color verde y café rojizo
dependiendo la humedad. La cuenca media tiene como vegetacion nativa principal el
Lechoso o Scalesia que es un arbol de hojas con vellosidades y flores blancas. En la
cuenca media existe el bosque de Palo Santo que es un bosque seco en época de escasa
humedad y se forra de hojas verdes en época humeda.

Esta ubicada a 15 km aproximadamente de Puerto Baquerizo Moreno. La cuenca es una
pequefia red hidrogréfica, pero una de las 3 principales de la isla por su capacidad
relativamente grande (teniendo en cuenta que las islas se encuentran en una zona, que
por sus caracteristicas geograficas y las influencias maritimas, es seca) de contener agua

sobre todo en la cuenca alta.

Mapa 1: Ubicacion de la cuenca hidrogréafica La Honda.

CUENCA LA HONDA

SIMBOLOGIA

Conservacion y restauracién Limite cantonal

Reduccién de impactos ———  Limite de la cuenca |
B cuencalationda Curva de nivel

Océano Pacifico ——  Rios

Poblacién urbana

1:170.000

0 15003,000 6,000 9,000 12,000

Proyeccion UTM
Zona 16 Sur
Sistema de referencia: WGS 84

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
Facultad de Ciencias Humanas
Escuela de Ciencias Geogréficas

Ubicacién del Area de Estudio Frm
aNivel Provincial opaily

LOCALIZACION DE LA CUENCALAHONDA

Blaborado por Revisado por
-~ Christian Gomez Ing. Santiago Mena. MS ¢
‘. @ Escala de trabajo Fuente.
@ 1:50.000
s o

de 6
Concejo de Gobierno de Galpagos
SgTierras
1GM

Fecha de elaboracion
23 de Septiembre, 2011

Elaborado por: Christian Gémez. 2011
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2.1.1. DIAGNOSTICO

El siguiente diagnostico fue hecho mediante observaciones realizadas en las visitas al
campo correspondientes al dentro de la cuenca La Honda, ademas de las entrevistas y
encuestas aplicadas a los actores sociales y la informacion cartogréafica recolectada en las

distintas instituciones que han generado y generan datos espaciales dentro de la isla.

El area esta delimitada por dos divisorias de aguas poco erosionadas que forman una
cuenca joven. Su area es de 955.21 hectéreas las cuales se extienden desde los 720
msnm hasta 0 msnm. El rio principal es el que da el nombre a toda la cuenca, mide 7.5
km, naciendo en un area cerca de lagunas que se originan de la acumulacion de agua por
precipitaciones. La mayoria de su area se encuentra invadida por especies introducidas
que ponen en peligro el ecosistema, siendo la que mas dafios causa por su rapida

reproduccidn, la Mora, pero también se encuentra Guayabo y Pomarrosa.

Se puede observar también que existen parches de vegetacion joven ya que
anteriormente, este sector estaba destinado al pastoreo y cultivos principalmente. La
reforestacion en gran parte se ubica en la propiedad Jatun Sacha, donde funciona un
programa de cuidado ambiental, donde voluntarios extranjeros visitan el area por
semanas 0 meses para realizar trabajos relacionados con investigacion, reforestacion,
cultivo de café, eliminacién de especies invasoras, etc. Un sistema similar de voluntariado

esta siendo implementado también

Existen 16 terrenos dentro del area que se dedican al cultivo y a la conservaciéon, aunque

ciertas areas estan totalmente abandonadas. (Ver mapa 3)

Otro problema importante dentro de la cuenca es que los suelos, en la cuenca media, son
medianamente productivos y, en la cuenca alta y baja, son poco productivos. Algunos
propietarios de terrenos en las zonas poco productivas quieren realizar actividades
agropecuarias en sus tierras. Ademas de que la gente no esté totalmente capacitada para

producir cultivos de acuerdo al suelo que se tiene.

Hay también un area de conflictos legales que esta en proceso de reparticion entre varios
propietarios de terrenos de la cuenca (ver mapa 3). Esta zona de conflictos no esta siendo

utilizada hasta que sea legalmente repartida entre los que la disputan.
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Vemos que hay muchos conflictos en el uso de suelo. Por un lado encontramos que la
cuenca esté invadida en su mayoria por especies introducidas, que como se explicé, la
Mora es la que mas rapidamente se reproduce y la que es mas dificil exterminar ya que
es matorral que se introduce en los bosques y se trepa a los arboles causandoles graves
dafos, sobre todo por la competencia alimentaria. Por otro lado la mayor parte del suelo
es apto para actividades de cultivo forestal o arbustivo con fuertes medidas de
conservacion que esta siendo invadido por las especies introducidas y por pastos
cultivados.

Podemos ver también, en el mapa de aptitudes (mapa 11) parches pequefios de uso
conservacionista, especialmente los dos terrenos del Parque Nacional Galapagos y el de
Mireya Aguas.

El sistema hidrico es relativamente amplio, con algunas quebradas (ver imagen 1) que
bafan las 16 unidades territoriales. Estas quebradas desembocan en el rio La Honda el

cual va a desembocar a su vez en el Océano Pacifico.

La Honda es una cuenca mal aprovechada, ya que no existe infraestructura que ayude a
la captacion de agua. Tampoco existe un sistema de entubacién para transporte del

recurso y existen grandes conflictos en el uso del suelo, como se vera mas adelante.

Imagen 1: Pendientes onduladas las cuales forman quebradas en la cuenca alta de La Honda. Foto: Christian Gomez, 2011

22



2.2.  CARACTERIZACION FISICA DE LA CUENCA

2.2.1. Componente Fisico
2.2.1.1. Geologia

El area de estudio se encuentra al sur de la isla San Cristébal, la cual esta ubicada en el
lado mas oriental del archipiélago, exactamente en el limite entre 2 placas tectonicas en
las que se forman 3 cortezas ocednicas: la Placa del Pacifico, la Placa de Cocos y la

Placa de Nazca, las cuales se alejan una de otra.

Segun la teoria del “punto caliente”, explicado por Theofilos Toulkeridis, el foco de magma
se mantiene en un mismo lugar, mientras las placas que flotan sobre este, se mueven en
diferentes direcciones, en este caso, la Placa de Nazca se mueve hacia el oriente y entra
en subduccion con la placa continental cargando con las rocas de lava secas

arrastrandoles hacia el oriente.

Las lavas de la parte sur de la isla, donde se encuentra la cuenca La Honda, son macizas,
de tipo basaltico y resultan de derrames de un material muy fluido. No existen signos de

actividad volcanica actual.

En la cuenca de La Honda podemos observar que al norte se compone de proyecciones
piroclasticas alternadas de escorias, lapilli y lavas basalticas. Limitando con esta
composicion, un poco mas hacia el centro de la cuenca existen derrames lavicos poco

aflorantes cubiertos por proyecciones piroclasticas como cenizas y lapilli. (Ver mapa 4)

En la cuenca media se observan derrames lavicos no aflorantes localmente cubiertos por

piroclastos como lapilli y gravillas alternadas.

Al sur de la cuenca media aparecen derrames lavicos macizos y basaltos poco

vesiculares con afloramientos rocosos y pedregosos.

El rio principal y algunos afluentes que cruzan toda la cuenca son gargantas rocosas
basélticas que localmente se encuentran con escombros. Ademas algunos valles en la
cuenca media son depositos aluviales rellenos de cenizas, escorias, y en las vertientes,

lavas basélticas.
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2.2.1.2. Edafologia

El area de estudio es una cuenca con suelos de régimen de humedad udico. En la parte
alta predominan suelos pardo rojizos a pardo amarillentos franco arcillo limosos,
profundos, localmente con gravas a mas de 60 cm de profundidad (ver imagen 2). El ph
es 4cido, de 5.0 a 6.0 unidades. En la cuenca media existen suelos de color pardo — rojizo
de textura arcillosa, profundos y con posibilidad de agrietamiento en la época menos
hameda. Es de fertilidad baja con un ph de 6.2 (ligeramente &cido). En la misma cuenca
media también hay suelos muy poco profundos con abundantes afloramientos rocosos.
(Ver mapa 5).

Imagen 2: Estratos del suelo de la cuenca media de La Honda. Foto: Christian Gémez, 2011
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2.2.1.3. Geomorfologia.-

Esta isla tiene la forma tipica de un volcan escudo. Al norte del la cuenca alta, existen
pequefios conos volcanicos en proceso de deconstruccion, seguidos al sur por flancos
inferiores suaves de los pequefios conos volcanicos. En el medio de la cuenca alta, se
pueden diferenciar superficies somitales suavemente onduladas y pequefias colinas
convexas con zonas bajas pantanosas. A los costados de estas zonas descritas, se

observan pequefios conos volcénicos bien conservados (Ver mapa 6).

Ya entrando en la cuenca media, hay una gran vertiente muy disectada, franjas planas
separadas por profundas gargantas. Estas gargantas que atraviesan toda la cuenca, de
norte a sur, son quebradas de los rios encafionados con vertientes abruptas. Igualmente a
los costados de la cuenca media existen gargantas y quebradas con flancos mas suaves

y localmente con fondos planos rellenado.

Al sur de la cuenca media y entrando en la cuenca baja aparecen zonas planas e
inclinadas con diseccion bien avanzada, separadas por las gargantas de los rios

encafionados de pendientes abruptas y las quebradas de flancos mas suaves.

Por ultimo al sur tenemos vertientes rocosas suavemente inclinadas con diseccién

moderada.

Las pendientes del area de estudio, segun Acosta et al., van de moderadas a fuertes,
constituidas por mantos de lava superpuestos de varios episodios volcanicos. La
evolucién del edificio volcanico esta marcada por profundos encafionamientos expuesta a

vientos hiumedos del Sureste. (Ver mapa 7)

Las formas de erosion se dan principalmente por accién fluvial, formando quebradas
rocosas donde se acumulan escombros y depésitos aluviales generalmente arcillosos (ver

imagen 3).
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Imagen 3: Quebrada en vertiente de la cuenca media de La Honda. Foto: Christian Gémez, 2011

2.2.1.4. Hidrologia

Los pardmetros morfométricos son caracteristicas indispensables para entender la
dinamica de una cuenca hidrografica. Se presenta a continuacién los calculos de cada

uno:

2.2.1.4.1. Parametros morfométricos

% Areay perimetro

Area = 9.62 km?

Perimetro = 15.51 km
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Se concluy6 que el area total de la cuenca es de 9.62 km? y el perimetro de 15.51 km. No
es una cuenca muy grande en comparacion con las cuencas que encontramos a nivel
continental pero por ser una de las que contienen mas recurso hidrico en la isla, se
convierte automaticamente en un objeto clave de estudio para beneficio social y

ambiental. (Ver mapa 8).

«+ Longitud de la cuenca

Se determin6 que la longitud total de la cuenca es de 5.9 km. (ver mapa 8)

«+ Lonagitud del rio principal

Da como resultado una distancia de 7.5 km. (ver mapa 8)

% Indice de Compacidad

Se aplicé la formula escrita anteriormente:

_(0.282)(Po)
‘T A

(0.282)(15.56 km)
c=
v/9.62 km2

Cc=141

Se puede concluir entonces que, dado que el indice de compacidad es de 1.41 km, se
trata de una cuenca alargada (de forma oval — oblonga), joven, es decir con capacidad

media de producir crecientes con picos altos de caudal.

+» Densidad de drenaje

La relacion entre la longitud total de la cuenca y el area total de la misma dio el siguiente

resultado:
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D_Lr
A

_ 41.37km
"~ 9.62 km2

D = 4.3 km/km?

Entendemos que la densidad es alta, es decir que la relacion entre la longitud total de los

cauces y el area de la cuenca, nos demuestra que La Honda es una cuenca es un area

muy bien drenada, teniendo pendientes fuertes y suelos facilmente erosionables.

« Ancho Promedio

nol A
€= Lm
o 962 km2
= 59km
Ac = 1.64 km

< Curva hipsométrica

Se presentan los resultados en la siguiente tabla:

Tabla 3: Valores del area correspondientes a cada rango altitudinal de la cuenca de Cerro Gato

RANGO ALT | AREA (KM2) | AREA ACUM (KM2) | % AREA % ACUM
0-100 0.5 0.5 5.36423131 100
100 - 200 0.705 1.205 7.56356614 | 94.63577
200 - 300 0.991 2.196 10.6319064 | 87.0722
300 - 400 1.302 3.498 13.9684583 |  76.4403
400 - 500 1.924 5.422 20.6415621 | 62.47184
500 - 600 3.066 8.488 32.8934664 | 41.83028
600 - 700 0.818 9.306 8.77588242 | 8.936809
700 - 800 0.015 9.321 0.16092694 | 0.160927
TOTAL 9.321 100

Elaborado por: Christian Gémez. 2011
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El resultado final, visualizado en un plano cartesiano, fue el siguiente:

Gréafico 1: Curva hipsométrica de la cuenca de Cerro Gato
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Elaborado por: Christian Gémez, 2011.

Por la forma de la recta, podemos concluir que se trata de una cuenca muy joven, es decir

poco erosionada.

2.2.1.5. Hidrografia

El rio principal de la cuenca es el que pasa por la Quebrada La Honda la cual nace en las
cercanias de la laguna El Junco, a 640 msnm, recibe como afluentes varias quebradas
que lo van alimentando a lo largo de su recorrido (ver imagen 4), pasando por haciendas
dedicadas al cultivo, posteriormente pasando por el area protegida del Parque Nacional

Galapagos hasta desembocar en el Océano Pacifico al sur. (Ver mapa 9)
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Imagen 4: Cascada en vertiente de la cuenca media de La Honda. Foto: Christian Gémez, 2011

2.2.1.6. Climatologia

El Ecuador, por su posicion geografica, se encuentra bajo las influencias de los vientos

alisios del noreste y del sureste.

Las islas Galapagos, ubicadas a 1000 km del continente, tienen sus caracteristicas
climaticas propias por estar influenciadas, ademas de las corrientes ecuatoriales, por las
de Panama y la de Humboldt. Con excepcién de las zonas altas, el archipiélago se ubica

€n una zona seca, por esa razén predomina la vegetacion xerofitica.

En la isla San Cristébal, segun el Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion del
Centro de Investigaciones Marinas, Galdpagos, del Ministerio de la provincia, las
caracteristicas meteorolégicas varian en distintos lugares de la isla por sus caracteristicas
de ubicacion, altura e influencias de corrientes. Al ser una zona insular, existen promedios
de humedad relativa entre 75 y 85%. Los valores bajos se presentan entre junio y

noviembre, por otro lado, los valores altos se presentan entre diciembre y mayo.

Las precipitaciones van de 200 mm anuales en una parte de la isla (en la parte baja,
zonas secas), a 1000 mm en otras partes de la isla (generalmente en la parte alta) y las

temperaturas estan entre 22 y 27 °C. Los meses mas frios y secos del afio son de julio a
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noviembre con promedios entre 21 y 24 °C, son los meses en los que existe mayor
nubosidad. Los meses mas célidos y hiumedos son entre diciembre y mayo con promedios
de 24 a 27°C donde se presenta escasa nubosidad.

El area de estudio, ocupa un area que se ubica desde la parte alta (720 msnm) hasta la
costa (0 msnm). Es decir existe toda la gama de caracteristicas climaticas mencionadas

anteriormente.

2.2.2. Componente Bidtico
2.2.2.1. Flora

Por estar ubicadas en la linea ecuatorial, donde la influencia de corrientes grandes como
la de Panama y la de Humboldt (que proporciona variedad de nutrientes), ademas de la
ecuatorial (que llega desde el oriente), las islas Galapagos alojan a mas de 500 especies
de plantas, de las cuales 180 son endémicas (ver imagen 5). Por otro lado, el nUmero de
plantas introducidas es mas de 640, siendo las mas destructivas la mora, la guayaba y la
poma-rosa. Precisamente en la cuenca de La Honda existe la presencia de estas 3
plantas que ponen en riesgo la flora y fauna de la isla.

Imagen 5: Miconias en la cuenca media de La Honda. Foto: Christian Gomez, 2011
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2.2.2.2. Formaciones vegetales

Segun el Inventario Cartografico de los Recursos Naturales, Geomorfologia, Vegetacion,

Hidricos, Ecoldgicos y Biofisicos de las Islas Galapagos del Ecuador, realizado entre
varias instituciones tales como el PRONAREG, ORSTOM y el INGALA, se puede describir

las formaciones vegetales en 5 zonas climéticas en San Cristébal y, especificamente en la

cuenca Cerro Gato. Es necesario mencionar que actualmente las zonas himedas y muy

hamedas estan invadidas por especies introducidas como la Poma Rosa, Guayaba y

Mora.

7
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Zona arida.- A 0 msnm. La cobertura vegetal esta abierta por la poca densidad del
estrato arbéreo. Este puede ser dominado por diversas especies como Piscida
(matazarno), algarrobo, Opuntia, Palo Santo o Manzanillo. Las especies arbustivas
mas importantes son el Espino, Chala, Peralillo y algodén aunque son muy

escasas.

Zona muy seca.- Estd dominada por Palo Santo y Manzanillo en los lechos de los

rios. Los arbustos dominantes son Chala, Peralillo, Manzanillo, Romerillo y
Espuela de Gallo. Igualmente, es una vegetacion muy escasa.

Zona seca.- Se localiza entre los 100 y 250 m. Predomina un bosque de
Guayabillo con algunos arboles de Ufa de Gato.

Zona humeda.- Desde los 400 hasta los 450 msnm. El arbol predominante es el

Lechoso (scalesia penduculata) y la Guayaba introducida, asi como la Poma-

Rosa.

Zona _muy humeda.- Desde los 450 a los 780 msnm. La especie nativa

predominante es la Miconia y la especie introducida predominante es la Mora. La
Miconia o Cacaotillo, descrito por Cruz en el estudio de Linea Base Ambiental del
Canton San Cristébal, constituyen relictos de vegetacion de una comunidad
vegetal que fue predominante en la parte alta de la isla San Cristébal hasta hace
unos 15 afos, a partir de ahi, la mora introducida comenzo a dispersarse y en la
actualidad constituye una de las mayores amenazas para la vegetacion nativa y

endémica de la parte rural de la isla San Cristobal.
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A continuacién se presenta un cuadro de las plantas nativas y endémicas de San

Cristdbal y el grado de amenaza inminente.

Tabla 4. Plantas nativas y endémicas de San Cristébal con grado de amenaza inminente.

Familia Especie Origen Estado
Cyperaceae Cyperus grandifolius En CR
cyatheaceae Cyathea weatherbyana En EN
Melastomataceae Miconia robinsoniana En EN
Orchidaceae Epidendrum spicatum En VU
apiaceae Hydrocotyle galapagensis | En VU
Dryopteridaceae Megalastrum pleiosoros En VU
Poaceae Paspalum redundans En VU
Plantaginaceae Plantago galapagensis En VU
Polygonaceae Polygonum galapagense En VU
Ruciaceae Psychotria rufipes En VU
Dryopteridaceae Tectaria aequatoriensis Na VU

2.2.2.3.

Fauna

Fuente: Cruz, 2005.

En la zona humeda, donde predominan los bosques de miconia, existe una fauna

extensa. A continuacién se presenta un cuadro realizado por Cruz et al. De las aves y su

condicion en laisla.

Tabla 5. Lista de aves y su condiciéon en San Cristébal.

Nombre Cientifico

Nombre local espaiiol

Condicion en la islas

Anas bahamensis galapagensis

Patillo

subespecie endémica

Bubulcus ibis

Garza Bueyera

anida en Galapagos

Camarhynchus parvulus Pinzén Arbdreo Pequefio Endémico
Certhidea olivacea Pinzén Cantor Endémico
Crotophaga ani Garrapatero introducido

Dendroica petechia aureola

Canario Maria

subespecie casi endémica

Gallinula chloropus

Gallinula

anida en Galdpagos

Geospiza fuliginosa

Pinzdn Terrestre Pequefio

Endémico

Himantopus mexicanus Tero Real anida en Galadpagos
Laterallus spilonotus Pachay subespecie endémica
Neocrex erythrops Gallareta anida en Galadpagos
Nesomimus melanotis Cucuve de San Cristébal Endémico

Numenius phaeopus Zarapito migrante

Platyspiza crassirostris Pinzon Vegetariano Endémico
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Pterodroma phaeopygia Petrel de Galapagos Endémico

Tyto alba punctatissima Lechuza subespecie endémica

Fuente: Biol. Francisco Cruz, 2005

Igualmente, en la zona humeda de la cuenca, donde predomina el bosque de Miconia,
habitat de muchas especies de plantas y animales, se pueden observar en épocas de
menor intensidad, murciélagos escarchados que se alimentan de varias especies de
insectos. Los animales introducidos que rondan por estas areas son la rata, el perro, gato,
chanco y ganado de vacas, caballos y burros.

2.3. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

2.3.1. Resefia histérica del uso del suelo en San Cristébal y la cuenca de La

Honda

En el area de la cuenca de La Honda existen 13 propietarios de tierras que las han
obtenido por herencia o las han sido compradas. En un inicio las tierras de la parte alta,

fueron usadas para pastoreo principalmente.

En 1832, por orden del Gral. Juan José Flores, las islas son anexadas al Ecuador. Por un
tiempo fueron convertidas en penal, donde iban a parar los delincuentes mas peligrosos
del pais. Al pasar de los afios, fueron visitadas por comerciantes que vieron en sus tierras

gran potencial para la agricultura y explotacion minera.

En 1879, Manuel J. Cobos, duefio de la primera hacienda de San Cristébal llamada El
Progreso (ver imagen 6), explotaba cafia en la parte alta, donde el clima es mas templado
y se puede aprovechar agua de riego. En ese afio existian 200 hectareas destinadas a la
produccion de cafia y potreros, y en 1904, afio de maximo esplendor de la hacienda,
alcanzé las 3000 has. La primera etapa de la gran hacienda (1879 — 1884) se basaba en
cultivo agricola de supervivencia, produccion de panela, mieles de cafia, licores, comercio

de cueros y carne seca, aceite de tortuga, pesca de bacalao y explotacion de cal.
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Posteriormente, de 1884 a 1889, Galdpagos deja de ser provincia para ser Jefatura
Territorial dependiente de la Presidencia de la Republica, lo cual implicaba que el Jefe
Territorial promueva la colonizacion. Esta época fue de preparacion para la
industrializacion, ampliacion de los cafiaverales, entubacion de agua para consumo,
construccion de caminos, construccion de un ferrocarril arrastrado por bueyes y
construccion del muelle. Comienza entonces una etapa de industrializacién (1889 — 1904)
gue increment6 las ganancias econdmicas del patron Cobos quien importd de Escocia
magquinaria para el ingenio azucarero, hornos, tanques, bodegas, etc. Aqui es cuando se
dio la maxima ampliacion de los cafiaverales (hasta 3000 hectéreas), culminacioén de la
magnifica obra de agua entubada desde la parte alta y la instalacion de rieles para carga

y descarga de productos desde el muelle.

BIENVENIDOS
Ala Parroquia
El Progreso ___

Imagen 6: Restos de maquinaria usada para destilar cafia de Manuel J. Cobos en la entrada a la parroquia El Progreso.
Foto: Christian Gémez, 2011

El pequefio imperio de El Progreso termina con el asesinato de Manuel J. Cobos por parte
de los empleados oprimidos. La isla entra en una etapa de decaimiento econdmico,
administrada por varias manos con sus propios intereses. La hacienda el Progreso poco a

poco fue dividiéndose en pequefias parcelas independientes hasta que desaparecio.

Para 1950 el turismo empez6 y la poblacion de Puerto Baquerizo Moreno incrementd mas

gue la de El Progreso gracias al comercio y en 1959 el Gobierno del Ecuador declar6 a
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Galapagos Parque Nacional, lo cual dejaba un 97 % del territorio de las islas como
conservacion. En 1973 pasa nuevamente a ser Provincia con San Cristébal como capital
con 2900 habitantes (Latorre O. 2010).

Actualmente existen innumerables problemas con el uso del suelo, como la gran cantidad
de territorio invadido por especies introducidas, sobreexplotacion de areas destinadas
para la conservacién, erosion por pie de vaca. Estos problemas se dan principalmente por
la falta de conciencia de la poblacion al tratar de explotar intensamente los recursos

marinos y terrestres.

La sobre explotacion de las tierras y la introduccién de especies animales y vegetales
agresivas al ecosistema, causa polémica entre sectores ecologistas que pretenden
proteger y conservar. Galapagos esta intentando salir de los problemas acarreados por
180 afios de colonizacion y falta de interés nacional en la conservacion ecolégica y

cultural del Archipiélago. (Ver mapa 10).

2.3.2. Distribucion de la poblacién

La cuenca La Honda tiene 16 terrenos de 13 actores sociales que se distribuyen dentro de
los limites de la cuenca alta, media y baja (ver mapas 11). Los terrenos han sido
codificados para facilitar la lectura y evitar mencionar a los propietarios repetidas veces

(ver anexo 1):

e Cuencaalta:C,D, E, F, G, H,I
e Cuenca media: J, A, |, B, M.

e Cuenca baja: K, J, L.

La siguiente tabla fue hecha en base a las encuestas a los actores sociales. Podemos ver

los propietarios de los terrenos con su extension total y parcial (dentro de la cuenca):
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Tabla 6. Lista de terrenos de la cuenca La Honda y sus valores geométricos

AREA AREA DENTRO | AREA DENTRO .
PROPIETARIO | TOTAL DE LA CUENCA | DE LA CUENCA PER(I:::E;-RO

(has) (has) (%)
Al 9.62 9.62 100.00 1.71
A2. 7.51 7.51 100.00 1.21
A3. 93.53 92 98.36 6.41
A4, 4.15 4.15 100.00 1.93
B 13 11.14 85.69 2.46

34.08 14.82 43.49 2.01

D 42.13 314 74.53 2.18
E 21.82 27.64 126.67 2.12
F 38.66 38.66 100.00 2.58
G 331.88 177.31 53.43 6.29
H 317.74 67.48 21.24 3.85
[ 100.16 83.38 83.25 4.81
J 255.56 212.27 83.06 7.48
K 66.69 25.3 37.94 2.31
L 46622.72* 71.75 0.15
M 70.9 70.9 100.00

* Area solamente en la isla San Cristébal
Elaborado por: Christian Gémez. Fuente: Sig Tierras.

Considerando las caracteristicas de dimension, podemos decir que son propiedades que
su extension va de las 7.51 hasta las 322 hectareas (grafico 1), siendo la menor el terreno
A.2 casi toda la propiedad dentro de la cuenca media (98.36 %); y la mayor J, con
solamente 212 hectareas (83.38 %) dentro del area de estudio, la cual se extiende desde

la cuenca media hasta el norte de la cuenca baja. (Ver mapa 3).
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Gréfico 2. Area de terrenos y sus propietarios dentro de la cuenca La Honda
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Elaborado por: Christian Gémez. Fuente: Sig Tierras.

Podemos ver también que existen propiedades en conflictos de indole juridica (M). Estos
terrenos causan polémica al ser disputados por varios propietarios, como por ejemplo el
caso del propietario del terreno B, H, y A (ver mapas 3). Es necesario mencionar que la
propietaria del terreno H falleci6 afios atrds y su terreno actualmente se encuentra

abandonado, y no tiene control sobre la progresién la vegetacion invasora.

2.3.3. Caracterizacién del uso de suelo por propiedades

Generalmente los duefos de las propiedades no viven en sus haciendas, sino en Puerto
Baquerizo Moreno o El Progreso, que son los centros poblados mas cercanos a la
cuenca. Las encuestas realizadas fueron hechas o bien a los propietarios o a la gente
encargada de cuidar, administrar y/o trabajar las tierras que estan bien enteradas de la

informacioén solicitada.

Con ayuda del software ArcGis 9.3 y con el dato morfométrico calculado para sacar la

cuenca media se pudo elaborar la siguiente tabla de ubicacion de las propiedades:
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Tabla 7. Lista de terrenos y su ubicacion dentro de la cuenca La Honda.

TERRRENO CUENCA
ALTA MEDIA BAJA
Al X
A2 X
A3 X
A4 X
B X
C X
D X
E X
F X
G X X
H X X
I X
J X X
K X
L X X
M X X

Elaborado por: Christian Gomez. Fuente: Encuestas aplicadas a los actores sociales.

Dentro del area de estudio existen 6 tipos de uso de suelo, los cuales son: vegetacion
invasora, pasto cultivado, pasto natural, uso agricola, uso conservacionista y reduccion de

impactos (ver mapa 10).

También mediante a las encuestas aplicadas y a la informacion obtenida por Sig Tierras
(ver mapa 11), se ha logrado generar la siguiente tabla de uso de suelo por propietarios
de la cuenca:
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Tabla 8. Uso de suelo y cobertura vegetal por propietarios de terrenos de la cuenca La Honda.

LA CUENCA IMPACTOS

Ha Ha % Ha % Ha % Ha % Ha % Ha %

Al 9.62 3.59 | 37.32 0 0 0 0 0 0 6.03 62.68 0 0
A2. 7.51 6.07| 80.83| 1.44|19.17 0 0 0 0 0 0 0 0
A3. 91.99 20.76 | 22.57| 18.29 | 19.88 0 0| 23| 25 50.64 55.05 0 0
A4, 4.15 4.15 | 100.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 11.14 5.59 | 50.18 | 0.36 | 3.232 0 0 0 0 3.67 32.94 0 0
C 14.82 12.7 85| 1.92|12.96 0 0 0 0 0 0 0 0
D 31.4 16.17 | 38.38| 1.12|3.567| 7.2823.18 0 0 6.83 21.75 0 0
E 27.64 12.86 | 46.52 0 0| 6.23|22.54 0 0 8.37 30.28 0 0
F 38.66 27.88| 72.11 0 0| 7.84]20.28 0 0 2.7 6.984 0 0
G 177.31 150.3 | 84.74 | 26.75 | 15.09 0 0 0 0 0 0 0 0
H 67.48 21.82| 32.34|13.03|19.31| 4.44| 6.58 0 0 27.53 40.8 0 0
[ 83.38 4328 | 51.91|16.26| 19.5 0 0 0 0 24.34 29.19 0 0
J 212.27 113.9| 53.64 | 38.76 | 18.26 0 0| 5.04|2374 54.61 25.73 0 0
K 25.3 1.37| 5.42 0 0 0 0 0 0 23.92 94.55 0 0
L 71.75 0| 0.00 0 0 0 0 0 0 41.25 57.49 | 30.5| 42.51
M 70.9 43.94| 61.97| 21.14 | 29.82 0 0 0 0 5.83 8.223 0 0

Elaborado por: Christian Gémez. Fuente: Sig Tierras.

La informacién recolectada en las encuestas, permitié realizar un analisis objetivo sobre el

tipo de vegetacion de cada uso del suelo; tenemos asi que:

La vegetacion invasora en toda esta area se da principalmente por la Mora,

Guayaba y Pomarrosa.

Existen 3 tipos de pastos que se cultiva en La Honda: Pasto Elefante, Saboya y

Estrella.

Existen dos tipos de uso agricola de suelo: ciclo corto y permanente. Este ultimo

generalmente se caracteriza por sistemas agroforestales como café, naranjas,

limones y platano.

El bosque nativo y/o plantado de las zonas de conservacién se caracteriza por

tener especies como Miconia, Matazarno, Manzanillo y Chala.
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La propiedad que mas terreno tiene dentro de la cuenca es la J (212.27 ha) con una
extension de vegetacion invasora de 113.86 ha, la mayor parte por mora y guayaba (entre
50 y 60 %); 38.76 ha de pasto cultivado; 5.04 de uso agricola (café y sistema agroforestal
como papaya, platano y citricos) y 54.61 ha para conservacion (25.73 %).

Gréfico 3. Tipos de uso de suelo y cobertura vegetal y su porcentaje dentro de la cuenca La Honda
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Elaborado por: Christian Gémez. Fuente: Sig Tierras.

Por otro lado tenemos que la propiedad mas pequefia, que es la A.2, de 7.51 ha, tiene la
mayor parte de su terreno invadido por vegetacion introducida en 6.07 ha (80.83 % de la

propiedad), principalmente por mora.

Las propiedades que mas afectadas se encuentran por la vegetacion invasora, en relacion
con el &rea, es la A.4 con un 100 % de terreno afectado (4.15 ha) y la C con un 85 %
(12.7 ha). Las plantas invasoras predominantes son la mora y el guayabo. Las zonas
menos afectadas en relacion con el area de la propiedad son K con un 5.42 % (1.37 ha de
propiedad) y obviamente la L (Parque Nacional Galapagos) que el uso del suelo es

netamente conservacionista.
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Se puede analizar también que, en lo referente a pasto cultivado, A.3 tiene una extension
de 18.28 has, es decir 19.88 % de su propiedad destinada a esta actividad. También la
propiedad M est& ocupada por pasto cultivado en un 29.82 % (21.14 ha) y las areas que
no tienen nada de pasto cultivado son las E, F, Ky L.

En lo referente a pasto natural, las propiedades E y F son las que mas se ven ocupadas
por esta vegetacion con un 22.54 % y un 20.28 % de terreno respectivamente. El resto de

propiedades carecen de este tipo de pasto.

El uso agricola del suelo es una actividad que, dentro de la cuenca La Honda, no se
presenta de una manera exagerada, por el contrario, los actores sociales Unicamente
utilizan escasos metros cuadrados para cultivar productos para subsistencia, mas no para
comercializarlos. En el mapa de uso actual de suelo podemos ver que el terreno A.3 es el
que mas utiliza el suelo para cultivar, con un 2.5 % de su terreno (2.3 ha), pero también
esta la propiedad J que su propietario tiene un programa de voluntariado para personas
del extranjero que llegan para trabajar el suelo. Este terreno destina un 2.3 % del area
para uso agricola (5.04 ha).

Observamos también que los terrenos que tienen mas &rea destinada al uso
conservacionista son los L, con un 100 % de su territorio y el K con un 94 % (23.92 ha).
Cabe resaltar que del 100 % del area del L, el 42.51 % (30.5 ha) esta destinada a la

reducciéon de impactos y el 57.49 % (41.25 ha) es netamente para conservacion.

Por otro lado, y también con la aplicacion de las encuestas, se ha recolectado informacion
sobre la utilizacion del recurso hidrico. En la siguiente tabla se visualiza 3 tipos principales

de uso del recurso: riego, consumo humano y otros:
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Tabla 9. Uso del recurso hidrico por propiedades de la cuenca La Honda.

TERRRENO USO DEL AGUA
RIEGO CONSUMO HUMANO OTRO ESPECIFICAR OTRO

Al X X
A2 X X
A3 X X
A4 X X

B X X X Trapiche/Turismo
C

D

E

F

G X X Ganado

H

[

J X X

K

L

M

Elaborado por: Christian Gomez. Fuente: Encuestas aplicadas a los actores sociales.

La informacion que mas llama la atencién es que los terrenos C, D, E, F no tienen acceso
al uso del recurso hidrico ya que es escaso en esta zona. Los propietarios de los terrenos
H y I, no utilizan actualmente el recurso porque no realizan actividades en sus

propiedades, asi también como K, L y M.

El nimero de actores sociales ha facilitado la recolecciéon y el tratamiento de datos e
informacién sobre uso de suelo, asi como la tabulacién de encuestas. Por esta razon, se
ha considerado que, para un analisis mas detallado y un resultado mas real, es mas
conveniente realizar el proceso de analisis de uso de suelo por propietario en lugar de
realizar un analisis generalizado por zonas, sectores 0, actividades como generalmente se

realiza este tipo de caracterizaciones.

A continuacion se analiza uno por uno los 16 territorios dentro de la cuenca La Honda. Se
ha basado generalmente en las salidas de campo, encuestas realizadas y los mapas

elaborados de actores sociales, ubicacion, aptitud, pendientes, uso actual y conflictos:
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e Terrenos Al, A2, A3y A4

Los 4 terrenos A pertenecen al mismo propietario. Parte de sus areas ocupan un espacio
dentro de la cuenca La Honda. Todos se ubican en la cuenca media, y dos de ellos limitan
con el rio principal, los demas son bafiados por vertientes que desembocan en el rio

principal.

o Terreno A.1

Este terreno tiene una extension de 9.62 has. Limita al Norte, Sur y Oeste con territorios
del mismo propietario, y al Este con el terreno B (ver mapa 3).

Segun el mapa de Aptitud del Suelo (ver mapa 12) podemos ver que la gran parte del
terreno es apto para cultivos perennes o arbustivos con fuertes medidas de conservacion,
mecanizacion y riego dificil ya que tiene importantes limitaciones edéficas. Esto quiere
decir que si se pretende plantar, seria recomendable hacerlo con vegetacion perenne
como un sistema agroforestal, ademas nos damos cuenta que, segun el mapa de
pendientes (mapa 7), el terreno es de pendientes moderadas. Si el suelo es mal usado, se
puede echar a perder.

Cruzando diagonalmente la propiedad, aparece un valle de una vertiente que va a dar a
La Honda; este valle es netamente para uso conservacionista (ver mapa 11), de

pendientes fuertes (ver mapa 7).

El uso actual del suelo (ver mapa 11), se basa en la conservacion del valle antes
mencionado, y de algunos metros cuadrados al norte del mismo, siendo un total de 62.68
% del territorio en conservacion. Por otro lado, el resto del territorio esta invadido por Mora

principalmente en un 37.32 %.

Podemos concluir que no existe conflicto en el @mbito conservacionista, de hecho hay
més hectareas conservadas de lo aconsejado (ver mapa 13). Por otro lado si se
encuentra en conflicto el resto del area que es apta para cultivos perennes ya que

actualmente estd invadida por mora y Guayaba (ver mapa 13).
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o Terreno A.2

Tiene una extension de 7.51 has, siendo el mas pequefio de todos los que ocupan lugar
en la cuenca., limitando al Norte y al Oeste con la propiedad | y al Sur y Oeste con el

terreno A.3 (ver mapa 3).

La aptitud del suelo da en su totalidad para cultivos perennes o arbustivos con fuertes
medidas de conservacion (ver mapa 12). Casi toda el area tiene pendientes moderadas, a
excepcidn del Suroeste donde atraviesa parte un pequefio valle que va a dar a La Honda

con pendientes fuertes (ver mapa 7).

Actualmente esta invadido en su mayoria en un 80 % por vegetacion invasora (Mora y
Guayaba) con excepcién de 1.44 has donde se cultiva pasto (ver mapa 10). Las tierras
tienen problemas para ser cultivadas por sus propiedades edafolégicas no aptas para

cultivos de ciclo corto, por eso es recomendable sistemas agroforestales.

Es asi como nos damos cuenta los conflictos en el uso del suelo (ver mapa 13). Se puede
observar claramente que toda el &rea apta para cultivos perennes o arbustivos con fuertes
medidas de conservacion, estan invadidos totalmente por vegetacion agresiva al
ecosistema y unas pocas hectareas de pastos cultivados, creando un gran problema ya

que rompe el equilibrio ecoldgico y pone en riesgo todo el sistema.

o Terreno A.3

Tiene un area de 92 has y limita al Norte con el terreno | y con el territorio en conflicto
legal, M, que aun estd en discusion reparticion y los propietarios; al Sur limita con la
propiedad K, al Este con los terrenos A.1 Y A.2 y con la propiedad B. Por dltimo, limita al

Oeste con la propiedad J (ver mapa 3).

La aptitud de estas tierras (ver mapa 12) da para conservacion las zonas de los valles de
las 3 vertientes existentes que desembocan en el rio La Honda, seguido en su mayoria
por zonas de cultivo perenne o matorral con fuertes medidas de conservacion y algunos
parches de =zonas marginales para actividades agropecuarias y forestales con

mantenimiento de la cobertura vegetal.

45



Tenemos, en este sector, pendientes de tipo moderado, fuerte (a lo largo de los valles),

muy fuerte (pendientes del rio La Honda) y abrupto (ver mapa 7).

Del total de las 92 hectareas, el 80 % esta invadido por vegetacion introducida, 19.88 es
pasto cultivado, 2.5 es para uso agricola y 55 % esta destinado a la conservacion (ver

mapa 11).

Con el cruce de la cartografia de aptitud y uso de suelo, podemos obtener un mapa de
conflictos (ver mapa 13) donde se muestra la sobre utilizacién o la sub utilizacién del
suelo. En este caso podemos apreciar que en todos los valles de las vertientes dentro de
este territorio la aptitud es para ser zonas no cultivables, es decir, para bosque protector
indispensable y justamente el uso actual, como vimos anteriormente, es conservacionista.
Por otro lado vemos que en la parte norte existen parches de vegetacién introducida y de
areas de pasto cultivado con grandes limitaciones edafoldgicas, en areas que su aptitud
da para cultivos perennes o arbustivos con fuertes medidas de conservacion, originando
conflictos ecolégicos. Lo mismo pasa en el sur, que existen parches de vegetacion
introducida, pastos cultivados, pastos naturales y conservacion, en lugares aptos para

cultivos perennes con alto grado de conservacion.

o Terreno A.4

El terreno A.4 tiene un area de 4.15 has limitando al Norte con el terreno G y la zona de
conflictos legales, M. Al Sur y al Este con M, y al Oeste con G (ver mapa 3).

Es un area muy pequefia la cual tiene como frontera limitrofe la quebrada de La Honda
cuyo valle es apto para uso conservacionista (ver mapa 12). El resto de la propiedad es
apto para plantaciones perennes o arbustivas con alto grado de conservacion cuyas

pendientes van de moderadas a fuertes.

Encontramos graves conflictos en este territorio ya que como se dijo, si bien no es para
conservacion, debe tener altos grados conservacionistas, y en lugar de eso el espacio se
encuentra totalmente invadido por vegetacion introducida, mayormente por mora y

guayaba (ver mapa 13 e imagen 7).
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Imagen 7: Terreno A4 invadido en su totalidad por Mora y Guayaba. Foto: Christian Gomez, 2011

e Terreno B

Se encuentra ubicado en la cuenca media limitando con el terreno | al Norte y al Este, al
Oeste con los terrenos A y al Sur con el limite de la cuenca. Su area comprende un total

de 13 hectéreas, de las cuales, 11.14 estan dentro de la cuenca La Honda (ver mapa 3).

El uso del suelo de este terreno esta destinado a pequefios metros cuadrados de cultivos
permanentes de arboles frutales como platano, cafia, limén, naranjas, etc. Igualmente
existen algunos metros cuadrados para pastoreo; los dos pastos plantados son el Pasto
Elefante y el Pasto Seboya. Las especies que han invadido el terreno son la Mora y la

Guayaba principalmente en un 50% (5.59 ha) (ver mapa 10).

Por otro lado, un 33 % de la propiedad esta dedicada a la conservacién, con arboles
nativos como la Miconia, Cedrelas y Scalessia. El duefio de la propiedad tiene planteado
un proyecto agro turistico a futuro el cual se basa en la conservacion y recuperacion de
vegetacion nativa y endémica, el cual, por medio de un programa de voluntariado,
pretende que extranjeros ayuden a eliminar la vegetacion invasora ademas de crear un

sistema agroforestal de citricos principalmente.
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Existe abundancia de recurso hidrico gracias a las vertientes del rio La Honda (ver
imagen 8), donde existen cascadas que serian utilizadas como principal atractivo turistico

dentro de la propiedad.

Los cultivos que existen actualmente son para consumo personal, como tomates, sandia y
cebolla. Hay conflictos en el uso del suelo ya que toda la propiedad tiene caracteristicas
edafolégicas no aptas para cultivos de corto plazo y debe estar destinada a cultivos
perennes con alto grado de conservacion. En lugar de eso, como ya se explico, existe

vegetacion invasora en gran parte del area (ver mapa 13).

Imagen 8: Cascada en vertiente del terreno B de la cuenca media de La Honda. Foto: Christian Gémez, 2011

e TerrenosC,D,EYF

Las tierras que estan a nombre de cada una de estas personas que han heredado del
primer propietario legal de terrenos dentro de San Crist6bal, Manuel J. Cobos. Estas son
administradas por Franklin Cobos quien pretende, luego de algunos afios, comprar los
terrenos a sus parientes para legalizarlos a su nombre. Estas tierras se encuentran en la
parte alta y actualmente no estan siendo utilizados, solamente escasos metros cuadrados
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para cultivo de subsistencia, pero cabe decir que las propiedades edafolégicas del suelo
no son aptas para el cultivo ya que la productividad seria baja. Son suelos con un estrato
de tierra y materia orgénica fino. Ademas es un area donde existe escases de recurso
hidrico (ver mapa 9). Segun Franklin Cobos, esté planteado un proyecto para llevar agua
entubada de las vertientes cercanas al rio La Honda que abastezca a cada terreno.

En el mapa de aptitud del suelo, cuya informacién ha sido recolectada de la institucién Sig
Tierras, se observa toda esta zona de la cuenca alta ocupada por la familia Cobos, es
apta para actividades agropecuarias, forestales y mantenimiento vegetal (ver mapa 12).
Pero existe una contradiccién ya que, se explico anteriormente, es un area con escases
del recurso hidrico, por el cual atraviesan quebradas que no abastecen lo suficiente para
riego (ver mapa 9). En ese caso todas estas propiedades serian aptas Unicamente a la
proteccion de la vegetacion y actividades forestales. Las pendientes en esta zona van de
débiles a suaves, con algunas excepciones donde aparecen pendientes fuertes (ver mapa
7).

Un dato que es importante resaltar es que parte del territorio D estd ocupado por 3
molinos de viento que abastecen con energia eléctrica de origen edlico a mas de la mitad

de familias de Puerto Baquerizo Moreno (ver imagen 9).

Imagen 9: Molinos de viento del terreno D de la cuenca La Honda. Foto: Christian Gémez, 2011
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e Terreno G

Ubicado al Norte en la cuenca alta y centro y sur de la propiedad en la cuenca media (ver
mapa 3). El terreno tiene un total de 150.3 has dentro de la cuenca, de las cuales, como
se dijo anteriormente 84.74 % esta invadido por vegetacion introducida, especialmente la
Mora y Guayaba; 15.09 has estan ocupadas por pasto natural, donde algunas cabezas de
ganado (no se especificé cuantas) se alimentan (ver mapa 10). Actualmente no hay
ninguna actividad de gran importancia o impacto para el medio. Hay vegetacion nativa
también, pero mas interesante resulta el hecho que la familia Cobos han recibido
felicitaciones de autoridades de la isla por la reforestacion con plantacion de Miconias.

Los cultivos se dan en un porcentaje minimo, solamente para subsistencia y de ciclo
corto, papas, cebollas y yuca. Por otro lado, también se han plantado algunos arboles

frutales como citricos y guineos.

El recurso hidrico es aprovechado de algunas vertientes que van a desembocar en la
gquebrada La Honda. Se utiliza el agua principalmente para riego y para el ganado porque

es una propiedad deshabitada.

La infraestructura hidrica es simple pero se tiene un proyecto de entubacién de agua por

lo que existen 4 vertientes de las cuales se puede aprovechar el recurso.

La infraestructura vial hace de este, un lugar muy accesible ya que la via principal es de

segundo orden, la cual esta actualmente en proceso de mantenimiento.

e TerrenoH

Con una extensién de 67.48 has, este terreno limita al norte con las propiedades F y E, al
Sur y Oeste con toda la zona de conflictos M, y al Este con el territorio del Parque

Nacional Galapagos L (ver mapa 3).

El suelo dentro de esta area tiene 3 tipos de aptitud (ver mapa 12). Al Noroeste se
aconsejan cultivos perennes o arbustivos con fuertes medidas de conservacion, tiene
pendientes que van de débiles a moderadas, luego al centro y Sur, con pendientes
suaves y moderadas, es apto para zonas marginales para cultivos con fuertes medidas de

conservacion, ya sea pastos y/o bosques y al extremo Oriente es para zonas marginales
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para actividades agropecuarias y forestales con mantenimiento de cobertura vegetal,

donde existen pendientes moderadas (ver mapa 7).

Como ya se menciond anteriormente, la propietaria de este terreno fallecié afios atras, por
lo que este territorio esta en tramites para dividirlo entre sus descendientes, y no esta
siendo utilizado, pero cabe decir que gran parte estd invadido por mora y guayaba al

Norte y al Sur y otra parte todavia sigue pristina (zona central del terreno).

e Terrenol

Tiene una extension de 83.385 has y limita al Norte con la zona M, al Sur y Este con el
limite de la cuenca y al Oeste con los terrenos A.2, A.3 y B (ver mapa 3).

Segun el mapa de aptitud del suelo (mapa 12), toda la propiedad es apta para cultivos
perennes o arbustivos con fuertes medidas de conservacion ya que tiene importantes
limitaciones edéficas, donde sus pendientes son moderadas, a excepcion de los valles de
las vertientes que desembocan en la Honda que son netamente para uso

conservacionista donde las pendientes son de tipo fuerte.

Al igual que el terreno H, este esta en tramites de legalizacion y reparticién para la familia
Aguas, por esta razon no esta siendo utilizado, pero el 51.91 % de la propiedad esta
ocupada por vegetacion invasora, un 29.19 % es de conservacion y el resto de pastos

creando conflictos de uso (ver mapa 10).

e TerrenoJ

Tiene un area de 212.27 has. Limita al Norte con el terreno G, al Sur con L, al Este con la

zona M, A.3y con K (ver mapa 3).

La aptitud en su mayoria es para cultivos perennes o arbustivos con fuertes medidas de
conservaciéon por sus limitaciones edéficas. Las pendientes van de moderadas a muy
fuertes. Los valles de las vertientes que desembocan en el rio principal de la cuenca son

para uso conservacionista (ver mapa 12).
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Actualmente la mayor parte del territorio esta invadido por especies introducidas (Mora y
Guayaba principalmente), algunos valles sirven para la conservacion, algunas hectareas

de pasto y cultivos (ver mapa 10).

Este terreno tiene una caracteristica importante ya que la Organizacion no
Gubernamental, Jatun Sacha, realiza actividades de conservacion. Existe un programa
donde voluntarios de todo el mundo llegan por semanas 0 meses para realizar trabajos
relacionados con la erradicacion de la Mora y Guayaba, y también cultivan, en algunos
metros cuadrados, plantas de ciclo corto como papa y cebolla. El fin de esta ONG es

reestructurar la vegetacion natural y cuidar el medio ambiente.

Los conflictos dentro de este terreno son claros. La mayoria del territorio esta invadido por
especies agresivas y hay pocas hectireas de conservacion, existen pastos donde no
deberia y ademas la catalogacion del mapa de aptitudes es poco coherente con el mapa

de pendientes (ver mapa 13).

e Terreno K

Este terreno tiene una extension de 25.3 has dentro de la cuenca. Limita al Norte con el
terreno 3 de Romel Aguas, al Sur con el terreno del Parque Nacional Galapagos, al Este

con el limite de la cuenca y al Oeste con el terreno de Carlos Gonzélez (ver mapa 3).

La aptitud, segun el mapa de aptitudes (ver mapa 12) es para conservacion la parte mas
occidental y la parte Suroriental, el resto del territorio es apto para cultivos perennes y
arbustivos con altas medidas de conservacion. Es un lugar muy pedregoso donde se

dificulta la actividad agroforestal, sus pendientes van de medias a fuertes.

Actualmente, segun la propietaria, el suelo no esta siendo usado, pero existe planificado
un proyecto para conservacion de todo el territorio con actividades ecoturisticas y
aprovechamiento de las cascadas del rio La Honda. Es un area muy bien conservada

donde no ha invadido ningun tipo de vegetacion ajena al ecosistema (ver mapa 10).

No existen conflictos de uso de suelo (ver mapa 13). Hay poca accesibilidad al terreno ya

gue el camino ha sido descuidado y se hace casi imposible llegar al lugar.
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e Terreno L (PNG)
Hay dos terrenos del PNG dentro de la cuenca, juntos tienen un area de 70.9 has.
o TerrenoL 1

Se encuentra en la cuenca alta y tiene un area de 21.25 ha dentro de la cuenca. Limita al
Norte y al Este con el limite de la cuencay al Sur y Oeste con el terreno H (ver mapa 3).

La aptitud es para uso conservacionista con pendientes moderadas (ver mapa 12).

El uso actual es de conservacion, es decir no existe ningun tipo de conflicto en este

sentido (ver mapa 13).
o TerrenolL 2

Se encuentra en la cuenca baja, tiene un area de 50.50 has. Limita al Norte con los
terrenos Ky J (ver mapa 3).

La aptitud de esta zona es netamente conservacionista y es 100 % coherente con el uso
actual de suelo. Se divide en 2 partes que son una zona de amortiguamiento y otra de

conservacion pura (ver mapa 13).

e Areade conflictos M

Esta area tiene una extensioén de 70.9 hectareas. Se ubica en la cuenca media. Limita al
Norte con el terreno E, al Sur con el A.3, al Este con las propiedades H e | y al Oeste con
Gy J (ver mapa 3).

La aptitud de esta zona es casi en su totalidad para cultivos perennes y de matorral con
fuertes medidas de conservacion, a excepcién de una vertiente de agua al sur que es
para uso conservacionista y al Este para cultivos tipo pastos o bosques con proteccion de

vegetacion (ver mapa 12).

El uso actual de suelo varia entre vegetacion invasora (61.97 %), pasto cultivado (29.82
%) y uso conservacionista (8.22 %). Creando conflictos especialmente por la agresividad

de especies introducidas como la Mora y la Guayaba (ver mapa 10).
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Esta area se ha denominado de conflictos porque esta en disputa legal las tierras de los

herederos de Carmela Palma, Elda San Miguel y Romel Aguas.
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CAPITULO 3
PROBLEMAS IDENTIFICADOS EN LA CUENCA LA HONDA

Para la caracterizacién de los problemas y potencialidades de la cuenca, se utilizaron
herramientas como histogramas y los gréficos de pasteles que son muy Uutiles para la

visualizacién de los datos estadisticos obtenidos en el diagnéstico.

A partir de esta premisa, se consideré que los problemas y potencialidades deben ser
atendidos independientemente ya que la cantidad de estos dentro de la cuenca, facilita la

aproximacion a los actores sociales.

A partir de la caracterizacién, se obtuvieron entonces las siguientes listas de problemas y

potencialidades, los cuales fueron analizados posteriormente de terreno en terreno.

X3

%

Problemas Identificados en la cuenca La Honda
e Cobertura Vegetal (especies introducidas)

e Vialidad

e Contaminacion

e Tenencia

e Hidricos

e |nfraestructura

X3

%

Potencialidades identificadas en la cuenca La Honda
e Turistico
e Conservacionista

e Hidrico

Se elaboraron 4 tablas con valores ponderados respecto a los problemas de la cuenca. La
informacion fue recolectada mediante visitas al campo donde se realizaron encuestas,

ademas de observaciones directas en el area de estudio.
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La primera tabla es netamente de conflictos en el uso de suelo y cobertura vegetal. La
segunda es concerniente a los conflictos de infraestructura, la cual incluye vialidad,
telefonia y sistema hidrico. La tercera se basa en problemas con la tenencia de tierras y la
cuarta y ultima tabla elaborada trata sobre la contaminacion.

3.1. Problemas de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo
3.1.1. Problemas de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo

La tabla de problemas en el uso del suelo se la realizé en relacion con el area que ocupa
cada tipo de cobertura vegetal dentro de cada terreno de la cuenca. Al tener el porcentaje
del area que ocupa cada tipo de cobertura vegetal o uso de suelo (ver tabla 10,
puntaje/10), se le transforma ese valor a un puntaje sobre 10 por medio de una regla de 3

simple:
Puntaje = % area * 10/100
Donde:

e Puntaje = es el valor adquirido por un pardmetro en relacién al porcentaje del area
que este ocupa dentro de un terreno

e %% area: porcentaje del area que ocupa cierto parametro en un terreno

Posteriormente se multiplicd el valor sobre 10 por un peso que se le asigna a cada
parametro de acuerdo a su importancia, es decir el peso es el valor asignado a los
pardmetros en cuanto al impacto al ambiente, donde 1 es el valor que se le asigna al
parametro que menos impacto haga sobre el ecosistema y 5 al que mas impacte (ver
tabla 10, *).

Sumando el resultado de los pesos, multiplicados por el puntaje, nos dan los totales sobre
60, los cuales son transformados a un puntaje sobre 100 para una mejor perspectiva de la

calificacion final.

100

CALIF.FINAL = total * 0

Donde:
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e CALIF. FINAL = Calificacion final de cada terreno

e Total: Sumatoria de las calificaciones de todos los parametros del terreno sobre
60.

Tabla 10. Esquema de la tabla de calificaciones de los parametros de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo.

Cobertura Vegetal Uso del Suelo
i ~ Calif.
Terreno Veg. Invasora Pasto Natural Agricola Conservacion Pastoreo T06tg|/ final/
% | Puntaj | * % Puntaje/ | * % Puntaje/ | * % Puntaje/ | * % Puntaje/ | * 100
rea | e/10 5| area 10 2 | érea 10 3 | area 10 1| éarea 10 4

Elaborado por: Christian Gémez.

Es necesario aclarar que para parametro “conservacion”, el puntaje sobre 10 se lo realiz6
a la inversa ya que, al ser esta una tabla de PROBLEMAS, se tomo en cuenta a la falta de
conservacion como un problema, es decir, si un terreno tiene 0% de area destinada a la

conservacion, se le da un valor de 10/10.

Posteriormente, se realiz6 una tabla de rangos de aceptacién con propuestas de solucion,
dividiendo al TOTAL sobre 100 en 4 partes iguales (division simétrica en 4), dando como
resultado la siguiente tabla:

Tabla 11. Rangos de aceptacion de problemas de los terrenos de la cuenca La Honda, dentro de los parametros de

Cobertura Vegetal

NIVEL DE ACEPTACION

Aceptable. Correccion privada con ayuda
gubernamental

Poco aceptable. Correccién privada con ayuda
gubernamental

Inaceptable. Valores alarmantes, correccion

1-
1-75 inmediata con ayuda gubernamental

Totalmente inaceptable. Correccién inmediata,

76-100 |. s
intervencion gubernamental urgente

Elaborado por: Christian Gémez. 2011
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Finalmente, podemos analizar los valores finales de cada terreno a partir de esta tabla.
A continuacion se detalla en un ejemplo el proceso explicado anteriormente:
Ejemplo 1:

En el terreno A.1, que tiene un % de area de 37.32 ocupada por vegetaciéon invasora de

area destinada a la conservacion, se aplica la férmula y se remplazan los valores asi:

P“n aje = 7_ *

Puntaje = 3.73
Ahora, se lo multiplica por el peso asignado a ese parametro (vegetacién invasora)
Calif.= Puntaje * Peso
Calif.=3.73 %5
Calif.= 18.66

La calificaciébn del terreno en cuanto a la vegetacion invasora es de 18.66. Este
procedimiento lo realizamos con todos los parametros de cobertura vegetal y uso de

suelo, teniendo como resultado:

- Veg. Invasora: 18.66

- Pasto Natural: 0

- Uso agricola: 0

- Conservacion (falta de conservacion): 3.73

- Pastoreo: 0

Se suman todas las calificaciones de cada parametro del terreno dando como resultado
22.39

A continuacion, para tener el resultado final sobre 100 puntos se hace una regla de 3

simple:
100
CALIF.FINAL = total * 0
100
CALIF.FINAL = 22.39 * 20
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CALIF.FINAL = 37.31

La calificacion final del terreno A.1 es de 37.31, lo cual, dentro de la tabla de aceptacion
(ver tabla 11), entra en la categoria de terreno con problemas de cobertura vegetal y uso

de suelo “poco aceptable”.

Al final obtenemos la siguiente tabla de problemas de cobertura vegetal y uso del suelo de
todos los terrenos:

Tabla 12. Tabla de ponderacién de problemas de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo de los terrenos de la cuenca La Honda

Terre Cobertura Vegetal Uso del Suelo
no Veg. Invasora Pasto Natural Agricola Conservacion Pastoreo CALIF.
- - Total FINAL/
% | calif | % | cali | % |Gy Gy | calif | /60 |00
4re Puntaje (| are Puntaje f* | ar Puntaje : 4re Puntaje : 4re Puntaje )
a /10 5 | a /10 2) | ea /10 | ( )3 a /10 | ( )1 a /10 (*)
Al 37. 18.6 62. 3.7
32 3.732 6 0 0 0 0 0 0] 68 3.732| 32 0 0 0] 22.39 37.32
A2 80. 40.4 19. 7.66
83 8.083 15 0 0 0 0 0 0 0 10| 10| 17 1.917 8| 58.08 96.81
A3 22. 11.2 0.7 | 55. 4.4 19. 7.95
57 2.257 85 0 0 0]25 0.25 5] 05 4495 | 95| 88 1.988 2| 24.48 40.80
A4 100 10| s0| o o| o] o o| of o 10| 10 o o| o| 60| 100.00
8 50. 25.0 32. 6.7 3.2 1.29
18 5.018 9 0 0 0 0 0 0] 94 6.706 | 06 3 0.323 2] 33.08 55.15
C 85 12. 5.18
85| 425 0 0 0 0 0 0 0 10| 10| 96 1.296 41 57.68 96.14
o |3 19.1] 23. 4.6 21, 78| 35 1.42
38 3.838 9] 18 2.318 | 36 0 0 0] 75 7.825| 25 6 0.356 41 33.07 55.13
£ 46. 23.2 | 22. 4.5 30. 6.9
52 4.652 6| 54 2.254 | 08 0 0 0] 28 6.972| 72 0 0 0] 34.74 57.90
r 72. 36.0| 20. 4.0 6.9 9.3
11 7.211 55| 28 2.028 | 56 0 0 0 8 9.302 | 02 0 0 0] 49.41 82.36
G 84. 42.3 15. 6.03
74 8.474 7 0 0 0 0 0 0 0 10| 10| 09 1.509 6| 58.40 97.34
H 32. 16.1| 6.5 13 40. 59| 19. 7.72
34 3.234 7 8 0.658 | 16 0 0 0 8 5.92 2| 31 1.931 41 31.13 51.88
| 51. 25.9 29. 7.0 19.
91 5.191 55 0 0 0 0 0 0] 19 7.081| 81 5 1.95 7,8 40.83 68.06
I 53. 26.8 2.3 0.7 | 25. 7.4 18. 7.30
64 5.364 2 0 0 0 7 0.237| 11| 73 7.427| 27| 26 1.826 41 42.26 70.44
K 5.4 94, 0.5
2 0.542 | 2.71 0 0 0 0 0 0] 55 0.545 | 45 0 0 0] 3.255 5.43
L 0 0 0 0 0 0 0 0 01100 0 0 0 0 0 0 0.00
M 61. 30.9 8.2 9.1 29. 11.9
97 6,197 85 0 0 0 0 0 0 2 9.178 | 78| 82 2.982 28 | 52.09 86.82

Elaborado por: Christian Gémez. 2011
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Se puede ver claramente que los terreno con el puntaje mas bajosonelLy el Kcon 0y
5.43 puntos sobre 100, respectivamente. La propiedad L es un terreno destinado
netamente a la conservacion, ya que es parte del area protegida del Parque Nacional
Galapagos. El terreno K tiene una calificacion de 2.71 en lo referente a vegetacion
invasora y 0.54 en lo referente a falta de conservacion, por lo que sumado da un total de
3.22/60 y una calificacion final de 5.43 / 100, lo cual nos demuestra que es un terreno bien
mantenido, que no tiene problemas graves de uso de suelo y cobertura vegetal, sin
embargo hay que estar alerta porque la vegetacion invasora como la mora se reproduce
rapidamente, al igual que la guayaba y esto puede acarrear graves problemas para el

ecosistema.

Por otro lado, tenemos el terreno A.4, que como vemos en la tabla, es un terreno que
tiene su area invadida por vegetacion agresiva en un 100%, como consecuencia se le ha
asignado un valor de 50/50 en lo referente a vegetacion invasora y 10/10 en falta de
conservacion, lo que nos da un resultado de 60/60, que transformado a la calificacion
final, se obtiene 100/100 en lo referente a problemas de uso de suelo y cobertura vegetal.
Es el terreno que mas perjudicado se ve en este ambito, pero no podemos dejar de
mencionar a los terrenos G con 97.34/100, A.2 con 96.81/100, C con 96.14/100, M con
86.82/100 y F con 82.36, que son los terrenos que entran en la categoria “totalmente

inaceptable” (ver tabla 11)

A partir de esto, se realiz6 una tabla completa de jerarquizacion de los terrenos segun su

nivel de aceptacion, dando como resultado la tabla 13:
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Tabla 13. Tabla resumen de ponderacion de problemas de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo de los terrenos de la cuenca

La Honda
COBERTURA VEGETAL Y USO DEL SUELO
Nivel Terreno |Puntaje |%
Aceptable L 0 12.5
K 5.43
1 7.32
Poco Aceptable A 37.3 12.5
A.3 40.8
H 51.88
D 55.13
B A
Inaceptable 2515 37.5
E 57.9
| 68.06
J 70.44

Elaborado por: Christian Gémez. 2011

Mediante esta tabla, podemos observar que solamente el 12.5 % de los terrenos entran
en la categoria “aceptable”, al igual que en la categoria “poco aceptable”, pero un 37.5 %
entra en la categoria de “inaceptable” y otro 37.5 % en la de “totalmente inaceptable”.
Esto quiere decir que 6 terrenos tienen problemas de indole “totalmente inaceptable” e
“‘inaceptable”, y solamente 2 terrenos en la categoria “aceptable”. Son unos porcentajes
alarmantes ya que si tomamos en cuenta que se encuentran en una de las cuencas mas
importantes de la isla por su cantidad de recurso hidrico en una provincia donde este
escasea, deberian ser mejor conservados y tomados en cuenta en cuanto a uso del suelo
para lograr mantener un equilibrio en el ecosistema y asi hacer uso de los recursos de

una manera sustentable.

En el mapa 32, podemos observar claramente la distribucion de los terrenos por
problemas de cobertura vegetal y uso actual de suelo.
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3.1.2. Problemas de Infraestructura

La tabla de problemas sobre infraestructura consta de 3 parametros: vialidad, telefonia y
sistema hidrico. Como en la tabla anterior, a estos parametros se les dio un peso
ponderado del 1 al 3, donde 3 es el peso asignado al parametro que mas cause
incomodidades a los actores sociales y 1 al que menos incomodidad causa: Vialidad: 3,
Sistema hidrico: 2 y Telefonia: 1. Estos valores se los multiplica por la calificacion dada a

las categorias dadas a cada infraestructura de cada terreno, como se vera mas adelante.

- Vialidad

Este parametro tiene un peso de 3. Se lo califico cualitativamente en 5 categorias: sin
problema, muy accesible, accesible, poco accesible y no accesible, posteriormente, a
cada clase se le asigno un valor del 0 al 1, teniendo asi el siguiente resultado:

Tabla 14. Tabla de calificaciones de vias de los terrenos de la cuenca La Honda

Vialidad
% Sin problema 0
g Muy accesible 0.25
i Accesible 0.5
S' Poco accesible 0.75
No accesible 1

Elaborado por: Christian Gémez. 2011
Donde 0 se les asigné a los terrenos sin problemas en este sentido, como por ejemplo al
terreno L del area protegida del Parque Nacional Galapagos.

A las vias “muy accesibles” se les dio un valor de 0.25 ya que a pesar de estar en perfecto
estado, siempre necesitan mantenimiento por ubicarse en una de las zonas mas himedas

de laisla.

En la categoria de “accesible” estan las vias que son faciles de transitar pero aun asi

tienen problemas en su mantenimiento, como huecos principalmente.
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En la categoria de “poco accesible” entran las vias que su acceso se torna dificultoso ya
sea porque no son pavimentadas o tienen problemas de mantenimiento. Las carreteras
dentro de esta clase son generalmente de tierra, esto hace que en épocas lluviosas, la

tierra se transforme en lodo y los carros se embanquen.

La categoria “no accesible” esta destinada para vias que no tienen nada de

mantenimiento y su acceso sea practicamente nulo.

A los valores de esta tabla de categorizacion, se los multiplica por 3 que es el peso que se

le asigno al parametro de vialidad, teniendo asi la calificacion total de cada terreno.

Estos valores, recientemente explicados, se les asigna a cada terreno dependiendo del
estado de las vias de acceso, para posteriormente ser multiplicados por el peso

ponderado al parametro, que como ya se dijo, es de 3.

- Telefonia

Cualitativamente se calificaron a los terrenos anotando si poseen o0 no sistema telefénico,

donde a los que no tuvieron se les asigné el valor de 1y a los que si tuvieron, O:

Tabla 15. Tabla de calificaciones de infraestructura telefénica de los terrenos de la cuenca La Honda

Telefonica
No 1
Si

Elaborado por: Christian Gémez. 2011

Igualmente estos valores (0 y 1) se los multiplica por el peso del pardmetro de telefonia,

que, como se explicé anteriormente, es de 1.
- Sistema Hidrico

Se realiz6 la categorizacion de este parametro en funcién a la existencia del mismo dentro
de cada terreno, donde a las propiedades que no poseen este tipo de infraestructura, se

les asigno el valor de 1y a los que si poseen, 0.
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Tabla 16. Tabla calificaciones de infraestructura hidrica de los terrenos de la cuenca La Honda

Hidrica

No

Si

Elaborado por: Christian Gémez. 2011

Posteriormente se multiplica cada valor de cada terreno por el peso asignado al

parametro de sistemas hidricos, que es 2.

El resultado final de la tabla, se muestra a continuacion:

Tabla 17. Tabla de ponderacién de problemas de Infraestructura de los terrenos de la cuenca La Honda

Infraestructura
Terreno Vialidad Telefénica Hidrica Total/6 TOTAL/100
Accesibilidad | Calificacion | *3 Posee | Calificacion | *1 | Posee | Calificacion | *2

Al Poco accesible 0.75 | 2.25 No 1| 1] No 1| 2 5.25 87.50
A2 Poco accesible 075|225] No 1] 1| No 1] 2 5.25 87.50
A3 Poco accesible 075|225] No 1] 1| No 1] 2 5.25 87.50
A4 Poco accesible 0.75| 2.25 No 1| 1| No 1| 2 5.25 87.50
B Poco accesible 0.75 | 2.25 Si 0| O Si 0| O 2.25 37.50
c Muy accesible 0.25|0.75 No 1| 1| No 1| 2 3.75 62.50
D Muy accesible 0.25 | 0.75 No 1] 1| No 1] 2 3.75 62.50
E Muy accesible 0.25|0.75 No 1| 1| No 1| 2 3.75 62.50
F Muy accesible 0.25 | 0.75 No 1] 1| No 1] 2 3.75 62.50
G Accesible 05| 15| No 1] 1f si 0] o 25 41.67
H Poco accesible 075|225] No 1| 1| No 1] 2 5.25 87.50
' Poco accesible 0.75| 2.25 No 1| 1| No 1| 2 5.25 87.50
J Accesible 05| 15 Si 0| O Si 0| O 1.5 25.00
K No accesible 1 3 No 1| 1| No 1| 2 6 100.00
L Sin problema o] o o] o o] o 0 0.00
M Poco accesible 0.75 | 2.25 No 1| 1| No 1] 2 5.25 87.50

Vemos en la tabla 17 que,

Elaborado por: Christian Gémez. 2011

en lo referente a la vialidad, la mayoria de vias son de

categoria “poco accesible”, en telefonia, la mayoria de terrenos no posee y en cuanto a

sistema hidrico, igualmente la mayoria de terrenos no tiene la infraestructura adecuada.
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Las propiedades C, D, E, F y L son las que menos problemas tienen en cuanto a vias. Es
entendible que L no tenga conflictos ya que es parte del &rea protegida del Parque
Nacional Galdpagos, y de hecho para su ingreso no es permitida la construccion de vias.
Por otro lado, los terrenos C, D, E y F estan al borde de la carretera principal que va
desde Puerto Baquerizo Moreno hacia Puerto Chino y est4 en muy buenas condiciones a
pesar de que en tramos hay pocos huecos que obligan a disminuir la velocidad y estar

mas alerta al transitar.

Los terrenos A.1, A2, A3, A4, B, H, | y M estdan dentro de la categoria de “poco
accesible” ya que por lo general las vias de estos terrenos son de tierra y no tienen
mantenimiento tan constante. En la época de altas precipitaciones, se torna aun mas

dificil el acceso a las propiedades por estas vias.

En cuanto al parametro de telefonia, la mayoria de propiedades carece de este tipo de

infraestructura, con excepcién, obviamente del terreno L y del terreno B.

Igualmente, en cuanto a sistema hidrico, la mayoria de propiedades no tiene un sistema
adecuado para el riego o consumo, con excepcion de los terrenos B, G, Jy L el cual no

necesita por ser area protegida.

Analizando el total sobre 100, observamos que el terreno que mas afectado se ve en
estos 3 tipos de infraestructura es el K ya que sus vias son totalmente inaccesibles, no
posee infraestructura telefénica y tampoco infraestructura de sistema hidrico. Obtuvo una
calificacion de 100/100 en cuanto a los problemas relacionados con infraestructura, al
contrario del terreno B que tuvo una calificacién de 37.5 ya que a pesar de gue sus vias
son catalogadas como “poco accesibles”, con 0.75/3 puntos, si posee infraestructura
telefénica e hidrica. Algo parecido pasa con el terreno G, el cual tiene sus vias

“accesibles”, no posee infraestructura telefénica pero si hidrica.

A partir de este andlisis, se ubicaron a los terrenos en una tabla de aceptacion, la cual fue
elaborada con una distribucién simétrica del valor total, es decir, los terrenos fueron
finalmente calificados sobre 100 y luego se dividio el total en 4 grupos iguales, es decir de
25 puntos, siendo asi de 0 a 25 aceptable, de 25 a 50 poco aceptable, de 50 a 75 no

aceptable y de 75 a 100 totalmente inaceptable.
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Tabla 18. Tabla resumen de ponderacién de problemas Infraestructura de los terrenos de la cuenca La Honda

INFRAESTRUCTURA
Nivel Terreno | Puntaje %
L
Aceptable 0 12.5
J 25
B .
Poco aceptable 37.5 12.5
G 41.67
C 62.5
D 62.5
25
E 62.5
F 62.5

Elaborado por: Christian Gémez. 2011

Podemos observar que a penas un 12.5 % de los terrenos entraron en la catalogacion de
“aceptables”, y un 50 % en “totalmente inaceptable”. Estas cifras son alarmantes ya que la
mitad de los terrenos tienen deficiencias en cuanto a vialidad, telefonia e infraestructura,
cuando deberian ser bien dotados de dichos componentes por ser parte de una de las
cuencas con mas recurso hidrico de la provincia de Galapagos.

La distribuciébn de los terrenos, catalogados por los problemas en cuanto en
infraestructura, se los puede ver en el mapa 33.

3.1.3. Problemas de Tenencia

Para la realizacién de la tabla de problemas de tenencia, se basé en la existencia de este
problema, donde se anot6 si cada terreno posee 0 no este problema, donde se le asigno
un valor de 0 si no posee y 1 si posee.
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Tabla 19. Tabla de calificacién de problemas de tenencia de los terrenos de la cuenca La Honda

Tenencia
No
Si 1

Elaborado por: Christian Gémez. 2011

De igual manera se multiplican estos valores por el peso que se le asigno al parametro de
tenencia. Posteriormente, para tener los resultados sobre 100, se realizé una regla de 3

simple, teniendo como resultado final la siguiente tabla de problemas de tenencia:

Tabla 20. Tabla de ponderacion de problemas de Tenencia de los terrenos de la cuenca La Honda

Terreno Tenencia
Posee | Calificacion | TOTAL/100
Al No 0 0
A2 No 0 o
A3 i 1 100
A4 i 1 100
B No 0 0
c No 0 0
D No 0 0
E No 0 0
F No 0 0
G No 0 0
i Si 1 100
! Si 1 100
! No 0 0
K No 0 0
L No 0 0
M i 1 100

Elaborado por: Christian Gémez. 2011

A partir de esto, se realizO un cuadro jerarquico donde se muestran los terrenos
dispuestos en dos grupos: aceptable e inaceptable, donde los que tienen un valor de 0

entran en el primer grupo y los que tienen 100 en el segundo:
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Tabla 21. Tabla resumen de ponderacion de problemas de Tenencia de los terrenos de la cuenca La Honda

TENENCIA
Nivel Terreno Puntaje %
Al
A2

ve]

Aceptable 68.75

F X[ IO|MmMmMm[{O|O
O OO0 OO0 |O |O|O

Elaborado por: Christian Gémez. 2011

Como vemos en la tabla 21, 5 terrenos se encuentran en problemas legales de tenencia
de la tierra, esto representa el 31.25 % de los terrenos de la cuenca. El 68.75 % restante

no tiene este tipo de conflictos.

En el mapa 34, podemos ver la distribucion de dichos terrenos y podemos analizar que los
terrenos que se encuentran en este lio, estan cerca de las propiedades de Carmela Palma
y Elda San Miguel. Esto es porque ambas dejaron de herencia territorios a sus hijos, los

cuales se encuentran disputandolos actualmente.

3.1.4. Problemas de Contaminacién

La tabla de problemas de contaminacion se la realiz6 de igual manera que la de tenencia,
asignando el valor de 0 al terreno que no causa ni tiene problemas de contaminacion, y 1
punto si tiene este tipo de problema. Al final se realiz6é una regla de 3 simple para tener un
resultado sobre 100.
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Tabla 22. Tabla calificacién de la contaminacién de los terrenos de la cuenca La Honda

Contamina

No

Si

1

Elaborado por: Christian Gémez. 2011

La tabla generada es la siguiente:

Tabla 23. Tabla de ponderacién de problemas Contaminacién de los terrenos de la cuenca La Honda

Terreno Contaminacion
Contamina Calificacion TOTAL/100
Al No 0 0
A2 No 0 0
A3 Si 1 100
A4 No 0 0
B No 0 0
c No 0 0
D No 0 0
E No 0 0
F No 0 0
G No 0 0
H No 0 0
' No 0 0
J No 0 0
K No 0 0
L No 0 0
M No 0 0

Elaborado por: Christian Gémez. 2011

Se realiz6 otra tabla de jerarquizacion de las propiedades en cuanto a su calificacion,

siendo los terrenos que tienen 0 puntos, catalogados como “aceptable” y los que tienen

100, como “inaceptable”
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Tabla 24. Tabla resumen de ponderacion de problemas Contaminacion de los terrenos de la cuenca La Honda

CONTAMINACION
Nivel Terreno | Puntaje %
Al
A2
A4

Aceptable 93.75

2|IT AT | T |M|M|O O |®
oO|lo|jlo|lo|jo|ojlo|jo|o|jo|o|o|o|o O

i

Elaborado por: Christian Gémez. 2011

Por medio de esta tabla nos damos cuenta que solamente un terreno tiene este problema
que es de contaminacion, si bien no es alarmante la cifra, hay que estar alerta para

contrarrestar esto y controlar que otras propiedades no caigan en ese conflicto.

En el mapa 35, vemos que el terreno A.3, se encuentra al lado de la quebrada principal
que es La Honda. Las tierras de este territorio, segun lo mal informa el mapa de aptitudes
de uso del suelo, lo destina para pastoreo en pendientes abruptas. Esto causa que los
excrementos de los animales que estan pastando se depositen con mayor rapidez en el

cauce del rio, ocasionando un tipo de contaminacién organica.

3.4. POTENCIALIDADES

La cuenca La Honda tiene un gran potencial como &rea de recreacion por sus atractivos
turisticos ya que existen variedad de cascadas y sitios Unicos para realizar campamentos

sin dejar a un lado la conservacion ni la proteccion ambiental. Conociendo los problemas
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que tiene, de cobertura vegetal y uso de suelo principalmente, existen planes de
proyectos para recibir personas extranjeras que colaboren con el cuidado ambiental,
control de especies invasoras, mejoramiento de la infraestructura, en fin, cuidado de las
propiedades. Paralelamente, pueden disfrutar de los atractivos de la parte alta, como son
las cascadas, el paisaje, los rios y demas bondades que ofrece la isla.

Por otro lado conocemos que, si bien las especies invasoras estan ocupando un gran
area dentro de la cuenca, sirven para la retencion del agua, por esta y otras razones, la
cuenca La Honda se ha convertido en una de las principales cuencas de la isla por su
gran cantidad del recurso hidrico, es asi como el potencial dentro del &mbito hidrolégico
se centra en el atractivo turistico y la captacion de este bien natural. Puede ser un lugar
para dotarlo de infraestructura para recolectar agua para la poblaciéon, no solo de San
Cristdbal, sino también de las otras islas pobladas que son conocidas por su escasez de

este recurso.

Otra potencialidad que se identific6 en la cuenca es que seria muy importante la
conservacion ya que asi se lograria un equilibrio ecologico, se protegerian especies
Unicas que estan siendo amenazadas cuando las plantas invasoras quitan alimento a
plantas nativas, estas mueren y dejan sin habitat a especies de animales. Ademas con la
conservaciéon también se apoyaria a la retencion del recurso hidrico ya que las especies
endémicas y nativas son las mas aptas para mantener un nivel de humedad natural en la

cuenca sin alterar el resto de elementos del ecosistema.
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CAPITULO 4
SISTEMA DE CONSULTA WEB
4.1. INTRODUCCION

El sistema de consulta de la caracterizacion sobre la cuenca La Honda, fue enmarcada
dentro de un sitio web para el alcance de usuarios interesados en informacion geogréfica
de la cuenca y sirve como herramienta que da la pauta para para la realizacion de futuros

proyectos que aporten para el desarrollo de San Cristobal y Galapagos en general.

La propuesta final del sistema de consulta, se lo puede observar en el CD adjunto a este

documento.

4.2. ESTRUCTURA DEL SISTEMA

El desarrollo del sitio web se lo elabor6 con el lenguaje de programacion html, que es “es
un lenguaje que permite formatear informacién multimedia con una estructura y formato
determinado que puede ser leido por un tipo de software conocido como navegadores.
Este lenguaje se basa como su nombre indica en documentos Hipertexto, que son
documentos en los cuales existen elementos “resaltados” que al seleccionarlos con el
ratén u otro dispositivo sefialador nos muestran informaciéon o nos llevan a otra pagina
relacionada con dicho elemento resaltado.” (Sanchez et al. s/f). Es decir, el lenguaje html
nos permite crear y disefiar la estructura, forma, contenido de una pagina, con ayuda de

hipervinculos los cuales nos direccionan a diferentes paginas o sectores del sitio web.

Con este tipo de lenguaje especial para disefiar paginas web, se elaboré un esquema
necesario para la organizacion de la informacién. Siendo un sitio web simple pero con
carga importante de informacion, se elaboraron 3 tipos de layout o paginas que son muy

parecidas con pequefias diferencias:

- Layout1

La estructura de esta pagina del sitio web corresponde al Index, que es la pagina inicial

del geoportal
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Consta de:

o Cabecera
o Banner

o Cuerpol

o Espacio para botones de navegacion.

(ver gréficos 2y 3)

Gréfico 2: Esquema del layout 1 del sitio web

CUERPO

BOTONES

Elaborado por: Christian Gémez, 2011.
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Gréfico 3: Layout 1 del sitio web

CONSEIO D8 GOBERNG
Gon b SaeCiaL DR

GALAPAGOS

Molinos de viento en 1a cuenca alta de La Honda.

CARACTERIZACION AMBENTAL Y SOCIOECONOMICA DE LA CUENCA LA MONDA

g

ta de mapas do La Handa |

[

La cuenca La HoNda s una 02 133 mas importantes en Ja (844, posee una red
higroibgica que Dafa 955 hectireas de 1emtond Posée Lambién cascadss y
QUABraGas, 1S CUBIES S& ENcUBNran SUDULIZAAES, ya Que Scluamente, &f Jgua
G0 SPIOMRCHACE 08 13 MEJr MANEr PA’E CONSUTMO
una de 13 razones prncipaies pav.

isteas fiscas y amd
ones de La Monda pa

ent
8 un mejor

AprOVEChAmIEnIo e MAanera sustentadie

Elaborado por: Christian Gémez, 2011.

- Layout 2
Consta de :

o Cabecera
o Banner

o Cuerpo1
o Cuerpo 2

o Espacio para botones de navegacion



Gréfico 3: Esquema del layout 2 del sitio web

CUERPO 2

Elaborado por: Christian Gémez, 2011.

Gréfico 3: Esquema del layout 2 del sitio web
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Elaborado por: Christian Gémez, 2011.
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- Layout 3
Consta de:

o Cabecera
o Banner
o Cuerpo 2

o Espacio para botones de navegacion

Gréfico 4: Esquema del layout 3 del sitio web

CUERPO2 BOTONES

Elaborado por: Christian Gémez, 2011.

Es necesario aclarar cada término y utilizacion de los elementos de cada layout:

Cabecera.- La cabecera es el espacio que se cred para la insercion del logotipo del
Consejo de Gobierno del Régimen Especial de Galapagos. Esta caracteristica existe en
los 3 tipos de paginas del geoportal.
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Banner.- Es el espacio utilizado para la visualizacion de fotografias de la cuenca
hidrografica. Los 3 tipos de layouts o paginas tienen el banner con distintas fotografias

cada uno.

Cuerpo 1.- Espacio destinado al texto explicativo de la imagen. En él se explica las
caracteristicas de cada mapa de tal manera que el usuario tenga una idea general del

mapa que a continuacion analizara.

Cuerpo 2.- Es el lugar donde se plasma la imagen o mapa correspondiente a cada item
sefalado en los botones de navegacidn. Existen 13 distintos mapas publicados en el sitio
web que ayudaron a la caracterizacion de la cuenca, estos son: de ubicacion, mapa base,
de actores sociales, geoldgico, de suelos, mapa geomorfoldégico, de pendientes,
hidroldgico, de dimensiones, de uso de suelo, de uso de suelo por propiedades, de aptitud

del suelo y mapa de conflictos de uso.

Espacio para botones de navegaciéon.- Es el lugar donde se ubican los botones o

hipervinculos, los cuales direccionan al usuario a los mapas del ubicados en el cuerpo 2.

Para la creacion de cada uno de estos espacios, se utilizaron 3 softwares: Dreamweaver,

Flash y Photoshop.

Dreamweaver: Es una herramienta de desarrollo Web que permite disefiar, desarrollar y
mantener de forma eficaz sitios y aplicaciones Web. Es la “aplicacién de este tipo mas
usada en el sector de disefio y programacién web. Posee, como toda linea
Macromedia/Adobe, excelentes funcionalidades e integracion con otras herramientas. La
aplicacion permite crear sitios de forma totalmente gréfica, y dispone de funciones para
acceder al cddigo HTML generado. Permite la conexion a un servidor, a base de datos,
etc. (ALEGASA, sff).

Con este software se disefid la estructura del geoportal compuesto principalmente con los

elementos descritos anteriormente.

Flash: es una aplicacion en forma de estudio de animacion que trabaja sobre
‘Fotogramas” destinado a la produccion y entrega de contenido interactivo para

diferentes audiencias alrededor del mundo sin importar la plataforma. Es actualmente
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escrito y distribuido por Adobe Systems, y utiliza gréficos vectoriales e imagenes raster,

sonido, cédigo de programa, flujo de video y audio bidireccional. (Universo Guia. S/f).

Con ayuda de este software, se desarrollaron los banners superiores con detalles
descriptivos de las fotografias expuestas. Las fotografias se refieren a lugares de la

cuenca importantes para la identificacién misma del lugar.

Photoshop: es una aplicacion informatica en forma de taller de pintura y fotografia que
trabaja sobre un "lienzo" y que esta destinado para la edicidn, retoque fotografico y pintura
a base de imagenes de mapa de bits (o graficos rasterizados). Es un producto elaborado
por la compaifiia de software Adobe Systems, inicialmente para computadores Apple pero
posteriormente también para plataformas PC con sistema operativo Windows.

(ConectaTutoriales sff).

Con este software se trataron las imagenes para optimizarlas dentro del sitio web,

modificando asi su resolucion y tamafio.

4.3. REQUERIMIENTOS TECNICOS FUNCIONAMIENTO DEL SITIO WEB

Para lograr correr el geoportal, es necesario instalar la aplicacion Flash Player, tener

Internet Explorer, Safari, Firefox, entre otros. El requerimiento minimo de kbps es de 128.

Como ya se dijo al inicio de este capitulo, la propuesta del sitio web, se lo puede observar

en el CD adjunto a este documento
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

Una vez terminada la investigacion, son algunas las conclusiones importantes que

mencionar.

Dentro del primer objetivo planteado se establecieron las caracteristicas de la cuenca en
el ambito fisico. Se obtuvieron datos geoldgicos, geomorfoldgicos, edafoldgicos,
climéticos y ecoldgicos, lo cual nos permiti6 conocer el territorio en el cual se haria el
estudio. Después de analizar dicha informacién, se concluy6 que La Honda es un area de
origen volcanico con lavas de tipo basaltico atravesadas por gargantas rocosas de rios
encafionados con vertientes abruptas, segun los estudios realizados por ORSTOM-
PRONAREG. La cuenca esta conformada por pendientes suaves a abruptas, por donde
aparecen pequefios conos volcanicos al norte y suelo con diseccion moderada a

avanzada al sur.

De acuerdo a los parametros morfométricos, se logr6 conocer que La Honda es una
cuenca joven de 955 hectareas, relativamente pequefia (5.9 km de longitud), la cual
posee un rio principal de 7.9 km. Se concluy6 también que ésta es una cuenca alargada,
de forma “oval — oblonga” que, segun su indice de compacidad, el cual es la relacion entre
el perimetro de la cuenca y el de un circulo de igual area que el de la cuenca, determina
gue tiene capacidad media de producir picos altos de caudal. La densidad de drenaje, que
es la relacién entre la longitud total de los cauces de la cuenca y el area total de la misma,

es alta, con 4.3 km/km?, constituyéndose una cuenca bien drenada.

Con el analisis socioecondémico realizado en el area de estudio, se determiné que los
propietarios de terrenos dentro de la cuenca, no realizan sus actividades con fines de

lucro, sino por el contrario, para subsistencia.

Se encontré también, que el 37.5 % de propiedades tienen conflictos en el ambito de uso
de suelo y cobertura vegetal catalogados como “totalmente inaceptables” y 31.25 % como
“inaceptables” ya que el uso del suelo no es consecuente con la aptitud propuesta por Sig
Tierras, esto representa un grave problema ya que al usar incorrectamente el suelo, se

pueden provocar cambios drasticos en el ecosistema y alterar la funcién del mismo,
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consecuentemente, se pone en riesgo la vida de varias especies de plantas y animales

endémicos y nativos.

Dentro de este panorama, se determiné que el 51 % de la cuenca La Honda esta ocupada
por vegetacion invasora, 30 % destina su area es para uso conservacionista, 15 % a
pastos cultivados, 3 % pasto natural y 1 % a uso agricola. El porcentaje de vegetacion
invasora dentro de la cuenca es alarmante ya que mas de la mitad esta invadida por la

mora y guayaba.

Por otro lado, desde el punto de vista hidrol6gico, esta situacion y la mezcla de vegetacion
endémica con la introducida representa una importante cobertura vegetal para el proceso
de intercepcién y retencion de humedad, que a su vez contribuye a la regulacion del
régimen del ciclo hidrolégico de la cuenca en referencia, permitiendo aprovechar el
recurso hidrico abundante en este sector. Lo que hay que evitar es que el uso de suelo
para cultivos y para pastoreo se siga extendiendo, ya que para esto es necesario el
desmonte de la vegetacion, trayendo como consecuencia erosion de suelo y pérdida de

especies endémicas y nativas.

Después de los analisis correspondientes, se determind también que, otro de los
principales problemas que existen en el area de estudio, aparte de la cobertura vegetal y
uso de suelo, es el dificil acceso a las propiedades. Como se vio anteriormente, el 50 %
de las propiedades fueron catalogadas como poco accesibles ya que tienen un camino de
verano de tierra que en épocas de precipitaciones, se convierte en lodo, lo cual dificulta el
paso hacia estos terrenos, dejandolos practicamente aislados si no se transita a pie o por
caballo o mula, convirtiéndose en una situacion riesgosa en el caso de que ocurra algin

percance a las personas que se encuentran laborando en los predios.

No podemos dejar de mencionar que el 25 % de los terrenos tienen una accesibilidad
catalogada como “muy accesible” ya que cuentan con la carretera principal que es de
primer orden. Un terreno, que representa el 6.25 %, es totalmente inaccesible por estar

practicamente abandonado y no se ha dado mantenimiento a la via de acceso.

Asimismo se analizaron los problemas correspondientes a la contaminacién. Solamente
un terreno (A.3) tiene este problema y la razén es que existe pastoreo cerca del rio
principal La Honda, donde existen pendientes abruptas, esto trae como consecuencia que

con las precipitaciones, se lave el suelo y todos los excrementos de los animales que se
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encuentran en el area de pastoreo, vayan a dar al agua, produciéndose contaminacion

por un lado, y por otro que el cauce se llene de sedimentos.

Se evidencié también que 70 hectareas de terreno estan en conflictos legales de tenencia,
ya que no ha habido una reparticion ordenada de tierras y familias enteras estan a la
disputa de areas para realizar actividades. Son practicamente 5 propietarios los que se

encuentran dentro de esta situacion.

5.2. RECOMENDACIONES

Para dar solucién a los problemas identificados en la cuenca La Honda, se plantea que
cualquier proceso de planificacion, deba desarrollarse primero a nivel local para luego ir
incrementando la escala de intervencion; es decir que se recomienda realizar planes y
proyectos primero a nivel de cada terreno, con cada uno de los propietarios que tienen
incidencia directa o indirecta en la cuenca La Honda para luego realizar una intervencién

integral.

Teniendo en cuenta la importancia que ha generado la Mora y la Guayaba para el ambito
hidrolégico, se recomienda el control de la vegetacion invasora mediante proyectos que
permitan el uso del fruto de la mora y guayaba para aprovechar estas plantas. Ademas el
uso de la madera de la guayaba no debe pasar por alto ya que para realizar cercas es
mas aceptable la Guayaba que el uso de madera de plantas nativas como el Manzanillo o
el Matazarno que, al menos este Ultimo, a pesar de que su madera es muy fuerte, demora

muchos afios en desarrollarse, por eso debe ser protegido.

Conociendo las potencialidades dentro del ambito turistico, y la escasa mano de obra
para realizar los controles de la vegetacion invasora, se recomienda que, como ya es el
caso de algunas propiedades, se realice planes de turismo ecoldgico con un programa de
voluntariado con personas del exterior. La propiedad J es un ejemplo clave de este tipo de
turismo. Personas del exterior se contactan con el propietario y llegan al terreno para
realizar actividades de proteccion ambiental, conservacion, cultivo y mejoramiento del uso
del suelo. De este modo, las personas pueden disfrutar de las comodidades y atractivos

de la parte alta de la isla realizando actividades de mantera sustentable.
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Otra recomendacion que es pertinente realizarla es la revision y actualizacion de la
cartografia, especialmente la de uso actual y de aptitudes de uso del suelo, ya que se
encontraron pequefios errores que a la larga se pueden convertir en causantes de

decisiones erréneas a nivel de planificacion.

No hay que dejar de mencionar que es intensamente necesario el uso de estaciones
meteoroldgicas para realizar registros diarios, mensuales y anuales de precipitacion y
temperatura ya que estos datos son de suma importancia para proyectos relacionados

con el recurso hidrico, uso del suelo, planificacién, ordenamiento territorial, etc.

Por ultimo, es necesario que los problemas legales de tenencia de las tierras sean
resueltos, ya que se evitaria mas conflictos entre los actores sociales y ademas se
utilizarian 70 hectareas que actualmente estan sub utilizadas y con poco control de las
especies invasoras. Dentro del marco de lo legal, es prudente asesorarse con un

profesional en legislacion.

82



BIBLIOGRAFIA
Libro
LA TORRE Octavio. (2010): San Cristobal y su Historia. Quito: Ed. Publiediciones.

ZAPATA Fabian et al. (2009): Sistema Integrado de Indicadores para la Provincia de
Galapagos. Pto. Baquerizo Moreno: INGALA.

Tesis / monografias universitarias

CORTI Nicolas. (2010): Los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) como una
Tecnologia de Informacién y Comunicacion (TIC) para Turismo de Alta Montana en el
Canton Cayambe. Tesis de Ingenieria. Dep. Geografia-PUCE. Quito.

Documentos institucionales con autor

CALVOPINA Vilma, SORIA Monica. (s/f): Evaluando la sustentabilidad: Aplicacion de la
teoria de sistemas para construir un conjunto de indicadores basicos para Galapagos.

Consejo de Gobierno del Régimen Especial de Galapagos. San Cristébal.

CAPDEVILA Joan. (2004): Infraestructura de Datos Espaciales IDE, Definicién y

Desarrollo en Espafia. Universidad de Barcelona. Barcelona.

QUIMBIULCO Dario. (2010): Plan General del Trabajo a Realizarse en el Area Geomética
en el Proceso de Ordenamiento Territorial de Galapagos. Consejo de Gobierno del

Régimen Especial de Galapagos. San Cristébal.

SANCHEZ Pedro, et al. (s/f): Un Sistema de Generacion y Evaluacion de Examenes
Basado en JAVA. Universidad de Jaén. Espafa.

Documentos institucionales sin autor
CGG. (2010): Reglamento Orgéanico Provisional de Gestion Organizacional

CONAGE. (2010): Registro Oficial # 269. Politicas institucionales. Quito

83



MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES. (s/f): Manual de
Manejo de Cuencas. El Salvador

Paginas web

ALEGSA (s/f): Diccionario de Informatica.
Rev. 14/02/2012. En: www.alegsa.com.ar/Dic/dreamweaver.php

CONECTA TUTORIALES (s/f): Aué es Adobe Photoshop?. En:

http://tutorialesadobe.conectatutoriales.com/foro/13-adober-photoshopr/161-igue-es-

adobe-photoshop

CADRI (s/f): Registro de informacion catastral. En: http://www.cadri.org/registro-de-

informacion-catastral-ric-abrira-un-geoportal-en-diciembre/

IDECAN (2010): Infraestructura de Datos Espaciales de la Comunidad Andina.

Rev. 27/04/2011. En: http://geoservice.igac.qov.co/geoportalidecan

CHRISTOFOLETTI A. (s/f): ¢ Qué implica la Nueva Geografia?. En

http://geodespertar.com.uy/category/teorias-geograficas-nueva-geodrafia/nueva-geografia/

Rev. 10/03/2012

GONZALEZ M. et al. (s/f). Ordenamiento territorial comunitario: un plan de uso del suelo y

una estrategia de desarrollo intercomunitario en Oaxaca, México.

Rev. 31/08/2001. En: http://www.raises.org/documentacion/documentos/gestion/ord-

territorial.pdf

LA NUEVA RURALIDAD (s/f): Ecoatlas

Rev. 21/08/2011. En: http://www.ecoatlas.org.ar/unidades/tutoriales/diccionario.pdf

MEJIA A. Doris (2008): Sistemas de Informacion Geografica, Infraestructura de Datos

Espaciales y Educacion.

Rev. 28/11/2010. En: http://www.mappinginteractivo.com/plantillaegeo.asp?id articulo=

1483.

84


http://www.alegsa.com.ar/Dic/dreamweaver.php
http://tutorialesadobe.conectatutoriales.com/foro/13-adober-photoshopr/161-ique-es-adobe-photoshop
http://tutorialesadobe.conectatutoriales.com/foro/13-adober-photoshopr/161-ique-es-adobe-photoshop
http://geoservice.igac.gov.co/geoportalidecan/index.php?option=com_content&view=article&id=14:que-es-geoportal&catid=31:general&Itemid=41
http://geodespertar.com.uy/category/teorias-geograficas-nueva-geografia/nueva-geografia/
http://www.raises.org/documentacion/documentos/gestion/ord-territorial.pdf
http://www.raises.org/documentacion/documentos/gestion/ord-territorial.pdf
http://www.ecoatlas.org.ar/unidades/tutoriales/diccionario.pdf
http://www.mappinginteractivo.com/plantillaegeo.asp?id_articulo=%201483
http://www.mappinginteractivo.com/plantillaegeo.asp?id_articulo=%201483

SERRA DEL POZO Pau (2002): Cinco Servidores de Mapas.
Rev. 02/02/2011. En: http://www.mappinginteractivo.com/plantillaante.asp?id_articulo=

179,

TEMARIOTIC (s/f): Infraestructura de Datos Espaciales.
Rev. 05/02/2011. En http://temariotic.wikidot.com/ infraestructuras-de-datos-espaciales

UNIVERSOGUIA (sff): Qué es Adobe Flash?.
Rev. 14/02/2012. En: http://universoguia.com/que-es-adobe-flash/

85


http://www.mappinginteractivo.com/plantillaante.asp?id_articulo=%20179
http://www.mappinginteractivo.com/plantillaante.asp?id_articulo=%20179
http://temariotic.wikidot.com/%20infraestructuras-de-datos-espaciales
http://universoguia.com/que-es-adobe-flash/

ANEXOS
ANEXO 1

ENCUESTA PROPIETARIOS CUENCA LA HONDA
1) DATOS GENERALES

Nombre del propietario:

Extension de la propiedad (has):

Nombre de la propiedad:

Ubicacién

Porcentaje de extensién dentro de la cuenca:

La propiedad se encuentra ubicada en relacion al nivel del mar y la parte alta:

e (Cuenca alta
e Cuenca media
e Cuenca baja

2) USO DEL SUELO
e Agropecuario (has)
o Cultivos (has)
- Ciclo corto (has)
- Permanentes (has)

o Pastoreo(has)
- Pasto Elefante (has)
- Saboya(has)____
- Estrella(has)____

e Especies Invasoras (has)
- Guayaba (has)
- Mora(has)
-  Pomarrosa

e Bosque Nativo (has)
e Bosque Plantado (has)



3) RECURSO HIDRICO
Uso de agua (marcar con una x si existe)

e Riego
e Consumo humano
e Otro (especificar)

4) INFRAESTRUCTURA
(Marcar con una x si existe)

e Hidrica

e Vial

o Telefénica

5) SOCIOECONOMICO
Cuantas personas viven en la propiedad? M H
El acceso a la propiedad es:

Muy accesible accesible poco accesible

Qué productos cultiva?

nada accesible

Los productos que cultiva son para consumo o para comercio?

Responder sdlo si la respuesta anterior fue “comercio”:

Qué productos vende en época fria? (junio — noviembre)

Qué productos vende en época calida? (diciembre — mayo)

Destinatarios
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Precio de venta de productos

Para fines de analisis general, qué cantidad de dinero, aproximadamente, invierte (mensualmente
/ anualmente / por época) en la produccién agricola?

GRACIAS POR SU TIEMPO
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ANEXO 2

CODIGO DE PROPIETARIOS POR TERRENO

CODIGO
PROPIETARIO TERRENO
Romel Aguas Al
Romel Aguas A.2
Romel Aguas A.3
Romel Aguas A4
Milton Aguas B
Jary Cobos C
Jenny Cobos D
Tania Cobos E
Joel Cobos F
Franklin Cobos G
Carmela Palma H
Elda San Miguel I
Carlos Gonzéafez J
Mireya Aguas K
PNG L
Conflictos M




