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1. CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1. Justificacion

Enla provincia de Tungurahua, en el sector rural manejado por el GAD se ha determinado
que se tiene por inventariar aproximadamente 300 Km dentro del cantén Ambato. El 15.2 % de
la red vial de Tungurahua se encuentra en malas condiciones, segin la informacion
proporcionada por el GAD Provincial de Tungurahua junto con el Consorcio de Gobiernos
Autoénomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE); la actualizacién del inventario vial rural en
el territorio del cantén Ambato permite conocer las condiciones y el surgimiento de nuevas vias,
lo cual facilita planes de inversion y desarrollo de proyectos de vialidad para mejorar condiciones

de vida, ademas, sirve como instrumento para el ordenamiento territorial en este sector.

En el inventario vial se debe contener informacién detallada de las caracteristicas de las
carreteras, teniendo en cuenta que las zonas rurales o las carreteras vecinales al no pertenecer a
la red vial estatal de transporte, no cuentan con informacién especifica o un inventario vigente
actualizado. Por esta razén la tarea de inventariar las vias rurales de cada provincia es de suma
importancia para contribuir con una adecuada planificacion de la red vial local para la correcta
asignacion de recursos y priorizar sectores criticos o vias afectadas ya sean por desastres

naturales, entre otros.

1.2. Planteamiento del problema

En el afio 2017, el CONGOPE contrat6 a empresas consultoras para que se realicen
inventarios viales en 23 provincias del Ecuador, incluida la provincia de Tungurahua, las
empresas consultoras no lograron inventariar el total de vias de las provincias, por lo que el
“PLAN DE DESARROLLO VIAL INTEGRAL DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA 2019”

quedd incompleto. (CONGOPE, 2019).
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El GAD de Tungurahua, buscan tener informacion técnica y detallada de las vias existentes,
ademéas de hacer el levantamiento de informaciéon de las nuevas vias rurales con el fin de
plantear estrategias para la construccion, mantenimiento y mejoramiento de la red vial.

Los Gobiernos Centrales y Autonomos Descentralizados (GAD) son responsables de garantizar el
buen estado de las carreteras que se encuentran en su jurisdiccion. Es importante conocer el
estado de las vias para poder implementar medidas que permitan solucionar cualquier problema
mediante actividades tales como mantenimiento, rehabilitacion, conservacion y construccion de

nuevas carreteras. Esto asegura su 6ptimo funcionamiento.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Realizar el inventario vial de aproximadamente 300 km en la primera fase de vias
comprendidos en el canton Ambato de la provincia de Tungurahua mediante la metodologia de
levantamiento de inventarios viales, proporcionada por el Consejo Provincial de Tungurahua

junto con el Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE 2019).

1.3.2. Objetivos Especificos

e Resumir los aspectos méas relevantes de la fundamentacién tedrica de un
inventario vial.

e Realizar el inventario de las vias del cantobn Ambato de la provincia de
Tungurahua.

e Presentar los resultados del inventario vial del cantén Ambato de la provincia de
Tungurahua, mediante el registro de la informacién utilizando herramientas

ofimaticas adecuadas a la misma.
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1.4. Alcance

Este trabajo de integracidn curricular es realizar una actualizacién de la red vial rural del
canton Ambato de la provincia de Tungurahua. Una vez ejecutada la identificacion, se procedera
a elaborar el inventario vial utilizando la metodologia de levantamiento, con sistemas de
software y hardware para la recopilacion y analisis de datos obtenidos en el campo, dichas
herramientas y metodologias seran proporcionadas por el GAD de Tungurahua junto con el

Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador (CONGOPE, 2019).

El trabajo de integracion curricular tiene como meta, presentar una fuente actualizada de
consulta de aproximadamente 300 kildmetros del inventario vial de la zona ya mencionada.
Mapa 1.1: Categorizaciéon esquematica de la red vial en el canton de Ambato Fase I, de la

Provincia de Tungurahua

Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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2. CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Clasificacion de las vias

2.1.1. Segun la jurisdiccion
2.1.1.1. Red vial estatal

Se denomina como red vial estatal a la agrupacion de vias que forman parte de las
troncales mas importantes del pais, a su vez estas se encuentran interconectadas por todas las vias
de orden inferior declaradas por el ministerio como vias primarias y vias secundarias o vias
colectoras, que incorporan de estas hacia las vias mas grandes conectando sus principales

provincias y ciudades (Macchiavello J., 2001, pag. 1).

2.1.1.2. Red vial provincial
La red vial provincial es considerada el conjunto de vias que se encuentran dentro de la

circunscripcion territorial contempla las siguientes condiciones:

e Conectan cabeceras cantonales entre si.

e Conectan las cabeceras parroquiales rurales entre si.

e Conectan las cabeceras parroquiales rurales con los diferentes asentamientos
humanos, sean estos, comunidades o recintos vecinales.

e Conectan asentamientos humanos entre si.

e Conectan cabeceras cantonales, parroquiales rurales, asentamientos humanos con

la red vial estatal.

Para que las vias sean consideradas dentro de la red vial provincial deben de cumplir con
las caracteristicas anteriormente mencionadas ademas de no incluir zonas urbanas ni tampoco

formar parte de la red vial estatal o regional (Moreno L., 2018, pag. 3).
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2.1.1.3. Red vial cantonal urbana
La red vial cantonal urbana abarca las vias cuya competencia est4 a cargo de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos de cada cant6n, a la agrupacion de
vias que conforman la zona urbana de cada ciudad, teniendo la cabecera parroquial rural y
aquellas vias que de conformidad con cada planificacion municipal se encuentren en zonas de

expansion urbana (Moreno L., 2018, pag. 3).

2.1.2. Segun las caracteristicas fisicas
Incluiran la informacion sobre los tipos de superficies de rodadura que tendra cada via 'y

se encuentran presentes en el area de investigacion a examinar.

2.1.2.1. Vias asfaltadas
Este tipo de vias estan construidas utilizando material asfaltico flexible normado, para que
pueda soportar la carga y el tiempo para la que ha sido concebida la via durante su tiempo de
operacion, siendo de las mas comunes y utilizadas (Crespo Carlos, Vias de comunicacion;

caminos, Ferrocarriles, aeropuertos, puentes y puertos. Tercera edicion. LIMUSA,2004).

2.1.2.2. Vias de pavimento rigido
Las vias de pavimento rigido son caminos de hormigon o placas de hormigon separadas
por juntas para evitar el fisuramiento de este y se colocan directamente sobre el suelo, siendo mas
resistente y pesado que una via asfaltada (Crespo Carlos, Vias de comunicacién; caminos,

Ferrocarriles, aeropuertos, puentes y puertos. Tercera edicion. LIMUSA,2004).

2.1.2.3. Vias de pavimento semirrigido (adoquinado)
Las vias que estan conformadas por pavimento semirrigido son los denominados
adoquinados, constan de piezas pequeias de hormigén y van colocandose en el suelo de manera

uniforme, son vias con gran capacidad de trafico puesto que son de un material muy resistente,
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asi como su instalacion es manual y es mas tardado que una via asfaltada, teniendo un tiempo de

vida til mucho mayor que una via asfaltada (Sanchez Xiomara, Bogot4, D.C.2003).

2.1.2.4. Vias empedradas
Las vias empedradas como su nombre lo indica estdn construidas de piedra, siguiendo una
configuracion similar al de los adoquinados, con la diferencia que estas no seran uniformes, no
siguen un patrén especifico, sino que se tratan de seguir la uniformidad y los niveles de la
carretera para mejorar el transito vehicular y evitar que se levante polvo en la circulaciéon de un
vehiculo. Este tipo de carreteras es de los méas informales y antiguos que es poco comdn que se
realicen obras de este tipo, por su tiempo de ejecucion y pocas ventajas que ofrece (Ing. Arguello

Julio, Quito, 2004).

2.1.2.5. Viasde lastre
Las vias lastradas son los primeros caminos abiertos que se han construido por su facilidad
técnica, ya que Gnicamente requieren una capa de subbase, que serd alisada y compactada con
ayuda de una motoniveladora, rodillo y tanquero para su compactacion 6ptima. Por lo general
este tipo de vias es rapida y de no tener lluvias se mantendra en buenas condiciones durante su

periodo de operacion (Norma Ecuatoriana Vial, 2013).

2.1.2.6. Vias de tierra (Suelo natural)

Las vias de tierra o suelo natural son las mas comunes en zonas rurales, ya que, al no tener
alta relevancia en circulacion, suelen ser caminos abiertos, estos inicamente estin conformados
por suelo natural ademéas de haber sido compactado con maquinaria pesada, no dispone de
ningun atributo adicional como cunetas (Instituta Nacional de Estadistica y Geografia, México.

Conceptos de carreteras y caminos etapa 111,2011).
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2.2. Inventario Vial

2.2.1. Inventario vial

El inventario vial es una herramienta importante para los Gobiernos Auténomos
Descentralizados permitiendo tener informacion detallada sobre el estado de las vias y tener un
adecuado Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial. Permitiendo plasmar las caracteristicas
en que se encuentran las vias y realizar las mejoras adecuadas cada cierto tiempo. El inventario
se lo realiza con herramientas de software especializadas en georreferenciaciéon para tener un
conocimiento 6ptimo de los estados de las vias y las ubicaciones de estas, mostrando como se
encuentran las vias y sus detalles asi también los complementos como cunetas, sefalizacion,
puntos criticos y estado de los mismos. Evaluando de manera eficiente el estado en que se

encuentran las carreteras y facilitando el trabajo de planificacién en la construccién de vias.

El procedimiento para el reconocimiento visual incluye la descripciéon completa de tres

aspectos establecidos:

e Descripcion de la via.
e Geometria de la via.

e Estado superficial del pavimento y obras complementarias.

La actualizacion de los inventarios viales esta enfocada a mantener al tanto los estados en
que se encuentran las vias, y priorizando recursos. En determinados casos puede darse que
existan problemas ocasionados por desastres naturales no previstos, obligando a la asignacién de
recursos de emergencia, desfasando recursos de proyectos no esenciales a uno de emergencia.
Esto permite a las autoridades garantizar una libre circulacion de acuerdo a un analisis de la
situacion vial actual (Quintero Julian, Inventarios viales y categorizacion de la red vial en estudios

de Ingenieria de Transito y Transporte, 2011).
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2.2.2, Tipos de inventarios viales
La recopilacion de datos e informacion sobre una via determinada sirve como punto de
referencia para planes de mantenimiento y ampliacion con el fin de proyectar un crecimiento en
la red vial. Primeo se debe definir el tipo de inventario vial que se va a realizar, el objetivo por el
cual se desarrolla el inventario para especificar los datos recopilados. Se utiliza toda esta
informacién para realizar un analisis que sirven para tomar decisiones de mantenimiento y

adecuacion.

Tipos de inventarios viales y las caracteristicas que toman en cuanta:

¢ Inventario vial general: Se focaliza en las caracteristicas de la via: su longitud, nimero de
carriles, tipo de pavimento, ancho de via, etc. Esta informacion sirve para identificas
geograficamente la ruta y el estado en el que se encuentra.

e Inventario de sefializacion: Se enfoca en registrar todo lo referente a senalizacién tanto
vertical como horizontal, iluminaria, sefiales de advertencia y de informacion. Sirve para
evaluar y cumplir con normativas establecidas de sefializacion.

e Trafico y uso de la via: Se registra el volumen de trafico que circula, los datos incluyen el tipo
de vehiculos y la carga que ejercen en la capa d rodadura. Se cuantifica los valores de trafico y
congestion para proyectar una ampliacidon y mejorar las condiciones.

¢ Inventario de seguridad vial: Registra los accidentes de transito, dafios ocasionados y notifica
de riesgos en la ruta. Sirve para evaluar medidas de seguridad y prevencién de accidente en
areas de riego.

e Inventario de derecho de paso y propiedad: informacion de las nuevas propiedades y accesos

existentes a las mismas, derechos de paso y proyectos de expansion.
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2.3. Catalogo de atributos viales

En la actualizacion de datos y nuevos levantamientos en el inventario vial se necesita detallar
los atributos viales para conocer el estado en el que se encuentran o notificar algan

inconveniente o modificacion de los atributos existentes.

2.3.1. Vias / Caminos
Una via es la zona que esta destinada al transito de vehiculos, personas y animales, este
espacio es el medio por el cual se comunica un lugar con otro. Las vias son el principal medio de
transporte para comercio y la interrelacion entre comunidades, son un simbolo de desarrollo
nacional. Para satisfacer las necesidades de la poblacion la construccion de nuevas vias impulsa
una mejora econémica y social en la zona, salvaguarda derechos esenciales como los son el
derecho a la salud y a la libre movilidad de personas y bienes (Ley Orgénica de Transporte

Terrestre, Transito y Seguridad Vial).

Segin el uso, su localizacién y las necesidades a cubrir las vias pueden tener diferentes
caracteristicas y variar las dimensiones, esto depende del tipo de transito al cual estan destinadas,
el nimero de vehiculos estimados que circularan y la importancia que representan. Pueden tener
diferentes tipos de pavimento, ser de uno o varios sentidos de circulacion y estar formada por uno

0 mas carriles.

Los caminos son las rutas por las cuales se puede circular y llegar de un lugar a otro, permite el

movimiento de personas y cumple con la necesidad de transportarse.

2.3.1.1. Atributos de las caracteristicas de la via
A continuacidn, se determina los atributos viales que se levantaron en la informacion del

inventario vial.



Tabla 2.1: Atributos de las caracteristicas de la via.
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Atributo Definicion Descripcion  del
dominio
GID Numero identificador en orden
secuencial.
CODIGO Cddigo de la via.
ORIGEN Se indica el lugar donde inicia la via
DESTINO Se indica el lugar donde se finaliza la
via
TIPOTERRENO Se indica la forma que mejor describe a  Llano
la nivelacion de la via. Montafioso
Ondulado
Otros
Sin determinar
COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud inicial
y final.
NUMERO CAMINO Se registra el nimero del camino en
orden secuencial.
NUMERO SUBCAMINO Se registra el nimero de subtramo que
forma parte de la misma via en orden
secuencial.
TSUPERF Se indica el tipo de capa de rodadura de Adoquin

la via

D-T Bituminoso
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Empedrado

Lastre

Mixto

Pavimento flexible

Pavimento rigido

Suelo natural

Tierra

Otros

Sin determinar

ESUPERF Se indica el estado de la capa Bueno
superficial de la via. Regular
Malo
Sin determinar
LONGITUD Se registra la longitud marcada por el
odometro desde el inicio hasta el final.
ANCHOCA Se registra el ancho de la calzada.
ANCHOVI Se registra el ancho real del camino,
que es la distancia entre los puntos
externos de la via incluyendo
espaldones.
USoO Se indica el derecho de via. Agricola

Bosque

Infraestructura




21

Maleza

Otro

Pastos

Cuerpo de agua

Infraestructura Fisica

Sin determinar

CARRILES Se indica el tipo de carriles de la via. Cuatro carriles
bidireccionales
Dos carriles
bidireccionales
Dos carriles
unidireccionales
Un carril
bidireccional
Un carril
unidireccional
Sin determinar

VELPROM Se registra la velocidad promedio de la

via.
NUMCURV Se registra el nimero de curvas/Km.
DISTVIS Se registra la distancia de visibilidad

tomando en cuenta los obstaculos

permanentes.




22

NUMINTERS Se registra el nimero de intersecciones
de la via.
ESENHORI Se indica el estado de la sefalizacion Bueno
horizontal (Signos, leyendas, avisos). Malo
Regular
Sin determinar
ESENVERT Se indica el estado de la sefializacion Bueno
vertical (Signos, leyendas, avisos). Malo
Regular
Sin determinar
NUPUENT Se registra el nimero total de puentes.
NUMALCAN Se registra el nimero total de
alcantarillas.
NUMMINAS Se registra el nimero total de minas.
NUMPUNTOCRI Se registra el namero total de puntos
criticos.
NUMSEN Se registra el namero total de senales.
NUMSERVICIO Se registra el nimero total de servicios.
UMTALUD Se registra el nimero total de taludes.
NUMASENT Seregistrael numero total de

asentamientos
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POBLACION Se registra el nimero total de
habitantes de cada uno de los

asentamientos.

VIVIENDAS Se registra el niimero total de viviendas

existentes en los asentamientos.

OBSERV Observaciones de texto libre.
IMAGEN Nombre de la imagen referenciada al
atributo.

Nota. La tabla 2.1 fue tomada de (CONGOPE, 2019)

2.3.2. Cunetas
Elemento vial que capta y canaliza agua superficial, ubicada generalmente al borde exterior

de la via o en las bermas.

2.3.2.1. Atributos de una cuneta
A continuacion, se determina los atributos viales que se levantaron en la informacion del

inventario vial.

Tabla 2.2: Atributos de una cuneta

Atributo Definicion Descripcion del dominio
GID Numero de identificador en orden
secuencial.
LADO Se especifica el lado en la que se Ambos
encuentra la cuneta. Centro
Derecha

Izquierda
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ESTADO Se indica el estado aparente del Bueno
atributo. Malo
Regular
Sin determinar
TIPO Descripcion que tipo de cuneta. Cuneta canal
Cuneta en |
Cunetaenv
Cunetas
Trapeciales
Suelo natural
No existe
COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud
inicial y final.
OBSERVACION Observaciones de texto libre.
CODIGO Codigo de la via.

Nota. La tabla 2.2 fue tomada de (CONGOPE, 2019)
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Tipo Descripcion Imagen
Posee forma de seccién rectangular de
Canal .
uso hidraulico.
v Posee forma de V perfectamente
simétrica.
L Posee forma de L respecto a la via.

Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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2.3.3. Puentes
Estructura utilizada para el transporte y movilizacion de un punto a otro, esta sobre un
accidente geografico o se construye con el fin de evitar un obstaculo fisico y mantener la libre

circulacion.

2.3.3.1. Atributos de un puente
A continuacion, se informa los atributos viales utilizados para la actualizaciéon de datos

realizada.

Tabla 2.3: Atributos de un puente.

Atributo Definicion Descripcion

del dominio

GID Numero identificador en orden secuencial
CAPARODAD Se especifica el material que cubre el tablero del Asfalto
puente. Hormigén
Lastre
Madera
Metal
Sin determinar
TIPO Descripcion del tipo de alcantarilla. Badén
Cajon
CunetaenV
Circular
Span
Sin determinar
NOMBRE Nombre del puente.
RIOQUEB Registro del rio o quebrada.
GALIBO Se indica la altura desde la parte inferior del tablero

hasta la cota superior del espejo de agua o el fondo de

la quebrada.
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ANCHO Se indica el ancho de la capa de rodadura del puente.
ANCHOTOT Se indica el ancho del puente, incluyendo el espacio
de camineria, pasamanos y capa de rodadura.
LONGITUD Se indica la longitud en metros entre juntas externas
del puente.
PROTLATER Se indica el tipo de material de las protecciones Hormigén
laterales. Madera
Metalica
Mixta
Ninguna
Otro
ESTPROT Se indica el estado de las protecciones laterales. Bueno
Malo
Regular
Sin determinar
EVALINFR Se indica la evaluacion de la infraestructura. Bueno
Malo
Regular
Sin determinar
EVALSUPES Se indica la evaluacion de la superestructura. Bueno
Malo
Regular
Sin determinar
CARGA Se muestra la carga efectiva de acuerdo con el parque
automotor de la via.
SENCARGA Se indica si existe sefializacion de la carga en el T
puente. F
COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud.
OBSERV Observaciones de texto libre.
CODIGO Codigo de via.
IMAGENES Nombre de la imagen referenciada al atributo.




Nota. La tabla 2.3 fue tomada de (CONGOPE, 2019)

2.3.4. Puntos criticos
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Se denomina punto critico donde frecuentemente se restringe parcial o totalmente la libre

circulacion debido a un accidente vial o geografico. Tiene un alto indice de peligrosidad y presenta

variaciones de las caracteristicas comunes en la via.

2.3.4.1. Atributos de puntos criticos

A continuacion, se determina los atributos viales que se levantaron en la informacion del

inventario vial.

Tabla 2.4: Atributos de puentes criticos

Atributo Definicion Descripcion del
dominio
GID Numero identificador en orden secuencial
TIPO Descripcion del tipo de punto critico. Disefio geométrico

Geologicos

Hidrogeologicos

Hidrologicos

Mantenimiento

Otros

COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud.

OBSERV Observaciones de texto libre.

CODIGO Cddigo de via.

IMAGENES Nombre de la imagen referenciada al
atributo.

Nota. La tabla 2.4 fue tomada de (CONGOPE, 2019)
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2.3.5. Minas
Lugar donde se extrae material minero, sitios conectados a redes viales que conectan zonas
rurales con urbanas, debido al tipo de transporte de carga que transita en la zona minera las
interacciones con estos lugares se ven afectadas por el incremento de carga que soporta. En el
levantamiento de informaciéon se encontré con minas a cielo abierto de las cuales se extrae
material en la superficie del terreno, el transporte de acarreo (cami6n) estd en continuo

funcionamiento.

2.3.5.1. Atributos de minas
A continuacion, se determina los atributos viales que se levantaron en la informacion del

inventario vial.

Tabla 2.5: Atributos de minas

Atributo Definicion Descripcion del
dominio
GID Numero identificador en orden secuencial.
FUENTE Se especifica la fuente de explotacion. Cantera
Rio

Sin determinar

MATERIAL Se indica el material de extraccidon de las minas.  Arcilla

Arena

Base

Caliza

Lastre

Material granular

Ripio

Piedras de rio

Zeolita

Sin determinar
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TIPO Descripcion del tipo de sefializaciéon horizontal. Concesionada
No concesionada
Sin determinar
DISTAN Se indica la longitud entre el eje vial hasta el sitio

de explotacion.

COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud.

OBSERV Observaciones de texto libre.
CODIGO Codigo de la via.
IMAGEN Nombre de la imagen referenciada al atributo.

Nota. La tabla 2.5 fue tomada de (CONGOPE, 2019)

2.3.6. Senalizacion vertical

Se denomina sefalizacion vertical a los dispositivos instalados en las vias, que cumplen la

funcion de prevenir e informar a los usuarios de las carreteras sobre eventualidades que se puedan

encontrar en las mismas, para contribuir de esta manera en la seguridad tanto de peatones como

de conductores (CCIMA.sf, 2019).

2.3.6.1. Atributos de senializacion vertical

A continuacidn, se determina los atributos viales que se levantaron en la informacion del

inventario vial.

Tabla 2.6: Atributos de senalizacion vertical

Atributo Definicion Descripcion del
dominio
GID Numero identificador en orden secuencial.
LADO Se especifica el lado en la que se encuentra la Ambos
senal vertical. Centro
Derecha
Izquierda
ESTADO Se indica el estado aparente del atributo. Bueno
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Malo

Regular

Sin determinar

TIPO Descripcion del tipo de sefializacion vertical. Informativa

Preventiva

Regulatoria

Sin determinar

COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud.

OBSERV Observaciones de texto libre.
CODIGO Codigo de la via.
IMAGEN Nombre de la imagen referenciada al atributo.

Nota. La tabla 2.6 fue tomada de (CONGOPE, 2019)

2.3.7. Senalizacion horizontal
La senalizacion horizontal se refiere a la utilizacion de marcas viales, que incluyen lineas,
flechas, simbolos y letras, aplicadas en el pavimento, los bordillos, los andenes y las estructuras
cercanas a las vias de trafico, ademas de los objetos dispuestos en la superficie. de rodadura. Su

proposito es regular el flujo de vehiculos, dirigir el trafico y sefialar la presencia de obstaculos.

2.3.7.1. Atributos de senializacion horizontal
A continuacion, se determina los atributos viales que se levantaron en la informaciéon del

inventario vial.

Tabla 2.7: Atributos de senalizacién horizontal

Atributo Definicion Descripcion del
dominio
GID Numero identificador en orden secuencial.
LADO Se especifica el lado en la que se encuentra la Ambos

senalizacion horizontal. Centro




32

Derecha

Izquierda

ESTADO Se indica el estado aparente del atributo. Bueno
Malo

Regular

Sin determinar

TIPO Descripcion del tipo de sefializacion horizontal. ~ Continua con

tachas

Continua sin

tachas

Segmentada con

tachas

Segmentada sin

tachas

COORDENADAS Se incluyen la longitud y latitud inicial y final.
OBSERV Observaciones de texto libre.
CODIGO Codigo de la via.

Nota. La tabla 2.7 fue tomada de (CONGOPE, 2019)

2.4. Metodologia de inventario vial del CONGOPE y la prefectura de

Pichincha.

2.4.1. Definicion de codigos (identificadores) de los tramos de las
vias a inventariar.
La informacién recopilada de los tramos en el inventario se divide en subtramos en
funcion de la capa de rodadura y se le otorga a cada uno un codigo referente a las caracteristicas

principales como:

e Tipo de la capa de rodadura.
e Estado de la capa de rodadura.

e Nombre del subtramo o tramo.
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Numero de carriles.

2.4.2. Creacion de catalogo de atributos en el GPS

Se definira el catilogo de atributos en el escritorio.

Se creara la base de atributos en el computador con el uso de software: QGIS, Input
QGIS y Mergin.

Se transferira la base de datos del computador al GPS.

2.4.3. Planificacion del levantamiento en territorio

Con base a los datos otorgados se ubica geograficamente los sectores y todos los
tramos presentes, Se analiza la manera mas eficiente de recorrer los sectores para
cubrir todos los tramos principales y secundarios.

Se dara prioridad a los nuevos tramos que se encuentran no registrados en la base
de datos CONGOPE.

Se levantard el tramo principal, y los siguientes tramos, desde el origen o
interseccion con otra via.

Se levantara todos los elementos del tramo principal y sus respectivos subtramos.
Se registrara fotograficamente cada tramo, subtramo y elemento levantado.
Levantado el tramo principal, al retornar se deberan levantar los tramos que
intersecan al tramo principal.

El tramo que interseca el tramo principal y que se va a levantar, se convertira en el
nuevo tramo principal.

Se repetira el proceso anterior hasta levantar todos los tramos que intersecan sus

respectivos tramos principales.
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2.4.4. Descarga de la informacion levantada
Realizado el trabajo de campo la informacion registrada y guardada se sincroniza
descargando o subiendo a la cuenta de las herramientas digitales utilizadas. Se actualiza la
informacién del GPS en el computador donde se etiqueta cada dato con las respectivas

identificaciones

2.4.5. Edicion y procesamiento de la informacion.

e Se exporta la informacion de las herramientas GPS utilizadas en el campo al
formato GIS.

e En el GIS se sincroniza la informacién obtenida y se corrige la ubicacion de los
puntos y el recorrido realizado. Se ajusta a los elementos existentes en el mapa y
se guarda la informacion.

e Se analiza los datos registrados y se obtiene tablas, cuadros estadisticos, nuevos

mapas que representan el resultado del levantamiento de informacion.

3. CAPITULO 3: ACTUALIZACION DEL INVENTARIO VIAL DEL CANTON
AMBATO FASE I DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA

La informacién que describe este capitulo corresponde al cantéon de Ambato fase I.

3.1. Identificacion de las vias rurales levantadas en el inventario vial del

ano 2017

3.1.1. Vias levantadas en el aito 2017
Segun los datos proporcionados por el (CONGOPE, 2019) y utilizando la Geodatabase de

QGIS que se utiliz6 para crear el inventario de carreteras en la provincia de Tungurahua, se ha
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localizado una extension de 350 kilémetros de vial rojo en la primera fase del cantén Ambato, la

cual se encuentra representada en el mapa adjunto.

Mapa 2.1: Vias inventariadas en 2017 del cantéon Ambato fase I, de la provincia de Tungurahua
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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3.1.2. Vias no levantadas en el aito 2017

En el levantamiento de nueva informacién y actualizacion de datos se ha determinado que

existen nuevas vias que no han sido tomadas en cuenta en anos pasados y pueden ser utilizadas

para conectar una comunidad a otra, por lo que es de gran importancia registrarlas.
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Mapa 3.2: Vias inventariadas en 2017 y en 2023 del canton Ambato fase I la provincia de

Tungurahua
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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Nota. El mapa 3.2 nuevas vias del canton Ambato fase I de la provincia de Tungurahua.

3.2. Identificacion de las vias rurales no levantadas en el inventario vial

del aiio 2017

3.2.1. Codificacion de las vias nuevas y actualizacion de datos en el
cantéon Ambato fase I

Figura 2.1: Codificacion de vias del canton Ambato fase I
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3.3. Elaboracion de catalogo de atributos viales para su utilizacion en el

inventario vial.

3.3.1. Extraccion de atributos de Geodatabase
Utilizando los datos proporcionados por el CONGOPE y el programa QGIS, se han
generado capas donde constan todos los atributos a considerar en el inventariado y las
caracteristicas que contienen en el capitulo 2, los cuales se aplican especificamente al cantén
Ambato fase I. Esto facilitara la recopilacion y la actualizacion de los atributos durante los

trabajos de campo.

3.3.2. Representacion grafica de atributos viales y sistemas de
coordenadas
Cada capa, identificada por sus atributos viales, se presenta en el software QGIS con una
representacion tanto en forma como en color, tal como se ilustra en la figura 3. Las coordenadas
UTM GSW 84 se transformaran a las coordenadas 17 Sur, que corresponden a la zona de la
provincia de Tungurahua, y para esto, se utilizard un cédigo establecido para ayudar a la

recopilacion de datos y poder identificar los puntos o rutas nuevas.

Figura 3.2: Representacion grafica de atributos viales en QGis
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SEN HORIZONTAL-FASE 1
PUNTO CRITICO-FASE I
® PUENTE-FASE I
CARACTERISTICAS VIA-FASE I
SEN VERTICAL-FASE I
© PUNTO CRITICO-FASE I
CUNETA- FASE I
—— CARACTERISTICAS GENERALES-FASE 1
® MINAS-FASE I

OpenStreetMap

Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Nota. La figura 3.2 atributos viales considerados.

3.3.3. Exportacion de proyectos a Mergin Maps (INPUT)

Una vez realizado el trabajo de campo de manera ordenada e informada, se requiri6é aprender
sobre el manejo de la aplicacion Mergin Maps, para lo cual fue necesario la creaciéon de una cuenta
y cargar el proyecto con sus respectivos atributos definidos previamente, perteneciente al cantéon
Ambato. Esta aplicaciéon nos ayuda a sincronizar la informacion recopilada en el celular y

actualizarla automaticamente en el computador.

La aplicacion Mergin Maps se instala en los dispositivos moéviles ya sea su sistema operativo
Android 0 i0S (ver figura 3) funciona con el GPS del dispositivo sin necesidad de que el dispositivo
esté conectado a Internet, esto es de gran ayuda puesto que las vias inventariadas se encuentran

en zonas que poseen conexion a internet. Por dicha razon la aplicacion facilitara el levantamiento
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de nuevas vias y la actualizacion de la informacion de las que ya se encuentran levantadas.

(INVIAS, 2013)

Figura 3.3: Visualizacion del proyecto en Mergin Maps

112344000 - 8 Af © .1 90% .

< Proyectos descargados e

a Se requiere su atencién. Por favor visite el
Panel de Mergin.

BUSCAR Q

Capturing field data tour

...Tungurahu/Inventario-Vial-Tungurahua

@ 134 &

Inicio Proyectos Explorar

Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Nota. La figura 3.3 muestra la visualizacion del proyecto en Mergin Maps en el dispositivo

telefénico.

3.4. Descarga de la informacion levantada

Una vez cargado el proyecto, a partir de cada capa se obtiene la tabla en la que constan los

atributos de la via, una vez analizados se verifica que cada campo tenga de manera literal la
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descripcion correspondiente de dominio, respectivamente segtn las tablas de atributos viales
presentadas en al capitulo 2. (Criollo & Leon 2022,22). Posteriormente, una vez verificada y
actualizada la informacién en las tablas de atributos de las capas por separado, se exportd a un
archivo tipo Excel (.xlsx) se proceso la informacion para obtener los resultados y presentarlos en

graficos para visualizarlos de manera ideal (Criollo & Le6n, 2022).

Figura 3.4: Tabla de atributos: caracteristicas via

(2 CARACTERISTICAS VIA — 18_tungurahua_caractensticas_via— Objetos Totales: 257, Filtrados: 257, Selecaonados: 1 o
7 5 5@ e s T ES L ¥ & &
i v = £ ¥ | Adudzartode | Actualzar ko selecoonado
fit - OBJECTID origen tsupert esupert uso carriles esenhorl  eset vert imagen Shape leng =
2 AUGUSTO N. M... SN BART! PAVIMENTO FL. BUENO AGRICOLA DOS CARRILES REGULAR 0.00068071662.
2 3 AUGUSTON. M... S ONDULADO PAVIMENTO FL BUENO AGRICOLA DOS CARRILES REGULAR 0.00088241205,
4 AUGUSTON. M S INDULADO JUEN AGRICOLA DOS CARRILES REGULAR 0.00¢
4 5 5 P182-654 AUGUSTO N. M... SN BARTOLOM. ONDULADO BUENO AGRICOLA DOS CARRILES REGULAR 0.00158635803.
5 7 P183-68-3 PICAIHUA ( SEC.. SANTACRUZC.. ONDULADO JENC INFRAESTRUCT DOS CARRILES SIN DETERMIN.
1 11 P182:27" AMBATO TISALEQ ONDULADO MALO INFRAESTRUCT... DOS CARRILES MALO
15 15 P183-278-1 ESTATAL £497 AMBATO MONTANOSO BUENO BOSQUE UN CARRIL BIDI. REGULAR
12 18 P182-443-2 1ZAMBA CONSTANTINO... ONDULADO BUENO INFRAESTRUCT.., DOS CARRILES .. BUENO 0.00355818799.
19 19 P183-443-4 IZAMBA CONSTANTINO.. ONDULADO TOFL REGULAR INFRAESTRUCT DOS CARRILES .. REGULAR 0.00¢ 08204.
0 24 24 P183-511 8 QUISAPINCHA ONDULADO BUENO INFRAESTRUCT... DOS CARRILES MALO 0.02882315216.
n 26 26 P185-77-1 VIA A LA ESPER ONDULADO REGULAR AGRICOLA DOS CARRILES MALO U 0.00785976621
12 27 27 P184-98-1 AMBATILLO LOMA AMBATIL.. ONDULADO MALO AGRICOLA DOS CARRILES SIN DETERMIN.
28 28 P184-100-1 AMBATILLO LA ESPERANZA MONTANOSO EMPEDRADO REGULAR MALEZA UN CARRIL 81D SIND MIN.
4 29 29 P184-101-1 AMBATILLO PALAMA MONTAROSO  EMPEDRADO  REGULAR PASTOS DOS CARRILES . SIN DETERMIN o
30 30 P184-102-1 AMBATILLO APAGUA SAN V.. MONTANOSO PAVIMENTO F REGULAR AGRICOLA DOS CARRILES REGULAR 41213
6 3 31 P185-105-1 SAN ANTONIO VIA A LA ESPER.. MONTANOSO REGULAR MALEZA UN CARRIL BIDI. SIN DETERMIN. 0.00300256440...
32 32 P183-1251 ANGAMARQU ONDULADO EMPEDRADO REGULAR M, DOS CARRILES SIN DETERMIN. 0.01335882122
8 33 33 P185-259-1 AMBATILLO ALTO ON ADO PAVIMENTO FL REGULAR INFRAESTRUCT... DOS CARRILES REGULAR 0.00775006385.
9 34 34 P185-260-1 AMBATILLO FIN DE CAMINO ONDULADO BUENO INFRAESTRUCT. JN CARRIL BIDI. SIN DETERMIN. 0.00471855972
0 35 35 P184-261-1 AMBATILLO PALAMA ONDULADO REGULAR AGRICOLA DOS CARRILES MALO 0.02019898126..
21 36 6 P183-264-1 SAN PEDRO (SE.. LAE A MONTANOSO AL MALC AGRICOLA UN CARRIL BIDI. SIN DETERMIN.
22 SAN BARTOLO... VIA A QUISAPL ONDULADO BUENO AGRICOLA DOS CARRILES . SIN DETERMIN.
38 P1R3.20-2 SAN RARTOEO). VIA A OLISAP ONDUIEADO PAV BLIFNO AGRNOIA NOS CARRIIFS SIN DFTFRMIN.
Mostrar todos los obietos espaciaes

Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Nota. La figura 3.4 Tabla de datos codificada para el canton Ambato fase I.

3.5.

Edicién y procesamiento de la informacién

Finalizado el levantamiento y la actualizacion de los diferentes atributos viales

correspondientes al canton Ambato fase I, se ha comprobado que las modificaciones y la
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informacién tomada en campo con el dispositivo movil se sincroniza en el computador una vez

actualizada y viceversa, una vez verificados se consolidaron en una base de datos general.

Los atributos de la via estan adjuntos en una sola carpeta agregada al proyecto del QGIS (ver la

figura 5), esta contiene el formato GeoPackage, el mismo que debe estar en un sistema de

coordenadas con el ID EPSG: 32717. La carpeta designada “INVENTARIO VIAL AMBATO FASE

I” contiene las distintas capas de los atributos viales del canton Ambato fase I, y esta sera la base

datos general.

Figura 3.5: Base de datos general cantones

I\sta

> DiscoLocal DD > INTEGRACION CURRICULAR JUAN CARLOS PACHECO CORREA > Archivos Iniciales

~

Nombre :
18 Tungurahua.gdb
datos nacionales
mergin

|| Canton.cpg

|| Canton.dbf

| Canton.prj

|| Canton.gmd

D Canton.shp

@ Canton.shx

"% Inventario Vial Tungurahua.qgz

| Local amanz.cpg

|| Local amanz.dbf
|| Local amanz.pr

|| Local amanz.gmd

D Local amanz.shp

@ Local amanz.shx

__| Parroquias.cpg

|| Parroquias.dbf

|| Parroquias.prj

|| Parroquias.qmd

D Parroquias.shp

@ Parroquias.shx

| Provincia.cpg

| Provincia.dbf

| Provinciapr

|| Provincia.qmd

D Provincia.shp

@ Provincia.shx

Fecha de modificacian

08/07/2022 21:.52
02/08/2023 1813
03/08/2023 9.03

02/08/2023 18:27
02/08/2023 18:27
02/08/2023 18:27
02/08/2022 18:27
02/08/2023 18:27
02/08/2023 18:27
03/08/2023 831

02/08/2023 18:32
02/08/2023 18:32
02/08/2022 18:32
02/08/2023 18:32
02/08/2023 18:32
02/08/2023 18:32
02/08/2023 18:30
02/08/2023 18:30
02/08/2022 18:20
02/08/2022 18:30
02/08/2023 18:30
02/08/2023 18:30
02/08/2023 18:25
02/08/2023 18:25
02/08/2023 18:25
02/08/2022 18:2%
02/08/2023 18:25
02/08/2023 18:25

Tipo

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Archivo CPG
Archivo DBF
Archivo PRI
Archivo QMD
AutoCAD Shape S.
AutoCAD Compile..
QiGIS Project
Archivo CPG
Archivo DBF
Archivo PRI
Archivo QMD
AutoCAD Shape S.
AutoCAD Compile..
Archivo CPG
Archivo DBF
Archivo PRI
Archivo QMD
AutoCAD Shape S.
AutoCAD Compile..
Archivo CPG
Archivo DBF
Archive PR)
Archivo QMD
AutoCAD Shape S.
AutoCAD Compile..

Tamafio

1KB
1KB
1KB
1KB
31 KB
1KB
40 KB
1KB
3KB
1KE
1KB
69 KB
1KB
1KB
4 KB
1KE
1KB
54 KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
68 KB
1KB

Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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La figura 3.5 Base de datos general almacenada en el computador.

4. CAPITULO 4: ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Caracterizacion de las vias inventariadas

A continuacion, se presenta el enlace (), que muestra la informacion presentada de la base
de datos con las vias levantadas y actualizadas que pertenecen al canton Ambato fase I de la

provincia de Tungurahua, evidencia fotografica y el archivo de QGIS.

4.2. Representacion de los resultados del inventario vial

Con la informacion y los datos adquiridos en el presente levantamiento y actualizacion, y con la
edicion y el debido procesamiento de la informacion del cantén Ambato fase I de la provincia de
Tungurahua con un total de 381.37 km incluido las vias nuevas registradas, se obtuvieron los

siguientes resultados.

4.2.1. Resultados del inventario vial



4.2.1.1.

Caracteristicas de la via

Mapa 4.1: Vias inventariadas del canton Ambato Fase I

CANTON AMBATO

CANTON AMBATO FASE 1

VIAS INVENTARIADAS 2023 CANTON AMBATOQ FASE 1 - TUNGURAHUA
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JUAN CARLOS PACHECO CORREA
DATUM: WGS51984
PROYECCION UTMS 175
FECHA: oct-23

CARACTERISTICAS VIA-FASE I

Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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Tabla 3 : Tipos de la capa de rodadura del canton Ambato fase I

TIPOS DE CAPA DE RODADURA | KILOMETROS %
ADOQUIN 0,099 0,00%
EMPEDRADO 23,99 6,50%
LASTRE 10,79 2,00%
PAVIMENTO FLEXIBLE 304,17 82,40%
SUELO NATURAL 30,27 8,20%
TOTAL 369,33 100,00%
Diagrama 4.1: Tipos de la capa de rodadura del cantén Ambato fase I
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TIPOS DE CAPA DE RODADURA

Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 4: Estado de superficie — adoquin, del canton Ambato fase I

ESTADO DE SUPERFICIE DE ADOQUIN | KILOMETROS %
BUENO 0 0%
MALO 0,09 100%
REGULAR 0 0%

TOTAL 0,099 100%
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Diagrama 4.2: Estado de superficie — adoquin, del cantén Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 5: Estado de superficie — empedrado, del canton Ambato fase I

ESTADO DE SUPERFICIE DE EMPEDRADO | KILOMETROS %
BUENO 3,16 13%
MALO 9,61 40%
REGULAR 11,21 47%
TOTAL 23,99 100%

Diagrama 4.3: Estado de superficie — empedrado, del canton Ambato fase I

49



ESTADO DE SUPERFICIE DE
EMPEDRADO

12
10

13%

KILOMETROS

o N B~ O

47%

' .

BUENO

Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

REGULAR MALO
ESTADO

Tabla 6: Estado de superficie — lastre, del cantébn Ambato fase I

ESTADO DE SUPERFICIE DE KILOMETROS %
LASTRE
BUENO 0 0,00%
MALO 1,18 11,01%
REGULAR 9,60 88,99%
TOTAL 10,79 100,00%

Diagrama 4.4: Estado de superficie — lastre, del canton Ambato fase I
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Tabla 77: Estado de superficie — pavimento flexible, del canton Ambato fase I

ESTADO DE SUPERFICIE PAVIMENTO FLEXIBLE | KILOMETROS %
BUENO 113,52 37,32%
MALO 186,35 61,26%
REGULAR 4,29 1,41%
TOTAL 304,17 100,00%

Diagrama 4.5: Estado de superficie — pavimento flexible del canton Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 8: Estado de superficie — suelo natural, del cantén Ambato fase I.

ESTADO DE SUPERFICIE DE SUELO NATURAL | KILOMETROS %
BUENO 0,00 0,00%
MALO 20,25 66,90%
REGULAR 10,02 33,10%
TOTAL 30,27 100,00%

Diagrama 4.6: Estado de superficie — suelo natural, del canton Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 9: Numero de carriles de las vias en valoracion vial, del canton Ambato fase I

NUMERO DE CARRILES KILOMETROS %
DOS CARRILES
BIDIRECCIONALES 63,81 17,28%
UN CARRIL BIDIRECCIONAL 305,52 82,72%
TOTAL 369,33 100,00%

Diagrama 4.7: Numero de carriles de las vias en valoracion vial, del canton Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 10 : Ancho de via medidas en campo, del cantén Ambato fase I

ANCHO DEVIA | KILOMETROS %

om a 3m 0 0,00%
3m a 6m 58,39 15,81%
6m a 9gm 207,85 56,28%
9gm a 12m 84,47 22 87%

12m a 15m 10,88 2,05%

15m a 18m 7,75 2,10%

TOTAL 369,34 100.00%

Diagrama 4.8: Ancho de via medidas en campo, del cantén Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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4.2.1.2. Cunetas

Mapa 4.2: Cunetas inventariadas del canton Ambato Fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.



Tabla 11: Tipos de cuneta del canton Ambato fase I
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TIPOS DE CUNETA | KILOMETROS %
TIPOV 55,1188 33,40%
TIPO L 93,1436 56,40%
CUNETA CANAL 16,7662 10,20%
TOTAL 165,0286 100.00%

Diagrama 4.9: Tipos de cuneta del cantén Ambato fase I
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Tabla 12: Estado de cunetas - tipo V, del canton Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

CUNETATIPOV KILOMETROS %
BUENO 0.00 0,00%
MALO 54.41 98,70%
REGULAR 0.70 1,30%

TOTAL 55.12 100.00%




Diagrama 4.5: Estado de cunetas - tipo V, del canton Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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Tabla 13: Estado de cunetas - tipo L, del cantéon Ambato fase I

CUNETA TIPO L | KILOMETROS %
BUENO 4,0308 4,30%
MALO 76,7693 82,40%
REGULAR 12,3435 13,30%
TOTAL 93,1436 100.00%

Diagrama 4.11: Estado de cunetas - tipo L, del cantén Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 14: Estado de cunetas - tipo Canal, del canton Ambato fase I

CUNETA TIPO CANAL | KILOMETROS %
BUENO 1,1892 7,10%
REGULAR 14,1217 84,20%
MALO 1,4553 8,70%

TOTAL 16.76 100.00%

Diagrama 4.6: Estado de cunetas - tipo Canal, del canton Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.



4.2.1.3. Puentes

Mapa 4.3: Puentes inventariados del canton Ambato Fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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Tabla 15: Tipos de capa de rodadura de puentes del canton Ambato fase I

CAPA DE RODADURA | NUMERO DE PUENTES %

ASFALTO 10 83.3%

HORMIGON 2 16.7%
TOTAL 12 100.00%

Diagrama 4.7: Tipos de capa de rodadura de puentes del canton Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 16: Estado de puentes — infraestructura, del canton Ambato fase I

INFRAESTRUCTURA | NUMERO DE PUENTES %
BUENO 3 25,00%
REGULAR 7 58,30%
MALO 2 16,70%

TOTAL 12 100.00%




Diagrama 4.8: Estado de puentes — infraestructura, del canton Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 17: Estado de puentes — superestructura, del cantén Ambato fase I

SUPERESTRUCTURA NUMERO DE PUENTES %
BUENO 6 50,00%
REGULAR 6 50,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 12 100.00%

Diagrama 4.9:

Estado de puentes — superestructura, del cantén Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 18: Material de protecciones de puentes, del canton Ambato fase I

MATERIAL DE NUMERO DE PUENTES %
PROTECCIONES
METALICA 7 58,33%
MIXTA 4 33,33%
HORMIGON 1 8,34%
TOTAL 12 100.00%

Diagrama 4.16: Material de protecciones de puentes, del canton Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 19: Estado del material de protecciones de puentes - Hormigon, del canton Ambato fase I

ESTADO DEL MATERIAL DE | NUMERO DE PUENTES %
PROTECCIONES-HORMIGON
BUENO 0 0,00%
REGULAR 1 100,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 1 100.00%

Diagrama 4.17: Estado del material de protecciones de puentes - Hormigon, del canton

Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 20: Estado del material de protecciones de puentes-Metélica, del canton Ambato fase I

ESTADO DEL MATERIAL DE A NUMERO DE PUENTES %
PROTECCIONES-METALICA

BUENO 2 28,57%
REGULAR 3 42,86%
MALO 2 28,57%
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TOTAL 7 100.00% |

Diagrama 4.18: Estado del material de protecciones de puentes - Metélica, del canton Ambato
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 21: Estado del material de protecciones de puentes

ESTADO DEL MATERIAL DE A NUMERO DE PUENTES %
PROTECCIONES-MIXTO

BUENO 2 50,00%

REGULAR ) 0,00%

MALO 2 50,00%
TOTAL 4 100.00%

Diagrama 4.19: Estado del material de protecciones de puentes



N° DE PUENTES

=
%)

ESTADO DE LAS PROTECCIONES DE
PUENTES - MIXTAS

50,00% 50,00%

-
(6] N

[y

o

BUENO REGULAR MALO
ESTADO

Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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4.2.1.4. Puntos criticos

Mapa 4.4: Puntos criticos inventariados, del cantén Ambato Fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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Tabla 22: Tipo de puntos criticos, del cantén Ambato fase I
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TIPO DE PUNTO CRITICO NUMERO DE %
PUNTOS
CRITICOS
DISENO GEOMETRICO 4 36,36%
GEOLOGICO 1 9,09%
HIDROGEOLOGICO 4 36,36%
MANTENIMIENTO 2 18,18%
TOTAL 11 100.00%

Diagrama 4.20 Tipo de puntos criticos, del canton Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.



4.2.1.5. Minas

70

Mapa 4.5: Minas inventariados del canton Ambato Fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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Tabla 23: Tipos de minas del canton Ambato fase I
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TIPOS DE MINAS | NUMERO DE MINAS %
CONCESIONADA 1 12.50%
NO 87.50%
CONCESIONADA

TOTAL 8 100.00%

Diagrama 4.10: Tipos de minas del canton Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.



Mapa 4.6: Senalizacion vertical inventariadas del cantén Ambato Fase I

4.2.1.6. Senalizacion vertical
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.




Tabla 24: Tipos de sefializacion vertical, del cantén Ambato fase I

TIPOS DE NUMERO DE %
SENALIZACION SENALIZACIONES
VERTICAL
INFORMATIVA 222 19.59%
PREVENTIVA 1350 49.28%
REGULATORIA 222 31.13%
TOTAL 1794 100.00%

Diagrama 4.22: Tipos de sefnalizacion vertical, del cantén Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 25: Estado del tipo de senalizacion vertical-Informativa, del canton Ambato fase I

ESTADO DE SENALIZACION NUMERO DE %
VERTICAL INFORMATIVA SENALIZACIONES
BUENO 110 49,50%
REGULAR 96 43,20%
MALO 16 7,20%
TOTAL 222 100.00%
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Diagrama 4.23: Estado del tipo de senalizacion vertical-Informativa
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 26: Estado del tipo de senalizacion vertical-Preventiva, del cantén Ambato fase I

ESTADO DE SENALIZACION NUMERO DE %
VERTICAL PREVENTIVA SENALIZACIONES
BUENO 355 26,30%
REGULAR 829 61,40%
MALO 166 12,30%
TOTAL 1350 100.00%

Diagrama 4.24: Estado del tipo de senalizacion vertical-Preventiva
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 27: Estado del tipo de sefalizacion vertical-Regulatoria, del canton Ambato fase I

ESTADO DE SENALIZACION NUMERO DE %
VERTICAL REGULATORIA SENALIZACIONES
BUENO 100 45,05%
REGULAR 82 36,94%
MALO 40 18,01%
TOTAL 222 100.00%

Diagrama 4.25: Estado del tipo de senalizacion vertical-Regulatoria
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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4.2.1.7. Senalizacion horizontal

Mapa 4.7: Senalizacion horizontal inventariadas del canton Ambato Fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
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Tabla 28: Tipos de sefializacion horizontal, del cantén Ambato fase I

TIPOS DE SENALIZACION NUMERO DE Km %
HORIZONTAL SENALIZACIONES
CONTINUA CON TACHAS 184 4,13 2,10%
CONTINUA SIN TACHAS 2 190,78 97,60%
SEGMENTADA SIN TACHAS 1 0,57 0,30%
TOTAL 187 195,47 100,00%

Diagrama 4.26: Tipos de sefializacion horizontal, del cantén Ambato fase I

SENALIZACION HORIZONTAL

200,00 97,60%
180,00

160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
I oo iy
20,00

0,00

KILOMETROS

-,

CONTINUA CON CONTINUA SIN SEGMENTADA CON
TACHAS TACHAS TACHAS

TIPOS DE SENALIZACION

Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 29: Estado del tipo de senalizacion horizontal — Continua con tachas, del cantén Ambato

fase I
ESTADO DE SENALIZACION Km %
HORIZONTAL - CONTINUA CON
TACHAS

BUENO 0 0.00%
MALO 4.12 100.00%
REGULAR 0 0.00%
TOTAL 4.12 100.00%
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Diagrama 4.27: Estado del tipo de senalizacion horizontal — Continua con tachas, del canton

Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

Tabla 30: Estado del tipo de sefializacion horizontal — Continua sin tachas, del cantén Ambato

fase I

ESTADO DE SENALIZACION Km %
HORIZONTAL - CONTINUA
SIN TACHAS
BUENO 60,76 31,85%
REGULAR 111,09 58,23%
MALO 18,92 9,92%
TOTAL 190,7764 100,00%
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Diagrama 4.28: Estado del tipo de sefializacion horizontal — Continua sin tachas, del cantén

Ambato fase I

Tabla 31: Estado del tipo de sefializaciéon horizontal — Segmentada sin tachas, del canton

Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.

ESTADO DE SENALIZACION NUMERO DE %
HORIZONTAL - SENALIZACIONES
SEGMENTADA SIN TACHAS
BUENO 0 0,00%
REGULAR 0,571 100,00%
MALO 0 0,00%
TOTAL 0.571 100.00%
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Diagrama 4.29: Estado del tipo de senalizacion horizontal — Segmentada sin tachas, del

cantdén Ambato fase I
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Elaborado por Jativa Marco, Pacheco Juan Carlos.
5. CAPITULO 5: ANALISIS DE RESULTADOS

5.1. Puntos criticos
Punto critico es aquella ubicacion en un tramo de la via la cual obstruye parcial o

totalmente la circulacion, es un punto el cual requiere de atencién y control para reducir el riego

que se presenta o eliminar la amenaza (Narvaez & Zarama, 2016).



5.1.1. Registro fotografico, observacién, ubicaciéon y propuesta de mejora

Tabla 32: Registro fotografico, observacion, ubicacion y posible mejora
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N° IMAGEN OBSERVACION LINK DE UBICACION PROPUESTA
OBJET

o

1 Sistemas de alcantarillado https://goo.gl/maps/hYUQ Ejecutar acciones

b se encuentra sin la ywikdavi7k2t8

terminacion de la
construccion de los pozos de
revision. Este problema se

presentoé reiteradamente

finales para la
terminacion de la
construccion de los

pozos.


https://goo.gl/maps/hYUQywfkdav17k2t8
https://goo.gl/maps/hYUQywfkdav17k2t8

- Interseccién de la via conun  https://goo.gl/maps/x3hTB

s canal considerable el cual no

BRG. pELian! T -

se encuentra cerrado para
tener acceso a modificar el

destino del caudal

Via irregular con suelo
natural, sefializacién de
alcantarillado previo a

desnivel.

uzZTswGtvEG6

https://goo.gl/maps/aktXa
GswXYmQsrvzs

84

Restringir el caudal en
un punto externo al
camino y construir

canales direccionados

a los terrenos
abastecidos.

Realizar
correctamente la
compactacion del

suelo natural y nivelar

la capa de rodadura.


https://goo.gl/maps/x3hTBuzZT5wGtvEG6
https://goo.gl/maps/x3hTBuzZT5wGtvEG6
https://goo.gl/maps/aktXaGswXYmQsrvz5
https://goo.gl/maps/aktXaGswXYmQsrvz5

Via colapsada por
: hundimiento y socavacion a

4 causa de altas

% Dprecipitaciones en la zona

Hundimiento y fractura del

pavimento flexible

https://goo.gl/maps/ejAGi7
9onso0qeHz58

https://goo.gl/maps/Te4M
yx4WT3ZqaNxK6
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Nivelar y rellenar los
huecos, a su vez
cambiar la capa de

rodadura por lastre.

Redisefio de base, sub-
base y capa de
rodadura para el

tramo comprendido.


https://goo.gl/maps/ejAGi799n5oqeHz58
https://goo.gl/maps/ejAGi799n5oqeHz58
https://goo.gl/maps/Te4Myx4WT3ZqaNxK6
https://goo.gl/maps/Te4Myx4WT3ZqaNxK6

- Cambio de superficie con

hundimiento en la via.

Obstéculo convexo en el

camino y falla en el

& . pavimento flexible.
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https://goo.gl/maps/Py6KB Retirar el material

viPM77w29sZ7

https://goo.gl/maps/NACP

S2SGY9cpyLi198

danado y compactar el
suelo para colocar un

nuevo pavimento.

Canalizar agua que
circula bajo el camino
para evitar el
levantamiento de las

capas de la via.


https://goo.gl/maps/Py6KBv1PM77w29sZ7
https://goo.gl/maps/Py6KBv1PM77w29sZ7
https://goo.gl/maps/NACPS2SGY9cpyL198
https://goo.gl/maps/NACPS2SGY9cpyL198

Zanja al costado de la via
~ debido a construccién de
muro de hormigoén armado

en zona inclinada.

Pozo de revision elevado
- para el nivel de la capa de

rodadura.

https://goo.gl/maps/bcVZ
NexdiiPRTizD6

https://goo.gl/maps/uZUw
4rsM6xUsytfHo
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Nivelar el camino y
construir cuneta para
canalizar el agua fuera

del muro.

Mejorar la base vy
nivelar la capa de
rodadura a la altura de

la existente.


https://goo.gl/maps/bcVZNcxdiiPRTizD6
https://goo.gl/maps/bcVZNcxdiiPRTizD6
https://goo.gl/maps/uZUw4rsM6xUsytfH9
https://goo.gl/maps/uZUw4rsM6xUsytfH9

10

11

Vegetacion seca de gran
dimension al costado de la

via, posible colapso.

OTROS

Acceso restringido por

| socavacidn en la via

https://goo.gl/maps/7mmo
WXxMxvNpijxV88

https://goo.gl/maps/bzGAk
kuD8DVq3WPC6
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Retirar vegetacion y
realizar un desbroce
en los costados de la

via.

Esperar la
intervencion de las
autoridades

competentes para la

habilitacion de la via.


https://goo.gl/maps/7mmoWXxMxvNpjxV88
https://goo.gl/maps/7mmoWXxMxvNpjxV88
https://goo.gl/maps/bzGAkkuD8DVq3WPC6
https://goo.gl/maps/bzGAkkuD8DVq3WPC6
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6. CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.

Conclusiones

La disposiciéon de un inventario vial rural actualizado es de gran importancia,
puesto que brinda informacion técnica y detallada sobre el estado de las vias
permitiendo una ordenada y organizada planificacion de proyectos viales en el
futuro. Ademas de aportar al desarrollo de la zona, tanto en el tema vial como
econdmico de la zona. En la provincia de Tungurahua en el sector rural, manejado
por el GAD Provincial se entregaron de forma digital aproximadamente 290 km
inventariados en el afio 2017, después de la actualizacion y levantamiento de
nuevos datos en el inventario 2023 se registran 369.34 km.

La totalidad de kilometros recorridos en todas las superficies de capas de rodadura
es de 369.34 km, mostrando de esta manera la completa red vial que posee el sector
rural de Ambato, a cargo del GAD Provincial de Tungurahua. El tipo de capa de
rodadura mas utilizado es el pavimento flexible con un total de 304.18 km siendo
asi el 82.36% del total, las siguientes capas de rodadura son: el suelo natural con
un 30.27 km equivalente al 8.20%, empedrado con 23.99 km equivalente al 6.50%,
las vias lastradas con 10.80 km con el 2.90% y finalmente las vias de adoquin con
0.099 km con el 0.03% del total inventariado.

Se puede concluir que la mayoria de los puntos criticos son de tipo hidrogeologico
(36.36%) y por disefio geométrico (36.36), debido a la inexistencia de cunetas en
zonas con un alto nivel freatico y con pendiente considerable y el resto de los

puntos criticos son causados por falta de mantenimiento (18.18%).
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Las cunetas existentes cubren una distancia de 165.02 km, donde la cuneta tipo L
es la mas comtn de la zona con 56.40% del total, este valor representa 93.14 km e
vias, la siguiente es la cuneta tipo V, con 33.40% correspondiente a 55.11 km y, la
cuneta tipo canal esta registrada en un 10.20% del total que correspondiente a

16.76 km.

Recomendaciones

Se recomienda realizar actualizacion del inventario vial por lo menos cada 5 afios,
ya que las caracteristicas viales pueden modificarse por fendmenos naturales o por
la falta de mantenimiento estos problemas deben ser identificados y atendidos por
de las autoridades correspondientes.

Es importante realizar una sociabilizacion con las personas que residen en la zona
esto para evitar malos entendidos en la toma de datos, también es importante
identificarse y llevar identificacion de la universidad y contar con equipo adecuado.
Se recomienda brindar especial atencion a los puntos criticos encontrados, estos
se encuentran en vias que conectan diferentes parroquias donde el transporte y

movilidad es importante para su desarrollo.
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Trabajo en campo

Digitalizacion de datos en campo

Evidencia de visita en campo
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