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RESUMEN

Con el propdsito de reforzar los
conocimientos practicos de mis alumnos
de Construcciones |, les hice verificar
empiricamente, con maquinas simples, el
comportamiento a la ruptura consignado
en libros de texto, bajo cargas estaticas,
de tres diferentes materiales estructurales
+ disponibles en el Ecuador.

ABSTRACT:

'

In order to reinforce my students
practical knowledge in Construction |,
of locally-available structural materials, |
set the task before them of empirically
verifying with simple means, three
different text-book values for ultimate
strength under static loading.

1 Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Facultad de Arquitectura y Disefio (ursuacoc@hotmail.com)
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PRUEBAS DESTRUCTIVAS DE MATERIALES
lit EsTRUCTURALES DISPONIBLES EN EL ECUADOR

I. INTRODUCCION

Sibien disponemos en la PUCE  simples, el comportamiento  de los
de un laboratorio de materiales de  mismos bajo diferentes condiciones de
construccion muy bien equipado, me  carga y que esta experiencia los lleve a
parece importante que los estudiantesde  desarrollar durante su carrera profesional,
arquitectura vean de cerca, con maquinas  nuevos tipos estructurales.

II. MADERA A COMPRESION

Los libros hablan de maderas nuestras como el llamado colorado
como el abeto Douglas, que no tenemos ~ —idurisimol—
en el Ecuador. Pero si tenemos maderas

Figura 1: Prensa hidraulica para pruebas de compresion
Fuente: Francisco Ursta
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Para esta probeta, de 150 mm de E (mdédulo de Young o de elasticidad)
longitud, que mostré una deformacion = §/e = 99/0,0007 = 141.420 kg/cm?
de 0,11 cm con una carga 99 kg/cm?,
tenemos: Los libros dan E = 123.000 kg/cm?

para el famoso abeto Douglas, asi que
e=0L/L=0,11/150 = 0,0007 andamos bien.

PANDEO EN COLUMNAS DE MADERA

Columna de madera de colorado,  origen a la forma de la columna, ensan-
formada por cuatro secciones cuadradas.  chada a la mitad de su altura libre. Foto-
La formula para el célculo de la relacion — grafia del autor.
de esbeltez -«da pequena forma»- da

Figura 2: Pandeo en columnas de madera
Fuente: Francisco Ursua
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Pandeo de una columna de madera de colorado

La relacion de esbeltez N de esta
columnaes A=53. Paraese valorde X, la
fatiga de trabajo o limite eldstico paralelo
a las fibras que determinamos arriba
experimentalmente, de

176 kg/cm?2,

se castiga por el factor w que
vemos en la tabla correspondiente,
arriba también, de

1,6: 176 kg/cm?2/1,6 = 110 kg/cm?2.

o

El drea sumada de las cuatro
secciones de madera de colorado que
forman la columna es de

2cm x 2cm x 4 = 16cm2:
16cm2 x 62 kg/cm2 = 992 kg,

que es muy conservador (la
columna no se rompié con el valor limite
del émbolo, es decir:

2.940 kg/16cm2 = 183 kg/cm2;
183 kg/cm2/62 kg/cm2 = 2.95

como factor de seguridad).
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MASILLA DE CEMENTO Y ARENA A COMPRESION
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Figura 1: Probetas de masilla de cemento y arena
Fuente: Francisco Ursua

Si- observamos la tabla que doy
mas arriba, con el médulo de elasticidad
de diferentes materiales, vemos que
el valor aplicable al hormigén es igual
a cero, porque el hormigén no es un
material eldstico.

En este grafico tenemos que la ruptura
de la masilla de cemento y arena en

proporcién 1:3 se da en el limite de su
zona pléstica, con un valor que va desde
73 hasta 171 kg/cm2 -muy variable,
mas del doble, por las irreqularidades de
la muestra hecha a mano-, los cuales
sin embargo resultan congruentes con
la fatiga de ruptura del hormigon simple
mezclado en méaquina en proporcion
1:2:4: a saber, 140 kg/cm?2.

ALUMINIO A COMPRESION Y TENSION

Los libros hablan de la resistencia
a la corrosion y del temple del aluminio,
por ejemplo 6061T6. Pero estd

llegando a Quito aluminio muy barato
de procedencia incierta, asi que lo
probamos a compresion y a tension:

— ol
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Inicial 3.7 mm
/

Fuente: Francisco Ursua
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Para esta probeta, de 40mm de
longitud, que mostrd una deformacion
0,048cm con una carga 907 kg/cm?2,
tenemos:

£=98L/L=0,048/40=0,0012

E (mddulo de Young o de elasticidad)
= /£ =907/0,0012 = 755.833 kg/cm?2

Los libros dan E para el aluminio =
740.000 kg/cm?2, asi que andamos bien.

La relacion de Poisson, que se
representa por la letra griega p -"mu’,
nuestra ‘m’-, es una medida del
estrechamiento resultante cuando la
pieza se somete a tension. Es igual a
1-(medida final/medida inicial). En este
caso, 1-(3/3,7) = 0,19. Para la mayoria de
los metales, p esta entre 0.25 y 0.35, asi
gue andamos bien.

111. CONCLUSION

Las pruebas destructivas con
métodos simples de materiales
de ‘construccién disponibles en el
mercado local, le dan al estudiante de
arquitectura una mejor comprension
de sus posibilidades expresivas. Las
formulas de calculo estructural -las

pequenas formas- dan origen a las
formas construidas. Si mas adelante el
joven arquitecto utiliza los programas
de célculo disponibles en el mercado,
es importante que sepa como trabajan
y que pueda verificar si sus resultados
estan en un rango confiable.
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