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Figura 46. Engina pulchra

Figura 47. Antillophos €legans..........ccoi oo eiiiiiiiiiiie e e e

10


https://d.docs.live.net/cee49491f02fb080/TESIS/Borrador%20Dayanna%20Mera%20rev%20ERRM%20(1)%201.docx#_Toc108107991
https://d.docs.live.net/cee49491f02fb080/TESIS/Borrador%20Dayanna%20Mera%20rev%20ERRM%20(1)%201.docx#_Toc108107992

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Lista de gasterdpodos identificados en la playa Estero de Platano. .............. 31
Tabla 2. Valor p de probabilidad obtenidos en el andlisis de t Student........................ 44
Tabla 3. Propuesta de Educacion AmMbIental................uueueumimriiimmmiiiiiniiiiiniieenn. 45

11



ABREVIATURAS

INOCAR: Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada.

FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.
UTM: Universal Transverse Mercator.

ANOVA: Andlisis de Varianza.

Dmg: Indice de Margalef.

H': indice de Shannon-Weaver.

1-D: indice de Simpson.

Imposex: Desorden producido en moluscos causados por efectos toxicos de
ciertos contaminantes marinos.

Organoestafiosos: Compuestos organicos de Estafio.

12



RESUMEN

Los gasteropodos son la clase mas antigua que existe son de gran importancia
para comprender esquemas de diversidad. Son ecoldgicamente significativos
debido al papel que desempefian en la circulacion de nutrientes y en la cadena
trofica, y por lo tanto llegan a ser desde consumidores primarios, depredadores,
hasta parasitos especialistas El presente estudio describe la comunidad de
gasteropodos de la zona intermareal rocosa de la playa Estero de Platano del

cantdn Muisne en la provincia de Esmeraldas.

Para esto se realizaron 5 muestreos en los meses de julio, noviembre, diciembre
del afio 2021 y enero, marzo del afio 2022 por el método de cuadrante de 1x1
en 2 transectos desde la linea de la costa cada 10 metros (0 m a 50 m) con 3
réplicas cada punto de muestreo cuantificandose la poblacion muestreada

obteniéndose los descriptivos de biodiversidad Margalef, Shannon, y Simpson.

Se determino una riqueza de 23 especies de gasterépodos; las tres especies
mas abundantes en el area de estudio fueron Vasula melones con el 34%,
Acanthais brevidentata 11% y Echinolittorina paytensis 11% y las familias mas
representadas fueron Muricidae 47%, Columbellidae 21% y Pisaniidae 18%. La
mayor diversidad se registré a los 30 y 40 metros de distancia con valores H' 1,5
y 1,7, 1-D 1,1y 1,4 denotando una mediana diversidad. En el mes de noviembre
se contabilizo el mayor niumero de organismos, en el transecto A 266 individuos
y transecto B 62 individuos, se encontré que una especie es la dominante Vasula
melones. De esta investigacién se pudo concluir que es de vital importancia
delimitar areas de conservacién de las especies de moluscos identificadas

actualmente y de futuros registros en la playa Estero de Platano.

Palabras clave: intermareal, diversidad, abundancia, riqueza, gasterépodos.
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ABSTRACT

Gastropods are the oldest extant class and are of great importance for
understanding diversity schemes. They are ecologically significant due to the role
they play in the circulation of nutrients and in the food chain, and therefore
become from primary consumers, predators, to specialist parasites The present
study describes the gastropod community of the rocky intertidal zone of the

Estero de Platano beach in the Muisne canton in the province of Esmeraldas.

For this, 5 samplings were carried out in the months of July, November,
December 2021 and January, March 2022 by the method of quadrant of 1x1 in 2
transects from the coastline every 10 meters (0 m to 50 m) with 3 replicates each
sampling point quantifying the sampled population obtaining the descriptive of

biodiversity Margalef, Shannon, and Simpson.

A richness of 23 species of gastropods was determined; the three most abundant
species in the study area were Vasula melones with 34%, Acanthais brevidentata
11% and Echinolittorina paytensis 11% and the most represented families were
Muricidae 47%, Columbellidae 21% and Pisaniidae 18%. The highest diversity
was recorded at 30 and 40 meters distance with H' values 1.5 and 1.7; 1-D 1.1
and 1.4 denoting a medium diversity. In the month of November, the highest
number of organisms was counted, in transect A 266 individuals and transect B
62 individuals, it was found that one species is the dominant Vasula melones.
From this research it was possible to conclude that it is of vital importance to
delimit conservation areas for the mollusk species currently identified and for

future records in the Estero de Platano beach.

Key words: intertidal, diversity, abundance, richness, gastropods.
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1. INTRODUCCION

1.1 Presentacion del tema

Los moluscos se encuentran en el segundo lugar entre los grupos de animales
mas diversos; y que habitan en casi todo el planeta, siendo un grupo
heterogéneo volviéndolos capaces de tolerar diferentes ambientes y patrones
corporales (1). Estos animales se caracterizan por pertenecer al grupo de
especimenes con simetria bilateral, lo que muestra que su cuerpo posee de una
parte derecha y otra izquierda mas o menos simétricas (2), son animales
triblasticos y no segmentados, su cuerpo por lo general es blando, y pueden o
no poseer concha (3). Los moluscos estan divididos en 7 clases que son; los
Aplacoforos que intervienen 2 grupos (Caudofoveados, Solenogastros),
Monoplacoforos, Poliplacoforos, Gasteropodos, Bivalvos, Escafépodos y por

altimo Cefalépodos (2).

La clase gasteropodos son el grupo con mayor riqueza de especies cuenta con
alrededor de 40.000 descriptas, aunque se estima que pueden seguir
aumentando por la falta de conocimiento sobre la biodiversidad y adaptabilidad
que tienen a los diferentes ecosistemas (4). La mayoria de estos gasterépodos
son marinos, sin embargo, algunos desarrollaron adaptaciones que les permitié
habitar zonas dulceacuicolas inclusive ambientes terrestres (5). Estos animales
producen su propio exoesqueleto a partir de la quitina, utilizdndolo para
refugiarse de los depredadores y del contacto con el medio (6). Son
ecologicamente significativos debido al papel que desempefian en la circulaciéon
de nutrientes y en la cadena tréfica, y por lo tanto llegan a ser desde

consumidores primarios, depredadores, hasta parasitos especialistas (5).

El ecosistema intermareal rocoso se considera como uno de los ambientes
térmicamente variables y estresantes. En este ecosistema, las especies
intermareales tienen que hacer frente a tensiones fisicas y quimicas cuya
intensidad depende de la interaccion de cuatro grandes gradientes ambientales:
el gradiente vertical (mareal), horizontal (exposicion a las olas), el tamafio de las
particulas de sedimento y el gradiente de salinidad marino-agua dulce. Estos

gradientes, junto con las interacciones entre especies, conducen a una
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zonificacion en la distribucién de especies de las costas rocosas intermareales

7).

En un contexto de cambio climético global eventos como inundaciones, sequias
u olas de calor pueden tener consecuencias en la zona intermareal (8) y de igual
manera las actividades antropogénicas como la fragmentacion del habitat por la
urbanizaciéon conlleva a que los gasteropodos desarrollen adaptaciones
fisioldgicas y conductuales por ende alterando la funcién de sus poblaciones,
por lo tanto es de importancia evaluar la diversidad y el funcionamiento de las
comunidades de gaster6podos en la zona intermareal (8) (9).

Estero de Platano es de gran importancia biolégica por encontrarse en la ultimas
areas originales que quedan de la selva tropical que se extiende hacia el mar y
por su gran diversidad marina por ende, se encuentra bajo amenaza por la
intensificacion de actividades como el turismo, agricultura, pesca, y produccién
de artesanias a partir de materiales locales con la extraccion de gasteropodos
(caracoles) de igual manera personas de la comunidad y turistas extraen estos
organismos por curiosidad u ocio razon por la cual es necesario realizar estudios

e implementar estrategias enfocadas a la proteccion de estos individuos.
1.2 Planteamiento del problema

La zona intermareal rocosa ha sido considerado como uno de los mas ricos
habitats del ambiente litoral (10), se compone de un sustrato complejo y
heterogéneo, que ofrece varios microambientes o condiciones ambientales como
salinidad, temperatura, oleaje; gracias a ello promueve la colonizacién rapida de

especies como siendo uno de los mas destacados los gasterépodos (11).

Actualmente los ecosistemas se han ido deteriorando velozmente y eso debido
principalmente por las actividades humanas, causando grandes consecuencias
al medio marino. Uno de los problemas principales que esta causando dafio a la
fauna acuatica, es la aparicion de desechos en el mar, induciéndolos a cambios
morfologicos vy fisioldgicos. La exposicion de los organismos a los xenobibticos

influye también en la abundancia, riqueza y diversidad de especies (12).

De igual manera, el cambio climatico también es una seria amenaza que se

encuentra latente, y tiene grandes efectos sobre los organismos acuaticos; en
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su desarrollo y comportamiento durante la etapa de crecimiento y reproduccion.
Ademas, puede causar alteraciones en el patrén de las precipitaciones que tiene
consecuencia en la distribucion geografica de diversas especies; y el aumento
de temperaturas elevando el nivel del mar conduciendo a la perdida de los
manglares entre 1% y 2% al afio; que a su vez altera la dinamica de poblaciones
de los gasterépodos. Sumado lo dicho anteriormente, afecta las interrelaciones
entre especies, pudiendo también perturbar el ciclo de nutrientes, y el
funcionamiento normal de los ecosistemas. Y con ello alterando los servicios

ambientales que ofrece (13).

Los gasteropodos son amenazados al transformar su habitat, convirtiendo su
ecosistema natural en un sistema de produccion sobreexplotando sus
comunidades, al igual que la polucion, turismo, especies introducidas, entre otras
son actividades que afectan a estos organismos. Son escasas las
investigaciones de este importante grupo, la mayoria de trabajos realizados se
han dirigido a comunidades demersales y pelagicas; por tal razén el gobierno ha
decido tomar medidas para llevar un control y asi preservar su distribucion y

abundancia (14).

En cuanto a investigaciones realizadas referente a los gaster6podos, en la
Provincia de Esmeraldas son insuficientes para conocer acerca de su diversidad.
Por lo que este proyecto ayudara a conocer mas acerca del tema y se llevara a
cabo en la zona intermareal rocosa de la Playa Estero de Platano: Por lo antes
mencionado se formula el siguiente cuestionamiento ¢Los gasterépodos que
habitan la zona intermareal rocosa de la Playa Estero de Platano representan

una comunidad con una riqueza de especie y diversidad alta?
1.3 Justificacion

Mediante el estudio sobre las comunidad de gasterépodos se puede llegar a
comprender mejor sobre su importancia ecoldgica en los ecosistemas marinos,
ya que son especies claves para el funcionamiento de ellos (15). A lo largo de
los afios, estos organismos se han convertido en un recurso de importancia
econOmica ademas de una fuente de alimentacion por su carne y sus conchas

con utilizadas para artesanias, como todo recurso que es utlizado
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inadecuadamente puede llegar a agotarse y para evitar que esto suceda se debe

contar con estudios que evallUen la biodiversidad y poblaciones.

El intermareal rocoso es un ambiente en donde los gasteropodos crean
ensambles estructurados junto a las macroalgas, aportando una riqueza
especifica y proveyendo de sustrato a otras especies. El tiempo y la intensidad
de la radiacion solar influyen en los cambios estacionales que a la vez
determinan la abundancia y diversidad de los gaster6podos por ello es de gran
interés conocer que especies habitan en la zona de estudio (16) para asi tomar
medidas para su conservacion y a su vez sirva como guia para futuras

investigaciones.

A nivel local, las investigaciones realizadas a la estructura poblacional,
biodiversidad de los gasterépodos son escasas, y mucho menos se conoce la
riqgueza que habita la zona. Por tal motivo es de importancia este estudio, que es
de caracterizar a la poblacién de gasterépodos en la zona intermareal rocosa de
la playa Estero de Platano ya que a la vez aporta informacion a la Reserva Marina

Galera San Francisco.
1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general
Analizar la dinamica poblacional de la comunidad de gaster6podos de la zona
intermareal rocosa en la Playa Estero de Platano de la Provincia de Esmeraldas,

para determinar la riqueza y diversidad

1.4.2 Objetivos especificos

e Caracterizar los ensambles de gasterépodos que habitan en la zona

intermareal rocosa de la Playa Estero de Platano.

e Determinar la riqgueza y diversidad de gasteropodos en dos transectos

previamente delimitados.

e Realizar una propuesta educacién ambiental para la conservacién de las

especies estudiadas.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Bases teoricas cientificas

El Ecosistema intermareal rocoso

El intermareal rocoso se encuentra influenciado por diferentes factores, uno de
ellos es el oleaje, la intensidad afecta de manera directa en la distribucién de las
especies e indirectamente en la interaccion entre ellos. Las caracteristicas del
ecosistema intermareal también toman un papel importante en la distribucion de
los gasterépodos determinando la orientacién y distancia donde se asientan las

larvas (17). Existen 4 zonas que esquematiza el ecosistema intermareal:

Zona 1: Supralitoral o también llamada zona del rocié barca el nivel mas alto que

llega las olas de tormenta es una zona generalmente humeda.

Zona 2: Eulitoral o intermareal superior delimitado desde la pleamar a un nivel

ligeramente por debajo del nivel medio del mar.

Zona 3: Intermareal medio vas desde la pleamar media inferior al nivel de

bajamar media inferior.

Zona 4: Sublitoral o intermareal inferior por lo general este nivel queda expuesto

cuando hay mareas de gran amplitud.

Los Gasterépodos y sus caracteristicas

Globalmente la distribuciéon de los gasteropodos tiene un patron de diversidad
gue va desde un pico maximo en los tropicos y va disminuyendo hacia los polos,
ocupan todos los climas, pero son abundantes en zonas calidas de formas y
colores vistosos.

Esta clase se la conoce comunmente como caracoles es muy diversa y
abundante, existen mas de 40.000 especies. Se caracterizan principalmente por
poseer la masa visceral que gira de 90° a 180° durante su desarrollo, son
asimétricos con una concha tubular enroscada, son tanto de interés comercial
como también coleccionistas; existen conchas de diferentes formas pueden
llegar a ser convexa, espiral, conica, globosa hasta plana como lo muestra la
figura 1, existen también especies con simetria bilateral como son las babosas
(4) (18).
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Su morfologia ha convertido a estos animales adaptables a diferentes tipos de
habitats. Son especies bentonicas, han sido capaces de habitar aguas salobres
y dulceacuicolas, se los encuentra desde el intermareal hasta en las
profundidades, sus alimentos son variables ya que existen desde herbivoros,

carnivoros, carrofieros, filtradores, hasta parasitos (19).

Figura 1. Formas de los Gasterépodos.

Grupos de Gasteropodos

~N

Vetigastropoda: caracoles marinos con caracteres
primitivos, que habitan diversos tipos de habitats (desde las
2 grandes profundidades hasta las costas).

J

~N

"| Cocculiniformia: son el clado menos diverso de los
=| Gasteropodos. Son basicamente lapas que habitan grandes
profundidades.

) Heterobranchia: grupo muy diverso, formado principalmente\
| por las dos subclases antiguas: Opistobranquios y
¢| Pulmonados, e incluyen a las babosas/mariposas y liebres
marinas.

Caenogastropoda: es el clado mas diverso, incluyendo en|
- cllos practicamente casi todas las morfologias de concha
d conocidas y especies que han habitado casi todo tipo de
héabitats.

J

A Patellogastropoda: son el clado compuesto por\

8 las verdaderas lapas. Son Gasterépodos cuya concha posee
= |forma de “cono aplastado”, y suelen vivir adheridos

¥ Jfuertemente a un substrato rocoso.

L 5 Pt J
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Importancia de los gaster6podos

Los gasteropodos son la clase mas antigua que existe, gracias a su concha es
posible su fosilizacion y asi utilizarlos como recursos de gran importancia para
comprender esquemas de diversidad. Su evolucién ha permitido identificarlos en
diversos habitats, formando parte de la cadena tréfica y del flujo de energia. El
uso de estas especies han sido varios como adornos, material de construccion,
alimentacion y actualmente en la medicina. Estos organismos son objeto de
investigacion por bidlogos, zoo6logos y entre otras, por ser particularmente
necesarios para fomentar nichos ecoldgicos en los manglares, lagunas, arrecifes

desde el intermareal hasta las profundidades del océano (20).

2.2 Antecedentes

Un estudio se realizé en Chile, con el objetivo conocer la riqueza, abundancia y
distribucion de especies de invertebrados en las zonas intermareales de playas
de arena y costas rocosas. Para cuantificar las especies en la zona rocosa se
ubicaron cuadrantes de 25 x 25 cm, se anotaron segun su taxonomia y se estimé
su abundancia. Para el muestreo en playas de arena se utiliz6 cilindros de 18cm?
y se los enterré a una profundidad de 15 cm, cada muestra se tamizo para
obtener a los organismos. Como resulto se obtuvo que en la zona rocosa hay
mayor riqueza de especies de moluscos, seguida de crustaceos y poliquetos.
Mientras que la zona de playa de arena se registraron menos especies de los 3

grupos (21).

Un trabajo de investigacion realizado por Herrera-Londofio-Blanco (22) acerca
de la distribucion espacial de ensamblaje de macroinvertebrados asociada al
litoral rocoso del PNN Ensenada de Utria en el Pacifico colombiano, donde se
determind la abundancia y la riqueza de especies con el uso de cuadrantes
tomando en cuenta dos niveles del intermareal: alta y baja. Los organismos
colectados fueron llevados al laboratorio de la Universidad del Valle para su
respectiva identificacién taxonémica. Se obtuvo como resultados una riqueza de
15 especies siendo el 80% gasterdpodos y las especies mas abundantes fueron

ramoneadores Nerita scabricosta y Nerita funiculata.
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Por otro lado, Ledn (23) en la Punta de San Lorenzo Provincia de Santa Elena,
Ecuador analizo la composicion de las comunidades de macroinvertebrados
bentonicos en el intermareal rocoso mediante el método de cuadrante en los 3
de niveles del intermareal (supralitoral, mesolitoral e infralitoral) donde la clase
gasteropoda fue la que predomino con 22 especies y las mas abundantes fueron
Siphonaria palmata, Cerithium gallapaginis y Anachis rugulosa. El estrato

mesolitoral presento la mayor abundancia y diversidad.

En las playas de Ballenita y Ayangue en la Provincia de Santa Elena, Ecuador
se realizd un estudio por Aguirre (24) donde comparo las estructuras de las
comunidades macrobentonicas asociadas al estrato intermareal rocoso de
ambas playas tomando en cuenta los 3 niveles del intermareal. Analizo la
diversidad con el indice de Shannon Wiener y determino la abundancia. Obtuvo
como resultados que en la playa de Ballenita la especie mas abundante fue
Echinolittorina paytensis y el estrato infralitoral present6 la mayor abundancia y
diversidad mientras que en la playa de Ayangue la especie mas abundante fue

Siphonaria maura.

Otro estudio realizado por Cruz (25) sobre las especies de moluscos
submareales e intermareales en la bahia de manta, como objetivo de obtener
conocimiento sobre la riqueza biolégica para asi poder preservar su
biodiversidad. Para recolectar datos se hizo el uso de un cuadrante de 25cm x
25cm, y a continuacion se separaron los organismos por su taxonomia. Este
trabajo obtuvo como resultado que en la zona intermareal se encontraron 19
especies entre ellas 9 fueron de la clase gasterépoda mientras que en la zona
submareal se obtuvo 12 especies y 3 fueron de la clase gaster6poda gracias a
eso se pudo concluir que la zona intermareal de la Bahia de Manta tiene mayor

diversidad.

En un trabajo de tesis que se realiz6 en la libertad , Ecuador por Ramirez (26)
donde se analizo la Biodiversidad y Abundancia de moluscos en 9 playas de la
provincia de Santa Elena durante el 2012-2019, se utilizé el programa Past 4
para el calculo de los indices ecoldgicos y se obtuvo como resultado que la clase

mas abundante fue la Bivalva con 39.719 individuos y la familia en comun que
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se encontré en las 9 playas fue Fissurellidae; mientras que la especie mas

abundante fue Brachidontes adamsianus.

Se realizo un estudio donde resume la diversidad de macroinvertebrados de las
costas rocosas intermareales a lo largo de la costa continental ecuatoriana por
Cardenas (27) tomando en cuenta la Reserva Marina Galera San Francisco por
ende la Playa Estero de Platano. Se registré 184 especies de moluscos siendo
los gasterépodos los organismos mas dominantes la composicién mostré una
zonificacion vertical donde la zona intermareal baja estaba dominada por

Echinolittorina paytensis, E. modesta, E. aspera y E. porcata.

2.3 Marco Legal

Ecuador ha respaldado con leyes a la naturaleza, ha suscrito varios instrumentos

tanto nacionales como internacionales a la proteccion del medio ambiente:

Especificamente la Constitucion Ecuatoriana respalda a la naturaleza como lo
dice en el Art. 14 que es de interés publico y privado preservar el ambiente,
conservar los ecosistemas, la biodiversidad, y el patrimonio, prevenir el dafio

ambiental y recuperar los espacios naturales degradados (28).

El Art. 74 de la Constitucion sitla que las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades tienen derecho a beneficiarse del ambiente al igual que de las
riqguezas naturales que les permitan el buen vivir. Y los servicios ambientales, su
produccion, prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado
(28).

En el Capitulo V sobre la Calidad Ambiental para el funcionamiento de los
ecosistemas en el Codigo Organico del Ambiente como lo menciona el Art. 190
toda actividad que cause impacto ambiental en el territorio nacional debe velar
por la proteccién y conservacion de los ecosistemas de tal manera que no afecte
a las funciones y procesos, a la dinamica de poblaciones o que imposibilite su

restauracion (29).

Titulo IV de Cdadigo Organico del Ambiente sobre los recursos marino; en el Art.
275 literal 1 que habla sobre aprovechamiento sostenible de los recursos para

garantizar a las necesidades presentes y futuras; ademas, en el literal 3 se
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menciona que se deber evitar sobreexplotar para asi asegurar el esfuerzo

pesquero sea proporcional a la capacidad de produccion (29).

El Tratado Internacional “Convenio sobre la Diversidad Bioldgica” alude a
conservar la diversidad biologica, a utilizar sosteniblemente los componentes y
participacion justa y equitativa cubriendo todos los niveles; ecosistemas,

especies y recursos genéticos (30).

En el Art. 4 de la Ley Organica para el Desarrollo de la Acuicultura y Pesca; en
el literal b indica la sostenibilidad de los recursos, estableciendo prioridad a
implementar medidas para conservar y restablecer las poblaciones de las

especies capturadas a un nivel equilibrado (31).
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3. METODOLOGIA

3.1 Areas de Estudio

Estero de Platano

Estero de Platano se localiza en la provincia de Esmeraldas, canton Muisne
ubicado al sur de la provincia; dividido en 9 parroquias, 1 urbanay 8 rurales. La
Playa Estero de Platano se encuentra en la via San Francisco, a unos minutos
de la parroquia Galera su extension es de 3km de longitud, su arena es fina de
color gris; el agua es azul verdoso, su temperatura oscilan de 21 °C a 32° C, el
tipo de vegetacion es selva media tropical con sus coordenadas en sistema UTM
Zona 17N Datum WGS84: 601200E 8600N y 601200E 85600N (32) (Figura 1).

En la playa Estero de Platano reside un refugio de aves marinas de las cuales
se pueden observar a simple vista son las fragatas, gaviotas, pelicanos y
playeros; de igual manera en temporada de junio a septiembre se pueden
observar las ballenas jorobadas. La playa esta rodeada de bosque seco tropical.
La poblacion de Estero de Platano es de 724 habitantes, existen 3 asociaciones
para las actividades econdmicas de los pobladores; Asociacion de Mujeres que
se encarga de actividades como mingas, Artesanal y Asonovit que realiza

actividades artesanales, turisticas y agricolas (32).

La comunidad de Estero de Platano se dedica principalmente a la actividades
agricolas y pesqueras. La flora de la parroquia es abundante posee manglar,
arboles como el guayacan, caucho y banano; y sus tierras son utilizadas para el
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cultivo de maiz, arroz, cacao y entre otras. En la playa se encuentran varios

atractivos turisticos como: Cueva de la Virgen y el Rio Estero de Platano (33).
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Figura 2. Puntos de muestreo en el Area de estudio Estero de Platano.

3.2 Disefo Experimental

Distribucion de cuadrantes

Se realizaron 5 muestreos en la zona intermareal rocosa de la playa Estero de
Platano, los meses de julio, noviembre, diciembre del 2021 y enero, marzo del
2022, los dias a muestrear se planificaron con la ayuda de la tabla de mareas
INOCAR (34). El estudio se efectué tomando en cuenta los 3 niveles del
intermareal (bajo, medio y alto) a cada 10m desde la linea de la costa se tomaron
muestras a los 0, 10, 20, 30, 40 y 50m de longitud con cuadrantes de 1m x 1m
con 3 réplicas en cada punto de muestreo como lo muestra la figura 3. Se
determind la abundancia de los individuos de cada especie y ademas en cada

transecto se registrd las coordenadas geograficas mediante un GPS (16).
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Estima de poblaciones y colecta de especimenes

Para estimar la diversidad, se contabilizo el numero de especies que se
encontraron en cada cuadrante durante los muestreos en la zona de estudio y
se anotaron en el cuaderno de apuntes. Posteriormente se realizé la recoleccion
manual de una muestra de organismos vivos para la identificacion y para ello se
utilizé una pinza y una espatula (para los organismos que se encontraron en las
rocas) (35) y se los coloco en charoles con agua de mar donde se los fotografié
y se continuo a ubicarlos en frascos con alcohol al 70% para ser trasladados al
laboratorio (36) de la PUCESE donde se identificé taxonOmicamente; a cada
frasco se le ubico una etiqueta con sus respectivos datos: coordenadas
geograficas, transecto, hora y fecha. Para la identificacion taxonémica de los
especimenes se hizo el uso de varios trabajos: Guia FAO para la Identificacién
de Especies para los fines de Pesca Vol. 1 (37), Moluscos marinos distribuidos
en la primera milla de la Costa Ecuatoriana (38) Guia ilustrada para el
reconocimiento de especies de poliplacoforos, gasteropodos y cefalépodos con

valor comercial en el Pert(39).

3.3 Andlisis Estadistico

La tabulacion de datos se realizé en una hoja de Excel y para el resto de analisis

se utilizé el Software Past ver. 4.03.

Se determino la riqueza que es el numero total de especies.

Se calculo la abundancia relativa (Ai%) que es la relacion porcentual del nimero

de individuos de la especie con respecto al total de individuos colectados como

lo efectian Capote y Diez (40). Con la siguiente formula:
Ai%-= (Ai/At) x 100

Se determino ANOVA de una via que analiza las diferencias o similitudes en la

densidad de los organismos mas abundantes en las localidades durante los

meses de muestreo (41).

Se utiliz6 el indice de Margalef para determinar la riqueza especifica de especies

usando la ecuacion:

Dmg = S-1/In N



Donde:
S= Numero total de las especies presentes
N= Numero total de individuos

La dominancia con la formula (43).

Dominancia relativa = Dominancia de la especie x 100 / dominancia de todas las

especies

Se evalud la diversidad con los indices de: Shannon — Wiener como lo aplico

Torreblanca (10) el cual permite conocer la abundancia proporcional y saber que
tan objetiva son las muestras obtenidas (42), se calcul6 con la siguiente formula:

H =- %=1 pilog pi
Donde:
S= Numero de especies
N= Numero total de especies de la comunidad
ni= Nimero de individuos de la especie |.
Pi= Proporcion de individuos de la especie i, es decir: Pi=ni/N

Se aplico “t” de Student para determinar si hay una diferencia significativa de las

medias del indice de diversidad de Shannon entre los dos transectos de estudio

(43). Con la siguiente formula:
t=(X-p) / (SI\n)
Donde:
M: media de la poblacion
X: media de la distribucion de los datos
n: tamano de la muestra
s: error estandar de la muestra

El indice de Simpson indica la relacién existente entre la riqueza y la abundancia

en las localidades del estudio (44). Este puede variar entre 0 y 1, mientras se
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aproxime mas al 1 hay mayor equidad en el nimero de individuos por especie.

Con la siguiente formula:
D=2Zni(ni-1)/N (N-1)
Donde:

ni : el nimero de organismos que pertenecen a la especie i

N: el niUmero total de organismos

La densidad poblacional de gasterépodos hace referencia al namero de

individuos promedio en relacion a la superficie. La formula es la siguiente (42):

DP= Numero de Organismos / Superficie.

30



4. RESULTADOS

4.1 Especies de gasterépodos identificadas

En la tabla 1 se muestran las 23 especies de gasteropodos (13 familias y 17

géneros) que se identificaron en la zona de estudio, asi como también las

fotografias de estas especies estan en el anexo.

Tabla 1. Lista de gasterépodos identificados en la playa Estero de Platano.

Orden Familia Genero Nombre Cientifico
Caenogastropoda  Littorinidae Echinolittorina  Echinolittorina paytensis
(Philippi, 1847)
Caenogastropoda  Cerithiidae Cerithium Cerithium maculosum
(Kiener, 1841)
Lepetellida Fissurellidae Fissurella Fissurella asperella
(GB Sowerby I, 1835)
Neogastropoda Mitridae Neotiara Neotiara lens
(W.Wood, 1828)
Neogastropoda Muricidae Acanthais Acanthais brevidentata
(W. Wood, 1828)
Neogastropoda Muricidae Neorapana Neorapana muricata
(Broderip, 1832)
Neogastropoda Muricidae Stramonita Stramonita biserialis
(Blainville, 1832)
Neogastropoda Muricidae Vasula Vasula melones
(Duclos, 1832)
Neogastropoda Muricidae Vasula Vasula speciosa
(Valenciennes, 1832)
Neogastropoda Nassariidae Tritia Tritia nitida
(Jeffreys, 1867)
Neogastropoda Pisaniidae Antillophos Antillophos elegans
(Guppy, 1866)
Neogastropoda Pisaniidae Gemophos Gemophos ringens
(Reeve, 1846)
Neogastropoda Pisaniidae Gemophos Gemophos
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Neogastropoda

Neogastropoda

Neogastropoda

Neogastropoda

Neogastropoda

Neogastropoda

Patellogastropoda

Siphonariida

Trochida

Trochida

Pisaniidae

Columbellidae

Columbellidae

Columbellidae

Columbellidae

Conidae

Lottiidae

Siphonariidae

Tegulidae

Turbinidae

Engina

Anachis

Columbella

Columbella

Columbella

Conus

Lottia

Siphonaria

Tegula

Turbo

Engina pulchra
(Reeve, 1846)

Anachis fluctuata
(GB Sowerby I, 1832)

Columbella castanea
(G. B. Sowerby, 1832)

Columbella rustica
(Linnaeus, 1758)

Columbella fuscata
(GB Sowerby I, 1832)

Conus nux
(Broderip, 1833)

Lottia stanfordiana
(SS Berry, 1957)

Siphonaria palmata
(Carpenter, 1857)

Tegula picta
(J. H. McLean, 1970)

Turbo saxosus
(W. Wood, 1828)

4.2 Abundancia de Gasteropodos identificados en la zona de

estudio.

La abundancia poblacional total es de 988 individuos, segun la figura 4 la fecha

con mayor abundancia en el transecto A se dio en noviembre y de menor

abundancia en diciembre, mientras que la mayor abundancia en el transecto B

fue en junio y de menor abundancia en enero por lo que demuestra que durante

los meses de muestreo la abundancia varia entre ambos transectos sin embargo

el transecto A fue la zona con mayor abundancia de organismos. Las especies

mas abundantes en las zonas de estudio son Vasula melones, seguida de

Echinolittorina paytensis y Acanthais brevidentata (Figura 5).
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Figura 5. Abundancia de especies identificadas en ambos transectos Ay B de la
playa Estero de Platano.
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4.3 Indices ecoldgicos del mes de Julio

En este mes de acuerdo a la abundancia relativa, 3 especies fueron las mas
abundantes en el transecto A Vasula melones (56%) siendo esta la especie mas
dominante, Anachis fluctuata (13%) y Acanthais brevidentata (12%). Mientras
que el transecto B fueron Vasula melones (37%) especie mas dominante,

Acanthais brevidentata (22%) y Tegula picta (16%).

Segun el indice de Margalef (Figura 6) en el Transecto A entre los 0 a 50 m no
existe una diferencia significativa con el nivel de confianza al 95,0 % aun asi, se
obtuvo a los 50m un valor alto de 1,5. Mientras que el transecto B el valor mas
alto se lo obtuvo a los 20m con un indice de 1,3 siendo la diversidad entre los O

a 50 m no significativa estadisticamente.

Transecto A Transecto B

2,00 1,60

1,80 1,40
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1,20

. 140 -

g 120 2 1,00

5 1,00 5 0,80

= 0,80 = 0,60
0,60

4

0,40 0,40

0,20 0,20

0,00 0,00

0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Distancia (m) Distancia (m)

Figura 6. indice de Margalef en el mes de julio en la playa Estero de Platano. Transecto
A con un valor de P 0,1945 y Transecto B con un valor de P 0,1865.

En el mes de julio en el transecto A, la diversidad de gasterépodos con el indice
de Shannon-Weaver (Figura 7) entre los 0 a 50m no existe diferencia
estadisticamente significativa, a pesar de no haber diferencia se obtuvo un alto
valor de 1,4 a los 40m. Lo mismo ocurre en el transecto B la diferencia de la
diversidad entre los 0 a 50 m no es significativa estadisticamente y se obtuvo a

los 20m un indice alto con 1,2.
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Figura 7. Diversidad especifica segun el indice de Shannon-Weaver en el mes de Julio
en la playa de Estero de Platano. Transecto A con un valor de P 0,09 y Transecto B con
un valor de P 0,08.

En el indice de diversidad de Simpson (Figura 8) muestra que no existe una
diferencia significativa de diversidad entre las distancias (0 a 50 m) del muestreo
realizado en el transecto A. Mientras que en el transecto B indica que entre los
0y 20 m presentan una diferencia estadisticamente significativa con el 95,0% de

confianza donde se obtuvo a los 20m un valor de 0.67.

Transecto A Transecto B
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Figura 8. indice de Diversidad de Simpson en el mes de Julio en la playa Estero de
Platano. Transecto A con un valor de P 0,1518 y Transecto B con un valor de P 0,0489.

4.4 indices ecoldgicos del mes de noviembre

En este mes de acuerdo a la abundancia relativa, 3 especies fueron las mas
abundantes en el transecto A Vasula melones (35%) especie mas dominante,
Echinolittorina paytensis (30%) y Acanthais brevidentata (14%). Mientras que el
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transecto B fueron Vasula melones (30%) especie mas dominante, Anachis
fluctuata (26%) y Columbella castanea (14%).

En la figura 9 segun el indice de Margalef el transecto A en los 0 y 20 m se
percibe una diversidad baja en cuanto a los 10 y 30m en adelante se aprecia una
alta diversidad de gasteropodos. En el transecto B en los 0, 40 y 50 m no existe
una diferencia estadisticamente significativa mientras que a los 10 m la
diversidad en nula y entre los 20 y 30 m se aprecia una alta diversidad siendo a
los 30 m donde se obtuvo un alto valor de 2,06.

Transecto A Transecto B
2,50 3,00
2,00 2,50
2,00
. 150 o
i i 1,50
5 1,00 3
> = 1,00
~ 0,50 -
T 0,50
Jg 10 20 30 40 50 o 1 20 30 40 50
-0,50 . X -0,50 . .
Distancia (m) Distancia (m)

Figura 9. indice de Margalef en el mes de noviembre en la playa Estero de Platano.
Transecto A con un valor de P 0,0008 y Transecto B con un valor de P 0,0062.

Segun el indice de Shannon-Weaver en la figura 10 en el transecto A, a partir de
los 20m se comienza a observar una diferencia significativa en cuanto a su
diversidad respecto en la distancia comprendida entre los 0 y 10 m. En el
transecto B a los 10 m no hay presencia de gasterépodos mientras que, en las
distancias comprendidas de 0, 40 y 50 m no hay diferencias significativas, en
tanto que entre los 20 y 30 m hay una mayor diversidad de gasteropodos siendo
a los 30 m donde se obtuvo un alto valor de 1,4.
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Figura 10. Diversidad especifica segun el indice de Shannon-Weaver en el mes de
noviembre en la playa de Estero de Platano. Transecto A con un valor de P 0,0001 y
Transecto B con un valor de P 0,0231.

En el indice de Simpson en el mes de noviembre en el transecto A como se
representa en la figura 11 a partir de los 20m se comienza a observar una
diferencia significativa en cuanto a su diversidad respecto en la distancia
comprendida entre los 0 y 10 m. En el transecto B a los 10 m no hay presencia
de gasterépodos mientras que entre los 20 y 30 m hay una mayor diversidad de

gasteropodos siendo a los 30 m donde se obtuvo un alto valor de 1,4.
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Figura 11. indice de Diversidad de Simpson en el mes de noviembre en la playa Estero
de Platano. Transecto A con un valor de P 0,0001 y Transecto B con un valor de P
0,0231.

4.5 Indices ecoldgicos del mes de diciembre

En este mes de acuerdo a la abundancia relativa, 3 especies fueron las mas
abundantes en el transecto A Neotiara lens (42%) especie mas dominante,
Anachis fluctuata (26%) y Columbella castanea (16%). Mientras que en el
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transecto B fueron Echinolittorina paytensis (54%) especie dominante,

Siphonaria palmata (18%) y Acanthais brevidentata (16%).

Segun en la figura 12 el analisis del indice de diversidad de Margalef existe una
gran diferencia de diversidad entre los 10 y 40 m teniendo la mayor diversidad
de gasterépodos a los 40m con un valor de 1,8; entre los metros 0,20 30 y 50 no
existe una diferencia significativa estadisticamente. En el transecto B indica que
desde los 0 a 50m no existe una diferencia significativamente con un nivel de

confianza con el 95,0%.

Transecto A Transecto B
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Figura 12. indice de Margalef en el mes de diciembre en la playa Estero de Platano.
Transecto A con un valor de P 0,0539 y Transecto B con un valor de P 0,0688.

El indice de diversidad de Shannon-Weaver en la figura 13 indica que a la
distancia de 10m comparada con la de 40 m existe una diferencia
estadisticamente significativa con nivel de confianza al 95,0%; siendo que a los
40m existe una mayor diversidad de gasterépodos demostrandolo con un valor
de 1,2. En cuanto al transecto B la diferencia significativa se da entre los 10 y
30m, siendo que la mayor diversidad se encuentra a los 30m de distancia con un
valor 1,1 mientras que entre los 0, 20, 40 y 50 m no existe una diferencia

significativa.
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Figura 13. Diversidad especifica segin el indice de Shannon-Weaver en el mes de
diciembre en la playa de Estero de Platano. Transecto A con un valor de P 0,0327 y
Transecto B con un valor de P 0,0291.

En el analisis del indice de Simpson como se muestra la figura 14 existe una

diferencia alta entre la distancia de 10 y 40m siendo que a los 10m la diversidad

es nula mientras que a los 40m la diversidad es la mas alta con un valor de 0,69

comparando entre los 0, 20, 30 y 50 no existe una diferencia estadisticamente

significativa. En el transecto B la mayor diversidad de gaster6podos es a los 30

m en cuanto su valor p prueba que existe significacién estadistica desde los 0 a

50m con un nivel de confianza al 95,0%.
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Figura 14. indice de Diversidad de Simpson en el mes de diciembre en la playa Estero
de Platano. Transecto A con un valor de P 0,0357 y Transecto B con un valor de P

0,0444.
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4.6 Indices ecoldgicos del mes de enero

En este mes de acuerdo a la abundancia relativa, 3 especies fueron las mas
abundantes en el transecto A Tegula picta (23%) especie mas dominante,
Acanthais brevidentata (18%) y Vasula melones (15%). Mientras que el transecto

B se encontré una sola especie que seria la dominante Vasula melones (100%).

El indice de Margalef (Figura 15) se observa que existe una gran diferencia
significativa entre 10m y 40m de distancia siendo el valor mas alto a los 40m con
un indice de 2,5 donde se encuentra la mayor diversidad y comparado con los
30m entre ambos no existe una diferencia significativa estadisticamente.
Mientras que el transecto B fue todo O debido a que solo se encontrd una especie
durante el muestreo.

Transecto A

3,50
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2,50
2,00
1,50
1,00
0,50 ﬁ
0,00 T
JJO 20 30 40 50

-0,50 0
-1,00

|. Margalef
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Figura 15. indice de Margalef en el mes de enero en

la playa Estero de Platano. Transecto A con un valor

de P 0,0014.
En el andlisis del indice de Shannon-Weaver como se presenta en la figura 16
existe una diferencia significativa estadisticamente entre los Om y 30m; Om y
40m; 10y 30m; 10m y 40m; 10m y 50m siendo a los 40m la mayor diversidad de
gasterépodos con un indice de 1,7. Mientras que el transecto B fue todo 0 debido

a gue solo se encontré una especie durante el muestreo.
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Figura 16. Diversidad especifica segun el indice de
Shannon-Weaver en el mes de enero en la playa de
Estero de Platano. Transecto A con un valor de P
0,0010.

Como se muestra en la figura 17 el indice de diversidad de Simpson indica que
existe una diferencia significativa entre los Om y 30m; Om y 40m; 10 y 20m; 10m
y 30m; 10m y 40m; 10m y 50m corroborando con el valor p que prueba la
significacidon estadistica de cada uno con el 95,0% de nivel de confianza, siendo
a los 40m donde se encontré mayor diversidad de gasteropodos 9. con un valor
de 0,8. Mientras que el transecto B fue todo 0 debido a que solo se encontr6 una

especie durante el muestreo.
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Figura 17. indice de Diversidad de Simpson en el
mes de enero en la playa Estero de Platano.
Transecto A con un valor de P 0,0024.
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4.7 Indices ecoldgicos del mes de marzo

En este mes de acuerdo a la abundancia relativa, 3 especies fueron las mas
abundantes en el transecto A Anachis fluctuata (17%) especie mas dominante,
Columbella fuscata (16%) y Fissurella asperella (15%). Mientras que en el
transecto B fueron Tegula picta (28%) especie dominante, Vasula melones
(27%) y Vasula speciosa (25%).

Segun el indice de Margalef (Figura 18) existe una diferencia significativa en la
diversidad desde los 0 a 50m a un nivel de confianza al 95,0% donde la mayor
diversidad se encontré a los 30m con un valor de 2,4. Mientras que en el
transecto B no existe una diferencia estadisticamente significativa desde los 0 a

50m presentando a los 30m la mayor diversidad con un valor de 1,8.
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Figura 18. indice de Margalef en el mes de marzo en la playa Estero de Platano.
Transecto A con un valor de P 0,0001 y Transecto B con un valor de 0,1833.

Segun el figura 19 el indice de Shannon-Weaver demuestra que entre la
distancia de 30m y 50m existe una diferencia significativa, igualmente se observa
gue desde los Om se comienza a observar diversidad de gasteropodos donde el
punto maximo es a los 30m donde se encuentra la mayor diversidad con un
indice de 1,6. En el transecto B en cambio, no existe una diferencia significativa
estadisticamente demostrado con el valor p con un nivel de confianza 95,0% sin
embargo se aprecia que la mayor diversidad se encuentra a los 30m de distancia
con un valor de 1,1.
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Figura 19. Diversidad especifica segun el indice de Shannon-Weaver en el mes de
marzo en la playa de Estero de Platano. Transecto A con un valor de P 0,0000 y
Transecto B con un valor de P 0,1312.

En la figura 20 se muestra el analisis del indice de Simpson donde se observa
gue entre los 10, 20, 30 y 40m no existe una diferencia significativa en cambio,
entre los 30 y 50m existe una diferencia significativa estadisticamente siendo
que los 30m se encuentra la mayor diversidad con un indice de 0,8. En el
transecto B, la diferencia de la diversidad entre los 0 a 50 m no es significativa
estadisticamente sin embargo se aprecia que la mayor diversidad se encuentra

a los 30m de distancia con un valor de 0,6.
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Figura 20. indice de Diversidad de Simpson en el mes de marzo en la playa Estero de
Platano. Transecto A con un valor de P 0,0003 y Transecto B con un valor de P 0,1421.
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4.8 t Student comparacién entre los transectos de estudio.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el andlisis de la t Student; la diversidad
en ambos transectos (A y B) en los meses de estudio no son similares
estadisticamente p > 0.05 sin embargo como se muestra en la figura 21 los

meses de julio y diciembre se encuentran muy cercanas.

Tabla 2. Valor p de probabilidad obtenidos en el analisis de t Student.

Fecha Valor p

Julio 0,80
Noviembre 0,22
Diciembre 0,71

Marzo 0,10

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Julio Noviembre Diciembre Marzo

Figura 21. Cajas y Bigotes de la t Student comparando
los dos transectos de estudio durante los meses de
muestreo.

4.9 Propuesta de Educacion Ambiental para la conservacion de
las especies estudiadas.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion,
es de vital importancia que se establezcan zonas de conservacion de las
especies de gasterdépodos identificados en la zona rocosa de la playa Estero de

Platano.
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Por esta razén, tomando en cuenta la importancia de estas especies que
representa al medio ambiente y ecosistema se muestra a continuacién una tabla

de las posibles acciones que se deberian adoptar para concientizar a la

poblacion sobre la conservacion de la biodiversidad de gasterépodos.

Tabla 3. Propuesta de Educacion Ambiental.

OBJETIVO

ACCION

RESPONSABLE

Determinar los sitios de
de

gasterépodos en la zona

conservacion los

intermareal rocosa de

Estero de Platano.

Concientizar a la

comunidad de Estero de

Platano en el cuidado de
las zonas de
conservacion de
gasteropodos para
conservar su
biodiversidad.

Concientizar a  los
turistas que llegan a la
playa Estero de Platano
en el cuidado de las
zonas de conservacion
de los gasterépodos.

Realizar monitoreo

ambiental en la zona

Realizar censos vy
monitoreos para colocar
cartel o letrero donde

indique las zonas

delimitadas para la

conservacion de los
gasterépodos.
Dar charlas y talleres de

educacion ambiental a la

comunidad sobre la
importancia de
conservar y proteger la
biodiversidad de
gasteropodos ya que
juegan un papel
importante en el

ecosistema marino.
Hacer campafnas
concientizacion sobre la
de

gasterépodos los fines

importancia los

de semana vy feriado

donde concurren los
turistas.
Hacer estudios en

temporada de invierno y

Ministerio del Ambiente,
Agua y  Transicion
Ecologica (MAATE).

Ministerio de Agricultura
Ganaderia Acuacultura

y Pesca (MAGAP).

Ministerio del Ambiente,

Agua y  Transicion
Ecologica (MAATE).
Instituto  nacional de
pesca INP.
Subsecretaria de
Recursos Pesqueros
(SRP).

Técnicos del Area de
Ambiente del Municipio
de Muisne.

Direccion provincial del

Ministerio de turismo.
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intermareal rocosa

sobre la biodiversidad
de los gasterépodos y la

calidad del agua.

verano para estudiar la
biodiversidad de los
gasteropodos y tomar
parametros

fisicoquimicos.

Ministerio del Ambiente,
Agua
Ecolégica (MAATE).

Ministerio de Agricultura

y  Transicion

Ganaderia Acuacultura
y Pesca (MAGAP).

de
limpieza en la playa con

Realizar mingas

la colaboracion de Ila

comunidad.

Realizar una evaluacion

sobre las acciones
realizadas para la
conservacion de la

biodiversidad de los

gasteropodos.

Hacer limpieza

mensualmente para

evitar la contaminacion y

afectar a la
biodiversidad de los
gasteropodos.

Organizar reuniones con

las  autoridades  del
cantbn Muisne para
generar realizar una
evaluacion del
cumplimiento de las
acciones para la
conservacion de la
biodiversidad de los

gasterépodos de la zona
rocosa de la playa

Estero de Platano.

Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion
Ecologica (MAATE).
Armada del Ecuador.
Moradores y pescadores
del sector.

autonomo

del

Gobierno
descentralizado
Cantén Muisne.
Direccién provincial del

Ministerio de turismo.

Junta Parroquial de
Estero de Platano.
Delegados del érea

ambiental del Municipio
de Muisne.

Ministerio del Ambiente,
Agua y  Transicion
Ecoldgica (MAATE).
Ministerio de Agricultura
Ganaderia Acuacultura

y Pesca (MAGAP).
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5. DISCUSION

Trabajos sobre gasteropodos intermareales realizados en Ecuador como
Méndez (2015) (35), donde se muestreo 4 transectos de la playa de Chanduy,
durante 6 meses, se reportaron 12 especies de gasteropodos. La diferencia
cuantitativa en cuanto a la riqueza de especies entre los reportado por Méndez
(2015) (35) y los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion es
media ya que fueron 23 especies solo de gasteropodos que se registraron y esta
diferencia se debe al esfuerzo de recoleccion de muestra, dado que Méndez
(2015) (35) realizo los muestreos en varios transectos, sin embargo se reporto

mayor riqueza de gasteropodos en la presente investigacion.

En el andlisis de la biodiversidad determinado en los meses de estudio, el mes
de enero en el transecto B dié 0 ya que solo se registrd una sola especie de la
familia Muricidae (caracoles depredadores) esta familia se maneja facilmente en
sustratos rocosos con macroalgas siendo el mismo que se encontré en todos los
muestreos realizados, la presencia de macroalgas proporciona habitat, refugio y
alimento (45) favoreciendo la presencia para esta familia de gasterépodos como
lo confirman Quirés & Campos (2013) (46) en un estudio realizado en Colombia.
Sin embargo las fluctuaciones en la biomasa de algas (aumento, disminucion o
mantenimiento) infligen en la abundancia de la macrofauna mévil asociada, la
estructura de la comunidad puede variar segiin cémo cada grupo o especie

utiliza los recursos proporcionados por el habitat de las algas Gama (2021) (45).

Otro trabajo realizado en Ecuador fue en Bahia de Manta llevado a cabo por Cruz
(2013) (25) donde se reportaron 9 gasteropodos, pero su trabajo lo realizaron en
2 tipos de sustratos blando (arena), duro (rocoso) y en 5 sitios o perfiles. Con
este trabajo se coincide con 2 especies que reportaron (Vasula melones y

Echinolittorina paytensis).

Torreblanca (2012) (10) trabajo los gasteropodos en el sustrato rocoso
intermareal en playa Parque de la Reina en México, determinando valores de
riqueza de 37 Gasterépodos siendo mayor a lo que se encontro en el presente
trabajo, coincide con el reporte de 3 especies. La diferencia en el valor de la
rigueza de especies, se debe a las condiciones de la localidad, playa Parque de
la Reina presenta de un oleaje medio mientras que la localidad del presente
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estudio presenta oleajes y aguajes fuertes, lo confirma en un estudio realizado
por Lifiero-Arana & Diaz (2006) (47) sobre poliquetos en Venezuela menciona
que la mayor diversidad y riqgueza se encuentran en zonas relativamente

tranquilas lo que ayuda al asentamiento permitiendo su desarrollo.

La mayor riqueza y diversidad de gasteropodos se encontraron a una distancia
de 30 a 40 m que corresponde a la zona media del intermareal rocoso lo que
esta relacionado a los factores fisicos y biolégicos, lo indica un trabajo realizado
por Cafada (2009) (48) la presencia de elementos estructurales como grietas y
huecos sobre el sustrato rocoso provee adecuados refugios contra el estrés
ambiental, justo la zona donde se encontré la mayor diversidad y abundancia en
el presente estudio, coincidiendo de igual manera con un trabajo realizado por
Tigua (2021) (49) sobre el erizo de mar (Echinometra vanbrunti) en la misma
playa donde se realizé el actual estudio indica que la mayor abundancia de erizos

se dio a una distancia promedio de 24,01 m.

Respecto a la riqueza de especies y abundancia de gasterépodos los resultados
del presente trabajo son similares a otro estudio realizado por Ojeda-Rosenfeld-
Marambio & Mansilla (2014) (16) en el intermareal de la Bahia de Rébalo en
Chile donde se registr6 mayor abundancia en la temporada de invierno que en
la de verano coincidiendo con el presente estudio los muestreos se realizaron en
julio, noviembre y diciembre (verano) enero y marzo (invierno) y esto se debe a
la heterogeneidad ambiental que juega un papel ecoldgico de gran importancia

en la estructuracion de sus comunidades.

Una especie que posee alta abundancia se la conoce como dominante y esta
puede influir en la diversidad de una comunidad como lo fue la especie Vasula
melones el gaster6podo que obtuvo mayor numero de individuos en los 5
muestreos realizados en el presente estudio, este escenario fue mencionado por
Luviano (2013) (50) en un estudio realizado en la zona intermareal rocosa de
Montepio en donde encontraron como especie dominante un bivalvo Isognomon

bicolor.

En el presente trabajo los valores que se obtuvo en el indice de diversidad de
Shannon (1,5y 1,7) son comparables a los valores obtenidos por Méndez (2015)

(35) en la playa Chanduy en Santa Elena (entre 1,3y 1,7), dicha investigacion,
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al igual que este estudio se realiz6 en playa con caracteristicas similares en el
sustrato pero con la gran diferencia de que se encuentra un puerto pesquero
cerca lo que influye en la diversidad de especies por los cambios del flujo de
energia y la funcién del ecosistema como lo menciona Cerdenares (2014) (51)

Los gasteropodos son organismos que tienen la capacidad de revelar
alteraciones en el ecosistema por las perturbaciones en el habitat tanto de origen
antropogénicos como naturales reflejandolo en su abundancia. Son utilizados
como bioindicadores de contaminacion por compuestos organoestafosos (2013)
(52), asi lo corrobora un estudio realizado en el Centro- Sur de la Costa
Ecuatoriana por Arroyo & Braga (2010) (53) donde utilizaron gasterépodos de la
familia Muricidae para verificar la presencia de imposex en la parte del perfil
costero que se encuentra influenciado por terminales pesqueros y portuario, una
de las especies utilizadas coincide con la que se registré en el presente estudio

gue es Acanthais brevidentata.

En el presente estudio se identificaron 23 especies de gasteropodos de las
cuales solo 3 ( Fissurella asperella, Neorapana muricata y Thais biserialis) son
de importancia comercial o interés de consumo humano segun lo sefiala Castro
& Flores (2016) (54) Castro (2016) (55) en una investigacion realizada en
acapulco, México. Mientras que en Ecuador menciono Valdiviezo (2016) (56) que
la especie Vasula melones siendo la especie dominante en el actual trabajo,
controla especies de bivalvos y otras especies de moluscos, esta es una especie
capturada en la pesca artesanal por lo general la recolectan mujeres y nifios
siendo de gran importancia econémica a la comunidad, sin embargo no se tiene
informacion estadistica sobre su consumo, un Unico registro sobre su captura fue

en Galapagos (2004) (57) donde se capturaron en el 2003 4,4 kg.

La falta de informacion cientifica hacia los gasteropodos en la playa Estero de
Platano, nacio la necesidad de conocer la biodiversidad y riqueza de las especies
gue habitan, a pesar de que es una playa que posee una mediana diversidad por
estar mayor a 1,5 y menor a 3, muestra que no existe una mala calidad ambiental
segun el indice de Shannon y lo menciona Somarriba (1999) (58) Rebolledo
(2012) (59). Sin embargo, para conservar las especies identificadas en la

presente investigacion es de importancia realizar futuros estudios ecologicos
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donde se pueda ir evaluando los cambios de estas comunidades ya sea por las
perturbaciones naturales o antrépicas para asi obtener informacién relevante y
evitar la reduccion y regular su aprovechamiento, por ello se propone tomar
acciones con la participacion de las autoridades competentes y la comunidad
para proteger las areas donde habitan las diferentes especies de gasterépodos,
ya que muchos de estas especies inciden en la cadena trofica, influyen en el
ciclo de vida de otros invertebrados ademas que se ha mencionado
anteriormente son bioindicadores (60).
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6.1

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En el presente trabajo de investigacion se determiné una riqueza de 23
especies de gasterépodos, las tres especies mas abundantes en el area
de estudio fue Vasula melones, la segunda Acanthais brevidentata y
tercera Echinolittorina paytensis siendo la especie dominante Vasula
melones por haber registrado mayor abundancia de individuos en los 5

muestreos realizados.

La mayor diversidad de gasterépodos comienza a registrarse a los 30 y
40 metros de distancia, es donde se encuentra mayores elementos
estructurales como grietas y huecos sobre el sustrato rocoso proveyendo
de adecuados refugios contra el estrés ambiental y evita el facil acceso

para la extracciéon de los mismos.

El mes de noviembre se obtuvo mayor abundancia de organismos en
donde se contabilizaron 328 individuos; transecto A 266 y transecto B 62.
Esta diferencia entre estos dos transectos se debe a que durante los
muestreos se observo mayor cantidad de macroalgas en el transepto B Y
las rocas son diferentes con menos grietas por ende mas lisas y

resbaladizas, estas condiciones influyen en la abundancia.

De acuerdo al indice de diversidad de Shannon la mayor diversidad de
gasterépodos se obtuvo en el mes de enero en el transecto A con un valor
de 1,7 a una distancia de 40 metros y por la extraccibn de estos
organismos que realizan personas de la comunidad incluso turistas podria

conllevar una baja diversidad en el futuro.
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6.2

Recomendaciones

Realizar futuros estudios con temporalidades en las estaciones de
invierno y verano que complementen al actual trabajo de investigacion los

mismos que favoreceran con nuevos registros de especies.

Llevar un seguimiento de la comunidad identificada, de tal manera se
conozca la dispersibn de las especies para determinar cambios

bioecologicos.

Realizar talleres de educacion ambiental para concientizar a la comunidad
sobre la importancia ecoldgica tanto de los gasterépodos como el resto

de la biodiversidad que habita en este ecosistema.

Se recomienda que la comunidad con apoyo de las autoridades realice
letreros y carteles sefializando las zonas donde habitan las especies para
protegerlas y también donde se indique las actividades aceptables que no

perjudique a la biodiversidad de la playa Estero de Platano.
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ANEXOS

Figura 22. Conteo y recoleccion de muestras de moluscos dentro del cuadrante.
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Figura 24. Identificacion de las especies de moluscos en el laboratorio de la PUCESE.

Especies identificadas con su taxonomia

-

NOMBRE CIENTIFICO: \Acanthais brevidentata
(W. Wood, 1828)

REINO: Animalia

FILO: Mollusca

CLASE: Gasterdpoda

ORDEN: Neogastropoda

FAMILIA: Muricidae

GENERO: \Acanthais

Figura 25. Acanthais brevidentata.
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NOMBRE CIENTIFICO: Anachis fluctuata
(GB Sowerby |, 1832)
REINO: Animalia
FILO: Mollusca
CLASE: Gasterdpoda
ORDEN: Neogastropoda
FAMILIA: Columbellidae
GENERO: )
lAnachis

Figura 29. Anachis fluctuata.

NOMBRE CIENTIFICO:

Lottia stanfordiana
(SS Berry, 1957)

REINO: Animalia

FILO: Mollusca
CLASE: Gasterépoda
ORDEN: Patellogastropoda
FA’MILlA: Lottiidae
GENERO:

Lottia

Figura 28. Lottia stanfordiana

ESPECIE: Columbella castanea
(G. B. Sowerby, 1832)

REINO: Animalia

FILO: Mollusca

CLASE: Gasterépoda

ORDEN: Neogastropoda

FAMILIA: Columbellidae

GENERO: Columbella

Figura 27. Columbella castanea.

NOMBRE CIENTIFICO: Columbella fuscata
(GB Sowerby |, 1832)

REINO: Animalia

FILO: Mollusca

SR Gasterdpoda

ORDEN: Neogastropoda

FAMILIA: Columbellidae

GENERO: Columbella

Figura 26. Columbella fuscata.
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NOMBRE CIENTIFICO: Columbella rustica
(Linnaeus, 1758)
REINO: Animalia
FILO: Mollusca
CLASE: Gasterépoda
ORDEN: Neogastropoda
FAMILIA: Columbellidae
GENERO: Columbella

Figura 31. Columbella rustica.

NOMBRE CIENTIFICO: Conus nux
(Broderip, 1833)
REINO: Animalia
FILO: Mollusca
CLASE: Gasterépoda
ORDEN: Neogastropoda
FAMILIA: Conidae
GENERO:
Conus

Figura 32. Conus nux.

NOMBRE CIENTIFICO: Fehinolittorina paytensis
(Philippi, 1847)

REINO: Animalia

FILO: Mollusca

CLASE: Gasterdpoda

ORDEN: Caenogastropoda

FAMILIA: Littorinidae

GENERO: Echinolittorina

Figura 30. Echinolittorina paytensis
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NOMBRE CIENTIFICO: Fissurella asperella
(GB Sowerby |, 1835)
REINO: Animalia
FILO: Mollusca
CLASE: Gasteropoda
ORDEN: Lepetellida
FAMILIA: Fissurellidae
GENERO: 7
Fissurella

Figura 36. Fissurella asperella.

NOMBRE CIENTIFICO: Neotiara lens
(W.Wood, 1828)
REINO: Animalia
FILO: Mollusca
CLASE: Gasterépoda
ORDEN: Neogastropoda
FAMILIA: Mitridae
GENERO: Neotiara

Figura 34. Neotiara lens.

NOMBRE CIENTIFICO:

Neorapana muricata
(Broderip, 1832)

REINO: Animalia
FILO: Mollusca
CLASE: o
asterépoda

ORDEN: Neogastropoda
FAMILIA: Muricidae
GENERO:

Neorapana

Figura 33. Neorapana muricata.

NOMBRE CIENTIFICO:

Siphonaria palmata
(Carpenter, 1857)

REINO: Animalia
FILO: Mollusca
CLASE: Gasterépoda
ORDEN: Siphonariida
FA'MILIA: Siphonariidae
GENERO:

Siphonaria

Figura 35. Siphonaria palmata.
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NOMBRE CIENTIFICO: Tegula picta
(J. H. McLean, 1970)
REINO: Animalia
FILO: Mollusca
CLASE: astropoda
ORDEN: ITrochida
FAMILIA: Tequidae
GENERO:
Tequla

Figura 38. Tegula picta.

NOMBRE CIENTIFICO: Vasula melones
(Duclos, 1832)
REINO: Animalia
FILO: Mollusca
CLASE: Gasterépoda
ORDEN: Neogastropoda
FAMILIA: Muricidae
GENERO:
Vasula

Figura 40. Vasula melones.

NOMBRE CIENTIFICO: Vasula speciosa
(Valenciennes, 1832)
REINO: Animalia
FILO: Mollusca
i Gasterépoda
ORDEN: Neogastropoda
FAMILIA: Muricidae
GENERO:
Vasula

Figura 37. Vasula speciosa.

NOMBRE CIENTIFICO: Turbo saxosus
(W. Wood, 1828)
REINO: Animalia
FILO: Mollusca
CLASE: Gasterdpoda
ORDEN: [Trochida
FAMILIA: Turbinidae
GENERO: Turbo

Figura 39. Turbo saxous.
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NOMBRE CIENTIFICO: Tritia nitida
(Jeffreys, 1867)
REINO: Animalia
FILO: Mollusca
CLASE: Gasterépoda
ORDEN: Neogastropoda
FAMILIA: Nassariidae
GENERO: Tritia

Figura 44. Tritia nitida.

NOMBRE CIENTIFICO: Cerithium maculosum
(Kiener, 1841)

REINO: Animalia

FILO: Mollusca

HU Gasterépoda

ORDEN: Caenogastropoda

el 2 Cerithiidae

GENERO: Cerithium

Figura 43. Cerithium maculosum.

NOMBRE CIENTIFICO: Gemophos ringens
(Reeve, 1846)

REINO: Animalia

FILO: Mollusca

CLASE: Gasterépoda

ORDEN: Neogastropoda

FAMILIA: Pisaniidae

GENERO: Gemophos

Figura 42. Gemophos ringens.

NOMBRE CIENTIFICO: Gemophos sanguinolentus
(Duclos, 1833)

REINO: Animalia

FILO: Mollusca

CLASE: Gastropoda

ORDEN: Neogastropoda

FAMILIA: Pisaniidae

GENERO: Gemophos

Figura 41. Gemophos sanguinolentus.
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NOMBRE CIENTIFICO: Antilophos elegans
(Guppy, 1866)

REINO: Animalia

FILO: Mollusca

CLASE: Gasterépoda

ORDEN: Neogastropoda

FAMILIA: Pisaniidae

GENERO: Antilophos

Figura 47. Antillophos elegans.

NOMBRE CIENTIFICO: Engina pulchra
(Reeve, 1846)
REINO: Animalia
FILO: Mollusca
s Gasteropoda
ORDEN: Neogastropoda
— Pisaniidae
GENERO: Engina

Figura 46. Engina pulchra.

NOMBRE CIENTIFICO: Stramonita biserialis
(Blainville, 1832)

REINO: Animalia

FILO: Mollusca

CLASE: Gasteropoda

ORDEN: Neogastropoda

FAMILIA: Muricidee

GENERO: Stramonita

Figura 45. Stramonita biserialis.
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