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INTRODUCCION

En la actualidad la necesidad de implementar sistemas informaticos para
resolver y automatizar tareas laborales en todos los @mbitos profesionales y
optimizar su funcionamiento, reducir costos, minimizar el tiempo de respuesta
y mantener la integridad de la informacion, en nuestro medio es cada vez
mas tangible, presentandose como solucién inmediata la implementacion de

un sistema que satisfaga estas expectativas.

En nuestro pais la automatizacién dentro de los hospitales y clinicas con
respecto al control y mantenimiento de historiales o registros clinicos no
cubre todas las expectativas que se desean atender, siendo asi que nuestra
propuesta es basada en el llenado, control y mantenimiento de todo lo
referente a consulta externa, mediante herramientas informaticas que se
pueden aplicar en un entorno Web, proveyendo asi soluciones eficientes para

la administraciéon de historiales clinicos.

El sistema a desarrollarse comprende automatizar el llenado de historias
clinicas (consulta externa) a través de un lenguaje de programacion Web
(PHP) y utilizando una base de datos desarrollada en MySql, que nos permita
un control y administracion de las mismas por parte de los usuarios desde su

lugar de trabajo y a través del Internet.
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1. Marco tedrico

“‘Hace 500 afos Maquiavelo dijo: <<... no hay nada mas dificil de llevar a
cabo, mas peligroso de realizar o de éxito mas incierto que tomar el
liderazgo en la introduccién de un *nuevo orden de cosas>> Durante los
altimos 50 afios, los sistemas basados en computadora han introducido un
nuevo orden. Aunque la tecnologia ha conseguido grandes avances

desde que hablé Maquiavelo, sus palabras siguen sonando a verdad.” (1)

En la actualidad la necesidad de implementar sistemas informaticos para
resolver y automatizar tareas laborales en todos los &mbitos profesionales
optimizando su funcionamiento, reduciendo costos, minimizando el tiempo
de respuesta y manteniendo la integridad de la informacion, en nuestro
medio es cada vez mas tangible, presentandose como solucion inmediata

la implementacién de un sistema que satisfaga estas expectativas.

En nuestro pais los hospitales publicos no disponen de un sistema que
resuelva la administracion automatizada de historiales clinicos con
respecto a consulta externa, razon por la cual presentamos una propuesta
que solvente dichas necesidades a través de un sistema que gestione y

cumpla con los requerimientos del proceso.

El sistema a desarrollarse comprende automatizar la administracion de
historias clinicas (consulta externa) a través de herramientas de desarrollo
de cddigo abierto, que se ejecuten sobre cualquier plataforma sin la
necesidad de disponer de gran cantidad de recursos y que dispongan

facilidad en el acceso a documentacion.

El desarrollo de la aplicacion se basa en el proceso de administracion de

historiales clinicos (consulta externa) del Hospital Enrique Garcés.

1 PRESSMAN Roger S., Ingenieria del Software, Espafia 2002, Quinta Edicién, pagina consultada 165.



Para el desarrollo de la aplicacion utilizamos:

Como lenguajes de programacion:

o PHP 5 “Hypertext Preprocessor", es un lenguaje
interpretado de alto nivel embebido en paginas HTML y

ejecutado en el servidor.
Escogimos PHP por las siguientes razones:

Se puede generar paginas con contenidos dinamicos, procesar

la informacién de formularios, o enviar y recibir cookies.

Puede ser utilizado en cualquiera de los principales sistemas
operativos del mercado, soporta la mayoria de servidores Web,
tiene modulos disponibles para la mayoria de los servidores,
para aquellos otros que soporten el estdndar CGl, puede usarse

como procesador CGl.

Tiene la posibilidad de usar programacién procedimental o

programacion orientada a objetos.

No se encuentra limitado a resultados en HTML, se puede crear
imagenes, archivos PDF y peliculas Flash (usando libswf y
Ming). Ademas puede presentar otros resultados, como XHTM y
archivos XML. PHP puede auto generar éstos archivos y
almacenarlos en el sistema de archivos en vez de presentarlos

en la pantalla.

Soporta una gran cantidad de bases de datos y el crear una

interfaz via Web para una base de datos es simple.

Cuenta con una extension DBX de abstraccion de base de
datos que permite usar de forma transparente cualquier base de

datos soportada por la extension. Adicionalmente, soporta



ODBC (el Estandar Abierto de Conexion con Bases de Datos),
asi que puede conectarse a cualquier base de datos que

soporte tal estandar.

Soporta WDDX para el intercambio de datos entre lenguajes de
programacion en Web, ademas puede utilizar objetos Java de
forma transparente como objetos PHP.

o HTML “HyperText Markup Language”

Escogimos HTML debido a que nuestra aplicacion es orientada
a un ambiente Web para que cualquier usuario del sistema
pueda acceder a través del Internet. Ademas al utilizar PHP, se
puede manipular el disefio y variables HTML para los diferentes
procesos que el sistema desarrollado lo requiera.

o JavaScript

Escogimos JavaScript, debido a que JavaScript permite la
utilizacién de eventos en tiempo de ejecucién necesarios para
realizar diferentes validaciones y crear procesos para
mantenimiento y consulta de la informacion del sistema,

ademas que permite la interaccion con PHP.

o Java

Escogimos Java para crear Servlets que resuelvan la llamada y
generacion de reportes Jasper a traveés de la aplicacion en
nuestro servidor TomCat, ademas que permite la interaccion
con PHP.

o XML “eXtensible Markup Language”, permite definir la

gramatica de lenguajes especificos, por lo tanto XML no es



realmente un lenguaje en particular, sino una manera de

definir lenguajes para diferentes necesidades.
Escogimos Xml en la medida necesaria para configurar nuestra
aplicacion Web de TomCat para la generacion de reportes

Jaspers.

e Como base de datos MySql 5.0 es un sistema de gestion de base

de datos mutihilo y multiusuario.

Escogimos MySql 5.0 debido a que es una base relacional y es

en su totalidad compatible con PHP.

Entre otras caracteristicas tenemos:

o Funciona en diferentes plataformas.

o APIs disponibles para C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP,
Python, Ruby, y Tcl..

o Uso completo de multi-threaded mediante threads del kernel.

o Proporciona sistemas de almacenamiento transaccionales y
no transaccionales.

o Sistema de reserva de memoria muy rapido basado en
threads.

o Joins muy rapidos usando un multi-join de un paso
optimizado.

o Las funciones SQL estan implementadas usando una libreria
altamente optimizada. Normalmente no hay reserva de
memoria tras toda la inicializacion para consultas.

o El servidor esta disponible como un programa separado para
usar en un entorno de red cliente/servidor. También esta
disponible como biblioteca y puede ser usado en
aplicaciones autbnomas.

o Sistema de privilegios y contrasefias que permite verificacion

basada en el host. Las contrasefias son seguras porque todo



el trafico de contrasefias esta encriptado cuando se conecta
con un servidor.

o Soporte a grandes bases de datos.

o Permite hasta 64 indices por tabla

o Conexion con el servidor MySQL usando sockets TCP/IP en

cualquier plataforma.

Como servidor de la aplicacibn Apache 2 es un software (libre)

servidor HTTP de coédigo abierto para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etcétera), Windows y otras, que implementa el

protocolo HTTP/1.1 [1] y la nocién de sitio virtual.

Escogimos Apache HTTP Server debido a que este servidor
proporciona seguridad, eficiencia y extensibilidad para cualquier
aplicacion Web que funcione en el mismo, cumpliendo los
estandares actuales de HTTP. Ademéas que PHP y MySql son

de total compatibilidad con el Server Apache.

Por otra parte Apache ha sido el servidor Web mas popular en
el Internet desde abril de 1996. Una encuesta realizada por
Netcraft en noviembre 2005 revel6 que el 70% de los sitios
Web en el Internet utilizan Apache.

Como generador _de reportes iReport 1.2.5 es un programa de

codigo abierto escrita 100% en Java puro, que puede crear
reportes complejos, los cuales usan todo tipo de aplicaciones java a

través de librerias JasperReport.

Escogimos iReport ya que es una herramienta visual basada en

JasperReports con la cual se puede manejar charts, imagenes,
subreportes, y sobre todo permite una conexién directa a la
base de datos usando JDBC, TableModels, JavaBeans, XML,

Hibernate y CSV a diferentes bases de datos . Ademas esta


http://jasperforge.org/sf/wiki/do/viewPage/projects.ireport/wiki/JasperReports
http://jasperforge.org/sf/wiki/do/viewPage/projects.ireport/wiki/TableModels
http://jasperforge.org/sf/wiki/do/viewPage/projects.ireport/wiki/JavaBeans

herramienta soporta las extensiones de salida en PDF, RTF,
XML, XLS, CSV, HTM.

e Como servidor para manejo de servlets yv generacion de reportes

TomCat 5.0 también llamado Jakarta Tomcat o Apache Tomcat
funciona como un contenedor de servlets desarrollado bajo el

proyecto Jakarta en la Apache Software Foundation.

Escogimos el servidor TomCat para levantar nuestra aplicacion
Web para reportes debido a que este servidor como describimos
anteriormente permite publicar aplicaciones Web qgue manejen
Servlets de Java, lo cual es un requisito indispensable para llamar y
generar los reportes Jaspers de nuestra aplicacion de manera

simple, liviana y eficaz.

1.1 Descripcion general del sistema actual de administracion

hospitalaria de historiales clinicos.

El sistema actual de administracion hospitalaria de historiales clinicos para
el &rea de consulta externa en el Hospital Enrique Garcés no se encuentra
automatizado, es decir, la manipulacibn y el almacenamiento de
informacion es realizada de forma manual, la misma que es guardada en
estantes, donde es organizada en orden alfabético y por especialidad

para su posterior acceso.

El proceso de atencidon a los pacientes, apertura y mantenimiento de
historias clinicas (consulta externa) se encuentra organizado de la

siguiente manera:

e Los pacientes a ser atendidos deben asistir al hospital para obtener
un turno, el mismo que puede ser otorgado para una cita el mismo

dia u otro dia.



El turno es entregado en la ventanilla niamero cuatro (consulta
externa) todos los dias a partir de las siete de la mafiana hasta que
estos se agoten, entendiendo por agotados el que los horarios de
atencién de los médicos por dia estén copados con atenciones a

los pacientes.

(VENTANILLAS PARA LA RECEPCION DE TURNOS POR ESPECIALIDAD)

Una vez obtenido el turno, el paciente debe dirigirse a caja a
cancelar un dolar americano ($1 USD) para poder ser atendido por
el médico de turno de la especialidad seleccionada, que para el
caso de consulta externa las especialidades disponibles son

pediatria y gineco-obstetricia.

Si el paciente dispone de una historia clinica, esta es entregada al
médico tratante por parte del encargado del &rea de estadisticas
para que disponga de la informacién del paciente y asigne una
consulta nueva o continué con la que esta abierta de ser el caso. Si
el paciente no dispone de una historia clinica, ese momento se le
asigna una nueva historia clinica y se abre una consulta nueva

para el paciente
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(ESTANTE DONDE ES ALMACENADO LA INFORMACION DEL PACIENTE
EN CASO DE ESTE DISPONER DE UNA HISTORIA CLINICA ASIGNADA)

(ESTANTE DONDE SE ENCUENTRAN LAS HISTORIAS CLINICAS DE LOS PACIENTES DEL HOSPITAL)

e El paciente dispone de un tiempo maximo de veinte minutos para

ser atendido, en el transcurso de este tiempo el médico puede

asignar examenes a ser realizados, obtener la informacién de

11



antecedentes del paciente, dar prescripciones para medicamentos,
dar diagnosticos sobre los resultados de los examenes realizados
al paciente y/o realizar cualquier actividad relacionada con el
motivo de la consulta y el area en la que se encuentra.

El médico tratante al terminar la atencion al paciente envia la
informacion de la historia clinica (consulta) al encargado del area
de estadisticas para que esta sea archivada en el estante junto con
el resto de historias clinicas para poder acceder a la misma en
cualquier otro momento que se vaya a atender dicho paciente.

(ESTANTE DONDE SE ALMACENAN LAS HISTORIAS
CLINICAS DE LOS PACIENTES DEL HOSPITAL)

Cabe resaltar que las historias clinicas jamas se cierran, estas
después de un analisis y seguimiento se les asigna el estado de
pasivas de ser el caso, archivandolas en el estante de historias

pasivas.

12



1.2 Identificacién de oportunidades y objetivos.

1.2.1 Oportunidades

e Los tiempos de respuesta que el proceso actual de administracion de
historiales clinicos (consulta externa) son deficientes por lo que el
sistema desarrollado permitira optimizarlos para que el médico pueda
acceder a la aplicacion y a la informacion integrada de las historias

clinicas de manera eficiente.

e La integridad de la informacion de las historias clinicas (consulta
externa) no posee ningun tipo de respaldo y seguridad debido a que
es fisicamente manipulada por varias personas por lo cual el sistema
desarrollado permitird optimizar el proceso mediante el ingreso de la

informacion en una base de datos relacional.

e El proceso actual de administracion de historiales clinicos no posee
revisiones estadisticas del flujo de historias clinicas archivadas, lo cual
se optimiza con el sistema desarrollado con la generacién de reportes.

e El sistema actual de administracién de historiales clinicos no posee
una integracion inmediata de toda la informacion referente a
examenes, antecedentes, diagnosticos y datos generales del paciente
debido a que se maneja a través de formularios separados, lo que el
sistema desarrollado resuelve implementando reportes que abarcan

toda la informacion de la historia clinica.

e El proceso de asignacion de diagnésticos relacionado con los
examenes y antecedentes realizados en cada consulta, es dado de
acuerdo a los conocimientos del médico tratante lo cual puede llevar a

un error de asignacion, para lo cual el sistema posee un modulo

13



exclusivo para la asignacion de diagnosticos obtenidos del CIELO0

(Clasificacion Internacional de Enfermedades).

1.2.2 Objetivos

Objetivo general

Automatizar el control y llenado de historiales clinicos de los pacientes
que se registran dentro del hospital en el modulo de consulta externa,

a través de un sistema informaético.

Objetivos Especificos

Optimizar los tiempos de respuesta del proceso actual de
administracion de historiales clinicos (consulta externa) a través del
manejo y manipulacion de la informacién mediante el uso de una base

de datos relacional.

Conservar la integridad y seguridad de la informacién de las historias
clinicas (consulta externa) mediante el ingreso de la informacion en

una base de datos relacional.

Generar reportes estadisticos del flujo de historias clinicas archivadas

y de su informacién.
Integrar la informacion referente a examenes, antecedentes,
diagnésticos y datos generales del paciente a través de reportes que

abarcan toda la informacion de la historia clinica.

Asignar diagnosticos relacionados con los examenes y antecedentes

realizados en cada consulta a través de la parametrizacion de

14



diagnoésticos obtenidos del CIE10 (Clasificacion Internacional de

Enfermedades).

e Realizar una interfase amigable y de facil uso para los usuarios
(personal médico).

15



CAPITULO Il



CAPITULO 1l

2. Definicidon de la metodologia
¢, Qué metodologia debo usar para el desarrollo de un Software?

Todos en algun momento nos hemos hecho esta pregunta, cuando
hemos tenido que desarrollar un software. Y de hecho esta pregunta
se torna muy importante, pues como arquitectos de Software, debemos

tener un plano en que apoyarnos.

Todo desarrollo de software es riesgoso y dificil de controlar, pero si ho
llevamos una metodologia de por medio, lo que obtenemos es clientes

insatisfechos con el resultado y desarrolladores adn mas insatisfechos.

Cuando los proyectos que se van a desarrollar son de mayor
envergadura, ahi si toma sentido el basarnos en una metodologia de
desarrollo, y empezamos a buscar cual seria la mas apropiada para

nuestro caso.

Muchas veces realizamos el disefio de nuestro software de manera
rigida, con los requerimientos que el cliente nos solicitd, de tal manera
gue cuando el cliente en la etapa final (etapa de prueba), solicita un
cambio se nos hace muy dificil realizarlo, pues si lo hacemos, altera
muchas cosas que no habiamos previsto, y es justo éste, uno de los
factores que ocasiona un atraso en el proyecto y por tanto la
incomodidad del desarrollador por no cumplir con el cambio solicitado y
el malestar por parte del cliente por no tomar en cuenta su pedido.
Obviamente para evitar estos incidentes debemos haber llegado a un
acuerdo formal con el cliente, al inicio del proyecto, de tal manera que

cada cambio o modificacion no perjudique al desarrollo del mismo.

Por experiencia, muchas veces los usuarios finales, se dan cuenta de

las cosas que dejaron de mencionar, recién en la etapa final del

17



proyecto, pese a que se les mostro un prototipo del software en la

etapa inicial del proyecto.

Los proyectos en problemas son los que salen del presupuesto, tienen
importantes retrasos, o simplemente no cumplen con las expectativas
del cliente, razon por la cual es de gran importancia seguir una

metodologia al inicio del proyecto.

La programacioén estructurada es un método para organizar y codificar
programas que simplifican las rutas y control de manera que los
programas puedan comprenderse y modificarse facilmente. La
programacioén estructurada reduce la complejidad que se crea cuando
las instrucciones en programacion brincan hacia delante y hacia atras
a otras partes del programa, oscureciendo la logica y el flujo del
mismo. Emplea las estructuras y modulos basicos de control,
(entendiéndose como moédulo unidad légica de programa que realiza
una o un numero pequefio de funciones) que solo tienen un punto de

acceso y uno de salida.

Con las premisas expuestas anteriormente, hemos decidido desarrollar
nuestro proyecto de Desarrollo del Sistema Web para Administracion
Hospitalaria de Historiales Clinicos basandonos en la metodologia
SDLC, ya que esta establece procedimientos, practicas, y lineamientos
que afectan al desarrollo de conceptos, planeamiento, analisis de
requerimientos, disefio, desarrollo, integracibn 'y  prueba,
implementacion, y operacion, mantenimiento y disposicion de sistemas
de informacién dentro de las organizaciones y ademas debido a su
aplicabilidad en el desarrollo de proyectos pequefios, medianos y

grandes

El ciclo de vida de un sistema de informacion tiene seis fases:

a) Definicién del proyecto

18



b) Andlisis de sistemas
C) Disefio

d) Programacion

e) Instalacion

f) Posimplantacién

Cada fase consta de actividades basicas que deben ser realizadas

antes de que la siguiente fase pueda iniciarse

2.1 Metodologia SDLC

2.1.1 Conceptos béasicos de la metodologia

El Ciclo de Vida del Desarrollo de Sistemas es un proceso por el cual
los analistas de sistemas, los ingenieros de software, los
programadores y los usuarios finales elaboran sistemas de informacion

y aplicaciones informaticas.

El ciclo de vida tradicional de los sistemas supone que un sistema de
informacion tiene un ciclo de vida semejante al de todo organismo vivo,

con un comienzo, una vida media y un final.

La metodologia del ciclo de vida es un enfoque muy formal para el
desarrollo de sistemas, es decir, es una metodologia tradicional para
desarrollar un sistema de informacion que realiza una particion del
proceso de desarrollo en seis etapas formales que deben ser
recorridas en forma secuencial con una muy formal division del trabajo

entre os usuarios finales y los especialistas en el disefio del sistema.

Las fases que comprende esta metodologia son las siguientes:
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Definicion
del proyecto

v

T

Andlisis de
sistemas

Disefio

v

v

Programacion

Instalacion

T

Posimplan-
tacion

T

Evento 1
Iniciacion del
proyecto

Evento 2
Decision
sobre

solucién del

disefio

Evento 3
Firma de

especificaciones

Evento 4
Decisién de

produccion

Informe de
propuesta
definitiva

Informe de
propuesta de
sistemas

Especificaciones
de disefio

Cadigo de
especificaciones de
programa

Pruebas de
desempefio de
sistemas

Auditoria luego
dela
implantacién

OPERACIONES

Afo 2

3-8 Vida util

Breve descripcion de las seis fases del ciclo de vida del sistema

a) Definicion del Proyecto

Etapa del ciclo de vida de los sistemas en donde se determina si la

institucion tiene o no un problema y si puede 0 no ser resuelto con un

proyecto de sistemas. Si se opta por un proyecto de sistemas, en esta

etapa se identifica los objetivos generales, se especifica el alcance el

proyecto y se desarrolla un plan del proyecto que pueda ser

presentado a la direccion.
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b)

d)

Analisis del sistema

Etapa del ciclo de vida de los sistemas en donde se analizan los
problemas de los sistemas existentes, se definen los objetivos a ser
alcanzados por la solucion y se evaltan las distintas soluciones. Se
requiere de una recopilacion e investigacion extensa de la informacion,
toda la informacién recopilada durante esta fase sera usada para
determinar los requerimientos del sistema de informacion y ademas
esta etapa describe a detalle las actividades restantes del ciclo de vida

y las tareas en cada fase.

Disefno

Etapa del ciclo de vida de los sistemas en donde se produce las
especificaciones del disefio l6gico y fisico de la solucion de sistemas
para lo cual se pueden utilizar diagramas de flujo de datos, gréaficas de
estructura del programa, flujo gramas del sistema, tablas o arboles de

decisiones, etc.

Programacién

Etapa del ciclo de vida de los sistemas en donde se traducen las
especificaciones de disefio producidas en la etapa de disefio en codigo
de programacién. En esta etapa se especifican lo que cada programa
debe hacer y de acuerdo a esta funcionalidad el lenguaje de
programacion, entrada/salida légica de procesamiento, enunciados de

control, etc., a utilizarse.
Instalacion
Etapa del ciclo de vida de los sistemas en donde se realizan las

pruebas, capacitacion y conversion, las etapas finales que se requieren

para poner en marcha a un sistema. En esta etapa se prueba software
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f)

para estar seguros que opera adecuadamente desde el punto de vista

técnico y del funcional de negocios.

Posimplantacion

Etapa del ciclo de vida de los sistemas en donde el sistema se usa, se
evalla en operacion y se modifica para hacer mejoras o satisfacer
nuevos requerimientos. Luego del que sistema sea puesto a punto, es
necesario darle mantenimiento mientras esté en produccion para
corregir errores, cumplir con los requerimientos o mejorar la eficiencia
de procesamiento. Con el tiempo, el sistema puede necesitar de tanto
mantenimiento para permanecer eficiente y cumplir con objetivos de
los usuarios que llegara al final de su vida util. Una vez que el ciclo de
vida del sistema llegue a su fin, un sistema completamente nuevo se

necesita, y el ciclo se inicia de nuevo.

Fuerzay limitacién del ciclo de vida tradicional de los sistemas

Esta metodologia es aun util para los grandes proyectos que requieren
de especificaciones formales y un férreo control administrativo sobre
cada etapa de la construccion de sistemas. Sin embargo, el método
tradicional es aun muy rigido y costoso para la construccion de un
sistema y no es apropiado para aplicaciones no estructuradas y
orientada hacia las decisiones en donde los requerimientos no pueden

ser visualizados de inmediato.

Descripcion de los tipos de problemas para el cual el ciclo de

vida del sistema es el mas apropiado

Esta metodologia es adecuada para sistemas de procesamiento de
operaciones (SPO) que son muy grandes Yy sistemas de informacion
para administracion (SIA) con un procesamiento complejo y

requerimiento de analisis rigurosos y formales, especificaciones
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previamente definidas y fuertes controles sobre el proceso de

construccion de los sistemas.

2.1.2 Definicion de las técnicas de la metodologia

Técnicas Estructuradas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Andlisis estructurado
Disefio estructurado
Programacion estructurada
Desarrollo TOP-DOWN
Equipos de programacion

Revisiones estructuradas

Analisis Estructurado

El Analisis se refiere al “extremo inicial” de un proyecto de desarrollo
de sistemas, durante el tiempo en que los requisitos del usuario son

definidos y documentados.

El Andlisis estructurado introduce el uso de las herramientas de
documentacion graficas para producir un tipo diferente de

especificacion funcional: “la especificacion estructurada”.

Herramientas de documentacion del Andlisis

Estructurado

Diagramas de Flujo de Datos (DFDs) I:I\A

Diccionario de Datos (DD) o

Diagramas de Entidad-Relacion (ER)
Diagramas de Transicion de Estado (DTES)

Especificaciones de procesos
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b) Disefo Estructurado

e Durante el desarrollo se determinan “qué maodulos, interconectados de
gué forma, solucionaran mejor un problema definido
e ;Cbmo se reconoce un buen disefio?

e (Existe una sola manera de realizar un buen disefio?

Elementos del Diseio Estructurado

e Técnicas de documentacion
e Criterios de evaluacion del disefo
e Heuristicas del disefio

e Estrategias del disefio

Técnicas de Documentacion

e Incluyen herramientas gréaficas y de texto

¢ Herramientas

o Flujos de datos
o Diagramas Hipo
o Diagrama de estructura

o Especificaciones de médulo y D.D.
Criterios de evaluacién de disefio
e Tiene como objetivo evaluar los defectos del disefio conforme a la
documentacion del diagrama Hipo y el diagrama estructural Criterios

o Acoplamiento

o Cohesién
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Heuristicas del disefio

e Siguen reglas practicas que generalmente son Uutiles aunque no
funcionan en todos los casos. Se refieren al tamafio del mdédulo y al
control del médulo.

e Son

o Tamafio del médulo
o Fanin Fan out (abanico)

o Alcance efecto y alcance de control

Estrategias de disefio

e Las estrategias requieren un buen nivel de experiencia, sentido comun
y decision
o Existe una basada en el flujo de datos y otra basada en la estructura
de datos
o Andlisis transformacional

o Andlisis transaccional

c) Programacion Estructurada

Estructuras

) 1 e
Secuencia  If thenelse  do while
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d) Desarrollo Top-Down

f)

Es una estrategia de proyecto que divide sucesivamente los problemas

grandes y complejos en problemas menores y menos complejos, hasta

que el problema original pueda ser expresado como una combinacién

de problemas pequefios y facilmente solucionables.

Revisiones Estructuradas

Se trata de un procedimiento organizado para que un grupo de

examinadores (Analistas de Sistemas, programadores) revisen el

producto técnico para fines de correccion y garantia de calidad.

La revision estructurada (walktrough), es conducida por los miembros

de un equipo que trabajan juntos en una base diaria, y su realizacién

puede ser fijada en cualquier momento.

Equipos De Programacioén

Componentes:

o

o

Superprogramador o Programador jefe
Copiloto

Administrador

Abogado de lenguaje de programacion
Instrumentador o experto en utilitarios

Bibliotecario

4 razones por la que no es posible implementar

©)

©)

Costo del superprogramador
Conseguir que trabaje para uno un superprogramador

¢qué hacer con el personal que se tiene?

Si codifica con rapidez o no documenta 0 no se comunica con el

usuario
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Algunas herramientas

e Herramientas CASE (Computer -Aided Software
Ingenieria de Software auxiliada por computadora)

e Generadores automaticos de Caodigo.

e Control de documentos, versiones y grupos de trabajo

e Control y administracion de proyecto.

Engineering:
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CAPITULO il



CAPITULO 1l

3. Andlisis estructurado

3.1 Analisis de requerimientos del sistema

3.1.1 Requerimientos funcionales

El sistema desarrollado automatiza la administracion hospitalaria de

historiales clinicos lo que comprende:

¢ Modulo de consulta externa especialidad gineco-obstetricia.

¢ Modulo de consulta externa especialidad pediatria.

e Asignaciéon de turnos o citas por dia, por especialidad y por
médico tratante a través de una agenda electronica.

e Apertura, mantenimiento y seguimiento de historias clinicas.

e Actualizacidn de la informacion general del paciente, llenado de
examenes realizados y antecedentes del paciente.

e Mantenimiento de pardmetros del sistema ingreso Yy
actualizacion de datos del médico tratante.

e Mantenimiento de pardmetros del sistema ingreso y
actualizacion de medicamentos.

e Asignacion de diagndsticos.

e Asignacién de medicamentos.

e Creacion y cierre de consultas médicas.

e Asignacion de consultas subsecuentes.

e Generacién de reportes estadisticos e informativos.

3.1.2 Requerimientos no funcionales

El sistema ha sido desarrollado utilizando las herramientas y

lenguajes de desarrollo siguientes:
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Como lenquajes de programacion:

o _PHP 5 “Hypertext Preprocessor", es un lenguaje interpretado
de alto nivel embebido en paginas HTML y ejecutado en el

servidor.

Escogimos PHP por las siguientes razones:

Se puede generar paginas con contenidos dindmicos,
procesar la informacion de formularios, o enviar y recibir

cookies.

Puede ser utilizado en cualquiera de los principales sistemas
operativos del mercado, soporta la mayoria de servidores
Web, tiene mdédulos disponibles para la mayoria de los
servidores, para aquellos otros que soporten el estandar

CGl, puede usarse como procesador CGI.

Tiene la posibilidad de usar programacion procedimental o
programacion orientada a objetos.

No se encuentra limitado a resultados en HTML, se puede
crear imagenes, archivos PDF y peliculas Flash (usando
libswf y Ming). Ademas puede presentar otros resultados,
como XHTM y archivos XML. PHP puede auto generar éstos
archivos y almacenarlos en el sistema de archivos en vez de

presentarlos en la pantalla.

Soporta una gran cantidad de bases de datos y el crear una

interfaz via Web para una base de datos es simple.
Cuenta con una extension DBX de abstraccion de base de

datos que permite usar de forma transparente cualquier base

de datos soportada por la extensién. Adicionalmente,
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soporta ODBC (el Estandar Abierto de Conexion con Bases
de Datos), asi que puede conectarse a cualquier base de

datos que soporte tal estandar.

Soporta WDDX para el intercambio de datos entre lenguajes
de programaciéon en Web, ademas puede utilizar objetos
Java de forma transparente como objetos PHP.

o HTML “HyperText Markup Language”

Escogimos HTML debido a que nuestra aplicacion es
orientada a un ambiente Web para que cualquier usuario del
sistema pueda acceder a través del Internet. Ademas al
utilizar PHP, se puede manipular el disefio y variables
HTML para los diferentes procesos que el sistema

desarrollado lo requiera.

o JavaScript

Escogimos JavaScript, debido a que JavaScript permite la
utilizacidbn de eventos en tiempo de ejecucion necesarios
para realizar diferentes validaciones y crear procesos para
mantenimiento y consulta de la informacién del sistema,

ademas que permite la interaccion con PHP.

o Java

Escogimos Java para crear Servlets que resuelvan la
llamada y generacion de reportes Jasper a través de la
aplicacién en nuestro servidor TomCat, ademas que permite

la interaccion con PHP.

o XML “eXtensible Markup Language”, permite definir la

gramatica de lenguajes especificos, por lo tanto XML no
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es realmente un lenguaje en particular, sino una manera

de definir lenguajes para diferentes necesidades.
Escogimos Xml en la medida necesaria para configurar
nuestra aplicacion Web de TomCat para la generacién de

reportes Jaspers.

e Como base de datos MySql 5.0 es un sistema de gestion de

base de datos mutihilo y multiusuario.

Escogimos MySql 5.0 debido a que es una base relacional y

es en su totalidad compatible con PHP.

Entre otras caracteristicas tenemos:

o Funciona en diferentes plataformas.

o APIs disponibles para C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP,
Python, Ruby, y Tcl..

o Uso completo de multi-threaded mediante threads del
kernel.

o Proporciona sistemas de almacenamiento
transaccionales y no transaccionales.

o Sistema de reserva de memoria muy rapido basado en
threads.

o Joins muy rapidos usando un multi-join de un paso
optimizado.

o Las funciones SQL estan implementadas usando una
libreria altamente optimizada. Normalmente no hay
reserva de memoria tras toda la inicializacion para
consultas.

o El servidor esta disponible como un programa separado
para usar en un entorno de red cliente/servidor. También
esta disponible como biblioteca y puede ser usado en

aplicaciones autonomas.
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o Sistema de privilegios y contraseflas que permite
verificacion basada en el host. Las contrasefias son
seguras porque todo el trafico de contrasefias esta
encriptado cuando se conecta con un servidor.

o Soporte a grandes bases de datos.

o Permite hasta 64 indices por tabla

o Conexion con el servidor MySQL usando sockets TCP/IP

en cualquier plataforma.

Como servidor de la aplicaciéon Apache 2 es un software (libre)

servidor HTTP de cdodigo abierto para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etcétera), Windows y otras, que implementa el

protocolo HTTP/1.1 [1] y la nocién de sitio virtual.

Escogimos Apache HTTP Server debido a que este servidor
proporciona seguridad, eficiencia y extensibilidad para
cualquier aplicacion Web que funcione en el mismo,
cumpliendo los estandares actuales de HTTP. Ademas que
PHP y MySql son de total compatibilidad con el Server
Apache.

Por otra parte Apache ha sido el servidor Web mas popular
en el Internet desde abril de 1996. Una encuesta realizada
por Netcraft en noviembre 2005 revel6 que el 70% de los

sitios Web en el Internet utilizan Apache.

Como generador de reportes iReport 1.2.5 es un programa de

codigo abierto escrita 100% en Java puro, que puede crear
reportes complejos, los cuales usan todo tipo de aplicaciones

java a través de librerias JasperReport.

Escogimos iReport ya que es una herramienta visual basada

en JasperReports con la cual se puede manejar charts,

imagenes, subreportes, y sobre todo permite una conexion
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directa a la base de datos usando JDBC, TableModels,
JavaBeans, XML, Hibernate y CSV a diferentes bases de
datos . Ademas esta herramienta soporta las extensiones de
salida en PDF, RTF, XML, XLS, CSV, HTM.

e Como servidor para manejo de servilets y generacion de

reportes TomCat 5.0 también llamado Jakarta Tomcat o Apache

Tomcat funciona como un contenedor de servlets desarrollado

bajo el proyecto Jakarta en la Apache Software Foundation.

Escogimos el servidor TomCat para levantar nuestra
aplicacion Web para reportes debido a que este servidor
como describimos anteriormente  permite  publicar
aplicaciones Web que manejen Servlets de Java, lo cual es
un requisito indispensable para llamar y generar los reportes
Jaspers de nuestra aplicacidon de manera simple, liviana y

eficaz.

Para el funcionamiento eficiente de la aplicacion se requiere de:

e CPU: Minimo recomendable Pentium Il o procesador AMD
equivalente.

¢ Memoria: Minima recomendable 128 Mb de RAM.

e Sistema operativo: Minimo recomendable Windows 98 o
cualquier plataforma Linux o Unix.

e Browser: Cualquier browser disponible, de ser el caso de

Internet Explorer de la versién 4.0 en adelante.
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3.1.3 Analisis de factibilidad

3.1.3.1 Factibilidad Econ6mica
TIR=40%
Meses Mes1 Mes2 Mes3 Mes4 Mes4 Mes5 Mes6 Mes7 Mes8 z
FORMA X X X X X X X X X
NEGOCIACION1 | $1.466,26 | $1.466,26 | $1.466,26 | $1.466,26 | $1.466,26 | $1.466,26 | $ 1.466,26 | $1.466,26 | $ 1.466,26 | $ 13.196,35
FORMA 0,5X 0,5X
NEGOCIACION | $4.260,26 $4.260,26 | $8.520,52
TIR=60%
Meses Mes1 Mes2 Mes3 Mes4 Mes4 Mes5 Mes6 Mes7 Mes8 b2
FORMA X X X X X X X X X
NEGOCIACION1 | $1.488,88 | $1.488,88 | $1.488,88 | $1.488,88 | $1.488,88 | $1.488,88 | $1.488,88 | $1.488,88 | $1.488,88 | $ 13.399,88
FORMA 0,5X 0,5X
NEGOCIACION2 | $4.869,84 $4.869,84 | $9.739,67

De acuerdo al analisis financiero descrito y de acuerdo con la opcién
de negociacién 1, podemos ver que el costo del sistema con un TIR
del 40% es de $ 13.196,35 si se cobra los ingresos mensualmente de
$ 1.466,26.

Ahora el andlisis financiero con un TIR del 60% es de $ 13.399,88 si se

cobra los ingresos mensualmente de $ 1. 488,88.

Cabe anotar que este andlisis es un supuesto, debido a que el
proyecto realizado corresponde a una tesis la cual no inquiere en

ningun tipo de ingresos y gastos.

Otro punto importante de mencionar es que para este analisis no se
han considerado los equipos necesarios para la instalacion del sistema
en el Hospital, debido a que la adquisicion de estos equipos son de

responsabilidad Unica de la entidad hospitalaria.
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3.1.3.2 Factibilidad Tecnoldgica

Las herramientas tecnologicas usadas para desarrollar el sistema
de administracion hospitalaria de historiales clinicos son de
caracter libre lo que significa que no se incurrié en ningdn tipo de
gastos de software y su obtencion se hizo a través de las paginas
WEB de los productos, por lo cual fue factible el desarrollo de la

aplicacién y su instalacion en la entidad hospitalaria relacionada.

Con respecto a los equipos y herramientas tecnoldgicas
(software y hardware) necesarias para el optimo funcionamiento
de la aplicacion en el Hospital Enrique Garcés, debemos
mencionar que el hospital dispone de una red local y de equipos
de computacién, los mismos que pueden ser utilizados en el
departamento de Consulta Externa para las especialidades de
Gineco-Obstetricia y Pediatria cumpliendo con las caracteristicas

para el funcionamiento de la aplicacion desarrollada.

Por lo anterior descrito y el acuerdo realizado con el director del
Departamento de Consulta Externa, es factible disponer de dos
puntos de red y de dos maquinas para la instalacién y utilizacion

del sistema desarrollado.
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3.2 Diagramas de flujo de datos (DFDs)

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS (DFD)

USUARIO

Usuario y contrasefia

VALIDAR
INGRESO

Permiso 1 Permiso 1, Permiso 3

Permiso 1 Permiso 1

Permiso 1, Permiso 2

INGRESO Y

INGRESO,MANTENI

INGRESO Y INGRESO Y

C”gsgﬁ%‘; MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO DE MASJSX‘;YO";'E?_ DE
o CONSULTA MEDICA MEDICAMENTOS T

Solicitud y Datos paciente Solicitud y Solicitud y N
Datos del medico Datos de medicamentos Datos de usuarios Solicitud y Datos

Agenda
I MEDICOS MEDICAMENTOS I USUARIOS I AGENDA

Verificar si es
paciente nuevo

Datos paciente Datos paciente

APERTURA
HUSTORIA CLINICA
Y 1ERA CONSULTA,

APERTURA
CONSULTA
SUBSECUENTE

Datos
paciente

Solicitar examenes

y antecedentes Solicitar examenes

y antecedentes

REALIZAR Y

ASIGNAR Datos
EXAMENES Y antecedentes EXAMENES
ANTECEDENTES
Datos
examene

ANTECEDENTES

Solicitar diagnésticos

ASIGNAR Datos
DIAGNOSTICOS Diagnésticos DIAGNOSTICOS

Solicitar medicamento
Datos I MEDICAMENTOS
Medicamentos

Péagina 1

37



3.3 Diccionario de Datos (DD)

Objetos Fisicos del Diagrama

Nombre Comentario Clave Primaria
PCNT Datos Generales Del Paciente Key 1
INFM Informacién Adicional Del Paciente (Residencia | Key 1
Habitual Y Domicilio)
EXMN Examenes Generales Key 1
MDTR Medico Tratante Key 1
CNSL Consultorios Key 1
CTGR Categorias Key 1
MDPC Medico- Paciente Key 1
ESMD Especialidades Medicas Key 1
MDES Medico-Especialidades Key 1
EXDT Exédmenes Detalle Key 1
EXRS Examenes Resultados Key 1
EVPR Evolucién Y Prescripcion Medica Key 1
ANSC Antecedentes Subcategoria Key 1
ANDT Antecedentes Detalle Key 1
ANRS Antecedentes Resultados Key 1
HSEM Historial Embarazos Key 1
ENCP Enfermedades Capitulos Key 1
ENCT Enfermedades Categorias Key 1
ENSB Enfermedades Subcategorias Key 1
DGNS Diagnésticos Key 1
DGES Diagnostico Estado Key 1
RCMD Receta Médica Key 1
MDCT Medicamento- Categoria Key 1
MDSB Medicamentos Subcategoria Key 1
CMEX Consulta Médica Examenes Key 1
LTAN Listas Antecedentes Detalle Key 1
LTEX Listas Examenes Detalle Key 1
CMAN Consulta Médica Antecedentes Key 1
HSAN Historia Clinica Anticonceptiva Key 1
EXDG Examenes Resultados Diagnésticos Key 1
PCCM Paciente Consulta Médica Key 1
AGND Agenda Electronica Control De Consultas Key 1
Medicas
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Nombre Tabla

Key 1 PCNT

Key 1 INFM

Key 1 EXMN

Key 1 MDTR

Key 1 CNSL

Key 1 CTGR

Key 1 MDPC

Key 1 ESMD

Key 1 MDES

Key 1 EXDT

Key 1 EXRS

Key 1 EVPR

Key 1 | ANSC

Key 1 ANDT

Key 1 | ANRS

Key 1 HSEM

Key 1 ENCP

Key 1 ENCT

Key 1 ENSB

Key 1 DGNS

Key 1 DGES

Key 1 RCMD

Key 1 MDCT

Key 1 MDSB

Key 1 CMEX

Key 1 LTAN

Key 1 LTEX

Key 1 CMAN

Key 1 HSAN

Key 1 EXDG

Key 1 PCCM

Key 1 AGND

Lista de Referencias
Nombre Relacion Tabla Padre Tabla Hija

CTGR_EXMN CTGR EXMN
MDPC_EXRS MDPC EXRS
MDPC_ANRS MDPC ANRS
DGES _DGNS DGES DGNS
DGNS_RCMD DGNS RCMD
MDCT_MDSB MDCT MDSB
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ENCP_ENCT
ENCT_ENSB
DGNS_EXDG
ENSB_DGNS
MDSB_RCMD
EXDG_CMEX
CMEX_EVPR
MDTR_CNSL
MDPC_HSAN
MDPC_HSEM
EXDT_LTEX
ANDT_LTAN
PCNT_INFM
ANSC_ANDT
CTGR_ANSC
ANDT_ANRS
ANRS_CMAN
EXMN_EXDT
EXDT_EXRS
MDTR_MDES
ESMD_MDES
MDTR_MDPC
PCNT_MDPC
EXRS_EXDG
CMEX_EMAN
MDTR_EXDG
MDTR_CMAN
DGNS_CMAN
CMEX_PCCM
PCNT_PCCM
CMEX_CMEX

ENCP
ENCT
DGNS
ENSB
MDSB
CMEX
CMEX
MDTR
MDPC
MDPC
EXDT
ANDT
PCNT
ANSC
CTGR
ANDT
ANRS
EXMN
EXDT
MDTR
ESMD
MDTR
PCNT
EXRS
CMEX
MDTR
MDTR
DGNS
CMEX
PCNT
CMEX

ENCT
ENSB
EXDG
DGNS
RCMD
EXDG
EVPR
CNSL
HSAN
HSEM
LTEX
LTAN
INFM
ANDT
ANSC
ANRS
CMAN
EXDT
EXRS
MDES
MDES
MDPC
MDPC
EXDG
CMAN
EXDG
CMAN
CMAN
PCCM
PCCM
CMEX
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Lista de Diagramas

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico

Tabla AGND

Descripcién de la tabla AGND

Nombre

Comentario

Clave Primaria

AGND

Key_1

AGENDA ELECTRONICA CONTROL DE CONSULTAS MEDICAS

Lista de diagramas Contenidos en la tabla AGND

Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla AGND
Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
agndcdgo Agenda Caodigo int(3) X X
agndpcnt Agenda Paciente varchar(10
0)
agndmdes Agenda Medico Especialidad int(2) X X
agndmdtr Agenda Medico Tratante int(3) X X
agndmhrl Agenda Medico Hora De Ingreso time
agndmhr2 Agenda Medico Tratante Hora time
De Salida
agndhora Agenda Hora Cita time X X
agndestd Agenda Estado varchar(20
)
agndprsn Agenda Persona Que Realizo La varchar(10
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Cita 0)
agndfcha Agenda Fecha date X X
agndusmd Agenda Usuario Modificacién varchar(10
0)
Lista de indices de la tabla AGND
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea
AGND_PK X
Tabla ANDT
Descripcion de la tabla ANDT
Nombre ANDT
Comentario Antecedentes Detalle
Clave Primaria Key 1
Lista de diagramas Contenidos en la tabla ANDT
Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla ANDT
Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
ctgrcdgo Categoria Codigo int(2) X
ansccdgo Antecedentes Subcategoria int(2) X
Cébdigo
andtcdgo Antecedentes Detalle Codigo int(2) X
andtnmbr Antecedentes Detalle Nombre varchar(20
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0)
andttpdt Antecedentes Detalle Tipo De varchar(4) | X
Dato Detalle

Lista de referencias entrantes de la tabla ANDT

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
ANDT_ANRS | ANDT ANRS andtcdgo; ansccdgo;
ctgrcdgo
ANDT_LTAN ANDT LTAN andtcdgo; ansccdgo;
ctgrcdgo

Lista de referencias salientes de la Tabla ANDT

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
ANSC_ANDT | ANSC ANDT ansccdgo; ctgrcdgo

Lista de indices de la tabla ANDT

Nombre Unico Primaria Clave

Foranea

ANDT_PK2 X X
ANSC_ANDT_FK X

Tabla ANRS

Descripcién de la tabla ANRS

Nombre ANRS
Comentario Antecedentes Resultados
Clave Primaria Key 1
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Lista de diagramas Contenidos en la tabla ANRS

Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla ANRS
Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
anrscdgo Antecedentes Resultados Codigo int(5) X X
ctgrcdgo Categoria Cdédigo int(2) X X
ansccdgo Antecedentes Subcategoria int(2) X X
Cabdigo
andtcdgo Antecedentes Detalle Codigo int(2) X X
pcnthscl Numero Historia Clinica varchar(6) | X X
mdtrcdgo Medico Caodigo int(3) X X
anrsfcha Antecedentes Fecha Anotacén datetime X
anrsrsds Antecedentes Resultados varchar(30
Descripcién )
anrsrsfc Antecedentes Resultados Fecha datetime
anrsrsct Antecedentes Resultado varchar(5)

Cantidad

Lista de regencias entrantes de la tabla ANRS

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
ANRS CMAN | ANRS CMAN anrscdgo; pcnthscl,

mdtrcdgo; andtcdgo;

ansccdgo; ctgrcdgo
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Lista de referencias salientes de la Tabla ANRS

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
MDPC_ANRS | MDPC ANRS mdtrcdgo; pcnthscl

ANDT_ANRS | ANDT ANRS andtcdgo; ansccdgo;
ctgrcdgo
Lista de indices de la tabla ANRS
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea
ANRS_PK X X
MDPC_ANRS_FK X
ANDT_ANRS_FK X
Tabla ANSC
Descripcién de la tabla ANSC
Nombre ANSC
Comentario Antecedentes Subcategoria
Clave Primaria Key 1
Lista de diagramas Contenidos en la tabla ANSC
Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla ANSC
Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria

cto
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Ctgrcdgo

Ansccdgo

Anscnmbr

Cddigo

Nombre

Categoria Codigo

Antecedentes Subcategoria

Antecedentes Subcategoria

int(2) X X
int(2) X X
varchar(20

0)

Lista de referencias entrantes de la tabla ANSC

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
ANSC_ANDT | ANSC ANDT ansccdgo; ctgrcdgo

Lista de referencias salientes de la Tabla ANSC

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas

CTGR_ANSC CTGR ANSC ctgrcdgo

Lista de indices de la tabla ANSC

Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

ANSC PK X X
CTGR_ANSC FK X

Tabla CMAN

Descripcién de la tabla CMAN

Nombre
Comentario

Clave Primaria

CMAN

Key 1

Consulta Médica Antecedentes
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Lista de diagramas Contenidos en la tabla CMAN

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico

Lista de columnas de la tabla CMAN

Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Anrscdgo Antecedentes Resultados Cdadigo int(5) X X
pcnthscl Numero Historia Clinica varchar(6) | X X
mdtrcdgo Médico Caodigo int(3) X X
andtcdgo Antecedentes Detalle Codigo int(2) X X
ansccdgo Antecedentes Subcategoria int(2) X X
Cabdigo
ctgrcdgo Categoria Codigo int(2) X X
cmexcdgo Consulta Médica Examenes int(5) X X
Cddigo
mddgcdgo Médico Cadigo int(3) X X
dgnscdgo Diagnésticos Cédigo int(5) X X

Lista de referencias salientes de la Tabla CMAN

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
ANRS CMAN | ANRS CMAN anrscdgo; pcnthscl,
mdtrcdgo; andtcdgo;
ansccdgo; ctgrcdgo
CMEX_EMAN | CMEX CMAN Cmexcdgo
MDTR_CMAN | MDTR CMAN Mddgcdgo
DGNS_CMAN | DGNS CMAN Dgnscdgo
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Lista de indices de la tabla CMAN

Nombre Unico Primaria Clave
Foranea
ANRS_CMAN_FK X
Tabla CMEX
Descripcién de la tabla CMEX
Nombre CMEX
Comentario Consulta Médica Examenes
Clave Primaria Key 1
Lista de diagramas Contenidos en la tabla CMEX
Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla CMEX
Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Cmexcdgo Consulta Médica Examenes int(5) X X
Cddigo
Cmexsubse Consulta Médica Examenes int(5)
Cddigo Subsecuente
Cmexfcha Consulta Médica Examenes datetime
Fecha Apertura
Cmexestd Consulta Médica Examenes int(1)
Estado
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Lista de referencias entrantes de la tabla CMEX

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
EXDG_CMEX | CMEX EXDG cmexcdgo
CMEX_EVPR CMEX EVPR cmexcdgo
CMEX_EMAN | CMEX CMAN cmexcdgo
CMEX_PCCM | CMEX PCCM cmexcdgo
CMEX_CMEX | CMEX CMEX cmexsubse

Lista de referencias salientes de la Tabla CMEX

Nombre Tabla Padre

Tabla Hija

Columnas Claves

Foraneas

CMEX_CMEX | CMEX

CMEX

cmexsubse

Lista de indices de la tabla CMEX

Nombre

Unico

Primaria

Clave

Foranea

CMEX_PK
EXDG_CMEX_FK

Tabla CNSL

Descripcion de la tabla CNSL

Nombre CNSL

Comentario Consultorios

Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla CNSL

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico
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Lista de columnas de la tabla CNSL

Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
cnslcdgo Consultorio Cédigo int(3) X X
mdtrcdgo Médico Caodigo int(3) X X
cnsinmro Consultorio Namero int(2)
cnslpiso Consultorio Numero Piso int(2)

Lista de referencias salientes de la Tabla CNSL

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
MDTR_CNSL | MDTR CNSL mdtrcdgo
Lista de indices de la tabla CNSL
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

CNSL_PK X X

REFERENCE_36_FK X

Tabla CTGR

Descripcion de la tabla CTGR

Nombre
Comentario

Clave Primaria

CTGR
Categorias
Key 1
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Lista de diagramas Contenidos en la tabla CTGR

Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla CTGR
Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Ctgrcdgo Categoria Cdédigo int(2) X X
Ctgrnmbr Categoria Nombre varchar(30
)
Lista de referencias entrantes de la tabla CTGR
Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
CTGR_EXMN | CTGR EXMN ctgrcdgo
CTGR_ANSC | CTGR ANSC ctgrcdgo
Lista de indices de la tabla CTGR
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea
CTGR_PK X X
Tabla DGES

Descripcién de la tabla DGES

Nombre
Comentario

Clave Primaria

DGES
Diagndstico Estado
Key 1
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Lista de diagramas Contenidos en la tabla DGES

Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla DGES
Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
dgescdgo Diagnéstico Estado Cédigo int(1) X X
dgesdesc Diagnostico Estado Descripcion varchar(15
)
Lista de referencias entrantes de la tabla DGES
Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
DGES_DGNS | DGES DGNS dgescdgo
Lista de indices de la tabla DGES
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea
DGES_PK X X
Tabla DGNS

Descripcion de la tabla DGNS

Nombre
Comentario

Clave Primaria

DGNS
Diagnosticos
Key 1
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Lista de diagramas Contenidos en la tabla DGNS

Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla DGNS
Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
dgnscdgo Diagnésticos Cédigo int(5) X X
dgnsfcha Diagnéstico Fecha datetime X
dgescdgo Diagnostico Estado Caédigo int(1) X
ensbcdgo Enfermedades Subcategoria varchar(4)
Cddigo
enctcdgo Enfermedades-Categorias varchar(4)
Cabdigo
encpcdgo Enfermedades-Capitulo Codigo int(4)

Lista de referencias entrantes de la tabla DGNS

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
DGNS_RCMD | DGNS RCMD dgnscdgo
DGNS_EXDG | DGNS EXDG dgnscdgo
DGNS_CMAN | DGNS CMAN dgnscdgo

Lista de referencias salientes de |la Tabla DGNS

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
ENSB_DGNS | ENSB DGNS ensbcdgo; enctcdgo;
encpcdgo
DGES_DGNS | DGES DGNS dgescdgo
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Lista de indices de la tabla DGNS

Nombre

Unico

Primaria

Clave

Foranea

DGNS_PK

REFERENCE_32_FK
REFERENCE_18_FK

Tabla ENCP

Descripcidn de la tabla ENCP

Nombre
Comentario

Clave Primaria

ENCP
Enfermedades Capitulos
Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla ENCP

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico

Lista de columnas de la tabla ENCP

Nombre

Comentario

Por
Defe
cto

Tipo de
Dato

Manda

toria

Prim

aria

encpcdgo

encpnmbr

Enfermedades-Capitulo cédigo

Enfermedades Capitulo Nombre

int(4)
varchar(15
0)

Lista de referencias entrantes de la tabla ENCP

Nombre

Tabla Padre Tabla Hija

Foraneas

Columnas Claves

ENCP_ENCT

ENCP ENCT

encpcdgo
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Lista de indices de la tabla ENCP

Nombre Unico Primaria Clave
Foranea
ENCP_PK X X
Tabla ENCT
Descripcién de latabla ENCT
Nombre ENCT
Comentario Enfermedades Categorias
Clave Primaria Key 1
Lista de diagramas Contenidos en la tabla ENCT
Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla ENCT
Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
enctcdgo Enfermedades-Categorias varchar(4) | X X
Cabdigo
encpcdgo Enfermedades-Capitulo Codigo int(4) X X
enctnmbr Enfermedades Categoria varchar(20
Nombre 0)
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Lista de referencias entrantes de la tabla ENCT

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
ENCT_ENSB ENCT ENSB enctcdgo; encpcdgo

Lista de referencias salientes de la Tabla ENCT

Nombre

Tabla Padre

Tabla Hija

Columnas Claves

Foraneas

ENCP_ENCT

ENCP

ENCT

encpcdgo

Lista de indices de la tabla ENCT

Nombre

Unico

Primaria Clave

Foranea

ENCT_PK

REFERENCE_21 FK

Tabla ENSB

Descripcién de la tabla ENSB

Nombre
Comentario

Clave Primaria

ENSB

Key_1

Enfermedades Subcategorias

Lista de diagramas Contenidos en la tabla ENSB

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico
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Lista de columnas de la tabla ENSB

Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
ensbcdgo Enfermedades Subcategoria varchar(4) | X X
Cabdigo
enctcdgo Enfermedades-Categorias varchar(4) | X X
Cddigo
encpcdgo Enfermedades-Capitulo Cédigo int(4) X X
ensbnmbr Enfermedades Subcategoria varchar(40
Nombre 0)

Lista de referencias entrantes de la tabla ENSB

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
ENSB_DGNS | ENSB DGNS ensbcdgo; enctcdgo;
encpcdgo

Lista de referencias salientes de la Tabla ENSB

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
ENCT_ENSB ENCT ENSB enctcdgo; encpcdgo
Lista de indices de la tabla ENSB
Nombre Unico Primaria Clave
Foradnea

ENSB_PK X X

REFERENCE_22_FK X
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Tabla ESMD

Descripcion de la tabla ESMD

Nombre
Comentario
Clave Primaria

ESMD
Especialidades Medicas
Key_1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla ESMD

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico

Lista de columnas de la tabla ESMD

Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Espmcdgo Especialidades Médicas Codigo int(2) X X
Espmnmbr Especialidades Médicas Nombre varchar(80
)

Lista de referencias entrantes de la tabla ESMD

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
ESMD_MDES | ESMD MDES espmcdgo
Lista de indices de la tabla ESMD
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea
ESMD_PK X X
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Tabla EVPR

Descripcion de la tabla EVPR

Nombre EVPR
Comentario Evolucion y Prescripcion Medica
Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla EVPR

Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla EVPR
Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Pcnthscl Numero Historia Clinica varchar(6) | X X
Cmexcdgo Consulta Médica Examenes int(5)
Cabdigo
Evprfcha Evolucion Y Prescripciones datetime
Medicas Fecha Y Hora
Evprntev Evolucion Y Prescripciones varchar(20
Medicas Notas De Evolucion 0)
Evprprmd Evolucion Y Prescripciones varchar(20
Medicas Prescripcién Medica 0)
Lista de referencias salientes de la Tabla EVPR
Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
CMEX_EVPR CMEX EVPR cmexcdgo
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Lista de indices de la tabla EVPR

Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

EVPR_PK X
REFERENCE_34_FK X

Tabla EXDG

Descripcion de la tabla EXDG
Nombre EXDG
Comentario Examenes Resultados Diagnésticos
Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla EXDG

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico

Lista de columnas de la tabla EXDG

Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
exrscdgo Exdmenes Resultados Cdédigo int(5) X X
ctgrcdgo Categoria Cddigo int(2) X X
exmncdgo Examen Cédigo int(2) X X
exdtcdgo Examenes Detalle Codigo int(3) X X
mdtrcdgo Médico Codigo int(3) X X
pcnthscl Numero Historia Clinica varchar(6) | X X
dgnscdgo Diagnosticos Codigo int(5) X X
cmexcdgo Consulta Médica Examenes int(5) X X
Cabdigo
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mddgcdgo

Médico Caodigo

int(3)

x ‘

Lista de referencias salientes de la Tabla EXDG

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
DGNS_EXDG | DGNS EXDG dgnscdgo
EXRS_EXDG EXRS EXDG exrscdgo; mdtrcdgo;
pcnthscl; exdtcdgo;
exmncdgo; ctgrcdgo

EXDG_CMEX | CMEX EXDG cmexcdgo
MDTR_EXDG | MDTR EXDG mddgcdgo

Lista de indices de la tabla EXDG

Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

EXRS _EXDG X
EXRS_EXDG_FK X

Tabla EXDT

Descripcion de la tabla EXDT
Nombre EXDT
Comentario
Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla EXDT

Nombre Comentario

Diagrama Modelo Fisico
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Lista de columnas de la tabla EXDT

Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Exmncdgo Examen Cddigo int(2) X X
Ctgrcdgo Categoria Codigo int(2) X X
Exdtcdgo Examenes Detalle Cadigo int(3) X X
Exdtnmbr Examen Detalle Nombre varchar(20
0)
Exdttpdt varchar(4)
Lista de referencias entrantes de la tabla EXDT
Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
EXDT_EXRS EXDT EXRS exdtcdgo; exmncdgo;
ctgrcdgo
EXDT_LTEX EXDT LTEX exdtcdgo; exmncdgo;

ctgrcdgo

Lista de referencias salientes de la Tabla EXDT

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
EXMN_EXDT | EXMN EXDT exmncdgo; ctgrcdgo
Lista de indices de la tabla EXDT
Nombre Unico Primaria Clave
Foradnea

EXDT_PK X X

EXMN_EXDT_FK X
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Tabla EXMN

Descripcién de la tabla EXMN

Nombre EXMN
Comentario Examenes Generales
Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla EXMN

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico

Lista de columnas de la tabla EXMN

Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Exmncdgo Examen Cdédigo int(2) X X
Ctgrcdgo Categoria Cédigo int(2) X X
Exmnnmex Examen Nombre varchar(20
0)

Lista de referencias entrantes de la tabla EXMN

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
EXMN_EXDT | EXMN EXDT exmncdgo; ctgrcdgo

Lista de referencias salientes de la Tabla EXMN

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
CTGR_EXMN | CTGR EXMN ctgrcdgo

63




Lista de indices de la tabla EXMN

Nombre

Unico Primaria Clave

Foranea

EXMN_PK X
REFERENCE_5_FK

Tabla EXRS

Descripcion de la tabla EXRS

Nombre EXRS
Comentario Examenes Resultados
Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla EXRS

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico

Lista de columnas de la tabla EXRS

Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Exrscdgo Examenes Resultados Caédigo int(5) X X
Ctgrcdgo Categoria Cddigo int(2) X X
Exmncdgo Examen Cédigo int(2) X X
Exdtcdgo Examenes Detalle Codigo int(3) X X
Mdtrcdgo Médico Codigo int(3) X X
Pcnthscl Numero Historia Clinica varchar(6) | X X
Exrsfcha Examenes Fecha De Realizacion datetime
Exrsrsds Examen Resultados Descripcion varchar(25
0)
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Exrsrsfc

Exrsrsct

Examenes Resultados Fecha

Examenes Resultado Cantidad

datetime ‘

varchar(5)

Lista de referencias entrantes de la tabla EXRS

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
EXRS EXDG EXRS EXDG exrscdgo; mdtrcdgo;

pcnthscl; exdtcdgo;
exmncdgo; ctgrcdgo

Lista de referencias salientes de la Tabla EXRS

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
MDPC_EXRS | MDPC EXRS mdtrcdgo; pcnthscl
EXDT_EXRS EXDT EXRS exdtcdgo; exmncdgo;
ctgrcdgo
Lista de indices de la tabla EXRS
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

EXRS_PK X X
MDPC_EXRS_FK X
EXDT_EXRS_FK X

Tabla HSAN

Descripcion de la tabla HSAN

Nombre
Comentario

Clave Primaria

HSAN

Key_1

Historia Clinica Anticonceptiva
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Lista de diagramas Contenidos en la tabla HSAN

Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla HSAN
Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
hsancdgo Historia Anticonceptiva Codigo int(2) X X
mdtrcdgo Médico Codigo int(3) X X
pcnthscl Numero Historia Clinica varchar(6) | X X
hsangsor Historia Anticonceptiva varchar(50
Gestageno Oral )
hsangsin Historia Anticonceptiva varchar(50
Gestageno Inyect )
hsandiut Historia Anticonceptiva varchar(50
Dispositivos Intra Uterinos )
hsanotrs Historia Anticonceptiva Otros varchar(50
)
hsantmus Historia Anticonceptiva Tiempo int(2)
De Uso Del Método (Meses)

Lista de referencias salientes de la Tabla HSAN

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
MDPC_HSAN | MDPC HSAN mdtrcdgo; pcnthscl
Lista de indices de la tabla HSAN
Nombre Unico Primaria Clave
Foradnea

66




HSAN_PK X X
MDPC_HSAN_FK X
Tabla HSEM
Descripcién de la tabla HSEM
Nombre HSEM
Comentario Historial Embarazos
Clave Primaria Key 1
Lista de diagramas Contenidos en la tabla HSEM
Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla HSEM
Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
hsemnmro Historial Embarazos Numero int(2) X X
pcnthscl Numero Historia Clinica varchar(6) | X X
mdtrcdgo Médico Cédigo int(3) X X
hsemanio Historial Embarazos Afio int(2)
hsemsmgs Historial Embarazos Semanas int(2)
De Gestacion
hsemtppt Historial Embarazos Tipo De varchar(10
Parto )
hsemcnab Historial Embarazos Condicion int(2)
Numero Abortos
hsemcnnv Historial Embarazos Condicién int(2)
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Numero Vivos

hsemcnnm Historial De Embarazos Numero
De Muertos

hsemvive Historial Embarazos Vive

hsemedmr Historial Embarazos Edad
Muerte

hsemobsr Historial Embarazos
Observaciones

int(2)

varchar(2)
int(2)

varchar(25
0)

Lista de referencias salientes de la Tabla HSEM

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
MDPC_HSEM | MDPC HSEM mdtrcdgo; pcnthscl

Lista de indices de la tabla HSEM

Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

HSEM_PK X X
MDPC_HSEM_FK X

Tabla INFM

Descripcion de la tabla INFM
Nombre INFM
Comentario Informacion Adicional Del Paciente (Residencia Habitual Y

Domicilio)

Clave Primaria Key 1
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Lista de diagramas Contenidos en la tabla INFM

Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla INFM
Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Pcnthscl Numero Historia Clinica varchar(6) | X X
Infmprvn Provincia varchar(30
)
Infmcntn Canton varchar(30
)
Infmcdpr Ciudad O Parroquia varchar(30
)
Infmdrcc Direccion varchar(50
)
infmtlfl Teléfono Principal varchar(10
)
infmtlf2 Teléfono Secundario varchar(10
)
Lista de referencias salientes de la Tabla INFM
Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
PCNT_INFM PCNT INFM pcnthscl
Lista de indices de la tabla INFM
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

INFM_PK
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Tabla LTAN

Descripcion de la tabla LTAN

Nombre
Comentario

Clave Primaria

LTAN

Key 1

Listas Antecedentes Detalle

Lista de diagramas Contenidos en la tabla LTAN

Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla LTAN
Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Ctgrcdgo Categoria Cédigo int(2) X X
Ansccdgo Antecedentes Subcategoria int(2) X X
Cadigo
Andtcdgo Antecedentes Detalle Cédigo int(2) X X
Ltandesc Listas Antecedentes Detalle varchar(80 | X X
Descripcion )
Ltanvalr Listas Antecedentes Detalle int(2)
Valor

Lista de referencias salientes de la Tabla LTAN

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
ANDT _LTAN ANDT LTAN andtcdgo; ansccdgo;
ctgrcdgo
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Lista de indices de latabla LTAN

Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

LTAN_PK X X
REFERENCE_41 FK X

Tabla LTEX

Descripcion de la tabla LTEX
Nombre LTEX
Comentario Listas Examenes Detalle
Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla LTEX
Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla LTEX
Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
exmncdgo Examen Cdédigo int(2) X X
ctgrcdgo Categoria Codigo int(2) X X
exdtcdgo Examenes Detalle Codigo int(3) X X
ltexdesc Listas Examenes Detalle varchar(80 | X X
Descripcion )

ltexvalr Listas Examenes Detalle Valor int(2)

Lista de referencias salientes de la Tabla LTEX

Nombre

Tabla Padre

Tabla Hija

Columnas Claves
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Foraneas

EXDT_LTEX EXDT

LTEX

exdtcdgo; exmncdgo;

ctgrcdgo

Lista de indices de latabla LTEX

Nombre

Unico

Primaria Clave

Foranea

LTEX_PK
REFERENCE_42_FK

Tabla MDCT

Descripcidn de la tabla MDCT

Nombre MDCT

Comentario Medicamento - Categoria

Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla MDCT

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico

Lista de columnas de la tabla MDCT

Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
mdctcdgo Medicamento Categoria Codigo int(4) X X
mdctnmbr Medicamento Categoria Nombre varchar(20
)
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Lista de referencias entrantes de la tabla MDCT

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas

MDCT_MDSB | MDCT MDSB mdctcdgo

Lista de indices de la tabla MDCT

Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

MDCT_PK X X

Tabla MDES

Descripcién de la tabla MDES
Nombre MDES
Comentario Medico - Especialidades
Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla MDES

Nombre Comentario

Diagrama Modelo Fisico

Lista de columnas de la tabla MDES

Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
mdtrcdgo Médico Codigo int(3) X X
espmcdgo Especialidades Médicas Cédigo int(2) X X
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Lista de referencias salientes de la Tabla MDES

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas

MDTR_MDES | MDTR MDES mdtrcdgo

ESMD_MDES | ESMD MDES espmcdgo

Lista de indices de la tabla MDES
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

MDTR_MDES_FK X
ESMD_MDES_FK X

Tabla MDPC

Descripcion de la tabla MDPC

Nombre MDPC
Comentario Medico - Paciente
Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla MDPC

Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla MDPC
Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim

Defe Dato toria aria
cto

mdtrcdgo Médico Cadigo int(3) X X

pcnthscl Numero Historia Clinica varchar(6) | X X
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Lista de referencias entrantes de la tabla MDPC

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
MDPC_EXRS | MDPC EXRS mdtrcdgo; pcnthscl
MDPC_ANRS | MDPC ANRS mdtrcdgo; pcnthscl
MDPC_HSAN | MDPC HSAN mdtrcdgo; pcnthscl
MDPC_HSEM | MDPC HSEM mdtrcdgo; pcnthscl

Lista de referencias salientes de la Tabla MDPC

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas

MDTR_MDPC | MDTR MDPC mdtrcdgo

PCNT_MDPC | PCNT MDPC pcnthscl

Lista de indices de la tabla MDPC
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

MDTR_MDPC_FK X
PCNT_MDPC_FK X

Tabla MDSB

Descripcion de la tabla MDSB

Nombre
Comentario

Clave Primaria

MDSB

Key_1

Medicamentos Subcategoria

Lista de diagramas Contenidos en la tabla MDSB

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico
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Lista de columnas de la tabla MDSB

Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
mdsbcdgo Medicamentos Subcategoria int(4) X X
Cabdigo
mdctcdgo Medicamento Categoria Codigo int(4) X X
mdsbnmbr Medicamentos Subcategoria varchar(20
Nombre )
mdsbdesc Medicamentos Subcategoria varchar(50
Descripcién )
mdsbinmd Medicamento Informacion varchar(10
0)

Lista de referencias entrantes de la tabla MDSB

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
MDSB_RCMD | MDSB RCMD mdsbcdgo; mdctcdgo

Lista de referencias salientes de la Tabla MDSB

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
MDCT_MDSB | MDCT MDSB mdctcdgo
Lista de indices de la tabla MDSB
Nombre Unico Primaria Clave
Foradnea

MDSB_PK X X
REFERENCE_202_FK X
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Tabla MDTR

Descripcion de la tabla MDTR

Nombre MDTR
Comentario Medico Tratante
Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla MDTR

Nombre

Comentario

Diagrama Modelo Fisico

Lista de columnas de la tabla MDTR

Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Mdtrcdgo Médico Codigo int(3) X X
Mdtrnmbr Medico Tratante Nombres varchar(50
)
mdtrapll Medico Tratante Apellidos varchar(50
)
mdtrhrin Medico Tratante Hora Inicial De time
Actividades
mdtrhrfn Medico Tratante Hora Final De time
Actividades
mdtrfcin Medico Tratante Fecha De date
Ingreso
mdtrfcfn Medico Tratante Fecha De date
Salida
mdtricnc Médico Tratante Medico Licencia varchar(10 | X
)
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Lista de referencias entrantes de la tabla MDTR

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas

MDTR_MDPC | MDTR MDPC mdtrcdgo
MDTR_CNSL | MDTR CNSL mdtrcdgo
MDTR_MDES | MDTR MDES mdtrcdgo
MDTR_EXDG | MDTR EXDG mddgcdgo
MDTR_CMAN | MDTR CMAN mddgcdgo

Lista de indices de la tabla MDTR

Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

MDTR_PK X X

Tabla PCCM

Descripcién de la tabla PCCM
Nombre PCCM
Comentario Paciente Consulta Médica
Clave Primaria Key 1

Lista de diagramas Contenidos en la tabla PCCM

Nombre Comentario

Diagrama Modelo Fisico

Lista de columnas de la tabla PCCM

Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto

cmexcdgo Consulta Médica Examenes int(5) X X
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Cabdigo

X ‘

pcnthscl Numero Historia Clinica varchar(6) | X
Lista de referencias salientes de la Tabla PCCM
Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas
CMEX_PCCM | CMEX PCCM cmexcdgo
PCNT_PCCM | PCNT PCCM pcnthscl
Lista de indices de la tabla PCCM
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea
PCNT_PCCM_FK
CMEX_PCCM_FK
Tabla PCNT
Descripcion de la tabla PCNT
Nombre PCNT
Comentario Datos Generales Del Paciente
Clave Primaria Key 1
Lista de diagramas Contenidos en la tabla PCNT
Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla PCNT
Nombre Comentario Por Tipo de Manda | Prim
Defe Dato toria aria

cto

79




pcnthscl

pcntestb
pcntlcld
pcntnmbr
pcntapll
pcntfcne
pcntsexo
pcntfcin
pcntcdid

pcntocpc

pcntiess

pcntrprs
pcntedad
pcntedms
pcntfcrg

pcntesct

pcntfcfn

Numero Historia Clinica

Establecimiento

Localidad

Nombres Del Paciente

Apellidos Del Paciente

Fecha De Nacimiento
Sexo

Fecha De Ingreso
Cedula De Identidad

Ocupacioén

Numero Afiliacion IESS
Representante Relacién Con El
Paciente

Paciente Edad Afios

Paciente Edad Meses

Paciente Historial Clinica Fecha
De Ingreso

Paciente Especialidad O
Categoria A La Cual Pertenece
Paciente Fecha De Cierre

Historia Clinica

varchar(6)
varchar(20

)

varchar(20

)

varchar(50

)

varchar(50
)
date
varchar(1)
datetime
varchar(10

)

varchar(25

)

varchar(8)

boolean
int(2)
int(2)
datetime

int(2)

datetime

Lista de referencias entrantes de la tabla PCNT

Nombre

Tabla Padre

Tabla Hija

Columnas Claves

Foraneas

PCNT_MDPC

PCNT

MDPC

pcnthscl
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PCNT_INFM PCNT INFM pcnthscl
PCNT_PCCM | PCNT PCCM pcnthscl
Lista de indices de la tabla PCNT
Nombre Unico Primaria Clave
Foranea
PCNT_PK X X
Tabla RCMD
Descripcién de la tabla RCMD
Nombre RCMD
Comentario Receta Médica
Clave Primaria Key 1
Lista de diagramas Contenidos en la tabla RCMD
Nombre Comentario
Diagrama Modelo Fisico
Lista de columnas de la tabla RCMD
Nombre Comentario Por Tipode | Manda | Prim
Defe Dato toria aria
cto
Rcmdcdgo Receta Médica Cddigo int(5) X X
Rcmddesc Receta Médica Descripcion varchar(50
)
Rcmdfcha Receta Médica Fecha De datetime X X
Emision
Dgnscdgo Diagnostico Cddigo int(5)
Mdsbcdgo Medicamentos Subcategoria int(4) X X
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Cabdigo

Medicamento Categoria Codigo

x ‘

Mdctcdgo int(4) X

Lista de referencias salientes de la Tabla RCMD

Nombre Tabla Padre Tabla Hija Columnas Claves
Foraneas

MDSB_RCMD | MDSB RCMD mdsbcdgo; mdctcdgo
DGNS_RCMD | DGNS RCMD dgnscdgo

Lista de indices de la tabla RCMD

Nombre Unico Primaria Clave
Foranea

RCMD_PK X X
REFERENCE_333_FK X
REFERENCE_201 FK X

Diagrama Modelo Fisico

Nombre Comentario
PCNT Datos Generales Del Paciente
INFM Informacién Adicional Del Paciente (Residencia Habitual Y
Domicilio)

EXMN Examenes Generales
MDTR Medico Tratante
CNSL Consultorios
CTGR Categorias
MDPC Medico- Paciente
ESMD Especialidades Medicas
MDES Medico-Especialidades
EXDT
EXRS Examenes Resultados
EVPR Evolucion Y Prescripcion Medica
ANSC Antecedentes Subcategoria
ANDT Antecedentes Detalle
ANRS Antecedentes Resultados
HSEM Historial Embarazos
ENCP Enfermedades Capitulos
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ENCT

ENSB

DGNS
DGES
RCMD
MDCT
MDSB
CMEX
LTAN

LTEX

CMAN
HSAN

EXDG
PCCM
AGND

Enfermedades Categorias

Enfermedades Subcategorias
Diagnosticos

Diagnostico Estado

Receta Médica

Medicamento- Categoria
Medicamentos Subcategoria
Consulta Médica Examenes

Listas Antecedentes Detalle

Listas Examenes Detalle

Consulta Médica Antecedentes
Historia Clinica Anticonceptiva
Examenes Resultados Diagnésticos
Paciente Consulta Médica

Agenda Electrénica Control De Consultas Medicas

3.4 Diagrama Entidad-Relacion (ER)
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DIAGRAMA DE ENTIDAD RELACION (DER)
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3.5 Diagrama de Transicion de Estado (DTES)
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DIAGRAMA DE TRANSICION DE ESTADOS (DTE)
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DIAGRAMA DE TRANSICION DE ESTADOS (DTE) 2da PARTE
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CAPITULO IV

4. Disefo y desarrollo del sistema

4.1 Disefio y desarrollo l6gico de la base de datos

RCMD MDsSB MDCT
remdedgo  <pi>  Integer <M> mdsbedgo  <pi>  Integer <M> MDCT mdctcdgo  <pi> Integer <M>
remddesc Variable characters (50) E=>0— } Variable (20) - mdctnmbr Variable characters (20)
rcmdfcha  <pi> Date & Time <M> MDSB_RCMD mdsbdesc Variable characters (50) Key 1 <pi>
Key 1 <pi> Variable (100) -
¥ Key_1 <pi>
DGNS_RCMD %
DGNS_CMAN
DGNS
o.n
EVPR dgnscdgo <pi> Integer <M> 1 DGNS
DGNS_EXDG dgnsfcha Date & Time <M>
penthscl — <pi> Variable characters (6) <M> -
evpricha Date & Time on Key 1 <pi>
evprtev Variable characters (200) +
evprprmd Variable characters (200) ENSB
" - DGES
Key_1 <pi> ensbcdgo  <pi> Variable characters (4)  <M>
ensbnmbr Variable characters (400) ENSB_DGNS dgescdgo  <pi> Integer <M>
dgesdesc Variable characters (15)
Key_1 <pi>
CMEX| EVPR Key_1 <pi>
CMEX EXRY_EXDG -
cmexcdgo <pi> Integer <M> ENCP
cmexfcha Date & Time ENCT
cmexestd Integer enctcdgo <pi> Variable characters(4) ~ <M> encpedgo  <pi> Integer <M>
. ENCP_ENCT
Key_1 <pi> enctnmbr Variable characters (200) =E>o—F— encpnmbr Variable characters (150)
\g Key_1 <pi> Key_1 <pi>
on
J cMEX on
CMEX_|CMAN LTEX
7 EXRS EXDT , EXDT_LTEX Itexdesc <pi> Variable characters (80) <M>
q90 <o In Py EXDT_EXRS exdtcdgo <pi> Integer <M> ' Itexvalr Integer
exrscdgo <pi> Integer EDO ‘ Variable (200) Koy T o>
exrsfcha Date & Time ! exdttpdt Variable characters (4) = P
CMEK_PCCM exrsrsds Variable characters (250) P
exrsrsic Date & Time Key_1 <pi> EXDT
exrsrsct Variable characters (5)
Key_1 <pi>
EXMN
MDTR_EXDG exmncdgo <pi> Integer <M>
— 0.0 ANRS CMAN [ exmnnmex Variable characters (200)
- — CTGR_EXMN
CMAN ANDT Key_1 <pi>
\ ) ANRS andtcdgo <pi> Integer <M>
anrscdgo <pi> Integer <M> ANDT_ANRS || andtnmbr Variable characters (200) <M> T
anrsfcha Date & Time <M> ED 0 ™| andttpdt Variable characters (4) ~ <M> ANSC_ANDT CTGR
anrsisds Variable characters (30) Key_1 <pi> ctgredgo  <pi> Integer <M>
anrsrsfc Date & Time 3 b Variable ch ters (30
anrsrsct Variable characters (5) ctgrnmbr ariable characters (30)
Key_1 <pi> Key 1 <pi>
- MDPC| ANRS =
LTAN T
MDPC_EXRS Itandesc <pi> Variable characters (80) <M> ANSC
Itanvalr Integer anscedgo  <pi> Integer <M>
Key_1 <pi> anscnmbr Variable characters (200)
MDTR_CMAN Key_1 <pi>
) MDPC } MDPC_HSEM
T ‘ %KE HSEM
—OQE ! hsemnmro <pi> Integer <M>
MDPC hsemanio Integer
hsemsmgs Integer
. hsemtppt Variable characters (10)
PCEM PCNT_PCCM PCNT hsemcnab Integer
ESMD MDTR| MDPC penthsel  <pi> Variable characters (6) <M> hsemcnnv Integer
- pentestb Variable characters (20) hsemcnnm Integer
espmedgo  <pi> Integer <M> penticld Variable characters (20) MDPC| HSAN | hsemvive Variable characters (2)
espmnmbr Variable characters (80) on on pentnmbr Variable characters (50) hsemedmr Integer
Key_1 <pi> pentapll Variable characters (50) hsemobsr Variable characters (250)
MDTR pentfenc Date Key_1 <pi>
pentsexo Variable characters (1)
ESMD_MDES mdtrcdgo  <pi> Integer <M> pentfcin Date & Time
o mdtmmbr Variable characters (50) pentedid Variable characters (10)
MDES MDTR_MDES matrapll Variable characters (50) pentocpe Variable characters (25)
mdtrhrin Time pentiess Variable characters (8)
mdtrhrfn Time
A pentrprs Boolean _045 HSAN
mdtrfcin Date pentedad Integer -
mdtrfcfn Date pentedms Integer hsancdgo <pi> Integer <M>
mdtricnc Variable characters (10) <M> pentferg Date & Time hsangsor Variable characters (50)
Key 1 <pi> pentesct Integer :Sng.sm \/ar!ab:e characters (50)
AGND pentfcfn Date & Time sandiut var!ab e characters (50)
hsanotrs Variable characters (50)
agndcdgo  <pi> Integer <M> Key_1 <pi> hsantmus Integer
agndpent Variable characters (100) Key 1 <pi>
agndmdes <pi> Integer <M> MDTR] CNSL Y- P
agndmdtr <pi> Integer <M>
agndmhrl Time INFM
agndmhr2 Time infmprvn Variable characters (30)
agndhora  <pi> Time <M> CNSL infmentn  Variable characters (30)
agndestd Variable characters (20) cndcdgo <pi> Integer <M> infmcdpr Variable characters (30)
agndprsn Variable characters (100) cnsnmro Integer infmdrcc  Variable characters (50) 1 INFM
agndfcha <pi> Date <M> cnslpiso Integer infmtifl  Variable characters (10)
agndusmd Variable characters (100) Koy 1 <pi> infmtlf2  Variable characters (10)
y_ i
Key_1 <pi>
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4.2 Disefio y desarrollo Fisico de la base de datos

RCMD
dcd t(5) 'S MDSB
recmadcago int <pl -
remddesc  varchar(50) FK_MDSB_RCMD |mdsbedgo int(4) <plo | FK_MDCT_MDSB woCT
remdfcha  datetime  <ple int(4) <pk/fie
dgnscdgo  int(s) <fle> mdsbnmbr varchar(20) ® mdctcdgo int(4) <ple
mdsbedgo  int(4) <pkfki> mdsbdesc  varchar(50) mdctnmbr varchar(20)
mdctedgo  int(4) <pkfki> mdsbinmd  varchar(100)
FK—DGNS—RCMD- DGNS
dgnscdgo int(5) <pl>
K BENS—CMAN dgnsfcha  datetime
T dgescdgo int(1) <fke>
ensbedgo varchar(4) <fkl> FK_DGEP_DGNS
EVPR enctedgo  varchar(4) <fkl>
FK_DGNS_EXDG encpedgo int(4) <fki>
penthscl  varchar(6)  <pk> - —
cmexcdgo int(5) <fie
evprfcha  datetime EXDG
evpmtev  varchar(200) exrscdgo  int(5) <pkfke>
evprprmd - varchar(200) ctgredgo  int(2) <pk/fie> DGES
exmncdgo int(2) <pk/fie> ENSB FK_ENdB_DGNS prm—— pv
FREXDGCMEX exdtcdgo int(3) <pk fke> ensbedgo varchar(d)  <pl> dgesdesc varchar(15)
- - mdtredgo  int(3) <pkfk2> enctcdgo varchar(4)  <pkfk>
penthsel  varchar(6) <pkflke> encpedgo int(4) <pkfie
dgnscdgo  int(5) <pk.fkl> ensbnmbr varchar(400)
cmexcdgo int(5) <pk fi3>
FK_CMEX_EVPR mddgedgo int(3) <pk fka>
_ENCP_ENCT
FK_| —£XDG ENCT
FK_ENCT_ENSB enctcdgo varchar(4)  <plke ENCP
‘ encpedgo int(4) <pkfie encpedgo int(4) <plo
CMEX EXRS enctnmbr  varchar(200) encpnmbr varchar(150)
cmexcdgo int(s)  <pk> [ exrsedgo int(S) <ple
cmexsubse int(s) <l ctgredgo  int(2) <pkfie> LTEX
FK_CMEX-RGEM: datetime exmncdgo int(2) <pkfk2> -
cmexesd  int(l) exdtcdgo  int(3) <pkfie> FK_EXDT_LTEX exmnedgo  int(2) <pkfie
mdtredgo  int(3) <pkfki> < ctgredgo  int(2) <pkfie
EXDT xdtedgo  int(3) <pkfle
FK CMEX CME penthsel  varchar(p)  <pkfki> - 2
- - exrsicha  datetime FK_EXDT| EXRS exmncdgo int(2) <pkfle Itexdesc  varchar(80) <pk>
FK Cl EMAN extsisds  varchar(250) - ctgredgo ?m(Z) <pkfie - - Itexvalr int(2)
B exrssic  datetime exdtedgo  int(3) <pk>
exrsrsct varchar(s exdtnmbr  varchar(200)
©) exdttpdt  varchar(4) EXMN
exmncdgo int(2) <pk>
CMAN ANRS FK_ANDT_ANRS ctgredgo  int(2) <pkfle EK CTGR EXMN
anrscdgo  int(5) <pkfkL> exmnnmex varchar(200) - -
penthscl  varchar(6) <pkfki> anrscdgo  int(5) <ple }
mdtredgo  int(3) <pkfki> ctgredgo  int(2) <pkfk> ANDT
andtcdgo  int(2) <pkfk1> FK_ANRS_CMAN ansccdgo int(2) <pkfie> e e FK_CTGR= oToR
anscedgo  int(2) <pkfki> andtcdgo int(2) <pkfle> ! -
ctgredgo  int(2) <pk fkL> penthsel  varchar(6) — <pkfki> anscedgo  int(2) <pkfle c:grcdgl;) 'm(zz % <ple
cmexcdgo  int(5) <pkfke> mdtredgo int(3) <pkfkl> angtcdg; mt(Z': 0 <pk> ANSC ctgmmbr  varchar(30)
i andtnmbr  varchar(200;
mddgcdgo int(3) <pkfk3> anrsficha  datetime -
dgnscdgo int(5) <pkfka> anrssds  varchar(30) andttpdt  varchar(4) ctgredgo !n:(i) :pl;)ﬂo
anrssfc  datetime I int(2) P
anscnmbr varchar(200)
anrsrsct  varchar(5) FK ANSE—ANDT e
LTAN - =
i FROANDTZETAN hsemnmro int(2) <pk>
Pecu ctgrcdé;o :::g; :st:z penthscl  varchar(6)  <pkfie
cmexcdgo intS) <pkfid> andtcdgo int(2) <pkfie . mdtredgo  int(3) <pkfie
penthscl  varchar(6) <pkfie> ltandesc  varchar(80) <ple FK_MDPEANF MDPC - FK—MDRC_HSAN hsemanio  int(2)
Itanvalr  int(2 mdtredgo int3)  <pkfid> hsemsmgs  int(2)
© lag——EK_MDPC HSEM hsemtppt  varchar(10)
FKIMDPEEXRS penthscl  varchar(6) <pkfke> = = ppL
— — hsemcnab int(2)
ESMD FK PCV# MDPC hsemecnnv  int(2)
FK_-MDT-R—J_ DPC _PCN7_| h
espmedgo  int(2) <ple :semcnnm '"'(zg ’
espmnmbr varchar(80) PCNT h:::‘::\r Y;E)a'()
l
| penthsel  varchar(6)  <ple hsemobsr  varchar(250)
FK_ESMP_MDES MDTR pentestb  varchar(20)
- pentleld  varchar(20)
mdtredgo  int(3) <pl pentnmbr varchar(50)
MDES mdtrmbr varchar(50) pentapll  varchar(50)
mdtrcdgo  int@) <pkfk> FK_MDTR_MDES mdtrapll  varchar(50) pentfenc  date
espmedgo int(2) <pkfie> mdtrhrin - time pentsexo  varchar(l)
mdtrhrfn time pentfcin - datetime HSAN
mdtfcin  date pentedid  varchar(10) hsancdgo Int2) P
FK-MDTR_CMAN mdtrfcfn  date pentocpe  varchar(25) dtred 13 <pkific
EK_MDTR_EXDG mdtdenc  varchar(10) pentiess  varchar(g) matcdgo. int(3) P
i bool penthscl  varchar(6)  <pk/fk>
EK_PCNT_PCCM. pentiprs - boolean hsangsor  varchar(50)
pentedad !nt(Z) hsangsin  varchar(50)
CNSL pentedms  ini(2) hsandiut  varchar(50)
AGND pentferg  datetime
cnsedgo int(3) <pke X hsanotrs  varchar(50)
agndcdgo int(3) <ple pentesct  int(2)
mdurcdgo ini(3). <phfie cntfcfn  datetime
agngpc;l yatr(czr)\ar(loo) > cnsnmro int(2) P ]
agndmdes in <pl ;
agndmdtr  int(3) <plo cndpiso int(2) FK_MDTR_CNSL o oo nem
agndmhrl time ! !
agndmhr2 time
agndhora time <ple INEM
agndestd  varchar(20)
agndprsn  varchar(100) pcmhscl varchar(6)  <pkfl>
agndfcha  date <ple infmprvn - varchar(30)
agndusmd  varchar(100) infmentn  varchar(30)
infmedpr varchar(30)
infmdrcc  varchar(50)
infmtlfl  varchar(10)
infmtlf2  varchar(10)
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4.3 Disefio y desarrollo de la interfaz

SISTEMA DE ADMINISTRACION
DE HIATORIALES CLINICOS

INGRESO, INGRESU'Y INGRESU'Y INGRESU'Y
MANTENIMIENTO Y MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO DE MANTENIMIENTO DE AGENDA
CONSULTA MEDICOS CONSULTA MEDICA MEDICAMENTOS USUARIOS DEL SISTEMA
INGRESO
INGRESO MEDICOS MEDICAMENTOS INGRESO USUARIOS
CUNSULTAY CUNSULTAY CUNSULTAY
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO
MEDICOS MEDICAMENTOS USUARIOS
AGENDA PARA CONTROL|
MNGREST 'Y REVISION CONSULTA DE CONSULTAS
MANTENIMIENTO MEDICA POR HISTORIAS
CONSULTA MEDICA
INSGRESO HISTORIA CONSULTAY

CLINICAY PRIMERA
CONSULTA

MANTENIMIENTO
HISTORIA CLINICA

ASIGNAR EXAMENES

EDITAR EXAMENES EDITAR HISTORIA

EDITAR CONSULTA
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4.4 Desarrollo y pruebas del sistema

N° | Accién Datos Resultado Esperado Fecha Ambiente Lugar
Ingreso Al
Sistema
Desde Péagina Windows Hospital Enrique
1 | Inicial Usuario/Contrasefia Ingreso Exitoso Perfil 1 02/01/2007 | Xp,9x Garcés
02/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Usuario/Contrasefia Ingreso Exitoso Perfil 2 Xp,9x Garcés
02/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Usuario/Contrasefia Ingreso Exitoso Perfil 3 Xp,9x Garcés
02/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Usuario/Contrasefia Ingreso Fallido Xp,9x Garcés
Ingreso Al
Sistema
Desde Otra Ingreso Fallido. Devuelve A Windows Hospital Enrique
2 | Pagina Direccion URL De La Péagina | Pagina Inicial. 02/01/2007 | Xp,9x Garcés
Mostrar
Opciones Se Mostraron Correctamente Windows Hospital Enrique
3| Perfil 1 Autorizacién Perfil 1 Todas Las Opciones Del Perfil 1 | 02/01/2007 | Xp,9x Garcés
Mostrar
Opciones Se Mostraron Correctamente Windows Hospital Enrique
4 | Perfil 2 Autorizacion Perfil 2 Todas Las Opciones Del Perfil 2 | 02/01/2007 | Xp,9x Garcés
Mostrar
Opciones Se Mostraron Correctamente Windows Hospital Enrique
5| Perfil 3 Autorizacion Perfil 3 Todas Las Opciones Del Perfil 3 | 02/01/2007 | Xp,9x Garcés
Opcion
Ingreso,
Mantenimiento
Y Consulta Direccién URL, Variables De | Se Mostraron Las Opciones Windows Hospital Enrique
6 | Médicos Registro De Sesion Correctamente 02/01/2007 | Xp,9x Garcés
Opcién
Ingreso Datos A Ingresar A Base De Windows Hospital Enrique
7 | Médicos Datos Ingreso De Datos Exitoso 02/01/2007 | Xp,9x Garcés
Datos A Ingresar A Base De | Ingreso De Datos Fallido. No Se | 02/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Datos Llenaron Campos Requeridos Xp,9x Garcés
Opcidén 02/01/2007
Consulta Peticion Por Rango De Windows Hospital Enrique
8 | Médicos Cédigos De Médicos Consulta Exitosa Xp,9x Garcés
Peticion Por Rango De 02/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Fechas De Ingreso Consulta Exitosa Xp,9x Garcés
Peticiéon Sin Rangos De
Consulta (Consultar Todos Windows Hospital Enrique
Los Médicos Del Sistema) Consulta Exitosa 02/01/2007 | Xp,9x Garcés
Tiempo De Respuesta Del Windows Hospital Enrique
Sistema Para Cada Tipo De | Optimo Xp,9x Garcés
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Consulta

02/01/2007

Modificar
Informacion Datos A Modificar A Base De Windows Hospital Enrique
9 | Médicos Datos Modificacion De Datos Exitoso | 02/01/2007 | Xp,9x Garcés
Modificacion De Datos Fallido.
Datos A Modificar A Base De | No Se Llenaron Campos 02/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Datos Requeridos Xp,9x Garcés
Opcién
Ingreso Y
Mantenimiento
Consulta Direccion URL, Variables De | Se Mostraron Las Opciones Windows Hospital Enrique
10 | Médica Registro De Sesion Correctamente 02/01/2007 | Xp,9x Garcés
Ingreso
Historias
Clinicas Y
Primera Datos A Ingresar A Base De Windows Hospital Enrique
11 | Consulta Datos Ingreso De Datos Exitoso 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Datos A Ingresar A Base De | Ingreso De Datos Fallido. No Se | 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Datos Llenaron Campos Requeridos Xp,9x Garcés
Opcién
Consulta De
Pacientes Por
Historia Peticién Por Rango De Windows Hospital Enrique
12 | Clinica Cadigos De Historias Clinicas | Consulta Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Peticién Por Rango De 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Fechas De Ingreso Consulta Exitosa Xp,9x Garcés
Peticién Sin Rangos De
Consulta (Consultar Todos Windows Hospital Enrique
Los Médicos Del Sistema) Consulta Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Tiempo De Respuesta Del
Sistema Para Cada Tipo De Windows Hospital Enrique
Consulta Optimo 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Editar
Consulta Windows Hospital Enrique
13 | Médica Crear Consulta Médica Creacion Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Modificar Estado Consulta
Médica (Cerrar Consulta Windows Hospital Enrique
Médica) Modificacion Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Asignacién Subsecuentes Asignacién Exitosa Xp,9x Garcés
Editar Historia | Datos A Modificar A Base De Windows Hospital Enrique
14 | Clinica Datos Modificacién De Datos Exitoso | 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Modificacion De Datos Fallido.
Datos A Modificar A Base De | No Se Llenaron Campos 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Datos Requeridos Xp,9x Garcés
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Proceso Validacién De

Existencia De Examenes

Editar Realizados En La Base De Activacion Opcién Asignar Windows Hospital Enrique
15 | Examenes Datos Examenes Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Proceso Validacién De 15/01/2007
Existencia De Examenes
Realizados En La Base De Activacion Opcién Asignar Windows Hospital Enrique
Datos Examenes Fallida Xp,9x Garcés
Mostrar Opciones Referentes A | 15/01/2007
Asignar Direccion URL, Variables De | La Categoria Corresponde A La Windows Hospital Enrique
16 | Examenes Registro De Sesion Historia Clinica Exitosa Xp,9x Garcés
Peticion Consulta Base De
Datos Examenes Y Windows Hospital Enrique
Antecedentes Por Categoria | Consulta Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Peticion Consulta Base De
Datos Examenes Y Graficacién Exitosa De Campos Windows Hospital Enrique
Antecedentes Por Categoria | Y Su Tipo De Dato 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Generacion Exitosa De
Peticién Consulta Base De Validaciones Para Ingreso De
Datos Examenes Y Datos Por Campo Y Tipo De 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Antecedentes Por Categoria | Dato Xp,9x Garcés
Peticiéon Consulta Base De
Datos Examenes Y Funcionalidad Exitosa De Windows Hospital Enrique
Antecedentes Por Categoria | Botones De Navegacion 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Peticion Consulta Base De Validacién Exitosa Botones
Datos Examenes Y Ingreso Y Mantenimiento De Windows Hospital Enrique
Antecedentes Por Categoria | Datos 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Consulta Exitosa De Datos
Peticién Consulta Base De Previamente Ingresados En El
Datos Examenes Y Sistema Por Examenes Y Windows Hospital Enrique
Antecedentes Por Categoria | Categoria 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Ir Pagina De
Administracion Windows Hospital Enrique
17 | Del Sistema Direccion URL Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Direccién URL, Variables De | Se Mostraron Las Opciones 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
18 | Diagnosticar Registro De Sesion Correctamente Xp,9x Garcés
Peticion Consulta Base De 1
Datos Examenes Y
Antecedentes A Diagnosticar
Ingreso Por Historia Y Consulta Windows Hospital Enrique
19 | Diagnosticos | Médica Acceso Y Consulta Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Peticion Consulta Base De
Datos Examenes Y
Antecedentes A Diagnosticar | Acceso Y Consulta Fallidos. No
Por Historia Y Consulta Existen Examenes O Windows Hospital Enrique
Médica Antecedentes Realizados 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
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Peticiéon Consulta Base De
Datos Examenes Y

Antecedentes A Diagnosticar

Validaciéon Exitosa Botones

Por Historia Y Consulta Ingreso Y Mantenimiento De Windows Hospital Enrique
Médica Datos 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Consulta
Alfabética De | Peticién Consulta Base De Windows Hospital Enrique
20 | Diagnosticos | Datos Consulta Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Consulta De
Diagnosticos | Peticion Consulta Base De Windows Hospital Enrique
Por Capitulos | Datos Consulta Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Peticion Consulta Base De
Datos Examenes Y
Antecedentes A Diagnosticar
Consulta Por Historia Y Consulta Windows Hospital Enrique
21 | Diagnosticos | Médica Consulta Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Peticiéon Consulta Base De
Datos Examenes Y
Antecedentes A Diagnosticar
Por Historia Y Consulta Mantenimiento Realizado Windows Hospital Enrique
Médica Exitosamente 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Peticiéon Consulta Base De
Datos Examenes Y
Antecedentes A Diagnosticar
Por Historia Y Consulta Mantenimiento Fallido. Consulta Windows Hospital Enrique
Médica Médica Cerrada 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Revision
Consulta
Médica Por
Historia Peticion Por Rango De Windows Hospital Enrique
22 | Clinica Cédigos De Historias Clinicas | Consulta Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Peticién Por Rango De Windows Hospital Enrique
Fechas De Ingreso Consulta Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Peticiéon Sin Rangos De
Consulta (Consultar Todos 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Los Médicos Del Sistema) Consulta Exitosa Xp,9x Garcés
Tiempo De Respuesta Del
Sistema Para Cada Tipo De Windows Hospital Enrique
Consulta Optimo 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Peticion Conexién Servidor
Tomcat (Generacion De Windows Hospital Enrique
Reportes) Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Peticién Generacion Reporte 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Solicitado Exitosa Xp,9x Garcés
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Opcion

Ingreso Nidmero De Registros A Generacion De Registros A Windows Hospital Enrique
23 | Medicamentos | Insertar Insertar Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Datos A Ingresar A Base De 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Datos Ingreso De Datos Exitoso Xp,9x Garcés
Datos A Ingresar A Base De | Ingreso De Datos Fallido. No Se | 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Datos Llenaron Campos Requeridos Xp,9x Garcés
Consulta Y
Mantenimiento
De Peticién Consulta Base De Windows Hospital Enrique
24 | Medicamentos | Datos Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Datos A Modificar A Base De 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Datos Madificacion De Datos Exitoso Xp,9x Garcés
Modificacién De Datos Fallido. | 15/01/2007
Datos A Modificar A Base De | No Se Llenaron Campos Windows Hospital Enrique
Datos Requeridos Xp,9x Garcés
Opcion 15/01/2007
Ingreso Datos A Ingresar A Base De Windows Hospital Enrique
25 | Usuarios Datos Ingreso De Datos Exitoso Xp,9x Garcés
Datos A Ingresar A Base De | Ingreso De Datos Fallido. No Se | 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Datos Llenaron Campos Requeridos Xp,9x Garcés
Consulta Y
Mantenimiento | Peticiéon Consulta Base De Windows Hospital Enrique
26 | De Usuarios Datos Exitosa 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
Datos A Modificar A Base De 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Datos Madificacion De Datos Exitoso Xp,9x Garcés
Modificacion De Datos Fallido. 15/01/2007
Datos A Modificar A Base De | No Se Llenaron Campos Windows Hospital Enrique
Datos Requeridos Xp,9x Garcés
Adopcion Peticion Consulta Base De 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
27 | Agenda Datos Por Fecha Consulta Exitosa Xp,9x Garcés
Ingreso Y Mantenimiento De | Ingreso Y Mantenimiento 15/01/2007 | Windows Hospital Enrique
Citas Por Fecha Exitosa Xp,9x Garcés
Ingreso Y Mantenimiento
Ingreso Y Mantenimiento De | Fallido. No Se Llenaron Windows Hospital Enrique
Citas Por Fecha Campos Requeridos 15/01/2007 | Xp,9x Garcés
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Se automatiz6 el control y llenado de historiales clinicos en los
departamentos de Pediatria y Gineco-obstetricia en el area de consulta
externa a través del sistema desarrollado siendo este puesto en produccion

satisfactoriamente.

Se logré optimizar los tiempos de respuesta para el ingreso y consulta de la
informacion referente a los historiales clinicos debido a que el sistema utiliza
una base de datos relacional. Por otra parte al utilizar una base de datos de
este tipo, se logro mantener la integridad de la informacién ingresada al

sistema, asi como de su seguridad.

El sistema desarrollado permite obtener la informacion ingresada de manera
agil mediante la generacion de reportes logrando asi que el médico puede
llegar a una interpretacion cuantitativa del flujo de historias clinicas
ingresadas por mes, de las enfermedades y diagndsticos mas comunes, entre
otros reportes informativos como la consulta médica e historia clinica
propiamente dicha es decir se mejoro la calidad de un diagnostico por con

una informacioén oportuna.

El sistema consta con la informacion referente a diagnésticos o
enfermedades basados en los estandares internacionales del CIE10, con el
propésito de dar facilidad y mantener un control exacto y coherente del
diagndstico dado por el médico tratante y estandarizacion internacional de la

informacion.

El sistema desarrollado presta facilidad y entendimiento con respecto a la
navegabilidad e interaccion con el usuario, llegando de esta manera a
optimizar la funcionalidad del mismo y a acortar tiempos de ingreso y consulta

de la informacioén referente a historiales clinicos.
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La tecnologia utilizada es libre, lo cual facilita su uso e instalacion dentro del
hospital. Ademas al referirnos de software libre se pueden realizar posteriores
ajustes en la funcionalidad del mismo, debido a que existe soporte técnico y
documentacion que se puede encontrar en las péaginas oficiales de los

productos utilizados.

Las herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema permiten el uso e
instalaciéon del mismo en equipos con caracteristicas no tan exigentes y

dentro de cualquier plataforma o sistema operativo.

El sistema es flexible y parametrizable lo que permite ajustarse con facilidad
al perfil y necesidades del usuario final.

La aplicaciéon desarrollada al ser Web puede ser usada localmente, dentro de

una red o a través del Internet.

La metodologia de desarrollo usada permitio incluir cambios de acuerdo a la
experiencia obtenida por parte de los desarrolladores dando como resultado

una metodologia flexible y personalizada (metodologia incremental).

La nomenclatura utilizada para los nombres de tablas, campos, referencias
de la base de datos, permite una facil construccién de sentencias sql para
consulta, insercion y mantenimiento de la informacion aplicados en la

operatividad del sistema (cddigo fuente).

Las herramientas de desarrollo utilizadas son complementarias y compatibles

entre si, permitiendo facilidad al generar el codigo fuente.

Las herramientas utilizadas para el desarrollo de la aplicacion y el disefio de
la misma, hacen que la aplicacion sea liviana y eficiente independientemente

del equipo donde se instale el software.

El desarrollo e instalacion del sistema tiene una factibilidad econémica y

tecnolégica que garantizan viabilidad para su realizacion, debido que son
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herramientas libres que no generan gastos con respecto a licencias y a su

utilizacion.

La experiencia adquirida al desarrollar el sistema nos permiti6 comprender y
aprender el flujo del proceso de administracion de historias clinicas al igual
que las reglas del negocio, con lo cual se afinaron nuestros conocimientos
para el disefio y desarrollo de aplicaciones Web orientadas a satisfacer las
necesidades y cubrir los requerimientos que los usuarios de estos sistemas

desean automatizar.

EL disefio del sistema desarrollado es parametrizable, es decir, permite una
flexibilidad en cuando al mantenimiento e ingreso de nuevos examenes
desde la base de datos, evitando de esta manera modificaciones al codigo

fuente.

Recomendaciones

Se recomienda realizar cualquier tipo de desarrollo utilizando las ultimas
versiones de PHP, MySql y Apache y de méas herramientas de desarrollo,
debido a que estas proporcionan mayor facilidad para el desarrollador en
cuanto a que se implementan mejoras en funciones, procesos, conexiones a

la base de datos entre otras cosas.

Se recomienda realizar un correcto levantamiento de informacion y analisis
de los procesos a ser automatizados antes de desarrollar una aplicacion

utilizando cualquier metodologia de Ingenieria de Software.

Llegar a un acuerdo comun entre el usuario y los desarrolladores del sistema
con respecto a requerimientos y funcionalidades que el software va a

automatizar para limitar el desarrollo de la aplicacion.

Se recomienda separar el cédigo fuente en procesos generales y librerias
para que cualquier cambio en el funcionamiento del sistema se lo haga

Unicamente en las librerias.
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Mantener controles periodicos del desarrollo de la aplicacion con el usuario
para evitar desvios en los requerimientos y necesidades que se desean

automatizar.

Usar herramientas de desarrollo que dispongan de facil acceso a

documentacion y soporte técnico.

Reutilizar el codigo fuente desarrollado en procesos comunes.

Implementar validaciones de seguridades con respecto a la accesibilidad a
los recursos de la aplicacion, asi como para mantener la integridad de la

informacion a ser ingresada en el sistema.

Se recomienda realizar pruebas del sistema con datos y dentro de un
ambiente real para medir con eficiencia tiempos de respuesta antes de una

version final de la aplicacion.

Realizar un andlisis detallado de factibilidad econdémica y de recursos
tecnologicos para escoger las herramientas de software y hardware

necesarias para el desarrollo de la aplicacion.

Se recomienda implementar nuevas funcionalidades para cubrir otras areas
de historiales clinicos dentro del hospital realizando un levantamiento previo
de informacion y una correcta parametrizacion del sistema desarrollado asi
como aumentar e implementar mejoras en los reportes existentes para
extraer la informacion de las historias clinicas en una nueva version del

sistema.

Se recomienda aplicar este proyecto de disertacion de grado en clinicas y
hospitales, cuyo perfil se ajuste al sistema, para fomentar de esta manera la
automatizacion del proceso de administracion de historiales clinicos,

prestando de esta manera mejoras en la atencién a los pacientes.

100



ANEXOS




ANEXOS

Anédlisis Financiero

Flujo de Caja Opcién de Negociacion 1

MES 0 MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8
INGRESOS X X X X X X X X
INVERSION -$ 673,33
EGRESOS:
MANO DE OBRA DIRECTA:
SALARIOS $ 1.000,00 $ 1.000,00 $ 1.000,00 $1.000,00 | $1.000,00 $ 1.000,00 $ 1.000,00 $ 1.000,00
MATERIA PRIMA DIRECTA:
CAJA CDS $ 20,00
TONER $ 40,00
RESMA DE PAPEL $ 5,00
GASTOS INDIRECTOS DE FABRICACION:
SERVICIOS PUBLICOS $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00
TRANSPORTE $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00
INTERNET $ 50,00 $ 50,00 $50,00 $50,00 $ 50,00 $50,00 $ 50,00 $50,00
TOTAL EGRESOS: -$673,33 | $1.18500| $1.120,00| $1.120,00 | $1.120,00 | $1.120,00 | $1.120,00 | $1.120,00 | $1.120,00
FCN | -$ 673,33 | X -1185 | X -1120 X-1120 | X-1120 | X -1120 I X-1120 I X-1120 | X-1120 |
Flujo de Caja Opcién de Negociacion 2
MES 0 MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8
INGRESOS 0,5X 0,5X
INVERSION -$ 673,33
EGRESOS:
MANO DE OBRA DIRECTA:
SALARIOS $1.000,00 | $1.000,00 | $1.000,00| $1.000,00| $1.000,00| $1.000,00| $1.000,00| $ 1.000,00
MATERIA PRIMA DIRECTA:
CAJA CDS $ 20,00
TONER $ 40,00
RESMA DE PAPEL $ 5,00
GASTOS INDIRECTOS DE FABRICACION:
SERVICIOS PUBLICOS $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00 $ 30,00
TRANSPORTE $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00 $ 40,00
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INTERNET $ 50,00 $ 50,00 $ 50,00 $ 50,00 $ 50,00 $50,00 $ 50,00 $50,00
TOTAL EGRESOS: -$ 673,33 $1.185,00 $1.120,00 $1.120,00 $1.120,00 $1.120,00 $1.120,00 $1.120,00 $1.120,00
FCN | -$ 673,33 | 0,5X - 1185 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 0,5X - 1120 |
DEPRECIACION DE EQUIPOS
$
MAQUINA 1 400,00
$
MAQUINA 2 233,33
$
IMPRESORA 40,00
CALCULO DE DEPRECIACION
EQUIPOS
MAQUINA 1 $1.200,00 1 ANO 8 MESES | $ 400,00
LAPTOP DELL INSPIRON 640M 2 ANOS |12 MESES
VALOR $1200
MAQUINA 2 $ 700,00 1 ANO 8 MESES | $233,33
CPU INTEL PIV (CLON) 2 ANOS |12 MESES
VALOR $700
IMPRESORA $ 120,00 1 ANO 8 MESES $ 40,00
HP LASERJET 1020 2 ANOS |12 MESES
VALOR $120
TIR=40%
Opcién de negociacion 1
0= -633,33  + X-1185 + X-1120 + X-1120 + X-1120 + X-1120 + X-1120 + X-1120 + X-1120
1+@©4/ @+@©4/ (1+(@©4 1+(4 (1+(@©4 (1+(4
12))1 (1+(0,4/12))2 (1+(0,4/12))°3 12))4 /12))'5 /12))6 112)y'7 /12))8
0= -673,33  + X-1185 + X-1120 + X-1120 + X-1120 + X-1120 + X-1120 + X-1120 + X-1120
1,03 1,07 1,10 1,14 1,18 1,22 1,26 1,30
0= -633,33 + X-1185  + (X - 1120)(5,95)
1,03
X= $1.466,26
Opcién de negociacion 2
0,5X -
0= -633,33 + 05X-1185 - 1120 1120 1120 - 1120 1120 - 1120 + 1120
(1+(04/ (1+(0,4/ (1+(,4 (1+(0,4 (1+(,4 (1+(,4
12))™1 (1+(0,4/12))2 (1+(0,4/12))3 12))°4 /12))'5 /12))'6 112))°7 /12))°8
0,5X -
0= -633,33 + 0,5X-1185 - 1120 1120 1120 - 1120 1120 - 1120 + 1120
1,03 1,07 1,10 1,14 1,18 1,22 1,26 1,30
0= -633,33 + 0,5X-1185 + 0,5X-1120 4758,309251
1,03 1,3
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| X=  $8.520,52
TIR=60%
Opcién de negociacién 1
0= -633,33
0= -633,33
0= -633,33
X=  $1.488,88

Opcién de negociacién 2

0= -633,33
0= -633,33
0= -633,33
X=  $9.739,67

+

+

+

X-1185  + X - 1120 + X - 1120 +  X-1120  + X-1120
@+ 0,6/ (T+(06/ (1+(06
12))1 (1+(0,6/12))2 (1+(0,6/12))3 12)y'4 112))5
X-1185  + X - 1120 + X - 1120 +  X-1120  + X-1120
1,05 1,10 1,16 1,22 128
X-1185  + (X - 1120)(5,55)
1,03
05X-1185 - 1120 - 1120 - 1120 - 1120
(T+(06/ (1+(04/ (1+(04
12))1 (1 +(0,46/ 12))°2 (1+(0,4/12))3 12)y4 112)5
05X - 1185 - 1120 - 1120 - 1120 - 1120
1,05 1,10 1,16 1,22 1.28
0,5X - 1185 + 0,5X-1120 - 5414,071538
1,05 1,48

+

+

X -1120 + X - 1120 + X -1120
(1+(0,6 (1+(0,6 (1+(0,6
/12))6 112))'7 /12))'8
X -1120 + X - 1120 + X -1120

1,28 1,41 1,48
0,5X -

1120 - 1120 + 1120
1+(04 1+(04 1+(04
/12))6 112))7 /12))8
0,5X -

1120 - 1120 + 1120

1,34 1,41 1,48
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