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RESUMEN

En el Ecuador existen aproximadamente veintiun millones de cuyes distribuidos en varias
granjas de crianza, las mas significativas en nivel de produccién son: Producuy, Cuyera
Andina y Auquicuy; en todas las granjas es evidente el desperdicio y contaminacion de
balanceado, que provoca declives econémicos a las empresas por concepto de materia prima
perdida, tasa de mortalidad elevada y proliferacion de enfermedades. El objetivo de la
investigacién es construir comederos modulares para balanceado de cuyes — (Cavia
porcellus), dirigido a pequefios, medianos y grandes productores del sector cavicola. La
metodologia de investigacion es de tipo no experimental, aplica como instrumento de
recoleccion de datos, entrevistas y fichas de observacion. Para el proceso de disefio, se tomo
la metodologia propuesta por Bruce Archer, que permiti6 diagnosticar necesidades, proponer
alternativas y dar solucion a los problemas de los comederos de cuyes; ademas, se analizo el
disefio de 6 propuestas diferentes, de las cuales, se tom6 el modelo 5 por concepto de
funcionalidad, estética y versatilidad, y, se procedio a crear tres versiones diferentes: V1,
V2 y V3, los resultados benefician a la V3; responde a un objeto renovado que reduce de
forma significativa el desperdicio y contaminacion de balanceado de cuyes. Por tanto, el
comedero disefiado responde a las necesidades del sector cavicola y presenta una propuesta

viable y confiable para el productor.

Palabras clave: comedero, cuy, balanceado, granjas cavicolas.
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ABSTRACT

In Ecuador, there are approximately twenty-one million guinea pigs distributed in several
breeding farms. The largest farms, in terms of production quantity are: Producuy, Cuyera
Andina and Auquicuy. In all these farms the waste and contamination of guinea pig feed is
evident, causing economic declines to the companies due to loss of raw material, high
mortality rate and proliferation of diseases. The objective of this research is to build modular
feeders for guinea pig feed - (Cavia porcellus), aimed at small, medium and large producers
in the guinea-pig breeding sector. The research methodology is non-experimental, applying
as data collection instruments interviews and observation sheets. For the design process, the
methodology proposed by Bruce Archer was considered, which allowed diagnosing needs,
proposing alternatives and solving the problems of guinea pig feeders. In addition, the design
of 6 different proposals is assessed, of which model 5 was chosen because of functionality,
aesthetics and versatility. From this model and three different versions were developed: V1,
V2 and V3, obtaining favorable results with V3 since it responds to an improved object that
significantly reduces the waste and contamination of guinea pig feed. Therefore, the
designed feeder responds to the needs of the guinea-pig breeding sector and presents a viable

and reliable proposal for the producer.

Keywords: feeder, guinea pig, feed, guinea pig breeding farms.
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INTRODUCCION

El Ministerio de Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP) pone a disposicion medios
informativos relacionados a la adecuada alimentacién de cuyes, a los procedimientos
llevados a cabo durante las etapas de crecimiento, y los lineamientos que seguirdn las
construcciones, pozas, y comederos de los animales; esta informacion esta disponible al
publico con el fin de elevar los estandares de calidad de los cuyes al momento de ser
destinados al consumo. Con la ayuda de un manual que detalla los medios ideales de
alimentacion del cuy y posibles alternativas al uso de comederos domeésticos, el productor
lleva un adecuado manejo de los cuyes desde la etapa inicial hasta la venta en relacion con

la alimentacién, crecimiento y produccion (MAGAP, 2014).

La alimentacion de los cuyes es de vital importancia debido a las estadisticas de consumo y
produccion. Segun datos emitidos por el Proyecto Nacional de Innovacion Tecnoldgica
Participativa y Productividad Agricola (PITTPA, 2015) informa que:

“Existen mas de 710 mil familias dedicadas a la crianza de cuyes en el Ecuador.
Como evidencia, el cuy es un medio de sustento econémico para un numero
considerable de personas a nivel nacional. Esto, gracias a que la poblacion gusta en

su mayoria del cuy como alimento”.

Ademas, el viceministro de Desarrollo Rural del MAGAP, precis6 que el cuy es mas
preferido en las zonas rurales, especialmente de la Sierra, donde existen 2°028.000 de
consumidores. En cambio, en el area urbana, se calcula que seria de 1°092.000 (Ramon,
2015). Como es evidente, el consumo de cuy en el pais adquiere un considerable nimero de

demandantes, por lo cual, dicha demanda sera satisfecha con la calidad adecuada.

Investigaciones relacionadas a la adecuada alimentacion de cuyes — (Cavia porcellus), se
han originado como resultado de experimentos caseros, experiencias y vivencias, se deja de
lado la parte metodoldgica y cientifica. Con la idea de recopilar ciertos criterios, se establece
una compilacion bibliografica con relacién a estudios e investigaciones previas del disefio y
dimensionamiento en comederos para cuyes Yy afines. La fuente con méas tiempo de estudio
que describe ciertos criterios de disefio y dimensiones adecuadas de comederos data de los

afios 90°s, como el descrito por Camps (1998) con consideraciones en dimensionamiento y



formas de comederos, se sefiala estudios de posibles disefios y prototipos basados en las
dimensiones del animal, la edad y el género, es ademas, un texto de vital consideracion a la

hora de comparar los datos obtenidos.

Sanchez, Jiménez, Huamén, Bustamante y Huaman (2013) presentan lineamientos sobre la
metodologia de estudio a aplicar y las variables a considerar en torno a la investigacion
previa al disefio, se destacan, ademas, los medios y materiales aplicados para la obtencion
de resultados favorables. El texto presenta el disefio de cuatro comederos para forraje, son
creados mediante el uso de varilla y malla metélica con formas cilindricas, de parrilla, malla
colgante en forma de U y malla colgante en forma de V, los cuales previenen el desperdicio

excesivo de forraje y aislan el alimento del contacto directo con el suelo.

Por otra parte, Chauca (1997) presenta a la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAQO), el cual, imparte informacién relacionada con el
comportamiento del animal, es el temperamento tranquilo lo que destaca, ademas, de los
tipos de produccidn existentes como: granjas familiares, granjas familiares-comerciales y
granjas netamente comerciales y de produccion, finalmente, se detalla lineamientos para la
adecuada crianza del animal, en donde interviene el clima con una temperatura 6ptima de
entre 10°C a 20°C aproximadamente, y el cuidado en cuanto sanidad, sobre todo por

enfermedades parasitarias como micosis, linfadenitis, bronconeumonia, entre otros.

Existen comederos para cuyes elaborados por artesanos y pequefios productores, construidos
en base a los conocimientos adquiridos de forma tradicional en la crianza del cuy, o por la
copia de productos existentes. Para el mercado industrial, se dispone de varios disefios,
formas y tamarios de comederos; pero con una falencia; son similares a los destinados en la
produccion avicola que no asemeja en ningln aspecto el modelo y forma de produccién y
crianza de cuyes. Por lo tanto, estas caracteristicas provocan el desperdicio de balanceado,
que genera asi, pérdida econdmica que afecta significativamente a pequefios, medianos y

grandes productores ecuatorianos.

Ecuador, es uno de los paises que presenta incrementos de produccion cavicola; asi lo

confirman cifras del Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias



(INIAP), que en el afio 2013, se estima que, en el pais habria aproximadamente 21 millones
de cuyes y, que se podrian producir hasta 47 MUSD al afio (MAGAP, 2014).

Con un consumo de 410 g de balanceado, se toma un porcentaje del 0,086% procedente del
1,3 kg de desperdicio por cada 150 kg ofrecido (Camps, 1998). Se obtiene asi, un desperdicio
de 35,26 g aproximadamente; se considera que la cantidad poblacional de cobayos sera
dividida para 10 que son los animales estimados por poza (Caycedo, et al., 2011). Se obtiene
matematicamente 4,7 M de pozas de 10 cuyes cada una, a un promedio de 35,26 g de
desperdicio por comedero de 410 g; es decir, por cada poza, se tiene 165,722 Mg de
balanceado perdido por dia en el Ecuador, lo que representa 3.314,44 quintales de
balanceado y en términos monetarios a razon de 25 USD el quintal, se manifiestan 82.861
USD de perdida por dia y 30,244 MUSD por afio. Como tal, el nivel de desperdicio en el
pais representa gatos excesivos.

Tungurahua es la segunda provincia a nivel nacional con mejores indices de produccion
cavicola, segun cifras obtenidas, se produce para el 2013 la cantidad de 957.921 cuyes
(MAGAP, 2014). En base al mismo porcentaje de desperdicio (0,086% - 35,26 g), la mima
cantidad de balanceado por comedero (410 g) y distribucion de animales (10 por poza), se
obtienen 95.792,10 pozas de 10 cuyes; 3,378 Mg 0 67,55 quintales de desperdicio por dia
que representan a razon de 25 USD el quintal un valor de pérdida de 1.688,81 USD diarios
y 616.417,37 USD anuales. Es un porcentaje alto de pérdida que no lo consideran los
productores; como relata el Ing. Edison Altamirano propietario de la granja Producuy; el
balanceado representa elevados niveles de inversién y, se hallan inconformidades con
respecto a los comederos utilizados para la alimentacion del cuy, que existe desperdicio (E.

Altamirano, comunicacién personal, 30 de septiembre de 2018).

En el canton Salcedo provincia de Cotopaxi, se encuentra ubicada una de las granjas
cavicolas mas importantes del pais a nivel de produccion y comercializacion de cuyes.
“Producuy”, es una empresa con registro de Agrocalidad que ejerce su actividad comercial
a la crianza y produccion de cuyes, con un promedio equivalente a 25.000 cuyes que
representan el consumo de balanceado en 20 toneladas mensuales. Con datos de desperdicio
aproximado de 50 g por cada 410 g de balanceado y en referencia a la cantidad de comederos

que utiliza la empresa mas el promedio de toneladas mensuales de consumo, se reflejan



pérdidas de 80 kg a 100 kg de producto por dia, lo cual, representa de entre 1.680 USD a
2.100 USD mensuales y de entre 20.016 USD a 25.200 USD anuales, ademas, de pérdidas
en cuanto al incremento de mortalidad animal relacionados a enfermedades bacterianas

generadas por la contaminacion del balanceado.

El desperdicio de balanceado en las granjas cavicolas es reflejado por la ineficiencia de los
comederos, lo que genera estudio e investigacion en el desarrollo de nuevos productos; en
base a dos puntos: la pérdida de balanceado al ser dispersado o extraido fuera del recipiente,
y la contaminacion del alimento por parte de residuos fecales, polvo y suciedad provocados
por el comportamiento del cobayo al ingresar al comedero. Dichos fendmenos son los que

representan mayor afectacion a la economia y sanidad.

El problema, se define como el desperdicio de balanceado en cuyes, ocasionado por el
erroneo disefio de comederos en cuanto a tamafio, altura y forma; y la contaminacion del
alimento provocada por el ingreso de los cobayos al comedero; en consecuencia, provoca
pérdidas econdémicas a la empresa y contribuye a la presencia de enfermedades que elevan
el indice de mortalidad.

Como idea a defender, se presenta que mediante la construccion de comederos modulares
para cuyes, se reducira el desperdicio y contaminacion de balanceado, provocado por el

erréneo disefio y aspecto morfoldgico de los comederos existentes.

El objetivo general de este proyecto es construir comederos modulares para balanceado de
cuyes. En cuanto a los objetivos especificos, se presenta:
e Identificar el comportamiento alimentario de los cuyes al momento del manejo e
ingestion de alimento para la adecuada generacion del disefio.
e Diagnosticar los problemas que afectan al desperdicio y contaminacion de
balanceado para la identificacion de las necesidades y requerimientos.
e Desarrollar una propuesta de comedero modular para la optimizacién del proceso de
dosificacion del balanceado.

La investigacion busca analizar, interpretar y generar teorias de las causas principales que

afectan al desperdicio y contaminacion de balanceado en la crianza de cuyes, se toma en



cuenta la forma de alimentacion en pozas distribuidas a nivel del piso; por otra parte, busca
determinar y analizar las posibles soluciones a las necesidades que presentan los cuyes a la
hora de ingerir el balanceado y las posibles adecuaciones que requieren los comederos. Para
el caso, se plantea una recoleccion de datos por medio de visitas in situ al lugar de los hechos,
se basa en una determinada muestra de cuyes, con el proposito de evaluar las principales

caracteristicas que inciden en la problematica presentada anteriormente.

Explorar el campo de estudio sera uno de los factores mas determinantes para la presentacién
de fundamentos en base a los hechos, para lo cual, se predispone del uso de entrevistas,
observaciones y dialogos con expertos en el campo de la zootecnia; propietarios y operadores
de granjas cavicolas. Ademas, recaudar informacién bibliogréafica sobre el enfoque de
estudio, a esto, se plantea el analisis de todos los datos obtenidos en forma simultanea

conforme es presentado.

Los datos recaudados asi como la informacion y evidencia adquirida durante la investigacion
sera recolectada por medio de textos, imagenes y grabacion de video, se utiliza instrumentos
de recoleccion de datos como fichas de observacion y guias de preguntas; la informacion
obtenida serd analizada y puesta en discusion entre el investigador y participantes
adicionales, quienes daran sus puntos de vista y criterios personales sobre lo recaudado en
la investigacion, el propietario de la granja Producuy, Ing. Edison Altamirano sera el primer
participante al estar en relacion diaria con la actividad de los cuyes, seguido de los operarios

de la granja quienes estan en relacion directa con los animales.

Ricoy Rivas (2003) afirman que: “Lo importante es evitar el desperdicio de alimento y poder
limpiar en forma diaria” (p.16). El fin radica en generar un elemento eficiente para la etapa
de alimentacién en cuyes. Por otra parte, tanto el factor econémico como el sanitario
intervienen en esta problematica, el disefio exclusivo de comedero para cuyes es un
beneficio para el productor y consumidor al obtener un producto confiable y de mejor

calidad.

El analisis de la problemética en conjunto con la solucion son factibles y viables tanto en
espacio como en tiempo, se considera que la produccién de cuyes en el pais crece
notoriamente y afirmado por el Censo Nacional Agropecuario (CNA) (como se cito en

Torres, 2015) que menciona: desde el afio 2000 hasta la actualidad; el consumo, la



produccion y la demanda insatisfecha de cuy ha tenido un crecimiento exponencial. Este
aumento es debido a que cada vez, se busca alternativas de alimentacion saludable con alto
valor nutritivo (pp.18-19). Existe un mercado en auge y baja oferta de comederos en el

mercado, de tal forma que, se amplia el campo de venta.

El disefio de un modelo diferente de comedero beneficia de forma directa al productor,
obtendra mejoras en cuestion de peso y produccion de cuyes. Por el contrario, se beneficiara
indirectamente el consumidor al obtener un producto de mejor calidad y procedencia. Es
necesario el proyecto por las elevadas pérdidas que representa el desperdicio de balanceado

y la muerte de animales por enfermedades infecciosas y digestivas.

El productor avala el disefio de comederos, al tomar en consideracién caracteristicas como
el tamafio, capacidad, funcionalidad y duracion, que son factores exigidos y que facilitan la

solucion al problema presentado.



CAPITULO I: ESTADO DEL ARTE Y LA PRACTICA

1.1 Comportamiento alimentario de los cuyes

Los cuyes provienen de la familia Caviidae, que se divide en tres géneros: los Cavia, Galea
y Microcavia, de los cuales Cavia presenta varias especies, destacandose el Cavia porcellus;
un animal domesticado destinado al consumo humano desde la época precolombina hasta la
actualidad (Sanchez, 2002). El cuy es un animal originario de los paises andinos de América
del Sur, se encuentra desde hace 3 milenios aproximadamente en paises como Colombia,
Bolivia, Ecuador y Perd, son estos dos Ultimos los de mayor produccién. Con el pasar de
los afios y de acuerdo a cada dialecto e idioma la palabra cuy ha adoptado nuevos acrénimos
como: cobayo, jaca, cuyo, cuye o conejillo de indias en el idioma espafiol y Cavy, Indian
little pig coney, nestless cavy o guinea pig en el idioma inglés; todos hacen referencia a la

especie domesticada Cavia porcellus (Aliaga, Moncayo, Rico, & Caycedo, 2009).

Poco a poco, el cuy ha sido parte de experimentos de mejora en genética y produccion que
han creado varias lineas; se tiene, la linea mejorada Perd, un animal deseado y apetecido
tanto por el productor como por el consumidor, presenta beneficios en cuestion de ganancia
de peso y crecimiento en periodos reducidos de tiempo, seguido de la linea andina, cuya
respuesta a la ganancia de peso es menor pero se ve favorecida por la fecundidad que
presenta, es decir, es un animal capaz de ofrecer mayor nimero de crias por parto;
finalmente, la linea inti, que muestra caracteristicas mas fuertes en cuanto a resistencia y
adaptabilidad a ambientes mas daociles, requieren de menos cuidados y requerimientos
(Wihay, 2014).

Las tres lineas presentadas anteriormente son los resultados de cruces y mejoras de cuyes
realizados con el fin de obtener un cuy mejorado en peso y calidad, todos son animales con
rasgos favorecidos y cada uno muestra caracteristicas fisicas similares; en relacion a la
morfologia, los cuyes presentan una cabeza con mayor volumen en comparacion al cuerpo,
pero la longitud varia de acuerdo a cada linea y el ambiente al cual fue expuesto desde el
nacimiento. El hocico posee una forma cénica con las fosas nasales de entrada pequefia, el
labio superiores dividido en dos segmentos y el inferior es completo, posee, ademas,

incisivos de gran tamafio que crecen a lo largo de la vida en direccion interna, el cuy no



posee caninos pero si molares, son los incisivos los que facilitan el agarre de la comida y los

molares los que favorecen la trituracion (Chauca, 1997).

El cuy presenta un cuello grueso con presencia de masa muscular bien adosada al cuerpo;
las extremidades son cortas especialmente los brazos son mucho més acortados que sus
patas, poseen dedos en cada extremidad; ufias cortas en la parte anterior y ufias largas-
gruesas en la parte posterior (Chauca, 1997). Tener claro las medidas del cuy permite
establecer pardmetros de espacio adecuado por cada animal tanto en los comederos como en
las pozas (Gil, 2007). La tabla 1 presenta medidas zoo métricas presentes en cuyes de
diferentes edades y destino comercial.

Tabla 1:

Medidas zoo métricas

4 meses 3 meses 2 meses
Dimensiones Macho Hembra Macho

empadre empadre Parrillero

(cm) (cm) (cm)
CUERPO
Largo del cuerpo dorsal 36 33,2 32,9
Largo del cuerpo ventral 34,4 32,5 32,2
Perimetro Toracico 22,3 22,1 21
Perimetro abdominal 29,1 21,7 27,3
Altura de la grupa 7,8 7,4 7
Altura de la cabeza 6,7 6,4 59
Altura al lomo 6 6,3 5,6
CABEZA
Largo de la cabeza 9,4 8,1 8,3
Ancho de la cabeza 6,3 5,3 55
Distancia entre 0jos 3.1 2,7 2,9
Ancho de la punta de la nariz-hocico 2,5 2,5 2,4
Largo de la oreja extendida 4,6 4,1 4,1
Ancho de la oreja 2,7 2,5 2,6
MIEMBRO POSTERIOR
Largo de la planta del pie 4,3 4 3,9
Ancho del Talén 1,1 1 11

Ancho de la planta 1,5 1,3 1,3



Continuacion

Largo de la pierna 6,9 7 7
MIEMBRO ANTERIOR

Largo de la palma de la mano 2 1,9 1,8
Ancho de la palma 1,9 15 1,7
Distancia codo palma 6,3 5,6 5,8

Fuente: tomado a partir de Damaso (2011).

Tanto la linea mejorada Per(, Andina e Inti han sido introducidas en la region andina con
diferentes sistemas de produccion; el sistema familiar o tradicional que es mas aplicado por
las granjas de menor tamafo, corresponde a animales criados dentro del hogar o en jaulas
pequerias, esencialmente son destinados para el consumo propio del productor y no a la
venta; este sistema no aplica una alimentacion adecuada para los animales al obviar el
suministro de balanceado, ademas, existen elevados indices de mortalidad y baja produccion;
el sistema familiar - comercial ocupa instalaciones de mayor dimension, mejor linea de
animales y aplica el uso de alfalfa con una proporcién limitada de balanceado y finalmente,
los sistemas comerciales o, también, Ilamados tecnificados lo constituyen empresas de
mayor proporcion y densidad poblacional de cuyes, poseen un sistemas mas técnico en
cuestion de infraestructura y alimentacion; el alimento es cosechado y elaborado por la
misma institucion y, se entrega al cuy una dieta de alfalfa y balanceado de acuerdo a cada

etapa y desarrollo (Caycedo, et al., 2011).

Este sistema de crianza y produccién abarca en el Ecuador el 5% de la poblacién total de
cuyes y cabe recalcar, que se encuentran destinados en su totalidad a la venta,
consecuentemente, el sistema familiar — comercial abarca el 45% y el sistema familiar abarca
el 50% de la poblacidon (Aliaga, et al., 2009). Sin embargo, hay que considerar que el
consumo de cuyes incrementa poco a poco gracias al aporte nutritivo que ofrece, se obtiene
asi una carne mas saludable de facil digestion con fuentes proteicas mas elevadas que otras
especies. Este incremento de consumo eleva el interés de los sistemas de crianza tradicional
por entrar al mercado y obtener ingresos econdémicos extras, por tanto, buscan incluir en la
dieta del animal la racion de balanceado, que se aplica en las granjas tecnificadas (Aviléz,
Martinez, Landii, & Delgado, 2014).
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Por otra parte, existen dos modelos de superficies aplicados a la produccién de cuyes, el
primero es el sistema de pozas al piso, al disponer cuyes directamente en el suelo, se obtiene
mayor concentracion de calor que acelera el proceso de produccién y evita la aparicion de
enfermedades respiratorias, en contra, es un sistema con mayor riesgo de contaminacion de
alimento y proliferacién de enfermedades parasitarias (Cruz, et al., s.f). En contraste, el
sistema de jaulas sobre el piso es otro medio utilizado, favorece la eliminacion de entes
contaminantes y en cuestion de parametros productivos no presenta diferencia alguna con el

sistema directo al piso (Apraez, Fernandez, & Hernandez, 2008).

Sin embargo, el sistema en jaulas no permite que el animal aproveche al 100% el consumo
del alimento, los animales y comederos son menos manipulables y la construccién, se torna
un poco costosa. En cualquier caso, las medidas a considerar como espacio vital para los
cuyes son importantes, se sabe que el area cuenta con 1,50 metros de largo x 0,9 metros de

ancho y 0,45 metros de alto como albergue para 9 cuyes adultos (Caycedo, et al., 2011).

Es posible la aplicacion de espacios con un area de 1,25 m de largo x 1,25 m de ancho y de
entre 0,40 a 0,50 metros de alto, que permite al animal tener espacio suficiente para
desarrollar sus actividades diarias (Sanmiguel & Serrahina, 2008). Por consiguiente, se
obtienen espacios vitales por cuy de 0,14 m?/cuy hembra y 0,12 m?/cuy macho en recria;
0,18 m?/cuy hembra y 0,24 m?/cuy macho en engorde vy, finalmente, 0,28 m?/cuy en
prefiez y maternidad, con lo cual, se obtiene mayor rentabilidad con respecto al consumo de

balanceado y ganancia de peso (Céceres, Jiménez, Ara, H. Huaman, & A. Huamén, 2004).

Los cuyes son parte de constantes evaluaciones ante los ambientes y estimulos a los que son
expuestos, desde la década de los 60°s hasta la actualidad el cuy poco a poco, es objeto de
estudio, especialmente en la conducta que es un factor influyente en la produccion a nivel
comercial (Chauca, 1997). Se entiende que la insistencia del productor por maximizar la
produccion trae respuestas por parte del animal, lo que lleva a provocar en la especie
comportamientos adaptados e innatos que afectan los niveles productivos de las empresas

cavicolas.

La especie Cavia porcellus posee un comportamiento con similitud a ciertos animales

monogastricos, es decir, poseen un estomago simple de capacidad media. Al desarrollarse
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en un espacio artificial, el cuy pone en juego varios factores tanto externos como internos y
estos generan una conducta repetitiva a lo largo del ciclo de vida. EI comportamiento es una
actividad, que se adopta mediante el conocimiento y la experimentacion, también, parte de
respuestas a agentes del entorno presentes en el desarrollo y supervivencia del ser vivo
(Issanchou, 2015). Evidentemente, en este ambito intervienen todas las actividades,

composturas y actitudes que el cuy realiza a lo largo del ciclo productivo.

El cuy reacciona de diferentes formas a estimulos o tipos de ambientes, en el cual, se ve
inmerso; todos ellos de forma directa o indirecta influyen en el comportamiento alimentario
del animal. Son varios los comportamientos que inciden en los cuyes y que afectan a la
economia de la produccion cavicola por el desperdicio y contaminacion de forraje y
balanceado, se inicia con el comportamiento ingestivo, especificamente es la funcién de
comer; al introducir al cuy a un sistema tecnificado, se adecuaron comederos para ofrecer el
balanceado; estos elementos, se adaptan a las conductas de los cuyes puesto que son
modificables y moldeables de acuerdo con las necesidades del animal (Gil, 2007). Al
alimentarse, el cuy tiende hacer uso de los miembros superiores si el alimento presenta
dificultades para ser obtenido por medio de los dientes, al encontrarse el alimento fuera del
alcance tiende a elevar el cuerpo y quedarse de forma vertical sobre las extremidades
inferiores (Davila, Mora, & Cdérdova, 2018).

Asi mismo, los cuyes, se dirigen a la comida con la cabeza hacia abajo por una mejor
percepcidn; los incisivos que poco a poco, se desarrollan con el crecimiento, permiten al
animal coger el alimento, cortarlo e introducirlo dentro de la boca. Una caracteristica a
resaltar es que el cuy no utiliza los miembros superiores para agarrar la comida salvo para el
caso de que esta, se encuentra fuera del alcance o que el corte con los dientes, se torne
dificultoso. Finalmente, para masticar la comida eleva la cabeza hacia arriba, lo que facilita
la ingesta, cabe recalcar que al alimentarse, se mantiene en posicion de alerta constante
(Tarifa, Yensen, De la Torre, Porcel, & Noss, 2010).

En otro aspecto, los cuyes presentan reacciones ante la presencia de nuevos animales o
integrantes a su agrupacioén. En el caso de una crianza tecnificada los cobayos crecen en la

misma camada hasta su faenamiento; al introducir nuevos integrantes a la manada nace un
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comportamiento de intimidacion en el que inicia una persecucion sin direccion, posterior a

eso los demas integrantes repiten la accion reiteradamente (Gil, 2007).

Los cuyes muestran un comportamiento gregario propio de la familia Caviidae que lo
realizan por instinto natural, es decir, presentan inclinaciones por agruparse en manadas y
mantenerse en conjunto, por consiguiente, los cobayos criados en forma tecnificada tienden
a correr en grupo de un lado a otro de forma desenfrenada, debido a las sefiales de alerta y
estimulos que experimentan ante la presencia de terceros (Davila, et al., 2018). La conducta
gregaria es observada en los cuyes desde el momento de su nacimiento, como sefial de

proteccion y convivencia, es un comportamiento innato propio de la especie (Gil, 2007).

Otro aspecto, es el comportamiento agonista, que hace referencia a la intolerancia que ciertos
cuyes tienen bajo la presencia de otros, generalmente entre machos que compiten por
alimentos o territorio, al poseer comederos demasiado estrechos la respuesta del animal es
negativa y agresiva para con sus semejantes (Gil, 2007). El indice de peleas se ve ain mas
notorio en los cuyes criados en pozas que carecen de un espacio adecuado para su crianza;
los enfrentamientos son causados por los espacios y dimensiones reducidos a los que son
destinados los cuyes, generan incomodidad a la hora de alimentarse y moverse (Céceres,
Jiménez, Ara, H. Huaman, & A. Huaman, 2004). Cabe recalcar que en sistemas tecnificados
de crianza el cuy presenta otras conductas agonistas como el morder partes de la jaula en

sefial de escape y dar vueltas repetidas y constantes sobre su mismo eje (Davila, et al., 2018).

No obstante, un cuy sano tiene la facilidad y energia para desarrollar todas las actividades,
es lo contrario a un cobayo que por cuestiones de manejo sanitario o factores ambientales ha
contraido una o varias enfermedades parasitarias o infecciosas. Las enfermedades
infeccionas, se dividen en tres subtipos; enfermedades digestivas que son provocadas por las
malas condiciones de crianza para los cuyes, como camas, pozas y comederos humedos o
forraje y balanceado contaminado; el cuy, se decae, se eriza el pelo, presenta diarreas y
muere, entre la enfermedad mas habitual, se tiene la Salmonelosis. Las enfermedades
respiratorias como bronquitis y neumonia son ocasionadas por factores ambientales y el
contagio entre cuyes. Seguido de enfermedades nerviosas, que presentan paralisis total o

parcial del cuerpo del cuy, como respuesta a la Salmonelosis (Velasco, et al., 2010).
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Es asi que, el cuy es un animal que requiere de cuidados y atencion constante por parte del
productor, las conductas, comportamientos, formas de alimentacion y enfermedades seran
evaluadas y tomadas en cuenta a la hora de proponer nuevos productos en beneficio de la
produccidn cavicola, tanto a nivel nacional como internacional los problemas a afrontar son

similares y la construccion de comederos toma consideracion de todos los aspectos.

1.2 Manejo de alimento para cuyes

Los cuyes son animales herbivoros por naturaleza, su dieta, se encuentra basada en hojas,
hierbas, gramineas y tallos de diferentes especies silvestres propias del habitat de la familia
Caviidae (Tarifa, et al., 2010). Con la domesticacion de los cuyes, los productores de granjas
comerciales han buscado la forma de ofrecer al animal, alimentos que mejoren la nutricion
y crecimiento, por lo que, cambiaron medios de alimentacion comun por alfalfa; rica en
proteinas, fibra y agua, la alfalfa es la hierba més aplicada en todo el continente andino y la
méas consumida por los cuyes, también, conocida como forraje verde (Huamani, Zea,
Gutiérrez, & Vilchez, 2016).

Fuera del forraje, existen medios de alimentacion suplementaria con el fin de mejorar
continuamente los aportes nutricionales, que se requieren para el proceso productivo
(Sistema de Precios y Abastecimiento del Sector Agropecuario SIPSA, 2013). A favor de
ello, la insistencia del productor por ganar mayor peso en menor tiempo a generado la
inclinacion por el uso de suplementos alimenticios en la dieta de los cuyes, es hasta la
actualidad el balanceado uno de los més utilizados por medio de una alimentacion mixta
(Tarrillo, Mirez, & Mejia, 2018). Se entiende por alimentacion mixta el ofrecer el 80% de
forraje verde y el 20% de balanceado respectivamente; el propdsito de esta dieta, se basa en
que al proveer al animal de materia suplementaria, se obtienen beneficios en cuestion de
ganancia de peso, aceleracion del proceso de engorde, aumento de carne y mas presencia de
grasa, son las caracteristicas favorables que busca el productor del sector comercial
(MAGAP, 2014).

También, llamado concentrado o pienso, el balanceado es utilizado por los productores en
forma de polvo y pellets, el primer medio es el m&s comun y el més aplicado tanto en el
sector de crianza familiar como el tecnificado. Entre estas dos presentaciones hay diferencias
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a considerar y es que disponer de balanceado en estado de polvo representa desperdicio tanto
en la fabricacion como en el consumo, los cuyes ante la presencia de este producto inician
un proceso de selectividad, es decir, nace el gusto por ingerir Gnicamente ciertos ingredientes
que el cuy cree atractivos; fuera de ello, el balanceado, se dispersa hacia el exterior del
comedero, contiene particulas livianas. No obstante,es altamente favorable el ofrecer este
tipo de concentrado a los gazapos recien nacidos y en proceso de destete, por la edad y

tamario la cria asimila de mejor manera el polvo (Tarrillo, et al., 2018).

Los pellets son porciones de forma cilindrica creadas por medio del porceso de peletizado
en una maquina extructora de vapor y presién, consiste en transformar el balanceado en
estado de polvo en pequerfias porciones comprimidas y haglomeradas con el fin de obtener
mejoras en los resultados de produccion animal. Las ventajas de optar por el uso de pellets
son numerosas; reduce el nivel de desperdicio, se obtienen mejores resultados a nivel de
ganancia de peso en animales de etapa de engorde y, se dispone de un producto con mejor
calidad y menor presencia de microorganismos que provocan enfermedades parasitarias, el
balanceado, se somete a elevados niveles de calor la mayoria de entes contaminantes son
eliminados (Loor, 2016).

En la la figura 1, se presenta las fases por las que atraviesa un cuy durante la produccion.

Figura 1: Fases por edad.

Fuente: tomado a partir de Quispe (2012).

Se entiende como etapa de nacimiento el primer dia de nacido que comprende los 0 dias; el
destete de los 0 a los 7,14, o 21 dias y consiste en separar las crias por sexo a una etapa
independiente (Gil, 2007). El empadre o venta como repreductor compreden animales de 60

dias de edad, los cuyes con mejores caracteristicas son preservados por la empresa y los
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restantes son destinados a la etapa de engorde en donde, se alimenta al cuy hasta los 90 dias
de vida; los cuyes gque por cuestiones de mercado o genética no han sido comercialisados

pasan a la etapa de descarte que comprende desde los 90 dias en adelante (Quispe, 2012).

Existen diferencias en la cantidad de balanceado ofrecido en cada estapa, como tal, en la fase
de engorde el cuy dispone de balanceado a voluntad durante las 24 horas del dia, con el fin
de acelerar el proceso de faenamiento que representa el mayor porcentaje de ingresos
econdmicos en las empresas cavicolas. En cada etapa los cuyes abarcan cierto porcentaje de
consumo, se entiende que entre mas crece el animal mayor serd el nivel de ingesta, pero
realmente es una falencia, en este factor interviene la fase y las condiciones del animal
(Caycedo, et al., 2011).

Los cuyes conmsumen cierta cantidad de balanceado de acuedo a las necesidades nutrivas
que presenten, en la etapa de crecimiento un cuy consume diariamente 10 g de balanceado,
en levante 20 g, en engorde 40 g 0 mas, se recuerda que para esta fase, se dispone de
balanceado a disposicion; para la etapa de gestacion 30 gy, finalmente, 40 g para lactancia
(Caycedo, et al., 2011). Cabe recalcar, que todos estos valores no son fijos, al ser un ser vivo

el cuy presenta varianzas en la racion de balanceado consumido por cualquier motivo.

Para las fases en las que el balanceado es limitado, se seguira un sistema repetitivo de
alimentacién en el que, se suministra balanceado en la mafiana y posterior al haber entregado
el forraje. En cualquier caso el nivel de consumo, se modifica por factores como el ambiente,
calidad de alimento y el comportamiento del cuy (Aliaga, et al., 2009). Los cuyes presentan
un nivel de consumo de balanceado del 28% en el dia 'y el 72% en la noche, se comprueba

asi mayor actividad durante la noche (Narvaez, 2018).

El cuy es crepuscular, presenta mayor consumo de alimento por la noche, visto en la tabla 2
que ejemplifica la cantidad variable de balanceado en gramos consumido por los cuyes

durante las 24 horas del dia.
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Tabla 2:

Consumo de balanceado g/hora por cuy

Rango de hora Consumo en gramos Rango de hora Consumo en gramos
10:00 - 11:00 2,65 23:00 - 00:00 1,62
11:00 - 12:00 4,41 00:00 - 01:00 1,22
12:00 - 13:00 0,834 01:00 — 02:00 1,84
13:00 - 14:00 1,75 02:00 - 03:00 2,38
14:00 - 15:00 3,26 03:00 - 04:00 1,81
15:00 - 16:00 1,91 04:00 - 05:00 1,97
16:00 - 17:00 1,69 05:00 - 06:00 1,30
17:00 - 18:00 3,77 06:00 — 08:00 0,441
18:00 — 22:00 2,46 08:00 — 09:00 1,16
22:00 - 23:00 2,09 09:00 - 10:00 1,60

Fuente: tomado a partir de Narvaez (2018).

El balanceado es suministrado directamente en el comedero ubicado en el interior de la poza;
un operario lo llena de forma manual mediante un contenedor o cucharon con la capacidad
adecuada, en la mayoria de casos, se coloca el balanceado directamente del saco al canal de
entrada del comedero. El uso de tolvas como espacio de almacenamiento, permite al operario
colocar el balanceado cada dos o tres dias, que varia de acuerdo a la capacidad, asi, ayuda a
la reduccion de desperdicio incosciente por parte del operario al momento de llenar el
comedero (Jiménez, 2009).

El alimento abarca el 70% de los costos de produccion, por tanto, el productor busca los
medios para optimizar el consumo, al combinar o suprimir los insumos de la dieta (Tarrillo,
et al., 2018). En la alimentacién mixta, se sabe que el balanceado representa el 20%, lo que
significa que refleja el 28,5% de los costos de produccion; aplicar comederos optimizados
al consumo de cuyes es importante para lograr contrarrestar esos porcentajes de produccién

y disminuir pérdidas por la apiricion de enfermades parasitarias (Jiménez, 2009).

1.3 Comederos

El balanceado es un ente importante en la produccién cavicola, para el suministro, se ocupan
comederos, que son contenedores de diferentes formas, tamafios, modelos y colores; todos

varian de acuerdo a la marca y la utilidad a la que estan destinados. En la alimentacion del
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cuy, se utiliza un gran niamero de comederos con la finalidad de ofrecer balanceado seguro,

de calidad, limpio y fresco (Sanmiguel & Serrahina, 2008).

No obstante, existe una gama variada de disefios, desde los mas sencillos y econémicos
construidos en arcilla, hasta los modernos y existentes en el mercado que utilizan plastico y
latén. Cada uno, es adecuado a la necesidad del cuy, se entiende, por tanto, que se requieren
de comederos que eviten el desperdicio de alimento y, que se encuentren limpios el mayor

tiempo posible (Azuga, 1995).

A raiz del uso de balanceado como suplemento alimenticio, los grandes y pequefios
productores han utilizado materiales de uso diario para la construccion de comederos.
Comederos caseros son elaborados con tubos gruesos de PVC, madera reciclada, botellas,
barro o arcilla; ante la improvisacién, se considera: el uso de plastico inapropiado para la
especie, la estabilidad del comedero, la forma, la altura y la fijacion, que son factores que
condicionan la fiabilidad del comedero (MAGAP, 2014).

Existen varios criterios y lineamientos, que se consideraran en la construccion. Se entiende
que el comedero estimularia y provocaria en el cuy el deseo de acercarse y consumir el
balanceado que requiera, esta caracteristica tendria solucion al proveer el espacio suficiente
y ofrecer balanceado de calidad, limpio y fresco. Por otra parte, el material a utilizar en la
construccion no sera poroso, débil o facil de roer, en general, se utilizan materiales como
acero inoxidable, laton galvanizado, aluminio, plasticos no toxicos o cerdmica, todos los

materiales seran capaces de resistir a la humedad del piso (Del Mar & Callejo, 2014) .

Otras de las caracteristicas a tomar en cuenta en el disefio de comederos corresponden a que
el ancho, profundidad y altura del canal irdn acorde con las dimensiones de la cabeza del
cuy. Para evitar el desperdicio de balanceado, se colocan rebordes en las aristas del comedero
y, se incluyen separadores entre cada boca (espacio), con el fin de reducir las peleas y evitar
que los cuyes con menor tamafio, se introduzcan. Cada boca de comedero tendra el fondo
redondeado sin presencia de aristas y veértices, se acumulan residuos que provocan hongos y
enfermedades (figura 2). EI material a utilizar en la construccidn sera liso y de poca friccion
para evitar la aglomeracion de residuos y facilitar la circulacion de los pellets. La tolva, se
entiende como un elemento conico que permite almacenar el alimento por un determinado
tiempo, el cual, es liberado por la parte inferior mas ensanchada de forma gradual hacia el

comedero; se opta por grados de inclinacion entre 45, 50 y 55, que ayudan al desplazamiento
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fluido del balanceado, se considera, ademas, las dimensiones de la salida de la tolva (figura
2), a menor espacio existen riesgos de que los pellets, se estanquen y, se trabe la salida, por
el contario un espacio con grandes dimensiones provoca la salida excesiva de balanceado.
La capacidad del comedero, se define de acuerdo con el cronograma de consumo y las veces,
que se llena la tolva por dia (Camps, 1998).
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Figura 2: Caracteristicas del comedero

Fuente: Camps (1998).

Se han construido comederos para cuyes a lo largo de varios afios, todos con la misma
finalidad, pero con propuestas diferentes, asi Azuga (1995) presenta varios tipos de
comederos aplicados en la produccion cavicola. En la figura 3, se tiene un comedero
cilindrico de dos piezas, comprendida basicamente por la tolva, la base y sus respectivos
acoples hechos en su mayoria con plastico y laton galvanizado; a la derecha, se muestra un
comedero rectangular con la misma presencia de tolva y varios componentes unificados por
medio de soldaduras, es un elemento construido con laton galvanizado y adosado a la pared

mediante un sistema de fijacion.
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Figura 3: Modelos de comedero tolva
Fuente: Azuga (1995).

En la figura 4, se observa un comedero de forma lineal sin presencia de tolva ni separadores;
hechos en madera son comederos basicos para cuyes, que se limita el consumo de
balanceado. No obstante, a la derecha, se observan comederos de artesanos hechos en arcilla
cuya forma cilindrica y de menor dimensién reduce el nimero de consumidores, basicamente
las medidas utilizadas son 8cm de altura, 12 cm de didmetro superior incluidos los bordes y

15 cm de diametro inferior (Azuga, 1995).
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Figura 4: Comederos basicos
Fuente: Azuga (1995).

Existe otro modelo elaborado de forma tradicional con el uso de madera y residuos de tubos
plasticos. En la figura 5, se observa un comedero lineal de forma cilindrica al cual, se realizan
perforaciones de 6 cm con separaciones de 2 cm en un tuvo PVC de 50 cm de largo, la
finalidad es proveer el espacio necesario para que el cuy introduzca la cabeza dentro del
tuvo; no obstante, para una mejor fijacion, se aplican partes elaboradas en madera tanto a los
extremos como en las divisiones del comedero; este disefio es capaz de reducir
significativamente el desperdicio y contaminacion del balanceado, pero carece de rebordes
y fiabilidad (Benavides, 1985).
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Figura 5: Modelo lineal tubular

Fuente: Benavides (1985).

Hasta la actualidad, pocos han sido los estudios realizados a favor de la mejora de los 4
modelos presentados anterioremente, en respuesta, en la figura 6, Gil (2007) presenta el
disefio de un comedero lineal hecho en madera, el cual, reduce la cantidad de desperdicio de
balanceado y los enfrentamientos entre cuyes a la hora de la ingesta. La dimension total del
comedero es de 35 cm de alto, 20 cm de base y longitud variable; en la boca del comedero,
se aplicaron medidas de 1 cm de espesor para los bordes, 5 cm de alto y 10 cm de ancho. La
tolva en forma de trapecio invertido tiene 20 cm de altura, 10 cm de base superior y 2.5 cm
de base inferior con una salida para pellets de 2 cm. Por otro lado, se evaluaron tres espacios
individuales de 5, 10 y 15 cm, se concluye que 10 cm son el espacio 6ptimo, y, se obtiene

como resultado un cuy con mejor calidad y acabado.

Figura 6: Comedero tolva-lineal
Fuente: Gil (2007).

Los comederos no han sido modificados por los fabricantes, se ofertan en el mercado los
mismos modelos, con las mismas dimensiones y formas, de igual manera, los modelos
existentes no son evaluados en funcién del rendimiento, sino que, los productores evaltan
con mayor criterio el costo que representa la adquisicion de los comederos. Las empresas

constructoras de comederos no pasan por alto este comportamiento y tratan de ofrecer un
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producto asequible al mercado, pero carente en mejoras y disefio (Sanmiguel & Serrahina,
2008).

En la figura 7, se presentan comederos mejorados existentes en el mercado, fabricados en

Espafia por la empresa COPELE.

Figura 7: Comedero tolva - Copele

Fuente: COPELE (2019).

En la figura 8, la empresa FASOLI de Italia presenta un modelo de comedero con

caracteristicas similares al producto anterior.

Figura 8: Comedero tipo tolva de plastico
Fuente: FASOLI (2019).

En consideracion, los comederos tipo tolva no varian de forma significativa, la fabricacion
y forma es la misma tanto para los comederos de plastico como para los de laton; la estética
depende del criterio que cada empresa crea pertinente. Los comederos tipo tolva son
elaborados en una sola pieza mediante el uso de soldadura o ensamblados mediante sistemas
de acoplamiento; tanto los comederos de latobn como los de plastico aplican sistemas

similares. En la tabla 3, se presentan los componentes de los comederos tipo tolva.
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Tabla 3:

Partes del comedero tipo tolva

Grafico Detalle Graéfico Detalle

Cono de comedero Q 9"* Anillo separador
T

Varilla de soporte de i
o Tornillo
/ comedero ""‘( A

A’»
Base de comedero 0 Tapa

Fuente: Elaboracion propia.

Fuera de los comederos circulares cénicos, también, existe la fabricacion de comederos
lineales hechos en laton, este producto posee mayor facilidad en la fabricacién y representa
menor costo de adquisicion. No obstante, en la figura 9, se presenta un modelo de comedero

construido por la empresa GAUN en Espafa.

Figura 9: Comedero lineal rectangular
Fuente: GAUN (2019).

El comedero expuesto anteriormentese, se ha modificado para ofrecer mejoras al productor,
es asi que, la misma empresa, observada en la figura 10, ofrece al mercado comederos en
tolva galvanizada al desnudo; a la cual se ha incluido orificios circulares en el canal de
alimentacién con el fin de ofrecer a los cuyes espacios individuales, se evita el desperdicio

y enfrentamientos.
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Figura 10: Comedero rectangular modificado

Fuente: GAUN (2019).

Finalmente, todos los comederos, que se ofertan en el mercado son mejoras de los comederos
propuestos hace dos décadas atras. No obstante, las caracteristicas de mejora visibles son:
patas desplegables para proporcionar altura al comedero, rejillas divisoras para asignar el
espacio individual por cuy, tapas en la tolva de comedero y binchas reguladoras de altura
para la salida de balanceado; cada una serd tomada en cuenta al generar nuevos disefios de

comederos para balanceado de cuyes.

1.4 Modularidad

Los primeros indicios de la modularidad datan de hace millones de afios atrés presentes en
organismos unicelulares y multicelulares; son capaces de crecer por medio de la unién de
células, de duplicarse con facilidad gracias al tamafio y poca complejidad; y tolerar fallas; al
morir una célula, no se degrada el sistema y permite la reparacion inmediata del elemento
faltante (Rasmussen & Niles, 2005).

La palabra modular hace referencia a la separacion de un sistema en méodulos, que puedan
disponerse, modificarse y probarse de forma sencilla e independiente al sistema original. Los
modulos son elementos funcionales y universales que al unirse crean estructuras diferentes
de acuerdo con el criterio del usuario. Los elementos modulares son lineales, funcionales y
maximizan el espacio, permiten pasar de un grupo grande de usuarios a uno pequerio, esto
debido a que los mddulos son dispuestos de acuerdo a cada necesidad (Feliu, 2012). Los
maodulos deben ser capaces de cumplir una funcion de forma independiente con la capacidad
de acoplarse con otros por medio de entradas y salidas y formar un elemento coherente;

como tal, el sistema conformado por mddulos es denominado modular (Silva, s/f).
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Modularidad hace referencia a la interaccion entre médulos, es decir, la disposicidn de varios
maodulos entre si en un espacio. Ademas, al crear un solo elemento, se reducen los costos de
fabricacion y en el caso de averias es posible cambiar un solo médulo y no todo el producto,

lo que genera un plus al consumidor (Felid, 2012).

Los sistemas modulares parten de una figura geométrica que es modificada de acuerdo con
la necesidad y requerimiento. Este criterio parte del disefio basico en donde una forma es
modificada o unificada con otra para obtener una estructura compleja y funcional. Se tiene
elementos visuales en los que interviene el punto, linea, plano y volumen. Estos elementos
varian en forma, medida, color y textura, ademas, se modifica la direccion, posicion, espacio
y gravedad; con el fin de imponer un significado y funcion al elemento. Una vez modificada
es posible crear interrelaciones entre dos 0 mas formas por medio de principios como la
superposicion que consiste en colocar una forma sobre la otra; la penetracién, al introducir
parte de una forma en el interior de otra; la union, al unificar las formas; la sustraccion al
absorber parte de una formay, finalmente, la interseccion que es el espacio comprendido por
dos formas (Wong, 2011).

Luego de generarse el mddulo es necesario introducirlo en un sistema, el mismo aplica el
concepto de repeticién que consiste en repetir el médulo en direccién lineal, cuadrada,
triangular o circular, de acuerdo con los requerimientos y funcién que el sistema vaya a
desemperiar. La repeticion, se efectia con el médulo en su forma y tamafio original o
mediante gradacion y radiacion, que consiste en la repeticién del mismo médulo a diferentes
escalas (Wong, 2011).

La modularidad busca producir disefios que coadyuven al bienestar y confort de los usuarios;
visto en la figura 11, se detalla un sistema modular generado a partir de un cuadrado al cual,
se aplica gradacion y fue separado por lineas orgénicas al formar cuatro modulos

monocromaticos que aportan flexibilidad al poder colocarse de distintas formas.
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\ :
Figura 11: Sistema en cuadrado

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo, en la figura 12, se observa un modelo circular conformado por 4 mddulos
creados a partir de la interrelacion de una figura circular con una cuadrada y que
posteriormente fueron divididas por el cruce de dos lineas rectas; los modulos son

monocromaticos sin textura, de una sola pieza y, se acoplan para formar un solo elemento.

Figura 12: Sistema circular

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 13, se muestra un ejemplo de modularidad, al cual, se aplicé el principio de
sustraccion entre una forma circular y una cuadrada, el modulo permite acoplarse de distintas
maneras con uno, dos y cuatro elementos en conjunto. Los modulos poseen 4 colores

diferentes sin textura al tacto, pero con textura visual; son iguales en forma, tamafio y

@ GO Gy 6P
L

Figura 13: Sistema modular con dos figuras

Fuente: elaboracion propia
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Por otro lado, existen elementos con médulos unificados. Observado en la figura 14, el
producto consta de tres modulos a los cuales se modifico la posicion y se unificaron por

medio de repeticion circular. Los modulos con monocromaticos, con textura fisica y visual.

Figura 14: Sistema modular unificado

Fuente: Elaboracion propia.

En otro aspecto, los mddulos son unificados con y sin ensambles de por medio; en el caso
de requerir un conjunto estable que no pueda: desplazarse, moverse o cambiar de posicion,
es necesaria la adicion de un sistema de ensamble que permita insertar y extraer los médulos
de forma facil, &gil y sencilla. Existen uniones fijas y desmontables; no obstante, para el caso
de un sistema modular es necesario el uso de ensambles desmontables. Estos son: tornillo y
tuerca, pasadores, chavetas, lengletas, ejes nervados, guias, entre otros (Instituto Maquina
Herramienta (IMH), 2019).
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CAPITULO Il. DISENO METODOLOGICO

2.1 Tipoy enfoque de la investigacion

Enfoque de la investigacion

Esta investigacion tiene un enfoque cualitativo debido a, que se va a analizar las cualidades
de la alimentacion en cuyes por medio de balanceado en la granja “Producuy”. En el campo
de investigacion, se tratara de transformar el mundo visible en un mundo objetivo porque el
estudio, se basa en los hechos del problema y es naturalista al indagar acerca de tipos de
comederos, tipos de balanceado, cantidad consumida, cantidad desperdiciada vy
contaminada, en conjunto con las problematicas existentes durante esta actividad y los

medios y materiales utilizados por los productores para proveer el balanceado a los cuyes.
Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo no experimental debido a, que se centrara en la observacién de
los fendmenos en su contexto natural; es decir, tal y como, se presentan. Se observara la
cantidad de desperdicio de los nuevos comederos en la poza. Ademas, la investigacién sera
de corte longitudinal, los comederos y la disposicién de balanceado seran evaluados al
momento de alimentar a los cuyes, con el fin de observar cambios y respuestas ante el uso

de un modelo mejorado de comedero.
Disefio de investigacion

El disefio de investigacién es de tipo fenomenoldgica, explora las experiencias y
comportamientos de los cuyes con respecto a un nuevo modelo de comedero. Ademas, la
investigacion, se centrard en un grupo de cuyes que pertenecen al mismo linaje; y es de tipo
empirica porque las experiencias seran contextualizadas en tiempo y espacio, se basan en la
descripcidn de experiencias de los cuyes ante los nuevos comederos y no en la interpretacion

propia.

Alcance de la investigacion

Ademas, es de alcance descriptivo al detallar las situaciones y fendmenos tal cual, se
manifiestan; en este caso, se especificara el comportamiento de los cuyes ante el uso de

comederos modificados en color, caracteristicas y propiedades.
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2.2 Recopilacion y andlisis de la investigacion

Poblacién y muestra

Se utilizard un muestreo no probabilistico de tipo consecutivo, es decir, en la granja
Producuy la muestra a utilizar corresponde a cualquier poza, que se disponga. No obstante,
con la misma muestra, se realizara comparaciones con dos granjas adicionales; Caviagen y
Primavera que pertenecen al sistema de produccion tecnificada y tecnificada-familiar a
menor escala, se considera, ademas, que utilizan diferentes modelos de comederos. Como
tal, se establecera una comparacion de los resultados de las dos granjas con respecto a los
resultados de la granja Producuy, se evaluara la aceptacion de los cuyes y los problemas que
afectan al desperdicio y contaminacion de balanceado. El propésito, es determinar si el

tamafio forma de crianza de cuyes de cada granja influye en la problematica presentada.

Tipo de recoleccion de informacion

Se aplicara dos tipos entrevistas, la primera dirigida a los propietarios de las granjas quienes,
se encuentran inmersos en el tema, con conocimiento y experiencia 6ptimos para el caso.
Por otro lado, la entrevista restante serd aplicada a un operario de las granjas, quienes se

encuentran en contacto directo con los cuyes.

La entrevista, se aplica con el fin de recopilar y contrastar la informacion de uno o varios
especialistas, y obtener datos cualitativos que coadyuvan al desarrollo del proyecto, por lo
cual, se establecen ciertas consideraciones expuestas por personas inmersas en el campo, ya
sea por experiencia, estudio o vivencia. Por otro lado, las fichas de observacion, se aplican
con el fin de adquirir informacion de forma personal con hechos vistos y presenciados por
el investigador, el proposito de esta técnica es determinar todos los problemas y aspectos
relevantes para la posible solucion al problema, una vez transcrita la informacion adquirida
de forma visual, se procede a realizar el andlisis y sintesis correspondientes de los datos méas

prometedores.
Procesamiento y analisis de informacion

A continuacion, se presenta la informacion obtenida en las fichas de observacion realizadas
con respecto al balanceado que utiliza la granja Producuy, Caviagen y Primavera. Las

observaciones y datos recogidos de esta ficha, se encuentran en el anexo 1,2y 3.
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Objetivo: Observar las caracteristicas del balanceado ofrecido a los cuyes.

Pregunta 1: ;Como es el tipo de balanceado utilizado por las granjas cavicolas?

Dos de las tres granjas observadas optan por el uso de dos tipos de balanceado, uno en forma
de pellets y el otro en polvo, solo una de ellas aplica Unicamente balanceado peletizado. Por
otra parte, el balanceado pulverizado en todos los casos posee las mismas propiedades
fisicas, destaca su textura lisa y de peso ligero, de igual manera los pellets poseen
caracteristicas similares en ambos casos lisos y de dificil dispersion, no obstante, dos de las
tres granjas producen balanceado propio. Por consiguiente, se toma en cuenta la aplicacion

de balanceado tipo pellets y polvo para el disefio de comederos.

Pregunta 2: ;Cual es la forma y dimisiones de balanceado utilizados por las granjas?

Las dos granjas que aplican el peletizado en estado sélido poseen pellets de las mismas
dimensiones, 5 a 15 mm de longitud y 4 mm de diametro, no obstante, para las tres granjas
el balanceado pulverizado en estado sélido es similar, con particulas que no superan los 3mm
de tamafio. Por tanto, no existe varianza entre el tamafio de alimento proporcionado por las

granjas.
Pregunta 3: ;Qué cantidad de balanceado es colocado en cada comedero segun la granja?

La granja Producuy es la Gnica empresa debido a su proporcion que llena los comederos de
4 kg a lo maximo posible. Seguido de la empresa Caviagen quien coloca dos tercios de la
capacidad del comedero de 3 kg y, por consiguiente, la granja primavera utiliza una décima
parte de la capacidad total del comedero de 5kg debido a su proporcién. No obstante, ocurre
algo similar con el balanceado pulverizado. Por lo tanto, se considera que en promedio de
las cantidades de balanceado ofrecidas por las tres granjas, se tiene una disposicion de 2kg

de balanceado por comedero.

A continuacion, se presenta la informacion obtenida en las fichas de observacion realizadas
con respecto a los contaminantes presentes en la granja Producuy, Caviagen y Primavera.

Las observaciones y datos recogidos de esta ficha, se encuentran en el anexo 4, 5y 6.

Objetivo: Identificar los contaminantes que afectan a la sanidad del balanceado de cuyes.
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Pregunta 1: ;Cuales son los tipos de contaminantes presentes en el balanceado y en el

entorno?

Dentro de las tres granjas, se observa los mismos contaminantes en proporciones iguales,
que son: heces, pelos, cascarilla y residuos de forraje. Por tanto, se considera el erradicar o

disminuir la presencia de estos elementos en lo m&ximo posible.

Pregunta 2: ;Cudles son las caracteristicas de los contaminantes observados en las

granjas?

Todas las granjas observadas presentan contaminantes con caracteristicas similares; las
heces varian de entre 10 mm a 20 mm de largo y entre 5 mm y 7 mm de didmetro en estado
solido, los pelos varian entre 2 cm a 5 cm de longitud; la cascarilla de entre 5 mm a 10 mm
de longitud y 2 mm de diametroy, finalmente, el forraje que depende del consumo del animal
varia de entre 5 mm hasta 80 mm de longitud. Por tanto, se considera que las dimensiones
de los contaminantes son similares a los pellets e influye en la facil contaminacion del

balanceado.

Pregunta 3: ;Cuales son las causas que presentan y originan los contaminantes?

Al ser animales del mismo linaje y familia, se observa en las tres granjas las mismas causas
generadoras de contaminantes, es asi que, las heces son provocadas por la digestion del cuy
como respuesta a una necesidad bioldgica; los pelos son generados al rascarse, frotarse,
acicalarse, pelearse 0 moverse bruscamente; la cascarilla en todas las granjas observadas
provienen del exterior al ser colocadas por el productor y, finalmente, el forraje seco, se
presenta en respuesta a los residuos de forraje no consumido. Por lo tanto, 4 son los
contaminantes por afrontar y, se encuentran presentes en todas las granjas sin diferencia de

proporcidn o sistema de crianza.

Pregunta 4: ;Qué aspectos provocan la contaminacion del balanceado?

En las tres granjas, se observé los mismos problemas que generan la contaminacion de
balanceado, los 4 contaminantes entran al momento en que los animales corren por la poza
y dispersan todos los residuos al interior del comedero, ademas, introducen parcial o
totalmente su cuerpo al canal y llevan en las patas particulas de contaminantes, también,
dejan caer pelos dentro del canal al movilizarse. Por tanto, hay que considerar estos

comportamientos a la hora de generar el nuevo modelo de comedero.
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A continuacion, se presenta la informacion obtenida en las fichas de observacion realizadas
con respecto a los comederos que utiliza la granja Producuy, Caviagen y Primavera. Las

observaciones y datos recogidos de esta ficha, se encuentran en los anexos 7,8 y 9.

Objetivo: Observar las caracteristicas de los comederos para balanceado utilizados en la

crianza de cuyes.
Pregunta 1: ;Qué tipo de comederos son observados en las granjas cavicolas?

Dos de las granjas observadas utilizan comederos tipo tolva para aves elaborados de forma
industrial, por el contrario, también, se utiliza en dos granjas comederos lineales creados de
forma artesanal e improvisados. Por tanto, es evidente la carencia de un modelo de comedero

optimo y adecuado a las necesidades de los cuyes.
Pregunta 2: ;Qué forma tienen los comederos observados en las granjas cavicolas?

Los comederos tipo tolva poseen la misma forma circular en forma de cono invertido con
abertura superior circular y base plana, no obstante, los comederos lineales presentan formas
diferentes, el primero alargado en forma de trapecio invertido con base rectangular plana y
el segundo alargado de forma circular tipo tubo con ganchos de agarre en forma de U.

Pregunta 3: ;Cudles son los materiales observados en los comederos?

El material de los comederos varia en todas las granjas observadas, desde comederos de PET
de 3 mm de espesor, madera de pino de 15 mm de espesor, laton galvanizado de 1 mm de
espesor y plastico PVC de 2 mm de espesor. Los accesorios como ganchos y vinchas son de
alambre galvanizado de 2 mm de didmetro 0 mas segun la necesidad. Por tanto, hay que
considerar los pros y contras de cada material, puesto que no todos son apropiados para

especies animales.
Pregunta 4: ;Qué tamafio y dimension poseen los comederos?

En cuanto a los comederos tipo tolva, se tienen 580 g para el de plastico de 4 kg de capacidad
y 1000 g para el de laton de 5 kg de capacidad, por otro lado, en los comederos lineales, se
observa para el comedero de madera un peso de 3,5 kg y una capacidad de 2 kg, es un
elemento con un excesivo peso, finalmente, el comedero de plastico PVC pesa 50 g y 250 g
de capacidad, al contrario del anterior es un elemento demasiado liviano. Es por tanto que,

se considera un peso de entre los 580 y 1250 g similares a los comederos industriales.
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Las medidas varian unas con otras, todas son erroneas, debido a que el comedero es
destinado al uso avicola, no obstante, los comederos improvisados, también, presentan
medidas equivocas al no ser precisas ni evaluadas. Por este motivo, las medidas de los

comederos observados seran consideradas en conjunto con las medidas zoo métricas del cuy.

Pregunta 5: ;Cual es el color de comedero observado en cada granja?

Para cada una de las granjas el color de comedero difiere el uno del otro, no obstante, no se
aprecia diferencias significativas sobre los niveles de consumo con respecto al color del

comedero.

Se realiza el analisis de las entrevistas realizadas a los porductores de las granjas Producuy,
Caviagen y Primavera. Las observaciones y datos recogidos de las entrevistas, se encuentran
en los anexos 10, 11y 12.

Objetivo: Determinar los criterios de crianza que posee cada granja.

Preguntas: Corresponden las siguientes preguntas, resumidas en un solo parrafo por
entrevista: ;Cuantos cuyes y posee la granja?, ¢Cuéantos y como son distribuidos? ¢Cual es
el tipo, material y problema con el comedero que utiliza?, ;Cudl es la cantidad y costo

manejado en relacion al balanceado?
Entrevista 1: Ing. Edison Altamirano, propietario de Producuy.

Ganja de 25 mil animales en promedio, son divididos por propdésito y, se colocan en
promedio 8 animales por metro cuadrado, ademas, los comederos utilizados no son los
Optimos para la granja y promueven el desperdicio y contaminacién del balanceado que
representa altos costos a la empresa, se habla de 5 t semanales a un valor de 575 USD cada

una. Los datos recogidos de esta entrevista, se encuentran en el anexo 4.
Entrevista 2: Dr. Vet. Rubén Martinez, propietario de Caviagen.

La granja divide los animales por propoésito y, se colocan en promedio 6 animales por metro
cuadrado, ademas, aplica un comedero de madera improvisado que presenta problemas de

contaminacion y facil acceso de los cuyes al canal del comedero, no obstante, el costo del
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balanceado representa $350 semanales, un valor considerable. Los datos recogidos de esta

entrevista, se encuentran en el anexo 5.
Entrevista 3: Lic. Rocio Miranda, propietaria de La Primavera.

La granja divide los animales por sexo, edad y color, y coloca alrededor de 8 animales por
metro cuadrado, no obstante, utiliza dos tipos de comedero un de tolva de latén y otro lineal
de plastico. Los problemas principales de los comederos son el desperdicio y contaminacion
del balanceado que representa un valor de 312 USD/mes. Los datos recogidos de esta

entrevista, se encuentran en el anexo 6.

Finalmente, se realiza el analisis de las entrevistas realizadas a los operarios de las granjas
Producuy, Caviagen y Primavera. Las observaciones y datos recogidos de las entrevistas,

se encuentran en el anexo 13, 14y 15.

Objetivo: Determinar las caracteristicas en el proceso de dosificacion de balanceado para

cuyes con el uso de comederos.

Preguntas: Corresponden las siguientes preguntas, resumidas en un solo parrafo por
entrevista: ¢ Qué cantidad de balanceado es colocado?, ; Como coloca el balanceado? ;Donde

es colocado el comedero?, ;Que hace con el balanceado contaminado?, ¢Es facil la limpieza?
Entrevista 4: Srta. Maria Tigse, operaria de Producuy.

Se coloca diariamente el balanceado en toda la capacidad de la tolva, se usa una manilla de
metal y el comedero es colocado en el centro de la poza, no obstante, la limpieza del
comedero, se mantiene en un grado normal. Los datos recogidos de esta entrevista, se

encuentran en el anexo 7.
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Entrevista 5: Sra. Martha Chasi, operaria de Caviagen.

Se coloca 2 kg de balanceado diariamente y dispone el comedero en la parte central de la
poza, el peso del comedero es excesivo, pero de facil limpieza. Los datos recogidos de esta

entrevista, se encuentran en el anexo 8.
Entrevista 6: Lic. Rocio Miranda, operaria de Primavera.

No es colocado al maximo posible el balanceado en la tolva, no obstante, coloca el comedero
tipo tolva en el centro de la poza y en la parte lateral el comedero lineal para facilitar el
acceso; ademas, existen complicaciones y demora a la hora de realizar la limpieza del

comedero tubular. Los datos recogidos de esta entrevista, se encuentran en el anexo 9.

A continuacion, se presenta la informacién obtenida en las fichas de observacion realizadas
con respecto a los comederos existentes en el mercado. Las observaciones y datos recogidos

de esta ficha, se encuentran en los anexos 13, 14, 15y 16.

Objetivo: Observar las caracteristicas de los comederos para balanceado utilizados en la

crianza de cuyes.
Pregunta 1: ;Qué tipo de comederos existen en el mercado?

Los comederos son de tipo tolva, dos de ellos para aves y dos restantes para conejos. Todos

elaborados de forma industrial.
Pregunta 2: ;Qué precio tienen los comederos?

El de 20 kg de capacidad a 20,54 USD, de 10 kg de capacidad 16,37 USD, finalmente, el de
5 kg de capacidad 9,87 USD y el de plastico de 20 kg de capacidad en 39 USD.

Pregunta 3: ;Cuales son los materiales observados en los comederos?

El material de los comederos varia en todas las granjas observadas, existe comederos de

plastico PET, laton galvanizado y acero inoxidable.
Pregunta 4: ;Qué tamafio y dimension poseen los comederos?

Existen modelos en laton de 40 cm de diametro de base y 46 cm de altura, 33 cm de diametro

y 41 cm de alto, 33 cm de didmetro y 25 cm de alto, ademas, modelos en plastico de 42 cm
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de diametro y 50 cm de altura, finalmente, modelos rectangulares en tol de 20 cm de largo,
20 cm de profundidad y 29 cm de alto; asi mismo, modelos més grandes de 63 cm de largo,

25 cm de profundidad y 36 cm de alto.

Pregunta 5: ;Cudl es el color de comedero observado en cada granja?

En el mercado existen varios colores en cuestion de comederos, el rojo y un latén al

desnudo son los mas significativos.
Caracterizacion de la empresa

La Granja Producuy, se encuentra ubicada en el canton Salcedo provincia de Cotopaxi, es
una de las granjas cavicolas méas importantes del pais a nivel de produccion y
comercializacién de cuyes, inici6 sus actividades en el afio 1999 y cuenta con registro de
agro calidad. No obstante, ejerce su actividad comercial a la crianza y produccion de cuyes,
con un promedio equivalente a 25.000 animales. Se caracteriza por ofrecer al mercado cuyes
de alta genética y calidad, cubre demandas de producto en ciudades como Cuenca, Quito,
Ambato y Salcedo. Para el afio 2009, realizé exportaciones de cuyes faenados hacia Estados
Unidos por 2 afios consecutivos, ademas, la granja ha sido ganadora de varios
reconocimientos y premios en las ferias agricolas de la ciudad de Riobamba - Quinta Macaji
del afio 2002 al 2008 consecutivamente. En la actualidad, se encuentra en proceso de

expansion hasta los 30.000 animales con infraestructura y alimentacion de primera.

Por otro lado, la granja Caviagen inicia sus actividades en el 2005 a cargo del Dr. Vet. Rubén
Martinez, se encuentra localizada en Samanga — Ambato, Tungurahua y cuenta con 4.500
animales destinados al mercado nacional dentro de la provincia. La granja Primavera es
considerada como una granja pequefia de menor escala que inicia sus actividades en el 2018,
cuenta con 500 animales y, se encuentra en proceso de crecimiento, se localiza en Salcedo —

Cotopaxi a cargo de la operaria y propietaria Lic. Rocio Miranda.

2.3 Propuesta de la investigacion

Para llevar a cabo el proceso de disefio del nuevo modelo de comedero, se toma como
referencia la metodologia propuesta por Bruce Archer quien orienta al disefiador a adecuar
correctamente los materiales con la forma del producto, permite satisfacer los requerimientos

tanto de funcion como estética, en base a los medios de produccion disponibles en la



36

industria, es decir, la propuesta del nuevo modelo de comedero, se regira a las necesidades
que presenten los cuyes, el productor y la factibilidad de produccién a nivel local. Para el
proceso de disefio, se toman tres etapas: analitica, creativa y ejecucion, de las cuales, se

subdividen fases detalladas a continuacion:

1.- Definicién del problema y preparacion del programa detallado

El disefio del comedero tendrd como finalidad la solucion parcial o total del problema
presente en los comederos utilizados por las granjas cavicolas, que se define como el
desperdicio y contaminacién de balanceado, el cual, sera diagnosticado y analizado, por otro

lado, se plantea el programa de orientacion para el disefio del nuevo modelo de comedero.
Datos informativos

Titulo: Comederos modulares para balanceado de cuyes (Cavia porcellus).

Institucion ejecutora: Granja Producuy

Beneficiarios: Todos los productores de granjas cavicolas tecnificadas, tecnificada—familiar

y familiar; a pequefia, mediana y gran escala.

Ubicacion: Salcedo provincia de Cotopaxi

Tiempo estimado para la ejecucion: mayo 2019 a junio 2019

Antecedentes de la propuesta

Los comederos para cuyes seran dispuestos en forma modular, se adecuara las medidas y
dimensiones pertinentes, junto con la cantidad y volumen éptimo de balanceado. En
consideracién, se toma productos actuales presentes en el mercado, para contrastar las
falencias y carencias que seran corregidas y modificadas en el disefio del nuevo modelo de

comedero, como la carencia de tapa, y espacios adecuados.

Justificacién

El nuevo comedero favorece la creacion de un sistema modular en el que uno o varios
comederos son dispuestos de forma circular de acuerdo a la cantidad de cuyes que el

productor coloque en la poza, el modelo incide de manera significativa en la reduccion del
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desperdicio y contaminacion de balanceado, permite al productor disminuir sus costos de

produccion y a su vez mejorar la calidad de los cuyes.

Objetivo de la propuesta
General

Desarrollar un comedero de cuyes modular para la optimizacion del proceso de dosificacién

del balanceado.

Especificos

e Implementar medidas zoo métricas del cuy en el canal de comedero.
e Optimizar la cantidad de balanceado ofrecida en el canal de comedero.
e Generar un comedero estable y versatil.

e Verificar el grado de disminucion de balanceado contaminado y desperdiciado.

Analisis de factibilidad

El comedero es factible de realizar; se dispone de la maquinaria, mano de obra y materia
prima necesaria para la total fabricacion del modelo, existe en el pais la tecnologia y
conocimientos adecuados tanto para modelos en plastico, tolva galvanizada o barro. En
relacion al aspecto socio cultural, se dispone de consumidores en toda la region de la Sierra
con granjas cavicolas a gran escala como Producuy, Cuyera Andina, Auquicuy, entre otros.
No obstante, en el campo ambiental, se implementaré en la produccion tol galvanizado con
procesos de fabricacion menos dafinos, lo cual, a su vez, repercute en el campo econdémico
al ofrecer un producto de calidad a un costo asequible para el mercado. Finalmente, el
comedero, se enmarca en el campo de lo legal, cumple con las normas de fabricacion y

distribucion, ademas, de lo relacionado a patentes y permisos.

Fundamentacion

El balanceado es parte esencial de la dieta de los cuyes; de forma obligatoria, se coloca un
comedero de balanceado por cada poza; es posible ofrecer el alimento de forma regulada o
a plena disposicién segln la etapa del cuy. Los niveles de consumo varian durante 24 horas

en relacion a las necesidades individuales de cada animal, no obstante, el suministro de
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balanceado en cada comedero representa tiempo y mano de obra, por lo que, se opta por el
uso de una tolva de almacenamiento que reduzca estas variables. Finalmente, los comederos

para cuyes son fabricados en varios materiales como, plastico, tol, barro y ceramica.

2.- Obtener datos relevantes, preparar especificaciones y retroalimentar

Para determinar las posibles adecuaciones en el nuevo modelo de comedero, se plantea la
recopilacion y jerarquizacion de necesidades tomadas del contexto, es decir, carencias,
falencias y requerimientos observados directamente en la granja cavicola, que se reflejan en
la tabla 4. El valor 5 es la caracteristica mas importante en un comedero y 1 la caracteristica

con menor grado de importancia o relevancia.

Tabla 4:

Lista de necesidades

Necesidad Importancia

Funcionales: Se detallaran las caracteristicas en relacién a mecanismos, confiabilidad y
versatilidad, que permitan generar un modelo de comedero eficiente y fiable en su
funcionamiento, basado en las necesidades del operario de la granja y de los cuyes como
usuarios directos.

Fécil de transportar

Resistencia a caidas y golpes

Féacil de limpiar

Fluido adecuado de balanceado sin atascos en la tolva

Estable al piso, dificil de volcar

Capacidad de tolva de 1 kg minimo

Tres bocas por comedero con 10 cm de espacio c/u

o o o0 b 01 01 W O

Canal de comedero a medida de la cabeza del cuy

Uso: Se analizar la relacion producto-usuario, ofrecer un comedero ligero, adecuado a las
dimensiones del cuy y que reduzca los niveles de contaminacidn de balanceado a la hora
de la ingesta. Estas caracteristicas proponen que el usuario mejore la utilizacion del

comedero.

Balanceado libre de contaminacion
Reduccion de desperdicio de balanceado

Medidas adecuadas a la anatomia del cuy
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Liviano no menor de 400 gramos

Disponibilidad de reemplazar piezas averiadas

Estructurales: Se analizar la viabilidad del disefio de cada elemento que conforma el
comedero, al tomar partes, piezas y elementos extras que coadyuven a la mejora del

modelo y que consideren lo necesario para la satisfaccion de las necesidades del cuy.

Comedero de una sola pieza

Sistema de fijacién

Canal de comedero para cada cuy

Adecuacion de rebordes

Patas reguladoras de altura

Canal con capacidad para el nivel de consumo del cuy

Formal o expresiva: Se considera los rasgos visibles del comedero, introducir

caracteristicas que capten la atencidn del cliente, que evoque deseos de adquirirlo y usarlo.

Lineal
Rectangular
Sencillo

Sin carga visual
Plano

Materiales: Analizara las opciones de materiales disponibles en el mercado en relacion a

los utilizados en la construccion del comedero, se jerarquizara los puntos mas
significativos para la propuesta.

Resistente

No toxico

Liso

Reusable

Psicoldgicas: Se analizard las caracteristicas importantes que el comedero evoca en los

cuyes, es decir, se consideran los aspectos con mas beneficio en el disefio del comedero.

Captar la atencion del cuy

Mejorar la alimentacion del cuy

N A W W O

w b~ o1 O,
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Elevar el consumo de balanceado

Evitar el estrés del cuy

Brindar mayor espacio visual y fisico al cuy

Técnico-productivas: Se considera aspectos que ayudan en la manufacturacion del

disefio, la viabilidad de cada uno y los costos que representan.

Féacil de construir

Normas y estandares de calidad
Costos no elevados de produccion
Materia prima de fécil adquisicion

Producto en caja y embalado

Fuente: Elaboracién propia

De las necesidades jerarquizadas anteriormente, se toman las mas relevantes y, se analizan

los beneficios y aportes de cada una en el nuevo modelo de comedero, asi como las posibles

dificultades e inconvenientes que presenten, visible en la tabla 5.

Tabla 5:

Andlisis de necesidades relevantes

NUm. Jerarquizacién de necesidades Beneficios

Dificultades

Permitira llevar el comedero
de un lugar a otro sin
1 Féacil de transportar inconvenientes para el

operario.

Permitira al operario reducir
. o el tiempo de limpieza por
2 Fécil de limpiar
comedero, y reduce la

dificultad de limpieza.

Elemento de facil agarre

para el operario.

Crear espacios adecuados
para que el operario
introduzca los dedos o

herramientas de limpieza.




continuacion

41

10

11

Fluido adecuado de balanceado sin
atascos en la tolva

Capacidad de tolva de 1 kg minimo

Tres bocas por comedero con 10

cm de espacio c/u

Canal de comedero a medida de la

cabeza del cuy

Balanceado libre de contaminacién

Reduccion de desperdicio de

balanceado

Medidas adecuadas a la anatomia

del cuy

Material Resistente

Brindar mayor espacio visual y

fisico al cuy

Evitara al operario realizar
movimientos bruscos para
que el balanceado fluya por

la tolva hacia el canal.

Permitira abastecer a 20

animales por dia 0 mas.

Evitara que los cuyes, se
peleen y entren en el canal
del comedero.

Permitira que el cuy tenga
espacio suficiente para
alimentarse, y permanezca

en una sola posicion.

Permitira evitar la
proliferacion de
enfermedades y desperdicio.

Evitara gastos incensarios a

los productores.

Permitira que los cuyes
accedan al comedero y no
tengan la necesidad de
realizar movimientos ajenos

a la alimentacién.

Evitara que los cuyes roan el
material y evita que el pH
del piso destruya la base del

comedero.

Otorgara mayor espacio al
cuy, al reducir el estrés del

animal.

Adecuar la apertura éptima
de la salida de la tolva, se
encuentra entre los2 y 4

cm.

Evitar que la tolva lleve

obstaculos en el interior.

Analizar si las tres bocas y
los 10 cm de separacion

son los apropiados.

Adecuar el canal con las

medidas apropiadas.

Crear un comedero capaz
de mantener el balanceado

limpio sin contaminantes.

Crear comederos
optimizados para el

desperdicio.

Adecuar todas las medidas
del cuy al comedero,
alturas, ancho, largo,

dimensiones, etc.

El material a utilizar sera
resistente a la humedad,

corrosion y dxido.

Adecuar los comederos a
los extremos de la poza en

forma lineal.
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

Costos no elevados de produccion

Estable al piso, dificil de volcar

Liviano no menor a 400 gramos

Comedero de una sola pieza

Canal de comedero para cada cuy

Sencillo

Material Liso

Facil de construir

Materia prima de facil adquisicion

Ofreceré al productor un
elemento econdmico que no
repercuta de forma

exagerada en su economia.

Evitara que el cuy volquee el

comedero y tiren el

balanceado fuera de la tova.

Permitira al operario llevar
uno 0 mas comedero vacios
a la vez, sin que afecte su

salud.

Reducira el tiempo de

instalacién al operario.

Reducira el ambiente de
estrés y enfrentamientos

entre los cuyes.

Reducira el peso y carga
visual del elemento.

Permitira que el balanceado
fluya con facilidad en el

interior del comedero.

Evitara incurrir en gastos
excesivos y elevacion del
PVP.

Reducira el costo de
produccion y PVP,

Sintetizar el elemento y
hacerlo netamente

funcional.

Se creard una buena base
de comedero o crear un

sistema Optimo de fijacion

Los elementos y estructura
estaran optimizados y se
evita elementos

innecesarios.

Elaborar piezas lo
suficientemente

resistentes.

Crear espacios armdnicos

y relajantes.

Utilizar el elemento gestor

Optimo al caso.

El material sera probado y

valorado.

Se facilita la opcion de
plagio y copia por parte de
terceros.

Aplicacion y unificacion

del tol galvanizado.

Fuente: Elaboracion propia

3.- Analisis y sintesis de los datos para preparar propuestas de disefio
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Se sintetiza la informacion obtenida con el fin de plasmar lo méas relevante y necesario en el
modelo de comedero. Las propuestas de disefio responderan a los requerimientos de
mercado, consumidor y usuario, se toma en cuenta medidas, peticiones, espacios y costo.
Pues bien, en la tabla 6, se detallan los lineamientos que regiran en el disefio de comedero
para balanceado.

Tabla 6:

Especificaciones del producto

Especificaciones del Producto

Ndam. Necesidades Meétrica Factor determinado

] ) Comedero modular no mayor
Fécil adecuacion ]
o a 30 cm de altura ni 30 cm de
Féacil limpieza ) .
1 - i Generar un mddulo versatil.  didmetro.
Evasion de caidas y golpes

Mayor espacio visual y fisico

Fluido adecuado del balanceado Base de comedero inclinada
Mejorar la alimentacién del cuy o . con altura de 4 cm.

2 . o Disefio de tolva a medida. ] .
Optima distribucion del Canales con el mismo flujo y
balanceado en los canales cantidad de balanceado

Tolva con inclinacién de
pared de 10° a 15°.

3 Capacidad apropiada de tolva Dimensiones de tolva Abertura de salida de tolda de
optimizada. 2a4dcm.
1kg minimo de capacidad.
10 cm de ancho por cada
Bocas individuales por cuy canal individual para evitar
Disminuir contaminacién peleas
. o Canal de comedero o
4 Reducir el desperdicio o 4 canales individuales cada
) individual. )
Canal sin exceso de balanceado uno alimentade 3a 4
Mejorar la alimentacién del cuy animales
Ancho de cabeza de 6,3 cm /
Ancho de canal optimizado percentil 95
Disminuir la contaminacion ) Largo de cabeza de 9,4 cm/
5 ) o Canal con medidas del cuy. )
Reducir el desperdicio percentil 95
Comedero ergonémico Altura del cuy 4.5cm/

percentil 5
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Sistema de fijacion a la pared
Modelo lineal

Acoplar modulos facilmente
Estable y fijo

Facil limpieza

Aplicar modularidad.

Comedero con paredes
perpendiculares.

Sin sistemas de unién.

Facil adecuaci6n en esquinas
y paredes laterales.

Sistema modular de hasta 4

modulos en direccion circular.

Tol galvanizado con

Fluido adecuado de balanceado recubrimiento para evasién de
Disminuir la contaminacién L

12 . ) Aplicacion de tol
Resistencia a la humedad

humedad y corrosién en la
base del comedero.
No toxico Pintura y aditivos no téxicos

Resistente a golpes y caidas para los cuyes.

Fuente: Elaboracion propia

4.- Desarrollo de propuesta

Conforme a los requerimientos planteados, se crean nuevas o posibles soluciones, es decir,
se plantea propuestas de comederos que difieran de los ya existentes o que a su vez presenten
mejoras notables de los mismos. Es asi que, inicia el proceso de bocetaje con la inspiracion
como punto de partida al tomar como antecedente, que se requiere un modelo lineal,

modular, funcional y estético.

Se toma el elefante como motivo gestor para el disefio del nuevo modelo de comedero, por
ser un animal que representa estabilidad, fuerza, capacidad, longevidad, seguridad y
organizacion. Para esta, se ha generado un moodboard presente en la figura 15, el cual,
plasma la forma, partes, y estructura del elefante, mismos que seran considerados a la hora

de generar los bocetos.
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Figura 15: Moodboard

Fuente: Elaboracién propia

Se crea un segundo moodboard en, el cual, se extrae la cromatica y partes del elefante, que
se consideran como punto de partida a la hora de plasmar las caracteristicas que definiran al
nuevo modelo de comedero, tomanto como punto a favor que el color caracteristico del

elefante corresponde al mismo color gris que posee el laton galvanizado al desnudo.



46

Figura 16: Cromaética y partes del elefante

Fuente: Elaboracién propia

Se aplica una sintesis grafica del elefante vista en la tabla 7, con el fin de extraer formas,
generar geometrias y posteriormente realizar bocetos en relacion a los puntos anteriores.
Cada boceto parte de diferentes figuras plasmadas en el elefante, una independiente de la
otra'y que a su vez, deben corresponder a los requerimientos del usuario ya antes recopilados,
no obstante, de los modelos planteados, se tomara un solo producto con, el cual, se trabajaran

los detalles constructivos y dimensiones.
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Fotografia

)~

Figura 17: Sintesis Gréfica
Fuente: Elaboracion propia
La cromatica a utilizar corresponde al motivo gestor, en este caso el elefante posee una gama

de colores grises, véase figura 18, y adicionalmete, se toma en consideracion el color negro,

que serd considerado como un color de complemento.
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Figura 18: Cromatica

Fuente: Elaboracion propia

A continuacidn, inica el proceso de bocetaje; se parte de formas extraidas del cuerpo del
elefante y, se pasa por un proceso hasta la obtencidn final de un nuevo modelo de comedero
que satisfaga los requerimientos y necesidades tanto de los usuarios como de los
consumidores.

MATRIZ
CONTORNO FORMA GEOMETRICA

- |

GOIIGIIE'SIGII ESTRUCTURA
MORFOLOGICA MORFOLOGICA

Figura 19: Proceso - Boceto 1

Fuente: Elaboracion propia
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MATRIZ
CONTORNO FORMA GEOMETRICA

COII(RE'SIﬂl ESTRUCTURA ESTRUCTURA
MORFOLOGICA MORFOLOGICA GEOMETRICA

Figura 20: Proceso - Boceto 2

Fuente: Elaboracion propia

MATRIZ
CONTORNO FORMA GEOMETRICA

COICIIE'Sléll ESTRUCTURA ESTRUCTURA
MORFOLOGICA MORFOLOGICA GEOMETRICA

Figura 21: Proceso - Boceto 3

Fuente: Elaboracién propia



CONTORNO

CONCRESION
MORFOLOGICA

FORMA

—

MORFOLOGICA

50

MATRIZ
GEOMETRICA

ESTRUCTURA
GEOMETRICA

Figura 22: Proceso - Boceto 4

CONCRESION

MORFOLOGICA

Fuente: Elaboracién propia

MATRIZ
GEOMETRICA

ESTRUCTURA
GEOMETRICA

Figura 23: Proceso - Boceto 5

Fuente: Elaboracion propia
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MATRIZ
CONTORNO FORMA GEOMETRICA

GOHGRE’SIOII ESTRUCTURA ESTRUCTURA
MORFOLOGICA MORFOLOGICA GEOMETRICA

Figura 24: Proceso - Boceto 6

Fuente: Elaboracion propia

De la propuesta, se observa que a nivel estético y funcional, el quinto boceto visible en la
figura 23, responde a los requerimientos buscados, por lo que, se procede a modificarlo y
establecer tres versiones del mismo modelo V1, V2 y V3; visible en la figura 25, varia cada
uno en altura y profundidad de canal; altura de salida de tolva e inclinacion en la base de
tolva, cumple, ademas, con las siguientes caracteristicas: versatil, estable, seguro, funcional,

estético y adecuado a la reduccién de desperdicio y contaminacién de balanceado.

T—

\ 3

-

Figura 25: Tres versiones de comederos

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 7:

Especificaciones de las versiones

Vi V2 Vi

Profundidad de canal . Profundidad de canal -
Alto de canal m Alto de canal 15 B Alto de canal 25
€ Altodel piso al canal 50 ('g Alto del piso al canal 35 € Alto del piso al canal 45
b Angulo de caida . Angulo de caida . Angulo de caida .

Angulo de caida . Angulo de caida .

*Valores representados en milimetros. b Sin divisores Angu'° de caida 500
Fuente: Elaboracion propia

S

La V1 fue disefiada al considar las medidas establecidas por Damaso (2011), visible en la
tabla 1, las cuales corresponden a las longitudes y altitudes reales del cuerpo del cuy, y con
respecto al angulo de caida del aliemnto, se consider6 lo recomendado por Camps (1998)
visible en la figura 2. En cuanto a la V2, posee reducciones en las medidas con respecto a la
V1 debido a que en el proceso de observacion, se determind que la longuotud y altitud
excedian los limites necesarios para la adecuada alimentacion del cuy, es decir, eran
dimensiones extras innecesarias. Para la V3, se considera necesario la reduccion y
ampliacién de ciertas medidas y la aplicacion de tres angulos diferentes de caida, con el fin
de mejorar las disposicion del balanceado.

Se ejecuta la validacion de las tres versiones del comedero, mismas, que se constatan en el
capitulo 111 del presente proyecto. Se obtiene datos favorables para la version 3, de la cual,
se presentan las siguientes fichas: estética, zoométrica, funcional, de materiales, de
especificaciones y modularidad; mismas que resaltan las caracteristicas relevantes del
comedero como: forma, color, relaciones, dimensiones, funcionamiento, ubicacién, entre

otros.
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 28: Ficha funcional

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 29: Ficha de materiales y soldadura

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30: Ficha de modularidad y especificaciones

Fuente: Elaboracion propia
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Objeto -~ Entorno

Objeto - objeto

Figura 31: Relacion

Fuente: Elaboracion propia

5.- Preparar y ejecutar estudios y experimentos que validen el disefio

El nuevo disefio de comedero modular para balanceado de cuyes sera evaluado y verificado
por el propietario de la granja Producuy: Ing. Edison Altamirano quien esta al dia y en
constante interaccion con los cuyes, se aplica la ficha técnica para validacion de la propuesta,
fijada en las hojas siguientes. Por otra parte, se evalla el nuevo modelo de comedero
directamente en las pozas de la granja Producuy, este proceso, se llevara a cabo en el capitulo

I11 del presente proyecto.
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FICHA TECNICA PARA VALIDACION DE LA PROPUESTA

1. DATOS INFORMATIVOS:

Profesion:.... » N8, (0% .'.n.Q.mo .......... -
Ocupacion:. .. .Cooeedd.t. 6N T

DOMICINOR. ... SOPUEEA R crsesemmseessosessesssosens .
Celular:... QA8 LO0SS 3.

2. OBJETIVO:
Desarrollar una propuesta de comedero modular para la optimizacion del
proceso de dosificacion del balanceado.

3. PUNTOS DE VISTA DEL VALIDADOR
Explique con claridad las siguientes preguntas.

+El comedero satisface sus requerimientos en cuestion de funcion?

siX No(

Por qué? :F“')QLQ'\%\:‘)#A\QIS&!\(A¢49&VM¢T°§t“}f‘?"
P IS W T L o T SCONI: TSR\ S

Para qué etapas de crecimiento de los cuyes considera que se orienta el modelo de

:
RIS S L E Y2 0 NN

Cuil es el valor agregado que usted reconoce en el comedero para cuyes?

Jnedtal .duﬁ&i&&.s&&&ﬁ.n...(é?fé&%s...wr.&..mé.e.mr{j. Mooy
2. 2erda. 2 Rangceatdad 968 292,
+Considera que el disefio de comedero a nivel formal en cuento a color, tamaiio, ¥
material es el adecuado para la alimentacion de los cuyes?
st X No !
iPor qué? A%&CM%%NL ?§CQ!?\°3.C§HH“§§¢-..
e)&mmﬁn%n@&hd#uckg MR &5 2N SAe NG
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Sugen_elchs de modificaciones internas o externas (si fuera necesario)

st () NO £X

sPor quéz E4. comeectemionta. de \as antodes respesto 9
medelo. g dameha. seu. Saverables .

4. INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

Coloque una (x) donde corresponda.

funcionalidad y

Se considera un

(X
st Y )
[

> |
)
A
g |
5

La propuesta

motiva o
promueve la
alimentacion en
los cuyes

Las mejoras en

e

Considera que
la propuesta

] O
L

>

aceptacion en
¢l mercado
Estaria

[
dispuesto a D

.

dolares por el
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5. CONCLUSIONES:

Jz-éoqdc’»moQ\doenQaér&ne,Qroc\uwy
cumele Wy especkelioas wespedte 2o Armentecion

Jos espacios are. e2de cuy dan muy buen ves.
slk2do y cpktmiiames. de. msges. $orme el

Ao senided o mejerads censideaSlemente .

FIRMA DEL VALIDADOR
Ci-..)8022 033%% . . .. ..

6.- Preparar documentos para la produccion

Se plantea una lista de materiales, costos y documentacion requerida para la fabricacion del

modelo. Ademas, se presenta los planos constructivos del comedero armado y de cada
componente que lo conforma.



Tabla 8:

Tabla de costos por unidad de comedero

Recursos de los materiales

Fuente: Elaboracién propia

FASE . . . Valor TOTAL
CONSTRUCTIVA Recursos materiales Unidad | Cantidad Unitario USD | USD
Esiera de unitario 1 0,4 0,4
trazado
Alambre de
Fungible soldadura Mig kg 0.2 2 0.4
Gas CO2 para | _,
Mig m 0,1 2 0,2
discos de pulir | unitario 1 1,5 1,5
Maauinaria Hora de Valor
Construccion q uso Unitario USD
Soldadora horas 2 3 6
Magquinaria | Pulidora horas 0,2 2 0,4
Dobladora horas 0,05 2 0,1
. . Valor
Material Cantidad Unitario USD
Tol negro 0,7 m2 0.5 2.7 1,35
mm
Bisagra unitario 1 0,4 0,4
. . Valor
Material Cantidad Unitario USD
Limpiezas Limpia
Fungible carburador I 0,08 4 0,32
Guaipe funda | unitario 0,01 1 0,01
. Galvanizado
II;Irr:)ttléggit)’J/n Fungible electrolitico kg 125 ! 125
Bate piedra unitario 1 2 2
TOTAL USD: | 14,33
RECURSOS HUMANOS
OPERARIOS PARA LA TOTAL
CONSTRUCCION ShierniEs DS USD
Soldadores 1 0,3 9
PERSONAL | Ayudante 1 0,3 6
Técnico 1 0,3 12
27
INFRAESTRUCTURA BASICA
INFRAESTRUCTURA BASICA MEDICION | UNITARIO TSES‘L
Depreciacion de herramientas Global 1 1
Servicios basicos Global 1 1
2
PRESUPUESTO GLOBAL
RECURSOS MATERIALES 14,33
RECURSOS HUMANOS 27
INFRAESTRUCTURA BASICA 2
SUBTOTAL 31,33
IMPREVISTOS 5% 3,133
TOTAL USD: 46,463

62
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CAPITULO Il1: ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION

3.1 Validacion de la propuesta

Se observa en la figura 32 las 3 versiones correspondientes al nuevo modelo de comedero a
manera de maquetas construidas en carton prensado. Los comederos son ubicados en las

pozas correspondientes y observados para determinar el modelo mas viable.

Figura 32: Versiones de comedero en pozas

Fuente: Elaboracion propia — Granja Producuy

Luego de observar cada version, se llega a la conclusion de construir el V1, visible en la
figura 33; seleccionado por ser el comedero que aplica todas las medidas y recomendaciones
establecidas por autores y expertos analizados con anterioridad con respecto a: medidas zoo
métricas del cuy, espacios individuales entre cada animal y altura e inclinacion de la base de

tolva para un flujo adecuado de alimento.
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Figura 33: Version 1

Fuente: Elaboracién propia — Granja Producuy

El modelo respondia positivamente a la reduccién de desperdicio y contaminacion pero, se
encontraron varios puntos a considerar, entre ellos: los 2 cm de salida de tolva y 20 grados
de inclinacién no eran los adecuados para que el alimento fluya con normalidad hacia el
canal, lo que provoca estancamiento del balanceado, ademas, las dimensiones generales
excedian las medias necesarias y adecuadas para la alimentacién de los cuyes, generaba
mayor peso y volumen por cada elemento construido, finalmente, la aplicacion de pintura al
interior del canal no fue una decision acertada, el tipo de material utilizado no permite la
adherencia de ciertos acabados y la presencia de color, se ve insignificante en la alimentacion
del cuy, el acabado del modelo no fue imponente y, se reflejé la presencia de corrosion en

los puntos de suelda generados para unificacion de las partes.

Figura 34: Comedero con detalles a mejorar

Fuente: Elaboracion propia — Granja Producuy
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La V2 y V3 poseen mejoras de todos los puntos tomados en cuenta en el analisis de la V1,
existen solo dos diferencias entre ellas que son: dos grados de inclinacion en la V2 vs tres
grados inclinacién en la V3 y la no inclusion de divisores en el canal de alimentacién en la
V2. Por consiguiente, se procede a construir la V3 por ser un elemento que incluye una mejor
propuesta en relacion a la reduccién de desperdicio y contaminacién y a su vez mejora de la

calidad de alimentacion del cuy.

Figura 35: Version 3

Fuente: Elaboracion propia — Granja Producuy

La version 3 presenta un modelo con las siguientes mejoras con respecto a la VV1: largo de
canal reducido de 95 mm a 65 mm; espacio individual por cuy de 100 mm a 85 mm; salida
de tolva de 20 mm a 35 mm; inclinacion de base de tolva de 20° a tres inclinaciones de 50°,
15° y 15° respectivamente; altura de canal de 55 mm a 45 mm; tol negro en lugar de tol
galvanizado para una mejor respuesta de la soldadura y acabado, y finalmente, la no

presencia de pintura en el interior del canal.

Estos cambios fueron puntos positivos en el la V3 por lo que a continuacidn, se presenta el
proceso de validacion del nuevo modelo de comedero para balanceado de cuyes, verificado
directamente en las pozas pertenecientes a las etapas de engorde, reproduccion y
crecimiento. Para lo cual, se contrasta el modelo actual utilizado por la granja Producuy y
Primavera versus el nuevo disefio de comedero. Se obtiene resultados favorables detallados

a continuacion:

Es un modelo de comedero acoplado a las necesidades, el cuy no requiere inclinar en exceso

la cabeza, no eleva las extremidades superiores a los bordes del canal al alimentarse, y no
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adopta posiciones inadecuadas, observado en la figura 29. Por el contrario, el nuevo disefio
de comedero ofrece balanceado de facil alcance, posicién horizontal y natural al cuy, vy,

ademas, comodidad en altura y profundidad del canal visible en la figura 37.

Figura 36: Problemas del canal en los comederos actuales

Fuente: Elaboracion propia — Granja Producuy y Primavera

Figura 37: Propuesta de canal adecuado

Fuente: Elaboracion propia — Granja Producuy

El nuevo comedero elimina de forma total el problema de ingreso de cuyes al canal de
comedero observado en la figura 38 y evita la contaminacién directa y desperdicio del

balanceado, visto en la figura 39.
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Figura 38: Problema de ingreso del cuy al canal

Fuente: Elbaoracion propia — Granja Producuy y Primavera

Figura 39: Alimentacion sin ingreso al canal

Fuente: Elaboracién propia - Granja Producuy

La propuesta de comedero ofrece una alimentacion ordenada, libre de enfrentamientos y con
el espacio 6ptimo para cada cuy, el animal, se coloca de forma circular alrededor de la tolva,
sin desorden, visible en la figura 41.

Figura 40: Alimentacion inadecuada del cuy

Fuente: Elaboracién propia — Granja Primavera
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Figura 41: Comedero con prestaciones mejoradas

Fuente: Elaboracion propia — Granja Producuy

El nuevo disefio ofrece a los cuyes la facilidad de alimentarse en el mismo canal de comedero
sin cambiar de posicion, las aberturas del canal estan perfectamente disefiadas para que luego
de atrapar el pellet con los dientes el cuy eleve la cabeza y proceda a masticar el balanceado
sobre el canal individual; lo que permite, evitar el desperdicio de balanceado al no arrojar

las particulas de balanceado sobrante en el proceso de masticado.

Figura 42: Incomodidad en la alimentacion

Fuente: Elaboracion propia — Granja Producuy
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Figura 43: Comodidad y alcance adecuado
Fuente: Elaboracion propia — Granja Producuy

Se observa en menor cantidad la presencia de heces, pelos, y otros residuos dentro del canal
del comedero, a diferencia de los comederos actuales, el nuevo disefio propone adecuar el
modulo en las esquinas y pared frontal de la poza, de modo, que se ubique el médulo en
puntos ciegos de la poza en, el cual, existe menor afluencia de cuyes y por ende menor riesgo
de contaminacion y desperdicio de balanceado; se proporciona, también, mejor alcance al

operario y evita el ingreso innecesario al centro de la poza, como lo visto a continuacion.

Figura 44: Ubicacion de los comederos actuales

Fuente: Elaboracion propia — Granja Producuy
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Figura 45: Propuesta de ubicacién del nuevo comedero

Fuente: Elaboracién propia — Granja Producuy

Se observa, ademas, poca presencia de entes contaminantes dentro del balanceado a las 12
horas de haber sido colocado el nuevo modelo de comedero dentro de la poza, por otra parte,
el comedero actual utilizado por las granjas, refleja signos de contaminacién considerables

en el mismo lapso de tiempo, visto en las imagenes siguientes.

.

Figura 46: Comedero actual — 12 horas

Fuente: Elaboracion propia — Granja Producuy
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Figura 47: Nuevo modelo de comedero — 12 horas

Fuente: Elaboracion propia — Graja Producuy

Finalmente, se presentan fotografias del producto final integrado en el espacio y adaptado

al usuario final.

Figura 48: Un mddulo — Etapa de reproduccion

Fuente: Elaboracién propia — Graja Producuy
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Figura 49: Dos modulos — Etapa de engorde

Fuente: Elaboracién propia — Graja Producuy

Figura 50: Cuatro médulos — Etapa de crecimiento

Fuente: Elaboracion propia — Graja Producuy
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CONCLUSIONES

e La identificacion del comportamiento gregario y agonista como generadores de la
contaminacion de balanceado, y el comportamiento ingestivo como generador del
desperdicio, permiti6 el implemento de nuevas medidas y adecuaciones en el modelo de
comedero, reduciendo significativamente estas afectaciones encontradas; visible en la
figura 27 correspondiente a la ficha zoométrica, que establece las medidas Optimas
adaptadas al nuevo modelo, el mismo que da paso a la reduccion del desperdicio del
balanceado, a su vez, la forma del modelo permite la reubicacion del comedero en
cualquier lugar de la poza, y, se evita la contaminacion directa por medio de movimientos

realizados por los cuyes.

® E| diagndstico de los problemas que afectan al desperdicio y contaminacion del
balanceado, reflejo puntos a considerar: la ubicacién del comedero en la poza, la carencia
de divisiones individuales en el canal, la falta de una tapa en la tolva de almacenamiento,
el alto y ancho del canal y la forma del comedero; todos estos problemas fueron tomados
en cuenta y establecidos en el nuevo modelo, mas fiable, estable y seguro para la
alimentacion de los cuyes con balanceado, se requeria, ademas, de un elemento versatil,
que posea un flujo dptimo de alimento sin atascos y que mantenga el balanceado limpio
y aislado de la base y humedad. EI fin fue ofrecer un elemento duradero, asequible y que
cumpla con la adecuada alimentacion del cuy, se hace referencia al confort, espacio, y

cantidad de balanceado disponible.

e El desarrollo de la propuesta de comedero modular, permite optimizar el proceso de
dosificacion de balanceado por medio de una tolva de almacenamiento y canales
individuales de disposicion, el desperdicio, se ve reducido al eliminar totalmente el
ingreso del cuy en el canal; y al provocar que el cuy mantenga su cabeza dentro del canal,
se evita la expulsion del balanceado fuera del comedero. La contaminacion, se ve reducida
por la adicién de la rejilla frontal que cubre al canal del comedero y por la versatilidad de
colorar el mismo en las esquinas o paredes laterales de poza en donde existe menor riesgo

de contaminacion directa provocado por los movimientos del cuy.
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RECOMENDACIONES

e Realizar un estudio mas profundo en relacion al comportamiento de los cuyes,
porcentajes, tiempos, cantidad y frecuencia de alimentacién, asi como la incidencia de

los colores al alimentarse, para la generacion de nuevos disefios de comederos.

e Abarcar un estudio mas amplio de granjas avicolas, porcinas, bovinas, caprinas y

cuniculas para la inclusion de falencias pasadas por alto en el sector cavicola.

e Elaborar comederos optimizados para la fase de nacimiento y destete, tomar en cuenta
las dimensiones de los gazapos Yy sus actividades a la hora de alimentarse, puesto que
las necesidades y requerimientos podrian tornarse diferentes a las etapas de engorde,

reproduccion y crecimiento.

e Ampliar el estudio sobre el desperdicio y contaminacion de balanceado en conejos, que

€s un sector en crecimiento.
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ANEXOS

Anexo 1: Balanceado utilizado por la granja Producuy

FICHA DE OBSERVACION N° 01

Fecha: 17/04/2019

Observador: Diego Altamirano

Lugar: Granja Producuy

Objetivo: Observar las caracteristicas del balanceado ofrecido a los cuyes.
Indicador

¢Qué tipo de balanceado es consumido por los cuyes?

Analisis:

¢COlmo son?

El balanceado es granulado en forma de pellets, de
textura lisa y dificil de dispersar, la empresa realiza su
propio balanceado, dispone de la maquina peletizadora.
Formay dimensiones

Consta de porciones cilindricas solidas de entre 5 a
15mm de longitud y 4 mm de didmetro.

Cantidades

La granja coloca 4 kg de balanceado en forma de pellets en un comedero de 4 kg de
capacidad para 30 cuyes en fase de engorde.

FICHA DE OBSERVACION [ N°02

Fecha: 17/04/2019

Observador: Diego Altamirano

Lugar: Granja Producuy

Objetivo: Observar las caracteristicas del balanceado ofrecido a los cuyes.
Indicador

¢Qué tipo de balanceado es consumido por los cuyes?

Anélisis:

¢Cbmo son?

El balanceado es micro pulverizado, con particulas de
textura lisa y rugosa de facil dispersion, este tipo de
balanceado es elaborado por el productor, sin pasar
por el proceso de peletizado.

Formay dimensiones

Consta de particulas solidas cuya dimension no
supera los 3 mm de tamario.

Cantidades

La granja coloca 3 kg de balanceado en polvo en un comedero de 4 kg de capacidad
para 8 animales en fase de reproduccion.




Anexo 2: Balanceado utilizado por la granja Caviagen

FICHA DE OBSERVACION [ N°03

Fecha: 17/04/2019

Observador: Diego Altamirano
Lugar: Granja Caviagen
Objetivo: Observar las caracteristicas del balanceado ofrecido a los cuyes.

Indicador
¢Qué tipo de balanceado es consumido por los cuyes?

Andlisis:

¢COlmo son?

El balanceado es micro pulverizado, con particulas
de textura lisa y rugosa de facil dispersion, este
balanceado es elaborado por el productor.

Formay dimensiones
Consta de particulas sélidas cuya dimension no
supera los 3 mm de tamafio.

Cantidades
La granja coloca 2 kg de balanceado en polvo en un comedero de 3 kg de capacidad
para 15 animales en fase de engorde.

Anexo 3: Balanceado utilizado por la granja Primavera

FICHA DE OBSERVACION N° 04

Fecha: 16/04/2019

Observador: Diego Altamirano
Lugar: Granja Primavera
Objetivo: Observar las caracteristicas del balanceado ofrecido a los cuyes.

Indicador
¢Qué tipo de balanceado es consumido por los cuyes?

Analisis:

¢COlmo son?

El balanceado utilizado es granulado en forma de
pellets, de textura lisa y de poca dispersion,
elaborados por la empresa Pronaca.

Forma y dimensiones
Consta de porciones cilindricas solidas de entre
5a 15 mm de longitud y 4 mm de diametro.

Cantidades : v "‘
La granja coloca 500 gr de balanceado en forma de pellets en un comedero de 5 kg
de capacidad para 10 cuyes en fase de engorde.




FICHA DE OBSERVACION N° 05

Fecha: 16/04/2019

Observador: Diego Altamirano
Lugar: Granja Primavera
Objetivo: Observar las caracteristicas del balanceado ofrecido a los cuyes.

Indicador
¢Qué tipo de balanceado es consumido por los cuyes?

Analisis:

¢COmo son?

El balanceado utilizado, se encuentra en estado
de polvo, con particulas de textura lisa y de facil
dispersion, este tipo de balanceado es elaborado
por el productor.

Forma y dimensiones
Consta de particulas sélidas cuya dimension no
supera los 3 mm de tamario.

Cantidades
La granja coloca 175 gr de balanceado en polvo mezclado en un comedero de 250 gr
de capacidad para 10 animales en fase de engorde.

Anexo 4: Contaminantes presentes en las pozas de la granja Producuy

FICHA DE OBSERVACION [ N°06

Fecha: 17/04/2019

Observador: Diego Altamirano

Lugar: Granja Producuy

Objetivo: Identificar los contaminantes que afectan a la sanidad del balanceado de
cuyes.

Indicador
¢Cuales son los principales agentes contaminantes presentes en el balanceado y en
el entorno?

Anélisis:

¢ Cuales son?

En el balanceado y piso, se encuentran heces
fecales, pelos, cascarilla y residuos de forraje.
I
¢ Qué caracteristicas tienen?

Heces: Son elementos sélidos y semisdlidos
que dependen del tiempo de deposicion;
ligeros de forma cilindrica y abundantes a lo
largo del piso de la poza, de entre 10 a 20 mm
de longitud y entre 5y 7 mm de didmetro,
similares a los pellets del balanceado.




Pelos: Son cortos y lacios de entre 2 a 3 cm de largo, ligeros y de facil dispersion.
Cascarilla: Son elementos solidos de 10 mm de longitud y 2 mm de diametro, ligeros
y de facil dispersion.

Forraje seco: Son residuos de forraje no consumidos por los cuyes, ligeros, de facil
dispersion, lo comprenden, hojas, tallos y cortezas secas de 5, 15, 80 mm en adelante.

¢ COmo se presentan?

Las heces fecales son generadas por la digestion del animal, se encuentran presentes
en todo momento. De igual manera los pelos caen del animal en cualquier momento
y lugar al rascarse, frotarse, acicalarse, realizar movimientos brucos y pelearse con
otros cuyes. Por otro lado, la cascarilla es colocada por el productor para aumentar el
calor de la poza y evitar que la orina del cuy humedezca el area. Finalmente, el forraje
seco es el residuo del alimento verde no consumido por los cuyes.

¢Colmo contaminan el balanceado?

Las heces fecales, pelos, cascarilla y forraje seco, se mezclan y permanecen en el piso
de la poza; los cuyes al correr esparcen todos los residuos en toda el area de la poza,
introducen cantidades significativas de contaminantes dentro del canal y tolva del
comedero. Por otra parte, los cuyes ingresan parcial o totalmente dentro del canal del
comedero, llevan en la base de las patas, manos y pecho parte de residuos
contaminantes, ademas, dejan caer pelos en el balanceado al movilizarse dentro del
comedero.

Anexo 5: Contaminantes presentes en las pozas de la granja Caviagen

FICHA DE OBSERVACION \ N° 07

Fecha: 17/4/2019

Observador: Diego Altamirano

Lugar: Granja Caviagen

Objetivo: Identificar los contaminantes que afectan a la sanidad del balanceado de
cuyes.

Indicador
¢Cudles son los principales agentes contaminantes presentes en el balanceado y en
el entorno?

Analisis:

¢Cuales son?

En el balanceado y el area de los cuyes, se
encuentran heces fecales, pelos, cascarilla y
residuos de forraje.

|
¢ Qué caracteristicas tienen?

Heces: Son elementos sélidos y semisélidos
que dependen del tiempo de deposicion;
ligeros de forma cilindrica y abundantes a lo
largo del piso de la poza, de entre 10 a 15 mm e €
de longitud y 6 mm de diametro, parecidos a los pellets deI balanceado




Pelos: Son cortos y lacios de entre 3 y 4 cm de largo, ligeros y, se esparcen con
facilidad.

Cascarilla: Son elementos sélidos de entre 5 a 6 mm de longitud y 2 mm de diametro,
ligeros y de facil dispersion.

Forraje seco: Son residuos de forraje no consumidos por los cuyes, ligeros, de facil
dispersion, lo comprenden, hojas, tallos y cortezas secas.

¢ COmMo se presentan?

Las heces fecales son generadas por la digestion del animal, se encuentran presentes
en todo momento y aumentan a lo largo de los dias. De igual manera los pelos caen
del animal en cualquier momento y lugar al rascarse, frotarse, realizar movimientos
brucos y pelearse con otros cuyes. Por otro lado, la cascarilla es colocada por el
productor para aumentar el calor de la poza y evitar que la orina del cuy humedezca
el rea. Finalmente, el forraje seco es el residuo del alimento verde no consumido por
los cuyes.

¢Colmo contaminan el balanceado?

Las heces fecales, pelos, cascarilla y forraje seco, se encuentran mezclados en
conjunto en el piso de la poza, los cuyes al correr esparcen todos los residuos en toda
el area de la poza e introducen cantidades significativas de contaminantes dentro del
canal y tolva del comedero. Por otra parte, los cuyes ingresan parcial o totalmente
dentro del canal del comedero, llevan en la base de las patas, manos y pecho parte de
residuos contaminantes, ademas, dejan caer pelos en el balanceado al movilizarse
dentro del comedero.

Anexo 6: Contaminantes presentes en las pozas de la granja Primavera

FICHA DE OBSERVACION N° 08

Fecha: 9/4/2019

Observador: Diego Altamirano

Lugar: Granja Primavera

Objetivo: Identificar los contaminantes que afectan a la sanidad del balanceado de
cuyes.

Indicador
¢Cudles son los principales agentes contaminantes presentes en el balanceado y en
el entorno?

Anélisis:

¢ Cudles son?

En el balanceado y el area de los cuyes, se
encuentran heces fecales, pelos, cascarilla y
residuos de forraje.

|
¢ Qué caracteristicas tienen?

Heces: Son elementos sélidos y semisélidos
que dependen del tiempo de deposicion;
ligeros de forma cilindrica y abundantes a lo




largo del piso de la poza, de entre 10 a 15 mm de longitud y 6 mm de didmetro,
similares a los pellets del balanceado.

Pelos: Son cortos y lacios de entre 3 a 5 cm de largo, ligeros y, se esparcen con
facilidad.

Cascarilla: Son elementos sélidos de entre 5 a 6 mm de longitud y 2 mm de didmetro,
ligeros y de facil dispersion.

Forraje seco: Son residuos de forraje no consumidos por los cuyes, ligeros, de facil
dispersion, lo comprenden, hojas, tallos y cortezas secas.

¢ COmo se presentan?

Las heces fecales son generadas por la digestion del animal, se encuentran presentes
en todo momento y aumentan a lo largo de los dias. De igual manera los pelos caen
del animal en cualquier momento y lugar al rascarse, frotarse, realizar movimientos
brucos y pelearse con otros cuyes. Por otro lado, la cascarilla es colocada por el
productor para aumentar el calor de la poza y evitar que la orina del cuy humedezca
el rea. Finalmente, el forraje seco es el residuo del alimento verde no consumido por
los cuyes.

¢ Como contaminan el balanceado?

Las heces fecales, pelos, cascarilla y forraje seco, se encuentran mezclados en
conjunto en el piso de la poza, los cuyes al correr esparcen todos los residuos en toda
el area de la poza, e introducen cantidades significativas de contaminantes dentro del
canal y tolva del comedero. Por otra parte, los cuyes ingresan parcial o totalmente
dentro del canal del comedero, llevan en la base de las patas, manos y pecho parte de
residuos contaminantes, ademas, dejan caer pelos en el balanceado al movilizarse
dentro del comedero.

Anexo 7: Comederos utilizados por la granja Producuy

FICHA DE OBSERVACION N° 09

Fecha: 17/4/2019

Observador: Diego Altamirano

Lugar: Granja Producuy

Objetivo: Observar las caracteristicas de los comederos utilizados para balanceado
en la crianza de cuyes.

Indicador
¢Como son los comederos de los cuyes?

Analisis
Tipo de comedero
Comedero de tolva, comercial de uso avicola.

Forma

El comedero utilizado es de forma conica invertida, con
una entrada en la parte superior de forma circular al
igual que en la base. El canal del comedero tiene la base
redondeada.




Materiales
El comedero esta hecho de plastico de 3 mm de espesor, es de dos piezas, se une la
tolva con la base por medio de vinchas de acero.

Tamarno — Dimensiones

Es un elemento grande pesa 580 gramos, posee una capacidad de 500 gr en el canal
del comedero y 4 kg en la tolva de almacenamiento. Por consiguiente, presenta las
siguientes medidas:

Tolva:

Diametro superior: 16 cm

Diametro inferior: 19 cm

Altura: 22 cm

Canal del comedero:
Altura: 6 cm

Ancho: 4,5 cm
Reborde: 0,5 cm

Espacio de salida de balanceado: 2 cm
Base del comedero: 30 cm
Altura total del comedero: 25cm

Colores
Es de color rojo anaranjado mate.

Problemas encontrados

-El canal del comedero no esta adecuado a la cabeza en forma triangular que poseen
los cuyes, carece de espacios individuales y separadores, lo que genera que el cuy
ingrese al canal.

- El comedero no posee un asa en la parte superior que permita el transporte.

-No, se encontro la presencia de tapas en las tolvas, generan el ingreso de residuos y
polvo.

Puntos a favor

- La altura de salida de la tolva permite un flujo adecuado de balanceado en forma de
pellets.

- Es seguro, duradero y estable.




Anexo 8: Comederos utilizados por la granja Caviagen

FICHA DE OBSERVACION [ N°10

Fecha: 17/4/2019

Observador: Diego Altamirano

Lugar: Granja Caviagen

Objetivo: Observar las caracteristicas de los comederos utilizados para balanceado
en la crianza de cuyes.

Indicador
¢Como son los comederos de los cuyes?

Analisis:

Tipo de comedero

Es un comedero creado de forma
artesanal, sin medidas adecuadas a la
necesidad de los cuyes, carece de tolva.

Forma
Es un comedero lineal alargado en forma
de trapecio invertido.

Materiales
El cuerpo del comedero es totalmente de madera de 1,5 cm de espesor, para evitar el
dafo en la madera, se vierte aceite quemado en la base como proteccion.

Tamafo — Dimensiones
Pesa 3,5 kg y tiene una capacidad de 3 Kg, las medidas, se encuentran detalladas a
continuacion:

Orificio de entrada:
Largo: 77 cm

Ancho superior: 12 cm
Ancho inferior: 10 cm
Reborde: No tiene

Comedero
Largo: 80 cm
Ancho: 15 cm
Alto: 7 cm

Colores
Es de color de madera natural, sin pintar.

Problemas encontrados
- El cuy ingresa parcial o totalmente dentro del canal del comedero
- No existen rebordes en las aristas del canal.




- No existe una tolva de almacenamiento por lo que requiere de llenado diario.
- El peso del comedero es excesivo, y no facilita la manipulacion.
- La madera utilizada tiene un espesor demasiado grande.

Puntos a favor
-El material es duradero y el comedero, se observa estable.

Anexo 9: Comederos utilizados por la granja Primavera

FICHA DE OBSERVACION [ Ne11

Fecha: 16/4/2019

Observador: Diego Altamirano

Objetivo: Observar las caracteristicas de los comederos utilizados para balanceado
en la crianza de cuyes.

Indicador
¢Cbémo son los comederos de los cuyes?

Analisis
Tipo de comedero
Comedero comercial de uso avicola

Forma

El comedero utilizado es de forma conica invertida,
con una entrada en la parte superior de forma circular
al igual que en la base.

Materiales

ElI comedero esta hecho totalmente en laton
galvanizado de 2 y 3 mm de espesor, es de una sola
pieza al encontrar las partes unidas mediante suelda.

Tamario — Dimensiones

Es un elemento grande pesa 1 kg, posee una capacidad de 500 gr en el canal del
comedero y 5 kg en la tolva de almacenamiento. Por consiguiente, presenta las
siguientes medidas:

Tolva:

Diametro superior: 15 cm

Didmetro inferior: 21 cm

Altura: 25 cm

Canal del comedero:
Altura: 6 cm

Ancho: 5cm
Reborde: 0,5 cm

Espacio de salida de balanceado: 3cm
Base del comedero: 33cm




Altura total del comedero: 30cm

Colores
El color corresponde al gris mate o brillante que posee el laton al desnudo.

Problemas encontrados

-El canal del comedero no estd adecuado a la cabeza en forma triangular que poseen
los cuyes, carece de espacios individuales y separadores, lo que genera que el cuy
ingrese al canal.

- No, se encontro la presencia de tapas en las tolvas, lo que generan el ingreso de
residuos y polvo.

- Se observa la presencia de corrosion y oxido del latén en la base del comedero.

Puntos a favor

- La altura de salida de la tolva permite un flujo adecuado de balanceado en forma de
pellets.

- Es seguro, estable y manipulable.

FICHA DE OBSERVACION N° 12

Fecha: 16/4/2019

Observador: Diego Altamirano

Lugar: Granja Primavera

Obijetivo: Observar las caracteristicas de los comederos utilizados para balanceado
en la crianza de cuyes.

Indicador
¢Como son los comederos de los cuyes?

Anélisis:

Tipo de comedero

Es un comedero totalmente improvisado por el
productor, con medidas y regulaciones no
precisas.

Forma

El comedero utilizado es de forma cilindrica con
una perforacion rectangular en parte de la cara,
y dos extremos circulares.

Posee dos ganchos en forma de U que permiten
adosar el comedero.

Materiales

El cuerpo del comedero es de plastico PVC de 0,2 mm de espesor y en los orificios
circulares de los extremos, se encuentra pegado caucho de 2 mm de espesor, los
ganchos son creados con alambre delgado.

Tamaro — Dimensiones
Es un elemento pequefio, pesa 50 gramos posee una capacidad de 250 gramos y
carece de tolva para reserva. Las medidas a tomar que presenta son las siguientes:




Orificio de entrada:
Largo: 24 cm
Ancho: 5cm
Reborde: No tiene

Comedero
Largo: 30 cm
Diametro: 8 cm

Largo de los ganchos: 10 cm

Colores
Es de color blanco y gris con los extremos de color negro.

Problemas encontrados

- El cuy ingresa parcial o totalmente dentro del canal del comedero

- No existe una tolva de almacenamiento por lo que requiere de llenado diario.

-Es poca la capacidad del comedero, por lo que no todos los cuyes consumen el
balanceado.

- Los extremos de caucho estan desprendidos y el balanceado cae al piso.

- Los ganchos son de medidas irregulares y no favorecen la manipulacion del
comedero.

Puntos a favor
-El material es duradero y, no se observa signos de mordeduras o destruccién por
parte de los cuyes.




Anexo 10: Entrevista realizada al propietario de la granja Producuy

ENTREVISTA AL PROPIETARIO DE LA GRANJA “PRODUCUY”

Entrevistado: Ing. Edison Altamirano

Afios de experiencia: 20

Entrevistador: Diego Altamirano

Fechay hora: 17/04/2019 19h 39min

Lugar: Instalaciones de la granja "Producuy" Salcedo - Cotopaxi

Guia de preguntas

¢ Cuantos animales posee la granja?
Actualmente la granja cuenta con alrededor de 25 mil animales.

¢, Cuantos cuyes son colocados por poza?

Depende de la superficie de la poza y el propdsito de los animales, ya sea para engorde o
reproduccion; normalmente trabajamos en las pozas de reproduccion con 8 animales por
metro cuadrado y las de engorde con 20 animales por metro cuadrado-.

¢,Cuales son los criterios de distribucion por poza?
Como lo decia anteriormente depende de los factores como la edad, el propdsito; dentro del
propdsito tenemos si son para reproductoras o cuyes a engorde.

¢ Qué tipo de comedero utiliza?
Utilizamos las tolvas de pollos, porque algo definido para cuyes no hay en el mercado y
tampoco nadie lo expende.

¢, Cual es el material y por qué?
Tenemos los de plastico y hemos optado por este porque definitivamente es lo Gnico que
hay en el mercado, es lo Gnico, que se asemeja a lo que requiere 0 como consume el cuy.

¢ Qué problemas existen en los comederos utilizados?
Los problemas practicamente serian el desperdicio y la facil contaminacidn con las heces
fecales de los mismos animales.

¢ Qué cantidad y cuanto dinero le representa la adquisiciéon del balanceado?

Se formula alrededor de 5 toneladas semanales aqui en la granja y tenemos un costo
aproximado de $575 cada tonelada, claro esta que esto va a depender de épocas y de ciertos
factores, es decir, siempre vamos a tener semanas en las que sube un algo mas y semanas
hacia abajo, pero ese es el promedio de $575 por tonelada.

Autorizacion:

Ing. Edison Altamirano

Propietario




Anexo 11: Entrevista realizada al propietario de la granja Caviagen

ENTREVISTA AL PROPIETARIO DE LA GRANJA “CAVIAGEN”

Entrevistado: Dr. Vet. Rubén Martinez

Anos de experiencia: 20 afios

Entrevistador: Diego Altamirano

Fechay hora: 17/04/2019 18h 30min

Lugar: Instalaciones de la granja "Caviagen" Samanga - Tungurahua

Guia de preguntas

¢ Cuantos animales posee la granja?
Aproximadamente en los actuales momentos contamos con 4.500 animales.

¢, Cuantos cuyes son colocados por poza?

Tenemos un manejo diferenciado en cuanto a lo que es reproduccion y lo que es recria, en
cuanto a reproduccién manejos 10 hembras con un macho por una poza de mas o0 menos 2
metros cuadrados, en lo que es la parte de recria manejamos alrededor en una poza de 5 a
6 metros cuadrados de 40 a 45 animales por poza.

¢, Cuales son los criterios de distribucion por poza?

Basicamente esta la parte fisioldgica de los animales, por ejemplo, esta diferenciado lo que
es la parte de reproductoras, que tenemos destinado dos galpones, tenemos para la parte de
recria que es otro galpén y tenemos la parte de lo que es finalizacion entonces son los tres
criterios que manejamos para de acuerdo a eso distribuir los animales.

¢, Qué tipo de comedero utiliza?
Tenemos comederos lineales en la mayoria de los galpones.

¢ Cual es el material y por qué?

Bueno hoy trabajamos de madera, anteriormente hemos trabajado de laton, pero
lamentablemente el problema de corrosién ha hecho de que descartemos este material y
trabajemos méas con madera.

¢, Qué problemas existen en los comederos utilizados?

En los comederos, que se utiliza tenemos basicamente dos problemas, uno es el hecho de
que los animales ingresan al comedero, no todos, no siempre, pero en ciertas ocasiones si;
otro es un poco el problema, también, de que al momento que ingresan los animales estos
contaminan el balanceado, entonces son basicamente los dos problemas que son conjuntos.

¢ Qué cantidad y cuéanto dinero le representa la adquisicion del balanceado?
Méas o0 menos por semana tengo un costo de 300 a 350 doélares que me representa la
alimentacion de los animales por semana.

Autorizacion:

Dr. Vet. Rubén Martinez
Propietario




Anexo 12: Entrevista realizada a la propietaria de la granja Primavera

ENTREVISTA A LA PROPIETARIA DE LA GRANJA “PRIMAVERA”

Entrevistado: Lic. Lucia Sdnchez

Afos de experiencia: 5 afos

Entrevistador: Diego Altamirano

Fechay hora: 17/04/20190 9h 18min

Lugar: Instalaciones de la granja "Primavera” Salcedo - Cotopaxi

Guia de preguntas

¢ Cuantos animales posee la granja?

Tengo una granja pequefia y cuento con unos 500 cuyes entre reproductores y cuyes de
engorde, son de la linea Inti, Andina y cuy mejorado peruano.

¢, Cuantos cuyes son colocados por poza?

Por las dimensiones de las pozas que son de 1,30 m por 1 m de ancho coloco 7 hembras
reproductoras con un macho y para engorde hasta 10 cuyes.

¢, Cuales son los criterios de distribucion por poza?

En cada poza, se coloca a los animales de acuerdo a la edad del cuy el sexo y por el color.
¢, Qué tipo de comedero utiliza?

Utilizo dos tipos de comederos para balanceado, el un comedero tipo tolva que lo adquiri
en el mercado por la facilidad que representa al colocar el balanceado, es un comedero para
aves, es el Unico disponible en el mercado. El otro tipo de comedero es improvisado con
materiales que disponia en mi casa, y porque representa menor costo para mi granja.

¢ Cual es el material y por qué?

El comedero tipo tolva es de laton galvanizado, lo compre, tiene un menor costo con
respecto al comedero de plastico y porque los cuyes no lo destruyen facilmente. El otro
comedero es de tubo de tubo de PVC con tapas de caucho que yo improvisé; ademéas, como
mi construccion es mixta, es decir, que tiene malla y cemento lo adecue en forma lateral
en relacion a un modelo que encontré en un articulo para alimento de los cuyes.

¢ Queé problemas existen en los comederos utilizados?

Al comprar el comedero de laton, encontré el principal problema que es el desperdicio y
contaminacion del balanceado, en vista de que el hocico del cuy es alargado y busca la
manera de alimentarse y en el caso del comedero de PVC, las tapas improvisadas que
coloqué, se desprenden facilmente y, también, hay un desperdicio de balanceado.

¢ Qué cantidad y cuanto dinero le representa la adquisiciéon del balanceado?

Cada semana ocupo alrededor de 3 quintales de balanceado, esto representa unos 12
quintales al mes que cuesta cada quintal 26 ddlares; entonces gasto alrededor de unos 312
dolares por mes.

Autorizacion:

Lic. Lucia Sanchez

Propietaria - Operaria




Anexo 13: Entrevista realizada a la operaria de la granja Producuy

ENTREVISTA A LA OPERARIA DE LA GRANJA “PRODUCUY”

Entrevistado: Srta. Maria Tigse

Afos de experiencia: 3 afios

Entrevistador: Diego Altamirano

Fechay hora: 17/04/2019 16h 30min

Lugar: Instalaciones de la granja "Producuy" Salcedo - Cotopaxi

Guia de preguntas

¢, Qué cantidad de balanceado coloca en el comedero?

Coloco el balanceado en toda la capacidad que del comedero.

¢ Qué herramienta utiliza para coger el balanceado y rellenar el comedero?
Utilizamos una manilla de metal.

¢ Qué problemas tiene al colocar el balanceado en los comederos?

Tengo incomodidad al agacharme para colocar el balanceado, la granja tiene disefio de
doble piso.

¢En qué lugar de la poza coloca el comedero y por qué?

Se coloca en el centro de la poza para no tener problemas con el forraje, que se ofrece. El
forraje, se coloca en los espacios libres que deja el comedero.

¢ Cada cuanto realiza el rellenado de balanceado en la tolva?

El comedero, se llena una vez por semana, pero todos los dias, se realiza la limpieza y, se
coloca balanceado de ser necesario.

¢ Qué hace con el balanceado, que se encuentra contaminado?

Se trata de limpiar y de no ser posible y esta poca cantidad, se vira la tolva en la misma
poza.

¢ Es facil la limpieza de los comederos? ¢ Cuales son sus observaciones al respecto?

No es facil, al tener un gran numero de comederos, se torna tedioso y demorado el limpiar
a profundidad los comederos, sobre todo si el alimento, se queda impregnado en los filos
del canal.

Autorizacion:

Ing. Edison Altamirano Srta. Maria Tigse
Gerente Propietario Operaria




Anexo 14: Entrevista realizada a la operaria de la granja Caviagen

ENTREVISTA AL OPERARIO DE LA GRANJA “CAVIAGEN”

Entrevistado: Sra. Martha Chasi

Afos de experiencia: 2 afios

Entrevistador: Diego Altamirano

Fechay hora: 17/04/2019 17h 39min

Lugar: Instalaciones de la granja "Caviagen" Salcedo - Cotopaxi

Guia de preguntas

¢ Qué cantidad de balanceado coloca en el comedero?
Coloco a lo largo del comedero unos 2 kg de balanceado aproximadamente.

¢ Qué herramienta utiliza para coger el balanceado y rellenar el comedero?
Utilizo una manilla de metal.

¢ Qué problemas tiene al colocar el balanceado en los comederos?
Que el comedero esta lejos de la entrada de la poza y tengo que entrara a la poza
obligatoriamente.

¢En qué lugar de la poza coloca el comederoy por quée?
Lo coloco en la mitad de la poza hacia atras en posicion vertical para poder colocar el
forraje en la parte de adelante.

¢ Cada cuanto realiza el rellenado de balanceado?
Se rellena el comedero cada dia porque no tenemos tolva de almacenamiento.

¢ Qué hace con el balanceado, que se encuentra contaminado?
Se limpia de ser posible y lo demas, se tira en la misma poza y, se coloca el comedero
arriba.

¢ Es facil la limpieza de los comederos? ¢ Cuales son sus observaciones al respecto?
El comedero es facil de limpiar, pero pesado y dificil de sostener, ademas, quedan
particulas de balanceado en las uniones de las maderas.

Autorizacion:

Dr. Vet. Rubén Martinez Sra. Martha Chasi

Gerente Propietario Operaria




Anexo 15: Entrevista realizada a la operaria de la granja Primavera

ENTREVISTA A LA OPERARIA DE LA GRANJA “PRIMAVERA”

Entrevistado: Lic. Lucia Sdnchez

Afos de experiencia: 5 afios

Entrevistador: Diego Altamirano

Fechay hora: 17/04/20190 9h 39min

Lugar: Instalaciones de la granja "Primavera” Salcedo - Cotopaxi

Guia de preguntas

¢ Qué cantidad de balanceado coloca en el comedero?

En el comedero de tolva que tiene una capacidad de 5 kg yo coloco 500 gramos de
balanceado, coloco esta cantidad porque me representa un gasto el llenado de toda la tolva,
entonces solamente coloco esa cantidad, y en el comedero de PVC alrededor de 250 gramos
es lo que yo coloco.

¢ Qué herramienta utiliza para coger el balanceado y rellenar el comedero?

Por la facilidad que me representa utilizo un balde de plastico de 20 litros y una manilla
pequefa de laton galvanizado.

¢ Que problemas tiene al colocar el balanceado en los comederos?

Para evitar, que se riegue el balanceado alrededor de la tolva o del comedero de PVC, el
problema principal que yo veo es que hay que agacharse para evitar el desperdicio, y es
una incomodidad.

¢En qué lugar de la poza coloca el comedero y por qué?

El comedero de tolva, se coloca en la mitad de la poza porque es redondo y porque yo veo
que tiene una mejor facilidad para que el cuy, se alimente; y el de tubo de PVC como es
improvisado, se lo coloca en la parte lateral.

¢ Cada cuanto realiza el rellenado de balanceado en la tolva?

En el comedero de latdn utilizo el balanceado cada dos dia y en el de PVC cada dia.

¢ Queé hace con el balanceado, que se encuentra contaminado?

La comida, que se encuentra como residuo en la tolva nosotros simplemente cogemos y
viramos en vista de la cantidad de contaminacion que tiene al igual que en el de PVC.

¢ Es facil la limpieza de los comederos? ¢ Cudles son sus observaciones al respecto?
En el comedero la tolva es fécil de limpiar, pero el canal del comedero es dificil, tiene unos
filos en el que el balanceado, se acumula 'y, por lo tanto, hay que introducir la mano y es
un poco complicado, y en el material de PVC como es un tuvo circular con una abertura
pequefia igual, se me hace dificil introducir la mano para realizar la limpieza, el balanceado,
se acumula en los extremos y he decidido por sacudir al comedero para poder eliminar los
residuos.

Autorizacion:

Lic. Lucia Sanchez
Propietaria - Operaria




Anexo 16: Comedero fabricado por la empresa Copele

FICHA DE OBSERVACION ‘ N° 13

Fecha: 16/4/2019

Observador: Diego Altamirano

Objetivo: Observar los tipos de comederos, que se ofertan en el mercado.

Indicador
¢Cbémo son los comederos de los cuyes?

Analisis
Tipo de comedero
Comedero comercial de uso avicola

Plus

Poseen el asa en la parte superior que permite la sujecién
y transporte del comedero; se encuentran incorporadas
patas en la base para elevar la altura, al igual que un
mecanismo bajo la tolva para regular la salida de
balanceado; asi mismo, todos los acabados estan
redondeados para evitar lesiones o cortes en el cuy.

Materiales m——
Elaborados totalmente en acero inoxidable sin pintar. ‘

Capacidad, precio y dimensiones

Actualmente oferta en el mercado tres modelos diferentes; el modelo A posee una
capacidad de 20 kg con 40 cm de didmetro total, 46 cm de altura y un precio de
mercado de 20,54 dolares, el modelo B de 10 kg de capacidad posee 33 cm de
diametro, 41 cm de alto y un costo de 16,37 dolares, finalmente, el modelo C con 5
kg de capacidad, 33 cm de diametro, 25 cm de alto y un costo de 9,87 dolares.
Espacio de salida de balanceado: 3cm

Base del comedero: 33cm

Altura total del comedero: 30cm

Colores
El color corresponde al gris mate o brillante que posee el latén al desnudo.




Anexo 17: Comederos fabricados por la empresa Fasoli

FICHA DE OBSERVACION ‘ N° 14

Fecha: 16/4/2019

Observador: Diego Altamirano

Objetivo: Observar los tipos de comederos, que se ofertan en el mercado.

Indicador
¢Cdémo son los comederos de los cuyes?

Analisis
Tipo de comedero |
Comedero comercial de uso avicola

Plus

Posee binchas que regulan la altura de la
tolva y un asa en la parte superior para
ayudar al transporte y sujecion.

Materiales
Fabricado en plastico PET.

Capacidad, precio y dimensiones

El modelo posee una capacidad de entre 18 y 20 kg; 50 cm de altura, 42 cm de
diametro y 4,5 cm de altura de plato. Con un precio de mercado de 39 dolares, al
comedero, se incorpora una tapa para la tova y un anillo con separaciones de espacios
en el canal de alimentacion

Colores
El color corresponde a un rojo mate.

Anexo 18: Comederos fabricados por la empresa Gaun

FICHA DE OBSERVACION ‘ N° 15

Fecha: 16/4/2019

Observador: Diego Altamirano

Objetivo: Observar los tipos de comederos, que se ofertan en el mercado.

Indicador
¢Cbémo son los comederos de los cuyes?




Anadlisis
Tipo de comedero
Comedero comercial de uso avicola

Caracteristicas

En contraste, es un comedero sin acabados de
calidad, con presencia de huecos en las soldaduras,
filos cortantes y una altura excesiva del piso a la
boca del comedero.

Materiales
Tol galvanizado

Capacidad, precio y dimensiones

Posee una capacidad de 4,2 kg; 30 cm de alto, 12 cm de ancho, 31,5 cm de largo y
presenta 3 divisiones.

Colores

El color corresponde al gris mate o brillante que posee el laton al desnudo.

FICHA DE OBSERVACION [ N° 16

Fecha: 16/4/2019

Observador: Diego Altamirano

Objetivo: Observar los tipos de comederos, que se ofertan en el mercado.

Indicador
¢Como son los comederos de los cuyes?

Analisis
Tipo de comedero
Comedero comercial de uso cunicula.

Caracteristicas A
Los dos modelos requieren de }

fijacion a la pared, son desmontables :

y carecen de tapa y asas de agarre. - ‘ . ‘ ‘
Materiales ‘ . ‘ .
Acero inoxidable ' ——

Capacidad, precio y dimensiones

El modelo de dos espacios posee una capacidad de 3 kg con medidas de 20 cm de
largo, 20cm de profundidad y 29 cm de alto; asi mismo, el modelo de cinco espacios
tiene una capacidad de 15 kg con medidas de 63 cm de largo, 25 cm de profundidad
y 36 cm de alto.

Colores
El color corresponde al gris mate o brillante que posee el laton al desnudo.




Anexo 19: Tabla de costos de la ejecucién del proyecto

e oeTaLLE [ —
Modelado en 3D, renders e ilustraciones _1__50,00

Planchas de carton delgado 101x75cm

.....

Silicon UHU mediana

Plancha tol galvanizado 0,45x122x244mm _ 12,50
‘& Plancha tol galvanizado 0,70x122x244mm = 2 19,50 39,00
Corte de tol en CNC _100.00
Barra delgada de estano de plomo _ 5,00

'@ Cautin industrial 200w 1 400 400
Soldadura con estano mano de obra
Soldadura con Mig mano de obra

12 Base Primer color gris 11t
Base Wash Primer 11t
Pintura en spray Condor color rojo
15 Pintura roja de metal secado rapido 1/4 It !Tl\r ! 4{,0@ - 4,00
Tiner 11t
Pintura gris de metal 1It
18 Aplicacién de pintura mano de obra
Visagras
Lija de metal N° 100
‘21 Lijade metal N° 220
Acido para estano 1/4 It
Crema de pulir

. Set de piedras de pulir Truper

Lija de hilos finos Truper pequena
Pernos y tornillos hilo fino 1/2”
27 Waipe funda pequena 1,00

Plancha de tol negro 0,70x122x244 _ 19,00
Corte laser en metal — 30,00

30 Mano de obra soldadura, corte y armado 24 horas 5,00 120,00




Galvanizado

Colocacion de batepiedra
Limpia grasa en spray
Transporte y movilizacién
Impresiones y papel
Imprevistos

] 2000

_mo's

Fuente: Elaboracion propia



