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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion analiza el impacto de la implementacion de una ciclovia
en la ciudad de Archidona, en Ecuador, con el objetivo de mejorar la movilidad urbana y
promover el uso de medios de transporte sostenibles y saludables. La investigacion
incluy6é un analisis cuantitativo mediante encuestas a los ciudadanos del cantén, una
revision de la ciclo-infraestructura existente y un planteamiento de una ruta que supla las
exigencias de los encuestados. Los resultados de las encuestas indican una alta aceptacion
de las ciclovias por parte de la comunidad, con un 85% de los encuestados expresando su
apoyo. La ruta seleccionada para el disefio de la ciclovia tiene una longitud de 7,74
kilometros, conectando puntos clave de la ciudad. El disefio de la ruta se realizo con el
apoyo de normas nacionales e internacionales, asi como investigaciones particulares, pero
siguiendo el enfoque principal del Manual de ciclo-infraestructura y micromovilidad para
Ecuador publicado por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador en el

afno 2022.



ABSTRACT

The present research analyzes the impact of the implementation of an urban bikeway in
the city of Archidona, Ecuador, with the aim of improving urban mobility and promoting
the use of sustainable and healthy means of transportation. The research included a
quantitative analysis through surveys of the citizens of the canton, a review of the existing
cycle infrastructure, and the proposal of a route that meets the demands of the
respondents. Survey results indicate high community acceptance of the bicycle lanes,
with 85% of respondents expressing their support. The selected route for the bicycle lane
design is 7.74 kilometers long, connecting key points around the city. The route design
was carried out with the support of national and international standards, as well as
individual studies, but following the main approach of the Manual de ciclo-infraestructura
y micromovilidad para Ecuador published by the Ministerio de Transporte y Obras

Publicas del Ecuador in 2022.
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1. CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1 JUSTIFICACION
Esta investigacion podréa afiadirse a otras investigaciones planteadas sobre ciclovias para
colaborar a mejorar eventualmente la distribucion vial del pais y facilitar los proyectos de
ciclovias a nivel nacional.
Entre Archidona y Tena, existen grupos extensos de personas que tienen aficion por el
ciclismo, por lo que determinar la aceptacion de una ciclovia y el planteamiento de una,
podria ser de interés popular.
Del mismo modo, la implementacion de una ciclovia en cualquier ciudad tiene muchos
beneficios. Segun el articulo 'Qué es una ciclovia y para qué sirve' de Qualia Seguros,
existen varios beneficios de contar con ciclovias en las ciudades. Los beneficios en
cuestion son que reducen los tiempos de viaje, reducen el trafico, contribuyen a mejorar
la seguridad vial, entre otros (Qualia Seguros, s.f.).

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Archidona es una ciudad que no cuenta con ninguna ciclovia, a pesar de que es una de las
ciudades mas antiguas del oriente ecuatoriano y hasta del propio Ecuador. Es por esto por
lo que se plantearan dos rutas de ciclo via en la ciudad de Archidona con el apoyo del
programa QGis, que derivara en la realizacion de encuestas a 350 personas residentes del
canton interesadas en el tema de la ciclovia para determinar la aceptacion de la ciclovia
y, elegir de las rutas planteadas la preferida.

1.3 OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICOS

1.3.1 Objetivo general:
Determinar, a través de encuestas, el nivel de aceptacion de una ciclovia en la ciudad de

Archidona y determinar, de dos rutas planteadas, la que prefieran los ciudadanos.



1.3.2 Objetivos especificos:

o Plantear 3 rutas de ciclovia en la ciudad de Archidona.

o Plantear un formulario de encuesta que permita reconocer el nivel de aceptacion
de los encuestados ante una ciclovia, y seleccionar la ruta preferida de las dos
planteadas con anterioridad.

o Encuestar a 350 personas y seleccionar la ruta segln la intencioén de las personas
encuestadas.

o Proponer un de ciclovia segun la ruta seleccionada.

1.4 ALCANCE
El estudio se limita al analisis de aceptacion de personas interesadas en el ciclismo en el
canton Archidona. Se encuestaran a 350 personas, las cuales deberan responder preguntas
sobre su nivel de aceptacion de una ciclovia en la ciudad de Archidona, y la seleccion de
la ruta a la cual sean afines.

1.5 PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS
La mayoria de los habitantes de Archidona esta a favor de la implementacion de una
ciclovia en el canton.

2. CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA
2.1 ESTUDIO DE SITIO
2.1.1 Ubicacion politica y geografica

Ubicado en la provincia de Napo, Archidona es el tercer cantdn mas grande en extension
territorial de la provincia. Su territorio es de 3026,95 kilémetros cuadrados. Ubicada a
una altitud de 577 m.s.n.m.

Histéricamente, fue una de las primeras ciudades fundadas en la Amazonia ecuatoriana,

pero su historia se remonta mucho atras. Segun el padre Pedro Porras, la cultura en el



cantdn data de tan atras como hace 10.000 afios antes de Cristo, en el denominado periodo
preceramico (AME, 2022).

Eventualmente, con la llegada de los espafioles se funda la ciudad de Archidona el 21 de
abril de 1560, recordada como la primera capital de la Gobernacion del Oriente y el lugar

donde empieza la obsesién por el oro y el pais de la canela (GADMA, 2024).

lustracion 1: Ubicacion de Napo en el Ecuador. Obtenido de TUBS.

-

lHustracion 2: Ubicacidn del canton Archidona en Napo. Obtenido de Milenioscuro - Trabajo propio.



El canton Archidona esta conformado por cuatro parroquias, las cuales son San Pablo de
Ushpayaku (conocido también como simplemente San Pablo), Cotundo, Hatun Sumaku

y Archidona, como muestra el siguiente diagrama:

San Pablo

lustracién 3: Mapa parroquial cantén Archidona, cortesia de la municipalidad de Archidona.

Los limites del cantén son al norte con Quijos, al oeste con Quito, Mejia y Latacunga, al
este con Loreto y al Sur con el canton Tena. (GAPN, 2014).

2.1.2 Demografia
En el cantén Archidona viven, segun el Gltimo censo del 2022, 30.488 personas. Las

cuales son 15.270 hombres y 15.218 mujeres.
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Grafico 1: Crecimiento poblacional cantdn Archidona. Fuente: INEC, 2024.
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Como se pudo observar en el Gréfico 1, el crecimiento poblacional del caton ha seguido
una tendencia lineal, haciendo facil su prediccion para afios siguientes.

Distribucion por género en Archidona durante los afios
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Grafico 2: Distrubicion por género en Archidona durante los afios. Fuente: INEC, 2024.

Hombres |Mujeres |Total %
Archidona 7587 7729 15316 50%
Cotundo 3439 3440 6879 23%
Hatun Sumaku 1311 1325 2636 9%
San Pablo 2933 2724 5657 19%

Tabla 1: Distribucion de género y de densidad poblacional por parroquia. Fuente: INEC, 2024.

Como se puede observar en la Tabla 1, la parroquia Archidona es la mas poblada del
canton, teniendo dentro de sus limites el 50% de la poblacion total del canton de su mismo
nombre. Esto se explica gracias a que ahi se encuentra la ciudad Archidona que es la
capital del canton y fue por mucho tiempo muy importante para la provincia.

Asi mismo, es en el cantén Archidona donde se encuentran iglesias, escuelas, hospitales,
comerciales, donde se cuenta con servicios basicos, conexion a internet, transporte y

centros de recreacion.



Visualizacion de las diferencias poblacionales en
las parroquias de Archidona
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Grafico 3: Visualizacion de las diferencias poblacionales en las parroquias de Archidona. Fuente: INEC, 2024

En el canton la mayoria de sus habitantes pertenecen a la cultura indigena con alrededor
del 85% de la poblacion que se identifica con esta cultura, 13% mestiza, 1%

afroecuatoriano, y otras culturas menores al 1% (INEC, 2024).

Distribucion cultural parroquias Archidona
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Grafico 4: Distribucion cultural parroquias Archidona. Fuente: INEC, 2024

Como se observa en el grafico anterior, la distribucion cultural es para nada uniforme en
el canton, sin embargo, se aprecia la contundente mayoria de la cultura indigena. La Unica

parroquia que tiene menor al 90% de cultura indigena, es Archidona, lo que permite



distinguir la occidentalizacion del cantén que dentro de su extension tiene la mayor
poblacién mestiza de todas las parroquias.

2.1.3 Medios de transporte
En la ciudad de Archidona, asi como cualquier ciudad del pais en el que la demanda sea
la suficiente, existe el transporte urbano. Este, a raiz de la aplicacién del programa de
modernizacion del transporte publico en varias ciudades del pais, se decidié que sea
reconocido porque los buses seran de color azul. Ademas, existen diferencias entre los
buses urbanos, intercantonales e interprovinciales, como explica la camara de comercio
de Quito; las principales diferencias son en la exigencia de motores, la seguridad y la
oportunidad de transportar pasajeros de pie (Camara de Comercio de Quito, 2021).
Como expone la Agencia Nacional de Transito (ANT) ubicada en sede en el canton Tena,
el transporte urbano en la ciudad de Archidona se cuenta actualmente con una sola linea
de buses bajo la responsabilidad de la cooperativa Mushuk Namby, que tiene dos
recorridos interparroquiales.
Del mismo modo, Archidona es un lugar de paso para buses interprovinciales e
intercantonales. Cooperativas de renombre como Bafios, Expreso Bafios, Jumandy, Flota
Pelileo y Amazonas a menudo hacen paradas en la ciudad para dejar o recoger pasajeros.
También, para el canton Archidona, es muy importante la cooperativa Expreso Napo, que
lo conecta al canton Tena. Esta cooperativa tiene varias frecuencias durante el dia que
parten desde la ciudad del Tena con destinos en varias comunidades indigenas en distintas
parroquias del cantén Archidona.

2.1.4 Ciclovias existentes
Dentro del canton Archidona existen ciertas rutas que los ciclistas de ruta frecuentan.
Dichas rutas no cuentan con ciclovia y los usuarios deben compartir la calzada con los

vehiculos motorizados, poniendo en riesgo su vida. Durante cierto periodo antes de que



la pandemia, se solia cerrar parte de la calzada de la via que une Tena con Archidona para
formar una ciclovia recreativa, la cual era frecuentada por un nimero considerable de
personas para realizar deporte. Lastimosamente, esta iniciativa ceso tras la pandemia del
afio 2020.
Mas alla de lo nombrado anteriormente, en el cantén no existen ciclovias a pesar de la
notoria demanda ciudadana.

2.2 ENCUESTA DE MOVILIDAD
El fin de realizar encuestas es determinar el nivel de aceptacion que tendria la realizacién
de una ciclovia urbana en la ciudad de Archidona. Tratandose de un instrumento de
investigacion que facilita contabilizar la opinion y las preferencias de una poblacion
determinada, es el método mas eficiente para realizar estudios de esta indole.

2.2.1 Tipos de encuestas
Segun la licenciada Margarita Pobea Reyes para la Sala de lectura digital David Wald,
las encuestas son “técnicas de recogida de datos” donde se aplican cuestionarios a una
poblacion o a una muestra de una poblacidn. Estos cuestionarios pueden ser de caracter
cuantitativo o cualitativo segun el tipo de enfoque a los datos (Pobea, M., 2015).
Existen encuestas cara a cara, telefonicas, por correo, por internet u online.
Ortazar describe el método de Preferencia Declarada para encuestas de movilidad, donde
se le plantea al encuestado una situacion ficticia que busca de esta forma determinar qué
accion tomaria el individuo si se encontrara en esta situacion ficticia.
Del mismo modo describe el método de Preferencia Revelada, que explica el
comportamiento de los individuos en la escena real y busca explicar el por qué se toman

sus decisiones en cuestiones de movilidad (Ortazar, J.D., 2021).



2.3 CICLOVIAS
La Biblioteca del Congreso Nacional De Chile (2020), define a la ciclovia como el
espacio de la calzada cuyo uso se limita exclusivamente a bicicletas o ciclos. Siendo éstos
ualtimos vehiculos no motorizados impulsados por traccién humana, y bicicletas siendo
ciclos de dos ruedas impulsados por traccion humana hacia la rueda trasera.
El "Manual de ciclo-infraestructura y micromovilidad para Ecuador" (Ministerio de
Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2022) denomina a las ciclovias como parte del
conjunto de ciclo-infraestructura, y a los ciclos o bicicletas micromovilidad (pag. 48).
Se debe aclarar que, tanto para el manual en Ecuador como para la Biblioteca del
Congreso Nacional de Chile, se permite el uso de ciclo-estructura para vehiculos
pequefios con motor eléctrico siempre y cuando éste cumpla con los requisitos de
movilidad. Estos requisitos son limitantes de velocidad y de potencia.
Del mismo modo, es pertinente mencionar a la denominacion y distincion realizada en
"Manual de ciclo-infraestructura y micromovilidad para Ecuador” (Ministerio de
Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2022) donde se sefiala que la micromovilidad
consta del transporte a pie, o caminar, y los vehiculos que aqui aplican (pag. 65). El

manual divide este grupo en cuatro, que son:

Lentos: impulso asistido con velocidad hasta 25 km/h (o con propulsion
exclusivamente muscular) y maximo 350 W de potencia.

e Ligeros y pequeios: maximo 100 kg vacios, madximo 120 cm de ancho.

e Limpios: con propulsion exclusivamente humana o eléctrica de tipo asistido.

e Saludables: que su uso implique actividad fisica de cualquier intensidad.



2.3.1 Tipos de ciclovias

"Manual de ciclo-infraestructura y micromovilidad para Ecuador” (Ministerio de
Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2022) divide a la ciclo-infraestructura en tres
grupos (pag. 69).
e Temporal: que son la intervencion de horas, intervencion de semanas y la intervencion

de meses que también se denomina ciclovia de segregacion liviana.
La intervencién de horas es un proceso que se da para eventos especiales como ciclovias
recreativas.
La intervencién por semanas, a diferencia de la de horas, usa elementos fisicos que
sefialen y dividan la calzada para el uso exclusivo de micromovilidad, pero dandole un
enfoque con intenciones de la permanencia de la ciclo-estructura.
La intervencién por meses, 0 segregacion liviana o blanda, se trata de una ciclo-
infraestructura permanente que segrega el trafico motorizado de la ciclovia con
materiales blandos que no presentan mayor proteccién al usuario de la ciclovia ante

accidentes.

lustracion 4: Ciclovia segregacion liviana o blanda. Obtenido de MTOP, 2023.
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neuna13. Ciclovia de segregacion blanda

Figura 1: Ciclovia de segregacion liviana o blanda. Obtenido del "Manual de ciclo-infraestructura y micromovilidad
para Ecuador" (Ministerio de Transporte y Obras PUblicas del Ecuador, 2022. pag. 70)

e Permanente: que son la ciclovia de segregacion dura, via ligera y via compartida.
La ciclovia de segregacion dura segrega la calzada con elementos duros que si presentan
una proteccion para la micromovilidad, como lo son los maceteros de hormigén y otras

estructuras que son de obra civil.

neuma 16. Ciclovia de segregacion dura

Figura 2: Ciclovia de segregacion dura. "Manual de ciclo-infraestructura y micromovilidad para Ecuador"” (Ministerio
de Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2022)
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La via ligera es una ciclo-estructura donde la micromovilidad no comparte calzada con
ningun tipo de vehiculo motorizado (con la excepcion de los vehiculos eléctricos que
cumplan con las especificaciones técnicas). Es comun en zonas turisticas o frecuentadas

por peatones donde no se permite el paso vehicular.

ncura 14. Via ligera

Figura 3: Via ligera. "Manual de ciclo-infraestructura y micromovilidad para Ecuador" (Ministerio de Transporte y
Obras Publicas del Ecuador, 2022)

La via compartida es un tipo de ciclo-estructura que no cuenta con ningun tipo de
segregacion entre la micromovilidad y el transito vehicular, teniendo este Gltimo el

derecho de circular usando el carril completo.
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lustracién 7: Ciclovia compartida. Avenida 6 de diciembre. Foto tomada por Mark Ruiz

e Especial: que son la ciclovia en espaldon y ciclo chaquifian.
La ciclovia en espald6n es una segregacion Gnicamente visual usada generalmente en vias
interurbanas transitadas a altas velocidades. Se ubica usualmente cuando en la

planificacion urbana no se considerd la ciclovia de segregacion dura.

lHustracion 8: Ciclovia tipo Espaldon. Obtenido de MTOP 2023
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La ciclovia de tipo ciclo chaquifian ha sido popularizada recientemente debido al aumento
del interés pablico en el recorrido de montafia. Este tipo de via busca hacer camino de

montafia para suplir esta demanda.

lustracion 9: Ciclovia tipo Chaquifian. Obtenida de Foursquare

2.3.2 Requisitos
Para poder realizar una ciclovia sea cual sea su tipo en las distintas vias del Ecuador, el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) describe en su documento titulado
Plan Estratégico Nacional de Ciclovias que se deben considerar ciertas especificaciones
y requisitos que se aplican para todas las vias, espacios publicos y privados de caracter
urbano o rural en Ecuador (MTOP, 2015).
Los parametros son los siguientes:
e Seguridad: velocidad promedio de la via, flujo de la via, tipo de infraestructura de la
ciclovia, sefializacion y ancho de la via.
e Técnicos y econdmicos: pendientes maximas de la via, demanda de usuarios y
conectividad.
e Sociales: beneficios para la salud, fortalecimiento del turismo.

e Ambientales: disminucion del transporte motorizado.
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El manual de ciclo infraestructura define al humano como el eje de disefio de las ciclovias,

dando unas dimensiones recomendadas como se muestra a continuacion:
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Figura 8: Resguardos con respecto al estacionamiento
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Figura 9: Resguardos con respecto a estacionamiento para circulacion en calzada

Las dimensiones mostradas en las ilustraciones fueron obtenidas (pag. 74-75) en El
manual de ciclo-infraestructuray micromovilidad para Ecuador (Ministerio de Transporte
y Obras Publicas del Ecuador, 2022). Las dimensiones no coinciden en algunos puntos

con las mostradas por el MTOP en el afio 2015. Las variaciones se tratan de
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actualizaciones de los valores, debido a que el manual de ciclo-infraestructura es un
documento emitido en el afio 2022, su caracter reciente hace del documento valido en

relacion con su antecesor en 2015.

2.3.3  Velocidad de disefio
Hacia la eleccién del tipo de ciclovia a implementar, se requiere conocer la velocidad a
la que circulan los vehiculos en la via, asi como el Tréafico Promedio Diario Anual
(TPDA). Se presenta, entonces, el grafico tomado del Manual Nacional de Bicicletas de

Irlanda (2011), que proporciona esta informacion.

¥ »
10.000 TPDA }- @ comparmDA
Q
g |5
by (8
§§ H
9> |3
9= |3
8
20007TPDA
P () SEGREGADA

VELOCIDAD (85% porciento)

. ® ® @

g o
Trdfico calmado ? Tréfico Esténdar  Distribu "dp‘r Vias de cita
Area rural Urbano urbano velocidad

Figura 10: Velocidad de tréfico vs velocidad. Obtenido de NTA, 2011.

Del mismo modo, la velocidad del usuario de la ciclovia es también necesaria a

considerarse para el disefio de las rutas.

Para clarificar, EI manual de ciclo-infraestructura y micromovilidad para Ecuador
(Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2022) define que cualquier

vehiculo para ser considerado micromovilidad debe poder moverse como maximo a 25
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kilbmetros por hora, considerando que ciertos ciclistas, aunque puedan superar esa

velocidad sélo con su impulso muscular, no podran mantenerla como lo haria un vehiculo

de propulsion asistida. Cualquier vehiculo de propulsion asistida que supere este limite

de velocidad no sera considerado como micromovilidad y por ende no podré circular

legalmente por las ciclo-infraestructuras (pag. 66-67).

Para establecer la velocidad de disefio, el ingeniero Uvidia recomienda que se considere

30 km/h como velocidad de disefio. Sin embargo, considera también la siguiente tabla de

velocidades méaximas segun el tipo de via de circulacion (Uvidia, 2014).

Velocidad maxima (km/h)

Jerarquizacion Vial
Via principal de conexion <35
Via colectora <25
Via local <20
Calle residencial <20

Tabla 2: Jerarquizacion Vial y Velocidad Maxima. Uvidia, 2014.

Estas velocidades son aplicables hasta en una pendiente del 10%, pues en pendientes

mayores el esfuerzo requerido para lograr estas velocidades es excesivo (Uvidia, 2014).
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2.3.4 Geometria general
Las ciclovias, dependiendo de su tipo, avanzan sobre la calzada, lo que implica que su
geometria se vera limitada a recorrer la geometria de la via. De todas maneras, El manual
de ciclo-infraestructura y micromovilidad para Ecuador (Ministerio de Transporte y
Obras Publicas del Ecuador, 2022) presenta una recomendacion sobre la longitud maxima

de secciones en pendientes, como muestra la siguiente tabla.

Pendiente | Longitud maxima (m)
10 20
6 65
5) 120
4 250
3 >250

Tabla 3: Pendientes y longitudes maximas. Adaptado de MTOP, 2022

Asimismo, de parte del ingeniero Uvidia, se obtienen recomendaciones relevantes como
el radio de curvatura y peraltes, mencionadas a continuacion.
Para el calculo del radio de curvatura, se presenta la siguiente ecuacion.
R =0,24V + 0,42
Donde:
R: es el radio de curvatura.
V: es la velocidad de disefio.
Sin embargo, Uvidia recomienda el uso de la siguiente grafica que considera tanto la

velocidad, el radio y el peralte.
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Figura 11: Radio de curvatura, Peralte y velocidad maxima. Obtenido de Uvidia 2014

2.3.5 Infraestructura general
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Figura 12: Disefio de interseccion. MTOP, 2022

Para fines practicos la infraestructura sera dividida en sefializacion vertical y horizontal.
La sefializacion vertical es toda aquella que se coloca sobre la via a forma de planchas

metalicas con distintas formas y simbologia que dan indicaciones sobre el transito. Para
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su colocacion se consideran 3 escenarios. En zonas urbanas con acera la distancia minima
de colocacion lateral de postes de sefializacion es de 0.40-1.00 m, en zonas urbanas sin
acera es de 0.50-1.00 m y en carreteras es de 0.60-1.00 m. (INEN, 2011).

Sefializacion vertical:

e Prioridad de paso

A. Carril Compartido
B. Carril Compartido entre buses y bicicletas
C. Carril bicicleta junto a carril exclusivo de transporte publico

e Movimiento y circulacion

PUEDE USAR

alt| o

CICLOVIA . ° CARRIL COMPLETO
A — C.
F. $ G®
A. Ciclovia Segregada. E. Ceda el paso a todo transito.
B. Ciclovia en espaldon. F. No entre.
C. Carril de bicicleta. G. No rebasar

D. Pare.
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e Sefalizacion preventiva

D. E.

A. Via resbalosa

B. Descenso pronunciado

C. Precaucion apertura de puertas

D. Entrada y salida de vehiculos

E. Ciclistas en la via

F. Cruce de bicicletas al virar
La sefializacion vertical para las ciclovias segun INEN es aquella que se encarga de:
definir los carriles, pintar flechas, simbolos, mensajes viales, lineas de pare y ceda el paso
cuando es de color blanco; de diferenciar el sentido de los carriles cuando es de color
amarillo; y para indicar zonas especiales de cruces, espacios de seguridad y en general

zonas donde los ciclistas deben ser mas visibles (INEN, 2011).
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Los pictogramas son las imagenes, simbolos o indicaciones que se pintan sobre la calzada,

y tienen las siguientes dimensiones recomendadas (INEN, 2011).

Los pictogramas deben ubicarse en el inicio y en el final de las intersecciones, con
separaciones distintas segun el tipo de ciclo infraestructura.

Para vias compartidas con anchos mayores a 3 metros, cada 50 metros; ciclovias
segregadas, carriles de bicicletas y cualquier otra ciclo-infraestructura dentro del
perimetro urbano, cada 100 metros, y para ciclovias rurales cada 250 metros o 100 metros
si se trata de una zona poblada (INEN, 2011).

Otro tipo de sefializacion que es recurrente en las ciclovias son los dispositivos
complementarios, los que se dividen en separadores, semaforizacion y la iluminacion, los
cuales también son sometidos a normativa de separacion minima (INEN, 2011).

Los separadores se colocan a distintas distancias segun su tipo, como se describe a

continuacion.
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A . B. C. . D.

A. Separadores tipo tachones: cada 25 cm.

B. Separadores tipo encarrilador: cada 30 cm.

C. Separadores viales tipo delineador de carril exclusivo: cada 30 cm.

D. Separadores tipo delineador abatible: en intersecciones.
La semaforizacion debe estar colocada en cada interseccion con semaforizacion
vehicular, a maximo 3,5 metros de altura, sincronizada con los semaforos vehiculares y
dejando de 3 a 5 segundos para el arranque (INEN, 2011).
La colocacion de la iluminacion se realiza de 20 a 40 metros dependiendo de las
condiciones de visibilidad de la ciclovia y con una altura recomendada de 4 a 5 metros
(INEN, 2011).

3. CAPITULO 3: RUTAS

3.1 ANALISIS DE PUNTOS DE INTERES

La ciudad de Archidona cuenta con algunos sitios turisticos y zonas comerciales que
pueden ser considerados como puntos de interés. Estos puntos se encuentran dispersos
por el canton, lo que dificultaba el trazado de una ruta. Los puntos mas importantes en
cuestion se muestran en el siguiente mapa y estan numerados de la siguiente manera:
1.- Entrada a Rukullakta.
2.- Municipio del cantén.
3.- Balneario el Capoa.
4.- Malecon de Archidona.
5.- Gasolinera en la entrada de Archidona.

6.- Parque central de Archidona.
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7.- Hospital Stadler Richter

lustracion 10: Andlisis de puntos de interés. QGis, Mark Ruiz

El acceso a la comunidad de Rukullakta es muy importante debido a que facilitaria la
movilizacion a sus habitantes para la realizacion del comercio y demas actividades
cotidianas.

El municipio del cantdn debe ser definitivamente el punto de mayor interés, pues da
trabajo a muchas personas de la localidad y todos los tramites legales se realizan ahi.

El balneario el Capoa es una zona de caracter turistico, que permitiria a las personas

realizar paseos agradables al lado del rio.
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El malecon de la ciudad es una zona amplia que debe aun poblarse. Es atractiva porque,
como el balneario el Capoa, goza de buenas vistas al rio.
La gasolinera de la entrada de Archidona es un punto de alto interés debido a que es el
punto mas al sur de la ciudad. Apenas unos metros cruzando el puente se termina el cantén
Archidona y comienza el cantén Tena.
El parque central no debe ser dejado de lado, pues ahi se encuentra la iglesia de Archidona
y el colegio Maria Inmaculada, puntos centricos y transitados en la ciudad.
Por ultimo y mas importante se encuentra el hospital Stadler Richter, punto de muy alto
interés por todo lo que el hospital representa para la ciudad, ademas de las atenciones
médicas brindadas y el asilo de ancianos que se encuentra en el mismo lugar.
En orden por importancia, se los ha organizado de la siguiente forma (ascendente):
Municipio, Parque Central, entrada a Rukullakta, Hospital, Gasolinera, EI Capoa,
Malecon.
Esta distincion permitira darles un enfoque mas utilitario a los puntos de interés para la
eleccion de las rutas.

3.2 TRAZADO DE RUTAS
La eleccion de rutas, aunque pueda parecer sencilla trajo consigo algunos inconvenientes.
Se busco que las rutas sirvan tanto como para paseos de fin de semana y que sean de
utilidad para las personas que necesiten transportarse rapido por la ciudad.
Por este motivo se descartaron los puntos de interés del Balneario el Capoa y el Malecon
de Archidona, debido a que se encontraban muy lejos de los demas puntos de interés y
crear rutas que incluyan estos puntos con otros puntos de interés era poco practico. Para

muestra el siguiente ejemplo:
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llustracion 11: Ruta descartada. QGis, Mark Ruiz

Como se aprecia en la imagen anterior, la ruta que une el Balneario el Capoa, con la
entrada a Rukullakta, el municipio, el malecon y la gasolinera (puntos 1, 3, 4, 2y 5), se
aleja del centro de la ciudad y de los puntos mas relevantes de interés.

De este analisis se concluye que se debe priorizar otros puntos en lugar de los puntos 4 y
3 que son el Balneario el Capoa y el Malecon que seran puestos fuera de los limites del
proyecto y se evitaran tomarlos en cuenta.

Durante dos ocasiones para la investigacion preliminar para el proyecto de titulacion se
realizaron visitas tanto al area de planificacion del municipio de Archidona como a

posibles rutas que conecten con los puntos de interés 1, 7, 6, 2y 5.
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Durante una de las visitas a planificacion, el arquitecto encargado recomendo se realice
el trazado de las rutas por la parte oriental de la ciudad, aprovechando los caminos
pacificos y verdes que esa zona de la ciudad permite tomar, como una ruta que permita
alejarse del ruido de la ciudad durante algin breve paseo.

Para contribuir a la ciudad con mas que un paseo turistico, sino también una ruta efectiva
para transportarse con seguridad por la ciudad se opt6 por plantar 3 rutas preliminares y
realizar una pequefia encuesta en linea de prueba. 5 personas residentes de la ciudad de
Archidona fueron encuestadas para, de este modo, determinar la efectividad de la
encuesta (informacién que se discutira posteriormente) y verificar que las opiniones
vertidas en las encuestas permitan adecuar de mejores maneras las rutas y encuestas
definitivas.

Considerando esto, se plantearon las siguientes 3 rutas preliminares:
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llustracion 12: Ruta preliminar A con referencias. Mark Ruiz
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llustracion 13: Ruta preliminar B con referencias. Mark Ruiz
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llustracion 14: Ruta preliminar C con referencias. Mark Ruiz



Las personas encuestadas mostraron interés total en el proyecto y las rutas preliminares.
Tras recorrer las rutas preliminares se determinaron inconvenientes de continuidad con
las mismas, lo que permitié que se modifiquen las rutas para llegar a las definitivas.

3.3 SELECCION DE RUTAS DEFINITIVAS
Las rutas definitivas fueron elegidas, por supuesto, a partir de las rutas preliminares.
Buscando el seguir tres lineas de intencion se plantearon ruta A, Ruta B y Ruta C a partir
de las rutas A, B y C preliminares que servian distintos propdsitos y tenian distinto
objetivo.
De este modo se obtuvieron:
Ruta A: el camino mas directo y rapido para surcar la ciudad de norte a sur, con 3,62 km
de longitud. La intencion de esta ruta es crear una ciclovia que permita cruzar de norte a

sur la ciudad de Archidona sin necesidad de ser especialmente recreativa.

llustracion 15: Ruta definitiva A. QGis, Mark Ruiz

32



Ruta B: Busca ser solamente recreativa, pero de todas formas pasa solamente por tres
puntos relevantes debido a que busca servir de ruta tipo chaquifian alejando la ruta de la

ciudad. Mide 9,13 km de longitud.

llustracion 16: Ruta definitiva B. QGis, Mark Ruiz

33



Ruta C: Es la combinacion de las rutas definitivas A y B, siendo su primera mitad
completamente directa, y su segunda mitad completamente recreacional, logrando asi
pasar por 5 puntos de interés, pero a la vez contar con tramos recreativos cercanos a la

naturaleza. Su longitud es de 7,74 km.

lustracion 17: Ruta definitiva C. QGis, Mark Ruiz
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3.4 DISENO GEOMETRICO
Para la Ruta A se sigue el disefio geométrico de la calzada sin existir curvas pronunciadas,

exceptuando los puntos 1y 2 mostrados a continuacion.

lustracion 1: Puntos de disefio curvas Ruta A. QGis, Mark Ruiz

Para la ruta B, del mismo modo, se siguen las calzadas existentes, sin embargo, al existir
tramos de la ruta del estilo chaquifian, se asume que la velocidad recorrida en éstos sera

menor a 20 km/hr, lo que permite que los giros se den sin inconveniente alguno.

llustracion 2: Tramo de interés Ruta B. QGis, Mark Ruiz



La ruta B cuenta del mismo modo con otro tipo de giros importantes como los mostrados

a continuacion:

lustracion 3: Giros Ruta B. QGis, Mark Ruiz

lustracion 4: Giro importante Ruta B y Ruta C. QGis, Mark Ruiz

El grafico anterior muestra del mismo modo la Unica curva importante en la ruta C, que
es compartida con la Ruta B, por lo que el anlisis se realizara para ambas.
Para estos puntos se realiza la comprobacion de disefio segun el radio de curvatura y la

velocidad de disefio segin Uvidia.
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llustracion 5: Eleccién de velocidad, peralte y radio de curvatura. Adaptado de Uvidia, 2014.

Para ambas rutas, se disefia el peralte para 20 km/hr que es el valor minimo mostrado en
el documento, lo que permite que el radio de curvatura sea de 6 metros. Lo que es
apreciable en todas las curvas. Todas cumplen con un peralte de 4%.

La ciudad de Archidona no posee pendientes importantes, lo que la hace una gran
candidata para la implementacion de ciclovias, pues las pendientes maximas y sus
longitudes, deben seguir los pardmetros presentados anteriormente por EI manual de
ciclo-infraestructura y micromovilidad para Ecuador (Ministerio de Transporte y Obras

Pablicas del Ecuador, 2022)
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Tabla 1: Leyenda topografia y pendiente Mapa pendientes cantén Archidona. Adaptado de la cortesia del GADM
Archidona.

lustracion 7: Enfoque en la ciudad de Archidona. Mapa pendientes cantén Archidona. Adaptado de la cortesia del
GADM de Archidona.

Como se observa, en el mapa, la zona de la ciudad de Archidona se encuentra en la parte
mas plana del canton, con muy pocos sectores de pendientes importantes, por lo que se

asume que las pendientes encontradas en las rutas definitivas de disefio cumplen con las



especificaciones de longitudes y pendientes mostradas en la tabla 3. Esta medida se
adopta debido a la limitada informacién proporcionada.

1. Encuestas

1.1 DISENO DE LA ENCUESTA

Para escoger qué preguntas debe llevar la encuesta, se realizé un analisis preliminar. Este
determind que las encuestas deben realizarse segun el método de preferencia declarada
explicado por Ortazar, poniendo al encuestado en una situacion hipotética que es en este
caso, el uso de ciclovias y la eleccion de rutas aun inexistentes. El analisis preliminar en
conjunto con el ingeniero concluyd que la encuesta debe buscar obtener la siguiente
informacion: rango de edad, sexo, posesion de bicicleta, frecuencia de uso de bicicleta,
tipo de uso que se le da a la bicicleta, confirmacién de uso de ciclovia hipotética, criterio
si la ciudad pudiera beneficiarse de una ciclovia, planteamiento de las rutas (como
muestra el punto 3.2) y eleccion de ruta favorita.
La encuesta preliminar fue efectuada en un grupo arbitrario de ocho personas con la
intencidn de intervenir ante cualquier eventualidad encontrada.

Los resultados de la encuesta preliminar son los siguientes:

Comentarios
3 respuestas
Excelente ideall!
Me parece muy bien ese proyecto
Por la inseguridad que vivimos
Seria lo mejor tener en Archidona una ciclo via para promocionar el ciclismo y tener seqguridad en las vias

Ninguno

llustracion 8: Captura de pantalla de las opiniones vertidas en la encuesta preliminar.



Estos fueron los comentarios dejados en la encuesta, ademas, 6 de las 8 personas
encuestadas votaron que la ciudad de Archidona si se beneficiaria de una ciclovia,
mientras que los 2 restantes eligieron la opcion “tal vez” lo que sirvié de gran aliento para
continuar con el trabajo de titulacién.

La encuesta preliminar se observa a continuacion.



Encuesta de Movilidad en Archidona

Esta encuesta sera realizada unicamente a personas residentes del canton Archidona en la provincia de Napo. Se busca entrevistar grupos
variados de distintas clases sociales, etnias y culturas tratando que la muestra sea la mas representativa de acuerdo con la poblaciéon que habita
el canton. La intencidn de la encuesta es recopilar informacién sobre la movilidad dentro del canton Archidona, intencién de uso de bicicleta,
ciclovia y determinar la ruta, de dos planteadas, preferida por la poblacion.

Encuesta de movilidad: uso de bicicleta en Archidona

1 Rango de edad <15 16-18 19-25 26-35 36-50 51-60 >61
2 Sexo Masculino ( ) Femenino ( )
3| éTiene bicicleta? (Si no, saltarse a la pregunta 7) Si( ) No( )

. . . - Nunca Casi nunca |De vez en cuando Aveces Frecuentemente | Casi siempre [Siempre
4 é¢Con qué frecuencia usa su bicicleta?
5 ¢Qué uso le da asu bicicleta? Transporte ( ) Deporte ( ) Ocio( ) Recreacion () Competicion ()

¢Usaria una ciclovia dentro de la ciudad de ,
. . Si( ) No( )

Archidona en caso de que existiera?
7 ¢Con5|dera. que la ciudad (tie Arlchldona podria si( ) No( )

beneficiarse de una ciclovia urbana?

Se han planteado dos rutas para realizar el analisis de aceptacion. Ambas van desde la entrada a Rukullakta hasta la gasolinera cerca del puente
del rio Misahualli, yendo de extremo a extremo de la ciudad longitudinalmente.

La Ruta A busca ser mas directa y avanza por la zona urbana mas poblada, midiendo 3.62 kildmetros.
La Ruta B busca avanzar por zonas verdes menos pobladas y mide 5.52 kildmetros.

La Ruta C es una mezcla de ambas rutas y mide 4.21 kilémetros.

8.- Qué ruta es su preferida? A() B() C()



La aplicacion de la encuesta preliminar permitié servir de guia para formar la encuesta
definitiva.

1.2 Tamano de la encuesta.
Por limitaciones monetarias se fijo un nimero junto al ingeniero tutor de 150 personas
para ser encuestadas de manera fisica y 200 personas de manera presencial.
Sumando un total de 350 personas, que terminaron siendo 358 debido a la gran aceptacion
de la propuesta.
La decision se tomo porque el nimero de personas encuestadas es una muestra
representativa de la poblacion sin dejar de ser accesible.

1.3 Encuesta definitiva
La encuesta definitiva fue aceptada por el ingeniero y fue emitida en dos formatos, fisico
y como encuesta de Google forms.
Las preguntas de la encuesta no cambian con relacién a la primera, pero si cambian las
rutas.
La metodologia de encuesta presencial se realizé de la siguiente manera:
Las rutas fueron impresas y entregadas a los encuestadores designados para que sean
mostradas a los encuestados al momento de responder las preguntas.
Se opt6 por mostrar las rutas definitivas debido a que se esperaba que la ciudad, al ser
relativamente pequefia y conocida por sus habitantes, ellos reconocieran los puntos de
interés ahi ubicados, como fue el caso.

A continuacidn, las rutas que fueron impresas para ser mostradas:
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RUTAA

©)| Hospital Stadler Richter

@| Parque Central

® Municipio

-DIRECTA
-EFICIENTE

-PASA POR: EL
HOSPITAL STADLER
RICHTER, EL PARQUE
CENTRAL, EL
MUNICIPIO

-NO ES UN CIRCUITO
-3,62 KM
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% -INDIRECTA /

§ -NO PASA POR EL

¢ -PASA POR EL MUNICIPIO

-RECREACIONAL

HOSPITAL STADLER
RICHTER NI POR EL
PARQUE CENTRAL

-FORMA UN CIRCUITO QUE |
TERMINA EN EL MINICIPIO

-9,13 KM
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RUTAC

-TRAMOS DIRECTOS ¥
TRAMOS RECREACIONALES

-PASA POR: EL HOSPITAL, EL
PARQUE CENTRAL, EL
MUNICIPIO

-FORMA UN CIRCUITO
DESDE EL MUNICIPIO

-1,74 KM




Encuesta fisica
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Encuesta de Movilidad en Archidona

Esta encuesta sera realizada Unicamente a personas residentes del cantdn Archidona en la provincia de Napo. Se busca entrevistar
grupos variados de distintas clases sociales, etnias y culturas tratando que la muestra sea la mas representativa de acuerdo con la
poblacidon que habita el cantdn. La intencion de la encuesta es recopilar informacion sobre la movilidad dentro del cantdn Archidona,

intencién de uso de bicicleta, ciclovia y determinar la ruta, de dos planteadas, preferida por la poblacidn.

Encuesta de movilidad: uso de biciceta en Archidona

beneficarse de una diclovia urbana?

15 16-18 19-25 2635 36-50 51-60 61
1 Rango de edad -
2| Sexo Masculino | ) Femenino| |
3] éTiene bicideta? (Si no, saltarse ala pregunta 7) Si[ ) No( )
) . . - Nunca Casinunca |Devezencuando| Awveces |[Frecuentemente| Casisiempre |Siempre
4 &Con gué frecuencia usa su biciceta?
5 £Qué uso le da a su bicicleta? Transporte | ) Deporte | ) QOdol ) Recreadon( ) Competicion ()
¢Usaria una ciclovia dentro de |a ciudad de .
) o Sif ) Mo |
Archidona en caso de que existiera?
dConsidera que la ciudad de Archidona podria si( ) No( )

Se han planteado 3 (tres) rutas para realizar el analisis de aceptacion. Estas van desde la entrada a Rukullakta hasta

la gasolinera cerca del puente del rio Misahualli, yendo de extremo a extremo de la ciudad longitudinalmente.

Tras haber visto las rutas escoja su preferida.

RUTAA( ) RUTAB( )

RUTAC( )




Encuesta en linea:

Encuesta Tesis Mark Ruiz

Esta encuesta es para las personas residentes del cantdén Archidona, y su opinién sobre el
uso de bicicleta y la movilidad en el canton. Los datos seran usados para fines
académicos.

La encuesta estara disponible hasta el 12 de mayo del 2024.

mark062000@gmail.com Cambiar de cuenta <y

* Indica que la pregunta es obligatoria

Correo electronico *

I:l Registrar mark062000@gmail.com como el correc que se incluira al enviar mi
respuesta

Rango de edad *

O <15
O 1618

O 1925
QO 2635
O 3650
O s51-60
O

=60

(O Masculino

O Femenino

¢ Tiene bicicleta? *

Q si
ONo
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Uso de bicicleta

¢Con qué frecuencia usa su bicicleta?

O Nunca

O Casi nunca

O De vez en cuando
(O Aveces

(O Frecuentemente
(O casisiempre

O Siempre

¢Qué uso le da a su bicicleta?

Transporte
Deporte
Ocio

Recreacion

O0000

Competicion

Uso de ciclovia

¢Usaria una ciclovia en la ciudad de archidona en caso de que existiera? *

O si
O No
O Tal vez

¢Considera que la ciudad de Archidona podria beneficiarse de una ciclovia *
urbana?

O si
O MNo
O Tal vez
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Seleccion de ruta

Se han

planteado 3 (tres) rutas para realizar el andlisis de aceptacion, prefactibilidad y
preferencias. Estas van desde la

entrada a Rukullakta hasta la gasolinera del puente del rio Misahualli, con la intencion
de recorrer la ciudad longitudinalmente, pero variando su ruta segun la intencion de uso.

Los siguientes son los borradores de las rutas planteadas. La decisién de |a ruta a plantear
tendré que ver con las decisiones tomadas en esta encuesta.

Los puntos amarillos representan al hospital Standler Richter.
Los puntos rojos representan al municipio.

Los puntos verdes al parque central.

Ruta A

RUTAA -DIRECTA
-EFICIENTE

-PASA POR EL
HOSPITAL STANDLER
RICHTER

-PASA POR EL PARQUE
CENTRAL

-PASA POR EL
MUNICIPIO

-NO COMPLETA UNA
VUELTA

-3,62 KM
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Ruta B

RUTA B

—

-RECREACIONAL

-NO PASA POREL
HOSPITAL STANDLER
RICHTER

-PASA POR EL MUNICIPIO

-FORMA UN CIRCUITO QUE QS
TERMINA EN EL MINICIPIO

-9,13 KM

Ruta C

RUTAC

-MEZCLA DE AMBAS

-RECREACIONAL DESDE
EL MUNICIPIO

-PASA POR EL HOSPITAL

-PASA POR EL PARQUE
CENTRAL

-TERMINA EN EL
MUNICIPIO

-FORMA UN CIRCUITO
-7,74 KM

¢Qué ruta es su preferida? *

(O RutaA
(O RutaB
O Ruta C

Comentarios (trayectos, proyecto, ideas en general. Opcional)

Tu respuesta

Atrés m

Borrar formulario



1.4 APLICACION DE LA ENCUESTA

— . O ]

llustracion 9: Realizacion de la encuesta. Lorena Narvaez, madre de Mark Ruiz

Las encuestas tanto fisicas como en linea fueron aplicadas satisfactoriamente en los
plazos establecidos.

1.4.1 Puntos estratégicos de muestreo
Las encuestas en linea se realizaron durante los dias 21, 22, 23 'y 24 de abril del afio 2024,
recibiendo un inmenso apoyo y completando rapidamente el cupo de encuestas.
Las encuestas fisicas fueron realizadas mayoritariamente durante el dia 27 de abril del
afio 2024, en la ciudad de Archidona, que coincidentemente ese dia fue el pregon de
fiestas debido a su aniversario de cantonizacidn. Los puntos estratégicos se encontraron
alrededor de las avenidas por las que paso el pregon.
A su vez, otro grupo de encuestadores residentes de la ciudad de Archidona encuestaron

en sus empleos y en sus hogares.
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2. CAPITULO 5: ANALISIS DE RESULTADOS E HIPOTESIS
2.1 RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS
Los resultados de las encuestas no tienen mucha variacion entre las encuestas fisicas y las
encuestas en linea, por eso para efectos practicos se realiza la tabulacion de datos de

ambos métodos de estudio en uno solo.
Con el apoyo de una hoja de célculo de Excel, los datos de las encuestas fueron tabulados,

resultando en la siguiente informacidn relevante.

Sexo participantes

m Total Masculino s Total femenino

Grafico 1: Sexo de los participantes

Con el gréafico anterior se puede observar como la mayoria de los encuestados fueron de

sexo masculino, siendo el 52% de los encuestados hombres y 48% mujeres.
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Fdades

140

116

120

100

85
80 69
60
40
20 24 23 21

. | N
0

1

<15 w1l6-18 wm19-25 w26-35 m36-50 =51-60 m>61

Grafico 2: Edades de los participantes
Del mismo modo, en el grafico anterior se observa que el rango de edades que mas se

repite en las encuestas es de 36-50 afios y el que menos se repite es el grupo de menores

de 15 afos.

Encuestados que poseen bicicleta

mTotal Si w=Total No

Grafico 3: Numero de encuestados con y sin bicicleta

De los encuestados, como se observa en el gréafico anterior, 186 no poseen bicicleta 'y 172
si, indicando que un 48% de los encuestados posee bicicleta mientras un 52% no. Esto es

evidencia de que alrededor de la mitad de la muestra posee bicicleta.
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Frecuencia de uso de bicicleta

70 65
60
50
40 33
30 19 22
20 13 17
10 3
O |
> > o % @ @ @
9 < o @ X
S S & & & &
X S & 4 & 2 2
o o v X % =)
4 @ RZ é«x
47 < 2
~@ @ @)
o <
Q

Gréfico 4: Frecuencia de uso de bicicleta

De los 172 encuestados que poseen bicicleta, el grafico anterior muestra con qué
frecuencia es usada la bicicleta, siendo de vez en cuando la frecuencia mas comun, con

65 encuestados coincidiendo en esa respuesta.

Disponibilidad de bicicleta por
rango de edad

70

60 m<15

50 m16-18

m19-25

60
43

40

m26-35
30 28

m36-50
20 15 m51-60

10 9

1 . 7 m>61
R B ==

Grafico 5: Disponibilidad de bicicleta por rangos de edad

(@]

El gréafico anterior muestra el nimero de encuestados que poseen bicicleta segin su rango
de edad. Se aprecia una figura similar a la campana de Gauss, con una ligera desviacion
a la derecha. El rango de edad que mas posee bicicleta es entre 36 a 50 afios, con 60 de
sus 116 encuestados teniendo bicicleta; es decir alrededor de un 52%. Sin embargo, el
rango de edad donde la poblacion tiene mas bicicletas es entre 16 a 18 afios, donde 15 de
24 encuestados en ese rango de edad poseen bicicleta; es decir, un 62,5%.
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¢Usaria una ciclovia en la ciudad
de archidona en caso de que
existiera?

11

mTotal Si wTotal No =Total tal vez

Gréfico 6: Uso de ciclovia en caso de existir

A pesar de que mas de la mitad de la muestra no posee bicicleta, 325 de 358 encuestados
eligieron que si usarian una bicicleta en la ciudad de Archidona. Sumando los 22 que tal

vez la usarian, suman 347 encuestados que usarian o tal vez usarian una ciclovia; un 97%.

;Considera que la ciudad de
Archidona podria beneficiarse de
una ciclovia urbana?

7 17

\

= Total Si =Total No =Total tal vez

Grafico 7: Opinion sobre el beneficio de una ciclovia para la ciudad
Del mismo modo, a pesar de un nimero importante de encuestados no contar con

bicicleta, 334 encuestas decidieron que la ciudad de Archidona podria beneficiarse de una

ciclovia urbana. Si se le suma a ese valor las 17 encuestas que decidieron que “tal vez”,
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351 personas se muestran positivas o neutrales ante la idea de la ciclovia, y apenas 7
personas se muestran en contra, dando una aceptacion del 98% contra un 2% de rechazo.
Esta grafica comparada con la anterior permite también deducir que cierta parte de la
poblacién, aunque no esté dispuesta a usar una ciclovia, cree que la ciudad se beneficiaria
de la implementacion de una.

2.2 RESULTADOS PARA EL DISENO DE LA CICLOVIA

Ruta Preferida

s Ruta A wRuta B mRuta C

Grafico 8: Ruta preferida

Los resultados de la grafica anterior muestran una absoluta derrota de la ruta “C” en
comparacion con las rutas “B” y “A”. La ruta C con 170 votos, es la elegida siendo la
mas votada con 47% de aceptacion, la ruta A con 96 votos ocupa el segundo lugar con
27% de aceptacion y la ruta B el altimo lugar con 92 votos y el 26% de aceptacion.
La ruta C serd la ruta que se disefiara.

2.3 ACEPTACION DE LA HIPOTESIS
La hipdtesis planteada cuestionaba si la mayoria de los encuestados estarian a favor de la
implementacién de una ciclovia urbana en el canton.
Como se muestra en el grafico 11: “;Considera que la ciudad de Archidona podria

beneficiarse de una ciclovia urbana?”, una contundente mayoria de los encuestados esta
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a favor de la implementacion de una ciclovia urbana en el canton. Por esto, se da por

ACEPTADA la hipotesis.
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1. DISENO DE LA RUTA SELECCIONADA
La eleccion del tipo de ciclovia sera realizada segun el tramo de la ruta como se muestra
a continuacion.

Tramo 1

Figura 1:Ruta C Tramo 1

Debido a que se trata de una ruta donde la velocidad de los vehiculos es superior o igual
a los 60 km/h, se optd por una ciclovia de segregacion ligera, debido a que el tramo no

supera los 500 metros de longitud.



Tramo 2

Figura 2: Ruta C, Tramo 2

Este tramo se disefia a modo de ciclovia compartida, donde se ocupara Unicamente
sefializacion de tipo pictograma, sin segregacion.

Tramo: 3

Figura 3: Ruta C, Tramo 3

Este tramo es muy poco transitado por vehiculos, por lo que su disefio se limita a la
ciclovia de segregacion liviana usando Unicamente separadores tipo tachones y
pictogramas.

Tramo 4:

2



Figura 4: Ruta C, Tramo 4

Este tramo se disefiara como ciclovia de segregacion liviana con carril exclusivo. Esto
debido al transito moderado-alto de la zona y ademas que en esas calles se cuenta con el
espacio suficiente para aplicar este tipo de segregacion.

1.1 DISENO DE INTERSECCIONES

Las intersecciones por disefiar son las siguientes:

Figura 5: Intersecciones de disefio Ruta C



Las intersecciones seran disefiadas segun los criterios expuestos en el manual de ciclo-

infraestructura y micromovilidad en Ecuador.

Interseccién 1:

Figura 6: Interseccion 1

Interseccién 2:

Figura 7: Interseccion 2



Interseccion 3:

Figura 8: Interseccion 3



Interseccion 5

Figura 1: Interseccion 5

Interseccion 6

Figura 2: Interseccion 6



Interseccion 7

Figura 3: Interseccion 7

1.1 SENALIZACION
El disefio de sefializacion principal se muestra en los disefios de las intersecciones.
De todas formas, se incluyen en los puntos marcados a continuacion distintos tipos de
sefializacion necesaria.

Entrada y salida de vehiculos

Figura 4: Lugares donde se ubica la sefializacion: Entrada y salida de vehiculos



En 4 lugares se sefializa para entrada y salida de vehiculos, siendo todos estos lugares

negocios donde los vehiculos frecuentan.

Ciclovia segregada

Figura 5: Lugares donde se ubica la sefializacion: Ciclovia segregada

La sefalizacion de ciclovia segregada se da en 8 lugares.

Ciclovia compartida

Figura 6: Lugares donde se ubica la sefializacion: Ciclovia compartida

La sefalizacion Ciclovia compartida se ubica en 5 puntos



Ciclistas en la via

Figura 7: Lugares donde se coloca la sefializacion: Ciclistas en la via

Se colocan en 10 puntos la sefializacion de ciclistas en la via.

1.2 DISENO DE ELEMENTOS DE PROTECCION
Los elementos de proteccion se disefian segun las secciones mencionadas anteriormente.
La seccion 1 requiere elementos de segregacion ligera, pero a la vez, por la velocidad a
la que los vehiculos circulan por esa zona, que sean lo suficientemente fuertes, por lo que
se usaran separadores tipo encarrilador.
La seccidn 2, por tratarse de una ciclovia compartida llevara solamente pictogramas.
La seccién 3 requerird el uso Unicamente de pictogramas y separadores tipo tachones,
debido a que, a pesar de ser un trayecto que permita a los vehiculos avanzar a velocidades
moderadas, es una via con muy buena visibilidad y poco transitada.
La seccion 4 requiere el uso de segregacion liviana, usando separadores tipo

1.3 DISENO DE PAVIMENTO
El pavimento se disefiara segun las secciones.
La seccion 1 se la disefia como pavimento rigido, como concreto mezclado in situ, por

comodidad y facilidad. Segun el Instituto de Desarrollo Urbano en el Manual de disefio



de Ciclo Rutas, la capa de concreto debe medir 5 centimetros de espesor y se coloca sobre
suelo natural compactado (1999).

Las demas secciones, aprovechan la calzada existente y sobre esa se colocan los
elementos de segregacion.

Las secciones se disefian para las dimensiones minimas especificadas para ciclovias de
un solo carril (figuras 4), con la excepcion del tramo 3 y tramo cuatro, que se disefiaran
como ciclovias de dos carriles con sus distancias minimas (figura 5). Esta medida se toma
a partir de que para los otros tramos no se dispone del espacio suficiente para aplicar otro
tipo de ciclovia. Tal es el caso que se optd por disefiar el tramo 2 como via compartida.

1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
2.1 CONCLUSIONES

e Se disefid una ciclovia de 7,74 km de longitud para la ciudad de Archidona que
conecta su norte y sur tomando un camino directo y a la vez uno recreacional que
equilibra perfectamente funcionalidad con ocio.

e Como se evidencia en los puntos 3.2 y 3.3, se plantearon 3 rutas preliminares y 3
rutas definitivas para la ciudad de Archidona.

e Se eligi6 un modelo de encuesta, que fue de preferencia revelada, asi como las
preguntas que ésta contendria y la encuesta fue aprobada por el tutor, lo que
concluyo con que el proceso se realizo exitosamente.

e Se encuestaron satisfactoriamente a 358 personas, las cuales 208 fueron
encuestadas en linea y 150 de manera presencial. Las opiniones vertidas en las
encuestas son relevantes para entender sobre la movilidad en el canton Archidona,

y fueron determinantes al momento de elegir la ruta para el disefio definitivo.



Se propusieron 4 tramos para la ciclovia, cada uno con su tipo de ciclo-
infraestructura, siendo los dos tramos mas importantes: ciclovia de segregacion
liviana y ciclovia compartida.

El tipo ciclovia que se ocupa en la mayor parte de la ciclovia es el tipo de
segregacion liviana ocupando separadores tipo tachones.

La aplicacion de las encuestas resultdé en un mejor entendimiento de la sociedad
en Archidona, mostrando resultados importantes como que a pesar de que
alrededor de la mitad de la poblacién no posee bicicleta (52%), el porcentaje de
personas que cree que Archidona no se beneficiaria de una ciclovia urbana es muy
pequefio (2%). Este resultado sorprendente y contraintuitivo muestra el verdadero
interés de la poblacion en el planteamiento de una ciclovia, pues la logica llevaria
a pensar que, si un grupo grande de personas no dispone de bicicleta, éste mismo
grupo deberia también estar en desacuerdo con el planteamiento de esta, sin
embargo, no es el caso. Esta informaciéon da por ACEPTADA la hipétesis que
expresaba que “La mayoria de los habitantes de Archidona esta a favor de la
implementacion de una ciclovia en el canton”.

La ciudad de Archidona es una gran candidata para la aplicacion de una ciclovia,
pues dentro de sus limites no existen pendientes realmente pronunciadas, lo que
facilito el planteamiento de las ciclovias.

2.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda a la municipalidad de Archidona se implemente la ciclovia con el
disefio propuesto, pues la informacién muestra existe demanda por parte de la
ciudadania.

Se recomienda a futuras investigaciones sean realizadas sobre el impacto a largo

plazo que tendria la implementacion de una ciclovia.



e Se recomienda a la municipalidad de Archidona se implementen programas de
concientizacion sobre el uso de bicicleta en conjunto con la implementacion de
infraestructura amigable con el ciclista para que de ese modo la poblacion de
Archidona muestre un interés mayor en la adquisicion y el uso de bicicletas.

e Serecomienda a la municipalidad de Archidona que se pueda realizar un adecuado
estudio de factibilidad de la implementacion de ciclovias durante el periodo de
planificacion vigente.
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ANEXO 1: MUESTRA DE ENCUESTAS

Encuesta de Movilidad en Archidona

Esla encuesla serd readlizada Unicamente a personas residentes del cantén Alchidona en la provincia de Napo. Se
busca enfrevistar grupos variados de dislintas clases sociales, etnias y culluras Iratando que la muestra sea la mds
representaliva de acuerdo con la poblacion que habita el cantén. La intencion de la encuesta es recopilar informacién
sobre la movilidad denlro del cantén Archidona, inlencion de uso de biciclela, ciclo via y determinar la ruta, de Ires

planteadas, preferida porla poblacion.

Encuesta de movilidad: uso de bicicleta en Archidona
-18 19 - - - 51-
1 Ramg e atad <15 16 19 - 25 26-35 36 - 50 51-60 >61
2 Sexo Masculino [71] Femenino | )
3 | ¢Tiene bicicleta? (Si no, saltarse a la pregunta 7) Sif/) Nof{ )
Dy A i si i

a #Con qué frecuencia usa su bicideta? Nunca Casi nunca | De vez\ :a(n cuando veces  [Frecuentemente| Casi siempre [Siempre
5 ¢0Qué uso le da a su bicicleta? Transporte( )  Deporte| ) Ocio| | Recreaciéfl-(f,g ) Competicion [ |
6 ¢éUsaria una ciclo via dentro de la ciudad de g No( )

Archidona en caso de que existiera? W

(Considera que la ciudad de Archidona podria

7 SH)( }

beneficiarse de una ciclo via urbana? wafy

Se han planteado lres las para redlizar el andiisis de aceplacion. Estas van desde lo enfrada o Rukullakta hosla |
gasolinera cerca del puente del rio Misahuall, yendo de extremo a extremo de la civdad longitudinalmente.

Tras haber vislo las rulas escoja su preferida.

RUTA A[ ) RUTA B ] RUTA CTAL
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Encuesta de Movilidad en Archidona

Esla encuesla serd redlizada Unicamente a personas residentes del canton Archidona en la provincia de Napo. Se
busca entrevistar grupos variadas de distintas clases socidles, efnias y culturas fatando que la muestra sea Ia mds
representativa de acuerdo con la poblacién que habita el cantén, La intencion de la encuaesta es recopilar informacian
sobre la movilidod dentro del cantan Archidona, intencién de uso de bicicleta, ciclo via y deleminar la rula, de Ires

planteadas, preferida porla pobldcion,

Encuesta de movilidad: use de bicicleta en Archidena

beneficiarse de una ciclo via urbana?

1 Rango de edad <15 16-18 19 - 25 26-35 3?(— 50 51-60 >61
2 Sexo Masculine () Femenino | )
3 | éTiene bicicleta? (Si no, saltarse a la pregunta 7) Si ) No (1)
4 4Con qué { ricta s o6 Bl Nunca | Casinunca |Devezencuando| Aveces |Frecuentemente| Casi siempre [Siempre
5 ¢Qué uso le da a su bicicleta? Transporte( | Deporte [ ) Ocio( ) Recreacion( | Competirion { |
6 ¢Usaria una ciclo via dentro de la ciudad de itk ) Nol )
Archidona en caso de que existiera? ;

Consid I

7 éConsidera que la ciudad de Archidona podria Sify ) No( )

Se han planteado lies ritas para redizar el andlisis de aceplacion. Eslas van desde la enfrada o Rukuliakla hasta la

gasolinera cerca del puente del rio Misahuali, yendo de extrermno a exlremo de la civdad longitudinalmente.

Tras haber visto las rulas escoja su prelerida,

RUTA A ()

RUTA

Bf)

RUTA C [ )
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Encuesta de Movilidad en Archidona

Esla encuesta serd redizodo Onicomente o pesonas residentes del canfén Archidona en lo provincia de Nopo, Se
busco enfrevistar grupos vardados de disfinfos clases socioles, etnios v culturos tratondo que o muasiro sea la mds
representaliva de acuerdo con lo poblocion que habilo el contén, Lo inlencion de 1o encuesta es recoplor nlomocian
sobre o movilldod denfre del conton Archidono, infencion de wso de biciclela, ciclo vio v determinor s rofa, de fres

planteadas, pretarida porla poblacian.

Ercuesta de movilidad: uso de bicicl=ta en Archidong

- 16 - [ y 1 3h - ! ~ -
1 hango de edad =15 b- 18 19- 25 2635 d[;j‘l_.? 51-60} =Rl
I SEXD Wlzsculing { =) Fermenina [
3 | éTiene hicicketa? (Si no, saltarse a fa pregunta 7) sS4 Mol )
1 4an tqu frecusncin isa s biciclets? Munca Casi nunca | De vez encuando| A veces Frer.uTEernente Lasi gsiempre |Siempre
5 ¢00E uso e da a su biciclketar Transporte( | Deporte| |} Oria| ] Recreacion | «F Competicion | |
dUsaria una cicle via dentro de [a ciudad de L
6 - Si) Mol |
Archidona en aso de gue svistizra?
¢ Considera aue fa cludad de Archidona podn; . e
1| ! e bodne sil ) Mol |

beneficiarse do una ciclo via urbana?

Se hon plonleado fres rolas pand realizar &) andlisis de aceplocién. Eslas van dasde |a enfrada o Rukulakio hosta o
gosolinera cerca del puente delrio Misahuoli, yendo de exirerno o exlremo de lo ciudaod langifudindmente.

Trews hetber vislo los rulos escojo su preferida.

RUTA A | RUTA B[]

RUTA C )

W
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