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GLOSARIO DE TÉRMINOS

TÉRMINOS DEFINICIONES

Back-end

Compilar

Evento - Visual Basic

Front-end

Heurística

Iteración

Librerías

Objeto - Visual Basic

Recordset

Manejador de Base de Datos. Access XP.

Verificación de errores del código y genera un
archivo objeto. En los llamados, valga la redundada,
lenguajes compilados, es el programa que se encarga
de trasladar el fuente a lenguaje entendible por el
ordenador, conocido como lenguaje máquina.

Un evento es una acción que es reconocida por el
objeto. Un evento ocurre (se dispara) como resultado
de la interacción del usuario con el objeto.

La aplicación de la Interfaz del usuario. Microsoft
Visual Basic 6.0

Método de búsqueda, mediante tentativas, de la
solución de un problema

Repetición de acciones análogas

Conjunto de programas de utilización común están
almacenadas en una memoria.

Los bloques básicos de construcción de una
aplicación con Visual Basic son los objetos. Cada
objeto tiene un conjunto de características y un
comportamiento definido (propiedades, métodos y
eventos) que lo diferencian de otros tipos de objeto.

Todo el conjunto de registros al que hace referencia
un control Data se denomina conjunto de registros o
Recordset. El Recordset se almacena en la memoria,
transfiriéndose al disco si es necesario.
Para manipular el Recordset, se emplea la propiedad
Recordset del control Data. El Recordset contiene el
registro actual. La información del registro actual es
mostrada por los controles enlazados. Se puede
cambiar la posición del registro actual haciendo clic
en el control Data o escribiendo código que emplee
métodos del objeto Recordset.
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Semántica

Sistemas Expertos

Ciencia que trata de los cambios de significación de
las palabras.

Aquel capaz de almacenar el conocimiento de un
experto en una especialidad determinada y limitada.
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INTRODUCCIÓN

"La educación hace espiritualmente libres a los hombres", premisa fundamental

que llama a meditar profundamente ante eí reto histórico que nos toca enfrentar a los

jóvenes en etapa formativa. La educación es la libertad de los pueblos y la superación de

las naciones, y nosotros jóvenes emprendedores, debemos poner énfasis en los nuevos

términos del desarrollo, la investigación y la experimentación, pilares sólidos que

pueden cambiar los esquemas de tercermundístas para lograr un camino adecuado hacia

los nuevos retos de gestión científica.

Sería utópico pretender modernizar un país sin vulnerar esquemas tradicionales

de enseñanza. La teoría pura no es la solución, como no lo es la práctica desacertante y

sometida a cualquier prueba, que tropezando de fracaso en fracaso pretende optimizar

una labor. La nueva escuela del pensamiento deberá ser aprender de los alumnos, en

atención a la formación del intelecto, obtenido de una clase formativa de maestros con

experiencia. Si queremos construir habrá que trabajar, y ello en el campo de la ciencia

será someter una y otra vez una hipótesis a verificación, en el marco de un

constructivismo sólido.

La facultad de entender ó conocer, es tener una idea clara de las cosas, percibir

el objeto como distintivo de todo lo que no es de él, cualidades que hacen a un ser

humano capaz de aprender y por lo tanto demostrar su inteligencia. Por muchos siglos

ha sido el único ser sobre la tierra que posee inteligencia, pero en su afán de obtener

perfección le llevó al experimento y a la creatividad, inventando una neurona

electrónica y un puñado de ellas recogidas en un aparato mecánico, de una solvencia tal,

que sería capaz de ayudarle a resolver problemas en tiempos mínimos.

Ese afán y reto humano, buscó dotar al invento del hombre y lo llamó

"computadora", de un grado de inteligencia, que se asemeja a los procesos con los

cuales razona el ser humano pero sin haber podido llegar a la inteligencia humana, pues

es un don de la creación.
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¿Pero cómo saber entonces si lo creado es inteligente?. Remitámonos por un

momento a la Prueba de Turing: "Cuando la combinación de Software y Hardware nos

dé como resultado, el que personas normales en nuestra sociedad, no puedan determinar

si quien ha estado respondiendo a sus preguntas es un ser humano o una computadora,

entonces se puede decir que se ha logrado el objetivo de construir un programa

inteligente"

El hombre es capaz de percibir información, formarse una idea de esta

información, observar, razonar; clasificar sus informaciones, realizar operaciones con

esas informaciones, para llegar a conclusiones y resultados.

La computadora es un cerebro electrónico, ya que pueden realizarse secuencias

de operaciones lógicas y aritméticas. Esta efectúa operaciones con gran velocidad y

exactitud y es capaz de tomar decisiones durante la ejecución de un programa. Las

computadoras son un gran invento ya que son dispositivos usados para procesar

información de acuerdo con un procedimiento bien definido

Los avances de la ciencia son necesarios y se deben incorporar a la enseñanza,

ya que la visión integrada de los problemas de nuestra población y del subdesarrollo,

según el ámbito geográfico en que ella vive, pueden ser solucionados. No se puede ni se

deben aceptar consignas desmotivado ras, es hora de pensar acorde con la tecnología

actual y como tal desarrollar planes y proyectos, que sirvan sustancial mente a la

enseñanza científica, como el único camino que facilite el despegue hacia nuevos

rumbos.

La Inteligencia Artificial es la rama de la ciencia de la computación, que se

encarga de la creación de hardware y software, la cual tiene comportamientos

inteligentes, que permite, percibir y actuar.

Pongo a vuestra consideración el desarrollo de este trabajo, que considero es

importante para el medio educativo en el que nos desenvolvemos, ya que el objetivo

planteado es ir a la par con la tecnología actual.
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En los diferentes acápites de la tesis, se podrá observar el software de "manejo

de horarios" planteado, un concepto nuevo a desarrollarse, que tiene que ver con la

inteligencia artificial, utilizando métodos de búsqueda y encadenamiento a través de una

interfaz amigable que enmarque tecnologías actuales.

El tema, está destinado a conocer la forma en que se realiza la distribución de

carga horaria en Centros Educativos representativos de la ciudad de Ambato; y a

investigar las alternativas más viables de automatización, que permitan al usuario final,

agilitar el proceso de distribución de carga horaria, como es el caso planteado, para su

aplicación en la Escuela de Ingeniería de Sistemas de la Pontificia Universidad Católica

del Ecuador, Sede Ambato.
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CAPITULO I

1. PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

1.1. PROBLEMA Y PROBLEMATIZACIÓN

El desarrollo de horarios en forma manual, es un proceso que demanda el

análisis de diferentes combinaciones de variables, las mismas que por su

complejidad, posibilidades y alternativas demandan un excesivo trabajo mental

tanto en tos Maestros como en los Directivos de las diferentes Instituciones

Educativas. Por lo antes mencionado, es comprensible entender que los niveles

de error son altos, porque los cometidos son complejos.

La tecnología ha ido aumentando a gran velocidad, sin embargo se

observa que siempre falta algo o no hay el complemento indispensable para

ajustaría a una necesidad, es como el engranaje perdido en un problema

curricular. Ese engranaje que falta, es el manejo de horarios académicos, que

lamentablemente en la PUCESA (Pontificia Universidad Católica del Ecuador

Sede Ambato) no se lo ha implementado y por ello se vio la necesidad de

manejar un sistema "inteligente" que genere ese instrumento académico, que

permita optimizar recursos y tiempos en los diferentes Centros Educativos y en

particular en la Escuela de Ingeniería de Sistemas de la PUCESA.

La problemática presentada en los esquemas de desarrollo curricular,

conducen a un sinnúmero de procesos, en donde la realidad es independiente del

observador y la variable es una representación que se puede explicar, controlar y

medir.

La variable "horario académico", es una verdad y es una necesidad para

encontrar algo que debe ser consensuado, es el uso de una metodología para

aplicar el conocimiento de lo real, que garantice en forma objetiva una

observación.
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El diseño previamente planificado de un currículo, necesita de programas

específicos o sistemas inteligentes para controlar el desempeño docente y para

evaluar programas específicos de gran alcance. Un instrumento básico es la

preparación de horarios en tiempos ideales, manejando variables de tiempo,

dedicación académica, ubicación docente, cursos y paralelos, concatenación de

materias y manejo de prerrequisitos, disponibilidad docente y carga horaria.

Lo señalado conduce a la investigación administrativa docente, para el

manejo de juicios cualitativos y cuantitativos de las variables antes enunciadas,

que nos permita comprender el fenómeno a tratar, ver el significado puntual del

horario académico y trazar el camino técnico para llegar a un fin, con el uso del

instrumento sistémico planteado.

Dentro de la búsqueda de la solución al problema a colación, se pone de

relieve el diseño de un sistema informático, que pretende responder a las

siguientes interrogantes:

¿Se podría disminuir el tiempo en la realización de horarios?

¿Qué variables se deberían tomar en consideración?

¿Cuan rápido se presentarían los datos de una evaluación?

¿Qué tan confiable y eficiente sería el horario presentado por el sistema?

Todas las preguntas descritas, consideramos se irán despejando durante

el desarrollo de esta investigación, con las delimitaciones y objetivos que se

describen a continuación.
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1.2 DELIMITACIÓN

En la presente investigación se creará un software para la generación automática

de horarios académicos para la Escuela de Ingeniería de Sistemas de la Pontificia

Universidad Católica del Ecuador Sede Ambato, en el período 2004 - 2005.

El software para el desarrollo de horarios académicos se enmarca en las

siguientes delimitaciones:

1. Se considerarán variables como: tiempo de hora clase, hora de inicio y fin de

clases, disponibilidad de profesores, número de horas clase (créditos), número

de horas seguidas por materia, prioridad de materias, control de secciones

(mañana y noche), control de huecos entre horas y minimización de huecos en

los horarios de los profesores.

2. En el desarrollo del sistema se parametrizarán las diferentes variables para lograr

una mayor generalización y dinamismo.

3. Se investigarán las técnicas de Inteligencia Artificial que más se ajusten a la

búsqueda de soluciones óptimas en la generación de horarios académicos.

4. Para el desarrollo de la aplicación se utilizarán el Lenguaje de Programación

Microsoft Visual Basic 6.0 como Front-end y Microsoft Access XP como Sack-

end

5. En la generación de los horarios no se considerará la asignación de laboratorios

para las horas prácticas.

6. El software de generación de horarios será implementado y probado en la

Escuela de Ingeniería de Sistemas de la PUCESA.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

• Diseñar y desarrollar un sistema inteligente para la realización y distribución de

la carga horaria académica, que permita optimizar tiempo y recursos en la

Escuela de Ingeniería de Sistemas de la PUCESA (Pontificia Universidad

Católica del Ecuador - Sede Ambato).
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• Diseñar la estructura y funcionamiento de un sistema inteligente para realizar

horarios académicos en la Escuela de Ingeniería de Sistemas de la PUCESA.

• Proveer un sistema seguro y confiable a las personas encargadas de realizar la

generación de horarios académicos en la Escuela de Ingeniería de Sistemas de la

PUCESA.

• Desarrollar una interfaz amigable y eficiente para el usuario final.

1.4. HIPÓTESIS

• La aplicación de un software inteligente que genere horarios académicos,

permitirá la optimización de tiempo y recursos en la Escuela de Ingeniería de

Sistemas de la PUCESA.

1.5. METODOLOGÍAS DE INVESTIGACIÓN

La metodología de investigación que se aplicará se basa en una investigación

profunda de los requerimientos y necesidades en la elaboración del software que

facilitará la creación de horarios académicos. Se implementará la investigación por

medio de la observación directa, aplicando entrevistas a cada una de las personas

encargadas de la elaboración de horarios en forma manual.

Para conseguirlo se aplicará lo siguiente:

• Nivel de Investigación: Se utilizará Deductivo. Inductivo. Son los más

indicados por sus ventajas porque tiene que ver con la observación,

experimentación, aplicación, comprobación y por supuesto la demostración.

• Paradigma: Siendo un esquema de referencia para entender y explicar la

realidad. Pragmático, debido a que dicho software está relacionado entre la

teoría y la práctica.
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Técnicas de la Investigación: Las técnicas a utilizarse serán la Entrevista.

Fichaje ya que se necesitará la opinión de las personas encargadas del desarrollo

de horarios en forma manual y además la Investigación Científica con la

búsqueda de información en Libros e Internet.

Tipo de Investigación: Será Aplicada porque será orientado hacia Centros

Educativos de nivel Superior como es e! caso de la Escuela de Ingeniería de

Sistemas de la PUCESA.
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1.6. DIAGRAMA DE PROCEDIMIENTOS

Presentación del Plan de
Tesis

Investigación Simple
de! trabajo

I
Tema de estudio

Marco Teórico

Elaboración del
Prototipo

Pruebas

Desarrollo del Proyecto

DEFENSA

i f

Entrega de
Documentación

SI NO

Fin
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CAPITULO II

2. MARCO TEÓRICO

2.1. ELABORACIÓN DE HORARIOS ACADÉMICOS

2.1.1. ANTECEDENTES

La forma manual tradicional de diseñar, elaborar y presentar los horarios de

labores académicas por siempre ha acarreado una gran variedad de

complejidades, mismas que conllevan a una infinidad de dificultades para sus

posibles soluciones.

El proceso de generación de horarios académicos en forma manual ya

constituye una labor compleja debido a la combinación de algunas variables, por

ejemplo se resumen algunas consideraciones básicas:

• Por lo general se presentan errores en cruces de materias con los

profesores.

• Existen choques de horas entre asignaturas, profesores y cursos o niveles

de educación.

• Existen algunas prioridades que deben ser tomadas muy en cuenta al

momento de elaborar dichos horarios tales como:

Antigüedad del docente.

- Tipo de Materia

- Contrato de servicio del maestro (titular o de planta y especial o

por horas)

- Inicio y fin de las clases en el dia y duración de la clase.

- Número de horas clase por asignatura.

- Disponibilidad del profesor
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2.1.2. PROCESO DE ELABORACIÓN DE HORARIOS

Cada una de las Instituciones Educativas realizan los horarios

académicos en forma manual, tomando en cuenta los diferentes parámetros y

aspectos que se deben considerar como por ejemplo los que se detallan a

continuación:

- La carga horaria de cada uno de los profesores, es decir si trabajan a

tiempo completo o por horas.

- En algunos establecimientos toman en cuenta la antigüedad de los

profesores.

- La distribución de las materias por horas a la semana.

- La prioridad de las materias, es decir las materias de mayor

concentración o análisis se las ubica en las primeras horas de la jornada

académica.

Además cada establecimiento tiene personal para poder realizar los

horarios, en algunos de ellos lo realizan el consejo directivo, en otros el

inspector con la secretaria y el director, en otros todo el personal docente, en fin

existe diferencia en cada Institución.

El personal encargado de esta ardua labor tiene muchas quejas que dicen

que les causa inclusive "dolor de cabeza", más aún cuando se chocan el horario

de los profesores que dictan materias en varios años de educación, otra de las

complicaciones es cuando existen varios paralelos del mismo año y tienen una

infinidad de papeles de borrador hasta poder cuadrar los horarios finales.

Para automatizar el tiempo de ejecución de horarios académicos y evitar esta

serie de inconvenientes, se ha visto la manera de utilizar algunas técnicas

computacionales que sirvan para resolver problemas considerados como

intelectualmente difíciles que no tienen un procedimiento conocido y puedan

generar aproximaciones a las necesidades requeridas y a esto puede ayudar la

Inteligencia Artificial.
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2.2. INTELIGENCIA ARTIFICIAL ( IA ) Y LOS SISTEMAS BASADOS EN

CONOCIMIENTO

2.2.1. INTRODUCCIÓN

Aparentemente casi cualquier problema que se pueda resolver en una

computadora, puede ser considerado como inteligencia. Sin embargo no es así,

ya que las computadoras resuelven muchos problemas mediante algoritmos, es

decir utilizando recetas que les ayuden a encontrar la solución.

Cualquier persona podría encontrar la respuesta correcta, ya que basta

con seguir las reglas al pie de la letra. Para entender esto es suficiente recordar

cuando aprendimos a dividir. A la mayoría nos ocurrió, en un principio, que

aprendimos la receta y descubrimos sorprendidos que aún sin saber exactamente

lo que estábamos haciendo, si aplicábamos las reglas al pie de la letra

obteníamos la solución correcta. No hay que ser especialmente inteligente para

saber dividir. Sólo hay que tener la capacidad de memorizar unas cuantas reglas

y aplicarlas siempre de la misma forma, cosa que una computadora es capaz de

hacer mucho mejor que cualquier persona.

Los problemas como el de la división que tiene una solución algorítmica

Conocida y eficaz, no son el objetivo de la Inteligencia Artificial. Si para

resolver un problema se puede recurrir a un algoritmo, entonces no hay

inteligencia en esta operación.

Los problemas realmente complicados a los que se enfrenta el ser

humano son aquellos para los cuales no existe algoritmo conocido, ya sea

porque no se ha descubierto aún, o porque definitivamente no existe.

Por ejemplo el problema de la obtención de horarios académicos es un

problema para el que no existe un algoritmo conocido. Sin embargo se podrían

generar reglas que permitan llegar a aproximaciones de la solución del
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problema, dichas reglas tendrían determinadas características y parámetros que

faciliten al computador a tomar la mejor decisión para llegar al mejor resultado.

Para la resolución de problemas matemáticos, los matemáticos se basan

en ciertas reglas que generalmente funcionan, o que en muchos casos sirven para

reducir la complejidad del problema, convirtiendo funciones complicadas en

otras más sencillas que sí son capaces de integrar. Sin embargo la aplicación de

estas reglas no garantiza la obtención de una solución en todos los casos.

Las reglas de este tipo, que tratan de orientarnos hacia la solución de

problemas no algorítmicos son llamadas heurísticas. Estas reglas son tan

concretas como las dadas en los algoritmos. La diferencia reside en el hecho de

que nada nos garantiza que la aplicación de una heurística nos lleve un paso más

cerca de la solución de un problema. Además, en muchas ocasiones existe una

gran cantidad de heurísticas que se pueden aplicar a un mismo estado del

problema, con lo cual la elección de la más adecuada para cada caso puede ser

un factor determinante en la obtención de la solución.

Estos son ejemplos de problemas realmente complejos y que necesitan de

verdadera inteligencia y originalidad para su resolución. No hay algoritmos

conocidos que nos permitan descubrir teoremas matemáticos, diagnosticar

enfermedades, componer música con armonía y gracia o comprender una frase

escrita en un lenguaje determinado, pero sí hay ciertas heurísticas que la gente

aplica incluso a veces sin darse cuenta. Estas son cosas que las personas hacen

sin saber realmente cómo las hacen ni qué pasos siguen en todos los casos, por

mucha introspección a la que se sometan. De estas tareas son de las que se ocupa

la Inteligencia Artificial.

La Inteligencia Artificial es la rama de la ciencia de la computación que

estudia !a resolución de problemas no algorítmicos mediante el uso de cualquier

técnica de computación disponible, sin tener en cuenta la forma de razonamiento

subyacente a los métodos que se apliquen para lograr dicha resolución.
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Se asume que cualquier proceso computacional capaz de resolver

instancias de un problema no algorítmico necesariamente debe dar la apariencia

de un comportamiento inteligente.

2.2.2. EVOLUCIÓN HISTÓRICA

El término "Inteligencia Artificial" se ha utilizado por primera vez en el

año de 1956 en la Conferencia Dartmouth College en Hanover -USA, la cual

está considerada como el comienzo de la IA (Inteligencia Artificial), en la que se

pretendía reunir a los investigadores de dicho campo de la informática para

discutir la posibilidad de construir máquinas "inteligentes".

Siendo los principales integrantes de dicha conferencia los siguientes

personajes, los cuales están reconocidos umversalmente como destacados

pioneros en Inteligencia Artificial:

• John McCarthy: quien le dio el nombre a esta nueva área del conocimiento y

estudiaba sistemas capaces de efectuar razonamientos de sentido común.

Inventor del Lenguaje LISP, profesor auxiliar de matemáticas del College en

Hanover - USA.

• Marvin Minsky: fundador del laboratorio de IA (Inteligencia Artificial) del

MIT (Instituto Tecnológico de Massachusett). Trabajaba sobre

razonamientos analógicos de geometría.

• Alten Newell: primer presidente de la AAAI (Asociación Americana de

Inteligencia Artificial)

• Herbert Simón: Premio Nobel de la Universidad de Carnegie-Mellon

• Claude Shannon: de los laboratorios Bell - USA.

• Nathaniel Rochester: de IBM
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También se puede destacar la importante intervención de Arthur Samuel,

el cual había escrito un programa de juego de damas capaz de aprender de su

propia experiencia; Selfridge, que estudiaba el reconocimiento visual por

computador.

A partir de este grupo inicial, se formaron dos grandes "escuelas" de IA

Newell y Simón, las cuales lideraron el equipo de la Universidad de Carnegie-

Mellon, proponiéndose desarrollar modelos de comportamiento humano con

aparatos cuya estructura se pareciese lo más posible a la del cerebro.

Estos primeros investigadores en ÍA se concentraron excesivamente en la

resolución de problemas de tipo general, por lo que los esfuerzos fueron muy

infructuosos debido a la explosión combinatoria. Al comprenderse más tarde que

las computadoras tal vez podrían programarse de modo similar al pensamiento

humano, es decir, aplicando conocimientos relativos al problema a resolver, se

produjo un nuevo énfasis en el estudio de cómo representar conocimientos en

los sistemas informáticos y obtener conclusiones lógicas a partir de ellos.

Esto llevaría a que el tema fundamental de investigación sobre IA en la

década de los setenta fueran los sistemas basados en conocimientos, esto es, los

actuales sistemas expertos.

Desde entonces se han propuesto distintas definiciones del objeto de

estudio de esta rama de la ciencia de la computación, que centra sus esfuerzos en

la consecución de sistemas inteligentes.

Por lo tanto los objetivos prioritarios de la IA serían: "entender la

inteligencia natural humana, y usar máquinas inteligentes para adquirir

conocimientos y resolver problemas considerados como intelectualmente

difíciles".

La historia de la IA ha sido testigo de ciclos de éxito, injustificado

optimismo y la consecuente desaparición de entusiasmo y apoyos financieros.
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2.2.3. DEFINICIONES

En la actualidad tanto se habla de la Inteligencia Artificial (IA), pero cual

es su significado?

Es muy difícil poder emitir un único concepto de IA, sin embargo,

revisemos algunas definiciones generales de inteligencia, antes de intentar

definir inteligencia artificial.

Inteligencia es la aptitud de crear relaciones. Esta creación puede darse

de manera puramente sensorial, como en la inteligencia animal; también puede

darse de manera intelectual, como en el ser humano, que pone en juego el

lenguaje y los conceptos. También se la puede conceptuar como la habilidad

para adquirir, comprender y aplicar conocimientos; o como la aptitud para

recordar, pensar y razonar.

La IA es una nueva generación de tecnología informática, caracterizada no

sólo por su arquitectura, sino también por sus capacidades. El énfasis de

generaciones previas fue en las computaciones numéricas para aplicaciones

científicas o de negocios. La nueva generación de tecnología informática incluye

además la manipulación simbólica, con el objetivo de emular el comportamiento

inteligente, y, la computación en paralelo, para tratar de conseguir resultados

prácticamente en tiempo real. La capacidad predominante de la nueva

generación, también conocida como la quinta generación, es la habilidad de

emular (y tal vez en algunos casos superar) ciertas funciones inteligentes del ser

humano.

Se pueden recalcar algunas definiciones dadas por ciertos autores:

- Es una de las áreas de las ciencias computacionales encargadas de la

creación de hardware y software con comportamientos inteligentes.

- Es el estudio de las computaciones que permiten percibir, razonar y actuar.
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- Estudia como lograr que las máquinas realicen tareas que, por el momento,

son realizadas mejor por los seres humanos.

La Inteligencia Artificial es la rama de la ciencia de la computación que

estudia la resolución de problemas no algorítmicos mediante el uso de cualquier

técnica de computación disponible, sin tener en cuenta la forma de razonamiento

subyacente a los métodos que se apliquen para lograr esa resolución.

La base de la Inteligencia Artificial la constituyen las máquinas de

cómputo y proceso de datos digitales, ya que éstas son los dispositivos de

procesamiento de información más complejos y potentes que ha desarrollado el

ser humano, y la actividad intelectual es en esencia un proceso de manipulación

y análisis de información.

La Inteligencia Artificial como parte de la ingeniería o de la ciencia

puede tener los siguientes objetivos:

El objetivo ingenieril de la IA es resolver problemas reales, actuando como

un armamento de ideas acerca de cómo representar y utilizar el

conocimiento, y de como ensamblar sistemas.

El objetivo científico de la IA es explicar varios tipos de inteligencia.

Determinar qué ideas acerca de la representación del conocimiento, del uso

que se le da a éste, y del ensamble de sistemas explican distintas clases de

inteligencia.
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2.2.4. CARACTERÍSTICAS

Por lo tanto se puede decir que la IA se agrupa en las siguientes características;

1. Sistemas que piensan como humanos

> "La interesante tarea de lograr que las computadoras piensen....

máquinas con mente, en su amplio sentido literal." (Haugeland, 1985)

> "La automatización de actividades que vinculamos con procesos de

pensamiento humano, actividades como toma de decisiones,

resolución de problemas, aprendizaje...."(Bellman, 1978)

> "Lo más importante era la obtención de respuestas correctas

independientes de cómo las obtendría un ser humano."

2. Sistemas que piensan racionalmente

> "El estudio de las facultades mentales mediante el uso de modelos

computacionales." (Charmiak y Mcdermontt, 1985)

> "El estudio de los cálculos que permiten percibir, razonar y actuar."

(Winston, 1992)

> "Porque es capaz de utilizar una base de preposiciones o reglas

lógicas y obtener una respuesta"

3. Sistemas que actúan como humanos.

> "El arte de crear máquinas con capacidad de realizar funciones que

realizadas por funciones requieren de inteligencia." (Kaurzweil,

1990)

> "El estudio de cómo lograr que las computadoras realicen tareas que,

por e! momento, los humanos hacen mejor." (Rich y Knight, 1991)

> "Basándonos en que una conducta inteligente como la capacidad de

lograr eficiencia a nivel humano en todas las actividades de tipo

cognoscitivo."
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4. Sistemas que actúan racionalmente.

> "Un campo de estudio que se enfoca a la explicación y emulación de

la conducta inteligente en función de procesos computacionales."

(Schalkoff, 1990).

>• "La rama de la ciencia de la computación que se ocupa de la

automatización de la conducta inteligente."(Luger y Stubblefíeld,

1993).

> La computadora es capaz de contar con la capacidad para representar

conocimiento y razonar con base en el ser humano, pues de esta

manera se podrán tomar decisiones correctas."

2.2.5. NATURALEZA

La base de la inteligencia Artificial la constituyen las máquinas de

cómputo y proceso de datos digitales, ya que éstas son los dispositivos de

procesamiento de información más complejos y potentes que ha desarrollado el

ser humano, y la actividad intelectual es en esencia un proceso de manipulación

y análisis de información.

Dentro de la Inteligencia Artificial, básicamente hay dos corrientes

científicas la simbólica y la subsimbólica.

Un ejemplo representativo de la rama SIMBÓLICA llevada al extremo

está el proyecto de Douglas B. Lenat, con un sistema que posee en su memoria

millones de hechos interconectados. Según Lenat la inteligencia depende del

número de reglas que posee el sistema, y "casi toda la potencia de las

arquitecturas inteligentes integradas provendrá del contenido, no de la

arquitectura". Para él, los investigadores que esperan poder resolver con una

única y elegante teoría todos los problemas de inferencia y representación de

conocimientos, padecen celos de la física: ansian una teoría que sea pequeña,

elegante, potente y correcta.
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Los esfuerzos de la otra rama de la Inteligencia Artificial, los

SUBSIMBÓLICOS, se orientan a simular los elementos de más bajo nivel que

componen o intervienen en los procesos inteligentes. Ellos pretenden que de esa

combinación emerja espontáneamente el comportamiento inteligente. El ejemplo

más significativo es las redes neuronales artificiales.

Para los constructores de sistemas expertos, es fundamental la

representación del conocimiento humano. En un sistema experto hay dos tipos

de conocimiento: conocimiento acerca del problema particular o declarativo y

conocimiento acerca de cómo obtener más conocimiento a partir del que ya

tenemos o procedural.

Para el conocimiento declarativo existen técnicas como los Frames

(marcos) que fueron los padres de lo que hoy se conoce como Programación

Orientada a Objetos,

El conocimiento procedural también es llamado mecanismo de inferencia

y requiere además de un método de búsqueda que permita tomar decisiones,

como por ejemplo, seleccionar la regla a aplicar del conjunto total de posibles

reglas.

Durante más de 2000 años de tradición en filosofía han surgido diversas

teorías del razonamiento y del aprendizaje simultáneamente con el punto de

vista de que la mente se reduce al funcionamiento de un sistema físico. Durante

más de 400 años de matemáticas, han surgido teorías formales relacionadas con

la lógica, probabilidad, teoría de decisiones y la computación.
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2.2.6. PARADIGMAS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

La Inteligencia Artificial como ya se indicó es un campo nuevo y

bastante amplio, por tal motivo existen varios paradigmas que se mencionarán.

Sin embargo, se escogerá el o los más adecuados para buscar buenas

aproximaciones en el proceso de la distribución de carga horaria. Entre los más

conocidos están los siguientes:

• Sistemas de deducción y encadenamiento progresivo: Proceso de moverse de

los patrones SI a los ENTONCES, utilizando los SI para identificar

situaciones que permitan deducir la conclusión.

• Búsqueda heurística: Lo realmente importante, lo único verdaderamente

importante y real, es lo que se encuentra, y no lo que se busca.

• Búsqueda con adversarios: Para el tratamiento de problemas de búsqueda

con dos adversarios cuyo objetivo es ganar una partida en la que realizan

movimientos alternativos.

• Sistemas Expertos: aquel capaz de almacenar el conocimiento de un experto

en una especialidad determinada y limitada, y a su vez de solucionar

problemas mediante la inducción- deducción lógica.

• Exploración de Grafos Y/O: Y conectan un nodo padre con los

subproblemas que hay que solucionar, O indica alternativas diferentes para

la solución de un problema o nodo de un grafo. Vienen a representar

subproblemas a resolver originados a partir de un problemas inicial.

• Redes Neuronales: modelos bastante simplificados de las redes de neuronas

que forman el cerebro. Y, al igual que este, intentan "aprender" a partir de

los datos que se le suministran

• Redes Semánticas: modelo de memoria humana para capturar la semántica

de las palabras y lograr uso del significado parecido a los humanos.

• Redes Probabilísucas: Algunos problemas involucran gran número de

variables y se conocen ciertas relaciones de independencia entre ellas.

• Sistemas de Lógica Difusa: permiten utilizar lenguaje humano como

nosotros razonamos.
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• Algoritmos Genéticos: se puede aplicar para optimizar dispositivos de

control o robots o cualquier otro tipo de aspectos que sean susceptibles de

ser optimizados como líneas de producción.

• Inteligencia Artificial Distribuida: pretende construir sistemas compuestos

de varios generadores de soluciones de problemas que interactúan para

mejorar sus resultados.

Los paradigmas antes mencionados pueden aplicarse a problemas de

diferente índole y en el caso particular de la generación de horarios se podrían

aplicar los paradigmas de búsqueda y encadenamiento progresivo, que permitan

encontrar aproximaciones del objetivo deseado. Un paradigma de interés para la

presente investigación es el de sistema de deducción mediante el uso de la

técnica de encadenamiento progresivo que a continuación se lo detalla.

2.3. SISTEMAS DE DEDUCCIÓN

Las reglas forman una base del conocimiento que se puede convertir en

un sistema de deducción.

Un Sistema de Deducción consiste en una base del conocimiento, una

memoria de trabajo, y un mecanismo de inferencia, que contiene nuevas

afirmaciones y nuevas conclusiones.

En los sistemas de deducción y reacción se utiliza eí encadenamiento

progresivo o también llamado como encadenamiento hacia delante, es el proceso

de moverse de los patrones SI a los patrones ENTONCES utilizando los

patrones SI para identificar situaciones que permitan deducir una nueva

conclusión o la realización de una acción.
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2.3.1. ENCADENAMIENTO HACIA DELANTE O ENCADENAMIENTO

PROGRESIVO

Llamada Forward Chainig (Encadenamiento hacia delante), es un

razonamiento dentro de un sistema lógico que avanza desde los datos o premisas

hacia las conclusiones cuya validez aún no se sabe. Aplica en forma directa la

regla del Modus Ponens.

En un sistema de encadenamiento hacia delante se representan los hechos

en el sistema en una memoria de trabajo que se actualiza continuamente.

Las reglas en el sistema representan posibles acciones las cuales se usan

según las condiciones que contienen los ítems en la memoria de trabajo, estas

condiciones se llaman reglas de condición - acción. Las condiciones

normalmente son modelos que deben emparejar ítems en la memoria de trabajo.

Las acciones normalmente aumentan y borran ítems de la memoria de trabajo.

Los sistemas varían grandemente en sus detalles y sintaxis, así que el

ejemplo siguiente es sólo ilustrativo.

Considerando las siguientes reglas:

Regla 1: IFAandC

Regla 3: IF B

Regla 4: IF G

THENF

Regla 2: IF A and E THEN G

THENE

THEND

Se desea probar que D es verdad.
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Para esto se tiene que A -> verdad / B -> verdad

Se empieza desde el inicio, es decir comprobando desde la primera regla

hasta encontrar una que se cumpla, en este caso se cumple la tercera regla. Al

final de la primera iteración se puede concluir que A, B y E son verdad.

Esta información se usa en la segunda iteración. Ahora la segunda regla

es usada, por lo tanto G es verdad. Con esta información ahora se puede aplicar

la cuarta regla. Obteniendo finalmente que D es verdad.

Este método se utiliza por lo general cuando el tiempo de procesamiento

de datos es extenso pero poco en cantidad, ya que las reglas están mezcladas y es

necesario ir comprobando las reglas de una en una hasta encontrar la requerida.

El proceso de razonamiento, por lo tanto, involucra la realización de

inferencias, a partir de hechos conocidos. Realizar inferencias significa derivar

nuevos hechos a partir de un conjunto de hechos conocidos como verdaderos.

Inferir es concluir o decidir a partir de algo conocido o asumido; llegar a

una conclusión. A su vez, razonar es pensar coherente y lógicamente; establecer

inferencias o conclusiones a partir de hechos conocidos o asumidos.

Las principales Reglas de Inferencia son:

• Modus Ponens

• Modus Tolens

2.3.1.1. Modus Ponens

Una regla de inferencia usada para probar la corrección o valor de verdad

de proposiciones lógicas. Sean dos afirmaciones cualesquiera A y B.

La forma de la regla es:

A->B, A
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Se sabe que si A es verdad, B también es verdad; además se sabe que A es

verdad; con lo cual se infiere que B es verdad. Lo cual se escribe

simbólicamente así: A ^> B, A. En un lenguaje más explícito se presenta una

premisa 1 que es SI A, ENTONCES B acompañada de una premisa 2 que es A.

Ejemplo: A es un teorema y B es su corolario.

Es la más importante, en los sistemas basados en conocimiento. Establece que:

Si las sentencias p y ( q and p ) se conocen que son verdaderas, entonces se

puede inferir que q también es verdadera.

2.3.1.2. Modus Tolens

Esta regla establece que:

Si la sentencia ( q and p ) es verdadera y q es falsa,

entonces se puede inferir que p también es falsa.

Inferencia.- Es un proceso mental por el cual se extraen conclusiones a partir de

premisas más o menos explícitas, proceso resultante ya sea del "sentido común",

ya sea de silogismos informales y formales, o bien por aplicación de las regías

muy detallistas y cálculos de la inferencia estadística.
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2.4. HERRAMIENTAS COMPUTACIÓN ALES ASOCIADAS A LA

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

2.4.1. LENGUAJES DE PROGRAMACIÓN

Tradicionalmente los lenguajes de programación se pueden clasificar

atendiendo a varios factores:

• Según su Nivel

• Según la relación traducción - ejecución

• Según su campo de aplicación

• Según el estilo de Programación

2.4.1.1. Según su Nivel

Hace referencia a lo próximo al hombre que esté expresando la forma de

desarrolíar las sentencias:

2.4.1.1.1. Lenguajes de bajo nivel y ensambladores (cercanos a la máquina).

Son lenguajes de programación que se acercan más al ordenador que al

lenguaje del humano. Totalmente adaptados y predeterminados por la CPU

(Unidad Central de Proceso) de la máquina.

2.4.1.1.2. Lenguajes de alto nivel (cercanos al hombre).

Son los lenguajes de programación que se acercan más al lenguaje

humano que al del ordenador. Caracterizados por estar enfocados a la resolución

de problemas en campos de aplicación específicos y los programas escritos en

ellos ser fácilmente trasladables de una a otra computadora.
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Los lenguajes de alto nivel no obligan al usuario a conocer los detalles de

la computadora que utiliza. Con estos lenguajes las operaciones se expresan con

sentencias o frases muy parecidas al lenguaje matemático o al lenguaje natural,

utilizados habitualmente por las personas.

Lo más habitual es crear los programas en un lenguaje de alto nivel

(llamado "fuente") y después convertirlos al lenguaje propio del ordenador

("compilarlos" para obtener un "ejecutable").

Dentro de los lenguajes de alto nivel existe un tipo de lenguajes

denominados Orientado a Objetos, en el que el problema se modela según los

objetos que son pane de dicho problema, sus propiedades y sus acciones

(métodos).

2.4.1.2. Según la relación traducción - ejecución

2.4.1.2.1, Compiladores.

Un compilador traduce un programa fuente, escrito en un lenguaje de

alto nivel, a un programa objeto, escrito en lenguaje ensamblador o máquina. El

programa fuente suele estar contenido en un fichero, y el programa objeto pasa a

ocupar otro fichero. El fichero objeto puede almacenarse en memoria masiva

para ser procesado posteriormente. La traducción por un compilador (la

compilación) consta de dos etapas fundamentales, que a veces no están

claramente diferenciadas a lo largo del proceso: la etapa de análisis del

programa fuente y la etapa de síntesis del programa objeto; es decir, qué

pretende realizar el programa fuente, y cómo realizarlo en el programa objeto. A

su vez, cada una de estas etapas conlleva la realización de varias fases, y en cada

una de las cuales se recorre o analiza completamente el programa fuente.

Las fases del proceso de compilación se pueden ver en la Figura 1.
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Fig. 1. Fases del Proceso de Compilación

2.4.1.2.2. Intérpretes.

Un intérprete hace que un programa fuente escrito en un lenguaje vaya,

sentencia a sentencia, traduciéndose a código objeto y sea ejecutado

directamente por la computadora. El intérprete capta una sentencia fuente y la

traduce, expandiéndola en una o varias instrucciones máquina, que ejecuta

inmediatamente, no creándose, por tanto, un fichero o programa objeto que

puede ser almacenado en memoria masiva para posteriores ejecuciones. En la

práctica el usuario crea un fichero con el programa fuente. Esto suele realizarse

con un editor específico del propio intérprete del lenguaje. Según se van

almacenando las instrucciones simbólicas, se analizan y se producen los

mensajes de error correspondientes.

2.4.1.3. Según su campo de aplicación

2.4.1.3.1. Aplicaciones Científicas.

Predominan los algoritmos de cálculo numérico y matrices.
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2.4.1.3.2. Aplicaciones de Procesamiento de Datos.

Sobresalen las tareas relativas a la creación, mantenimiento, consulta y

listado de datos. Estos datos se organizan en registros, ficheros y bases de datos.

2.4.1.3.3. Aplicaciones de Tratamiento de Textos.

Llevan a cabo la manipulación de textos en lenguaje natural.

2.4.1.3.4. Aplicaciones en Inteligencia Artificial.

Están constituidas por programas que emulan un comportamiento

inteligente, como: juegos inteligentes (ajedrez, ,..), rebotica, sistemas expertos,

etc.

2.4.1.3.5. Aplicaciones de Programación de Sistemas.

Como por ejemplo aquellos que se utilizan para desarrollar los módulos

de un Sistema Operativo, traductores de lenguajes, etc.

2.4.1.4. Según el estilo de Programación

2.4.1.4.1. Imperativos.

Los lenguajes imperativos o procedurales se basan en la asignación de

valores. Se fundamentan en la utilización de variables para almacenar valores y

en la realización de operaciones con los datos almacenados. La mayoría de los

lenguajes son de este tipo como FORTRAN, BASIC, COBOL, PASCAL, C,

etc.).

El paradigma por procedimientos, también conocido como paradigma

imperativo, representa el enfoque tradicional del proceso de programación.
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Se define el proceso de programación como el desarrollo de

procedimientos que, al seguirse, manipulan los datos para producir el resultado

deseado. Así, el paradigma por procedimientos dice que se aborde un problema

tratando de hallar un método para resolverlo.

2.4.1.4.2. Declarativos.

En contraste, se considera el paradigma declarativo que hace hincapié en

la pregunta ¿Cuál es el problema? en vez de ¿Qué procedimiento necesitamos

para resolver el problema?. Lo importante aquí es descubrir e implantar un

algoritmo general para la resolución de problemas, después de lo cual se podrán

resolver éstos con sólo expresarlos en una forma compatible con dicho algoritmo

y aplicarlo. En este contexto, la tarea del programador se reduce a crear un

enunciado preciso del problema, más que a descubrir un algoritmo para

resolverlo.

Desde luego, el principal obstáculo para crear un lenguaje de

programación basado en el paradigma declarativo es el descubrimiento del

algoritmo básico para resolver problemas. Por esta razón, los lenguajes

declarativos tienden a ser de propósito específico, diseñados para usarse en

aplicaciones particulares.

2.4.1.4.3. Funcionales.

Las primitivas de un lenguaje de programación funcional consisten en

funciones elementales a partir de las cuales el programador debe construir las

funciones más elaboradas necesarias para resolver el problema en cuestión.

Para el proceso de generación de horarios se ha seleccionado una

herramienta de programación que provea una interfaz amigable y a su vez que se

puedan aplicar reglas del tipo Sí condición ENTONCES salida que se utilizan

en el encadenamiento progresivo. Para lo cual se ha escogido Microsoft Visual

Basic como Front-endy Microsoft Access como Back-end.
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2.5. MICROSOFT VISUAL BASIC

2.5.1. INTRODUCCIÓN

El lenguaje de programación BASIC (Beginner's All purpose Symbolic

Instruction Code - Propósito para todos los principiantes con instrucción de

código simbólico) nació en el año 1964 como una herramienta destinada a

principiantes, buscando una forma sencilla de realizar programas, empleando un

lenguaje casi igual al usado en la vida ordinaria (en inglés), y con instrucciones

muy sencillas y escasas. Teniendo en cuenta el año de su nacimiento, este

lenguaje cubría casi todas las necesidades para la ejecución de programas.

Los autores fueron los científicos John G. Kemeny (Budapest, 1926 -

USA 1992) y Thomas E. Kurtz (Illinois 1928) Su trabajo original se llamó True

BASIC.

Desde el año 2001 se comercializó la versión 6.0 de este producto. Desde

su salida al mercado, cada versión supera y mejora la anterior. Dados los buenos

resultados a nivel profesional de este producto, y el apoyo prestado por el

fabricante para la formación de programadores, Visual-Basic se ha convertido en

la primera herramienta de desarrollo de aplicaciones en entorno Windows.

En la mayor parte de las aplicaciones, las herramientas aportadas por

Visual Basic son más que suficiente para lograr un programa fácil de realizar y

de altas prestaciones.

2.5.2. CONCEPTOS BÁSICOS

Visual Basic es un ambiente gráfico de desarrollo de aplicaciones para el

sistema operativo Microsoft Windows. Las aplicaciones creadas con Visual

Basic están basadas en objetos y son manejadas por eventos.
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Objeto.- Cada formulario (ventana), menú o control que se crea con Visual Basic

es un módulo autocontenido llamado objeto. Los bloques básicos de

construcción de una aplicación con Visual Basic son los objetos. Cada objeto

tiene un conjunto de características y un comportamiento definido (propiedades,

métodos y eventos) que lo diferencian de otros tipos de objeto. En otras palabras,

un objeto formulario ha sido diseñado para cumplir determinada función en una

aplicación, y no es lo mismo que un objeto menú.

Eventos.- Un evento es una acción que es reconocida por el objeto. Un evento

ocurre (se dispara) como resultado de la interacción del usuario con el objeto.

También puede dispararse debido a la ejecución de código (sentencias) o como

resultado de la interacción de otro objeto con el objeto de poseedor del evento.

Para un formulario tenemos por ejemplo; el evento Load que se dispara cuando

se carga el formulario; o el evento CUck para un botón de comando, se dispara

cuando se hace clic sobre él

Aplicaciones Tradicionales o Procedurales.- Son aplicaciones que controlan que

porciones de código se ejecuta, y la secuencia en que este se ejecuta. La

ejecución de la aplicación se inicia con la primera línea de código, y sigue una

ruta predefinida a través de la aplicación, llamando procedimientos según sea

necesario.

Aplicaciones Manejadas por Eventos.- En las aplicaciones manejadas por

eventos, la ejecución no sigue una ruta predefinida. En vez de esto, se ejecutan

diferentes secciones de código en respuesta a eventos. Los eventos se

desencadenan por acciones del usuario, por mensajes del sistema o de otras

aplicaciones. La secuencia de eventos determina el orden en que el código se

ejecuta. Es por esto que la ruta que sigue el código de la aplicación es diferente

cada vez que se ejecuta el programa. Una parte esencial de la programación

manejada por eventos es el escribir código que responda a los posibles eventos

que pueden ocurrir en una aplicación. Visual Basic facilita la implementación

del modelo de programación manejada por eventos.
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Propiedades.- El conjunto de datos que describen las características de un objeto

se le conoce como sus propiedades. Para un formulario tenemos por ejemplo, las

propiedades BackCoIor (color de fondo), Height (altura).

Algunas propiedades no solo determinan el aspecto que tiene el objeto, sino que

además pueden determinar su comportamiento; por ejemplo, la propiedad

MaxButton establece si el formulario tendrá o no el botón Maximizar. La

presencia o ausencia de este botón determinará si el formulario se puede o no

maximizar.

Métodos.- Los métodos son un conjunto de procedimientos que permiten que un

objeto ejecute una acción o tarea sobre sí mismo. Por ejemplo, para un

formulario se tiene el método Hide que hará que el formulario se oculte; o el

método Show que hará que el formulario se vuelva a mostrar.

2.5.3. ENTORNO INTEGRADO DE DESARROLLO (IDE)

Toda aplicación necesita una interfaz de usuario, la parte visual a través

de la cual el usuario interactúa con la aplicación. Los bloques básicos de

construcción de una interfaz de usuario son los formularios y los controles.

Visual Basic utiliza técnicas de programación visual para diseñar las

aplicaciones.

Cuando se inicia Visual Basic, se crea un proyecto nuevo con un

formulario. El IDE de Visual Basic , consta de los siguientes elementos como se

puede observar en la Fig. 2:
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Herramientas

Diseñador de Formularios Explorador de Proyectos
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Fig. 2. Entorno Integrado de Desarrollo de Visual Basic

Barra de Menús.- Presenta los comandos que se usan para trabajar con Visual

Basic. Además de los menús estándar Archivo, Edición, Ver, Ventana y Ayuda,

contiene otros menús para tener acceso a funciones específicas de programación,

como Proyecto, Formato o Depuración.

Barra de Herramientas.- Permite un acceso directo (solo un clic) a muchas de las

operaciones más frecuentes utilizadas durante el desarrollo de aplicaciones.

Diseñador de Formularios.- Funciona como una ventana en la que se puede

personalizar el diseño de ía interfaz de usuario (ventana) de una aplicación.

Explorador de Proyectos.- Lista de los archivos (formularios, módulos, etc.) del

proyecto actual. Un Proyecto es una colección de archivos que utiliza para

construir una aplicación.
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Cuadro de Herramientas.- Contiene todos los objetos y controles que se pueden

añadir a los formularios para crear aplicaciones.

Ventana de Código.- Funciona como un editor para escribir el código

(sentencias) de la aplicación.

Ventana de Propiedades.- Lista los valores de las propiedades del formulario o

control seleccionado que pueden ser modificados durante el diseño del

formulario o control.

2.5.4. CARACTERÍSTICAS GENERALES DE MICROSOFT VISUAL-BASIC

Microsoft Visual-Basic es una herramienta de diseño de aplicaciones

para Windows, en la que estas se desarrollan en una gran parte a partir del

diseño de una interfaz gráfica. En una aplicación Visual Basic, el programa está

formado por una parte de código puro, y otras partes asociadas a los objetos que

forman la interfaz gráfica.

Es por tanto un término medio entre la programación tradicional,

formada por una sucesión lineal de código estructurado, y la programación

orientada a objetos. Combina ambas tendencias. Ya que no podemos decir que

VB (Visual Basic) pertenezca por completo a uno de esos dos tipos de

programación, una palabra que la define es: PROGRAMACIÓN VISUAL.

La creación de un programa bajo Microsoft Visual Basic lleva los

siguientes pasos:

- Análisis. Es el estudio de las necesidades que han dado origen a la

creación de programas. Es lo que se llama Análisis de la aplicación. Es

la primera fase que debe tener siempre un programa y es también la más

olvidada entre los programadores noveles. Una aplicación no se inicia

con el teclado, sino sobre un papel.
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- Creación de una interfaz de usuario. Esta interfaz será la principal

vía de comunicación hombre máquina, tanto para salida de datos como

para entrada. Será necesario partir de una o varias ventanas

(Formularios) a los cual se va añadiendo los controles necesarios.

- Definición de las propiedades de los controles. Se dará la forma,

posición, y todas las características necesarias a los controles que

hayamos colocado en ese formulario. Estas propiedades determinarán la

forma estática de los controles, es decir, como son los controles y para

qué sirven.

- Generación del código asociado a los eventos que ocurran a estos

controles. A la respuesta a estos eventos (click, doble click, una tecla

pulsada, etc.) se llama Procedimiento, y deberá generarse de acuerdo a

las necesidades del programa.

- Generación del código del programa. Un programa puede hacerse

solamente con la programación de los distintos procedimientos que

acompañan a cada objeto. Sin embargo, VB (Visual Basic) ofrece la

posibilidad de establecer un código de programa separado de estos

eventos. Este código puede introducirse en unos bloques llamados

Módulos, en otros bloques llamados Funciones, y otros llamados

Procedimientos. Estos Procedimientos no responden a un evento

acaecido a un control o formulario, sino que responden a un evento

producido durante la ejecución del programa.

2.5.5. PROYECTO DE VISUAL BASIC

Cuando se desarrolla una aplicación, Visual Basic crea un archivo

especial llamado Archivo de Proyecto para administrar todos los demás archivos

de la aplicación.
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El Archivo de Proyecto es simplemente una lista de todos los archivos y

objetos asociados con el proyecto, así como información sobre las opciones del

entorno. Esta información se actualiza cada vez que se guarda el proyecto.

Todos los archivos y objetos también se pueden compartir con otros proyectos.

Cuando se ha completado todos los archivos del proyecto se puede

convertir el proyecto en un archivo ejecutable (.exe).

Un proyecto está compuesto por los siguientes archivos, como se puede

observar en la Tabla 1:

Tipo de archivo

Proyecto

Formulario

Módulo estándar

Controles
Personalizados

Módulo de clase

Recursos

Extensión

.vbp

.frm .frx

.bu

.OCX

.cls

.res

Descripción

Realiza el seguimiento de todos tos componentes de la
aplicación.
Incluye el formulario, los objetos sobre el formulario y el
código que se ejecuta cuando ocurre un evento en el
formulario.
Contiene procedimientos Sub y Function que pueden ser
invocados por cualquier formulario u objeto sobre el
formulario, (opcional)
Controles adicionales a los controles estándar
proporcionados por Microsoft u oirás empresas,

(opcional)
Contiene la definición de clase, métodos y propiedades de
un nuevo tipo de objeto, (opcional)
Contiene información binaria usada por la aplicación.
Son usados generalmente cuando se crean programas para
múltiples lenguajes, (opcional)

Tabla 1. Archivos de Visual Basic

2.6. BASES DE DATOS (BD)

La mayoría de las personas que trabajan en oficina son manipuladores de

información. Realizan frecuentemente consultas a agendas, archivos, ficheros,

etc. Cada actividad concreta necesita de un conjunto de informaciones

almacenadas en diversos medios. Cada uno de estos conjuntos es lo que se

denomina Base de Datos.
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Esta información se organiza en ficheros que contienen un tipo específico de

información que esta agrupada en fichas individuales. Por ejemplo, en un fichero

de clientes cada ficha contendría los diferentes datos de cada uno de los clientes,

tales como nombre, teléfono, dirección, etc. Actualmente estos ficheros se

suelen representar en forma de Tablas en las que cada fila corresponde a un

Registro (un cliente) y cada columna corresponde a un Campo (un apartado o

dato).

A continuación en la Tabla 2 se puede observar esto con más claridad:

CLAVE

1803227016

1800003020

1802843258

NOMBRE

Xavier Garcés

Cesar Altamirano

Elizabeth Freiré

TELEFONO

2847777

2960066

2413477

DIRECCIÓN

Centro

Ficoa

Ficoa

Tabla 2. Ejemplo Base de Datos

La utilización de una BD ofrece la comodidad de trabajar con volúmenes

importantes de información en una forma ágil, tanto para la incorporación de

nuevos datos, como la supresión de datos ya existentes, la modificación de

datos, su clasificación y localización de información concreta de modo rápido y

sencillo.

Base de Datos es un conjunto de datos interrelacionados entre sí,

almacenados con carácter más o menos permanente en la computadora. Es decir,

que una base de Datos puede considerarse una colección de datos variables en el

tiempo.

La BD no es simplemente una colección de archivos, es una fuente central de

datos significativos, los cuales son compartidos por numerosos usuarios para

diversas aplicaciones.
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La esencia de una BD radica en el Sistema Administrador de BD (DBMS

Data Base Management System) el cual permite la creación, modificación y

recuperación de la BD.

Objetivos

Los objetivos de eficacia de una BD son:

- Asegurar que los datos puedan ser compartidos por los usuarios de

una organización, para una variedad de aplicaciones.

- El mantenimiento de los datos sean precisos y constantes.

- Asegurar que todos los datos requeridos para las aplicaciones

presentes y futuras se encuentren siempre disponibles.

- Permitir que se adapte a las necesidades de los usuarios.

Desventajas

- Los datos se almacenan en un solo lugar y por lo tanto son más

vulnerables de accidentes, por lo que requieren una protección

complementaria.

- Aumento del tiempo requerido para insertar, actualizar, eliminar y

recuperar los datos.

- Una BD no puede optimizar la recuperación de los datos para un

usuario en particular, ya que deberá compartirse con numerosos

usuarios y varias aplicaciones.

2.6.1. MODELO DE DATOS

Un modelo de datos se define como un grupo de herramientas

conceptuales que se utilizan para describir los datos, sus relaciones, su semántica

y sus limitaciones de forma tal que permite la interpretación del mundo real en

un sistema informático.
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Todo modelo de datos tiene propiedades Estáticas y Dinámicas. La, parte

estática se define mediante un esquema y un lenguaje de definición de datos

(DLL). Es la que no cambia con el tiempo. Todo lo que sirva para definir los

datos.

En la figura 3 se puede observar el esquema de la parte estática del

modelo de datos.

ESQUEMA

ESTRUCTURA RESTRICCIONES

OBJETOS DEL MODELO:
depende del modelo que se trate * Inherentes al modelo

• Opcionales

• Entidades
• Atributos
• Dominios
• Relaciones
• Representaciones, etc.

Fig. 3. Esquema de la parte estática del Modelo de Datos

La parte dinámica se define mediante un conjunto de operaciones que se

pueden realizar de acuerdo con un lenguaje de manipulación de datos (DML).

Cambia con el tiempo. Cosas con las que se va a manipular instrucciones,

sentencias.

Las operaciones se las puede observar en la figura 4:

PUCESA 50



"SOFTWARE PARA EL DESARROLLO DL HORARIOS ACADÉMICOS EN LA
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO Zandía Elizabeth Allamirano León

OPERACIONES DE LA
PARTE DINÁMICA

• Selección
• Recuperación
• Actualización (modificación,

inserción, corrido)

Fig. 4. Esquema de la parte dinámica del Modelo de Datos

2.6.2. MICROSOFT ACCESS XP

Access es un sistema de administración de Base de Datos Relaciónales

(RDBMS). Las bases de Datos Relaciónales tienen la capacidad de enlazar

diferentes tablas a través de informaciones comunes (campos de enlace) de

forma que los datos no necesiten repetirse en cada uno de los ficheros en los que

vayan a ser utilizados.

Por ejemplo si se desea conocer el nombre del cliente correspondiente a

un pedido, no es necesario que este dato esté incluido en la Tabla de Pedidos. Se

puede extraerlo de la Tabla de Clientes si previamente se ha establecido la

correspondiente Relación entre Tablas a través del campo de enlace, es decir por

medio de la clave principal de la Tabla Clientes con la clave foránea o

secundaria de la Tabla Pedidos, como se puede observar en la figura 5:

Clientes
II ) de cliente
Nombre de compañía
Nombre del contacto
Dirección
Teléfono

Pedidos
ID de pedido
TD de cliente
Destinatario
Dirección destinatario
Teléfono

Fig. 5. Ejemplo de Bases de Datos Relaciónales
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Es un sistema Interactivo de administración de Base de Datos

Relaciónales en entorno Microsoft Windows. Este programa permite manipular

la información a través de módulos accesibles desde un menú.

Cíave Principal.- Al definir una tabla, se debe tener pensado con qué otras tablas

se quiere relacionarla. Para establecer relaciones entre dos tablas es necesario

que la tabla principal tenga algún campo clave, que es aquel campo que

identificará de manera única al registro.

Clave Foránea o Secundaria.- Es un campo del registro que hace referencia a

otra tabla que contenga como clave principal un campo con tas mismas

características mediante una relación.

2.6.2.1. Entorno de Access XP

Cuando se ingresa al programa Microsoft Access XP primeramente

aparece la ventana que se puede observar en la Figura 6 en la cual aparece una

barra de panel de tareas inicio, para abrir una base de datos existente se debe

hacer clic en Mas, en el caso que no este en la lista. Si se desea hacer una nueva

BD se hace clic en crear un archivo nuevo, luego en la Figura 7 se puede

observar como es la pantalla de una BD ya realizada.

D Microsoft Access

J J

' ' '

* i IJ.Kllí lll< IJII'.IV llUlllt

aura
' Office Online

"
CMrt

•vi mil
•

AtUnta* .. •

' '

s
AU-lr

.
• •

...„«>

- jnu

Fig. 6 Pantalla Inicial de Access
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Bl Microsoft Access

*• bd_horario : Base de datos (Formato de archivo ... *_
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5! Candil." - f

. '¿( Cf*if '.115 Obi? en
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Fig. 7 Pantalla de una BD realizada

2.6.2.2. Elementos de Access

2.6.2.2.1. labias

La Tabla es la estructura fundamental de un sistema de administración de

bases de datos relaciónales. Las Tablas son colecciones de datos distribuidos en

filas y columnas sobre un tema en particular. En una tabla las columnas

corresponden a los campos y las filas a los registros, como se puede observar en

la Figura 8.

Campos

Registros

Fig. 8. Tablas (Campos - Registros)
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2.6.2.2.2. Consultas

Una consulta es una pregunta a las tablas de la base de datos o una

petición para realizar una acción sobre ellos. Los datos que verifiquen la

consulta serán devueltos al usuario en lo que se denomina Hoja de Repuestas

Dinámica. Las consultas pueden realizarse sobre una o más tablas. Así mismo

pueden almacenarse y ser utilizadas posteriormente como base para la

realización de Informes, Formularios, etc.

2.6.2.2.3. Formularios

Al igual que un impreso en papel, que se complementa con un lápiz, un

formulario identifica los datos que se deseen recopilar. Una vez creadas las

tablas, el usuario puede alterar la presentación de los datos en pantalla por medio

de formularios. Su diseño es muy sencillo a través de los llamados Asistentes de

Formularios.

2.6.2.2.4. Informes

Es el conjunto de información que se organiza según determinados

criterios, al cual se puede dar un formato determinado. Los informes se utilizan

para mejorar la presentación de los datos en una página impresa.
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CAPITULO III

3. ESTUDIO PRELIMINAR PARA LA GENERACIÓN DE HORARIOS

ACADÉMICOS

3.1. ANTECEDENTES

Cada uno de los establecimientos tienen diferentes formas de elaborar

horarios académicos, tanto a nivel primario, medio y superior, por lo cual se ha

realizado un estudio general en algunos establecimientos educativos de cada uno

de los niveles de la ciudad de Ambato, con el fin de identificar las dificultades

más comunes en el proceso de elaboración manual.

Estos aspectos fueron abstraídos de un seguimiento realizado en

establecimientos de educación representativos de la Provincia tanto a

Instituciones de Servicio Particular como Fiscal. A continuación se detalla el

análisis realizado,

3.1.1. NIVEL PRIMARIO

Para la especificación en este nivel se han escogido dos establecimientos

de referencia, El Instituto Particular Mixto León Becerra como Particular y el

Instituto Superior Técnico Experimental Luis A. Martínez como Fiscal.

Cabe destacar que en el nivel de educación particular no existe mayor

complejidad en la realización de horarios debido a que existe un profesor por

cada año de educación básica, y porque la mayoría de profesores son de planta,

por lo tanto ellos son los encargados en dictar la mayoría de materias

principales. En el nivel de educación fiscal la generación de horarios se

complica por el número de paralelos que existen por cada año de educación

básica.

PUCESA 55



"SOFI'WARK PARA EL DESARROLLO DE HORARIOS ACADÉMICOS EN LA
PONTIHCIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO 7,andra Klizabclh Altaminino León

En ambos casos mencionados para las materias especiales como Inglés,

Computación, Religión, Música, Cultura Física, etc. cada establecimiento

contrata personal especializado y por horas que es necesario coordinar. A

continuación se detalla el proceso de generación para ambos casos.

3.1.1.1. Nivel Primario Particular

El Instituto Particular Mixto León Becerra ubicado en la Av. Miraflores

de la ciudad de Ambato consta de ocho Años de Educación Básica con dos

paralelos en cada uno, es decir C.D.I. (Centro de Desarrollo Infantil - Prekinder)

"A", "B"; Primer Año "A", "B"; Segundo Año "A", UB"; Tercer Año "A", "B";

Cuarto Año "A", "B"; Quinto Año "A", "B"; Sexto Año "A", "B"; Séptimo Año

"A", "B" de Educación Básica.

Desde los Segundos hasta los Séptimos Años laboran desde las 7h30

hasta las 12h50, teniendo siete horas clase, distribuidas de la manera que se

muestra en la Figura 9:

1 hora 7:30-8:10
2 hora 8:10-8:50
3 hora 8:50-9:30

PRIMER RECREO (9:30 - 9:50)
4 hora 9:50- 10:30
5 hora 10:30-11:10

SEGUNDO RECREO (11:10- 11:30)
6 hora 11:30-12:10
7 hora 12:10-12:50

Fig. 9. Distribución de horas del Instituto León Becerra desde Segundos hasta Séptimos
Años

Existen diecisiete profesores de planta que dictan las materias principales

como Lenguaje y Comunicación, Matemáticas, Ciencias Naturales, Estudios

Sociales; además existen siete profesores de materias especiales que dictan las

áreas de: Inglés, Computación, Música, Religión y Cultura Física.

La estructuración de los horarios se realizan entre todo el personal

docente viendo su disponibilidad de tiempo, en especial los profesores de las
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materias especiales que dan clases a toda la escuela, tomando en cuenta la carga

horaria de la que dispone dicho maestro.

En la estructura no se integran los C.D.I. (Centro de Desarrollo Infantil -

Prekinder) y Primeros Años de Educación Básica ya que ellos tienen otro

horario de labores ingresando a las 8hOO hasta las 12hOO, como se puede ver en

la Figura 10, a la cual se adaptan los maestros que dictan materias especiales.

1 hora
2 hora
3 hora
4 hora

8:00-8:10
8:10-8:50
8:50-9:30

9:30-10:10
RECREO (10:10-10:30)

5 hora 10:30-11:10
6 hora 11:10-12:00

Fig. 10. Distribución de horas del Instituto León Becerra desde CDE hasta Primeros Años

El diseño y elaboración de los horarios la mayoría de veces ha causado

contrariedades e inconvenientes entre compañeros de labores.

La discrepancia de opiniones y falta de coordinación en algunas

circunstancias ha llevado a que los maestros busquen soluciones y alternativas

válidas en los reglamentos que dictamina la Ley General de Educación,

En la Figura 11 y Figura 12 se muestran ejemplos del horario de CDI

(Centro de Desarrollo Infantil - Prekinder) y el horario del Segundo Año de

Educación Básica respectivamente.
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HORAS

1

2

3

4

08:00
08:10
08:10
08:50
08:50
09:30
09:30
10:10

10:10
10:30

5

6

10:30
11:10
11:10
12:00

LUNES
Actividades

Iniciales
Formación
Cristiana

Proyecto de aula

Actividades
Crupales

MARTES
Actividades

Iniciales

Psicomotricidad

Proyecto de aula

Lenguaje
Extranjero

MIÉRCOLES
Actividades

Iniciales

Psicomotricidad

Cultura Física

Lenguaje
Extranjero

JUEVES
Actividades

Iniciales
Educación
Musical

Computación

Dibujo

VIERNES
Actividades

Iniciales
Lenguaje

Extranjero

Cultura Física

Manual idades

RECREO

Psicomotricidad

Paquete de
Tareas

Actividades
Crupales

Paquete de
Tareas

Educación Musical

Actividades
Individuales

Psicomotricidad

Paquete de
Tareas

Psicomotricidad

Actividades
Individuales

Fig. 11. Horario de Clases del CDI "B" del Instituto León Becerra

HORAS

1

2

3

07:30
08:10
08:10
08:50
08:50
09:30

09:30
09:50

4

5

09:50
10:30
10:30
11:10

11:10
11:30

6

7

11:30
12:10
12:10
12:50

LUNES
Educación
Musical

Lenguaje y
Comunicación

Lenguaje y
Comunicación

MARTES
Lenguaje y

Comunicación

Dibujo

Lenguaje y
Comunicación

MIÉRCOLES
Lenguaje y

Comunicación
Lenguaje y

Comunicación

Matemática

JUEVES
Lenguaje y

Comunicación
Lenguaje y

Comunicación
Formación
Cristiana

VIERNES
Lenguaje y

Comunicación
Lenguaje y

Comunicación

Matemática

PRIMER RECREO

Matemática

Cultura Estética

Lenguaje y
Comunicación

Lenguaje
Extranjero

Entorno Natural y
Social

Lenguaje
Extranjero

Matemática

Matemática

Lenguaje
Extranjero s

Entorno Natural
y Social

SEGUNDO RECREO

Cultura Física

Entorno Natural
y Social

Matemática

Entorno Natural
y Social

Cultura Física

Computación

Entorno Natural
y Social
Lenguaje

Extranjero

Educación
Musical

Computación

Fig. 12. Horario de Clases del Segundo Año "Aw de Educación Básica del Instituto León
Becerra
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3.1.1.2. Nivel Primario Fiscal

El Instituto Superior Técnico Experimental Luis A. Martínez -

ISTELAM (Escuela) ubicado en las calles Quito y Av. Cevallos de la ciudad de

Ambato consta de siete Años de Educación Básica con cuatro paralelos en cada

uno, es decir Primer Año "A", "B", "C", "D"; Segundo Año "A", "B" , "C",

"D"; Tercer Año "A", "B" , "C", "D"; Cuarto Año "A", "B" , "C", "D"; Quinto

Año "A", "B" , "C", "D"; Sexto Año "A", "B" 5 "C", "D"; Séptimo Año "A",

"B" , "C", "D" de Educación Básica.

Desde los Segundos hasta los Séptimos Años de Educación Básica

laboran desde las 07HOO hasta las 12hlO, teniendo 7 horas clase, distribuidas de

la siguiente manera, como podemos observar en la figura 5:

1 hora
2 hora
3 hora
4 hora

07:00-07:40
07:40-08:20
08:20-09:00
09:00-09:40

RECREO (09:40- 10:10)
5 hora 10:10-10:50
6 hora 10:50-11:30
7 hora 11:30-12:10

Fig. 13. Distribución de horas del ISTELAM desde Segundos hasta Séptimo Años de
Educación Básica

En esta Institución todos los profesores son de planta, y se distribuyen en

cada año y en todos los paralelos para dictar las materias principales como

Lenguaje y Comunicación, Matemáticas, Ciencias Naturales, Estudios Sociales;

cada profesor tiene que cumplir treinta y cinco horas a la semana. Existen ocho

profesores que imparten las materias especiales: Inglés, Computación, Valores,

Artes, Música, Cultura Física.
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La elaboración de horarios lo realizan en conjunto el Consejo Técnico, el

cua! está formado por: La Directora, los profesores de cada uno de los Años de

Educación Básica, un profesor representante de las materias especiales, el

Psicólogo del Instituto y la Secretaria.

En eí horario general no constan los Primeros Años de Educación Básica

ya que ellos tienen otro horario de labores ingresando a las OShOO hasta las

12hOO.

Para la realización de los horarios se toman en cuenta los siguientes

aspectos:

• Para las primeras horas de clase, se ubican las materias más fuertes como

Lenguaje y Matemáticas ya que los niños llegan con la mente más

despejada.

• En cada año se deben dar máximo tres horas diarias de alguna materia,

tomando en cuenta que desde los Segundos a Cuartos Años de Educación

Básica se deben cubrir: doce horas a la semana de Lenguaje y

Comunicación, siete horas de Matemáticas y cinco horas de Entorno

Social y Natural según la Ley de Educación.

• Desde los Quintos hasta los Séptimos Años de Educación Básica, un

profesor es encargado de impartir la materia a todos los paralelos, es

decir los niños tienen un profesor por materia.

• Se toma en cuenta además peticiones de algunos profesores y del

psicólogo de la Institución para la ubicación de las materias según la

conveniencia de los niños ya que ellos son los que conocen de mejor

manera al grupo de niños a su cargo.

El realizar dichos horarios ha sido causa de malestares ya que hay que

evitar el choque de horas. Para evitar inconvenientes se han basado en el horario

existente del año escolar anterior.

El horario del Quinto Año de Educación Básica de los cuatro paralelos,

se muestra en la Figura 14:
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HORAS

1

2

3

4

5

6

7

07:30
08:10

08:10
08:50

08:50
09:30

09:50
10:30

10:30
11:10

11:30
12:10

12:10
12:50

A

B

C

D

A

D

C

D

A

B

C

D

A

B

C

D

A

B

C

D

A

B

C

D

A

B

C

D

LUNES

Matemáticas

Laboratorio

Estudios
Sociales
Ciencias
Naturales

Matemáticas

Laboratorio
Estudios
Sociales
Ciencias
Naturales
Lenguaje

Estudios
Sociales
Ciencias
Naturales

Matemáticas

Estudios
Sociales
Ciencias

Naturales

Matemáticas

Lenguaje

Ciencias
Naturales

Matemáticas

Lenguaje

Idioma
Extranjero

Cultura
Física

Lenguaje

Cultura
Estética
Estudios
Sociales
Cultura
Física

Lenguaje

Cultura
Estética

Música

MARTES
Cultura
Estética

Matemáticas

Estudios
Sociales
Ciencias
Naturales
Cultura
Estética

Matemáticas
Ciencias

Naturales

Computación

Matemáticas

Lenguaje

Ciencias
Naturales

Computación

Estudios
Sociales
Ciencias

Naturales

Lenguaje

Matemáticas

Ciencias
Naturales
Estudios
Sociales

Matemáticas

Lenguaje

Lenguaje

Cultura
Estética

Laboratrorio

Estudios
Sociales

Lenguaje

Cultura
Estética

laboratorio

Estudios
Sociales

MIÉRCOLES

Estudios Sociales

Música

Lenguaje

Matemáticas

Estudios Sociales

Ciencias Naturales

Lenguaje

Matemáticas

Matemáticas

Ciencias Naturales

Música

Lenguaje

Lenguaje

Música

Idioma Extranjero

Estudios Sociales

Idioma Extranjero

Lenguaje

Matemáticas

Ciencias Naturales

Ciencias Naturales

Matemáticas

Estudios Sociales

Cultura Física

Música

Estudios Sociales

Ciencias Naturales

Cultura Física

JUEVES

Computación

Ciencias
Naturales

Lenguaje

Matemáticas

Computación

Lenguaje
Estudios
Sociales

Música

Matemáticas
Estudios
Sociales
Ciencias
Naturales

Cultura Estética

Ciencias
Naturales
Estudios
Sociales

Matemáticas

Cultura Estética

Ciencias
Naturales

Matemáticas

Música

Estudios
Sociales
Estudios
Sociales

Cultura Fisica

Computación

Lenguaje

Lenguaje

Cultura Física

Computación

Ciencias
Naturales

VIERNES

Laboratorio

Idioma Extranjero

Matemáticas

Lenguaje

Laboratorio

Ciencias Naturales

Matemáticas

Lenguaje

Lenguaje

Matemáticas

Ciencias Naturales

Estudios Sociales

Matemáticas

Lenguaje

Estudios Sociales

Ciencias Naturales

Música

Estudios Sociales

Lenguaje

Matemáticas

Ciencias Naturales

Computación

Cultura Física

Laboratorio

Estudios Sociales

Computación

Cultura Física

Laboratorio

Fig, 14. Horario del Quinto Año de Educación Básica de los cuatro paralelos del
ISTELAM
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3.1.2, NIVEL SECUNDARIO

Para la especificación en este nivel se han escogido dos establecimientos

de referencia, El Colegio La Inmaculada del sector Particular y el Colegio

Nacional Bolívar de! sector Fiscal.

3.1.2.1. Nivel Secundario Particular

El Colegio "La Inmaculada Concepción" ubicado en la Av. Miraflores de

la ciudad de Ambato consta de seis cursos de tres paralelos cada uno a excepción

de los dos últimos ya que son de especialidad, es decir: Octavo Año "A", "B",

"C"; Noveno Año "A", "B", "C"; Décimo Año "A", "B", "C"; Propedéutico

Año "A", "B", "C"; Primer Año de Bachillerato en Ciencias especializaron

Físico Matemático, Químico Biólogo, Contabilidad y Sociales; Segundo Año de

Bachillerato en Ciencias especialización Físico Matemático, Químico Biólogo,

Contabilidad y Sociales.

La Institución consta de treinta y tres profesores siendo solamente unos

cuatro de planta, los demás tienen número de horas de trabajo distribuidas en

toda la semana. Con los profesores de planta se pueden acomodar los horarios ya

que ellos pasan toda la mañana en el Colegio.

Todo el Colegio labora desde las 07H30 hasta las 13hl5, teniendo 7 horas

clase, distribuidas de la siguiente manera, como podemos observar a

continuación en la Figura 15:

1 hora
2 hora
3 hora
4 hora

07:30-08:15
08:15-09:00
09:00-09:45
09:45-10:30

RECREO (10:30-11:00)
5 hora 11:00-11:45
6 hora 11:45-12:30
7 hora 12:30-13:15

Fig. 15. Distribución de horas del Colegio La Inmaculada
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Para la elaboración de horarios lo realiza una Comisión de Profesores los

mismos que toman en cuenta los siguientes aspectos:

• Primero se basan en la Ley de Educación y Código de Trabajo; en donde

indican el número de horas de cada una de las materias a la semana es decir

la carga horaria, y requisitos que deben cumplir los profesores para cada

asignatura.

• Aplican un sistema diferente, el cual es por medio de módulos, esto lo

realizan para que todos !os cursos puedan salir a la misma hora. Este Sistema

quiere decir que cada materia tiene un número determinado de horas que se

deben cumplir en el año lectivo y en lugar de que sea en dicho año lo

realizan intensivo por unos quince días aproximadamente solo esa materia,

esto ha funcionado de tal manera que todo el colegio puede salir a la misma

hora durante el año.

• Toman en cuenta las materias más complicadas o de mayor concentración

para ubicarlas en las primeras horas de clase.

• Analizan la disponibilidad de tiempo de los profesores en el caso de que lo

amerite.

• La realización en forma manual ha sido muy tedioso ya que hasta que quede

el horario final todavía puede estar sujeto a cambios.

El horario de Noveno "B" y se Segundo Año de Bachillerato en

Ciencias especíalización Físico Matemático, podemos ver en la Figura 16 y 17

respectivamente.
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HORAS

1

2

3

4

07:30
08:15
08:15
09:00
09:00
09:45
09:45
10:30

10:30
11:00

5

6

7

11:00
11:45
11:45
12:30
12:30
13:15

LUNES
Lengua

Extranjera
Ciencias

Naturales

Investigación

Lenguaje y
Comunicación

MARTES

Matemáticas

Matemáticas

Lengua
Extranjera

Lengua
Extranjera

MIÉRCOLES

Artes Plásticas

Artes Plásticas

ECOM

ECOM

JUEVES
Ciencias

Naturales
Ciencias

Naturales

Misa

Consejo de
Curso

VIERNES
Lengua

Extranjera

Música

Matemática

Cultura Física

RECREO

Computación

Estudios
Sociales
Estudios
Sociales

Estudios
Sociales
Estudios
Sociales

Digitación

Lenguaje y
Comunicación

Lenguaje y
Comunicación

Cultura Física

Lenguaje y
Comunicación

Matemáticas

Matemáticas

Lenguaje y
Comunicación

Ciencias
Naturales
Ciencias
Naturales

Fig. 16. Horario del Noveno Año "B" del Colegio La Inmaculada

HORAS

1

2

3

4

07:30
08:15
08:15
09:00
09:00
09:45
09:45
10:30

10:30
11:00

5

6

7

11:00
11:45
11:45
12:30
12:30
13:15

LUNES

Física

Física

Matemáticas

Matemáticas

MARTES

Misa

Consejo de
Curso

Lab. Física

Física

MIÉRCOLES

Matemáticas

Matemáticas

ECOM

ECOM

JUEVES

Dibujo Técnico

Dibujo Técnico

Dibujo Técnico

Física

VIERNES

Matemáticas

Física

Física

Física

RECREO

Matemáticas

Literatura

Lengua
Extranjera

Lengua
Extranjera

Computación

Computación

Cultura Física

Química y Lab.

Química y Lab,

Química y Lab.

Matemáticas

Matemáticas

Lengua
Extranjera

Literatura

Cultura Física

Fig. 17. Horario del Segundo Año de Bachillerato en Ciencias especialización Físico
Matemático del Colegio La Inmaculada

3.1.2.2. Nivel Secundario Fiscal

El Instituto Técnico Superior "Simón Bolívar" ubicado en las calles

Sucre, entre Luis A. Martínez y Lalama la parte del nivel básico es decir

octavos, novenos y décimos, adicionalmente los niveles de polivalentes como de
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Contabilidad e Informática y la otra parte es decir primero de ciencias, segundo

de ciencias, tercero de ciencias en el sector de Huachipata de la ciudad de

Ambato.

La organización de los horarios lo realizan; El Inspector General, el Sub-

inspector, el Vicerrector y el Departamento de Planificación.

Existen ciento veinte y nueve profesores en esta Tnstitución, todos los

profesores son de planta, a pesar de que tengan horas libres tienen que pasar en

el colegio cumpliendo otro tipo de labores como calificación de trabajos,

deberes, reunión de área, etc. Por lo tanto todos los profesores trabajan a tiempo

completo, siendo la carga horaria como la que se puede ver en la Figura 18:

1 7:15-8:00
2 8:00 - 8:45
3 8:45-9:30
RECREO (9:30 - 9:40)
4 9:40-10:25
5 10:25-11:10

RECREO (11:10-11:20)
6 11:20-12:05
7 12:05-12:45

Fig. 18. Distribución de horas del Colegio Nacional Bolívar

Cada profesor debe cumplir veinte y cuatro horas mínimo en cada

materia de su especialidad que deba dictar.

Al realizar los horarios toman en cuenta la cantidad de paralelos que

tiene cada curso, es decir: El Octavo, Noveno y Décimo Año de Educación

Básica tienen doce paralelos. El Primero de Ciencias tiene diez paralelos, el

Segundo de Ciencias nueve paralelos y el tercero de ciencias siete paralelos.

Además en Primero, Segundo, Tercero de Polivalente en Contabilidad e

Informática tienen dos paralelos respectivamente.
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Las materias de mayor complejidad las ubican en las primeras horas de

la mañana.

En los Cursos de Primero y Segundo de Ciencias (Cuarto y Quinto

cursos) se dictan todas las materias, en cambio en Tercero de Ciencias (Sexto

Curso), se dan solo las materias de la especialidad que haya escogido el alumno

como Físico Matemático, Químico Biólogo y Sociales.

Se basan por supuesto en el número de horas que se deben dar de cada

materia en cada Curso.

En realidad Ja realización de los horarios en forma manual tiene mucha

complejidad ya que son muchos paralelos en cada uno de los cursos y se debe

realizar una buena distribución porque hay que coincidir las horas como por

ejemplo para la reunión de área que se tiene en los colegios de cada profesor con

su asignatura.

A continuación se puede observar un horario del Décimo Curso paralelo

noveno en la Figura 19 y en la Figura 20 el horario de uno de los profesores que

dictan la materia de matemáticas en el Décimo Año en los paralelos desde el

noveno hasta el doceavo.
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HORAS

I

2

3

07:15
08:00
08:00
08:45
08:45
09:30

09:30
09:40

4

5

09:40
10:25
10:25
11:10

11:10
11:20

6

7

11:20
12:05
12:05
12:45

LUNES

Matemática

Matemática

Inglés

MARTES
Estudios
Sociales
Estudios
Sociales

Matemática

MIÉRCOLES

Computación

Computación

Lenguaje

JUEVES

Matemática

Matemática

Ciencias
Naturales

VIERNES
Educación
Musical

Educación
Musical

Inglés

PRIMER RECREO

Estudios
Sociales
Estudios
Sociales

Lenguaje

Educación
Musical

Lenguaje

Inglés

Inglés

Lenguaje

Lenguaje

Estudios
Sociales

SEGUNDO RECREO

Ciencias
Naturales

Lenguaje

Ciencias
Naturales
Ciencias

Naturales

Inglés

Matemática

Cultura Física

Cultura Física

Ciencias
Naturales
Ciencias

Naturales

Fig. 19. Horario del Décimo Año Noveno paralelo del Colegio Nacional Bolívar

HORAS

1

2

3

07:15
08:00
08:00
08:45
08:45
09:30

09:30
09:40

4

5

09;40
10:25
10:25
11:10

11:10
11:20

6

7

11:20
12:05
12:05
12:45

LUNES
Décimo

9
Décimo

9
Décimo

11

MARTES
Décimo

11

Décimo
9

MIÉRCOLES
Décimo

10
Décimo

10

JUEVES
Décimo

9
Décimo

9
Décimo

10

VIERNES

Décimo
10

Décimo
11

PRIMER RECREO

Décimo
11

Décimo
12

Décimo
12

Décimo
12

Décimo
12

Décimo
12

Décimo
10

Décimo
12

SEGUNDO RECREO

Décimo
10

Décimo
11

Décimo
9

Décimo
11

Reunión de área

Reunión de área

Fig. 20. Horario de la Profesora de Matemáticas del Décimo Año paralelos 9no. al 12mo.
del Colegio Nacional Bolívar
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3.1.3. NIVEL SUPERIOR

Para la especificación en este nivel se han escogido dos establecimientos

de referencia, La Pontificia Universidad Católica Sede Ambato con la carrera de

Ingeniería de Sistemas a nivel Particular y La Universidad Técnica de Ambato

con la Facultad de Ciencias Administrativas a nivel Fiscal.

3.1.3.1. Nivel Superior Particular

La Universidad Católica del Ecuador Sede Ambato ubicada en el sector

del Tropezón una parte y la otra parte en el sector del Centro de la ciudad de

Ambato consta con algunas carreras, de las cuales la Escuela de Ingeniería de

Sistemas será el centro de esta investigación.

Dicha Escuela consta de dieciocho profesores, los cuales deben acatarse

al horario dado, claro está tomando en cuenta la disponibilidad de cada uno de

los profesores.

La Escuela de Sistemas tiene ocho semestres, cada semestre tiene entre

cinco y ocho materias según corresponda, variando de dos hasta seis horas

(créditos) a la semana por materia.

Al realizar dicho horario en forma manual se toman en cuenta los

siguientes aspectos:

Se pide a cada uno de los profesores su disponibilidad de tiempo (días y

horas)

Se pide a los profesores necesidades de laboratorio (Programas a utilizar),

para saber en qué laboratorio serán ubicados.

La cantidad de horas (créditos) por semana de cada materia.
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• El horario de horas en que se va a impartir clase, como: En la mañana desde

las 07hOO hasta las 13h40 y en la noche desde las 17h40 ó 18h30 hasta las

21h50. Este ítem es especial ya que por la noche es solamente para los

niveles a partir del séptimo y depende de los diferentes trabajos de los

estudiantes para acomodar el horario. Es decir en la noche se puede empezar

a impartir clase desde las 17h40 ó 18h30, dependiendo de la comodidad de

la mayoría de estudiantes del paralelo.

A continuación, en las Figuras 21 y 22 se puede observar la distribución

de las horas tanto de la mañana como de la noche respectivamente.

1
2
3
4
5
ó
7
8

7:00-7:50
7:50-8:40
8:40-9:30
9:30-10:20
10:20-11:10
11:10-12:00
12:00-12:50
12:50-13:40

Fig, 21. Distribución de horas en la mañana de la PUCESA

17:40-18:30
18:30-19:20
19:20-20:10
20:10-21:00
21:00-21:50

Fig. 22. Distribución de horas en la noche de la PUCESA

Si una materia tiene seis créditos es decir seis horas a la semana, es

preferible distribuirla en dos horas de clase por día máximo.

Si se desea tener cuatro horas seguidas de una materia es preferible ponerla

de laboratorio más no de teoría. Según el reglamento si se puede poner horas

teóricas seguidas pero no es aconsejable para el alumno.
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• Cada profesor puede tener hasta dos materias como máximo por nivel.

En fin, la elaboración de horarios manualmente en muy complejo ya que

muchas de las veces no alcanza la disponibilidad de los profesores para

distribuir la carga horaria y se tiene que acomodar según sea conveniente.

Se puede observar en la Figura 23 el horario de cuarto semestre paralelo

"B" que es en la mañana y en la Figura 24 el horario de séptimo semestre

paralelo "A" que es en la noche.

HORAS

1

2

3

4

5

6

7

8

07:00
07:50

07:50
08:40

08:40
09:30
09:30
10:20
10:20
11:10
11:10
12:00
12:00
12:50
12:50
13:40

LUNES
Investigación

de
Operaciones
Investigación

de
Operaciones

Métodos
Numéricos
Métodos

Numéricos
Lenguaje de

Programación
Lenguaje de

Programación

MARTES

Lenguaje de
Programación

Lenguaje de
Programación

Dis. Lenguaje
y Autómatas
Dis. Lenguaje
y Autómatas

Sistemas
Operativos
Sistemas

Operativos
Teoría

Información
Teoría

Información

MIÉRCOLES

Métodos
Numéricos

Métodos
Numéricos

Investigación de
Operaciones

Investigación de
Operaciones

Dis. Lenguaje y
Autómatas

Dis. Lenguaje y
Autómatas

JUEVES

Métodos
Numéricos

Métodos
Numéricos

Teoría
Información

Teoría
Información

Sistemas
Operativos
Sistemas

Operativos

VIERNES

Contabilidad
de Costos

Contabilidad
de Costos

Fig. 23. Horario del Cuarto semestre Mañana de la PUCESA
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HORAS

1

2

3

4

5

18:30
19:20

19:20
20:10

20:10
21:00

21:00
21:50

21:50
22:40

LUNES

Plan.
Sistemas

Plan.
Sistemas

Simulación

Simulación

MARTES

Int. Artifi.II

Int. Artifi.II

Plan. Sistemas

Plan. Sistemas

MIÉRCOLES

Eva. De Sistemas

Eva. De Sistemas

Simulación

Simulación

JUEVES

Int.
Artifi.II

Int.
Artifi.II

Eva. De
Sistemas

Eva. De
Sistemas

VIERNES

Economía

Economía

Economía

Fig. 24. Horario del séptimo semestre Noche de la PUCESA

3.1.3.2. Nivel Superior Fiscal

La Universidad Técnica de Ambato ubicada en el sector de Ingahurco

una parte y la otra parte en el sector de Ciudadela Nuevo Ambato de la ciudad de

Ambato consta con algunas carreras, sin embargo para la presente investigación

se hará referencia a la Facultad de Ciencias Administrativas ya que dentro de

esta existen cuatro carreras que son, Ingeniería en Recursos Humanos, Ingeniería

Comercial, Ingeniería de Empresas e Ingeniería en Marketing y Gestión de

Negocios

La organización de los horarios es realizada por el Subdecano y las

secretarias de las cuatro carreras.

Dicha Facultad consta de cuarenta y tres profesores, los cuales tienen que

acatarse al Instructivo para la Elaboración del Distributivo de la Planta Docente,

el cual podemos ver en la Figura 25:
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Instructivo para la Elaboración del Distributivo de la Planta Docente
Facultad de Ciencias Administrativas

1. La determinación del número de paralelos por semestre o curso se
hará en base a la proyección de la carga estudiantil del evento

anterior. En todo caso tendrán un cupo mínimo de 40 estudiantes,
salvo el último paralelo, que no podrá ser menor a 30 estudiantes.

2. Para la asignación de cátedras y paralelos a los señores profesores
se tomará en cuenta prioritariamente las cátedras que constan en su

nombramiento.

3. La carga académica para los profesores a tiempo completo se hará
en base a las disposiciones emanadas por Consejo Universitario.

4. Para la asignación de cátedras y paralelos en disponibilidad se
considerará el orden de antigüedad de los profesores y empezando

con los de tiempo completo.

5. Se consultará con los señores profesores la posibilidad que dicten
otras asignaturas afines a su cspecialización a efectos de que se

complete la carga horaria respectiva.

6. Al no haber asignaturas disponibles se pondrá en consideración de
Consejo Académico Universitario para que completen su carga

horaria con asignaturas afines en otras Facultades.

Ambato, febrero 4 del 2003

Ing. Jaime Viera S.
Subdecano.

Fig. 25. Instructivo para la Elaboración del Distributivo de la Planta Docente de la UTA

La Facultad tiene diez semestres teniendo en cada uno entre cinco y siete

materias.

Siendo la hora clase de 45 minutos; distribuidos en la mañana de 7hOO a

1 Ih30 y en la noche de 17h30 a 22hOO.

Para la realización de los horarios se toman en cuenta los siguientes

aspectos:

* La disponibilidad de tiempo de los profesores

• El orden de antigüedad de cada profesor

• El número de profesores que trabajan a tiempo completo.

* El número de profesores que trabajan a contrato por horas.
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Se ha tomado como ejemplo el horario del Primer Semestre como se

puede ver en la Figura 26:

HORAS

1

2

3

4

5

6

07:00
07:45
07:45
08:30
08:30
09:15
09:15
10:00
10:00
10:45
10:45
11:30

LUNES
Metodología
Investigación
Metodología
Investigación

Matemática I

Matemática I

Administración
I

Administración
I

MARTES

Contabilidad I

Contabilidad I

Metodología
Investigación
Metodología
Investigación

Administración
I

Administración
I

MIÉRCOLES

Contabilidad I

Contabilidad I

Matemática I

Matemática I

Administración I

Administración I

JUEVES
Metodología
Investigación
Metodología
Investigación

Comunicación y
Lenguaje

Comunicación y
Lenguaje

Matemática I

Matemática I

VIERNES
Administración

I
Administración

I

Matemática I

Matemática I

Comunicación y
Lenguaje

Comunicación y
Lenguaje

Fig. 26. Horario del Primer Semestre Facultad Administración de la UTA

Al analizar cuidadosamente cada uno de los establecimientos educativos

tanto a nivel Básico, Medio como Superior se puede concluir lo siguiente:

Nivel Básico

En este nivel por lo general no existen muchas complicaciones al

momento de la elaboración de horarios académicos ya que la mayoría de

profesores por no decir todos trabajan a tiempo completo y se los puede ubicar

en cualquier día y a cualquier hora clase. Además un mismo profesor es el

encargado de impartir varias materias, como por ejemplo Matemáticas, Lenguaje

y Comunicación, Ciencias Sociales, etc. El problema se da en el momento de

elaborar el horario de los profesores que imparten materias a toda la escuela

como Inglés, Computación, Música, Cultura Física, etc. ya que si se producen

choques de horas en los diferentes Años de Educación Básica. En algunos

Establecimientos además toman en cuentan algunas cláusulas antes de

desarrollar el horario como en las primeras horas clase se ubican las materias de

mayor concentración, en cada año se den dar máximo tres horas diarias de

alguna materia, etc.
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Nivel Medio

En este nivel de Educación no existe una igualdad, ya que en algunos

Establecimientos todos los profesores son de planta, es decir se encuentran en la

institución Educativa todo el tiempo pero en otros Establecimientos los

profesores son solo por contrato, es decir por un número determinado de horas

clase. Esto tiende a que la elaboración de horarios sea muy tediosa. Algunas

Instituciones, en especial particulares tienen formas diferentes de llevar la malla

curricular como por ejemplo las materias son impartidas mediante módulos, es

decir con menos duración que las otras que son dictadas durante todo el año

lectivo. Además existen Instituciones que trabajan por quinquemestres y otras

por Años Lectivo (3 Trimestres). En fin en este nivel no existe una

estandarización.

Nivel Superior

En este nivel todos los profesores trabajan por contrato, es decir tienen

una disponibilidad de días y horas, además algunas Instituciones trabajan los

días sábados mientras que otras no.

Hay diferencias como por ejemplo en algunos Establecimientos toman en cuenta

las materias que constan en nombramiento para poder realizar la asignación de

las materias a los profesores, mientras que en otras Instituciones se puede ir

rotando las materias a los profesores. Además en el caso de que no complete la

carga horaria que se requiera en especial en el Nivel Fiscal se le puede dar otras

materias en otras Facultades.

De todo lo expuesto anteriormente se puede concluir que:

• Cada uno de los establecimientos tienen diferentes formas de distribuir la

carga horaria.

* Existe demasiada diferencia en cada uno de los niveles, con respecto a la

estructura de las Instituciones.
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• Hay variación entre Instituciones Fiscales y Particulares más aún si se

comparan entre los tres niveles de Educación Básico, Medio y Superior.

La Investigación preliminar en la elaboración de horarios en centros

educativos en los tres niveles de educación ha generado un cuadro más claro de

la complejidad que existe en la elaboración de horarios de tipo estándar, es por

esta razón que la presente investigación se enfocará en la elaboración de un

Software para la Escuela de Ingeniería de Sistemas de la PUCESA y a partir de

éste en lo posterior se deje sentada una investigación que se pueda generalizar a

otras instituciones.

3.2. SOFTWARE PARA EL DESARROLLO DE HORARIOS ACADÉMICOS

PARA LA ESCUELA DE INGENIERÍA DE SISTEMAS DE LA PUCESA

3.2.1. FASE DE ANÁLISIS DEL SISTEMA DE GENERACIÓN DE HORARIOS

3.2.1.1. Estudio de Factibilidad

El proceso manual de generación de horarios académicos es posible

automatizarlo a través de la computadora. Para tal efecto, en modo de esquema

es conveniente resumir los pasos que hay que seguir para realizar un horario

académico. Se puede distinguir tres fases en la realización de horarios:

- Introducción de los datos

- Realización del horario propiamente dicho

Visualización, posible modificación, e impresión de los resultados.

3.2.1.2. Introducción de los datos

Para realizar el horario se debe empezar por introducir los datos

necesarios, los datos se deben dar en el siguiente orden:

Una sola vez se llena la información de

1. Períodos: Todos los necesarios. Pero uno solo debe estar activo

para poder generar los horarios.

2. Niveles: Todos los que existan
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3. Materias Todas las que van a impartirse, con sus preferencias.

4. Profesores: Todos los activos en todos los semestres

Después se llenan las tablas mezcladas para saber cada una de las

materias que da cada profesor y en que nivel las imparte.

5. Materia - Profesor

6. NPMP (Nivel Profesor - Materia Profesor)

Luego se llena la disponibilidad de cada uno de los profesores

7. Preferencias: La disponibilidad tanto en la sección mañana como

en la noche

Finalmente se llena la tabla de variables en donde se almacena toda la

información como duración de hora clase, hora de inicio, número de horas, etc.

8. Variables

3.2.1.3. Realización del horario

Esta fase del horario es llevada a cabo, de forma automática por el

programa, realizándose esencialmente así:

1. Se verifica el periodo, nivel, paralelo que se desee

2. Los datos de cada materia con cada profesor por nivel son

extraídos desde la BD.

3. Se va generando el horario con todas las respectivas

verificaciones como: la disponibilidad de los profesores

asignando días y horas, verificando si los profesores que imparten

materias en varios niveles no se choquen las horas, quitando

huecos en los horarios de los profesores siempre y cuando se

pueda y tratando de que cada horario de nivel en lo posible quede

sin huecos u horas huecas.

1. Verificación de período, nivel, paralelo. Se escogen de cada uno de los

combos la información que se desee para realizar el horario
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2. Datos extraídos desde la BD. Cada uno de los datos es extraído de forma

automática en décimas de segundo, mediante una consulta programada. El

programa genera las matenas con su código y profesor respectivo dependiendo

el nivel que se haya escogido con anterioridad.

3. Generación del horario. A partir de este momento es cuando el programa va a

abordar la tarea de elaborar el horario propiamente dicho. Es conveniente que se

hagan algunas comprobaciones previas, para ver si es factible realizar el horario,

con los datos obtenidos con anterioridad, ya que es fácil poner condiciones

imposibles. Entre estas comprobaciones, están:

- Comprobar de cada uno de los profesores la disponibilidad.

- Comprobar si el profesor que dicta tal o cual materia en otros niveles a la

misma hora en el mismo día.

Si la hora de tal o cual día está o no está disponible.

- Comprobar que las materias no estén en días seguidos.

- Que no existan horas ya asignadas en ese día

- Que no tengan más de dos horas diarias por día, las cuales estén juntas.

- Verificar que e! horario de los profesores no queden con horas libres o

huecas.

3.2.1.4. Visualización, modificación e impresión

Una vez que el ordenador haya realizado cada uno de los horarios de

todos los niveles, conviene realizar lo siguiente:

- Posibles modificaciones.

- Podemos analizar los resultados en el formulario de consulta ya sea por

nivel o por profesor

Si no se está de acuerdo con el horario de algún profesor, o nivel se

puede modificarlo manualmente desde el formulario de cambios.

- Posteriormente volverá a dar un nuevo ajuste al horario.
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- Luego se podrá obtener los resultados finales de cada uno de los

horarios.

- Los horarios serán grabados en la base de datos para posteriores

consultas y con la posibilidad de exportarlo a un archivo .xls

(MICROSOFT EXCEL) para poderlos imprimir, darle algunos retoques

de diseño como colores, bordes, tamaños o tipos de letra, etc. según

necesidades de cada usuario. Conviene hacer grabaciones parciales, de

los horarios por si interese recuperar en algún momento el horario

anterior.

3.2.2. DETERMINACIÓN DE LOS REQUISITOS DEL SISTEMA

El software será el encargado de evitar tantas complicaciones cuando se

realizaba este trabajo en forma manual, hará los horarios estrictamente de todos

los niveles que conforman la Escuela de Sistemas, más no realizará horarios para

clases en los laboratorios ya que los laboratorios son asignados por el Centro de

Cómputo en coordinación con las Escuelas que necesitan hacer uso de los

laboratorios.

Con la elaboración de este software se ha tratado de facilitar dicho

trabajo a las personas encargadas de realizarlo en forma manual.

Los requisitos para la elaboración de los horarios académicos son

necesarios entre los cuales son;

- Los niveles que se encuentran activos en el período en curso,

- La disponibilidad de tiempo de cada uno de los profesores tanto de la

sección matutina como de la noche.

- Pensum académico, es decir las materias a dictarse en cada uno de los

niveles con número de horas, prioridad.

- Conocer todas las materias que dictan los profesores y desde luego en

que niveles.
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3.3. DISEÑO DEL SISTEMA

3.3.1. MODELO LÓGICO

El presente programa de confección de horarios para la escuela de

sistemas de la PUCESA es el resultado de una larga tarea de consulta, tanto

desde el punto de vista práctico de la realización de horarios en muy diversos

centros, como desde el análisis teórico de las posibilidades de materialización de

un horario y de los problemas que plantea su ejecución.

Se ha tratado en ío posible eliminar todo tipo de inconvenientes como las

horas huecas en los horarios de los profesores y alumnos, si a ello se añade la

simplicidad de la entrada de datos, sencilla e intuitiva, y la rápida ejecución de

las diversas rutinas del programa, que en segundos o pocos minutos nos

proporciona los resultados deseados, se puede afirmar que se dispone de un

instrumento imprescindible para la confección de un horario académico

enfocado para Ingeniería de Sistemas de ¡a Pontificia Universidad Católica del

Ecuador, Sede Ambato.

Por otro lado, se puede modificar las preferencias impuestas de forma

que no se está abocado a aceptar el horario que proporciona el computador, sino

que se lo puede modificar según convenga, obteniendo finalmente el resultado

apetecido: a nuestro juicio, el horario lo sigue realizando la persona encargada o

responsable del mismo, pero con la ayuda inestimable del computador.

Por último se señala, una obviedad: las condicionantes impuestas a un

horario pueden hacer, y de hecho en muchos casos hacen, imposible su

realización (aunque, a veces, detectar dónde reside la imposibilidad no es

sencillo). Cabe recalcar, que no se debe esperar que el computador haga

"milagros". Sencillamente, se quiere decir que la imposición de condiciones

excesivamente restrictivas impide el juego necesario para la confección del

horario.
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Términos básicos que requieren alguna aclaración son: materias, niveles,

profesores, preferencias, etc.

Materias: Son todas aquellas que podrá impartir un profesor a un nivel, a una

hora y día determinados.

Una materia lleva asociada su forma de impartirse en los distintos días de

la semana lectiva, como por ejemplo el número de horas por materia a la

semana, ía prioridad, y si están o no activas en ese nivel o semestre.

La prioridad de las materias está divida en tres jerarquías Alto (1), Medio

(2), Bajo(3), Por lo tanto se debe escoger una de las tres opciones.

Una asignatura se distribuye dependiendo el número de créditos (número

de horas a la semana) que tenga, máximo dos horas diarias.

Niveles: Por nivel se entiende a cualquier conjunto de alumnos que cursan una

serie de asignaturas en común.

Hay que tomar en cuenta que un nivel puede estar o no activo, además la

sección que puede ser mañana o noche según la política usada por la escuela de

Ingeniería de Sistemas de la PUCESA.

Profesores: Toda la información de los docentes que son parte de la Escuela de

Ingeniería de Sistemas de la PUCESA.

Se considera la información como el número de cédula y si están o no

activos en el nivel seleccionado.

Preferencias: Cada profesor lleva asociadas, para indicar la estructura de su

horario, y cuándo puede impartir sus clases, tanto para las horas de la mañana

como de la noche, de todos los días laborables.
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Esta tabla va ligada directamente con la tabla Profesores por el campo de

identificación que en éste caso es el número de cédula de ciudadanía

Pueden cambiarse las preferencias de uno o varios profesores, antes de la

generación del horario.

Materia Profesor: Es una tabla que sirve para la conexión entre la tabla Materia

y Profesor mediante los códigos materia y profesor.

NPMP: Es una tabla que sirve para la conexión entre la tabla Niveles y Materia

Profesor mediante los códigos nivel materia profesor.

Períodos: Información sobre el período académico, activo o no.

Horarios: Para el programa, el horario está constituido por una serie de

elementos básicos tales como el código del nivel, sección (mañana o noche),

horas, días y fecha de generación.

Variables: Tabla en la que se guarda la información principal para e! sistema,

contiene variables como el tiempo de duración de hora clase, número de horas

de la mañana y de la noche, hora de inicio en la mañana y en la noche.

En la Fig. 27 se puede observar de mejor manera la estructura del Modelo Entidad
Relación.
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3.3.2. MODELO FÍSICO

En la Figura 28 se muestra el modelo físico de las tablas utilizadas en la

aplicación. Este modelo es una técnica de representación gráfica mediante

objetos y sus relaciones.

Periodos

ípeianPer iodo

Activo

Mótanos

Materia:

CotJHjitcrii

Créditos

Acti --o

CodPariorln
CocMvd

Sección
«ora
LIJCVM

Sábado

Paralelo
Activo

Sección

Mateüa f*iof«soi

Cotffrrtl
CodMotertaProf »*:*•

CaMaUrtaPiüíesur

CüdProféíüi

Vaii*jb!e2

Pitífeienciai

Proteaotes

[Nombren1 ofwcw
Activo

//
CodProfesor
Sección

Mwtcole-;
>L»vev
Vrernc:

TipoVarisb.se

Fig. 28. Modelo Físico del Sistema

3.3.2.1. Tabla Períodos

Esta tabla almacena información de cada uno de los períodos que se

vayan obteniendo desde que se empezó a generar los horarios, la misma que

tiene una clave principal CodPeriodo de tipo texto. También tiene dos campos

más en donde se almacena la descripción del período y la opción para ver si está

o no activo. En la Tabla 3 se puede ver la estructura de esta tabla.
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Base de Datos: bd_horario
Tabla; Periodos Función: Almacena datos de los periodos

Campo
CodPeriodo
DescripcionPeriodo
Activo

Tipo
Texto
Texto _
Sí/No

Longitud
5
50
Si/No

Descripción
código del periodo
Descripción del periodo
Si o no esta activo

Tabla 3. Estructura de la Tabla Periodos

3.3.2.2. Tabla Horarios

Almacena toda la información de cada uno de los horarios según se

vayan generando de cada uno de los niveles, la misma que tiene como clave

principal cuatro campos CodPeriodo, CodNivel, Seccio, Hora. También tiene

campos en donde se almacenan los nombres de las materias en cada uno de los

días, además tiene un campo en el cual se almacena la fecha que se ha generado

dicho horario. En la Tabla 4 se puede ver la estructura de esta tabla.

Base de Datos: bd_horario
Tabla: Horarios Función: Almacena los horarios generados

Campo
CodPeriodo
CodNivel
Sección
Hora
Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sábado
FechaGeneracion

Tipo
Texto
Texto
Texto
Numérico
Texto
Texto
Texto
Texto
Texto
Texto
Fecha/Hora

Longitud
5
5
1
Entero
50
50
50
50
50
50
Fecha corta

Descripción
código del periodo
código del nivel
Mañana (M) - Noche (N)
Código de hora (1,2,3..)
Día de la semana
Día de la semana
Día de la semana
Día de la semana
Día de la semana
Día de la semana
Fecha de generación

Tabla 4. Estructura de la Tabla Horarios
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3.3.2.3. Tabla Niveles

La tabla niveles almacena la descripción de cada uno de los niveles que

conforman la escuela de ingeniería de sistemas de la PUCESA, la misma que

tiene como clave principal el campo CodNivel de tipo texto. También tiene

campos en donde se almacena la descripción del nivel, el paralelo, la sección y

la opción para ver si está o no activo. En la Tabla 5 se puede ver la estructura de

esta tabla.

Base de Datos: bdjiorario
Tabla: Niveles Función: Almacena datos de los niveles

Campo
CodNivel
DescripcionNivel
Paralelo
Sección
Activo

Tipo
Texto
Texto
Texto
Texto
Sí/No

Longitud
5
20
1
1
Sí/No

Descripción
código del nivel
descripción del nivel
identificación del paralelo
MañanaJM) - Noche {N)
Si o no esta activo

Tabla 5. Estructura de la Tabla Niveles

3.3.2.4. Tabla Materias

Esta tabla almacena cada uno de los datos necesarios de las materias, la

misma que tiene como clave principal el campo CodMateria de tipo texto.

También tiene campos en donde se almacenan los nombres de las materias, el

número de horas teóricas / prácticas, el número total de horas a la semana

(créditos), prioridad, número de horas diarias. En la Tabla 6 se puede ver la

estructura de esta tabla.
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Base de Datos: bd_horario
Tabla: Materias Función: Almacena los datos de las materias

Campo
CodMateria
NombreMateria
NumHorasTeoricas
NumHorasPracticas
Créditos
NumHorasDias
Prioridad
Activo

Tipo
Texto
Texto
Numérico
Numérico
Numérico
Numérico
Numérico
Sí/No

Longitud
5
50
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Sí/No

Descripción
código de la materia
Nombre de la materia
Numero de horas teóricas
Numero de horas prácticas
Total de créditos
Número de horas diarias
Alto(l)Medio(2)Bajo(3)
Si o no esta activo

Tabla 6. Estructura de la Tabla Materias
3.3.2.5. Tabla Profesores

Se guarda toda la información de cada uno de los profesores que

imparten materias en todos los niveles de la escuela de Ingeniería de Sistemas, la

cual tiene un campo como clave principal CodProfesor de tipo texto. También

tiene dos campos más en donde se almacena eí nombre de! profesor y la opción

para ver si está o no activo, La estructura de esta tabla se puede ver la Tabla 7:

Base de Datos: bd_horario
Tabla: Profesores Función: Almacena datos de los Profesores

Campo
CodProfesor

NombreProfesor
Activo

Tipo
Texto

Texto
Si/No

Longitud
11

70
Sí/No

Descripción
código del profesor
(cédula de ciudadanía)
Nombre del profesor
Si o no esta activo

Tabla 7. Estructura de la Tabla Profesores

3.3.2.6. Tabla Materia _Profesor

En esta tabla combinada sirve como relación entre las tablas Materia y

Profesor, en la cual se guarda la información de unión de las tablas mencionadas,

esta tiene una clave principal CodMateriaProfesor, este se va generando
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automáticamente para la facilidad del usuario. También tiene campos en donde

se almacenan el código de la materia y el código del profesor. En la Tabla 8 se

puede ver la estructura de esta tabla.

Base de Datos: bd horario
Tabla:
Materia Profesor

Función: Almacena los datos de la unión de
las tablas Materia y Profesor

Campo
CodMateriaProfesor
CodMateria
CodProfesor

Tipo
Numérico
Texto
Texto

Longitud
Entero Largo
5
11

Descripción
código de materia profesor
código de la materia
código del profesor
(cédula de ciudadanía)

Tabla 8. Estructura de la tabla Materia_Profesor

3.3.2.7. Tabla Preferencias

En esta tabla se guarda toda la disponibilidad que tiene el profesor tanto

en la mañana como en la noche, para esto consta de campos como clave

principal CodProfesor, Sección, Hora. También tiene campos en donde se

almacenan las horas de disponibilidad de los profesores. En la Tabla 9 se puede

ver la estructura de esta tabla.

Base de Datos.
Tabla:
Preferencias

bd_horario
Función: Almacena la disponibilidad de los Profesores

Campo
CodProfesor
Sección
Hora
Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sábado

Tipo
Texto
Texto
Numérico
Sí/No
Sí/No
Si/No
Sí/No
Si/No
Sí/No

Longitud
11
1
Entero Largo
Sí/No
Sí/No
Sí/No
Sí/No
Sí/No
SÍ/NO

Descripción
código del Profesor
Mañana (M) - Noche (N)
Código de horas (1,2,3...)
Si o No puede
Si o No puede
Si o No puede
Si o No puede
Si o No puede
Si o No puede

Tabla 9. Estructura de la Tabla Preferencias
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3.3.2,8. Tabla NPMP (Nivel Profesor Materia Profesor)

Esta tabla es otra de las tablas que permiten la relación entre la tabla

Materia_Profesor y la tabla Niveles, esta tiene como clave principal Codnpmp,

este también se va generando automáticamente para facilitar el proceso.

También tiene campos en donde se almacenan el código del nivel y el código de

la materia profesor. En la Tabla 10 se puede ver la estructura de esta tabla.

Base de Datos: bd_horario
Tabla: NPMP Función: Almacena ios datos de nivel materia Profesor

Campo
Codnpmp
CodNivel
CodMateriaProfesor

Tipo
Numérico
Texto
Texto

Longitud
Entero Largo
5
17

Descripción
código automático
código del nivel
Código materia profesor

Tabla 10. Estructura de la tabla NPMP

3.3.2.9. Tabla Variables

Esta tabla sirve para guardar todas las variables que se necesite para la

generación de horarios, como por ejemplo la hora de inicio y salida de la jornada

académica, la duración de cada hora clase, etc. Siendo su clave principal

CodVariable de tipo texto. También tiene campos en donde se almacena la

descripción de la variable, y el tipo de variable ya sea ésta, tipo numérico o

string,. En la Tabla 11 se puede ver la estructura de esta tabla.
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Base de Datos: bd_horario
Tabla: Variables Función: Almacena datos de las variables

Campo
CodVariable
Descripción Variable
TipoVariable
ValorNumerico
ValorString

Tipo
Texto
Texto
Texto
Numérico
Texto

Longitud
5
50
1
Byte
50

Descripción
código de la variable
Descripción de la variable
Numérico(N) String(S)
Valor numérico de la variable
Valor srtring de la variable

Tabla 11. Estructura de la Tabla Variables
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3.3. DETERMINACIÓN DE REGLAS

En base al análisis que se encuentra en la información anterior se puede

obtener las siguientes reglas que manejará el sistema en cuestión:

- No puede haber más de dos horas clase seguidas y en el mismo día de la

misma materia.

- No puede estar la materia en días seguidos.

- El mismo profesor no puede dictar a la misma hora y en el mismo día en

dos niveles.

- No se generan horarios de niveles no activos.

- No se incluye en los horarios las materias ni los profesores que no están

activos.

- No siempre permite que en el horario del profesor y del nivel queden

horas huecas.

- Para generar el horario se toma en cuenta la disponibilidad del profesor y

la prioridad de las materias.

- En la generación de los horarios se toma en cuenta al profesor que dicte

más materias en todos los niveles.

- Los horarios se empiezan a generar desde el primer nivel en adelante.

Estas reglas en lenguaje computacional se las representa de la siguiente manera:

1. Asignado a otros niveles

If NotObtener_horas_profesor_otro_nivel(txt_periodo, txt sección, Icodmat, c, f) Then
1 Proceso de asignación

Endlf

SI NO (Profesor_tiene_asignada_esta_hora_en_otro_nivcl(periodo,materiaí dia,hora)
ENTONCES

Puede asignar la materia en este nivel, día y hora
FIN

2. Disponibilidad profesor

If griddisponibilidad.TextMatrixíf, c) = "*" Then
' Proceso de verificación de disponibilidad del profesor

Endlf

SI Profesor_tiene_disponibilidad (hora,dia) ENTONCES
Puede asignar la materia en el nivel activo, en la hora y día especificados

FIN
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3. Si el campo está vacío

If gridhorario.TextMalrix(f, c) = "" Then
' Proceso de asignación de horas en el horario

Endlf

SI Horario_tiene_en_blanco (hora,dia) ENTONCES
Puede asignar la materia en el nivel activo, en la hora y día especificados

FIN

4. Si aun existen créditos

Tf Obtener_credilos(lcodmal) > O Then
' Proceso de asignación de horas en el horario

Endlf

SI Número_crédtlos_diferente_cero ENTONCES
Puede asignar la materia en el nivel activo, en la hora y día especificados

FIN

5, Si no tiene días seguidos

If Not Oblener_dias_seguidos(lcodmat, c) Then
' Proceso de asignación de horas en el horario

Endlf

SI NO Materia_tiene_dias_seguidos (materia,dia) ENTONCES
Puede asignar la materia en el día especificados

FIN

6. Si no existen horas ya asignadas en ese día

If Obtener_horas_asignadas(lcodmat, c) < Horasxmatxdia Then
' Proceso de asignación de horas en el horario

End If

SI Materia_esla_asignada (matcria,dia) < cualquier_hora_dia ENTONCES
Puede asignar la materia en el nivel activo, en la hora y día especificados

FIN

3.3.4. SELECCIÓN DE LAS HERRAMIENTAS COMPUTACIÓN ALES

Dado que el Sistema de Generación de Horarios no requiere muchos

registros, en primer lugar porque la generación de horarios se la realiza dos

veces por año en la Escuela de Ingeniería de Sistemas de la PUCESA y en

segundo lugar porque la información básica no es extensa, se consideró

conveniente utilizar como manejador de Base de Datos un Sistema de Base de
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Datos Relacional flexible como es Microsoft Access XP cuyas características

detalladas en el capítulo de Marco Teórico satisfacen nuestras necesidades.

Por otro lado, para la aplicación de técnicas de Inteligencia Artificial se

hace más fácil en lenguajes declarativos como LISP o PROLOG. Sin embargo,

la mayoría de versiones no poseen una interfaz gráfica de fácil implementación,

es por ésta razón que se escogió Microsoft Visual-Basic, ya que es una

herramienta de diseño de aplicaciones para entorno Windows y es posible

aplicar la técnica de encadenamiento hacia delante mediante el uso de las

estructuras condicionales IF ., THEN. Además, esta plataforma provee las

librerías necesarias para interactuar con Microsoft Excel que nos serviría para

generar archivos .xls.

Es importante recalcar que la experiencia en el Lenguaje de

Programación Visual Basic permitirá el manejo de problemas que surjan en el

desarrollo del Sistema.

3.3.5. PROGRAMACIÓN DEL SISTEMA

En esta sección se pretende explicar el código más relevante del Sistema.

Se inicia con el código de la conexión de la base de datos, que se encuentra en

un Modulo General al que se pueda acceder desde cualquier parte del Proyecto.

El código en el módulo "Modulo" se explica a continuación.

Se declara una subrutina pública llamada "AbrirDB" que crea una conexión

global a la base de datos sin el uso de un ODBC extemo. Además se crean Juegos de

registros (Recordsets) para cada una de las tablas involucradas en el sistema.

Public Sub AbrirDBQ
Set Cnxglobal = New ADODB.Connection

Cnxglobal.Provider - "MSDataShape"
Info-False;Data Sourcc=prueba"
Cnxglobal.Provider - "MicrosoíUet.OLEDB.4.0"
Cnxglobal.ConncctionString - App.Path & "\bd_horario.mdb"
Cnxglobal. Open

Sel Rsniveles = New ADODB.Recordset
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Rsniveles.Open "Niveles", Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOpümisüc

Set rsMaterias = New ADODB.Recordset
rsMatcrias.Open "Materias", Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOptimisüc

Set Rsprofesores = New ADODB.Rccordscl
Rsprofcsores.Open "Profesores", Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOptimistic

Set Rsmatprofe = New ADODB.Recordset
Rsmatprofe.Open "MaterÍa_Profesor", Cnxglobal, adOpenDynamic,

adLockOptimisüc

Set Rsnivmatprof - New ADODB.Recordset
Rsnivmatprof.Open "NPMP", Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOptimistic

Set Rsvariables = New ADODB.Recordset
Rsvariables.Open "Variables", Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOptimistic

Set Rsreglas = New ADODB.Recordset
Rsreglas.Opcn "Reglas", Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOptimistic

End Sub

Las funciones para la Consulta del Horario del Profesor y del Nivel se

detallan a continuación:

Función para obtener el nombre del profesor de una determinada matena

Public Function Obtener_profesor(CodMateria As String) As Síring
Dim rsMatcria_Profesor As New ADODB.Recordset
Dim consulta As String
consulta =""
consulta = "Select Profesores.NombreProfesor as Profesor " & _

"from Materia_Profesor,Profesores " & _
"Where Materia_Profesor.CodProfcsor = Profesores. CodProfesor " &
"And CodMateria = '" & CodMateria & "'"

Set rsMateria_Profesor = Cnxglobal. Execute(consulta)
If Not rsMateria_Profesor.EOF() Then
Obtenerj>rofesor - rsMaleriaJProfesor! profesor

Else
Oblenerjirofesor = ""

Endlf
End Function

Función para obtener el nombre de una materia

Public Function Obtener_materia(CodMaleria As String) As String
Dim rsMaterias As New ADODB.Recordset
Dim consulta As String
consulta = ""
consulta - "Select Materias.NombreMateria as Materia " & __

"from Materias" & _
"Whcre CodMateria = '" & CodMateria &

Set rsMaterias = Cnxglobal.Execule(consulta)
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If Not rsMaterias.EOFQ Then
Obtener_materia = rsMatcrias! materia

Else
Obtener_materia = ""

Endlf
End Funcüon

Función para saber la materia de un determinado profesor

Public Function Obtencr_materia(CodProfesor As String) As Slring
Dim rsMaleria_Profesor As New ADODB.Recordset
Dim consulta As String
consulta = ""
consulta = "Select Materia^Profesor. CodMateria as Materia" & _

"from Materia_Profesor" & __
"Wherc CodProfesor = "' & CodProfesor &

Set rsMateria_Profesor = Cnxglobal.Execute(consulta)
If Not rsMateria_Profesor.EOF() Then

Obtener^materia = rsMateria_Profesor! materia
Else

Obtcner_materia -""
Endlf

End Function

Para desarrollar o generar los Horarios Académicos de los Niveles que

integran la Escuela de Sistemas de la PUCESA se deben desarrollar las

siguientes funciones:

Función para obtener créditos por materia

Public Function Obtener_creditos(CodMateria As String) As Integer
For f = 1 To Val(txt_nummaterias)

If gridmaterias.TextMatrix(f, 1) = CodMateria Then
Obtener_crediíos = gridmaterias.TextMalrix(f, 5)
Exit Funcüon

Endlf
Nextf

End Function

Función para obtener horas al día por materia

Public Function Obtener_horas(CodMateria As String) As Integer
For f = 1 To Val(txt_nummaterias)

If gridmaterias.TexlMatrix(f, 1) ~ CodMateria Then
Obtener_horas = gridmaterias.TextMatrix(f, 6)
Exit Function

Endlf
Nextf

End Function
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Función para obtener # horas al dia por materia ya asignadas

Public Funclion Obtener_horas_asignadas(CodMateria As String, dia As Integer) As Integer
num_h = O
For f = 1 To Val(txt_numhoras)

If gridhorario.TextMatrix(f, dia) = CodMateria Then
mun_h = mimji + I

Endtf
Nextf
Obtener_horas_asignadas = num_h

End Fiinction

Función para saber si la materia ya se asignó el día anterior

Public Funclion Oblenerjlias_seguidos(CodMateria As Slring, dia As Inleger) As
Boolean
Dim tiene As Boolean
tiene = False

Select Case dia
Case I, 2, 3, 4 'Martes -Viernes

For f = 1 To Val(txt_numhoras)
If gridhorario.TextMatrix(f, dia -1) = CodMateria Then

tiene = True
Exit For

Endlf
Nextf

End Selecí
Obtener_dias_seguidos = tiene

End Function

Función para saber el profesor de una determinada materia

Public Function Obtener_profesor(CodMateria As Slring) As String
Dim rsMateria_Profesor As New ADODB.Recordset
Dim consulta As String
consulta = ""
consulta = "Selecí Materia_Profesor.CodProfesor as Profesor " & _

"from Materia_Profesor" &
"Where CodMateria = '" & CodMateria &

Sel rsMateria_Profesor = Cnxglobal,Execute(consulta)
If Not rsMateriaJ'rofesor.EOFO Then

Oblener_profesor = rsMaleria_Profesor! profesor
Else

Obtener^profesor =""
Endlf

End Function

Función para saber si el profesor no tiene asignada la hora actual en cualquier
otro nivel

Pubiic Function Obtener_horas_profesor_otro_nivel(Periodo As String, sección As
Slring, CodMateria As String, dia As Integer, hora As Integer) As Boolean
Dim tiene As Boolean
Dim rsHorarios As New ADODB.Recordset
Dim rsMatertiasxProfesor As New ADODB.Recordsel
Dim consulta As String, consultap As String
tiene = True
consultap
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consulta ="'
consultap = "Select CodMaleria,CodProfesor " & _

"From Materia_Profesor " & _
"Where CodProfesor = "' & Obtcner_j3rofesor(CodMateria) & & _
"And CodMaleria o "' & CodMateria &

Sel rsMatertiasxProfesor = Cnxglobal.Execute(consultap)
While Not rsMatertiasxProfesor.EOFQ

Select Case día
Case O

consulta = "Select Horarios.Lunes as dia " & _
"from Horarios " & _
"where Horarios.CodPeriodo - '" & Trim(Periodo) & '" " & _

"And Horarios.Sección = '" & Trim(seccion) & '" " & _
"And Horarios.Lunes = '" & Trim(rsMatertiasxProfesor! CodMateria) & & _

"And Horarios.Hora = " & CStr(liora)
Case 1

consulta = "Select Horarios.Martes as dia " & _
"from Horarios" & _
"where Horarios.CodPeriodo = "' & Trim(Periodo) & & _
"And Horarios. Sección = '" & Trim(seccion) & " '" & _
"And Horarios.Martes = '" & Trim(rsMaterüasxProfesor!CodMateria) &"'" & _

"And Horarios.Hora - " & CStr(hora)
Case 2

consulta = "Select Horarios.Miercoles as dia" & _
"from Horarios " & _

"where Horarios. CodPeriodo = "' & Trim(Periodo) & & _
"And Horarios. Sección = '" & Trim(seccion) & & _

"And Horarios.Miercoles = '" & Trim(rsMatertiasxProfesor!CodMateria) & & _
"And Horarios.Hora = " & CStr(hora)

Case 3
consulta = "Select Horarios.Jueves as dia " & _

"from Horarios " & _
"where Horarios.CodPeriodo = '" & Trim(Periodo) & & _
"And Horarios. Sección - "' & Trim(seccion) & & _

"And Horarios.Jueves ='" & Trim(rsMatcrtiasxProfesor!CodMaterÍa) &"' " & _
"And Horarios.Hora = " & CStr(hora)

Case 4
consulta = "Select Horarios. Viernes as dia " & _

"from Horarios " & _
"where Horarios.CodPeriodo = l" & Trim(Periodo) & "'" & _
"And Horarios.Sección = "' & Trim(seccion) & & _

"And Horarios. Viernes ='" & Trim(rsMaterüasxProfesor!CodMateria) & & _
"And Horarios.Hora = " & CSír(hora)

Case 5
consulta = "Select Horarios. Sábado as dia " &. _

"from Horarios " & _
"where Horarios.CodPeriodo = '" & Trim(Periodo) & & _
"And Horarios. Sección = '" & Trim(seccion) & & _

"And Horarios.Sábado - '" & Trim(rsMatcrtiasxProfesor!CodMateria) &"'" & _
"And Horarios.Hora - " & CStr(hora)

End Select

Set rsHorarios = Cnxglobal,Execute(consulta)
If rsHorarios.EOFO Then

tiene = False
Else

tiene = Truc
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MsgBox "Valor=" & rsHorariosIdia
Obtener_horas_profesor_otro_nivel = tiene
Exit Function

Endlf
Obtener_horas_profcsor_otro_nivel = tiene
rsMaterriasxProfesor. MoveNext
Wend
End Function

3.3.6. DISEÑO DE LA INTERFAZ GRÁFICA

En ésta sección se presenta la estructura del sistema de Generación de

Horarios. Esta estructura permitirá diseñar la interfaz del Software de

Generación de Horarios Académicos para la Escuela de Ingeniería de Sistemas

de la PUCESA. En la Figura 29 se muestra la estructura que tendrá la interfaz

gráfica del sistema.

Sistema

Cambio de Período
Configuración
Exportar...
Salir

Mantenimiento
Períodos
Niveles
Materia
Profesores
Materia_Profesor
Nivel_Materia_Profesor
Variables
Reglas
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Horarios
f Disponibilidad Profesores r

| J Mañana
I Noche

Generación

Cambios

Ver Horarios

L

: Automática

IManual

J Horarios por Nivel
Horarios por Profesor

Consultas

L> <

iNiveles

Materias

Profesores

1 .
r General

< Disponibilildad

Ayuda

Contenido
Buscar ayuda acerca de.
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"J ( l\. 29. Interfaz Gráfica del Sistema de Generación de Horarios

3.3.7. PRUEBAS DEL SISTEMA

Para poder obtener las pruebas del sistema se realizaron horarios

utilizando la disponibilidad del semestre anterior septiembre 2004 -- febrero

2005 de algunos profesores, mismos que fueron comparados con los generados

de forma manual los cuaíes estaban en vigencia en dicho período.

La comparación entre el horario vigente y el generado resultó

satisfactoria ya que no existían diferencias significativas.

Se realizaron diferentes pruebas utilizando otras disponibilidades de

profesores, ya que para poder generar los horarios se debe primero tomar en

cuenta la disponibilidad de tiempo de cada uno de los profesores, considerando
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los posibles cambios que puedan darse, es decir la herramienta debe permitir el

cambio de la disponibilidad de un profesor si así lo requiere, siempre y cuando

aún no se haya generado el horario.

En la Figura 30 se puede observar el formulario de consulta de

disponibilidad, en el que se realizaron pruebas sobre el ingreso y cambios de la

disponibilidad de los profesores tanto en la sección mañana como de la noche.

» CONSULTA DE DISPONIBILIDAD

CÓNSUL TA DB D/SPONIB/UDAD

Cédula; ¡TsbOOOOOO-g [Ú^Mic. J,snbJ.*(*i

¡Fng M;c. JanioJadaf)

Hoia

1

9

3

4

5

6

7

8

Inicio

€?QÚ

3750

0&40

09.30

1020

11 10

UOO

1250

fn

07-50

0840

0530

10-20

11 10

1200

1250

17.40

GRABAR

Fig. 30. Formulario de Consulta de Disponibilidad

Otra de las pruebas realizadas, es el proceso de generación de horarios en

sí, En la figura 31 se muestra el primer formulario de generación de horarios que

se utilizó, en el cual se puede ver el período, eí nivel, la sección, el número de

horas dependiendo la sección, el número de materias; además el cuadro de las

materias con su respectivo profesor y los datos propios de cada una como los

créditos, el número de horas al día, la prioridad de materias y una malla con la

disponibilidad de cada profesor.
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1 » Generación Automática de Horarios MPM
Periodo j;-.i¡vi }•: ; .-

D uiacion de Hora Oaie

Hora Inicio F."'™

. f j •
Mum Horas p

Se

Nivel fÜÑÍA

"Ciórr R

CodNivei CodMater NombreH atería . CodProfeoor NombreProfesoí

/PR1MERO/M

"T^SwÍHí

^J ' -

.—_

ISH1A IS1Q5 Calcuta Piopo;c«Dfi.3l v de prec 1800000001 Ing. M se TelmoViteri 0 2 1
ISH1A IS104 Pogramaeion 1SOOÚ0001-1 Ing Teiesa Fr*iia 0 2 ;
I5N1A IS101 Calcuto Diferencial 13000üÚOO-"J fng. Msc. Waifugton Medina 0
I5H1A IS103 Fbicafl 1SÜOOOOOO-2 íng. Rodrigo Macial 0 2 2
ISN1A IS102 Algebfi Liiiê  19000000*3 Ing. P*JZu¡Kj 0
I3N1A 15)07 Expresión ocal y eiciila 1S0000001-5 Dra Rocío Suva 0 2 ^
ISN1A 15106 In3ijumeitomei¿xjol09co;de 130000001-6 Mrc. Martha SarjchíZ 0 2

Hoia

1

. 2 •

3

4

5 .

e

7 .

0

Inicio

0700

07 SO

0840

0130

1020

11 10

1200

.»

Fin

07:50

0840

O3.¿0

10:20

11 10

1200

12.50

13:40

LUNES

IS105

IS105

IS102

IS102

15104

IS104

IS106

15 106

MARTES

15105

131 05

IS101

IS101

151 04

¡5104

MIÉRCOLES

15103

15103

IS102

¡S102

15104

15104

JUEVES

15102

IS102

(5101

IS101

IS107

IS103

IS103

VIERNES

IS103

15103

19107

IS107

IS106

IS106

SÁBADO

Nimeio Materias

-

Fecha generación

¡02W/20Q5

Gen»»

Villa ptevw

G rabaí Hor*io

Nuevo Horario

Gen si

Fig. 31. Formulario de Generación de Horarios

En esta fase de pruebas, los procesos de control fueron los de mayor cuidado

debido a que era necesario realizar múltiples controles de variables a la vez, tratando

siempre que se llegue a la mejor opción de horarios.

Con los resultados obtenidos en los prototipos preliminares se fueron depurando

los procesos hasta lograr mejores resultados. Los resultados que el sistema genera

fueron comparados con horarios de semestres anteriores que fueron realizados en forma

manual, logrando obtener una buena aproximación.
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CAPITULO IV

4. VALIDACIÓN Y VERIFICACIÓN DE LOS RESULTADOS.

Se muestra a continuación las hojas que certifican la validez del software en su
totalidad.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DEL ECUADOR
Sede Ambato

ESCUELA DE INGENIERÍA DE SISTEMAS

Ambato, 06 de Abril del 2005

Ingeniero
Telmo Viteri
DIRECTOR DE LA ESCUELA DE SISTEMAS DE LA PUCESA
Presente.

De mi consideración:

La presente es portadora de un saludo cordial y a la vez felicitarle
por la iniciativa e ingenio que he observado al examinar el trabajo: "SOFTWARE
PARA EL DESARROLLO DE HORARIOS ACADÉMICOS EN LA PUCESA"
realizado por la señorita: Zandra Elizabeth Altamirano León estudiante de su
Escuela, considero que este trabajo es muy útil para el área de Coordinación
Académica, ya que considera aspectos importantes como:

- La disponibilidad horaria de cada docente, evitando así cruce de horas y
las llamadas horas huecas.

- La prioridad al ubicar las materias de mayor exigencia intelectual al inicio
de la jornada diaria.

- Es un software totalmente aplicable a la realidad de la Universidad.
- La claridad con la que se ha diseñado y la disponibilidad de un manual del

usuario permite manejarlo con entera fluidez.

Por la gentil atención, reciba mi agradecimiento.

Atentamente,

Ing. María Elena Sandoval
ASISTENTE ACADÉMICO ADMINISTRATIVO
ESCUELA DE INGENIERÍA DE SISTEMAS



Ambato, 6 de Abril del 2005-04-06

Ingeniero
Telmo Viteri
DIRECTOR DE LA ESCUELA DE SISTEMAS DE LA PUCESA
Presente.

De mi consideración:

A través de la presente me permito saludarle y a la vez comunicarle que luego
de haber examinado el trabajo: "SOFTWARE PARA EL DESARROLLO DE
HORARIOS ACADÉMICOS EN LA PUCESA" realizada por la Señorita Zandra
Elizabeth Altamirano León, considero que este software será de mucha utilidad y
aplicación inmediata ya que contiene las siguientes características:

Se pueden generar los horarios automáticamente y manualmente.
Se pueden hacer cambios según las necesidades de la escuela
Se pueden exportar al programa de Microsoft Excel tanto los horarios
realizados de niveles como de profesores, para en Excel modificarle según
las necesidades de cada usuario.

- La prelación de ubicar las materias de mayor concentración en las
primeras horas.

Por su gentil atención le agradezco y suscrit

Atentamente,

DR. Adm. Ángel Ortiz del Pino

COORDINADOR ACADÉMICO DE LA
ESCUELA DE ADMINISTRACIÓN DE EMPRESAS

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATÓLICA
DEL ECUADOR

SECRETARÍA
ESCUELA DE ADNHv

DÉ EMPRESAS

SEDE AMBATO

ESCUELA DE
ADMINISTRA». ION
DE EMPRESAS

Av. Manuelita Sáenz s/n
Sector El Tropezón
Apartado Postal No.18-01-662
Telf: 593 3 414898
webmaster@pucesa.edu.ec
Ambato - Ecuador
vyvAv.pucesa.edu.ee
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4.1. CONCLUSIONES

• El Sistema de Generación de Horarios es un sistema "inteligente" que logra

analizar las múltiples variables alimentadas en el sistema, para lograr distribuir

las cargas horarias en menor tiempo que el proceso manual.

• El Sistema generado emite resultados seguros y confiables al realizar los

horarios académicos para la Escuela de Ingeniería de Sistemas de la Pontificia

Universidad Católica del Ecuador Sede Ambato al compararlos con horarios de

semestres anteriores generados manualmente.

• La interfaz del sistema provee menús y ventanas flexibles y amigables para el

usuario final, permitiendo que no exista un nivel complejo en el proceso de

aprendizaje de uso de la herramienta.

• Para una mayor facilidad de recuperar datos de los horarios, la interfaz provee

opciones de consulta en el mismo sistema y la facilidad de exportación de los

horarios generados a una hoja electrónica de Microsoft Excel.

• Por la complejidad de variables que se deberían tomar en cuenta para el

desarrollo de un Sistema estándar para diferentes centros educativos, ésta

investigación se basó en el desarrollo de un sistema aplicado únicamente en la

Escuela de Ingeniería de Sistemas de la Pontificia Universidad Católica del

Ecuador Sede Ambato.

• La complejidad del proceso de generación de horarios aumenta mientras más

variables de control tenga.
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4.2. RECOMENDACIONES

• Se recomienda verificar el ingreso de las múltiples variables, como la malla

curricuiar de las materias, el activo de los niveles, materias y profesores, ya que

de ello dependerán los resultados finales.

• Verificar los resultados comparando con horarios emitidos anteriormente en

forma manual.

• Revisar las ayudas y manual de usuario previo a la utilización del sistema.

• Se recomienda hacer la exportación de horarios generados para obtener una

consulta mucho mas favorable.

• Utilizar el presente sistema como base para desarrollar aplicaciones de horarios

para otras instituciones.

• Se recomienda intentar compactar la cantidad de variables de entrada para lograr

obtener un proceso más rápido y eficiente.
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ANEXOS
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MANUAL DE USUARIO

INTRODUCCIÓN

El Sistema de Generación de Horarios Académicos para la Escuela de Ingeniería

de Sistemas de la PUCESA es un sistema "inteligente", que basta con tener algunos

datos para que genere horarios automáticamente de cada uno de los niveles y por

supuesto de los profesores.

MANUAL DE USUARIO

INSTALACIÓN

En el CD de Instalación se puede encontrar los siguientes iconos:

Horanos
í
setiip

j*
Setup, tst

Para poder instalar ei Sistema hay que hacer doble clic en el icono S£7't/P.exe

Se presiona clic en el botón Aceptar de la ventana de Bienvenidos

*3 Instalación de Mótanos

Bienvenidos al Programa de instalación de Horarios.

El progianvs de instalación no puede ¡nstalat los archivos det sistema o
actualizar los archives compartidos si están en uso. Antes de continuar, le
recomendamos que etérea cualquier aplicación que se esté ejecutando.

Aceptar Salir

En la siguiente ventana se escoge el directorio para ía instalación o a su vez dejar el que

sale por defecto, luego se hace clic en el botón de ía esquina superior izquierda
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í=i Inslalación de MOI<MÍOÍ

Inicie la instalación; para ello, hagi ek en el botón que aparece abajo.

-Ditedoiio:

Haga cite en este botón par-a instalar ef softwat'e de Horario? en el directorio
•je destino especificado:

Se escoge el nombre del grupo de programas en el menú inicio o a su vez se deja el que

sale por defecto y luego clic en el botón continuar

¿3 Mótanos - Elegí! guipo de progiama*

El programa de instalación agregará los elementos ¿A giupo mostrado
en el cuadro "Supo cié programa. Púed^ escribir un nambí e de grupo
n'Jfcvo c< 5eleccloriár uno déla lista 'jrupos existentes,

Gtiipos existentes:

Her r irruentds de Ntaosoft Office

Inicio
[riel Ultrj ATA St'ir.sge Dfivw

Mictosoft Developer Met'work

Concinuat Cancet-ar

Luego aparece automáticamente la ventana con una barra de Progreso de instalación

¿4 Instalación de Mótanos

Archivo de destino;

C:\fvchivos de progfama\Archivos c

Cancelar
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Finalmente aparece la ventana de instalación satisfactoria, basta con hacer clic en el

botón Aceptar y listo queda instalado el sistema en la computadora.

Instalación de Hoimios

La instalación cte Horaiios ha finalizado eottectamente.

\~ 'Aceptar '

VENTANA PRINCIPAL

Mediante esta ventana se puede ir accediendo a cada una de las opciones según se

requiera.

* GENERACIÓN DE HORARIOS PARA LA ESCUELA DE SISTEMAS DE LA PUCESA L
Mantenimiento Constates Horarios Ay^tía

-
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MENÚ SISTEMA

El Menú Sistema tiene las opciones que se pueden ver. La opción Configuración ya se

explica a continuación. La opción salir sirve para salir del sistema.

Sistema

Configuración

Salir

Menú Sistema - Configuración

La opción Configuración sirve para escoger el período o cambiar el período activo para

poder empezar a generar los horarios académicos.

£* Configuraciones

Período Activo

I ' t

Cambiar Periodo

0405 / SEPTIEMBRE 2QQ4 - FEBRERO 2005

Giab-at

MENÚ MANTENIMIENTO

Para realizar el ingreso, modificación o eliminación de los datos se utiliza el Menú

Mantenimiento.
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Mantenimiento

Períodos

Niveles

Materia

Profesores

Materia Profesor

Variable

Menú Mantenimiento - Períodos

Se puede observar la ventana de mantenimiento de la tabla períodos. Cabe recalcar que

siempre debe haber un solo período activo

A ingreso Periodos

r~
PERÍODOS

Ci:idPeiiodi[De::cfipcÍQriF'e[iodo
020?

| Activo |

2003-^2004
"

0405

0505
SEPTIEMBRE 2004 • FEBRERO 2 1

Información
ACTIVO

•1 «> SI

0=- NO
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Al hacer clic en el botón Nuevo se puede observar el frame para poder ingresar la

información. Finalmente si se está de acuerdo se debe hacer clic en el botón Guardar.
, Ingtesode U alas
!

Código: r
Descripción
Período:

V Activo

r
Cerrar
Frame

Para editar o eliminar basta con hacer clic en cualquier parte del registro y listo.

Si se desea buscar se hace clic en dicho botón aparece un cuadro de diálogo como se

puede ver a continuación.

Búsqueda

fí Código f Buscar | Cefrar

f~' Nombre

Menú Mantenimiento - Niveles

Como por ejemplo a continuación se puede observar el formulario de mantenimiento de

la tabla Niveles
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Ingreso de Niveles

NIVELES

>
CodNivel
SSH
ISN1B
ISN&.

ISN&
ISN4A

ISN5A
ISN5B
ISNSA

ISN7A
ISHS^

DesciÍDciorJ'Jive!
PRIMERO
PRIMERO
SEGUNDO
TERCERO
CUARTO
QUINTO

QUINTO
SEXTO
SÉPTIMO
OCTAVO

Parateff
A
e
A
A
A.

A
6

A
As

Activo
-1

L°-1

-1

-1

•1

-1

-1

-1

-1

íeccio
M
M
M
M
M
M
M
M
N

N

.

Información
ACTIVO

-1 «> SI

0==; NO

gdirai 'I EbiTiinai 1 Bucear 1 jg
lie*

Haterías

Haciendo clic en el botón Nuevo se puede insertar otro registro, se ve una ventana en la

que se debe solo escoger el nivel, paralelo, si esta o no activo y la sección. El código se

no se ingresa ya que se coloca automáticamente.

Ingreso de Niveles

Código Nivel

Descripción
Nivel:

IVELES

Paralelo PARALELO ~7]

Activo

í* Mañana

C Noche Cerrai
Frame

El botón Grabar y Cancelar se activan, mientras que los demás se desactivan.
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Para poder editar algún registro se debe colocar el cursor en eí código del mismo, luego

clic en el botón Editar. En la ventana no se puede modificar el nivel ni el paralelo ya

que el código depende de los mismos. Al modificar lo requerido se activa solamente eí

botón Actualizar.

Señalando de igual forma el código y al hacer clic en el botón Eliminar, dependiendo

del código se observa los siguientes mensajes. El mensaje de Confirmación sirve para

verificar si desea o no eliminar el registro, el mensaje de Error en cambio indica que

dicho registro no se puede eliminar ya que contiene registro relacionados en la tabla

nivel paralelo materia profesor.

Confirme Eliminación

Esta Seguro que desea eliminar e! registro?

ERROR

No puede borrar mientras existan registros relacionado--:: (NPMP)

Cuando se tenga una lista de varios registros se puede ahorrar el tiempo haciendo clic en

el botón Buscar. Aparece una ventana en la cual se puede realizar ia búsqueda ya sea

por código o por nombre.

Búsqueda
i
: & Código Buscar Cerrar

i

; C Nombre

Ubica en la grilla al registro en búsqueda para regresar a lo anterior basta con hacer clic

en el Botón Listar.
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Menú Mantenimiento - Materias

Se sigue los mismos pasos que la ventana Nivel para poder dar mantenimiento a la tabla

Materias.

Ingreso de Materias

MATERIAS
Infoonoción

-t-

!<

CodMaitiil NorribfeMatena [Nun^lo!á'Teorica!NwiHcna;Pr¿ictica
SB3 ¡Lalculo 1'iífrína.al
IS102 , Al^bra Lme-al
¡•^••• ' 'F.:,:3¡t
ÍS1Ü4 F'iogijFridi 'vn
(SI 05 í Calcule Piopo irw.Ay
¡SlOfc >^Niir,>:-nto::rrií?l0dok)i)
t'jli.!? ¡Éxpieíionoiatve«f4a
IS2Q1 r ¡¡j.IoU-Mi.sl
r-H.O .MT-.-M..,:!,- • 1 ' . , ;- ,

IS203 [El«cífo(ogí9y C¿cuí«l

4 0
CfMi(of HurfiH^raiDiai Pnondá
4 ¡2 ¡1

é ib" 7S l¿4 Tf"" — j-6-- • ,

f JO
j g
•i [d
i
4 .0

5 [1.
4 2

,.; •- . - . . ' C - - - . . ....... -i r, .....i le Tt

i

i

•' g
-• g
4 2
'.

¡
•

:
2

'
:

3
!

i

1
1

>

*

-*

AC

- l o

0-

L±J—L£ LssJ

Menú Mantenimiento * Profesores

Se sigue los mismos pasos que la ventana Nivel para poder dar mantenimiento a ta tabla

Profesores. Haciendo clic en el botón Ingreso de Disponibilidad se puede abrir la

ventana de Registro de Disponibilidad, la cual se explicará en el apartado Horarios

Disponibilidad Profesores.
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* Ingreso de Profesores . • ;j

f PROFESORES

^

CodProfecor
.t̂ S'Î AJgW

130000000-2
130000000-3
leogoooocM
i 80000000-5
1800QOU001-
180000000-7

NoinbiePfcifejOi | Activo
Ing Msc TelfnoVüeit ¡-1
Ing RodiigoMaici.il [-1
Ing. Msc, Wasíi¡gtonM^-1
"ing. Víctor Chuncha 1

Ing. Santiago Acuno ¡-1
Ing M':c V/igtieitoSañj-1

Í80ÓOÓOÓO-8 ]lng MÓC JanioJadar> j-1
lf;OOOOOÚO-'3
180000001-0
180000001-1
1 30000001 -2
ÍSÜGOOÓGÍ-3
líññorHVil-d"""

Ing PaUZuftfa i-1
i : Ui'-vjnri.íÜtti: - I
Ing. Tawí« Fíete i -1
Ing Galo López [-1

trrt'T^. '̂̂ i.7.:"" fer

-

;• Información • ¡
ACTIVO

•1 ==> SI

•BHHHHHHHHI
o
Ingieso
Mateitas

•̂ 2 - - |
EI¡m;n.3í 1 Buicar 1 ^fc.

Ingleso
Disponibilidad

Menú Mantenimiento - Materia_Profesor

En la ventana de Materia Profesor sirve para dar mantenimiento a la tabla

Materia_Profesor, ya que se debe saber el nombre deí profesor que dicta cada una de

las materias.

Para el mantenimiento de la misma, según los botones se sigue el mismo procedimiento

de las ventanas anteriores.
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Ingreso Materias - Profesores

MATERIA-PROFESOR

>

\

rndMateriíiPtüíeí-or 1 CodMa(er¡! NombieMateiiá 1 CadPfofesoir
10
1 1
12
13
14
15

16
17
18
1O

¡IS1G1 ¡Calculo Diferencia! [180GQOOOQ-3

¡ l'l AO : Ecuaciones Oiíe(encî Í80ÓOOOÓO-3

i ¡':. 303 ; Programación Orientada 1 fflXKWQQü-b
1 ! S ?04 I E iiructufa de D atos íl '; i 80000000-5
1.1S3IJ5 [Siifema-iOpftiativo:- ¡ÍGOÓOOOÜÚ -1

¡IS306 "¡É«í«*stica ISOOOOOOii M

; ' , :0/ : Contabilidad Ba-jca ISOOÓ0001 -0

I-SJÜ2 •Matematk.i?DtíCfeÍa J1S03226Ó1-5

NombtisPtc *.
Ing (vhc V^
!ng. Mic V
lif'j M:.« l

Ina M:.'; F
tng. Vicíoi

IñgVPaüFZ
Día, Gwv.a

tng. Emiqu
¡IS4Ó2 JLenguaie; de Pri:..j/ama[l8f30ÓbüÓ"l-7 ilng. Jaime
i .Iii5 ' Método. Numérico: . líOOÜiiOlXi H

iic .iri? ' r-^.i si- .i,J-.j j_ r~-.~ i~.~ M 6iSnriririi"ii o
Ing Paiil2^
r», t.4.,.. A

M

Menú Mantenimiento - Nivei_IVÍateria_Profesor

En la ventana de Nivel Materia Profesor sirve para dar mantenimiento a la tabla

NivelJVtateria_Profesor, ya que se debe saber el nombre del profesor con el nombre de

la materia que dicta y en qué nivel da la misma.

Para el mantenimiento de la misma, según los botones se sigue el mismo procedimiento

de las ventanas anteriores.
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« Ingreso Nivel - Materia - Profesor
^

J
NIVEL -MATERIA- PROFESOR

N

Codíiorno CodNivel DeíCftDcionNíviíl 1 CwMatetjaPferfesoí [NombuMataria
1ISN1A PRIMERO ¡1

jo
M

12

13
14

15
1S
1?
18
7
20"""

¡SN:A TERCERO no
ISN34 ÍERCERCí ¡ 1

ISN3A TERCERO K'

ISÑ3A TERCERO 13
li'MJA" i TERCERO" ' TT
I:N?A ¡TERCERO :i^
r;,I'HA .njARTO )'/

ISN4A ¡CUARTO !:-.;

ÍSN4Á ÍOJARTO Ü9

ISN1A ¡PRIMERO

ISÑCA jQÚINrO ¡20

[Cálculo Difeíanciai

: E c M.J'~ iones Diltriencialt

; So^amacion Oiient ¿ds

Estructuta d» Dalos t¡

'íiítí-rria:, Opeíahvos

i ntabiüdá IBaiic.i

¡Lffinn.Jií-, d>? Programa

iM^iodo: fJuíi.-ri •

'Contabilidad Je C '

¡Algebra Lineal

MngcnHsia de Software!

21 .IÍH5Á .QUINTO ¡22 fCcmpitadores

22 ¡ISN5A :QUÍÑTÓ [23

1 !

¡GrafcaciorijiAnJmdc»!

*.

'

•HHHMBBBBBHIH
1 Huevo 1 1 Eliri-mw 1 Bu:cai 1

Menú Mantenimiento - Variables

La ventana de Variables sirve para ingresar cada una de las variables que se necesitarán

para la generación de horarios como por ejemplo duración de hora clase en la mañana y

en la noche, inicio y fin de la jornada tanto en la mañana como en ía noche, como se

puede observar a continuación.
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- Ingreso de Variables

1 ""VARIABLES"

CoiJv'aat-íjDpsciiDcionV .aiabie JT¡paVan.3hlij Valor N i¡rnef id VabiS 'riña
» j i ¡Ceníio Educativo ¡S ¡0 (PQNTIRCIAUNIVER

DHCM :dnMT¡onhoi3c!i;i?íiiaijÑ 50

Mil.' |hot«a inicia m¿man.á [? ÍO tj??:°°

ÑHM 'numeio hoi.-í manjúa ; f j 8

HÍN l¡wa inicio noche {s Ó [6 n'

rtii1; iriumeíolioi.án'jche !N 4

!.>hi ¡1 i.í¡í--:,.¡.:.i.lv.('j.-|?i-,í;!'iO':!¡ 'luí

l < í >

•HBHHHHHHB
I Nuevo 1 i , j |d>ar | 1 Elimina 1

•a» .((.y*3Ü

iMENÚ CONSULTAS

Este menú sirve para poder consultar las materias existentes en cada uno de los niveles,

además para saber el profesor que dicta cada materia en cada nivel.

Consultas

Materias por Nivel

Materias por profesor

Menú Consultas - Materias por Nivel

En esta ventana se puede observar toda la información para saber cada una de las

materias existentes en cada uno de íos niveles sabiendo si el nivel es en la mañana ( M )

o en la noche ( N )
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SF-̂

2* Consulta Materias por Nivel -

MATERIAS POR NIVEL

CodNivel

[ÍSÑ1A

ISN1A
1SN1A
ISN1A

ISN1A
ISN1A
ISN1A
ISN2A
ISfl?A

ISN3A
ISH3A

ISN^

ISN^

ISN ĵ

ISM3A

ISN4A
ISN4A

I3H4A

ISN5A
ISN5$

ISH5A

Deicripciont'lívi

PRIMERO

PRIMERO

PRIMERO

PRIMERO

PRIMERO

PRIMERO

PRIMERO
SEGUNDO

TERCERO

TERCERO

TERCERO

TERCERO
TERCERO

TERCERO

TERCERO
CUARTO
CUARTO

CUARTO

QUINTO
QUINTO

00 i NT 0

Páratelo
A

A
A
A
A

A
A
A
A
A

A
A
A
A
A

A
A
A
A
p

A

Sección

¿1
M
M
M
M_
M
M
^J
M
M
M J
M
M

Ji
M
M
Jt
M
M
M
M

^«2^2^223 .
Calculo Piopo îcic-nal v de predicado

Calculo Oiferenciai

Algebra Lineal

Fre^rarnüaon

Irijimmento^ rfietodol-xjicoí de la inveítigacion

IjyOTsionoraJywcífei
FiMcaM
C-aliniIo trrfegial

Contabilidad Básica

Eitadi-i-tica
'íisterná: ODeiativo->

Estrijctuta de Datoí ¡I
Programación Orientada a Obie'o;

Ecuaciones Diferenciales

Di;erw 'Je Compulacíoía.;

{••letodoí Numéricos

Lenquájeí de Pî wtjsciwi
ContaWidad de Costoc
BasedeDaloíf
Iriteltgenci-iAifiíici.rj! 1

finanzas

Crédito;

4
4
6
8
4
4
6
4
4
e

~J
4
6
4
4
e
4
í
6
4
4

:fxam ,L-£nj

iliii

s\

Menú Consultas - Materias por Profesor

En esta ventana se puede observar toda la información para todas las materias que dicta

cada uno de los profesores y a que nivel pertenece.
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» Consulta Materias por Profesor

MATERIAS POR PROFESOR

NombieProlesor
Di. Mario Aftamiratvo
Otó. Gwvartna CMtz
Ufa Giov-anna Üitiz
Do. Giovann-s Oitic

Di. 3 Rocra Silva
Eco. Carlos Sallo:
Ing. Galo Lope;
ing. Galo Lope:

Ing. G-alo Lopes
Ing. Guifeimo Alnefda

Ing. Jaime Rui;
Ing. Jaime Rui:
Ing JairneRub
Ing. H;c. JónioJadan
Ir»]. Mx Jamo Jadan
Ing MÍC Janto.íadan

ing M;c -JanioJadan
Ing M;c. Jamo Jadari
Ing MIC. Patftio Medin.a

Ing MÍC Pfstricro Medina

Ing. MJC. P^ticío Medina

NombieMateria
Contabilidad de Co¿(os
Contabilidad Ba-íic .3
Finarca;

Finarlas
Exprecion or-a! y érenla

Economía
BasedeO.sto;!
Baie de Datos 1

BasedeDtíosll
[ntrkíencia Aitificislil
Lengi.iaje.-; de Progi-am^cion
fngeniefta de Softwafe 1

Nuevas; Tecnicaí de Progfamacion
Pfagr.atTidCton Oiíeni.-jda ^ Objetos

S irritación
Píoce^arnienfo de Imigenei-
In'eliaencia Aitiííaal 1
lnteliqtnci3Aitifici.il!
Estructufa de Datos II
&f.5Í¡cacion y Antniüciofi
Grafic-acion y Animación

CodMive!
ISN4A

¡SN3A
ISN5B
ISN5A
ISN1A

ISN7A
ISMSúi
ISH5B
ISNEA

ISH7A
ISN4A

ISN5A
1SNFA

ISN3A
ISN7A.

ISN&A
I'3N5B

ISN5A
ISNSi

ISNK
ISM5B

-, =Í ' 1El lol

/-.

V

MENÚ HORARIOS

En el Menú Horarios se tiene todas las siguientes opciones. Las cuales sirven para

desarrollar los horarios propiamente dichos.

Disponibilidad Profesores >
Generación

Cambios

Ver horarios >

Borrar
&.'.- -
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Menú Horarios - Disponibilidad Profesores - Registro

La opción Registro sirve para insertar ía disponibilidad de cada uno de los profesores.

» REGISTRO DE DISPONIBILIDAD

DISPON18/LIDAD DE PROFESORES

P Matear t ten

Se debe escoger la sección ya sea Mañana o Noche, luego se ingresa el número de

cédula del profesor sin el guión ya que este se coloca automáticamente. Se hace clic en

el botón Consultar, aparece el nombre del profesor y si tiene o no ¡a disponibilidad.

Haciendo clic en Mostrar todo se marca todos los días y todas las horas. Si no se puede

ir haciendo clic en el día y la hora que pueda. Cuando ya este satisfecho con los cambios

realizados se hace clic en el botón grabar.

Menú Horarios - Disponibilidad Profesores - Consulta

A diferencia de la opción Registro, en Consulta se puede elegir de la lista el nombre del

profesor que se requiera consular la disponibilidad que tenga
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» CONSULTA DE DISPONIBILIDAD

Hora

'
2

3

4

5

7

Q

Inicio

0700

0750

0840

0930

10:0

1V10

1200

125Ü

Fin

0750

03-10

0330

10: 20

11 10

U' 00

UM

1140

~CÓ~Ñ$ULTÁ~DEDÍSPÓN/8/LÍDÁD

Cédula: MMQQOOO&I) ¡ingMsc JaiiioJadsn

t" M*cai I QRÜ3AR Cena

En las ventanas de Registro y de Consulta los datos del recuadro de Hora Inicio,

Tiempo Hora, Número de horas aparecen automáticamente según se tenga en !a tabla

Varí ab les-

Menú Horarios- Generación - Automática

En la opción Automática aparece una ventana en la cual se genera el horario

automáticamente, basta con escoger el nivel, luego cite en el botón Generar, los horarios

se obtienen automáticamente pero sólo con los códigos de cada una de las materias.
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2* Generación Automática de Horarios :.
Periodo p," "~ p~ "'/i;1.,' ...••"'/. "

Hotainkio f7' i] " Num Horas f,~

CodNívet CodMaisj NontueM-stetia CddProlewr

ISN1A IS1CC> Catato Pfoposicion.sl y de pise

JISM1A IS104 Pfogtümacion
• t-jNIA IS1Q1 Cáfc-üfo Diíerw!.;̂

, ¡SN1A IS103 Fi-:¡c,jH
'¡•iNI*. ISfCC AlgebnÜneaí
1'ifllA (S107 Enpi?;ttnoi-alvesc(il.i

1 1SN14 t'3106 Irütcjnientiii roe'odologtcoj de

160000000-1
1SOCWOÚM
líJOOOOfiOfi-:;

190000000-2
1SOOOOOM-S
] . ' : ' ,_*_". 'I'',! '

1 3QQ K : 01 6

Nivel' |ÍSÑ1.«VPF1¡MERO/M"' 7]

M'jri'ibieProleco! Ciedlos HoióiDia: Piioiidad
li>3. Mee TetrnoViteii 0

inq. FeíesaFiíiie fl
Inq. M;c. W,s¡ higlcri Medina ü

Ing RodriguHatci.il 0
Ing. P.au!Z(irilá 0

Drg Roció 5rlva 0
Mw.Maíthj Sanche: 0

2
2
2
2

2
2
j

1
1

1

•

3
3

' . '

. H«a

' 1

2

; . 3

4

, 5

6

7

3

truc id

|J7 00

07:5Q

oaw

0330

,0,0

,MO

1>00

\zso

Fir.

07.50

OS 40

09 30

H»

11 10

12.W

12.50

U 40

LUNES
Calculo

PtopoBeíonafy
de predicatis

C.ilculo
Pío paye Nina! y

Algíbia Lried
tlrig P.sul
Zuíaj

Ataebfa Lineal
llng. Paul

Programación
Üng. Teiesa

Programación

déla

imtodoloQicoi
déla

MjifITES

FtüpOH-.CJ'' J Í 1 , 1

Cafctto
Proposérondy

Cdctáo

ilng/MJC.

Calcuta
Drt̂ iericial
(Ing, M^c,

Fiogiarnacion
Üng, Teresa

Fie-re)

Program ación
(Irnj Tíiiísa

MIÉRCOLES

FitKa II
|lnj Rídiigo

Rricall
{Ing. Rciiigo

Mafcidll

Al^cw
(trw Pé,u!

Aije-bia Lirsíal
iing, Paul
¿íaíaj

"pS*^""
Programación
(Ing. Tsrsf-a

Frerel

JUEVES

Akjfbta Line ól

Atgc-txaLrieal
(Irtg Paijí
ümía)

.!• u1 •
Diíijiencial
Nng MÍC.

Cateiiki

•i:.:nt¿
[Día Roe»

[Oía Rocío

Fmcall
(Ing Rudtigí»

Marcial

Fi-sk-iü
llng Roíírigo

VIERNES

Frica íl
|lrej Rucírigo

Mardsj]

Física II
[Ing Rodrigo

MólCláll

érenla

iüra Rocío

!nJ» «peí tíos

!r>siftfffitrit¡jí
metcidolociicó;

cíeb

SÁBADO

El

4um»io Mateñ-as

:echa getwraciórj

Gene 1 4t

Vri¿ nofmaf

G;a6arHorái«

Huevo Hw.it ic

Cerrai

I

Una vez listo se hace clic en el botón Grabar Horario. Haciendo clic en el botón Nuevo

Horario se borra toda la información de la grilla y se empieza de nuevo todo.

El botón Cerrar solamente cierra la ventana de Generación Automática.

Menú Horarios - Generación - Manual

En cambio la opción Manual sirve para ir realizando e! horario manualmente, basta con

hacer clic en la grilla de la parte superior en el código de la materia y arrastrar a la celda

de la grilla de la parte inferior para indicar en donde se quiere que vaya dicha materia.

En el caso que se choquen [as horas aparece un mensaje de error indicando que en esa

hora y ese día ya tiene asignado en otro nivel.
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PROFESOR OCUPADO EN OTRO NIVEL

El profesor Ing, Msc. Telmo Viten ya se encuenda asignado en otro nivel

En el caso que no tenga disponibilidad algún profesor que dicte dicha materia aparece el

siguiente mensaje de error.

DISPONIBLIDAD DEL PROFESOR

El profesor Ing. Msc. Telmo Vitar i no tiene disponibilidad
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2* Generación Manual de Horarios

Periodo f"

'T!-!.e

Hoii Inicio \"~T', MurriHoía- |

Codive!
ISN1A
ISMU
ISN1A
I-SN'A
iHIA

ISNU
5N1A

IS104
IS101

NombieMa'etia
Calculo Pioco.'ici'̂ hd y de piec

k'iío Dfftencíal

Algt-biA Lineal
(d v 'Ji

IQOíTOOOOl t
130000000- J

Ing. M;c. TdmoVtleri

ng MiC. WaíWgton Medina
Rodrigo Marcial

Ing PodZuria
Dr.s

MÍC Martha Sanche:

. p-

Fecha generación

!
llrg M • ;• Uño" i'-n

O Disponibilidad

¡5

Vuia precia J

Citaba r HQIWIO

fjtif- '" Hi.'t iri'j

Ceitji

Todo lo que aparece de color verde es en donde tiene disponibilidad dicho profesor.

Cuando se hace cíic en otros niveles es cuando ya está ocupado en otro nivel.

Menú Horarios - Cambios

La opción Cambios sirve para lograr realizar cambios de materias existentes en dicho

nivel, se escoge primero el nivel, luego basta con arrastrar desde la grilla izquierda a la

grilla derecha el o los códigos del nivel para poderlos ubicar donde se requiera. No se

puede hacer los cambios sin llevarlos a la zona de cambios. Haciendo cíic en el botón

Vista previa se puede ver el nombre de la materia y el profesor que da la materia.
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¡ 5 Cambios en Horarios generados

Periodo

Dwxio

Hwsln

CíidHr

r~ r
: lie »•:<! Cía

:« f, . • /, "

ÜÜÜA— ISUB

ISH1A lí'OJ
|ISN"d iStO'
I5W-A IS1QÍ
IISTi
ISN1A

tjio;
151Ü7

ISN'á IÍ106

B

HuriHsra; ¡ "

jitííe'-lilí'ij
toi.il; P-opoiicfrftalv (fe pr*í
Piüoranl*ri'̂ i
C '•C ¿3 f'ifaitfH'rV
Fio»
A^nLnNJ
ExpfiilOF-, 01 Jl )• f Wllli

ln;tnirv!itói «eiodolo3iC« d«

1U3CICO-JOC-1
i ! • MÍ i
• • • • . ' • 1 !

193000500.2
IHOTAKIC-S
I&3tíC«01.S
laoocooait

' . Se

NomMe

riótí. f~

•^ofeíoi
Ing Mtc T shis V.t«i
loo rei«t j FHÍBÍ
IngMíc.WsihitfwMí-fc.i
¡fu] flüjj.íjo Msf^ul
ir..'. P* J2.í(s

LT, R;ífl54v»
M« Haihi5»iwlwi

'

3

1 ,
í

b

7

8

1

07'Od

07.60

i.-* 11;

09.10

11.1 lí

U ni

1200

i:w

Fn

0750

oua

Oí 50

,020

11.10

ittn

1 '..JC

LUftES

IS106

IS1C6

«102

15102

. i

13(04

IS107

IS107

MiRTEí

IS105

1S101

IStOl

IS106

ISI06

M1ÍRCCLF5

IS103

15103

1S102

IS10Í

IS1W

IST04

JUEVES

IÍ102

IS102

1510!

151 M

15 IW

151 03

15103

Cíe*»:

-E
i

G
^
•

1!. ,,. ,

;
2
2
;
2
2

F. ir |x.

-'•i i : , ;
1
1
1
2
2

•

VtER'JéS

18107

IS107

1S106

IS106

. : . ' 1 , 1

i

Ftich.j Qere'íSciórj

|ltí/Ü2 '200 ó

~OHA PARA CAMBIOS

IS 1 OS

IS101

1

U . 1 ! ' • . . . ' ,

P

t iF/'h nf-lülAIKi i

Caréala
'"-ti-' e .

i

Menú Horarios -Ver Horarios - Por Nivel

Con esta opción se puede ver el horario que se haya generado de cada uno de los

niveles. Se escoge el nivel que se quiera consultar, luego se hace clic en eí botón

Consultar. El botón Exportar sirve en el caso que se desea enviarlo a una hoja de cálculo

en el Programa Microsoft Excel y hacer los cambios como colores, bordes, etc, según

sea necesario.
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s Horario por nivel EjBK
Peipodo ^05, SEPTIEMBRE 2004 • FEBRERO 2005 _^J Nivd jtSM WPRIMEROÍMf

PutaeiwidiíHoMCli.'ií JT¡ " Sección [,"i~~ £~~~~

Hiya \rncm riT"" NumHoraí Fj Fecha de geiwr ación j; •

jjgrTr¡oÍctóT'FÍ» ""Zuñes" ) MÁmUT i WIERCOLEÍ"! JUEVES

1

2

3

4

5

6

7

3

07,00

0750

as -lo

i33 M

103)

1110

i: DO

12.50

0750

OS. 40

CO '.13

1020

11.10

1200

12-50

I ÍJG

Catada
f rcpo ;!',.••«'< il '.' .!••

pi editad:.

Cákub
Pmporicional ji de

prwSíadú

Algebra LioíaJ
(Ing Pa'jlZtmi¿¡

Aiq'.i j 5 Linf.ül
llng. Pa'jIZunia)

Piolan lirios
[liíj reiefiFieiií)

Piogí «nación
(liig TewviFftiic-l

E>pt-í:.»-Tior.itv
BÍCf*4

jt'ii. flottoSH"^

Expie-'T-r: .lili1

CJ ."i's
iLi.i H.- i . • : i¡

CabJo
PlOpMÍCWMlptlt

predicado

Calcuta
Pwcottóoníly do

piedicado

Calcijío Düeisiiciil
llng Mw

WuhigtonMednA]

CjIvLilij Dilsrsrici.51
(liíg M:t

Wmhigtuí Mtdna]

tnMiunHnhK
¡i^iodttójtcQS'fela

iri''4-tigjfkxi

EtntiiirMnbM
frieiu Jol̂ gKo; di la

t - í !ig4cicn

Fi^ca II
(Ing P-.i-Jri'j'j

Mvcial)

hinca 11
[ing. Rajino

Marcial)"

Algebia Lirwal
(lng.PautZu(ii.5|

Algebia Lnifal
(Ing Paul2uil>]

Piojtaftiü^iotí
llng Tere'.aFieirel

Pr.jijiaiiiackin
(Ir») T#i«aF(«ire)

Atgíbf.i Lioíil
¡Ing P-#jiZ'xÍ3t

.-'.f?hr iLine.il
(iiig P*jrutiiil

Cai.:u!a Ditícjiíeríl
(Infl. M ;a

W«JiigtanM«fiw|

Cjlcirfo Pitee íiicka!
(liq M-o

Wárl''igion Med>r>áJ

Pfogfamooiori
(liig T«f»t4F>eé4)

Piojamaciw
llng Teie-aFieníl

í i , ., 1
flrwj Rí'iíyo

MweiiJ)

F>-.K;d t(
llng Rodrigo

Maeiífl

VIERNES" "~

EifrfS'VKfi oral y
esc iits

IUi.1 f-ÍKkíílvfll

E -tpiewri «ai .v
NcriÜ

|Of-> Ro-o-i'l'il

Ituliumenloi
rmlodotoocoi de ia

iT^v-e^ligaCH--!!

lilJJlva(icnl>'i .
nî lfutohgic :̂ d* la

*ivisí<i9Jíitin

Ctifi.nil.ir

Expoi'.jf .

Cené

SÍBAOO

E Microsoft Excel - Libro 1
3J Archivo gdición Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana ?

J '-' i \ \• "*9" Vi . i ""i í .n i CQ U v A I '/. I ¡-r jd -i _ J. -rf _¿ v ^ i í f e -,..¡ / - - j ag í*, *• * t\:
Arial

~TF~ "1F
¿u»":/..!--! — -'-..'..i1-- .:,.- _. L__..._..„,., ^„ .,,..

- .te-

í Q - > - A -

1
" A í B t, C T D E ' F | t. H 1

PONTIFICIA UjÑHVÉR&iJDAg CA ÍOL1CA OEL ECtlADUR

""j" SEPTIEMBRE 7004 • FEBRERO ÍOI15

*.
5 NIVEL ; iSNIAíPttiMEFlU (M|

6
7 MAflAMA

3 Hor*

W

•

H
'•

,

i:

i
< •

i
5

B

f, '

7

K
'

17

'n.. ,,

Í.OO

r W

M0

970

»;o

Fin

•ao

í(*0

9.10

„,,
11-11)

1110

1- í 0

r i co

1200

12.50

LUNES
CriO'>íPrOpOíiCÍOft»!:J

•lí piMi': wo
(¡ng MIC. Tilmo v'¡«fij

C *(';«!» Pii'pc-íicton jl u
d* pr*drc s>10

(Irij MIC T*!moVn*íi)

A1g^,Lir^
tlrtg .paU*.'HHa|

Al^bi jLír^ií

ítñO P-^uJ ZufJT ^)

ProQf 5JTp SC'Hi'fi
ffrij. Twffíá FÍÉÍTÍ J

PK>4t«mwion
|[rtg.Ter*»iiF[^(*]

EV^to l̂»^

' IX -°-i-'oiV3l

Euptf siori or »1 'j *£í ii' i
tDti.Rocio5<lv>l

MARTES
Cik'jtoPr.iposiciorui

S3t£^2*í!l
Cík-(Jk-.Pí,;pC,?l.1.J',tl

U 'I* f/íviílf ld'3

(!ng. MIC Tilmo Vit*nJ

C*fcutoDif«f»ooUÍ
(Ing MÍO Wístu^on

Medina!

(Irig. Mrc. V^st»^'on

ki«ium*f,(os
ITií'OdcfOílICOÍ d* I»

Lnv^Tiijtcion
IM.1-.. M n!h-i 3 wish-ííj

lMbun*ntcu
ÍT1*(0(|04159K,OÍ )- U

InvMttjMton
|M-=i-- M nllij cani'bwl

MIÉRCOLES

'

¡Ing R^diigc-NUídiil

Ílr<.g. Ro*igci MJÍOII!]

A r̂t-.L^al
(Jns Píul 2v>M

¡(ng. PwtZuri'i!

ñogram*ton
t1ri*j T-í[*íiFi-*i¡"H

Piogitmmion

JUEVES

(Ir.gPwl.r^^l

blsLifiíj|

(¡r̂ .P.u.̂ iU,

Cale uto Dil*r«nc>í1
(Ing MÍO. Wjtihiipon

MedmaJ

Csk'jíC'Oi(*»*fie>ri
(Ing MÍO V'-iihigíort

Mr din il

ProgfjmKiW»
JlfrT T^f^i.íFi-íít^í

Pr.>gfW:*:-cr,
jft^.T«WÍ»rt«»*| 1 ling i*(*j}i-(wtj

Fo-ic.i.

' -" " -1"" l

Fî íall.

IhftRtMhijoMwn»)!

VIERNES

E.^iiírioii^iiliiv. M j
|Dn RottoS*»»}

Eaprííiori í-rj| 11 *scii( a

(Olí Ro-:«i3ilMl

(r,«ium*Mos
m«o*rtosteM*la

iriv*£rii3i'Tii.irk
,M -. Mjiitii'íif.cíi'-'i

hllMT
m-'od^¡0ji'..:.í.j(.!»

mw»jti'3 icií.n
(Msc fv! .i'fn 'i«rif f.í-1!

SÁBADO
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Menú Horarios -Ver Horarios - Por Profesor

De esta forma se ve el Horario por Profesor, solo se tiene que escoger el nombre del

profesor que se quiera para ver el horario.

S* Horarios por Profesor

{0405 /SEPTIEMBRE 2004- FEBRERO 2005*" "_£] ?'*'<»« jlí

Sección: ¡U/'MAflÁÑA

DI.MÜWI de Hw* Clase

1 Hwa

'
2

3

•1

5

e

7

3

¡rucio

07 CO

07.50

0840

«30

io.:o

11 10

12.00

12,50

Fr

07.50

09.40

O'J "JO

1020

11-10

12.00

1250

1540

-] • ce- [.,

NurnHora: T Fech* de generación j™

-LUNES

" ' i
HSN5B)

1
ÍISW5B]

Picaran laciwi
Qrientwia a Objetos

pSNja.)

Piogtarraoon
Oiitnlada a Qb(4to$

[ISNW!

MARTES

IriiBigsrrcí j AíliliCi.il
1

IISNS&]

' i

¡!5[-i3Al '

0SN3W

pMtaSÍ2'di

ñocesamwoio d»*

MIÉRCOLES _^

IttelKjeíKiaArSicial
l

ÍISN&B!

1
(ISN58)

IntolgenctaAtl Acial
1
! í= • • . ;

InteliQenria Arlíicii)
1

(ISN5A)

g M;c .IwiioJaJati _rl [;;.c¿;,*o, 1
r''/j-!! • i 'i ' ; . ' . , ' . . i

t . _ _ . Exportar ,.

Cena

JUEVES

Ot«en'-*Í3 j übidiii
flc,H5A)

Pngftnaáon

(!SN?A1 '

"J§!£5

'pSMSM

VIERNES SÁBADO

Menú Horarios - Borrar

Esta opción sirve en el caso que se requiera borrar tal o cual horario por nivel. Se escoge

eí nivel, se hace clic en el botón Consultar para poder ver el horario antes de borrarlo.
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a Borrar horarios E]fQ]S§
Periodo [c4ü5/SEPf!

Duración de Hora Clase

Hora Inicio f~, > ¡v,

fHora

1

. 2

3

4

5

*

7

< •

Inicio

07-00

07.50

08:40

03.30

10.20

11:10

1:00

Fin

07-50

03 40

03.313

1020

11 10

1200

1250

"MERE 2004 -FEBRERO 2005 'i M|lrtíí J1SN1 A/PRIMERO (M| »]
IbHvl • . • 1 __ «J .

Sección: f~ ' [""^Tn"-̂

Num Hoias £ Fecha de generación í'~ ~""" ""

LUNES
Calculo

PiopOSKioniíl ¡' de
pteiJicado

C^culo
Propij£¡eion,y y de

piedicado

Algebra Lineal

AJgebiaLnul

Îng. Teie.-sa Frcrte!

Piogí afiMCion
¡Ing. Teiei'jFrfKel

Expiesion «al y
escuta

(Día Rocío Silva]

Efluasnnordip

MARTES

Cálculo

liied-cado
[Ing Msc. Tetmo

Calcub
Proporcional v de

predicado

(Ing. Msc'

Calculo Diferencial
(Ing. Msc.

Wa;tiig!on Medina!

tnílrumenios
nieiiXjolO'jic'O? ds Id

MWQcHo^C'on

invf ;iio/3Cion

MIÉRCOLES
FUIC-J II

|lng Rodrigo
Maraall

Fhica II
|lng Rodrigo

MorcM)

AVjtjbi.a l_ ¡tie al
(Ing. Patil SiutíaJ

(ing PauiZ'jtitaj

Pro^rarfiacion
líng Teresa Fieirsi

Progfdfn-icicn

JUEVES

Algebf 3 Lineal
(Ing Paul Z'.M>ta¡

Alssbfd Ltiieál
(Ing PautZutitjj

llng. Msc.

'••.Vailiigtcii'i Medina)

Ptogíamacion

¡lli'J f-ir.ilFieiíf:)

Fmca 11
|l(i3 Rodiigo

Mactal)

RsKall

VIERNES

Evpri»;!cri 014! ;•

;',•! ¡ " ' !

(D(.s. Rocío Silva|

[ruliUMrrio!
rtwlodotogicoí de ta

iri ve: ligación

. í

Boirar

Cenai

' SÁBADO X~

V

Al hacer cíic en el botón Borrar aparece un cuadro de confirmación en el caso de que no

esté seguro de borrarlo.

Confirme Eliminación

Esta Seguro que desea eliminaf el Hor-sro actual?

i
_«__ ü

Mena Ayuda

Finalmente se tiene el Menú Ayuda en el cual se puede consultar todo acerca del

Software. En la opción Acerca de... se puede encontrar los datos del software como

versión del programa, nombre del autor, etc. Además tiene un botón de Información de(

Sistema en donde se puede observar todo acerca del computador en el cual se haya

instalado el software.

Ayuda
Acerca de...
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Ambato, 01 de julio del 2004

Ingeniero
Carlos León
DIRECTOR DEL INSTITUTO LEÓN BECERRA
Presente

De mi consideración:

Yo, Zandra Elizabeth Altamirano León en calidad de egresada de la
P.U.C.E.S.A., facultad de Ingeniería en Sistemas, pongo en su consideración que debido
a que el desarrollo de mi DISERTACIÓN PREVIA AL GRADO DE INGENIERA EN
SISTEMAS referente a la "ELABORACIÓN DE HORARIOS ACADÉMICOS
INSTITUCIONALES" necesito que por favor se me permita recopilar la información
necesaria para el desarrollo del tema antes mencionado.

Segura de que su alto espíritu de colaboración me otorgará el VISTO BUENO para
avanzar en mi trabajo, delegando a quien creyere conveniente me ayude en esta labor,
suscribo de usted.

Atentamente,

Zandra"AÍtamrrano
CC. 180284325-8



Ambato, Martes 04 de Mayo del 2004

Sor
Enma Astudillo
RECTORA DEL COLEGIO "LA INMACULADA"
Presente

De mi Consideración:

Yo, Zandra Elizabeth Altamirano León en calidad de egresada de la
P.U.C.H.S.A., facultad de Ingeniería en Sistemas, y como Profesora del Taller de Baile,
de la Institución que usted acertadamente dirige, pongo en su consideración que: Debido
a que el desarrollo de mi DISERTACIÓN PREVIA AL GRADO DE INGENIERÍA EN
SISTEMAS referente a "LA ELABORACIÓN DE HORARIOS ACADÉMICOS
INSTITUCIONALES PARA CADA AÑO DE ESTUDIO Y EN GENERAL" necesito
que por favor se me permita recopilar la información necesaria para el desarrollo del
tema antes mencionado.

Segura de que su alto espíritu de colaboración me otorgara el VISTO BUENO para
avanzar en mi trabajo, delegando a quien creyere conveniente me ayude en esta labor,
suscribo de usted.

Atentamente,

Itarnirano
'284325-8



INSTITUTO TECNOLÓGICO SUPERIOR
«•

-

53 :t« -
'

ftíS ~* - * - -*

Ambato julio 02, 2004
ITSB-R-0992-2004

Señorita
Zandra Altamirano
Egresada de la P. U. C. E.S.A.
Ciudad

Asunto: Autorización
De mi consideración:

Acuso oficio s/n, de fecha julio 01 del 2004, emitido por usted, a fin de
comunicarle que tiene la anuencia, para recopilar la información requerida
para el desarrollo del trabajo a elaborar.

Con sentimientos de consideración y estima, me suscribo.

Atentamente,

Dr. M.Sc, Raúl Calderón Cor tez
Rector I.T.S.B.

c.c.: Lie. Lauro Guerra - Presidente de la Comisión de Distribución1 de
Lie. M.Sc. Marco Paredes - Inspector General
Dr. Rodrigo Ulloa - Jefe de Planificación

RCC/ZQE

'r abajo



UNIVERSIDAD TÉCNICA DE AJMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

Av. Los Chasquis y Río Cutuchi Teléfonos 841179 -841715 Fax:411123 Casüía 334
www.uia.edu.ee E-inail: fadntóáula.com

Ambato - Ecuador

Instructivo para la Elaboración del Distributivo de la Planta Docente

Facultad de Ciencias Administrativas

1. La determinación del número de pamlelo* por semestre o curso se hará en base a

la proyección de la carga estudiantil del evento anterior. En todo caso tendrán un

cupo mínimo de 40 estudiantes, salvo el último paialelo, que no podrá ser menor

a 30 estudiantes.

2. Para la asignación de cátedras y paralelos a los señores profesores se tomará en

cuenta prioritariamente las cátedras que constan en su nombramiento.

3. La carga académica para los profesores a tiempo completo se hará en base a las

disposiciones emanadas por Consejo Umverátario.

4. Para la asignación de cátedras y paralelos en disponibilidad se considerara el

orden de antigüedad de los profesores y empezando con los de tiempo completo.

5. Se consultara con los señores profesores la posibilidad que dicten otras

asignaturas afines a su especializado!! a efectos de que se complete la carga

horaria respectiva.

6. Al no haber asignaturas disponibles se pondrá en consideración de Consejo

Académico Universitario para que completen su carga horaria con asignaturas

afines en oirás Facultades.

Ambato, febrero 4 del 2003

Ihg. Jaime Viera S.

Sub décimo
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LIBROS:

GONZÁLEZ Avelino, DANKEL Dougias,
The Engineering of knowledge-based systems, Editorial Prentice Haíí, 1993

LUNA Rubén
Programación paso a paso en VISUAL BASIC 6.0, Primera Edición, Editorial

Macro, 2000

RICH Elaine, KNIGHT Kevin
Inteligencia Artificial, Segunda Edición, Editorial McGraw Hill,l996
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PAGINAS WEB

Redes Neuronales

- http://www.gc.ssr.upm.es/inves/neural/ann2/anntutorial.html

Sistemas Expertos

- http://ingenieroseninformatica.org/recursos/tutoríales/sist_exp/index.php

Inteligencia Artificial

- http://cruzrojaguayas.org/inteligencia/

- http://www.redcientifica.com/gaia/ia/ia__c.htm

- http://www.geocities.com/NapaVaHey/4376/ía/ia_historía.htm

- http://ilustrados.com/publicaciones/EpyppFVFplolJqmPrX. php#lengint

Programación

- http://www.infor.uva.es/~jvegas/cursos/prog/temal.html

- http://wwwdi.ujaen.es/-mcdiaz/docencia/cur04_05/fi/tcoria/03 Lenguajes.pdf

- http://andromeda.ls.utp.ac.pa/cur_sis/seminaríos/Perl/cap2.html
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Visual Basic

- http://lenguajes-de-programacion.com/prograniacion-en-visual-basic.shtml

- http://www.elguille.info/vb/vb6/indice.htm

Ingeniería de Software

- http://www.manycomics.com/se/ciclo.htmx

- http://www.angelfire.com/scifi/jzavalar/apuntes/IngSoftware.html

Tutoriales
- http://www.geocities.com/makart_hurt2000/Listado_de_Manuales.html
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