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GLOSARIO DE TERMINOS
TERMINOS DEFINICIONES
Back-end Manejador de Base de Datos. Access XP.
Compilar Verificacion de errores del codigo y genera un

archivo objeto. En los llamados, valga la redundacia,
lenguajes compilados, es el programa que se encarga
de trasladar el fuente a lenguaje entendible por el
ordenador, conocido como lenguaje maquina.

Evento — Visual Basic Un evento es una accion que es reconocida por el
objeto. Un evento ocurre (se dispara) como resultado
de la interaccion del usuario con el objeto.

Front-end La aplicacion de la Interfaz del usuario. Microsoft
Visual Basic 6.0
Heuristica Método de busqueda, mediante tentativas, de la

solucion de un problema
Iteracion Repeticion de acciones analogas

Librerias Conjunto de programas de utilizacion comin estan
almacenadas en una memoria.

Objeto — Visual Basic Los bloques basicos de construccion de una
aplicacion con Visual Basic son los objetos. Cada
objeto tiene un conjunto de caracteristicas y un
comportamiento definido (propiedades, métodos y
eventos) que lo diferencian de otros tipos de objeto.

Recordset Todo el conjunto de registros al que hace referencia

un control Data se denomina conjunto de registros o
Recordset. El Recordset se almacena en la memoria,
transfiriéndose al disco si es necesario.
Para manipular el Recordset, se emplea la propiedad
Recordset del control Data. El Recordset contiene el
registro actual. La informacion del registro actual es
mostrada por los controles enlazados. Se puede
cambiar la posicion del registro actual haciendo clic
en el control Data o escribiendo codigo que emplee
métodos del objeto Recordset.
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Semantica Ciencia que trata de los cambios de significacion de
las palabras.
Sistemas Expertos Aquel capaz de almacenar el conocimiento de un

experto en una especialidad determinada y limitada.

PUCESA 10



NPE 5 VYVSANNES & SRENA A AP GFVEIRDS RN RSB G S NN W=y TR (5 TRr S TR SR me T T e R R

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO Zandra Elizabeth Altamirano Leén

INTRODUCCION

"La educacion hace espiritualmente libres a los hombres", premisa fundamental
que llama a meditar profundamente ante el reto historico que nos toca enfrentar a los
jovenes en etapa formativa. La educacion es la libertad de los pueblos y la superacion de
las naciones, y nosotros jovenes emprendedores, debemos poner énfasis en los nuevos
términos del desarrollo, la investigacion y la experimentacion, pilares sélidos que
pueden cambiar los esquemas de tercermundistas para lograr un camino adecuado hacia

los nuevos retos de gestion cientifica.

Serfa utopico pretender modernizar un pais sin vulnerar esquemas tradicionales
de ensefianza. La teoria pura no es la solucion, como no lo es la practica desacertante y
sometida a cualquier prueba, que tropezando de fracaso en fracaso pretende optimizar
una labor. La nueva escuela del pensamiento debera ser aprender de los alumnos, en
atencion a la formacion del intelecto, obtenido de una clase formativa de maestros con
experiencia. Si queremos construir habra que trabajar, y ello en el campo de la ciencia
serd someter una y otra vez una hipotesis a verificacion, en el marco de un

constructivismo soélido.

La facultad de entender 6 conocer, es tener una idea clara de las cosas, percibir
el objeto como distintivo de todo lo que no es de él, cualidades que hacen a un ser
humano capaz de aprender y por lo tanto demostrar su inteligencia. Por muchos siglos
ha sido el Gnico ser sobre la tierra que posee inteligencia, pero en su afan de obtener
perfeccion le llevo al experimento y a la creatividad, inventando una neurona
electronica y un puiiado de ellas recogidas en un aparato mecanico, de una solvencia tal,

que seria capaz de ayudarle a resolver problemas en tiempos minimos.

Ese afan y reto humano, busco dotar al invento del hombre y lo llamé
“computadora”, de un grado de inteligencia, que se asemeja a los procesos con los
cuales razona el ser humano pero sin haber podido llegar a la inteligencia humana, pues

es un don de la creacion.
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,Pero como saber entonces si lo creado es inteligente?. Remitamonos por un
momento a la Prueba de Turing: “Cuando la combinacion de Software y Hardware nos
dé como resultado, el que personas normales en nuestra sociedad, no puedan determinar
si quien ha estado respondiendo a sus preguntas es un ser humano o una computadora,
entonces se puede decir que se ha logrado el objetivo de construir un programa

inteligente”

El hombre es capaz de percibir informacion, formarse una idea de esta
informacion, observar, razonar; clasificar sus informaciones, realizar operaciones con

esas informaciones, para llegar a conclusiones y resultados.

La computadora es un cerebro electronico, ya que pueden realizarse secuencias
de operaciones logicas y aritméticas. Esta efectia operaciones con gran velocidad y
exactitud y es capaz de tomar decisiones durante la ejecucion de un programa. Las
computadoras son un gran invento ya que son dispositivos usados para procesar

informacion de acuerdo con un procedimiento bien definido

Los avances de la ciencia son necesarios y se deben incorporar a la ensefianza,
ya que la vision integrada de los problemas de nuestra poblacion y del subdesarrollo,
segtin el ambito geografico en que ella vive, pueden ser solucionados. No se puede ni se
deben aceptar consignas desmotivadoras, es hora de pensar acorde con la tecnologia
actual y como tal desarrollar planes y proyectos, que sirvan sustancialmente a la
ensefianza cientifica, como el Gnico camino que facilite el despegue hacia nuevos

rumbos.

La Inteligencia Artificial es la rama de la ciencia de la computacion, que se
encarga de la creacion de hardware y software, la cual tiene comportamientos

inteligentes, que permite, percibir y actuar.
Pongo a vuestra consideracion el desarrollo de este trabajo, que considero es

importante para el medio educativo en el que nos desenvolvemos, ya que el objetivo

planteado es ir a la par con la tecnologia actual.
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En los diferentes acépites de la tesis, se podréa observar el software de “manejo
de horarios” planteado, un concepto nuevo a desarrollarse, que tiene que ver con la
inteligencia artificial, utilizando métodos de busqueda y encadenamiento a través de una

interfaz amigable que enmarque tecnologias actuales.

El tema, esta destinado a conocer la forma en que se realiza la distribucion de
carga horaria en Centros Educativos representativos de la ciudad de Ambato; y a
investigar las alternativas mas viables de automatizacion, que permitan al usuario final,
agilitar el proceso de distribucion de carga horaria, como es el caso planteado, para su
aplicacion en la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la Pontificia Universidad Catoélica
del Ecuador, Sede Ambato.
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CAPITULO I

1. PROYECTO DE INVESTIGACION
1.1. PROBLEMA Y PROBLEMATIZACION

El desarrollo de horarios en forma manual, es un proceso que demanda el
analisis de diferentes combinaciones de variables, las mismas que por su
complejidad, posibilidades y alternativas demandan un excesivo trabajo mental
tanto en los Maestros como en los Directivos de las diferentes Instituciones
Educativas. Por lo antes mencionado, es comprensible entender que los niveles

de error son altos, porque los cometidos son complejos.

La tecnologia ha ido aumentando a gran velocidad, sin embargo se
observa que siempre falta algo o no hay el complemento indispensable para
ajustarlo a una necesidad, es como el engranaje perdido en un problema
curricular. Ese engranaje que falta, es el manejo de horarios académicos, que
lamentablemente en la PUCESA (Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
Sede Ambato) no se lo ha implementado y por ello se vio la necesidad de
manejar un sistema “inteligente” que genere ese instrumento académico, que
permita optimizar recursos y tiempos en los diferentes Centros Educativos y en

particular en la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la PUCESA.

La problematica presentada en los esquemas de desarrollo curricular,
conducen a un sinnimero de procesos, en donde la realidad es independiente del
observador y la variable es una representacion que se puede explicar, controlar y
medir.

La variable “horario académico”, es una verdad y es una necesidad para
encontrar algo que debe ser consensuado, es el uso de una metodologia para
aplicar el conocimiento de lo real, que garantice en forma objetiva una

observacion.
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El disefio previamente planificado de un curriculo, necesita de programas
especificos o sistemas inteligentes para controlar el desempefio docente y para
evaluar programas especificos de gran alcance. Un instrumento basico es la
preparacion de horarios en tiempos ideales, manejando variables de tiempo,
dedicacién académica, ubicacion docente, cursos y paralelos, concatenacion de

materias y manejo de prerrequisitos, disponibilidad docente y carga horaria.

Lo sefialado conduce a la investigacion administrativa docente, para el
manejo de juicios cualitativos y cuantitativos de las variables antes enunciadas,
que nos permita comprender el fenomeno a tratar, ver el significado puntual del
horario académico y trazar el camino técnico para llegar a un fin, con el uso del
instrumento sistémico planteado.

Dentro de la busqueda de la solucion al problema a colacion, se pone de
relieve el disefio de un sistema informatico, que pretende responder a las
siguientes interrogantes:

;Se podria disminuir el tiempo en la realizacion de horarios?

;Qué variables se deberian tomar en consideracion?

;Cuén rapido se presentarian los datos de una evaluacion?

;Qué tan confiable y eficiente seria el horario presentado por el sistema?

Todas las preguntas descritas, consideramos se iran despejando durante

el desarrollo de esta investigacion, con las delimitaciones y objetivos que se

describen a continuacion.
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1.2 DELIMITACION

En la presente investigacion se creara un software para la generacion automatica
de horarios académicos para la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la Pontificia

Universidad Catolica del Ecuador Sede Ambato, en el periodo 2004 — 2005.

El software para el desarrollo de horarios académicos se enmarca en las

siguientes delimitaciones:

1. Se consideraran variables como: tiempo de hora clase, hora de inicio y fin de
clases, disponibilidad de profesores, nimero de horas clase (créditos), numero
de horas seguidas por materia, prioridad de materias, control de secciones
(mafiana y noche), control de huecos entre horas y minimizacion de huecos en
los horarios de los profesores.

2. En el desarrollo del sistema se parametrizaran las diferentes variables para lograr
una mayor generalizacion y dinamismo.

3. Se investigaran las técnicas de Inteligencia Artificial que mas se ajusten a la
busqueda de soluciones Optimas en la generacion de horarios académicos.

4. Para el desarrollo de la aplicacion se utilizaran el Lenguaje de Programacion
Microsoft Visual Basic 6.0 como Front-end y Microsoft Access XP como Back-
end.

5. En la generacion de los horarios no se considerara la asignacion de laboratorios
para las horas practicas.

6. El software de generacion de horarios sera implementado y probado en la

Escuela de Ingenieria de Sistemas de la PUCESA.
1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

e Disefiar y desarrollar un sistema inteligente para la realizacion y distribucion de
la carga horaria académica, que permita optimizar tiempo y recursos en la
Escuela de Ingenieria de Sistemas de la PUCESA (Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador - Sede Ambato).
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefiar la estructura y funcionamiento de un sistema inteligente para realizar
horarios académicos en la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la PUCESA.

e Proveer un sistema seguro y confiable a las personas encargadas de realizar la
generacion de horarios académicos en la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la

PUCESA.

e Desarrollar una interfaz amigable y eficiente para el usuario final.

1.4. HIPOTESIS

e La aplicacion de un software inteligente que genere horarios académicos,
permitira la optimizacion de tiempo y recursos en la Escuela de Ingenieria de
Sistemas de la PUCESA.

1.5. METODOLOGIAS DE INVESTIGACION

La metodologia de investigacion que se aplicara se basa en una investigacion
profunda de los requerimientos y necesidades en la elaboracion del software que
facilitara la creacion de horarios académicos. Se implementara la investigacion por
medio de la observacion directa, aplicando entrevistas a cada una de las personas
encargadas de la elaboracion de horarios en forma manual.

Para conseguirlo se aplicara lo siguiente:

e Nivel de Investigacién: Se utilizara Deductivo, Inductivo: Son los mas

indicados por sus ventajas porque tiene que ver con la observacion,

experimentacion, aplicacion, comprobacion y por supuesto la demostracion.
e Paradigma: Siendo un esquema de referencia para entender y explicar la

realidad. Pragmatico: debido a que dicho software esta relacionado entre la

teoria y la practica.
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e Técnicas de la Investigacion: Las técnicas a utilizarse seran la Entrevista

Fichaje ya que se necesitara la opinion de las personas encargadas del desarrollo
de horarios en forma manual y ademés la Investigacion Cientifica con la

busqueda de informacion en Libros e Internet.
e Tipo de Investigacion: Sera Aplicada porque sera orientado hacia Centros

Educativos de nivel Superior como es el caso de la Escuela de Ingenieria de

Sistemas de la PUCESA.
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CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO
2.1. ELABORACION DE HORARIOS ACADEMICOS
2.1.1. ANTECEDENTES

La forma manual tradicional de disefiar, elaborar y presentar los horarios de
labores académicas por siempre ha acarreado una gran variedad de
complejidades, mismas que conllevan a una infinidad de dificultades para sus

posibles soluciones.

El proceso de generacion de horarios académicos en forma manual ya
constituye una labor compleja debido a la combinacién de algunas variables, por

ejemplo se resumen algunas consideraciones basicas:

e Por lo general se presentan errores en cruces de materias con los
profesores.

e Existen choques de horas entre asignaturas, profesores y cursos o niveles
de educacion.

e Existen algunas prioridades que deben ser tomadas muy en cuenta al

momento de elaborar dichos horarios tales como:

- Antigiiedad del docente.

- Tipo de Materia

- Contrato de servicio del maestro (titular o de planta y especial o
por horas)

- Inicio y fin de las clases en el dia y duracion de la clase.

- Numero de horas clase por asignatura.

- Disponibilidad del profesor
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2.1.2. PROCESO DE ELABORACION DE HORARIOS

Cada una de las Instituciones Educativas realizan los horarios
académicos en forma manual, tomando en cuenta los diferentes parametros y
aspectos que se deben considerar como por ejemplo los que se detallan a

continuacion:

- La carga horaria de cada uno de los profesores, es decir si trabajan a
tiempo completo o por horas.

- En algunos establecimientos toman en cuenta la antigiiedad de los
profesores.

- La distribucion de las materias por horas a la semana.

- La prioridad de las materias, es decir las materias de mayor
concentracion o analisis se las ubica en las primeras horas de la jornada

académica.

Ademas cada establecimiento tiene personal para poder realizar los
horarios, en algunos de ellos lo realizan el consejo directivo, en otros el
inspector con la secretaria y el director, en otros todo el personal docente, en fin

existe diferencia en cada Institucion.

El personal encargado de esta ardua labor tiene muchas quejas que dicen
que les causa inclusive “dolor de cabeza”, mas aun cuando se chocan el horario
de los profesores que dictan materias en varios afios de educacion, otra de las
complicaciones es cuando existen varios paralelos del mismo afio y tienen una

infinidad de papeles de borrador hasta poder cuadrar los horarios finales.

Para automatizar el tiempo de ejecucion de horarios académicos y evitar esta
serie de inconvenientes, se ha visto la manera de utilizar algunas técnicas
computacionales que sirvan para resolver problemas considerados como
intelectualmente dificiles que no tienen un procedimiento conocido y puedan
generar aproximaciones a las necesidades requeridas y a esto puede ayudar la

Inteligencia Artificial.
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2.2. INTELIGENCIA ARTIFICIAL ( IA ) Y LOS SISTEMAS BASADOS EN
CONOCIMIENTO

2.2.1. INTRODUCCION

Aparentemente casi cualquier problema que se pueda resolver en una
computadora, puede ser considerado como inteligencia. Sin embargo no es asi,
ya que las computadoras resuelven muchos problemas mediante algoritmos, es

decir utilizando recetas que les ayuden a encontrar la solucion.

Cualquier persona podria encontrar la respuesta correcta, ya que basta
con seguir las reglas al pie de la letra. Para entender esto es suficiente recordar
cuando aprendimos a dividir. A la mayoria nos ocurrid, en un principio, que
aprendimos la receta y descubrimos sorprendidos que aln sin saber exactamente
lo que estibamos haciendo, si aplicibamos las reglas al pie de la letra
obteniamos la solucion correcta. No hay que ser especialmente inteligente para
saber dividir. Solo hay que tener la capacidad de memorizar unas cuantas reglas
y aplicarlas siempre de la misma forma, cosa que una computadora es capaz de

hacer mucho mejor que cualquier persona.

Los problemas como el de la division que tiene una solucion algoritmica
conocida y eficaz, no son el objetivo de la Inteligencia Artificial. Si para
resolver un problema se puede recurrir a un algoritmo, entonces no hay

inteligencia en esta operacion.

Los problemas realmente complicados a los que se enfrenta el ser
humano son aquellos para los cuales no existe algoritmo conocido, ya sea

porque no se ha descubierto aun, o porque definitivamente no existe.

Por ejemplo el problema de la obtencién de horarios académicos es un
problema para el que no existe un algoritmo conocido. Sin embargo se podrian

generar reglas que permitan llegar a aproximaciones de la solucion del
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problema, dichas reglas tendrian determinadas caracteristicas y parametros que

faciliten al computador a tomar la mejor decision para llegar al mejor resultado.

Para la resolucion de problemas matematicos, los matematicos se basan
en ciertas reglas que generalmente funcionan, o que en muchos casos sirven para
reducir la complejidad del problema, convirtiendo funciones complicadas en
otras mas sencillas que si son capaces de integrar. Sin embargo la aplicacion de

estas reglas no garantiza la obtencion de una solucion en todos los casos.

Las reglas de este tipo, que tratan de orientarnos hacia la solucion de
problemas no algoritmicos son llamadas heuristicas. Estas reglas son tan
concretas como las dadas en los algoritmos. La diferencia reside en el hecho de
que nada nos garantiza que la aplicacion de una heuristica nos lleve un paso mas
cerca de la solucién de un problema. Ademas, en muchas ocasiones existe una
gran cantidad de heuristicas que se pueden aplicar a un mismo estado del
problema, con lo cual la eleccion de la mas adecuada para cada caso puede ser

un factor determinante en la obtencion de la solucion.

Estos son ejemplos de problemas realmente complejos y que necesitan de
verdadera inteligencia y originalidad para su resolucion. No hay algoritmos
conocidos que nos permitan descubrir teoremas matematicos, diagnosticar
enfermedades, componer musica con armonia y gracia o comprender una frase
escrita en un lenguaje determinado, pero si hay ciertas heuristicas que la gente
aplica incluso a veces sin darse cuenta. Estas son cosas que las personas hacen
sin saber realmente como las hacen ni qué pasos siguen en todos los casos, por
mucha introspeccion a la que se sometan. De estas tareas son de las que se ocupa
la Inteligencia Artificial.

La Inteligencia Artificial es la rama de la ciencia de la computacion que
estudia la resolucion de problemas no algoritmicos mediante el uso de cualquier
técnica de computacion disponible, sin tener en cuenta la forma de razonamiento

subyacente a los métodos que se apliquen para lograr dicha resolucion.
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Se asume que cualquier proceso computacional capaz de resolver
instancias de un problema no algoritmico necesariamente debe dar la apariencia

de un comportamiento inteligente.

2.2.2. EVOLUCION HISTORICA

El término "Inteligencia Artificial" se ha utilizado por primera vez en el
afio de 1956 en la Conferencia Dartmouth College en Hanover -USA, la cual
esta considerada como el comienzo de la IA (Inteligencia Artificial), en la que se
pretendia reunir a los investigadores de dicho campo de la informatica para

discutir la posibilidad de construir maquinas "inteligentes".
Siendo los principales integrantes de dicha conferencia los siguientes
personajes, los cuales estan reconocidos universalmente como destacados

pioneros en Inteligencia Artificial:

e John McCarthy: quien le dio el nombre a esta nueva area del conocimiento y

estudiaba sistemas capaces de efectuar razonamientos de sentido comun.
Inventor del Lenguaje LISP, profesor auxiliar de matematicas del College en
Hanover — USA.

e Marvin Minsky: fundador del laboratorio de IA (Inteligencia Artificial) del
MIT (Instituto Tecnolégico de Massachusett). Trabajaba sobre

razonamientos analdgicos de geometria.

e Allen Newell: primer presidente de la AAAI (Asociacion Americana de
Inteligencia Artificial)

e Herbert Simon: Premio Nobel de la Universidad de Carnegie-Mellon

e Claude Shannon: de los laboratorios Bell - USA.

e Nathaniel Rochester: de IBM

PUCESA 24



WS & VVGRERNES & 6 2000 SO S SIRTE VRCEONT ST ST SRNTENE SN CTWE & CWa AT RISV SISV & ™

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO Zandra Elizabeth Altamirano Le6n

También se puede destacar la importante intervencion de Arthur Samuel,
el cual habia escrito un programa de juego de damas capaz de aprender de su
propia experiencia; Selfridge, que estudiaba el reconocimiento visual por

computador.

A partir de este grupo inicial, se formaron dos grandes "escuelas" de TA
Newell y Simon, las cuales lideraron el equipo de la Universidad de Carnegie-
Mellon, proponiéndose desarrollar modelos de comportamiento humano con

aparatos cuya estructura se pareciese lo mas posible a la del cerebro.

Estos primeros investigadores en IA se concentraron excesivamente en la
resolucion de problemas de tipo general, por lo que los esfuerzos fueron muy
infructuosos debido a la explosién combinatoria. Al comprenderse mas tarde que
las computadoras tal vez podrian programarse de modo similar al pensamiento
humano, es decir, aplicando conocimientos relativos al problema a resolver, se
produjo un nuevo énfasis en el estudio de como representar conocimientos en

los sistemas informaticos y obtener conclusiones logicas a partir de ellos.

Esto llevaria a que el tema fundamental de investigacion sobre IA en la
década de los setenta fueran los sistemas basados en conocimientos, esto es, los

actuales sistemas expertos.

Desde entonces se han propuesto distintas definiciones del objeto de
estudio de esta rama de la ciencia de la computacion, que centra sus esfuerzos en

la consecucion de sistemas inteligentes.

Por lo tanto los objetivos prioritarios de la IA serian: "entender la
inteligencia natural humana, y usar maquinas inteligentes para adquirir
conocimientos y resolver problemas considerados como intelectualmente
dificiles".

La historia de la IA ha sido testigo de ciclos de éxito, injustificado

optimismo y la consecuente desaparicion de entusiasmo y apoyos financieros.
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2.2.3. DEFINICIONES

En la actualidad tanto se habla de la Inteligencia Artificial (IA), pero cual
es su significado?

Es muy dificil poder emitir un tnico concepto de IA, sin embargo,
revisemos algunas definiciones generales de inteligencia, antes de intentar

definir inteligencia artificial.

Inteligencia es la aptitud de crear relaciones. Esta creacion puede darse
de manera puramente sensorial, como en la inteligencia animal; también puede
darse de manera intelectual, como en el ser humano, que pone en juego el
lenguaje y los conceptos. También se la puede conceptuar como la habilidad
para adquirir, comprender y aplicar conocimientos; o como la aptitud para

recordar. , peénsar y razonar.

La IA es una nueva generacion de tecnologia informatica, caracterizada no
solo por su arquitectura, sino también por sus capacidades. El énfasis de
generaciones previas fue en las computaciones numéricas para aplicaciones
cientificas o de negocios. La nueva generacion de tecnologia informatica incluye
ademas la manipulacioén simbolica, con el objetivo de emular el comportamiento
inteligente; y, la computacion en paralelo, para tratar de conseguir resultados
practicamente en tiempo real. La capacidad predominante de la nueva
generacion, también conocida como la quinta generacion, es la habilidad de
emular (y tal vez en algunos casos superar) ciertas funciones inteligentes del ser

humano.

Se pueden recalcar algunas definiciones dadas por ciertos autores:

- Es una de las areas de las ciencias computacionales encargadas de la

creacion de hardware y software con comportamientos inteligentes.

- Es el estudio de las computaciones que permiten percibir, razonar y actuar.
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- Estudia como lograr que las maquinas realicen tareas que, por el momento,

son realizadas mejor por los seres humanos.

La Inteligencia Artificial es la rama de la ciencia de la computacion que
estudia la resolucion de problemas no algoritmicos mediante el uso de cualquier
técnica de computacion disponible, sin tener en cuenta la forma de razonamiento

subyacente a los métodos que se apliquen para lograr esa resolucion.

La base de la Inteligencia Artificial la constituyen las maquinas de
computo y proceso de datos digitales, ya que éstas son los dispositivos de
procesamiento de informacién mas complejos y potentes que ha desarrollado el
ser humano, y la actividad intelectual es en esencia un proceso de manipulacion

y analisis de informacion.

La Inteligencia Artificial como parte de la ingenieria o de la ciencia

puede tener los siguientes objetivos:

- El objetivo ingenieril de la IA es resolver problemas reales, actuando como
un armamento de ideas acerca de como representar y utilizar el

conocimiento, y de como ensamblar sistemas.

- El objetivo cientifico de la IA es explicar varios tipos de inteligencia.
Determinar qué ideas acerca de la representacion del conocimiento, del uso
que se le da a éste, y del ensamble de sistemas explican distintas clases de

inteligencia.
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2.2.4. CARACTERISTICAS

Por lo tanto se puede decir que la IA se agrupa en las siguientes caracteristicas:

1. Sistemas que piensan como humanos

» “La interesante tarea de lograr que las computadoras piensen....
méquinas con mente, en su amplio sentido literal.” (Haugeland, 1985)

» “La automatizacion de actividades que vinculamos con procesos de
pensamiento humano, actividades como toma de decisiones,
resolucion de problemas, aprendizaje....”(Bellman, 1978)

» “Lo mas importante era la obtencion de respuestas correctas

independientes de como las obtendria un ser humano.”

2. Sistemas que piensan racionalmente

» “El estudio de las facultades mentales mediante el uso de modelos
computacionales.” (Charmiak y Mcdermontt, 1985)

» “El estudio de los calculos que permiten percibir, razonar y actuar.”
(Winston, 1992)

» “Porque es capaz de utilizar una base de preposiciones o reglas

l6gicas y obtener una respuesta”

3. Sistemas que actian como humanos.

» “El arte de crear maquinas con capacidad de realizar funciones que
realizadas por funciones requieren de inteligencia.” (Kaurzweil,
1990)

» “El estudio de como lograr que las computadoras realicen tareas que,
por el momento, los humanos hacen mejor.” (Rich y Knight, 1991)

» “Basandonos en que una conducta inteligente como la capacidad de
lograr eficiencia a nivel humano en todas las actividades de tipo

cognoscitivo.”
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4. Sistemas que actuan racionalmente.

» “Un campo de estudio que se enfoca a la explicacion y emulacion de
la conducta inteligente en funcion de procesos computacionales.”
(Schalkoff, 1990).

» “La rama de la ciencia de la computacion que se ocupa de la
automatizacion de la conducta inteligente.”(Luger y Stubblefield,
1993).

» La computadora es capaz de contar con la capacidad para representar
conocimiento y razonar con base en el ser humano, pues de esta

manera se podran tomar decisiones correctas.”
2.2.5. NATURALEZA

La base de la Inteligencia Artificial la constituyen las maquinas de
computo y proceso de datos digitales, ya que éstas son los dispositivos de
procesamiento de informacion mas complejos y potentes que ha desarrollado el
ser humano, y la actividad intelectual es en esencia un proceso de manipulacion

y analisis de informacion.

Dentro de la Inteligencia Artificial, basicamente hay dos corrientes

cientificas la simbolica y la subsimbolica.

Un ejemplo representativo de la rama SIMBOLICA llevada al extremo
esté el proyecto de Douglas B. Lenat, con un sistema que posee en su memoria
millones de hechos interconectados. Segun Lenat la inteligencia depende del
nimero de reglas que posee el sistema, y "casi toda la potencia de las
arquitecturas inteligentes integradas provendra del contenido, no de la
arquitectura”. Para é€l, los investigadores que esperan poder resolver con una
Gnica y elegante teoria todos los problemas de inferencia y representacion de
conocimientos, padecen celos de la fisica: ansian una teoria que sea pequefia,

elegante, potente y correcta.
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Los esfuerzos de la otra rama de la Inteligencia Artificial, los

SUBSIMBOLICOS, se orientan a simular los elementos de mas bajo nivel que
componen o intervienen en los procesos inteligentes. Ellos pretenden que de esa
combinacion emerja espontaneamente el comportamiento inteligente. El ejemplo

mas significativo es las redes neuronales artificiales.

Para los constructores de sistemas expertos, es fundamental la
representacion del conocimiento humano. En un sistema experto hay dos tipos
de conocimiento: conocimiento acerca del problema particular o declarativo y
conocimiento acerca de como obtener mas conocimiento a partir del que ya

tenemos o procedural.

Para el conocimiento declarativo existen técnicas como los Frames

(marcos) que fueron los padres de lo que hoy se conoce como Programacion

Orientada a Objetos.

El conocimiento procedural también es llamado mecanismo de inferencia

y requiere ademas de un método de bisqueda que permita tomar decisiones,
como por ejemplo, seleccionar la regla a aplicar del conjunto total de posibles

reglas.

Durante mas de 2000 afios de tradicion en filosofia han surgido diversas
teorias del razonamiento y del aprendizaje simultaneamente con el punto de
vista de que la mente se reduce al funcionamiento de un sistema fisico. Durante
mas de 400 afios de matematicas, han surgido teorias formales relacionadas con

la logica, probabilidad, teoria de decisiones y la computacion.
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2.2.6. PARADIGMAS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

La Inteligencia Artificial como ya se indicoO es un campo nuevo y
bastante amplio, por tal motivo existen varios paradigmas que se mencionaran.
Sin embargo, se escogera el o los mas adecuados para buscar buenas
aproximaciones en el proceso de la distribucion de carga horaria. Entre los mas

conocidos estan los siguientes:

e Sistemas de deduccién y encadenamiento progresivo: Proceso de moverse de
los patrones SI a los ENTONCES, utilizando los SI para identificar
situaciones que permitan deducir la conclusion.

e Busqueda heuristica: Lo realmente importante, lo unico verdaderamente
importante y real, es lo que se encuentra, y no lo que se busca.

e Busqueda con adversarios: Para el tratamiento de problemas de busqueda
con dos adversarios cuyo objetivo es ganar una partida en la que realizan
movimientos alternativos.

e Sistemas Expertos: aquel capaz de almacenar el conocimiento de un experto
en una especialidad determinada y limitada, y a su vez de solucionar
problemas mediante la induccion- deduccion logica.

e Exploracion de Grafos Y/O: Y conectan un nodo padre con los
subproblemas que hay que solucionar, O indica alternativas diferentes para
la solucion de un problema o nodo de un grafo. Vienen a representar
subproblemas a resolver originados a partir de un problemas inicial.

e Redes Neuronales: modelos bastante simplificados de las redes de neuronas
que forman el cerebro. Y, al igual que este, intentan "aprender" a partir de
los datos que se le suministran

e Redes Semanticas: modelo de memoria humana para capturar la semantica
de las palabras y lograr uso del significado parecido a los humanos.

e Redes Probabilisticas: Algunos problemas involucran gran numero de
variables y se conocen ciertas relaciones de independencia entre ellas.

e Sistemas de Logica Difusa: permiten utilizar lenguaje humano como

nosotros razonamos.
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e Algoritmos Genéticos: se puede aplicar para optimizar dispositivos de
control o robots o cualquier otro tipo de aspectos que sean susceptibles de
ser optimizados como lineas de produccion.

o Inteligencia Artificial Distribuida: pretende construir sistemas compuestos
de varios generadores de soluciones de problemas que interactian para

mejorar sus resultados.

Los paradigmas antes mencionados pueden aplicarse a problemas de
diferente indole y en el caso particular de la generacion de horarios se podrian
aplicar los paradigmas de buisqueda y encadenamiento progresivo, que permitan
encontrar aproximaciones del objetivo deseado. Un paradigma de interés para la
presente investigacion es el de sistema de deduccion mediante el uso de la

técnica de encadenamiento progresivo que a continuacion se lo detalla.

2.3. SISTEMAS DE DEDUCCION

Las reglas forman una base del conocimiento que se puede convertir en

un sistema de deduccion.

Un Sistema de Deduccion consiste en una base del conocimiento, una
memoria de trabajo, y un mecanismo de inferencia, que contiene nuevas

afirmaciones y nuevas conclusiones.

En los sistemas de deduccion y reaccion se utiliza el encadenamiento
progresivo o también llamado como encadenamiento hacia delante, es el proceso
de moverse de los patrones SI a los patrones ENTONCES utilizando los
patrones SI para identificar situaciones que permitan deducir una nueva

conclusion o la realizacion de una accion.
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23.1. ENCADENAMIENTO HACIA DELANTE O ENCADENAMIENTO
PROGRESIVO

Llamada Forward Chainig (Encadenamiento hacia delante), es un
razonamiento dentro de un sistema logico que avanza desde los datos o premisas
hacia las conclusiones cuya validez aun no se sabe. Aplica en forma directa la
regla del Modus Ponens.

En un sistema de encadenamiento hacia delante se representan los hechos

en el sistema en una memoria de trabajo que se actualiza continuamente.

Las reglas en el sistema representan posibles acciones las cuales se usan
segun las condiciones que contienen los items en la memoria de trabajo, estas
condiciones se llaman reglas de condicion - accion. Las condiciones
normalmente son modelos que deben emparejar items en la memoria de trabajo.

Las acciones normalmente aumentan y borran items de la memoria de trabajo.

Los sistemas varian grandemente en sus detalles y sintaxis, asi que el

ejemplo siguiente es solo ilustrativo.

Considerando las siguientes reglas:

Regla 1: IF A and C THEN F
Regla 2: IF A and E THEN G
Regla3:IF B THEN E
Regla4:IF G THEN D

Se desea probar que D es verdad.
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Para esto se tiene que A = verdad / B - verdad

Se empieza desde el inicio, es decir comprobando desde la primera regla
hasta encontrar una que se cumpla, en este caso se cumple la tercera regla. Al

final de la primera iteracion se puede concluir que A, B y E son verdad.

Esta informacién se usa en la segunda iteracion. Ahora la segunda regla
es usada, por lo tanto G es verdad. Con esta informacion ahora se puede aplicar

la cuarta regla. Obteniendo finalmente que D es verdad.

Este método se utiliza por lo general cuando el tiempo de procesamiento
de datos es extenso pero poco en cantidad, ya que las reglas estan mezcladas y es

necesario ir comprobando las reglas de una en una hasta encontrar la requerida.

El proceso de razonamiento, por lo tanto, involucra la realizacion de
inferencias, a partir de hechos conocidos. Realizar inferencias significa derivar

nuevos hechos a partir de un conjunto de hechos conocidos como verdaderos.

Inferir es concluir o decidir a partir de algo conocido o asumido; llegar a
una conclusion. A su vez, razonar es pensar coherente y logicamente; establecer

inferencias o conclusiones a partir de hechos conocidos o asumidos.
Las principales Reglas de Inferencia son:

e Modus Ponens

e Modus Tolens

2.3.1.1. Modus Ponens

Una regla de inferencia usada para probar la correccion o valor de verdad
de proposiciones logicas. Sean dos afirmaciones cualesquiera A 'y B.
La forma de la regla es:
A=>B, A
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Se sabe que si A es verdad, B también es verdad; ademas se sabe que A es
verdad;: con lo cual se infiere que B es verdad. Lo cual se escribe
simbolicamente asi: A => B, A. En un lenguaje mas explicito se presenta una

premisa 1 que es SI A, ENTONCES B acompafiada de una premisa 2 que es A.

Ejemplo: A es un teorema y B es su corolario.

Es la mas importante, en los sistemas basados en conocimiento. Establece que:
Si las sentencias p y ( q and p ) se conocen que son verdaderas, entonces se

puede inferir que q también es verdadera.

2.3.1.2. Modus Tolens

Esta regla establece que:
Si la sentencia ( q and p ) es verdadera y q es falsa,

entonces se puede inferir que p también es falsa.

Inferencia.- Es un proceso mental por el cual se extraen conclusiones a partir de
premisas mas o menos explicitas, proceso resultante ya sea del "sentido comun",
ya sea de silogismos informales y formales, o bien por aplicacion de las reglas

muy detallistas y célculos de la inferencia estadistica.
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2.4, HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES ASOCIADAS A LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

2.4.1. LENGUAJES DE PROGRAMACION

Tradicionalmente los lenguajes de programacion se pueden clasificar

atendiendo a varios factores:

e Segun su Nivel
e Segiin la relacion traduccion — ejecucion
e Segun su campo de aplicacion

e Segun el estilo de Programacion

2.4.1.1. Segun su Nivel

Hace referencia a lo proximo al hombre que esté expresando la forma de

desarrollar las sentencias:

2.4.1.1.1. Lenguajes de bajo nivel y ensambladores (cercanos a la maquina).

Son lenguajes de programacion que se acercan mas al ordenador que al
lenguaje del humano. Totalmente adaptados y predeterminados por la CPU
(Unidad Central de Proceso) de la maquina.

2.4.1.1.2. Lenguajes de alto nivel (cercanos al hombre).

Son los lenguajes de programacion que se acercan mas al lenguaje
humano que al del ordenador. Caracterizados por estar enfocados a la resolucion
de problemas en campos de aplicacion especificos y los programas escritos en

ellos ser facilmente trasladables de una a otra computadora.
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Los lenguajes de alto nivel no obligan al usuario a conocer los detalles de
la computadora que utiliza. Con estos lenguajes las operaciones se expresan con
sentencias o frases muy parecidas al lenguaje matematico o al lenguaje natural,

utilizados habitualmente por las personas.

Lo mas habitual es crear los programas en un lenguaje de alto nivel
(lamado "fuente") y después convertirlos al lenguaje propio del ordenador

("compilarlos" para obtener un "ejecutable").

Dentro de los lenguajes de alto nivel existe un tipo de lenguajes
denominados Orientado a Objetos, en el que el problema se modela segun los
objetos que son parte de dicho problema, sus propiedades y sus acciones

(métodos).

2.4.1.2. Segtn la relacién traduccién — ejecucion
2.4.1.2.1. Compiladores.

Un compilador traduce un programa fuente, escrito en un lenguaje de
alto nivel, a un programa objeto, escrito en lenguaje ensamblador o maquina. El
programa fuente suele estar contenido en un fichero, y el programa objeto pasa a
ocupar otro fichero. El fichero objeto puede almacenarse en memoria masiva
para ser procesado posteriormente. La traduccion por un compilador (la
compilacién) consta de dos etapas fundamentales, que a veces no estan
claramente diferenciadas a lo largo del proceso: la etapa de analisis del
programa fuente y la etapa de sintesis del programa objeto; es decir, qué
pretende realizar el programa fuente, y como realizarlo en el programa objeto. A
su vez, cada una de estas etapas conlleva la realizacion de varias fases, y en cada

una de las cuales se recorre o analiza completamente el programa fuente.

Las fases del proceso de compilacion se pueden ver en la Figura 1.
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Fig. 1. Fases del Proceso de Compilacién

2.4.1.2.2. Intérpretes.

Un intérprete hace que un programa fuente escrito en un lenguaje vaya,

sentencia a sentencia, traduciéndose a codigo objeto y sea ejecutado

directamente por la computadora. El intérprete capta una sentencia fuente y la

traduce, expandiéndola en una o varias instrucciones maquina, que ejecuta

inmediatamente, no creandose, por tanto, un fichero o programa objeto que

puede ser almacenado en memoria masiva para posteriores ejecuciones. En la

practica el usuario crea un fichero con el programa fuente. Esto suele realizarse

con un editor especifico del propio intérprete del lenguaje. Segun se van

almacenando las instrucciones simbolicas, se analizan y se producen los

mensajes de error correspondientes.

2.4.1.3. Segiin su campo de aplicacion

2.4.1.3.1. Aplicaciones Cientificas.

Predominan los algoritmos de calculo numérico y matrices.
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2.4.1.3.2. Aplicaciones de Procesamiento de Datos.

Sobresalen las tareas relativas a la creacion, mantenimiento, consulta y

listado de datos. Estos datos se organizan en registros, ficheros y bases de datos.

Llevan a cabo la manipulacion de textos en lenguaje natural.

2.4.1.3.4. Aplicaciones en Inteligencia Artificial.

Estan constituidas por programas que emulan un comportamiento
inteligente, como: juegos inteligentes (ajedrez, ...), robotica, sistemas expertos,

etc.

2.4.1.3.5. Aplicaciones de Programacion de Sistemas.

Como por ejemplo aquellos que se utilizan para desarrollar los modulos

de un Sistema Operativo, traductores de lenguajes, etc.

2.4.1.4. Segiin el estilo de Programacién

2.4.1.4.1. Imperativos.

Los lenguajes imperativos o procedurales se basan en la asignacion de
valores. Se fundamentan en la utilizaciéon de variables para almacenar valores y
en la realizacion de operaciones con los datos almacenados. La mayoria de los
lenguajes son de este tipo como FORTRAN, BASIC, COBOL, PASCAL, C,
etc.).

El paradigma por procedimientos, también conocido como paradigma

imperativo, representa el enfoque tradicional del proceso de programacion.
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Se define el proceso de programacion como el desarrollo de
procedimientos que, al seguirse, manipulan los datos para producir el resultado
deseado. Asi, el paradigma por procedimientos dice que se aborde un problema

tratando de hallar un método para resolverlo.

2.4.1.4.2. Declarativos.

En contraste, se considera el paradigma declarativo que hace hincapié en
la pregunta ,Cual es el problema? en vez de ;Qué procedimiento necesitamos
para resolver el problema?. Lo importante aqui es descubrir e implantar un
algoritmo general para la resolucion de problemas, después de lo cual se podran
resolver €stos con solo expresarlos en una forma compatible con dicho algoritmo
y aplicarlo. En este contexto, la tarea del programador se reduce a crear un
enunciado preciso del problema, mas que a descubrir un algoritmo para

resolverlo.

Desde luego, el principal obsticulo para crear un lenguaje de
programacion basado en el paradigma declarativo es el descubrimiento del
algoritmo basico para resolver problemas. Por esta razén, los lenguajes
declarativos tienden a ser de propésito especifico, disefiados para usarse en

aplicaciones particulares.

2.4.1.4.3. Funcionales.

Las primitivas de un lenguaje de programacién funcional consisten en
funciones elementales a partir de las cuales el programador debe construir las

funciones mas elaboradas necesarias para resolver el problema en cuestion.

Para el proceso de generacion de horarios se ha seleccionado una
herramienta de programacién que provea una interfaz amigable y a su vez que se
puedan aplicar reglas del tipo SI condicion ENTONCES salida que se utilizan
en el encadenamiento progresivo. Para lo cual se ha escogido Microsoft Visual

Basic como Front-end y Microsoft Access como Back-end.
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2.5. MICROSOFT VISUAL BASIC

2.5.1. INTRODUCCION

El lenguaje de programacion BASIC (Beginner's All purpose Symbolic
Instruction Code — Proposito para todos los principiantes con instruccién de
codigo simbolico) nacio en el afio 1964 como una herramienta destinada a
principiantes, buscando una forma sencilla de realizar programas, empleando un
lenguaje casi igual al usado en la vida ordinaria (en inglés), y con instrucciones
muy sencillas y escasas. Teniendo en cuenta el afio de su nacimiento, este

lenguaje cubria casi todas las necesidades para la ejecucion de programas.

Los autores fueron los cientificos John G. Kemeny (Budapest, 1926 —
USA 1992) y Thomas E. Kurtz (Illinois 1928) Su trabajo original se llamé True
BASIC.

Desde el afio 2001 se comercializo la version 6.0 de este producto. Desde
su salida al mercado, cada version supera y mejora la anterior. Dados los buenos
resultados a nivel profesional de este producto, y el apoyo prestado por el
fabricante para la formacion de programadores, Visual-Basic se ha convertido en

la primera herramienta de desarrollo de aplicaciones en entorno Windows.

En la mayor parte de las aplicaciones, las herramientas aportadas por
Visual Basic son mas que suficiente para lograr un programa facil de realizar y

de altas prestaciones.
2.5.2. CONCEPTOS BASICOS
Visual Basic es un ambiente grafico de desarrollo de aplicaciones para el

sistema operativo Microsoft Windows. Las aplicaciones creadas con Visual

Basic estan basadas en objetos y son manejadas por eventos.
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Objeto.- Cada formulario (ventana), meni o control que se crea con Visual Basic
es un moédulo autocontenido llamado objeto. Los bloques basicos de
construccién de una aplicacion con Visual Basic son los objetos. Cada objeto
tiene un conjunto de caracteristicas y un comportamiento definido (propiedades,
métodos y eventos) que lo diferencian de otros tipos de objeto. En otras palabras,
un objeto formulario ha sido disefiado para cumplir determinada funcién en una

aplicacion, y no es lo mismo que un objeto menu.

Eventos.- Un evento es una accion que es reconocida por el objeto. Un evento
ocurre (se dispara) como resultado de la interaccion del usuario con el objeto.
También puede dispararse debido a la ejecucion de codigo (sentencias) o como
resultado de la interaccion de otro objeto con el objeto de poseedor del evento.
Para un formulario tenemos por ejemplo; el evento Load que se dispara cuando
se carga el formulario; o el evento Click para un botén de comando, se dispara

cuando se hace clic sobre €l.

Aplicaciones Tradicionales o Procedurales.- Son aplicaciones que controlan que
porciones de codigo se ejecuta, y la secuencia en que este se ejecuta. La
ejecucion de la aplicacion se inicia con la primera linea de codigo, y sigue una
ruta predefinida a través de la aplicacion, llamando procedimientos segun sea

necesario.

Aplicaciones Manejadas por Eventos.- En las aplicaciones manejadas por
eventos, la ejecucion no sigue una ruta predefinida. En vez de esto, se ejecutan
diferentes secciones de codigo en respuesta a eventos. Los eventos se
desencadenan por acciones del usuario, por mensajes del sistema o de otras
aplicaciones. La secuencia de eventos determina el orden en que el codigo se
ejecuta. Es por esto que la ruta que sigue el codigo de la aplicacion es diferente
cada vez que se ejecuta el programa. Una parte esencial de la programacion
manejada por eventos es el escribir codigo que responda a los posibles eventos
que pueden ocurrir en una aplicacion. Visual Basic facilita la implementacion

del modelo de programacion manejada por eventos.
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Propiedades.- El conjunto de datos que describen las caracteristicas de un objeto
se le conoce como sus propiedades. Para un formulario tenemos por ejemplo, las
propiedades BackColor (color de fondo), Height (altura).

Algunas propiedades no solo determinan el aspecto que tiene el objeto, sino que
ademas pueden determinar su comportamiento; por ejemplo, la propiedad
MaxButton establece si el formulario tendra o no el botén Maximizar. La
presencia o ausencia de este boton determinara si el formulario se puede o no

maximizar.

Meétodos.- Los métodos son un conjunto de procedimientos que permiten que un
objeto ejecute una accién o tarea sobre si mismo. Por ejemplo, para un
formulario se tiene el método Hide que hara que el formulario se oculte; o el

método Show que hara que el formulario se vuelva a mostrar.

2.5.3. ENTORNO INTEGRADO DE DESARROLLO (IDE)

Toda aplicacion necesita una interfaz de usuario, la parte visual a través
de la cual el usuario interactia con la aplicacion. Los bloques basicos de
construccion de una interfaz de usuario son los formularios y los controles.
Visual Basic utiliza técnicas de programaciéon visual para disefiar las

aplicaciones.

Cuando se inicia Visual Basic, se crea un proyecto nuevo con un
formulario. El IDE de Visual Basic , consta de los siguientes elementos como se

puede observar en la Fig. 2:
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Barra de Menis y Barra de Disefiador de Formularios Explorador de Proyectos
Herramientas

> '-'-v-d-vhwnu

TS R pmdes

proveTE S Torm Losal)

bog S

Cuadro de Herramientas Ventana de Codigo Ventana de Propiedades

Fig. 2. Entorno Integrado de Desarrollo de Visual Basic

Barra de Menus.- Presenta los comandos que se usan para trabajar con Visual
Basic. Ademas de los menus estandar Archivo, Edicion, Ver, Ventana y Ayuda,
contiene otros menis para tener acceso a funciones especificas de programacion,

como Proyecto, Formato o Depuracion.

Barra de Herramientas.- Permite un acceso directo (solo un clic) a muchas de las

operaciones mas frecuentes utilizadas durante el desarrollo de aplicaciones.

Disefiador de Formularios.- Funciona como una ventana en la que se puede

personalizar el disefio de la interfaz de usuario (ventana) de una aplicacion.

Explorador de Proyectos.- Lista de los archivos (formularios, modulos, etc.) del
proyecto actual. Un Proyecto es una coleccion de archivos que utiliza para

construir una aplicacion.
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Cuadro de Herramientas.- Contiene todos los objetos y controles que se pueden

afadir a los formularios para crear aplicaciones.

Ventana de Codigo.- Funciona como un editor para escribir el codigo

(sentencias) de la aplicacion.

Ventana de Propiedades.- Lista los valores de las propiedades del formulario o
control seleccionado que pueden ser modificados durante el disefio del

formulario o control.

2.5.4. CARACTERISTICAS GENERALES DE MICROSOFT VISUAL-BASIC

Microsoft Visual-Basic es una herramienta de disefio de aplicaciones
para Windows, en la que estas se desarrollan en una gran parte a partir del
disefio de una interfaz grafica. En una aplicacion Visual Basic, el programa esta
formado por una parte de codigo puro, y otras partes asociadas a los objetos que

forman la interfaz grafica.

Es por tanto un término medio entre la programacién tradicional,
formada por una sucesion lineal de codigo estructurado, y la programacion
orientada a objetos. Combina ambas tendencias. Ya que no podemos decir que
VB (Visual Basic) pertenezca por completo a uno de esos dos tipos de
programacién, una palabra que la define es: PROGRAMACION VISUAL.

La creacion de un programa bajo Microsoft Visual Basic lleva los

siguientes pasos:

- Analisis. Es el estudio de las necesidades que han dado origen a la
creacion de programas. Es lo que se llama Analisis de la aplicacién. Es
la primera fase que debe tener siempre un programa y es también la més
olvidada entre los programadores noveles. Una aplicacién no se inicia

con el teclado, sino sobre un papel.
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- Creacién de una interfaz de usuario. Esta interfaz ser4 la principal
via de comunicacién hombre maquina, tanto para salida de datos como
para entrada. Sera necesario partir de una o varias ventanas
(Formularios) a los cual se va afiadiendo los controles necesarios.

- Definicién de las propiedades de los controles. Se daré la forma,
posicién, y todas las caracteristicas necesarias a los controles que
hayamos colocado en ese formulario. Estas propiedades determinaran la
forma estatica de los controles, es decir, como son los controles y para

qué sirven.

- Generacién del codigo asociado a los eventos que ocurran a estos
controles. A la respuesta a estos eventos (click, doble click, una tecla
pulsada, etc.) se llama Procedimiento, y debera generarse de acuerdo a

las necesidades del programa.

- Generacion del cédigo del programa. Un programa puede hacerse
solamente con la programacion de los distintos procedimientos que
acompafian a cada objeto. Sin embargo, VB (Visual Basic) ofrece la
posibilidad de establecer un coédigo de programa separado de estos
eventos. Este codigo puede introducirse en unos bloques llamados
Modulos, en otros bloques llamados Funciones, y otros llamados
Procedimientos. Estos Procedimientos no responden a un evento
acaecido a un control o formulario, sino que responden a un evento

producido durante la ejecucion del programa.
2.5.5. PROYECTO DE VISUAL BASIC

Cuando se desarrolla una aplicacién, Visual Basic crea un archivo
especial llamado Archivo de Proyecto para administrar todos los demas archivos

de la aplicacion.
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El Archivo de Proyecto es simplemente una lista de todos los archivos y

objetos asociados con el proyecto, asi como informacién sobre las opciones del

entorno. Esta informacién se actualiza cada vez que se guarda el proyecto.

Todos los archivos y objetos también se pueden compartir con otros proyectos.

Cuando se ha completado todos los archivos del proyecto se puede

convertir el proyecto en un archivo ejecutable (.exe).

Un proyecto estd compuesto por los siguientes archivos, como se puede

observar en la Tabla 1:

Tipo de archivo | Extension Descripcion
Promects o Realua el seguimiento de todos los componentes de la
aplicacion.
Incluye el formulario, los objetos sobre el formulario y el
Formulario Jfrm .frx |[codigo que se ejecuta cuando ocurre un evento en el
formulario.
Contiene procedimientos Sub y Function que pueden ser
Moddulo estandar .bas invocados por cualquier formulario u objeto sobre el
formulario. (opcional)
Controles adicionales a los controles estindar
Controles . .
Personalizados .0CX propormonadf)s por Microsoft u otras empresas.
(opcional)
Contiene la definicién de clase, métodos y propiedades de
Maculo de clasg < un nuevo tipo de objeto. (opcional) o
Contiene informacién binaria usada por la aplicacion.
Recursos .res Son usados generalmente cuando se crean programas para
multiples lenguajes. (opcional)
Tabla 1. Archivos de Visual Basic
2.6. BASES DE DATOS (BD)

La mayoria de las personas que trabajan en oficina son manipuladores de

informacién. Realizan frecuentemente consultas a agendas, archivos, ficheros,

etc. Cada actividad concreta necesita de un conjunto de informaciones

almacenadas en diversos medios. Cada uno de estos conjuntos es lo que se

denomina Base de Datos.
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Esta informacién se organiza en ficheros que contienen un tipo especifico de
informacién que esta agrupada en fichas individuales. Por ejemplo, en un fichero
de clientes cada ficha contendria los diferentes datos de cada uno de los clientes,
tales como nombre, teléfono, direccion, etc. Actualmente estos ficheros se
suelen representar en forma de Tablas en las que cada fila corresponde a un
Registro (un cliente) y cada columna corresponde a un Campo (un apartado o
dato).

A continuacion en la Tabla 2 se puede observar esto con mas claridad:

CLAVE NOMBRE TELEFONO DIRECCION
1803227016 Xavier Garcés 2847777 Centro
1800003020 Cesar Altamirano |2960066 Ficoa
1802843258 Elizabeth Freire  |[2413477 Ficoa

Tabla 2. Ejemplo Base de Datos

La utilizacion de una BD ofrece la comodidad de trabajar con volimenes
importantes de informacion en una forma agil, tanto para la incorporacion de
nuevos datos, como la supresion de datos ya existentes, la modificacion de
datos, su clasificacion y localizacion de informacion concreta de modo rapido y

sencillo.

Base de Datos es un conjunto de datos interrelacionados entre si,
almacenados con caracter mas o menos permanente en la computadora. Es decir,
que una base de Datos puede considerarse una coleccion de datos variables en el

tiempo.
La BD no es simplemente una coleccion de archivos, es una fuente central de

datos significativos, los cuales son compartidos por numerosos usuarios para

diversas aplicaciones.
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La esencia de una BD radica en el Sistema Administrador de BD (DBMS

Data Base Management System) el cual permite la creacion, modificaciéon y

recuperacion de la BD.

Objetivos

Los objetivos de eficacia de una BD son:

Asegurar que los datos puedan ser compartidos por los usuarios de
una organizacion, para una variedad de aplicaciones.

El mantenimiento de los datos sean precisos y constantes.

Asegurar que todos los datos requeridos para las aplicaciones
presentes y futuras se encuentren siempre disponibles.

Permitir que se adapte a las necesidades de los usuarios.

Desventajas

Los datos se almacenan en un solo lugar y por lo tanto son mas
vulnerables de accidentes, por lo que requieren una proteccion
complementaria.

Aumento del tiempo requerido para insertar, actualizar, eliminar y
recuperar los datos.

Una BD no puede optimizar la recuperacion de los datos para un
usuario en particular, ya que debera compartirse con numerosos

usuarios y varias aplicaciones.

2.6.1. MODELO DE DATOS

Un modelo de datos se define como un grupo de herramientas

conceptuales que se utilizan para describir los datos, sus relaciones, su semantica

y sus limitaciones de forma tal que permite la interpretacion del mundo real en

un sistema informatico.
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Todo modelo de datos tiene propiedades Estaticas y Dinamicas. La parte

estdtica se define mediante un esquema y un lenguaje de definicion de datos

(DLL). Es la que no cambia con el tiempo. Todo lo que sirva para definir los

datos.

En la figura 3 se puede observar el esquema de la parte estatica del

modelo de datos.

ESQUEMA

ESTRUCTURA

4
OBJETOS DEL MODELO:

depende del modelo que se trate

Entidades
Atributos
Dominios
Relaciones

Representaciones, etc.

!

RESTRICCIONES

I

e Inherentes al modelo
e Opcionales

Fig. 3. Esquema de la parte estética del Modelo de Datos

La parte dindmica se define mediante un conjunto de operaciones que se

pueden realizar de acuerdo con un lenguaje de manipulaciéon de datos (DML).

Cambia con el tiempo. Cosas con las que se va a manipular instrucciones,

sentencias.

Las operaciones se las puede observar en la figura 4:
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OPERACIONES DE LA
PARTE DINAMICA

Seleccion

Recuperacion

Actualizacion (modificacion,
insercion, corrido)

Fig. 4. Esquema de la parte dinimica del Modelo de Datos

2.6.2. MICROSOFT ACCESS XP

Access es un sistema de administracion de Base de Datos Relacionales
(RDBMS). Las bases de Datos Relacionales tienen la capacidad de enlazar
diferentes tablas a través de informaciones comunes (campos de enlace) de
forma que los datos no necesiten repetirse en cada uno de los ficheros en los que

vayan a ser utilizados.

Por ejemplo si se desea conocer el nombre del cliente correspondiente a
un pedido, no es necesario que este dato esté incluido en la Tabla de Pedidos. Se
puede extraerlo de la Tabla de Clientes si previamente se ha establecido la
correspondiente Relacion entre Tablas a través del campo de enlace, es decir por
medio de la clave principal de la Tabla Clientes con la clave foranea o

secundaria de la Tabla Pedidos, como se puede observar en la figura 5:

X de dliente. .' ID de pedido
Nombre de compaiia [ ——1ID de cliente

Nombre del contacto Destinatario
Direccion Direccion destinatario
Teléfono Teléfono

Fig. 5. Ejemplo de Bases de Datos Relacionales
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Es un sistema Interactivo de administracion de Base de Datos
Relacionales en entorno Microsoft Windows. Este programa permite manipular

la informacion a través de modulos accesibles desde un men.

Clave Principal.- Al definir una tabla, se debe tener pensado con qué otras tablas
se quiere relacionarla. Para establecer relaciones entre dos tablas es necesario
que la tabla principal tenga algin campo clave, que es aquel campo que

identificara de manera tinica al registro.

Clave Foranea o Secundaria.- Es un campo del registro que hace referencia a
otra tabla que contenga como clave principal un campo con las mismas

caracteristicas mediante una relacion.

2.6.2.1. Entorno de Access XP

Cuando se ingresa al programa Microsoft Access XP primeramente
aparece la ventana que se puede observar en la Figura 6 en la cual aparece una
barra de panel de tareas inicio, para abrir una base de datos existente se debe
hacer clic en Mas, en el caso que no este en la lista. Si se desea hacer una nueva
BD se hace clic en crear un archivo nuevo, luego en la Figura 7 se puede

observar como es la pantalla de una BD ya realizada.

B Microsoft Access
i e

* Lomacta 2ot Mcrosoft Office
e

* Obtetim in Ffcrmecnn mas
rovkwil i scben vamo uticar
A

v Adushir ettaleia
wtomsthcwnents desda Web

L |

WI 'l-u-i‘ n;ludomm',

Fig. 6 Pantalla Inicial de Access
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2.6.2.2. Elementos de Access

2.6.2.2.1. Tablas

Fig. 7 Pantalla de una BD realizada

La Tabla es la estructura fundamental de un sistema de administracion de

bases de datos relacionales. Las Tablas son colecciones de datos distribuidos en

filas y columnas sobre un tema en particular. En una tabla las columnas

corresponden a los campos y las filas a los registros, como se puede observar en

la Figura 8.

Campos

¥

. Registros

Fig. 8. Tablas (Campos — Registros)
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2.6.2.2.2. Consultas

Una consulta es una pregunta a las tablas de la base de datos o una
peticion para realizar una accion sobre ellos. Los datos que verifiquen la
consulta seran devueltos al usuario en lo que se denomina Hoja de Repuestas
Dinamica. Las consultas pueden realizarse sobre una o mas tablas. Asi mismo
pueden almacenarse y ser utilizadas posteriormente como base para la

realizacion de Informes, Formularios, etc.

2.6.2.2.3. Formularios

Al igual que un impreso en papel, que se complementa con un lapiz, un
formulario identifica los datos que se deseen recopilar. Una vez creadas las
tablas, el usuario puede alterar la presentacion de los datos en pantalla por medio
de formularios. Su disefio es muy sencillo a través de los llamados Asistentes de

Formularios.
2.6.2.2.4. Informes
Es el conjunto de informacion que se organiza segun determinados

criterios, al cual se puede dar un formato determinado. Los informes se utilizan

para mejorar la presentacion de los datos en una pagina impresa.
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CAPITULO 111

3. ESTUDIO PRELIMINAR PARA LA GENERACION DE HORARIOS
ACADEMICOS

3.1. ANTECEDENTES

Cada uno de los establecimientos tienen diferentes formas de elaborar
horarios académicos, tanto a nivel primario, medio y superior, por lo cual se ha
realizado un estudio general en algunos establecimientos educativos de cada uno
de los niveles de la ciudad de Ambato, con el fin de identificar las dificultades

mas comunes en el proceso de elaboracién manual.

Estos aspectos fueron abstraidos de un seguimiento realizado en
establecimientos de educacion representativos de la Provincia tanto a
Instituciones de Servicio Particular como Fiscal. A continuacién se detalla el
analisis realizado.

3.1.1. NIVEL PRIMARIO

Para la especificacion en este nivel se han escogido dos establecimientos
de referencia, El Instituto Particular Mixto Leon Becerra como Particular y el

Instituto Superior Técnico Experimental Luis A. Martinez como Fiscal.

Cabe destacar que en el nivel de educacion particular no existe mayor
complejidad en la realizacion de horarios debido a que existe un profesor por
cada afio de educacion basica, y porque la mayoria de profesores son de planta,
por lo tanto ellos son los encargados en dictar la mayoria de materias
principales. En el nivel de educacion fiscal la generacion de horarios se
complica por el nimero de paralelos que existen por cada afio de educacion

bésica.
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En ambos casos mencionados para las materias especiales como Inglés,
Computacién, Religion, Musica, Cultura Fisica, etc. cada establecimiento
contrata personal especializado y por horas que es necesario coordinar. A

continuacion se detalla el proceso de generacion para ambos casos.
3.1.1.1. Nivel Primario Particular

El Instituto Particular Mixto Leén Becerra ubicado en la Av. Miraflores
de la ciudad de Ambato consta de ocho Afios de Educacion Basica con dos
paralelos en cada uno, es decir C.D.I. (Centro de Desarrollo Infantil — Prekinder)
“A” “B”: Primer Afio “A”, “B”; Segundo Afio “A”, “B”; Tercer Afio “A”, “B”;
Cuarto Afio “A”, “B”; Quinto Afio “A”, “B”; Sexto Afio “A”, “B”; Séptimo Afio

“A” “B” de Educacion Basica.

Desde los Segundos hasta los Séptimos Afios laboran desde las 7h30
hasta las 12h50, teniendo siete horas clase, distribuidas de la manera que se

muestra en la Figura 9:

1 hora 7:30 - 8:10

2 hora 8:10 - 8:50

3 hora 8:50 - 9:30
PRIMER RECREO (9:30 — 9:50)

4 hora 9:50 - 10:30

5 hora 10:30-11:10

SEGUNDO RECREO (11:10 - 11:30)
6 hora 11:30-12:10
7 hora 12:10 - 12:50

Fig. 9. Distribucién de horas del Instituto Le6n Becerra desde Segundos hasta Séptimos
Aiios

Existen diecisiete profesores de planta que dictan las materias principales
como Lenguaje y Comunicacion, Matematicas, Ciencias Naturales, Estudios
Sociales; ademas existen siete profesores de materias especiales que dictan las

areas de: Inglés, Computacion, Misica, Religion y Cultura Fisica.

La estructuracion de los horarios se realizan entre todo el personal

docente viendo su disponibilidad de tiempo, en especial los profesores de las
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materias especiales que dan clases a toda la escuela, tomando en cuenta la carga
horaria de la que dispone dicho maestro.

En la estructura no se integran los C.D.1. (Centro de Desarrollo Infantil —
Prekinder) y Primeros Afios de Educacion Basica ya que ellos tienen otro
horario de labores ingresando a las 8h00 hasta las 12h00, como se puede ver en

la Figura 10, a la cual se adaptan los maestros que dictan materias especiales.

1 hora 8:00 - 8:10

2 hora 8:10 — 8:50

3 hora 8:50 - 9:30

4 hora 9:30 - 10:10
RECREO (10:10 - 10:30)

5 hora 10:30-11:10

6 hora 11:10 - 12:00

Fig. 10. Distribucién de horas del Instituto Le6n Becerra desde CDI hasta Primeros Aiios

El disefio y elaboracion de los horarios la mayoria de veces ha causado

contrariedades e inconvenientes entre compaiieros de labores.

La discrepancia de opiniones y falta de coordinacion en algunas
circunstancias ha llevado a que los maestros busquen soluciones y alternativas

validas en los reglamentos que dictamina la Ley General de Educacion.
En la Figura 11 y Figura 12 se muestran ejemplos del horario de CDI

(Centro de Desarrollo Infantil - Prekinder) y el horario del Segundo Afio de

Educacion Basica respectivamente.
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HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
| 08:00 Actividades Actividades Actividades Actividades Actividades
08:10 Iniciales Iniciales Iniciales Iniciales Iniciales
08:10 Formacion . o . o Educacién Lenguaje
2 08-50 Crigtiana Psicomotricidad | Psicomotricidad Musical Bairaiiero
3 gggg Proyecto de aula | Proyecto de aula Cultura Fisica Computacion Cultura Fisica
09:30 Actividades Lenguaje Lenguaje s .
- 10:10 Grupales Extranjero Extranjero Dibujo Mamualidades
10:10
10:30 RECREO
5 10:30 Psicomotricidad Actividades Educacién Musical | Psicomotricidad | Psicomotricidad
11:10 Grupales
6 11:10 Paquete de Paquete de Actividades Paquete de Actividades
12:00 Tareas Tareas Individuales Tareas Individuales
Fig. 11. Horario de Clases del CDI “B” del Instituto Leén Becerra
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
| 07:30 Educacion Lenguaje y Lenguaje y Lenguaje y Lenguaje y
08:10 Musical Comunicacion Comunicacion Comunicacion Comunicacion
08:10 Lenguaje y s Lenguaje y Lenguaje y Lenguaje y
2 : A Dibujo el i e 2t
08:50 | Comunicacion Comunicacion Comunicacion Comunicacion
08:50 Lenguaje y Lenguaje y . Formacion -~
31 630 | Oommicasstn || Comnicsion. ] - aowatica Cristiana Matecitica
09:30
09:50 PRIMER RECREO
09:50 iy Lenguaje y Entorno Natural y - Lenguaje
g 10:30 M3 - Comunicacion Social Muatsmstics Extranjero s
10:30 s Lenguaje Lenguaje it Entorno Natur:
. 11:10 Coltura Estetica Extranjero Extranjero hdamesnation y Social
} };g SEGUNDO RECREO
11:30 . o, n Entorno Natural Educacion
6 12:10 Cultura Fisica Matematica Cultura Fisica v Social Miiieal
12:10 | Entorno Natural | Entorno Natural x5 Lenguaje o
7| 12:50 y Social y Social Computacicn Extranjero Computacya

Fig. 12. Horario de Clases del Segundo Afio “A” de Educacion Basica del Instituto Le6n
Becerra
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3.1.1.2. Nivel Primario Fiscal

El Instituto Superior Técnico Experimental Luis A. Martinez -

ISTELAM (Escuela) ubicado en las calles Quito y Av. Cevallos de la ciudad de

Ambato consta de siete Afios de Educacion Basica con cuatro paralelos en cada
uno, es decir Primer Afio “A”, “B”, “C”, “D”; Segundo Afo “A”, ) - e 848
“D”: Tercer Afio “A”, “B” , “C”, “D”; Cuarto Afio “A”, “B” , “C”, “D”; Quinto
Afio “A”, “B” , “C”, “D”; Sexto Afio “A”, “B” , “C”, “D”; Séptimo Afio “A”,

“B”, “C”, “D” de Educacion Basica.

Desde los Segundos hasta los Séptimos Afios de Educacion Basica

laboran desde las 07h00 hasta las 12h10, teniendo 7 horas clase, distribuidas de

la siguiente manera, como podemos observar en la figura 5:

1 hora 07:00 —07:40
2 hora 07:40 — 08:20
3 hora 08:20 — 09:00
4 hora 09:00 — 09:40
RECREO (09:40 - 10:10)
5 hora 10:10 — 10:50
6 hora 10:50 - 11:30
7 hora 11:30 - 12:10

Fig. 13. Distribucién de horas del ISTELAM desde Segundos hasta Séptimo Aiios de
Educacion Basica

En esta Institucion todos los profesores son de planta, y se distribuyen en

cada afio y en todos los paralelos para dictar las materias principales como

Lenguaje y Comunicacion, Matematicas, Ciencias Naturales, Estudios Sociales;

cada profesor tiene que cumplir treinta y cinco horas a la semana. Existen ocho

profesores que imparten las materias especiales: Inglés, Computacion, Valores,

Artes, Musica, Cultura Fisica.
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La elaboracion de horarios lo realizan en conjunto el Consejo Técnico, el

cual esta formado por: La Directora, los profesores de cada uno de los Afios de

Educacion Basica, un profesor representante de las materias especiales, el

Psicologo del Instituto y la Secretaria.

En el horario general no constan los Primeros Afios de Educacion Basica

ya que ellos tienen otro horario de labores ingresando a las 08h00 hasta las

12h00.

Para la realizacion de los horarios se toman en cuenta los siguientes

aspectos:

Para las primeras horas de clase, se ubican las materias mas fuertes como
Lenguaje y Matematicas ya que los nifios llegan con la mente mas
despejada.

En cada afio se deben dar méaximo tres horas diarias de alguna materia,
tomando en cuenta que desde los Segundos a Cuartos Afios de Educacion
Basica se deben cubrir: doce horas a la semana de Lenguaje y
Comunicacion, siete horas de Matematicas y cinco horas de Entorno
Social y Natural segin la Ley de Educacion.

Desde los Quintos hasta los Séptimos Afios de Educacion Basica, un
profesor es encargado de impartir la materia a todos los paralelos, es
decir los nifios tienen un profesor por materia.

Se toma en cuenta ademas peticiones de algunos profesores y del
psicologo de la Institucion para la ubicacion de las materias segin la
conveniencia de los nifios ya que ellos son los que conocen de mejor
manera al grupo de nifios a su cargo.

El realizar dichos horarios ha sido causa de malestares ya que hay que

evitar el choque de horas. Para evitar inconvenientes se han basado en el horario

existente del afio escolar anterior.

El horario del Quinto Afio de Educacion Basica de los cuatro paralelos,

se muestra en la Figura 14:
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HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
A | Matematicas Culm Estudios Sociales | Computacion Laboratorio
Estética
: . oo . Ciencias . ) .
1 07:30 B | Laboratorio | Matematicas Miisica Naturales Idioma Extranjero
08:10 Estudios Estudios . X £y
C Sociales Socialis Lenguaje Lenguaje Matematicas
Ciencias Ciencias =l : s
D Witarales Naturales Matematicas Matematicas Lenguaje
A | Matematicas Cultura Estudios Sociales | Computacion Laboratorio
Estética
08:10 B | Laboratorio | Matematicas | Ciencias Naturales Lenguaje Ciencias Naturales
21 he. Estudios Ciencias : Estudios .
08:50
C| Sociales | Naturales Lengone Sociales Wiiemitions
D Ciencias Computacion Matematicas Muisica Lenguaje
Naturales
A | Lenguaje | Matematicas Matematicas Matematicas Lenguaje
Estudios 2 - Estudios »
- B Sociales Lenguaje | Ciencias Naturales Sociales Matematicas
3| 9o Ciencias Ciencias = Ciencias .
09:30
© Natiicales Naturales Miisica Natiinian Ciencias Naturales
D |Matematicas | Computacion Lenguaje Cultura Estética | Estudios Sociales
Estudios Estudios 2 Ciencias .
= Sociales Sociales Lagraje Naturales Matemiticas
Ciencias Ciencias . Estudios .
4[09:50| P | Naturales | Naturales oy Sociales Lenguaje
e C |Matematicas | Lenguaje Idioma Extranjero | Matematicas | Estudios Sociales
D | Lenguaje | Matematicas | Estudios Sociales | Cultura Estética Ciencias Naturales
Ciencias Ciencias s - Ciencias »
A Naturales Naturales kdioma Extranjero Naturales Musica
: Estudios : ; - .
S 10:30 B | Mateméticas Soclales Lenguaje Matematicas | Estudios Sociales
M C | Lenguaje | Matemédticas Mateméticas Musica Lenguaje
Idioma . s Estudios e
D E jero Lenguaje | Ciencias Naturales Sociales Matematicas
Cultura 5 s Estudios g
A Fisica Lenguaje | Ciencias Naturales Sociales Ciencias Naturales
. Cultura . : ;
11:30 B | Lenguaje Estética Matematicas Cultura Fisica Computacioén
6112:10 Cultura . . :
& Estética Laboratrorio | Estudios Sociales | Computacién Cultura Fisica
Estudios Estudios [ s ;
D Sociales Sociales Cultura Fisica Lenguaje Laboratorio
A %‘;lstl“c:“ Lenguaje Misica Lenguaje | Estudios Sociales
B | Lenguaje Culhics Estudios Sociales | Cultura Fisica Computacién
- 12:10 Estética
12301 o Cultura |} sboratorio | Ciencias Naturales | Computacion | - Cultura Fisica
e Estudios s Ciencias 7
D Miisica Socisled Cultura Fisica Wakiicilis Laboratorio

Fig. 14. Horario del Quinto Aiio de Educacién Basica de los cuatro paralelos del
ISTELAM
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3.1.2. NIVEL SECUNDARIO

Para la especificacion en este nivel se han escogido dos establecimientos
de referencia, El Colegio La Inmaculada del sector Particular y el Colegio

Nacional Bolivar del sector Fiscal.

3.1.2.1. Nivel Secundario Particular

El Colegio “La Inmaculada Concepcion” ubicado en la Av. Miraflores de
la ciudad de Ambato consta de seis cursos de tres paralelos cada uno a excepcion
de los dos wltimos ya que son de especialidad, es decir: Octavo Afio “A”, “B”,
“C”: Noveno Aifio “A”, “B”, “C”; Décimo Afio “A”, “B”, “C”; Propedéutico
Afio “A”, “B”, “C”; Primer Afio de Bachillerato en Ciencias especializacion
Fisico Matematico, Quimico Biologo, Contabilidad y Sociales; Segundo Afio de
Bachillerato en Ciencias especializacién Fisico Matematico, Quimico Bi6logo,
Contabilidad y Sociales.

La Institucion consta de treinta y tres profesores siendo solamente unos
cuatro de planta, los demas tienen nimero de horas de trabajo distribuidas en
toda la semana. Con los profesores de planta se pueden acomodar los horarios ya

que ellos pasan toda la mafiana en el Colegio.

Todo el Colegio labora desde las 07h30 hasta las 13h15, teniendo 7 horas
clase, distribuidas de la siguiente manera, como podemos observar a

continuacion en la Figura 15:

1 hora 07:30 - 08:15
2 hora 08:15 - 09:00
3 hora 09:00 — 09:45
4 hora 09:45 -10:30
RECREO (10:30 - 11:00)
5 hora 11:00 — 11:45
6 hora 11:45 -12:30
7 hora 12:30 - 13:15

Fig. 15. Distribucién de horas del Colegio La Inmaculada
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Para la elaboracion de horarios lo realiza una Comision de Profesores los

mismos que toman en cuenta los siguientes aspectos:

e Primero se basan en la Ley de Educacion y Codigo de Trabajo; en donde
indican el nimero de horas de cada una de las materias a la semana es decir
la carga horaria, y requisitos que deben cumplir los profesores para cada
asignatura.

e Aplican un sistema diferente, el cual es por medio de modulos, esto lo
realizan para que todos los cursos puedan salir a la misma hora. Este Sistema
quiere decir que cada materia tiene un nimero determinado de horas que se
deben cumplir en el afio lectivo y en lugar de que sea en dicho afio lo
realizan intensivo por unos quince dias aproximadamente solo esa materia,
esto ha funcionado de tal manera que todo el colegio puede salir a la misma
hora durante el afio.

e Toman en cuenta las materias mas complicadas o de mayor concentracion
para ubicarlas en las primeras horas de clase.

e Analizan la disponibilidad de tiempo de los profesores en el caso de que lo
amerite.

e La realizacion en forma manual ha sido muy tedioso ya que hasta que quede

el horario final todavia puede estar sujeto a cambios.
El horario de Noveno “B” y se Segundo Afio de Bachillerato en

Ciencias especializacion Fisico Matematico, podemos ver en la Figura 16 y 17

respectivamente.
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HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

1 | o3 Efornai;l:ra Matemticas | Arts Plisticss | e Eforr;i?:ra

2 gg (l)(S) Iglealia:s Matematicas Artes Plasticas S::::;]a; Musica

3 832(5) Investigacion Ef;i}l:ra ECOM Misa Matematica

;o] ey | Lews | poom | Cgen | cun s
o wwcuro

8 }ég(s) Esot;:i:: Si::-ﬁg: Clt;renl:lgr:‘i?aeci{')n Mseioshos IEI:;::JI::::S

7 ] s Digitacion | Cultura Fisica | Matemiticas | oo

Fig. 16. Horario del Noveno Aiio “B” del Colegio La Inmaculada

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

1|39 Fisica Misa Mateméticas | Dibujo Técnico | Mateméticas

2 gg (1)(5) Fisica Cogzt:jsc:)de Matematicas Dibujo Técnico Fisica

3| 9599 | Matemticas | Lab. Fisica ECOM Dibujo Técnico Fisica

4 | %35 | Matemiticas Fisica ECOM Fisica Fisica
110 RECREO

s |1 }22 Matematicas E’;t"“mg;‘:m Cultura Fisica | Quimica y Lab. Eﬁ}‘;‘m

6 i;gg Literatura Computacion Quimica y Lab. Matematicas Literatura

7 g::g Exbz’t;i?:ra Computacion Quimica y Lab. Matematicas Cultura Fisic:

Fig. 17. Horario del Segundo Afio de Bachillerato en Ciencias especializacion Fisico

Matematico del Colegio La Inmaculada

3.1.2.2. Nivel Secundario Fiscal

El Instituto Técnico Superior “Simén Bolivar” ubicado en las calles

Sucre, entre Luis A. Martinez y Lalama la parte del nivel basico es decir

octavos, novenos y décimos, adicionalmente los niveles de polivalentes como de
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Contabilidad e Informatica y la otra parte es decir primero de ciencias, segundo

de ciencias, tercero de ciencias en el sector de Huachipata de la ciudad de

Ambato.

La organizacién de los horarios lo realizan: El Inspector General, el Sub-

Inspector, el Vicerrector y el Departamento de Planificacion.

Existen ciento veinte y nueve profesores en esta Institucion, todos los
profesores son de planta, a pesar de que tengan horas libres tienen que pasar en
el colegio cumpliendo otro tipo de labores como calificacion de trabajos,
deberes, reunion de area, etc. Por lo tanto todos los profesores trabajan a tiempo

completo, siendo la carga horaria como la que se puede ver en la Figura 18:

1 7:15-8:00
2 8:00 — 8:45
3 8:45-9:30
RECREO (9:30 - 9:40)

4 9:40 — 10:25
5 10:25-11:10

RECREO (11:10 - 11:20)

6 11:20 - 12:05
£ 12:05 - 12:45

Fig. 18. Distribucién de horas del Colegio Nacional Bolivar

Cada profesor debe cumplir veinte y cuatro horas minimo en cada

materia de su especialidad que deba dictar.

Al realizar los horarios toman en cuenta la cantidad de paralelos que
tiene cada curso, es decir: El Octavo, Noveno y Décimo Afio de Educacion
Basica tienen doce paralelos. El Primero de Ciencias tiene diez paralelos, el
Segundo de Ciencias nueve paralelos y el tercero de ciencias siete paralelos.
Ademas en Primero, Segundo, Tercero de Polivalente en Contabilidad e

Informatica tienen dos paralelos respectivamente.
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Las materias de mayor complejidad las ubican en las primeras horas de

la mafana.

En los Cursos de Primero y Segundo de Ciencias (Cuarto y Quinto
cursos) se dictan todas las materias, en cambio en Tercero de Ciencias (Sexto
Curso), se dan solo las materias de la especialidad que haya escogido el alumno

como Fisico Matematico, Quimico Bidlogo y Sociales.

Se basan por supuesto en el nimero de horas que se deben dar de cada

materia en cada Curso.

En realidad la realizacion de los horarios en forma manual, tiene mucha
complejidad ya que son muchos paralelos en cada uno de los cursos y se debe
realizar una buena distribucién porque hay que coincidir las horas como por
ejemplo para la reunion de area que se tiene en los colegios de cada profesor con

su asignatura.

A continuacion se puede observar un horario del Décimo Curso paralelo
noveno en la Figura 19 y en la Figura 20 el horario de uno de los profesores que
dictan la materia de matematicas en el Décimo Afio en los paralelos desde el

noveno hasta el doceavo.
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HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
07:15 - Estudios oo L. Educacion
1 08-00 Matematica Sociales Computacion Matematica Musical
08:00 . Estudios e 1 Educacion
2 08-45 Matematica Sociales Computacion Matematica Musical
08:45 , . ! Ciencias 7
3 09-30 Inglés Matematica Lenguaje Naturales Inglés
09:30
09-40 PRIMER RECREO
09:40 Estudios ; . : .
4 1025 Sociales Lenguaje Lenguaje Inglés Lenguaje
10:25 Estudios Educacion ; Estudios
5 |11:10|  Sociales Musical ngibe Lengoale Sociales
}}f;g SEGUNDO RECREO
11:20 Ciencias Ciencias : " Ciencias
g 12:05 Naturales Naturales Ingies Calfiis Xnce Naturales
12:05 ! Ciencias i U, Ciencias
7 12-45 Lenguaje Naturales Matematica Cultura Fisica Naturales
Fig. 19. Horario del Décimo Aiio Noveno paralelo del Colegio Nacional Bolivar
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
1 07:15 Décimo Décimo Décimo Décimo
08:00 9 11 10 9
2 08:00 Décimo Décimo Décimo Décimo
08:45 9 10 9 10
3 08:45 Décimo Décimo Décimo Décimo
09:30 11 9 10 11
09:30
09-40 PRIMER RECREO
4 09:40 Décimo Décimo Décimo Décimo
10:25 11 12 12 10
5 10:25 Décimo Décimo Décimo Décimo
11:10 12 12 12 12
11:10
1120 SEGUNDO RECREO
6 11:20 Décimo Décimo Reunion de are
12:05 11 11
7 12:05 Décimo Décimo Reunion de are
12:45 10 9

Fig. 20. Horario de la Profesora de Matemiticas del Décimo Aiio paralelos 9no. al 12Zmo.
del Colegio Nacional Bolivar
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3.1.3. NIVEL SUPERIOR

Para la especificacion en este nivel se han escogido dos establecimientos
de referencia, La Pontificia Universidad Catolica Sede Ambato con la carrera de
Ingenieria de Sistemas a nivel Particular y La Universidad Técnica de Ambato

con la Facultad de Ciencias Administrativas a nivel Fiscal.

3.1.3.1. Nivel Superior Particular

La Universidad Catolica del Ecuador Sede Ambato ubicada en el sector
del Tropezon una parte y la otra parte en el sector del Centro de la ciudad de
Ambato consta con algunas carreras, de las cuales la Escuela de Ingenieria de

Sistemas sera el centro de esta investigacion.

Dicha Escuela consta de dieciocho profesores, los cuales deben acatarse
al horario dado, claro esta tomando en cuenta la disponibilidad de cada uno de

los profesores.

La Escuela de Sistemas tiene ocho semestres, cada semestre tiene entre
cinco y ocho materias segin corresponda, variando de dos hasta seis horas

(créditos) a la semana por materia.

Al realizar dicho horario en forma manual se toman en cuenta los

siguientes aspectos:

e Se pide a cada uno de los profesores su disponibilidad de tiempo (dias y
horas)

e Se pide a los profesores necesidades de laboratorio (Programas a utilizar),
para saber en qué laboratorio seran ubicados.

e La cantidad de horas (créditos) por semana de cada materia.
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e El horario de horas en que se va a impartir clase, como: En la mafiana desde

las 07h00 hasta las 13h40 y en la noche desde las 17h40 6 18h30 hasta las
21h50. Este item es especial ya que por la noche es solamente para los
niveles a partir del séptimo y depende de los diferentes trabajos de los
estudiantes para acomodar el horario. Es decir en la noche se puede empezar
a impartir clase desde las 17h40 6 18h30, dependiendo de la comodidad de

la mayoria de estudiantes del paralelo.

A continuacién, en las Figuras 21 y 22 se puede observar la distribucion

de las horas tanto de la mafiana como de la noche respectivamente.

1 7:00 — 7:50
2 7:50 — 8:40
3 8:40 - 9:30
4 9:30 - 10:20
5 10:20-11:10
6 11:10 - 12:00
T 12:00 - 12:50
8 12:50 — 13:40

Fig. 21. Distribucién de horas en la maiiana de la PUCESA

1 17:40 — 18:30
2 18:30 - 19:20
3 19:20 - 20:10
4 20:10—21:00
5 21:00 - 21:50

Fig. 22. Distribucién de horas en la noche de la PUCESA

Si una materia tiene seis créditos es decir seis horas a la semana, es
preferible distribuirla en dos horas de clase por dia maximo.

Si se desea tener cuatro horas seguidas de una materia es preferible ponerla
de laboratorio mas no de teoria. Segun el reglamento si se puede poner horas

teoricas seguidas pero no es aconsejable para el alumno.

PUCESA 69



SN L WAL DA LA LS

AV EAAPE BB A QeSS

Ll e A s e S

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO

Zandra Elizabeth Altamirano Leon

e Cada profesor puede tener hasta dos materias como maximo por nivel.

En fin, la elaboracion de horarios manualmente en muy complejo ya que

muchas de las veces no alcanza la disponibilidad de los profesores para

distribuir la carga horaria y se tiene que acomodar segun sea conveniente.

Se puede observar en la Figura 23 el horario de cuarto semestre paralelo

“B” que es en la mafiana y en la Figura 24 el horario de séptimo semestre

paralelo “A” que es en la noche.

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
07:00 Bnvestigacion Lenguaje de Métodos Métodos
: 07:50 de Programacion Numéricos Numéricos
’ Operaciones
07:50 Investigacion Lenguaje de Métodos Métodos
2 08:40 do Programacion Numéricos Numéricos
) Operaciones
3 08:40 Métodos Dis. Lenguaje | Investigacion de Teoria Contabilidad
09:30 Numéricos | y Automatas Operaciones Informacion | de Costos
4 09:30 Meétodos Dis. Lenguaje | Investigacion de Teoria Contabilidad
10:20 Numéricos | y Autématas Operaciones Informacién | de Costos
5 10:20 | Lenguaje de Sistemas Dis. Lenguaje y Sistemas
11:10 | Programacién | Operativos Autoématas Operativos
6 11:10 | Lenguaje de Sistemas Dis. Lenguaje y Sistemas
12:00 |Programacion | Operativos Automatas Operativos
7 12:00 Teoria
12:50 Informacion
8 12:50 Teoria
13:40 Informacion

Fig. 23. Horario del Cuarto semestre Maiiana de la PUCESA
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HORAS LUNES MARTES MIERCOLES | JUEVES | VIERNES
18:30 Plan. . . Int. .
1 19-20 Sisteiag Int. Artifi.Il Eva. De Sistemas Artifill Economia
19:20 Plan. . : Int. ,
2 20:10 Sis Int. Artifi. Il Eva. De Sistemas Artifi I Economia
20:10 ’ i . . ., Eva. De :
3 21:00 Simulaciéon | Plan. Sistemas Simulacion Sistemas Economia
21:00 . ., - s g Eva. De
4 21-50 Simulacién | Plan. Sistemas Simulacion Sistemas
5 21:50
22:40

Fig. 24. Horario del séptimo semestre Noche de la PUCESA

3.1.3.2. Nivel Superior Fiscal

una parte y la otra parte en el sector de Ciudadela Nuevo Ambato de la ciudad de

Ambato consta con algunas carreras, sin embargo para la presente investigacion

La Universidad Técnica de Ambato ubicada en el sector de Ingahurco

se hara referencia a la Facultad de Ciencias Administrativas ya que dentro de

esta existen cuatro carreras que son, Ingenieria en Recursos Humanos, Ingenieria

Comercial, Ingenieria de Empresas e Ingenieria en Marketing y Gestion de

Negocios

La organizacion de los horarios es realizada por el Subdecano y las

secretarias de las cuatro carreras.

acatarse al Instructivo para la Elaboracion del Distributivo de la Planta Docente,

el cual podemos ver en la Figura 25:

Dicha Facultad consta de cuarenta y tres profesores, los cuales tienen que
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Instructivo para la Elaboracion del Distributivo de la Planta Docente
Facultad de Ciencias Administrativas

1. La determinacién del nimero de paralelos por semestre o curso se
hard en base a la proyeccion de la carga estudiantil del evento

anterior. En todo caso tendrdn un cupo minimo de 40 estudiantes,

salvo el altimo paralelo, que no podra ser menor a 30 estudiantes.

2. Para la asignacion de cétedras y paralelos a los sefiores profesores
se tomard en cuenta prioritariamente las citedras que constan en su
nombramiento.

3. La carga académica para los profesores a tiempo completo se hard
en base a las disposiciones emanadas por Consejo Universitario.

4. Para la asignacion de catedras y paralelos en disponibilidad se
considerara el orden de antigiiedad de los profesores y empezando
con los de tiempo completo.

5. Se consultara con los sefiores profesores la posibilidad que dicten
otras asignaturas afines a su especializacion a efectos de que se
complete la carga horaria respectiva.

6. Al no haber asignaturas disponibles se pondra en consideracién de
Consejo Académico Universitario para que completen su carga
horaria con asignaturas afines en otras Facultades.
Ambato, febrero 4 del 2003

Ing. Jaime Viera S.
Subdecano.

Fig. 25. Instructivo para la Elaboracién del Distributivo de la Planta Docente de la UTA

La Facultad tiene diez semestres teniendo en cada uno entre cinco y siete

materias.

Siendo la hora clase de 45 minutos; distribuidos en la mafiana de 7h00 a
11h30 y en la noche de 17h30 a 22h00.

Para la realizacion de los horarios se toman en cuenta los siguientes

aspectos:
¢ La disponibilidad de tiempo de los profesores
e El orden de antigiiedad de cada profesor
¢ El nimero de profesores que trabajan a tiempo completo.

¢ El nimero de profesores que trabajan a contrato por horas.
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Se ha tomado como ejemplo el horario del Primer Semestre como se

puede ver en la Figura 26:
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
07:00 | Metodologia 3 4 Metodologia Administracior
1 07:45 | Investigacién Contabilidad I Contabilidad I Investigacida I
07:45 | Metodologia 3 s Metodologia Administracior
2 08:30 | Investigacion fomatihdad | Contabilidad 1 Investigacion 1
08:30 Lo Metodologia g Comunicacion y -
3 09-15 Matematica I Investigacién Matematica I Lenguaje Matematica I
09:15 5 Metodologia - Comunicacion y "
4 10:00 Matematica I Investizaciéa Matematica I I sie Matematica I
5 10:00 | Administracion | Administracion Administracion I Matematica I Comumcaqxon j
10:45 | | Lenguaje
6 10:45 | Administracién | Administracion Administracion I | Matematica I Comumcac.lon )
11:30 I 1 Lenguaje

Fig. 26. Horario del Primer Semestre Facultad Administracién de la UTA

Al analizar cuidadosamente cada uno de los establecimientos educativos

tanto a nivel Bésico, Medio como Superior se puede concluir lo siguiente:

Nivel Basico

En este nivel por lo general no existen muchas complicaciones al
momento de la elaboracion de horarios académicos ya que la mayoria de
profesores por no decir todos trabajan a tiempo completo y se los puede ubicar
en cualquier dia y a cualquier hora clase. Ademas un mismo profesor es el
encargado de impartir varias materias, como por ejemplo Matematicas, Lenguaje
y Comunicacion, Ciencias Sociales, etc. El problema se da en el momento de
elaborar el horario de los profesores que imparten materias a toda la escuela
como Inglés, Computacion, Musica, Cultura Fisica, etc. ya que si se producen
choques de horas en los diferentes Afios de Educacion Basica. En algunos
Establecimientos ademas toman en cuentan algunas clausulas antes de
desarrollar el horario como en las primeras horas clase se ubican las materias de
mayor concentracion, en cada afio se den dar méaximo tres horas diarias de

alguna materia, etc.
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Nivel Medio

En este nivel de Educacién no existe una igualdad, ya que en algunos
Establecimientos todos los profesores son de planta, es decir se encuentran en la
Institucion Educativa todo el tiempo pero en oOtros Establecimientos los
profesores son solo por contrato, es decir por un namero determinado de horas
clase. Esto tiende a que la elaboracion de horarios sea muy tediosa. Algunas
Instituciones, en especial particulares tienen formas diferentes de llevar la malla
curricular como por ejemplo las materias son impartidas mediante modulos, es
decir con menos duracion que las otras que son dictadas durante todo el afio
lectivo. Ademas existen Instituciones que trabajan por quinquemestres y otras
por Afios Lectivo (3 Trimestres). En fin en este nivel no existe una

estandarizacion.

Nivel Superior

En este nivel todos los profesores trabajan por contrato, es decir tienen
una disponibilidad de dias y horas, ademas algunas Instituciones trabajan los
dias sabados mientras que otras no.

Hay diferencias como por ejemplo en algunos Establecimientos toman en cuenta
las materias que constan en nombramiento para poder realizar la asignacion de
las materias a los profesores, mientras que en otras Instituciones se puede ir
rotando las materias a los profesores. Ademas en el caso de que no complete la
carga horaria que se requiera en especial en el Nivel Fiscal se le puede dar otras

materias en otras Facultades.
De todo lo expuesto anteriormente se puede concluir que:
e Cada uno de los establecimientos tienen diferentes formas de distribuir la
carga horaria.

e Existe demasiada diferencia en cada uno de los niveles, con respecto a la

estructura de las Instituciones.
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e Hay variacion entre Instituciones Fiscales y Particulares mas ain si se

comparan entre los tres niveles de Educacion Basico, Medio y Superior.

La Investigacion preliminar en la elaboracion de horarios en centros
educativos en los tres niveles de educacion ha generado un cuadro mas claro de
la complejidad que existe en la elaboracion de horarios de tipo estandar, es por
esta razon que la presente investigacion se enfocara en la elaboracion de un
Software para la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la PUCESA y a partir de
éste en lo posterior se deje sentada una investigacion que se pueda generalizar a

otras instituciones.

3.2. SOFTWARE PARA EL DESARROLLO DE HORARIOS ACADEMICOS
PARA LA ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS DE LA PUCESA

32.1. FASE DE ANALISIS DEL SISTEMA DE GENERACION DE HORARIOS
3.2.1.1. Estudio de Factibilidad

El proceso manual de generacion de horarios académicos es posible
automatizarlo a través de la computadora. Para tal efecto, en modo de esquema
es conveniente resumir los pasos que hay que seguir para realizar un horario
académico. Se puede distinguir tres fases en la realizacion de horarios:

- Introduccion de los datos
- Realizacion del horario propiamente dicho

- Visualizacion, posible modificacion, e impresion de los resultados.

3.2.1.2. Introduccion de los datos

Para realizar el horario se debe empezar por introducir los datos
necesarios, los datos se deben dar en el siguiente orden:
Una sola vez se llena la informacion de
1. Periodos: Todos los necesarios. Pero uno solo debe estar activo
para poder generar los horarios.

2. Niveles: Todos los que existan
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3. Materias Todas las que van a impartirse, con sus preferencias.

4. Profesores: Todos los activos en todos los semestres

Después se llenan las tablas mezcladas para saber cada una de las
materias que da cada profesor y en que nivel las imparte.
5. Materia — Profesor

6. NPMP (Nivel Profesor — Materia Profesor)

Luego se llena la disponibilidad de cada uno de los profesores
7. Preferencias: La disponibilidad tanto en la seccion mafiana como
en la noche
Finalmente se llena la tabla de variables en donde se almacena toda la
informacién como duracién de hora clase, hora de inicio, nimero de horas, etc.

8. Variables

3.2.1.3. Realizacion del horario

Esta fase del horario es llevada a cabo, de forma automatica por el

programa, realizandose esencialmente asi:

1. Se verifica el periodo, nivel, paralelo que se desee

2. Los datos de cada materia con cada profesor por nivel son
extraidos desde la BD.

3. Se va generando el horario con todas las respectivas
verificaciones como: la disponibilidad de los profesores
asignando dias y horas, verificando si los profesores que imparten
materias en varios niveles no se choquen las horas, quitando
huecos en los horarios de los profesores siempre y cuando se
pueda y tratando de que cada horario de nivel en lo posible quede

sin huecos u horas huecas.

1. Verificacion de periodo, nivel, paralelo. Se escogen de cada uno de los

combos la informacion que se desee para realizar el horario
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2 Datos extraidos desde la BD. Cada uno de los datos es extraido de forma

automatica en décimas de segundo, mediante una consulta programada. El
programa genera las materias con su codigo y profesor respectivo dependiendo

el nivel que se haya escogido con anterioridad.

3. Generacion del horario. A partir de este momento es cuando el programa va a

abordar la tarea de elaborar el horario propiamente dicho. Es conveniente que se
hagan algunas comprobaciones previas, para ver si es factible realizar el horario,
con los datos obtenidos con anterioridad, ya que es facil poner condiciones

imposibles. Entre estas comprobaciones, estan:

- Comprobar de cada uno de los profesores la disponibilidad.

- Comprobar si el profesor que dicta tal o cual materia en otros niveles a la
misma hora en el mismo dia.

- Sila hora de tal o cual dia esta o no esta disponible.

- Comprobar que las materias no estén en dias seguidos.

- Que no existan horas ya asignadas en ese dia

- Que no tengan mas de dos horas diarias por dia, las cuales estén juntas.

- Verificar que el horario de los profesores no queden con horas libres o

huecas.

3.2.1.4. Visualizacién, modificacién e impresion

Una vez que el ordenador haya realizado cada uno de los horarios de

todos los niveles, conviene realizar lo siguiente:

- Posibles modificaciones.

- Podemos analizar los resultados en el formulario de consulta ya sea por
nivel o por profesor

- Si no se estd de acuerdo con el horario de algun profesor, o nivel se
puede modificarlo manualmente desde el formulario de cambios.

- Posteriormente volvera a dar un nuevo ajuste al horario.
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- Luego se podra obtener los resultados finales de cada uno de los
horarios.

- Los horarios seran grabados en la base de datos para posteriores
consultas y con la posibilidad de exportarlo a un archivo .xls
(MICROSOFT EXCEL) para poderlos imprimir, darle algunos retoques
de disefio como colores, bordes, tamafios o tipos de letra, etc. segun
necesidades de cada usuario. Conviene hacer grabaciones parciales, de
los horarios por si interese recuperar en algin momento el horario

anterior.

3.2.2. DETERMINACION DE LOS REQUISITOS DEL SISTEMA

El software sera el encargado de evitar tantas complicaciones cuando se
realizaba este trabajo en forma manual, hara los horarios estrictamente de todos
los niveles que conforman la Escuela de Sistemas, mas no realizara horarios para
clases en los laboratorios ya que los laboratorios son asignados por el Centro de
Coémputo en coordinacién con las Escuelas que necesitan hacer uso de los
laboratorios.

Con la elaboracion de este software se ha tratado de facilitar dicho

trabajo a las personas encargadas de realizarlo en forma manual.

Los requisitos para la elaboracion de los horarios académicos son

necesarios entre los cuales son:

- Los niveles que se encuentran activos en el periodo en curso.

- La disponibilidad de tiempo de cada uno de los profesores tanto de la
seccion matutina como de la noche.

- Pensum académico, es decir las materias a dictarse en cada uno de los
niveles con namero de horas, prioridad.

- Conocer todas las materias que dictan los profesores y desde luego en

que niveles.
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3.3. DISENO DEL SISTEMA
3.3.1. MODELO LOGICO

El presente programa de confeccion de horarios para la escuela de
sistemas de la PUCESA es el resultado de una larga tarea de consulta, tanto
desde el punto de vista practico de la realizacion de horarios en muy diversos
centros, como desde el analisis teorico de las posibilidades de materializacion de

un horario y de los problemas que plantea su ejecucion.

Se ha tratado en lo posible eliminar todo tipo de inconvenientes como las
horas huecas en los horarios de los profesores y alumnos, si a ello se afiade la
simplicidad de la entrada de datos, sencilla e intuitiva, y la rapida ejecucion de
las diversas rutinas del programa, que en segundos O pocos minutos nos
proporciona los resultados deseados, se puede afirmar que se dispone de un
instrumento imprescindible para la confeccion de un horario académico
enfocado para Ingenieria de Sistemas de la Pontificia Universidad Catolica del

Ecuador, Sede Ambato.

Por otro lado, se puede modificar las preferencias impuestas de forma
que no se esta abocado a aceptar el horario que proporciona el computador, sino
que se lo puede modificar segiin convenga, obteniendo finalmente el resultado
apetecido: a nuestro juicio, el horario lo sigue realizando la persona encargada o

responsable del mismo, pero con la ayuda inestimable del computador.

Por ultimo se sefiala, una obviedad: las condicionantes impuestas a un
horario pueden hacer, y de hecho en muchos casos hacen, imposible su
realizacion (aunque, a veces, detectar donde reside la imposibilidad no es
sencillo). Cabe recalcar, que no se debe esperar que el computador haga
“milagros”. Sencillamente, se quiere decir que la imposicién de condiciones
excesivamente restrictivas impide el juego necesario para la confeccion del

horario.
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Términos bésicos que requieren alguna aclaracion son: materias, niveles,

profesores, preferencias, etc.

Materias: Son todas aquellas que podra impartir un profesor a un nivel, a una

hora y dia determinados.

Una materia lleva asociada su forma de impartirse en los distintos dias de
la semana lectiva, como por ejemplo el nimero de horas por materia a la

semana, la prioridad, y si estan o no activas en ese nivel o semestre.

La prioridad de las materias esta divida en tres jerarquias Alto (1), Medio

(2), Bajo(3). Por lo tanto se debe escoger una de las tres opciones.

Una asignatura se distribuye dependiendo el nimero de créditos (nimero

de horas a la semana) que tenga, maximo dos horas diarias.

Niveles: Por nivel se entiende a cualquier conjunto de alumnos que cursan una

serie de asignaturas en comun.

Hay que tomar en cuenta que un nivel puede estar o no activo, ademas la
seccién que puede ser mafiana 0 noche segun la politica usada por la escuela de

Ingenieria de Sistemas de la PUCESA.

Profesores: Toda la informacion de los docentes que son parte de la Escuela de

Ingenieria de Sistemas de la PUCESA.

Se considera la informacién como el nimero de cedula y si estan o0 no

activos en el nivel seleccionado.
Preferencias: Cada profesor lleva asociadas, para indicar la estructura de su

horario, y cuando puede impartir sus clases, tanto para las horas de la mafiana

como de la noche, de todos los dias laborables.
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Esta tabla va ligada directamente con la tabla Profesores por el campo de

identificacion que en éste caso es el namero de cédula de ciudadania

Pueden cambiarse las preferencias de uno o varios profesores, antes de la

generacion del horario.

Materia Profesor: Es una tabla que sirve para la conexion entre la tabla Materia

y Profesor mediante los codigos materia y profesor.

NPMP: Es una tabla que sirve para la conexion entre la tabla Niveles y Materia

Profesor mediante los codigos nivel materia profesor.

Periodos: Informacion sobre el periodo académico, activo o no.

Horarios: Para el programa, el horario esta constituido por una serie de
elementos basicos tales como el codigo del nivel, seccion (mafana o noche),
horas, dias y fecha de generacion.

Variables: Tabla en la que se guarda la informacién principal para el sistema,

contiene variables como el tiempo de duracion de hora clase, nimero de horas

de la mafiana y de la noche, hora de inicio en la mafiana y en la noche.

En la Fig. 27 se puede observar de mejor manera la estructura del Modelo Entidad
Relacion.
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3 3 2. MODELO FISICO

En la Figura 28 se muestra el modelo fisico de las tablas utilizadas en la

aplicacion. Este modelo es una técnica de representacion grafica mediante

objetos y sus relaciones.

CodPeriodo
DescripsionPeriod
AYO

CodMakoria
sordbreMatena
MumHoras Taoricas
MurtHOt asPracticas
Craditos
MurmMorasDias
Proridad

Activo

Hora
Lunes
Martes
Migrcoles

{ueves
Vigrnas
5abado
{FechaGeneracion

CodProfesor

Mombr eProfesor
Activ0

Tipovariabée
Valorblumerco
valor String

{ / 4 Secdon
!/ Hora
wnes

Codnpmp
CodNivel

Martes
Misrcoles
hu=ves

Yierngs
Sabado

Fig. 28. Modelo Fisico del Sistema

3.3.2.1. Tabla Periodos

Esta tabla almacena informacion de cada uno de los periodos que se

vayan obteniendo desde que se empezO a generar los horarios, la misma que

tiene una clave principal CodPeriodo de tipo texto. También tiene dos campos

mas en donde se almacena la descripcion del periodo y la opcidn para ver si esta

o no activo. En la Tabla 3 se puede ver la estructura de esta tabla.
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Base de Datos: bd_horario

Tabla: Periodos

Funcién: Almacena datos de los periodos

Campo Tipo Longitud Descripcion
CodPeriodo Texto 5 codigo del periodo
DescripcionPeriodo | Texto 50 Descripcion del periodo
Activo Si/No Si/No Si 0 no esta activo
Tabla 3. Estructura de la Tabla Periodos
3.3.2.2. Tabla Horarios

Almacena toda la informacién de cada uno de los horarios segin se

vayan generando de cada uno de los niveles, la misma que tiene como clave

principal cuatro campos CodPeriodo, CodNivel, Seccio, Hora. También tiene

campos en donde se almacenan los nombres de las materias en cada uno de los

dias, ademas tiene un campo en el cual se almacena la fecha que se ha generado

dicho horario. En la Tabla 4 se puede ver la estructura de esta tabla.

Base de Datos: bd_horario

Tabla: Horarios

Funcién: Almacena los horarios generados

Campo Tipo Longitud Descripcion
CodPeriodo Texto 5 codigo del periodo
CodNivel Texto 5 codigo del nivel
Seccion Texto 1 Mafiana (M) — Noche
Hora Numérico Entero Codigo de hora (1,2,3..)
Lunes Texto 50 Dia de la semana
Martes Texto 50 Dia de la semana
Miércoles Texto 50 Dia de la semana
Jueves Texto 50 Dia de la semana
Viernes Texto 50 Dia de la semana
Sabado Texto 50 Dia de la semana
FechaGeneracion Fecha/Hora Fecha corta | Fecha de generacion

Tabla 4. Estructura de la Tabla Horarios
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3.3.2.3. Tabla Niveles

La tabla niveles almacena la descripcion de cada uno de los niveles que

conforman la escuela de ingenieria de sistemas de la PUCESA, la misma que

tiene como clave principal el campo CodNivel de tipo texto. También tiene

campos en donde se almacena la descripcion del nivel, el paralelo, la seccion y

la opcion para ver

esta tabla.

Base de Datos: bd_horario

Tabla: Niveles

si estd 0 no activo. En la Tabla 5 se puede ver la estructura de

Funciéon: Almacena datos de los niveles

Campo Tipo Longitud Descripcion
CodNivel Texto 5 codigo del nivel
DescripcionNivel Texto 20 descripcion del nivel
Paralelo Texto 1 Identificacion del paralelo
Seccion Texto 1 Mafiana (M) — Noche (N)
Activo Si/No Si/No Si 0 no esta activo

Tabla 5. Estructura de la Tabla Niveles
3.3.2.4. Tabla Materias

Esta tabla almacena cada uno de los datos necesarios de las materias, la

misma que tiene como clave principal el campo CodMateria de tipo texto.

También tiene campos en donde se almacenan los nombres de las materias, el

nimero de horas teoricas / practicas, el nimero total de horas a la semana

(créditos), prioridad, numero de horas diarias. En la Tabla 6 se puede ver la

estructura de esta

tabla.
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Base de Datos: bd_horario

Tabla: Materias Funcién: Almacena los datos de las materias

Campo Tipo Longitud Descripcion
CodMateria Texto 5 codigo de la materia
NombreMateria Texto 50 Nombre de la materia
NumHorasTeoricas Numérico Byte Numero de horas teoricas
NumHorasPracticas | Numérico Byte Numero de horas practicas
Creditos Numérico Byte Total de créditos
NumHorasDias Numérico Byte Numero de horas diarias
Prioridad Numeérico Byte Alto(1) Medio(2) Bajo(3)
Activo Si/No Si/No Si 0 no esta activo

Tabla 6. Estructura de la Tabla Materias
3.3.2.5. Tabla Profesores

Se guarda toda la informacion de cada uno de los profesores que
imparten materias en todos los niveles de la escuela de Ingenieria de Sistemas, la
cual tiene un campo como clave principal CodProfesor de tipo texto. También
tiene dos campos mas en donde se almacena el nombre del profesor y la opcion

para ver si esti 0 no activo. La estructura de esta tabla se puede ver la Tabla 7:

Base de Datos: bd_horario

Tabla: Profesores Funcién: Almacena datos de los Profesores
Campo Tipo Longitud Descripcion
CodProfesor Texto 11 codigo del  profesor

(cédula de ciudadania)
NombreProfesor Texto 70 Nombre del profesor
Activo Si/No Si/No Si 0 no esta activo

Tabla 7. Estructura de la Tabla Profesores

3.3.2.6. Tabla Materia _Profesor

En esta tabla combinada sirve como relacion entre las tablas Materia y
Profesor, en la cual se guarda la informacion de union de las tablas mencionadas,

esta tiene una clave principal CodMateriaProfesor, este se va generando

PUCESA 86



“SOFTWARE PARA EL DESARROLLO DE HORARIOS ACADEMICOS EN LA
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO Zandra Elizabeth Altamirano Leon

automaticamente para la facilidad del usuario. También tiene campos en donde
se almacenan el codigo de la materia y el codigo del profesor. En la Tabla 8 se

puede ver la estructura de esta tabla.

Base de Datos: bd horario

Tabla: Funcién: Almacena los datos de la unién de
Materia_Profesor las tablas Materia y Profesor
Campo Tipo Longitud Descripcion
CodMateriaProfesor | Numérico |Entero Largo | codigo de materia profesor
CodMateria Texto 5 codigo de la materia
CodProfesor Texto 11 codigo del profesor
(cédula de ciudadania)

Tabla 8. Estructura de la tabla Materia_Profesor

3.3.2.7. Tabla Preferencias

En esta tabla se guarda toda la disponibilidad que tiene el profesor tanto
en la mafiana como en la noche, para esto consta de campos como clave
principal CodProfesor, Seccion, Hora. También tiene campos en donde se
almacenan las horas de disponibilidad de los profesores. En la Tabla 9 se puede

ver la estructura de esta tabla.

Base de Datos: bd_horario

Tabla: Funcion: Almacena la disponibilidad de los Profesores
Preferencias

Campo Tipo Longitud Descripcion
CodProfesor Texto 11 codigo del Profesor
Seccion Texto 1 Maiiana (M) — Noche (N)
Hora Numérico Entero Largo Codigo de horas (1,2,3...)
Lunes Si/No Si/No Si 0 No puede
Martes Si/No Si/No Si o No puede
Miércoles Si/No Si/No Si 0 No puede
Jueves Si/No Si/No Si o No puede
Viernes Si/No Si/No Si o No puede
Sabado Si/No Si/No Si o No puede

Tabla 9. Estructura de la Tabla Preferencias
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3.3.2.8. Tabla NPMP (Nivel Profesor Materia Profesor)

Esta tabla es otra de las tablas que permiten la relacion entre la tabla
Materia_Profesor y la tabla Niveles, esta tiene como clave principal Codnpmp,
este también se va generando automaticamente para facilitar el proceso.
También tiene campos en donde se almacenan el codigo del nivel y el codigo de

la materia profesor. En la Tabla 10 se puede ver la estructura de esta tabla.

Base de Datos: bd_horario

Tabla: NPMP Funcién: Almacena los datos de nivel materia Profesor
Campo Tipo Longitud Descripcion
Codnpmp Numérico Entero Largo | codigo automatico
CodNivel Texto 5 codigo del nivel
CodMateriaProfesor | Texto 17 Codigo materia profesor

Tabla 10. Estructura de la tabla NPMP

3.3.2.9. Tabla Variables

Esta tabla sirve para guardar todas las variables que se necesite para la
generacion de horarios, como por ejemplo la hora de inicio y salida de la jornada
académica, la duracion de cada hora clase, etc. Siendo su clave principal
CodVariable de tipo texto. También tiene campos en donde se almacena la
descripcion de la variable, y el tipo de variable ya sea ésta, tipo numérico o

string.. En la Tabla 11 se puede ver la estructura de esta tabla.
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Base de Datos: bd_horario

Tabla: Variables

Funcion: Almacena datos de las variables

Campo Tipo Longitud Descripcion
CodVariable Texto 5 codigo de la variable
DescripcionVariable | Texto 50 Descripcion de la variable
TipoVariable Texto 1 Numérico(N) String(S)
ValorNumerico Numérico | Byte Valor numérico de la variable
ValorString Texto 50 Valor srtring de la variable

Tabla 11. Estructura de la Tabla Variables
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3.3. DETERMINACION DE REGLAS

En base al analisis que se encuentra en la informacion anterior se puede

obtener las siguientes reglas que manejara el sistema en cuestion:

No puede haber mas de dos horas clase seguidas y en el mismo dia de la
misma materia.

No puede estar la materia en dias seguidos.

El mismo profesor no puede dictar a la misma hora y en el mismo dia en
dos niveles.

No se generan horarios de niveles no activos.

No se incluye en los horarios las materias ni los profesores que no estan
activos.

No siempre permite que en el horario del profesor y del nivel queden
horas huecas.

Para generar el horario se toma en cuenta la disponibilidad del profesor y
la prioridad de las materias.

En la generacion de los horarios se toma en cuenta al profesor que dicte
més materias en todos los niveles.

Los horarios se empiezan a generar desde el primer nivel en adelante.

Estas reglas en lenguaje computacional se las representa de la siguiente manera:

1. Asignado a otros niveles

If Not Obtener_horas_profesor_otro_nivel(txt_periodo, txt_seccion, lcodmat, ¢, f) Then
‘ Proceso de asignacion

End If

SI NO (Profesor_tiene_asignada_esta_hora_en_otro_nivel(periodo,materia, dia,hora)
ENTONCES
Puede asignar la materia en este nivel, dia y hora

FIN

2. Disponibilidad profesor

If griddisponibilidad. TextMatrix(f, ¢) = "*" Then
¢ Proceso de verificacion de disponibilidad del profesor

End If

SI Profesor_tiene_disponibilidad (hora,dia) ENTONCES
Puede asignar la materia en el nivel activo, en la hora y dia especificados

FIN
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3. Si el campo esta vacio

If gridhorario. TextMatrix(f, ¢) = "" Then
¢ Proceso de asignacién de horas en el horario
End If

SI Horario_tiene_en_blanco (hora,dia) ENTONCES
Puede asignar la materia en el nivel activo, en la hora y dia especificados
FIN

4. Si aun existen créditos

If Obtener_creditos(lcodmat) > 0 Then
“ Proceso de asignacién de horas en el horario
End If

SI Namero_créditos_diferente_cero ENTONCES
Puede asignar la materia en el nivel activo, en la hora y dia especificados
FIN

5. Si no tiene dias seguidos

If Not Obtener_dias_seguidos(lcodmat, ¢) Then
¢ Proceso de asignacién de horas en el horario
End If

SI NO Materia_tiene_dias_seguidos (materia,dia) ENTONCES
Puede asignar la materia en el dia especificados
FIN

6. Si no existen horas ya asignadas en ese dia

If Obtener_horas_asignadas(lcodmat, ¢) < Horasxmatxdia Then
¢ Proceso de asignacién de horas en el horario
End If

SI Materia_esta_asignada (materia,dia) < cualquier_hora_dia ENTONCES

Puede asignar la materia en el nivel activo, en la horay dia especificados
FIN

3.3.4. SELECCION DE LAS HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

Dado que el Sistema de Generacion de Horarios no requiere muchos
registros, en primer lugar porque la generacion de horarios se la realiza dos
veces por afio en la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la PUCESA y en
segundo lugar porque la informacién basica no es extensa, se considero

conveniente utilizar como manejador de Base de Datos un Sistema de Base de
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Datos Relacional flexible como es Microsoft Access XP cuyas caracteristicas

detalladas en el capitulo de Marco Teorico satisfacen nuestras necesidades.

Por otro lado, para la aplicacion de técnicas de Inteligencia Artificial se
_hace mas facil en lenguajes declarativos como LISP o PROLOG. Sin embargo,
la mayoria de versiones no poseen una interfaz grafica de facil implementacion,
es por ésta razOn que se escogi6 Microsoft Visual-Basic, ya que es una
herramienta de disefio de aplicaciones para entorno Windows y es posible
aplicar la técnica de encadenamiento hacia delante mediante el uso de las
estructuras condicionales IF .. THEN. Ademas, esta plataforma provee las
librerias necesarias para interactuar con Microsoft Excel que nos serviria para

generar archivos .xIs.

Es importante recalcar que la experiencia en el Lenguaje de
Programacion Visual Basic permitird el manejo de problemas que surjan en el

desarrollo del Sistema.

3 3.5. PROGRAMACION DEL SISTEMA

En esta seccion se pretende explicar el codigo mas relevante del Sistema.
Se inicia con el codigo de la conexion de la base de datos, que se encuentra en
un Modulo General al que se pueda acceder desde cualquier parte del Proyecto.

El codigo en el modulo “Modulo” se explica a continuacion.

Se declara una subrutina publica llamada “AbrirDB” que crea una conexion
global a la base de datos sin el uso de un ODBC externo. Ademas se crean Juegos de

registros (Recordsets) para cada una de las tablas involucradas en el sistema.

Public Sub AbrirDB()
Set Cnxglobal = New ADODB.Connection
Cnxglobal Provider = "MSDataShape"
Info=False;Data Source=prueba”
Cnxglobal.Provider = "Microsoft.Jet. OLEDB.4.0"
Cnxglobal. ConnectionString = App.Path & "\bd_horario.mdb"
Cnxglobal.Open

Set Rsniveles = New ADODB.Recordset
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Rsniveles.Open "Niveles", Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOptimistic

Set rsMaterias = New ADODB.Recordset
rsMaterias.Open "Materias", Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOptimistic

Set Rsprofesores = New ADODB.Recordset
Rsprofesores.Open "Profesores”, Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOptimistic

Set Rsmatprofe = New ADODB.Recordset
Rsmatprofe.Open "Materia_Profesor”, Cnxglobal, adOpenDynamic,
adLockOptimistic

Set Rsnivmatprof = New ADODB.Recordset
Rsnivmatprof.Open "NPMP", Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOptimistic

Set Rsvariables = New ADODB.Recordset
Rsvariables.Open "Variables", Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOptimistic

Set Rsreglas = New ADODB.Recordset

Rsreglas.Open "Reglas", Cnxglobal, adOpenDynamic, adLockOptimistic
End Sub

Las funciones para la Consulta del Horario del Profesor y del Nivel se

detallan a continuacion:

Funcion para obtener el nombre del profesor de una determinada materia

Public Function Obtener_profesor(CodMateria As String) As String

Dim rsMateria_Profesor As New ADODB.Recordset

Dim consulta As String

consulta =""

consulta = "Select Profesores.NombreProfesor as Profesor " & _
"from Materia_Profesor,Profesores " & _
"Where Materia_Profesor.CodProfesor = Profesores. CodProfesor e
"And CodMateria = " & CodMateria & """

Set rsMateria_Profesor = Cnxglobal Execute(consulta)

If Not rsMateria_Profesor. EOF() Then

Obtener_profesor = rsMateria_Profesor!profesor

Else
Obtener_profesor =
End If
End Function

Funcién para obtener el nombre de una materia

Public Function Obtener materia(CodMateria As String) As String

Dim rsMaterias As New ADODB Recordset

Dim consulta As String

consulta = "nn

consulta = "Select Materias.NombreMateria as Materia " & _
"from Materias " & _
"Where CodMateria = " & CodMateria & "' "

Set rsMaterias = Cnxglobal. Execute(consulta)
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If Not rsMaterias. EOF() Then
Obtener materia = rsMaterias! materia
Else
Obtener_materia =
End If
End Function

Funcion para saber la materia de un determinado profesor

Public Function Obtener_materia(CodProfesor As String) As String
Dim rsMateria_Profesor As New ADODB.Recordset
Dim consulta As String
consulta =""
consulta = "Select Materia_Profesor. CodMateria as Materia " & _
"from Materia_Profesor " & _
"Where CodProfesor = " & CodProfesor & " "
Set rsMateria_Profesor = Cnxglobal Execute(consulta)
If Not rsMateria_Profesor. EOF() Then
Obtener_materia = rsMateria_Profesor!materia
Else
Obtener_materia = ""
End If
End Function

Para desarrollar o generar los Horarios Académicos de los Niveles que
integran la Escuela de Sistemas de la PUCESA se deben desarrollar las

siguientes funciones:

Funcion para obtener créditos por materia

Public Function Obtener_creditos(CodMateria As String) As Integer
For f= 1 To Val(txt_nummaterias)
If gridmaterias. TextMatrix(f, 1) = CodMateria Then
Obtener_creditos = gridmaterias. TextMatrix(f, 5)
Exit Function
End If
Next f
End Function

Funcién para obtener horas al dia por materia

Public Function Obtener_horas(CodMateria As String) As Integer
For f= 1 To Val(txt_nummaterias)
If gridmaterias. TextMatrix(f, 1) = CodMateria Then
Obtener_horas = gridmaterias. TextMatrix(f, 6)
Exit Function
End If
Next
End Function
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Funcién para obtener # horas al dia por materia ya asignadas

Public Function Obtener_horas_asignadas(CodMateria As String, dia As Integer) As Integer
num_h=0
For f= 1 To Val(txt_numhoras)
If gridhorario.TextIvIatrix(f, dia) = CodMateria Then
num_h=num_h+1
End If
Next f
Obtener_horas_asignadas = num_h
End Function

Funcién para saber si la materia ya se asign6 el dia anterior

Public Function Obtener_dias_seguidos(CodMateria As String, dia As Integer) As
Boolean
Dim tiene As Boolean
tiene = False
Select Case dia
Case 1, 2, 3, 4 'Martes -Viernes
For f= 1 To Val(txt_numhoras)
If gridhorario. TextMatrix(f, dia - 1) = CodMateria Then
tiene = True
Exit For
End If
Next f
End Select
Obtener_dias_seguidos = tiene
End Function

Funcién para saber el profesor de una determinada materia

Public Function Obtener_profesor(CodMateria As String) As String

Dim rsMateria_Profesor As New ADODB.Recordset

Dim consulta As String

ConSlllla = U

consulta = "Select Materia_Profesor.CodProfesor as Profesor " & _
"from Materia_Profesor " & _
"Where CodMateria = " & CodMateria & "' "

Set rsMateria_Profesor = Cnxglobal. Execute(consulta)

If Not rsMateria_Profesor. EOF() Then

Obtener_profesor = rsMateria_Profesor!profesor

Else
Obtener_profesor =""
End If
End Function
Funcion para saber si el profesor no tiene asignada la hora actual en cualquier

otro nivel

Public Function Obtener horas_profesor_otro_nivel(Periodo As String, seccion As
String, CodMateria As String, dia As Integer, hora As Integer) As Boolean

Dim tiene As Boolean

Dim rsHorarios As New ADODB.Recordset

Dim rsMatertiasxProfesor As New ADODB.Recordset

Dim consulta As String, consultap As String

tiene = True

—_ "

consultap =
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consulta =""

consultap = "Select CodMateria,CodProfesor " & _
"From Materia_Profesor " &
"Where CodProfesor =" & Obtener - profesor(CodMateria) & "' " & _
"And CodMateria <" & CodMateria & " "

Set rsMatertiasxProfesor = Cnxglobal. Execute(consultap)

While Not rsMatertiasxProfesor. EOF()

Select Case dia
Case 0
consulta = "Select Horarios.Lunes as dia " & _
"from Horarios " & _
"where Horarios.CodPeriodo = " & Trim(Periodo) & "' " & _
" And Horarios.Seccion = " & Trim(seccion) & "' " & _
" And Horarios.Lunes = " & Trim(rsMatertiasxProfesor! CodMateria) & "' " & _
" And Horarios.Hora = " & CStr(hora)
Case 1
consulta = "Select Horarios.Martes as dia " & _
"from Horarios " & _
"where Horarios.CodPeriodo = " & Trim(Periodo) & " " & _
" And Horarios.Seccion = " & Trim(seccion) & " " & _
* And Horarios.Martes = " & Trim(rsMatertiasxProfesor! CodMateria) & "' " & _
" And Horarios.Hora =" & CStr(hora)
Case 2
consulta = "Select Horarios.Miercoles as dia " & _
"from Horarios " & _
"where Horarios.CodPeriodo = " & Trim(Periodo) & """ & _
" And Horarios.Seccion = " & Trim(seccion) & "' " &
"And Horarios.Miercoles =" & Tnm(rsMatemasxProfesorICodMatena) &""&
" And Horarios.Hora = " & CStr(hora)
Case 3
consulta = "Select Horarios.Jueves as dia " & _
"from Horarios " & _
*where Horarios.CodPeriodo = " & Trim(Periodo) & " " & _
" And Horarios.Seccion = " & Trim(seccion) & """ & _
» And Horarios.Jueves = " & Trim(rsMatertiasxProfesor! CodMateria) & " " & _
"And Horarios.Hora = " & CStr(hora)

Case 4
consulta = "Select Horarios. Viernes as dia " & _
"from Horarios " & _
"where Horarios.CodPeriodo = " & Trim(Periodo) & "' " & _
" And Horarios.Seccion = " & Trim(seccion) & """ & _
* And Horarios. Viernes = " & Trim(rsMatertiasxProfesor! CodMateria) & """ & _
"And Horarios.Hora = " & CStr(hora)
Case 5
consulta = "Select Horarios.Sabado as dia " & _
"from Horarios " & _
"where Horarios.CodPeriodo =" & Trim(Periodo) & """ & _
" And Horarios.Seccion = " & Trim(seccion) & " " &
"And Horarios.Sabado ="' & Tnm(rsMatcmasxProfesorICodMatena) &""&
"And Horarios.Hora = " & CStr(hora)
End Select

Set rsHorarios = Cnxglobal. Execute(consulta)
If rsHorarios. EOF() Then

tiene = False
Else

tiene = True
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MsgBox "Valor=" & rsHorarios!dia
Obtener_horas_profesor_otro_nivel = tiene

Exit Function
End If

Obtener_horas_profesor_otro_nivel = tiene
rsMatertiasxProfesor. MoveNext

Wend
End Function

3.3.6. DISENO DE LA INTERFAZ GRAFICA

En ésta seccion se presenta la estructura del sistema de Generacion de

Horarios. Esta estructura permitird disefiar la interfaz del Software de

Generacion de Horarios Académicos para la Escuela de Ingenieria de Sistemas

de la PUCESA. En la Figura 29 se muestra la estructura que tendra la interfaz

grafica del sistema.

Sistema

Mantenimiento

i

Cambio de Periodo
Configuracion
Exportar...

Salir

Periodos

Niveles

Materia

Profesores
Materia_Profesor

Nivel Materia Profesor
Variables

Reglas
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Horarios
[ Disponibilidad Profesores
| Mafana
Noche
Generacion
| ) Automatica
Manual
-
Cambios
Ver Horarios
[ > Horarios por Nivel
k Horarios por Profesor
Consultas
( Niveles
Materias

< Profesores
General
L 5 {Disponibilildad

Ayuda

l > Contenido

Buscar ayuda acerca de...
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SCUELA DE SISTEMAS DE LA PUCESA
‘:MT Wm"‘”‘ > 3 (' O

:

sistema de Ceneracion
de Horarios

Fig. 29. Interfaz Grafica del Sistema de Generacion de Horarios

3.3.7. PRUEBAS DEL SISTEMA

Para poder obtener las pruebas del sistema se realizaron horarios
utilizando la disponibilidad del semestre anterior septiembre 2004 — febrero
2005 de algunos profesores, mismos que fueron comparados con los generados

de forma manual los cuales estaban en vigencia en dicho periodo.

La comparacion entre el horario vigente y el generado resulto

satisfactoria ya que no existian diferencias significativas.
Se realizaron diferentes pruebas utilizando otras disponibilidades de

profesores, ya que para poder generar los horarios se debe primero tomar en

cuenta la disponibilidad de tiempo de cada uno de los profesores, considerando
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los posibles cambios que puedan darse, es decir la herramienta debe permitir el
cambio de la disponibilidad de un profesor si asi lo requiere, siempre y cuando

atn no se haya generado el horario.

En la Figura 30 se puede observar el formulario de consulta de

disponibilidad, en el que se realizaron pruebas sobre el ingreso y cambios de la

disponibilidad de los profesores tanto en la seccion mafiana como de la noche.

% CONSULTA DE DISPONIBILIDAD

Seccion I

Hota Inicio

Tiempo Hora Cédula: [180000000-8 [Ing Msc. Janio Jadan
de H
Numeo de Horas I [ing Msc. Janio Jadan
Hora | Inicio | Fin LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADD
1 07.00 | 07:50

b 110 | 1200
7 1200 | 1250
3 1250 | 1340

[T Marca todo GRABAR

Cons —]

Fig. 30. Formulario de Consulta de Disponibilidad

Otra de las pruebas realizadas, es el proceso de generacion de horarios en
si, En la figura 31 se muestra el primer formulario de generacion de horarios que
se utilizo, en el cual se puede ver el periodo, el nivel, la seccion, el nimero de
horas dependiendo la seccion, el nimero de materias; ademas el cuadro de las
materias con su respectivo profesor y los datos propios de cada una como los
créditos, el nimero de horas al dia, la prioridad de materias y una malla con la

disponibilidad de cada profesor.
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= Generacion Automatica de Horarios

Petiodo:” (1405 [SEFTIEMBRE 2004 - FEBRERD 2005 Mivel [isN14/PRIMERD/M 1
Dusacion de Hota Clase |50 Seccidry. i [
Hora Inicio l 0 Num Horas ]
CodNivel| CodMater | NombreM atena CodProtesor | NombreFrofesor Craditos] HorasDias| Prionidad| ~ Numero Materias
ISN1A  [IS105 Caleudo Propasicional y de prec| 1800000001 { Ing. Mse. T elmo Viteri 0 2 1 l————-———
ISN14  |1S104 | Progamacion 1800000011 | Ing Teresa Freinz 0 2 1
ISN1A  |1S101 Caleudo Diferencial 180000000-3| Ing. Mse. Washigton Medina 0 2 1 Feéckin ST
ISN1A  |1S103 Fisica li 180000000-2| Ing. Rodrigo Maicial [ 2 2
ISN14 15102 Algebia Lineal 120000000-9| Ing. Paul Zwita 0 2 2 IOZ/D!.’ZODS
1SH1A  [15107 | Expeesion oial y escrita 1800000015 Dra_Rocia Siva 1] 2| 3
ISN1A  |IS106 Inshumentos melodokgicos de | 180000001-6]| Mec. Maitha Sanchez 0f 2 3 '—“"
i Geners |
Hora | Inicio | Fin LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERANES SARADD L SIS A
1 07-:00 | 07:50 15105 15105 15103 15102
2 0750 | 0840 15105 15105 15103 15102
3 0840 | 09.30 15102 15101 5102 151 15103
)
4 |man|ww| is102 1510 15102 15101 15103 iy
Vista pievia
5 1020 | 1110 15104 15104 15104 15107 15107
& [1110]1200 15104 15104 15104 15107 15107 Graba Horaro
7 1200 | 1250 1S106 15103 15106 N Horato
DAL R TR
3 1250 | 13:40 15106 15103 15106
Cenar

Fig. 31. Formulario de Generacion de Horarios

En esta fase de pruebas, los procesos de control fueron los de mayor cuidado
debido a que era necesario realizar multiples controles de variables a la vez, tratando

siempre que se llegue a la mejor opcion de horarios.

Con los resultados obtenidos en los prototipos preliminares se fueron depurando
los procesos hasta lograr mejores resultados. Los resultados que el sistema genera
fueron comparados con horarios de semestres anteriores que fueron realizados en forma

manual, logrando obtener una buena aproximacion.
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CAPITULO IV

4. VALIDACION Y VERIFICACION DE LOS RESULTADOS.

Se muestra a continuacion las hojas que certifican la validez del software en su
totalidad.
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Sede Ambato

ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Ambato, 06 de Abril del 2005

Ingeniero
Telmo Viteri
DIRECTOR DE LA ESCUELA DE SISTEMAS DE LA PUCESA

Presente.

De mi consideracion:

La presente es portadora de un saludo cordial y a la vez felicitarle
por la iniciativa e ingenio que he observado al examinar el trabajo: “SOFTWARE
PARA EL DESARROLLO DE HORARIOS ACADEMICOS EN LA PUCESA”
realizado por la sefiorita: Zandra Elizabeth Altamirano Le6n estudiante de su
Escuela, considero que este trabajo es muy (til para el drea de Coordinacién
Académica, ya que considera aspectos importantes como:

- La disponibilidad horaria de cada docente, evitando asi cruce de horas y

las llamadas horas huecas.
- La prioridad al ubicar las materias de mayor exigencia intelectual al inicio

de la jornada diaria.

- Es un software totalmente aplicable a la realidad de la Universidad.

- La claridad con la que se ha disefiado y la disponibilidad de un manual del
usuario permite manejarlo con entera fluidez.

Por la gentil atencion, reciba mi agradecimiento.

Atentamente,

S

ng. Maria Elena Sandoval
ASISTENTE ACADEMICO ADMINISTRATIVO
ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS



Ambato, 6 de Abril del 2005-04-06

Ingeniero
Telmo Viteri
DIRECTOR DE LA ESCUELA DE SISTEMAS DE LA PUCESA

Presente.
De mi consideracion:

A través de la presente me permito saludarle y a la vez comunicarle que luego
de haber examinado el trabajo: “SOFTWARE PARA EL DESARROLLO DE
HORARIOS ACADEMICOS EN LA PUCESA” realizada por la Sefiorita Zandra
Elizabeth Altamirano Leén, considero que este software serd de mucha utilidad y
aplicacion inmediata ya que contiene las siguientes caracteristicas:

- Se pueden generar los horarios automaticamente y manualmente.

- Se pueden hacer cambios segin las necesidades de la escuela

- Se pueden exportar al programa de Microsoft Excel tanto los horarios
realizados de niveles como de profesores, para en Excel modificarle segin

las necesidades de cada usuario.
- La prelacién de ubicar las materias de mayor concentracion en las

primeras horas. //

= .

/

.

Por su gentil atencién le agradezco y suscﬂxa/

/

i

Atentamente, /
/ S . =y
/ DR. Adm. Ortiz del Pino )
y

/" COORDINADOR ACADEMICO DE LA
/ ESCUELA DEADMINISTRACION DE EMPRESAS

YAD CArg .
Q/qg,\“ A To( n

2) PONTIFICIA
] UNIVERSIDAD
m CATOLICA
2 DEL ECUADOR
3 SEDE AMBAT

> ESCUELA DI

ADMINISTRA

/ sfaf»w‘ii"\o DE EMPRESAS
/ SECRETAR!A Av. Manuelita Sdenz s/
/ ESCUELA DE ADNINIF™ Sector El Tropezén
/ DE EMPRESAS Apartado Postal No.18-C
‘ / Telf: 593 3 414898
| webmaster@pucesa.edu

/ Ambato - Ecuador
www.pucesa.edu.ec
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4.1. CONCLUSIONES

e FEl Sistema de Generacién de Horarios es un sistema “inteligente” que logra
analizar las multiples variables alimentadas en el sistema, para lograr distribuir

las cargas horarias en menor tiempo que el proceso manual.

e El Sistema generado emite resultados seguros y confiables al realizar los
horarios académicos para la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador Sede Ambato al compararlos con horarios de

semestres anteriores generados manualmente.

e La interfaz del sistema provee menus y ventanas flexibles y amigables para el
usuario final, permitiendo que no exista un nivel complejo en el proceso de

aprendizaje de uso de la herramienta.

e Para una mayor facilidad de recuperar datos de los horarios, la interfaz provee
opciones de consulta en el mismo sistema y la facilidad de exportacion de los

horarios generados a una hoja electrénica de Microsoft Excel.

e Por la complejidad de variables que se deberian tomar en cuenta para el
desarrollo de un Sistema estandar para diferentes centros educativos, ésta
investigacion se baso en el desarrollo de un sistema aplicado unicamente en la
Escuela de Ingenieria de Sistemas de la Pontificia Universidad Catolica del
Ecuador Sede Ambato.

e La complejidad del proceso de generacion de horarios aumenta mientras mas

variables de control tenga.

PUCESA 105



“SOF1IWARE PARA EL DESARKULLA VUL HUVRAIIVE AL AASIRTAIE =7 =2
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO Zandra Elizabeth Altamirano Le6n

4.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda verificar el ingreso de las multiples variables, como la malla
curricular de las materias, el activo de los niveles, materias y profesores, ya que

de ello dependeran los resultados finales.

Verificar los resultados comparando con horarios emitidos anteriormente en

forma manual.

Revisar las ayudas y manual de usuario previo a la utilizacion del sistema.

Se recomienda hacer la exportacion de horarios generados para obtener una

consulta mucho mas favorable.

Utilizar el presente sistema como base para desarrollar aplicaciones de horarios

para otras instituciones.

Se recomienda intentar compactar la cantidad de variables de entrada para lograr

obtener un proceso mas rapido y eficiente.
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ANEXOS
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MANUAL DE USUARIO

INTRODUCCION

El Sistema de Generacion de Horarios Académicos para la Escuela de Ingenieria
de Sistemas de la PUCESA es un sistema “inteligente”, que basta con tener algunos

datos para que genere horarios automaticamente de cada uno de los niveles y por

supuesto de los profesores.

MANUAL DE USUARIO

INSTALACION

En el CD de Instalacion se puede encontrar los siguientes iconos:

B £ A

Horanos setup Setup Jst

Para poder instalar el Sistema hay que hacer doble clic en el icono SE7TUP .exe

Se presiona clic en el boton Aceptar de la ventana de Bienvenidos

{: Instalacion de Horanos l

g Bienvenidos alProgémade instalacién de Horarics.
=

- El proarama de instalacion na puede instalar los archivos del sistema o
actualizar los archivos compartidas sl estan en uso. Antes de continuar, le
recomendamos que cierre cualquier aplicacion que se esté ejecutando,

Salir

En la siguiente ventana se escoge el directorio para la instalacion o a su vez dejar el que

sale por defecto, luego se hace clic en el boton de la esquina superior izquierda
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uf:', Instalacién de Horarios E3 I

Inicie lainstalacién; para ello, haga dic en el boton que aparece abafo.

i | Haga clic.en est= boton para instalar el softwars da Horarios en el directorto
|| de destino especiicado. '

¢ Diractono: —

{ Ci\Archivos de programalProyectoll Cambiar. directorio l |
K s $ - ]

gl J

Se escoge el nombre del grupo de programas en el ment inicio o a su vez se deja el que

sale por defecto y luego clic en el boton continuar

;‘7. Horarios - Elegir giupo de programas | X | l

£l programa de irstalacién agreqara los elementos al grupo mastrada
en el cuadro Grupo de programa. Puede escribic un nombre de grupo
nuevo o selecclonar und de 1 lista Srupos existentes.

Grupo de programas:

Grupas existentes:

Accesorios -
Advanced Office Password Recovery
CorelDRAW 8

Globalink

Herramientas de Micrasoft Office

Inicio

Intel Ultra ATA Storage Driver

Lexmark 2600 Series

Microsoft Developer Nebwork _'_J

[ Continuar l cancelw |

Luego aparece automaticamente la ventana con una barra de Progreso de instalacion

#2 Instalacién de Horarios | X] P

Archivo de destino:
Ci\Archivos de programalArchivos comunes|Microsaft

3
4

! Cancelar
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Finalmente aparece la ventana de instalacion satisfactoria, basta con hacer clic en el

boton Aceptar y listo queda instalado el sistema en la computadora.

Inslalm 1on de Homnos

VENTANA PRINCIPAL

B A e A

Mediante esta ventana se puede ir accediendo a cada una de las opciones segun se

requiera.

- 2 B . ' . 2 A . . DANA A A . A '
Sisterna  Mantenimiento  Consultas  Horarios  Ayuda

sistema de Cenerdcion
de Amdrics
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MENU SISTEMA

El Menu Sistema tiene las opciones que se pueden ver. La opcion Configuracion ya se

explica a continuacion. La opcion salir sirve para salir del sistema.

Sistema

Configuracicn !

Salir

Menii Sistema — Configuracion

La opcion Configuracion sirve para escoger el periodo o cambiar el periodo activo para

poder empezar a generar los horarios académicos.

~# Configuraciones

Periodo Activo

Carnbiar Periodo

e — et e P T ——

0405 / SEPTIEMBRE 2004 - FEBRERD 2005

Cemar
i

MENU MANTENIMIENTO

Para realizar el ingreso, modificacion o eliminacion de los datos se utiliza el Ment

Mantenimiento.
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Mantenimiento

| Perfodos
Niveles
rlateria
Profesores
Materia_Profesor |
Nivel_Materia_Profesor ;

Yariable

i

Meni Mantenimiento - Periodos
Se puede observar la ventana de mantenimiento de la tabla periodos. Cabe recalcar que

siempre debe haber un solo periodo activo

=¥ Ingreso Periodos

% PE IQ/’ODO 5 Informacion

ACTIVD
CodPeriod] DescripcionPetiodo [Active | =
p [0203  |SEP 2002 - FEB 2003 10 | s
T 10304 | mar 2003 - il 2004 (0 % 0==> NO
"~ |0405  |SEPTIEMBRE 2004 - FEBRERD 2005 |1
[ [0505  [MARZD -JULIO 2008 0

b~ Manterimiento de D atos

T N T T T
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Al hacer clic en el boton Nuevo se puede observar el frame para poder ingresar la

informacién. Finalmente si se esta de acuerdo se debe hacer clic en el boton Guardar.

Ingreso de D atos

Codigo: "
Descripcion l >
Periodo:
v Active Eenaf J
rame

Manterimienta de D akae

e I=L L I

Para editar o eliminar basta con hacer clic en cualquier parte del registro y listo.

Si se desea buscar se hace clic en dicho boton aparece un cuadro de dialogo como se
puede ver a continuacion.

T Busaueda

@ Codigo | Buscar Cerrar

" Nombre

Marterurmients de D3t

I N Y T

Menia Mantenimiento - Niveles

Como por ejemplo a continuacion se puede observar el formulario de mantenimiento de

la tabla Niveles
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= Ingreso de Niveles

| | MWVELES

CodNivel | DescripcionMivel Paralel] Acti Seccio Iiougacia
V4 seHpcIonidIve i AClvo 22CCH ?
N Lo . S S B ATIY
' ISN1B_ [PRMERD B j0 M | A=8l
[ENaA [SEGUNDD A 1T M| A
1 I5N3A  [TERCERD I G s
A 1SMNAL CUARTOD A 1 M |
S A - Dod NI el o S o 1S o }
[5G4 [QUINTD_ O S
[ |1SNSB [OUINTO I O I U
, [ |1SNEA  [SEXTO AT M|
| i [sEPTMG AT N |
iShas_ [DCTAVO 3 S

Mantenimenta de D atos

Er T e e e

Ingreso
Malerias

e

Haciendo clic en el boton Nuevo se puede insertar otro registro, se ve una ventana en la
que se debe solo escoger el nivel, paralelo, si esta o no activo y la seccion. El codigo se

no se ingresa ya que se coloca automaticamente.

Ingreso de Niveles

codontivet [ |

Descripckin  [NIVELES - r~ Aok
Nivel: i ____J Activo
Paralelo:  [PARALELD v | & Mafiana
(" Noche Cerrar
Frame
e e S B o

El boton Grabar y Cancelar se activan, mientras que los demas se desactivan.
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Para poder editar algan registro se debe colocar el cursor en el codigo del mismo, luego
clic en el boton Editar. En la ventana no se puede modificar el nivel ni el paralelo ya

que el codigo depende de los mismos. Al modificar lo requerido se activa solamente el

boton Actualizar.

Sefialando de igual forma el codigo y al hacer clic en el boton Eliminar, dependiendo
del codigo se observa los siguientes mensajes. El mensaje de Confirmacion sirve para
verificar si desea o no eliminar el registro, el mensaje de Error en cambio indica que
dicho registro no se puede eliminar ya que contiene registro relacionados en la tabla

nivel paralelo materia profesor.

Esta Seguro que desea eliminar el registro?

N |

Mo puede borrar mientras existan registros relacionados (NPMP)

Aceptar

Cuando se tenga una lista de varios registros se puede ahorrar el tiempo haciendo clic en
el boton Buscar. Aparece una ventana en la cual se puede realizar la busqueda ya sea

por codigo o por nombre.

Busqueda

@ Codigo “M_’w_»» Buscar Cemar J

(" MNombre

Ubica en la grilla al registro en busqueda para regresar a lo anterior basta con hacer clic

en el Boton Listar.
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Ment Mantenimiento - Materias

Se sigue los mismos pasos que la ventana Nivel para poder dar mantenimiento a la tabla

Materias.

= Ingreso de Materias

Infomacion
CodMaten] NombreMatenas MumHoras umHoras -:Dgg’ Cte ACTIVO
[ {Calculo Diferencial 14 L 4 12 LI {oss ©f
(5102 (Agebalies 6 0 6 12 2| P
1 (5 = I S F AN N 3 7] 0+ NO
15104 _JF‘xagtanw on & {0 _ 15 «“ |1 |
15105 |Caloulo Proposicional y (4 n- ;4 |2 I O
15106 {instrumentas metodolog) 4 [0 14 {2 3 |
15107 ‘Emce.-:nmalvo icila 14 LU i |4 {2 LJ
[ |i5201 wlakuhimeghﬂ ,‘4,. ) o 4 12 NN
| [is202 [Haemalwa; acisla 157 |0 : 5 12 1
15203 ‘El.q nobwa;l wcuitos l,4 2 EE 13 L
[~ lica [ vop g sy ey [ | - f e A 1 R
|4 1 »f
Manterwwento de [
O o e T ] @
Ingreso Ingiezo
Niveles Prolesores

Ment Mantenimiento - Profesores

Se sigue los mismos pasos que la ventana Nivel para poder dar mantenimiento a la tabla

Profesores. Haciendo clic en el boton Ingreso de Disponibilidad se puede abrir la

ventana de Registro de Disponibilidad, la cual se explicara en el apartado Horarios

Disponibilidad Profesores.
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=. Ingreso de Profesores

| PROFESORES
NorbaPid e Infaimacién
ombreProfesor chvo - !
Y 1800000001 Ing Mac Teimo Vier & : = [ ACTIVO
™ [180000000-2 {ing Fodigo Marcial 13 =y S
B 18g@]00003 4!r.g Msc Washlglon MJ 1 =] 025 NO
[ | 1800000004 {ing. Victor Chuncha |1 i
:_18900909!_)5 }lng Msc F‘am:loMedu‘ 1 :
1800000006 {Ing :amagm«cunn l1 |
1800000007 |Ing Msc Wigberto San| -1
160000000 _[Ing Mac JanioJadan [1 |
1800000003 [ing Paul Zurita i
(1200000010 |Dra l‘uov:nnaom- q
[ |180000001-1 |Ing TetesaFiene |1
| (1800000012 [ing GaloLopez |1
"‘“‘@qgo_ogu]:;_ jing Guilermo glmh J' 1
1800000014 1Ecn Cades Galts KN Y.
Mantenimiento de Dato
o I T 1o
Ingreso Ingreso
4 Malerias -Ditponi)ilidad__j

Meni Mantenimiento — Materia_Profesor

En la ventana de Materia Profesor sirve para dar mantenimiento a la tabla
Materia_Profesor, ya que se debe saber el nombre del profesor que dicta cada una de
las materias.

Para el mantenimiento de la misma, segun los botones se sigue el mismo procedimiento

de las ventanas anteriores.
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- Ingféso rMaterias- - Pfofésores E-j
MATERIA - PROFESOR

IEodMalgnaPro!emr CodMaten| NombreMateria CodProfesor | NombiePric a
> 1510 Calculo Diferencial 180000000-3  {Ing Msc. V7]
(10 o 15302 |Ecuaciones Ds!e:enaalqwﬂDUODUU 3 |Ing Msc. V
] " T lisa3 Progémacton DnentadﬂBDOUUDOU § |ing Msc.J
3115308 [Eswuciura de Datos Il | 1800000005 |ing. Msc. F
R 5 '[shnerna'fo&&amo “11800000004  |Ing. Victor
1 115306  |Esadetica | 1800000003 “ing PaulZ
s lis3r "tombmdaa Basica |1800000010 |Dra. Giova
|16 _ ' ’I':;“'U" “IMatematicas Discreta 1903‘ 26016 'Ing Ennqu
217 T TTlIsa02 ‘L.-nguale, de Progamal 180000007-7 |ing. Jaime
CJiE 7 [IS405  [Metodos Numsicos | 800000003 g PaulZ
10 TIcan? 1 et bihd ad da Tt s |1 OO0V o ™. l0~. .~ A
| <] » I

Manlermiento de Datos

Fe

Meni Mantenimiento — Nivel Materia_Profesor

En la ventana de Nivel Materia Profesor sirve para dar mantenimiento a la tabla
Nivel Materia Profesor, ya que se debe saber el nombre del profesor con el nombre de
la materia que dicta y en qué nivel da la misma.

Para el mantenimiento de la misma, segun los botones se sigue el mismo procedimiento

de las ventanas anteriores.
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= Ingreso Nivel - Materia - Profesor
NIVEL - MATERIA - PROFESOR

0 CodMivel Descgwu_ﬂ_[mmﬁoleam NombreMatatia -~
> ISN14  |PRIMERO 11 Caleudo Diferencial =]
[~ [0 [ISN3A |TERCERO ];‘IL:I " |Ecuaciones Diferencialé
(1T {N [TeRCERD 1 [Progamacin Oieniads
____‘1: o {IsN3A TERCERD - !l:{ Loy Es!ruc!made Datos Il |
12 L . LI_BN.JS_. ) TEF_’I,EHD B L Suslema‘ Ugrftayvm

14 ISN3A  {TERCERO 14 Esladistica
T [i5  [I5N3A  [TERCERO 115 |ComablidadBasica |
16 [SNeA [CUsRTO (17 ‘|Lenguaies de Programal

L[ 2 'ISNdA [COARTD 18 [Matodos Mumericos
[ [/ lsNaa lcuARTo T T I9 0 [Contabidad de Costos |
___»Z"' o 'Iamu. Pﬁlf{(§RD g 2 iy ]AIgebfaLmeal

2 {ISNES, [QUINTO 20 'lng._nxeua de :vuledd'L
[ |21 [ISNS&[OUINTO |2 Compiladores
22 BNsA [guintd 123 | Graficacion y Arimaciod] ¥
L4l l 25

Mantenimiento de Datos

=3 N B

Meni Mantenimiento — Variables

La ventana de Variables sirve para ingresar cada una de las variables que se necesitaran
para la generacion de horarios como por ejemplo duracion de hora clase en la mafiana y
en la noche, inicio y fin de la jornada tanto en la mafiana como en la noche, como se

puede observar a continuacion.
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= Ingreso dé ‘VAriablés

[ VARIABLES

A scrpeionvanstle | TipoV I ValortNumericd VakoiSting
» Cenlio Educativa 5 0 FONTIFICIS UNIVER
[ |OHEN ldinacionhoraclssermat 150 |
HIM | hota inicio manana 'S 0 IT’ 00
:T“TMM [rng_mg«éh&amana‘la '}' j '3 i" B o - Nl
HIN | hora inicio nache |S IO 1540
__NH_i_i'_ L |E\'uin;‘1~tjlv:uanu)“!‘|e- Ii' T S 0
[ [DHEH {dinscion hera clase nodN IE )
[ | >

MENU CONSULTAS

Este ment sirve para poder consultar las materias existentes en cada uno de los niveles,

ademas para saber el profesor que dicta cada materia en cada nivel.

Consultas

Materias por Nivel |

- i,

Materias Por phnrd SOr {

Ment Consultas — Materias por Nivel
En esta ventana se puede observar toda la informacion para saber cada una de las

materias existentes en cada uno de los niveles sabiendo si el nivel es en la manana ( M )

o en la noche (N )
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* Consulta Materias por Nivel

MATERIAS POR NIVEL

CodNivel | Descupeionhivi| Paralelo Seccion | NombreMatena Creditos| A
ISMTA PRIMERO A M Caleulo Propasicional y de predicado L G
ISN1A PRIMERD L) M Calculo Diferencial 4
1SN14 PRIMERD A M Algebra Lineal 5
ISH14 PRIMERO A M Programacion 6
ISH1A PRIMERD A M Instiumentos metadologicos de la investigacion 4
1SN14 PRIMERD A M Expresion ofal y escrita 4
ISMN1A PRIMERD A M Fisicall B
1SH24 SEGLINDO 4 N Caleulo Intearal 4
ISN34 TERCEROD A M Contabilidad Basica 4
ISH3A TERCERD A M Estadistica 6
ISN3ZA TERCERD 4 M Sistemas Opetativas 4
1SH24, TERCERD A M Eshiuctura de Datos | 4
ISN3A TERCERO 4 M Progiamacion Orientada a Objstas &
1SN3A TERCERO A M Ecuaciones Diferenciales 4
ISN2S TERCEROD A M Diserw de Computadoras 4
1SMN4A CUARTD A M Metodos Numeicos 6

15M 44 CUARTN Y M Lenguajes de Programacion 4

15M 44, CUARTO A M Contabilidad de Costos 2
ISNSA QUINTO A M Base de Datos | 6
SNSA OUINTI ) M Inteligencia &dificial | 4
ISN5A__ |OUINTO A M Finanzas al

Meni Consultas — Materias por Profesor
En esta ventana se puede observar toda la informacion para todas las materias que dicta

cada uno de los profesores y a que nivel pertenece.
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< Consulta Materias por Profesor

MATERIAS POR PROFESOR

NombreProlesor NombreMateria CadNivel
Dr. Mario Altamirano Contabilidad de Coslas 1SN4A
Dra. Giovanna Ortiz Contabiidad Basica ISN3A&
Dra Giovanna Oitiz Finanzas I5N58
Dra. Giovanna Ortiz Finanzas ISNGS
Dia Rocio Silva Expresion oral p 2scnta ISN1A
Ece. Carlos Saltos Economia ISN7A
Ing. Galo Lopez Base de Datos | ISNEA
Ing Galo Lopez Base de Datos | 15MN56
Ing. Galo Lopez Base de Datos |l ISNEA
Ing. Guilleimo Almeida Inteligencia Aficial |1 ISN7A
Ing. Jaime Ruiz Lenguajes de Programacion 1SN4&
Ing. Jaime Ruiz Ingeniena de Software | 15NGA,
Ing. Jame Ruiz Muevas Tecrucas de Progiamacion ISNEL,
Ing. Msc. Janio Jadan Programacion Drentada a Objetos 15SN3A
Ing. Mz Jamo Jadan Sinulacion 1SN7A
Ing. Mse. Janio Jadan Pracesamierto de Imagenes ISNEA
Ing. Msc Janio Jadan Irteligencia Artificial | I5N5B
Ing. Msc. Janio Jadan Inteligencia Artiticial | ISNS&
Ing Msc. Patncio Medina E stiucturs de Datos |l ISHN35
Ing Msc. Patnco Medina Graficacion y Animacion I5NSA
ISN5B

Ing Msc. Patricio Medina

Graficacion y Animacion

MENU HORARIOS

En el Menu Horarios se tiene todas las siguientes opciones. Las cuales sirven para

desarrollar los horarios propiamente dichos.

Horarios

Disponibilidad Profesores  »
Generacion ’
Cambios :
Ver horarios ’ g
| Borrar i
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Meni Horarios — Disponibilidad Profesores - Registro

La opcion Registro sirve para insertar la disponibilidad de cada uno de los profesores.

s REGISTRO DE DISPONIBILIDAD

Seccién

Hota Incio

Tiempo Hora

Numero de Horax _

I DISPONIBILIDAD DE PROFESORES

Nimero de Cédula: lmmo{moa
(Ey. 180000000-8)

[ing Mze. Jania Jaden

]

Haa

Fm

LUNES

MARTES MIERCOLES JUEVES

~VIERNES

SABADO

0780

08:40

05,30

102

1110

1200

1250

1340

I~ Maicat todo GRABAR ]

Cetrar J

Se debe escoger la seccion ya sea Mafiana o Noche, luego se ingresa el nimero de

cédula del profesor sin el guion ya que este se coloca automaticamente. Se hace clic en

el boton Consultar, aparece el nombre del profesor y si tiene o no la disponibilidad.

Haciendo clic en Mostrar todo se marca todos los dias y todas las horas. Si no se puede

ir haciendo clic en el dia y la hora que pueda. Cuando ya este satisfecho con los cambios

realizados se hace clic en el boton grabar.

Menu Horarios — Disponibilidad Profesores — Consulta

A diferencia de la opcion Registro, en Consulta se puede elegir de la lista el nombre del

profesor que se requiera consular la disponibilidad que tenga
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3% CONSULTA DE DISPONIBILIDAD

e s~ [ CONSULTA DE DISPONIGILIDAD
Hora Inicio
Tiempo Hosa 50 | Cédula: [1800003003 ]Eg Msc. Janio Jadan ﬂ ’Co;\suha ]

Numeto de Horar _ WM'C T T I

Hora | Inicio | Fin LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

e

I Maica todo GRABAR | Cetna

En las ventanas de Registro y de Consulta los datos del recuadro de Hora Inicio,
Tiempo Hora, Namero de horas aparecen automaticamente segun se tenga en la tabla

Variables

Meni Horarios — Generacion - Automatica

En la opcién Automatica aparece una ventana en la cual se genera el horario
automaticamente, basta con escoger el nivel, luego clic en el boton Generar, los horarios

se obtienen automaticamente pero solo con los codigos de cada una de las materias.
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% Generacion Automatica de Horarios

Periodo” [n4m5 S5 TIEMORE 200 - FEGRERD Nivet isN1a/PRIMERO/M |
Dutacion de Hora Clase | Seccion I” l TAIAlA
Horalnicio [0 11 Num Horas [ E
CodNivel| CodMater | MorobreMateria CodProlesor | NombreProlesor Credito:| HorasDiaz| Prioidad| — Numero Mateqas
15N1A 15106 | Caloulo Proposicional y de prec| 1600000001 |Ing Mze. Telmo Viteri 0] 2 1 F
ISH1A  |IS104 Pragramacion 1800000011 | Ing. Terssa Freus 0 2 1
ISN1A  [IS101 Ca!culu Dierencial 180000000-3 | Ing. Msc. Wathglpn Medina ] 2 ] Er % Penetacin
ISH1A  [15103  |Feicall 180000000-2 | Ing Rodigo Marcial 0 2 2
13N1A  [15102 | Algebia Lineal 180000000-8 | Ing. Paul Zurita 0 2 2| |o2/m4/2005
ISM1A  |1S107  [Expresion oialy escita 180000001-5 | Dra. Rocio Silva 0 2 3
ISN1A  [IS106 Iretrumentos matedologicos de | 180000001-6 [Msc. Martha Sanchez 0 2 3
Genetar
Hota | Inicia | Fin LUMES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO T R
Calculo Calculn Fisicall Algebea Lineal
1 | 0700 | 0750 | Proposicionzly | Proposicional y | {ing Rodiigo (Ing Paul
de predicado | de pradicado Matcial) Zunita)
Caleulo Calculn Fiaicall Algebra Lineal
2 | 07:50 | 0840 | Prepomcionaly | Proposicionaly | - (Ing, Radigo (lng Paul
de predicado | de prednado Marcial) Zuuita)
Algatxa Lineal Calevdo Algebia Lineal Caleudo Fieicall
3 | 0840) 0330 |Ing. Paud Désencial {Ing Paul Difesencial {Ing Rodngo ) :
Zunta} {Ing. Msc Ziatal fIng Msc. Marcisl) { i
Algebra Lineal Calculo Algebra Lineal Caleulo Fisicall ‘l ﬁ i
4 | 0930|1020 ling Paud Diterencasl {Ing. Paul Diferencial {log Rodigo |
Zuika| {ing. Mic. Zurtal (Ing Mzc Maroral] !
Progamacion | Fiogiamacion | Frooramacion | Expeesion oraly | Expresion onaly | Vistanogmal
5 1020 110 | (g Teresa (Ing Teresa (Ing Teresa escita ecila
Fiexe| Freae) Fiene) {Ora. Rocio (O1a. Rocm
Progrsmacion | Programacion | Programacion | Expresion cral y | Expresion onaly :
6 | 11101200 (ng T=esa | (Ing Teesa | (Ing Terzsa escita ascita Grabar Horarlo
Freite] Freaa) Frana] (Dra Rocio |Ora Rocio £y 5]
tratumentos Fracall Inshumentos
7 1200 | 1250 | metodologicos (Ing Roduge | metedologico:
dela rg'i svc;al;; de la Huevo Hesano
Insttumentos Fisicall Instumertos
3 | 1250 | 1340 | metodologcos {ing Rodngo | metadologicas
dela M acciall de la
Conar

Una vez listo se hace clic en el boton Grabar Horario. Haciendo clic en el boton Nuevo

Horario se borra toda la informacion de la grilla y se empieza de nuevo todo.

El boton Cerrar solamente cierra la ventana de Generacion Automatica.

Menit Horarios — Generacion — Manual

En cambio la opcion Manual sirve para ir realizando el horario manualmente, basta con

hacer clic en la grilla de la parte superior en el codigo de la materia y arrastrar a la celda

de la grilla de la parte inferior para indicar en donde se quiere que vaya dicha materia.

En el caso que se choquen las horas aparece un mensaje de error indicando que en esa

hora y ese dia ya tiene asignado en otro nivel.
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PROFESOR OCUPADO EN OTRO NIVEL

8 El profesor Ing. Msc. Telmo Viteri ya se encuentra asignado en otro nivel

Aceptar

En el caso que no tenga disponibilidad algin profesor que dicte dicha materia aparece el

siguiente mensaje de error.

DISPONIBLIDAD DEL PROFESOR

@ El profesor Ing. Msc. Telma Viteri no tiene disporiblidad

Aceptar
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=X Generacion Manual de Horarios

Peiiodo “[ranh ~[SEPTIEMERE 2008 FEGRTRD 2005 Nivel  [ISN1A/PRIMERG /M |
Duracion da Hora Clase ] Seccion. 7 astis
Hota Inicio | T NumHoras [ 2 3
[ CodNivel| CadMates | MombreMateria CodProfescr | MombraProfesor Credttos| HorasDias| Priondad| ~ Nurmero Malerias
ISN1A  |IS105 Calculs Propozicional y de prec| 18000000041 | Ing Msc. Telmo Vilen 4 2 1 f
ISN1A  [IS104 Programacion 180000001 1| Ing Teresa Freve B 2| 1
ISNTA 15101 Caleulo Dierencial 130@)@0 3|Ing Msc.‘\\/adigl.w Muedina 4 2 1 Facha generacion
ISN1a,  11S103 Fidcall 180030000-2 | Ing Rodrigo Mareial b 2 2 L
ISN14, |IS102  [Algebra Lineal 1300000003 Ing. Paul Zuita & 2 2 ]02/0U2005
1SM1A  [I1S107 | Exprenon oral y escrita 180000001 5| Dra Rocio Sitva 4 2 3
1SM1A,. [IS106  |Instumentos melodedogicos de | 1800000616 | Msc. Martha Sanches 4 2 3
Profeior
Hora | Imcio | Fm LUMNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADD [-——-—————--
i
7- 7 AL AR E AN S O
! L F\E M Telmo Viten
2 | 0750 | 0840
. B Disponbiidad
3 o840 0930 W Dios nivelas [
4 0930 | 1020 —
(3
o3y
5 10020 | 1110 Vista previa
6 (11101200 Graba Horano
7 1200 | 1250
MNuetva Hotano
a 1250 | 1240 7w
Capan

Todo lo que aparece de color verde es en donde tiene disponibilidad dicho profesor.

Cuando se hace clic en otros niveles es cuando ya esta ocupado en otro nivel.

Ment Horarios — Cambios

La opcion Cambios sirve para lograr realizar cambios de materias existentes en dicho
nivel, se escoge primero el nivel, luego basta con arrastrar desde la grilla izquierda a la
grilla derecha el o los codigos del nivel para poderlos ubicar donde se requiera. No se
puede hacer los cambios sin llevarlos a la zona de cambios. Haciendo clic en el boton

Vista previa se puede ver el nombre de la materia y el profesor que da la materia.
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Cambios en Horarios generados

Perioda. - [ans— [SEPTEVARE 2308 TEAZE0 200 Nivel [ISHIATPRIMERG/M -
Duracion de Hota Clase B Seccign. | oot
Hoalricid [0 00 Nur Hora: [- 5 X
Codtlvel| Coddsten [ NombreMaténa CodProfesor | NombreProtesor Credto:| HowaDims| Prondad]  Humeto Materiss
ISHIA  |IS105 | Calculo Pioponicional p de prac | 1800000001 fing Mse. Tabwa \Vilen [ 2 1 r-—-
ISN1A _IS104 | Programacion 1820000011 [Ing Teiera Frewe 3 2
ISHIA 15101 | Calouda Difatencisd 1900000003 | Ihg Mic. Washigton Medma [ 2 F eracin
ISHIA  [I5103  [Fiscsll 182000200-2/1ng. Rodigo Mancisl 6 2 2 R
ISHIA  1IS102  [Slgatys Lasal 180000000-9Ina Pau Tty ] 2 2] o205
1SHYA 115107 |Exprasion atal y 22cnta 182000001 5| Dra Rocio Siva 4 F] 3
ISHIA  |IS106  [inthumentos melodologicos de | 1800000016 Mae Mattha Sanches 4 2 g
Hota | Irecso | Fin LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADD ZONA PARA CAMBIOS | Prolezor -
|
1 0700 | 0750 15105 15103 151062 151065 T e —
rg Mis Washigton
<odnkm b K| B . _—.—Tﬁ A — CLEESIRNC N <! S s
2 || 0RA 15105 15105 15103 15102 1510
B Dupenbibdad
3 [0z |03 15102 18101 15102 15101 5107 W Oitos rvvetes
4 (6930|100 15102 1510 15102 18107 r_q
S 1020 1m 15104 15106 15104 15104 15106
Wity pranos
6 |1aaf1zm 13104 15108 1104 15104 15106
7 | i | [T | | VB | | I | Graboe Hotwe
| | e
7 | 1200|1250 15107 15103
! Cancela
Cambio:
g {1250 1340 15107 15102 BT 3ok
\ |
Conrm

Mentt Horarios —Ver Horarios — Por Nivel

Con esta opcion se puede ver el horario que se haya generado de cada uno de los
niveles. Se escoge el nivel que se quiera consultar, luego se hace clic en el boton
Consultar. El boton Exportar sirve en el caso que se desea enviarlo a una hoja de calculo
en el Programa Microsoft Excel y hacer los cambios como colores, bordes, etc, segiin

sea necesario.
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% Horario por nivel

Penodo (0475 7 SEPTIEMBAE 2004 -FEBRERO 2005~ Nivel " [SN1A/PRIMERD (M) =]
Duacion da Hora Clace [ ] Seccibn [ i [ fi
Hotafiio - [77  Mum Hos [ Fecha de genétacién [77700700%
Hara | Trcio | Fm LUNES MARTES MIEACOLES JUEVES VIERNES SABADD
Cacvdo Calculo Fiscall
e r 4 Lineal
1 {0700 o750 | Proposicional y de | Proposicional pde | (Ing Rodrigo Agexa g
7 Crecbcad p'e‘m Marcial) {ing PodZisital
Calodo Calculo Fisicall
o - L 3 Slgebia Lineal
2 | 6750 | 08.40 | Proposicianaly de | Proposcional y de ing. Rodis -
D"-drxdu predicade ( ?(:mﬂl;o ing PeulZurita)
5 040 | 2.0 Algebra Linsal Calclv.’alc- D’d|exen\:~ﬂ Algebya Linsal [N aL:[qlﬁo [l;r'-el»:nn! Exprasion oral y
ik 33 Paul ng M Zxih: ng Mac ascita
{ing Paul Zuita) \Washigton Medns) Ung. PadZuda) “Wathiglon Madina]| [Dia Roclo Sidval
¢ |oas |10z Asetiatie | CHUDRE | ApeiaLinea | SRR |
(ing PaulZuia) |\, ficker Madna)| 179 P2AZU03] |\ fioton Medinal| (Dra Rocio Sival ]
P St Iralrumantas Oiogmaeior PioorRAacH Inshumentos
» 10g18mac stodologicos de |y . NacKn ANACN | metadolsgicos de i
5 |1020) 110 (Ing. Termes Freire) - ':"r”');:l‘" (Ing Teresa Figire) | (Ing Teresa Froue) mv-::l':;?:uu 6
B Inshiumentos Br PO Inshugentos
- - O 3MBCI0N elododegicos de | g1 Amacon 1051 AMATIEY matendo s del
b 130 | 12:00 g Tetesa Frewe) "’:we;lg:»;n 4 iIng Tewesa Freirel | fIng Teresa Frens] ;’vwlgo:zn »
PPt Bl v sl SRS R
Expresion onal y Fuicall
? 1200 | 1250 ity {ing Rodngo
|Dea Rocio Sival Marcial)
Evpeation waly Fincall
8 1250 [ 1340 autita {Ing Rodnigo
(Dra Rocio Sival Macal)

E! Microsoft Excel - Libro1

:@_] gﬂwo Edicisn  er [nsertar Eormto Harramientas Dats  Yentana 2

are MR SR B

-

B2

AN ﬂl g

SCTETE SErre

Ar |al

> 10

INES EEE

% W € ':.3‘ 3

=
==

R —
1
2
[iEgi] SEPTIEMBRE 2004 - FEBRERO 2005
4
¥ 5_ NIYEL : ISNTAIPRIMERO (M)
6
T MARANA
8
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Ment Horarios —Ver Horarios — Por Profesor

De esta forma se ve el Horario por Profesor, solo se tiene que escoger el nombre del

profesor que se quiera para ver el horario.

al
=L

=]t

% Horarios por Profesor

M ombre: X
[0405 / SEPTIEMERE 2004 - FEBRERD 2005 v]  Prolesot fing Msc Janis ladan
Sectiber [M/MARANA ~ | o Frorong
Dusacion de Hova Clace [ Hombre: [0 s ’
Hora Ircio ’ T Num Horas | Fecha dw geneiacion [177/17 T
Hota | Inicio | Fn LUMES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADD
Intaligancia Arlificial
1 | 07:00 | 07:50 l
USHEA]
Intelgencs Atficial
2 | 0750 | 0840 |
(ISNSA)
Intahgencia Antiliciall  Programacion | Intehgencia amticial|  Programacion
3 |o840| 0330 1 (reclada a Objstos | Dtientada a Objetos
ISNS8) (ISN3&) ISN58B) (15M34)
Intahgencis Atiicisl|  Programacion | inteligencia Agtificial|  Programacon
4 | 0920]1020 | Orentada a Obyetas | Dtientads a Objeto:
ISMSB) (ISN3A) {ISHEB) [ISM2A]
Programacion Procesamiento de Procesamsnto de
5 | 10,20 | 11:10 | Orientada  Obyetcs frdgene: Imagens:
ISH33) [ISNEA| (iSHEa)
Piogramacion Pracesanvento de Piocesamiento de
§ | 17110 | 1200 | Onentada a Otystos Imégeres Imagene:
[15N3AL (ISHBA| [ISMEA]
Intaligencia Adcial
7 1200 | 1250
[ISNEA]
Irt=hgenna Artficisl
8 1250 | 1340 |
(ISNBA)

Mentu Horarios — Borrar

Esta opcion sirve en el caso que se requiera borrar tal o cual horario por nivel. Se escoge

el nivel. se hace clic en el botén Consultar para poder ver el horario antes de borrarlo.
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Zandra Elizabeth Altanurano Leén

~ Borrar horarios

Perodo  [0405 / SEFTIEMBRE 2004 - FEBRERD 2005 v | Nivel [ISN1A/PRIMERO (M)
Duracion de Hota Clase ' Seccion I fantisn
Hora Iicio [1777) NumHeras [ Fecha de genetacién ﬁ_"‘_._-:""—”
Hora | Incio | Fin LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Caloulo Caleulo Fisica
Propasicional y de | Proposicional y da 4 Slgebia Linaal
1 | 07001 07:50 predicado predicado ling H?""Q‘) lIng Paul Zuita)
fing Msc. Tekmo | (ing Mzc. Telmo Marcial]
Calculo Calculo Fisicall A
7 | 0750 | 0840 | Proposicional y de | Froposicinal y de (ing Rodnigo Algebia LL]“’"_
pradhcada predicado Marcial) (Ing. Faul Zunta)
A Tt 7Ty TS
T - Algebra Lineal l,alcirh D"dle‘r::mxsl Algebia Lineal Cslclt;lo D&Tl:nful E&pt:{:;:'r";otal Y
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3. U lIng Paul Zukal W .lfg 20 (ing. PaulZusita) |, , I'"9 Mac DROpS
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~ 0OI4MHATIoN etodoloaicas de la i SCION 10GIAMACIon stodolocicas el
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P dands oy P fuery e
Prog Instiumentos Bhisei P o Inshiumentos
T amacion b ¢ 7'1"3'6 QI 3MACICn gramacion 1210 ‘-! cos de ja
6 11:10 1200 [ing Teiesa Freue| o ;fﬁkgz;zon ling Teteza Freue] | [Ing Teiesa Fiens) 'r",:?,;z%az,cnem
Bl kil ey s
Exprasion wal y Froicall
7 1200 [ 1250 eschla ling Fedigo
Dra Fiocio Silval Marciall
Exprecion oral ) F'r:::a i v
<

Al hacer clic en el boton Borrar aparece un cuadro de confirmacion en el caso de que no

esté seguro de borrarlo.

Meni Ayuda

Confirme Eliminacion

Esta Seguro que desea eliminar el Horario actual?

Mo A j

Finalmente se tiene el Menii Ayuda en el cual se puede consultar todo acerca del
Software. En la opcion Acerca de... se puede encontrar los datos del software como
version del programa, nombre del autor, etc. Ademas tiene un boton de Informacion del
Sistema en donde se puede observar todo acerca del computador en el cual se haya

instalado el software.

ayuda
Acercade...

o .
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Ambato, 01 de julio del 2004

Ingeniero
Carlos Ledn
DIRECTOR DEL INSTITUTO LEON BECERRA

Presente

De mi consideracion:

Yo, Zandra Elizabeth Altamirano Le6n en calidad de egresada de la
P.U.C.E.S.A.,, facultad de Ingenieria en Sistemas, pongo en su consideracion que debido
a que el desarrollo de mi DISERTACION PREVIA AL GRADO DE INGENIERA EN
SISTEMAS referente a la “ELABORACION DE HORARIOS ACADEMICOS
INSTITUCIONALES” necesito que por favor se me permita recopilar la informacion
necesaria para el desarrollo del tema antes mencionado.

Segura de que su alto espiritu de colaboracién me otorgara el VISTO BUENO para
avanzar en mi trabajo, delegando a quien creyere conveniente me ayude en esta labor,
suscribo de usted.

Atentamente,




Ambato, Martes 04 de Mayo del 2004

Sor
Fnma Astudillo
RECTORA DEL COLEGIO “LA INMACULADA™

Presente
De mi Consideracion:

Yo. Zandra Elizabeth Altamirano Leén en calidad de egresada de la
P.U.C.E.S.A.. facultad de Ingenieria en Sistemas, y como Profesora del Taller de Baile.
de la Institucion que usted acertadamente dirige, pongo en su consideracion que: Debido
a que el desarrollo de mi DISERTACION PREVIA AL GRADO DE INGENIERIA EN
SISTEMAS referente a “LA ELABORACION DE HORARIOS ACADEMICOS
INSTITUCIONALES PARA CADA ANO DE ESTUDIO Y EN GENERAL™ necesito
que por favor se me permita recopilar la informacion necesaria para el desarrollo del
tema antes mencionado.

Segura de que su alto espiritu de colaboracion me otorgara el VISTO BUENO para

avanzar en mi trabajo, delegando a quien creyere conveniente me ayude en esta labor.
suscribo de usted.

Alentamente,

 Hao AR
Ny 9 =8 114171,

_ draf¥ltamirano
‘1. 180284325-8

444/72;000 = - 0E of
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“BOLIVAR”

Ambato julio 02, 2004
ITSB-R-0992-2004

Seriorita

Zandra Altamirano
Egresada de la P.U.C.E.S.A.
Ciudad

Asunto: Autorizacion
De mi consideracion:

Acuso oficio s/n, de fecha julio 01 del 2004, emitido por usted, a fin de
comunicarle que tiene la anuencia, para recopilar la informacion requerida
para el desarrollo del trabajo a elaborar.

Con sentimientos de consideracién y estima, me suscribo.

Atentamente, P
2300 Stpg
;/'v;< L A ,?/\
@@ ) O\
—— Vol 27N AN
e ‘lv‘ : ) i‘\ = &‘ 5 "“ \JO’ \
Dr. M.Sc. Raul Calderon Cortez \'s : 5/

Rector I.T.S.B. \\" RECTORADO
c.c.: Lic. Lauro Guerra — Presidente de la Comision de Distribticton'de Trabajo
Lic. M.Sc. Marco Paredes — Inspector General
Dr. Rodrigo Ulloa — Jefe de Planificacion
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FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

Av. Los Chasquis y Rio Cutuchi Teléfonos 841179 -841715 Fax: 411123 Casilla 334

www.utaeducc E-mail: fadm@ula.com
Ambato - Ecuador

Instructivo para la Elaboracion del Distributivo de la Planta Docente
Facultad de Ciencias Administrativas

1. La determinacién del niimero de paralelos por semestre o curso se¢ hard en base a
la proyeccién de la carga estudianti]l del evento anterior. En todo caso tendrn un
cupo minimo de 40 estudiantes, salvo el Gltimo paralelo, que no podrd ser menor
a 30 estudiantes.

2. Para la asignacién de citedras y paralelos a los seffores profesores se tomard en

cuenta prioritariamente las citedras que constan en su nombramiento.

3. La carga académica para los profesores a fiempo completo se hard en base a las

disposiciones emanadas por Consejo Universitario.

4. Para la asignacién de cétedras y paralelos en disponibilidad se considerari el
orden de antigiedad de los profesores y empezando con los de tiempo completo.

5. Se¢ consultari con los sefiores profesores la posibilidad que dicten otras
asignatiras afines a su espedalizacién a efectos de que se complete la carga

horaria respectiva.
6. Al no haber asignamras disponibles se pondrd en consideradén de Consejo
Académico Universitario para que completen su i::rga horaria con asignaturas

afines en ofras Facultades.

Ambato, febrero 4 del 2003

Ing. Jaime Viera S.

Subdecano
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- http://cruzrojaguayas.org/inteligencia/
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- http://www.geocities.com/NapaValley/4376/ia/ia_historia.htm
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Visual Basic

- http://leng\_xajes—de-prog[amacion.com/prog;amacion—en—visual—basic.shtml

- http://www.elggille.info/vb/vb6/indice.htm

Ingenieria de Software

- http://www.manycomics.com/se/ciclo.htmx

- http://www.angelﬁre.com/sciﬁ/ '|zavalar/apuntes/IngSoﬁware.html

Tutoriales
- http://www.geocities.com/makan hurt2000/Listado_de_Manuales.html
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