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RESUMEN



Hoy en dia, las zonas de ribera estdn expuestas a diversas actividades productivas
provocando la degradacion de los cuerpos de agua, la perdida de vegetacion riberefia,
belleza escénica y diversidad bilogico. La conservacion de la vegetacion de ribera es de
suma importancia porque estos bosques son ecotonos, es decir, estan entre ambientes

terrestre.

Este estudio fue realizado en los rios Tululbi, Palabi, Chuchubi y Nadadero,
pertenecientes al canton San Lorenzo provincia Esmeraldas, Ecuador. A lo largo de
cada rio se determinaron varios puntos de muestreo, donde se caracterizo la vegetacion
riberefia predominante en la parte alta, media y baja de las cuencas, se realizd un
herbario digital de vegetacion riparia y se adapto el indice QBR a las caracteristicas de
las zonas de estudio, con el fin de determinar la calidad ecoldgica de los bosques
riberefios de los rios en cuestion. En los muestreos realizados se colectaron un total 114
especimenes, pertenecientes a 38 familias y 60 especies de vegetacion riparia. La clase
que presento mayor abundancia de la identificacion de las especies fue la
Magnoliopsida. Las familias con mayores especies identificadas fueron Aracea,

Poaceae, Fabacea, Malvaceae, Piperaceae, Asteraceae y Marantaceae

La forma de vida predominante fue de especies herbaceas con un 58 %. El 38% de los
individuos identificados correspondieron a especies introducidas al Ecuador y el 47% a
especies nativas del continente americano. Para mayor facilidad de identificacion y
conocimiento acerca de las especies riparias encontradas en las riberas de estudio, en el
herbario digital se describieron todas las especies identificadas con su respectiva
clasificacion taxondmica, area de distribucién y zona de origen. Mediante el QBR
adaptado a las zonas de estudio, se determiné que el 62,270% de los puntos de muestreo
de los diferentes rios presentan un bosque ligeramente perturbado, el 6,40% un inicio de
una alteracion, 23,28% un cambio en la calidad de los rios y el 7,60% una degradacion

en dichos rios.

ABSTRACT



Today, riverside areas are exposed to diverse productive activities causing the
degradation of bodies of water, the loss of riverine vegetation, scenic beauty and
biological diversity. The conservation of riverbank vegetation is of utmost importance

because these forests are ecotones, that is, they are between terrestrial environments.

This study was carried out in the Tululbi, limitada, Chuchubi and Nadadero rivers,
belonging to the San Lorenzo canton, Esmeraldas province, Ecuador. Along each river,
several sampling points were determined, where the predominant riparian vegetation in
the upper, middle and lower part of the basins was characterized, a digital herbarium of
riparian vegetation was made and the QBR index was adapted to the characteristics of
the study areas, in order to determine the ecological quality of the riverside forests of
the rivers in question. In the samplings carried out, a total of 114 specimens were
collected, belonging to 38 families and 60 species of riparian vegetation. The class that
presented the highest abundance of the identification of the species was the
Magnoliopsida. The families with the largest identified species were Araceae, Poaceae,

Fabacea, Malvaceae, Piperaceae, Asteraceae and Marantaceae

The predominant way of life was herbaceous species with 58%. 38% of the identified
individuals corresponded to species introduced to Ecuador and 47% to species native to
the American continent. For greater ease of identification and knowledge about the
riparian species found on the study banks, all the identified species with their respective
taxonomic classification, distribution area and area of origin were described in the
digital herbarium. Through the QBR adapted to the study areas, it was determined that
62.270% of the sampling points of the different rivers present a slightly disturbed forest,
6.40% a beginning of an alteration, 23.28% a change in the river quality and 7.60%

degradation in these rivers.



INTRODUCCION

Presentacion del tema investigativo

En los ecosistemas acuaticos, los organismos interaccionan entre si y con el ambiente,
estando influenciados por factores tanto abidticos como pardmetros fisico-quimicos y
bidticos como las zonas de ribera y las entradas de energia. Estos ecosistemas son tanto
de agua dulce y salada. Los dulceacuicolas corresponden a aguas continentales como
rios, lagos y arroyos, pero estos tienen otra clasificacion y dependiendo de la corriente,
el sustrato y la profundidad se dividen en l6ticos /rios y Iénticos / lagos, mostrando los
rios un flujo de agua continuo y los lagos no presentan rapidez en su flujo (Aguirre,
2017).

Los rios son de suma importancia en el mundo, porque su funcién es transportar agua,
nutrientes y seres vivos y al mismo tiempo forman corredores ecoldgicos, paisajisticos y
territoriales de gran importancia (Rodriguez et al., 2016). De todas aquellas funciones
que estos ecosistemas desempefian provienen servicios ecosistémicos que generan gran
beneficio para el bienestar social y econdmico (Carrasco, Hauenstein, Pefia, Bertran,
Tapia, et al., 2014).

En la actualidad, las zonas de ribera estan expuestas a diferentes actividades productivas
( Mendoza et al., 2014) provocando la degradacién de los cuerpos de agua, la perdida de
vegetacion riberefia , belleza escénica y diversidad bildgica (Rodriguez, Dominguez,
Pompa, Quiroz, & Perez, 2012). La conservacion de la vegetacion de ribera es de suma
importancia porque estos bosques son ecotonos, es decir, estdn entre ambientes
terrestres y acuaticos.(Morocho, 2016). Razén por la cual los bosques de ribera poseen
una gran diversidad de especies vegetales y animales siendo de utilidad al momento de
analizar la calidad ecologica de los ecosistemas acuaticos. La (Agencia Catalana de
I’Aigua, 2006) ha considerado el indice de calidad del bosque de ribera QBR como
una herramienta para determinar el estado ecoldgico real de los ecosistemas acuéaticos y

asi plantear medidas de restauracion y conservacion.

El indice QBR es un método sencillo y de aplicacion rapida que incluye aspectos
estructurales de la vegetacion, morfologia y el grado de intervencion de las riberas y por
lo tanto, este ha sido aplicado en diferentes rios de Espafia y Portugal obteniendo

buenos resultados (Kutschker, Brant, & Miserandino, 2009). En Ecuador, se han
7



realizado estudios adaptando este indice para rios alto-andino, credndose asi el indice de
calidad de bosques de ribera andinos (QBR-AND) (Acosta, Rios, Rieradevall, & Prat,
2009), el cual analiza la estructura y la calidad de cubierta de la zona de ribera,
tomando en cuenta dos tipos de vegetacion andina: paramos (pajonales de gramineas y
arbustos de bajo porte) y especies arbdreas y arbustivas. En Esmeraldas se ha aplicado
el indice QBR, pero se ha modificado el modo de evaluacion de la estructura vegetal
realizandola en ambos lados de la ribera, en la calidad y grado de naturalidad de
vegetacion riberefia se afiadieron mas parametros, como la presencia de actividad

ganadera, pastizales, construcciones y lavanderia de ropa etc.

Cabe resaltar que a pesar de las modificaciones que se ha realizado de este indice en el
Ecuador, en Esmeraldas no hay suficientes estudios sobre la calidad ecologica de la
vegetacion riberefia a pesar de la gran diversidad que la provincia posee. Se han hecho
mas investigaciones sobre la calidad del agua utilizando pardmetros fisico quimicos y
fauna acuéatica como indicadores de los ecosistemas acuaticos ( Mera, 2018); analizando
la calidad de los rios mediante los indices ETP¢ y BWMP-col utilizando
macroinvertebrados acuaticos los que han demostrados ser buenos bioindicadores
(Sanchez, 2015) & (Mora, 2018) Por lo tanto, este estudio busca determinar la calidad
ecologica de la vegetacion riparia de dichos rios, para asi seguir aportando informacion
a la investigacion de la calidad de vegetacion riberefia realizada en la provincia y dar a
conocer el grado de afectacion de los cauces por las diferentes actividades
antropogeénicas que se realizan en la zona de estudio mediante el indice QBR.

Planteamiento del Problema

¢Cual es la calidad ecoldgica del bosque ribera de los rios Tululbi, Palabi, Chuchubi y

Nadadero del Cantén San Lorenzo, Esmeraldas, Ecuador?

Justificacion

Hoy en dia en Latinoamérica hay una constante degradacion de los ecosistemas
acuaticos por el aumento de la contaminacion y utilizacién de las aguas de los rios por

las diferentes actividades que realizan como recreacion, riego para plantaciones
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ganaderia, construccion de hidroeléctricas y la acuicultura (Mera, 2018). Los rios de
Esmeraldas estan afectados por procesos productivos como la agricultura, mineria y
ganaderia entre otros y actividades humanas para higiene o con fines recreativos y las

descargas de aguas residuales sin ningan tipo de tratamiento (Senagua, 2011)

El rio Tululbi se encuentra degradado por actividades como mineria ilegal, explotacion
no regulada de aridos y pétreos, contaminacion por déficit de alcantarillado, uso de
quimicos en agricultura, ganaderia y deforestacion en la vegetacion riparia y
contaminantes por uso de detergentes (Tululbi, 2016). El rio Palabi y Nadadero se ve
sumamente afectado por la descarga de agua residuales, contaminantes por el uso de
detergentes, desechos solidos y agroquimicos utilizados para la agricultura y ganaderia
(Osorio, 2009) & (Tululbi, 2016). Sin embargo, el rio Chuchubi segin (Mera & Ruiz,
2010) tiene aguas oxigenadas Yy cristalinas a causa de las caidas bruscas producidas por
las pendientes y por ende al agolpamiento continuo que tienen con las rocas que se
atraviesan a lo largo del rio. Por las buenas condiciones que este cauce posee y al tener
menor impacto negativo que los demas rios por las diferentes actividades que se
realizan en estos, sirve como referencia hacia los cauces Palabi. Tululbi y Nadadero que
se encuentran mas alterados. A raiz del estudio sobre la calidad de la vegetacion riparia
se podra demostrar la necesidad de la conservacion y restauracion de los rios de la
provincia, mediante la utilizacién del indice QBR como una herramienta para la gestion

de los cauces.

Objetivos

Objetivo General
Analizar la calidad ecolégica del bosque ribera de los rios Tululbi, Palabi, Chuchubi y

Nadadero del Cantén San Lorenzo, Esmeraldas, Ecuador.

Objetivos Especificos
+ ldentificar la vegetacion riberefia que predomina en la zona alta, media y baja de
los rios Tululbi, Palabi, Chuchubi y Nadadero.
¢ Realizar un herbario digital de la vegetacién riparia de los rios Tululbi, Palabi,
Chuchubi y Nadadero.
Evaluar la calidad ecoldgica del bosque de ribera de los rios Tululbi, Palabi,

Chuchubi y Nadadero mediante el indice de Calidad de Bosque de Ribera
(QBR).



CAPITULO I: MARCO TEORICO

Bases tedricas-cientificas

Bosque ripario
Los bosques de ribera estan ubicados sobre suelos frescos y himedos cercanos al agua

(Costa & Pulmed, 2016) y forman franjas de vegetacion que se encuentran a lo largo de
los rios (Fajardo, Veneklaal, Obregon, & Beaulieu, n.d.) donde juegan un papel muy
importante, porque son ecotonos entre los ambientes acuaticos y terrestre. La
vegetacion riberefia posee una relacion directa con la calidad del agua de los rios, al
producirse la perdida de esta por diferentes resultados como el talar la vegetacion
riberefia produce los cambios en el suelo, modifica y reduce la composicion de la
materia organica particulada gruesa; al introducir otras especies que no son propias de la
zona alteran la entrada, transporte, procesamiento y la dindmica de la materia organica
(Jijon & Molinero, 2019) .

Funciones de los bosques riparios
Entre las diferentes funciones que brinda la vegetacion riparia, sirve de proteccién del

cuerpo hidrico, regula temperatura, permite la conservacién y produccion de
biodiversidad de especies, regula el crecimiento de algas y permite tener una mejora la
calidad del agua (Mera, 2018) produce corredores ecologicos que sirven de

conectividad a lo largo del rio y generacion de microclimas Figura 1 (Morocho, 2016).
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Funciones ecoldégicas y servicios
ambientales del Bosque Ripario

Evapotranspiracion
1 Precipitacion Conservacion de la
biodiversidad

1 Macroinvertebrados
Reduccion de la escorrentia
superficial y erosion
Regulacién hidrica

Estabilizacion de margenes

Retenciéon de pesticidas
y exceso de nutrientes
Infiltracion

Zona Riparia Zona Riparia

Figura 1: Diagrama de las funciones y servicios del ecosistema ripario (Arcos, 2005).

Consecuencias del impacto a la vegetacion riparia

Los bosques de ribera han sufrido una serie de degradacion como erosién a causa de las
crecidas de los rios ocasionando la pérdida de vegetacién de las riberas, a nivel
mundial, nacional y local a causa de las diferentes actividades que realiza la humanidad
como extraccién de aridos y pétreo, mineria, agricultura, balnearios, etc. ~ (Magdaleno,
2013). La introduccion de especies exoéticas a lo largo de los rios modifica la biota
acudtica, la ganaderia, agricultura, el desarrollo urbano han causado la degradacion
fundamental de las riberas, la calidad del agua y el habitat de las especies (Kutschker et
al., 2009).

En ecuador, la agricultura es el principal ingreso econémico después del petréleo , por
lo cual el uso de pesticidas y fertilizantes de forma descontrolada es una fuente de
contaminacion para los ecosistemas acuaticos (Erazo, 2015). Entre los impactos
negativos que se produce por la agricultura es la pérdida de biodiversidad porque
sustituyen la vegetacion riberefia propia de la zona por pastos o especies de cultivo los
cuales generan la erosion a causa de la remocion de tierra por la implementacion de
dichos cultivos (Mera, 2018). Las edificaciones cerca de los rios también
generan una amenaza para la conservacion de estos, por las diferentes actividades como
movimientos de tierra, vertidos de agua residuales y residuos, perdida de la vegetacion
riberefia y hasta de la propia ribera (Proyecto LIFE, 2000). La extraccion de aridos y

gravas produce la variacion de los lechos, la eliminacion de la vegetacion riberefia,
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destruccion de refugios para las diferentes especies y por ende la transformacion de la
dinamica del rio generan las pérdidas ambientales que se requieren para que las especies
de flora y fauna puedan tener un ciclo biologico completo (Proyecto LIFE, 2000). En la
vegetacion riberefia, la ganaderia genera impactos como la destruccion de las orillas del
cauce, compactacion del suelo produciendo erosién en la zona de ribera, causando la
perturbacion del habitat de la fauna acuética y la calidad del agua de los rios. Ademas,
los desechos del ganado al ser tirados a los sistemas fluviales generan proliferacion de

organismos patdgenos, incremento de nitrégeno y fosforo en el agua (Mera, 2018).

Indice de calidad ecoldgica del bosque Ribera QBR

Para realizar el analisis de la calidad ecoldgica de los rios se necesita aproximaciones
integrales, por lo tanto hoy en dia hay muchas metodologias faciles y sencillas para
valorar el estado de las riberas (Kutschker et al., 2009) siendo, el indice de bosque de
ribera QBR uno de los métodos mas utilizados para evaluar dichos ecosistemas. El
indice QBR tiene como finalidad evaluar la calidad ambiental de las riberas de manera
rapida, facil y de bajo costo. El indice evalla cuatro aspectos cualitativos de la calidad

de la zona riberefia:

1) Grado de cubierta vegetal: Se mide el porcentaje de cobertura de toda la
vegetacion, menos las plantas que son de crecimiento anual, donde se toma en
cuenta arboles, arbustos, cafias y herbaceas (Agencia Catalana de 1’Aigua,
2006).

2) Estructura de la cubierta de la zona: se evalla el porcentaje de la cobertura de
arboles y arbustos el cual se valora la zona solo donde existe vegetacion no toda
la ribera (Agéncia Catalana de 1’ Aigua, 2006).

3) Calidad de la diversidad de la cubierta vegetal: se valora el porcentaje de la
vegetacion autoctona, se relaciona a la vegetacion nativa que se encuentra en la
zona riberefia sin ningan tipo de perturbacion y la comunidad de arboles y
arbustos (Mera, 2018).

4) Grado de naturalidad: se realiza la valoracion sobre las modificaciones del
cauce, evaluando tanto el grado de alteracion de dichas cuencas y las

modificaciones que se hacen por el lecho de las corrientes (Mera, 2018).
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Herbario Digital
Es una coleccion de plantas o de partes de plantas que se encuentran clasificadas de

manera ordenada, los cuales sirven de fuente de informacion sobre las especies que se
estén conservadas como su procedencia, taxonomia, fecha de colecta (Arnelas,
Invernén, Gonzélez, Nieto, & Devesa, 2012). EIl herbario se realizara tomando
fotografias a las diferentes especies vegetales recolectadas en las diferentes zonas de

estudio y colocando su respectiva informacion taxonémica.

Antecedentes
Las investigaciones sobre la calidad ecologica de los bosques de ribera han sido

realizadas en varios paises como Colombia por Lopez, Vasquez, Villa, & Reinoso (
2015) con el fin de determinar la calidad de la vegetacion riberefia utilizando método
QBR por primera vez en cuatro rios distintos de un bosque seco tropical, obteniendo
resultado diferentes con bosques en buenas condiciones, y ligeramente perturbados.
Otro estudio realizado por Posada & Arroyave (2015) con la finalidad de determinar la
calidad del rio Miel aplicando el indice QBR y se utilizé subparcelas de 2 x 50 m y
obtuvo como resultado que el 14% de la zona de estudio con cobertura vegetal de

bosque natural con buena conectividad

En Venezuela, se realizd un estudio sobre la caracterizacion de 4 cuencas por Alvarado,
(2008) mediante el uso de parcelas de 10 x 10 donde el 40% de las especies encontradas
en dichos bosques pertenecian a las familias Euphorbiceae, concluyendo que la mayoria
de la cubierta vegetal ha sido eliminada por lo cual se deberian tomar medidas urgentes
Y necesaria para conservas estos ecosistemas riparios. Segun Carrasco et al., (2014) el
estudio que realiz6 en Chile con el propoésito de determinar la calidad ecolégica de dos
rios Lingue y Chaihuin mediante la aplicacion del indice QBR obtuvo resultados
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diferentes donde el rio Chaulin presentd una mejor calidad de la ribera y el rio Lingue
presenta bosque intervenido por actividades como agricultura y plantaciones forestales
concluyendo que este indice es de bajo costo, rapido y muy util para saber el

diagnostico ambiental de los rios y proponer medidas de conservacion o mitigacion.

Segin Mera (2018) Con el fin determinar la calidad ecoldgica de 4 cuencas ubicadas
en el canton Esmeraldas y Atacames mediante la caracterizacion de las cuencas donde
se tomo varios puntos tanto de la parte alta y baja de dichos rios y se aplico el indice de
calidad QBR, dando como resultado que en las zonas altas de dichas cuencas se
encuentran en mejor estado de conservacion con relacion a la zona baja porque en estas
se realizan mayores actividades antropicas y también se identificaron especies comunes

de la zona de estudio y plantas invasoras.

Marco Legal

Esta investigacion sobre la calidad ecoldgica de los bosque de ribera en el Ecuador, se
encuentra fundamentado primordialmente en la (Constitucion de la Republicadel
Ecuador, 2008) en su Art.3 se considera como deber principal proteger el patrimonio
natural y cultural del pais; Art.73 el Estado considera como un derecho a la naturaleza
emplear medidas de precaucion y limitacion aquellas acciones que puedan causar la
destruccion de ecosistemas Art. 83 se considera que debe respetar todos los derechos
con respecto a la naturaleza, como usar los recursos naturales de una manera adecuada,
sostenible y sustentable Art.263 los gobiernos municipales tendran las competencias de
preservar y controlar el uso adecuado de los rios; Art. 406 el cual establece que el
Estado regularizard el manejo, uso sustentable, recuperacién de todos aquellos
ecosistemas fragiles que se encuentren amenazados como bosques secos tropicales y
himedos. Y en el ultimo Art.414 donde el Estado implementara medidas idoneas para
la mitigacion del cambio climatico, mediante la restriccion de la deforestacion y

adoptard medidas oportunas para la conservacion de los bosques y la vegetacion.
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Segln el (COOTAD, 2010) en el Art.424 el porcentaje de area verde que puede ser
fraccionada al momento de realizar una urbanizacion cerca de las riberas de rios es de
competencia el municipio donde permitira como minimo el 10% y maximo que no se
puede tomar en cuenta al momento de realizar dicha actividad; por ultimo en el Art.486
establece que ninguna persona podra ser duefio o tener algun titulo de terrenos de

proteccion forestal, los cuales correspondan a rios, lagos y playas.

Segun el (RCOA, 2019) en el Art.639 al momento de realizar la eliminacion de
residuos o desechos peligrosos o especiales no deben ubicarlos en suelos saturados,
como riberas himedas o en el borde costero, a menos que el proyecto cuente con un
sistema de impermeabilizacion y una modificacién subterranea permanente el cual

indigue que se mantendra bajo los 3 metros.

CAPITULO Il: METODOLOGIA

Area de Estudio

El presente estudio se llevé acabo en los rios Tululbi, Palabi, Chuchubi y Nadadero
pertenecientes al canton San Lorenzo. El rio Tululbi se encuentra ubicado en el cantén
San Lorenzo abarcando la parroquia Ricaurte la cual esta situada al noroccidente del
Ecuador, hacia la parte norte del cantdn San Lorenzo, con una extension de 352,07km2
abarcando los recintos Minas Viejas, Ceiba, Guayabal y Providencia de Dios, esta
cuenca esta altamente contaminada por las diferentes actividades que se realizan a lo
largo de este como la mineria, agricultura (Tululbi, 2016). El Rio Palabi se encuentra
en la parroquia Ricaurte este rio esta medianamente intervenido por diferentes
actividades que realizan como agricultura y ganaderia (Tululbi, 2016). El rio Nadadero
esta ubicado en el canton San Lorenzo, este rio se ve gravemente contaminado por las
descargas de agua servidas, desechos domesticos de las familias situadas en las orillas
de este y en menor medida la utilizacion de quimicos para la agricultura ( Mendoza,
2013). El rio Chuchubi se encuentra en la comunidad de Guadual al noroeste de la

parroquia Alto Tambo, dicha microcuenca estd ubicada en el cordon de
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amortiguamiento al nor- occidente de la reserva Cotacachi- cayapas, con una latitud
comprendida entre los 600 msnm y 1400 msnm con una superficie de 900 ha (Mera &
Ruiz, 2010). A lo largo de dicho rio se encuentran los balnearios Cascadas Chuchubi
situado en la zona de amortiguamiento de la RECC acoge un conjunto de siete cascadas
de agua con una altura que se encuentra entre los 6 a 8 m junto a una gran diversidad de
flora y fauna vy las Siete cascadas el cual cuenta con 7 hermosas cascadas con mucho
potencial turistico las cuales se encuentran cerca al rio Chuchubi en un recorrido de 20
km (Mera & Ruiz, 2010).
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Zona de Estudio

Figura 2: Zona de estudio San Lorenzo, Ecuador realizado en el sistema de informacidn geografica QGIS version 2.18.1 (QGIS Development Group, 2016).
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Tabla 1: Coordenadas de los puntos muestreados

Puntos de muestreos Coordenadas
Rio Tululbi
Alto X Y
Medio 768074 101131
759719 101227
Rio Palabi
Alto X Y
Medio -78,708199 1,1729401
Bajo -78,616912 1,1399477
-78,574080 1,0629682
Rio Nadadero
X Y
Alto -78,806769 1,2685734
Medio -78,841585 1,2878424
Bajo -78,769615 1,2532575
Rio Chuchubi
X Y
Alto -78,514745 0,9038045
Medio -78,514437 0,8875613
Bajo -78,520924 0,8705747
Uso de Suelo
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Segln los datos obtenidos del Sistema Nacional de Informacion (2014) la zona de

estudio presenta una cobertura vegetal principalmente por pasto cultivado y natural,

palma africana, bosque natural, cultivos de ciclo corto, bosque intervenido.
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Figura 3: Uso de suelo de la zona de estudio San Lorenzo, Ecuador realizado en el sistema de

informacién geogréafica QGIS version 2.18.1 (QGIS Develoment Group, 2016).

Puntos de muestreo

A lo largo de los rios Tululbii, Palabi, Chuchubi y Nadadero, se establecieron los puntos

de muestreos convenientes (Tabla 2) teniendo en cuenta la longitud de cada uno. En los

rios Tululbi se seleccionaron siete puntos de muestreos, en el Palabi seis puntos,

Nadadero se determind tres puntos de muestreos y Chuchubi se establecieron cuatro
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puntos de muestreo en base al criterio de influencia de la actividad antropica en la
calidad de la vegetacion de ribera.

Tabla 2: Puntos de muestreos Tululbi, Palabi, Chuchubi y Nadadero.

Puntos de Descripcion X Y
muestreos
Rio Palabi
P1 Balsarefio -786515 115676
P2 La sirena -786855 117660
P3 Guachamire -787015 117538
P4 Corriente larga -787086 117251
P5 -787184 117506
P6 Ricaurte -787241 117396
Rio Nadadero
N1 -788316 127850
N2 Cuerpo de bombero 788360 128257
N3 Puente estadio -788387 128624
Rio Chuchubi
Ch1l -785155 088562
Ch2 Cuchubi -785147 088333
Ch3 -785113 089224
Ch4 Siete cascadas -785110 089389
Rio Tululbi
T1 Minas vieja -7186747 112347
T2 La ceiba -786747 112347
T3 Guayabal -786935 113978
T4 -787074 115295
T5 Ricaurte -787255 117363
T6 Providencia de Dios -787344 117682
T7 Puente de Calderdn -787606 118343

Caracterizacion de vegetacion riparia

Las salidas de campo se realizaron en el mes de septiembre del 2019 para la
caracterizacion de la vegetacion riparia de los rios y se llevd a cabo en tres puntos de
muestreo de cada cauce en la parte alta, media y baja. En cada uno de los puntos de
muestreo se determiné las comunidades vegetales que predominan en el area y se utilizo

el método de cuadrantes de 2 x 2 m para la vegetacion herbacea y arbustiva, para la
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arbérea de 7 x 12 m, estos fueron colocados paralelos al cauce y dependiendo la
presencia de vegetacion (Mera, 2018).

La recoleccion de las especies riberefias para la realizacion del herbario digital se llevo a
cabo mediante las normas propuestas por Vacas et al. (2015) , escogiendo aquellas
plantas que estén en mejor condiciones, tomando en cuenta todas las partes de la misma;
raiz, tallo, hoja, flor y fruto si llegase a ser una planta fértil. Se recolectaron plantas de
cada especie las cuales fueron fotografiadas para la realizacion del herbario digital y
después se prensaron para el secado y su identificacion. Las especies colectadas de cada
punto fueron colocadas en fundas plésticas y etiquetadas con cinta masking con su
respectiva descripcion: nombre del rio, cantidad de especie, estacion de muestreo y

margen del cauce.

Después del muestreo se colocaron las especies en papel periodico y prensado con dos
tablas de 40 x 30 cm de madera plywood, amarradas fuertemente con una cuerda y
sobre ellas se coloco fuerte peso. (Mera, 2018) Por cada punto de muestreo se obtuvo un
paquete de especies prensadas. Cuando todas ya estén secas se procedid a la
identificacion (Oleas, 2016).

Adaptacion del indice QBR

En la presente investigacion, se realizaro modificaciones de acuerdo a las formaciones

vegetales del QBR en algunos aspectos (Mera, 2018).

Para calcular el Grado de cubierta vegetal no se realizard ningun tipo de modificaciones
en este apartado, en la estructura de la cubierta de la zona se cambiard la manera de
evaluar considerando los ambos lados del rio, en la calidad de la diversidad vegetal se
adicionaran ciertos aspectos como la presencia de cultivos o actividad ganadera u otras
actividades que modifiquen la calidad de la ribera como la extraccion de aridos y
pétreos, mineria y para el grado de naturalidad se afiadiran ciertos aspectos como la
presencia de vertidos, desechos solidos, lavanderia de ropa informal y construcciones de

estructuras cerca del rio.

Realizandose todas estas modificaciones de acuerdo con las diferentes actividades que

se realizan en el area de estudio.

Valoracion del Indice QBR
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Las salidas de campo se realizaron en el mes de noviembre, después de la identificacion
de las especies recolectadas de cada rio. La valoracion de la vegetacion de ribera en esta
investigacion se llevé a cabo calculando la longitud del tramo de estudio midiendo la
anchura de cada rio y multiplicando ese valor por 100, dependiendo de aquella distancia
se aplicara el indice Qbr en cada punto de muestreo, tomando en cuenta ambos lados del

rio.

Ribara Orila  Canal bajo

[ ribera
[ ] ol
[ Canal baio

Figura 4 Area de aplicacion del indice QBR (Protocolo 7: indice de Calidad del bosque de
ribera QBR, 2003).

El indice QBR valora de 0-25 cada uno de los aspectos: grado de cubierta vegetal,
estructura y calidad de la cubierta de la zona vegetal y grado de naturalidad; se debera
tener en cuenta las caracteristicas de la ribera y de las especies gue la conforman (Mera,
2018). En cada aspecto que se vaya analizar el puntaje deberd estar entre 0-25, al
empezar la evaluacién de cada uno de los apartados se debe leer de arriba hacia abajo
cada uno de los items a analizar, escogiendo el que se acerque mas a la realidad de la
ribera; se suman todos los elementos que aporten a la calidad de dicho ecosistema o se
resta todo aquello que tenga algin alejamiento con las condiciones naturales de la
ribera, pero si la puntuacion final es negativa se debera redondear a cero y si es mayor a

veinticinco se debera redondear a este valor (Agencia Catalana de 1’ Aigua, 2006).

El calculo del indice QBR se obtendra mediante la suma de cada uno de los apartados,
obteniendo valores que estén entre 0-100 puntos (Tabla 3) con la finalidad de
determinar la calidad de vegetacion de cada uno de los puntos muestreados.

Tabla 3: Niveles de la calidad de vegetacion riparia (Acosta et al. 2014)

21



Nivel de Valor indice Coloracién

Calidad QBR DMA
Muy Bueno Bosque de ribera sin alteraciones, >=95 Azl
estado natural
Bueno Bosque ligeramente perturbado 75-90 Verde
Moderado Inicio de alteracién importante 55-70 Amarillo
Deficiente  Alteracion fuerte 30-50 Naranja
Malo Degradacion externa <=25 Rojo

QBR: Indice de calidad del bosque de ribera. DMA: Directiva marco del agua.
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CAPITULO I1l: RESULTADOS

Caracterizacion de la vegetacion riparia

Se recolectaron 114 individuos Tabla 4 de los cuales se identificaron un total de 60
especies de vegetacion riparia. Predominante en la parte alta, media y baja de las zonas
de estudio distribuidas en 5 clases, 38 familias y 55 géneros Tabla 5.

Tabla 4: Distribucion de los individuos recolectados de cada zona de estudio.

Zona Tululbi Palabi Chuchubi Nadadero

Alta 11 10 10

Media 10 12 17 7

Baja 14 9 8 6

TOTAL 24 32 35 23 114

En el herbario de vegetacion riparia, se encuentran las 60 especies identificadas con su
respectiva clasificacion taxondmica, descripcion, habitat, nombre comudn, como se

encuentra distribuida y en que rio fue encontrada.

La clase que obtuvo mayor cantidad de especies en este estudio fue la Magnoliopsida
Las familias con mayores especies identificadas fueron Araceae (5), Poaceae (4),
Fabacea, Malvaceae, Piperaceae, Asteraceae y Marantaceae con 3 especies cada una.
Ademas las familias que obtuvieron mayor abundancia de especies presentes en todos
los rios fueron Moraceae (Ficus carica), Fabacea (Zygia longifolia, Inga ornata Kunth),
Musaceae (Musa paradisiaca), Poaceae (Guadua angustifolia), Malvaceae (Theobroma

cacao) y Asteraceae (Sphagneticola trilobata)
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Tabla 5: Clasificacion de la vegetacion riparia identificada en la zona alta y baja de los rios Tululbi, Palabi, Chuchubi y Nadadero, con su respectiva forma de

vida y origen.
. Forma de .
Rios Vida Origen
(48]
3
. . . Nombre - ._ @9 ¢ 2 =5 =
Clase Familia Género Especie coman % E % % é 8 g NC A NZ 1Z
2 & 2 % 8 o = A D R R
c z = <&
I
Apogonia Hypoxidaceae Curculigo Curculigo
capitulata Falsa Palma X X X
Lycopodiopsi  Selaginellaceae  Selaginella Selaginella
da effusa X X X X X
Polupodiaceae  Polypodium Polupodium Polipodio X X X
Melastomatace ~ Tibouchina Tibuchina Oreja de
ae heteromalla venado X X X
Lilliopsida Araceae Colocasia Colocasia )
antiquorum Papa China X X X
Xanthosoma Xanthosoma
Xanthosoma
roseum Aro X X X X
Caladium Caladium )
humboldtii Caladio X X X X X
Arisaema Arisaema
dracontium Chonta X X
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Arecaceae

Cyclanthaceae

Cyperaceae

Commelinacea
e

Graminae

Marantaceae

Musaceae

Poaceae

Bactris

Ludovia

Cyperus

Tradescantia

Pennisetum

Calathea

Maranta

Thalia

Musa

Stenotaphru
m
Pennisetum

Guadua

Bouteloua

Bactris
gasipaes

Ludovia
lancifolia

Cyperus luzulae

Tradescantia
fluminensis

Pennisetum
Clandestinum

Calathea lutea

Maranta
arundinacea

Thalia
geniculata
Musa
paradisiaca

Stenotaphrum
secundatum
Pennisetum

setaceum

Guadua
angustifolia

Bouteloua
aristidoides

Chonta

Cortadora

Oreja de
gato

Kikuyo,,
Grama

Bijao o
Bihao

Planta
obediente

Platanillo

Platano

Pasto de
San Agustin

Rabo de
gato

Cafa de
Guadua

Grama,
navajita
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Typhaceae Typha Typha Masa de
domingensis agua
Amaranthaceae  Amaranthus Amaranthus
spinosus Green X
Amaranthus
albus Bledo X
Asteraceae Sphagneticol ~ Sphagneticola )
Baccharis Baccharis ]
latifolia Chilca
Eclipta Eclipta Monte «
prostrata negro
Apocynaceae Plumeria Plumeria rubra  Frangipani X
Boraginoideae ~ Symphytum Symphytum Suelda
Offlenale Consuelda
Fabaceae Inga Inga ornata
Kunth Guaba X
Zygia Zygia longifolia Chiparo
Mimosa Mimosa pudica  Dormidera X
Tipuana Tipuana tipu Tipuana X
Humiriaceae Humiriastru Humiriastrum
m procerum Chanul
Lauraceae Laurus Laurus nobilis Laurel
Lamiaceae Hyptis Hyptis capitata  Cabezona
Loganiaceae Spigelia Spigelia )
anthelmia Lombricera X
Moraceae Ficus Ficus carica Higueron X
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Malvaceae

Magnoliopsid
a

Myrtaceae

Moraceae
Piperaceae

Phyllanthaceae

Urticaceae

Rhamnaceae

Rutaceae

Malvastrum

Sida

Theobroma

Eugenia
Psidium
Brosimum
Piper
Peperomia
Phyllanthus
Laportea
Krugiodendr

on
Citrus

Malvastrum
coromandelianu
m

Sida acuta

Sida urens

Theobroma
cacao

Eugenia
stipitata
Psidium
guajava
Brosimum utile
Piper
umbellatum

Piper peltatum

Peperomia
pellucida

Phyllanthus
urinaria

Laportea
aestuans

Krugiodendron
ferreum

Citrus limon

Afata floja

Malva de
escoba

Malva
montés

Cacao

Araza

Guayaba
Sande

Santa Maria

Alumbre
Chanca
piedra

Ortiga
Brava

Quiebrahac
ha

Limon
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Solanaceae Solanum Solanum Lulo
quitoense silvestre X X X
pseudolulo perro X
Scrophulariace Buddleja I_3u_('jdleja Arbusto de
ae davidii Franch. las X
mariposas
Sapindaceae Dodonaea Dodonaea
viscosa Hayuelo
Tiliaceae Apeiba Apeiba )
membranacea  P€ine mono X X X
Polypodiopsid  Thelypteridace  Thelypteris Thelypteris Helechos
a ae balbisii Palmita X X X X

Origen: NA: Nativa del continente americano; IP: Introducida al pais; NZR: Nativa de zonas de ribera; 1ZR: Introducida de zonas de ribera;AD:

Amplia Distribucion.
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Se recolectaron 24 individuos tanto en la zona alta y media del rio Tululbi donde las

especies que predominaron y se encontraron en mayor nimero de representacion en

ambas zonas fue Zygia longifolia y Tipuana Tipu perteneciente a la familia Fabacea,

Ficus carica de la familia Moracea y en la zona media gran nimero de representacion

de Guadua angustifolia de la familia Poaceae (Tabla 6).

Tabla 6: Distribucion de los individuos en la zona media y baja del rio Tululbi.

Rio Tululbi
Zona Media Zona baja
Familia Especie Familia Especie

Asteraceae  Sphagneticola trilobata Aracea Arisaema dracontium
Fabaceae Zygia longifolia Galinsoga ciliata

Tipuana tipu Asteraceae Baccharis latifolia
Humiriaceae Humiriastrum procerum Amaranthaceae ~ Amaranthus albus
Lauraceae Laurus nobilis Fabacea Mimosa pudica
Myrtaceae Eugenia stipitata Zygia longifolia
Moraceae Ficus carica Tipuana tipu

Brosimum utile Malvaceae Sida urens
Poaceae Guadua angustifolia Moracea Ficus carica
Tiliaceae Apeiba membranacea Poaceae Bouteloua aristidoides
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Se recolectaron 32 individuos tanto en la zona alta, media y baja del rio Palabi donde las especies que predominaron y se encontraron en mayor

namero de representacion en ambas zonas fue Zygia longifolia perteneciente a la familia Fabacea, Ficus carica de la familia Moracea, en la zona

alta y media Inga ornata Kunth de la familia Fabacea y en la zona baja Guadua angustifolia de la familia Poaceae (Tabla 7).

Tabla 7: Distribucién de los individuos en la zona alta, media y baja del rio Palabi.

Rio Palabi

Zona Alta Zona Media Zona Baja
Familia Especie Familia Especie Familia Especie
Lamiaceae Hyptis capitata Pteris cretica Malvacea Sida acuta
Scrophulariaceae Buddleja davidii Franch. Myrtaceae Psidium guajava Fabacea Zygia longifolia
Apocynaceae Plumeria rubra Moracea Ficus carica Poaceae Guadua angustifolia
Rhamnaceae Krugiodendron ferreum Fabacea Zygia longifolia Araceae Caladium humboldtii
Myrtacea Eugenia stipitata Inga ornata Kunth Marantaceae Maranta arundinacea
Moracea Ficus carica Arecaceae Rhapis excelsa
Hypoxidaceae Curculigo capitulata Pteris cretica
Fabéacea Zygia longifolia

Inga ornata Kunth

Se recolectaron 35 individuos tanto en la zona alta, media y baja del rio Chuchubi en la cual tuvo mayor abundancia de individuos la zona media

presentando menor nimero de individuos en la zona alta (Tabla 8).
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Tabla 8: Distribucion de los individuos en la zona alta, media y baja del rio Chuchubi.

Rio Chuchubi
Zona Alta Zona Media Zona Baja
Familia Especie Familia Especie Familia Especie
Cyclanthaceae Ludovia lancifolia Cyperaceae Cyperus luzulae Selaginellaceae Selaginella effusa
Poaceae Pennisetum setaceum Graminae Pennisetum Clandestinum Polupodium vulgare
Sapindaceae Dodonaea viscosa Boraginoideae Symphytum offienale Melastomataceae Tibuchina heteromalla
Piperaceae Piper peltatum Fabaceae Inga ornata Kunth Araceae Colocasia antiquorum
Thelypteridaceae ~ Thelypteris balbisii Rutaceae Citrus limon Araceae Xanthosoma roseum
Asteraceae Sphagneticola trilobata Piperaceae Peperomia pellucida
Phyllanthaceae Phyllanthus urinaria Eclipta prostrata
Amaranthaceae ~ Amaranthus spinosus
Piperaceae Piper peltatum

Piper umbellatum

Se recolectaron 23 individuos tanto en la zona alta, media y baja del rio Nadadero donde las especies que predomino y se encontr6 en mayor

namero de representacion en ambas zonas fue Tipu Tipuana y en la zona media Zygia longifolia pertenecientes ambas a la familia Fabacea

(Tabla 9).
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Tabla 9: Distribucion de los individuos en la zona alta, media y baja del rio Nadadero.

Rio Nadadero

Zona Alta Zona Media Zona Baja
Familia Especie Familia Especie Familia Especie
Musaceae  Musa paradisiaca Melastomataceae Tibuchina heteromalla | Musaceae Musa paradisiaca
Typhaceae Typha domingensis Cyperaceae Cyperus luzulae Typhaceae Typha domingensis
Urticaceae Laportea aestuans Boraginoideae Symphytum offienale Fabaceae Tipuana tipu
Lamiaceae Spigelia anthelmia , Zygia longifolia Xanthosoma sagittifolium
Fabcea Tipu Tipuana Fabacea Tipu Tipuana Commelinaceae Tradescantia fluminensis

Cissampelos andromorpha
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Las formas de vida de las especies identificadas en las zonas alta, media y baja de cada
rio de estudio dependieron del tamafio de estas, las cuales fueron divididas en arbustos,
arboles y plantas herbaceas, obteniendo con mayor porcentaje a las plantas herbaceas y
en menor proporcion los arbustos con un 20% de todas las especies identificadas
(Figura 5).

Formas de vida

H Arbusto
Arbol

M Herbacea

Figura 5: Formas de vida de las especies identificadas en la caracterizacion de vegetacion
riparia de los rios Tululbi, Palabi, Chuchubi y Nadadero

A raiz de la investigacion bibliografica que se hizo para la realizacion del herbario
digital dio como resultado que el origen de las especies que fueron identificadas
corresponde el 47% a especies nativas del continente americano y la diferencia se divide
entre especies introducidas al pais y especies desconocidas debido amplia distribucion
(Tabla 10).

Tabla 10: Origen de especies identificadas en la zona alta, media y baja de los rios Tululbi,
Palabi, Chuchubi y Nadadero

Origen de las especies

Nativa de Continente Americano 47%
Introducida al pais 38%
Amplia Distribucion 15%
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indice QBR

Modificacion del Indice

Los resultados obtenidos en la modificacion del indice QBR para la aplicacion de las
zonas estudiadas fueron favorables las cuales se realizaron dependiendo de las
actividades que se realicen a lo largo de las riberas de los rios y por lo cual estas son

alteradas.
Las modificaciones de este indice se realizaron en algunos de los apartados (Tabla 11):

» En el grado de cobertura no realizaron modificaciones porque en este punto se
destaca a la vegetacion como un elemento necesario sobre la estructura de la
vegetacion riparia.

» En la estructura de la cubierta vegetal se modificé la manera de evaluacion
tomando en cuenta ambos lados de la ribera lo cual este apartado permitio
analizar la vegetacion que puede ser la causa de que haya mayor biodiversidad
tanto de fauna como de flora.

» En la calidad de la cubierta de la zona de ribera: se incrementaron ciertos
aspectos que tengan de una u otra manera una influencia sobre la calidad de la
ribera.

» En el grado de naturalidad también se van a afiadir algunos aspectos que puedan

cambiar la naturalidad de las riberas.

Tabla 11: Modificacion del indice QBR para su uso en la zona de estudio.

APARTADOS

1. Grado de cubierta de la zona de ribera
Ningun tipo de modificacion

2. Estructura de la cubierta de la zona de ribera

Se evaltia ambos margen del rio

3. Calidad de la cubierta de la zona de ribera

Presencia de cultivos, pastizales o actividad ganadera

Presencia de construcciones de madera en la zona de ribera como casas

Presencia de construcciones de Hormigén en la zona de ribera como casas

Presencia de otras actividades que modifiquen las riberas como extraccion de aridos y

pétreos y mineria ilegal
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4. Grado de naturalidad del canal fluvial

Construccion de infraestructuras transversales en el rio (por ejemplo: balnearios)
Existencia de estructuras solidas en el canal del rio (por ejemplo: puntales de puentes)
Presencia de basura de forma puntual pero abundante

Existencia de un basurero permanente en el tramo de estudio

Los valores del indice QBR demuestran que principalmente las partes altas de las
cuencas de estudio son aquellas mejor conservadas, obteniendo valores mayores con
respecto a las partes bajas a diferencia del rio Tululbi donde la parte media esta
moderadamente conservada (Figura 8). Siendo el punto 1 del rio Chuchubi que alcanzo
el mayor puntaje obteniendo 85, demostrando tener un nivel de calidad bueno donde el
bosque de ribera se encuentra ligeramente perturbado. Seguido por el punto 4 del rio
Chuchubi y el punto 3 y 4 del rio Palabi, los cuales obtuvieron un valor del indice de 80
puntos respectivamente, obteniendo de igual manera una calidad buena con ligeros

indices de alteracion de la vegetacion.

Con respecto, la parte baja del rio Tululbi y el rio Nadadero, obtuvieron los menores
puntajes, demostrando un nivel de calidad deficiente y un bosque riberefio alterado

fuertemente.

VALOR INDICE QBR
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80 —
8ol — 80| 8o| —
70 75 75
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P1 P2 P3 P4 P5 P6|T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 |CH1CH2 CH3 CH4]l N1 N2 N3
Rio Palabi Rio Tululbi Rio Chuchubi Rio Nadadero

Figura 6: Valores del indice de Calidad de bosque de ribera (QBR) en los rios de estudio
Palabi, Tululbi, Chuchubi y Nadadero.
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En cuanto al Grado de cubierta de la zona de ribera el 72 % de los puntos muestreado
contaron con un rango entre el 50-80 % de cubierta vegetal, mientras que el 27 %

obtuvieron una cubierta vegetal > 80 (Tabla 12).

Respecto a la estructura de la cubierta vegetal el 7,4% de las estaciones se encontr6é con
un recubrimiento de arboles > 75 %, el 34,3 % con un recubrimiento de arboles entre
50-75 %, mientras que el 45,7% contd con un recubrimiento de arboles alrededor del 50
%. En cuanto a los arbustos el 50% de los puntos muestreados tuvieron una
concentracion > 50%, el 28% tuvieron un rango entre 25 y 50 %, mientras que el 22%
contaron con el < 25 % de concentracion de arbustos en las zonas de estudios (Tabla
12).

De acuerdo a la calidad de la cubierta vegetal el 5,8% de los puntos de muestreos dio
como resultado el 25 % de especies arbdreas introducidas y el 46,2 % contd con un
rango entre 26 - 50 % de especies de arboles introducidos. En relacién a los arbustos, el
70% contd con especies arbustivas autoctonas > 75% y el 30% con especies de arbustos
autoctonos con un rango entre el 26- 50% (Tabla 12). Sin embargo, los cultivos que
principalmente se encontraron y afectaron la calificacion de este apartado fueron de

especies frutales como platano, cacao, guaba, guayaba y maderable.

En cuanto al grado de naturalidad del canal fluvial, el 74 % de los puntos de muestreado
no mostraron alteraciones, mientras que el 26 % mostré algun tipo de alteracion. El
aspecto que mas influy6 en la disminucién del puntaje de este apartado fue la presencia
de basura, extraccion de aridos y pétreos en el tramo de muestreo y presencia de
balnearios (Tabla 12).

Tabla 12: Porcentajes del indice calidad de bosque de ribera (Qbr) dependiente del apartado.

APARTADOS %

1. Grado de cubierta de la zona de ribera

> 80 % de cubierta vegetal de la zona de ribera 27,3%
50-80 % de cubierta vegetal de la zona de ribera 72,73%
2. Estructura de la cubierta de la zona de ribera

Recubrimiento de arboles es > 75 % 7,4%
Recubrimiento de arboles entre 50 -75 % 34,3%
Recubrimiento de arboles es < 50 % 45,7%
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Concentracioén de arbustos es > 50 %

50%

Concentracion de arbustos es entre 25 -50 % 28,1%
Concentracion de arbustos es < 25 % 21,9%
3. Calidad de la cubierta de la zona de ribera

Como méximo un 25% de la cobertura es de especies de arboles introducidos 53,8%
Entre 26 - 50% de los &rboles de ribera son especies introducidas 46,2%
>75% de los arbustos son de especies autoctonas 70%
Entre 26-50% de la cobertura de arbustos es de especies autoctonas 30%
4. Grado de naturalidad del canal fluvial

El canal del rio no ha sido modificado 74,1%
Modificaciones de las terrazas adyacentes al lecho del rio con reduccion del canal 25,9%

El 62,2% de los puntos de muestreo de los diferentes rios presentan un bosque
ligeramente perturbado, el 6,40% un inicio de una alteracion, 23,28% un cambio en la

calidad de los rios y el 7,60% una degradacion en dichos rios (Tabla 13).

Tabla 13: Porcentaje de calidad de la vegetacion riparia obtenido mediante el indice de calidad

Nivel de Calidad Valor indice QBR Porcentaje
Muy Bueno >=95 0,00%
Bueno 75-90 62,70%
Moderado 55-70 6,40%
Deficiente 30-50 23,28%
Malo <=25 7,60%

del bosque de ribera (QBR).
El rio Palabi con un 90,28% y el rio Chuchubi con un 82,6% presentan un bosque

ligeramente perturbado, Tululbi con un 86,49% un boque alterado y el rio Nadadero un

bosque totalmente degradado (Tabla 14).

Tabla 14: Porcentaje de calidad de la vegetacion riparia obtenido mediante el indice de calidad
del bosque de ribera (QBR) en los rios Palabi, Tululbi, Chuchubi y Nadadero
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Nivel de Calidad d\if;'gBR Porcentaje
Palabi Tululbi  Chuchubi  Nadadero
Muy Bueno >=95
Bueno 75-90 90,28% 82,6%
Moderado 55-70 22,4%
Deficiente 30-50 9,72% 86,49%
Malo <=25 13,5% 100%
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CAPITULO IV: DISCUSION

La degradacion de la vegetacion riberefia en Ecuador ha ido avanzando por muchos
factores antropicos, esto se ve reflejado en los rios Tululbi, Palabi, Chuchubi y
Nadadero, el hecho de estos ser rios costeros y que a lo largo de los mismos se
encuentran complejos turisticos, viviendas incrementan los efectos negativos que se

generan hacia estos.

Entre los objetivos propuestos en esta investigacion fue realizar la caracterizacion de la
vegetacion riberefia que predomina en la parte alta, media y baja de los rios Tululbi,
Palabi, Chuchubi y Nadadero, sin embargo, se presentaron dificultades al momento de
cumplir dicho objetivo ya que en el Ecuador no hay suficiente informacion acerca de la
vegetacion riberefia de las costas del pais. De las parcelas realizadas en las diferentes
zonas de estudios ya mencionadas el rio que obtuvo mayor cantidad de vegetacion fue el
rio Chuchubi esto se debe a que este rio se encuentra en mejor conservacion y a lo largo
de este no se realizan tantas actividades (extraccién de aridos y pétreo, mineria) que
puedan afectar al crecimiento de dicha vegetacion, mientras el que presento menor
cantidad de vegetacion riberefia tanto en la parte media y baja por las diferentes
actividades antrdpicas (agricultura, construcciones, etc) que se realizan en esta
provocando la degradacion e inestabilidad ecolégica y perdida de los servicios
ecosistémicos fue el Nadadero, siendo esta una de las riberas con mucha preocupacion
porque en este ecosistema no se obtiene un debido manejo y conservacion de estas
ribera (Carrasco et al., 2014). La clase de las especies identificadas de la vegetacion
riberefia que presento mayor abundancia en los puntos muestreados fue la Magnolipsida
estos resultados concuerdan con lo registrado por Mera (2018); Becerra (2013), esta
clase se caracteriza por ser muy abundante y con gran riqueza, la relacion que tienen
estas investigaciones es porque ambos fueron realizados en la misma época, con
condiciones similares.

Otro de los puntos que se tomo al realizar la caracterizacion de la vegetacion fue cuales

de estas especies encontradas son invasoras las cuales van a generar un desplazamiento
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o0 pérdida de las especies que son nativas de aquellas riberas segin Mera, (2018), en el
estudio que realizd el 26,25% de las especies fueron introducidas, a diferencia del
presente estudio realizado donde se obtuvo mas especies introducidas con un porcentaje
del 38%, ocasionando que ciertas especies impacten de manera negativa aquellas que
son nativas de ciertas riberas. Entre las especies que fueron halladas en ambos estudios
y que son introducidas a estas riberas son: Citrus limoén, Musa paradisiaca |,
Theobroma cacao, Inga ornata Kunth y entre las especies nativass estan: Thalia
geniculata, Ficus carica, Zygia longifolia, Piper umbellatum.

Al respecto de la forma de vida de las especies el mayor porcentaje correspondio a
plantas herbéaceas al igual que en el estudio de Mera (2018), obtuvo la mayor
representacion de este tipo de planta por presentar ecosistemas de tierra bajas teniendo

en cuenta que estas se encuentra primordialmente en suelos boscosos.

El otro objetivo que se planted en esta investigacion fue la aplicacion del indice de
calidad del bosque de ribera el cual tuvo gran utilidad porque aporté a la valoracion del
estado ecoldgico de los rios (Rodriguez et al., 2012).

Los apartados de este indice que tuvieron modificaciones para el estudio de esta
investigacién se determinaron por las diferentes actividades que se presentan en los rios
y con lo mencionado en los diferentes ordenamientos territoriales de los lugares a
estudiar en los cuales detalla la contaminacion por la extraccion de aridos y pétreos,
mineria, presencia de basura (Tululbi, 2016). Segun Mera (2018), menciona que las
principales alteraciones que se presentan en las riberas son actividades antropogénicas
como presencia de basura, cultivo agricola y ganadero, construcciones aledafias a la
zona de ribera.

Los puntajes que se obtuvieron del indice QBR de los diferentes puntos muestreados se
pudo determinar que los rios Chuchubi y Palabi alcanzaron un nivel de calidad bueno lo
cual esto se podria relacionar por la poca o ausencia cantidad de cultivos, construccién
de casas, actividad de mineria ilegal que pudiera afectar a la calidad de la vegetacion
riberefia Segun Lépez et al. (2015), en las partes altas de estos se encuentran las mejores
condiciones ecologicas del bosque ripario al igual que Acosta et al., (2009), atribuye
que en esta zona existe mayor pendiente lo cual genera o limita un poco el desarrollo de
la utilidad de estos suelos, sin embargo en las zonas bajas hay un poco mas de
perturbacion por la existencia de las actividades antropogénicas como la explotacion

agricola, balnearios (Mera, 2018).
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Por Gltimo el indice de calidad de ribera ha sido considerado de gran utilidad, adaptando
las caracteristicas segun la zonta permitid evaluar la calidad de la vegetacion riberefia de
los rios Tululbi, Palabi, Chuchubi y Nadadero teniendo un nivel de calidad de bueno a
malo es decir bosque ligeramente perturbado a degradacion externa, se deben realizar
mas estudios para que se refuerce al momento de determinar la calidad de vegetacion de
los rios con la finalidad de proponer estrategias de restauracion y conservacion de
aquellos ecosistemas. Existiendo el estudio de Mera (2018) y este para ser un plus y
continuar determinando la calidad ecolégica del bosque de ribera de aquellos rios de la
zona costera y asi verificar la veracidad de la aplicacion de este indice y su gran
utilidad.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los rios que se ha determinado la vegetacion riberefia se encontraron un total de 58%
familia de la clase Magnolipsiada con 35 especies, el rio que presento mayor cantidad
de vegetacion fue el Chuchubi con 35 especies donde la parcela de la zona medio

obtuvo mayor representacion de especies.

El herbario digital que se realiz6 sobre la vegetacion riberefia encontrada en los rios
estudiados se describid su origen, forma de vida, habito y descripcion taxondémica. El
origen de las especies identificadas se pudo deducir que el 38% corresponde a especies
introducidas al pais y el 47% son nativas en el continente americano al respecto a la

forma de vida de estas especies el 58% de vegetacion herbacea predomino.

Los resultados del QBR son claves, ya que podrian de una manera facil y eficiente
identificar lugares para desarrollar planes de conservacion, manejo y recuperacion de
ecosistemas riparios los cuales desempefian un papel importante y estan estrechamente
relacionados con los cuerpos de agua, ademas el utilizar este indice aportaria a la

realizacion de un ordenamiento ecolégico de las zonas a investigar.

Se recomienda seguir realizando investigaciones sobre la calidad ecoldgica de los rios
costeros mediante la aplicacion del indice QBR con el objetivo de demostrar la realidad
de estos ecosistemas, sabiendo que este indice es muy sencillo y féacil de aplicar

teniendo en cuenta las diversas circunstancias que se encuentren la zona a estudiar.

Ademas, este indice es econdmico al momento de utilizarlo, por lo tanto, se recomienda
aplicarlo con otros indices como el IHF el cual es un buen aplicativo con respecto a los

valores fisicos del cauce donde se podria relacionarlo y obtener mejores resultados.
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ANEXOS
Anexo 1: Imagenes de Salida de campo para la recoleccion de vegetacion riparia y analisis del indice Qbr.
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Anexo 2: Identificacion y clasificacion de vegetacion riparia de los rios Tululbi, Palabi, Chuchubi y Nadadero.

Tabla 1: Identificacion y Clasificacion de la vegetacion riparia recolectada en la zona alta, media y baja de los rios Tululbi, Palabi, Chuchubi y Nadadero
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Familia:Melastomataceae
Especie: Tibuchina heteromalla

Familia:Cyperaceae
Especie:Cyperus luzulae

Familia:Fabaceae
Especie:Inga ornata Kunth

Familia:Araceae

Especie:Colocasia antiquorum

Familia: Moraceae
Especie:Ficus carica

Familia:Fabaceae
Especie:Zygia longifolia

Familia:Araceae
Especie:Xanthosoma sagittifolium

Familia:Rutaceae
Especie:Citrus limon

Familia:Fabaceae
Especie:Mimosa pudica



ANEXO 2: Adaptacion del indice de calidad ecoldgica de bosques de ribera QBR de

acuerdo a especificaciones de Acosta, et al., (2009; 2014).

Fecha: Lugar:
Coordenada: X: Y:
APARTADOS PUNTUACION
1. Grado de cubierta de la zona de ribera
> 80 % de cubierta vegetal de la zona de ribera 15
50-80 % de cubierta vegetal de la zona de ribera 10
10-50 % de cubierta vegetal de la zona de ribera 5
< 10 % de cubierta vegetal de la zona de ribera +0
La conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es total +10
La conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es > 50% +5
La conectividad entre el bosque de riberay el ecosistema forestal adyacente es entre -5
25- 50%
La conectividad entre el bosque de riberay el ecosistema forestal adyacente es < 25% -10
TOTAL
2. Estructura de la cubierta de la zona de ribera
Recubrimiento de &rboles es > 75 % 15
Recubrimiento de arboles entre 50 -75 % 10
Recubrimiento de &rboles es < 50 % 5
Sin arboles, arbustos por debajo del 10 % o s6lo vegetacion herbacea 0
Gradiente de estratificacion evidente y conectado: Dosel de arboles, sotobosque +10
arbustivo y vegetacion herbacea
Concentracion de arbustos es > 50 % +10
Concentracion de arbustos es entre 25 -50 % +5
Concentracion de arbustos es < 25 % +2
Presencia de epifitas +5
Arboles y arbustos se distribuyen en manchas, sin continuidad -5
Existe una distribucion regular (linealidad) en los arboles -10
TOTAL
3. Calidad de la cubierta de la zona de ribera
Todos los arboles de la zona de ribera autéctonos 15
Como maximo un 25% de la cobertura es de especies de arboles introducidos 10
Entre 26 - 50% de los arboles de ribera son especies introducidas 5
Mas del 51% de los arboles de la ribera son especies introducidas 0
>75% de los arbustos son de especies autdctonas +10
Entre 51-75% o mas de los arbustos son de especies autdctonas +5
Entre 26-50% de la cobertura de arbustos es de especies autdctonas -5
<25% de la cobertura de arbustos es de especies autoctonas -10



Presencia de cultivos, pastizales o actividad ganadera -10
Presencia de construcciones de madera en la zona de ribera como casas -5
Presencia de construcciones de Hormigon en la zona de ribera como casas -10
Presencia de otras actividades que modifiquen las riberas como extraccion de aridos -10
y pétreos y mineria ilegal
TOTAL

4. Grado de naturalidad del canal fluvial

El canal del rio no ha sido modificado 25
Modificaciones de las terrazas adyacentes al lecho del rio con reduccion del canal 10
Signos de alteracion y estructuras rigidas intermitentes que modifican el canal del rio 5
Rio totalmente canalizado 0
Construccion de infraestructuras transversales en el rio (por ejemplo: balnearios) -15
Existencia de estructuras sélidas en el canal del rio (por ejemplo: puntales de puentes) -10
Presencia de basura de forma puntual pero abundante -5
Existencia de un basurero permanente en el tramo de estudio -10

TOTAL

PUNTUACION FINAL DEL INDICE

NOTA

Especies Nativas de zonas de ribera Especies Introducidas de zonas de ribera
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