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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es proponer una guia basada en el uso de
herramientas didacticas como recurso ludico en el tema de circuitos eléctricos,
enfocado en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes de
bachillerato general unificado pertenecientes a la Unidad Educativa Particular
Bautista de la ciudad de Ambato. El estado del arte se centré en la busqueda
bibliografica afin a la presente investigacién, de tal manera que permita comprender
el aporte tedrico de estudios previos sobre la implementacion de herramientas

didacticas en el ambito educativo con un enfoque préctico.

El proyecto presenta un enfoque mixto por su abordaje tanto cuantitativo como
cualitativo; respecto al alcance, este es catalogado como descriptivo; respecto a la
recoleccion de resultados se destaca el desarrollo y uso de una encuesta de opcion
multiple tipo Likert. El resultado o propuesta del proyecto se estructura en base a
definiciones béasicas y procesos para la resolucion de circuitos en serie y paralelo,
esto a través de la aplicacion de simuladores y actividades practicas detallados en
forma de guias y tutoriales adjuntos en la propuesta destacando su aporte

interactivo y dinamico.

Finalmente, las pruebas estadisticas aplicadas dieron determinaron que los datos
mantienen una distribucion no paramétrica y al ser estos de un mismo grupo de
estudio se aplico la prueba Wilcoxon demostrando un resultado favorable respecto

a la existencia de una diferencia significativa entre el pre y post test.

Palabras clave: simulador, fisica, componentes eléctricos, aprendizaje,

actividades practicas, herramienta didactica.
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ABSTRACT

The aim of this study is to propose a guide based on the use of didactic tools as a
ludic resource in the subject of electrical circuits, focused on the teaching-learning
process of the students at the general unified high school level belonging to the
Bautista Private School of the city of Ambato. The state of the art was focused on
the bibliographic research related to this study, to understand the theoretical
contribution of previous studies on the implementation of didactic tools in the

educational field with a practical approach.

The study presents a mixed approach given that it is quantitative and qualitative.
Regarding the scope, it is classified as descriptive. Concerning the collection of
results, the development and use of a Likert-type multiple-choice survey stands out.
The result or proposal of the study is structured based on basic definitions and
processes for the resolution of series and parallel circuits, with the application of
simulators and practical activities detailed in the form of guides and tutorials

attached to the proposal, highlighting its interactive and dynamic contribution.

Finally, the statistical tests applied determined that the data maintain a non-
parametric distribution and since they are from the same study group, the Wilcoxon
test was applied, showing a favorable result regarding the existence of a significant

difference between the pre- and post-test.

Keywords: simulator, physics, electrical components, learning, practical activities,

didactic tool.
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INTRODUCCION

Dentro del ambito educativo, el uso creciente de herramientas didacticas y su
disefio juegan un papel crucial al hablar acerca del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Esta premisa parte de la necesidad de implementar nuevas
metodologias educativas asociadas al auge de la tecnologia e internet
especialmente en niveles académicos como el bachillerato y en materias con
aplicacién practica como lo es la enseflanza de circuitos eléctricos (Henao &
Herrera, 2022).

Actualmente, los estudiantes enfrentan una realidad educativa que demanda una
actualizacion constante de estrategias, metodologias, conocimientos y recursos
lddicos. La educacion tradicional se ve hoy en dia limitada por su ciclismo,
repeticion y memorizacion en respuesta a un intento de proporcionar conocimientos
tedricos por métodos tradicionales, especialmente en ciencias exactas como
matematicas y fisica, lo cual puede resultar en un aprendizaje monétono, repetitivo
y poco eficiente (Godina & Jimenez, 2020). El planteamiento de este contexto
subraya la necesidad de integrar plataformas virtuales y actividades practicas que
complementen los conocimientos tedricos y fomenten un aprendizaje mas dinamico
y atractivo para el estudiante y volviendo esta premisa un punto clave para abordar

una didactica positiva por parte de los docentes hacia su alumnado.

Este estudio se enfoca en analizar el impacto de las herramientas didacticas en el
aprendizaje de circuitos eléctricos en el bachillerato general unificado, en la Unidad
Educativa Particular Bautista de la ciudad de Ambato. El estudio toma como base
el uso de un enfoque mixto que integra métodos tanto cualitativos como
cuantitativos, esto debido a que en primera instancia se propicia la basqueda
bibliografica de percepciones de autores con afinidad a esta investigacion, asi como
experiencias y resultados obtenidos mediante la implementacion de estas
herramientas en el aula; asi mismo, el contenido de este trabajo se destaca por el
uso de una encuesta cuya confianza es sustentada por la prueba de Alfa de

Cronbach.



Profundizando en el problema central que aborda esta investigacion, se destaca la
necesidad de mejorar la enseflanza de topicos relacionados a los circuitos
eléctricos en el bachillerato mediante el uso de herramientas didéacticas
innovadoras. La metodologia empleada incluye la revision de literatura, encuestas
y entrevistas con estudiantes y docentes, asi como la implementacién y evaluacion
de herramientas didacticas en el aula. Este enfoque permite obtener una vision
integral del impacto de dichas herramientas en el proceso de ensefanza-

aprendizaje.

Como objetivo general o central se plantea el proponer herramientas didacticas
como recursos de aprendizaje de circuitos eléctricos para la educacién de
bachillerato general unificado en la Unidad Educativa Particular Bautista. Para

alcanzar este objetivo, se plantean los siguientes objetivos especificos:

1. Elaborar un estado del arte de simuladores y actividades practicas para la

ensefianza - aprendizaje de circuitos eléctricos.

2. Diagnosticar el nivel de uso de guias didacticas en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de circuitos eléctricos en los estudiantes de | de bachillerato de la

Unidad Educativa Particular Bautista.

3. Utilizar software libre de simulacién como metodologia de ensefianza aprendizaje

en circuitos eléctricos.

4. Desarrollar una guia didactica digital para la ensefianza - aprendizaje de circuitos

eléctricos.

La relevancia de este estudio radica en su contribucién a la mejora de las practicas
pedagadgicas en la ensefianza de circuitos eléctricos, un area que enfrenta desafios
debido a la rapida evolucion de las tecnologias y las dinamicas educativas que
propician el uso de herramientas digitales y plataformas virtuales como
complemento a las clases tradicionales. Al fundamentarse en el uso de
herramientas tecnoldgicas y plataformas web de libre acceso, esta investigacion
busca ofrecer soluciones practicas y efectivas que puedan ser adoptadas por otras

instituciones educativas.



Las herramientas didacticas seleccionadas para este estudio, como Canva,
Genially y Educaplay, fueron seleccionadas por su relacion costo — beneficio, pues
su capacidad para fomentar el aprendizaje interactivo y colaborativo es amplia por
caracteristicas como el uso de sus recursos tanto de manera online como offline.
Estas plataformas, accesibles y faciles de usar, ofrecen una amplia gama de
funciones que permiten a estudiantes y docentes crear contenido didactico de
manera creativa y dinamica. Al integrar estas herramientas en el proceso educativo,
se plantea en primer lugar la hipotesis de conseguir mejorar la comprension y el
rendimiento de los estudiantes en el aprendizaje de circuitos eléctricos dentro de la

poblacién y muestra determinadas.

Es de esta manera que se presenta esta investigaciéon como un aporte tanto teérico
como practico que pueda ser Gtil al campo educativo para optimizar sus procesos
de ensefianza y de forma mas especifica al hablar de circuitos eléctricos. Al
centrarse en la ensefianza de circuitos eléctricos en el bachillerato, se pretende no
solo mejorar la comprension y el rendimiento académico de los estudiantes que
aborden este tdpico, sino también proporcionar una guia practica y fundamentada
para educadores y responsables de politicas educativas. Asi, se busca fomentar un
aprendizaje mas activo y significativo, adaptado a las demandas de un entorno

educativo en constante evolucion tecnolégica.



CAPITULO I. ESTADO DEL ARTE Y PRACTICA
1.1.Estado del arte

A partir de un estudio realizado por Mostafa, Nigel, & Aydin, (2020), acerca del
aprendizaje académico mediante el uso de recursos como simuladores virtuales,
se destaca su aplicacion metodoldogica la cual fue cuasi experimental por el uso de
un grupo de control que utilizaba el simulador y un grupo experimental que no lo
hizo. La poblacion de estudio consté de 120 estudiantes de secundaria. Con los
resultados obtenidos se demostré la vinculacion positiva de los simuladores con el
proceso de aprendizaje, el grupo experimental superé al grupo de control en un
25% respecto a las calificaciones de segundo trimestre del afio lectivo. Los
hallazgos muestran que los simuladores virtuales son eficaces para mejorar la

comprension de los conceptos abstractos de los circuitos electrénicos.

En el estudio titulado como “Laboratorio virtual: Una ayuda para la ensefianza
durante la pandemia de Covid-19”, se plantea la premisa de cubrir las necesidades
practicas en el proceso de educacion de estudiantes universitarios de la carrera de
ingenieria en Medio Oriente debido a la pandemia de Covid-19 razén por la que se
investigaron el uso de laboratorios remotos. Utilizaron un enfoque interdisciplinar
gue combinaba la investigacion con pruebas en el mundo real. La poblaciéon fue de
150 estudiantes dando como resultados la prueba de que los estudiantes que
utilizaron laboratorios remotos obtuvieron un 20% mas de rendimiento en las
pruebas practicas. La investigacion demostré que los laboratorios remotos
proporcionan flexibilidad y acceso a recursos educativos para mejorar el

conocimiento practico de los circuitos electrénicos (Kapilan & Vidhya, 2020).

De acuerdo con Gomez et al., (2020), la implementaciéon de dispositivos moviles
como método de ensefianza en instituciones educativas puede ser un aporte
significativo al ambito académico, debido a esta premisa se desarrollo una
investigacion sobre el uso de dispositivos moviles para ensefiar circuitos
electréonicos en secundaria. El método empleado fue experimental, utilizando un
disefo pretest-postest con un grupo de 100 estudiantes. Los resultados mostraron

gue los estudiantes que utilizaron sus dispositivos méviles con fines académicos



mejoraron sus notas en un 30% en comparacion con el grupo que utilizo métodos
tradicionales. El estudio demostré que las aplicaciones en dispositivos moviles

promueven el aprendizaje independiente y motivan a los estudiantes.

En Finlandia Baran et al., (2020), realizaron un estudio sobre la integracion de la
realidad aumentada (RA) en la ensefianza de circuitos electronicos. Dentro del
marco metodoldgico se planted el uso de un disefio experimental con un grupo de
80 estudiantes. Los resultados mostraron que los estudiantes que utilizaron la RA
obtuvieron un 18% mas de ventaja en una prueba de conocimientos en
comparacion con los métodos tradicionales. Los resultados del estudio mostraron
que la RA puede mejorar significativamente la percepcién visual y espacial de los

circuitos electronicos.

Martinez, Gimenes, & Lambert, (2022), se plantearon la ejecuciéon de una
investigacion descriptiva acerca de la implementacion e impacto de los videojuegos
en los estudiantes de nivel basico y secundario en el que tuvo relevancia el andlisis
de material bibliografico que demostraba que los grupos de estudiantes cuyos
docentes empleaban estas herramientas digitales obtuvieron un 22% de margen de
mejora en sus resultados en las pruebas préacticas y los examenes. Los resultados
sugieren que los juegos educativos pueden aumentar el interés y el compromiso de

los estudiantes con la fisica y la electronica.

De acuerdo con el estudio de Silva, (2022), se planteo la hipo6tesis de impacto
significativo — positivo respecto al uso de simuladores en el aprendizaje de
mecanica automotriz, razon por la cual se denota que su investigacion aborda el
uso de simuladores en linea en el estudio de vehiculos eléctricos en escuelas
secundarias brasilefias. Se tratdé de un disefio cuasi experimental con un grupo de
control y otro experimental de 200 estudiantes. Los resultados de este estudio
muestran que los simuladores en linea son una herramienta util para complementar

la ensefianza tradicional y mejorar el rendimiento académico.

En México, Medardo & Elizarrara, (2021), realizaron un estudio sobre el uso de
plataformas de aprendizaje en linea para ensefiar circuitos eléctricos en una

escuela secundaria. Para su estudio se us6 un enfoque cuantitativo pues utilizaron



una combinacion de encuestas y entrevistas semiestructuradas. La poblacion de
estudio fue de 180 estudiantes. Los resultados mostraron una mejora del 24% en
las calificaciones de los estudiantes que utilizaron la plataforma en linea de tal
forma que se concluye en que el uso de estas plataformas y el uso activo de
herramientas digitales tanto online como offline facilitan el aprendizaje al

proporcionar nuevas herramientas y apoyo personalizado.

En complementacion a lo anteriormente citado, Olmos & OIlmos, (2022),
investigaron la eficacia de laboratorios virtuales como medio para mejorar la
compresion de topicos como los circuitos electronicos, esto dentro de un estudio en
Hidalgo — México en una escuela secundario en donde se hizo uso de un disefio
experimental con un grupo de 90 estudiantes en donde se dedujo a partir de los
resultados que los estudiantes que utilizaron las herramientas digitales propuestas
obtuvieron resultados un 34% mejores en las pruebas practicas. Sus conclusiones
sugieren y recomiendan el uso de herramientas digitales como medio de
optimizacién de recursos y mayor didactica de los temas lo que puede mejorar la

conciencia y el control de funciones complejas en los circuitos electronicos.

Salcedo et al., (2023), realizaron un estudio de disefio descriptivo el cual tuvo por
objetivo compilar material bibliografico acerca de la eficacia o deficiencia del uso de
dispositivos digitales, herramientas digitales e internet en el proceso de ensefianza
— aprendizaje de los estudiantes chilenos en donde se tuvo después de la
recoleccion de 54 fuentes bibliogréficas que el uso de las herramientas
anteriormente citadas representan un punto a favor y en relacion al ambito
educativo pues el auge de la internet, inteligencia artificial motivan a adoptar estas
medidas como medio de fomentar la curiosidad cientifica en los estudiantes, lo cual
se ve reflejado en aquellos estudios en los que demostraron que las de los
estudiantes pueden tener una mejora del 26% en comparacion con el grupo de
control. Los resultados son concluyentes y favorecedores al uso de medios digitales

en las aulas educativas.

En un estudio titulado como “Curso virtual vocacional con herramientas 4.0 en el
area de Electronica dirigido a estudiantes mujeres de tercer afio de bachillerato”, se

planted la hipotesis de investigacion que cita que las herramientas digitales son



capaces de aportar un valor positivo en la catedra de electronica como medio para
complementar la seccién tedrica del material y hacerla mas interactiva. El estudio
contemplo el uso de simuladores virtuales en el estudio de circuitos electrénicos en
bachillerato. Utilizaron un método cuasi-experimental con 100 estudiantes de dos
colegios, utilizando un grupo control y experimental. Los resultados mostraron que
el grupo que utilizé los simuladores mejoré sus calificaciones en un 20% en
comparacion con el grupo control. Los resultados mostraron que los simuladores
virtuales son una herramienta Gtil para realizar investigaciones tedricas y practicas
(Baldeon & Calderon, 2023).

De Marecos, (2020), investigd acerca de la integracién de una plataforma de
aprendizaje en linea en el estudio de circuitos eléctricos en la escuela secundaria
General Eloy Alfaro. El proceso incluyé una encuesta a 150 estudiantes de
diferentes escuelas de Guayaquil y un informe de rendimiento. Los resultados
mostraron una mejora del 18% en las calificaciones de los estudiantes que utilizaron
la plataforma en linea. El estudio mostré que estas plataformas de simulacién como
Master PLC facilitan el aprendizaje y la comprension de conceptos complejos al
proporcionar acceso a una variedad de recursos de aprendizaje y apoyo adicional

en tépicos relacionados a la matemética, fisica y electronica.

De acuerdo con Garcia & Corona, (2020), la hipotesis de implementar plataformas
educativas en instituciones de eduacidén superior pueden propiciar una mejor
calidad de educacién en carreras del campo de la ingenieria en donde la interaccién
con el docente serd mayormente guiada. Es por esto que se plantearon la
investigacion acerca del impacto de los laboratorios virtuales en la ensefianza de
circuitos electrénicos, foros participativos, pruebas via remota, entre otras.
Utilizaron un disefio experimental con un grupo de 75 estudiantes de las carrera de
ingenieria civil e ingenieria automotriz. Los resultados mostraron que los
estudiantes que utilizaron laboratorios virtuales mejoraron sus calificaciones en un
22% en comparacion con los estudiantes que utilizaron métodos tradicionales,
mientras que el uso de estas herramientas digitales fue mayormente aprovechado
por los estudiantes de la carrera de ingenieria automotriz con una diferencia del

12%. EIl estudio demostr6 que los laboratorios virtuales proporcionan una



plataforma interactiva que promueve una comprension profunda de tdpicos

complejos y facilita un aprendizaje profundo.

Castillo, (2023), realizé un estudio sobre el uso herramientas digitales como apoyo
a la educacion inclusiva. EI método empleado es correlacional pues busca
determinar la relacion entre las variables de proceso de ensefianza y uso de
herramientas digitales; el estudio plante6 el uso de dichas herramientas como
plataformas virtuales en distintas entidades educativas en donde a partir de una
encuesta de satisfaccion y analisis de los resultados se determiné la eficacia de su
aplicacion en el aula de clases para trabajos tanto dentro en horario de clases y
como medio para enviar y subir trabajos o informacién complementaria en casa.
Los resultados mostraron que los estudiantes que utilizaron la aplicacion movil
mejoraron sus calificaciones en un 25% en comparacion con los que utilizaron el
método tradicional. El estudio muestra que las aplicaciones méviles son una
herramienta valiosa para aumentar la motivacibn y el compromiso de los

estudiantes en el aprendizaje.

De acuerdo con Tisalema, Borja, & Godoy, (2020), el uso de plataformas y
herramientas digital en la ciudad e Ambato son cada dia mas empleadas en
entornos educativos por su versatilidad, disponibilidad en gran porcentaje de un
dispositivo movil por parte de los estudiantes y docentes y la efectividad que esta
presenta al momento de mantener un contacto fuera del aula con los estudiantes
para solventar dudas académicas o reforzar topicos especificos tratados en el aula.
Es por esto que a traves de un estudio mixto, se uso y ventajas de las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacioén - TIC en los Institutos Superiores Tecnoldgicos
de Ambato provincia de Tungurahua para abordar un correcto proceso de
ensefianza — aprendizaje en carreras asociadas a la electronica como lo es la
Carrera de Tecnologia Superior en Redes y Telecomunicaciones del Instituto
Superior Tecnoldgico “Luis A. Martinez”. Los resultados del estudio se obtuvieron a
partir de una poblacion de 108 estudiantes los cuales han usado plataformas de
simulacion durante mas de un semestre y dando como resultados la sugerencia de
una mayor implementacion de dichas herramientas pues su eficacia con respecto

a semestre que no las han usado es del 32%.



CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO
2.1. Metodologia de investigacion
Modalidad o enfoque

El presente proyecto de investigacion se orientdé dentro de un enfoque mixto, es
decir tanto en un marco cualitativo como cuantitativo en las distintas etapas de su
desarrollo, esto debido a que el objetivo general plantea proponer herramientas
didacticas como recurso de aprendizaje de circuitos eléctricos para el bachillerato
general unificado, lo que se determina el uso de un enfoque cualitativo, mientras
gue el método empleado para la obtencidn de los datos y medicién de la eficacia
de las herramientas didacticas propuestas abarcan un enfoque cuantitativo, se
recopilan datos con base en mediciones numéricas, especificamente utilizando una

encuesta tipo Likert que fue aplicada a los participantes.

La encuesta como instrumento de recoleccion de datos fue estructurada a partir de
13 preguntas de opcion mdltiple, las cuales buscan medir la situacion actual de la
poblacion de estudio y siendo este instrumento el mismo que permitird determinar
el impacto de las herramientas didacticas propuestas, a partir de una post-
encuesta. Esta escala posibilita capturar la intensidad de las respuestas de los
encuestados, brindando informacién cuantitativa sobre sus percepciones y
experiencias; las opciones de la encuesta fueron representativas a la siguiente

interpretacion:

1 = Nada
2 = Poco
3 = Neutral
4 = Mucho

5 = Totalmente
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Posteriormente, los datos obtenidos del instrumento seran procesados y analizados
a través del software estadistico SPSS version 20. La eleccién de este programa
se sustenta en la oferta de sus herramientas avanzadas de andlisis que permiten
explorar en profundidad la relacion entre las variables de interés. El uso del SPSS
facilita la aplicacion de diversas técnicas estadisticas, como analisis descriptivos,
pruebas de correlacion y andlisis de varianza, entre otras, lo que contribuye a una
comprension mas completa de los datos y a la identificacion de tendencias
significativas. Este enfoque permite no solo describir los fendbmenos observados,
sino también realizar inferencias validas sobre la relacion entre las variables y el
impacto de las herramientas didacticas propuestas en el proceso de aprendizaje de

los estudiantes (Issam, 2020).

Ademas, se destaca que el estudio es cuasi experimental, dado que se realizara
una intervencion controlada en un grupo de estudiantes seleccionados, sin
aleatorizacion ni grupo de control. En este sentido, se aplicaran herramientas
didacticas especificas disefiadas para mejorar el aprendizaje de circuitos eléctricos
en el bachillerato, y se evaluara el impacto de estas intervenciones mediante la

comparacion de los resultados obtenidos antes y después de la intervencion.

Finalmente, se enfatiza que la presente investigacién es de corte transversal,
implica la recoleccibn de datos en un momento especifico en el tiempo, sin
seguimiento longitudinal de los participantes. Se llevara a cabo una Unica medicion
para capturar una instantdnea representativa de la situacion estudiada en ese
momento particular. Esto permitira obtener una visién general de la relacion entre
las variables de interés y evaluar el impacto de las herramientas didacticas

propuestas en el aprendizaje de circuitos eléctricos en el bachillerato.
Alcance

Dentro del estudio se determina un alcance descriptivo, se aborda tanto la
descripcion detallada de las variables como la explicacion de la incidencia y las
necesidades asociadas al aprendizaje de circuitos eléctricos en el contexto de los
estudiantes de bachillerato participantes. Esta investigacion estima identificar tanto
los factores que facilitan como los que obstaculizan el proceso aprendizaje en este
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campo especifico, de tal forma que se obtenga una vision integral de las dinamicas
educativa en relacion con la comprension de los circuitos eléctricos por parte de los

estudiantes.

La propuesta de una herramienta didactica se convierte en un pilar fundamental
para explorar y abordar estas dinamicas, permitiendo la contextualizacion y
comprension mas profunda de topicos especificos de los circuitos electronicos en
el proceso educativo.

Métodos de recogida de lainformacion

Respecto al proceso de recoleccion de datos, se resalta el uso de una metodologia
fundamentada en la aplicaciéon de una encuesta, disefiada especificamente para
evaluar la variable dependiente: el aprendizaje de los estudiantes de bachillerato
en el area de circuitos eléctricos. El instrumento de recoleccion de datos ha sido
cuidadosamente desarrollado para capturar las percepciones y experiencias de los
estudiantes respecto a este tema. La encuesta consta de 13 items distribuidos en
una escala de actitudes tipo Likert, permitiendo a los participantes expresar sus
opiniones y valoraciones de manera graduada. Estos items se agrupan en tres
dimensiones clave: comprension del tema, aplicacion de simuladores vy
participacion en actividades practicas. Este enfoque multidimensional permite
abordar diferentes aspectos del aprendizaje de circuitos eléctricos, desde la
comprensién conceptual hasta la aplicacion practica de los conocimientos

adquiridos por los estudiantes.

Para asegurar la fiabilidad del instrumento, se realizé un andlisis estadistico
mediante la prueba de Alfa de Cronbach, obteniendo un coeficiente de 0,81 que
confirma la consistencia interna de la encuesta; este punto es profundizado en el
punto 3.2.1. La inclusién de la escala Likert proporciona una mayor profundidad en
la recoleccidon de datos al permitir a los participantes expresar la intensidad de sus
opiniones y percepciones, lo que facilita su analisis dentro de paquetes estadisticos
como el SPSS. Esta estrategia metodologica busca garantizar la obtencion de

informacion rica y detallada que permita comprender integralmente el impacto de
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las herramientas didacticas propuestas en el proceso de aprendizaje de los

estudiantes de bachillerato.

Finalmente, se resalta que la encuesta fue administrada a través de Google Forms
y aplicada de manera presencial para ofrecer asistencia técnica cuando fuese
necesario. Este método hibrido permitié una mayor accesibilidad y precision en la

recopilacion de datos, asegurando la menor cantidad de sesgos.
Métodos de analisis de la informacién

La informacién obtenida del instrumento aplicado fue almacenada en un documento
Excel para su tabulacion y esta a su vez preparada para ser ejecutada en el
Software Estadistico SPSS version 2.0, en donde se hara uso de andlisis

descriptivos de los datos obtenidos.

Con el objetivo de garantizar un analisis meticuloso de la informacién obtenida, se
estableci6 un proceso detallado y sistematico. En la primera fase, los datos
obtenidos del instrumento aplicado fueron registrados y organizados en un
documento Excel para de esta forma tabular la informacion; realizar este proceso y
presentarlo en formato Excel facilita la manipulacion y gestion eficiente de los datos
antes de su andlisis estadistico. En la segunda fase, se llevard a cabo la
transferencia de estos datos al software estadistico SPSS version 2.0, en donde se
prioriza y destaca el uso de estadistica descriptiva.

En la fase central del andlisis de datos, se detalla y hace uso de las distintas
pruebas y analisis estadisticos necesarios obtener valores cuya interpretacion
permitira cumplir con los objetivos propuestos. En esta fase, se destaca de manera
principal el calculo del coeficiente alfa de Cronbach, una medida ampliamente
reconocida para evaluar la consistencia interna de un conjunto de items en un
cuestionario. Este analisis permite determinar la confiabilidad de los items utilizados

en la encuesta aplicada.

En cuanto a la estadistica descriptiva, se estima la aplicacion de diversas técnicas
para explorar y describir las caracteristicas de los datos recopilados. Para las

variables cualitativas ordinales, se elaboran tablas de frecuencia que muestran la
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distribucion de las respuestas de los participantes. Ademas, se calculan medidas
de tendencia central como la moda, la mediana y los cuartiles, asi como medidas
de dispersion como los percentiles, proporcionando una vision completa de la
distribucién de los datos.

Adicional a lo citado, se plantea la ejecucion de una prueba de normalidad para
verificar la distribucién de los datos y dado que la poblacion de estudio es menor a
50 participantes, se opta por el uso de la prueba de Shapiro-Wilk, la cual es una
herramienta adecuada para evaluar la normalidad de una muestra pequefa. Este
analisis es fundamental para determinar si los datos siguen una distribucién normal,
lo que es un supuesto importante para la aplicacién de las pruebas estadisticas

necesarias para esta investigacion.

Poblacién y/o muestra

La poblacion objetivo de esta investigacion esta compuesta por 27 estudiantes,
cuyas edades oscilan entre los 14 y 16 afos. Estos estudiantes pertenecen al
primer curso de bachillerato, especificamente a los paralelos A y B de la Unidad
Educativa Particular Bautista.

La seleccion de esta poblacion se justifica por su relevancia en el contexto del
estudio, sus edades y nivel académico son adecuados para investigar el
aprendizaje de circuitos eléctricos en el bachillerato. Al ser estudiantes de un mismo
centro educativo, se reduce la posibilidad de sesgos y se facilita la comparacion
entre los grupos. Esta poblacion es adecuada para alcanzar los objetivos de la
investigacion y para obtener conclusiones significativas sobre el impacto de las

herramientas didacticas propuestas en el proceso de aprendizaje.

Variables

Variable independiente: Herramienta didactica

Variable dependiente: Aprendizaje de circuitos eléctrico
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2.2. Caracterizacion de la Institucion

El presente proyecto se llevdé a cabo en la ciudad de Ambato, en la Unidad
Educativa Bautista como sede institucional de investigacion. De forma detallada, el
proyecto se enfocO en los estudiantes de primer afio de bachillerato, tanto del

paralelo A como del B.

La Unidad Educativa Bautista es una reconocida institucion ubicada en la provincia
de Tungurahua, en el canton Ambato, especificamente en la parroquia Huachi
Loreto. Esté clasificada como centro educativo de la Zona 3y esta dentro de la zona
urbano de Ambato. En cuanto a su modalidad, es considerada como presencial,
con jornadas tanto matutinas como vespertinas, ofreciendo educacion regular en

los niveles de EGB y Bachillerato.

Esta institucion se distingue ademas por su capacidad para obtener recursos de
manera independiente o particulares. Esta dentro del régimen de la sierra
ecuatoriana y cuenta con un estimado de 15 docentes (9 mujeres y 6 varones) y

227 estudiantes (100 mujeres y 127 varones).
Mision de la institucion

Ser una institucion educativa de calidad y calidez, lider en gestion formadora y
emprendedora, que practica sus valores corporativos institucionales y logra el

cambio hacia una sociedad inclusiva y solidaria.
Mision de la institucion

La Unidad Educativa Bautista de la ciudad de Ambato, es una institucion particular
laica al servicio de la nifiez y de la juventud del Centro del Pais, que forma
estudiantes competentes mediante procesos de aprendizaje integrales que
impulsan la investigacién e innovacion, la misma que permite a los educandos
desarrollar sus potencialidades para que se conviertan en entes productivos

sensibles a la necesidad de un cambio sustentado en los Principios del Buen Vivir.
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2.3. Propuesta

Con el objetivo de mejorar el aprendizaje de la asignatura de Fisica en los
estudiantes de bachillerato, se propone una herramienta did4ctica virtual, que
permita ser utilizada en cualquier dispositivo mévil. Debido a que la ensefianza se
basa en procesos tedricos (mediante calculos matematicos) estos no permiten
conocer su aplicacion en casos reales, por lo que la propuesta complementa la
ensefianza tradicional con el uso de simuladores online y tutoriales para realizar
ejercicios con componentes reales para la verificacion de resultados mediante estos
meétodos. Al ser considerada la Fisica como una ciencia experimental que tiene
como intencion dar una explicacion a los fenébmenos naturales y artificiales del
universo, el llevar casos tedricos a reales permite que la asignatura sea mas

llamativa y se desarrolle un mayor interés en los estudiantes.

En base a lo antes mencionado la propuesta solo abarca un tema especifico que
son los circuitos eléctricos, como obtener la resistencia equivalente o total y la

intensidad de corriente de circula en el circuito, tanto en serie como en paralelo.

La presentacion de la propuesta, asi como su contenido se da a través de un enlace

de Genially el cual se encuentra en el Anexo 5 de este documento.

En las figuras 1, 2, 3 y 4 se visualiza las paginas de introduccién y presentacion a

la propuesta del proyecto.

En la Figura 2 se presenta el indice donde se divide en tres secciones principales
donde se explica la resolucion de circuitos eléctricos en serie y paralelo mediante
calculos matematicos, posteriormente en el simulador tinkercard y tutoriales para la

resolucién practica.



Figura 1. Portada de la propuesta

Maestria en Innovacion en Educacion

APRENDEZAJE DE CIRCUITOS
EN SERIEY, PARALELO

Autor: Alexis Abraham Aldaz Toaza Asignatura: Fisica Tema: Circuitos Eléctricos

Fuente: elaboracion propia

Figura 2. indice de la propuesta

Resumen > Resolucidn practica

Definiciones > Resolucién practica
— Circuito en serie

Resolucidn tedrica » L.
— Resolucién practica

Ejercicio teérico 1 ﬂ AEAEEED
Ejercicio tedrico 2 Bibliografia

Resolucidn en
simulador

Fuente: elaboracién propia

Figura 3. Resumen de la propuesta

La presente herramienta didactica contiene
procesos de resolucion de circuitos
eléctricos mediante procesos tedricos
(calculos matematicos), resolucion
mediante “la aplicacion del simulador

TINKERCAD y “desarrollo. de actividades
practicas.

Fuente: elaboracion propia

16
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Figura 4. Frase de motivacion

‘No pretendamos qgue las cosas cambien, si
siempre hacermos (o mismo”

ALBERT EINSTEIN

Fuente: elaboracién propia

En la Figura 5, se visualiza definiciones principales que permiten la comprension

previa de los elementos y dispositivos a utilizarse, asi como de las unidades y
caracteristicas.

Figura 5. Definiciones principales

Definiciones

Los circuitos eléctricos son también llamados
como redes, debido a que son interconexiones
de elementos unidos entre si. que permite
generar, transportar y utilizar la corriente y
transformarla a otro tipo de energia. (Dorf &
Svoboda, 2014).

R L

R23 R3
— e e X
R3 it

iy

CIRCUITO SERIE CIRCUITO PARALELO

Fuente: elaboracion propia

En la Figura 6, se presenta los pasos a seguir para la resolucién teorica (mediante
célculos matematicos). Para la evaluacion de todo el contenido se adjunta un

enlace con varias preguntas donde el estudiante ira desarrollando a la par de
revisar el contenido.
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Figura 6. Proceso de resolucién tedrica

Mediante cilculos matemdticos

Paso1 Paso2 Paso 3
Identificamos el tipo de Identificamos los elementos Identificamos las medidas
circuitos que conforman el circuito de cada elemento
e Aprendamos juntos

Fuente: elaboracion propia

En la Figura 7, se presenta la resolucion para el calculo de la resistencia equivalente
y la intensidad de corriente que circula en un circuito en serie, basados en los pasos

descritos en la Figura 6.

Figura 7. Resolucion de circuitos en serie

Resolucién
® Circuito en serie

* El circuito esta compuesto por resistencias
oL son de 100, 200, i

Calculo matematico

Calcular la Resistencia total
RTotal=R1+R2+R3
R_Total = 1000 + 200Q + 300Q
R_Total = 6000

Caleular ls intensidad de corriente
aplicando la Ley de Ohm
1= V/R Total
1=9V/6000
1=0015 A

Fuente: elaboracion propia

En la Figura 8, se presenta la resolucién para el célculo de la resistencia equivalente
y la intensidad de corriente que circula en un circuito en serie, basados en los pasos
descritos en la Figura 8.
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Figura 8. Resolucion de circuitos en paralelo

EJERCICIO TEORICO 2 Resolucion

Planteamiento del ejercicio o Circuito en paralelo
o Elcircuito esta com)
®' Identifique eftipo de circuito, resistencias son de 100, 200, 300 ohmios
* Identifique que efementos estan
* ldentifique los valores de cada elemento. Calculo matematico
» Determine I3 Resistenca total =
® Determina la intensidad de corriente que circula =

_L Datos.

—_—r— RI-100.Q
19y R13 R23 R332 Raona0
— R3-300Q

T

Calculadora online | =

Fuente: elaboracién propia

En la Figura 9, se presenta los pasos a seguir para la resolucion mediante la
implementacion del simulador TINKERCAD. Partiendo desde el reconocimiento del
software, la construccién de los circuitos en serie y paralelo, finalmente los procesos
para la medicion de la resistencia equivalente y la intensidad de corriente que

circula por los circuitos.

Figura 9. Proceso de resolucién de circuitos en simulador TINKERCAD

RESOLUCION EN SIMULADOR

Simulador TINKERCAD

"o

Pasol Paso2 Paso3 Paso 4 Paso 5

Fuente: elaboracién propia

En la Figura 10, se presentan videos tutoriales en cada paso a seguir; partiendo de
la identificacion de los diferentes dispositivos y elementos a utilizarse, reconocer el

valor real de cada componente y conocer el funcionamiento de estas.
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Figura 10. Proceso de resolucién practica

RESOLUCION PRACTICA

Principales pasos

Paso 3 Paso &

Fuente: elaboracién propia

En la Figura 11, se presentan videos tutoriales describiendo la construccion de un

circuito en serie, la mediciébn de la resistencia equivalente y la intensidad de
corriente mediante el uso del multimetro.

Figura 11. Resolucién practica circuito en serie

RESOLUCION
PRACTICA

Circuito en serie

Pasol
e CCONSTRUCCION DEL CIRCUITO
ENSERIE

Paso3

MEDICION DE LA INTENSIDAD DE
CORRIENTE CON MULTIMETRO

Paso2

MEDICIGN DE LARESISTENCIA
TOTAL CON MULTIMETRO

Fuente: elaboracién propia

En la Figura 12, se presentan videos tutoriales describiendo la construccion de un

circuito en paralelo, la medicién de la resistencia equivalente y la intensidad de
corriente mediante el uso del multimetro.
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Figura 12. Resolucion practica circuito en paralelo.

RESOLUCION
PRACTICA

Circuito en paralelo

Pasol

° CONSTRUCCION DEL CIRCUITD
ENPARALELO

Paso 2

MEDICIGN DE LA RESISTENCIA
TOTAL CON MULTIMETRD

Paso3

MEDICIGN DE LA INTENSIDAD DE
CORRIENTE CON MULTIMETRO

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO IIl. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
3.1. Anélisis y resultados del pre-test
Anélisis de fiabilidad

En la tabla 1 se aprecia el valor de 0.862 como resultado del andlisis de
confiabilidad mediante el Alfa de Cronbach, lo cual indica que la informacion
recopilada mediante la encuesta es confiable por ser mayor a 0.7 como lo

mencionan varios autores.

Tabla 1. Prueba de fiabilidad del Pre-test

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,862 13

Fuente: elaboracién propia

Para el analisis del Pre-test se obtuvieron 27 casos correspondiente a la poblacion

total, no existen valores perdidos o excluidos como se visualiza en la tabla 2.

Tabla 2. Procesamiento de casos del Pre-test

Resumen de procesamiento de casos

N %

Casos Valido 27 100,0
Excluido2 0 ,0

Total 27 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables del
procedimiento.

Fuente: elaboracién propia

Andlisis mediante medidas de tendencia centras

La Tabla 3 muestra los resultados obtenidos de la moda, mediana, tablas de
frecuencia cuartiles y percentiles, categorizados en las 1 “nada”, 2 “poco”, 3
“‘neutral”, 4 “mucho” y 5 “totalmente” mediante el instrumento estadistico SPSS

dando los siguientes resultados:
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La dimension de “calculo tedrico” que abarca los indicadores del 1 al 5 presenta
una mediana y moda de 2, el conocimiento de la aplicacion del célculo tedrico de
toda la poblacién encuestada corresponde al 40,7% que equivale a 11 estudiantes
que poseen un conocimiento bajo o limitado en la comprensién de célculos tedricos

y representacion grafica de circuitos en serie y paralelo.

La dimension de “simuladores” que abarca los indicadores 6 y 7 presenta una
mediana de 3 y moda de 2, la importancia del uso de simuladores de toda la
poblacién encuestada corresponde al 44,4% que equivale a 12 estudiantes que
indican una percepcion variada tendiendo a baja o nula en el conocimiento y uso

de os simuladores como complemento de la ensefianza.

La dimension de “actividades practicas” que abarca los indicadores del 8 al 13
presenta una mediana y moda de 2, la aplicacion de actividades practicas de toda
la poblacién encuestada corresponde al 44,4% que equivale a 12 estudiantes que
representan una parte de la poblacién considerable que perciben una utilizacion

baja de actividades practicas en la ensefianza.



Tabla 3. Medidas de tendencia central Pre-test
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Dimensidn / Indicador Mediana Moda  Frecuencia Porcentaje Percentil Percentil
75

95
CALCULO TEORICO 2 2 11 40.7 4
1.- ¢ Comprende usted el calculo matematico para la resolucion de 2 2 11 40.7
un circuito en serie?
2.- ¢ Comprende usted como es la representacion gréafica de un 2 2 11 40.7 3 4
circuito en serie?
3.- ¢ Comprende usted el calculo matematico para la resolucion de 2 2 12 44.4 2 3
un circuito en paralelo?
4.- ¢ Comprende usted como es la representacién gréfica de un 2 2 10 37.0 3 4
circuito en paralelo?
5.- ¢ Conoce usted la representacién simbdélica de cada elemento 2 2 12 44.4 2 4
dentro del area de circuitos eléctricos?
SIMULADORES 3 2 12 44,4
6.- ¢ Su docente de Fisica utiliza simuladores para el aprendizaje 11 40.7
de circuitos eléctricos?
7.- ¢ Cuan importante considera usted que se utilice simuladores 4 4 14 51.9 4 5
para el aprendizaje de circuitos eléctricos?
ACTIVIDADES PRACTICAS 12 44,4
8.- ¢ Su docente de fisica utiliza actividades practicas para el 3 3 13 48.1

aprendizaje de circuitos eléctricos?
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9.- ¢ Cuan importante considera usted que se utilice actividades
practicas para el aprendizaje de circuitos eléctricos?

10.- ¢ Conoce como se utiliza un multimetro?

11.- ¢ Conoce usted cdmo es una resistencia, bateria, led y/o un
multimetro en fisico?

12.- ¢ Conoce usted cuales son las caracteristicas eléctricas de
una bateria, led y/o multimetros?

13.- ¢, Su docente compara los resultados de circuitos eléctricos

utilizando simuladores y/o instrumentos de medicion?

10

14
12

11

10

37.0

51.9
44.4

40.7

37

Fuente: elaboracién propia
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Analisis paramétricas

Considerando que el instrumento se aplicé a una poblacion menor de 50 personas
(27 estudiantes), corresponde utilizar el estadistico Shapiro Wilk para efectuar la
prueba de normalidad. Como se observa en la ultima columna se obtuvieron 21
valores inferiores a 0.05 y 5 valores superiores a 0.05 por lo tanto, se acepta la
hipotesis del investigador (Hi) es una distribucion “no normal” con una aplicacion de

pruebas no paramétricas expresado en la tabla 4.

Tabla 4. Resultado de prueba paramétrica del Pre-test
Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk

Genero Estadistico GL Sig.
1.- ¢ Comprende usted el célculo Hombre ,817 15 ,006
matematico para la resolucion de un Mujer ,824 12 ,018
circuito en serie?
2.- ¢ Comprende usted cémo es la Hombre ,823 15 ,007
representacion gréfica de un circuito en  Mujer ,865 12 ,057
serie?
3.- ¢ Comprende usted el calculo Hombre ,817 15 ,006
matematico para la resolucion de un Mujer ,807 12 ,011
circuito en paralelo?
4.- ; Comprende usted como es la Hombre ,845 15 ,015
representacion gréafica de un circuito en  Mujer ,808 12 ,012
paralelo?
5.- ¢ Conoce usted la representacion Hombre ,801 15 ,004
simbélica de cada elemento dentro del Mujer ,859 12 ,048
area de circuitos eléctricos?
6.- ¢ Su docente de Fisica utiliza Hombre ,842 15 ,014
simuladores para el aprendizaje de Mujer , 787 12 ,007
circuitos eléctricos?
7.- ¢ Cuan importante considera usted Hombre ,910 15 , 134
gue se utilice simuladores para el Mujer , 713 12 ,001
aprendizaje de circuitos eléctricos?
8.- ¢, Su docente de fisica utiliza Hombre ,840 15 ,013
actividades préacticas para el aprendizaje Mujer ,867 12 ,060
de circuitos eléctricos?
9.- ¢ Cuan importante considera usted Hombre ,901 15 ,100
gue se utilice actividades practicas para  Mujer ,935 12 ,440
el aprendizaje de circuitos eléctricos?
10.- ¢ Conoce cémo se utiliza un Hombre 775 15 ,002
multimetro? Mujer ,729 12 ,002
11.- ¢ Conoce usted como es una Hombre ,872 15 ,037
resistencia, bateria, led y/o un multimetro Mujer ,648 12 ,000
en fisico?
12.- ¢ Conoce usted cuales son las Hombre ,819 15 ,006
caracteristicas eléctricas de una bateria, Mujer ,668 12 ,000
led y/o multimetros?
13.- ¢ Su docente compara los resultados Hombre ,865 15 ,028
de circuitos eléctricos utilizando Mujer ,668 12 ,000
simuladores y/o instrumentos de
medicion?

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera. a. Correccién de significacion de
Lilliefors
Fuente: elaboracion propia
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3.2. Analisis y resultados del post-test
Andlisis de fiabilidad

En la tabla 5 se aprecia el valor de 0.866 como resultado del analisis de
confiabilidad mediante el Alfa de Cronbach, lo cual indica que la informacion
recopilada mediante la encuesta es confiable por ser mayor a 0.7 como lo

mencionan varios autores.

Tabla 5. Prueba de fiabilidad del Post-test

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,866 13

Fuente: elaboracion propia

Para el andlisis del Post-test se obtuvieron 27 casos correspondiente a la poblacion

total, no existen valores perdidos o excluidos como se visualiza en la tabla 6.

Tabla 6. Procesamiento de casos del Post-test

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 27 46,6
Excluido? 31 53,4
Total 58 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables del
procedimiento.

Fuente: elaboracién propia

Andlisis mediante medidas de tendencia central

La Tabla 7 muestra los resultados obtenidos de la moda, mediana, tablas de
frecuencia cuartiles y percentiles, categorizados en las 1 “nada”, 2 “poco”, 3
“‘neutral”, 4 “mucho” y 5 “totalmente” mediante el instrumento estadistico SPSS

dando los siguientes resultados:

La dimensién de “calculo tedrico” que abarca los indicadores del 1 al 5 presenta

una mediana de 4 y moda de 3, el conocimiento de la aplicacion del calculo tedérico
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de toda la poblaciébn encuestada corresponde al 51.9% que equivale a 14
estudiantes que una vez aplicada la herramienta didactica poseen mayor
comprension sobre el calculo y representacion grafica de los circuitos en serie y

paralelo.

La dimension de “simuladores” que abarca los indicadores 6 y 7 presenta una
mediana de 3 y moda de 3, la importancia del uso de simuladores de toda la
poblacion encuestada corresponde al 70.4% que equivale a 19 estudiantes que
perciben la importancia de complementar la ensefianza mediante simuladores para

la verificacion de resultados.

La dimension de “actividades practicas” que abarca los indicadores del 8 al 13
presenta una mediana de 4 y moda de 4, la aplicacion de actividades practicas de
toda la poblacion encuestada corresponde al 66.6% que equivale a 18 estudiantes
que de igual manera perciben el mejoramiento del aprendizaje en base a la

realizacion de actividades practicas complementarias a la ensefianza tradicional.



Tabla 7. Medidas de tendencia central del Post-test
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Dimensidn / Indicador Mediana Moda  Frecuencia Porcentaje Percentil Percentil
75

95
CALCULO TEORICO 4 14 51.9
1.- ¢ Comprende usted el calculo matematico para la resolucion de 3 14 51.9
un circuito en serie?
2.- ¢ Comprende usted como es la representacion gréafica de un 4 4 14 51.9 4 5
circuito en serie?
3.- ¢ Comprende usted el calculo matematico para la resolucion de 3 3 14 51.9 4 5
un circuito en paralelo?
4.- ¢ Comprende usted como es la representacién gréfica de un 4 3 13 48.1 5 5
circuito en paralelo?
5.- ¢ Conoce usted la representacién simbdélica de cada elemento 4 3 13 48.1 4 5
dentro del area de circuitos eléctricos?
SIMULADORES 3 3 19 70.4
6.- ¢ Su docente de Fisica utiliza simuladores para el aprendizaje 20 74.1
de circuitos eléctricos?
7.- ¢ Cuan importante considera usted que se utilice simuladores 4 4 18 66.6 4 5
para el aprendizaje de circuitos eléctricos?
ACTIVIDADES PRACTICAS 18 66.6
8.- ¢ Su docente de fisica utiliza actividades practicas para el 21 77.8

aprendizaje de circuitos eléctricos?
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9.- ¢ Cuan importante considera usted que se utilice actividades
practicas para el aprendizaje de circuitos eléctricos?

10.- ¢ Conoce como se utiliza un multimetro?

11.- ¢ Conoce usted cdmo es una resistencia, bateria, led y/o un
multimetro en fisico?

12.- ¢ Conoce usted cuales son las caracteristicas eléctricas de
una bateria, led y/o multimetros?

13.- ¢, Su docente compara los resultados de circuitos eléctricos

utilizando simuladores y/o instrumentos de medicion?

19

17
16

21

14

70.3

62.9
59.3

77.8

51.9

Fuente: elaboracién propia
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Considerando que el instrumento se aplicé a una poblacion menor de 50 personas

(27 estudiantes), corresponde utilizar el estadistico Shapiro Wilk para efectuar la

prueba de normalidad. Como se observa en la tltima columna obtuvieron 26 valores

inferiores a 0.05 y 0 valores superiores a 0.05 por lo tanto, se acepta la hipotesis

del investigador (Hi) es una distribucion “no normal” con una aplicacion de pruebas

no parameétricas expresado en la tabla 8.

Tabla 8. Resultado de prueba paramétrica del Post-test

Pruebas de normalidad

Género
1.- ¢ Comprende usted el calculo Hombre
matematico para la resolucion de un Mujer
circuito en serie?
2.- ¢ Comprende usted cémo es la Hombre

representacion gréfica de un circuito en ~ Mujer
serie?

3.- ¢ Comprende usted el calculo Hombre
matematico para la resolucion de un Mujer
circuito en paralelo?

4.- ; Comprende usted como es la Hombre
representacion grafica de un circuito en  Mujer
paralelo?

5.- ¢ Conoce usted la representacion Hombre
simbdélica de cada elemento dentro del Mujer
area de circuitos eléctricos?

6.- ¢ Su docente de Fisica utiliza Hombre
simuladores para el aprendizaje de Mujer
circuitos eléctricos?

7.- ¢ Cuan importante considera usted Hombre
gue se utilice simuladores para el Mujer
aprendizaje de circuitos eléctricos?

8.- ¢, Su docente de fisica utiliza Hombre

actividades practicas para el aprendizaje Mujer
de circuitos eléctricos?

9.- ¢ Cuan importante considera usted Hombre
que se utilice actividades practicas para  Mujer
el aprendizaje de circuitos eléctricos?

10.- ¢ Conoce cémo se utiliza un Hombre
multimetro? Mujer
11.- ¢ Conoce usted como es una Hombre

resistencia, bateria, led y/o un multimetro Mujer
en fisico?

12.- ¢ Conoce usted cuales son las Hombre
caracteristicas eléctricas de una bateria, Mujer
led y/o multimetros?

13.- ¢ Su docente compara los resultados Hombre
de circuitos eléctricos utilizando Mujer
simuladores y/o instrumentos de

medicion?

Shapiro-Wilk
Estadistico GL

, 755 15
,840 12
, 790 15
,824 12
, 783 15
729 12
,686 15
737 12
, 705 15
, 780 12
525 15
,662 12
, 763 15
, 753 12
,525 15
,575 12
,561 15
,608 12
, 758 15
, 753 12
413 15
,674 12
,614 15
,699 12
,675 15
,809 12

Sig.
,001
,028

,003
,018

,002
,002

,000
,002

,000
,006

,000
,000

,001
,003

,000
,000

,000
,000

,001
,003
,000
,000

,000
,001

,000
,012

a. Correccién de significacién de Lilliefors

Fuente: elaboracion propia
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La hipotesis nula (Ho): Las herramientas didacticas digitales NO favorecen el

aprendizaje de circuitos eléctricos en educacion de bachillerato general unificado.

La hipétesis del investigador (Hi): Las herramientas didacticas digitales favorecen

el aprendizaje de circuitos eléctricos en educacion de bachillerato general unificado.
3.3. Comprobacion

Posterior al andlisis paramétrico del pre y Post-test mediante el estadistico Shapiro
Wilk, ambos andlisis presentan una distribucion no normal para la comprobacién de
los resultados. Por ende, en la tabla 9 se aplicé la prueba estadistica Wilcoxon para
comparar un mismo grupo de estudio antes y después. Los 13 indicadores dan
como resultado un P valor menor a 0.05 por ende, se rechaza la Ho y se demuestra

que existe una diferencia significativa entres el pre y Post-test.

Figura 13. Comparacioén de resultados

Comparacion de indicaron entre pre y
post test

LT A =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

O P N W b~ O

—@—Pre-test Post-test

Fuente: elaboracién propia

En la Figura 13, se presenta de manera grafica la diferencia significativa entre los
resultados del pre y post test después de aplicar la herramienta didactica en el aula

de clases.



Tabla 9. Resultado de correlacion del pre y post-test
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Estadisticos de prueba?®

9.- 13.- ¢Su
7.- ¢Cuan docente
¢sCuan importa compara
importa 8.- ¢Su nte los
3.- 6.- ¢Su nte docente conside 11.- 12.- resultado
1.- ¢, Compre 5.- docente consider de fisica ra usted ¢Conoc ¢Conoce s de
¢Compre nde ¢;Conoce de a usted utiliza que se e usted usted circuitos
nde usted el 4.- usted la Fisica que se activida utilice cdmo  cudles eléctrico
usted el 2.- célculo  ¢Compren representa utiliza utilice des activida es una son las s
célculo  ¢Compren matemati de usted cion simulad simulad préctica des 10.- resisten caracteris utilizand
matemati de usted co para como esla simbdlica ores ores sparael practica ¢Conoc cia, ticas 0
co para comoesla la representa de cada para el para el aprendi sparael e como bateria, eléctricas simulado
la representa resolucié cion elemento aprendiz aprendiz zaje de aprendi se led y/o de una res ylo
resolucié cion n de un gréfica de dentro del aje de aje de circuitos zaje de utiliza un bateria, instrume
n de un gréfica de circuito un circuito area  de circuitos circuitos eléctric circuitos un multime led ylo ntos de
circuito  un circuito en en circuitos  eléctrico eléctrico 0s? eléctric multime tro en multimetr medicién
en serie? enserie? paralelo? paralelo? eléctricos? s? s? ricos?  0s? tro? fisico? 0s? ?
Z -4,254b -4,358P  -4,548 -4,242b -4,360° -3,845° -2,941> -3,611° -3,651° -4,590° -4,525b -4,444>  -4,021°
Sig. ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,003 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
asintotica(bil
ateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: elaboracion propia
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CONCLUSIONES

e La busqueda bibliogréfica de estudios previos con relacion a las variables de
estudio permitié analizar el uso de estos simuladores y como estos pueden
mejorar significativamente la comprension de conceptos abstractos,

proporcionando un entorno interactivo que facilita el aprendizaje.

e En base al desarrollo y aplicacién de encuestas se diagnosticé en un primer
andlisis en la poblacion una tendencia a depender mas de los métodos
tradicionales de ensefianza. Sin embargo, se observé a partir del post-test,
gue aquellos estudiantes que utilizaron la guia didactica mostraron una

mayor comprension y retencion de los conceptos de circuitos eléctricos.

e Se determiné que la implementacion de softwares de libre acceso como
Tinkercad demostraron ser una metodologia efectiva para la ensefianza de
circuitos eléctricos. Los resultados del pre y post-test indicaron una mejora
significativa en el rendimiento académico de los estudiantes y mayor
asimilacion de la parte tedrica de los circuitos electrénicos, con una
diferencia significativa en los conocimientos adquiridos antes y después del

uso del simulador.

e La guia digital demostré ser una herramienta efectiva para facilitar el
autoaprendizaje y la revision de conceptos fuera del aula. EI material
desarrollado abarca aspectos como definiciones basicas, procesos para la
resolucién de circuitos en serie y paralelo, y actividades practicas utilizando
simuladores, siendo evaluada positivamente por los estudiantes y docentes,
quienes destacaron su utilidad para complementar las clases teoricas y

mejorar el proceso de aprendizaje.

e La investigacion concluye con la premisa de que el uso de herramientas
didacticas innovadoras, incluyendo simuladores y guias didacticas digitales,
tiene un impacto positivo en el aprendizaje de un gran abanico de temas de

estudio en estudiantes de bachillerato como lo fue el aprendizaje sobre
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circuitos electronicos. Estas herramientas no solo mejoran la comprension
tedrica y practica de los estudiantes, sino que también aumentan su

motivacion y capacidad para resolver problemas.
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RECOMENDACIONES

La recomendacion principal radica en proponer a la Unidad Educativa
Particular Bautista integrar de manera sistematica el uso de simuladores
como Tinkercad y Circuit Wizard en el curriculo de circuitos eléctricos. Esto
incluiria no solo su uso en clases practicas, sino también en evaluaciones y
proyectos. Ademas, se priorizara la capacitacion de los docentes en el uso
de estos simuladores como punto esencial para asegurar su implementaciéon

efectiva.

Se recomienda dar seguimiento y continuidad respecto al desarrollando de
guias didacticas digitales basadas en los avances tecnolégicos y
pedagdgicos. Las guias tentativas para desarrollarse incluirian nuevas
actividades y problemas que reflejen los ultimos desarrollos en la ensefianza
de circuitos eléctricos o temas de interés. Ademas, se sugiere la creacion de
un comité de docentes para evaluar y mejorar continuamente las guias

didacticas en funcion del feedback recibido de los estudiantes.

Se recomienda fomentar el uso de softwares con énfasis en aquellos de
acceso libre para minimizar costos y maximizar la recursividad en el disefio
curricular de los estudiantes. Esto puede involucrar la creacion de clubes de
temas de interés como electronica y la organizacién de concursos internos
gue motiven a los estudiantes a explorar y aplicar sus conocimientos de

manera creativa y practica.

Se destaca la necesidad de que los docentes reciban capacitacion continua
en el uso de herramientas didacticas digitales y simuladores. Para abordar
este punto se recomienda la implementacién de talleres y cursos de
formacion profesional que se enfoquen en las mejores practicas para la
ensefianza de circuitos eléctricos utilizando tecnologias innovadoras.
Ademas, los docentes serian incentivados a participar en conferencias y

seminarios relacionados con la educacién tecnoldgica.
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Finalmente, se recomienda establecer un sistema de evaluacion y
retroalimentacion continua para medir la efectividad de las herramientas
didacticas desarrolladas e implementadas. Esto puede incluir encuestas
periodicas a estudiantes y docentes, andlisis de resultados académicos y
sesiones de retroalimentacion para ajustar y mejorar las estrategias
educativas. La retroalimentacion seria utilizada para hacer ajustes
necesarios y mantener la relevancia y eficacia de las herramientas

didacticas.
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Anexo 1. Aprobacion para aplicacion de la herramienta didactica en la Unidad Educativa Particular

“Bautista”

Ambato, 4 de marzo de 2024

LIC. MG. XIMENA ESTRELLA
RECTORA :
UNIDAD EDUCATIVA “BAUTISTA”

Presente

De mi consideracion
Reciba un cordial saludo y al mismo tiempo deseandole éxitos en sus funciones que desempefia.

Yo Alexis Abraham Aldaz Toaza, con C.I: 1804785580, me dirijo a usted para solicitarle de la
manera mas comedida me permita ejecutar el proyecto referente al tema: “HERRAMIENTAS
DIDACTICAS PARA EL APRENDIZAJE DE CIRCUITOS ELECTRICOS EN
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO” a lo§ estudiantes de primero y segundo de
bachillerato de su institucion, de igual manera solicitarle un salén de computo con acceso a
mternet y me brinde dos horas de clases con cada curso para la implementacion y evaluacion del
proyecto.

Cabe mencionar que toda la informacién recopilada sera (imicamente para fines investigativos.

Por la favorable a la peticion requerida, anticipo mi mas sincero agradecimiento.

Atentamente.

Ing. aham Aldaz Toaza

0987253878

aaldaz5580@gmail.com %”‘:’




Anexo 2. Aplicacién de procesos tedricos para la resolucién de circuitos en serie y paralelo.
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Anexo 3. Aplicacién de simuladores para la resolucién de circuitos en serie y paralelo.
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Anexo 4. Aplicacién de actividades practicas para la resolucion de circuitos en serie y paralelo.
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Anexo 5. Propuesta en Genially

https://view.genial.ly/65ca4e73ff83ba00152f5fce/presentation-herramientas-
didacticas-para-el-aprendizaje-de-circuitos-electricos
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