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RESUMEN

La presente investigacion tiene como finalidad la presentacion de una propuesta metodologica que
permita fortalecer el aprendizaje significativo de la suma y resta de fracciones en estudiantes de
sexto y séptimo de Educacion General Basica Media, basada en el enfoque Singapur. Por tal motivo,
el desarrollo de la investigacion se describe en dos etapas principales: i) fundamentacion y
diagnoéstico, donde se examinan las dificultades del aprendizaje de fracciones asociadas a métodos
tradicionales memoristicos y se sintetizan los principios del Método Singapur, destacando su
secuencia Concreto-Pictorico-Abstracto (CPA) para el desarrollo del pensamiento 16gico-
matematico, y ii) desarrollo de la propuesta "Fracciones en Accion", la cual establece un itinerario
pedagogico de nueve semanas que transita desde la manipulacion de materiales tangibles y la
representacion visual mediante modelos de barras, hasta la formalizaciéon simbdlica de las
operaciones. Finalmente, se propone una evaluacidon genuina y metacognitiva que valora el proceso
de razonamiento y la argumentacion del estudiante por encima de la simple obtencion de resultados
numéricos. Entre las conclusiones mas relevantes, se identifica que el uso de metodologias activas
e inspiradas en el enfoque Singapur mejora significativamente la comprension conceptual y la
motivacion, reduciendo la ansiedad que genera la asignatura de matematica y permitiendo que los

estudiantes vinculen los contenidos con situaciones de su realidad cotidiana.

Palabras clave: Aprendizaje de las Matematicas, Método Singapur, Enfoque CPA, Fracciones,

Educacion General Basica.
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ABSTRACT

The purpose of this research is the design of a methodological proposal to strengthen the meaningful
learning of addition and subtraction of fractions in students of Middle General Basic Education,
based on the Singapore approach. For this reason, the development of the research is described in
two main stages: 1) foundation and diagnosis, where the difficulties of learning fractions associated
with traditional rote methods are examined and the principles of the Singapore Method are
synthesized, highlighting its Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) sequence for the development of
logical-mathematical thinking, and ii) development of the proposal "Fractions in Action", which
establishes a nine-week pedagogical itinerary that moves from the manipulation of tangible
materials and visual representation through bar models to the symbolic formalization of operations.
Finally, an authentic and metacognitive evaluation is proposed that values the reasoning process and
the student's argumentation over the simple obtaining of numerical results. Among the most relevant
conclusions, it is identified that the use of active methodologies inspired by the Singapore approach
significantly improves conceptual understanding and motivation, reducing the anxiety generated by

mathematics as a subject and allowing students to link contents with situations from their daily lives

Keywords: Mathematics Learning, Singapore Method, CPA Method, Fractions, General Basic

Education.
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INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas en la Educacion General Basica constituye un importante
desafio para el sistema educativo de la actualidad, debido a las dificultades que presentan los
estudiantes para comprender conceptos abstractos numéricos y llegar a aplicarlos de manera
significativa en sus respectivas realidades. Entre otros contenidos, uno de los que mayor dificultad
causa y al mismo tiempo de los més necesarios para el desarrollo cognitivo es el aprendizaje de las
fracciones, pues representa un punto de quiebre en el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico
que resulta fundamental para el aprendizaje posterior de operaciones mas complejas y para la

resolucion de problemas de la vida cotidiana.

En la edad escolar media, los estudiantes necesitan experiencias de aprendizaje que integren
la manipulaciéon de materiales, la visualizacion de los conceptos y la reflexion gradual sobre los
conceptos matematicos. De igual manera, es necesario que el docente considere las caracteristicas
cognitivas, emocionales y sociales propias de esta etapa del desarrollo de los nifios, disefiando
actividades que promuevan la participacion, la colaboracidon y la resolucion de problemas que
puedan presentar en la vida diaria. En este sentido, las metodologias que priorizan la comprension
conceptual y el aprendizaje significativo se presentan como la mejor alternativa para fortalecer el

proceso educativo, especialmente en el drea de las matematicas.

El aprendizaje en el Colegio Johannes Kepler de la Matematica (al igual que el resto de las
asignaturas) se desarrolla bajo el modelo pedagogico “un dia a la vez”, en el cual el area se imparte
una sola vez por semana. Esta particularidad exige una planificacion cuidadosa que permita
aprovechar al mdximo cada sesion, aplicando varias metodologias y estrategias, integrando en una
sola jornada las fases de exploracion, construccion, aplicacion y evaluacion del aprendizaje. Frente
a esta realidad, surge la necesidad de disenar una propuesta metodologica que responda tanto a las
caracteristicas del contenido como a las condiciones institucionales y a las necesidades educativas

de cada estudiante, garantizando experiencias de aprendizaje completas y coherentes.

En respuesta a esta problemadtica, presente en todas las instituciones publicas o privadas
(nacionales e internacionales), la presente investigacion propone una metodologia innovadora
denominada “Fracciones en Accioén”, orientada a mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las
fracciones en estudiantes de sexto y séptimo afio de Educacion General Basica. La propuesta se

1



fundamenta en una secuencia pedagogica centrada en una experiencia concreta, la representacion
visual y la formalizacion progresiva de los conceptos. Asimismo, considera la diversidad de ritmos
y estilos de aprendizaje presentes en el aula, incorporando estrategias inclusivas que favorecen la

participacion de todos los estudiantes.

El presente trabajo de tesis se estructura en tres capitulos. El Capitulo I, denominado
Planteamiento del problema, presenta el contexto general de la investigacion y desarrolla la
formulacion del problema, incluyendo su definicion, el analisis del problema desde los ambitos
internacional, nacional y local, asi como la explicacion de sus causas y consecuencias. En este
capitulo también se abordan el pronostico del problema, las expectativas frente a su posible control,
los objetivos generales y especificos de la investigacion y la justificacion que sustenta la relevancia

pedagdgica y académica de esta propuesta.

El Capitulo II corresponde a la Fundamentacion tedrica, donde se exponen los antecedentes
de la investigacion y las bases teodricas que sustentan el estudio. En este capitulo se desarrollan los
fundamentos del Método Singapur, sus componentes curriculares y su aplicacion en la ensefianza
de las fracciones, asi como la evidencia empirica relacionada con su efectividad. Ademas, se
analizan los procesos de ensefanza-aprendizaje de la suma y resta de fracciones, la importancia del
uso de materiales concretos y visuales, la evaluacion del aprendizaje y las caracteristicas cognitivas,
psicoldgicas, motivacionales y de aprendizaje de los estudiantes de sexto y séptimo afio de

Educacion General Basica.

El Capitulo III, titulado Presentacion de la propuesta metodologica, describe de manera
detallada la propuesta “Fracciones en Accion”. En este capitulo se expone la descripcion,
justificacion y objetivos de la propuesta, asi como su temporizacidn, fases y progresion. Asimismo,
se identifican los beneficiarios directos e indirectos, se desarrolla la metodologia de la propuesta y
se establece el periodo de ejecucion, consolidando la propuesta como una herramienta pedagogica

para la ensefianza de las fracciones en Educacion General Bésica Media.

En general, esta propuesta busca contribuir al fortalecimiento de las practicas pedagogicas
en la enseflanza de la Matemadtica, promoviendo un aprendizaje significativo, contextualizado e
inclusivo de las fracciones, que favorezca el desarrollo integral de los estudiantes y una actitud

positiva hacia su aprendizaje.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulacion del problema

1.1.1. Definicion del problema

El problema central de esta investigacion se relaciona con las existentes dificultades en la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas a nivel mundial. Particularmente, se enfoca en la ensefianza de
fracciones con sus operaciones basicas, como la suma y la resta (de fracciones), que son contenidos
académicos esenciales dentro de la formacion bésica que suelen provocar frustraciéon y bajo

rendimiento escolar.

Esta situacion se intensifica por el uso predominante de metodologias de ensefianza-aprendizaje
centradas en la memorizacion de procedimientos, sin garantizar una comprension conceptual

profunda por parte de los estudiantes, lo que impide la construccidon de aprendizajes significativos.

1.1.2. Problema de lo general a lo particular

1.1.2.1. Ambito internacional

La ensefianza de las matematicas ha sido un reto persistente en distintos contextos educativos a nivel
mundial. De manera particular, el aprendizaje de fracciones, y sus operaciones basicas como la suma
y la resta de fracciones, constituye un contenido que genera confusion, frustracion y fracaso escolar.
En muchos paises, las metodologias de ensefianza contintian centradas en la transmision de
conocimientos y procedimientos matematicos a través de la memorizacion, sin garantizar que los
estudiantes comprendan los conceptos subyacentes. Se afirma que la ensefianza de las matematicas
"se presenta como un problema no resuelto", evidenciado en el alto nimero de estudiantes
reprobados y en la percepcion generalizada de que se trata de una materia dificil y poco atractiva

(Salazar et al., 2021; Gaviria et al., 2013).

La ensenanza tradicional de fracciones no permite establecer vinculos entre el contenido matematico
y la realidad cotidiana de los estudiantes. Esta desconexion provoca desinterés, bloqueos cognitivos
y desmotivacion frente al aprendizaje (Gaviria et al., 2013). Diversos estudios internacionales, como
los informes del Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE 2019) de la UNESCO,

confirman que los estudiantes enfrentan serias dificultades en la comprension de conceptos
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fraccionarios, principalmente por la falta de uso de representaciones multiples, manipulativas y
visuales (UNESCO, 2019). Muchos errores en fracciones derivan del uso mecanico de algoritmos
sin una comprension conceptual adecuada, como sumar numeradores y denominadores

directamente, practica comun en enfoques tradicionales.

En este contexto, surge la necesidad de adoptar metodologias innovadoras que transformen el
enfoque educativo. El Método Singapur se ha consolidado como una alternativa eficaz, ya que se
basa en el desarrollo progresivo del pensamiento l6gico-matematico mediante la secuencia CPA
(Concreto—Pictorico—Abstracto). Este enfoque permite a los estudiantes visualizar y manipular los
componentes de un problema matematico, facilitando su comprension y aplicacion (Luque et al.,
2024). Ademas, fomenta la participacion activa del estudiante, promoviendo un aprendizaje

autonomo y significativo a través de la resolucion de problemas contextualizados.

Diversas investigaciones internacionales han demostrado que el método Singapur mejora
significativamente el rendimiento matematico, particularmente en la comprension de fracciones, al
ofrecer multiples representaciones y fomentar el razonamiento relacional por encima del mecanico.
Por ejemplo, Tapia y Murillo (2020) destacan que este método, estructurado en tres etapas:
comprension, consolidacion y transferencia, permite una ensefianza secuencial que fortalece la

comprension profunda y la aplicacion practica del conocimiento matematico.

Sin embargo, a pesar de sus beneficios ampliamente documentados, la aplicacion del enfoque
Singapur en diversos paises enfrenta desafios relacionados con la formacion docente, la adaptacion
curricular y los contextos socioculturales de cada sistema educativo. Para lograr una ensefianza
eficaz, es necesario considerar los intereses, experiencias y realidades del estudiantado,
estructurando el proceso de enseflanza en torno a sus necesidades y contextos, asi como
promoviendo el trabajo colaborativo y el uso sistematico de materiales didacticos que apoyen la
comprension conceptual. Ademas, la formacion continua del profesorado y la revision curricular

son fundamentales para una implementacion sostenible del enfoque Singapur.

1.1.2.2. Ambito nacional

En el Ecuador, las dificultades en la ensefianza de fracciones se repiten y se intensifican por la

prevalencia de practicas tradicionales en el aula. El contenido de fracciones, pese a su relevancia,



suele ensefnarse como un conjunto de reglas que deben memorizarse, lo cual limita la posibilidad de
que los estudiantes construyan una comprension conceptual sdlida. Muchos estudiantes ecuatorianos
carecen de una base comprensiva clara sobre el significado de los numeradores y denominadores,

lo que impide que logren operar fracciones de manera eficaz (Caiza, 2023).

A esto se suman factores estructurales como la falta de recursos didacticos concretos, la escasa
formacion en metodologias activas por parte del profesorado y una cultura evaluativa que prioriza
la respuesta correcta por encima del proceso de pensamiento. En el pais, un alto porcentaje de
estudiantes no logra clasificar correctamente fracciones ni resolver operaciones basicas, lo que
refleja una falla metodologica profunda. En ciudades como Latacunga, el uso de recursos didacticos

innovadores es limitado, y esto tiene un impacto directo en los resultados de aprendizaje (Salazar et

al., 2021).

En este escenario, el Método Singapur representa una posibilidad de mejora para el sistema
educativo ecuatoriano. Su enfoque centrado en la resolucion de problemas, la comprension
relacional y el uso de material manipulativo se alinea con las necesidades actuales de los estudiantes.
Este método transforma al estudiante pasivo en un sujeto activo, capaz de construir su propio
aprendizaje, mientras que el docente actia como mediador del conocimiento (Vargas & Sotillo,
2019). No obstante, la implementacion del enfoque requiere procesos de contextualizacion que
consideren las caracteristicas del curriculo ecuatoriano, las condiciones institucionales y la

diversidad sociocultural del pais.

1.1.2.3. Ambito local

En el Distrito Metropolitano de Quito, la ensefanza de la suma y resta de fracciones en Educacion
General Basica enfrenta retos similares a los del contexto nacional, agravados por condiciones
especificas del entorno escolar. Para la presente investigacion, se toma como referencia el Colegio
Johannes Kepler, institucion educativa que atiende a estudiantes con altas expectativas en cuanto al
nivel matematico pues es un requisito para las certificaciones internacionales que mantiene y
renueva cada afno, en donde se ha evidenciado dificultades constantes en el aprendizaje de
fracciones, especialmente en séptimo afio de basica. A pesar de contar con un curriculo estructurado
y docentes comprometidos, se ha observado que muchos estudiantes no logran comprender los

procedimientos ni el sentido de las fracciones, lo que se traduce en errores frecuentes al operar con



denominadores distintos, al simplificar fracciones o al interpretar su significado en situaciones

cotidianas.

En el Colegio Johannes Kepler de Quito, se trabaja con el método Innovamat como una propuesta
didactica alternativa para la ensefianza de las matematicas en los niveles de Educacion General
Basica (Dotti et al., 2023). Este enfoque se caracteriza por ofrecer experiencias de aprendizaje
activas y contextualizadas, que promueven el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico
mediante la resolucién de problemas y la construccion de estrategias propias. Innovamat se aleja del
modelo tradicional centrado en la repeticion de ejercicios, en el que se prioriza la ensefianza de
algoritmos sin la mediacion de materiales manipulativos ni representaciones visuales, en donde los
estudiantes tienden a memorizar pasos sin comprender el porqué de los procedimientos, lo que
genera frustracion, baja autoestima matematica y, en muchos casos, desinterés por la asignatura. En
cambio, se plantea un itinerario basado en la comprension, el razonamiento y la comunicacién

matematica.

Su incorporacion en el aula ha permitido que los estudiantes se enfrenten a situaciones desafiantes
desde sus conocimientos previos, fomentando la autonomia y la participacion activa en su proceso
de aprendizaje. Esta experiencia ha sido especialmente valiosa como antesala para contrastar su
enfoque con otras metodologias como el método Singapur, en el marco del desarrollo de propuestas

metodoldgicas contextualizadas.

La implementacion del enfoque Singapur en instituciones como el Colegio Johannes Kepler podria
representar una solucion concreta. Este enfoque, centrado en la secuencia CPA, favorece el
aprendizaje relacional y permite a los estudiantes construir el significado de las fracciones desde sus
experiencias previas y mediante representaciones accesibles (Luque et al., 2024). Una correcta
implementacién del enfoque Singapur requiere una planificacion que incluya etapas de
comprension, consolidacion y transferencia del conocimiento, asi como el involucramiento activo
del docente como mediador del proceso. De esta forma, el contexto local evidencia con claridad la
necesidad de una propuesta metodoldgica que no solo innove en lo didactico, sino que responda
especificamente a las condiciones del entorno educativo, y que permita transformar el aprendizaje

de fracciones en experiencias significativas para los estudiantes.



1.1.3. Explicacion de las causas del problema

La problematica de la ensefianza-aprendizaje de fracciones en educacion basica surge de diversos
factores metodologicos, pedagdgicos y estructurales que afectan la construccion del conocimiento
duradero. Las précticas educativas tradicionales se centran en la memorizacion de procedimientos,
lo que impide comprender el sentido de los algoritmos y limita el razonamiento 16gico-matematico.
Esto provoca que las fracciones, para los nifios, se conviertan en un conjunto de reglas aisladas sin

significado concreto que no tienen una aplicacion clara para su dia a dia.

Otra causa relevante es la falta de conexion con el contexto del estudiante. Las fracciones se
presentan como conceptos abstractos y alejados de la vida cotidiana, reduciendo la motivacion y
generando bloqueos cognitivos que dificultan el aprendizaje. Ademas, el énfasis en la repeticion de
algoritmos conlleva a que los estudiantes no comprendan la relacion entre numerador y

denominador, lo que imposibilita el desarrollo de aprendizajes duraderos.

La escasez de recursos manipulativos y visuales también influye negativamente, ya que limita las
oportunidades de construir representaciones diversas para favorecer la comprension. Esto se agrava
por la falta de formacion docente en metodologias activas y por una cultura evaluativa enfocada
unicamente en obtener la respuesta correcta, sin considerar los procesos mentales implicados. Todo
ello evidencia la necesidad de transformar el enfoque educativo hacia un aprendizaje mas

significativo.

1.1.4. Consecuencias del problema

Las consecuencias de estas dificultades se reflejan en bajo rendimiento académico y una alta
incidencia de errores en la resolucion de ejercicios con fracciones. Los estudiantes experimentan
frustracion y confusion, lo que afecta negativamente sus calificaciones y su continuidad en la
asignatura. De esta manera, las matematicas se convierten en una fuente de ansiedad y desinter¢s,

reforzando la percepcion de que es una materia compleja y poco util.

Asimismo, se deteriora la autoestima matematica, ya que los estudiantes creen no ser capaces de
comprender los contenidos, lo que limita su participacion activa y voluntad de aprender. Estas

dificultades iniciales repercuten en etapas posteriores del aprendizaje, especialmente en dreas como



el algebra y la geometria, que requieren comprension profunda de las relaciones proporcionales y

del uso flexible de fracciones en distintos contextos.

En consecuencia, el problema trasciende el nivel basico y se proyecta hacia toda la trayectoria
educativa del estudiante, afectando su desarrollo académico y su desempefio en disciplinas que

demandan pensamiento l6gico y cuantitativo.

1.1.5. Prondstico negativo

Si no se implementan estrategias metodoldgicas innovadoras, el problema persistird y se
intensificard. Los estudiantes continuaran utilizando procedimientos mecanicos sin comprender su
significado, lo que mantendra la recurrencia de errores conceptuales y la falta de pensamiento critico

en el aprendizaje matematico.

Esta situacion incrementaria el desinterés y el rechazo hacia la asignatura, dificultando el desarrollo
de habilidades necesarias para enfrentar contenidos mas avanzados. La pérdida progresiva de
confianza afectaria la motivacion y la disposicion a aprender, generando resultados deficientes en
evaluaciones futuras. Ademas, se debilitaria el capital humano necesario para responder a las
demandas académicas y laborales actuales, que exigen competencias matematicas para la resolucion
de problemas en contextos diversos. Por tanto, ignorar la problematica perpetuaria una brecha

educativa que limita las oportunidades futuras del alumnado.

1.1.6. Prondstico positivo

Si se adopta una propuesta metodologica basada en el enfoque Singapur, se espera que los
estudiantes comprendan las fracciones de manera profunda y conectada con situaciones reales,
mediante la secuencia CPA que facilita el paso del uso de materiales concretos a la representacion
pictorica y luego al pensamiento abstracto (Luque et al., 2024). Esto permitiria construir
conocimientos solidos y duraderos, mejorando su rendimiento académico en operaciones de suma

y resta.

El rol del estudiante se transformaria hacia la participacion activa en la construccion del aprendizaje,

mientras que el docente actuaria como facilitador del razonamiento matematico y mediador de



significados. Esta metodologia podria también potenciar la innovacidon pedagogica institucional y

convertirse en un referente replicable en otros niveles educativos.

En el plano social, contribuiria al desarrollo del razonamiento 16gico, la resolucion de problemas y
la confianza en las propias capacidades, competencias necesarias para afrontar los retos
contemporaneos. Con ello, se fortaleceria la calidad educativa y se garantizaria un aprendizaje

equitativo en el area de matematicas.

1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo general

Disefiar una propuesta metodologica para fortalecer el aprendizaje significativo de la suma y resta

de fracciones en estudiantes de Educacion General Basica, basada en el enfoque Singapur.

1.2.2. Objetivos especificos

» Examinar las dificultades que enfrentan los estudiantes de Educacion General Bésica en el

aprendizaje de la suma y resta de fracciones, asociadas al uso de métodos tradicionales.

= Sintetizar los fundamentos tedricos y pedagogicos del enfoque Singapur, destacando su
contribucion al desarrollo del pensamiento 16gico-matematico, especialmente en la

ensefianza de operaciones basicas con fracciones.

= Establecer una propuesta metodoldgica contextualizada que incorpore el enfoque Singapur
para mejorar la comprension y el rendimiento en operaciones bésicas con fracciones en el

entorno escolar del Colegio Johannes Kepler.

1.3. Justificacion de la investigacion

La ensenanza de las fracciones, especialmente la suma y la resta, continiia representando un reto
significativo en el ambito educativo, debido a la complejidad del contenido y a las metodologias
tradicionales centradas en la memorizacidn mecanica. Esta situacion limita la comprension

conceptual de los estudiantes y repercute negativamente en su rendimiento académico, y su posterior
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comprension de temdticas mas avanzadas o relacionadas con el dlgebra que se introduce en las
etapas finales de séptimo de basica (Caiza, 2023). Ante este panorama, la presente investigacion
propone una alternativa metodoldgica basada en el enfoque Singapur, con el fin de promover
aprendizajes significativos en estudiantes de educacion basica en torno a las fracciones. Esta
propuesta busca contribuir al campo educativo mediante la implementacion de estrategias didacticas
mas visuales, activas y comprensibles para la ensefanza de las operaciones de fracciones (Tapia &

Murillo, 2020; Luque et al., 2024).

La pertinencia de este trabajo radica en la necesidad de transformar las practicas pedagogicas que
han demostrado ser insuficientes frente a los desafios del aprendizaje de fracciones. El enfoque
Singapur, con su estructura CPA, ofrece una secuencia ldgica del conocimiento que facilita el
desarrollo del pensamiento matematico. El presente estudio busca aportar una metodologia
alternativa aplicable al aula, para resolver el problema de la baja comprension y desmotivacion de
los estudiantes, generando una mejora en su desempefio y en la calidad del proceso de ensefianza-
aprendizaje (Vargas & Sotillo, 2019; Cuenca, 2024). La idea es que los nifios disfruten aprendiendo,

y no rechacen las matematicas que los acompanaran hasta el final de su formacion.

Esta investigacion tiene una relevancia teodrica, al enriquecer el debate sobre metodologias
innovadoras en la ensenanza de las matematicas, presentando una concatenacion con metodologias
como innovamat; educativa, al brindar a los docentes una herramienta aplicable y coherente con el
curriculo ecuatoriano que permite el aprendizaje significativo; y social, al beneficiar a los
estudiantes de Educacion Bésica que enfrentan dificultades en este y otros contenidos de igual o
mayor dificultad que las fracciones. Ademas, permite incidir directamente en el desarrollo de
competencias clave para el siglo XXI y contribuir a la equidad en el acceso a una educacion

matematica de calidad (Turizo et al., 2019; Salazar et al., 2021).
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la Investigacion

En este apartado se presentan los antecedentes mas relevantes relacionados con la investigacion
titulada “Propuesta metodologica para la ensefianza de la suma y resta de fracciones inspirada en el
método Singapur”. Se consideran tesis de maestrias y doctorados, articulos de revistas académicas
indexadas y estudios académicos que aportan a las dos variables principales: el método Singapur
como estrategia para ensefiar matematicas y el proceso de aprendizaje de la suma y resta de
fracciones. Por esta razon, no se han incluido como parte de las antecedentes tesis de grado y
aquellos estudios o investigaciones que, aun siendo sobre matematicas, no guardan relacioén con el
enfoque metodologico ni con el contenido de fracciones, ya que no contribuirian de manera
significativa a fundamentar la investigacion. Estos antecedentes ayudan a conocer lo que ya se ha
investigado, a identificar vacios de conocimiento y a justificar la necesidad de desarrollar esta

propuesta educativa.

Para comenzar, se mencionara la investigacion de Castillo Wilfrido (2022) titulada Método Singapur
para la ensefianza-aprendizaje de Matematicas en estudiantes de Basica Media, cuyo proposito fue
evaluar el efecto de esta metodologia en estudiantes de 6.° ano de EGB de la Unidad Educativa
Federico Gonzalez Sudrez. Se trabajo con un enfoque mixto, cuasi-experimental y aplicado,
utilizando cuestionarios digitales como instrumento. Los resultados demostraron que el enfoque
CPA ayud¢ a que los estudiantes comprendan mejor las operaciones basicas al pasar de lo concreto
a lo abstracto. Como conclusion, se recomienda fortalecer la practica docente con la aplicacion

continua del método, incluso en clases virtuales.

Asi también, Cuasapud y Maiguashca (2023) en su investigacion El método Singapur como
estrategia determinante para el aprendizaje de ntimeros fraccionarios en alumnos de educacion
general basica, buscaron determinar su incidencia en el aprendizaje de fracciones en estudiantes de
educacion basica en Ecuador. Fue un estudio cualitativo, descriptivo y de tipo documental. Se
identifico que el bajo uso de material concreto genera dificultades en el aprendizaje de fracciones,
por lo que se concluye que es necesario incorporar mas recursos visuales y actividades activas para

facilitar la comprension del pensamiento abstracto.
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Por otro lado, Garcia Jessica (2023) desarrolld la investigacion Guia didactica para ensefiar
operaciones elementales con niimeros racionales mediante la metodologia de Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) para octavo de basica. Su enfoque fue cualitativo, con investigacion de campo
y bibliografica, aplicando encuestas a estudiantes y docentes. Los resultados muestran que el ABP
fortalece el aprendizaje cuando los ejercicios se contextualizan, por lo que la autora concluye que

se deben plantear actividades més cercanas a la realidad del estudiante.

También se encuentra la investigacion de Benitez, Freire, Macias y Cedefo (2023) titulada Guia
didéctica para la resolucion de problemas sobre fracciones homogéneas en el octavo afo de
educacion general basica, cuyo objetivo fue describir el nivel de conocimientos sobre fracciones en
los estudiantes. Fue un estudio cuantitativo, no experimental y descriptivo, donde se aplicd un
cuestionario a 37 estudiantes. Los resultados indicaron que relacionar las fracciones con situaciones

reales motiva a los estudiantes, usando el ABP para favorecer la resolucion de problemas.

De forma similar, Huilca César (2024) en su trabajo Método Singapur y su influencia en las
competencias matematicas en estudiantes de primaria, busc6 determinar su impacto en estudiantes
de tercer grado. Con un enfoque cuantitativo, cuasi-experimental, se aplicaron evaluaciones a 60
estudiantes divididos en grupo experimental y grupo control. Los hallazgos mostraron mejoras en
razonamiento y comunicaciéon matematica gracias al enfoque CPA, recomendando mayor

capacitacion docente y su aplicacion en otros grados.

La investigacion de Salazar, Arguello, Rodriguez y Martinez (2022) titulada EI método Singapur
como propuesta metodoldgica en la transicion de primaria a secundaria, buscoé analizar las
dificultades que surgen al pasar a otro nivel educativo. Con enfoque cualitativo se reviso bibliografia
y aplicaron cuestionarios. Como conclusion, los autores afirman que este método favorece una

transicion mas adecuada y mejora la actitud hacia las matematicas.

Otra aportacion es la de Holguin y Delgado (2025) titulada Pensamiento visual para fortalecer el
aprendizaje de las fracciones matemadticas en estudiantes de educacion basica media, cuyo objetivo
fue disenar una estrategia basada en lo visual. Fue de enfoque cuantitativo, transeccional descriptivo,
con observacion y encuestas aplicadas a estudiantes y docentes. Los resultados muestran que la baja
motivacion y el poco uso de recursos visuales influyen en las dificultades, por lo que proponen

incorporar mas materiales concretos y graficos.
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En la investigacion de Tapia y Murillo (2020) titulada El método Singapur: sus alcances para el
aprendizaje de las matematicas, se analizd su estructura y teorias que lo sustentan. Fue una revision
documental con enfoque cualitativo. Concluyeron que este método desarrolla el pensamiento l6gico
a través de la resolucion de problemas, siendo importante fortalecer la formacion docente para su

adecuada aplicacion.

Del mismo modo, Ceballos y Sucerquia (2025) elaboraron Convergencia entre el método socratico
y el aprendizaje significativo: un modelo didactico para el abordaje de las fracciones, con el objetivo
de abordar dificultades en el aprendizaje de fracciones mediante un modelo didactico innovador.
Utilizaron investigacion-accion, con observacion, didlogo y talleres. Determinaron que los métodos
poco contextualizados afectan el aprendizaje, por lo que recomiendan estrategias que promuevan

pensamiento critico.

Finalmente, Nifio-Vega, Lopez-Sandoval, Mora-Marifio, Torres-Cuy y Fernandez-Morales (2020)
realizaron el estudio Método Singapur aplicado a la ensefianza de operaciones basicas con numeros
fraccionarios en estudiantes de grado octavo, con el objetivo de implementar este método en
estudiantes de grado octavo. Fue investigacion-accion con observacion participante y entrevistas.
Concluyeron que las representaciones visuales mejoran la resolucion de problemas y favorecen el

aprendizaje activo.

En resumen, todos estos antecedentes presentados coinciden en que el enfoque Singapur y otras
metodologias activas asociadas (como el CPA, el pensamiento visual y el ABP) favorecen el
aprendizaje de las fracciones, fortalecen la comprension conceptual y promueven la participacion
del estudiante. También destacan la importancia de emplear materiales concretos en esta etapa de
aprendizaje, el desarrollo del pensamiento logico y la necesidad de una adecuada formacion continua

docente para lograr procesos matematicos significativos.

2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Metodologia inspirada en el Método Singapur

Una metodologia inspirada en el Método Singapur para la ensefianza de fracciones que se sustenta

en los principios del enfoque CPA busca crear un proceso activo en el que los estudiantes construyen
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significado a partir de la manipulacion concreta, la visualizacion estructurada mediante modelos de
barras y la posterior formalizacion de ideas en el plano simbolico. Este transito gradual favorece que
los estudiantes comprendan las fracciones no como numeros aislados, sino como relaciones,
medidas y operadores, lo que fortalece el razonamiento y la interpretacion flexible del numerador y
denominador, e incluso que tanto la asignatura como la tematica tratada sean agradables de aprender
y comprender. La inclusion de problemas contextualizados permite que el aprendizaje se conecte
con situaciones reales para su vida (generando expectativas por el futuro), promoviendo la
transferencia del conocimiento y el desarrollo del pensamiento critico. Investigaciones recientes
evidencian que este enfoque mejora la comprension conceptual y el rendimiento matematico en
topicos como suma, resta y equivalencia de fracciones, al reducir errores derivados del uso casi
automatizado de procesos “sin sentido” (Flores, Casas, & Cruz, 2018). La literatura internacional
destaca que la combinacion de representaciones concretas, pictdricas y simbolicas no solo facilita
la comprension profunda de las fracciones, sino que incrementa la motivacion y la disposicion hacia
el aprendizaje matematico, especialmente en contextos donde predomina la ansiedad o resistencia a

la asignatura (Lindorff & Sammons, 2019).

En coherencia con ello, multiples estudios han senalado que el uso del modelo de barras, uno de los
pilares del enfoque Singapur, proporciona una cimentacion de la comprension visual de este tema
que apoya la transicion hacia la abstraccion y favorece la interpretacion correcta de relaciones
fraccionarias incluso en estudiantes con dificultades o neurodivergencias (Zapatera, 2021). Por lo
que es importante conocer todo lo que una metodologia inspirada en el Método Singapur abarca y

la fundamente como una propuesta pedagogica integral.

2.2.2. Fundamentos tedricos del Método Singapur

2.2.2.1. Origen y evolucion del método

El Método Singapur se fundamenta en enfoques constructivistas y en la resolucion de problemas
como eje central del aprendizaje matematico. Este método surge durante una reforma curricular
posguerra justamente en la educacion de las matematicas en Singapur entre los afios 80 y 90, cuando
se busco superar la ensefianza tradicional basada en la memorizacion, priorizando la comprension
conceptual y el pensamiento critico (Del Carmen et al., 2022). Algunas épocas clave durante el

desarrollo de esta metodologia incluyen la formacion temprana del curriculo como tal a mediados
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del siglo XX, la consolidacion formal del método a partir de la década de 1980 y la difusion
internacional tras los buenos resultados obtenidos en evaluaciones como TIMSS/PISA en las
décadas de 1990 y 2000. Las pruebas muestran la evolucion del plan de estudios de matematicas a
través del Método Singapur desde las décadas de 1940 y 1950 hasta los esfuerzos de reforma mas
recientes que dieron forma a la concepcidn actual a principios del siglo XXI y que es lo que hoy se

pone en practica (Bacus & Guillena, 2023; Zapatera, 2021).

Inspirado por teéricos como Jerome Bruner y Zoltan Dienes, el método adopta el enfoque CPA
(Concreto-Pictorico-Abstracto), que guia a los estudiantes desde la manipulacion de objetos
concretos, pasando por representaciones visuales, hasta el razonamiento abstracto (Reyes & Anton,
2020). La evolucion del método ha implicado la incorporacion de un curriculo en espiral, la
variacion sistematica de problemas y el énfasis en la metacognicion, permitiendo a los estudiantes
autorregular su aprendizaje y desarrollar habilidades cognitivas y emocionales. Ademas, fomenta la
colaboracion, la comunicacién y la autoconfianza, alejandose de la simple repeticion de
procedimientos. Existen varios estudios recientes que confirman que el Método Singapur mejora
significativamente las habilidades matematicas y la motivacion de los estudiantes, lo que lo
convierte en una alternativa innovadora y eficaz en comparacion con los métodos tradicionales (Del

Carmen et al., 2022; Reyes & Anton, 2020)

Simbélica abstractos.

Icénica esquematicas:
mapas, cuadros.

Aprendizaje con materiales
concretos: nudos.

@ Etapa de
representacion
por la accion.

@ Etapa de
representacion. ®ct
pa de
::: ss?:;f,?;: representacion.
' Aprendizaje de
diagramas.

Figura 1: Curriculum en espiral de A. J. Bruner
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2.2.2.2. Enfoque CPA: concreto — pictdrico — abstracto

El enfoque CPA (Concreto—Pictérico—Abstracto) es una estrategia pedagdgica basada en la teoria
del desarrollo cognitivo de Jerome Bruner, que propone tres etapas secuenciales para la ensefianza
de las matematicas: primero, los estudiantes manipulan objetos concretos para comprender
conceptos; luego, representan estos conceptos mediante imagenes o diagramas; finalmente, abordan
el contenido matemdatico de manera abstracta utilizando simbolos y notaciones matematicas
(Suryaningsih et al., 2025; Bandahala, 2024). Este enfoque facilita la transicion del pensamiento
concreto al abstracto, permitiendo que los estudiantes construyan una comprension profunda y

duradera de los conceptos matematicos (Purwadi et al., 2019).

Diversos estudios demuestran que el CPA mejora significativamente el rendimiento, la comprension
conceptual y la motivacion de los estudiantes, ademas se ha convertido en una gran herramienta
para reducir la ansiedad que provoca el aprendizaje-ensenanza de las matematicas en la escuela tanto

para docentes como para estudiantes (Putri et al., 2020).

El uso de materiales manipulativos y representaciones visuales en las primeras fases favorece la
participacion activa y el aprendizaje significativo porque los nifios se sienten mas atraidos por el
contenido que se estd aprendiendo, mientras que la etapa abstracta consolida el razonamiento
simbolico que se quiere conceptualizar (Umuhoza & Hakizimana, 2024). Por ello, el CPA es
ampliamente recomendado para la ensefianza de matematicas en educacion primaria y secundaria,
y su implementacidon se asocia con mejores resultados en pruebas nacionales e internacionales

(Bandahala, 2024).

2.2.2.3. Rol del docente y del estudiante en el método Singapur

En el Método Singapur, el estudiante asume un papel activo y participativo en su aprendizaje. A
través de este método, se le motiva a manipular materiales concretos, representar ideas de manera
grafica y, finalmente, comprender conceptos matematicos que pudieran parecer inicialmente muy
complicados, lo que favorece el desarrollo del pensamiento logico, critico y creativo. Esta
metodologia permite que se relacione la matematica con el entorno cotidiano, fomentando la
resolucion de problemas y construyendo un aprendizaje significativo a través de experiencias

vivenciales y colaborativas (Del Carmen et al., 2022).
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Por otra parte, este método permite al docente desempenar un rol mas de guia y facilitador,
disefiando actividades que priorizan la atencion a las necesidades de los estudiantes, promoviendo
la curiosidad y la exploracion de diferentes estrategias de solucion: el docente es un motivador de
la matematica. El profesor debe observar los ritmos de aprendizaje, adaptar la complejidad de los
temas y fomentar el uso de recursos visuales y manipulativos, creando un ambiente entretenido y
significativo. Ademas, el docente es responsable de consolidar los aprendizajes, asegurandose de
que los estudiantes comprendan los conceptos antes de avanzar, y de estimular el trabajo grupal y la

reflexion sobre los procesos matematicos (Reyes & Anton, 2020).

2.2.3. Componentes del curriculo Singapur

2.2.3.1. Conceptos, habilidades y procesos

El método Singapur se estructura en torno a la integracion de conceptos matematicos fundamentales
como numeros, algebra, geometria, estadistica y probabilidad; busca el desarrollo de habilidades
como el célculo, razonamiento logico, visualizacion espacial, estimacion y resolucion de problemas;
y desarrolla la aplicaciéon de procesos matematicos como la investigacion, comunicacion,
modelizacion, razonamiento y metacognicion que realmente son utiles en todos los aspectos de la
vida de los estudiantes (Sumliyah et al, 2025). Estos elementos no se abordan de manera aislada,
sino que se articulan en un marco curricular centrado en la resolucion de problemas, permitiendo a
los estudiantes aplicar y transferir sus conocimientos a situaciones no rutinarias. El método Singapur
se maneja a través del curriculo en espiral que se muestra en la Figura 1 permitiendo la revision de
los contenidos y su profundizacion progresiva, consolidando el aprendizaje y favoreciendo la
conexion entre diferentes dreas matematicas, es decir, no limitamos el aprendizaje matematico por

edades sino por desarrollo cognitivo (Siregar et al., 2024).

2.2.3.2. Metacognicién y actitudes hacia las matematicas

La metacognicion, entendida como la capacidad de planificar, monitorear y evaluar los propios
procesos de aprendizaje, desempeiia un papel fundamental en el rendimiento y la actitud hacia las
matematicas. Los estudiantes con mayor conciencia metacognitiva tienden a mostrar actitudes mas
positivas hacia esta asignatura, porque pueden regular mejor su aprendizaje, enfrentar desafios con

mayor confianza y reducir la ansiedad que genera comuinmente el entorno matematico en las
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escuelas y colegios, lo que a su vez favorece la motivacion y el éxito académico (Ri¢an et al., 2022).
Ademas, la metacognicion actiia como un mediador clave entre la autoeficacia, la motivacion y la
actitud, permitiendo que los estudiantes transformen creencias y emociones (como las que se suelen
generar en el inconsciente colectivo sobre la asignatura o los docentes de matematicas previo a
iniciar un afio escolar) en estrategias efectivas para resolver problemas matematicos (Nourozzade &
Soleimani, 2022). Por tanto, promover el desarrollo de habilidades metacognitivas en el aula no solo
mejora el desempefio matematico, sino que también contribuye a cultivar una disposicion mas

favorable y resiliente hacia el aprendizaje de las matematicas.

2.2.3.3. Resolucion de problemas como eje transversal

La resolucion de problemas constituye el eje transversal y el niicleo del método Singapur, orientando
tanto el curriculo escolar como la practica docente en matematicas. Este enfoque no solo implica la
adquisicion y aplicacion de conceptos y habilidades matematicas, sino que promueve el
razonamiento, la investigacion y la comunicacion a través de situaciones que se acercan mas a la
realidad cotidiana de cada estudiante, lo que fomenta el pensamiento critico y creativo en los
estudiantes, que finalmente debe ser el objetivo de la asignatura (Toh et al., 2019; Del Carmen et
al.,, 2022). El método Singapur integra la resolucion de problemas en todas las etapas del
aprendizaje, utilizando estrategias como el modelo de barras y el enfoque CPA, que permiten a los
alumnos visualizar, representar y comprender profundamente los problemas antes de abordarlos de
manera abstracta, no se lanza al ruedo a los nifios para resolver problemas matematicos inicamente
con numeros que no logran comprender ni comparar con su realidad. Ademas, la centralidad de la
resolucion de problemas en el curriculo ha sido clave para el alto rendimiento de los estudiantes de
Singapur en evaluaciones internacionales, ya que favorece la transferencia de conocimientos y el

desarrollo de competencias matematicas solidas y duraderas (Del Carmen et al., 2022).

2.2.4. Aplicacion del método Singapur en la ensefianza de fracciones

2.2.4.1. Visualizacién y modelado con barras

El Método Singapur se presenta como una estrategia metodologica altamente eficaz para la
ensefianza de las matemadticas, incluidos los nlimeros fraccionarios, al basarse en el enfoque CPA.
Esta progresion del aprendizaje inicia en el nivel Concreto, donde los estudiantes manipulan objetos
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del entorno para indagar y aplicar conceptos matematicos. Posteriormente, en el caso de las
fracciones, una forma muy util de aprender en la segunda etapa es la Visualizacion y el modelado
con barras que se situan justamente en la fase Pictorica, y que sirve como un puente crucial antes de
abordar lo abstracto (Huilca, 2024). Durante esta fase, se induce al estudiante a construir una
representacion grafica o un modelo ilustrado para representar las cantidades y relaciones
matematicas, lo que les ayuda a visualizar el problema y a promover la identificacion de patrones
(Zapatera, 2020). El uso de representaciones graficas, como las barras, es fundamental en la
resolucion de problemas de fracciones, ya que permite comprender de una forma mucho mas clara
lo que deben realizar, facilitando la conexién entre el conocimiento conceptual y el procedimiento
abstracto que viene a continuacion. Finalmente, el estudiante conecta estos procesos con algoritmos

y formulaciones abstractas, alcanzando una comprension significativa del concepto.

2.2.4.2. Transicion de lo concreto a lo simbolico

La transicion de lo concreto a lo simbolico en la ensefianza y aprendizaje de las fracciones se produce
a través de una secuencia estructurada que comienza con la manipulacion de materiales fisicos como
bloques, barras o fracciones de papel/madera para que los estudiantes visualicen y comprendan el
concepto de fraccion de manera tangible. Posteriormente, se avanza hacia representaciones
pictdricas o diagramas, por ejemplo: dibujos de fracciones en circulos o rectangulos, lo que permite
a los alumnos conectar la experiencia concreta con imagenes visuales que refuerzan la comprension
conceptual. Finalmente, se introduce la notacién simbolica, donde los estudiantes expresan las
fracciones mediante nimeros y simbolos, aplicando lo aprendido en las etapas previas para
interpretar y operar con fracciones de manera abstracta. Este proceso, conocido como la secuencia
CPA, ha demostrado ser eficaz para que los estudiantes construyan una comprension profunda y
duradera de las fracciones, facilitando la transferencia de conocimientos a situaciones mas
complejas y promoviendo la autonomia en el uso de simbolos matematicos (Flores et al., 2023;

Yildirnm & Yikmis, 2022).

Esta progresion secuencial asegura que los estudiantes construyan su propio conocimiento de
manera reflexiva, desarrollando habilidades como el razonamiento y la generalizacion a partir de la
interaccion con el material, lo que les permite finalmente aplicar los conceptos fraccionarios en

situaciones de la vida cotidiana.
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2.2.4.3. Impacto en la comprension de operaciones

La comprension de las operaciones con fracciones mejora significativamente cuando la ensefianza
sigue una secuencia que transita de lo concreto a lo pictdrico y finalmente a lo abstracto. Este
enfoque permite a los estudiantes construir una base conceptual solida antes de enfrentarse a la
notacion simbdlica y los procedimientos formales, lo que reduce errores comunes como sumar
numeradores y denominadores directamente o no comprender la necesidad de denominadores
comunes (Flores et al., 2018). Ademas, la utilizacion de materiales manipulativos y representaciones
visuales facilita la internalizacion de los significados de las operaciones, promueve la transferencia
de conocimientos a situaciones mas complejas y favorece el desarrollo de la fluidez y precision en

la resolucion de problemas con fracciones (Purwadi et al., 2019).

2.2.5. Evidencia empirica sobre la efectividad del enfoque Singapur

2.2.5.1. Estudios de caso y resultados en otros paises

La evidencia sobre la efectividad del enfoque Singapur en la ensefianza de las matematicas es amplia
y proviene de estudios de caso y comparaciones internacionales. Diversas investigaciones han
documentado mejoras significativas en el rendimiento matematico de los estudiantes que aprenden
bajo este método, tanto en Singapur como en paises que han adoptado o adaptado su enfoque. Por
ejemplo, un estudio experimental realizado en Inglaterra, donde se implement6 el método Singapur
en escuelas primarias, encontr6 un efecto positivo y estadisticamente significativo en el
conocimiento y las habilidades matematicas de los alumnos tras un afio de intervencion, aunque el
impacto fue modesto y no se observaron diferencias persistentes en las actitudes hacia las

matematicas (Lindorff & Sammons, 2019).

En Espafia y América Latina, estudios cuasi-experimentales y observacionales han reportado que
los estudiantes que aprenden con el método Singapur obtienen mejores resultados en resolucion de
problemas, manipulacion de expresiones matematicas y comprension conceptual, en comparacion
con métodos tradicionales. En México, por ejemplo, el 70% de los estudiantes que participaron en
una intervencion basada en el método Singapur lograron resolver problemas de suma y resta, y en

Colombia y Chile se observaron mejoras en la motivacion y el desempeno (Del Carmen et al., 2022).

20



Ademas, analisis comparativos de curriculos y resultados en pruebas internacionales como PISA y
TIMSS muestran que Singapur se mantiene consistentemente en los primeros lugares, lo que
respalda la eficacia de su enfoque centrado en la comprensién profunda, el uso de materiales
manipulativos y la progresion CPA. Sin embargo, la literatura también sefiala desafios en la
transferencia del método a otros contextos, como la necesidad de formacioén docente especifica y la
adaptacion cultural, asi como la importancia de una implementacion gradual y sostenida para lograr
resultados duraderos (Ser¢e & Acar, 2021). En sintesis, la evidencia respalda la efectividad del
enfoque Singapur para mejorar el aprendizaje matematico, aunque su éxito depende de una
implementacién contextualizada y de la capacitacion adecuada de los docentes en su uso y

aplicacion.

2.2.5.2. Investigaciones en el contexto ecuatoriano

La evidencia empirica sobre la efectividad del Método Singapur en el contexto ecuatoriano ha sido
objeto de diversas investigaciones que buscan contrarrestar el bajo rendimiento en el area de
matematicas, una problematica evidenciada en evaluaciones internacionales como PISA para el
Desarrollo (PISA-D), donde el 70% de los estudiantes ecuatorianos en 2017 no cumplieron con los

objetivos establecidos en esta area (Tomala & Carrera, 2023).

En Ecuador se tienen experiencias innovadoras como la implementacién del método Singapur
mediado por realidad virtual en una unidad educativa de Ambato han mostrado mejoras
significativas en el desempefo estudiantil, con una reduccion del 29,93% en el nimero de
estudiantes con calificaciones bajas y un aumento en los rangos de notas mas altos. Estos hallazgos
sugieren que, aunque el método Singapur tiene un impacto positivo en el desarrollo del pensamiento
logico, analitico y practico de los estudiantes ecuatorianos, su efectividad depende en gran medida
de la formacion docente y del uso adecuado de recursos didacticos que permitan una transicion

efectiva de lo concreto a lo abstracto (Morocho & Quintana, 2023; Naranjo et al., 2020).

2.2.5.3.Comparacién con metodologias tradicionales

El método Singapur se diferencia notablemente de las metodologias tradicionales tanto en Ecuador
como a nivel internacional, principalmente por su enfoque en la comprension profunda, la resolucion

de problemas y el uso de materiales concretos y representaciones visuales antes de llegar a la parte

21



abstracta de los conceptos matematicos. Mientras que la ensefianza tradicional suele centrarse en la
memorizacion de reglas, procedimientos y la repeticion de ejercicios, el método Singapur promueve
el desarrollo del razonamiento 16gico, la manipulacion de objetos y la conexion de los conceptos
matematicos con vivencias cotidianas. Estudios realizados en Ecuador muestran que el uso
predominante de métodos tradicionales genera desinterés y dificultades en los estudiantes, mientras
que la introduccion de metodologias alternativas como Singapur, Polya o Montessori incrementa el
rendimiento y la motivacion (Morocho & Quintana, 2023). A nivel internacional, investigaciones
en Espafia, México y Filipinas han demostrado que quienes aprenden con el método Singapur
obtienen mejores resultados en resolucion de problemas, comprension conceptual y aplicacion de

conocimientos, a diferencia de quienes usan métodos tradicionales (Bacus & Guillena, 2023).

En el ambito global, la comparacion entre el método Singapur y las metodologias tradicionales
revela ventajas claras a favor del primero. Por ejemplo, en estudios experimentales, los estudiantes
que siguieron el método Singapur superaron significativamente a sus pares en habilidades
matematicas, especialmente en la resolucion de problemas y la representacion de conceptos Del
Carmen et al., 2022). Ademas, el método Singapur fomenta la participacioén activa, el trabajo
colaborativo y la autoconfianza, aspectos que suelen estar ausentes en la ensefianza tradicional, la
cual privilegia la instruccién frontal y la evaluacion basada en la repeticion de procedimientos

(Reyes & Anton, 2020).

En paises como Inglaterra y Espafia, la implementacion del método Singapur ha resultado en
mejoras estadisticamente significativas en el rendimiento matematico, aunque se sefala la
importancia de la formacién docente y la adaptacion cultural para lograr una implementacion
exitosa. En sintesis, la evidencia sugiere que el método Singapur supera a las metodologias

tradicionales en el desarrollo de competencias matematicas, motivacion y comprension conceptual,

tanto en Ecuador como en otros contextos internacionales (Carrién & Pierre, 2020).

2.3. Ensefianza — Aprendizaje de la Suma y Resta de Fracciones

2.3.1. Conceptualizacion de la fraccion

2.3.1.1. Significado de numerador y denominador
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La fraccidn es una representacion matematica que expresa la relacion entre una parte y un todo, o
entre dos cantidades. Su estructura se compone de un numerador y un denominador, cada uno con
un significado especifico: el numerador indica cuantas partes se toman o se consideran, mientras
que el denominador sefiala en cuantas partes iguales se ha dividido la unidad. De este modo, una
fraccion no solo simboliza una operacion o cantidad, sino también una relacién proporcional. Segun
Lamon (2012), comprender las fracciones implica desarrollar una nocién flexible que integre los
significados de parte-todo, cociente, razon, medida y operador. Investigaciones recientes destacan
que la comprensiéon conceptual del numerador y denominador favorece el razonamiento
multiplicativo y la transicion hacia el pensamiento algebraico (Lai & Wong, 2021; Charalambous
& Pitta-Pantazi, 2020). Por ello, su ensefianza debe centrarse en la interpretacion y visualizacion de

las fracciones mas que en la mera aplicacion de procedimientos.

2.3.1.2. Tipos de fracciones (propias, impropias, mixtas)

Las fracciones pueden clasificarse segun la relacion entre el numerador y el denominador en propias,
impropias y mixtas. Una fraccién propia es aquella en la que el numerador es menor que el
denominador, representando una cantidad menor que la unidad (por ejemplo, 3/4). En cambio, una
fraccion impropia tiene un numerador mayor o igual al denominador, indicando una cantidad igual
o superior a la unidad (por ejemplo, 7/4). Finalmente, una fraccién mixta combina un numero entero
y una fraccion propia (por ejemplo, 1 %), facilitando la interpretacion de cantidades mayores que
uno. Comprender estos tipos de fracciones ayuda al estudiante a relacionar las partes con el todo y
a visualizar mejor el valor numérico de cada representacion. De acuerdo con Charalambous y Pitta-
Pantazi (2020), distinguir entre fracciones propias e impropias fortalece el razonamiento
proporcional y el sentido numérico, mientras que la comprension de las fracciones mixtas favorece

la transicion hacia el uso de numeros racionales en contextos mas complejos (Lai & Wong, 2021).

2.3.1.3. Representaciones de fracciones (graficas, simbolicas, manipulativas)

Las fracciones pueden representarse de diversas maneras que favorecen su comprension conceptual:
graficas, simbolicas y manipulativas. La representacion grafica permite visualizar la fraccion como
una parte de un todo mediante figuras geométricas, rectas numéricas o diagramas de barras,
facilitando la interpretacion del valor relativo de las partes. La representacion simbolica utiliza

numeros y signos (por ejemplo, %) para expresar relaciones cuantitativas de manera abstracta. Por
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su parte, la representacion manipulativa implica el uso de materiales concretos (como fracciones
circulares, tiras o bloques) que ayudan a los estudiantes a construir significado a partir de la
experiencia directa. Segiin Bruner (1966), el aprendizaje se fortalece cuando los estudiantes transitan
del modo enactivo (manipulativo) al iconico (grafico) y luego al simbolico, proceso coherente con
el enfoque CPA del método Singapur. Investigaciones recientes destacan que combinar estos tipos
de representaciones promueve la transferencia del conocimiento y una comprension profunda de los

numeros racionales (Norton & Boyce, 2020; Gabriel et al., 2022).

2.3.2. Proceso de enseiianza-aprendizaje de la suma y resta de fracciones

2.3.2.1. Enfoques tradicionales y sus limitaciones

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la suma y resta de fracciones bajo enfoques tradicionales
suele centrarse en la memorizacidn de algoritmos y procedimientos, como la busqueda del minimo
comun denominador y la aplicacion mecéanica de reglas. En muchos contextos, los docentes
presentan directamente la notacion simbolica y los pasos a seguir, sin profundizar en el significado
conceptual de las fracciones ni en la relacion entre numerador y denominador. Este método, aunque
permite a algunos estudiantes resolver ejercicios rutinarios, frecuentemente omite el uso de
representaciones visuales, materiales concretos o situaciones contextualizadas que ayuden a
construir una comprension profunda del concepto de fraccion y de las operaciones involucradas
(Fauzi & Suryadi, 2020; Laidin & Tengah, 2021). Ademas, los libros de texto y las practicas
docentes tradicionales tienden a enfatizar la repeticion de ejercicios y la resolucion de problemas de
manera aislada, sin conectar las fracciones con experiencias previas o con otros significados

matematicos relevantes (Hwang et al., 2021).

Las limitaciones de estos enfoques tradicionales son evidentes en los errores y dificultades
persistentes que presentan los estudiantes. Entre los problemas mds comunes se encuentran la
tendencia a sumar o restar numeradores y denominadores directamente, la falta de comprension
sobre la necesidad de igualar denominadores y la incapacidad para interpretar fracciones como
partes de un todo o como operadores (Fauzi & Suryadi, 2020; Laidin & Tengah, 2021; Copur-
Gencturk, 2021). Estas dificultades se ven agravadas por la ensefanza informal y poco estructurada,
que no fomenta la participacioén activa ni el razonamiento conceptual, lo que lleva a que el
aprendizaje sea superficial y de corta duracion. Investigaciones sefialan que la ausencia de materiales

visuales y manipulativos, asi como la falta de explicaciones sobre el porqué de los procedimientos,
24



contribuyen a que los estudiantes desarrollen concepciones erroneas y tengan un bajo desempefio
en la resolucion de problemas con fracciones (Laidin & Tengah, 2021; Copur-Gencturk, 2021). Por
ello, se recomienda complementar o reemplazar los métodos tradicionales con enfoques que integren
representaciones visuales, materiales concretos y explicaciones conceptuales para mejorar la

comprension y el aprendizaje duradero de la suma y resta de fracciones.

2.3.2.2. Obstaculos conceptuales comunes

El aprendizaje de las fracciones presenta numerosos obstaculos conceptuales que dificultan la
comprension profunda de este contenido matematico. Entre los mas frecuentes se encuentran la
tendencia a tratar numerador y denominador como entidades independientes, aplicando reglas de los
nimeros naturales de manera inadecuada, lo que lleva a errores como sumar o restar numeradores y
denominadores directamente (por ejemplo, 1/3 + 1/4=2/7) (Singh et al., 2021; Fikriyah et al., 2025).
Muchos estudiantes muestran una comprension superficial del concepto de fraccion como parte de
un todo, pero tienen dificultades para interpretar fracciones en diferentes contextos, como en la recta
numérica o en problemas de la vida cotidiana (Putri et al., 2025; Unaenah et al., 2024; Gabriel et al.,

2013; Hariyani et al., 2022).

Ademas, existe una marcada disociacion entre el conocimiento conceptual y el procedimental: los
estudiantes pueden aplicar algoritmos de suma, resta o simplificacion sin entender realmente el
significado subyacente, lo que limita su capacidad para resolver problemas no rutinarios o para
transferir el conocimiento a nuevas situaciones (Gabriel et al., 2013; Purnomo et al., 2022). Otros
obstaculos incluyen la dificultad para reconocer fracciones equivalentes, la confusion al comparar
fracciones con diferentes denominadores y la falta de estrategias para modelar o visualizar
fracciones (Putri et al., 2025; Unaenah et al., 2024; Hariyani et al., 2022). Estas dificultades se ven
agravadas por practicas de ensefianza que priorizan la memorizacién de procedimientos sobre la
construccion de significados, y por la escasa utilizacion de materiales manipulativos y

representaciones visuales (Sari et al., 2024; Singh et al., 2021).

2.3.2.3. Estrategias activas para ensefar suma y resta de fracciones

El uso de estrategias activas para ensefiar la suma y resta de fracciones ha demostrado ser altamente
efectivo para mejorar la comprension y el rendimiento de los estudiantes. Una de las estrategias mas

recomendadas es el empleo de manipulativos concretos, como bloques fraccionarios, tarjetas o
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materiales virtuales, que permiten a los alumnos visualizar y experimentar con las fracciones de
manera tangible; por ejemplo, sumar dos fracciones utilizando piezas fisicas para construir y
comparar las fracciones antes de operar con los numeros (Farra et al., 2024). Otra estrategia es el
uso de modelos visuales, como la recta numérica o diagramas de area, que ayudan a comprender la
equivalencia y la necesidad de un denominador comun al sumar o restar fracciones con diferentes

denominadores (Laidin & Tengah, 2021).

Ademas, métodos innovadores como el “Butterfly Method” simplifican el proceso de encontrar
denominadores comunes y promueven la comprension conceptual, facilitando la resolucion de
ejercicios como 2/3 + 1/4 mediante pasos visuales y estructurados (Laidin & Tengah, 2021). Estas
estrategias, al centrarse en la manipulacion, la visualizacion y la resolucion activa de problemas,
superan las limitaciones de la ensefianza tradicional y fomentan un aprendizaje mas significativo y

duradero (Farra et al., 2024; Laidin & Tengah, 2021).

2.3.3. Importancia del uso de materiales concretos y visuales

2.3.3.1. Barras, regletas, fracciones circulares

El uso de materiales concretos y visuales como barras, regletas y fracciones circulares es
fundamental para la ensefianza de fracciones, ya que permite a los estudiantes manipular y visualizar
conceptos abstractos de manera tangible. Diversos estudios han demostrado que el empleo de
manipulativos fisicos mejora significativamente la comprension y el rendimiento en operaciones
con fracciones, superando incluso a los manipulativos virtuales. Por ejemplo, el uso de regletas
Cuisenaire y barras fraccionarias facilita la construccion del concepto de fraccion como parte de un
todo y ayuda a los estudiantes a comparar, sumar y restar fracciones de manera activa y significativa
(Farra et al., 2024; Powell, 2023). Ademas, estas herramientas fomentan la motivacion y el interés

de los alumnos, permitiendo que participen de forma mas dindmica en el proceso de aprendizaje.

En cuanto a los modelos visuales, investigaciones sefialan que las barras y modelos rectangulares
suelen ser mas efectivos que los modelos circulares para representar fracciones y resolver
problemas, porque facilitan la precision y la transicion hacia modelos mas abstractos como la recta
numérica (Morano & Riccomini, 2020). Sin embargo, los modelos circulares también aportan
beneficios, especialmente en la construccion de imagenes mentales y la comprension inicial del

concepto de fraccion. La integracion de materiales concretos y visuales en la ensefanza de
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fracciones mejora la comprension conceptual y procedimental, e incrementa la motivacion los

estudiantes en el aula (Farra et al., 2024; Morano & Riccomini, 2020; Powell, 2023).

2.3.3.2. Comparacién y equivalencia de fracciones con apoyo visual

Para la ensefianza de la comparacion y equivalencia de fracciones, el uso de materiales concretos y
visuales es una herramienta esencial, ya que permite a los estudiantes observar y manipular
representaciones que hacen evidentes las relaciones entre diferentes fracciones. Por ejemplo, las
barras y regletas fraccionarias facilitan la comparacion directa de tamafios y la identificacion de
fracciones equivalentes al mostrar como diferentes particiones pueden ocupar la misma longitud o
area. Los modelos visuales, como las barras y la recta numérica, ayudan a los estudiantes a
comprender que fracciones como 1/2 y 2/4 representan la misma cantidad al alinearlas fisicamente
o ubicarlas en el mismo punto de la recta, lo que refuerza la comprension conceptual y reduce errores

comunes (Wilkie & Roche, 2022; Morano & Riccomini, 2020).

Ademas, la calidad de las representaciones visuales esta directamente relacionada con la precision
en la resolucion de problemas de comparacion y equivalencia de fracciones. Investigaciones
muestran que los estudiantes que utilizan modelos rectangulares o de barras logran mejores
resultados que aquellos que emplean modelos circulares, ya que estos primeros permiten comparar
fracciones de manera mas eficiente y favorecen la transicion hacia modelos mas abstractos como la
recta numérica (Morano & Riccomini, 2020). Por tanto, integrar materiales concretos y visuales en
la ensefianza no solo mejora la comprension conceptual, sino que también incrementa la motivacion
y la participacion activa de los estudiantes al enfrentarse a tareas de comparacion y equivalencia de

fracciones (Wilkie & Roche, 2022; Morano & Riccomini, 2020).

2.3.3.3. Resolucion de problemas contextualizados

Dando continuidad a lo mencionado, la implementacion de materiales concretos y visuales en la
ensefianza de fracciones es especialmente valiosa cuando se abordan problemas matematicos
contextualizados, pues permite a los estudiantes conectar los conceptos matematicos con situaciones
de la vida real. Representaciones visuales como dibujos, diagramas, recortes de papel y
manipulativos fisicos ayudan a modelar problemas comunes del dia a dia de los nifos, facilitando
la comprension de fracciones en contextos practicos, como repartir alimentos o medir ingredientes.

Estas estrategias no solo hacen que el aprendizaje sea mas significativo y atractivo, sino que también
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promueven la creatividad y la competencia matematica al permitir que los estudiantes exploren

multiples soluciones y enfoques para un mismo problema (Barbosa & Vale, 2021; Tadeu, 2024).

Ademas, la integracion de materiales concretos fomenta el desarrollo de habilidades de resolucion
de problemas, porque los estudiantes pueden experimentar, visualizar y comprobar sus respuestas
de manera tangible. La evidencia muestra que el uso de modelos visuales y manipulativos mejora la
comprension conceptual y la transferencia de conocimientos a nuevos contextos, superando las
limitaciones de la ensefianza tradicional basada unicamente en procedimientos simbolicos (Barbosa
& Vale, 2021; Tadeu, 2024). Por tanto, emplear estos recursos en la resolucion de problemas
contextualizados no solo fortalece la comprension de las fracciones, sino que también incrementa la

motivacion y la participacion activa de los estudiantes en el aula.

2.3.4. Evaluacion del aprendizaje de fracciones

2.3.4.1. Instrumentos e indicadores de logro

La evaluacion del aprendizaje de fracciones con el método Singapur se caracteriza por el uso de
instrumentos que permiten valorar tanto la comprension conceptual como la aplicacion practica de
los conocimientos. Entre los instrumentos mas utilizados se encuentran pruebas de interpretacion de
fracciones en operaciones basicas, ejercicios de resolucion de problemas y actividades que requieren
la explicacion de procedimientos en palabras propias, lo que evidencia el paso de lo concreto a lo
abstracto. Los indicadores de logro incluyen la capacidad de interpretar correctamente nimeros
fraccionarios, aplicar procedimientos algoritmicos y explicar los procesos matematicos
involucrados en la resolucion de ejercicios. Se ha observado que, al aplicar el método Singapur, un
porcentaje significativo de estudiantes logra interpretar y operar con fracciones de manera adecuada,
desarrollando habilidades de observacion, andlisis y argumentacion matematica, lo que se refleja en
mejores resultados en evaluaciones estandarizadas y en la adquisicion de un pensamiento

matematico mas sélido (Morocho & Quintana, 2023).

2.3.4.2. Errores frecuentes y analisis de dificultades

La evaluacion del aprendizaje de fracciones con el método Singapur utiliza instrumentos como
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pruebas de interpretacion, ejercicios de resolucion de problemas y actividades de explicacion de
procedimientos, permitiendo valorar tanto la comprension conceptual como la aplicacion practica.
Los indicadores de logro incluyen la capacidad de interpretar correctamente fracciones, aplicar
procedimientos algoritmicos y explicar los procesos matematicos, lo que se traduce en un desarrollo
solido del pensamiento matematico y mejores resultados en evaluaciones estandarizadas (Lin et al.,

2025).

Sin embargo, es frecuente que los estudiantes presenten errores conceptuales y procedimentales,
como sumar numeradores y denominadores directamente, dificultades para encontrar
denominadores comunes, o errores al representar fracciones en la recta numérica. Estos errores
suelen originarse en una comprension insuficiente de los conceptos basicos, en la aplicacion
mecanica de algoritmos sin razonamiento y en la transferencia inadecuada de estrategias de nimeros
enteros a fracciones (Hariyani et al., 2022). El analisis de errores revela que es fundamental reforzar
la comprension conceptual y el uso de representaciones visuales para superar estas dificultades y

lograr un aprendizaje significativo de las fracciones.

2.3.4.3. Criterios de desempefio para operaciones con fracciones

Los criterios de desempefio para las operaciones con fracciones deben centrarse tanto en la precision
procedimental como en la comprension conceptual. Un desempefio competente implica no solo
realizar correctamente las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division), sino también
justificar los procedimientos utilizados y emplear representaciones visuales o concretas cuando sea
necesario. Se espera que los estudiantes sean capaces de identificar y utilizar denominadores
comunes, interpretar el significado de los resultados y explicar por qué se aplican ciertos algoritmos,
como la necesidad de igualar denominadores para sumar o restar fracciones, o el razonamiento
detras del algoritmo de “invertir y multiplicar” en la division (Copur-Gencturk, 2021). Ademas, los
criterios de desempeio incluyen la capacidad de resolver problemas contextualizados, transferir
estrategias a nuevas situaciones y detectar y corregir errores comunes, como la suma directa de
numeradores y denominadores o la confusion entre las reglas de los nimeros enteros y las fracciones
(Dita & Abate, 2023). Un enfoque integral en estos criterios favorece el desarrollo de una

competencia matematica solida y reduce la aparicion de errores conceptuales persistentes.
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2.4.Caracteristicas de los nifos de 6.° y 7.° de Educacion General Basica

2.4.1. Desarrollo cognitivo y psicolégico en la edad escolar media

2.4.1.1. Etapa de las operaciones concretas

Durante la edad escolar media, los nifios atraviesan la etapa de las operaciones concretas,
caracterizada por un avance significativo en el desarrollo cognitivo. En este periodo, los nifios
adquieren la capacidad de pensar l6gicamente sobre objetos y situaciones concretas, superando el
pensamiento egocéntrico y desarrollando habilidades utiles para la vida como la conservacion, la
clasificacion, la reversibilidad, los patrones, la relacion entre causa y efecto, e incluso la eliminacion
del egocentrismo (Rabindran & Madanagopal, 2020; Hayat et al., 2024). Estas habilidades permiten
a los nifios resolver problemas matematicos, comprender que las acciones tienen consecuencias, y
organizar objetos segin diferentes criterios, aunque su razonamiento sigue estando limitado a

situaciones que ellos puedan ver, tocas y sentir.

En el ambito psicologico, este desarrollo cognitivo se traduce en una mayor capacidad para
considerar multiples aspectos de una situacion y para adoptar el punto de vista de los demas, lo que
favorece la socializaciéon y la empatia. Sin embargo, los nifios en esta etapa ain presentan
dificultades para manejar conceptos abstractos o hipotéticos, porque, aunque tedéricamente pueden
entender problemas concretos y graficos con buenas habilidades de razonamiento, en realidad no
pueden analizar como tal y sin contexto problemas abstractos ni mucho menos las consecuencias
logicas que llevan consigo (Pakpahan & Saragih, 2022). Por ello, el aprendizaje més efectivo en
esta etapa se logra a través de experiencias manipulativas y visuales, que facilitan la construccion
del conocimiento desde imagenes que se quedan guardadas en las mentes de los nifios, sin dejar de

lado el desarrollo de habilidades cognitivas y sociales propias de la edad escolar media.

2.4.1.2. Habilidades cognitivas: razonamiento l6gico y abstracto incipiente

A partir de 5to de basica, los nifios inician el desarrollo de habilidades cognitivas que les permiten
realizar razonamientos 16gicos aplicados a situaciones concretas y que pueden relacionarse con su
contexto diario. En este periodo, los estudiantes pueden analizar problemas desde diferentes

perspectivas, comprender relaciones de causa y efecto como ya se mencioné anteriormente, y aplicar
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reglas logicas a objetos y eventos tangibles. Sin embargo, aunque muestran avances notables en el
pensamiento 16gico, su capacidad para el razonamiento abstracto es aun limitada; los nifios pueden
resolver problemas logicos siempre que estén relacionados con experiencias directas o materiales
que conozcan, pero tienen dificultades para manejar conceptos hipotéticos o abstractos que

requieren un nivel de pensamiento mas avanzado (Rabindran & Madanagopal, 2020).

El razonamiento abstracto comienza a desarrollarse de manera incipiente en esta etapa, aunque en
realidad no alcanza su pleno potencial hasta la adolescencia, por ello, su pensamiento sigue
vinculado con lo observable. Este desarrollo progresivo implica que las actividades educativas mas
efectivas para esta etapa deben involucrar manipulacion de objetos, la experimentacion en el aula o
113 ’9 [ , . .. .

en campo” y la resolucion de problemas practicos, permitiendo que los estudiantes fortalezcan sus
habilidades logicas y se preparen para el pensamiento abstracto mas complejo que se consolidara en

etapas posteriores (Rahman et al., 2024; Rabindran & Madanagopal, 2020).

2.4.1.3.Necesidades y estilos de aprendizaje en esta etapa

Complementando lo mencionado, conocemos que en esta etapa de la Educacion Primaria, los nifios
inician su proceso de desarrollo de un pensamiento mas organizado, 16gico y menos centrado en la
propia perspectiva, lo que les ayuda a manejar situaciones mas realistas, aunque con objetos
concretos (Piaget, citado en OpenStax, 2025). Esta capacidad de razonamiento sugiere que su
aprendizaje se beneficia profundamente de experiencias sensoriales, es decir, tienen una necesidad
que lo que se dice en la pizarra se presente como algo tangible y real, que puedan visualizar en su
contexto todo lo que se les ensena en el aula, y las fracciones que muchas veces se pueden concebir
como algo tan complicado de visualizar en la realidad por la complejidad de la temética, también se
puede mostrar desde esta perspectiva para conectar mejor con la experiencia de los nifios (Wisconsin

Pressbooks, 2023).

En cuanto a los estilos de aprendizaje, los nifios de esta edad muestran necesidades particulares:
requieren estrategias didacticas que integren materiales fisicos, ejercicios de clasificacion,
interaccidon con objetos y dindmicas que involucren su entorno. Estudios sobre estilos de aprendizaje
en edades medias escolares indican que estrategias como el aprendizaje basado en problemas,
juegos, simulaciones y presentaciones grupales son especialmente efectivas, cuando se combinan
con medios visuales, en resumen, se trata de una forma de ensefianza a través del juego y de la

diversion (Rahadian & Budiningsih, 2018). Este enfoque no solo satisface su necesidad de concretar
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conceptos, sino que también apoya su desarrollo social, ya que podran trabajar colaborativamente,

reflexionar sobre diferentes perspectivas y consolidar su razonamiento desde la practica.

Auditivo

* Musica.

* Grabaciones.

* Lectura en voz alta.
« Discusiones.

Verbal Kinestésico

+Libros y textos. « Tareas manuales
«Escribir apuntes. « Conocimiento practico

«Toma de notas. « Experimentos
«Lectura . Incorporar el
complementaria. movimiento corporal

Figura 2: Como aprender con cada estilo de aprendizaje.

2.4.2. Interés y motivacion hacia las matematicas

2.4.2.1. Factores que influyen en la motivacion

En la etapa de sexto y séptimo de educacion general basica, el interés por las matematicas puede
verse afectado por multiples factores, tanto intrinsecos como extrinsecos. Para estos estudiantes, la
autoeficacia, es decir, la creencia de que pueden tener éxito en tareas matematicas es vital para su
desarrollo cognitivo psicosocial; investigaciones han demostrado que cuando los nifios confian en
sus capacidades, su motivacion hacia la asignatura aumenta significativamente, y ahi es donde debe
recaer mayoritariamente el trabajo de docente como motivador de esta experiencia de aprendizaje.
Ademas, las emociones positivas como la curiosidad o la sensacion de “flujo” al resolver problemas
contribuyen a mantener el compromiso. Estudios con docentes han evidenciado que establecer metas
claras, proporcionar retroalimentacion inmediata y promover la confianza en la capacidad para
superar desafios matematicos favorecen estas experiencias de flujo, lo cual se traduce en una mayor
disposicion hacia la tarea y una motivacion constante, mas atin cuando el aula no se siente como el

lugar pesado en donde se habla de niimeros, sino que se vuelve un entorno divertido y ludico

(Montoro & Gil, 2023).
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Otro factor determinante para generar interés en matematicas en esta edad es la relevancia percibida.
Los estudiantes de primaria superior tienden a desmotivarse si no ven como los contenidos
matematicos se conectan con su vida diaria o con sus intereses. En un estudio sobre la pérdida de
interés en matematicas, se identificé que la falta de actividades ludicas, la disminucion de tareas
motivacionales por parte del docente y la ausencia de contextualizacidn en los contenidos son causas
comunes del desinterés progresivo. A su vez, estrategias psicoeducativas como la gamificacion, el
uso de juegos, materiales interactivos, y actividades disefiadas con componentes sociales han
demostrado ser efectivas para reactivar la motivacion, pues permiten a los nifios experimentar las
matematicas como algo atractivo, manejable y significativo (Moreira Palma & Marifio Sanchez,

2024).

2.4.2.2. Rol del entorno escolar y familiar

El entorno escolar influye profundamente en la motivacion hacia las matematicas en nifos de edad
escolar media, especialmente porque se encuentran en una etapa en la que dependen atn de la guia
del docente y del clima emocional general del aula. Un ambiente donde prevalece el apoyo, la
retroalimentacion positiva y la oportunidad de equivocarse sin miedo favorece la motivacion
intrinseca y el interés por aprender. El compromiso docente, la claridad en las explicaciones y el uso
de metodologias activas (como juegos, resolucion colaborativa de problemas o actividades
manipulativas) aumentan la percepcion de competencia del estudiante y, por tanto, su disposicion a
participar en actividades netamente matematicas (Gonzalez-Pienda et al., 2017). De igual manera,
se ha demostrado que el clima escolar positivo y la relacidon cercana con el profesor actian como
predictores del rendimiento y la motivacion en matematicas, porque es una materia con sus
complejidades que requiere de toda la atencion del estudiante y es algo que se logra generando esta
cercania entre ambas partes, sin dejar de ser docente, se convierte en un aliado de los nifios

(Martinez-Sierra & Garcia-Gonzalez, 2017).

El entorno familiar también desempena un rol determinante, pues las actitudes y creencias de los
cuidadores sobre las matematicas suelen ser reproducidas por los nifios, ellos pueden predisponerse
a cualquier situacion de acuerdo con todo lo que han aprendido de su familia al respecto. Cuando
las familias muestran ansiedad matematica o expresan que “las matematicas son dificiles”, los
estudiantes tienden a disminuir su autoconfianza y su interés en la asignatura. Por el contrario, las
expectativas positivas, la participacion familiar en actividades escolares y el apoyo emocional han

demostrado elevar la motivacion y el desempefio académico, ahi se puede involucrar el papel del
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docente como mediador de esta relacion también con los padres de familia invitdndolos a actividades
matematicas ludicas. Estudios recientes indican que el acompafiamiento familiar, sin que nadie en
este entorno sea experto en la disciplina si influye significativamente en la autorregulacion y la
persistencia del nifio frente a tareas matematicas, fortaleciendo también su actitud hacia el

aprendizaje (Garcia-Cruz et al., 2022; Maloney et al., 2015).

2.4.2.3. Estrategias para fomentar la motivacion intrinseca

En Ecuador, por ejemplo, la gamificacion ha demostrado ser una estrategia poderosa para aumentar
la motivacion al ensefiar fracciones y sus operaciones matemadticas. Un estudio pre-experimental
con estudiantes de séptimo grado de Educacion General Bésica mostr6 que al usar elementos ludicos
(puntos, niveles, desafios) en juegos para practicar la suma y resta de fracciones, las calificaciones
mejoraron notablemente: antes de la intervencion, la media fue 6.69, mientras que después subid a
8.85, lo cual evidencia que las actividades ludicas y/o gamificadas no solo hacen la clase mas
divertida, sino que promueven la comprension conceptual y el interés en los nifios en esta etapa de
aprendizaje (Rivera, Morocho-Lara, Quimbita & Bustos Gamboa, 2025). Esta estrategia permite
que exploren las fracciones a través de retos, apoyan al desarrollo de su autonomia, su sentido de
competencia y su motivacion, pues no solo “resuelven ejercicios” sino que participan activa y

naturalmente en una narrativa de juego.

Otra experiencia valiosa proviene de un estudio en sexto grado en Ecuador, donde la
implementacion de gamificacion también impulsé la participacion y el laboratorio mental de los
estudiantes. Aquino y Bosquez (2024) reportan que los alumnos mostraron mayor entusiasmo,
colaboracidn y persistencia cuando se introdujeron retos matematicos por medio de juegos, lo que
sugiere que estas estrategias en clase favorecen no solo la motivacion sino también el razonamiento
analitico. En paralelo, se ha usado en América Latina el enfoque de “rutinas de pensamiento” para
ensefar fracciones: un estudio en quinto grado implementd preguntas reflexivas y dialogos
estructurados sobre fracciones, por ejemplo, “;por qué una barra representa un medio?” o “;qué
pasaria si cambiamos el denominador?”, lo que permiti6 a los nifios internalizar las estructuras de
las fracciones, relacionandose cognitivamente con el contenido tratado, generando un interés
genuino por entender mas alld de la mecénica y la repeticion (Salazar Castro, Arguello Montoya,
Rodriguez Torres & Martinez Isaac, 2023). Asi, estas estrategias combinan el juego, el desafio

intelectual y la reflexion para fomentar un aprendizaje profundo y motivado.
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2.4.3. Implicaciones pedagogicas en la ensefianza de fracciones

2.4.3.1.Adaptaciones metodoldgicas segun el nivel

Para adaptar correctamente la ensenanza de fracciones a estudiantes de distintos niveles, es
fundamental que el docente reconozca la variedad de significados que puede adoptar la fraccion
(parte-todo, medida, cociente u operador) y organicen secuencias didéacticas que permitan
comprender cada una de las “facetas” de la fraccion. Cuando los profesores integran varios
significados de fraccion y facilitan discusiones guiadas, los estudiantes desarrollan una comprension
mas flexible y profunda del concepto, lo cual requiere un solido conocimiento didactico del
contenido y més que nada implica tener la capacidad de motivar al grupo con ideas (a veces un poco
locas) que los lleven a pensar mas alla y querer aprender mas sobre las fracciones (Gonzélez
Astudillo & Marques Portugal, 2018). Estas implicaciones pedagogicas sefialan que la ensefianza
debe adaptarse al nivel cognitivo de los estudiantes, priorizando primero experiencias concretas y

representaciones visuales antes de introducir procedimientos simbdlicos abstractos.

En el contexto latinoamericano, se ha demostrado que las metodologias activas resultan efectivas
para ajustar la ensefianza segun el nivel de desarrollo de los estudiantes. En Ecuador, por ejemplo,
la aplicacion de talleres con objetos reales y situaciones contextualizadas mejoré significativamente
la comprension de operaciones con fracciones en estudiantes de séptimo de basica (Estrada Guerrero
et al., 2024). Del mismo modo, estudios en México evidencian que el uso combinado de recursos
lapiz-papel y materiales interactivos favorece a estudiantes que aun se encuentran en transicion entre
lo concreto y lo simbolico, ya que permite adaptar el grado de abstraccion a sus necesidades

cognitivas (Butto Zarzar, 2013).

2.4.3.2 Importancia del aprendizaje significativo y contextualizado

El aprendizaje significativo y contextualizado representa un pilar fundamental en la educacién
contemporanea, especialmente en matematica, que se considera una asignatura en la que los
estudiantes suelen enfrentar dificultades al no encontrar conexiones entre los contenidos y su
realidad cotidiana (porque siempre se siente como que nunca se utilizara la matematica en la vida).
Aprender de manera significativa implica que el estudiante construya sus propios saberes a partir de
experiencias, emociones, intereses y situaciones de su entorno inmediato (que en este caso es la

escuela), lo que transforma el conocimiento en algo 1til, relevante y con propdsito. Cuando los
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contenidos se presentan de forma aislada o como simples procedimientos mecénicos/repetitivos, el
aprendizaje se vuelve débil, facilmente olvidable y carente de sentido; en cambio, cuando se
contextualiza los conceptos y se los vincula con problemas reales, culturales o cercanos a la vida de
los estudiantes, se activa un proceso profundo de comprension que favorece la autonomia, la
motivacion y el pensamiento critico. Se puede observar facilmente en un aula dindmica de
matematica que los estudiantes responden de manera mas positiva cuando las fracciones se trabajan
a partir de ideas mas comunes como recetas, deportes, musica, compra y venta, porque sienten que
estan resolviendo problemas auténticos que pueden vivir en un futuro cerca (o que ya lo han vivido)

y no Unicamente ejercicios abstractos.

Esto coincide con los planteamientos constructivistas que sefialan que el conocimiento se internaliza
mejor cuando existe una conexion evidente entre lo nuevo y lo previamente aprendido, permitiendo
que el estudiante sea quien le asigne un significado personal a la informacién que recibe (Ausubel,
2002). Ademas, el aprendizaje contextualizado contribuye a disminuir la ansiedad matematica, ya
que, ver el contenido integrado en experiencias familiares, los nifios perciben las matematicas como

herramientas utiles y no como obstaculos académicos.

Se puede considerar que este enfoque progresivo también ayuda a fomentar valores como la
colaboracion y la creatividad, pues invita a los estudiantes a explorar soluciones diversas, debatir
ideas y proponer estrategias basadas en su propio contexto o sentimientos, lo cual fortalece tanto su
desarrollo cognitivo como socioemocional. En un mundo en constante cambio, donde los desafios
requieren flexibilidad y capacidad de adaptacion, la educacién no puede limitarse a la simple
transmision de datos porque esto es algo que ya hace la tecnologia y el internet, sino que debe
promover habilidades que les permitan a los estudiantes desenvolverse en escenarios reales, resolver
problemas inciertos y relacionar los aprendizajes escolares con su proyecto de vida. Por ello, el
aprendizaje significativo y contextualizado no solo es un enfoque pedagdgico, sino un compromiso
ético con la formacion integral del estudiante, que reconoce su identidad, su cultura y su manera
particular de comprender el mundo. En definitiva, este tipo de aprendizaje que inspira el Método
Singapur tiene el poder de transformar la experiencia educativa, haciendo que los contenidos
matematicos, incluidas las fracciones, dejen de ser abstracciones imposibles de visualizar en la
realidad y se conviertan en herramientas vivas que acompafien a los estudiantes incluso fuera del
aula. Cuando el saber se conecta con la realidad inmediata del estudiante, se fortalece su motivacion,

su comprension y su capacidad para transferir el aprendizaje a nuevas situaciones (Moreira, 2017).
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CAPITULO III: PRESENTACION DE LA PROPUESTA METODOLOGICA

Titulo: “Fracciones en Accién: Metodologia Visual-Experiencial para la Comprension Matematica

de Operaciones con Fracciones”

3.1. Descripcion de la Propuesta

La presente propuesta metodologica, denominada “Fracciones en Accion”, constituye un modelo de
ensefianza-aprendizaje que integra los principios esenciales del Método Singapur con experiencias
visuales, manipulativas y contextualizadas, disefiadas especificamente para estudiantes de sexto y
séptimo de Educacion General Basica. La metodologia se estructura en tres fases pedagogicas:
exploracion concreta, representacion visual y formalizacion abstracta; desarrolladas a través de
etapas progresivas que incluyen la activacién de saberes previos, la experimentacion guiada, la
resolucion de problemas contextualizados y la evaluacion reflexiva del aprendizaje. La propuesta
esta disefiada para beneficiar a los estudiantes de sexto y séptimo de Basica del Colegio Johannes
Kepler (en especial a aquellos con necesidades de aprendizaje especiales) al fortalecer su
comprension conceptual de las fracciones y su motivacion hacia las matematicas, e indirectamente
a los docentes de matematica de estos afios escolares, al ofrecerles una guia metodologica flexible
que facilita la planificacion, la mediacion pedagogica y la atencion a la diversidad de ritmos y estilos

de aprendizaje en el aula.

A diferencia de los enfoques tradicionales centrados en la ejercitacion mecénica, “Fracciones en
Accion” propone una estructura pedagdgica basada en micro-experiencias de aprendizaje, donde los
estudiantes construyen el concepto de la fraccion a partir de situaciones reales, materiales no
estructurados (papel, cuerdas, recipientes, piezas), recursos digitales simples y narrativas
relacionadas con su contexto cotidiano. La propuesta funciona como una guia metodologica para
docentes, con secuencias didacticas, ejemplos de actividades manipulativas y estrategias de
evaluacion auténtica, enfocadas en promover la comprension significativa y transferible del

contenido.

Este modelo responde a la brecha existente entre el dominio conceptual de las fracciones y su
aplicacion en situaciones reales, ofreciendo un camino didéctico innovador que desarrolla el
pensamiento proporcional, el razonamiento multiplicativo inicial y la capacidad de argumentacion
matematica. La propuesta se concibe para ser flexible y replicable en diferentes instituciones

educativas, independientemente de la disponibilidad de tecnologia o recursos didacticos modernos,
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tomando como base el disefio instruccional del método Singapur adaptado a la realidad del aula

latinoamericana general (no solo de instituciones privadas).

3.2. Justificacion de la propuesta

Se conoce que las fracciones representan uno de los contenidos de mayor dificultad de aprendizaje
en el transito entre la aritmética bésica y el pensamiento algebraico que se vive entre el sexto y
séptimo de Basica. En Ecuador, esta dificultad se manifiesta en bajos niveles de desempefio en
evaluaciones estandarizadas como INEVAL, y se profundiza cuando la ensefianza prioriza el uso de
reglas procedimentales, sin garantizar la construccion de un concepto significativo y permanente.
La transicion de numeros naturales a numeros racionales suele generar confusion, bloqueos
emocionales y desinterés, especialmente en la edad que se encuentran estos estudiantes, que
corresponde a un periodo donde se consolidan nociones fundamentales para las matematicas

avanzadas.

En este contexto, se vuelve imprescindible repensar las metodologias de ensefianza, desarrollar
estrategias que promuevan la motivacion intrinseca hacia el aprendizaje matematico y acompanar
las necesidades reales de los estudiantes en el aula. “Fracciones en Accion” ofrece una estructura
metodoldgica que aborda los principios del método Singapur, transformandolos en una experiencia
vivible, dindmica y accesible. El docente no se limita a transmitir contenido, sino que actiia como

mediador cognitivo, provocador de preguntas y facilitador del descubrimiento colectivo.

La propuesta se justifica también por su valor inclusivo y adaptable, considerando distintos ritmos
de aprendizaje y estilos cognitivos. A través de actividades basadas en representacion visual,
experimentacion concreta y juegos matematicos colaborativos, el aula se convierte en un espacio de
exploracion y construccion colectiva del conocimiento. Esta perspectiva fortalece competencias
como la argumentacion, la resolucion de problemas y el pensamiento critico, y promueve una
relacion positiva con las matematicas para impactar de forma directa en la trayectoria académica

futura del estudiante.

3.3. Objetivos de la propuesta
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3.3.1. Objetivo general

Fortalecer la comprension conceptual de las fracciones en estudiantes de sexto y séptimo de
Educacion General Basica mediante la aplicacion de la metodologia “Fracciones en Accion”, basada
en experiencias concretas y visuales inspiradas en el enfoque del Método Singapur, promoviendo el

razonamiento proporcional y la motivacion hacia el aprendizaje matematico.
3.3.2. Objetivos especificos

1. Implementar secuencias de aprendizaje basadas en el esquema concreto—pictorico—abstracto
(CPA), que permitan a los estudiantes transitar de manipulaciones reales a representaciones

graficas y simbolicas del concepto de fraccion.

2. Fomentar el desarrollo del pensamiento proporcional y la resolucion de problemas mediante
actividades contextualizadas, juegos matematicos y tareas colaborativas que conecten las

fracciones con situaciones reales del entorno del estudiante.

3. Promover la motivacion y gusto hacia las matematicas a través de experiencias ludicas,
narrativas pedagogicas y desafios progresivos que incentiven la curiosidad, el razonamiento

del estudiante frente a las fracciones.

4. Evaluar el aprendizaje desde una perspectiva auténtica mediante el uso de instrumentos que
valoren el proceso de pensamiento (argumentacion, uso de representaciones visuales,
estrategias empleadas) y no solo el resultado numérico, favoreciendo la reflexion

metacognitiva.

3.4. Temporizacion de la propuesta

La propuesta metodoldgica “Fracciones en Accion” se desarrollara a lo largo de un quimestre escolar
(aproximadamente 8 a 9 semanas de trabajo), organizado en tres fases secuenciales, que permiten
un proceso progresivo desde el diagnostico inicial hasta la evaluacion integral del aprendizaje. Esta
temporizacion ha sido disefiada, en primera instancia, para su aplicacion durante la segunda mitad
del afio escolar en curso 2025 — 2026, sin embargo, también puede considerarse como parte de la
planificacion regular del nuevo afo lectivo 2026 — 2027, garantizando flexibilidad y viabilidad

institucional.
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3.4.1. Fase 1: Diagnostico y preparacion pedagégica

Esta fase inicial tiene busca identificar el punto de partida de los estudiantes respecto al concepto de
fracciones y preparar el escenario pedagdgico para la implementacion de la metodologia, con una

duracion aproximada de 2 semanas.
3.4.1.1. Etapa 1: Diagnostico del aprendizaje previo

Se aplican actividades exploratorias y situaciones problema sencillas para identificar conocimientos
previos, errores conceptuales frecuentes y actitudes hacia las matematicas. El diagnostico se realiza
mediante recursos visuales, representaciones graficas y dinamicas participativas. Esta etapa puede

tomar alrededor de una semana de trabajo en el aula.
3.4.1.2. Etapa 2: Ajuste metodoldgico y organizacion de recursos

A partir de los resultados del diagnostico, se seleccionan y organizan los recursos manipulativos,
visuales y didacticos que se utilizardan en la propuesta. Asimismo, se ajustan las secuencias de
aprendizaje segun el ritmo y las necesidades del grupo. Esta etapa puede tomar alrededor de una

semana mas de trabajo.
3.4.2. Fase 2: Aplicacion de la metodologia “Fracciones en Accion”

Esta fase corresponde al eje central del proyecto y se enfoca en el desarrollo progresivo del
aprendizaje de fracciones mediante el enfoque concreto, visual y abstracto; con una duracion

aproximada de 5 semanas.
3.4.2.1. Etapa 1: Exploracion concreta y representacion visual

Los estudiantes trabajan con materiales manipulativos, juegos matematicos, representaciones
graficas y situaciones contextualizadas que permiten construir el significado de las fracciones desde
la experiencia directa. Se promueve el trabajo colaborativo, la discusion guiada y la argumentacion

matematica inicial. Esta etapa puede tomar alrededor de 3 semanas.
3.4.2.2. Etapa 2: Formalizacion y resolucion de problemas

En esta etapa se introducen progresivamente los procedimientos formales y el lenguaje simbodlico
de las fracciones, vinculandolos con las experiencias previas. Los estudiantes resuelven problemas

contextualizados que requieren analisis, comparacion de fracciones y explicacion de estrategias.
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Esta etapa puede tomar alrededor de 2 semanas.
3.4.3. Fase 3: Evaluacion y reflexion del aprendizaje

Esta fase final tiene como proposito valorar los aprendizajes alcanzados y reflexionar sobre el

impacto de la propuesta, con una duracion de entre 1 y 2 semanas.
3.4.3.1. Etapa tnica: Evaluacion auténtica y metacognicion

Se aplican instrumentos de evaluacion que priorizan la comprension conceptual, el uso de
representaciones visuales y la argumentacion matematica. Ademas, se promueven espacios de
reflexion donde los estudiantes analizan su propio proceso de aprendizaje y el significado de las

fracciones en contextos reales.

3.5. Beneficiarios de la propuesta

3.5.1. Beneficiarios directos

Los beneficiarios directos de la propuesta metodoldgica “Fracciones en Accion” son los estudiantes
de sexto y séptimo de Educacion General Basica del Colegio Johannes Kepler, quienes participaran
de manera activa en un proceso de ensefianza-aprendizaje basado en experiencias concretas, visuales
y contextualizadas, inspiradas en los principios del Método Singapur. De manera especial, la
propuesta estd orientada a estudiantes con necesidades educativas especiales o con ritmos de
aprendizaje diversos, para quienes el enfoque CPA facilita la comprension conceptual de las
fracciones y reduce las barreras de acceso al aprendizaje matematico. De igual manera, se consideran
beneficiarios directos los docentes de Matematica de sexto y séptimo de Educacion General Basica,
quienes contaran con una guia metodologica estructurada y flexible que fortalece la planificacion
didactica, la mediacion pedagogica y la implementacion de estrategias inclusivas ajustadas a las

caracteristicas del grupo.
3.5.2. Beneficiarios indirectos

Entre los beneficiarios indirectos se encuentran los padres y representantes legales, quienes
evidenciaran mejoras en el rendimiento académico, la motivacién y la actitud de los estudiantes
hacia el aprendizaje de las matematicas. Del mismo modo, la propuesta beneficia a la institucion
educativa, al incorporar una metodologia innovadora que contribuye al fortalecimiento de las
practicas pedagogicas y a la atencion a la diversidad dentro del aula.
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Finalmente, la propuesta aporta de manera indirecta al sistema educativo, incluyendo a instancias
administrativas y de gestion educativa, al ofrecer una experiencia metodolédgica susceptible de ser

adaptada y replicada en otros contextos escolares con caracteristicas similares.
3.6. Responsables con el adecuado desarrollo de la propuesta

La responsable del desarrollo de la propuesta es Alisson Herrera, como autora de la investigacion y
docente encargada del disefio, implementacion, seguimiento y evaluacion de la metodologia

“Fracciones en Accion”.
Como responsables complementarios se consideran:

* Docente(s) de Matematica del subnivel Medio (sexto y séptimo de Basica), quienes apoyan

la aplicacion de las actividades en el aula.

= Autoridades institucionales, que facilitan la planificacion académica y la disposicion de

recursos.

» Familias de los estudiantes, que acompanan el proceso desde el entorno familiar, reforzando

actitudes positivas hacia el aprendizaje.
3.7. Metodologia de la propuesta

La metodologia de la propuesta “Fracciones en Accion” se fundamenta en un enfoque activo,
inclusivo y progresivo del aprendizaje de las matematicas, inspirado en los principios del Método
Singapur, particularmente en la secuencia CVA. Este enfoque reconoce que la comprension
profunda de las fracciones en estudiantes de sexto y séptimo de Educacion General Basica se
construye a partir de la interaccion directa con materiales, representaciones visuales significativas y

la formalizacion simbolica de los conceptos.

La propuesta se desarrolla mediante fases pedagogicas articuladas, que permiten atender la
diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje, favoreciendo el aprendizaje significativo y la
motivacion intrinseca hacia las matematicas. Cada fase integra actividades contextualizadas,
resolucion de problemas y espacios de reflexion que sitian al estudiante como protagonista de su

proceso de aprendizaje.
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3.7.1. Exploracion diagnéstica y activacion de saberes previos

El proceso metodologico inicia con una fase diagnostica orientada a identificar los conocimientos
previos, concepciones erroneas y actitudes de los estudiantes frente a las fracciones. Esta
exploracion se realiza a través de situaciones problematicas sencillas, juegos matematicos y
actividades manipulativas, que permiten al docente observar el nivel de comprension conceptual y
las estrategias espontdneas utilizadas por los estudiantes. La informacion obtenida orienta la
adaptacion de las actividades posteriores y la mediacion pedagdgica, especialmente en el caso de

estudiantes con necesidades educativas especiales.
3.7.2. Construccion concreta del conocimiento

En esta etapa, el aprendizaje se desarrolla a partir de experiencias directas con materiales
manipulativos como fracciones circulares, regletas, bloques fraccionarios y objetos del entorno
cotidiano. Los estudiantes exploran el concepto de fraccion como parte de un todo, relacion y
medida, favoreciendo la comprension conceptual antes de introducir simbolos o algoritmos. El
docente cumple un rol de mediador, guiando la experimentacién, promoviendo el didlogo

matematico y fomentando la formulacion de hipotesis.
3.7.3. Representacion visual y modelizacion

Posteriormente, las experiencias concretas se transforman en representaciones visuales, tales como
diagramas de barras, modelos de area, recta numérica y esquemas graficos. Esta etapa permite a los
estudiantes establecer conexiones entre lo concreto y lo simbdlico, facilitando la comprension de
equivalencias, comparaciones y operaciones con fracciones. La visualizacién se convierte en una
herramienta clave para estudiantes con dificultades de aprendizaje, ya que reduce la abstraccion y

fortalece el razonamiento 16gico.
3.7.4. Formalizacion progresiva y uso del lenguaje matematico

Una vez consolidadas las representaciones visuales, se introduce de manera gradual la formalizacion
abstracta, incorporando la notaciéon matematica, los procedimientos y las reglas operativas. Esta
formalizacién no se presenta como un fin en si mismo, sino como una consecuencia natural del
razonamiento construido previamente. Se promueve que los estudiantes expliquen sus
procedimientos, justifiquen respuestas y comparen estrategias, fortaleciendo la comunicacion

matematica.
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3.7.5. Aplicacion contextualizada y resolucion de problemas

La metodologia prioriza la resolucion de problemas contextualizados, vinculados con situaciones
reales y cercanas al entorno del estudiante. Estas actividades permiten aplicar el conocimiento
adquirido, fomentar el pensamiento critico y desarrollar habilidades de toma de decisiones. El
trabajo colaborativo se integra como estrategia para promover el intercambio de ideas, el respeto

por diferentes formas de razonamiento y la construccion colectiva del conocimiento.
3.7.6. Evaluacion formativa y metacognicion

La evaluacion se concibe como un proceso continuo y formativo, orientado a acompanar el
aprendizaje mas que a medir resultados finales. Se emplean instrumentos variados como rubricas,
listas de cotejo, portafolios y actividades de autoevaluacion, que permiten valorar tanto los
productos como los procesos de aprendizaje. La metacognicion ocupa un lugar central, incentivando
a los estudiantes a reflexionar sobre lo aprendido, las estrategias utilizadas y las dificultades

superadas.

En general, la metodologia “Fracciones en Accion” busca transformar la ensefianza de las fracciones
en una experiencia significativa, inclusiva y motivadora, fortaleciendo la comprensioén conceptual,

la autonomia del estudiante y el rol del docente como mediador del aprendizaje.
3.8. Periodo de ejecucion de la propuesta

La propuesta metodologica “Fracciones en Accion” se desarrollard durante un periodo aproximado
de nueve semanas, correspondiente a un parcial de un quimestre escolar, lo que permite una
implementacion progresiva, coherente y ajustada a los tiempos reales del proceso educativo. La
temporalizacion propuesta garantiza el desarrollo completo de las fases pedagogicas establecidas:
diagnoéstico y preparacion, aplicacion de la metodologia y evaluacion del proyecto; sin afectar la

planificacion curricular institucional ni la continuidad de los contenidos del drea de Matematica.

La ejecucion de la propuesta esta prevista para ser aplicada en la segunda mitad del afo lectivo
2025-2026, a partir del mes de febrero, considerando el calendario escolar vigente. No obstante, la
metodologia ha sido disefiada con un caracter flexible y adaptable, lo que posibilita su
implementacion a partir del afio lectivo 2026—2027 como parte de la planificacion regular del area

de Matematica en los niveles de sexto y séptimo de Educacion General Basica.

Durante el periodo de ejecucion, las actividades se distribuiran de manera equilibrada, respetando
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los ritmos de aprendizaje de los estudiantes y asegurando la articulacion entre las experiencias
concretas, las representaciones visuales y la formalizacion abstracta de los contenidos. Esta
organizacion permite reforzar la comprension conceptual de las fracciones, promover la
participacion de los estudiantes y atender de manera oportuna a aquellos que presenten dificultades

especificas de aprendizaje.

Asimismo, la ejecucién contempla espacios para el seguimiento continuo del proceso, la
retroalimentacion pedagogica y la evaluacion formativa, elementos fundamentales para ajustar la
mediacion docente y garantizar el logro de los objetivos propuestos. De esta manera, la propuesta
se presenta como una metodologia pedagdgica viable, pertinente y sostenible dentro del contexto
escolar, alineada con las exigencias curriculares y las necesidades reales del aula, que apoya al

docente sin imponer estilos de ensefianza.
3.9. Planificacion de la propuesta

La propuesta se articula con los niveles de planificacion curricular establecidos en el sistema
educativo ecuatoriano, integrando la planificacion mesocurricular y la planificacion microcurricular
como ejes operativos para su implementacion en el aula. Esto garantiza que la propuesta no se limite
a una experiencia aislada, sino que se inserte de forma sistematica dentro del proceso educativo

institucional de cualquier tipo de Unidad Educativa de Educacion General Bésica.
3.9.1. Planificacion mesocurricular

La planificacion mesocurricular de esta propuesta tiene una organizacion de bloques o unidades
aprendizaje correspondientes al eje de nimeros racionales/fracciones, especificamente al estudio de
las fracciones en sexto y séptimo de Educacion General Basica. En este nivel de planificacion se
definen los objetivos de aprendizaje, las destrezas con criterios de desempefio, los contenidos
priorizados, los criterios de evaluacion y la temporizacion general, en coherencia con el curriculo

nacional y con el enfoque metodoldgico de la propuesta.

Tabla 1: Datos para la Planificacion de la propuesta “Fracciones en Accion”

Institucion Colegio Johannes Kepler

Area Matematica

Subnivel Educacion General Bésica Media
Grados 6°y 7°de EGB
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Bloque curricular Numeros y operaciones

Tema integrador Comprension y operaciones con fracciones

Duracién 9 semanas (aproximadamente un parcial de un quimestre)

Propuesta metodologica | Fracciones en Accion

Enfoque pedagogico Concreto — Visual — Abstracto (inspirado en el Método Singapur)

Fortalecer la comprension conceptual de las fracciones y la
Objetivo de aprendizaje |resolucion de problemas mediante experiencias manipulativas,

visuales y contextualizadas.

Representa, compara, ordena y opera fracciones utilizando material
Destrezas con criterio de ) . ) o
concreto, modelos visuales y notacion simbolica en situaciones

desempeiio )

contextualizadas.

Concepto de fraccion

Fracciones propias, impropias y mixtas
Contenidos ) ] ) )

Equivalencia y comparacion de fracciones

Suma y resta de fracciones

Regletas, fracciones circulares, barras, recta numérica, material
Recursos ] )

reciclado, fichas visuales.

Diagnostica, formativa y sumativa mediante rabricas, listas de
Evaluacion

cotejo, resolucion de problemas y proyectos contextualizados.

Adecuacion de actividades, uso intensivo de apoyos visuales y
Atencion a la diversidad ) ) ) ) o
manipulativos, trabajo cooperativo y acompafiamiento docente.

Dentro de la planificacion mesocurricular, la propuesta estructura las unidades didacticas a partir de
situaciones problematicas contextualizadas, integrando progresivamente las fases concreta, visual y
abstracta. Esta planificacién contempla la atencion a la diversidad, la inclusion de estudiantes con
necesidades educativas especiales y la flexibilidad para adaptarse a los ritmos de aprendizaje del

grupo, sin perder de vista los aprendizajes esperados del nivel.

La propuesta “Fracciones en Accion” se estructura como un proceso pedagodgico gradual y
articulado, en el que cada fase y etapa cumple una funcion especifica dentro del desarrollo del
aprendizaje de las fracciones. Esta organizacion permite que los estudiantes transiten desde la
exploracion inicial del concepto hasta su formalizacion y aplicacion, respetando los ritmos de

aprendizaje y favoreciendo la construccion significativa del conocimiento matematico.
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Tabla 2: Resumen de actividades de cada Fase y Etapa de la propuesta por semanas.

Fase del proyecto

Etapa

Progresion

Actividades

Fase 1: Diagnostico
y preparacion

pedagogica

Etapa 1 -
Exploracion de

saberes previos

Semana 1

Actividades ludicas y contextualizadas para explorar
nociones previas de fraccion (repartos, particiones,
comparaciones).

Uso de materiales concretos (papel, objetos del
entorno, fracciones circulares).

Observacion de estrategias espontaneas y dificultades
frecuentes.

Registro de actitudes, participacion y nivel de

motivacion.

Etapa 2 -
Organizaciéon
del entorno de

aprendizaje

Semana 2

Presentacion de la metodologia “Fracciones en
Accion” y de las dindmicas de trabajo.

Organizacion de espacios y materiales manipulativos
y visuales.

Establecimiento de normas de trabajo colaborativo.
Actividades de familiarizacidén con representaciones

visuales (barras, areas).

Fase 2: Desarrollo
de 1a metodologia
“Fracciones en

Accion”

Etapa I -
Construccion
concreta 'y
visual del

concepto

Semana 3

Representacion de fracciones como parte de un todo
usando material concreto.

Juegos de particion y equivalencia.

Trabajo cooperativo con explicacion oral de

procedimientos.

Semana 4

Comparacion y ordenacion de fracciones mediante
modelos visuales (barras y areas).

Resolucion de problemas contextualizados
(alimentos, medidas, juegos).

Produccion de esquemas y dibujos explicativos.

Semana 5

Uso de la recta numérica para ubicar fracciones.
Identificacion de fracciones equivalentes de forma
visual.

Sintesis grafica de aprendizajes mediante

organizadores visuales.
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Etapa 2 -
Formalizacion
y aplicacion del

conocimiento

Semana 6

Introduccién progresiva de la notacion simbolica.
Relacidn entre representaciones concretas, visuales y
abstractas.

Suma y resta de fracciones con igual denominador

usando modelos.

Semana 7

Suma y resta de fracciones con distinto denominador
a partir de representaciones visuales.

Resolucion de problemas contextualizados.
Argumentacion del porqué de los procedimientos

utilizados.

Fase 3: Evaluacion y

cierre reflexivo

Etapa tnica -
Evaluacion

auténtica y

Semana &

Resolucion de situaciones problema integradoras.
Evaluacion formativa del uso de representaciones y
razonamiento.

Autoevaluacion y coevaluacion guiada.

Proyecto final: “Las fracciones en la vida diaria”.

Presentacion de producciones visuales y explicativas.

metacognicion
g Semana 9 _ y _ )
3. Retroalimentacion final y cierre reflexivo del

proceso.

3.9.2. Planificacion microcurricular

La planificacién microcurricular corresponde al nivel operativo de la propuesta y se materializa en
la planificacion de sesiones o clases, donde se detallan las actividades especificas, los recursos
didacticos, las estrategias metodologicas y los instrumentos de evaluacion. En este nivel, cada sesion
se organiza siguiendo una estructura clara que incluye inicio, desarrollo y cierre, permitiendo la

activacion de conocimientos previos, la construccion del aprendizaje y la reflexion final.

En la planificacion microcurricular, las actividades estan disefiadas para promover la participacion
del estudiante mediante el uso de materiales manipulativos, representaciones visuales y resolucion
de problemas relacionados con su dia a dia, favoreciendo la comprension conceptual de las
fracciones antes de la formalizacion simbolica. De igual manera, se incorporan estrategias de
evaluacion formativa, autoevaluacion y metacognicion, que permiten monitorear el progreso del

aprendizaje y realizar ajustes oportunos en la mediacion docente.

A continuacidn, se presentan las planificaciones de nueve clases (se presenta una clase por semana)

de acuerdo con esquema establecido tanto por el Colegio Johannes Kepler como por la PUCE.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

ANO LECTIVO: 2025 — 2026

PLAN DE CLASE
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Alisson Herrera Area/asignatura: Matematica Grado/Curso: 6to Paralelo: A
N.°deunidadde |1 Titulo de unidad de planificacion: Comprension conceptual de la | Fecha: 18 de febrero de 2026 Clase 1 — “Un dia a la vez”
planificacion: fraccion como parte de un todo

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio

Actividades de evaluacion/

~ Estrategias metodoldgicas Recursos Indicadores de logro L . .
de desempeiio Técnicas / instrumentos
Inicio

e Activacion de saberes previos mediante preguntas generadoras: ;Qué

R . significa dividir algo?, jen qué situaciones compartimos? Diapositivas v" Identifica
cconoce y representa | o pregentacion de una situacion cotidiana (reparto de una pizza o Regletas y correctamente . .
fracciones como parte hocolate) . + Lista de cotejo sobre
de un todo mediante el ehocoate). fracciones numerador y uso del material
d terial e  Exploracién libre del material concreto para despertar interés. circulares denominador. ;
uso de materia . concreto.
concreto Desarrollo Papel cuadriculado
Y. e  Manipulacion guiada de fracciones circulares para representar partes de Cartulinas v" Representa g
representaciones . . . . % Revision de
: . . un todo. Fichas impresas fracciones simples .

graficas, identificando . . . . Lo . i . representaciones

e Identificacion del numerador y denominador a partir de la experiencia Iméagenes utiles de forma grafica. .
correctamente o graficas.
numerador y concreta. para dividir

- e  Representacion grafica en el rno de las fracciones manipuladas. Tijeras V' Aplica . -
denominador en cprese ac on gratica en ¢ .cuade ode a.s’ acciones manipu adas Y P #+ Registro anecdotico del
; : e  Socializacion de representaciones y correccion colectiva. Pizarra correctamente el

situaciones . docente.
contextualizadas Cierre Marcadores concepto de

e Cada uno debio llevar un objeto, comida, etc para repartir en clase Proyector reparto equitativo

aplicando lo aprendido
e Se comenta la actividad, lo aprendido.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

ANO LECTIVO: 2025 — 2026

PLAN DE CLASE
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Alisson Herrera Area/asignatura: Matematica Grado/Curso: 6to Paralelo: A
N.° de unidad de 1 Titulo de unidad de planificacion: Fracciones equivalentes | Fecha: 25 de febrero de 2026 Clase 2 — “Un dia a la vez”
planificacion: mediante representacion visual

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio

Actividades de evaluacion/

~ Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro L. .
de desempeiio Técnicas / instrumentos
Inicio

e Recordatorio grafico del concepto de fraccion.

e Presentacion de dos fracciones distintas representadas con areas
Establece relaciones iguales.
de equivalencia entre e Planteamiento del conflicto cognitivo: json iguales, aunque se vean v" Reconoce + Rubrica corta para
fracciones utilizando diferentes? Diapositivas fracciones representacion visual.
modelos visuales y Desarrollo Regletas equivalentes
material manipulativo, | ®  Uso de modelos de barras para dividir un mismo entero en diferentes Papel cuadriculado correctamente. # Observacion del trabajo
explicando de manera partes. = Fichas impresas en grupo.
oral y grafica por qué e Comparacion visual de fracciones equivalentes. = Marcadores v' Explica
distintas fracciones e Trabajo colaborativo para construir ejemplos propios. = Proyector equivalencias # Produccion grafica

pueden representar la
misma cantidad.

e Discusion guiada sobre por qué las fracciones son equivalentes.
Cierre

e Sistematizacion del concepto de fraccion equivalente.

e Construccion de un ejemplo individual en el cuaderno.

e Retroalimentacion colectiva.

usando graficos.

individual.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

ANO LECTIVO: 2025 — 2026

PLAN DE CLASE

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docente:

Alisson Herrera

Area/asignatura: Matematica

Grado/Curso:

6to Paralelo:

A

N.° de unidad de 1
planificacion:

Titulo de unidad de planificacion: Comparacion 'y orden de

fracciones

Fecha: 4 de marzo de 2026

Clase 3 — “Un dia a la vez”

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio
de desempeiio

Estrategias metodoldgicas

Recursos

Indicadores de logro

Actividades de evaluacion/
Técnicas / instrumentos

Compara y ordena
fracciones utilizando
representaciones
visuales, rectas
numéricas y
razonamiento logico,
justificando sus
respuestas a partir de
modelos concretos y
graficos.

Inicio
e Juego rapido de comparacion visual (tarjetas grandes/pequeiias).
e Preguntas exploratorias: ;como sabemos cual es mayor?
Desarrollo
e Construccion de una recta numérica en el aula.
e Ubicacion de fracciones usando material concreto y luego
simbdlico.
e Comparacion mediante modelos de area.
e Resolucion guiada de ejercicios de ordenamiento.
Cierre
e Reflexion sobre las estrategias usadas.
e Ejercicio de autoexplicacion escrita.
e Correccion colectiva.

= Diapositivas
=  Fichas impresas de

fracciones
Cinta adhesiva
Pizarra
Marcadores
Proyector

v" Ubica fracciones
correctamente en

v" Justifica el orden
de fracciones.

la recta numérica.

+ Escala de valoracion
para ubicacion correcta.

+ Ejercicios practicos.

+ Participacion oral.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

ANO LECTIVO: 2025 — 2026

PLAN DE CLASE
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Alisson Herrera Area/asignatura: Matematica Grado/Curso: 6to Paralelo: A
N.° de unidad de 1 Titulo de unidad de planificacion: Suma de fracciones con igual | Fecha: 11 de marzo de 2026 Clase 4 — “Un dia a la vez”
planificacion: denominador

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio

Actividades de evaluacion/

~ Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro L. .
de desempeiio Técnicas / instrumentos
Inicio
Resuelve sumas de e Recuperacion del significado de fraccion. o
graccm'nesdcon igual e Presentacion de una situacién concreta de suma (partes de un mismo Elafl)otsmvas
enominador : egletas o . .

. objeto). g * Lista de cotejo de
mediante fracciones v Resuelve sumas o
representaciones Desarrollo circulares correctamente procedimiento.

P : e Representacion concreta de la suma con material manipulativo. u . ’
concretas, graficas y ., . Papel cuadriculado

Y . e Paso a la representacion grafica. . . . + Problemas
simbdlicas, aplicando . . Fichas impresas v" Explica el .

e Introduccion gradual del algoritmo. . contextualizados.
correctamente el Resolucion de eiercici textualizad Cuadernos procedimiento
i o ion reici ntextualizados. : :

procedimiento y Gi esolucion de ejercicios contextu 08 Pizarra seguido. + Correccion euiada

- ierre .
relacionandolo con . ) 1 del o Marcadores g
situaciones de la vida e Sintesis conceptual del procedimiento. Proyector

cotidiana.

e Ejercicio individual de aplicacion.
e Autoevaluacion breve.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

ANO LECTIVO: 2025 — 2026

PLAN DE CLASE
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Alisson Herrera Area/asignatura: Matematica Grado/Curso: 6to Paralelo: A
N.° de unidad de 1 Titulo de unidad de planificacion: Resta de fracciones con igual | Fecha: 18 de marzo de 2026 Clase 5 — “Un dia a la vez”
planificacion: denominador

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio
de desempeiio

Estrategias metodologicas

Recursos

Indicadores de logro

Actividades de evaluacion/
Técnicas / instrumentos

Resuelve restas de
fracciones con igual
denominador a partir
de modelos concretos
y visuales, explicando
el significado del
proceso y verificando
sus resultados en
contextos practicos.

Inicio
[ )

Situacion problema de “quitar” o “lo que sobra”.
Exploracion concreta de la resta.

Desarrollo

[ ]

(]

[ ]

[ ]
Cierre

(]

[ ]

Representacion visual de la diferencia.
Relacion entre representacion y algoritmo.
Resolucion progresiva de ejercicios.

Apoyo diferenciado a estudiantes con mayor dificultad.

Discusion de errores comunes.
Elaboracion de un ejemplo propio.
Retroalimentacion del docente.

= Diapositivas

= Regletas

= Cartulinas

= Fichas impresas
» Tijeras

= Marcadores

=  Proyector

v" Representa
correctamente la
resta.

v" Obtiene
resultados
correctos.

+ Rubrica analitica.
* Ejercicio individual.

4+ Observacion directa.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

ANO LECTIVO: 2025 — 2026

PLAN DE CLASE
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Alisson Herrera Area/asignatura: Matematica Grado/Curso: 6to Paralelo: A
N.° de unidad de 1 Titulo de unidad de planificacion: Suma de fracciones con | Fecha: 25 de marzo de 2026 Clase 6 — “Un dia a la vez”
planificacion: diferente denominador

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio

Actividades de evaluacion/

de desempeiio Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro Técnicas / instrumentos

Inicio

Aplica la suma de e  Comparacion visual de fracciones distintas.

fr.accmnes con e Planteamiento del problema: ;por qué no se pueden sumar

dlfer.ente denominador directamente? Diapositivas v" Encuentra

I;;Ziﬁﬁiiilgn de Desarrollo 5 ' ’ Regletas denominadores % Lista de cotejo.

fraceiones . CQnstr}10019n de fracmongs equlvalerrltes con modelos de barras. ngel C}ladrlculado comunes. .

equivalentes, . Vlsuah.zacgm del denom1pa§or comun. F %chas impresas # Problemas aplicados.

utilizando e F ormah.zacu')n.del procgdm.n.ento. Pizarra v" Resuelve .

representaciones . Resolucion guiada de ejercicios. Marcadores correctamente la * Revision de cuaderno.
Cierre Proyector suma.

visuales y justificando
el procedimiento
seguido.

e Reflexion metacognitiva.

e Ejercicio individual de consolidacion.

e Retroalimentacion colectiva.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

ANO LECTIVO: 2025 - 2026

PLAN DE CLASE
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Alisson Herrera Area/asignatura: Matematica Grado/Curso: 6to Paralelo: A
N.° de unidad de 1 Titulo de unidad de planificacion: Resta de fracciones con |Fecha: 8 de abril de 2026 Clase 7 — “Un dia a la vez”
planificacion: diferente denominador

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio

Actividades de evaluacion/

~ Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro - .
de desempeiio Técnicas / instrumentos
Resuelve restas de Inicio ) ' '
fracciones con e Recordatorio de fracciones equivalentes.
diferente denominador e Situacion problema contextualizada. DI " Escala de val .
iapositivas . scala de valoracion.
empleando modelos | Desarrollo Fic}?as imresas v Aplica
concretos y graficos e Representacion visual de ambas fracciones. Fraccionels) en panel correctamente la Resolucién de
para encontrar e Igualacion de denominadores con apoyo concreto. Tiieras pap resta. ciercicios
denominadores e Aplicacion del algoritmo. PiJz arras ] ’
comunes . i i v Explica el proceso .
) ) Trabajo colaborativo con apoyo docente. Marcadores plicaelp Observacién del
demostrando Cierre con claridad.
Proyector proceso.

comprension del
proceso y precision en
los resultados.

Discusion sobre estrategias.
Ejercicio de cierre individual.
Autoevaluacion escrita.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

ANO LECTIVO: 2025 — 2026

PLAN DE CLASE
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Alisson Herrera Area/asignatura: Matematica Grado/Curso: 6to Paralelo: A
N.° de unidad de 1 Titulo de unidad de planificacion: Resolucion  de  problemas | Fecha: 15 de abril de 2026 Clase 8 — “Un dia a la vez”
planificacion: contextualizados con
fracciones

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio

Actividades de evaluacion/

~ Estrategias metodologicas Recursos Indicadores de logro L. .
de desempeiio g g g Técnicas / instrumentos
Inicio
Resuelve problemas e  Presentacion de un problema cercano a la realidad del estudiante.
f:ont;}xtuahzados que e  Analisis colectivo del enunciado.
[nvotucran suma y Desarrollo Diapositivas v Resuelve + Rubrica de resolucion de

resta de fracciones,
seleccionando
estrategias adecuadas,
representando la
informacion de forma
visual y argumentando
el procedimiento
utilizado.

e Resolucion en parejas usando material concreto.
e Representacion grafica de la solucion.

e Aplicacion simbolica.

e Socializacion de estrategias.

e Reflexion sobre el proceso.
e Elaboracion de conclusiones.
e Retroalimentacion formativa.

Guias impresas
Pizarra
Marcadores
Proyector
Material concreto

problemas
correctamente.

v' Argumenta sus
respuestas.

problemas.
+ Registro anecdotico.

4+ Produccion escrita.

56




PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR

ANO LECTIVO: 2025 - 2026

PLAN DE CLASE
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: | Alisson Herrera Area/asignatura: Matematica Grado/Curso: 6to Paralelo: A
N.° de unidad de 1 Titulo de unidad de planificacion: Consolidaciéon y evaluacion | Fecha: 22 de abril de 2026 Clase 9 — “Un dia a la vez”
planificacion: integradora

2. PLANIFICACION

Destreza con criterio
de desempeiio

Estrategias metodologicas

Recursos

Indicadores de logro

Actividades de evaluacion/
Técnicas / instrumentos

Integra los
conocimientos
adquiridos sobre
fracciones al resolver
situaciones
problematicas que
involucran sumay
resta, demostrando
razonamiento logico,
uso adecuado de
representaciones y
autonomia en el
aprendizaje.

Inicio

e Actividad ludica de repaso (estaciones o juego matematico).

e Activacion de conocimientos previos.
Desarrollo
e Resolucion de actividades integradoras.
e Aplicacion de suma y resta en diversos contextos.
e Apoyo individual segiin necesidad.

e Evaluacion integradora.
e Autoevaluacion y coevaluacion.
e Reflexidn final sobre el aprendizaje.

= Diapositivas

» Tarjetas impresas

= Juegos/ material
manipulativos

= Marcadores

= Proyector

v' Aplica
correctamente las
operaciones.

v' Reflexiona sobre
su propio
aprendizaje.

+ Prueba corta
integradora.

+ Lista de cotejo.

+ Instrumento de
autoevaluacion.
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3.10. Evaluacion de la propuesta

La evaluacion constituye una etapa fundamental dentro del proceso de disefio e implementacion de
una propuesta pedagdgica, pues permite determinar su pertinencia, coherencia y correcto
funcionamiento aplicable y alineado con los objetivos planteados. En este sentido, la evaluacion de
la propuesta metodologica “Fracciones en Accidon” se orienta a valorar su viabilidad, claridad
estructural y potencial impacto en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las fracciones en

estudiantes de sexto y séptimo afo de Educacion General Bésica.

Este proceso evaluativo no se limita inicamente a la medicioén de resultados de aprendizaje, sino
que contempla un andlisis integral de los componentes de la propuesta, tales como la secuencia
metodologica, la adecuacion de las actividades, el uso de recursos didécticos, la atencion a la
diversidad y la coherencia entre los fundamentos tedricos y la practica pedagdgica. De esta manera,
la evaluacion se concibe como un mecanismo que garantiza la calidad y funcionalidad de la
propuesta antes de su aplicacion sistemadtica en el aula, e incluso para una aplicacion posterior a

escala nacional.

En el marco de la presente investigacion, la evaluacion de la propuesta metodoldgica “Fracciones
en Accidon” se concibe como un proceso integral que abarca tanto la validacion del disefio
metodoldgico como la valoracion de los aprendizajes alcanzados por los estudiantes durante su

aplicacion.

Desde esta perspectiva, la evaluacion no se limita a la comprobacion de resultados finales, sino que
se orienta a analizar de manera sistematica la calidad de la propuesta, la adecuacion de las estrategias
didécticas, la secuencia de las fases pedagdgicas y la pertinencia de los recursos utilizados. De este
modo, la evaluacion se convierte en una herramienta de mejora continua que garantiza la coherencia

entre los fundamentos teoricos, la planificacion curricular y la practica educativa.

Para la valoracion de la propuesta como diseio pedagdgico, se contempla un proceso de validacion
por juicio de expertos, el cual permite analizar la claridad de los objetivos, la coherencia de las
actividades, la pertinencia metodoldgica y la viabilidad de aplicacioén en el contexto institucional
del Colegio Johannes Kepler. Este proceso aporta rigor académico y fortalece la credibilidad de la

propuesta metodologica.
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Tabla 3: Evaluacion global de la estructura de la propuesta (juicio de expertos)

Muy Bastante Poco
Indicadores Adecuado Inadecuado
adecuado | adecuado adecuado

Claridad de los objetivos

Coherencia metodologica

Pertinencia pedagogica

Viabilidad de aplicacién

Aporte a la ensefianza de

fracciones

3.10.1. Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes

La evaluacion de los aprendizajes en la propuesta “Fracciones en Accién” se fundamenta en un
enfoque formativo, continuo y contextualizado, en concordancia con los principios del Método
Singapur y con las caracteristicas cognitivas de los estudiantes de sexto y séptimo de Basica. En este
sentido, la evaluacion se concibe como parte integral del proceso de ensefianza-aprendizaje y no

como un momento aislado al final de la intervencion pedagogica.

La propuesta prioriza la evaluacion del proceso de construccion del conocimiento, poniendo énfasis
en la comprension de las fracciones, el razonamiento matematico, la capacidad para resolver
problemas contextualizados y el uso adecuado de representaciones concretas, visuales y simbolicas.
De esta manera, se busca evitar completamente una evaluacion centrada exclusivamente en la

memorizacion de procedimientos o en la obtencion de resultados numéricos.

Se emplean diversos métodos de evaluacion cualitativos y cuantitativos, los cuales permiten recoger
evidencias del aprendizaje desde diferentes dimensiones. Entre los principales métodos de
evaluacion utilizados se destacan los siguientes:

e Observacion directa y sistematica, orientada a registrar el nivel de participacion, la
interaccidon con materiales concretos, la argumentacion de ideas y la resolucion de problemas
en situaciones guiadas y autonomas.

e Evaluacion formativa, aplicada durante el desarrollo de cada fase pedagogica, con el fin de

identificar avances, dificultades y necesidades de retroalimentacion o ajuste metodoldgico.
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Evaluacion sumativa, utilizada al cierre de la propuesta para valorar el nivel de logro de los
aprendizajes esperados en relacion con el manejo conceptual y procedimental de las
fracciones.

Autoevaluaciéon y coevaluacién, promovidas como estrategias que fortalecen la
metacognicion, la reflexion sobre el propio aprendizaje y la valoracion del trabajo

colaborativo.

Estos métodos permiten obtener una vision integral del desempefio del estudiante, respetando los

diferentes ritmos y estilos de aprendizaje presentes en el aula. Para aplicar los métodos de evaluacion

mencionados, se contempla el uso de diversos instrumentos de evaluacion, seleccionados en funcion

de los objetivos de aprendizaje y de las actividades desarrolladas en cada fase. Entre los principales

instrumentos se incluyen:

Listas de cotejo, utilizadas para verificar la presencia o ausencia de criterios especificos
relacionados con la manipulacion de materiales, la identificacion de fracciones, la
representacion grafica y la resolucion de problemas.

Rubricas analiticas, disefiadas para evaluar el nivel de desempeio del estudiante en tareas
complejas, considerando criterios como comprension conceptual, uso de representaciones,
razonamiento matematico y comunicacion de resultados.

Registros anecddticos, empleados para documentar observaciones relevantes sobre el
proceso de aprendizaje, especialmente en estudiantes con necesidades educativas especiales
o dificultades especificas en Matemadtica.

Pruebas cortas contextualizadas, orientadas a evaluar la aplicacion de los conocimientos
adquiridos en situaciones reales o simuladas.

Portafolio de evidencias, que recopila producciones significativas del estudiante a lo largo

de la propuesta, permitiendo evidenciar progresos y consolidacion de aprendizajes.

Estos instrumentos favorecen una evaluacion diversificada y equitativa, alineada con los principios

de atencion a la diversidad y aprendizaje significativo. A continuacion, se presentan los modelos de

algunos de estos instrumentos:
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Tabla 4: Lista de cotejo para la observacion del trabajo con materiales concretos

N.° Indicadores de evaluacion Si No Observaciones
Reconoce la fraccion representada
1 mediante material concreto (regletas,
circulos fraccionarios, barras, etc.).
Manipula correctamente los
2 materiales para representar fracciones
equivalentes.
Establece relaciones parte—todo
3
utilizando objetos concretos.
A Participa activamente en las
actividades manipulativas propuestas.
5 Explica verbalmente lo que representa
la fraccion trabajada.
. Respeta el uso adecuado de los
materiales y sigue las instrucciones.
Tabla 5: Lista de cotejo para la representacion visual de fracciones
N.° Indicadores de evaluacion Si No Observaciones
| Representa correctamente fracciones
mediante dibujos o esquemas.
Utiliza diagramas (rectangulos,
2 |circulos, barras) para expresar
fracciones.
; Relaciona la representacion visual con
la fraccion numérica correspondiente.
A Identifica fracciones equivalentes a
partir de representaciones graficas.
5 Mantiene orden y claridad en sus

representaciones visuales.
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Tabla 6: Rubrica analitica para la resolucion de problemas con fracciones.

N.° Criterios Nivel alto /4 Nivel medio /3 | Nivel basico /2 | Nivel inicial /1
Comprende
Comprende la Presenta
_ completamente o Comprende _
Comprension del situacion con dificultad para
1 la situacién y la parcialmente el
problema ' algunas comprender el
explica con ‘ o problema.
. imprecisiones. problema.
claridad.
Utiliza
Usa Usa .
correctamente ‘ . No utiliza
Uso de _ representaciones |representaciones .
2 _ representaciones o representaciones
representaciones con pequefios limitadas o
concretas y . adecuadas.
. errores. incompletas.
visuales.
Aplica Aplica Aplica )
o o o o No logra aplicar
; Procedimiento procedimientos | procedimientos | procedimientos |
e
matematico correctos y con errores con errores o
procedimiento.
coherentes. menores. frecuentes.
Explica ‘
Explica el
Explicacion del claramente como Explicacion No explica el
4 ) proceso de forma
proceso resolvid el poco clara. proceso.

problema.

parcial.

El siguiente es un instrumento Util para estudiantes con neurodivergencias, con necesidades

educativas especiales o simplemente que presentan dificultades en Matematica:

Tabla 7: Registro anecdoético del proceso de aprendizaje.

Fecha

Actividad

Descripcion de la

situacion observada

Dificultades

identificadas

Estrategias de

apoyo aplicadas
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Tabla 8: Rubrica para evaluacion del portafolio de evidencias.

N.° Criterios Excelente Bueno Bésico Insuficiente
o Evidencias Evidencias Evidencias Evidencias
Organizacion del
1 . ordenadas y mayormente | poco desordenadas
portafolio _ _
completas. ordenadas. organizadas. o incompletas.
Incluye
' actividades Incluye dos Incluye un solo ‘ .
Variedad de _ _ Evidencias
2 _ _ concretas, tipos de tipo de o
evidencias ) ) _ ) ) limitadas.
visuales y evidencias. evidencia.
abstractas.
Evidencia Evidencia . ‘ ‘ ‘
Progreso en el Evidencia No evidencia
3 o avances claros y |avances
aprendizaje o ‘ pocos avances. | avances.
significativos. moderados.
_ Reflexiona con ‘ ‘
Reflexion del ) Reflexion Reflexion No presenta
4 _ claridad sobre su ' ' _
estudiante o parcial. superficial. reflexion.
aprendizaje.

Tabla 9: Autoevaluacion del estudiante sobre su aprendizaje de fracciones.

Items de autoevaluacion

Siempre

A veces

Nunca

Comprendi qué representa

una fraccion.

Puedo representar
fracciones con dibujos o

materiales.

Me siento seguro
resolviendo problemas con

fracciones.

Participé activamente en

las actividades.

Las actividades me
ayudaron a entender mejor

las fracciones.
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CONCLUSIONES

En consideracion a los planteamientos desarrollados en este trabajo de integracion curricular y al

cumplimiento de los objetivos propuestos, se presentan a continuacion las conclusiones que

sintetizan los principales hallazgos y aportes derivados de este estudio:

La presente investigacion permitid disefiar una propuesta metodoldgica orientada a
fortalecer el aprendizaje significativo de la suma y resta de fracciones en estudiantes de
Educacion General Basica, establecida en los principios del enfoque Singapur. A partir del
analisis teoérico y del contexto educativo del Colegio Johannes Kepler (y en general todas las
instituciones educativas del pais), se evidencio que la ensenanza de las fracciones requiere
metodologias que prioricen la comprension conceptual, el razonamiento matematico y la
vinculacion del contenido con experiencias concretas y cercanas a la realidad de cada
estudiante.

El estudio permiti6é examinar las principales dificultades que enfrentan los estudiantes en el
aprendizaje de la suma y resta de fracciones cuando se emplean métodos tradicionales
centrados en la memorizacion de algoritmos y la repeticion mecanica de ejercicios. Se
concluye que estas practicas limitan la comprension del significado de la fraccion, generan
desmotivacion hacia las matematicas y dificultan la transferencia del conocimiento a
situaciones reales, especialmente en estudiantes con distintos ritmos y estilos de aprendizaje.
La sintesis de los fundamentos tedricos y pedagogicos del enfoque Singapur evidencio que
este modelo promueve el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico a través de la
secuencia concreta—visual—abstracta, la resolucion de problemas y el uso sistematico de
representaciones. El enfoque Singapur constituye una base solida para la ensefianza de
operaciones con fracciones, ya que favorece la construccion progresiva del conocimiento, el
razonamiento reflexivo y la comprension profunda de los conceptos matematicos.

Se logro establecer una propuesta metodoldgica contextualizada, denominada “Fracciones
en Accion”, adaptada a las caracteristicas del entorno escolar del Colegio Johannes Kepler
y a las necesidades de los estudiantes de sexto y séptimo afio de Educacién General Bésica.
La propuesta integra estrategias visuales, manipulativas y contextualizadas, asi como una
planificacion temporal y curricular coherente, lo que permite mejorar la comprension y el
rendimiento académico en la suma y resta de fracciones.

De manera general, se concluye que la propuesta metodologica disenada ofrece una

alternativa innovadora y viable para la ensefianza de las fracciones, alineada con enfoques

64



pedagogicos contemporaneos y con las demandas del contexto educativo actual nacional. De
la misma manera, se evidencia que la implementaciéon de metodologias inspiradas en el
enfoque Singapur contribuye a generar aprendizajes mas significativos, motivadores y
duraderos en Matematica, fortaleciendo no solo el desempeno académico, sino también la

actitud positiva de los estudiantes hacia esta area del conocimiento.
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RECOMENDACIONES

Las siguientes recomendaciones se formulan con el proposito de orientar la aplicacion, el uso y la

mejora continua de la propuesta metodoldgica “Fracciones en Accion”, disefiada para fortalecer el

aprendizaje significativo de la suma y resta de fracciones en estudiantes de sexto y séptimo afio de

Educacion General Bésica, a partir de los principios del enfoque Singapur.

En primer lugar, se recomienda que la implementacion de la propuesta se realice respetando
la secuencia pedagogica concreto—visual—abstracto, asegurando que los estudiantes transiten
progresivamente por experiencias manipulativas, representaciones graficas y procesos de
formalizacioén simbolica. Esta secuencia constituye el eje estructural de la propuesta y su
correcta aplicacion ayuda a favorecer la comprension conceptual de las fracciones y evitar
aprendizajes mecanicos.

Es importante comprender que los docentes pueden emplear esta propuesta como una guia
flexible y no como un esquema rigido de ensefianza. La adaptacién de las actividades,
tiempos y recursos a las caracteristicas del grupo, al contexto institucional y a los ritmos de
aprendizaje de los estudiantes permitird una mediacion pedagogica mas efectiva,
especialmente en aulas heterogéneas o con estudiantes que presentan necesidades educativas
especiales.

Se recomienda integrar de manera intencionada situaciones problematicas contextualizadas,
cercanas a la realidad cotidiana del estudiante, que permitan dar sentido al uso de las
fracciones. El planteamiento de problemas reales favorece la motivacion intrinseca hacia las
matematicas y contribuye a que los estudiantes comprendan la utilidad de los contenidos
trabajados, fortaleciendo asi el aprendizaje significativo.

En cuanto a la evaluacion, se sugiere aplicar los instrumentos propuestos desde un enfoque
formativo, los instrumentos aqui propuestos son sugestivos y pueden ser adaptados a la
realidad de cada clase, priorizando la observacion del proceso de aprendizaje por encima del
resultado final. El uso de listas de cotejo, rubricas, escalas de valoracion, autoevaluaciones
y coevaluaciones permitird recoger informacion relevante sobre el progreso del estudiante,
retroalimentar oportunamente y ajustar la intervencion pedagogica cuando sea necesario.
Para el uso adecuado de la propuesta, se recomienda que los docentes planifiquen
previamente cada sesion. En el caso del Colegio Johannes Kepler, considerando la limitada
frecuencia de la asignatura, es necesario contar con el esquema, material y detalles de la

clase previamente. Una planificacién anticipada, con actividades claras y objetivos
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definidos, permitira optimizar el tiempo de clase y garantizar el cumplimiento de las fases y
etapas planteadas en la propuesta.

Desde una perspectiva de mejora continua, se sugiere que la propuesta sea objeto de
reflexion y ajuste permanente por parte del docente, a partir de la observacion del desempeio
de los estudiantes y de las dindmicas del aula. El registro de observaciones pedagogicas y la
sistematizacion de experiencias contribuirdn a enriquecer la propuesta y a fortalecer su
pertinencia en diferentes contextos educativos, ain mas en aulas que tienen nifios o nifias
con necesidades educativas especiales.

Finalmente, es importante que la propuesta metodologica “Fracciones en Accion” sea
socializada y compartida dentro de la comunidad educativa, promoviendo el intercambio de
experiencias entre docentes y fomentando el trabajo colaborativo. Este proceso permitira
mejorar la propuesta, ampliar su alcance y consolidarla como una alternativa innovadora
para la ensefianza de las fracciones en Educacion General Basica en todas las instituciones

en las que se desee aplicar.
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