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Desarrollo e Implementacién del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web
utilizando Légica Difusa para la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Ambato Jorge Chavez

INTRODUCCION

Con el fin de alcanzar y enaltecer el desarrollo y fortalecimiento de la pro-
fesion docente en su labor profesional para el mejoramiento de sus activida-
des, buscando favorecer al mejor aprendizaje de los estudiantes; el sistema de
evaluacion tiene un caracter fundamentalmente formativo y de valiosa impor-
tancia.

El presente trabajo consiste en el Desarrollo e Implementacién de un Sis-
tema de Evaluacion Docente via Pagina Web utilizando Logica Difusa para la

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador Sede Ambato.

Introduciendo conceptos de Logica Difusa se va a lograr alcanzar una eva-
luacion cualitativa a cada uno de los Docentes que conforman el Profesorado
de la PUCESA, asi como su rapida, facil y eficaz utilizacion de este sistema

por los estudiantes a través de la Pagina Web del la Universidad.
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1. CAPITULO I Proyecto de la Investigacion.
1.1. Planteamiento del Problema.

1.1.1. Problema.

Carencia de un Sistema de Evaluacion Docente Automatizado en la Ponti-
ficia Universidad Catolica del Ecuador Sede Ambato periodo 2004 - 2005, lo

que dificulta el proceso de evaluacion docente.

1.1.2. Problematizacion.

e Ausencia de un diagndstico sobre sistemas de evaluacién docentes via In-
ternet en las Universidades del Ecuador

o Falta de un estudio sobre las evaluaciones docentes cualitativas mediante
Sistemas Expertos.

e Carencia de una evaluacion sistematizada a los docentes de la PUCESA.

1.2. Delimitacion.

La elaboracién del proyecto planteado se desarrollard exclusivamente para
los docentes de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador sede Ambato.
El tiempo estimado para solucionar el presente problema sera de nueve a diez

meses a partir de la fecha aprobacion del plan de disertacion.

El Sistema de Evaluacion contara con una base de datos propia hecha en el
motor de base de datos MySQL que se alojara en el servidor SUN €250 del
Centro de Cémputo de la Universidad; y se utilizara el lenguaje PHP (acroéni-
mo: Hypertext Preprocessor), que es un lenguaje "Open Source" interpretado
de alto nivel, especialmente pensado para desarrollos Web, el cual es utilizado

en el mismo servidor.

Se utilizard como medio de evaluacion preguntas con una calificacion de-

terminada, dichas preguntas seran recuperadas de la base de datos explicada
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anteriormente; y a través de Célculos y Métodos de Légica Difusa procesar los

resultados obtenidos y brindar la suficiente informacién por cada profesor.

Realizara reportes generales a Pro-Rectorado y reportes especificos por es-
cuela a los Directores de cada una de ellas, en cuadros comparativos en cate-
gorias; asi como también brindara las respectivas conclusiones y recomenda-
ciones a cada uno de los docentes autoevaluados estableciendo su desempefio
en uno de los cuatro niveles siguientes: destacado, competente, basico e insa-

tisfactorio.

1.3. Importancia y Justificacion.

1.3.1. Importancia.

Para todos los profesores, la evaluacién significara un proceso de autorre-
flexion respecto de su desenvolvimiento profesional, lo que permitira proyec-

tar un camino para potenciar fortalezas y superar debilidades.

A través de este proyecto de disertacion se alcanzara la automatizacion del
proceso de Evaluacién Docente y se obtendra de una forma real y cualitativa

lo que muestra cada una de las evaluaciones que se realicen.

1.3.2. Justificacion.

El trabajo se justifica ya que el Sistema de Evaluacion Docente realizado
para la PUCESA es el primer sistema a nivel nacional que utiliza calculos y
métodos de Ldgica Difusa via Pagina Web y servira de base para el desarrollo

de sistemas similares en el pais.

Existen los conocimientos necesarios para el desarrollo e implementacién
del Sistema de Evaluacion; ademas los costos son accesibles para su elabora-
cion; se cuenta tambien con el Software y Hardware necesarios para la im-

plementacion y funcionamiento y el asesoramiento de la Direccion de la Es-
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cuela de Sistemas asi como del Centro de Computo para el Hosting del Siste-

ma de Evaluacion.

1.4. Objetivos.
1.4.1. Objetivo General.

Desarrollo e Implementacion de un Sistema Automatizado de Evaluacion
Docente via Pagina Web utilizando Ldgica Difusa brindando resultados ver-

daderos de forma confiable y en tiempo real.

1.4.2. Objetivos Especificos.

e Lograr que la PUCESA sea pionera en sistemas de evaluacion docente via

Internet en las Universidades del Ecuador.

e Alcanzar mediante Sistemas Expertos un estudio sobre las evaluaciones
docentes cualitativas.

e Obtener una evaluacion sistematizada a los docentes de la PUCESA.
1.5. Hipotesis.

Con la utilizacion del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web uti-
lizando Ldgica Difusa, se lograra sistematizar las evaluaciones de todos los

docentes de la PUCESA en tiempo real.

1.6. Aspectos Metodologicos.

1.6.1. Fundamentos Teoricos.

Este proyecto de disertacion utiliza los siguientes paradigmas:

e Interpretativista, ya que este muestra la comunicacion de los estudiantes

como un fendmeno que arrojara resultados al evaluar a los docentes.
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e Critico, ya que intenta transmitir mensajes por medio de los resultados ob-
tenidos y conseguir resultados positivos en la educacion universitaria.
e Racionalista, debido a que se cuenta con el conocimiento e instrumentos

necesarios, este proyecto se puede llevar a la realidad.

1.6.2. Métodos de Investigacion.

En el proceso de investigacion se utilizara el método de la investigacién
aplicada, también conocida como activa o dindmica, corresponde al estudio y
aplicacion de la investigacion al problema de evaluacion docente definidos en
la finalizacion de los periodos de estudio y con calificaciones que se encuen-

tran en rangos determinados.

Entre los tipos de investigacion aplicada utilizaremos la descriptiva, ya que
nuestro objeto fundamental sera interpretar la realidad de los resultados obte-

nidos por la Evaluacién Docente.

También utilizaremos la Experimentacion Cientifica ya que utilizaremos
variables experimentales, bajo condiciones estrictamente comprobadas con el

objeto de describir los resultados y brindar recomendaciones.
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2. CAPITULO II. Marco Teorico.
2.1. Evaluacion Docente.

2.1.1. Introduccion.

Los cuestionarios, métodos de observacion y demas instrumentos que pue-
den servir al proceso de evaluacion deben tener condiciones de objetividad,
valides, exactitud y control de los datos recopilados. Esto implica no solo la
recoleccion de datos y un proceso interpretativista de la informacién recolec-

tada; sino también la emision de juicios de valor fundamentados.

2.1.2. Concepto de Evaluacién Docente.

El concepto de evaluacion docente estd estrechamente ligado al de apren-
dizaje. Si el aprendizaje es el cambio o adquisicién de una conducta que ante-
riormente no se tenia, la evaluacion seria el intento de averiguar sistematica-
mente en qué medida se han logrado las conductas formuladas en los objetivos

iniciales.

La evaluacién es por tanto un conjunto de estimulos (mas o menos com-
plejos) que intentan verificar la existencia de unas conductas y la medida
aproximada de su desarrollo. Se trata pues, de asegurarse de forma continua de
en qué medida o proporcion se ha aprendido realmente lo que se pretendia en-

sefiar.

El sentido de la evaluacion docente es el comprobar y mejorar la eficacia
del aprendizaje. De esto se deduce que la evaluacién no es una sancién en el
sentido de castigar o premiar con “notas”, sino un permanente control de cali-

dad con la idea de mejorar el producto.

De la necesidad de evaluar (en el doble sentido que ya hemos explicado),
se deriva la necesidad de las calificaciones. Asi las calificaciones son necesa-

rias para el docente como medio de verificar la eficacia de su propia ensefian-



Desarrollo e Implementacién del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web
utilizando Légica Difusa para la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Ambato Jorge Chavez

za, para la administracion educativa como criterio para la promocion de alum-
nos, en la orientacion profesional como dato de intereses o aptitudes, para los
futuros empleadores como elemento de informacion, y para los propios alum-

nos como sistema para conocer sus capacidades, limitaciones y deficiencias.

2.1.3. Aspectos de la Evaluacion.

La evaluacion es una actividad por la cual se precisa si un objeto logra un
determinado nivel de excelencia con el propésito de tomar medidas para el
mejoramiento o abandono del mismo. Es importante que la evaluacion tenga
fundamentos cientificos al analizar la informacion y brindar conclusiones. Los
requisitos basicos son de disponer de un conjunto de criterios de valores y te-
ner a disposicién un sistema de recoleccion de la informacion o datos de eva-

luacion.

2.1.3.1. Definicion de Evaluacion.

Beeby, 1977. La evaluacion supondria una recogida sistematica e interpre-
tacion de la evidencia que conduce, como parte del proceso, a un juicio de va-

lor con vistas a la accion.

Stufflebeam y Shinkfield, 1987. La evaluacion es el enjuiciamiento sis-
tematico de la valia o el mérito de un objeto... Un estudio sistematico planifi-
cado, dirigido y realizado con el fin de ayudar a un grupo de clientes a juzgar

y/o perfeccionar el valor y/o el mérito de algun objeto’.

2.1.4. Caracteristicas de la evaluacion educativa.

Independiente y por ello comprometida. Independiente se refiere una

evaluacion que no este sometida por el poder.

! Join Committee on Standards for Educational Evaluation (1981), citado en Stufflebean y
Shinkfield (1987, pp 19y 67)
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Cualitativa y no meramente cualificable. Porque los procesos que se
analizan en programas educativos son muy complejos y la reduccion a nime-

ros suele simplificar la parte esencial de los mismos.

Practica y no meramente especulativa. La evaluacion tiene por finalidad
la mejora de programas a través de su comprensién, conocimiento de su natu-

raleza, funcionamiento y resultados.

Procedimental, no meramente final. Esta se realiza durante todo el pro-

ceso, de esta manera su desarrollo se puede modificar y mejorar.

Asociada, no individualista. La evaluacion la debe asumir un equipo no
solo un individuo. Garantizando la pluralidad del enfoque al que quiere llegar

la evaluacion.

Los criterios de Evaluacién. Criterio es la norma para juzgar o atribuir
valor a una realidad. Son los criterios un elemento fundamental para poder va-

lorar cualquier realidad educativa.

2.1.5. Actividades de la Evaluacion Universitaria.

La evaluacidon sigue un enfoque clasico en el que predomina la necesidad
de planificar y valorar el rendimiento de acuerdo con las caracteristicas del
contexto institucional. En otras palabras, las actividades de evaluacion han de
ser coherentes con el modelo tradicional de la intervencion social, siendo uti-
les para valorar la calidad de las decisiones y acciones especificas propias de
cada fase de la intervencién (diagnostico, planificacién, intervencion, evalua-

cion).

Las siguientes actividades de evaluacién son consideradas Gtiles para diri-

gir el cambio en los sistemas de gestion de los servicios universitarios:
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Evaluacion de contexto. Actividad relacionada con la identificacion de
usuarios, necesidades y definicion de problemas. La evaluacion de necesida-
des, ya provenga de los clientes del servicio o hayan sido originadas por las
deficiencias en la gestion del mismo, constituye la actividad mas importante

en esta fase inicial.

Evaluacion de entrada. Tiene como objetivo identificar y valorar la capa-
cidad del sistema y de las estrategias de accion, la planificacion de la logistica
para llevar a cabo las estrategias, y 10s presupuestos (recursos) que se ponen a
disposicion de los programas de mejora, incluidos los econémicos, humanos y
conceptuales, entre otros. La evaluacion de la evaluabilidad, centrada especifi-
camente en la calidad, la coherencia interna y la viabilidad del plan de mejora,

es la actividad estrella en este contexto.

Evaluacion de proceso. Estrechamente vinculada con la planificacién y
pronostico de los defectos de la planificacion, del procedimiento o de su reali-
zacion, y con el seguimiento de las actividades de mejora. Cumple una fun-
cion formativa y de retroalimentacion de gran utilidad para corregir desviacio-
nes del plan y reorientar la intervencion en caso necesario. La evaluacion de la

implementacion y el seguimiento son actividades nucleares en este apartado.

Evaluacion de resultados (impactos). Conocida como evaluacién suma-
tiva, comprende la cuantificacion y valoracion de todo tipo de efectos, impac-
tos y cambios causados por el plan de intervencion (o de mejora), ya sean po-
sitivos, negativos, deseados, no deseados, inmediatos, demorados, o de cual-
quier otro tipo.

Evaluacion comparativa. Supone una vision global del proceso de cam-
bio, que implica el juicio estimativo de si el proceso estuvo bien orientado, si
los recursos fueron adecuados v si los resultados fueron satisfactorios a un de-
terminado coste en comparacion con otras opciones que pudieron haberse in-
tentado. Los estudios econdmicos de coste-beneficio y coste-eficacia resultan

determinantes en este tipo de analisis.
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Comision de Evaluacion de la Universidad
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= J——

INFORME FINAL

| DIFUSION DE RESULTADOS |

Figura 2.1: El proceso de Evaluacion de Servicios®.

2.1.6. Evaluacion Cualitativa.

La evaluacion cualitativa pretende describir e interpretar mas que medir y
predecir. La metodologia cualitativa se utiliza en investigacion educativa por-
gue su misma concepcién implica el estudio de procesos e interacciones entre
unos sujetos y su medio, teniendo en cuenta todas las variables previstas y no
previstas.

2.1.6.1. Fundamentacion Teorica.

Parte del paradigma naturalista. Tiene por objetivo conocer como se pro-
ducen los procesos educativos en su entorno natural, cbmo se construyen tales

procesos a través de las interpretaciones y las actividades de sus protagonistas.

2 Plan Andaluz de la Calidad de las Universidades 2001 - 2006
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Aspira a explicar los distintos aspectos y fendmenos de la realidad educa-
tiva, pero asume que esa realidad no es solamente externa, observable y cuan-
tificable numéricamente, sino que también es dependiente de como los actores

educativos la interpretan y vivencian.

Busca comprender el comportamiento de los sujetos implicados en un pro-
ceso, intentando captar el propio proceso en su totalidad, las interacciones y
sus significados entre los sujetos con el medio ambiente, sin dejar de lado va-

riables imprevistas.

Percibe la vida social como la creatividad compartida de los individuos.
En contextos compartidos u organizaciones exentas de racionalismo que se

acerguen al modelo natural.

2.1.7. Autoevaluacion.

De Alba, 1991. El término autoevaluacion se empezé a emplear para la
evaluacion del aprendizaje, entendida como un proceso de reflexion y analisis
critico referido a una situacion, problematica o proceso social, a partir de con-
cepciones y valoraciones iniciales que se van reformulando en el proceso

mismo.

Simona, 1985. La autoevaluacion es una tendencia cada vez mas extendi-
da en el medio educativo, apoyada tanto por proyectos e iniciativas, como por
acciones académicas y de formacion, que tienen existencia nacional e interna-
cional. Se trata de una tendencia contemporanea que procura la existencia de
procesos pedagdgicos mas cooperativos, en los que la informacion permanente
se garantice por medio del educador, mediante el analisis reflexivo de las in-
teracciones y procesos que se dan en el aula, encaminandose mas hacia el

desarrollo profesional que hacia el control administrativo.

11
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2.2. Inteligencia Artificial

2.2.1. Introduccion.

La inteligencia artificial es un area de la investigacion donde se desarrollan
algoritmos para controlar cosas. Son muchos los estudios y aplicaciones que
se han logrado con el desarrollo de esta ciencia, entre las cuales tenemos redes
neuronales aplicadas al control de la calidad, control de procesos quimicos, al-

goritmos genéticos, autdbmatas programables, etc.

Desde el punto de vista de ingenieria, la inteligencia artificial sirve para
resolver problemas reales actuando como un conjunto de ideas para represen-

tar el conocimiento y desarrollarlo en sistemas informaticos.

Por otro lado, desde el punto de vista de ciencia, la inteligencia artificial

busca la explicacion de diversas clases de inteligencia.

2.2.2. Definiciones.

Rich & Knight [1994], Stuart [1996]. Estos autores definen a la inteli-
gencia artificial como la capacidad que tienen las maquinas para realizar tareas

que en el momento son realizadas por seres humanos.

Nebendah [1988], Delgado [1998]. Otros autores la definen como el cam-
po de estudio que se enfoca en la explicacion y emulacion de la conducta inte-
ligente en funcién de procesos computacionales basadas en la experiencia y el
conocimiento continuo del ambiente.

Marr [1977], Mompin [1987], Rolston [1992]. Estos autores en sus defi-

niciones involucran los términos de soluciones a problemas muy complejos.

12
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2.2.3. Objetivos de la Inteligencia Artificial.

El objetivo de la inteligencia artificial basicamente trata de comprender y
construir entidades inteligentes. Existen otros planteamientos como los si-

guientes:

Desarrollar una maquina inteligente capaz de aprender a traves de la expe-
riencia, reconocer las limitaciones de su conocimiento, exhibir verdadera
creatividad, tomar sus propias decisiones e interactuar con el medio que la
rodee.

e Hacer que las computadoras sean capaces de mostrar un comportamiento

que sea considerado como inteligente por parte de un observador humano.

e Elevar el coeficiente intelectual de las maquinas.

e Desarrollar las capacidades de la computadora mas alla de su uso tradicio-

nal actual.

2.2.4. Ramas de la Inteligencia Artificial.

e Sistemas expertos 6 sistemas basados en conocimiento.
e Visién por computadora, reconocimiento de patrones, lenguaje natural.
¢ Robotica, realidad virtual, edificios inteligentes y vehiculos autébnomos.
¢ Vida artificial, nanotecnologia, agentes y aprendizaje de maquina.
e Sistemas Neru-difusos.

o Ldgica Difusa.

o Redes Neurales.
e Computacion evolutiva.

o Algoritmos genéticos.

o Programacion genética.

13
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2.2.5. Alcance de la Inteligencia Artificial.

Soluciéon de problemas en general. Crear un sistema capaz de hallar mé-

todos para solucionar problemas.

Percepcion. Al utilizar censores y controladores en circuitos integrados, el

computador es capaz de interactuar con el exterior.

Aprendizaje, demostracion de teoremas, juegos. Una caracteristica ba-
sica de la inteligencia artificial es la busqueda de algoritmo que permitan in-

corporar esta capacidad a un sistema.

Lenguaje. Los lenguajes de programacion tradicionales no se han adapta-
do bien a las aplicaciones en IA. Se han usado ampliamente lenguajes como
Prolog, basados en la l6gica y Lips que tiene una superior capacidad en el pro-
cesamiento de listas, pero existen muchos mas lenguajes disefiados especial-

mente para algunas aplicaciones concretas.

Robotica. La ciencia de la robotica implica diferentes técnicas de inteli-
gencia artificial. La idea de un robot "listo" con la capacidad de aprender por
experiencia es el tema central de teorias e investigaciones en IA. Un robot, por
poner un ejemplo, debe ser capaz de comunicarse en lenguaje natural y debe
poder realizar tareas con iniciativa y originalidad, esto implica que el robot
debe llegar a realizar, tras un periodo de aprendizaje, cosas para las cuales no
estaba inicialmente programado; a diferencia de los robots que se utilizan ac-
tualmente en la aplicacion industrial, los cuales no son méas que meros autdma-

tas.

Cibernética. La cibernética es una ciencia interdisciplinaria, tratando con
sistemas de comunicacion y control sobre organismos vivos, maquinas u orga-
nizaciones. En el cuerpo humano, el cerebro y el sistema nervioso funcionan

para coordinar la informacion, la cual es utilizada para determinar el futuro

14
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curso de una accion; controlar los mecanismos para la autocorreccion en ma-
quinas que sirven con un proposito similar. Este principio es conocido como

retroalimentacion, el cual es fundamental en el concepto de automatizacion.

La cibernética también se aplica al estudio de la psicologia, servomeca-
nismo, economia, neuropsicologia, ingenieria en sistemas y al estudio de sis-
temas sociales, el término cibernética no es muy utilizado para describir por
separado a un campo de estudio, y muchas de las investigaciones en el campo

ahora se centran en el estudio y disefio de redes neuronales artificiales.

2.2.6. Sistemas Expertos.

2.2.6.1. Introduccion.

Los sistemas expertos son la rama de la inteligencia artificial mas emplea-
da en gestion empresarial. Su origen se sitla a mediados de los afios setenta,
aunque es a partir de la década de los ochenta cuando se desarrollan aplicacio-
nes en toda su plenitud. Su objetivo es modelizar el conocimiento, represen-
tdndolo en forma de simbolos. Muchos de los sistemas expertos existentes ac-
tualmente consisten en grandes bases de conocimientos, creadas para almace-
nar la informacion de que se dispone expertos humanos en varios campos y a
las que se aplica una serie de reglas de manipulacion expresadas en lenguajes

especificos.

Los sistemas expertos forman parte de un firme y verdadero avance en in-
teligencia artificial. Los sistemas expertos pueden incorporar miles de reglas.
Los sistemas expertos son "auto explicativo", al contrario que en los progra-
mas convencionales, en los que el conocimiento como tal esta encriptado junto

al propio programa en forma de lenguaje de ordenador.
Estos intentan reproducir el razonamiento humano de forma simbdlica. Es

un tipo de programa de aplicacion informatica que adopta decisiones o resuel-

ve problemas de un determinado campo, como los sistemas de produccion, las

15
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finanzas o la medicina, utilizando los conocimientos y las reglas analiticas de-
finidas por los expertos en dicho campo. Los expertos solucionan los proble-
mas utilizando una combinacién de conocimientos basados en hechos y en su
capacidad de razonamiento. En los sistemas expertos, estos dos elementos ba-
sicos estan contenidos en dos componentes separados, aunque relacionados:
una base de conocimientos y una maquina de deduccién, o de inferencia. La
base de conocimientos proporciona hechos objetivos y reglas sobre el tema,
mientras que la maquina de deduccion proporciona la capacidad de razona-
miento que permite al sistema experto extraer conclusiones. Los sistemas ex-
pertos facilitan también herramientas adicionales en forma de interfases de
usuario y los mecanismos de explicacion. Las interfases de usuario, al igual
que en cualquier otra aplicacion, permiten al usuario formular consultas, pro-
porcionar informacidn e interactuar de otras formas con el sistema. Los meca-
nismos de explicacion, la parte mas fascinante de los sistemas expertos, permi-
ten a los sistemas explicar o justificar sus conclusiones, y también posibilitan a

los programadores verificar el funcionamiento de los propios sistemas.

2.2.6.2. Definicion.

Stevens (1984). Los sistemas expertos son maquinas que piensan y razo-
nan como un experto lo haria en una cierta especialidad o campo. Por ejemplo,
un sistema experto en diagnostico médico requeriria como datos los sintomas
del paciente, los resultados de andlisis clinicos y otros hechos relevantes, vy,
utilizando estos, buscaria en una base de datos la informacion necesaria para
poder identificar la correspondiente enfermedad. Un Sistema Experto de ver-
dad, no solo realiza las funciones tradicionales de manejar grandes cantidades
de datos, sino que también manipula esos datos de forma tal que el resultado
sea inteligible y tenga significado para responder a preguntas incluso no com-

pletamente especificadas.

16
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2.2.6.3. Ventajas de los Sistemas Expertos.

Uno de los grandes problemas a los que se enfrenta el analista es el gran
caudal de informacion a manejar, que puede afectar negativamente a la toma
de decisiones. Ante tal circunstancia los sistemas expertos pueden ser unos va-
liosos aliados.

Los sistemas expertos recopilan los datos, los analizan y asimilan. Con-
vierten grandes volimenes de datos en informacion util. En este sentido con-
viene distinguir un sistema experto de los simples programas de ordenador:
también las hojas de calculo, bases de datos y programas convencionales ma-
nejan habitualmente informacion y alivian la pesada tarea de realizar calculos
numéricos pero no incluyen procedimientos de representacion del conocimien-
to.

A continuacion se describen algunas utilidades que brindan los sistemas

expertos:

e Con la ayuda de un Sistema Experto, personas con poca experiencia pue-
den resolver problemas que requieren un conocimiento formal especializa-
do.

e Los Sistemas Expertos pueden obtener conclusiones y resolver problemas
de forma maés répida que los expertos humanos.

e Los Sistemas Expertos razonan pero en base a un conocimiento adquirido
y no tienen sitio para la subjetividad.

e Se ha comprobado que los Sistemas Expertos tienen al menos, la misma
competencia que un especialista humano.

e El uso de Sistemas Expertos es especialmente recomendado en las siguien-
tes situaciones:

o Cuando los expertos humanos en una determinada materia son es-

Casos.

17
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o En situaciones complejas, donde la subjetividad humana puede lle-
var a conclusiones erroneas.
o Cuando es muy elevado el volumen de datos que ha de considerar-

se para obtener una conclusion.

2.2.6.4. Limitaciones de los Sistemas Expertos.

e Pueden resultar dificiles de programar y requieren de mantenimiento com-
plejo.

e En caso de cambios se tendria que reprogramar el sistema.

e Dificultad para manipular informacion no estructurada especialmente la

informacién incompleta, inconsistente o errénea.

2.2.7. Sistemas de Logica Difusa.

2.2.7.1. Introduccion.

La logica difusa ha surgido como una herramienta lucrativa para el control
de subsistemas y procesos industriales complejos. Los seres humanos pensa-
mos Yy razonamos por medio de palabras y en grados entre dos estados por
ejemplo blanco y negro 0 frio y caliente, etc. Estos sistemas de Idgica difusa
son una mejora a los sistemas experto tradicionales, en el sentido de que per-

miten utilizar lenguaje humano como nosotros razonamos.

La ldgica difusa es basicamente una légica multievaluativa que permite va-
lores intermedios para poder definir evaluaciones convencionales como si/no,
verdadero/falso, blanco/negro, etc. Las nociones como “casi caliente” o “poco
frio” pueden formulase mateméaticamente y procesarse por computadores. De
esta forma se ha realizado un intento de aplicar una forma mas humana de

pensar en la programacion de computadoras.
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2.2.7.2. Aplicaciones de Légica Difusa.

Los Sistemas difusos, pueden ser usados para estimaciones, toma de deci-
siones y mecanismos de Sistemas de control como son: aire acondicionado,
control de automoviles y algunos trabajos inteligentes como controladores de

procesos industriales.

Un &rea de aplicacion de la logica difusa que ha crecido considerablemente
en los ultimos afios es la extraccion de informacién de bases de datos. En la
extraccion convencional de informacién no se permite el tipo de flexibilidad a
la que los humanos estamos acostumbrados, porque el tipo de busqueda que se
efectuaria podia pasar por alto detalles importantes que para un ser humano
resultarian obvios. Por ejemplo, si queremos detectar a agentes de ventas jo-
venes gque sean prometedores, tendriamos que definir qué entendemos por “jo-
ven” y por “prometedor”. Si, por ejemplo, para nosotros, alguien de menos de
25 afios es joven, entonces podriamos pasar por alto el desempefio de vende-

dores de 26 afios.

La logica difusa permite definir de manera mas flexible el tipo de busque-
da que deseamos realizar, y nos proporcionaria mucha mayor informacion que

las técnicas tradicionales.

A continuacion se sefialan los campos o procesos donde es y no es reco-

mendable el uso de la Idgica difusa.

Recomendable para:

e Para procesos muy complejos, cuando no hay un modelo matematico sim-

ple.
e Para procesos altamente no lineales.

o Si el procesamiento del conocimiento experto puede ser desempefiado.
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No es recomendable si:

e El control convencional teéricamente rinde un resultado satisfactorio.
e Existe un modelo matemaético facilmente soluble y adecuado.

e El problema no es soluble.

2.2.7.3. Ventajas de Légica Difusa.

e Pueden ser evaluadas mayor cantidad de variables.

e Variables linguisticas, no numéricas, son usadas simulando la via del co-
nocimiento humano.

o Este relaciona entradas y salidas, sin tener que entender todas las variables,
permitiendo que el sistema pueda ser mas confiable y estable que uno con
un sistema de control convencional.

¢ Simplifica asignacién de soluciones previas a problemas sin resolver.

e Es posible obtener prototipos, rapidamente, ya que no requiere conocer to-
das las variables acerca del Sistema antes de empezar a trabajar.

e El desarrollo de estos es mas econémico que el de sistemas convenciona-
les, porque son mas faciles de designar.

¢ Simplifican la adquisicion y representacion del conocimiento.

e Unas pocas reglas abarcan gran cantidad de complejidades.

e Por medio de ellos es comodo designar rapidamente un prototipo que sis-

temas convencionales.

2.2.7.4. Conjuntos Difusos.

La mayoria de los fenémenos que encontramos cada dia son imprecisos, es
decir, tienen implicito un cierto grado de difusidad en la descripcion de su na-
turaleza. Esta imprecision puede estar asociada con su forma, posicién, mo-
mento, color, textura, o incluso en la seméantica que describe lo que son. En
muchos casos el mismo concepto puede tener diferentes grados de imprecision

en diferentes contextos o tiempo.
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Un conjunto difuso es también una funcion que asocia a cada objeto del
universo un valor en el intervalo [0,1]. Si x es un objeto en el universoy y =
C(x) es el valor asociado a x, se dice que y es el grado de pertenencia del obje-

to x al conjunto difuso C.

Asi pues, todo conjunto en el sentido usual es también un conjunto difuso.

El conjunto vacio {¢} coincide con la funcién idénticamente cero y el uni-

verso coincide con la funcién constante 1.

Por ejemplo, tengo el conjunto:

={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

Y los subconjuntos:

A = {012141618}
B={1,3,5,7,9}

Por lo tanto los valores o elementos del conjunto A, B tendran un valor de

1 si pertenecen al universo y un valor de 0 si no pertenecen.
2.2.7.5. Notacion de Conjuntos Difusos.
Se los puede denotar de dos maneras.
1) Como pares ordenados, en donde el primer elemento es la difusidad y el
segundo elemento es el valor perteneciente al conjunto de estudio.
2) Como cociente (divisor) en donde el numerador es el que da difusidad

y el denominador es el elemento del conjunto de estudio.

B (A) = {0/C , 1/M, 1/A , 0/3J}
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El grado de difusidad 0, indica la carencia de aproximacion al limite supe-
rior, el grado de difusidad 1, quiere decir que se encuentra sobre el limite su-

perior o lo sobrepasa.
Nota: No puede existir difusidades menores que 0 ni mayores que 1.
2.2.7.6. Mapeo de Conjuntos Difusos.

El Mapeo es un grafico dado por el experto en la materia y en base al cual
se obtendran las difusidades de estudio. Con la notacion en forma de par orde-
nado de los conjuntos difusos podemos representarlos en forma grafica en un
plano cartesiano, en donde el primer elemento se graficara en el eje de las x y

el segundo elemento en el eje de las y.

Tomando en cuenta la logica clésica (ver figura. 2.2.), los conjuntos boo-

leanos pi(x) solo pueden tomar dos valores 0 0 1.

1. Variable: x = Edad. Universo de discurso: 0<= x <= 100 afios.
2. Valores lingiiisticos (conjuntos):

MJ = muy_ joven,

JO = joven,

MA = maduro,

VI = viejo.

3. Definicién de las funciones de pertenencia: ui (x).

MJ JO MA Vi
Hpg(X) Iyo(X) Hypa(X) H yi(X)

0 10 30 60 100 x=edad

Figura 2.2: Mapeo Logica Booleana.

ni(x) = 0 indica negacidén, pi(x) = 1 indica afirmacidn.

x = edad = 27 afios : uMJ(x) = 0, pJo(x) = 1, puMA(x) = 0, pvIi(x) =0

22



Desarrollo e Implementacién del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web
utilizando Légica Difusa para la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Ambato Jorge Chavez

Tomando en cuenta la I6gica difusa (ver figura. 2.3.), los conjuntos difusos
pueden tomar valores entre O y 1.

1. Variable: x = Edad. Universo de discurso: 0<= x <= 100 afios.
2. Valores lingliisticos (conjuntos): MJ = muy joven, JO = joven ,
MA = maduro, VI = viejo.

3. Definicién de las funciones de pertenencia. pi (x).

+ MJ JO MA Vi

| Hyp(X) Hy6(X) Haa(X) (%)

0.6

0.4

0 4%‘4 == e — »
0 10 27 30 60 100 x=edad

Figura 2.3: Mapeo Logica Difusa.

x = edad = 27: uMJ(x) = 0.4, pJo(x) = 0.6, pMA(x) = 0, pvIi(x) = 0

2.2.7.7. Operaciones.

Dados dos conjuntos difusos A y B, se definen las operaciones extendidas
de la siguiente forma:

Producto de conjuntos difusos. Se la realiza elemento a elemento entre
las partes de la operacion. Los conjuntos a multiplicar tienen que tener el

mismo numero de elementos y referirse al mismo tipo de los mismos.

n(a) * n(B) Br(A) * p(B)
0,47 0,04 - 0,018
0,53 0,03 - 0,015
0,77 0,64 - 0,49
0,96 0,80 - 0,77
0,38 0,01 - 0,003
0,11 0,02 - 0,002
0,05 0,005 - 0,0002
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Normalizacion. Se lo representa con una linea en la parte superior del
conjunto a normalizar. ldentificamos el mayor valor de los elementos del con-
junto difuso y multiplicamos por este valor cada uno de los elementos del con-

junto difuso.

Br (B) B (B)
0,47 0,45
0,53 0,50
0,77 0,73
0,96 0,92
0,38 0,36
0,11 0,10
0,05 0,048

Complemento del conjunto difuso. Se lo representa con un apostrofe en
la parte superior derecha del conjunto a obtener el complemento. Se lo obtiene

al restar 1 de cada uno de los elementos del conjunto difuso.

n (a) n° (B)
0,47 0,53
0,53 0,47
0,77 0,23
0,96 0,04
0,38 0,62
0,11 0,89
0,05 0,95

Union de conjuntos difusos (U). Se lo obtiene tomando el mayor valor de
entre las difusidades de los elementos de los conjuntos que intervienen en la

operacion.

@ | m (B p (A) U p (B)
0,47 0,04 0,47
0,53 0,03 0,53
0,77 0,64 0,77
0,96 0,80 0,96
0,38 0,01 0,38
0,11 0,02 0,11
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Interseccion (N). Se lo obtiene tomando el menor valor de entre las difu-

sidades de los elementos de los conjuntos que intervienen en la operacion.

B (B) r (B) B (A) N p (B)
0,47 0,04 0,04
0,53 0,03 0,03
0,77 0,64 0,64
0,96 0,80 0,80
0,38 0,01 0,01
0,11 0,02 0,02
0,05 0,005 0,005

Concentracion. Es realizar una operacion que permita que los valores de
mayor difusidad se aproximen mas hacia el valor minimo en comparacién los

valores de menor difusidad. Es decir al cuadrado el valor de la difusidad.

* Encontrar la difusidad de la concentracidén de la hones-

tidad.

Nombre B (Honestidad) (n (S))?2
Carlos 0,32 0,1024
Milton 0,92 0,9409
José 0,8 0,64
Jorge 0,55 0,3825
Diego 0,6 0,36
Juan 0,22 0,0484

Dilatacion. Es una operacidn que tiene un efecto contrario a la concentra-

cion y se lo consigue elevando a la potencia (%2) la difusidad buscada.

Nombre B (Honestidad) (m (S))*
Carlos 0,32 0,5656
Milton 0,92 0,9591
José 0,8 0,8944
Jorge 0,55 0,7416
Diego 0,6 0,7745
Juan 0,22 0,4690
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Intensificaciéon Contrastante. Se utiliza dos parametros de medida, cuan-
do el valor de difusidad es menor que 0,5 =2(p (R))? y cuando es mayor que
05=(01-2(1-pR))? — (1-2(n"(R)?).

B(R) | <0,5 - (2(r (R))?) >0,5 - (1 -2 (R)?) Int p(R)
0,84 - 0,9488 0,9488
0,12 0,028 - 0,028
0,03 0,0018 - 0,0018
0,15 0,045 - 0,045
0,6 - 0,68 0,68
0,43 0,369 - 0,369

Centro de Gravedad. Es una caracteristica geométrica de cualquier obje-
to. El centro de gravedad es una localizacion media del peso de un objeto. Po-
demos describir totalmente el movimiento de cualquier objeto a través del es-
pacio en los términos de la traduccion del centro de gravedad del objeto a par-
tir de un lugar a otro, y la rotacion del objeto sobre su centro de gravedad si
esta se encontrara libre de rotar. La determinacién del centro de gravedad es
un proceso complicado porque la masa no se puede distribuir uniformemente,
pero si el objeto tiene una linea de simetria el objeto se simplifica, para un
bloque solido de material uniforme, el centro de gravedad se encentra simple-
mente en la localizacion media de sus dimensiones fisicas; para un triangulo,
de altura h, el centro de gravedad es h/3 y para un semicirculo de radio r el
centro de gravedad estd en (4 * r / 3 * pi).

Para los objetos irregulares podemos caracterizar al centro de gravedad por
un w(x) de la funcion que indique que el peso es una cierta funcion de la dis-
tancia x de una linea de referencia. Utilizamos los simbolos “] dx de S[” para
denotar la integracion de una funcion continua, entonces el centro de gravedad

se puede determinar de la siguiente manera:

CG= (S [x*w(x) ldx) / (S [ w(x) ]dx )
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2.3. Ingenieria de Software.

La Ingenieria de Software es una disciplina o area de la informatica que
ofrece métodos y técnicas para desarrollar y mantener software de calidad que
resuelven problemas de todo tipo a bajo costo. EIl proceso de Ingenieria de
Software es el conjunto de actividades, métodos, practicas y transformaciones
utilizados para desarrollar software y los productos asociados: planes del pro-
yecto, documentos de analisis/disefio, codificacion, casos de prueba, manuales

de usuario.

2.3.1. Definiciones.

Bauer, 1972. Ingenieria del Software trata del establecimiento de los prin-
cipios y métodos de la Ingenieria a fin de obtener software de modo rentable

que sea fiable y trabaje en maquinas reales.

Bohem, 1976. Ingenieria del Software es la aplicacion practica del cono-
cimiento cientifico en el disefio y construccion de programas de computadora
y la documentacion necesaria requerida para desarrollar, operar (funcionar) y

mantenerlos.

Zelkovits, 1978. Ingenieria del Software es el estudio de los principios y

metodologias para desarrollo y mantenimiento de sistemas de software.
Mills, 1980. La Ingenieria de Software tiene como uno de sus principales
objetivos la produccién de programas que cumplan las especificaciones, y que

se demuestren correctos, producidos en el plazo y coste adecuados.

Meyer 1988. La Ingenieria de Software es la produccion de software de

calidad.
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Ford, 1990. Ingenieria de Software es una forma de ingenieria que aplica
los principios de la ciencia de los computadores y matematicas para conseguir

soluciones a los problemas del software de forma efectiva y econémica.

IEEE, 1993. La aplicacion de un enfoque sistematico, disciplinado y cuan-
tificable al desarrollo, operacion (funcionamiento) y mantenimiento del soft-

ware; es decir, la aplicacion de Ingenieria al software.

2.3.2. Objetivos.

e Mejorar la calidad de los productos de software

e Aumentar la productividad y trabajo de los ingenieros del software.

e Facilitar el control del proceso de desarrollo de software.

e Suministrar a los desarrolladores las bases para construir software de alta
calidad en una forma eficiente.

e Definir una disciplina que garantice la produccion y el mantenimiento de
los productos software desarrollados en el plazo fijado y dentro del costo

estimado.

2.3.3. Software.
2.3.3.1. Definicion de Software.

El software es un elemento I6gico que es desarrollado con estructuras de
datos que permiten a los programas manipular adecuadamente la informacion.
El Software es la reunion de lineas de codigo, estructuras de datos, manual de

usuario, documentacion de construccion, etc.
2.3.3.2. Caracteristicas del Software.
El software se desarrolla, no se fabrica. A diferencia de la construccion

de hardware esta puede introducir problemas de calidad que no existen 0 son

facilmente corregibles en el desarrollo de software. Ambas actividades depen-
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den de las personas, pero la relacion entre las personas dedicadas y el trabajo

realizado es completamente diferente para el software.

El software no se estropea. El software no es susceptible al entorno fisico
que hace que el hardware se estropee. Cada fallo en el software indica un error
en el disefio o en el proceso mediante el que se tradujo el disefio a codigo de
maquina ejecutable. Por tanto, el mantenimiento del software tiene una com-

plejidad considerablemente mayor al mantenimiento del hardware.

La mayoria del software se construye a medida, en vez de ensamblar
componentes existentes. NO existen catalogos de componentes de software.
Se puede comprar software ya desarrollado, pero solo como una unidad com-

pleta, no como componentes que pueden reensamblarse en nuevos programas.
2.3.3.3. Calidad de Software.

La calidad del software trata la combinacion de varios factores.

Correccion. El software debe cumplir sus tareas y especificaciones exac-
tamente. Para ello es necesario realizar especificaciones precisas y usar méto-
dos de correccion convencional.

Robustez. Es la capacidad de los sistemas para reaccionar apropiadamente
ante condiciones anormales. Se caracteriza por funcionar fuera de los limites
de su especificacion.

Extensibilidad. Es la facilidad de adaptacion del software a cambios de

especificacion. Para que ello ocurra es necesario que el software se caracterice

por su simplicidad de disefio y la descentralizacién de modulos.
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Reutilizacién. Es la capacidad de los elementos del software de servir para
el desarrollo de aplicaciones diferentes. Es recomendable evitar reinventar so-

luciones a problemas que ya han sido encontrados.

Eficiencia. La eficiencia del software consiste en que este debe aprovechar

al maximo los recursos de hardware.

Facilidad de Uso. El sistema debe facilitar el manejo para todo tipo de

usuario.

Oportunidad. El software debe estar desarrollado para cuando los usua-

rios lo necesiten o antes si es posible.

Verificabilidad. Es la facilidad para preparar procedimientos de prueba

Integridad. La integridad consiste en la capacidad para que el sistema se

proteja contra modificaciones y accesos no autorizados

Economia. Tiene que encontrarse dentro el presupuesto.

2.3.3.4. Aplicaciones de Software.

Software de Sistemas. Es un conjunto de programas que han sido escritos
para ser utilizados por otros programas. Se caracteriza por una fuerte interac-
cion con el hardware de la computadora; una gran utilizacion por maltiples
usuarios; una operacion concurrente que requiere una planificacion, una com-
particion de recursos y una sofisticada gestion de procesos; unas estructuras de

datos complejas y multiples interfases externas.
Software de Tiempo Real. Es el que mide, analiza y controla sucesos del

mundo real conforme van ocurriendo. Entre los elementos que lo conforman

se incluyen: un componente de adquisicion de datos que recolecta y da forma-

30



Desarrollo e Implementacién del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web
utilizando Légica Difusa para la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Ambato Jorge Chavez

to a la informacion recibida del entorno externo, un componente de analisis
que transforma la informacidn recibida del entorno externo, un componente de
analisis que transforma la informacion segin lo requiera la aplicacion, un
componente de control/salida que responda al entorno externo y un compo-
nente de monitorizacion que coordina todos los demas componentes, de forma

tal que pueda mantenerse la respuesta en tiempo real.

Software de Gestion. El procesamiento de informacion comercial consti-
tuye la mayor de las areas de aplicacion del software. Las aplicaciones rees-
tructuran los datos existentes para facilitar las operaciones comerciales o ges-
tionar la toma de decisiones. Ademas de las tareas convencionales de proce-
samiento de datos, las aplicaciones de software de gestion también realizan

calculo interactivo.

Software de Ingenieria y Cientifico. Se caracteriza por los algoritmos de
manejo de numeros. Las aplicaciones abarcan la astronomia, vulcanologia,

biologia molecular, fabricacion automatica, etc.

Software Empotrado. Reside en memoria de solo lectura y se utiliza para
controlar productos y sistemas de los mercados industriales y de consumo. El
software empotrado puede ejecutar funciones muy limitadas y curiosas 0 su-

ministrar una funcién significativa y con capacidad de control.

Software de Inteligencia Artificial. El software de inteligencia artificial
hace uso de algoritmos no numéricos para resolver problemas complejos para
los que no son adecuados el célculo o el andlisis directo. EI area més activa de
la inteligencia artificial es la de los sistemas expertos, también llamados sis-

temas basados en el conocimiento.
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2.3.4. Fundamentos y Técnicas de Ingenieria de Software.

Métodos. Definen el como construir el software desde el punto de vista

técnico.

Herramientas. Proporcionan un soporte automéatico o semi-automatico

para los métodos.

Procedimientos. Definen la secuencia en la que se aplican los métodos,
coémo usar las herramientas, las entregas que se requieren, controles de segui-
miento y calidad, guias para facilitar la labor de gestores y desarrolladores,

etc.

2.3.5. Metodologia.

Es el conjunto de métodos con el propoésito de formalizar y optimizar los
procesos de desarrollo de software definiendo qué hacer, como y cuando du-

rante todo el transcurso del proyecto. Algunas ventajas de usar una metodolo-

gia:

e Proporcionar la tarea de planificacion, control y seguimiento del proyecto.
e Optimizar el uso de recursos, mejorando la relacion costo-beneficio.

e Facilitar la evaluacién de resultados y cumplimiento de los objetivos.

e Optimizar el conjunto y cada una de las fases del proceso de desarrollo.

e Garantizar un determinado nivel de calidad en el producto final y generar

confianza en los plazos de tiempo fijados en la definicion del proyecto.

2.3.6. Ciclo de Vida.

Determina el orden de las fases del proceso software estableciendo proce-

sos de transicién de una fase a otra describiendo las actividades a realizare.
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Modelo de Ciclo de Vida en Cascada. Es una vision del proceso de desa-
rrollo como una sucesion de etapas que producen productos intermedios donde

es necesario cumplir los objetivos de cada etapa para seguir con la siguiente.

Analisis ﬂ

\4
| Codificacién ﬁ

L

A
Pruebas e
Integracién

v
Operacién y
Mantenimiento

Figura 2.4: Modelo de Ciclo de Vida en Cascada.

Modelo de Ciclo de Vida en Cascada (Variacién). En este modelo se

afiaden realimentacioén ente fases.

—
allsils 7

Disefio
4

Codificacién
11 1l I/

Pruebas e

Integracién

Operacién y
Mantenimiento

Figura 2.5: Modelo de Ciclo de Vida en Cascada (Variacion).
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Modelo de Ciclo de Vida en Cascada (Mejora iterativa). Los productos

de las diferentes etapas se van refinando y mejorando.

Analisis (C
A1 1 |/

Codificacién
11 1l |/

Pruebas e

Integracién

v Operacién y
Mantenimiento

Figura 2.6: Modelo de Ciclo de Vida en Cascada (Mejora iterativa).

Modelo de Ciclo de Vida Construccion de Prototipos. ES un modelo se-
cuencial pero repetitivo. A pesar de ser rapido tiene varios inconvenientes al

provocar muchas repeticiones, menor calidad y un disefio pobre.

Modelo de Ciclo de Vida Build and Fix. Se basa en el modelo de cons-

truccion de prototipos diferencidndose en que parte de un modelo ya hecho.

Modelo de Ciclo de Vida en Espiral. Representa un enfoque dirigido a
prevenir riesgos para el analisis y estructuracion del proceso de desarrollo de
software. La ventaja es la eliminacion de errores al detectar y prevenir el ries-
go. La desventaja es que consume muchos recursos y sus etapas no estan bien

definidas.

Modelo de Ciclo de Vida Incremental. En cada etapa se obtiene un sub-

producto el cual es utilizado por otra.
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2.4. Base de Datos.

Existen numerosas definiciones de base de datos, en resumen una base de
datos es un conjunto interrelacionados y estructurados de datos organizados

independientes los cuales se encuentran compartidos por diferentes usuarios.

2.4.1. Definiciones.

Martin, 1975. "Coleccion de datos interrelacionados almacenados en con-
junto sin redundancias perjudiciales o innecesarias; su finalidad es servir a una
0 mas aplicaciones de la mejor forma posible; los datos se almacenan de modo
que resulten independientes de los programas que los usan; se emplean méto-
dos bien determinados para incluir nuevos datos y para modificar o extraer los

datos almacenados".

Deen, 1985. "Coleccion integrada y generalizada de datos, estructurada
atendiendo a las relaciones naturales de modo que suministre todos los cami-
nos de acceso necesarios a cada unidad de datos con objeto de poder atender

todas las necesidades de los diferentes usuarios".

A. de Miguel, 1993. "Coleccion de datos integrados, con redundancia con-
trolada y con una estructura que refleje las interrelaciones y restricciones exis-
tentes en el mundo real; los datos, que han de ser compartidos por diferentes
usuarios y aplicaciones, deben mantenerse independientes de éstas, y su defi-
nicion y descripcion, unicas para cada tipo de datos, han de estar almacenadas
junto con los mismos. Los procedimientos de actualizacion y recuperacion,
comunes y bien determinados, habran de ser capaces de conservar la integri-

dad, seguridad y confidencialidad del conjunto de los datos".

Date, 1995. "Una base de datos consiste en alguna coleccién de datos per-

sistentes e independientes usados por una organizacion determinada.”
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2.4.2. Ventajas de las Bases de Datos.

e Integridad.
e Disponibilidad.
e Flexibilidad.

e Independencia.

2.4.3. Sistema de Gestion de la Base de Datos (SGBD).

Son sistemas que permiten la administracion de los datos con el proposito

de mantener la integridad de la base.

El objetivo principal de un SGBD es proporcionar un entorno que sea a la
vez conveniente y eficiente para ser utilizado al extraer y almacenar informa-
cién en la base de datos. Este debe permitir al administrador de la base especi-
ficar los datos que la integran, su estructura y las relaciones que existen entre
ellos, las reglas de integridad seméantica, los controles a efectuar antes de auto-
rizar el acceso a la base, etc., asi como las caracteristicas de tipo fisico y las

vistas logicas de los usuarios.

2.4.4. Modelos de Datos.

Modelo de datos es una coleccidn de herramientas conceptuales de datos,
relaciones y restricciones. Estos se dividen en tres grupos: modelos l6gicos
basados en objetos, modelos légicos basados en registros y modelos fisicos de
datos.

2.4.4.1. Modelos Logicos Basados en Objetos.

Se caracterizan por proporcionar capacidad de estructuracién flexible per-

mitiendo especificar restricciones de datos. Existen diferentes modelos, tales
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como: el modelo entidad-relacion, el orientado a objetos, el binario, el seman-

tico de datos, y otros.

2.4.4.1.1. Modelo Entidad-Relacion.

Es una percepcion del mundo real, que consiste en una representacion gréa-
fica de objetos denominados entidades y la relacion que existe entre ellos. Una
entidad es un objeto que puede distinguirse de otro por medio de atributos.

Una relacidn es una asociacion ente varias entidades.

La estructura logica global de una base de datos puede expresarse grafica-

mente por un diagrama Entidad Relacion que consta de:

e Rectangulos, que representan conjuntos de entidades.

o Elipses, que representan atributos.

e Rombos, que representan relaciones entre conjunto de entidades.

e Lineas, que conectan atributos a conjuntos de entidades y conjuntos de

entidades a relaciones.

Cada objeto se etiqueta con el nombre de lo que representa.

2.4.4.1.2. Modelo Orientado a Objetos.

Se basa en una coleccion de objetos. Un objeto contiene valores acumula-
dos en variables de instancia dentro de él, y estos valores son objetos por si
mismos. Asi, los objetos contienen objetos a un nivel de anidamiento arbitra-
rio. Un objeto también contiene partes de cddigo que operan sobre el objeto,

gue se denominan métodos.
Los objetos que contienen los mismos tipos de valores y los mismos méto-

dos se agrupan en clases. Una clase puede se vista como una definicion de tipo
para objetos.
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La Unica forma en la que un objeto puede acceder a los datos de otro obje-
to es invocando a un método de ese otro objeto. Esto se llama envio de un
mensaje al objeto. Asi, la interfase de llamada de los métodos de un objeto de-
fine su parte visible externamente, la parte interna del objeto no son visibles

externamente. El resultado es dos niveles de abstraccion de datos.
2.4.4.2. Modelos Logicos Basados en Registros.

Se utilizan para describir datos en los modelos conceptual y fisico. A dife-
rencia de los modelos I6gicos basados en objetos, se usan para especificar la
estructura ldgica global de la base de datos y para proporcionar una descrip-
cién a nivel mas alto de la implementacion.

Cada tipo de registro define un nimero fijo de campos, o0 atributos, y cada
campo normalmente es de longitud fija. La estructura mas rica de estas bases
de datos a menudo lleva a registros de longitud variable en le nivel fisico.

Se divide en: modelos relacional, de red y jerarquico.

2.4.4.2.1. Modelo Relacional.

El modelo relacional representa los datos y relaciones entre los datos me-

diante una coleccion de tablas, cuyas columnas tienen nombres Unicos.
2.4.4.2.2. Modelo de Red.
Los datos en el modelo de red se representan mediante colecciones de re-

gistros y las relaciones entre los datos se representan mediante enlaces, los

cuales pueden Verse como punteros.
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2.4.4.2.3. Modelo Jerarquico.

El modelo jerarquico es similar al modelo de red, los datos y las relaciones
se representan mediante registros y enlaces. Se diferencia del modelo de red
en que los registros estan organizados como colecciones de arboles.

2.4.4.3. Modelos Fisico de Datos.
Los modelos fisicos de datos se usan para describir datos en el nivel mas

bajo. Existen muy pocos modelos fisicos de datos en uso, siendo los més co-

nocidos el modelo unificador y de memoria de elementos.
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2.5. Motor de Base de Datos MySQL.

2.5.1. Introduccion.

MySQL es el mas popular gestor de base de datos relacional open source,
es desarrollado y distribuido por MySQL AB que es una compafiia comercial

que desarrolla y provee servicios alrededor de MySQL.

Una vez instalado, para entrar en la consola de MySQL se requieren cier-
tos parametros. Hay que tener en cuenta que el servidor es multiusuario, y que
cada usuario puede tener distintos privilegios, tanto de acceso a tablas como
de comandos que puede utilizar. La forma general de iniciar una sesion
MySQL es:

mysgl -h host -u usuario -p

Podemaos especificar el ordenador donde esta el servidor de bases de datos
(host) y nuestro nombre de usuario. Los parametros "-h" y "-u" indican que los
parametros a continuacion son, respectivamente, el nombre del host y el usua-
rio. El parametro "-p" indica que se debe solicitar una clave de acceso. Cuando
se trabaja con aplicaciones de gestion de base de datos, es muy importante de-
finir otros usuarios a demas del administrador. MySQL permite asignar distin-

tos privilegios a cada usuario con el propdsito de proteger la base de datos.

Para salir de una sesion del cliente de MySQL se usa el comando “quit”.

mysgl> quit
Bye
C:\mysgl\bin>

2.5.2. Creacion de Base de Datos.

Cada conjunto de relaciones que componen un modelo completo forma

una base de datos. Desde el punto de vista de SQL, una base de datos es s6lo
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un conjunto de relaciones y tablas, y para organizarlas o distinguirlas se acce-
de a ellas mediante su nombre. A nivel de sistema operativo, cada base de da-

tos se guarda en un directorio diferente.

Para crear una base de datos se usa la sentencia “CREATE DATABASE”:

mysqgl> CREATE DATABASE evaluacion;
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

Para conocer la descripcion de las bases de datos existentes se utiliza la
sentencia “SHOW DATABASES”

mysqgl> SHOW DATABASES;

Fomm - +
| Database |
o ——_——— +
| evaluacion |
| mysqgl |
| test |
Fomm - +

3 rows 1in set (0.00 sec)

Para seleccionar una base de datos se usa el comando “USE”

mysgl> USE evaluacion;
Database changed

2.5.3. Creacion de Tablas.

La sentencia “CREATE TABLE” sirve para la creacion de tablas. La sin-
taxis de esta sentencia es muy compleja, ya que existen muchas opciones y se

tienen muchas posibilidades diferentes a la hora de crear una tabla.

mysgl> CREATE TABLE gente (nombre VARCHAR (40), fecha
DATE) ;
Query OK, 0 rows affected (0.53 sec)

Para consultar las tablas existentes se usa la sentencia “SHOW TABLES”.
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Existen varias opciones a la hora de definir columnas. Ademas del tipo y el
nombre, se pueden definir valores por defecto, permitir 0 no que contengan

valores nulos, crear una clave primaria, indexar. La sintaxis para definir co-

lumnas es:
nombre col  tipo [NOT NULL | NULL] [DEFAULT va-
lor por defecto]

[AUTO INCREMENT] [[PRIMARY] KEY] [COMMENT 'string']

[definicidn referencia]

Valores nulos. Al definir cada columna se puede decidir si contendré o no
valores nulos. Aquellas columnas que son o forman parte de una clave prima-
ria no pueden contener valores nulos. La opcion por defecto es que se permi-

tan valores nulos, “NULL”, y para que no se permitan, se usa “NOT NULL”.

Valores por defecto. Cada columna también puede ser definida con valo-
res por defecto. El valor por defecto se asignara de forma automatica a una co-

lumna cuando no se especifique un valor determinado al afadir filas.

Claves primarias. Se puede definir una clave primaria sobre una columna,
usando la palabra clave “KEY” o “PRIMARY KEY”. So6lo puede existir una
clave primaria en cada tabla, y la columna sobre la que se define una clave
primaria no puede tener valores NULL. Si esto no se especifica de forma ex-

plicita, MySQL lo hara de forma automaética.

Columnas auto incrementadas. Si al insertar una fila se omite el valor de
la columna autoincrementada o si se inserta un valor nulo para esa columna,
su valor se calcula automéaticamente, tomando el valor mas alto de esa colum-
na y sumandole una unidad. Esto permite crear, de una forma sencilla, una co-
lumna con un valor Unico para cada fila de la tabla. Generalmente, estas co-
lumnas se usan como claves primarias. MySQL esta optimizado para usar va-

lores enteros como claves primarias.
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Comentarios. Adicionalmente, al crear la tabla, es posible afadir un co-
mentario a cada columna. Este comentario sirve como informacion adicional
sobre alguna caracteristica especial de la columna, y entra en el apartado de

documentacion de la base de datos.

Claves foraneas. En MySQL s6lo existe soporte para claves foraneas en
tablas de tipo InnoDB. Sin embargo, esto no impide usarlas en otros tipos de
tablas. La diferencia consiste en que en esas tablas no se verifica si una clave
foranea existe realmente en la tabla referenciada, y que no se eliminan filas de
una tabla con una definicién de clave foranea. Para hacer esto hay que usar ta-
blas InnoDB.

2.5.4. Ingreso de Datos.

La forma mas directa de insertar una fila nueva en una tabla es mediante la
sentencia “INSERT”. En la forma mas simple de esta sentencia es necesario
indicar la tabla a la que se desea afiadir filas, y los valores de cada columna.
Las columnas de tipo cadena o fechas deben estar entre comillas sencillas o
dobles, para las columnas numéricas esto no es imprescindible, aunque tam-

bién pueden estar entrecomilladas.

mysgl> INSERT INTO gente VALUES ('Torres',6'1974-04-12");
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

Si no se necesita asignar un valor concreto para alguna columna, es posible
asignarle el valor por defecto indicado para esa columna cuando se cred la ta-
bla, usando la palabra DEFAULT.

Otra opcidn consiste en indicar una lista de columnas para las que se van a
suministrar valores. A las columnas que no se nombren en esa lista se les
asigna el valor por defecto. Este sistema permite usar cualquier orden en las
columnas, con la ventaja de que no es necesario conocer el orden de las co-

lumnas en la tabla para poder insertar datos.

43



Desarrollo e Implementacién del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web
utilizando Légica Difusa para la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Ambato Jorge Chavez

mysgl> INSERT INTO ciudad (poblacion, nombre) VALUES
-> (7000000, 'Madrid'"),
-> (9000000, 'Paris'),
-> (3500000, 'Berlin');

Query OK, 3 rows affected (0.05 sec)

Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0

2.5.5. Actualizacion de Datos.

Podemos modificar valores de las filas de una tabla usando la sentencia
“UPDATE". En su forma mas simple, los cambios se aplican a todas las filas,

y a las columnas que especifiqguemos.

UPDATE [LOW_PRIORITY] [IGNORE] tbl name

SET col namel=exprl [, col nameZ=expr2 ...]
[WHERE where definition]
[ORDER BY ...]

[LIMIT row_ count]

Es posible actualizar el valor de méas de una columna, separandolas en la
seccion “SET” mediante comas.

Mediante la clausula “WHERE” es posible establecer una condicion. Solo

las filas que cumplan con la condicion seran actualizadas.

mysgl> UPDATE ciudad SET poblacion = 700000
-> WHERE nombre = 'Roma';

Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

2.5.6. Eliminacion de Datos.

Para eliminar filas se usa la sentencia “DELETE".

DELETE LOW_PRIORITY] [QUICK] [IGNORE] FROM table_name
WHERE where definition]
ORDER BY ...]

LIMIT row_count]

— — — —
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La forma mas simple es no usar ninguna de las clausulas opcionales. Pero
es mas frecuente que solo se necesite eliminar ciertas filas que cumplan de-

terminadas condiciones, para ello se hace uso de la clausula “WHERE”:

mysgl> DELETE FROM ciudad WHERE clave=2;
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

Cuando queremos eliminar todos los datos de una tabla existe una senten-

cia alternativa mediante la sentencia “TRUNCATE”.

2.5.7. Seleccion de Datos.

Para extraer datos de la base es necesario usar la sentencia “SELECT”.

SELECT [ALL | DISTINCT | DISTINCTROW]
expresion select...
FROM referencias_de tablas
WHERE condiciones
[GROUP BY {nombre col | expresion | posicion}

[ASC | DESC],... [WITH ROLLUP]]
[HAVING condiciones]
[ORDER BY {nombre col | expresion | posicion}
[ASC | DESC],...]
[LIMIT {[desplazamiento,] contador | contador OFFSET

desplazamiento}]

La forma mas sencilla consiste en no especificar condiciones.

mysqgl> SELECT * FROM gente;

Existe la posibilidad de realizar consultas en funcion de ciertas condicio-

nes, para ello es necesario usar la clausula “WHERE”.

mysqgl> SELECT * FROM gente WHERE nombre = "Torres";
fom———— o +
| nombre | fecha |
fomm fomm - +
| Torres | 1978-06-15 |
Fomm Fomm - +

1 row in set (0.03 sec)
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2.6. Programacion Web.

2.6.1. Funcionamiento de un Sitio Web.

La arquitectura cliente-servidor hace referencia a multiples clientes que se
conectan a un servidor en forma concurrente. El servidor depende del sitio
Web mientras el cliente suele ser un navegador, por ejemplo Microsoft Inter-

net Explorer o Netscape Navigator.

En relacién a una plataforma cliente-servidor que exige un protocolo que
especifique de que manera se comunican o intercambian datos entre cliente y
servidor, un sitio Web utiliza el protocolo HTTP que funciona encapsulado

sobre el protocolo TCP/IP.

2.6.2. El protocolo HTTP.

Generalmente el protocolo HTTP se instancia del lado del cliente en el
momento que genera un request el cual es contestado por el servidor con el
envid de un response indicando si el pedido de un recurso determinado pudo

ser resuelto por el servidor.

Los datos que el cliente recibe del servidor dependen del content-type de-
clarado, por lo general los tipos mas utilizados son texto plano, cédigo html o

imagenes.

De este modo el cliente y el servidor se comunican con varios ciclos de re-
guest-response como sean necesarios. Se debe indicar que por cada pedido del
cliente se debe iniciar una nueva conexién debido a que el protocolo HTTP no
admite que en una misma conexién se realicen mas de un pedido al servidor,
por ejemplo, en una pagina html simple con tres imagenes es normal que se
efectlien cuatro conexiones al servidor: una para la pagina y mas tarde una por

cada imagen.
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2.6.3. Ciencias aplicadas para el desarrollo de aplicaciones Web.
Para desarrollar aplicaciones y dotar a las paginas Web de funcionalidad
existe la posibilidad de trabajar tanto en el lado del cliente como en el lado del

servidor, las variantes son las siguientes:

Programacion en el cliente:

e El browser envia un request.
e El server envia un response que contiene cddigo que el browser entiende.
e EIl browser interpreta el codigo enviado por el server y realiza una deter-

minada accion.

Programacion en el servidor:

e El browser envia un request.
e El server ejecuta una aplicacion que realiza una determinada accion.
e El server envia el resultado de dicha aplicacion al cliente.

e El browser muestra el resultado recibido del server.

Esquema mixto: (programacion en el cliente y en el servidor)

El browser envia un request.

e El server ejecuta una aplicacion que realiza una determinada accion.

e El server envia el resultado de dicha aplicacion al cliente conteniendo co-
digo a interpretar por el browser.

e EIl browser interpreta el codigo enviado por el server y realiza una deter-

minada accion.
La programacion del lado del cliente tiene como principal ventaja que la

ejecucidn de la aplicacion se encarga al cliente, con lo cual se evita recargar al

servidor de trabajo. El servidor so6lo envia el codigo, y es tarea del browser in-
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terpretarlo. La gran desventaja de esta metodologia es que el codigo que el
server envia es sensible a que cosas puede o no hacer el browser. El usuario
puede, por ejemplo, decidir deshabilitar una funcionalidad del browser que es
necesaria para que se ejecute un determinado servicio o peor aun, browsers
distintos pueden interpretar el mismo cédigo de distintas formas. Tipicamente
Netscape y Microsoft, que producen los dos browser mas usados del mercado,
no se ponen de acuerdo sobre como se implementan diversas tecnologias en el
cliente.

Programar del lado del servidor tiene como gran ventaja que cualquier co-
sa puede hacerse sin tener en cuenta el tipo de cliente, ya que la aplicacion se
ejecuta en el servidor que es un ambiente controlado. Una vez ejecutada la
aplicacién, el resultado que se envia al cliente puede estar en un formato nor-
malizado que cualquier cliente puede mostrar. La desventaja reside en que el
server se sobrecarga de trabajo ya que ademas de servir paginas es responsable
de ejecutar aplicaciones. A menudo esto redunda en requisitos de hardware

mayores a medida que el server ejecuta mas y mas servicios.

A continuacion se describe un cuadro que muestra algunos lenguajes que tanto
el lado del cliente como el servidor interpretan:

Programacién en el Cliente Programacién en el Servidor
HTML CGI (Cualquier Lenguaje)
CSS ASP
DHTML PHP
JavaScript mod perl
Java
VBScript

Debido a las incompatibilidades existentes y a la posibilidad de que el
usuario controle que cosas se ejecutan y cuales no la programacion del lado
del cliente no es muy recomendable y debe limitarse a cddigo altamente stan-
dard que pueda interpretarse de cualquier forma en cualquier browser, lo cual
obliga a ejecutar la gran mayoria de las aplicaciones y servicios de un sitio
Web del lado del servidor.
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2.6.4. Programacion del lado del Servidor.

Para el desarrollo de aplicaciones del lado del servidor existen 3 grandes me-
todologias, utilizar el protocolo CGI, utilizar una API provista por el web-

server o bien utilizar un médulo del servidor Web.

2.6.4.1. El protocolo CGI.

El protocolo CGI (Common Gateway Interface) fue creado para establecer
un protocolo standard de comunicacion entre el web-server y cualquier len-
guaje de programacion de forma tal que desde el lenguaje “x” puedan recibirse
datos que el usuario envia usando el método post o get y ademas el resultado
de la aplicacion sea derivado por el web-server al browser. Tipicamente para
recibir datos se usa alguna biblioteca 0 médulo del lenguaje elegido que im-
plementa el protocolo CGI y para enviar datos simplemente se envian al stan-
dard-output desde el lenguaje elegido y el web-server se encarga de redirec-
cionar esto al browser. Para ejecutar una aplicacion CGI el web-server en ge-

neral procede de la siguiente manera:

e Se toma el “request del browser” y los datos que se envian al server por
método post o0 get se pasan a variables de ambiente.

e El server redirecciona su salida standard al browser.

e El server crea un proceso que tiene la salida standard redireccionada.

e El server ejecuta en el proceso creado la aplicacion deseada.

e Seejecuta la aplicacion.

Cuando la aplicacion termina de ejecutarse el proceso muere. Dentro de la
aplicacién se usa algun mecanismo para recuperar los datos enviados por el
browser desde las variables de ambiente (todos los lenguajes manipulan varia-
bles de ambiente). El protocolo CGI justamente consiste en especificar de qué
forma los datos enviados por el browser se convierten en variables de ambien-

te, esto en general es transparente al usuario.
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De esta forma pueden realizarse aplicaciones para un web-site en casi
cualquier lenguaje, los lenguajes interpretados rapidamente ganaron terreno ya
que tienen un ciclo de desarrollo en tiempo inferior a los lenguajes compilados

y son mas faciles de depurar dentro del ambiente CGI.

Los lenguajes no interpretados (C, C++) tienen como ventaja que requie-
ren menos recursos del server al generarse el proceso CGI (no hace falta un in-
terprete) y ademas suelen ser mucho mas veloces en su ejecucién (no se nece-
sita interpretar nada), sin embargo el desarrollar y depuracion suelen ser tareas
muy complejas y no siempre se justifica el esfuerzo si la aplicacion es peque-
fia. En los comienzos de la Web la gran mayoria de las aplicaciones se encon-
traban en la categoria chica / muy chica por lo que la eficiencia no era un fac-

tor importante y por eso los lenguajes compilados no se utilizaron demasiado.

La desventaja de las aplicaciones CGI consiste en que el server debe reali-
zar un fork, y ejecutar la aplicacion o bien el intérprete de la aplicacion, y este
ciclo que se cumple cada vez que se ejecuta la aplicacion CGI insume muchos
recursos y en general es costoso en tiempo para el server. Durante muchos
afios este esquema no muy eficiente domindé ampliamente el mundo de las

aplicaciones Web.

2.6.4.2. Uso de una API del Servidor.

Otra técnica factible consiste en utilizar una API (application program-
ming interface) provista por el servidor Web para desarrollar aplicaciones, es
decir que el web-server provee un lenguaje en el cual se pueden desarrollar
aplicaciones. Este esquema, como podemos apreciar, es mucho més eficiente
que el anterior ya que el web-server es el encargado de ejecutar las aplicacio-
nes en forma directa sin necesidad de crear un proceso. Las desventajas son
sin embargo importantes: en primer lugar las aplicaciones creadas en este
marco no son portables ya que sélo pueden ejecutarse en un web-server de-

terminado, esto es una gran desventaja frente a las aplicaciones CGI que po-
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dian una vez desarrolladas ejecutarse en cualquier servidor. La segunda gran
desventaja es que frecuentemente un error de programacion de una aplicacion
podria ocasionar que el web-server deje de funcionar, genere un error, se cuel-
gue, pierda memoria u otros problemas. Esto ocasiona que este tipo de aplica-
cion no sea confiable.

2.6.4.3. Uso de un modulo del Web-Server.

La tecnologia més reciente para la ejecucion de aplicaciones consiste en
anexar a un web-server modulos que permiten al web-server interpretar un de-
terminado lenguaje. De esta forma se logra eficiencia ya que el server no ne-
cesita crear un nuevo proceso por cada aplicacion que ejecuta. Las aplicacio-
nes son portables ya que son desarrolladas en un lenguaje standard que no de-
pende del web-server, las aplicaciones son confiables ya que si bien pueden
producir un error en el lenguaje en que estan disefiadas si el médulo es solido
dichos errores no pueden comprometer al web-server. Al combinar las venta-
jas mas importantes del ambiente CGI y un desarrollo basado en APIs evitan-
do los inconvenientes de los mismos este esquema suele ser el mas adecuado

para ejecucion de aplicaciones.

2.6.5. Evolucion de los Web-Sites.

Desde la aparicion de la Web, distintos modelos o prototipos de sitios Web
fueron siendo predominantes en distintos periodos de tiempo, de acuerdo a las
caracteristicas comunes de los sitios predominantes en cada momento pode-

mos diferenciar 3 generaciones de sitios Web distintos:

2.6.5.1. Web-Sites de primera generacion.
En un sitio Web de primera generacion las paginas se desarrollaban, se
subian al servidor y el servidor se encargaba de enviar las paginas al browser,
es un modelo basado en paginas estaticas, en donde predominaba el uso de

texto, links a otros sitios 0 a otras paginas del mismo sitio. Frecuentemente se
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usaban rules para separar contenidos y las paginas de gran extension vertical
con gran cantidad de texto, listas y links eran comunes. Si bien no eran vi-
sualmente atractivos estos sitios estaban enfocados a funcionar en forma veloz

y entregar al usuario gran cantidad de informacion interrelacionada.

2.6.5.2. Web-Sites de segunda generacion.

La segunda generacion implico una revolucién en lo visual, a medida que
los sitios web se volvian emprendimientos mas comerciales que cientificos el
hecho de “capturar” usuarios se torno una premisa y por ello se le dio gran
importancia al aspecto visual. Las paginas con “layouts” visualmente atracti-
vos fueron mas y mas populares, el uso abundante de imagenes, imagenes
animadas y elementos multimedia se volvié comun, aparecieron paginas que
controlaban los fonts, el estilo y la posicion en la que los mismos se ubicaban.
La gran mayoria de los sitios usaban tablas HTML para controlar la posicion
exacta en que los elementos aparecerian en el browser y tags nuevos en html
como “font” u otros para controla la forma en la cual los mismos se verian. El
concepto fue dominar la presentacion de la informacion. Otra caracteristica
importante de esta segunda generacion de Web-sites fue la aparicion explosiva
de mas y mas aplicaciones a medida. Los servicios que ofrecia un sitio se vol-
vian factores importantes en la atraccion de usuarios, chats, foros de discusion,
banners, contadores y muchas aplicaciones mas empezaron a aparecer y las fa-
lencias del protocolo CGI, a medida que las aplicaciones eran mas grandes y

la cantidad de usuarios crecia exponencialmente, comenzaron a hacerse notar.

2.6.5.3. Web-Sites de tercera generacion.

La tercera generacion siguié basada en lo visual, el gran cambio vino en la
forma como se generaba la informacion. Las paginas estaticas que dominaban
el 100% de los sitios de primera y segunda generacion fueron reemplazadas
por paginas dinamicas que el servidor Web generaba en el momento, a partir

de informacion que en general se guardan en una base de datos. Estos sitios
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“dinamicos” permiten actualizar la informacion e incluso cambiar completa-
mente la forma en que se muestran dichos datos en velocidades asombrosas.
Los sitios de tercera generacion facilitaron las aplicaciones interactivas, la in-
formacion en tiempo real y que dia a dia se ofrecieran nuevos servicios. Las
aplicaciones empezaron a desarrollarse también usando otras tecnologias de-
jando de lado el protocolo CGI. Aplicaciones en ASP, mod_perl o PHP, mu-
cho mas poderosas y eficientes que sus padres CGl, son el standard de este ti-

po de sitios.

2.6.5.4. Lenguajes de Programacion Web.
2.6.5.4.1. HTML

(Hypertext Markup Language). Es el lenguaje que permite codificar o pre-
parar documentos de hipertexto, este viene a ser el lenguaje comdn para la
construccién de una pagina Web. Su funcionalidad es la de representar cual-

quier clase de informacién que se encuentre almacenada en una pagina Web.

HTML no es propiamente un lenguaje de programacion como C++, Visual
Basic, etc., sino un sistema de etiquetas. HTML no presenta ningin compila-
dor, por lo tanto algun error de sintaxis que se presente éste no lo detectard y
se visualizara en la forma como éste lo entienda.

2.6.5.4.2. Javascript.

Es un lenguaje de programacion del lado del cliente, porque es el navega-
dor el que soporta la carga de procesamiento. Gracias a su compatibilidad con
la mayoria de los navegadores modernos, es el lenguaje de programacion del
lado del cliente mas utilizado.

Con Javascript se puede crear efectos especiales en las paginas y definir

interactividades con el usuario. EI navegador del cliente es el encargado de in-

terpretar las instrucciones Javascript y ejecutarlas para realizar estos efectos e
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interactividades, de modo que el mayor recurso, y tal vez el Unico, con que

cuenta este lenguaje es el propio navegador.

Javascript es un lenguaje con muchas posibilidades, permite la programa-
cion de pequefios scripts, pero también de programas mas grandes, orientados
a objetos, con funciones, estructuras de datos complejas, etc. Ademas, pone a
disposicién del programador todos los elementos que forman la pagina web,

para que éste pueda acceder a ellos y modificarlos dindmicamente.

2.6.5.4.3. VB Script.

Es un lenguaje de programacién de scripts del lado del cliente, pero sélo
compatible con Internet Explorer. Esta basado en Visual Basic, un popular
lenguaje para crear aplicaciones Windows. Tanto su sintaxis como la manera
de trabajar estdn muy inspiradas en él. Sin embargo, no todo lo que se puede
hacer en Visual Basic se lo puede hacer en Visual Basic Script, pues este ulti-

mo es una version reducida del primero.

El modo de funcionamiento de Visual Basic Script para construir efectos
especiales en paginas web es muy similar al utilizado en Javascript y los re-

cursos a los que se puede acceder también son los mismos: el navegador.

2.6.5.4.4. DHTML.

DHTML no es precisamente un lenguaje de programacion. Méas bien se
trata de una nueva capacidad de la que disponen los navegadores modernos,

por la cual se puede tener un mayor control sobre la pagina que antes.

Cualquier pagina que responde a las actividades del usuario y realiza efec-
tos y funcionalidades se puede englobar dentro del DHTML, tal como efectos
en el navegador que pueden mostrar y ocultar elementos de la pagina, se pue-

de modificar su posicion, dimensiones, color, etc.
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DHTML da més control sobre la pagina, gracias a que los navegadores
modernos incluyen una nueva estructura para visualizar en paginas web de-

nominada capa. Las capas se pueden ocultar, mostrar, desplazar, etc.

2.6.5.4.5. CSS.

(Cascading Style Sheets). Es una tecnologia que permite crear paginas web
de una manera mas exacta. Gracias a las CSS se pueden hacer muchas cosas
que no se podia hacer utilizando solamente HTML, como incluir margenes, ti-

pos de letra, fondos, colores, etc.

Las Hojas de Estilo en Cascada se escriben dentro del cédigo HTML de la
pagina web, solo en casos avanzados se pueden escribir en un archivo a parte

y enlazar la pagina con ese archivo.

2.6.5.4.6. Applets de Java.

Los applets de Java estdn programados en Java y precompilados, es por
ello que la manera de trabajar de éstos varia un poco con respecto a los len-
guajes de script como Javascript. Los applets son mas dificiles de programar
que los scripts en Javascript y requeriran unos conocimientos basicos o me-

dios del lenguaje Java.

La principal ventaja de utilizar applets consiste en que son mucho menos
dependientes del navegador que los scripts en Javascript, incluso independien-
tes del sistema operativo del ordenador donde se ejecutan. Ademas, Java es
mas potente que Javascript, por lo que el nimero de aplicaciones de los ap-

plets podra ser mayor.
Como desventajas en relacion con Javascript cabe sefialar que los applets

son maés lentos de procesar y que tienen espacio muy delimitado en la pagina

donde se ejecutan.
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2.6.5.4.7. PERL.

(Practical Extracting and Reporting Language). Es un lenguaje de progra-

macion muy utilizado para construir aplicaciones CGI para la web.

Perl es un lenguaje de programacion interpretado, al igual que muchos
otros lenguajes de Internet como Javascript o ASP. Esto quiere decir que el
codigo de los scripts en Perl no se compila sino que cada vez que se quiere
ejecutar se lee el cddigo y se pone en marcha interpretando lo que hay escrito.
Ademas es extensible a partir de otros lenguajes, ya que desde Perl es posible

hacer llamadas a subprogramas escritos en otros lenguajes.

Perl esta inspirado a partir del lenguaje C, pero esta enfocado a ser mas
practico y fécil. Es por ello que un programador que haya trabajado con el
lenguaje C tendra menos problemas en entenderlo y utilizarlo rapidamente.
Una diferencia fundamental de Perl con respecto a los otros lenguajes es que
no limita el tamafio de los datos con los que trabaja, el limite lo pone la me-

moria que en ese momento se encuentre disponible.

2.6.5.4.8. ASP.

(Active Server Pages). Es la tecnologia desarrollada por Microsoft para la
creacion de paginas dinamicas del servidor. ASP se escribe en la misma pagi-
na web, utilizando el lenguaje Visual Basic Script o Jscript (Javascript de Mi-

crosoft).

Con ASP es posible realizar muchos tipos de aplicaciones distintas. Permi-
te acceso a bases de datos, al sistema de archivos del servidor y en general a
todos los recursos que tenga el propio servidor. También brinda la posibilidad
de comprar componentes ActiveX fabricados por distintas empresas de desa-
rrollo de software que sirven para realizar maltiples usos, como el envié de

correo, generar graficas dindmicamente, etc.
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2.6.5.4.9. PHP.

(Hipertext Preprocessor). Es un lenguaje de programacion del lado del ser-
vidor gratuito e independiente de plataforma, rapido, con una gran libreria de

funciones y mucha documentacion.

PHP se escribe dentro del cddigo HTML, lo que lo hace realmente facil de
utilizar, al igual que ocurre con el popular ASP de Microsoft, pero con algunas
ventajas como su independencia de plataforma, rapidez y seguridad. Cualquie-
ra puede descargar a traves de la pagina principal de PHP www.php.net y de
manera gratuita, un modulo que hace que el servidor web comprenda los
scripts realizados en este lenguaje. Es independiente de plataforma, puesto que
existe un modulo de PHP para casi cualquier servidor web. Esto hace que
cualquier sistema pueda ser compatible con el lenguaje y significa una ventaja
importante, ya que permite portar el sitio desarrollado en PHP de un sistema a

otro sin practicamente ningun trabajo.

Se detallara de mejor manera este lenguaje en el apartado 2.7. Lenguaje de

Programacion PHP.

2.6.5.4.10. JSP.

(Java Server Pages). Con JSP es posible la creacion de aplicaciones web
que se ejecuten en variados servidores web, de multiples plataformas, ya que
Java es en esencia un lenguaje multiplataforma. Las paginas JSP estan com-
puestas de codigo HTML/XML mezclado con etiquetas especiales para pro-
gramar scripts de servidor en sintaxis Java. Por tanto, las JSP se pueden escri-
bir con un editor HTML/XML habitual.

El motor de las paginas JSP esta basado en los servlets de Java (programas

en Java destinados a ejecutarse en el servidor).
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2.6.5.4.11. XML.

XML, con todas las tecnologias relacionadas, representa una manera dis-
tinta de hacer las cosas, mas avanzada, cuya principal novedad consiste en
permitir compartir los datos con los que se trabaja a todos los niveles, por to-
das las aplicaciones y soportes. Asi pues, el XML juega un papel importanti-
simo en este mundo actual, que tiende a la globalizacion y la compatibilidad
entre los sistemas, ya que es la tecnologia que permitird compartir la informa-
cién de una manera segura, fiable, facil. Ademas, XML permite al programa-
dor y los soportes dedicar sus esfuerzos a las tareas importantes cuando trabaja
con los datos, ya que algunas tareas tediosas como la validacion de estos o el
recorrido de las estructuras corre a cargo del lenguaje y esté especificado por

el estandar, de modo que el programador no tiene que preocuparse por ello.

Se observa que XML no esta solo, sino que hay un mundo de tecnologias
alrededor de él, de posibilidades, maneras mas faciles e interesantes de traba-
jar con los datos y, en definitiva, un avance a la hora de tratar la informacion,
que es en realidad el objetivo de la informatica en general. El mundo XML no
es un lenguaje, sino varios lenguajes, no es una sintaxis, sino varias y no es
una manera totalmente nueva de trabajar, sino una manera mas refinada que
permitird que todas las anteriores se puedan comunicar entre si sin problemas,

ya que los datos cobran sentido.

XML es interesante en el mundo de Internet y el e-bussiness, ya que exis-
ten muchos sistemas distintos que tienen que comunicarse entre si, pero como
se ha podido imaginar, interesa por igual a todas las ramas de la informética y
el tratamiento de datos, ya que permite muchos avances a la hora de trabajar
con ellos.
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2.7. Lenguaje de programacion PHP.
2.7.1. Generalidades.

2.7.1.1. Introduccion.

PHP es un lenguaje open sourse interpretado de alto nivel disefiado para
favorecer el desarrollo de sitios Web dinamicos y aplicaciones para web-sites.
La distribucién mas popular de PHP es como modulo para el web-server Apa-
che, aungue puede funcionar con las limitaciones que se conocen, COmo un in-
terprete para ejecutar aplicaciones CGI en aquellos web-servers que no lo so-

porten como modulo.

2.7.1.2. Generalidades.

La caracteristica mas importante de PHP es que permite combinar codigo

html y cédigo php en una misma pégina (de extension .php), por ejemplo:

<HTML>

<HEAD><TITLE>Hola</TITLE></HEAD>

<BODY>

Hola esta es una pagina de prueba. <BR />

<?php

print (“Hola soy una linea generada en php <BR />");
?>

</BODY>

</HTML>

Este ejemplo al guardarse en un archivo de extension .php es automatica-
mente parseado por el interprete de php cuando el browser envia un pedido. El

ciclo es el siguiente:

e El browser envia un pedido de un archivo con extension php.

e El server analiza que la extensién del request es .php, obtiene el archivo y
lo envia al interprete php.

e El interprete php del web-server parsea el archivo en busca de tags <? ?>

y procesa todo lo que se encuentre entre dichos tags (puede haber varias

59



Desarrollo e Implementacién del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web
utilizando Légica Difusa para la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Ambato Jorge Chavez

apariciones de los tags en un mismo archivo), todo aquello que esta fuera
de los tags se envia al browser sin interpretar.
e El resultado combinado de aquello que no debe interpretarse y el resultado

del codigo interpretado se envia al browser.

En el ejemplo el browser recibiria:

<HTML>

<HEAD><TITLE>Hola</TITLE></HEAD>

<BODY>

Hola esta es una prueba. <BR />

Hola soy una linea generada en php <BR />
</BODY>

</HTML>

2.7.1.3. Conceptos Basicos. Generacion de Sitios Dinamicos con

PHP.

Cuando el codigo html es dindmico se puede usar una mezcla de print y

tags que abren y cierran que suele ser lo mas eficiente, por ejemplo:

<form name="<? print (“$nombre7form”)?>">

Una caracteristica interesante de php es que permite realizar “includes”
dentro de un script php, de esta forma se puede modularizar una pégina o el
layout de una pagina en varios modulos php que se desarrollan en forma inde-
pendiente, ademéas pueden desarrollarse en php componentes reusables que

luego se utilizan en otras paginas o incluso en otros sitios.

Una forma comun de trabajo usando php para generar sitios dindmicos es
definir templates o layouts en los cuales se divide la pagina en zonas o médu-
los que seran desarrollados en php, el layout de la pagina con la forma y tama-
fio de cada zona se puede definir sin problemas usando por ejemplo tablas de
html.
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2.7.1.4. Funcionalidad.

e Funciones de calendario y manipulacion de calendarios usando MCAL.
(Modular Calendar Access Library).

e Programacion orientada a objetos.

e Funciones para creacion de archivos PDF.

e Parser de documentos XML. (eXtensible Markup Language, es un formato
de informacion para el intercambio de documentos estructurado en la
"Web").

e WDDX (standard para el intercambio de estructuras de datos entre distin-
tos lenguajes de programacion utilizando XML).

e Funciones de compresion de datos.

e Manejo de archivos DBM. (Data Base Management).

e Funciones para manejo de directorios.

e Funciones de encriptacion de datos.

e Funciones de acceso al filesystem.

e Funciones para manejo de FTP.

e Funciones de hashing.

e Generacion dinamica de imagenes.

e Manejo de cuentas de mail IMAP y POP3.

e Funciones para envid de mail.

e Funciones matematicas.

e Acceso a bases de datos (Mysqgl, Oracle, Postgress, Sybase, etc.).

e Manejo de expresiones regulares.

e Manejo de sesiones.
2.7.2. Introduccion al Lenguaje.
PHP es un lenguaje no posicional, por lo que no importa la columna en la

cual se comience a escribir el cddigo. Tampoco influye sobre el codigo la can-

tidad de saltos de linea que se coloquen, ni la cantidad de espacios.
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La forma en la que se separan las distintas sentencias es mediante la utili-
zacion de “;”. En PHP cada sentencia debe finalizar con “;”. Se puede escribir
mas de una sentencia en la misma linea siempre y cuando las mismas se en-

cuentren separadas con “;”.

2.7.2.1. Comentarios.

En PHP hay 3 formas distintas de incluir comentarios:
e Al estilo de C en donde el comentario empieza y termina delimitado por
barra asterisco y asterisco barra.

/* comentario */

e Usando doble barra

// comentario

e Usando el signote nimero

# comentario

En las dos ultimas variantes el comentario empieza en donde se encuentra

el “/[” o el “#” y termina cuando termina la linea.

2.7.2.2. Tipos de Datos.

PHP soporta los siguientes tipos de datos:

e Enteros

e Vectores

e Binarios de punto flotante
e Strings

e Objetos
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En general el tipo de dato de una variable no es decidido por el programa-
dor sino que lo decide el lenguaje en tiempo de ejecucion, la instruccion setty-
pe puede usarse para forzar el tipo de dato de una variable en los raros casos
en que esto sea necesario. Todas las variables en php se denotan utilizando el

signo ‘$’ precediendo al nombre de la variable.

2.7.2.3. Constantes.

Para definir una constante se utiliza la instruccién define de la forma:

define (“PI”,3.14151692);

Luego las constantes pueden usarse como variables tradicionales ($P1) con

la salvedad de que no se les puede asignar un valor.

2.7.2.4. Operadores.

Los operadores aritméticos en PHP también se asemejan al C:

$a + $b; -> suma

$a - $b; -> resta

Sa++; -> pos-incremento
++$a; -> pre-incremento
$a--; -> pos-decremento
--$a; -> pre-decremento
$a * $b; -> multiplicacién

$a / $b; -> divisioén

$a % $b; -> mdédulo

2.7.2.5. Asignacion.

$a =5; -> Asigna 5 a $a

$a = $b; -> Asigna el valor de $b a $a
$b = ($c=6);-> Asigna 6 a $c y a S$b

$a += 5; -> Suma y asigna 5 a $a

$x.= "hola";-> Concatena $x con “hola”
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2.7.2.6. Comparaciones.

$a == $b; -> true si $a igual a $b

$a === $b; -> true si $a igual a $Sb y ademéds son del mismo tipo
$a >= $b; -> mayor o igual

$a <= $b; -> menor o igual

$a !'= $b; -> true si a y b son distintos

2.7.2.7. Operador @.

Cuando se antepone @ a una expresion se suprimen los errores que la ex-

presion pudiera generar.

@($c = $a / $b);

2.7.2.8. Operadores Lodgicos.

$a && $b; -> true si Sa es verdadero y $b es verdadero
$a || $b; -> true si $a es verdadero o S$b es verdadero
$a xor $b;-> or exclusivo

18a; -> true si S$a es falso (NOT)

2.7.2.9. Estructuras de Control.

If:

if (expresidn) sentencia;

if (expresidn) {

sentencias;

if (expresidn) {
sentencias;

} else {
sentencias;

}

if (expresidn) {
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sentencias;

} elseif (expresidn) {
sentencias;

} else (expresiédn) {

sentencias;

While:

while (expresién) {

sentencias;

do {

sentencias;
} while (expresiédn)

For:

for ($i = 0; $i < 5; $i++) {

print ("$i");

Foreach:

foreach (Svector as $variable) {

sentencias;

}
foreach (Svector as $clave => $valor) {

sentencias;

Break:

for ($i=0;$1i<6;S81i++) {
if ($i == $b) break; -> Sale del ciclo si $i es igual a $b
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Switch:

switch (Svariable) {

case valor:
sentencias;
break;

case valor2:
sentencias;
break;

default:
sentencias;

break;

2.7.2.10.Funciones.

Definir subrutinas en php es sencillo:

function prueba ($a, $b) {
$r = Sa + S$b;

return S$r;

Para invocar a la funcion basta con digitar:

$x = prueba (4,6);

Los parametros que recibe la funcion pueden ser enteros, flotantes, strings,
vectores u objetos es decir cualquiera de los tipos de datos soportado por PHP.

El valor devuelto por la funcion también puede ser cualquier tipo de datos de

php.

Es posible asignar un valor default a los pardmetros que recibe una funcién
de forma tal que cuando se invoca la funcion si se ignora el parametro el mis-

mo es asignado al default.

function prueba ($a=2, $b=3, $c=5) { sentencias; }

66



Desarrollo e Implementacién del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web
utilizando Légica Difusa para la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Ambato Jorge Chavez

2.7.3. Manejo de Base de Datos (MySQL).

Una de las caracteristicas mas importantes de PHP es su integracion con
diversos motores de base de datos. EI PHP esté indebido para generar en for-
ma sencilla paginas Web dindmicas a partir de informacién almacenada en ba-

ses de datos.

2.7.3.1. Conexion a la Base.

$db link = mysql connect ("localhost", "root", "contrasefia");

La funcion realiza la conexion a la base MySQL y devuelve false si hubo
algun error en la conexion o un link a la conexion a la base en caso de que la

conexion sea exitosa.

El link es un nimero que indica la sesion dentro del MySQL. Esta sesion
se mantiene hasta que se finalice la conexion. Para finalizar la conexion se de-

be utilizar la funcion:

mysql_close();

Es muy importante cerrar la conexion a la base de datos una vez finaliza-

das las transacciones para evitar la sobrecarga en el motor de la base de datos.

2.7.3.2. Seleccion de la Base de Datos.

mysql_select db (database name, db_link);

Esta funcion configura cual es la base de datos que se utilizara por omi-
sion. En este caso el link a utilizar en esta funcion es el link que se obtuvo al
ejecutar la funcién: mysql_connect.

La funcion mysq1l_select db devuelve el valor false en caso de que se en-

cuentre algun error, como por ejemplo la inexistencia de la base de datos.
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2.7.3.3. Queries a la Base de Datos.

Sresult = mysql query (query, db link);

Nuevamente el link que se debe usar es el que se obtiene al conectarse a la
base, mysql_query devuelve false en caso de que el query no pueda ejecutarse
o0 bien un result_set en los casos que devuelva algun tipo de datos como por

ejemplo en un select.

2.7.3.4. Cantidad de Filas Consultadas o Modificadas.

S$cantidad = mysql _num rows (Sresult);

Esta funcion devuelve la cantidad de filas que se obtuvieron luego de eje-

cutar una instruccion de consulta como por ejemplo la funcion select.

Scantidad = mysql_affected_rows (db_link);

Devuelve cuantos registros fueron afectados por un query con insert, upda-
te, o delete.

2.7.3.5. Obtencion de registros de una Consulta.

$var = mysql_fetch row (result);

Toma un registro del result set y lo devuelve en un vector en el cual el elemen-
to con indice O es la primer columna del registro, el elemento con indice 1 es
la segunda columna, etc. Si no hay mas registros por devolver devuelve false.
Los valores de los campos solicitados en el result set son devueltos en forma

de array.
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2.7.4. Programacion Orientada a Objetos en PHP.

2.7.4.1. Introduccion

PHP es un lenguaje hibrido donde se puede utilizar OOP o procedimientos
de programacion procedimental tradicional. Para largos proyectos se pude
querer o necesitar usar OOP puro en PHP declarando clases y utilizando s6lo
objetos y clases para un proyecto. Mientras mas largo es el proyecto méas pue-
de ayudar la programacion orientada a objetos, ya que cédigo es mas facil de

mantener, entender y reutilizar.

2.7.4.2. Conceptos de Programacion Orientada a Objetos.

2.7.4.2.1. Encapsulacion.

Las propiedades de los objetos son definidas en PHP utilizando la declara-
cién “var” dentro de la clase. Cuando se declara una propiedad la misma no
tiene tipo alguno asignado, hasta que nosotros le asignemos algin valor en
particular. Una propiedad puede ser un entero, un vector, un vector asociativo,

e inclusive puede ser otro objeto.

Los métodos son definidos como funciones, también dentro de la clase. Y
para acceder a las propiedades de la instancia de esa clase es necesario referir-
se a las propiedades como $this->name. En caso de no utilizar el “$this->" la
variable sera local al método y una vez terminada la ejecucion del mismo se

perdera su valor.

class ClaseX {
var $x;
function setX(Sv) {
$this-> x = $v;
}
function getX () {
return $this-> x;

}
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Para crear una instancia de un objeto debemos ejecutar el operador “new”,

devuelve en una variable un objeto de la clase que le estamos indicando.

Sobj = new ClaseX;

2.7.4.2.2. Herencia.

Los objetos de una clase hijo poseen todas las propiedades y métodos de

su clase padre, mas las propiedades y métodos propios.

class SubClaseX extends ClaseX {
var Sy;
function setY ($v) {
$this-> y = $v;
}
function getY () {

return $this-> y;

En las clases se pueden definir constructores. Los constructores son méto-
dos que se ejecutan al momento de instanciar la clase. La caracteristica para
que un método sea el constructor de una clase es que debe tener el mismo

nombre que la clase.

class ClaseX {
var $x;
function ClaseX (Sy) {
$this-> x = Sy;

2.7.4.2.3. Polimorfismo.

Polimorfismo se define como la habilidad de un objeto de determinar que
método debe invocar para un objeto pasado como argumento en tiempo de

ejecucion.
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2.7.5. Persistencia.

Uno de los problemas clésicos en el desarrollo de sitios Web y aplicacio-
nes Web es la perdida de persistencia cuando el usuario pasa de una pagina a
otra. Debido a las caracteristicas de disefio del protocolo HTTP que fuerza una
nueva conexién y desconexion por cada request no es posible saber quien esta
accediendo a que pagina o en que lugar esta cada usuario del site. Mantener
persistencia a lo largo de la navegacion del sitio ha sido uno de los temas mas

complejos e importantes en el desarrollo de aplicaciones Web.

2.7.5.1. Sesiones.

Se suele definir como una sesion al tiempo en el que un usuario determi-
nado se encuentra navegando en el sitio Web, dependiendo de la definicion
podemos decir que si el usuario no navega por el site durante una cierta canti-
dad de minutos ha terminado su sesién en el sitio y a partir de alli cuando
vuelve a ingresar lo hace en una nueva sesion. El concepto de sesion es util
porque es posible asociar a cada sesion un identificador unico de forma tal de
registrar la actividad del usuario en el site y mantener persistencia utilizando
Unicamente este identificador, el problema pasa a ser como mantener la persis-
tencia del session-id de ahora en adelante, las posibilidades se detallan a con-

tinuacion:

2.7.5.2. Cookies.

Uno de los mecanismos mas usados para mantener persistencia es el meca-
nismo de cookies. El concepto es que mediante un header del protocolo HTTP
el server pueda almacenar informacion en el cliente. Cuando el server envia un
header con un cookie el browser, si acepta cookies, guarda la informacién en-
viada en un archivo de texto con un formato especial. Cada vez que el browser
solicita una pagina del dominio que envié la cookie reenvia la cookie al site,

de esta forma es posible mantener persistencia. La informacion que puede
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guardarse en una cookie esta limitada por lo que habitualmente se utiliza la
misma para mantener el identificador de sesion del usuario almacenandose el
resto de los datos necesarios en el servidor usando el session-id de la cookie

como clave. Para crear un cookie en PHP se utiliza la funcién setcookie:

int = setcookie (nombre, valor, expiracidén, path, dominio);
nombre -> nombre de la cookie a setear
valor -> valor que contendrd la cookie

expiracién-> Fecha de vencimiento de la cookie
path -> En general no se usa, suele setearse en "/"

dominio -> Dominio para el cual el cookie es valido

La funcion devuelve verdadero si pudo setearse la cookie o falso en caso

contrario, por ejemplo si el browser no acepta cookies.

2.7.5.3. URL.

Otro método posible para pasar informacién desde una pégina a otra es
mediante el URL de la pagina en cuestion, usando el URL se pueden pasar da-

tos de una pégina a otra usando el query string de la forma:

http://dominio/path?query_string

Donde query string €s de la forma:

variable = valor&variable2=valor2&variable3 = valor3.. etc..

De esta forma podriamos hacer un manejo similar al anterior pero pasando
el session_id usando el url en lugar de usando cookies, la desventaja de este
método es que todos los links deben generarse dinamicamente en PHP para

agregar a la direccion del link el valor del cookie de la forma:

<a href="http://dominio/path?session=<?print (“$session_id”);?>">
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El funcionamiento es similar, no requiere que el browser tenga habilitados
cookies pero altera la forma en que se escriben los links y afea un poco la

forma en la cual se muestra la URL de la pagina actual.

2.7.5.4. Sesiones en PHP.

PHP soporta en forma nativa desde el lenguaje el concepto de sesiones, en
PHP se pueden manejar sesiones en forma transparente al usuario, el lenguaje
define una constante PHPSESSID con el identificador de cada sesion y se en-
carga de propagar el mismo usando cookies o bien el URL de la pagina en ca-

so de que los cookies estén deshabilitados.

Para usar variables de sesién en PHP es necesario invocar la funcion ses-
sion_start (); en el comienzo del script, esta funcion se encarga de recuperar
el session_id en la constante $PHPSESSID vy si la sesion no existe crea una

nueva.

PHP dispone ademas de funciones para registrar variables dentro de una

sesion, esto se hace llamando a la funcidn session register();.

session_start();
$x = "hola";

session_register("x");

Notar que session_register recibe el “nombre” de la variable a registrar sin
“$”. Una vez registrada una variable la misma estara disponible en todas las
paginas que usen session_start durante la sesion actual, es decir que si desde
la pagina donde hicimos el session_register €l usuario se traslada a otra pa-
gina que usa session_start entonces la variable sx automéaticamente estara
definida y con el valor "no1a" ya que es una variable registrada dentro de la
sesion. Cualquier tipo de variable de PHP puede registrarse con este método,
incluyendo objetos (solo las propiedades del objeto se registran, no los méto-
dos)
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2.7.6. Manejo de HTTP en PHP.

Uno de los temas mas importantes en todo lenguaje de programacion usa-
do para generacion dindmica de sitios Web y aplicaciones Web es el manejo
del protocolo HTTP, conexiones, métodos GET y POST, uploads, headers,
cache y demas alternativas. Todas estas funciones estan bien soportadas en
php de tal forma de tener desde el lenguaje un control completo sobre la forma

en que el server interactda con el browser.

2.7.6.1. Headers.

Una de las funciones mas importantes de PHP es la funcion neader () ; que
sirve para enviar al browser un determinado header http.

Por default en cuanto un script PHP usa una funcion de salida o transmite
algo al browser php envia el header “Content-Type: text/html” al browser. Por
eso es importante destacar que la funcion header solo puede usarse ANTES de

realizar cualquier tipo de salida al browser.

header ("Location: url");

Este es un header http que sirve para redireccionar al browser a otra pagi-
na, script o URL, es muy util para scripts php que procesan datos recibidos
desde un formulario o similar y luego en funcion de los datos redireccionan al
browser a una pagina que por ejemplo puede mostrar errores en el ingreso de

datos, aceptar los datos o simplemente volver a la pagina que Ilamo al script.

Este tipo de redireccion solo puede usarse si no se emitié ninguna salida al
browser, si ya se emitié una salida al browser y es necesario redireccionar la
pagina debemos generar desde PHP cddigo JavaScript que transmita al brow-
sery el browser si es capaz de interpretar JavaScript podra redireccionarse a la

pagina pasada.

74



Desarrollo e Implementacién del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web
utilizando Légica Difusa para la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Ambato Jorge Chavez

3. CAPITULO III. Desarrollo del Proyecto.

3.1. Analisis del Sistema.

El analisis del sistema engloba a todos los elementos que van a constituir

el Sistema de Evaluacion Docente (SED), identificando las necesidades de la

Universidad; valorando la viabilidad del sistema; asignando funciones a hard-

ware, software, personal; realizando una analisis técnico y estructurado y, es-

tableciendo las especificaciones y restricciones del sistema.

3.1.1. Identificacion de las necesidades.

La carencia de un sistema de evaluacion docente automatizado en la PU-

CESA, nos permite distinguir las siguientes necesidades.

Un Sistema automatizado de Evaluacién Docente.

Un Sistema automatizado de Auto Evaluacion Docente.

Una evaluacion sistematizada de los docentes de la Universidad.
Resultados comparativos entre las evaluaciones resultantes.

Una interfase de facil utilizacion.

Un sistema estructurado de alto nivel que brinde seguridad en los resulta-
dos de evaluacién y que lo realice en tiempo real.

Un sistema que brinde las facilidades de instalacién en el Servidor SUN
(multiplataforma) de la Universidad y de la misma forma en servidores
que se usaren con posteridad.

Una base de datos relacional que permita almacenar los diferentes datos y
parametros de evaluacién en forma segura sin ocupar un excesivo espacio
en disco y que se adapte a los requerimientos del Servidor SUN €250 don-
de va a estar hospedado el sistema.

Una interfase Web de facil utilizacion para los diferentes niveles de usua-

rios.
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b)

d)

3.1.2. Estudio de Viabilidad.

Se analizaré los resultados basicamente en cuatro areas:

Viabilidad Econémica. Los costos del desarrollo e implementacion del
sistema son accesibles en lo que se refiere a hardware y software a utilizar-
se en comparacion al alto beneficio final.

Viabilidad Técnica. Existe el espacio en disco necesario para el almace-
namiento de datos, paginas Web y demas componentes que utilizara el sis-
tema hospedado en el servidor SUN e250 de la Universidad. Se posee el
software y hardware béasicos para la codificacion del sistema asi como el
conocimiento suficiente para su desarrollo.

Viabilidad Legal. Se ha determinado que no existe ninguna infraccion
que pueda ocurrir a causa del sistema.

Estudio de Alternativas. En caso de que el servidor de la Universidad no
esté a disposicion por cualquier circunstancia, el sistema se podria imple-
mentar de forma local en algin computador que cumpla con las necesida-
des de minimas del sistema (un servidor de base de datos MySQL, compa-
tibilidad con PHP).

Basados en el estudio de Viabilidad del sistema en la Universidad se ha

determinado que es factible el desarrollo del proyecto.

3.1.3. Analisis Técnico.

Abarca los conceptos del sistema recogiendo informacion de fiabilidad, fa-

cilidad de mantenimiento, posibilidad de produccion y rendimiento.
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a)

b)

©)

d)

tes

Analisis de Requerimientos Servidor SUN e250.

e PHP version 4.2.2.

e MySQL version 4.1.14.

e Apache.

e Modulos de conexion de PHP con MySQL.

Riesgos del Desarrollo. Se puede cumplir con todas las funciones y re-
querimientos que necesita la Universidad.

Disponibilidad de Recursos. Se posee los equipos de computo y aplica-
ciones de desarrollo necesarios para la realizacion del sistema.
Tecnologia. La tecnologia actual permite el desarrollo eficiente de la apli-
cacion, motivo por el cual, el desarrollo del sistema no se encuentra limi-

tado por la tecnologia.

3.1.4. Analisis de Requisitos.

Tras el andlisis de las necesidades de la Universidad se llego a las siguien-

conclusiones:

Es posible el desarrollo de un sistema automatizado de evaluacion y auto
evaluacion docente, por medio de la utilizando de métodos de Ldgica Di-
fusa con el prop6sito de Ilegar a una evaluacion cualitativa.

El front end del sistema seré desarrollado en lenguaje PHP. Este lenguaje
multiplataforma esta orientado a aplicaciones Web. El sistema requiere
soporte de programacion de alto nivel orientada a objetos y procedimental,
y que el lenguaje brinde las facilidades de conexidn con base de datos.

El back end del sistema sera desarrollado en MySQL, al igual que PHP
también esta hospedada en el servidor de la Universidad. MySQL es un
potente sistema de gestion de base de datos que con la ulitizacion del mo-
tor de almacenamiento InnoDB, brindard la transaccionalidad de datos que

el sistema requiere.
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3.1.4.1. Especificaciones.

Con el propdsito de que el Sistema de Evaluacion Docente se desarrolle

con mayor calidad, se detalla las siguientes especificaciones:

Especificaciones del Sistema de Evaluacién Docente

Lenguajes de programacién.

PHP, HTML, JavaScript

Base de Datos.

MySQL

Entorno en el que va a operar.

Sistemas Operativos y Browser

Funciones. e Validacidén y control de los diferentes tipos
de usuarios:
o Administrador
o Escuelas
o Docentes
o Estudiantes
e Mantenimiento de la base de datos; el sistema
debe permitir la:
o creacidn,
o modificacién y
o eliminacidn
de los diferentes datos del sistema.
e Administracién de Docentes y Estudiantes.
e Asignacidén de materias a los docentes.
e Activar y desactivar el sistema de Evaluacidn
Docente.
e Mantenimiento de los cuestionarios de Evalua-
cién Docente.
e Realizar el proceso de evaluacidén y auto eva-
luacidén docente por periodo académico.
e Reportes e informes del proceso de evalua-
cién.
e Brindar observaciones y recomendaciones a los
docente evaluados.
Restricciones. .

El sistema serd utilizado exclusivamente para
el proceso de evaluacién docente.

No serd un sistema académico, lo cual implica
que no deberd almacenar ninguna informacién
innecesaria para el proceso de evaluacién.

El sistema no realizara directamente funcio-
nes de respaldos de procesamiento de datos ni
operaciones de backup y recuperacidén automa-
tizados. Todos estos procesos quedan a cargo
de la administracién del sitio Web donde es-
tard hospedado el sistema, previa capacita-
cién para su utilizacién.

El sistema necesita aproximadamente de 10 Mb
de espacio en disco para el alojamiento de
las péginas Web y, 10 Mb para el almacena-
miento de la base de datos.
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3.1.5. Analisis Estructurado.

3.1.5.1. Diagrama de Flujo de Datos Nivel 0.

Representa un modelo fundamental del sistema. Se simbolizan entidades

externas e internas de forma general, salidas, entradas y procesos basicos.

Diagrama de Flujo de Datos Nivel O

Dl Evaluaciones
Mantemiriants Realizalas

Tabia Menzajes
Fualiiariowmes y dlartas
Base de Datos
ﬁ
Sawseamiprgs ST R —

Fipessp, farea o
Fifp doilalos, e—

Figura 3.1: Diagrama de Flujo de Datos Nivel 0.
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3.1.5.2. Diagrama de Flujo de Datos Nivel 1.

En el diagrama de flujo de datos nivel 1 se expone con mayor detalle las

rutinas y procesos del sistema, asi como la interaccion con el usuario.

Diagrama de Flujo de Datos Nivel
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Ohperacion
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Aﬂfmm_/ggﬂﬁ Blatenms
r Comtrod =
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Aﬂ"vaab 3 i estado sistema
'-';"m.,,’.'..-_ Eﬂuscar ((‘}
Hado dal
Sistama Ciparcidn

Raplizada
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Figura 3.2: Diagrama de Flujo de Datos Nivel 1.
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3.1.5.3. Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2.

Para el diagrama de flujo de datos nivel 2 se encuentra especificado el
proceso de evaluacion del SED.

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2
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Figura 3.3: Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2.
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3.2. Diseiio del Sistema.

El modelado del disefio del sistema SED toma en cuenta los requisitos,
analisis del sistema, necesidades, viabilidad, analisis técnico, especificaciones
y andlisis estructurado, y los traduce a una representacion técnica de software;

una traduccion lo méas cercana al lenguaje de maquina del problema real.

Se desarrolla un disefio detallado tomando en cuenta refinamientos de la

representacion arquitectonica con una estructura de datos pormenorizada.

La elaboracion del disefio y calidad del software toma en consideracion los

siguientes puntos:

e El disefio exige una organizacion jerarquica y un uso inteligente de con-
trol.

e El disefio debe ser modular y estos mddulos han de ser divididos en forma
I6gica.

e El disefio debe tener representaciones distintas y separadas de datos y
procedimientos.

e Un disefio debe llevar a médulos que exhiban caracteristicas funcionales
independientes.

e Un disefio debe llevar a interfases que reduzcan la complejidad de las co-
nexiones. Front end con menor mddulos posibles.

e El disefio debe poder ser reproducido y debe ser conducido por los resulta-

dos del andlisis de requisitos. Poder hacer y posible codificacion.
El disefio del sistema SED modela en forma detallada la base de datos, el

sitio Web e interfases, los métodos de evaluacion y procedimientos de calculo

para el Sistema de Evaluacion Docente.
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3.2.1. Diseno de la Base de Datos.

El disefio de la base de datos del sistema SED pauta en forma detallada to-
dos los objetos que la conforman tales como entidades con sus atributos, rela-

ciones, indices, tipo de datos y longitudes de cada columna.

Informacion del Modelo Fisico. Detalla informacion basica y estadistica
del modelo fisico de la base de datos. Aqui se localiza el nombre de la base de

datos, numero de entidades, atributos, indices y relaciones.

Diagrama Entidad — Relacion. Define en forma grafica a las entidades

que conforman la base de datos del sistema SED con sus relaciones y atributos

Tablas. Pormenoriza a todas las entidades con sus respectivas columnas,

claves primarias y secundarias, indices y relaciones.

Columnas. Describe cada atributos de las entidad de la bases de datos, ti-

po de dato, si es clave primaria o0 secundaria, si s un dato nulo o Unico.

Relaciones. Individualiza las relaciones existentes en la base de datos, el

tipo de relacion, su tabla padre e hija y su cardinalidad.

Indices. Detalla a los indices que identifican las claves foraneas que se en-

cuentra en una determinada entidad.

Informacién del Modelo Fisico

Nombre Base de Datos evaluacion
Tablas 25
Columnas 89
Indices 28
Relaciones 28
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‘Ejperiodos ‘T escuelas Ejcarreras ‘Eipensums ‘Ejdocentes ‘Eestudiantes
7| COD_PERIODO * COD_ESCUELA * COD_CARRERA * — COD_PERSURM * — COD_DOCEMTE * — | COD_ESTUDIANTE *
DESCRIPCICHN MNOMBRE MOMBRE DESCRIPCICON MOMBRES MWOMBRES
FECHA_IMICIC DIRECTOR COD_ESCLUELA o COD_CARRERA, CEDULA CEDLILA
FECHA,_FIN COMNTRASEMNA ESTADO
ESTADO
b i docente_carrera [x
Ematerias i carrera_estudiante
:
niueles COD_MATERIA - - - COD_CAR_EST*
COD_MIVEL * MOMBRE "E5 pensum_materia L[ COD_DOCENTE oD CARRER
DESCRIPCION COD_CARRERA [ COD_PEN_MAT * = COD_CARRERA COD_ESTUD\ANTE
COD_PENSLIM ESTADO N
CARMET
COD_MATERIA,
COD_MIVEL ‘EHdoc_car_materia

= — COD_DOC_CAR_MAT *
[ftipo_categaria iEparalelos COD_DOC_CAR ‘P car_est_doc_car_mat
— B
COD_TIPO_CATEGO... COD_PARALELO COD PEN MAT COD_CAR_EST_DOC_CAR_..
DESCRIPCION DESCRIPCICON -
——| COD_PARALELO COD_CAR_EST
= COD_PERICDO COD_DOC_CAR_MAT
iEcategorias Epreguntas ESTADO_EVA ESTADO
B
COD_CATEGORIA COD_PREGUNTA * | —— ESTADO_AUTOEVA
DESCRIPCION COD_CATEGORIA,
VALOR_MAK DESCRIPCION __
WALOR_MIN respuestas_auto ‘FHrespuestas
- COD_RESPUESTA ®
VALOR_A B cuestionarios COD_RESPUESTA_AUT.. i
VALOR B COD_CLESTIONARIO —L{}a COD_DOC_CAR_MAT (| COD_CAR EST D...
L [ COD_TIPO_CATE.. {0 coD_PREGUNTA, Ho| COD_CUESTIOMARIO L COD_CUESTIONA,...
(| COD_PERIODO CALIFICACION CALIFICACION
itipo_ " —| coD_CARRERA
COD_TIPO_EVALUAC.. COD_EWALUACION * _ _
DESCRIPCION COD_DOC_CAR_MAT (=4 ‘Eusuarios
oD TPD EYALUACION ‘5 observaciones estado_sisterna COD_USUARIO *
_TIPC | - :
DIFLSIDAD COD_OBSERYACION COD_EST_SIS USUARIC
CENTRO_GRAVEDAD ESTADO SISTEMA_ACTIVO CONTRASENA
COD_OBSERVACION ) DESCRIPCION

Figura 3.4: Diagrama Entidad - Relacion

car est doc car mat

Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_CAR_EST_DOC_CAR_MAT Integer si no
FK COD_CAR_EST Integer no no
FK COD_DOC_CAR_MAT Integer no no

ESTADO Char (1) no no "N"
Relaciones
Nombre de la restriccién (relaciédn) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_CAR_EST DOC_CAR MAT 27 car_est_doc_car_mat respuestas 1:N
(FK_CAR_EST_DOC_CAR MAT 27)
FK_ESTUDIANTES_23 (FK_ESTUDIANTES_23) carrera_estudiante car_est_doc_car_mat 1:N
FK_DOC_CAR_MAT_24 (FK_DOC_CAR_MAT_24) doc_car_materia car_est_doc_car_mat 1:N
indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_CAR_EST COD_CAR_EST no no no
COD_DOC_CAR MA COD_DOC_CAR MAT no no no
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carrera estudiante

Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_CAR_EST Integer si no
FK COD_CARRERA Integer si no "o"
FK COD_ESTUDIANTE Integer si no "o"

CARNET Varchar (10) no no
Relaciones
Nombre de la restriccién (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_ESTUDIANTES_ 23 (FK_ESTUDIANTES 23) carrera_estudiante car_est doc_car mat  1:N
FK_CARRERAS 8 (FK_CARRERAS_8) carreras carrera_estudiante 1:N
FK_ESTUDIANTES 7 (FK_ESTUDIANTES 7) estudiantes carrera_estudiante 1:N
Indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_CARRERA COD_CARRERA no no no
COD_ESTUDIANTE COD_ESTUDIANTE no no no

carreras

Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo OUnico Check Por defecto
PK COD_CARRERA Integer si no

NOMBRE Varchar (50) si no
FK COD_ESCUELA Integer no no
Relaciones
Nombre de la restriccidén (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_CARRERAS 8 (FK_CARRERAS_8) carreras carrera_estudiante 1:N
FK_CARRERAS 11 (FK_CARRERAS_11) carreras cuestionarios 1:N
FK_CARRERAS 4 (FK_CARRERAS 4) carreras docente_carrera 1:N
FK_CARRERAS 12 (FK_CARRERAS_12) carreras materias 1:N
FK_CARRERAS 3 (FK_CARRERAS_3) carreras pensums 1:N
FK_ESCUELAS_2 (FK_ESCUELAS_2) escuelas carreras 1:N
Indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_ESCUELA COD_ESCUELA no no no

categorias

Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_CATEGORIA Integer si no

DESCRIPCION Varchar (100) si no

VALOR_MAX Double no no

VALOR_MIN Double no no

VALOR_A Double no no

VALOR_B Double no no
FK COD_TIPO CATEGORIA Integer no no
Relaciones
Nombre de la restriccidén (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_CATEGORIAS_6 (FK_CATEGORIAS_6) categorias preguntas 1:N
FK_TIPOS_1 (FK_TIPOS_1) tipo_categoria categorias 1:N
Indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_TIPO CATEGORIA COD_TIPO CATEGORIA no no no

cuestionarios

Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_CUESTIONARIO Integer si no
FK COD_PREGUNTA Integer no no
FK COD_PERIODO Integer no no
FK COD_CARRERA Integer no no
Relaciones
Nombre de la restriccién (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_CARRERAS 11 (FK_CARRERAS 11) carreras cuestionarios 1:N
FK_CUESTIONARIOS_ 28 (FK_CUESTIONARIOS 28) cuestionarios respuestas 1:N
FK_CUESTIONARIOS_ 26 (FK_CUESTIONARIOS 26) cuestionarios respuestas_auto 1:N
FK_PERIODOS_10 (FK_PERIODOS_10) periodos cuestionarios 1:N
FK_PREGUNTAS_9 (FK_PREGUNTAS_9) preguntas cuestionarios 1:N
Indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_PREGUNTA COD_PREGUNTA no no no
COD_PERIODO COD_PERIODO no no no
COD_CARRERA COD_CARRERA no no no
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Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_DOC_CAR_MAT Integer si no
FK COD_DOC_CAR Integer no no
FK COD_PEN_MAT Integer no no
FK COD_PARALELO Integer si no "o"
FK COD_PERIODO Integer si no "o"

ESTADO_EVA Char (1) no no N

ESTADO AUTOEVA Char (1) no no N
Relaciones
Nombre de la restriccién (relaciédn) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_DOC_CAR MAT 24 (FK_DOC_CAR_MAT_24) doc_car_materia car_est_doc_car_mat 1:N
FK_DOC_CAR MATERIAS_20 (FK_DOC_CAR_MATERIAS_20) doc_car_materia evaluaciones 1:N
FK_DOC_CAR MATERIA 25 (FK_DOC_CAR_MATERIA_ 25) doc_car_materia respuestas_auto 1:N
FK_DOC_CAR 16 (FK _DOC_CAR_16) docente_carrera doc_car_materia 1:N
FK_PARALELOS_19 (FK_PARALELOS_19) paralelos doc_car_materia 1:N
FK_MATERIAS_17 (FK_MATERIAS_17) pensum_materia doc_car_materia 1:N
FK_PERIODOS_18 (FK_PERIODOS_18) periodos doc_car_materia 1:N
Indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_PERIODO COD_PERIODO no no no
COD_PARALELO COD_PARALELO no no no
COD_PEN_MAT COD_PEN_MAT no no no
COD_DOC_CAR COD_DOC_CAR no no no

docente_ carrera
Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_DOC_CAR Integer si no
FK COD_DOCENTE Integer si no "o"
FK COD_CARRERA Integer si no "o"
Relaciones
Nombre de la restriccién (relaciédn) Tabla padre Tabla hija Card
FK_CARRERAS 4 (FK_CARRERAS 4) carreras docente_carrera 1:N
FK_DOC _CAR 16 (FK DOC_CAR 16) docente_carrera doc_car_materia 1:N
FK_DOCENTES_5 (FK_DOCENTES_5) docentes docente_carrera 1:N
Indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_DOCENTE COD_DOCENTE no no no
COD_CARRERA COD_CARRERA no no no
docentes

Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_DOCENTE Integer si no

NOMBRES Varchar (50) si no

CEDULA Varchar (11) no no
Relaciones
Nombre de la restriccién (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_DOCENTES_5 (FK_DOCENTES_5) docentes docente_carrera 1:N

escuelas

Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_ESCUELA Integer si no

NOMBRE Varchar (50) si no

DIRECTOR Varchar (50) no no

CONTRASENA Varchar (15) no no
Relaciones
Nombre de la restriccién (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_ESCUELAS_2 (FK_ESCUELAS_2) escuelas carreras 1:N

estudiantes

Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_ESTUDIANTE Integer si no

NOMBRES Varchar (50) si no

CEDULA Varchar (11) si no
Relaciones
Nombre de la restriccidén (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_ESTUDIANTES_7 (FK_ESTUDIANTES_7) estudiantes carrera_estudiante 1:N
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Columnas

Clave Nombre columna

PK COD_EVALUACION

FK COD_DOC_CAR_MAT

FK COD_TIPO_ EVALUACION
DIFUSIDAD
CENTRO_GRAVEDAD

FK COD_OBSERVACION

Relaciones

Nombre de la restriccién (relacién)

Tipo dato

Integer
Integer
Integer
Double
Double
Integer

FK_DOC_CAR_MATERIAS_20 (FK_DOC_CAR MATERIAS_20)

FK_OBSERVACIONES 22 (FK_OBSERVACIONES 22)

FK_TIPO_EVALUACION 21 (FK_TIPO EVALUACION 21)

Indices
Nombre indice Columnas
COD_OBSERVACION
COD_DOC_CAR MAT
COD_TIPO_EVALUACION

COD_OBSERVACION
COD_DOC_CAR_MAT
COD_TIPO_EVALUACION

Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato
PK COD_MATERIA Integer

NOMBRE Varchar (80)
FK COD_CARRERA Integer
Relaciones
Nombre de la restriccién (relacidn)
FK_CARRERAS 12 (FK_CARRERAS 12)
FK_MATERIAS 15 (FK_MATERIAS_15)
Indices
Nombre indice Columnas Unico
COD_CARRERA COD_CARRERA no

Jorge Chavez

No nulo Unico Check Por defecto
si no

si no "o"

no no

no no

no no

no no

Tabla padre Tabla hija Card
doc_car_materia evaluaciones 1:N
observaciones evaluaciones 1:N
tipo_evaluacion evaluaciones 1:N
Unico Descendiente Clustered
no no no

no no no

no no no

No nulo Unico Check Por defecto
si no
si no
no no
Tabla padre Tabla hija Card.
carreras materias 1:N
materias pensum_materia 1:N
Descendiente Clustered
no no

Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_NIVEL Integer si no

DESCRIPCION Varchar (15) si no
Relaciones
Nombre de la restriccién (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_NIVELES_13 (FK _NIVELES_13) niveles pensum_materia 1:N

Columnas

Clave Nombre columna Tipo dato

PK COD_OBSERVACION Integer
ESTADO Varchar (30)
DESCRIPCION Varchar (200)

Relaciones

Nombre de la restriccién (relacién)
FK_OBSERVACIONES_22 (FK_OBSERVACIONES 22)

No nulo Unico Check Por defecto
si no
no no
no no
Tabla padre Tabla hija Card.

observaciones evaluaciones

1:N

Columnas

Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico

PK COD_PARALELO Integer si no
DESCRIPCION Char (1) si no

Relaciones

Nombre de la restriccién (relacién)
FK_PARALELOS 19 (FK PARALELOS 19)

Tabla padre
paralelos

Check Por defecto

Tabla hija
doc_car_materia

Card.
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Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_PEN_MAT Integer si no
FK COD_PENSUM Integer no no
FK COD_MATERIA Integer no no
FK COD_NIVEL Integer no no
Relaciones
Nombre de la restriccién (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_MATERIAS 15 (FK_MATERIAS 15) materias pensum_materia 1:N
FK_NIVELES 13 (FK NIVELES_ 13) niveles pensum_materia 1:N
FK_MATERIAS 17 (FK_MATERIAS 17) pensum_materia doc_car materia 1:N
FK_PENSUMS_14 (FK_PENSUMS_14) pensums pensum_materia 1:N
Indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_NIVEL COD_NIVEL no no no
COD_PENSUM COD_PENSUM no no no
COD_MATERIA COD_MATERIA no no no
pensums
Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_PENSUM Integer si no
DESCRIPCION Varchar (50) si no
FK COD_CARRERA Integer no no
ESTADO Char (1) no no "N
Relaciones
Nombre de la restriccién (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_CARRERAS_3 (FK_CARRERAS_3) carreras pensums 1:N
FK_PENSUMS_ 14 (FK_PENSUMS_ 14) pensums pensum_materia 1:N
Indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_CARRERA COD_CARRERA no no no
periodos
Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_PERIODO Integer si no
DESCRIPCION Varchar (50) no no
FECHA_INICIO Date no no
FECHA_FIN Date no no
ESTADO Char (1) no no "N"
Relaciones
Nombre de la restriccién (relaciédn) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_PERIODOS_10 (FK_PERIODOS_10) periodos cuestionarios 1:N
FK_PERIODOS_18 (FK_PERIODOS_18) periodos doc_car_materia 1:N
preguntas
Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_PREGUNTA Integer si no
FK COD_CATEGORIA Integer si no "o"
DESCRIPCION Varchar (200) si no
Relaciones
Nombre de la restriccién (relaciédn) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_CATEGORIAS_6 (FK_CATEGORIAS_6) categorias preguntas 1:N
FK_PREGUNTAS_9 (FK_PREGUNTAS_9) preguntas cuestionarios 1:N
Indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_CATEGORIA COD_CATEGORIA no no no
respuestas
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Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_RESPUESTA Integer si no
FK COD_CAR_EST DOC_CAR_MAT Integer si no "o
FK COD_CUESTIONARIO Integer no no
CALIFICACION Double no no "o"
Relaciones
Nombre de la restriccién (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_CAR _EST DOC_CAR MAT 27 (FK_CAR EST DOC_CAR MAT 27) car_est _doc_car _mat respuestas 1:N
FK_CUESTIONARIOS_ 28 (FK_CUESTIONARIOS 28) cuestionarios respuestas 1:N
Indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_CUESTIONARIO COD_CUESTIONARIO no no no
COD_CAR_EST DOC_CAR_MAT COD_CAR_EST DOC_CAR_MAT no no no
respuestas auto
Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_RESPUESTA_ AUTO Integer si no
FK COD_DOC_CAR_MAT Integer si no "o"
FK COD_CUESTIONARIO Integer no no
CALIFICACION Double no no "o
Relaciones
Nombre de la restriccidén (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_CUESTIONARIOS_26 (FK_CUESTIONARIOS_26) cuestionarios respuestas_auto 1:N
FK_DOC_CAR MATERIA 25 (FK_DOC_CAR_MATERIA_25) doc_car_materia respuestas_auto 1:N
Indices
Nombre indice Columnas Unico Descendiente Clustered
COD_DOC_CAR _MAT COD_DOC_CAR MAT no no no
COD_CUESTIONARIO COD_CUESTIONARIO no no no
tipo categoria
Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_TIPO_ CATEGORIA Integer si no
DESCRIPCION Varchar (15) si no
Relaciones
Nombre de la restriccién (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_TIPOS_1 (FK_TIPOS_1) tipo_categoria categorias 1:N
tipo_evaluacion
Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Onico Check Por defecto
PK COD_TIPO_EVALUACION Integer si no
DESCRIPCION Varchar (15) si no
Relaciones
Nombre de la restriccién (relacién) Tabla padre Tabla hija Card.
FK_TIPO_EVALUACION_21 (FK_TIPO EVALUACION_21) tipo_evaluacion evaluaciones 1:N
usuarios
Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_USUARIO Integer si no
USUARIO Varchar (30) si no
CONTRASENA Varchar (15) no no
estado_sistema
Columnas
Clave Nombre columna Tipo dato No nulo Unico Check Por defecto
PK COD_EST_SIS Integer si no
SISETMA_ACTIVO Char (1) si no “s”
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3.2.2. Diseiio del Sitio Web y la Interfase.

El disefio del sitio Web del SED define la interfase del sistema de forma

jeréarquica revelando los usuarios y las pantallas a las que tienen acceso.

Mapa del Sitio

@

frm_usuarios.php frm_activa.php

i
1k

frm_periodos.ph

frm_cat.php
frm_escuelas.php
frm_log_adm.php frm_pre.php
frm_cue.php
@ frm_carreras.php
frm_obs.php
@ frm_pensums.php
@ frm_materias.php E inf_general.php
@ frm_niveles.php —
=/ inf_eva_p.php
@ frm_paralelos.php —
=/ inf_eva_c.php
frm_log_esc.php
E inf_eva_m.php
@ frm_doc.php —
E inf_eva_d.php
@ frm_est.php —
index.html @ frm_par_niv.php = inf_aeva_p.php
@ frm_mat_doc.php E inf_aeva_c.php
E inf_aeva_m.php
frm_menu_doc.php —
E inf_aeva_d.php
frm_cue_doc.php
= inf_sin_eva.php
frm_log_doc.php @ frm_mat_doc.php =
E inf_sin_autoeva.php
E inf_eva_doc.php —
E inf_autoeva_doc,php
frm_menu_est.php
frm_log_est.php
frm_cue_est.php
Simbologia

INFORMES Y
FORMULARIOS E REPORTES

Figura 3.5: Mapa del Sitio
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A continuacion se detalla cada archivo del sitio, con su extension y una

descripcion.

Archivos Sitio Web

Nombre del archivo

Descripcién

imagenes
index.html
mm_menu.js
estilos.ccs
clases.php
conexion.php
frm_acerca.php
frm_activa.php
frm_ayuda.php
frm_cabeza.php
frm car.php

frm cat.php
frm_ cue.php

frm cue_doc.php
frm_cue_est.php
frm doc.php
frm_esc.php

frm est.php
frm_ing_car.php
frm ing cat.php
frm_ing_cue.php
frm_ing_doc.php
frm_ing_esc.php
frm_ing_est.php
frm _ing m_e.php
frm_ing mat.php
frm_ing niv.php
frm_ing p m.php
frm _ing p n.php
frm ing par.php
frm_ing pen.php
frm ing per.php
frm_ing pre.php
frm_ing user.php
frm log_adm.php
frm log_doc.php
frm log_esc.php
frm log_est.php
frm logout.php
frm mat.php

frm mat_doc.php
frm mat_est.php

frm_menu.php

frm menu_doc.php

Carpeta de imégenes

Pagina de inicio del sistema

Pidgina javascript con funciones y procedimientos
Padgina de estilos

Clases, funciones y atributos para el sistema
Pidgina de conexidén con la base de datos
Acerca del sistema SED

Activa y desactiva el sistema

Ayuda del Sistema

Encabezado de paginas

Mantenimiento de Carreras

Mantenimiento de Categorias

Mantenimiento de Cuestionarios

Cuestionarios de Autoevaluacidén para el Docente
Cuestionarios de Evaluacién para el Estudiante
Mantenimiento de Docentes

Mantenimiento de Escuelas

Mantenimiento de Estudiantes

Ingresar Carreras

Ingresar Categorias

Ingresar Cuestionarios

Ingresar Docentes

Ingresar Escuelas

Ingresar Estudiantes

Asignar Materias a Estudiantes

Ingresar Materias

Ingresar Niveles

Crear materias por paralelos

Asignar Paralelos a Niveles

Ingresar Paralelos

Ingresar Pénsums

Ingresar Periodos

Ingresar Preguntas

Ingresar Usuarios

Pantalla de ingreso del usuario Administrador
Pantalla de ingreso del usuario Docente
Pantalla de ingreso del usuario Escuela
Pantalla de ingreso del usuario Estudiante
Pagina de logout

Mantenimiento de Materias

Mantenimiento Materias - Docentes
Mantenimiento Materias - Estudiantes

Men del usuario

Ment del usuario Docente
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frm menu_est.php
frm mod_car.php
frm mod_cat.php
frm mod_doc.php
frm mod_esc.php
frm mod_est.php
frm mod_m_d.php
frm mod _mat.php
frm mod_niv.php
.php
frm mod_par.php

frm mod_obs

frm mod_pen.php
frm mod_per.php
frm mod_pre.php
frm mod_ user.php
frm niv.php
.php
frm par.php

frm obs

frm par niv.php
frm pen.php

frm per.php

frm pre.php
frm_user.php
funciones.php

inf aeva_c.php
inf aeva_c_p.php
inf aeva_d.php
inf aeva_d p.php
inf aeva_m.php
inf_aeva_m_p.php
inf aeva p.php
inf_aeva_p_p.php
inf autoeva doc.php
inf_eva_c.php
inf_eva_c_p.php
inf_eva_d.php
inf_eva_d p.php
inf_eva_doc.php
inf_eva_m.php
inf_eva_m _p.php
inf_eva_p.php
inf_eva_p_p.php
inf g autoeva.php
inf g _eva.php

inf general.php
inf sin_autoeva.php

inf sin eva.php

Ment del usuario Estudiante

Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Modificar
Mantenimiento
Mantenimiento
Mantenimiento
Mantenimiento
Mantenimiento
Mantenimiento
Mantenimiento
Mantenimiento

Funciones del

Materias -

Carreras
Categorias
Docentes
Escuelas

Estudiantes

Docentes

Materias
Niveles
Observaciones
Paralelos
Pénsums
Periodos
Preguntas

Usuarios

de Niveles

de Observaciones
de Paralelos
Niveles

de Pénsums

de Periodos

de Preguntas

de Usuarios

sistema

Jorge Chavez

Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informe
Informa
Informe
Informe
Informe

Informe

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

Autoevaluaciodn
Autoevaluacién
Autoevaluaciodn
Autoevaluacién
Autoevaluaciodn
Autoevaluacién
Autoevaluaciodn
Autoevaluacién
Autoevaluacién
Evaluacién por
Evaluacién por
Evaluacién por
Evaluacién por
Evaluacién
Evaluacién por
Evaluacién por
Evaluacién por

Evaluacién por

por Carreras

por Carrera - Preguntas

por Docentes

por Docente - Preguntas

por Materia

por Materias - Pregunta

por Periodo

por Periodo - Pregunta
al Docente

Materias - Pregunta
Periodo

Periodo - Pregunta

Docente - Preguntas

al Docente

Materias - Pregunta
Periodo
Periodo - Pregunta

Periodo - Pregunta

general de Autoevaluacidn

general de Evaluaciédn

Ge

neral

Docentes sin Autoevaluacidn

Estudiantes sin Evaluacidn
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Mend Usuario Administrador - Usuario Escuela

Menu Usuario Usuario Pagina
Administrador Escuela
1. Mantenimiento si si -
1.1. Usuarios si no frm user.php
1.2. Periodos si no frm per.php
1.3. Escuelas si no frm esc.php
1.4. Carreras si no frm car.php
1.5. Pensums si si frm pen.php
1.6. Materias si si frm mat.php
1.7. Niveles si si frm niv.php
1.8. Paralelos si si frm par.php
2. Procesos si si -
2.1. Administracién de si si -
2.1.1. Docentes si si frm doc.php
2.1.2. Estudiantes si si frm est.php
2.2. Asignacién de Datos si si -
2.2.1. Paralelos a Niveles si si frm par niv.php
2.2.2. Materias a Docentes si si frm mat_doc.php
3. Evaluacién si si -
3.1. Activar / Desactivar Sistema si no frm activa.php
3.2. Ingreso de Datos si si -
3.2.1. Categorias si no frm cat.php
3.2.2. Preguntas si si frm pre.php
3.2.3. Cuestionarios si si frm cue.php
3.2.4. Observaciones si no frm obs.php
4. Reportes si si -
4.1. Consulta General si si frm general.php
4.2. Informe Evaluacién si si -
4.2.1. Por Periodo si si frm eva p.php
4.2.2. Por Carrera (Compara- si si frm _eva_ c.php
tivo)
4.2.3. Por Materia si si frm eva _m.php
4.2.4. Por Docente si si frm _eva_d.php
4.3. Informe AutoEvaluacién si si -
4.3.1. Por Periodo si si frm eva p.php
4.3.2. Por Carrera (Compara- si si frm eva_c.php
tivo)
4.3.3. Por Materia si si frm eva _m.php
4.3.4. Por Docente si si frm _eva_d.php
4.4. Estudiantes sin Evaluacién si si frm sin_eva.php
4.5. Docentes sin AutoEvaluacién si si frm sin auto.php
5. Ayuda si si -
5.1. Ayuda de Evaluacién Docente si si frm ayuda.php
5.2. Acerca de Evaluacién Docente si si frm acerca.php
6. Cerrar Sesidn si si frm logout.php
Menu Usuario Docente
Menu Pagina
Menu del Docente frm menu_doc.php
Cerrar Sesién frm logout.php
Mend Usuario Estudiante
Menu Pagina

Menu del Estudiante
Cerrar Sesién

frm menu est.php
frm logout.php
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3.2.3. Diseiio de Procedimientos para el Calculo de Evaluacion.

El sistema SED utiliza Logica Difusa que permite valores intermedios para
poder definir evaluaciones convencionales con el propdsito de realizar una
tentativa de aplicar una forma mas natural de representar el resultado de eva-

luacion.

Se ha desarrollado célculos aritméticos con el fin de obtener la difusidad
por cada docente y el centro de gravedad para poder brindar una evaluacion
cualitativa. Cada variable de entrada (evaluacion realizada) ingresa a un anali-
sis matematico de Ldgica Difusa utilizando el diagrama tipo G (ver figura 3.5)
para permitir valores intermedios y proponer los resultados no solo con de-
ducciones convencionales como si/no, verdadero/falso, 0/1; sino manifestando
una grado de evaluacion establecido en rangos dinamicos relativos al tipo de

variable.

\4

o|l------

min| a max

Figura 3.6: Diagrama tipo G - Variable de Entrada.

El proceso de evaluacion docente en la universidad consta de 4 categorias
que son: Sociabilidad Pedagdgica, Gestion de Clases, Impacto Emocional y
Refuerzo de Habilidades Basicas; cada una de ellas estara representada por el
diagrama tipo G encontrandose constituida como un tipo de categoria de En-

trada y con los valores por defecto de:

min =

max =

S o O
o u;
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Estos valores se encuentran justificados en la medida que el rango de cali-
ficacion para el proceso de evaluacion docente que se ha utilizado se encuen-
tra entre 0 - 5y, tomando en cuenta que el resultado de una evaluacion x con
un resultado y mayor de 4.5 se considera como destacado y un resultado z
menor que 1.5 como insatisfactorio; resulta ineludible hallar rangos para los

resultados de competente, basico y regular que se encontraren entre 1.5 - 4.5.

Para ello es necesario analizar y procesar todas las evaluaciones (u) en un
conjunto difuso entre 0 y 1 que admite infinitas alternativas mediante las si-

guientes formulas para hallar su difusidad:

a>u—-20

ua - a

a<u<b>Db-—>
b - a

u>b -1

Se toma en cuenta que:

e Siunvalor u es menor al valor de a, su difusidad sera de 0.

e Siun valor u es mayor al valor de b, su difusidad seré de 1.

e Siun valor u se encuentra en el intervalo de a y b, sera necesario realizar
la operacion determinada anteriormente con el propdsito de encontrar su
difusidad entre 0 y 1.

Con el conjunto difuso encontrado se procede a realizar las operaciones de
la variable de Salida la cual utiliza el mismo diagrama tipo G con distintos
atributos.

\4

[
|
;
min| a b max

Figura 3.7: Diagrama tipo G - Variable de Salida.
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Los valores por defecto para la variable de salida son:

100
95

min = 0 max

Q
Il
=
(@)
o
I

Como se observa en la figura anterior (ver figura 3.6), la difusidad u, que
representa al conjunto difuso comprendido en el intervalo entre 0 y 1, intersec-
ta con el diagrama tipo G e instaura dos figuras geométricas las cuales entran
a un analisis por el sistema SED para generar un resultado por determinado
criterio de busqueda de evaluacion requerida por el usuario. Para ello es nece-
sario aplicar las siguientes formulas matematicas de logica difusa para encon-

trar el centro de gravedad de las figuras en conjunto:

base@= u* (b - a)

base@= max — a - X

altura @ =u

altura @ = u

brazo ®= a + % base @

brazo @ = a + % base @ + base @
area@= ¥ altura@ * brazo@
area@= altura @ * brazo@
Za*b:area@+area@

> alturas = altura @+ altura @

xa*b

resultado = Y alturas

Una vez encontrado un sub resultado para el proceso de evaluacion, es
preciso realizar una correccion para generar una respuesta mas cerca al len-
guaje natural entre un rango de 30 a 50; vista la necesidad de la universidad de
representar los resultados de evaluacion docente de forma similar a las califi-
caciones que reciben los alumnos, estos resultados se distribuyen en las cate-

gorias mencionadas anteriormente en los siguientes rangos:

De 48.3376 a 50 Destacado
De 43.5336 a 48.3376 Competente
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De 38.1260 a 43.5336 Basico
De 32.7224 a 38.1260 Regular
Menor de 32.7224 Insatisfactorio

Es necesario indicar que estos valores fluctian en base a los valores de las
variables de entrada y salida detalladas anteriormente las cuales el sistema
SED toma por defecto y que se encuentran instauradas en la base de datos. Si
se modifican los valores de las variables los rangos variaran dependiendo de

los nuevos valores.

3.3. Desarrollo del sistema.

El desarrollo del sistema SED comprende la creacién, codificacion e inter-
accion de los diferentes modulos entre si fundamentandose en el disefio y ana-
lisis del sistema, desarrollar la codificacion del front end, generando las dife-
rentes entidades con sus atributos para el back end y codificando las diferentes
operaciones matematicas, con el propdsito de alcanzar un perfecto funciona-
miento para que el proceso de evaluacion docente en la universidad se desa-

rrolle de la mejor manera.

3.3.1. Creacion de la Base de Datos.

Se ha establecido una estructura SQL para la creacion de la base de datos,
las entidades con sus atributos y los valores iniciales que hospeda el back end

del sistema SED en el motor de base de datos MySQL, la cual es la siguiente:

Creacion de la Base de Datos

-- Creacién de la Base de Datos ‘evaluacion’

CREATE DATABASE evaluacion;

-- Uso de la Base de Datos ‘“evaluacion’

USE evaluacion;

-- Colocar parametro de inicializacién

SET FOREIGN KEY CHECKS=0;
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Tabla 'car_ est_doc car mat'
-- Estructura para la tabla 'car est doc car mat’

CREATE TABLE car est doc car mat (
COD_CAR_EST DOC_CAR MAT int (11) NOT NULL auto_increment,
COD_CAR EST int(11) default NULL,
COD_DOC_CAR MAT int(11) default NULL,
ESTADO char(l) default 'N',
PRIMARY KEY (COD_CAR _EST DOC_CAR MAT),
KEY COD CAR EST (COD CAR EST),
KEY COD_DOC_CAR _MA (COD_DOC_CAR MAT),
CONSTRAINT ‘FK DOC_CAR MAT 24° FOREIGN KEY (°COD DOC_CAR MAT') REFERENCES

‘doc_car_materia® (°COD_DOC_CAR MAT),
CONSTRAINT \FKiESTUDIANTEsi23\ FOREIGN KEY (\CODicARiEST\) REFERENCES ‘car-
rera_estudiante® ('COD_CAR _EST")

) TYPE=InnoDB;
Tabla 'carrera estudiante'
-- Estructura para la tabla ‘carrera estudiante’

CREATE TABLE carrera estudiante (

COD_CAR_EST int (11) NOT NULL auto_increment,

COD CARRERA int (11) NOT NULL default '0',

COD_ESTUDIANTE int (11) NOT NULL default '0',

CARNET varchar (10) default NULL,

PRIMARY KEY (COD_CAR_EST),

KEY COD ESTUDIANTE (COD ESTUDIANTE),

KEY COD_CARRERA (COD CARRERA),

CONSTRAINT \FK7CARRERA878‘ FOREIGN KEY ( COD CARRERA') REFERENCES ‘carreras’
(*COD_CARRERA‘),

CONSTRAINT ‘FK_ESTUDIANTES_7\ FOREIGN KEY (‘COD_ESTUDIANTE‘) REFERENCES “es-
tudiantes® (°COD ESTUDIANTE )
) TYPE=InnoDB;

Tabla 'carreras'
-- Estructura para la tabla ‘carreras’

CREATE TABLE carreras (

COD_CARRERA int (11) NOT NULL auto_increment,

NOMBRE varchar (50) NOT NULL default '',

COD_ESCUELA int (11) default NULL,

PRIMARY KEY (COD_CARRERA) ,

KEY COD_ESCUELA (COD_ESCUELRA),

CONSTRAINT \FKiESCUELA572‘ FOREIGN KEY ( COD ESCUELA") REFERENCES ‘escuelas’
("COD ESCUELA")
) TYPE=InnoDB;

-- Datos de inicio para la tabla ‘carreras’

INSERT INTO carreras VALUES
INSERT INTO carreras VALUES

(1, '"Ingenieria en Sistemas',1);
(2
INSERT INTO carreras VALUES (3
(4
(5

4
, 'Ingenieria en Disefio Industrial',2);
, 'Optometria', 3);

, 'Ingenieria Comercial',4);

, 'Formacién Dual en Gerencia de PYMES',4);

INSERT INTO carreras VALUES
INSERT INTO carreras VALUES

Tabla 'categorias'
-- Estructura para la tabla ‘categorias’

CREATE TABLE categorias (
COD_CATEGORIA int (11) NOT NULL auto_increment,
DESCRIPCION varchar (100) NOT NULL default '',
VALOR MAX double default NULL,
VALOR _MIN double default NULL,
VALOR A double default NULL,
VALOR B double default NULL,
COD_TIPO CATEGORIA int(11) default NULL,
PRIMARY KEY (COD_CATEGORIA),
KEY COD TIPO CATEGORIA (COD_TIPO CATEGORIA),
CONSTRAINT ‘FK_TIPOS_l‘ FOREIGN KEY (‘COD_TIPO_CATEGORIA\) REFERENCES "ti-
po_categoria® (°COD_TIPO CATEGORIA)
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) TYPE=InnoDB;

-- Datos de inicio para la tabla ‘categorias’

INSERT INTO categorias VALUES (1, 'Sociabilidad Pedagébgica',5,0,1.5,4.5,1);
INSERT INTO categorias VALUES (2, 'Gestion de Clases',5,0,1.5,4.5,1);
INSERT INTO categorias VALUES (3, 'Impacto Emocional',5,0,1.5,4.5,1);
INSERT INTO categorias VALUES (4, 'Refuerzo de Habilidades Béasi-

cas',5,0,1.5,4.5,1);
INSERT INTO categorias VALUES (6, 'Salida',100,0,15,95,2);

Tabla 'cuestionarios
-- Estructura para la tabla ‘cuestionarios’

CREATE TABLE cuestionarios (
COD_CUESTIONARIO int(11) NOT NULL auto_increment,
COD_PREGUNTA int (11) default NULL,
COD_PERIODO int(11) default NULL,
COD_CARRERA int (11) default NULL,
PRIMARY KEY (COD_CUESTIONARIO),
KEY COD_PREGUNTA (COD_PREGUNTA),
KEY COD PERIODO (COD PERIODO),
KEY COD_CARRERA (COD_ CARRERA),
CONSTRAINT "FK CARRERAS 11° FOREIGN KEY (°COD CARRERA') REFERENCES ‘carre-

ras’ ( COD_CARRERA'),

CONSTRAINT "FK PERIODOS 10° FOREIGN KEY (°COD PERIODO') REFERENCES ‘perio-
dos® (°COD_PERIODO"),

CONSTRAINT “FK PREGUNTAS 9° FOREIGN KEY (°COD PREGUNTA') REFERENCES ‘pregun-
tas® (°COD_PREGUNTA")

) TYPE=InnoDB;
Tabla 'doc_car materia'
-- Estructura para la tabla ‘doc car materia’

CREATE TABLE doc car materia (
COD_DOC_CAR_MAT int (11) NOT NULL auto_increment,
COD _DOC CAR int(11) default NULL,
COD_PEN_MAT int (11) default NULL,
COD_PARALELO int (11) NOT NULL default '0',
COD_PERIODO int (11) NOT NULL default '0',
ESTADO EVA char (1) default 'N',
ESTADO AUTOEVA char (1) default 'N',
PRIMARY KEY (COD DOC_CAR MAT),
KEY COD_DOC_CAR (COD_DOC_CAR),
KEY COD PEN MAT (COD PEN MAT),
KEY COD_PERIODO (COD PERIODO),
KEY COD_PARALELO (COD_PARALELO),
CONSTRAINT \FK7D0C7CAR716\ FOREIGN KEY (\COD7D0C7CAR\) REFERENCES ‘docen-

te_carrera’ (°COD_DOC_CAR"),

CONSTRAINT ‘FKiMATERIA5717‘ FOREIGN KEY (\CODiPENiMAT‘) REFERENCES ‘pen-
sum_materia’® ('COD_PEN_MAT"),

CONSTRAINT ‘FKiPARALELOsil9‘ FOREIGN KEY (‘CODfPARALELO‘) REFERENCES ‘para-
lelos® (‘COD_PARALELO‘),

CONSTRAINT ‘FKiPERIODosilS‘ FOREIGN KEY (\CODiPERIODO‘) REFERENCES ‘perio-
dos” (\COD_PERIODO‘)

) TYPE=InnoDB;

Tabla 'docente_carrera'

-- Estructura para la tabla ‘docente carrera’

CREATE TABLE docente carrera (

COD _DOC CAR int(11) NOT NULL auto increment,

COD_DOCENTE int (11) NOT NULL default '0',

COD _CARRERA int(11) NOT NULL default '0',

ESTADO char (1) default 's',

PRIMARY KEY (COD_DOC CAR),

KEY COD_CARRERA (COD_CARRERA),

KEY COD_DOCENTE (COD DOCENTE),

CONSTRAINT "FK_CARRERAS _4° FOREIGN KEY (°COD_CARRERA') REFERENCES "carreras’
(*COD_CARRERA ),
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CONSTRAINT "FK DOCENTES 5° FOREIGN KEY (°COD_DOCENTE') REFERENCES “docentes’

(" COD_DOCENTE ")
) TYPE=InnoDB;

Tabla 'docentes'
-- Estructura para la tabla “docentes’

CREATE TABLE docentes (
COD_DOCENTE int (11) NOT NULL auto_increment,
NOMBRES varchar (50) NOT NULL default '',
CEDULA varchar(11l) default NULL,
PRIMARY KEY (COD DOCENTE)

) TYPE=InnoDB; B

Tabla 'escuelas'
-- Estructura para la tabla ‘escuelas’

CREATE TABLE escuelas (
COD_ESCUELA int (11) NOT NULL auto_increment,
NOMBRE varchar (50) NOT NULL default '',
DIRECTOR varchar (50) default NULL,
CONTRASENA wvarchar (15) default NULL,
PRIMARY KEY (COD_ESCUELA)

) TYPE=InnoDB;

-- Datos de inicio para la tabla “escuelas’

INSERT INTO escuelas VALUES (1, 'Escuela de Ingenieria de Sistemas', 'Ing. Tel-

mo Viteri','"');

INSERT INTO escuelas VALUES (2, 'Escuela de Disefio','','');

INSERT INTO escuelas VALUES (3, 'Programa de Optometria',NULL,'"');
INSERT INTO escuelas VALUES (
mes',NULL, '");

=W

Tabla 'estado_sistema’'
-- Estructura para la tabla 'estado sistema’

CREATE TABLE estado_sistema (
COD_EST_SIS int(11) NOT NULL auto_increment,
SISTEMA ACTIVO char(l) default 'S',
PRIMARY KEY (COD_EST SIS)

) TYPE=MyISAM;

-- Datos de inicio para la tabla ‘estado_sistema’
INSERT INTO estado_sistema VALUES (1, 'N');

Tabla 'estudiantes'
-- Estructura para la tabla ‘estudiantes’

CREATE TABLE estudiantes (
COD_ESTUDIANTE int (11) NOT NULL auto_ increment,
NOMBRES varchar (50) NOT NULL default '',
CEDULA varchar(l11l) NOT NULL default '',
PRIMARY KEY (COD_ESTUDIANTE)
) TYPE=InnoDB;

Tabla 'evaluaciones'
-- Estructura para la tabla "evaluaciones’

CREATE TABLE evaluaciones (
COD_EVALUACION int (11) NOT NULL auto_ increment,
COD_DOC_CAR_MAT int (11) NOT NULL default '0',
COD _TIPO EVALUACION int (11) default NULL,
DIFUSIDAD double default NULL,
CENTRO GRAVEDAD double default NULL,
COD_OBSERVACION int (11) default NULL,
PRIMARY KEY (COD_EVALUACION),
KEY COD_DOC_CAR_MAT (COD_DOC_CAR MAT),
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KEY COD_TIPO EVALUACION (COD TIPO EVALUACION),
KEY COD_OBSERVACION (COD_OBSERVACION),
CONSTRAINT ‘FK DOC_CAR MATERIAS 20° FOREIGN KEY ('COD DOC_CAR MAT') REFER-

ENCES ‘doc_car _materia’ (°COD_DOC_CAR MAT'),

CONSTRAINT \FKioBSERVACIONE5722\ FOREIGN KEY ( COD OBSERVACION') REFERENCES
‘observaciones” (°COD_OBSERVACION'),

CONSTRAINT \FKiTIPoiEVALUACION72l\ FOREIGN KEY (\CODiTIPoiEVALUACION\) REFE-
RENCES “tipo_evaluacion® (°COD_TIPO EVALUACION)

) TYPE=InnoDB;
Tabla 'materias’
-- Estructura para la tabla "materias’

CREATE TABLE materias (

COD _MATERIA int(11) NOT NULL auto increment,

NOMBRE varchar (80) NOT NULL default '"',

COD_CARRERA int(11) default NULL,

PRIMARY KEY (COD_MATERIA),

KEY COD CARRERA (COD CARRERA),

CONSTRAINT ‘FK_CARRERAS_lZ\ FOREIGN KEY (\COD_CARRERA\) REFERENCES ‘carre-
ras® ( COD CARRERA')
) TYPE=InnoDB;

Tabla 'niveles'
-- Estructura para la tabla "niveles’

CREATE TABLE niveles (
COD NIVEL int(11) NOT NULL auto_increment,
DESCRIPCION varchar (15) NOT NULL default '',
PRIMARY KEY (COD NIVEL)

) TYPE=InnoDB; B

-- Datos de inicio para la tabla ‘niveles’

INSERT INTO niveles VALUES (1, 'Primero');
INSERT INTO niveles VALUES (2, 'Segundo');
INSERT INTO niveles VALUES (3, 'Tercero');
INSERT INTO niveles VALUES (4, 'Cuarto');
INSERT INTO niveles VALUES (5, 'Quinto');
INSERT INTO niveles VALUES (6, 'Sexto');
INSERT INTO niveles VALUES (7, 'Septimo');
INSERT INTO niveles VALUES (8, 'Octavo');
INSERT INTO niveles VALUES (9, 'Noveno');
INSERT INTO niveles VALUES (10, 'Décimo');
INSERT INTO niveles VALUES (11, 'Nivelacidén');

Tabla 'observaciones'
-- Estructura para la tabla ‘observaciones’

CREATE TABLE observaciones (
COD_OBSERVACION int (11) NOT NULL auto_increment,
ESTADO varchar (30) default NULL,
DESCRIPCION varchar (200) default NULL,
PRIMARY KEY (COD OBSERVACION)
) TYPE=InnoDB; B

-- Datos de inicio para la tabla "observaciones’

INSERT INTO observaciones VALUES (1, 'destacado','El docente se encuentra en

un excelente estado después de la evaluacidédn realizada.');

INSERT INTO observaciones VALUES (2, 'competente', 'El docente se encuentra en
un estado Muy Bueno, puede mejorar.');

INSERT INTO observaciones VALUES (3, 'basico','El docente se encuentra en un

estado Bueno, es necesario que revise en las areas en las que ha fallado.');

INSERT INTO observaciones VALUES (4, 'regular', 'El docente se encuentra en un
estado Regular, es indispensable revisar en que area esta fallando.');

INSERT INTO observaciones VALUES (5, 'insatisfactorio', 'El docente se encuen-
tra en un estado pésimo después de la evaluacidédn docente, es necesario que se
comunique con el director de la escuela.');
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Tabla 'paralelos'
-- Estructura para la tabla 'paralelos’

CREATE TABLE paralelos (
COD PARALELO int (11) NOT NULL auto increment,
DESCRIPCION char (1) NOT NULL default '"',
PRIMARY KEY (COD PARALELO)

) TYPE=InnoDB; B

-- Datos de inicio para la tabla ‘"paralelos’

INSERT INTO paralelos VALUES (1,'A'");
INSERT INTO paralelos VALUES (2,'B');
INSERT INTO paralelos VALUES (3,'C'");
INSERT INTO paralelos VALUES (4,'D');

Tabla 'pensum materia'
-- Estructura para la tabla ‘pensum materia’

CREATE TABLE pensum materia (
COD PEN MAT int(11) NOT NULL auto increment,
COD_PENSUM int (11) default NULL,
COD MATERIA int(11) default NULL,
COD_NIVEL int(11) default NULL,
PRIMARY KEY (COD_PEN MAT),
KEY COD_NIVEL (COD_NIVEL),
KEY COD PENSUM (COD PENSUM),
KEY COD_MATERIA (COD MATERIA),
CONSTRAINT "FK_MATERIAS 15" FOREIGN KEY (°COD_MATERIA') REFERENCES ‘“mate-

rias® (°COD MATERIA'),

CONSTRAINT \FK_NIVELES_13\ FOREIGN KEY (\COD_NIVEL\) REFERENCES “niveles’
(*COD_NIVEL'),

CONSTRAINT \FK_PENSUMS_14\ FOREIGN KEY (\COD_PENSUM\) REFERENCES “pensums’
(*COD_PENSUM")

) TYPE=InnoDB;
Tabla 'pensums'
-- Estructura para la tabla ‘pensums’

CREATE TABLE pensums (
COD_PENSUM int (11) NOT NULL auto_increment,
DESCRIPCION varchar (50) NOT NULL default '',
COD_CARRERA int (11) default NULL,
ESTADO char(l) default 'N',
PRIMARY KEY (COD_PENSUM) ,
KEY COD_CARRERA (COD CARRERA),

CONSTRAINT "FK_CARRERAS_3° FOREIGN KEY (°COD_CARRERA') REFERENCES "carreras’

(*COD_CARRERA ")
) TYPE=InnoDB;

Tabla 'periodos'
-- Estructura para la tabla 'periodos’

CREATE TABLE periodos (
COD_PERIODO int(11) NOT NULL auto increment,
DESCRIPCION varchar (50) default NULL,
FECHA INICIO date default NULL,
FECHA_FIN date default NULL,
ESTADO char(l) default 'N',
PRIMARY KEY (COD_PERIODO)
) TYPE=InnoDB;

-- Datos de inicio para la tabla "periodos’

INSERT INTO periodos VALUES (1, 'Periodo Académico Septiembre 2004 - Febrero
2005','2004-09-20", '2005-02-25",'N") ;

INSERT INTO periodos VALUES (2, 'Periodo Académico Marzo - Agosto 2005','2005-

03-21','2005-08-12",'S");
INSERT INTO periodos VALUES (3, 'Periodo Académico Septiembre 2005 - Febrero
2006','2005-09-26",'2006-02-17",'N") ;
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INSERT INTO periodos VALUES (4, 'Periodo Académico Marzo - Agosto 2006','2006-
03-15','2006-08-15",'N");

Tabla 'preguntas'
-- Estructura para la tabla ‘preguntas’

CREATE TABLE preguntas (

COD PREGUNTA int (11) NOT NULL auto increment,

COD_CATEGORIA int (11) NOT NULL default '0',

DESCRIPCION varchar (200) NOT NULL default '',

PRIMARY KEY (COD_PREGUNTA) ,

KEY COD CATEGORIA (COD_CATEGORIA),

CONSTRAINT ‘FK_CATEGORIAS_6‘ FOREIGN KEY (\COD_CATEGORIA‘) REFERENCES ‘cate-
gorias® (°COD_CATEGORIA")
) TYPE=InnoDB;

-- Datos de inicio para la tabla "preguntas’

INSERT INTO preguntas VALUES (1,1, 'Asiste a la actividad académica en los ho-
rarios previstos');

INSERT INTO preguntas VALUES (2,1, 'Empieza la actividad académica con puntua-
lidad"');

INSERT INTO preguntas VALUES (3,1, 'Trata a los estudiantes con cortesia y
respeto.');

INSERT INTO preguntas VALUES (4,1, 'Aprovecha el tiempo sin extenderse méas
alld del término estipulado para la actividad académica');

INSERT INTO preguntas VALUES (5,1, 'Hay un clima de confianza propicio a la
comunicacién') ;

INSERT INTO preguntas VALUES (6,2, 'Estimula la participacién de los estudian-
tes');

INSERT INTO preguntas VALUES (7,2, 'Desarrolla de manera coherente las activi-
dades académicas');

INSERT INTO preguntas VALUES (8,2, 'Explica los criterios de evaluacidén que se
emplean (pruebas, exdmenes, controles de lectura , monografias, informes, mo-
delos, maquetas, proyectos)');

INSERT INTO preguntas VALUES (9,2, 'Analiza con los estudiantes las califica-
ciones asignadas en las evaluaciones (pruebas, exdmenes, controle de lectura,
monografias, informes, modelos, maquetas, proyectos)');

INSERT INTO preguntas VALUES (10,3, 'Promueve un ambiente de trabajo favorable
al aprendizaje');

INSERT INTO preguntas VALUES (11,3, 'Promueve actividades académicas como con-
ductas, investigacién, salidas de campo, observaciones u otras');

INSERT INTO preguntas VALUES (12,3, 'Su nivel de exigencia incentiva al apren-
dizaje');

INSERT INTO preguntas VALUES (13,3, 'Me gustaria volver a trabajar con este
profesor en el futuro');

INSERT INTO preguntas VALUES (14,4, 'Estimula el andlisis y reflexidn');
INSERT INTO preguntas VALUES (15,4, 'Propicia la generacidén de nuevas ideas,
enfoques, alternativas, opciones, soluciones, innovaciones, creaciones');
INSERT INTO preguntas VALUES (16,4, 'Adquiero nuevos conocimientos o habilida-
des');

Tabla 'respuestas'
-- Estructura para la tabla 'respuestas’

CREATE TABLE respuestas (

COD_RESPUESTA int (11) NOT NULL auto_ increment,

COD_CAR_EST_DOC_CAR_MAT int (11) NOT NULL default '0',

COD CUESTIONARIO int (11) default NULL,

CALIFICACION double default '0',

PRIMARY KEY (COD_RESPUESTA) ,

KEY COD_CAR_EST DOC_CAR MAT (COD_CAR_EST_DOC_CAR_MAT),

KEY COD_CUESTIONARIO (COD_CUESTIONARIO),

CONSTRAINT ‘FK_CAR EST DOC_CAR MAT 27 FOREIGN KEY
("COD_CAR _EST_DOC_CAR MAT') REFERENCES “car_est doc_car _mat’
(*COD_CAR_EST DOC_CAR MAT"),

CONSTRAINT \FK_CUESTIONARIOS_28‘ FOREIGN KEY (\COD_CUESTIONARIO‘) REFERENCES
‘cuestionarios® (°COD CUESTIONARIO)

) TYPE=InnoDB; B
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Tabla 'respuestas_auto'

-- Estructura para la tabla "respuestas auto’

CREATE TABLE respuestas auto (
COD_RESPUESTA_AUTO int (11) NOT NULL auto_increment,
COD_DOC_CAR MAT int (11) NOT NULL default '0',
COD_CUESTIONARIO int (11) default NULL,
CALIFICACION double default '0',
PRIMARY KEY (COD_RESPUESTA_AUTO) ,
KEY COD DOC_CAR MAT (COD_DOC_CAR_MAT),
KEY COD_CUESTIONARIO (COD_CUESTIONARIO),
CONSTRAINT ‘FKﬁCUESTIONAR108726‘ FOREIGN KEY ( COD CUESTIONARIO') REFERENCES

‘cuestionarios® (°COD_CUESTIONARIO),
CONSTRAINT 'FK_DOC_CAR MATERIA 25 FOREIGN KEY ('COD DOC CAR MAT') REFER-
ENCES ‘doc car materia’ (°COD DOC_CAR MAT )

) TYPE=InnoDB;
Tabla 'tipo_categoria’
-- Estructura para la tabla "tipo categoria’

CREATE TABLE tipo categoria (
COD_TIPO_CATEGORIA int (11) NOT NULL auto_increment,
DESCRIPCION varchar (15) NOT NULL default '',
PRIMARY KEY (COD_TIPO_CATEGORIA)

) TYPE=InnoDB;

-- Datos de inicio para la tabla "tipo categoria’

INSERT INTO tipo categoria VALUES (1, 'Entrada');
INSERT INTO tipo_categoria VALUES (2, 'sSalida');

Tabla 'tipo_evaluacion'

-- Estructura para la tabla "tipo_evaluacion’
CREATE TABLE tipo evaluacion (

COD TIPO EVALUACION int(11) NOT NULL auto increment,

DESCRIPCION varchar (15) NOT NULL default '',

PRIMARY KEY (COD TIPO EVALUACION)
) TYPE=InnoDB;

Tabla 'usuarios'

-- Estructura para la tabla ‘usuarios’

CREATE TABLE usuarios (
COD_USUARIO int(11) NOT NULL auto_increment,
USUARIO varchar (30) NOT NULL default '',
CONTRASENA varchar (15) default NULL,
PRIMARY KEY (COD_USUARIO)

) TYPE=InnoDB;

-- Datos de inicio para la tabla ‘usuarios’

INSERT INTO wusuarios VALUES (1, 'usuario', 'contrasena');
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3.3.2. Codificacion de Calculos de Evaluacion.

3.3.2.1. Class conexion.

Esta clase realiza la conexion con la base de datos del sistema.

class conexion {
var $link;
var Sbase datos;
var S$mensaje;
var $color;

function hacer conexion () {

@Sthis -> link = mysgl connect ("localhost", "root");
if (!(sthis -> link)) {
$this -> mensaje = "ATENCION: Se presento un error en la cadena de co-

nexién!<br>Intente mas tarde...";
Sthis -> color = "#FF0000";
}
else {
Sthis -> base datos = mysgl select db ("evaluacion", S$this -> link);
if (!(Sthis -> base_datos)) {

$this -> mensaje = "ATENCION: Se produjo un error al seleccionar la
base de datos!<br>Intente mas tarde";
Sthis -> color = "#FF0000";

}
}
}
}

3.3.2.2. Class difusidad.

Ejecuta los procedimientos de célculo: obtener el promedio de determina-

dos datos y procesar la difusidad de los valores de evaluacion.

class difusidad {
var S$variable;
var Scontador;
var S$promedio;
var Sresultado;

function sacar promedio ($parametro, Scalificacion) {
@$this -> variable [$parametro] += $calificacion;
if (Scalificacion <> 0) {
@S$this -> contador [$parametro] = $this -> contador [$parametro] + 1;
@$this -> promedio [$parametro] = $this -> variable [$parametro] /
$this -> contador [$parametro];
}
}
function sacar difusidad ($a, S$b, Su) {
if (Sa >= su) {
$this -> resultado = 0.0001;
}
else if ($b <= Su) {
$this -> resultado = 1;
}
else {
Sthis -> resultado = ($Su - $a) / ($b - $a);
}
}
}
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3.3.2.3. Class variables.

Es una clase heredada de la clase conexion. Tiene las funciones de obtener
los valores de los rangos de evaluacion, categorias y la observacion corres-

pondiente a cada estado resultante del proceso de evaluacion.

class variables extends conexion {

var S$max;
var S$min;
var $a;
var S$b;
function sacar valores ($cod categoria, $cod tipo categoria = 2) {
Sthis -> hacer conexion ();
$sgl = "SELECT valor_max, valor_a, valor_ b ";
$sgl .= "FROM categorias ";
$sqgql .= "WHERE cod categoria = $cod categoria ";

Sresult = mysql_query ($sgl, Sthis -> link);
if (@Srow = mysql_fetch_array($result)) {
Sthis -> a = Srow ['valor_a'l;
Sthis -> b = $row ['valor b'];

Sthis -> max = Srow ['valor max'];
}
else if ($cod tipo_categoria == 2){
Sthis -> a = 15; //valores por defecto
Sthis -> b = 95; //valores por defecto
Sthis -> max = 100; //valores por defecto
}
else {
Sthis -> a = 1.5; //valores por defecto
Sthis -> b = 4.5; //valores por defecto
$this -> max = 5; //valores por defecto
}

mysql close (Sthis -> link);

}

function sacar cod categoria () {
Sthis -> hacer conexion ();

$sqgql = "SELECT cod categoria ";
$sgl .= "FROM categorias ";
$sqgql .= "WHERE cod tipo categoria = 2 ";

S$result = mysql query ($sgl, $this -> link);
if (@Srow = mysql_fetch_array($Sresult)) {

Scod_categoria = S$row ['cod categoria'l;
}
else {

$cod_categoria = 0;
}

mysql close (Sthis -> 1link);
return $cod categoria;

}

function sacar msn observacion ($estado) {
Sthis -> hacer conexion ();

$sgl = "SELECT estado, descripcion ";
$sgl .= "FROM observaciones ";
$sqgql .= "WHERE estado = 'Sestado' ";

Sresult = mysql _query ($sgl, Sthis -> link);
if (@Srow = mysql_fetch array(Sresult)) {
Sthis -> msn_estado = S$row ['estado'];

Sthis -> msn observacion = $row ['descripcion'];
}
else {

Sthis -> msn observacion = "SIN RANGO";

}
mysqgl close (Sthis -> link);
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3.3.2.4. Class centro_gravedad.

Es la encargada de obtener el centro de gravedad de la difusidad obtenida
del promedio de las evaluaciones realizadas y transformarlos a valores que se

encuentran en rangos de evaluacion definidos en la clase observacion.

class centro_gravedad extends variables {
var Sresultado;

function obtener cg ($u) {
if (!(Scod categoria = $this -> sacar cod categoria())) {
Scod_categoria = 0;
}
Sthis -> sacar valores ($cod_categoria);
$base tri = $u * ($this -> b - $this -> a);
Sbase_rec = S$this -> max - Sthis -> a - S$base tri;
$altura tri = Su;
Saltura rec Su;
Scg tri = 2 / 3 * $base _tri + $this -> a;
Scg rec = 1 / 2 * $base rec + S$Sthis -> a + Sbase_tri;

Sarea tri Sbase tri * S$altura tri / 2;
Sarea_rec Sbase_rec * Saltura_rec;

Sarea x cg tri = $cg tri * $Sarea tri;
Sarea x cg rec = $cg_rec * Sarea rec;
$SE_area x cg = Sarea_x_cg_tri + Sarea_x cg rec;
SE_area = Sarea_tri + Sarea rec;

$this -> resultado = SE_area_x_cg / SE_area;

3.3.2.5. Class auto_cg.

Constructor de la clase centro_gravedad, genera el valor por defecto de esta
clase.
class auto_cg extends centro gravedad { //constructor
function auto_cg () {
Sthis -> obtener cg (1);

}
}

3.3.2.6. Class evaluacion.

Heredada de la clase variables, es la encargada de corregir el valor resul-

tado del proceso de evaluacion.

class evaluacion extends variables {
var $valor_cg_corregido;

function correccion cg ($u) {

$cg = new centro_gravedad;
$cg -> obtener cg($u);
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if (!(Scod categoria = $this -> sacar cod categoria())) {
Scod_categoria = 0; //valores por defecto
}

Sthis -> sacar valores ($cod categoria);
Sauto cg = new auto_cg;
Sthis -> valor cg corregido = $cg -> resultado + ($this -> max - Sau-
to cg -> resultado) * Su;
Sthis -> valor cg corregido = $this -> valor cg corregido / 2;
}
}

3.3.2.7. Class observacion.

Emite la observacién correspondiente de cada estado resultante a cada va-
lor obtenido por el proceso de evaluacion.

class observacion extends evaluacion {
var Smsn_observacion;
var S$msn_estado;
var $color;

function sacar_observacion(Sevaluacion) {
Sthis -> correccion cg (0.9);
if (Sevaluacion > $this -> valor_cg corregido) {
Sthis -> sacar msn observacion ("destacado"); //destacado
Sthis -> color = "#009900";

}
else {
Sthis -> correccion_cg (0.65);
if (Sevaluacion > Sthis -> valor cg corregido) {
Sthis -> sacar msn_observacion ("competente"); //competente
Sthis -> color = "#336699";
}
else {
Sthis -> correccion_cg (0.4);
if (Sevaluacion > $this -> valor cg corregido) {
$this -> sacar msn observacion ("basico"); //basico
$this -> color = "#FF9900";
}
else {
Sthis -> correccion_cg (0.166);
if (Sevaluacion > $this -> valor cg corregido) {
Sthis -> sacar msn observacion ("regular"); //regular
Sthis -> color = "#FA3058";
}
else {
Sthis -> sacar msn observacion ("insatisfactorio"); //insatisf..
Sthis -> color = "#FF0000";
}
}
}
}
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3.4. Pruebas e Instalacion.

3.4.1. Pruebas.

Se realizaron todas las pruebas necesarias de forma local antes de la puesta

en marcha del sistema por la universidad.

3.4.2. Instalacion.

Contenido del disco de Instalacion: El disco de instalacién del sistema

SED contiene:

e Un directorio con los archivos del sitio Web llamado “evaluacion”.

e Un archivo de extension .dump donde se encuentra la base de datos llama-
do “evaluacion.dump”.

e Programa de instalacion PHP 4.2.2. (Para S.O. Windows y Solaris)

e Programa de instalacion MySQL 4.1.14. (Para S.0. Windows y Solaris)

Pasos para la Instalacion del Sistema.

e Como primer paso, procedemos con la instalacion del compilador de PHP
obligatorio que el sistema de evaluacion necesita. Instalamos la versién de
PHP 4.2.2 con el programa de instalacion del mismo (si en el sistema ope-
rativo previamente no se encuentra instalado o existe una version inferior).
Luego, modificamos el archivo “php.ini” que se instal6 en el sistema ope-
rativo, con la finalidad de permitir el paso de variables entre formularios;
seteamos en “On” la opcion “register_globals” y grabamos la modifica-

cion.
register globals = On
e Ahora instalamos el motor de base de datos MySQL. Instalamos la version

de MySQL 4.1.14 con el programa de instalacion del mismo (si en el sis-
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tema operativo previamente no se encuentra instalado o existe una version
inferior).
e Grabamos el sitio Web que contiene los archivos del sistema en el directo-

rio respectivo:
- Windows. “c:/inetpub/wwwroot/evaluacion”.

- Solaris. “/home/usuario/evaluacion”.

e Para cargar la base de datos del sistema es necesario copiar el archivo
“evaluacion.dump” en el directorio “bin” contenido en el directorio de
MySQL.

- Windows. “c:/mysql/bin”.
- Solaris. “/usr/local/mysql/bin”.

Por ultimo ingresamos a MySQL, creamos la base de datos con el nombre

“evaluacion” y cargamos el archivo “evaluacion.dump”.

shell> mysql

mysqgl> CREATE DATABASE evaluacion;
mysqgl> USE evaluacion;

mysql> SET FOREIGN_KEY CHECKS=0;
mysqgl> SOURCE evaluacion.dump;

Importante. El nombre de la base de datos debe ser idéntico al que se in-

dica. Antes de cargar la base de datos es necesario setear en O la verificacion

de claves foraneas que tiene MySQL.
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4. CAPITULO IV. Verificacion Y Validacion de Resultados.

4.1. Verificacion.

La hipotesis planteada fue que con la utilizacion del Sistema de Evalua-
cién Docente, se lograra sistematizar las evaluaciones de todos los docentes de
la PUCESA en tiempo real.

En el periodo de evaluacion efectuado del 16 al 22 de Enero de 2006 co-
rrespondiente al periodo académico Septiembre 2005 - Febrero 2006 mediante
el SED, se comprobd la hipotesis planteada, llegando aun mas lejos de los ob-
jetivos iniciales. Los resultados de las evaluaciones realizadas se los consiguio
sin ningan inconveniente, desarrollandose de forma muy satisfactoria la puesta

en marcha del sistema piloto de evaluacion docente en la universidad.

El sistema reveld un ahorro de tiempo considerable, sin el SED este proce-
so tardaba 15 dias aproximadamente, con el SED en funcionamiento los resul-

tados se obtuvieron en tiempo real.
Los informes resultantes de este proceso ayudaran a Prorectorado, Direc-

cién Académica y Directores de Escuelas a tomar decisiones para el mejora-

miento académico del personal docente de la universidad.
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4.2. Validacion.
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4.3. Conclusiones.

La utilizacién de principios de Inteligencia Artificial - Logica Difusa
en el desarrollo de la aplicacion refuerza los resultados del proceso de
evaluacion docente, transformandolos en una evaluacién mas cerca al
lenguaje natural del hombre y consiguiendo una evaluacion de forma

cualitativa.

Se logrd la automatizacion en el plan piloto de evaluacion docente en

el periodo académico Septiembre 2005 - Febrero 2006.

Los resultados del proceso de evaluacion se consiguieron en tiempo

real sin ningln inconveniente.

Se obtuvo un ahorro de tiempo en el proceso de calculo de los diferen-
tes resultados de las evaluaciones que se realizaban de forma manual

sin el sistema.

Existe la facilidad de manejo por parte de los docentes y estudiantes,
asi como de los usuarios administradores del sistema para el manteni-

miento del mismo.

Buscando favorecer al desarrollo del profesorado de la universidad en
su labor profesional y actividades académicas se considerd al Sistema
de Evaluacion Docente una herramienta cualitativa valiosa en el proce-

so de evaluacion
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4.4. Recomendaciones.

Para el buen entendimiento de los resultados de evaluacién, y poder
brindar cualquier recomendacion al profesorado, es aconsejable revisar
el detalle de cada una de las evaluaciones realizadas y compararlas con

la autoevaluacion del docente.

Para los usuarios administradores y por escuelas, es importante revisar
el manual de usuario para poder dar mantenimiento de forma adecuada

a la base de datos.

Es importante mantener desactivado el sistema de evaluacion mientras
la universidad no se encuentre en proceso de evaluacion con el fin de
mantener la base de datos del sistema restringida a los usuarios que no
intervienen en el mantenimiento de la base y solo utilizan el sistema

para realizar el proceso de evaluacion.

Es necesario que el administrador del sitio Web y la base de datos del
sistema revise el manual técnico, diccionario de datos, mapa del sitio y
procesos de instalacién que este documento contiene con el propdsito
de mantener la integridad del sistema y poder dar mantenimiento si es

necesario.
En el proceso de montaje de la base de datos es de suma importancia

mantener el nombre de la base de datos exactamente igual al que indi-

ca el proceso de instalacion.
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ANEXOS.

A. Manual Técnico

Ambito Y Funciones

AMBITO

El Sistema de Evaluacion Docente esta dirigido a la PUCESA y tomara el
nombre de SED.

PROBLEMAS A SOLUCIONAR

e Automatizar el proceso de evaluacion docente en la universidad.

e Brindara los resultados de evaluaciones y autoevaluaciones realizadas en
tiempo real.

e Ofreceré facilidad de manejo y mantenimiento para los diferentes tipos de

usuarios.

FUNCIONES

Proceso de Evaluacion.

Es la agrupacion de rutinas y procedimientos que hacen posible que el pro-

ceso automatizado de evaluacion docente por el SED se realiza correctamente.

En el proceso de evaluacion participan varios actores, principalmente los
docentes que van a ser evaluados y los estudiantes que los evaluaran; también
se encuentran los administradores del sistema que revisaran los resultados del
proceso dependiendo de un nivel de usuario (Administrador o Escuela). El
administrador del sistema creard los cuestionarios de evaluacion que van a ser
llenados por los estudiantes cada periodo académico en el periodo de evalua-

cién que la universidad crea conveniente. Los resultados del proceso de eva-
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luacion se procesaran en tiempo real almacenando en la base de datos del sis-

tema cada cuestionario de evaluacion ingresados por los estudiantes.

Asignacion de Materias a Docentes

Seleccionando una carrera, nivel y paralelo, el sistema permite de manera
facil la asignacion de un docente a cada materia. El sistema indica en un com-
bo box los docentes que se encuentran ingresados en el sistema tomando en

consideracion la carrera a la que pertenecen y si este se encuentra activo o no.

Administracion de Docentes y Estudiantes

El SED permite ingresar, modificar y eliminar docentes y estudiantes. Esta
funcion también es la encargada de realizar el proceso de asignacion de mate-
rias a cada estudiante.

Creacion de Cuestionarios de Evaluacion

El sistema no trabaja con cuestionarios estaticos, los cuestionarios son di-
namicos y se pueden crear nuevas preguntas o modificar las existentes. Las
preguntas se agrupan en categorias las cuales también se encuentran sujetas a

actualizacion.

Generacion de Reportes

El SED proporciona al administrador y escuelas reportes e informes de los
resultados de evaluacion y autoevaluacion dependiendo del criterio de buls-

queda deseado, estos pueden ser por: docente, materias, carreras 0 periodos

académicos.
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Control del Sistema

Permite controlar de forma fécil la activacion del SED. Los docentes y es-

tudiantes solo podran ingresar al sistema cuando este se encuentre activo.

Control de Usuarios

El sistema clasifica en cuatro tipos de usuarios: administrador, escuelas,
docentes y estudiante. Cada uno de ellos tiene acceso a respectivas funciones
del sistema. Los administradores tienen la capacidad de dar mantenimiento a
la base de datos del sistema, procesos de administracion y de evaluacion; los
usuarios escuelas tienen acceso solo a los datos referentes a cada escuela. Los
docentes y estudiantes ingresan al sistema solo para realizar el proceso de eva-
luacion y autoevaluacion respectivamente, siempre que el sistema se encuentre

activo.

Mantenimiento Base de Datos

Esta funcion agrupa varias tareas de mantenimiento de los datos que son

necesarios para el sistema.

SRS

INTRODUCCION
1.1. OBJETIVO
1.1.1. PROPOSITO DEL DOCUMENTO

Este documento tiene la mision de dar a conocer los alcances y delimita-
ciones que el sistema de evaluacion docente tiene al ser implementado en la
universidad. Incluye datos técnicos para el administrador del front end y back

end del sistema (instalacion del sistema y respaldo de datos).
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1.1.2. AUDIENCIA A LA QUE VA DIRIGIDO

La administracion del Centro de Computo de universidad se encarga del
hospedaje del sitio Web de la PUCESA, por lo tanto, el presente manual téc-
nico va dirigido especialmente a los encargados de dar mantenimiento y hos-

pedaje al sistema.

1.2. ALCANCE
1.2.1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO MEDIANTE UN
NOMBRE

El sistema de evaluacion docente para el presente documento se lo deno-
mina SED.

1.2.2. QUE HACE Y QUE NO HACE EL PRODUCTO

Sistematizara el proceso de evaluacion de la PUCESA. EI SED brinda las
posibilidades de mantener una integridad de datos en la creacién, modifica-
cién y actualizacion de las base de datos. Genera reportes e informes depen-

diendo del criterio de busqueda deseado. Ver también Ambito y Funciones.

El sistema no realiza el respaldo de la base de datos de forma automatica
ya que este proceso es necesario ejecutarlo de forma manual por el adminis-
trador encargado del hospedaje del sistema. Ver también Operaciones de Ba-

ckup y recuperacion.

1.2.3. APLICACIONES DEL SOFTWARE: BENEFICIOS, OBJE-
TIVOS Y METAS

Los beneficios y objetivos que presenta el sistema basicamente son de au-

tomatizar y sistematizar los procesos de evaluacion docente, organizando y
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simplificando los céalculos e ingresos de datos manuales que se venian reali-

zando en la universidad, procesando los resultados en tiempo real.

1.3. DEFINICION, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

SED — Sistema de Evaluacién Docente

1.4. REFERENCIAS

[IEEE 93] IEEE Std 830 1993 (revision of IEEE Std 830 1984). Software

engineering Standards Committee of the IEEE Computer Society.
1.5. VISION GENERAL
1.5.1. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL RESTO DEL DO-

CUMENTO

Este documento estard enfocado para el correcto funcionamiento del sis-

tema.

1.5.2. ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

Estas especificaciones de requisitos software se organizan segun las reco-

mendaciones del estandar [IEEE 93].
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2. DESCRIPCION GENERAL
2.1. PERSPECTIVA DEL PRODUCTO.
2.1.1. INDICAR SI ES UN PRODUCTO INDEPENDIENTE O
PARTE DE UN SISTEMA MAYOR.

Software dependiente de un compilador de cddigo PHP, motor de base de
datos MySQL, modulos o librerias para la conexion de PHP con el motor de

base de datos.

2.1.2. INTERFASES DE SISTEMAS.

Interfase Web interpretada por cualquier browser del lado del cliente.

2.1.3. LIMITACIONES DE MEMORIA.

Interfase. La velocidad de presentacion de las pantallas del sistema de-

pende del tipo de conexion a Internet que el cliente tenga.

Base de Datos. MySQL es un motor de base de datos pequefio, optimiza

los recursos de memoria.

2.1.4. OPERACIONES.
2.1.4.1.MODO DE OPERACION DE LOS DISTINTOS GRUPOS
DE USUARIOS.

Administradores. Son los encargados del mantenimiento de la base de da-
tos del sistema, administracion de usuarios y acceso a todas las escuelas.

Escuelas. Acceso de datos que se refieres exclusivamente a su escuela.

Docentes. Realizan el proceso de autoevaluacion docente y tiene acceso a
revisas los resultados de las evaluaciones realizadas en sus respectivas mate-
rias que se encuentre asignados.

Estudiantes. Solo realizan el proceso de evaluacion docente.
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2.1.4.2.FUNCIONES RESPALDOS DEL PROCESAMIENTO DE
DATOS.

El administrador del hospedaje del sistema es el encargado de realizar las
funciones de respaldo de datos de forma manual. Ver también Operaciones de

Backup y Recuperacion.

2.1.4.3.0PERACIONES DE BACKUP Y RECUPERACION.

Interfase. La totalidad de los archivos que comprenden al SED deben
hospedarse en servidor Web. En Windows copiamos toda la carpeta “evalua-
cion” dentro del directorio “wwwroot”. En Solaris es necesario copiarla en el
directorio “var/apache”. Para obtener un respaldo del sitio solo es necesario

copiar toda la carpeta que contiene a los archivos del sistema.

Base de Datos. Para obtener un respaldo de la base de datos necesaria-
mente se lo debe realizar de forma manual mediante consola ejecutando una

funcion propia de MySQL y respaldandolo en un archivo .dump.

mysql> exit;
shell> bye
shell> mysqldump evaluacion > evaluacion.dump

Para recuperar una base de datos es necesario copiar el archivo de respaldo
“evaluacion” dentro del directorio raiz donde se encuentra situado MySQL,
luego manualmente dentro de motor de base de datos es crear primero la base
de datos y cargar luego las tablas y datos de la base con la instruccion “sour-

ce”.

shell> mysql

mysqgl> CREATE DATABASE evaluacion;
mysqgl> USE evaluacion;

mysql> SOURCE evaluacion.dump;
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2.1.5. REQUERIMIENTOS PARA ADAPTARSE A LA UBICA-
CION.
2.1.5.1.DATOS O SECUENCIAS DE INICIALIZACION ESPE-
CIFICOS DE CUALQUIER LUGAR, MODO DE OPERA-
CION.

e Instalacion de Mysqgl (versiones que soporten tablas InnoDB — version
4.1.14 o superiores).

e Instalacién de PHP versién 4.2.2 o superiores.

e (Windows) Configuracion del Internet Information Server [IIS] de Win-
dows versién 4 o superiores.

e (Solaris) Instalacion del Apache y moédulos de conexion de PHP con
MySQL.

e Configuracion del archivo php.ini para permitir al compilador de PHP el

pase de variables a través de formularios.

2.1.5.2.CARACTERISTICAS QUE DEBEN SER MODIFICADAS
PARA UNA INSTALACION EN PARTICULAR.

Dependiendo del sitio donde se hospeda la base de datos, los parametros
que utiliza el sistema la conexion con la base podrian cambiar. El sistema uti-
liza la clase “conexion” programada en PHP para realizar esta funcion, la cla-
se posee la funcion de conexion “mysql_connect ()” que abre una conexion a
un servidor MySQL. Esta funcion se encuentra definida de forma local, por

nombre del servidor “localhost” y nombre del usuario “root” por defecto.

mysql_connect ("localhost", "root");

Si es necesario cambiar estos valores, la estructura de la funcién es:

mysql_connect ([string server], [Sstring username], [string password]) ;

Las paginas Web que se deberian modificar son: conexion.php y clases.php.
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2.2. FUNCIONES DEL PRODUCTO.

e Proceso de Evaluacion.

e Asignacion de Materias a Docentes

e Administracion de Docentes y Estudiantes
e Creacion de Cuestionarios de Evaluacion
e Generacion de Reportes

e Control del Sistema

e Control de Usuarios

e Mantenimiento Base de Datos

Ver también Ambito — Funciones (Pag. 150).

2.3. CARACTERISTICAS DEL USUARIO.

Dependiendo el tipo de usuario, estos deben tener conocimiento de mane-

jo, control y administracion del sistema.

2.4. RESTRICCIONES.

e El sistema solo podra realizar un proceso de evaluacion por periodo aca-
démico.
e Ya que el sistema fue creado con principios de Inteligencia artificial - L6-

gica Difusa, el proceso de célculo de evaluacion no puede ser modificado.
2.5. SUPOSICIONES Y DEPENDENCIAS.
Depende del correcto funcionamiento del servidor Web, instalacion de los

compiladores basicos para la funcionalidad del sistema y el motor de base de

datos.
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2.6. REQUISITOS PARA FUTURAS VERSIONES DEL SISTEMA.

Si se desea instalar una nueva version del sistema o nueva base de datos,
es necesario que todos los componentes, librerias 0 modulos sean soportados

por el servidor Web del sistema.

3. REQUISITOS ESPECIFICOS
3.1. REQUISITOS DE INTERFASE EXTERNO.
3.1.1. INTERFASES DE USUARIO.

La interfase del usuario es una interfase Web que cualquier browser inter-
pretara. Esta consta de formularios, mend de usuario, navegador y buscador
interno del sistema y pantalla de ayuda de todas las funciones para los usua-

rios administradores y escuelas.

3.1.2. INTERFASES DE SOFTWARE.

PHP se ejecuta y conecta del lado del servidor con MySQL.

3.2. REQUISITOS FUNCIONALES.

Windows.
e PHP version 4.2.2
e MySQL version 4.1.14

e Internet Information Server version 4 o superiores

Solaris.

e PHP version 4.2.2

e MySQL version 4.1.14
e Apache

124



Desarrollo e Implementacién del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web
utilizando Légica Difusa para la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Ambato Jorge Chavez

3.2.1. FLUJOS DE INFORMACION.
3.2.1.1.DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS NIVEL 0.

Ver diagrama de flujo de Dato Nivel 0 del Capitulo 3 del Desarrollo de
Proyecto (Péag. 76).

3.2.1.2.DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS NIVEL 1.

Ver diagrama de flujo de Dato Nivel 1 del Capitulo 3 del Desarrollo de
Proyecto (Pag. 77).

3.2.1.3.DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS NIVEL 2.

Ver diagrama de flujo de Dato Nivel 2 del Capitulo 3 del Desarrollo de
Proyecto (Pag. 78).

3.3. REQUISITOS DE RENDIMIENTOS.

Espacio en disco para la base de datos minimo de 10 Gb.

3.4. RESTRICCIONES DE DISENO.

Se encuentra optimizado para una resolucion de pantalla minima de 800 *
600.
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B. Manual de Usuario.

INTRODUCCION

Esta guia esta pensada como instructivo a la utilizacion del Sistema Evalua-
cién Docente de la PUCESA para aquellas personas que vayan a hacer uso de

este. Todas las secciones le ayudaran a manejar mejor el sistema.

El proceso de Evaluacion Docente es generado mediante pagina Web y los re-
sultados son publicados en tiempo real. El sistema de Evaluacion Docente se
encuentra hospedado en el servidor Web de la PUCESA y podemos acceder
de una manera facil a través de su pagina: www.pucesa.edu.ec y haciendo

"clic" en el vinculo de Evaluacién Docente.

INGRESO AL SISTEMA

El sistema permite ingresar a 4 tipos de usuarios:

INGRESO COMO ESTUDIANTE

En la pantalla principal del Sistema de Evaluacion Docente damos “clic" en el

bot6n para el ingreso de estudiantes.

En la siguiente pantalla es necesario que el estudiante ingrese su nimero de
cédula (con guion) para la verificacion de datos del estudiante por el Sistema

de Evaluacion Docente.

Ingreso de Estudiantes

rnannsnnen Ingrasar con guidn [-)
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El sistema mostrard un mensaje de "Atencion" si el sistema se encuentra des-

activado o la cédula se encuentra mal ingresada.

INGRESO COMO DOCENTE

En la pantalla principal del Sistema de Evaluacion Docente damos "“clic” en el

botdn para el ingreso de docentes.

P —
docenies h /=

En la siguiente pantalla es necesario que el docente ingrese su nimero de cé-
dula (con guidn) para la verificacion de datos del docente por el Sistema de

Evaluacion Docente.

Ingreso de Docenbes

e —— Ingresar con guibn (-}

El sistema mostrara un mensaje de "Atencidn” si el sistema se encuentra des-

activado o la cédula se encuentra mal ingresada.

INGRESO COMO ESCUELAS

En la pantalla principal del Sistema de Evaluacion Docente damos "“clic” en el

bot6n para el ingreso de escuelas.

gt

escuelas
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En la siguiente pantalla es necesario escoger una escuela de las existentes en el
combo box donde nos aparece una leyenda que dice: "-- Seleccionar la escuela

--" e ingresar su respectiva contrasefia.

Ingraso de Escuelas

| == Seleccionar la escuela -- w
== Seleccionar la escuela ==

Escuels de Ingenieria de Sistemas i]

Escuela Diseiio Industrial
Programa de Optometria
Escuela Administraciton de Empresas

Escuela Lenguas y Lingiistica

El sistema mostrara un mensaje de "Atencion” si no se ha escogido una escue-

la o0 si la contrasefia se encuentra mal ingresada.

INGRESO COMO ADMINISTRADOR

En la pantalla principal del Sistema de Evaluacion Docente damos "“clic” en el

bot6n para el ingreso de los usuarios administrador.

En la siguiente pantalla es necesario que el administrador ingrese su nombre

de usuario y su contrasefa.

Ingreso del Administrador

LETET L | usuario

Contrasefa: CELL LU LY

)

El sistema mostrara un mensaje de "Atencion” si el usuario administrador o

contrasefia se encuentran mal ingresados.
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MANTENIMIENTO

Para dar mantenimiento a la base de datos el Sistema de Evaluacién Docente

se encuentra clasificado en:

USUARIOS

,

En el mend "Mantenimiento", seleccionamos la opcién de "Usuarios™ para po-

der observar y dar mantenimiento a los usuarios existentes en el sistema.

ar—

admin |

isalo se ha encontrado un Bsuario!

Creacion de Usuarios. Si queremos ingresar un nuevo usuario damos “clic"
en el botdn "Nuevo", este nos enviard a un formulario de ingreso de un nuevo

usuario.

Ingreso de un nuevo usuario ADMINISTRADOR

Usuario: BITEITE L

Contrasana: SCTTEEETEEL midx. 15 caracteras

Confirmar contrasana: BCLLLILLLILLL)

Lo

Llenamos los datos del formulario y damos “clic" en botdn de ingreso, el sis-
tema nos indicara si se ha realizado correctamente el ingreso del nuevo usua-

rio 0 un mensaje de alerta si se encontraron datos mal ingresados.
Modificacion de Usuarios. Para la actualizacién de datos de un usuario es

necesario dar "clic" en el usuario a modificarse; este nos enviara a un formula-

rio indicandonos los datos actuales del usuario.
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Maodificacidn del usuario PRORECTOR

USRS LN provector

USUARID

admin

Contrasefis anberior: JEETTTTRTEY

Contrasefia nueva: BEETTTTITITETIT mix. 15 caracteras

a ! Confirmar contraseia: I LI ]

L

pctuniegr,
Eliminacién de Usuarios. Si queremos realizar esta operacion, es necesario
seleccionar el usuario a eliminarse y dar “clic" en el botdn "Borrar selecciona-

dos".

admin O

— &

ise encontraron 2 Usuarios!

El sistema nos indicara si la eliminacion se realiz6 correctamente o no.

PERIODOS

En el mend "Mantenimiento", seleccionamos la opcién de "Periodos" para po-
der observar y dar mantenimiento a los periodos académicos existentes en el
sistema.

PERIDDDS Fechs Inicio Fechs Final Eatado H

2004-09-20 2005-02-25 Desactivido

O
2005-03-21 2005-08-12 Desactivido D
O

2005-09-26 2006-02-17  Activado

2006=-03-15 2Z006-08-1F Dessctivids D

Creacion de Periodos. Si queremos ingresar un nuevo periodo académico
damos "clic" en el botén "Nuevo", este nos enviara a un formulario de ingreso

de un nuevo periodo.

Ingreso de un nueva PERTODOD

TSI Perodo Académico Marzo - Agosto 2006

Fecha de Inicio: JFA D LR RS (yyyy-mm-dd)

Fecha Final: JF1 “'""J}.ﬁ (yyyy -mnn-dd)
-

[Lingreso |
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Ingresamos una descripcion para el nuevo periodo académico, la fecha de
inicio y final del periodo con el formato que nos indica el formulario (yyyy-
mm-dd), afio, mes, dia; y damos "clic" en bot6n de ingreso, el sistema nos in-
dicara si se ha realizado correctamente el ingreso del nuevo periodo o un men-

saje de alerta si se encontraron datos mal ingresados.

< Importante. Al ingresar un nuevo periodo, este se crea por defecto como
"Periodo Desactivado™; para activarlo es necesario seguir las instrucciones de
"Modificacion de Periodos™.

Modificacidn del perodo PERIODO ACADEMICO SEPTIEMBRE 2005 - FERRERD 2008

Dz pid Perodo Académico Septembre 2005 - Febrero 2006

2005-09-26 Gyyyy-mm-dd)

Z006-02-17 [yryyy -mann -did])

| Periodo Activado

PaHodo Desactivado
Actualizar

Modificacion de Periodos. Si queremos activar o modificar las fechas de un
periodo es necesario dar "clic" en el periodo académico a modificarse; este

nos enviara a un formulario indicandonos los datos actuales del periodo.

J Importante. El sistema solo permite que exista un solo periodo académi-
co activado a la vez; por consecuente al activar un periodo, se desactivara au-
tomaticamente el anterior periodo que se encontraba activado, y el sistema

trabajara con el nuevo periodo activado.

Eliminacion de Periodos. Si queremos realizar esta operacion, es necesario
seleccionar el periodo académico a eliminarse y dar “clic" en el botén "Borrar

seleccionados".

e e
WMMMMM

-2%  Daesactivido
i

El sistema nos indicara si la eliminacion se realiz6 correctamente o no.
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ESCUELAS

En el mend "Mantenimiento", seleccionamos la opcién de "Escuelas” para po-

der observar y dar mantenimiento a las escuelas existentes en el sistema.

ESCUELAS / Directores

S Arre——
ﬁ Escusls de Ingenieris de Ing. Telme Viteri
Escuela de Disedio
Escuela de Optometria
Escuela de Ingeniara Conmercial v

O 0|00 ]

Bymies

Creacion de Escuelas. Si queremos ingresar una nueva escuela damos “clic"
en el boton "Nuevo", este nos enviaré a un formulario de ingreso de una nueva

escuela.

Ingreso de una nueva ESCUELA

Escuela de Lenguas y Lingiistica

b 8 Lic. Mormaa Arias

Contrasefia: BCTTTTTTTETE midx. 15 caracteras

Confirmar contraseda: JETTETIEY uu|

L)

Modificacién de Escuelas. Para la actualizaciéon de datos de una escuela es

necesario dar "clic" en la escuela a modificarse; esta nos enviara a un formula-

rio indicandonos los datos actuales de la escuela.

ESCUELAS / Directores

Contrasedis anbterior: BETTTTTTE

Contrasaha nuewva: BELTTTTETTTLT miax. 15 caractaras

Modificacién de la Escuela: ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

AU Escuela de Ingeniera de Sistemas

ELRESNT  Ing. Telmo Viterd

Confirmar contrasefa: SEITEETTETFETTY

pctualir, |
Eliminacion de Escuelas. Si queremos realizar esta operacion, es necesario
seleccionar la escuela a eliminarse y dar "clic" en el boton "Borrar selecciona-

dos".
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J Importante. El sistema solo permite que se eliminen las escuelas que no
tengan relacion alguna con otro dato, es decir, si existe alguna carrera que per-
tenezca a la escuela a eliminarse, el sistema indicara un mensaje de "Aten-

cion" indicando que no se pudo eliminar.

CARRERAS

En el menud "Mantenimiento”, seleccionamos la opcién de "Carreras" para po-

der observar y dar mantenimiento a las carreras existentes en el sistema.

™ |

I lari Sist Ezcuals de Ingeniars de D
Sistemas

Disaito Industrial Escuala da Dlsafia |

Cl

Dptometis Ezcusla de Dptometria

iSe encontraron  Carreras!
Creacion de Carreras. Si queremos ingresar una nueva carrera damos “clic"
en el botdn "Nuevo", este nos enviard a un formulario de ingreso de una nueva

carrera.

Ingreso de una nuevs CARRERA

Carrera de Ingenia en Sistemas

g : - -
| (ingreso )

Ingresamos un nombre que identifique la carrera y seleccionamos la escuela a

/i

la que pertenece. Damos "clic" en ingresar.

Modificacién de Carreras. Para la actualizacién de datos de una carrera da-
mos "clic" en la carrera a modificarse; esta nos enviard a un formulario indi-

candonos los datos actuales de la carrera.

Modificacion de la carrera; INGEMIERLA EM SISTEMAS

CARRERAS [ Escuela de.. UTETL N RN | Ingenbera an Sistemas

Escuala: | Escusla de Ingeniera de Sistemas El

ol

m,}
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Eliminacion de Carreras. Si queremos realizar esta operacion, es necesario
seleccionar la carrera a eliminarse y dar "clic" en el botén "Borrar selecciona-

dos".

CARRERAS [ Escuela de..

Ezcusls de Ingeniers de 0
Ingenieris en Sistanas
Sistarmas
Inqenieris en Diseio Industrial Escuels de Dizefis

J Importante. El sistema solo permite que se eliminen las carreras que no
tengan relacion alguna con otro dato, es decir, si existe alguna materia perte-
neciente a la carrera a eliminarse, el sistema indicara un mensaje de "Aten-

cién” indicando gue no se pudo eliminar.

PENSUMS

,

En el mend "Mantenimiento", seleccionamos la opcién de "Pénsums" para po-

der observar y dar mantenimiento a los pénsums existentes en el sistema.

Ar—

PENSUMS

CARRERA 1 INGENIERIA EN SISTEMAS

Pensum para la Camera de Ingenieria en Sisternas  Activado a

La forma de acceso a la pantalla de "Pénsums" a través del menud de "Mante-

nimiento™ puede variar dependiendo del tipo de usuario.

J Importante. Puede existir mas de un pénsum por carrera pero solo uno

de ellos puede estar activo a la vez.
Creacion de Pénsums. Si queremos crear un nuevo pénsum damos “clic" en

el botdn "Nuevo", este nos enviara a un formulario, donde debemos seguir los

siguientes pasos:

134



Desarrollo e Implementacién del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web
utilizando Légica Difusa para la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Ambato Jorge Chavez

e

| i~

Paso 1. Es necesario ingresar una descripcién y escoger una carrera para el

nuevo pénsum, presionamos "Ingreso".

Ingreso de un nuevo PENSUM

PP R REE | Mueve peansun deIngeniera de Sistamas

Carrara: l Ingeniera en Sistemas El

s

Paso 2. Si la carrera seleccionada tenia creado algin pénsum, el sistema nos

brinda la posibilidad de ingresar las materias que por defecto tendrd nuestro
nuevo pénsum de un listado de materias del pénsum anterior ordenado por ni-
veles. Seleccionamos todas las materias que deseamos que tenga nuestro nue-

VO pénsum y pulsamos "Ingreso".

seleccione las Materias que por defects tended el nuevs pensunmn

_m Nuevo pensum deIngenieria de Sistemas

MATERLAS |
MIVEL : PRIMERD
Algebra Lineal
Cilculo Difarencial
Cileulo Proposicional y de Predicada
Fisica 11 O
Instrumentos Metodolégicos de la Investigacion |
Programacidn
wveissewoo |
Cilculo Integeal |
Introduccidn a la Conmputacidn 1
Trigononmebia

iSe encontraron 55 Maberias posibles por ingresar!

Heg
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Listo, se ha creado un nuevo pénsum con las materias que por defecto selec-
cionamos. Si mas tarde necesitamos ingresar nuevas materias a nuestro nuevo
pénsum o modificar las materias existentes debemos guiarnos con los pasos

del menu de ayuda de "Materias".

Importante. Al ingresar un nuevo pénsum, este se crea por defecto como
"Pénsum Desactivado"; para activarlo es necesario seguir las instrucciones de

"Modificacion de Pénsums".

Modificacion de Pénsums. Si queremos activar o modificar los datos de un
pénsum es necesario dar "clic" en el pénsum a modificarse; este nos enviara a

un formulario indicandonos los datos actuales del pénsum y su estado.

Modificacion del perodo HUEYD PENSUM DEINGENIERTIA DE SISTEMAS

EETS AL Mueve pansum de Ingeniera de Sistemas

[x]

Ingenieria en Sistemas

Pensum Desactvado I
Pensum Activado

Importante. El sistema solo permite que exista un solo pénsum activado
a la vez; por consecuente al activar un pénsum, se desactivara automéaticamen-
te el anterior pénsum que se encontraba activado, y el sistema trabajara con el

nuevo pénsum activado.

Eliminacion de Pénsums. Si queremos realizar esta operacion, es necesario
seleccionar el pénsum a eliminarse y dar “clic” en el boton "Borrar seleccio-

nados".

Importante. El sistema solo permite que se eliminen los pénsums que no
tengan relacion alguna con otro dato, es decir, si existe alguna materia perte-
neciente al pénsum a eliminarse, el sistema indicard un mensaje de "Atencion"

indicando que no se pudo eliminar.
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MATERIAS

En el mend "Mantenimiento", seleccionamos la opcién de "Materias" para po-

der observar y dar mantenimiento a las materias existentes en el sistema.

Seleccionamos la carrera y el nivel por los que deseamos realizar la busqueda
de materias.

Seleccione una CARRERA v NIVEL

MATERTAS

Mivelacion
Ecuaciones Diferenciales

Estadistica

Estructura de Datos 11

Programacién Odentada a Objatos

1 N R =

Siztemps Operativos

iSe encontraron 7 Materas!
Creacion de Materias. Si queremos ingresar una nueva materia en una carre-
ra 'y nivel determinados, damos "clic" en el botdn "Nuevo", este nos enviara a

un formulario de ingreso de una nueva materia.

Ingresamos un nombre para la nueva materia, escogemos una carrera y un ni-

vel y presionamos "Ingresar".

Ingreso de wna noeva MATERTA

L T Programacidn Drentada a Objetos

LT Ingenieria en Sistemas El

Mival: mﬂ
'\_.f
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Modificacion de Materias. Para la actualizacion de datos de una materia da-
mos "clic" en la materia a modificarse; esta nos enviara a un formulario indi-

candonos los datos actuales de la materia.

modificacién de la mateda: ESTADISTICA

Estadist]

Ingenieria en Sistemas |

Terceros 1‘

Eliminaciéon de Materias. Si queremos realizar esta operacion, es necesario
seleccionar la materia a eliminarse y dar "clic" en el boton "Borrar selecciona-

dos".

Importante. El sistema solo permite que se eliminen las materias que no ten-
gan relacion alguna con otro dato, es decir, si existe algun docente asignado a
la materia a eliminarse, el sistema indicara un mensaje de "Atencion™ indican-

do que no se pudo eliminar.

NIVELES

En el mend "Mantenimiento”, seleccionamos la opcién de "Niveles" para po-

der observar y dar mantenimiento a los niveles existentes en el sistema.

Creacion de Niveles. Si queremos ingresar un nuevo nivel damos "clic" en el

boton "Nuevo", este nos enviard a un formulario de ingreso de un nuevo nivel.
Modificaciéon de Niveles. Para la actualizacion de datos de un nivel es necesa-
rio dar "clic" en el nivel a modificarse; esta nos enviara a un formulario indi-

candonos los datos actuales del nivel.

Eliminacion de Niveles. Si queremos realizar esta operacion, es necesario se-

leccionar el nivel a eliminarse y dar "“clic" en el botén "Borrar seleccionados".
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J Importante. El sistema solo permite que se eliminen los niveles que no
tengan relacién alguna con otro dato, es decir, si existe alguna materia que
pertenezca al nivel a eliminarse, el sistema indicard un mensaje de "Atencion”

indicando que no se pudo eliminar.

PARALELOS

En el mend "Mantenimiento”, seleccionamos la opcion de “Paralelos” para

poder observar y dar mantenimiento a los paralelos existentes en el sistema.

Creacion de Paralelos. Si queremos ingresar un nuevo nivel damos "clic” en
el botdn "Nuevo", este nos enviard a un formulario de ingreso de un nuevo pa-

ralelo.

Modificacion de Paralelos. Para la actualizacion de datos de un paralelo es
necesario dar "clic" en el paralelo a modificarse; esta nos enviara a un formu-

lario indicandonos los datos actuales del paralelo.

Eliminacion de Paralelos. Si queremos realizar esta operacion, es necesario
seleccionar el paralelo a eliminarse y dar "clic" en el botdn "Borrar seleccio-

nados".

J Importante. El sistema solo permite que se eliminen los paralelos que no
tengan relaciéon alguna con otro dato, es decir, si existe alguna materia que
pertenezca al paralelo a eliminarse, el sistema indicard un mensaje de "Aten-

cion™ indicando que no se pudo eliminar.
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PROCESOS

Para el ingreso de docentes y estudiantes asi como la asignacion de materias a
los docentes, el Sistema de Evaluacién Docente cuenta con los siguientes pro-

cedimientos:

ADMINISTRACION DE DOCENTES

Para acceder a la pantalla de administracion de docentes debemos seleccionar

del menu de "Procesos" la opcién "Administracion de Docentes".

Selecciome wna CARRERA Biisqueda
—
Ingenbiria en Sistemas :_l Tiwiy
Ingrags uh
DOCENTES / Ciduls #:... Asbiva [ ] criterio de
bisguada pars
I
Ina. Mba.Fabricio ¥iera 1802190731 & O i
lsecionada.
Ioa. Msc. Janio Jacddn 180215266-8 H O
@P """ 100, Msc, Paticie Medina isoz3z3z76  m [
180141 T66-T b |
AB0LTLIT6-2 5 O @
|
(ED —— i%e encontraren 16 Docentes! Phgina: 2 de 4 Jt'!j
(&)— wlulsl 5l

A continuacion se indican las partes en las que se encuentra constituida la pan-

talla de Administracion de Docentes:

ComboBox de Carreras, contiene todas las carreras existentes en el sis-
tema a las que determinado usuario tiene acceso.

() Botones de Mantenimiento, tienen las funciones de creacion y elimina-
cion de los docentes del sistema.

© Pagina de Docentes, muestra los docentes existentes en la carrera selec-
cionada, con el nimero de cédula y su estado (Activo Si/No).

(@) Ntimero de Docentes encontrados, indica el nimero total de docentes que

se encontrd en la base de datos del sistema.
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® Navegador, tienen la funcion de navegar entre paginas (primera, anterior,
siguiente, Ultima). Ver también Uso del Navegador.

® Pagina actual, indica la p4gina actual y el niUmero de paginas encontradas
por el sistema.

(® Buscador, su funcion es la de realizar una busqueda por algun criterio, es-
tos criterios pueden ser por nombre, apellido, titulo o nimero de cédula. Ver

también Uso del Buscador.

Busqueda de Docentes. La forma mas fécil de acceder a un docente determi-
nado es mediante la ayuda del buscador. Ingrese el criterio de busqueda, pre-
sione "Buscar"; el sistema mostrara todos los docentes que coincidan con el

criterio ingresado.

Seleccione una CARRERA Basqueda
I

Ingenieria en Sistemas E Altamirano

Ingre: i

DOCENTES / Cédula #1... critario de
bisqueds para
los docentes en
D la carrera
selecdonads,

Dr. Mario Altamirano 180308131 -2 s

solo s& ha encontrado un Docenta | Pagina: 1 de 1

H| =l = H

Creacion de Docentes. Damos "clic" en el boton "Nuevo". Como primer paso
el sistema pide que se ingrese el nimero de cédula del docente (nimero de cé-
dula con guion) para verificar si el docente se encuentra registrado y poder re-
cuperar sus nombres automéaticamente; de no encontrarse registrado, es nece-
sario ingresar el nombre del docente y escoger una carrera, damos “clic" en el

boton de ingreso.

Ingreso di un Nuevo Docenbe Ayuda

]

. i L Ingraso de un
18031847 1-0 Ingresar con guidn (-] iy S
Nombres
Mombres Completos: B GRS PIE U T TR T Completos:
Ingrese &l nombre
cornplate dal
docente (Tl'tuln I
Hombre, Apellide,
aj! Ing. Marcalo
Ini o Restablecer Tarnaya),

ELTTTNETE | Ingenienia en Sistenas ]
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El sistema nos indicara si se realiz6 correctamente el ingreso del nuevo docen-
te 0 se generd algun error en el proceso.

Modificacion de Docentes. Para la actualizacion de datos de un docente da-
mos “clic" en el docente a modificarse; esta nos enviara a un formulario indi-

candonos los datos actuales del docente.

Eliminaciéon de Docentes. Si queremos realizar esta operacion, es necesario
seleccionar el docente a eliminarse y dar “clic" en el botén "Borrar seleccio-

nados".

J Importante. El sistema solo permite que se eliminen los docentes que no
tengan relacion alguna con otro dato, es decir, si existe alguna materia que se
encuentre asignada al docente a eliminarse, el sistema indicarad un mensaje de

"Atencion™ indicando que no se pudo eliminar.

ADMINISTRACION DE ESTUDIANTES

Para acceder a la pantalla de la administracion de estudiantes debemos selec-

cionar del menu de "Procesos” la opcidn "Administracion de Estudiantes”.

4 @\
-
Seleccions una CARRERA \ Bisgueds
m Ingsnierds sn Sirtamas ﬂ lopaz
2 [(Buscar |
Ingrase un
A= blisqueds pars
los estudiantes
Almeida loper Cecilia beasbel 100267044-5 [ P P —
selecdonada.
Loper Alholeds Masia Cdsting 1a03z6e84-8 [
.-"-Fd--*
@:I - Ortiz Lopez Pablo Sebastian 180410534-0  []
Santacrur Looer Ednwmdo Jose 180344792-7  []
Yillacis Lopas Juan Famsvde osozsssee-3 [ {D
@ ¢ i%e encontraron S Estediantes! Phigines: 1 de 1 -
© — HaEA
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A continuacion se indican las partes en las que se encuentra constituida la pan-
talla:

ComboBox de Carreras, contiene todas las carreras existentes en el sis-
tema a las que determinado usuario tiene acceso.

() Botones de Mantenimiento, tienen las funciones de creacion y elimina-
cion de los estudiantes del sistema.

® Pagina de Estudiantes, muestra los estudiantes existentes en la carrera se-
leccionada, con el nimero de cédula.

(@) Ndmero de Estudiantes encontrados, indica el nimero total de estudian-
tes que se encontro en la base de datos del sistema.

® Navegador, tienen la funcion de navegar entre paginas.

® Pagina actual, indica la pagina actual y el nimero de paginas encontradas
por el sistema.

(® Buscador, su funcion es la de realizar una busqueda por algun criterio, es-
tos criterios pueden ser por nombre, apellido o nimero de cédula. Ver también
Uso del Buscador.

Busqueda de Estudiantes. La forma més facil de acceder a un estudiante de-
terminado es mediante la ayuda del buscador. Ingrese el criterio de busqueda
(estos criterios pueden ser el nombre, el apellido o el nimero de cédula del es-
tudiante), presione "Buscar"; el sistema mostrara todos los estudiantes que

coincidan con el criterio ingresado.

Selecciona una CARRERA Bii hl,.ll!dv;l
——
Ingeniera en Sistemas ~] 180326684-8

Inqmé ;En
ESTUDIANTES / Céadula #:... | ] criterio de
blisqueda para

los estudiantes
leda Mari n 1g0326684-8 [ Eo P
selecdonada,
Salo se ha encontrado un Estudianie 1 Phgina: 1de 1
B A
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Administracion de Materias de Estudiantes. Para poder asignar o eliminar
materias a un estudiante debemos dar “clic" en el estudiante al cual queremos
asignar o eliminar un nimero determinado de materias. Esta operacion nos
enviard a una pantalla de "Modificacion del Estudiante” donde debemos dar
"clic" en la carrera a la cual le pertenecen las materias que van a ser asignadas

o eliminadas del estudiante.

Modificacion del Estudiante: MORALES PAREDES PABLD ISRAEL

Nombras Complatos: BUTTEIDER T DY E T £V

(L TIETE | 180253682-8 Ingresar con guitn (-]

CARRERAS / Escusla de..

Escuela de Ingenieria de D

meumjgp?mu Sigtamas

iSolo se ha encontrado una Carreral

A continuacion el sistema indica una pantalla con las materias que se encuen-

tran asignadas al estudiante en un nivel y paralelo determinado.

Materias asignadas alos estudiantes

U ENUES Morales Paredes Pablo Israel

(EL T BT 180353682-8

Carrerat | Ingeniera en Sistemas EI

MATERIAS / Docente ]

NIVEL: SEXTD - Paralelo: A

Basa de Datos 11 Ing. Galo Lépaz D

Muevas Técnicas de Programacidn Ing. Mze Wigherte Sdnchez 0

i%e encontraron ? Materas!?

Ingreso de materias. Para ingresar nuevas materias al estudiante damos "clic"
en el boton de "Asignar Materias"; el sistema nos enviara a una pantalla de se-
leccion de las posibles materias en una carrera, nivel y paralelo determinados
que podrian ser ingresadas. Seleccionamos las materias que se van a asignar al

estudiante. Presionamos "Ingreso”.
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Seleccione las Materas que deses asignar al Estudiante

L LS Morales Paredes Pablo Iseasl

Cédula: EETELETT RS

(FUH | ingenieria en sistemas |v |

Miwel; Sexto E

Paralelo: A E]

Drocenbe " |
Ingenieria de Software [T Ing. Dario Robaye [#]
Procesamiento de Imagenes Ing. Msc. Janic Jadén
Redas Ing. Victor Chuncha El
Teoria de Sistemas Ing. Teresa Freire

i58 encontraron 4 Materas posibles por ingresar!

sy

Eliminacion de Materias. Para eliminar materias asignadas al estudiante, se-
leccionamos la materia a eliminarse y presionamos el boton de "borrar selec-
cionados".

Creacion de Estudiantes. Damos “clic" en el boton "Nuevo". Como primer
paso el sistema pide que se ingrese el nimero de cédula del estudiante (nUme-
ro de cédula con guidn) para verificar si el estudiante se encuentra registrado y
poder recuperar sus nombres automaticamente; de no encontrarse registrado,
es necesario ingresar el nombre del estudiante y escoger una carrera, damos

"clic" en el botdn de ingreso.

Ingreso de un Nueve Estudiants Ayuds
I
LU PR 180391791-1 I ion [ Ingreso de un
ngresar con guitn =) e Ex b
HNombres
GRS R | Fonseca Perer Carolina Elizabeth Completos: Ingrease

el nombre completo
del estudiante
(Prirmarc sus
apellidos ¢ después
sug marmbres).

Escoja una Carrera: [ Ingeniers en Sisbenas -'i]

Iﬂ‘m |[ Restablecer ]

Si se encontr6 al estudiante como ya registrado, el sistema indica la pantalla

de "Materias Asignadas al Estudiante™ para la administracion de las mismas.
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Modificacion de Estudiantes. Para la actualizacién de datos de un estudiante
damos "clic" en el estudiante a modificarse; esta nos enviara a un formulario

indicandonos los datos actuales del estudiante.

Eliminacion de Estudiantes. Si queremos realizar esta operacion, es necesa-
rio seleccionar el estudiante a eliminarse y dar “clic" en el boton "Borrar se-

leccionados".

< Importante. El sistema solo permite que se eliminen los estudiantes que
no tengan relacién alguna con otro dato, es decir, si existe alguna materia que
se encuentre asignada al estudiante a eliminarse, el sistema indicara un mensa-

je de "Atencion" indicando que no se pudo eliminar.

ASIGNACION DE PARALELOS A NIVELES

Para acceder a la pantalla de la "Asignacion de Paralelos a Niveles" debemos
seleccionar del menu de "Procesos™ la opcion "Asignacién de Datos -> Parale-

los a Niveles".

Asignacion de Paralelos. Presionamos el boton "Nuevo". A continuacion se-
leccionamos una carrera, un nivel, y el paralelo a ser creado, presionamos
"Crear”. El sistema automaticamente creara el paralelo en el nivel selecciona-

do con todas las materias que le corresponden.
Eliminacion de Paralelo Asignado. Si queremos realizar esta operacion, es

necesario seleccionar el paralelo del nivel seleccionado a eliminarse y dar

"clic" en el botén "Borrar seleccionados".

J Importante. El sistema solo permite que se eliminen los paralelos que no

tengan relacion alguna con otro dato, es decir, si existe algin estudiante se en-
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cuentre asignado al paralelo a eliminarse, el sistema indicara un mensaje de

"Atencion” indicando que no se pudo eliminar.

ASIGNACION DE MATERIAS A DOCENTES

Para acceder a la pantalla de la "Asignacién de Materias a Docentes" debemos
seleccionar del menu de "Procesos"” la opcion "Asignacion de Datos -> Mate-

rias a Docentes".

Asignacion de Docentes. Seleccionamos la carrera, el nivel y el paralelo don-
de se encuentra la materia a la que se busca asignar un docente. Damos un
"clic" en la materia deseada; esta nos enviara a una pantalla en donde se en-
cuentra un ComboBox que contiene todos los docentes Activos de la carrera

seleccionada. Escogemos el docente deseado y presionamos "Actualizar”.

Modificacion del Docente de una Materia. Si deseamos cambiar al docente
de una materia, procedemos de forma similar que el paso anterior "Asignacion

de Docentes".

EVALUACION

Aqui podemos ver como activar y desactivar el Sistema de Evaluacién Docen-
te, asi como el ingreso de los datos necesarios para la creacion de los cuestio-

narios de evaluacion.

ACTIVAR /DESACTIVAR EL SISTEMA

Para acceder a la pantalla para activar o desactivar el sistema debemos selec-

cionar del menu de "Evaluacion” la opcion "Activar / Desactivar el sistema".
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El sistema de evaluacién indicara al usuario administrador el estado en que se
encuentra el sistema de evaluacion docente y el periodo académico que se en-

cuentra activo.

Estado del Sisterna de Evaluacion y AutoEvaluacion Docente
2SSO U RAH O P Sistemna Actvado
G UL RN Pedodo Académico Septiembre 2005 - Febrero 2006

Activar/Desactivar Sistema. Necesitamos dar "clic” en el botén "Activar Sis-

tema de Evaluacién Docente™ para activar el sistema y para desactivar el sis-
tema en el boton "Desactivar el Sistema de Evaluacion Docente".

< Importante. Es aconsejable que el sistema solo se active en el periodo de

evaluacién docente de la universidad.

CATEGORIAS

Para poder observar y dar mantenimiento a las categorias existentes en el sis-
tema debemos seleccionar del menu de "Evaluacion” la opcién "Ingreso de

Datos -> Categorias".

Creacion de Categorias. Si queremos ingresar una nueva categoria damos
"clic" en el boton "Nuevo", este nos enviara a un formulario de ingreso de una

nueva categoria.

Ingreso de una nueva CATEGORTA

Gestion de Clases

Descripcidng

Valor Minimo: Qi)

walor A: BE

Walor B: BER-

Valor Miaximo: JE]

Tipo de Catrgoriar QRS0 V]
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Valores.

- Descripcion. Es el nombre de la categoria que describe al grupo de pregun-
tas que podria tener.

- Valor Minimo. Es el valor minimo a considerarse en el proceso de evalua-
cion.

- Valor A y B. Son los valores que forman el rango de evaluacion. Los resul-
tados del proceso de evaluacion que se encuentren dentro de estos valores se-
ran procesados y asignados a sub rangos de evaluacion para emitir un criterio
mas natural de los resultados obtenidos por el sistema.

- Valor Maximo. Es el valor madximo a considerarse en el proceso de evalua-
cion.

- Tipo de Categoria. Nos indica el tipo de categoria que tomaré en cuenta el
sistema para la creacion de cuestionarios de evaluacion o para generar reportes

e informes una vez terminado el proceso de evaluacion.

J Importante. Los valores por defecto que la categoria de entrada tiene, se
encuentran por defecto en un rango entre 0 y 5. Los valores por defecto de la
categoria de salida se encuentran en un rango entre 0 y 100, el sistema toma
estos valores los procesa y obtiene una evaluacion que va con una calificacion
de 30 a 50 realizando una comparativa con tipo de evaluacion que se realiza a

un estudiante.

[ Nota. Existe solo una categoria de salida. Si el sistema encuentra mas de
una, tomara en consideracion la Gltima categoria de salida que se encontrare

en la base de datos.

[# Nota. Es necesario tomar en consideracion que el sistema reporta la evalua-
cion entre 30 y 50 siempre que los valores por defecto de la categoria de salida
se mantengan, si estos se cambian, el rango de evaluacién variara, por Ej.: si el
valor maximo de la variable de salida es 200, el sistema obtendra una evalua-

cién entre 60 y 100 aproximadamente. Podemos guiarnos tomando en consi-
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deracion que el valor més alto de evaluacion serd la mitad del valor maximo

de nuestra categoria de salida.

Modificacion de Categorias. Para la actualizacion de datos de una categoria
damos “clic" en la categoria a modificarse; esta nos enviard a un formulario

indicandonos los datos actuales de la categoria.

Eliminacién de Categorias. Si queremos realizar esta operacion, es necesario
seleccionar la categoria a eliminarse y dar “clic" en el boton "Borrar seleccio-

nados".

- Importante. El sistema solo permite que se eliminen las categorias que
no tengan relacion alguna con otro dato, es decir, si existe alguna pregunta que
pertenezca a la categoria a eliminarse, el sistema indicard un mensaje de

"Atencion" indicando que no se pudo eliminar.

PREGUNTAS

En el mend "Evaluacion”, seleccionamos la opcion "Ingreso de Datos -> Pre-
guntas” para poder observar y dar mantenimiento a las preguntas existentes en

el sistema.

Creacion de Preguntas. Si queremos ingresar una nueva pregunta damos
"clic" en el botdn "Nuevo", este nos enviara a un formulario de ingreso de una
nueva pregunta. Ingresamos la descripcion de la pregunta y seleccionamos una

categoria a la cual esta va a pertenecer.
Modificacion de Preguntas. Para la actualizacion de datos de una pregunta es

necesario dar "clic" en la pregunta a modificarse; esta nos enviara a un formu-

lario indicandonos los datos actuales de la pregunta.
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Eliminacion de Preguntas. Si queremos realizar esta operacion, es necesario
seleccionar la pregunta a eliminarse y dar “clic" en el botén "Borrar seleccio-
nados".

J Importante. El sistema solo permite que se eliminen las preguntas que
no tengan relacion alguna con otro dato, es decir, si existe algin cuestionario
de evaluacién que contenga a la pregunta a eliminarse, el sistema indicara un

mensaje de "Atencion™ indicando que no se pudo eliminar.

CUESTIONARIOS

En el mend "Evaluacion”, seleccionamos la opcion "Ingreso de Datos -> Cues-
tionarios" para poder observar y dar mantenimiento a los cuestionarios exis-

tentes en el sistema.

Creacion de Cuestionarios. Si queremos ingresar una nueva pregunta a un
cuestionario en un periodo académico determinado, damos "clic” en el boton
"Nuevo", este nos enviara a un formulario de ingreso de una nueva pregunta al

cuestionario.

Paso 1. Seleccionamos un periodo académico, una carrera y la categoria que
contiene a las preguntas que deseamos ingresar.
Paso 2. Seleccionamos las preguntas que deseamos ingresar al cuestionario y

presionamos “ingresar seleccionados”.

Preguntas posibles poringresar al Cuestionario

LR LRI R | perindo Académico Septiembre 2005 - Febrero 2006 | ¥ |

[P | Licenciatura en Optometria El

Categoria: | Gestion de Clases Zl

PRUGUNTAS [}

CATEGDRIA 2: GESTION DE CLASES

utiliza adecuadamants los recursos en el desarrollo de la clase 7

iSole s& ha encontrado una Pregunts posible por ingresar!
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Modificacion de Cuestionarios. Para la actualizacion de datos de un cuestio-
nario es necesario seleccionar el periodo académico y la carrera que contienen
al cuestionario. Damos "clic" en el boton "nuevo" si deseamos ingresar una
nueva pregunta al cuestionario; si queremos por el contrario eliminar alguna
pregunta del cuestionario, es necesario escoger la pregunta a eliminarse y dar

"clic" en el botén "eliminar seleccionados"”.

OBSERVACIONES

En el menu "Evaluacion”, seleccionamos la opcién "Ingreso de Datos -> Ob-
servaciones” para poder ver y dar mantenimiento a las observaciones existen-

tes en el sistema.

Modificacion del Estado y la Observacion. Si queremos modificar la des-
cripcion del estado de las observaciones de evaluacion, damos “clic” el estado
a modificarse. este nos enviard a un formulario indicandonos la descripcion

del estado de evaluacién y su observacion respectiva.

J Importante. Es necesario mantener la jerarquia de las observaciones. Por
defecto los valores del sistema se encuentran en un orden jerarquico de mayor
a menor, estos estados son: destacado, competente, basico, regular e insatis-
factorio. Si deseamos modificar la descripcion del estado de evaluacion es in-
dispensable mantener el grado de calificacion al cual cada estado representa,
por Ej., si deseamos modificar la descripcion del estado "destacado”, la pode-
mos remplazar por "excelente"”, es decir, manteniendo el grado de importancia

del estado de observacion.
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REPORTES

El Sistema de Evaluacion Docente nos brinda varios tipos de reportes e infor-

mes.

CONSULTA GENERAL

En el mend "Reportes”, seleccionamos la opcion "Consulta General™ para po-
der observar y obtener los resultados de las evaluaciones existentes en el sis-

tema.

Esta ventana muestra detalladamente el estado del proceso de evaluacion en el

periodo académico que se encuentre activo, dependiendo de la carrera, nivel y

paralelo seleccionados.

COMSULTA GEMERAL: Carvers - Mivel - Paralelo

Carvara: i Ingenieria en Sistermas

il .Drirnnm El

Paralalo: |

Evaluacidn

MATERIAS / Docente Autosvaluacidn

Algebra Lineal Ing, Padl Zurita War e i Mar evaluacidn
Caleulo Diferencial Ing, Verdnica Pailiacho Par autoevaluar Por avaluar
Cilculo Proposicional ¥ de Predicado Ing. Enrique Garcés Par autoavaluar Por avaluar
Exprasidn Oral y Escrita Mze Marths Sdncher Par autoevaluar Por evalusr
Fisica IT Ing. Roberth Ortiz Par autoavaluar Por avaluar
ﬂm’ Matodoligicos de la Mzc. Martha Sdnchaz Por autosvaluar Por evaluar
Programacion Ing. Teresa Freire Por autoevaluar Por evaluar

158 encontraron 7 Matedas!

Ver evaluacion y autoevaluacion. Para poder observar las evaluaciones y au-
toevaluaciones de un docente determinado, es necesario dar "clic" en el vincu-
lo "Ver evaluacion" o en "Ver autoevaluacién"; estos vinculos se habilitan so-

lo cuando el proceso de evaluacion por cada materia ya ha terminado.
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Consulta General. El sistema muestra un informe global de evaluacion que
comprende las evaluaciones de todos los estudiantes que realizaron el proceso
de evaluacion. El formulario consta de datos de la materia, al docente, puntaje
y cuestionario de evaluacion con la calificacion y estado respectivos por cada

pregunta.
SISTEMA DE EVALUACION DOCENTE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO

CONSULTA GENERAL EVALUACTON DOCENTE: Carrera - Nivel - Paralelo
UEETUTEY g Pl Zusrita
FEUTH Ingeniars en Sistermas
Mivel - Paralalo: 2000 L .Y

R Algebra Lineal

PFUNTAJE DE E¥ALUACION

insatisfactors bidzica carnpsben b destacads
(rwenor & 327 235) (de 3. ?2‘25] 3. 136) (o 30,126 & 43.5306) (da 43,5336 a 40,037 6) (mayor s 48.9076)

Calificaciin

PREGUNTAS (/50)

CATEGORIA Li 50CTABILIDAD PEDAGOGICA

Aricke & ls sctivided scadiémics an lag horaror pravistos? 0575 insatisfactorio
Ernpieza la actividad académica con puntualidad? 3Z.73EZ regular
Trata & lor & con y reFpato? 40,3437 bsica
Aprovacha el Hampo sin extenderse mas alla del térrmine astipulado para la actividad acadérmica?  47.1354 o b b
Hay un dimas de confisnzs propicic & ls comunicadén? destacado
Estirnula la particpacién da log astudiantes? 44,7961

Dasarclla de maners coherente las scividades scadémicas? 4%5.9002 e bendbe
e Bt P fasaby axdmanas, contoles delectrs - goupaz  reguior

Anslizs com log astudisntes las calificacionas asignadas en las evalusciones (pruosbas, aximenss,

cantroles di bacturs, monagrafiss, informes, modelor, Maquetss, proyasat, .07 G L T

Utiliza adecuadarments los recursos an el desamollo de la dase ? destacade
CATEGORIA 31 IMPACTO EMOCIONAL

Promusve un ambiente de trabajo Favorable al sprendizaje? 4F. 6901 e b

:r::.u:?u- actividades acaddrricas como consultas, investigacién, salidas de campo, obsanctionas 49,2675 da do

Zu nivel de exigenda incentiva al aprendizaje? AT FITH conmpetenbe

Me gurtaria volwar & trabajar con erte profesor an el futuro? 44.1051 com b
CATELORIA 4: REFUERZD DE HABILIDADES BASIC A%

Estirnula ol andlisis y refrexién? AB.FETT conmgrten

Propicia |a generacdn de nuevas ideas, enfoques, alermnativas, opdones, soludones

IMnEVaConE s, orRCionES, .7 ’ ’ ’ R TAEE O s

Adgui AEVGE amiantor o habilidades? 476901 g bendbe

w11 atudinntes qus busiron da 17 maticulsd

(Lameprimic ] Saiir ]
J Importante. El sistema habilita el vinculo "Ver evaluacion" de una de-

terminada materia solo cuando el nimero de estudiantes que la han evaluado

supera el 50% del total de estudiantes matriculados en ella.
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INFORME EVALUACION

En el mend "Reportes"”, seleccionamos la opcion "Informe Evaluacion”, para
poder observar y obtener los resultados de las evaluaciones existentes en el

sistema, esta se divide en cuatro categorias:

e Por Periodo
e Por Carrera (Comparativo)
e Por Materia

e Por Docente

Ve ey corvirsesion

Por Periodo. Este formulario nos indica los resultados de las evaluaciones
existentes en el sistema por periodo académico en forma global. Para ver el
detalle de cada una de ellas es necesario seleccionar la carrera, el docente y

dar "clic" en el periodo académico deseado.

INFORME E¥ALUACTON DOCEMTE: Carvera - Docente - Padodo

| Ingeniera en Sistemas ?]

| Ing. Pail Zurita v

Calificacion

PERIODDS / Evaluscidniz... (/50 Estado
Periode Académice) Marzo - Agosto 2005 44.5529 competente
W,
Periodo Académico Septiembre 2005 - Febrero 2006 44.5673 competente
iSe encontraron 2 Perodos! Piagina: 1de 1
Hl 4l #] H
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Por Carrera (Comparativo). Este formulario nos indica las posibles evalua-
ciones en el caso que un docente se encuentre registrado en mas de una carre-
ra.

INFORME COMPARATIVD EVALUACION DOCENTE: Docente - Camreras

| Ingeniera en Sistamas EI

:Ing. Msc. Wigherto Sanchez El

5 e Calificacidn
CARRERAS / Evaluacion:... (/50)
Immhdl_m_ﬂmg'# 44,3004 compatents
NS
Licenciatura an Optometria 48,4208 destacado
i%e encontraron 2 Carreras! Phgina: 1de 1
HE##A

Por Materia. Este formulario nos indica las materias en las cuales el docente

esta registrado con su evaluacion respectiva.

INFORME E¥ALUACION DOCENTE: Carrera - Docente - Materia

Ingenieris en Sistemas 1]

Ing. Padl Zurita ]

MATERIAS / Evaluaciéng... ':"'l."}‘;.‘:ﬁ“’" Estada
w 44.5673 competente

%
Ecusaciones Diferenciales ain By, -
Investigacién de Dperaciones sin v,
Matemiticss Discretas sin ev., -
i%e encontraron 4 Materias! Paginar 1 de 1

] 4l bl Ml

Por Docente. Este formulario nos muestra la evaluacion global de cada uno

de los docentes.
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INFORME E¥ALUACION DOCENTE: Carrera - Docents

- Todas las carreras -- ﬂ

Calificacion

DOCENTES / Evaluacidn:... /500
Ing. Jhonny Atiencia sin ev. -

R 5

Wy Pl e v A% il o0 M slin sl 2w
Ing. Msc, Wigherto Sinchez 16,2987 competente
Ing. Panil Zurita 445673 comipetente
Ing. Roberth Drtiz 44,0763 competente
Ing. Santiagoe Penaherrera sin av. -
Ing. Santiage Pafaharrara win av. -
Ing. Teresa Fraire 46,7605 compatents
Ing. Verinica Pallischa 42,0344
iSe encontraron 101 Docenbes! Phgina: 4 de &

H Al pH

INFORME AUTOEVALUACION

En el mend "Reportes”, seleccionamos la opcién "Informe AutoEvaluacion®,
para poder observar y obtener los resultados de las autoevaluaciones existentes

en el sistema, esta se divide en cuatro categorias idénticas a las de evaluacion.

ESTUDIANTES SIN EVALUACION

El sistema nos permite conocer los estudiantes que no realizaron el proceso de
evaluacion, para ello hay que seleccionar la opcion "Estudiantes sin Evalua-

cion” del menu "Reportes”.

DOCENTES SIN AUTOEVALUACION

El sistema también nos permite conocer los docente que no realizaron el pro-
ceso de auto evaluacion, para ello es necesario seleccionar la opcion "Docen-

tes sin AutoEvaluacion™ del menu "Reportes™.
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PROCESO DE EVALUACION

El proceso de evaluacién por parte de los estudiantes se realizara solo si el Sis-
tema de Evaluacion Docente se encuentra "activado”; y el estudiante lo reali-

zaré de la siguiente forma:

Ingreso al Sistema. El estudiante ingresa al sistema con su numero de cédula.
Una vez verificada la cédula, el sistema indicara una pantalla con los datos del

estudiante y todas las posibles materias a las cuales el estudiante debe evaluar.

HMateras asignadas a los estudiantas

U TONUAS Garzon Paredes Jose Manuel
Cisdulan EETES S VS

LER S | Ingenieria en Sistemas E

MATERIAS / Docente Estado

HIVEL: QUINTD - Paralelo: A

Compiladores Ing. Msc. Wigberto Sanchez Forevaluar
Graficacidn ¥ Animaciin Ing Enrigue Sarcés Por ewvaluar
Ingenieria de Software T Ing. Draric Robayao Por evaluar
Inteligencia Artificial 1 Ing, Guillarma Almaida Porevaluar

HIVEL: SEXTO - Paralelo: A
Base de Datos IT Ing, Gale Léper P e alu s

iSe encontraron 3 Materias!

La tabla de materias se encuentra ordenada por nivel y paralelo, contiene las
materias y docentes en las que el alumno se encuentra matriculado. El sistema
también indica el estado de las materias y docentes: "Por evaluar" o "Evalua-
do".

[ Nota. Si el estudiante se encuentra matriculado en mas de una carrera, podra

ver las materias de la carrera actualizando el formulario mediante el combo

box "Carreras".

158



Desarrollo e Implementacién del Sistema de Evaluacion Docente via Pagina Web
utilizando Légica Difusa para la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Ambato Jorge Chavez

Proceso de evaluacion. El estudiante da "clic" en la materia a evaluarse, esta
le enviara al cuestionario respectivo de la carrera con los datos de la materia y

el docente a ser evaluado.

Cuestionario de EVALUACION DOCENTE

Estudiante:

Carrera:

Ml :

Paralelo:

Materda:

Docente:

insatisfactorio (1) regular (2) basico (3] competente () destacado [5)

PREGUNTAS

CATEGORIA 1: SOCTABILIDAD PEDAGOGICA

Agizte & |5 actividad scadérnics en log horariog previstos? O O 0O & 0O
Ermnpieza la actividad académica con puntualidad? O 0 O 0 ®
Trata a los estudiantes con cortasia v respato? O 0O 0O 0O ®
Aprovechs el tiermpo gin extenderse mas alls del término estipulado pars la

actividad académica? O O O @'ﬂ O
Hay un clirma de conflanza propico a la cornunicaddn? 0@ e e @)

CATEGORIA 2: GESTION DE CLASES

Estimula la partidpacién da los estudiantas? D D O D {:}

- e -

CATEGDRIA 4: REFUERZO DE HABILIDADES BASICAS

Estimula el andlisis g rafrexisn? @) el (@) @ @

Propicia |a generaddn de nuevas idess, enfogues, alemativas, opclonas,
soluciones, innovaciones, cecdones, .7 D D O D {:}

Adguiaro nuaves conocmiantos o habilldadas? @ @ @) @ )

iSe sncontraron 17 Preguntas!?

(Langreco |

Seleccionando uno a uno los radio button por cada pregunta, el estudiante rea-

lizara el proceso de evaluacion docente de acuerdo a su criterio.

Para finalizar la evaluacion, el estudiante debe dar "clic" en el boton "Ingreso”
y de esta forma se finaliza el proceso de evaluacion para la materia seleccio-
nada. Este proceso es necesario repetirlo en la totalidad de materias en las cua-

les el estudiante se encuentra matriculado.
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J Importante. Para que una evaluacion se tome como vélida, esta deberd
ser realizada con el 80% minimo de preguntas contestadas; de no ser asi, el
sistema indicara un mensaje de "Atencion™ indicando que el numero de pre-
guntas contestadas no supera el porcentaje requerido por el sistema de evalua-

cién docente.

Cerrar Sesion. El estudiante debera salir del sistema cerrando su sesion, es
necesario dar "clic" en el vinculo "cerrar sesion™ para salir de forma segura del

sistema.

PROCESO DE AUTOEVALUACION

De la misma forma que el proceso de evaluacion, el proceso de autoevaluacion
se lo realizara si el Sistema de Evaluacion Docente se encuentra "activado"; y

el docente lo realizara de la siguiente forma:

Ingreso al Sistema. El docente ingresa al sistema con su nimero de cedula.
Una vez verificada la cédula, el sistema indicara una pantalla con los datos del

docente y todas las materias en las que encuentra asignado.

Materas asignadas a los docentes

DETTUL Tng. Mse. Wigherto SSnchez

LT RN 180318471-0

S Ingenieria en Sistemas et

Licenciatura en e tria

MATERIAS / Estado Autoevaluacion

NIVEL: TERCERD - Paralalo: A

Diseiio de Computadores Por autosvaluar Por avaluar
Digefio de Computadorss Paor autoevaluar Par ewaluse
NIVEL: QUINTO - Paralelo: A

Compiladores Por autoevaluar Por evaluar
NIVEL: QUINTO - Paralelo: B _
Compiladores Por autoevaluar Por evaluar

iSe encontraron 4 Materias!
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La tabla de materias se encuentra ordenada por nivel y paralelo, contiene las
materias en las que el docente se encuentra registrado. El sistema también in-
dica el estado de las materias: "Por autoevaluar" o "Autoevaluado" y "Por eva-

luar" o "Evaluado”.

[# Nota. Si el docente se encuentra registrado en mas de una carrera, podra ver
las materias de la carrera actualizando el formulario mediante el combo box

"Carreras".

Proceso de autoevaluacion. EI docente da "clic" en la materia por autoeva-
luarse, esta le enviara al cuestionario respectivo de la carrera con los datos de

la materia a ser evaluada.

Cusstionario de AUTOEVALUACION DOCENTE

Docmmte:

Carrera:

Mivel - Paralelo:

Materia:

EVALUACION

insatisfactorio (1) ragular (2] basico (3) compatenta [4) dastacado [5)

PREGUNTAS

CATEGORIA 1: SOCTABILIDAD PEDAGOGICA

Asiste & la actividad académica en los horarios previstos?

Empiaza la actividad académica con puntualidad?

Aprovecha el iermpo sin extenderse mas alla del término estipulads para la
actividad académica?

O
C O
Trats & log estudisntes con corbesin y respeta? Y
C O
o O

Hay wn clima de confisnzs propicio & la comunicaddn?

CATEGORIA 2: GESTION DE CLASES

Estirnula la particpacién de los estudiantes? C’I Cl D 'D 'D

CATEGORIA 4: REFUERZO DE HABILIDADES BASICAS

Estimnula ol andlisis y refrasxidn? @ 8 @) (@) (a8

Propicia |la generaddn de nuevas ideas, enfoques, alermnativas, opcliones,
soluciones, innovaciones. credones, .7 o C o0 00

Adquiere nuaves conocdmiantos o habilidadas? O D O D O

iSe encontraron 17 Preguntas!?

(Lingreso |
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Seleccionando uno a uno los radio button por cada pregunta, el docente reali-

zard el proceso de autoevaluacion docente de acuerdo a su criterio.

Para finalizar la autoevaluacion, el docente debe dar “clic" en el boton "Ingre-
s0" y de esta forma se finaliza el proceso de autoevaluacion para la materia se-
leccionada. Este proceso es necesario repetirlo en la totalidad de materias en

las cuales el docente se encuentra registrado.

J Importante. Para que una evaluacion se tome como valida, esta debera
ser realizada con el 80% minimo de preguntas contestadas; de no ser asi, el
sistema indicara un mensaje de "Atencién" indicando que el numero de pre-

guntas no supera el porcentaje requerido por el sistema de evaluacion.

Cerrar Sesion. El docente debera salir del sistema cerrando su sesion, se da

"clic" en el vinculo "cerrar sesidon" para salir de forma segura del sistema.

USO DEL BUSCADOR

Varias pantallas del sistema poseen un buscador, el cual facilita la obtencién
de datos a través de un criterio de bldsqueda determinado. A continuacién ve-

remos algunos criterios de busqueda que permite el sistema.

Busqueda de un docente. En la pantalla de administracion de docentes, po-
demos utiliza el buscador con varios criterios, por Ej.: por el niUmero de cédula

del docente, sus apellidos o sus nombres, titulo.

Seleccione una CARRERA Basqueda
I

| Ingeniaria an Sistemas El Davalos

(ousgar

DOCENTES / Cédula #:... Activo [ ] criterio de
bisqueda para
los docentes en
D la carrers
salacconada,

D, Hictor Divalos 053061435-6 5

Solo se ha encontrado un Docentbe ! Pagina: 1de 1

LIBEIRap. |
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Busqueda de un estudiante. Podemos utilizar criterios de busqueda como

cédula del estudiante, apellidos o nombres.

Seleccione una CARRERA Blsqueda
I
Ingeniera en Sistemas ] 1504037586
Losegn]
Ingre U

ESTUDIAMTES [ Cédula #1... crtario de
blsqueda para

los estudiantes

Ortiz Barba Amalia Patricia 18040a75e-6 [ sn |a camara

selecdonsds,

solo s& ha encontrado un Estudiantes | Pégina: 1 de 1

HA#H

USO DEL NAVEGADOR

El navegador nos permite avanzar a todas las paginas para acceder a todos

nuestros datos del Sistema de Evaluacion Docente.

! Primera. Permite regresar a la primera pagina del formulario.
4! Anterior. Permite regresar una pagina anterior del formulario.
i3 Siguiente. Permite avanzar una pégina del formulario.

HiOltima. Permite avanzar a la ultima pagina del formulario.
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